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ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO

PROYECTO ITATA

1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

1.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

El área de estudio se encuentra localizada geográficamente
entre los paralelos 36 ° 15' Y 37 ° 00' de latitud sur y los
meridianos 71°10' y 72°50' de longitud oeste, aproximadamente.
En esta superficie se encuentran las cuencas de los r10s Ñuble,
Cato, Chillán, Pingueral, Andalién e Itata.
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Fuente: I.N.E. División Político - Administrativa.
La superficie total de la VIII región es de 36.820 Km2, de los
cuales 13.668,4 Km2

, un 37%, corresponden a las comunas que
forman parte del área de estudio. Al interior del área de
estudio, la superficie total de la provincia de Ñuble alcanza
los 11.907,6 Km2, y la de Concepción 1.760,8 Km2.

2. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS.

2.1. Geomorfología

El área de estudio se inserta dentro de la llamada región
central de las cuencas, y del llano fluvio-glacio-volcánico,
presentando las unidades características del relieve chileno:
Planicies Litorales, Cordillera de la Costa, Depresión
Intermedia, Precordillera, y Cordillera de los Andes.

La faja costera se caracteriza por presentar planicies
litorales de abrasión, y de sedimentación marina, o
fluviomarina, que en ésta área son angostas, de aproximadamente
3 Km. de ancho, correspondiendo a aplanamientos altos de
abrasión marina.

La Cordillera de la Costa se presenta baja y desmembrada, con
alturas aproximadas en el sector de Quirihue, de 500 m.s.n.m.. 
Al sur de Quirihue, en dirección al curso inferior del río
Itata, la Cordillera de la Costa se diluye en una serie muy
compleja, pero orográficamente insignificante, de lomajes con
cuencas intermontañas, de reducidos espacios colonizados por
cultivos de vid, destacando las alturas del cerro Coiquén, de
908 m.s.n.m., frente a Quirihue. Desde el curso inferior del
Itata al sur, las alturas de la Cordillera de la Costa vuelven
a manifestarse con valores cercanos a los 650 m.s.n.m.,
enmarcando el valle del río Andalién.

La Depresión intermedia corresponde a una forma tectónica,
ubicada entre dos grandes muros orográficos, la Cordillera de
la Costa al Oeste, y la Cordillera de los Andes al Este, y
contiene rasgos cambiantes de norte a sur. El área se encuentra
dentro de lo que se ha llamado Llano Central fluvio-glacio
volcánico, que en el área de Chillán, es bastante amplio (51
Km. de ancho), y presenta aspecto de planicie suavemente
ondulada, plana en algunos sectores, regada con recursos
conducidos a través de canales, y bajo condiciones de clima y
suelo que han favorecido una activa ocupación por el hombre.
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En esta zona, la Precordillera es de origen sedimentario, y
forma una acumulación caótica de materiales glaciales,
volcánicos, y fluviales, dispuestos al pie de la cordillera
troncal. Corresponde a un territorio de difícil penetración por
las características topográficas de laderas abruptas, ríos
encajonados, y una vegetación mesomórfica densa.

La Cordillera de los Andes se presenta deprimida, teniendo su
mayor altura en el Volcán Chillán (3.122 m.s.n.m.). El relieve
de ésta zona se presenta de manera un tanto anárquica,
apareciendo cadenas transversales tales como los nevados de
Chillán, que se disponen en un eje NO-SE, y la Meseta del Gato,
desprendida de éstos, que se dispone en una orientación N-S.

2.2. Clima e Hidrografía

Desde un punto de vista climático, la zona se caracteriza por
un clima Mediterráneo, con período estival de cinco meses de
duración (Noviembre-Marzo), con alta radiación solar y
evapotranspiración, y un período invernal lluvioso de tres
meses, que concentra más del 50% de las precipitaciones
anuales.

Los principales cursos de agua de la cuenca del río Itata,
(ríos Ñuble, Cato, Chillán, Diguillín), son de origen pluvio
nival, caracterizados por grandes cuadales en los meses de
invierno. Aparte de dicha cuenca, en la zona costera del área
de estudio, existen cuencas de comportamiento netamente
pluvial, siendo las principales, las de los ríos Pingueral y
Andalién.

El río Itata, desemboca al mar a los 36°23' de latitud sur,
originándose el río principal, cerca de la estación Cholguán
del Ferrocarril Longitudinal Sur, a pocos kilómetros al norte
de la ribera derecha del río Laja. En este punto se juntan los
ríos Cholguán, que viene del Oriente, y Huépil, que viene del
Sur, para formar el Itata siguiendo éste un recorrido de 82 Km.
con rumbo al N-NO, hasta su confluencia con el río Ñuble.
Durante éste recorrido va captando sus principales tributarios,
que constituyen una red de drenaje paralela con dirección al
poniente, y cuyas cabeceras se encuentran en la Precordillera.
De ella forman parte los ríos Dañicalqui, Diguillin y Larqui.

Más arriba de la junta con el Dañicalqui, el Itata presenta un
salto de 20 a 25 mts. de altura, transcurriendo, a partir de
aquí, a través de la Depresión Intermedia entre riberas bajas



1.2.4

y áreas cultivables.

En el curso inferior, después de pasar la Cordillera de la
Costa, bancos de arena obligan a la corriente a extenderse
considerablemente entre vegas, disminuyendo su profundidad
ostensiblemente. El ancho promedio del rio Itata, en su
desembocadura, varía entre 100 y 200 mts. en verano, y es de
unos 300 mts. en invierno.

Como antecedentes adicionales de los afluentes al río Itata,
mencionados anteriormente, puede señalarse en primer lugar, que
el río Cholguan se origina en la Precordillera, en la falda
poniente del cerro Las Melosas (2.186 m.s.n.m.), para
desarrollarse con rumbo general oeste, en una longitud de 50
Km .. - Por su parte el río Huépil, que es el afluente más
austral del Itata, presenta escaso caudal y recorre 38 Km.,
desde los primeros contrafuertes andinos.

Un tributario importante del curso medio es el río Diguillín,
que nace en la falda SO del volcán Chillán, y recorre 102 Km.,
casi todos a través de la depresión intemedia. Por su ribera
izquierda el Itata, en este trayecto, recibe sólo pequeños
esteros generados en la Cordillera de la Costa, tales como el
estero Danquilco, y por su ribera derecha sólo destaca el
estero PaIpaI, aparte de los otros ríos nombrados.

El principal afluente del río Itata es el río Ñuble, cuya hoya
es de 5.097 Km2. Nace al pie del paso Buraleo, al oriente de
los Nevados de Chillán, y desarrolla su curso superior en
dirección N-NO, recibiendo a 40 Km. de su origen su principal
afluente, el río Los Sauces, que descarga sus aguas por la
ribera derecha. Después de un recorrido de 155 Km., el río
Ñuble se junta en el borde oriental de la Cordillera de la
Costa con el río Itata, en un lugar denominado Confluencia. En
su primer tramo, hasta la junta del río Los Sauces, el río
Ñuble corre en un cajón muy estrecho de márgenes quebradas,
característica que se conserva hasta salir del Llano Central.
Además de los nombrados, recibe aportes de esteros de escaso
caudal, aunque cruzando la carretera Panamericana, desemboca
por la ribera izquierda, procedente de la precordillera, el río
Cato. A sólo 10 Km. de su junta con el río Itata, afluye al
Ñuble, también por la izquierda; otro importante cauce, el río
Chillán, que nace en la falda poniente de los nevados de
Chillán.

Después de la junta con el río Ñuble, el Itata desarrolla su
curso inferior a través de la Cordillera de la Costa, donde
sólo recibe esteros menores, con excepción del río Lonquén, que
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es el de mayor importancia del sector, drenando un área
considerable de los cerros costeros al sur, ubicada al este de
la ciudad de Quirihue (1.075 Km2).

La mayor parte de la cuenca del río Itata se genera al oeste de
la Precordillera, y sólo el río Ñuble, por tener sus cabeceras
en el cordón limítrofe, le da carácter Andino. El régimen del
Itata, es por lo tanto, mixto, con un marcado carácter nival de
los tributarios de cordillera, mientras el resto muestra
régimen pluvial.

Se estima que el caudal medio del Itata sería de 168 m3/seg.,
siendo el principal aprovechamiento hidríco para riego de,
aproximadamente, 108.000 ha. de suelo agrícola. Las obras de
aprovechamiento corresponen a canales directos, siendo escasas
las obras de regulación, entre las que destaca el embalse
Coihueco, con una capacidad de 29 millones de m3.

En relación a las cuencas costeras, éstas forman parte del
interfluvio Itata-Biobío (ríos Andalién, Pingueral y Estero
Lirquén), siendo el de mayor importancia de ellos el río
Andalién, que desemboca al norte del Biobío, presentando un
caudal medio anual de 10 m3/seg. A su vez las hoyas del río
Pingueral y del Estero Lirquén se desarrollan más al norte, con
cuencas de 282 Km2 y 20 Km2, respectivamente.

2.3. Biogeografía

La zona de estudio Sé encuentra en el límite entre un
ecosistema de carácter templado mesomórfico, y uno de carácter
templado higromórfico. La característica mesomórfica está dada
por la presencia de la unidad geomorfológica precordillerana,
de una transición entre especies esclerófilas, que son
mesófitas, y las típicas del bosque hidrófilo. Aquí cohabitan
los peumos (Cryptocarya alba), los quillayes (Aquillaja
sapanoria), los boldos (Peumus boldus) y los litres (Lithraea
cáustica), con árboles como el roble (Nothofaqus obliqua), el
lingue (Nothofaqus dombeyi) y el raulí (Nothofaqus alpina).

Luego, en los pisos superiores de la cordillera andina se
presentan, más abundantemente bosques de roble (Nothofaqus
obliqua), mientra en el piso superior se encuentran bosques de
ciprés de la cordillera (Austrocedrus chilensis), bosques de
coigue Nothofagus puvilio), y de ñirre (Nothofagus antartica),
los que constituyen el último cinturón arbóreo en Los Andes. En
éstos sistemas hidromórficos, a la riqueza florística se une
una notable pobreza faunística, ya que sólo la fauna avícola,
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y entomológica es abundante y diversificada, mientras los
mamiferos, carnívoros y herbívoros son escasos.

En la Cordillera de la Costa, se presentan bosques de roble,
mientras en la costa de la región del Bio-bío se encuentra el
bosque mixto de transición, al que se ha denominado "bosque
maulino" por la dominancia del hualo, roble colorado o roble
maulino (Nothofagus alessandri). El hualo se presenta en forma
discontinua, ya que en muchos sectores ha sido desplazado por
plantaciones de pino insigne, lo que ha provocado una
degradación de la vegetación nativa. La fauna en ésta
ecorregión es particularmente rica en aves, destacando entre
los animales carnívoros, el huillín, o nutria de río. Entre los
insectos existe una predominancia de coleópteros.

3. ANTECEDENTES ECONOMICOS GENEP~LES.

3.1. principales actividades económicas.

Los parámetros económicos disponibles están referidos, en la
mayor parte de los casos, a la VIII Región. Hay pocos
antecedentes para la Provincia de Ñuble, donde se encuentra el
Area en Estudio.

La tasas de crecimiento del Producto Geográfico Bruto de la
VIII región del Bio-Bío, entre los años 1974 y 1986, alcanzó al
2,31%.

En el Cuadro 1.2. se presenta la evolución del P.G.B. regional,
para el período 1974-1986.
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CUADRO 1.2 EVOLUCION SECTORIAL DEL P.G.B. REGIONAL
¡Millo $ 1977)

1974
Sector

Agropecuaria, silvícola
Pesca
Minería
Ind. Manufacturera
Electricid., Luz, Agua
Construcción
Comercio
Transporte y Comercio
otros (t)

TOTAL F.G.B.

P.G.B.
(mill.$)

3.668,1
246,4

1.114,2
8.628,9
1.233,6
1.850,1
2.729,0
1.266,6
6.919,5

27.656,6

Porcentaje
Participo

13,26
0,89
4,03

31,20
4,46
6,69
9,87
4,58
25,02

100 ,00

1986
P.G.B. Porcentaje
(uill. $) Participo
5.092,0 14,00

819,0 2,25
836,0 2,29

11.936,0 32,79
1.867,0 5,12
1.585,0 4/39
4.392,0 12,06
2.127,0 5,84
7.740,0 21,26
36.394.0 100.00

Tasa
Pomedio
Crecimiento anual

2,77
10,53
-2,37
2,74
3,51

-1/28
4,05
4,41
0.94
2.31

¡t) Incluye: Sector Financiero, Propiedad de viviendas,
Pública, Imputaciones Bancarias yotros Servicios.

Fuente: Indicadores Económicos y Sociales Regionales.
1980/89 - Banco Central de Chile

Educación, Salud, Administración

La mayor participación en el P.G.B. de la región, corresponde
a la Industria Manufacturera con un 31,20% en el año 1974, y un
32,79% en 1986. En segundo orden de importancia están, en 1986,
la actividad Silvoagropecuaria, y luego el Comercio, con un
14,0% y 12,06%, respectivamente.

Las tres mayores tasas de crecimiento, durante este período,
corresponden a la Pesca, con un 10,53%, al Transporte y
Comunicaciones, con 4,41%, y al Comercio con 4,05%. Las
actividades económicas que experimentaron una mayor recesión
son la Minería con -2,37%, y la Construcción con -1,28%.

En el Cuadro siguiente se presenta la participación de la VIII
región en el P.G.B. nacional.
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CUADRO 1.3. PARTICIPACION DEL P.G.B. SECTORIAL REGIONAL
RESPECTO AL P.G.B. SECTORIAL NACIONAL 1986.

(Millo $ 1977)

SECTOR
Agrop. silvícola
Pesca
Minería
Indust. Manufacturera
Electr., Gas, Agua
Construcción
Comercio
Transporte y Comunico
Otros (*l

TOTAL

1986
5.092,0

819,0
836,0

11.936,0
1.867,0
1.585,0
4.392,0
2.127,0
7.740,0

36,394,0

%PARTICIPACION
15,3
21,4
2,7

15,2
19,2

7,6
7,0
9,9
6,8
9,7

(*) Incluye: Sector financiero, propiedad de viviendas,
educación, salud, administración pública,
imputaciones bancarias y otros servicios.

FUENTE: Indicadores Económicos y Sociales Regionales 1980 
1989. Bco. Central de Chile.

En el año 1986 el Producto Geográfico Bruto
alcanzó un 9,7%, respecto del total
participación regional ha experimentado un
1984, año que registró una cifra del 9,39%.

de la VIII región
nacional. Esta

crecimiento desde

Los sectores económicos regionales, que tienen
participación a nivel nacional son, la Pesca
Electricidad, Gas y Agua con 19,2%, Agropecuaria
con 15,3% y la Industria Manufacturera con 15,2%.

una mayor
con 21,4%,
y Silvícola

En el Cuadro N° 1.4 se muestran por sector económico los
volúmenes de exportación desde los puertos de la VIII región,
en el período 1983-1986.
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CUADRO 1.4 VOLUMENES DE EXPORTACIONES POR PUERTOS REGIONALES

SECTORES 1983 1984 1986

Agrícola 39.247 39.735 55.346
Agro Industrial 15.913 40.039 2.981
Pecuario 793 183 5.056
Forestal 2.093.502 2.281.579 2.442.855
Pesquero 59. no 111.025 117.217
Manufacturero 196.275 97.587 183.440

mI'AL 2.508.393 2.570.148 2.807.495

Fuente: Dirección de Aduanas VIII-Región.

(Ton.)

%VARIACION 83/86

+41,0
- 534/5
+013,2
+ 16/7
+ 96,3
- 7,0

+ 11, ,9

El sector Forectal es el más relevante por cuanto sus volúmenes
exportados alcanzaron el 83%, 89% Y 87%, en los años 1983, 1984
Y 1986, respectivamente. El incremento físico de estas
exportaciones llegó al 16,7%.

El segundo sector de importancia es el Agrícola, con una
participación del 2% en el año 1986, y un crecimiento de un 41%
en el período.

Las variaciones más significativas que se presentan en el
período, corresponden al sector pecuario, con un aumento del
61,3%, y el sector agro industrial, con una disminución del
53,4%.

En el Cuadro N° 1.5 se muestra la evolución de las
exportaciones regionales, para el período 1985-1990.

CUADRO 1.5 EXPORTACIONES REGIONALES EH MILLONES DE US$.

SECTORES 1985 1986 1987 1988 1989 1990 %Variación
1985-1990

Agropecuario 28,0 49,9 60/0 65,0 70/0 40,7 + 45,3
Forestal 297/0 343,0 485,0 624,0 649,0 700,7 +135,9
Pesquero 50,7 72,0 110,4 182/0 195,0 216,0 + 267,9
Industrial 33,3 37 ,0 40,0 65,0 87,0 99,5 +198,7

T<YI'AL 417,0 503,3 695,4 936,0 1.001,0 1.056,9 +153,4

Fuente: Estrategia para el Desarrollo Regional.
MideplanjSerplac - 1991.
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En relación al valor de las exportaciones, para el período
1985-90, también se observa que el sector Forestal logra el
primer lugar, con una participación en el año 1990 del 66%, y
un crecimiento de un 135,9% en el período. El mayor crecimiento
lo experimenta el sector pesquero con un 267,9%, y una
participación del 20% en el último año.

Del análisis de las cifras anteriores se deduce que los
sectores más representativos de la producción de la VIII
región, son el Silvoagropecuario, la Pesca y la Industria
Manufacturera, los que se describen con mayor profundidad a
continuación:

i) Sector Forestal

Según la información que entrega CONAF para el año 1991, el
total de la superficie forestada en la VIII región es de
1.130.174 há. de las cuales el 52% corresponde a plantaciones
de pino radiata, 4% a eucalyptus, 35% a bosque nativo, 7% a
reservas y bosques y un 2% a otras especies. La propiedad de
estas plantaciones se encuentra altamente concentrada,
controlando en el año 1988, sólo 9 empresas más de 416.000 há.,
es decir, casi un 77% del total de las plantaciones regionales.

El gran dinamismo del sector forestal de la región se puede
observar en la información que entregan los cuadros siguientes:
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CUADRO 1.6 EVOLUCION DE LA SUPERFICIE DE PLANTACIONES
FORESTALES EN LA VIII-REGION

AÑO

1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991 (*)

SUPo PLANTADA
AÑO (ha.)
28.555
44.123
45.105
40.424
32.327
28.457
31.306
41.546
32.754
30.653
26.824
30.207
20.864
23.729
30.445
35.329
44.795
40.362

SUPo TOTAL
PLANTADA ( HA. )

194.100
239.205
279.629
311. 956
340.413
371.719
413.265
446.019
476.672
503.496
533.703
554.567
578.296
608.741
644.070
688.865
729.227

Fuente: INFOR.
(*) Año 1991: CONAF

CUADRO 1.7 EVOLUCION DE LA SUPERFICIE DE PLANTACIONES
EXPLOTADAS EN LA VIII-REGION

AÑO
1978

1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986

Fuente: Conaf

Superficie (ha.)
11.604

13.847
13.197
10.728

7.766
4.600
4.100
5.000

s/i
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En los últimos años el sector muestra una cierta tendencia a la
diversificación de la producción hacia plantas del tipo madera
clear, finger joint, y tableros, y además existe un marcado
interés por la introducción de nuevas prácticas de manejo, con
el fin de producir maderas de mejor calidad.

ii) Sector Agrícola

Como se observan en los cuadro siguientes casi un millón de há.
tienen aptitud agropecuaria; de éstas un 30%, 282.000 há., son
potencialmente regables. En el Cuadro 1.9, los datos
corresponden ala provincia de Ñuble, donde se ubica gran parte
del Area en Estudio.

CUADRO 1.8 USO DEL SUELO REGIONAL YPROVINCIAL (há).

Total Cereales Forrajes Praderas Hortal Frutal Viñas Suelos otros
Chacras Anuales Flores Parrón Arados
y Culto Barbe-

Industr. chos

VIII Región 1.935.400 210.240 11.850 869.620 5.540 3.530 22.160 55.190 731.260

Ñuble 785.650 112.550 2.370 458.120 3.940 2.100 14.570 44.790 145.100
Concepción 195.930 5'120 30 23.580 10 40 1.760 1.780 163.810

Fuente: Estudio Agropecuario 1990/91 - INE.

CUADRO 1.9 COMPORTAMIENTO DE CULTIVOS TRADICIONALES 1984-1991 PROVINCIA DE ÑUBLE YMAL NACIOI/AL (há).

SUPERFICIE SEMBRADA PROVINCIA DE ÑUBLE Total País
CULTIVOS

1984-1985 1986-1987 1987-1988 1988-1989 1990-1991 1990-1991
Trigo 82.150 90.970 150.090 150.000 64.090 466.450
Avena 12.200 11.620 18.940 21.780 6.970 76.540
Cebada 4.710 2.240 4.280 5.100 3.400 31.710
Centeno 150 70 s/i s/i s/i 10.090
Arroz 6.840 6.300 7.460 7.830 5.820 29.750
Maíz 6.140 2.810 5.230 6.280 2.370 99.590
Porotos 13.570 13.570 27.420 27.420 13.070 88.440
Lentejas 13.630 20.640 19.180 13.430 6.900 14.870
Garbanzos 1.700 1.570 1.420 1.450 1.970 12.150
Arvejas 300 200 s/i s/i 270 9.000
Papas 3.290 2.440 6.690 6.020 1.100 59.330
Remolacha 7.200 9.320 13.960 10.750 8.000 36.760
Maravilla 970 550 1.390 1.400 100 12.540
Raps 3.110 7.390 16.570 26.570 3.390 29.480
Fuente: Memoria SERPLAC Prov. Ñuble 1987 y Estudio Agropecuario 1990/91 - INE.
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CUADRO 1.10 SUPERFICIE POR USO DE LA TIERRA VIII REGlaN AÑO
1990

TIPO DE USO
Suelos Agrícolas
Suelos para manejo Silva Parto
Planificaiones Forestales
Superficie apta para Forestar
Bosque Nativo
Reservas y Parques Nacionales
Cordill. y supo no Productiva

TOTAL VIII-REGlaN

Hectáreas
937.000
387.882
645.766
470.552
402.000

83.000
674.000

3.600.000

Porcentajes
26,00
10,00
17,90
13.00
11,20

2,30
18,70

100,00

Fuente: Estrategia para el Desarrollo Regional VIII-Regional
Mideplan-Serplac/1991.

El uso del suelo agrícola, el comportamiento de los cultivos
tradicionales y los niveles de producción de los cultivos
anuales de la región, se presentan en los cuadros que 1.10 y
1.11.

CUADRO 1.11 PRODUCCION CULTIVOS ANUALES VIII-REGlaN
(qqm. )

CULTIVO
TRIGO
AVENA
CEBADA
CENTENO
ARROZ
MAIZ
POROTOS
LENTEJAS
GARBANZOS
ARVEJAS
PAPAS
MARAVILLA
RAPS
REMOLACHA

1979
2.493.175

422.958
31.080
20.412

156.480
90.240

253.740
168.658

20.552
25.875

939.624
34.960
78.538

1.598.712

1983
3.200.427

426.530
137.100

3.680
328.389
128.000
344.156

95.812
7.140

17.264
929.214

3.624
755

6.915.735

1988
3.962.376

405.316
155.490

Sil
303.622

89.433
326.298

97.818
7.242
S/I

681.042
26.271

333.057
7.312.248

1989/90
3.436.300

647.250
167.580

Sil
221.960
101.930
295.800
53.050
10.820
S/I

584.870
7.390

235.260
8.539.450

Fuente: INE - Estudio Agropecuario.
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A nivel regional, las mayores superficies corresponden a las
praderas con un 46%, y al grupo de los cereales, chacras y
cultivos industriales con un 11%. La provincia de Ñuble por
superficie y suelos, tiene la mayor participación en casi todos
los rubros, excepto en el rubro otros suelos donde se incluyen
los de aptitud forestal.

La importancia agrícola de la provincia de Ñuble se refleja en
sus siembras respecto del total nacional. Su principal producto
agrícola es el trigo que tuvo un crecimiento sostenido desde
los años agrícolas 1984-85 al 1987-88. En la temporada
siguiente, prácticamente conservó su nivel de siembras y,
finalmente, en 1990-91 la tendencia cambió abruptamente,
disminuyendo la superficie en un 57%, alcanzando ese año una
participación a nivel nacional del 14%, la que se compara con
un 28% de la temporada anterior. El poroto, el segundo en
importancia, manifiesta prácticamente la misma tendencia en el
período 1984-85 a 1990-91; su participación en esta última
temporada es de un 18% respecto del total nacional, lo cual
representa una gran disminución en relación al 43% del año
anterior.

En concordancia con las cifras de superficie de los cultivos,
éstos presentan las mismas tendencias en sus niveles de
producción.

La situación frutícola de la región, según ODEPA, se entrega en
el cuadro 1.12.

CUADRO 1.12 SUPERFICIE PLANTADA CON FRUTALES
REGlON DEL BIOBIO (há.)

ESPECIE 1984-1985 1985-1986 1986-1987 1987-1988 1989-
1990
Kiwis O 14 127 130 399
Perales 29 39 45 138 453
Frambuesas 72 78 115 201 500
Cerezas 175 174 188 179 260
Guinda Agrio 24 24 24 24 51
Manzanas 727 721 740 780 720

Fuente: Estimaciones Odepa VIII-Región.
Estadísticas Básicas del sector Silvoagropecuario
1980/90. Ministerio de Agricultura.
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Las plantaciones frutícolas han tenido un crecimiento sostenido
en el período 1984-85 al 1989-90, destacándose el kiwi, las
frambuesas y los perales.

Finalmente, como un rubro de alto crecimiento también destacan
los espárragos, que en el año 1990 ocupaban una superficie de
alrededor de 1.800 há.

iii) Pesca

El sector pesquero regional tiene una gran importancia a nivel
nacional, tal como lo revelan los volúmenes de captura y de
producción que se muestran en los siguientes cuadros:

CUADRO 1.13 VOLUMEN DE CAPTURA REGIONAL Y NACIONAL
(Toneladas Métricas)

AÑO
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

VIII-REGlaN
367.710
687.704
728.302
643.370
853.937

1.060.873
1.270.127
1.724.558
1.950.699
2.469.575
2.467.542

TOT. NACIONAL
2.891. 229
3.503.087
3.846.573
4.161.671
4.674.018
4.986.840
5.695.537
4.931. 535
5.374.722
6.632.813
5.424.455

% PARTICIPACION
12,7
19,6
18,9
15,5
18,3
21,3
22,3
35,0
36,3
37,2
45,5

Fuente: Indicadores Económicos y Sociales Regionales
1980/89 - Bco. Central de Chile
Anuario Estadístico de Pesca 1990 - Sernap.
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CUadro 1.14 PRODUCCION REGIONAL PESQUERA (Ton.)

Rubro 1982 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Harina 657.639 735.531 955.129 1.132.734 1.583.636 1.798.277 2.261.164 512.860
Congelados 30.046 19.853 15.919 24.819 32.623 33.275 35.7ll 17.602
Aceite s¡i 26.838 36.973 81.883 85.066 104.338 s¡i 118.466
Concentrado s¡i 1.143 s¡i s¡i s¡i s¡i s¡i s¡i
Ahumado 25 20 21 16 25 18 47 18
Seco Salado 48 14 444 1.039 1.037 1.647 2.370 161
Conservas 13.821 39.561 42.393 66.146 69.756 57.045 87.699 28.309

Fuente: Indicadores Económicos y Sociales Regionales 1980¡89 Bco. Central de Chile
Sernap VIII-Región.

La evolución de los volúmenes de captura desde 1982 a 1990,
señala un crecimiento del 571%. De esta forma, el puerto de
Talcahuano, con sus casi 2,5 millones de toneladas y su 45,5%
de participación en la pesca nacional, se transforma en el
mayor puerto pesquero del país. Esta captura, en alrededor del
80%, corresponde a la especie jurel.

La industrialización de la pesca se realiza fundamentalmente
hacia la harina, el aceite, las conservas y los congelados. La
tendencia general para el período 1982-1990, es de un alto
crecimiento hasta el año 1989, disminuyendo bruscamente los
niveles de producción en el año 1990. Para el futuro se intenta
diversificar la producción hacia las harinas de pescado
especiales, y a las pastas de pulpa de pescado.

iv) Industria Manufacturera

La Industria Manufacturera tiene su base en, la industria del
hierro y el acero, sustancias químicas, refinerías de petróleo,
textiles, productos cerámicos, cemento, refinería de azúcar e
industria del cuero y del calzado. La evolución del sector
industrial regional se muestra en el cuadro 1.15.
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CUADRO 1.15 SECTúR INDUSTRIAL VIII-REGION DEL BIOBIO. AÑos 1985/98. ESTRATúS DE EMPRESAS
CON OCUPACION DE 50 YMAS PERSONAS.

CIlU
311
313
32l
m
m
324
33l
m
441
342
351
352
353
361
362
369
371
381
382
384

N' Establecimientos
SUBSECTúRES 1985 1989

Productos Alimenticios 36 52
Bebidas 5 5
Textiles 4 4
Prendas de Vestir 1
Industria del CUero 3 3
Calzado 6 6
Industria de la Madera 48 51
Ind. de Muebles y Accesorios 2
Papel y Celulosa 5 5
Imprenta yEditoriales 2 4
sustancias Químicas Industriales 3 4
otros Productos Químicos 1 2
Refinerías de Petróleo 1 1
Fabr. Objetos Barro y Loza 1 1
Fabricación de Vidrio 2 2
Fabr. otros Prod. no Metálicos 2 6
Ind. básicas Hiero y Acero 3 1
Fabr. de Productos Metálicos 7 9
Construcción de Maquinarias 8 9
Consto de Material de Transporte - 5

ocupación Medio
1985 1989

5.575 9.798
495 1.005

1.793 2.457
50

357 363
919 1.139

6.283 9.392
505

2.256 2.017
192 632
384 501

59 176
384 501

59 176
586 622
380 921

U11 3.959
1.228 2.104

529 1.170
392

Valor Agregado %

1985 1989
10,3 14,2

2,3 2,3
2,0 2,5

0,1
0,5 0,9
0,8 0,7

12,1 11,7
0,7

18,9 21,0
0,3 1,1
2,9 3,5
0,2 0,2
2,9 3,5
0,2 0,2

23,9 15,4
1,8 1,0

19,3 17,0
2,7 4,3
0,5 1,8

0,3

TOTAL REGION m 174 26.289 39.988 100,0 100,0

(*) CIIU: Clasificación Internacional Industrial Uniforme.
Fuente: Estrategia Para el Desarrollo Regional

Mideplan

Para el período 1985-89 el número de establecimientos creClO en
un 29%, y la ocupación media, en un 52%. Los mayores aumentos
de ocupación se producen en el subsector de los productos
alimenticios, con 76%, y en la industria maderera con 50%. En
la participación de los subsectores en la generación del valor
agregado, los cambios importantes son, el aumento de la
industria de productos alimenticios, y la disminución de las
refinerías de petróleo.

Las empresas asociadas al sector forestal en la región,
concentran prácticamente el 100% de la capacidad instalada de,
la industria productora nacional de pulpa mecánica, y papel
periódico, el 60% aproximado de la industria de tableros y
pulpa química, y el 40% de la industria de aserrío. En el
cuadro 1.16 se presenta la producción de cada uno de los
subsectores, asociados al sector forestal.
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CUADRO 1.16 PRODUCCION 1988 INDUSTRIAS FORESTALES VIII REGION,
POR SUBSECTOR.

SUBSECTOR
Madera Aserrada Pino Radiata
Madera Aserrada Eucaliptus
Madera Aserrada Roble
Madera Aserrada Coigue
Tablero Partículas
Astillas sin Cortezas
Aserrín
Celulosa Semiblanqueada
Celulosa Cruda
Papel Periódico
Trementina
Chips

Fuente: Serplac VIII-Región.

PRODUCCION
1.005.184

19.100
1.101
1.626

137.451
448.962
218.763
419.166

51.207
177.990

477
906.000

UNIDAD
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3

Ton
Ton
Ton
Ton
Ton

Las empresas asociadas al sector agropecuario son altamente
diversificadas, respondiendo a la gran variedad e importancia
productica que presentan los rubros del sector. En el cuadro
1.17 se entrega el número de empresas por subsector.

CUADRO 1.17 NUMERO DE EMPRESAS SECTOR AGRICOLA VIII REGION EN
1988

SUBSECTOR
Molinos
Frigoríficos
Plantas Elab. Vinos
Plantas Lecheras
Malterías
Ind. Azucarera
Molinos Arroceros
Deshidratadoras
Queserías
curtiembres
Criaderos Avícolas
Planteles Porcinos
Mataderos
Conserverías

Fuente: Serplac VIII-Región.

N° DE EMPRESAS
26
11

2
4
3
2
6

10
27

5
27
14
32

4
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4. ANTECEDENTES DEMOGRAFICOS y ECONOMICOS DEL AREA DE
ESTUDIO

La VIII Región, incluyendo las comunas de Ñuble y Concepción,
según los censos de 1970 y 1982 presentaba una población de
755.896 y 936.768 habitantes, respectivamente. Las proyecciones
para el año 1995 del Instituto Nacional de Estadística, estiman
una población para el área de 1.102.839 habitantes, lo cual
representa para el período 1970-1995 una tasa de crecimiento,
anual, del 1.5%.

El detalle de la población para cada una de las comunas que
conforman el área de estudio se presenta en el siguiente
cuadro:

CUADRO 1.18 POBLACION COMUNAL AREA DE ESTUDIO - CENSOS 1970
1982 Y PROYECCIONES PARA 1995.

Provincias Comunas 1970 1980 1982 1985 1995
Chillán 104.789 136.656 136.496 147.671 171.272
San Carlos 37.819 43.788 43.736 44.830 47 .057
Ñiquén 10.084 12.426 12.395 12.769 13.546
San Fabián 4,311 3.853 3.862 3.541 3.076
Coihueco 18.264 22.375 22.338 23.580 26.475
Pinto 7.385 9.251 9.235 9.817 11.203
San Ignacio 13.542 15.019 15.003 15.170 15.771
El Cannen 13.194 14.086 14.076 13.917 13.825
Yungay 13.747 14.875 14.861 14.823 14.961

ÑUBLE Penuco 7.594 8.197 8.187 8.150 8.207
Bulnes 10.298 10.635 10.995 10.995 19.971
Quillón 13.434 15.045 15.026 15.129 15.386
Ránquil 6.815 7.417 7.403 7.442 7.479
Portezuelo 7.580 7177 7.172 6.799 6.153
Coelemu 13.082 15.665 15.638 16.349 17.722
Treguaco 5.033 5.969 5.960 6.204 6.773
Ninhue 6.374 7.049 7.032 7.025 7.050
San Nicolás 7.782 8.014 8.005 7.005 7.445

CONCEPCION Concepción 217.819 271.029 272.679 288.063 324.921
Talcahuano 150.030 205.536 207.219 227.642 204.479
Penco 28.245 33.211 33.360 34.370 35.070
Tomé 43.723 47.593 47.716 47.772 50.902
Florida 8.465 10.696 10.757 11.418 13.261

TOTAL 755.896 933.562 936.760 989.289 1.102.839
Fuente: INE.
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Las comunas con mayor crecimiento, para el período 1987-1995,
de acuerdo a las cifras del cuadro anterior son, Talcahuano con
un 76%, Chillán 63% y Pinto 53%.

El censo del año 1982 señala que la población urbana se
concentra en un 81% en las comunas de Concepción, Talcahuano y
Chillán, siendo el resto de la población, principalmente rural.

En los cuadros 1.19 y 1.20 se indican la evolución de la
población urbano-rural y por rama de actividad econornica.

CUADRO 1.19 EVOLUCION DE LA POBLACION URBANO-RURAL EN EL AREA DE ESTUDIO. CENSOS 1970-1982.

COMUNAS CENSO 1970 CENSO 1982

TOTAL URBANO RURAL TOTAL URBANO RURAL
N' % N' % N' % N' %

Hinhue 6.374 749 11,8 5.625 88.2 7.032 1.561 22,2 5.471 77,8
San Carlos 31.393 17.433 55,5 13.969 44,5 43.736 26.449 60,5 17.207 39,5
Riquén 13.745 704 5,1 13.041 94,9 12.395 1.724 13,9 10.671 86,1
San Fabián 7.676 692 7,6 6.904 89,9 3.862 1.257 32,5 2.605 67,5
San Nicolás 9.161 692 7,6 8.469 92,4 8.005 1.322 16,5 6.683 83,5
Treguaco (*) 5.960 921 15,5 5.039 84,5
Portezuelo 10.769 995 9,2 9.774 90,0 7.172 1.402 19,5 5.770 80,5
Chillán 102,907 87.823 85,3 15.084 14,7 136.496 120.962 88,6 15,534 11,4
Coihueno 17.278 3.100 18,0 14.170 82,0 22.336 6.200 27,8 16.138 72,2
Coelemu 12.500 5.422 43,1 7.155 56,9 15.638 9.238 59,1 8.400 40,9
Ranquil 6.815 1.054 15,5 7.761 84,5 7.403 2.189 29,0 5.214 70,4
Pinto 8.718 931 10,7 7.787 89,3 9.235 3.631 39,0 5.604 60,7
Quillón 13.434 2.949 18,6 10.940 81,4 15.026 3.700 24,7 11.318 75,3
Bulnes 16.295 8.270 50,0 8.025 49,2 18.612 9.987 53,7 8.625 46,3
San Ignacio 13.542 2.409 17,8 11.133 82,2 15 003 3.837 25,6 11.166 74,4
El Carmen 13 .194 2.070 15,7 11.124 84,3 14.076 2.886 20,5 11.190 79,5
Penuco 7.594 2.070 27,3 5.524 72,7 8.187 2.728 33,3 5.459 66,7
Yungay 10.675 4.337 40,8 6.338 98,4 14.881 8.607 57,9 6.254 42 ,1

Tomé 44.833 31.845 71,0 12.999 29,0 47.716 40.464 84,8 7.252 15,2
Talcahuano 152.177 147.425 96,9 4.752 3,1 207.219 205.037 98,9 2.132 1,1
Penco 33.916 28.054 82,8 5.832 17,2 33.360 31.911 95,7 1.449 4,3
Florida 8.857 1.157 85,3 6.870 14,7 10.757 2.598 24,2 8.159 75,8
Concepción 190.16 189.120 99,4 1.049 0,6 272.679 267.891 98,2 4.788 1,8

TOTAL 731.302 538.983 73,3 192.319 26,3 936.768 756.510 80,880.788 19,2

(*) Esta Comuna se formó después de 1970 con Distritos de las Comunas
de Portezuelo, Quirihue y Cobquecura.
Fuente: INE, Censos de Población 1970-1982.
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CUADRO 1.20 EVOLUCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR COMUNA YRAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA.

COMUNAS Agri. Caza, Explotaciónde Industria Electricidad Consutrucción
silv. y Pesca Minas y Canteras Manufacturera Gas y Agua

1970 1982 1970 1982 1970 1982 1970 1982 1970 1982
Ninhue 1.316 1.484 O O 25 26 O 1 19 41
San Carlos 3.938 5.931 31 24 572 869 14 32 372 344
Riquén 2.883 2.817 8 3 63 49 2 2 63 57
San Fabién 1.546 622 5 O 100 70 O 1 81 24
San Nicolás 2.081 1.617 12 37 46 68 O 1 53 94
Traguaco (i) 1.251 (i) 2 (i) 201 (i) O (i) 21
Portezuelo 2.592 1.569 O 1 40 59 2 1 56 16
Chillán 4.859 5.443 37 33 3.035 3.809 134 224 1.011 1.546
Coihueco 3.506 4.238 2 9 195 276 4 8 168 131
Coelemu 1.854 1.725 3 O 626 521 3 18 63 91
Ránquil 1.441 1.521 O O 157 m 1 4 32 27
Pinto 1.555 1.529 O 4 100 125 2 2 38 89
Quillón 2.822 2.743 11 3 132 223 2 6 116 88
Bulnes 2.096 2.204 5 2 192 329 8 14 182 347
San Ignacio 2.893 2.552 1 2 113 DO 2 O 92 59
El Carmen 3.830 2.846 O O 141 114 1 1 63 50
Penuco 1.445 1.424 1 1 80 76 1 1 44 62
Yungay 1.474 1.817 8 O 321 374 7 12 m 113

Tomé 2.181 2.120 15 16 4.982 1.791 38 42 521 336
Talcahuano 1.972 2.294 79 79 10.422 10.901 299 653 3.109 2.882
Penco 1.650 777 63 18 1.338 1.110 37 412 725 387
Florida 1.658 2.115 10 5 287 259 O 48 45 184
Concepción 805 1.899 383 230 11.985 11.719 688 653 4.839 3.305

TOTAL 49.242 52.538 678 467 34.955 33.480 1.244 2.129 12.828 9.417

(i) Esta Comuna se forOO después de 1970 con Distritos de las comunas de
Portezuelo I Quirihue y Cobquecur.

Nota: Para 1970 se consideró los mayores de 12 años y en 1982 los mayores de 15 años.
Fuente: INE, Censos de Población 1970-1982.

En la VIII región de un total de 1.634.900 habitantes en 1987,
541.000 eran económicamente activos. lo que equivale a un 33%
del total regional.

La fuerza de trabajo se ocupaba en 1987 en un 28% en las
actividades de agricultura, caza y pesca, seguida en
importancia por servicios comunales, sociales y personales, con
un 24% y la industria con un 16,2%.
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De acuerdo al Censo de Población de 1982, la actividad que
presentaba un mayor número de personas ocupadas eran los
servicios con 74.336 personas, mientras que de los sectores
productivos el sector agricultura, silvicultura y pesca era el
que presentaba una menor ocupación, con 52.538 personas,
seguido por la industria manufacturera con 33.480 personas.

CUADRO 1.21 POBLACION AREA DE ESTUDIO Y TOTAL REGION AÑOS 1970,
1982 Y ESTIMACION 1990. TASA DE CRECIMIENTO ANUAL.

AÑOS
COMUNA TASA CREC.

1970 1982 1990 (*) ANUAL %
Chillán 104.789 136.497 159,663 2.128

San Carlos 37.819 43.736 45.970 0.981
Aiquén 10,684 12.395 13.182 1.045
San Fabián 4.311 3.862 3.284 -1.351
Coihueco 18.264 22.338 24.955 1.573
Pinto 7.385 9.235 10.469 1.816
San Ignacio 13.542 15.003 15.426 0,653
El Carmen 13.194 14.076 13.831 0.236
Yungay 13.747 14.861 14.881 0.397
Penuco 7.594 8.157 8.152 0.355
Bulnes 16.295 15.612 19.561 0.918
Quillón 13.434 15.026 15.233 0.636
Ránquil 6.815 7.403 7.463 0.455
Portezuelo 7.580 7.172. 6.460 -0.796
Coelemu 13.082 15.638 17.039 1.330
Treguaco 5.033 5.960 6.466 0.796
Ninhue 6.374 7.032 7.042 8.500
San Nicolás 7.752 8.005 7.611 0.092
concepción 217.819 272.679 307.626 1.741
Talcahuano 150.030 207.219 247.311 2.531
Penco 28.245 33.360 35.068 1.088
Tomé 43.723 47.716 49.283 0.600
Florida 8.465 10.75 12.250 1. 865

TOT.ESTUDIO 755.596 936.756 1.045.200 1.048

TOT.REGION 1253.865 1.518.000 1.674.213 1.456
Fuente: Estrategia para el Desarrollo Regional. Mideplan-

Serplec 1991.
(* ) Estimación INE-CELADE 1990
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La población de la reglon del Bio-bío, estimada al año 1990 en
1.674.213 personas, representa un 12,7% de la población del
país. El área de estudio, por otra parte, representa un 62,6%
de la población de la región.

CUADRO 1.22 DENSIDAD DE POBLACION POR PROVINCIAS
(Habitantes/Km2.) AÑO 1990.

PROVINCIAS POBLACION SUPERFICIE DENSIDAD

ÑUBLE 413.833 12.835,25 32,2
BIO BIO 310.241 15.162,75 29,7
CONCEPCION 799.153 3,424,25 322,0
ARAUCO 151.011 5.379,50 27,8

REGION 1.674.238 38.819,75 45,5

Fuente: Estrategia para el Desarrollo Regional. Mideplan
Serplac 1991.

La densidad de población de la reglon, con 45,5 habitantes/Km2,
es más del doble de la media del país. Existen algunas comunas
como San Fabiánque no alcanzan a los 10 habitantes/Km2, en
contraste con Concepción y Talcahuano que casi alcanzan los 900
habitantes/Km2.

CUADRO 1.23 EVALUACION DEL EMPLEO TOTAL E INDUSTRIAL PAIS y REGION DEL BIOBIO (1985-1990) Miles de
personas.

(Base 100 Año 1985)
FUERZA DE TRABAJO OCUPADA FUERZA DE TRABAJO OCUPADA

NACIONAL REGIONAL

AÑos TOTAL INDUSTRIAL TOTAL INDUSTRIAL
9< % % %o

1985 3.537,4 100,0 487,0 100,0 427,2 100,0 57,8 100,0
1986 3.558,7 110,1 530,9 111,5 470,8 109,0 82,8 100,0
1987 4.010,8 113,4 606,9 115,5 494,0 124,6 89,1 138,6
1988 4.265,8 120,6 669,8 120,4 548,5 137,5 90,8 157,1
1989 4.424,8 125,1 745,5 132,6 566,5 153,1 100,4 173,7
1990 4.459,6 126,1 715,7 133,6 568,8 147,0 100,9 174,6

Tasa Cree. 4,7 5,0 5,5 11,8

La fuerza de trabajo aumenta en los sectores productores de
bienes de 62.800 a 100.900 ocupados, creciendo en un 60,6% y su
participación en el total regional aumentó de 12,7% a 17,7% en
el período considerado.
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5. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA

5.1. Servicios

i) Salud

Los recursos físicos del Servicio de Salud de la VIII región
son los hospitales, consultorios, urbanos y rurales, y postas.
Un detalle de la distribución geográfica se entrega en el
cuadro 1.24. Los establecimientos traspasados a las
Municipalidades del área de estudio se presentan en el cuadro
1.25.

CUADRO 1.24 ESTABLECIMIENTOS DE SALUD POR SERVICIO DE SALUD
MARZO 1987.

ESTABLECIMIENTO Ñuble Concep/Arauco Talcahuano Bio Bio Region
(*) Consultorio
General Urbano 5 13 6 2 26

Consultorio
General Rural 14 3 7 24

Postas 49 40 5 60 154

(*) Considera Consultorios Adosados a Hospitales
Fuente: S.R.M. Salud.

CUADRO 1.25 ESTABLECIMIENTOS DE SALUD TRASPASADOS AMUNICIPALIDADES.

ESTABLECIMIENTO
Consulto Gral. Urbano
Consulto Gral. Rural
Postas

ÑUBLE
TOTAL TRASPASO

5
14 14
49 49

CONCEP•/ARAOCO
TOTAL TRASPASO

13 1
3 1

40 40

TALCAIIUANO
TOTAL TRASPASO

6

5 5
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La dotación de Personal de Salud en la VIII-Región en 1986, era
la siguiente:

- Médicos. . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 660
Dentistas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . .. 277

- Farmacéuticos.......................................... 45
- Asistentes Sociales 100

Nutricionistas ••...•....................•....•........ 107
Enfermera Universitaria .•...•......................•.. 443
Kinesiólogos y Terapéutas Ocupacionales 44

- Matronas .••••••••..........•.......................... 314
Tecnólogos Médicos •..••....•................•..•...•.. 92
Otros Profesionales y Téc. Universit. .......•.•....... 38
Jefaturas .............•.......•••............•••.••... 301

- Administrativos ••.•......••..........••.•••....•...... 952
Auxiliares Paramédicos ....•.............••......•.•••. 3.453
Choferes y Auxiliares ......••.........•.••.•.......... 2.228

- otros 138

El número de camas hospitalarias disponibles en la región para
1986, era de 4.572 camas, lo que representa una densidad de 252
hab.jcama.

ii) Educación

Los establecimientos educacionales se
municipales, particulares subvencionados,
subvencionados, y corporaciones privadas.

clasifican
particulares

en
no

Los promedios de alumnos por docente, en los distintos
establecimientos es de, 22 en los municipales, 25 particulares
subvencionados, 16 particulares no subvencionados y 17 en las
corporaciones privadas.

Los niveles de matrícula, la cobertura educacional, el número
de establecimientos y de unidades educativas y la evolución de
la matrícula en la provincia de Ñuble se presentan en los
cuadros 1.26 al 1.30.
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CUADRO 1.26 MATRICULA REGIONAL POR NIVELES DE ENSEÑANZA 1990.

NIVEL DE
ENSEÑANZA

SECTOR
URBANO RURAL

TOTAL

Prebásica
Básica
Media

23.347
212.971

37.832

2.258
61.003

2.284

25.605
274.034

90.116

TOTAL 324,150 65.685 389.755
Fuente: División de Planificación y Presupuesto-Año

Escolar 1990-Ministerio de Educación.

CUADRO 1.27 COBERTURA DE EDUCACION REGIONAL
1984-1990

NIVEL 1984 1985 1990

PREBASICO 7% 9% 11,76%
BASICO 99% 99% 98.78%
MEDIO 83% 87% 78.46%

Fuente: - S.R.M. Educación
- Compendio de Información Estadística 1990.
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CUADRO 1.28 NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS EDUCACIONALES PROV.
ÑUBLE.

COMUNA DEPENDENCIA

MUNICIPAL PART. PART. CORPORACION TOTAL
SUBV. NO SUBV.

Chillán 55 24 5 4 88
San Carlos 51 4 55
Riquén 23 23
San Fabián 10 10
Coihueco 27 4 31
Pinto 14 1 15
San Ignacio 19 1 20
El Carmen 27 27
Yungay 19 1 20
Penuco 14 14
Bulnes 20 20
Quillón 21 1 22
Ranquil 10 10
Portezuelo 9 5 14
Coelemu 17 17
Treguaco 10 1 11
Ninhue 13 1 14
San Nicolás 21 21

TOTAL 389 43 5 4 432

Fuente: Ministerio de Educación-División de Planificación
y Presupuesto. 1990.
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CUADRO 1.29 NUMERO DE UNIDADES EDUCATIVAS POR NIVEL QUE IMPARTEN ENSEÑANZA. PROVINCIA DE ÑUBLE-1990.

Unidades Educativas Municipal Parto Subv. Parto No Subv. Corporación TOTAL
Parvularios:
- Niños 182 23 5 130
- Especial 3 3 O

TOTAL 105 26 5 136
Básica:
- Niños 362 36 4 482
- Adultos O 2 10

TOTAL 370 38 4 412
Media Human. Cientif.
- Niños 23 14 4 41
- Adultos 1 1

TOTAL 24 14 4 42
Media Téc. Prof.:
- Niños 6 3 4 13
- Adultos 1 2 3

TOTAL 7 3 6 16
Escuelas carcelarias 4 4
Escuelas Hogares 2 2
Escuelas Culturales 1 1

TOTAL PROVINCIA 613

Fuente: Ministerio de Educación -División de Planificación y Presupuesto. 1990.

CUADRO 1.30 EVOLUCION DE LA MATRICULA PROV. DE ÑUBLE.

NIVELES 1983 1984 1985 1986 1987 1990
5.146

492
62.749
19.178
87.565

5.452
796

71.180
16.411

93.764

4.761
577

72.981
19.173

99.272

4.858
745

75.119
19.173
98.896

4.426
525

77.119
22.357

104.882

1.984
595

88.167
20.329

TOTAL 182.905

PREBASICO
ESPECIAL
BASICA
MEDIA

Fuente: MelllOria Provincial de Ñuble. Min. Educación.
Div. de Planificación yPresupuesto-Año Escolar 1990.
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2. ANALISIS CRITICaS DE LOS ANTECEDENTES EXISTENTES
SOBRE RECURSOS BASICOS.

2.1. RECURSO CLIMA Y CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS

l. INTRODUCCION

En este capítulo se analizará el recurso clima existente en el
área de influencia de la cuenca de río Itata, con el objeto de
determinar su aptitud agrícola e identificar las posibles
limitaciones que pueda imponer el clima al desarrollo de una
agricultura más tecnificada y diversificada.

Para tal efecto, se ha contado con los siguientes estudios
realizados en el área:

Estudio Agroclimático y de Riego de la Hoya del Río Itata.
Universidad de Concepción. 1988.

Parte climática del Proyecto Itata; Estudio hidrológico y
situación actual agropecuaria. Comisión Nacional de Riego
- PROITATA Asociación de Ing. Consultores. 1990

Análisis de Modelos de Diagnóstico Agroecológicos,
Regiones V a VIII. CIREN-CORFO. 1990

Los tres estudios mencionados tuvieron como objetivo definir
áreas con características homogéneas y relevantes para el
comportamiento productivo de las especies cultivadas. Se ha
tomado como base el estudio realizado por PROITATA, solicitado
por la Comisión Nacional de Riego, considerando el exhaustivo
análisis de la información meteorológica y la fundamentada
definición de los umbrales de las variables agroclimáticas
discriminantes de las áreas homogéneas.

En efecto, en el estudio indicado se ha utilizado una
metodología que parte de un tratamiento muy detallado de los
datos meteorológicos, conducente a definir los regímenes
hídricos y térmicos del período invernal y estival, entregando
para cada clima un conjunto de datos promedios mensuales de
gran utilidad, elegidos y evaluados precisamente porque son los
que explican en mayor proporción la adaptación y productividad
de los cultivos. Dentro de estos parámetros están: el período
libre de heladas, la suma de temperaturas efectivas, las
temperaturas máximas y mínimas, el período de receso
vegetativo, las horas de frío, el déficit hídrico, la radiación
solar, etc. Estas son variables agroclimáticas derivadas de la
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las estaciones. De modo que, la metodología contempla una serie
de funciones matemáticas para estimarlos. Esta información
caracteriza cada zona identificada, constituyendo un conjunto
de atributos los cuales sirven para evaluar, mediante modelos
computacionales, la adaptación de las especies vegetales.

A continuación se presenta la caracterización agroclimática de
la VIII Región, extractada del estudio realizado por PROITATA.
Luego, se presenta un diagnóstico agroclimático realizado
mediante un modelo computacional, el que confronta cada una de
las variables más relevantes, con los requerimientos de un
grupo de especies vegetales indicativas del potencial
agroclimático de la región (21 cultivos anuales y 20 especies
frutales).

El modelo de diagnóstico entrega como resultado, para cada uno
de los distritos, una ficha donde se puede identificar el grado
de limitación que tendría la especie y la variable
agroclimática que estaría ejerciendo la limitación.

2. CARACTERIZACION CLIMATICA.

El sistema de evaluación agroclimática empleado se apoya en una
cuantificación, sobre bases cartográficas, del comportamiento
espacial de las variables climáticas de mayor relevancia
agrícola. La variación espacial de estos parámetros se
representó mediante trazados cartográficos, que generan la
cartografía básica del estudio.

Por medio de una red auxiliar de puntos distribuidos a través
de toda la región, se hicieron lecturas de las cartas de cada
uno de los parámetros, consiguiendo así tener condensada toda
la información agroclimática en puntos ubicados regularmente en
la región.

Basándose en umbrales agroclimáticos de relevancia
agroecológica, se delimitaron, por agrupamiento de punto,
grandes sectores climáticos o Distritos Agroclimáticos.

Cada distrito esta representado por los valores promedios de
las variables climáticas básicas del área comprendida por éste.
La información generada por distrito, es condensada en una
fórmula sintética que contiene las 12 variables más importante
en la zonificación. Con la sola excepción de los índices de
humedad, parámetros adimensionales, en la fórmula las variables
están expresadas por el valor promedio de cada una de ellas,
aproximado al entero inferior.
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Procesamiento de la Información Básica

Se procesó la información meteorológica disponible entre los
paralelos 36 y 38 latitud sur. En el Cuadro 2.2.1. se muestran
las estaciones existentes en la región. El procesamiento
incluyó precipitaciones, temperaturas extremas, humedad
relativa, nubosidad media, evaporación, insolación y radiación
solar. La información expresada en valores mensuales, se
sometió a un proceso de depuración para eliminar o corregir
datos erróneos. Posteriormente, se calcularon los valores
promedios para las series de datos. Estos datos constituyen el
conjunto de parámetros primarios, a partir de los cuales se
calculó una serie de variables derivadas que describen
fenómenos de importancia agroclimática.
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CUADRO 2.1.1. ESTACIONES CLIMATlCAS DE LA VIII REGION

NUM NOMBRE ESTACION LAT LONG ALTI TIPO
1 San Carlos 36 25 71 57 172 PV
2 Retiro Bureo 36 28 7145 210 AG
3 Ese. Agronomía (Chil36 25 72 00 m AG
4 B. O'higgins (Chillá36 30 72 02 113 AG
5 Chillán 36 36 72 06 114 PV,SN
6 Isla Quiriquina 36 38 73 04 70 PV
7 Tone 36 37 72 57 5 PV
8 La Punilla 36 39 71 22 635 TPV
9 Punta Tumbes 36 37 7306 120 SN

10 Talcahuano 36 43 73 07 5 PV
11 Punta Hualpén 36 46 73 12 48 PV
12 San Vicente (Bio-Bio36 45 73 07 AG
13 Bulnes 36 45 72 19 83 PV
14 Carriel Sur (Concep. 36 45 73 06 15 AG
15 Hualpencillo (Concep36 50 73 05 15 AG
16 Bellavista (Concep.)36 47 73 02 20 AG
17 Embalse Diguillín 36 50 71 40 800 TPV
18 Cerro Caracol 36 50 73 02 100 PV
19 Concepción (Univer.)36 50 73 02 10 SN
20 Lonquén 36 52 72 58 145 PV
21 Isla Santa María 36 59 73 32 79 SN
22 Hualqui 36 58 72 57 21 PV
23 Llepinhue 36 57 72 55 22 PV
24 Coronel 36 52 73 10 10 PV
25 San cristobal 3710 72 35 110 TPV
26 Punta Lavapié 37 08 73 35 31 PV
27 La Aquada 37 10 72 25 150 PV
28 La Palma 37 15 72 35 160 PV
29 Los Quilales 3725 7232 m PV
30 Polcura Embalseadero37 19 71 32 740 MT
3l Central Abanico 3721 71 30 765 PV
32 Lago Laja Desague 37 22 71 22 1375 MT
33 Los Angeles 3728 72 21 160 PV
34 Nacimiento 3731 7241 57 PV

PV : Pluviométrica
TPV: Tenoop1uviométrica
MT : Meteorológica
AG : Agroneteorológica
SN : Sinóptica
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Con el objeto de efectuar los trazados cartográficos sobre
bases sólidas y darle mayor consistencia, se incluyó un margen
que abarcó por el norte y por el sur importantes áreas de las
regiones VII y IX, respectivamente.

Cartografía de las Variables Básicas

Las series históricas fueron analizadas con el objeto de
avaluar la consistencia de la información. Varias estaciones en
la región muestran discontinuidad en su información, situación
que se estudió con el objeto de determinar la homogeneidad
entre los períodos anterior y posterior a la discontinuidad.

La representatividad espacial de una estación es importante de
considerar cuando la información será utilizada corno apoyo a la
cartografía. Con este objeto se ubicaron las estaciones en una
carta de relieve realzado a la misma escala del trazado de
isolíneas, donde se analiza la posición topográfica y los acci
dentes fisiográficos que pueden explicar un comportamiento
particular de las estaciones. Las depresiones y terrenos bajos
normalmente acentúan las temperaturas extremas, los biombos
montañosos reducen las precipitaciones y aumentan la
evapotranspiración, las disecciones de la costa atenúan las
temperaturas mínimas, reduciendo el número de heladas.

Una vez seleccionados los períodos y eliminados los datos que
no parecían confiables, se calculó los promedios para las
series, valores que sirvieron de base para los trazados
cartográficos. Con este propósito se anotaron los valores
medios de cada variable sobre una base cartográfica de relieve
realzado y se procedió al trazado de isolíneas. En este proceso
se aplicaron criterios de interpolación y de extrapolación que
tienen en cuenta los accidentes fisiográficos, la altitud, la
representatividad de cada estación y las tendencias de factores
macroclimáticos modeladores del clima regional
(continentalidad, influencia oceánica, latitud).

Mediante el uso de fórmulas de regresión, que tienen en cuenta
la influencia de estos factores, se estableció regionalmente el
orden de magnitud y la macrovariaciones de los valores de las
temperaturas máximas y mínimas, de la evapotranspiración y de
la precipitación anual y estacional. El trazado final consideró
el detalle local de la topografía, presente en la carta
hipsométrica.
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Las temperaturas efectivas y las horas de frío se calcularon
mediante una rutina computacional que estima ambas variables a
partir de las temperaturas extremas (máximas y mínimas). Los
algoritmos utilizados calculan el número de horas en que
diariamente la temperatura permanece por debajo de 7ºC y la
fracción del día en que permanece por sobre 10ºC. La sumatoria
mensual de estos valores corresponde a las horas de frío y
grados-días mensuales.

El régimen de heladas se evaluó por generación de
probabilidades a partir de las temperaturas mínimas y
considerando que éstas se distribuyen normalmente en torno al
promedio mensual.

Para evaluar la evapotranspiración se usó fórmulas tales como
la de Turc, Ivanov y Blanney, las cuales se ajustan mediante
coeficientes de regresión teniendo como referencia la ecuación
de Penman. Esta calibración se ha hecho para diferentes lugares
de Chile, lo que ha permitido establecer los coeficientes de
ajuste para cada fórmula. Dependiendo de la disponibilidad de
información, se utiliza una u otra fórmula en cada punto,
distrito o estación meteorológica. Una vez calculados los
valores de la evapotranspiración se colocaron sobre la red de
puntos o en cada estación meteorológica y se trazó las cartas
sobre la hipsométrica.

Con el objeto de calcular el resto de loas variables que
caracterizan el régimen hídrico, derivadas de la precipitación
y la evapotranspiración, se calculó en cada punto de una malla,
de espaciamiento regular de 10 minutos en latitud y longitud,
el déficit hídrico (ETP-PP), el excedente hídrico (PP-ETP), el
período seco, el período húmedo y los índices de humedad del
verano y del invierno.

Variables Descritas en el Estudio

A continuación se indica brevemente el significado e inter
pretación de cada una de las variables agroclimáticas analiza
das en el presente estudio, que contenidas en el cuadro com
péndio de los parámetros descriptores de los distritos (Cuadro
2.2.2. ), vienen expresadas en valores totales anuales o en
cantidades mensuales para los meses más extremos.

TXE: Temperatura máxima media de Enero. Es el promedio mensual
de las temperaturas máximas diarias de Enero, que es el
mes más cálido en el hemisferio sur. Da una idea de la
calidez del verano.
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TNE: Temperatura mínima media de Enero; promedio mensual de las
temperaturas mínimas diarias de este mes. En conjunto con
la anterior es posible calcular la amplitud media diaria
característica del verano.

TXJ: Temperatura máxima media de Julio; promedio de las
temperaturas máximas de Julio.

TNJ: Temperatura mínima media de Julio. Promedio mensual de las
temperaturas mínimas diarias de Julio, que es el mes más
frío en el hemisferio sur. Este parámetro da una idea de
la intensidad del invierno. La máxima y mínima del mes
permiten calcular la amplitud media diaria característica
del invierno. Los cuatro parámetros anteriores acotan el
régimen térmico de un lugar.

CUADRO 2.2.2.

VALORES PROMEDIOS DE LAS VARIABLES DE CADA DISTRITO

DIST TXE TNE TXJ TNJ SUT HF PH UH PLH NH DCA

1 20.5 11.0 13.0 6.1 998 643 O O 355 O 8
2 24.2 11.1 13.2 5.6 1301 797 171 203 332 3 42
3 28.4 11.2 12.9 4.4 1598 1186 141 227 279 8 101
4 29.5 11.2 12.5 3.0 1627 1652 125 250 240 21 114
5 27.2 10.5 11.6 3.2 1328 1858 121 253 233 22 79
6 27.0 11.6 13.4 4.9 1532 988 153 208 311 6 82
7 24.3 10.9 13.7 5.2 1268 983 155 204 316 5 42
8 25.9 10.4 13.1 4.4 1333 1297 136 230 271 10 64
9 26.0 9.0 13.0 4.0 1254 1717 118 250 234 16 64

10 23.1 8.5 9.8 0.7 816 3176 86 289 162 72 26
11 21.2 7.7 8.6 -1.0 611 4024 58 313 110 116 9
12 19.0 4.2 8.0 -3.3 406 5475 10 356 18 208 2
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CUADRO 2.2.2 (CONTINUACION)

VALORES PROMEDIOS DE LAS VARIABLES DE CADA DISTRITO

DIST PPA ETP DEF EXC PSC PHU IHI IHE PRV RSE RSJ ETE ETJ HRE HRJ
1 1135 891 493 737 5 6 9.16 0.18 3 563 117 144 18 80 89
2 1281 957 521 845 5 6 9.76 0.18 3 568 121 155 19 73 89
3 1027 1077 672 622 6 5 7.31 1.13 3 579 125 176 20 65 88
4 969 1088 695 576 6 5 6.88 1.12 4 605 142 178 20 63 88
5 1415 1060 586 941 5 6 10.50 1.18 5 585 118 174 19 64 86
6 1038 1000 603 641 5 5 7.82 1.14 3 580 128 163 19 67 88
7 1772 896 395 1271 4 6 14.92 0.27 3 525 110 146 17 74 89
8 1856 962 433 1327 4 6 14.71 0.26 3 521 111 157 18 69 89
9 2096 918 369 1547 3 7 17.54 0.31 4 500 110 150 17 70 90

10 2042 923 383 1502 3 7 17.84 0.30 6 575 104 152 16 63 75
11 2331 868 310 1773 3 7 21.71 0.37 7 578 116 143 15 53 66
12 2976 818 204 2362 1 8 31.24 0.49 9 562 95 136 13 60 67

SUT: Suma de temperaturas. Días-grado. Corresponde a la
acumulación de temperaturas efectivas para el crecimiento
(Tm-Tu), es decir, es la temperatura media (Tm) menos una
temperatura umbral (Tu), siendo 10ºC, el valor más
ampliamente usado como umbral térmico. Constituye un
índice de disponibilidad de calor para el normal desa
rrollo y maduración de las especies vegetales. La mayor
precocidad se obtendrá en los lugares con la mayor suma
térmica.

HF Horas de frío anual. Horas anuales en que la temperatura
del aire permanece por debajo de 7ºC, umbral de
sensibilidad para especies que presentan un período de
dormancia invernal como parte de su ciclo anual.

PH Primera Helada. Momento del año en que existe un 50% de
probabilidad de ocurrencia de heladas antes de esa fecha.
Corresponde al número ordinal del día a partir del 1º de
enero.

UH UItima Helada. Día del año en que termina de helar.
Corresponde al momento en que existe un 50% de proba
bilidad de ocurrencia de heladas después de la fecha
indicada, y es el número ordinal del día a contar del 1º
de enero.
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PLH: Período libre de heladas. Número promedio de días
consecutivos sin heladas en el año. Se extiende desde la
fecha de la última helada del año hasta la primera helada
del año siguiente. Se entiende por Helada al descenso de
la temperatura mínima por debajo de un umbral en que el
daño a las plantas es de carácter irreversible. El valor
del umbral es muy variable, por lo cual se emplea O ºC,
que corresponde al punto crioscópico del agua pura.

NH Número de heladas al año. Es el número promedio de días al
año en que la temperatura mínima es igualo menor que OºC.
Valores inferiores a 1 indican que no todos los años hiela
en ese mes.(0.5= hiela cada dos años; 0.1= hiela cada 10
años, etc.)

DCA: Días cálidos. Número de días al año en que ocurre una
temperatura máxima superior a 25ºC. Esta cifra está
relacionada con una disminución en el confort humano
(sensación de calor).

PPA: Precipitación total anual, mm.

ETP: Evapotranspiración potencial anual, mm. Se entiende por
evapotranspiración potencial a la pérdida de agua por
evaporación y transpiración, desde un cultivo plenamente
desarrollado, en proceso activo de crecimiento y sin
déficit de agua en el suelo. Esta variable entrega una
idea sobre los aportes a través del riego necesarios como
complemento a la almacenada por la precipitación.

DEF: Déficit hídrico anual, mm. Sumatoria anual de las diferen
cias positivas entre la evapotranspiración potencial y la
precipitación. Da una idea de los requerimientos máximos
de riego.

EXC: Excedente hídrico anual, mm. Diferencias negativas acumu
ladas entre la evapotranspiración potencial mensual y la
precipitación. Corresponde a la suma de los excedentes
mensuales acumulados en la estación lluviosa del año.

PSC: Período seco (PP/ETP <0.5). Es el número de meses por año
en que la precipitación natural no alcanza a cubrir el 50%
de la evapotranspiración potencial. Coincide aproximada
mente con el período en que es necesario el riego.
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PHU: Período húmedo (PP/ETP >1.0). Es el número de meses por
año en los cuales la precipitación es mayor que la
evapotranspiración potencial. En este período se
satisfacen plenamente los requerimientos de agua.

IHI: Indice de humedad invernal. Es el cuociente entre la
precipitación y la evapotranspiración potencial de los
tres meses más fríos. Da una idea del grado de humedad del
invierno.

IHE: Indice de humedad estival. Es el cuociente entre la
precipitación y la evapotranspiración potencial de los
tres meses más cálidos. Da una idea de la intensidad de la
sequía en el verano.

PRV: Período de receso vegetativo. Número de días consecutivos
con temperatura media inferior a 10 Q C. La mayoría de las
especies cultivadas no crecen en este período.

R8E: Radiación solar de Enero. Promedio mensual de la radiación
solar diaria expresada en Langleyjdía para el mes más ra
diante.

RSJ: Radiación solar de julio, lyjdía. Promedio de la radiación
solar de uno de los meses menos radiantes.

ETE: Evapotranspiración potencial de Enero, mm. Enero corres
ponde al mes con mayores pérdidas.

ETJ: Evapotranspiración potencial de Julio, mm. Mes con las
menores pérdidas.

HRE: Humedad relativa media de Enero, %

HRJ: Humedad relativa media de Julio, %
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- Zonificación Agroclimatica.

Como criterios principales de zonificación se tomaron dos
variables del régimen térmico, suma de temperaturas efectivas
y número de heladas al año, y dos variables del régimen
hídrico, extensión del período seco y déficit hídrico total
anual. Como criterio de delimitación se eligieron los
siguientes:

Suma de temperaturas

Período libre de heladas

Indice hídrico

500, 1000, 1500, 2000 Y 2500
grados-días.

100, 200, 250, 300 Y 350 días.

0.1, 0.2, 0.3, 0.5, 0.6 Y 0.8

Los umbrales de delimitación de áreas elegidos en la
zonificación de distritos, representan en forma general, los
siguientes límites agroclimáticos:

Suma de temperaturas efectivas:

500 g-d

1000 g-d

1500 g-d

2000 g-d

2500 g-d

límite inferior para cultivos criófilos anuales.

límite inferior para frutales templados mayores.

límite inferior de la zona óptima para
fruticultura de clima templado.

transición clima templado-clima subtropical.

límite de climas con características subtropica
les.

Régimen de heladas:

~ 100 días libre de heladas: áreas con
severo.

< 200 días libre de heladas: áreas con
moderado.

régimen

régimen

invernal

invernal

< 250 días libre de heladas: áreas con reglmen
moderado a benigno.

invernal

< 300 días libre de heladas: áreas con
benigno.

régimen invernal
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< 350 días libre de heladas: áreas con régimen invernal muy
benigno.

Régimen hídrico:

< 0.3

0.3 - 0.4

Régimen árido sub-desértico.

Régimen árido.

0.4 0.5 Régimen subhúmedo con período seco de 6 a 7
meses.

0.5 - 0.6

0.6 - 0.8

Régimen subhúmedo con período seco de 4 a 6
meses.

Régimen subhúmedo con período seco inferior a 4
meses.

Los puntos de la malla se agruparon teniendo como base estos
criterios, conformando áreas homogéneas. El resultado es la
Carta de Distritos Agroclimáticos a escala 1:500.000 en que
cada distrito se ha identificado con un número. La información
agroclimática de cada una de las 12 unidades resultantes se
resumió por medio de una fórmula agroclimática sintética de 12
elementos, los cuales representan las características térmicas
e hídricas del verano e invierno.

Con el fin de sintetizar la información agroclimática de cada
distrito, se ha confeccionado fichas descriptivas de cada uno
de ellos, que contiene los valores de la fórmula agroclimática,
además de un cuadro con los valores mensuales para algunos
parámetros. La variación mensual de los parámetros incluidos en
esta ficha, se ha obtenido por medio de algoritmos matemáticos
que modelan la estacionalidad de las variables climáticas. De
modo que, al tratar de representar en mejor forma posible la
variación mensual de laevapotranspiración potencial, se
produce una diferencia con el estudio original de PROITATA en
esta variable y en los parámetros derivados de ella, tales como
el déf icit hídrico, el excedente hídrico y los índices de
humedad. Este cambio se origina en que la evapotranspiración
potencial no tiene un comportamiento simétrico como el que
aparece en el trabajo original.



13
0,01

g

2.1.13

-Ejemplo de una Fórmula Agroclimática.

En la fórmula agroclimática en el cuadro superior izquierdo se
indican las características térmicas del verano, el superior
derecho las características térmicas del invierno, los
cuadrantes inferiores izquierdo y derecho, las características
hídricas del verano e invierno respectivamente. La duración de
los períodos se
indican con letras donde:

a=l mes, b=2 meses, c=3 meses, ... 1=12 meses. a' indica que
nunca ocurre el fenómeno y l' que ocurre los 365 días del año.

Una interpretación del ejemplo indicado en la figura
anterior sería el siguiente:

Características térmicas (parte superior):
c = 3 meses libres de heladas,
2 = entre 200 y 299 grados-días al año,

19 = entre 19,0 y 19,9 Q C la temperatura máxima de enero,
f = 6 meses de receso vegetativo,

24 = entre 2.400 y 2.499 horas de frío anuales y
1 = entre 1,0 y 1,9 Q C la temperatura mínima de julio.

Características hídricas (parte inferior):
1 = 12 meses secos,

entre 1.300 y 1.399 mm de déficit hídrico. anual,
= índice de humedad del verano (PPjETP=O,Ol),
= 1 mes húmedo,
2 = entre 200 y 299 mm el excedente hídrico anual y

0,08 = índice de humedad invernal (PPjETP=0,08).

5.- Caracterización Agroclimatica de la Cuenca.

La cuenca del río Itata se encuentra en una región de
transición climática entre el régimen mediterráneo árido y
húmedo. El verano conserva las características de los climas
ubicados más al norte, presentando un período seco extenso en
la mayor parte del valle central (4 a 7 meses). El invierno se
aproxima más bien a los clima húmedos de más al sur,
presentando una estación lluviosa de más de 5 meses en casi
toda el área.

El tipo climático según el sistema Koeppen, corresponde a un
clima templado cálido con estación seca intermedia (Csb2). El
viento predominante S y SW marca la ruta de numerosos frentes
(1 a 2 semanales), que incurrirían en el continente generando
lluvias frecuentes entre abril y septiembre. La Cordillera de
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la Costa constituye un efectivo biombo que modela el régimen de
humedad. La vertiente occidental de la Cordillera de la Costa
recibe mayor humedad al oponerse a la línea de penetración de
las masas húmedas que vienen del océano. Contrariamente a ésto,
sobre la vertiente oriental y parte del valle central, se
proyecta una importante sombra de lluvia que genera núcleos
secos hacia el interior. La precipitación anual evoluciona
desde los 800 mm en las áreas más secas a unos 1400 mm en el
límite precordillerano.

La presencia del océano se hace sentir fuertemente cerca de la
costa, suavizando las temperaturas máximas, las que rara vez
sobrepasa los 20 QC. Hacia el interior, especialmente en los
sectores orientales de la Cordillera de la Costa, éstas llegan
con frecuencia a sobrepasar los 30 QC.

Hacia la Cordillera de los Andes el efecto de altitud predomina
sobre el régimen térmico e hídrico, de modo que los climas se
van haciendo gradualmente más fríos y más húmedos.

El régimen térmico de la cuenca está regulado por tres tipos de
factores: la influencia oceánica que penetra desde el litoral
hacia el interior, la continentalidad, dominante hacia el inte
rior en la zona de la depresión central y el efecto de altitud
hacia la vertiente occidental de la Cordillera de los Andes.

La conjunción de estos factores modeladores del clima, origina
gradientes más o menos acentuados en los diversos parámetros
climáticos.

En el litoral, la influencia oceanlca se manifiesta por una
atenuación de las temperaturas extremas. La temperatura máxima
promedio de enero en el litoral es de 19 a 20 QC, creciendo
hacia el interior hasta los 28 a 30 QC en la depresión central.
De allí disminuye gradualmente hacia la cordillera según un
gradiente altitudinal.

La acumulación de temperaturas efectivas varía desde
aproximadamente 1000 grados-días en el litoral, aumentando
hacia el interior hasta superar los 1500 grados-días en el
valle central, lo que le otorga a este último, una importante
posibilidad de diversificación agrícola, incluyendo frutales de
clima templado, que encontrarán condiciones térmicas análogas
a las del sector norte del valle central (Cuenca de santiago).
Las temperaturas promedios mínimas de julio muestra el efecto
regulador del océano, con valores que bajan desde 6 QC en la
costa a 3 a 4 QC en el valle central, para continuar su
descenso hasta valores de alrededor de O QC en el sector
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cordillerano.

El régimen de horas de frío, asegura una vernalización adecuada
de la mayoría de las especies frutícolas de la zona central.
Tales horas de frío van desde 700 en el litoral hasta 1200 a
2500 en el valle central.

El régimen de heladas muestra también un gradiente fuertemente
regulado por la influencia oceánica hacia el litoral, donde le
período libre de heladas supera los 300 días al año, con una
incidencia de menos de 5 heladas/año. En el valle central el
período libre de heladas se acentúa a 200 días, con una
incidencia de 10 a 25 heladas al año.

El régimen hídrico se encuentra fuertemente modelado por la
fisiografía. En el sector norte de la cuenca, las elevaciones
costeras proyectan una acentuada sombra de lluvia, generando un
núcleo seco entre los sectores de Ninhue y Portezuelo. Hacia el
sector sur de la cuenca, la presencia de los primeros cordones
de la Cordillera de Nahuelbuta produce un efecto análogo, sólo
que la sombra de lluvia en este caso, sólo es perceptible más
al sur, en la IX Región. Hacia el valle central las isoyetas
tornan una orientación paralela al meridiano, aumentando su
valor por efecto de altitud hacia la Cordillera de los Andes.

El período seco varía entre 7 meses en el sector norte, que
recibe la sombra de lluvia, hasta 3 meses o menos en los
faldeos de Nahuelbuta y de los Andes. El valle central muestra
entre 4 a 6 meses secos, lo que corresponde a una estación seca
de duración intermedia. El déficit hídrico anual en el litoral
se aproxima a los 500 mm, mientras que hacia el interior
aumenta a 700 mm. El índice de humedad estival pone de relieve
que el verano es más seco en el sector norte e interior de la
cuenca. Hacia el litoral el régimen de sequía estival se
suaviza algo, lo mismo que hacia la precordillera.

La evapotranspiración potencial anual crece gradualmente desde
menos de 1000 mm en el litoral a casi 1200 mm en el valle cen
tral. Luego el gradiente se invierte, decreciendo nuevamente
hacia la Cordillera de los Andes como producto del descenso de
las temperaturas. El excedente hídrico anual, por tanto, toma
sus mínimos valores en la región norponiente del área, con
valores menores de 500 mm, aumentando hasta 750 mm en el valle
central y hasta 2000 mm en el sector cordillerano.
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3. EVALUACION DEL POTENCIAL AGROCLIMATICO.

Hasta el momento se ha realizado una descripción cuantitativa
de los recursos climáticos del área de estudio. En este
capítulo se evaluará el potencial agroclimático de la VIII
Región, mediante un modelo computacional que identifica el
grado de limitación que tienen la especies frente a las
condiciones climáticas imperantes en la región, de este modo,
inferir su posible adaptación.

Este modelo consiste básicamente en confrontar las variables
agroclimáticas con los requerimientos de las especies,
asignando un puntaje creciente, entre O y 1, en la medida que
aumenta el grado de coincidencia variable-requerimiento. Para
ello, se tiene una base de datos de coeficientes de las
funciones matemáticas que representan la sensibilidad de las
especies frente a cada variable. De este modo, si el valor del
parámetro se encuentra más allá de los límites de tolerancia
del cultivo, obtiene un puntaje o. Por el contrario, si la
variable se encuentra en el rango óptimo de la especie,
obtiene un puntaje l.

La evaluación se realiza para las variables más determinantes
en la adaptación de las especies cultivadas, ellas son: Suma de
temperaturas efectivas, período libre de heladas, temperatura
máxima y horas de frío.

Una vez confrontados todos los requerimientos de la especie, el
modelo calcula un puntaje agroclimático único, que resume en un
sólo índice todas las limitaciones que el clima impone al
cultivo. Este puntaje permite ordenar las especies de acuerdo
al grado de adaptación, desde la más adaptada a la menos
adaptada, dentro cada distrito. El puntaje agroclimático se
calcula por efecto multiplicativo de sus componentes. El hecho
que se use un sistema multiplicativo le imprime gran sensibili
dad al resultado. Basta que uno o dos de los elementos adquiera
valores reducidos para que el puntaje final sea drásticamente
minimizado. otra ventaja es que los cultivos que presentan al
menos una limitación fuerte (valor cercano a O), quedan
inmediatamente eliminados, aunque el resto de sus
requerimientos estén satisfechos, es decir, un alto grado de
satisfacción en un requerimiento no puede compensar una limi
tación intensa.

El significado de los índice parciales que permiten estimar la
influencia de cada variable climática sobre el comportamiento
de los cultivos es el siguiente:
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1) Suma térmica. Indica el grado de disponibilidad de calor
para las especies para alcanzar su madurez. Una
deficiencia leve o moderada indicará retardo en la
maduración o prolongación del ciclo vegetativo más allá de
lo deseado. Una limitación severa podrá estar asociada a
falta de maduración o bien maduración dispareja o
extremadamente tardía. En el caso de cultivos anuales las
deficiencia leves podrán superarse con variedades precoces
cuando exista. En el caso de frutales, con variedades
menos exigentes en calor (de maduración temprana).

2) Período sin heladas. Evalúa la influencia de las heladas
en la reducción del rendimiento, se puede referir a hela
das tempranas y/o tardías. Las limitaciones leves o
moderadas podrán ser superadas con el uso de variedades
precoces en cultivos anuales. En frutales indicará un
riesgo que no necesariamente se manifestará todos los
años, pero constituirán un accidente cada cierto número de
años. En el caso de limitaciones severas, habría que
pensar en sistemas de control de heladas. Por problemas de
escala los índices representan la situación general del
distrito agroclimático, las singularidades topográficas
locales pueden modificar la intensidad de incidencia de
heladas por lo que la interpretación deberá ser cuidadosa
cuando se aplique a escala muy reducida.

3) Temperatura máxima. Este índice indica limitaciones por
excesos de temperatura en ciertos períodos, lo cual se
reflejará esencialmente en problemas de calidad. En el
caso de hortalizas, especialmente las de ciclo muy breve,
el problema será totalmente superable efectuando el
cultivo fuera de la época más cálida cuando no hallan
otras limitaciones. En los cultivos de productos frescos
(arvejas, frejoles, tomate, espárrago) y frutos acuosos
(cucurbitáceas) se producirán problemas de calidad debido
a deshidratación ocasional.

4) Horas de frío. Indica el grado de satisfacción de los
requerimientos de vernalización de las especies frutales
de hoja caduca. Su deficiencia leve o moderada afectará a
los frutales a través de una floración tardía e irregular.
En algunos casos el déficit de horas de frío puede
acentuar el problema de añerismo de algunas especies. Las
deficiencias leves podrán ser atenuadas con la elección de
variedades de bajo requerimiento en frío.
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En las fichas del diagnóstico agroclimático se incluye una
quinta columna correspondiente al índice agroclimático, el que
resulta de la multiplicación de los 4 anteriores y es por el
cual, las especies se ordenan de mayor a menor, apareciendo en
primer lugar las más adaptadas a las condiciones de cada

. distrito.

Como se ha dicho, los índices descrito recientemente
representan el efecto que cada variable climática ejerce sobre
la adaptación de las especies cultivadas, calculado a partir
del valor que adquieren estas variables en la zona de estudio.
Representan por lo tanto, tendencias históricas y no
situaciones de un año en particular. En la realidad cada índice
puede presentar una cierta variación interanual en torno al
valor entregados en los cuadros correspondientes.
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CUADRO 2.2.3.
CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DISTRITO Nº 1

Fórmula agrOC11'mática :
1 9 20 C 6 6

------------ ------------
e 5 0.18 f 7 9.16

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAHETROS CLIMATICOS

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

T. HAX
(º C )

20.5 20.0 18.6 16.7 14.9 13.5 13.0 13.1 14.4 16.3 18.3 19.9 16.6

T. HIN
(º C )

11.0 10.7 9.8 8.5 7.3 6.4 6.1 6.1 6.8 8.1 9.4 10.5 8.4

T. HED
(º C )

15.0 14.6 13.6 12.1 10.6 9.5 9.1 9.2 10.1 11.6 13.2 14.5 11.9

SUMA T.
( D.G. )

HRS.FRIO

Nº HELADAS

R. SOLAR
(Lyjdía)

PRECIPIT.
( \ID )

HUM. REL.
( % )

EVAP.POT.
( mm )

DEF.HIDR.
( mm )

EXC.HIDR.
( mm )

159

o

0.0

563

22

80

144

122

o

146

o

0.0

533

23

81

120

98

o

110

3

0.0

451

34

82

92

58

o

77

20

0.0

340

68

85

60

o

8

51

61

0.0

228

201

87

34

o

167

37

122

0.0

147

229

88

21

O

208

26

156

0.0

117

199

89

18

o

181

34

156

0.0

147

165

88

26

o

139

46

87

0.0

229

83

87

49

o

34

69

31

0.0

340

50

84

80

30

o

102

6

0.0

452

35

82

112

77

o

142

o

0.0

533

26

81

135

109

o

998

643

0.0

340

1135

84

891

493

737

IND.HUHED. 0.15 0.19 0.37 1.13 5.88 10.96 11.05 6.39 1.71 0.62 0.32 0.19 1.27
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CUADRO 2.2.4.
CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DISTRITO Nº 2

Fórmula agrOC11'mática :
i 13 24 C 7 5

------------ ------------
e 5 0.19 f 3 9.76

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICOS
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. MAX
(2 e ) 24.2 23.5 21.4 18.7 15.9 13.9 13.2 13.6 15.5 18.2 21.1 23.3 13.5

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. MIN
(2 e ) 11.1 10.7 9.7 8.3 7.0 6.0 5.6 5.6 6.5 7.9 9.4 10.6 8.2

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

16.9 16.3 14.9 12.9 10.9 9.5 9.0 9.2 10.5 12.5 14.5 16.2 12.8

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

SUMA T.
( D.G. )

213 196 152 97 60 39 33 36 54 88 140 193 1301

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

HRS.FRIO o o 3 22 75 143 211 199 104 33 6 o 797
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.5 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

R. SOLAR
(Lyjdía)

568 538 456 344 233 151 121 151 233 345 456 538 345

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

PRECIPIT.
( Ilm )

24 26 39 77 227 258 225 186 94 56 40 30 1281

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

HUM. REL.
( % )

73 74 77 81 85 88 89 88 85 81 77 74 81

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

EVAP.POT.
( mili )

155 129 99 65 37 22 19 27 52 86 120 146 957

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

DEF.HIDR.
( mm )

131 104 60 o o o o o o 30 81 116 521

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

EXC.HIDR.
( mm )

o o o 12 191 236 206 159 42 o o o 845
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

IND.HUMED. 0.16 0.20 0.39 1.19 6.22 11.68 11.83 6.79 1.80 0.66 0.33 0.20 1.34

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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CUADRO 2.2.5.
CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DISTRITO Nº 3

Fórmula agrOCl1'mática :
h 15 28 C 11 4

------------ ------------
f 7 0.13 e 6 7.31

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICOS

PARAMETRO ENE FEB HAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ANUAL

T. MAX
(º e )

28.4 27.4 24.5 20.6 16.8 13.9 12.9 13.6 16.3 20.2 24.2 27.2 20.5

T. MIN
(º e )

11.2 10.7 9.5 7.8 6.1 4.9 4.4 4.5 5.6 7.3 9.1 10.6 7.6

T. MED
(º e )

18.9 18.2 16.2 13.6 10.9 9.0 8.3 8.6 10.5 13.1 15.9 18.1 13.4

SUMA T.
( D.G. )

HRS.FRIO

Nº HELADAS

R. SOLAR
(Lyjdía)

PRECIPIT.
( 1111 )

HUM. REL.
( % )

EVAP.POT.
( 1111 )

DEF.HIDR.
( 1111 )

EXC.HIDR.
( 1111 )

275

o

0.0

579

20

65

176

156

o

253

o

0.0

549

21

67

147

126

o

193

4

0.0

465

31

71

111

81

o

117

27

0.0

352

62

77

72

11

o

65

109

0.1

238

182

82

40

o

142

37

256

1.9

155

207

86

24

o

183

25

315

2.6

125

180

88

20

o

160

34

290

2.3

155

149

86

30

o

119

59

138

0.9

239

75

82

58

o

17

107

40

0.0

352

45

76

97

52

o

183

6

0.0

466

32

71

136

104

o

250

o

0.0

549

24

67

165

142

o

1598

1186

7.8

352

1027

76

1077

672

622

IND.HUMED. 0.11 0.14 0.28 0.85 4.52 8.76 9.00 5.02 1.29 0.47 0.23 0.14 0.95



2.1.22

CUADRO 2.2.6.
CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DISTRITO Nº 4

Fórmula agrOCl1'mática :
g 16 29 d 16 3

------------ ------------
f 7 0.12 e 6 6.88

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICüS
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. MAX
(º e )

29.5 28.4 25.2 21.0 16.7 13.6 12.5 13.3 16.3 20.5 24.9 28.2 20.8

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. HIN
(º e )

11.2 10.7 9.1 7.1 5.0 3.5 3.0 3.2 4.6 6.6 8.8 10.5 6.9

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. MED
(º e )

19.4 18.6 16.4 13.4 10.4 8.2 7.4 7.9 9.9 13.0 16.1 18.5 13.3

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

SUMA T.
( D.G. )

290 265 197 115 61 33 23 31 55 106 190 261 1627

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

HRS.FRIO o o 6 43 186 346 399 371 232 59 9 o 1652

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

llº HELADAS 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 4.7 6.6 6.1 3.1 0.0 0.0 0.0 20.5

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

R. SOLAR
(Lyjdía)

605 574 489 373 258 173 142 173 258 374 489 574 374

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

PRECIPIT.
( mil )

18 19 29 58 172 195 170 141 71 43 30 22 969
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

HUM. REL.
( % )

63 65 69 76 82 86 88 86 82 75 69 65 75

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

EVAP.POT.
( mm )

178 149 113 73 41 24 20 30 59 98 138 167 1088

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

DEF.HIDR.
( llII )

160 129 84 15 o o o o o 55 108 145 695

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

EXC.HIDR.
( mm )

o o o o 131 171 150 111 12 o o o 576

IND.HUMED. 0.10 0.13 0.26 0.80 4.23 8.24 8.50 4.71 1.21 0.44 0.22 0.13 0.89



2.1.23

CUADRO 2.2.7.
CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DISTRITO Nº 5

Fórmula agrOC11'IDática :
g 13 27 e 18 3

------------ ------------
e 6 0.18 f 9 10.50

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICOS

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

T. MAX
(º C )

27.2 26.2 23.3 19.4 15.5 12.6 11.6 12.3 15.0 18.9 22.9 26.0 19.2

T. MIN
(º C )

10.5 10.0 8.7 6.8 5.0 3.7 3.2 3.3 4.5 6.4 8.3 9.9 6.7

T. MED
(º C )

18.0 17.3 15.3 12.5 9.8 7.8 7.1 7.5 9.3 12.1 14.9 17.1 12.4

SUMA T.
( D.G. )

HRS.FRIO

Nº HELADAS

R. SOLAR
(Lyjdía)

PRECIPIT.
( mm )

HUM. REL.
( % )

EVAP.roT.
( 11m )

DEF.HIDR.
( mil )

EXC.HIDR.
( mm )

243

o

0.0

585

27

64

174

147

o

221

1

0.0

554

28

65

145

117

O

161

11

0.0

468

43

70

110

67

o

94

58

0.0

351

85

75

71

o

14

49

217

1.8

235

251

81

39

o

212

23

375

4.9

149

285

85

23

o

262

18

430

6.1

118

248

86

19

o

229

21

402

5.7

149

206

85

29

o

177

44

265

3.2

235

104

80

57

o

47

86

80

0.0

352

62

75

96

33

o

151

16

0.0

468

44

69

135

91

o

217

2

0.0

554

33

65

163

131

o

1328

1858

21. 7

352

1415

75

1060

586

941

IND.HUMED. 0.15 0.20 0.39 1.19 6.39 12.60 13.06 7.16 1.82 0.65 0.33 0.20 1.33



2.1.24

CUADRO 2.2.8.
CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DISTRITO NQ 6

Fórmula agrOC11'mática :
i 15 27 C 9 4

------------ ------------
e 6 0.14 e 6 7.82

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAHETROS CLIMATICOS
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. KAX
(º C )

27.0 26.1 23.6 20.2 16.8 14.3 13.4 14.0 16.3 19.7 23.2 26.0 20.0
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. HIN
(º e )

11.6 11.2 9.9 8.2 6.6 5.3 4.9 5.0 6.1 7.8 9.6 11.0 8.1

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. HED
(º e )

18.4 17.8 16.0 13.6 11.2 9.4 8.7 9.0 10.7 13.1 15.7 17.7 13.4
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

SUMA T.
( D.G. )

256 236 183 113 65 40 33 37 59 103 172 233 1532
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

HRS.FRIO o o 2 20 85 208 272 249 117 31 4 o 988

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
Nº HELADAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 2.8 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

R. SOLAR
(Lyjdía)

580 550 467 354 241 158 128 158 241 354 467 550 354

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

PRECIPIT.
( mm )

20 21 31 62 184 209 182 151 76 46 32 24 1038
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

HUM. REL.
( % )

67 68 72 78 83 87 88 87 83 77 72 68 77

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
EVAP.POT.
( mm )

163 136 103 67 38 22 19 28 54 90 126 153 1000

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

DEF.HIDR.
( mm )

143 115 72 5 o o o o o 44 94 129 603
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

EXC.HIDR.
( 1111 )

o o o o 146 187 163 123 22 o o o 641
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

IND.HUMED. 0.12 0.15 0.30 0.93 4.88 9.37 9.58 5.39 1.40 0.51 0.26 0.16 1.04

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



2.1.25

CUADRO 2.2.9.
CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DISTRITO Nº 7

Fórmula agrOC11'mática :
i 12 24 C 9 5

------------ ------------
d 4 0.27 f 13 14.92

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICOS
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRO ENE FEB HAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. MAX
(º C )

24.3 23.6 21.6 19.0 16.3 14.4 13.7 14.1 15.9 18.5 21.3 23.5 18.8
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. MIN
(º C )

10.9 10.5 9.5 8.0 6.6 5.6 5.2 5.2 6.1 7.6 9.1 10.4 7.9

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
T. MED
(º e ) 16.8 16.3 14.9 12.9 11.0 9.5 9.0 9.2 10.5 12.5 14.5 16.2 12.8

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
SUMA T.
( D.G. )

204 188 145 96 60 41 35 38 54 87 135 185 1268

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
HRS.FRIO o o 5 28 92 191 251 239 126 42 8 1 983

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
Nº HELADAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 2.2 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
R. SOLAR

(Lyjdía)
525 497 421 317 214 138 HO 138 214 318 421 497 318

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
PRECIPIT.

( DD l
34 36 53 107 314 357 311 258 130 78 55 41 1772

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
HUM. REL.

( % )
74 75 78 82 85 88 89 88 85 81 78 75 81

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
EVAP.POT.

( nll )
146 122 93 60 34 20 17 25 48 81 113 137 896

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
DEF.HIDR.

( nll )
H2 86 39 o O o o o o 3 58 96 395

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
EXC.HIDR.

( 1111 )
o o o 46 281 ·337 294 232 81 o o o 1271

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

IND.HUMED. 0.23 0.29 0.58 1.77 9.31 17.87 18.28 10.28 2.68 0.97 0.49 0.30 1.98

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



2.1.26

CUADRO 2.2.10.
CARACTERISTICAS AGROCLlMATICAS DISTRITO Nº 8

Fórmula agrOC11'mática :
g 13 25 C 12 4

------------ ------------
d 4 0.26 f 13 14.71

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAMETROS CLlMATICOS
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. MAX
(Q C l 25.9 25.0 22.7 19.5 16.3 14.0 13.1 13.6 15.8 19.0 22.3 24.9 19.3

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

10.4 10.0 8.9 7.4 5.9 4.8 4.4 4.4 5.4 6.9 8.5 9.9 7.2
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. MED
(º e l

17.3 16.7 15.1 12.8 10.6 9.0 8.4 8.6 10.1 12.4 14.8 16.6 12.7

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

SUMA T.
( D.G. l

224 205 156 99 59 37 30 34 53 90 146 201 1333

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

HRS.FRIO o 1 9 41 111 268 319 302 172 58 13 2 1297

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.8 3.4 3.3 1.0 0.0 0.0 0.0 10.1
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

R. SOLAR
(Ly/díal

521 494 418 316 213 138 111 138 214 316 419 494 316

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

PRECIPIT.
( nll l

35 37 56 112 329 374 326 270 136 82 58 43 1856

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

HUM. REL.
( % l

69 70 74 79 84 88 89 88 84 79 74 70 79

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

EVAP.POT.
( mm l

157 131 100 65 36 21 18 27 52 87 122 147 962

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

DEF.HIDR.
( mm l

EXC.HIDR.
( un l

122

o

94

o

44

o

o

47

o

293

o

353

o

308

O

243

o

84

5

O

64

o

105

O

433

1327

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

IND.HUMED. 0.23 0.28 0.56 1.72 9.12 17.62 18.08 10.11 2.62 0.94 0.47 0.29 1.93

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



2.1.27

CUADRO 2.2.11.
CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DISTRITO N' 9

Fórmula agrOCl1'mática :
f 12 26 d 17 4

------------ ------------
C 4 0.31 g 15 17.54

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAHETROS CLIMATICOS
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRO ENE FEB HAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. MAX
(º C )

26.0 25.1 22.7 19.5 16.2 13.9 13.0 13.5 15.8 19.0 22.4 25.0 19.3
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. HIN
(º C )

9.0 8.7 7.7 6.5 5.2 4.3 4.0 4.0 4.8 6.0 7.4 8.5 6.3
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

T. HED
(º C )

16.7 16.1 14.6 12.4 10.3 8.7 8.1 8.4 9.8 12.0 14.2 16.0 12.3
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

SUMA T.
( D.G. )

207 193 145 94 57 36 25 33 52 87 136 188 1254
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

HRS.FRIO 7 10 26 73 188 317 361 348 241 100 34 12 1717
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

Nº HELADAS 0.0 0.0 0.0 0.1 1.2 3.5 4.8 3.9 2.4 0.3 0.0 0.0 16.2
----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
R. SOLAR

(Lyjdía)
500 474 402 305 207 136 110 136 208 305 403 474 305

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
PRECIPIT.

( 1111 )
40 42 63 126 372 422 368 305 153 92 65 48 2096

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
HUM. REL.

( % )
70 71 75 80 85 89 90 89 85 80 75 71 80

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
EVAP.POT.

( D.II )
150 125 95 62 34 20 17 25 49 83 116 141 918

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
DEF.HIDR.

( 1111 )
110 83 32 o o o o o o o 51 93 369

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------
EXC.HIDR.

( liD )
o o O 64 337 402 351 279 104 10 o o 1547

----------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- --------

IND.HUMED. 0.27 0.34 0.66 2.04 10.82 21.01 21.62 12.03 3.10 1.12 0.56 0.34 2.28

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



2.1.28

CUADRO 2.2.12.
CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DISTRITO Nº 10

Fórmula agrOC11'mática :
e 8 23 f 31 O

------------ ------------
C 4 0.30 g 15 17.84

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICOS

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

T. MAX
(º C )

23.1 22.2 19.8 16.4 13.1 10.7 9.8 10.3 12.6 16.0 19.4 22.1 16.3

T. MIN
(º C )

8.5 8.0 6.5 4.6 2.6 1.2 0.7 0.9 2.2 4.1 6.2 7.8 4.4

T. MED
(º C )

15.1 14.4 12.6 10.1 7.5 5.7 5.0 5.4 7.1 9.6 12.2 14.3 9.9

SUMA T.
( D.G. )

HRS.FRIO

158

13

139

22

97

67

57

232

29

407

13

528

9

549

11

537

23

436

52

274

91

85

136

25

816

3176

Nº HELADAS 0.0 0.0 0.0 2.1 9.6 16.1 17.8 16.3 7.1 3.0 0.0 0.0 72.0

R. SOLAR
(Lyjdía)

PRECIPIT.
( mm )

HUM. REL.
( % )

EVAP.POT.
( mm )

DEF.HIDR.
( mil )

EXC.HIDR.
( mn )

575

39

63

152

113

o

543

41

64

127

86

o

457

61

66

96

35

o

339

123

69

62

o

61

222

362

72

34

o

328

136

411

74

19

O

392

104

358

75

16

O

342

136

297

74

25

O

272

222

149

72

49

o

100

340

90

69

83

O

7

457

63

66

117

54

o

543

47

64

143

96

O

340

2042

69

923

383

1502

IND.HUMED. 0.26 0.32 0.64 1.98 10.69 21.41 22.38 12.09 3.03 1.08 0.54 0.33 2.21



2.1.29

CUADRO 2.2.13.
CARACTERISTICAS AGROCLIHATICAS DISTRITO Nº 11

Fórmula agrOC11'mática :
C 6 21 g 40 -1

------------ ------------
C 3 0.37 g 18 21.71

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAMETROS CLIMATICOS

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

T. MAX
(2 e )

21.2 20.4 18.0 14.9 11.7 9.4 8.6 9.1 11.3 14.4 17.7 20.2 14.7

T. HIN
(2 e ) 7.7 7.1 5.5 3.3 1.2 -0.4 -1.0 -0.8 0.7 2.9 5.2 7.0 3.2

T. MED
(2 e ) 13.8 13.1 11.3 8.7 6.2 4.3 3.6 4.0 5.7 8.3 10.9 13.0 8.6

SUMA T.
( D.G. )

HRS.FRIO

122

30

107

48

74

132

42

348

19

512

7

587

5

621

6

601

16

543

38

380

69

171

105

52

611

4024

N2 HELADAS 0.0 0.0 0.9 4.7 13.3 22.2 29.9 23.3 14.8 6.0 1.3 0.0 116.4

R. SOLAR
(Lyjdía)

PRECIPIT.
( 11.11. )

HUM. REL.
( % )

EVAP.POT.
( IIIl )

DEF.HIDR.
( mil. )

EXC.HIDR.
( IIIl l

578

44

53

143

99

o

547

47

54

119

73

o

462

70

56

90

20

o

347

140

60

58

o

82

231

413

63

32

o

382

147

470

65

18

o

452

116

409

66

15

o

394

147

339

65

23

o

316

232

171

63

46

o

124

347

103

59

78

o

25

463

72

56

110

38

o

547

54

54

134

81

o

347

2331

59

868

310

1773

IND.HUMED. 0.31 0.39 0.78 2.40 12.99 26.05 27.25 14.70 3.69 1.31 0.66 0.40 2.69



2.1.30

CUADRO 2.2.14
CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DISTRITO Nº 12

Fórmula agrOCl1'mática :
a' 4 19 i 54 -4
------------ ------------
a 2 0.49 h 24 31.24

VALORES MENSUALES PARA ALGUNOS PARAMETROS CLlMATICOS

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

T. MAX
(2 C l

19.0 18.3 16.2 13.5 10.7 8.7 8.0 8.4 10.3 13.0 15.9 18.1 13.3

T. MIN
(2 C l

4.2 3.7 2.3 0.4 -1.4 -2.8 -3.3 -3.2 -1.9 -0.0 2.0 3.6 0.3

T. MED
(2 C l

11.1 10.5 8.9 6.7 4.5 2.8 2.2 2.5 4.0 6.2 8.5 10.4 6.5

SUMA T.
( D.G. )

HRS.FRIO

77

221

69

261

50

357

30

470

13

557

6

617

4

650

5

633

11

570

27

495

47

375

68

270

406

5475

2.8 3.9 9.6 18.8 25.4 28.5 30.0 29.8 26.2 19.7 8.7 4.2 207.6

R. SOLAR
(Lyjdía)

PRECIPIT.
( mm l

HUM. REL.
( % )

EVAP.POT.
( mil. )

DEF.HIDR.
( mili )

EXC.HIDR.
( mil l

562

57

60

136

79

o

531

60

60

113

54

o

445

89

62

86

o

4

328

179

64

55

o

124

212

528

65

29

o

498

126

599

67

16

o

583

95

522

67

13

o

509

126

432

67

21

o

412

212

218

65

43

o

175

329

131

63

74

o

57

445

92

62

105

12

o

531

69

60

128

59

o

329

2976

64

818

204

2362

IND.HUMED. 0.42 0.53 1.05 3.27 18.00 37.56 40.14 20.81 5.05 1.78 0.88 0.54 3.64



2.1.31

CUADRO 2.2.15.

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO Nº 1

-----------------------------------------------------------------------1 SUMA PER.L. TEMP. HORAS 1PUNTAJE 1 GRADO DE 1
-~~:~~:~--- _:~~:~~-~~~~~:_-~~~:~-_:~:~-- -~~~~~~:: -~:~::~~:~~----
Arveja 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin LimitaciónPapas 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin LimitaciónTrlgo 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin LimitaciónCebada 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin LimitaciónAvena 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin LimitaciónBallica 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin LimitaciónT.Rosado 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin LimitaciónT.Blanco 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin LimitaciónT.Subterr. 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin LimitaciónCiruelo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación

pa~a1° 0.89 0.98 1.00 * 0.87 Limit. LeveAl a fa 0.77 1.00 1.00 * 0.77 Limit. Leve
Esparrago 0.73 1.00 1.00 * 0.73 Limit. ModeradaTomate 0.73 1.00 1.00 * 0.73 Limit. ModeradaAji 0.73 1. 00 1. 00 * 0.73 Limit. ModeradaDurazno 0.73 1.00 1.00 1.00 0.73 Limit. ModeradaGarbanzo 0.63 1.00 1.00 * 0.63 Limit. ModeradaFrejol 0.63 1.00 1.00 * 0.63 Limit. ModeradaCebolla 0.63 1.00 1.00 * 0.63 Limit. ModeradaAjo 0.63 1.00 1.00 * 0.63 Limit. ModeradaCucurbit. 0.49 1.00 1.00 * 0.49 Limit. ModeradaMaiz 0.47 1.00 1.00 * 0.47 Limit. ModeradaMaravilla 0.47 1.00 1.00 * 0.47 Limit. ModeradaPalto 0.35 1.00 1.00 * 0.35 Limit. ModeradaAlmendro 0.35 1.00 1.00 1.00 0.35 Limit. Moderada
Cerezo 0.40 1.00 1.00 0.79 0.32 Limit. SeveraPeral 0.40 1.00 1.00 0.61 0.24 Limit. SeveraManzano 0.40 1.00 1.00 0.61 0.24 Limit. Severa
N~r~njo 0.20 1.00 1.00 * 0.20 Limit. SeveraLlmon 0.20 1.00 1.00 * 0.20 Limit. SeveraOlivo 0.11 1.00 1.00 * 0.11 Limit. Severavid 0.07 1.00 1.00 1.00 0.07 Limit. Severa
Jojoba 0.03 1.00 1.00 * 0.03 ExcluidoChlrimoyo 0.03 1.00 1.00 * 0.03 ExcluidoLúcumo 0.00 1.00 1.00 * 0.00 ExcluidoNogal 0.00 1.00 1.00 0.69 0.00 ExcluidoAlgodón 0.00 1.00 1.00 * 0.00 ExcluidoPecán 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 ExcluidoPistacho 0.00 1.00 1.00 0.64 0.00 ExcluidoMango 0.00 1.00 1.00 * 0.00 ExcluidoGuayabo 0.00 1.00 1.00 * 0.00 Excluido

-----------------------------------------------------------------------
* Variable no incidente sobre esta especie



2.1. 32

CUADRO 2.2.16.

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO N2 2

-----------------------------------------------------------------------

1 SUMA PER.L. TEMP. HORAS 1PUNTAJE 1 GRADO DE 1
-~~:~:~~--- -~~~~:~-~~~~~:_-~~~~-_:~~~-- -~~~~:~~: -~~~~~~:~~~----
Arveja 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Papas 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Trlgo 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cebada 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Avena 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Alfalfa 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ballica 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Rosado 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Blanco 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Subterr. 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Tomate 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ají 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Esparrago 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cucurbit. 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ciruelo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación
Durazno 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación

Garbanzo 0.87 1.00 1.00 * 0.87 Limit. Leve
Frejol 0.87 1.00 1.00 * 0.87 Limit. Leve
Cebolla 0.87 1.00 1.00 * 0.87 Limit. Leve
Ajo 0.87 1.00 1.00 * 0.87 Limit. Leve
Cerezo 0.82 1.00 1.00 1.00 0.82 Limit. Leve
Maíz 0.80 1.00 1.00 * 0.80 Limit. Leve
Maravilla 0.80 1.00 1.00 * 0.80 Limit. Leve

Peral 0.82 1.00 1.00 0.89 0.73 Limit. Moderada
Manzano 0.82 1.00 1.00 0.89 0.73 Limit. Moderada
Papayo 1.00 0.72 1.00 * 0.72 Limit. Moderada
Almendro 0.63 1.00 1.00 1.00 0.63 Limit. Moderada
Palto 0.63 1.00 1.00 * 0.63 Limit. Moderada
vid 0.61 1.00 1.00 1.00 0.61 Limit. Moderada
Olivo 0.54 1.00 1.00 * 0.54 Limit. Moderada
Limón 0.50 1.00 1.00 * 0.50 Limit. Moderada
Naranjo 0.50 1.00 1.00 * 0.50 Limit. Moderada
Jojoba 0.42 1.00 1.00 * 0.42 Limit. Moderada
Chirimoyo 0.42 0.82 1. 00 * 0.35 Limit. Severa
Algodón 0.14 1.00 1.00 * 0.14 Limit. Severa
Nogal 0.14 1.00 1.00 0.99 0.14 Limit. Severa
Lúcumo 0.16 0.82 1.00 * 0.13 Limit. Severa

Pecán 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Pistacho 0.00 1. 00 1. 00 0.98 0.00 Excluído
Mango 0.00 0.82 1.00 * 0.00 Excluído
Guayabo 0.00 0.82 1.00 * 0.00 Excluído

-----------------------------------------------------------------------
* Variable no incidente sobre esta especie



2.1.33

CUADRO 2.2.17.

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO Nº 3

Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación

Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve

Limit. Moderada
Limit. Moderada

Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa

Excluído
Excluído

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.97
0.97
0.96
0.96
0.96
0.96
0.96
0.96
0.95

0.94
0.94
0.94
0.94
0.89
0.83
0.83
0.81
0.80
0.80
0.78

0.65
0.65

0.35
0.35
0.24
0.23
0.11

0.03
0.03**

*1.00

1.00
1.00
***

*1.00
1.00
1.00
1.00
******

*
**
***
**
*1.00

1.00
1.00
**
*
**
****

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.97
0.97
0.96
0.96
0.96
0.96
0.96
0.96
1.00

0.94
0.94
0.94
0.94
1.00
0.83
0.83
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00

1.00
1.00
0.94
1.00
0.97

1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.87

1.00
1.00

1.00
1.00
0.32
0.32
0.11

0.32
0.32

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.95

1.00
1.00
1.00
1.00
0.89
1.00
1.00
0.81
0.80
0.80
0.89

0.65
0.65

0.35
0.35
0.81
0.73
1.00

0.09
0.09

Maíz
Maravilla
Trigo
Cebada
Avena
Alfalfa
Tomate
Ají
Cucurbit.
Ciruelo
Durazno
vid
Frejol
Garnanzo
Cebolla
Ajo
T.Blanco
T.Subterr.
Ballica
T.Rosado
Olivo

Esparrago
Cerezo
Peral
Manzano
Almendro
Arveja
Pal?as
JOJob~
NaranJo
Limón
Palto

Algodón
Nogal

Pecán
Pistacho
Chirimoyo
Lúcumo
Papayo

Mango
Guayabo

-----------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------
* Variable no incidente sobre esta especie



2.1.34

CUADRO 2.2.18.

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO Nº 4

-----------------------------------------------------------------------1 SUMA PER.L. TEMP. HORAS 1PUNTAJE 1 GRADO DE 1
-~~~~~~~--- -~~~~~~-~~~~~:_-~~~~-_:~~~-- -~~~~~~~: -~~~~~~~~~~----

Maíz 1.00 1. 00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Maravilla 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Trigo 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cebada 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Avena 1.00 1.00 1. 00 * 1.00 Sin Limitación
Alfalfa 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Tomate 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ají 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cucurbit. 1.00 1. 00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ciruelo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación

Fre~ol 1.00 1.00 0.88 * 0.88 Limit. Leve
Gar anzo 1.00 1.00 0.88 * 0.88 Limit. Leve
Durazno 1.00 0.88 1.00 1.00 0.88 Limit. Leve
T.Rosado 1.00 1.00 0.85 * 0.85 Limit. Leve
Cebolla 1.00 1.00 0.85 * 0.85 Limit. Leve
Ajo 1.00 1.00 0.85 * 0.85 Limit. Leve
T.Blanco 1.00 1.00 0.85 * 0.85 Limit. Leve
T.Subterr. 1.00 1.00 0.85 * 0.85 Limit. Leve
Ballica 1.00 1.00 0.85 * 0.85 Limit. Leve
Esparrago 1.00 1.00 0.78 * 0.78 Limit. Leve
Cerezo 1.00 1.00 0.78 1.00 0.78 Limit. Leve
Peral 1.00 1. 00 0.78 1.00 0.78 Limit. Leve
Manzano 1.00 1.00 0.78 1.00 0.78 Limit. Leve
Vid 1.00 0.77 1.00 1.00 0.77 Limit. Leve
Olivo 0.99 0.77 1.00 * 0.76 Limit. Leve

Almendro 0.92 0.77 1.00 1.00 0.70 Limit. Moderada
Algodón 0.70 1.00 1.00 * 0.70 Limit. Moderada
Noga~ 0.70 1.00 1.00 1.00 0.70 Limit. Moderada
ArveJa 1.00 1.00 0.69 * 0.69 Limit. Moderada
Pagas 1.00 1.00 0.69 * 0.69 Limit. Moderada
JOJob~ 0.85 0.58 1.00 * 0.49 Limit. Moderada
NaranJo 0.83 0.58 1.00 * 0.48 Limit. Moderada
Limón 0.83 0.58 1.00 * 0.48 Limit. Moderada
Palto 0.92 0.49 1.00 * 0.45 Limit. Moderada
Pistacho 0.38 1.00 1.00 1.00 0.38 Limit. Moderada

Pecán 0.38 0.88 1.00 1.00 0.34 Limit. Severa

Lúcumo 0.78 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Chirimoyo 0.85 0.00 0.78 * 0.00 Excluído
Papayo 1.00 0.00 0.88 * 0.00 Excluído
Mango 0.12 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Guayabo 0.12 0.00 1. 00 * 0.00 Excluído

-----------------------------------------------------------------------
* Variable no incidente sobre esta especie



2.1.35

CUADRO 2.2.19

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO Nº 5

-----------------------------------------------------------------------

1 SUMA PER.L. TEMP. HORAS 1PUNTAJE 1 GRADO DE 1
-~~~~~:~--- _:~~:~~-~~~~:_-~~:~-_:~:~-- -~~~~~~:: -~:~::~~:~~----
Trigo 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cebada 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Avena 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Alfalfa 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ballica 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Rosado 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Blanco 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Subterr. 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Tomate 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Aji 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Esparrago 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cucurbit. 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ciruelo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación
Papas 1.00 1.00 0.97 * 0.97 Sin Limitación
Arveja 1.00 1.00 0.97 * 0.97 Sin Limitación

Ajo 0.90 1.00 1.00 * 0.90 Limit. Leve
Garbanzo 0.90 1.00 1.00 * 0.90 Limit. Leve
Frejol 0.90 1.00 1.00 * 0.90 Limit. Leve
Cebolla 0.90 1.00 1.00 * 0.90 Limit. Leve
Cerezo 0.86 1.00 1.00 1.00 0.86 Limit. Leve
Peral 0.86 1.00 1.00 1.00 0.86 Limit. Leve
Manzano 0.86 1.00 1.00 1.00 0.86 Limit. Leve
Maravilla 0.83 1.00 1.00 * 0.83 Limit. Leve
Maiz 0.83 1.00 1.00 * 0.83 Limit. Leve
Durazno 1.00 0.82 1.00 1.00 0.82 Limit. Leve

Vid 0.66 0.71 1.00 1.00 0.47 Limit. ModeradaAlmendro 0.65 0.71 1.00 1.00 0.46 Limit. ModeradaOlivo 0.57 0.71 1.00 * 0.41 Limit. Moderada
Palto 0.65 0.42 1.00 * 0.27 Limit. SeveraLimón 0.53 0.50 1.00 * 0.26 Limit. Severa
Naranjo 0.53 0.50 1.00 * 0.26 Limit. SeveraJojoba 0.46 0.50 1.00 * 0.23 Limit. SeveraAlgodón 0.19 1.00 1.00 * 0.19 Limit. SeveraNogal 0.19 1.00 1.00 1.00 0.19 Limit. Severa
Lúcumo 0.22 0.00 1.00 * 0.00 Excluido
Chirimoyo 0.46 0.00 1.00 * 0.00 Excluido
Papayo 1.00 0.00 1.00 * 0.00 ExcluidoPecán 0.00 0.82 1.00 1.00 0.00 ExcluidoPistacho 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 ExcluidoMango 0.00 0.00 1.00 * 0.00 ExcluidoGuayabo 0.00 0.00 1. 00 * 0.00 Excluido

-----------------------------------------------------------------------
* Variable no incidente sobre esta especie



2.1.36

CUADRO 2.2.20.

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO Nº 6

1 SUMA PER.L. TEMP. HORAS 1PUNTAJE 1 GRADO DE 1
-~~~~~~~--- _:~~~~~-~~~~~:_-~~~~--~~~~-- -~~~~~~~: -~~~~:~~~~~----
Frejol 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Arveja 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Garbanzo 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Maíz 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Maravilla 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Papas 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Trlgo 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Stn Ltmttact9n
Cebada 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sln Llmltaclon
Avena 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Alfalfa 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ballica 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Rosado 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Blanco 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Subterr. 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Tomate 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ají 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cebolla 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ajo 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Esparrago 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cucurbie. 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ciruelo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Llmitación
Durazno 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación
vid 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación
Cerezo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación
Peral 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación
Manzano 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación

Olivo 0.86 1.00 1.00 * 0.86 Limit. Leve
Palto 0.83 1.00 1.00 * 0.83 Limit. Leve
Almendro 0.83 1.00 1.00 1.00 0.83 Limit. Leve

Limón 0.73 1.00 1.00 * 0.73 Limit. Moderada
Na:r;anjo 0.73 1.00 1.00 * 0.73 Limit. Moderada
Jo]oba 0.72 1.00 1.00 * 0.72 Limit. Moderada
Algodón 0.54 1.00 1.00 * 0.54 Limit. Moderada
Nogal 0.54 1.00 1.00 1.00 0.54 Limit. Moderada
Papayo 1.00 0.48 1.00 * 0.48 Limit. Moderada
Chlrlmoyo 0.72 0.62 1.00 * 0.45 Limit. Moderada
Lúcumo 0.60 0.62 1.00 * 0.37 Limit. Moderada

Pecán 0.26 1.00 1. 00 1.00 0.26 Limit. Severa
Pistacho 0.26 1.00 1.00 1.00 0.26 Limit. Severa

Mango 0.02 0.62 1.00 * 0.01 Excluído
Guayabo 0.02 0.62 1. 00 * 0.01 Excluído

-----------------------------------------------------------------------

* Variable no incidente sobre esta especie
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CUADRO 2.2.21.

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO Nº 7

Arveja
Papas
Trlgo
Cebada
Avena
Alfalfa
Ballica
T.Rosado
T.Blanco
T.Subterr.
Tomate
Ají
Esparr~go
Cucurbl"é.
Ciruelo
Durazno

Garbanzo
Frejol
Cebolla
Ajo
Cerezo
Peral
Manzano
Maíz
Maravilla

Almendro
Palto
vid
Papayo
OllVO
Limón
Naranjo
Jojoba

Chirimoyo
Algodón
Nogal
Lúcumo

Pecán
Pistacho
Mango
Guayabo

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.85
0.85
0.85
0.85
0.78
0.78
0.78
0.76
0.76

0.60
0.60
0.56
1.00
0.49
0.47
0.47
0.38

0.38
0.09
0.09
0.10

0.00
0.00
0.00
0.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
0.53
1.00
1.00
1.00
1.00

0.67
1.00
1.00
0.67

1.00
1.00
0.67
0.67

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

*
**
**
**
*
*
*
*
***1.00

1.00

*
***1.00

1.00
1.00
**

1.00
*1.00
*
*
**
*
*
*1.00
*

1.00
1.00
**

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.85
0.85
0.85
0.85
0.78
0.78
0.78
0.76
0.76

0.60
0.60
0.56
0.53
0.49
0.47
0.47
0.38

0.26
0.09
0.09
0.07

0.00
0.00
0.00
0.00

Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación
Sin Limitación

Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve
Limit. Leve

Limit. Moderada
Limit. Moderada
Limit. Moderada
Limit. Moderada
Limit. Moderada
Limit. Moderada
Limit. Moderada
Limit. Moderada

Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa

Excluído
Exc1uído
Excluído
Excluído

* Variable no incidente sobre esta especie



2.1.38

CUADRO 2.2.22.

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO Nº 8

-----------------------------------------------------------------------

1 SUMA PER.L. TEMP. HORAS 1PUNTAJE 1 GRADO DE 1
-~~:~~:~--- _:~~:~~-~~~~~:_-~~:~-_:~:~-- -~~~~~~:: -~:~::~~:~~----
Arveja 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Papas 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Trlgo 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cebada 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Avena 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Alfalfa 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ballica 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Rosado 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Blanco 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Subterr. 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Tomate 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ají 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Esparrago 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cucurbie. 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ciruelo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación
Durazno 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación

Garbanzo 0.90 1.00 1.00 * 0.90 Limit. Leve
Frejol 0.90 1.00 1.00 * 0.90 Limit. Leve
Cebolla 0.90 1.00 1.00 * 0.90 Limit. Leve
Ajo 0.90 1.00 1.00 * 0.90 Limit. Leve
Cerezo 0.87 1.00 1.00 1.00 0.87 Limit. Leve
Peral 0.87 1.00 1.00 1.00 0.87 Limit. Leve
Manzano 0.87 1.00 1.00 1.00 0.87 Limit. Leve
Maíz 0.83 1.00 1.00 * 0.83 Limit. Leve
Maravilla 0.83 1.00 1.00 * 0.83 Limit. Leve
Vid 0.67 1.00 1.00 1.00 0.67 Limit. Moderada
Almendro 0.65 1.00 1.00 1.00 0.65 L:j.m:j.t. Moderada
Olivo 0.58 1.00 1.00 * 0.58 Llmlt. Moderada
Palto 0.65 0.79 1.00 * 0.52 Limit. Moderada
Limón 0.53 0.92 1.00 * 0.49 Limit. Moderada
Naranjo 0.53 0.92 1.00 * 0.49 Limit. Moderada
Jojoba 0.47 0.92 1.00 * 0.43 Limit. Moderada
Algodón 0.20 1.00 1.00 * 0.20 Limit. Severa
Nogal 0.20 1.00 1. 00 1.00 0.20 Limit. Severa
Chlrimoyo 0.47 0.24 1.00 * 0.11 Limit. Severa
Lúcumo 0.22 0.24 1.00 * 0.05 Limit. Severa
Papayo 1.00 0.02 1.00 * 0.02 Excluído
Pecán 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Pistacho 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Mango 0.00 0.24 1.00 * 0.00 Excluído
Guayabo 0.00 0.24 1.00 * 0.00 Excluído

-----------------------------------------------------------------------
* Variable no incidente sobre esta especie
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CUADRO 2.2.23.

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO Nº 9

-----------------------------------------------------------------------

1 SUMA PER.L. TEMP. HORAS 1PUNTAJE 1 GRADO DE 1
-~~:~~:~--- _:~~:~~-~~~~~~--~~~:~~-_:~:~-- -~~~~~~:~ -~:~::~~:~~----
Arveja 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Papas 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Trlgo 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cebada 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Avena 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ballica 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Rosado 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Blanco 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
T.Subterr. 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Tomate 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ají 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Esparrago 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cucurbi~. 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ciruelo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Sin Limitación
Alfalfa 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación

Ajo 0.84 1.00 1.00 * 0.84 Limit. Leve
Garbanzo 0.84 1.00 1.00 * 0.84 Limit. Leve
Frejol 0.84 1.00 1.00 * 0.84 Limit. LeveCebolla 0.84 1.00 1.00 * 0.84 Limit. LeveDurazno 1.00 0.83 1.00 1.00 0.83 Limit. LeveCerezo 0.76 1.00 1.00 1.00 0.76 Limit. LevePeral 0.76 1.00 1.00 1.00 0.76 Limit. LeveManzano 0.76 1.00 1.00 1.00 0.76 Limit. Leve
Maíz 0.75 1.00 1.00 * 0.75 Limit. Moderada
Maravilla 0.75 1.00 1.00 * 0.75 Limit. Moderada
Almendro 0.58 0.72 1.00 1.00 0.42 Limit. ModeradaVid 0.53 0.72 1.00 1.00 0.38 Limit. Moderada
olivo 0.47 0.72 1.00 * 0.34 Limit. SeveraPalto 0.58 0.43 1.00 * 0.25 Limit. SeveraLimón 0.45 0.51 1.00 * 0.23 Limit. SeveraNaranjo 0.45 0.51 1.00 * 0.23 Limit. SeveraJojoba 0.36 0.51 1.00 * 0.18 Limit. SeveraAlgodón 0.06 1.00 1.00 * 0.06 Limit. SeveraNogal 0.06 1.00 1.00 1.00 0.06 Limit. Severa
Lúcumo 0.07 0.00 1.00 * 0.00 ExcluídoChirimoyo 0.36 0.00 1.00 * 0.00 ExcluídoPapayo 1.00 0.00 1.00 * 0.00 ExcluídoPecán 0.00 0.83 1.00 1.00 0.00 ExcluídoPistacho 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 ExcluídoMango 0.00 0.00 1.00 * 0.00 ExcluídoGuayabo 0.00 0.00 1. 00 * 0.00 Excluído

-----------------------------------------------------------------------
* Variable no incidente sobre esta especie
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CUADRO 2.2.24.

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO Nº 10

-----------------------------------------------------------------------

1 SUMA PER.L. TEMP. HORAS 1PUNTAJE 1 GRADO DE 1
-~~~~~~~--- _:~~~~~-~~~~~:_-~~~~-_:~~~-- -~~~~~~~: -~~~~:~~~~~----

Papas 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Trlgo 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Cebada 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Avena 1.00 1.00 1.00 * 1.00 Sin Limitación
Ballica 1.00 0.97 1.00 * 0.97 Sin Limitación

Arveja
T.Blanco

T.Rosado
Alfalfa
T.Subterr.
Ciruelo

Esparrago
Garbanzo
Frejol
Tomate
Ají
Cebolla
Ajo
Durazno
Peral
Manzano
Maíz
Maravilla
Cerezo

Almendro
Cucurbit.
Jojoba
Lúcumo
Algodón
Palto
Papayo
OllVO
Vid
Pecán
Naranjo
Nogal
Limón
Chirimoyo
Pistacho
Mango
Guayabo

0.93
0.93

0.93
0.60
0.80
0.83

0.51
0.49
0.49
0.51
0.51
0.49
0.49
0.51
0.14
0.14
0.27
0.27
0.14

0.19
0.04
0.00
0.00
0.00
0.19
0.69
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00

0.97
0.97

0.64
0.97
0.64
0.60

0.43
0.43
0.43
0.35
0.35
0.35
0.35
0.26
0.83
0.83
0.43
0.43
0.60

0.13
0.35
0.00
0.00
0.43
0.00
0.00
0.13
0.13
0.26
0.00
0.60
0.00
0.00
0.60
0.00
0.00

1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1. 00
1.00
1.00
1.00
1.00

*
*
*
*
*1.00

*
**
*
***1.00

1.00
1.00
**1.00

1.00
***
**
*
*1.00

1.00
*1.00
**1.00
**

0.90
0.90

0.59
0.59
0.51
0.50

0.22
0.21
0.21
0.18
0.18
0.17
0.17
0.13
0.12
0.12
0.11
0.11
0.09

0.03
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Limit. Leve
Limit. Leve

Limit. Moderada
Limit. Moderada
Limit. Moderada
Limit. Moderada

Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa
Limit. Severa

Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído
Excluído

-----------------------------------------------------------------------

* Variable no incidente sobre esta especie
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CUADRO 2.2.25.

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO Nº 11

-----------------------------------------------------------------------1 SUMA PER.L. TEMP. HORAS 1PUNTAJE 1GRADO DE 1
-~~:~~:~--- -~~~:~~-~~~~~:_-~~:~-_:~:~-- -~~~~~~:: -~:~:~~~:~~----

Papas 1.00 0.53 1.00 * 0.53 Limit. Moderada
Trlgo 1.00 0.53 1.00 * 0.53 Limit. Moderada
Cebada 1.00 0.53 1.00 * 0.53 Limit. Moderada
Avena 1.00 0.53 1.00 * 0.53 Limit. ModeradaBallica 1.00 0.42 1.00 * 0.42 Limit. Moderada
Arveja 0.64 0.42 1.00 * 0.27 Limit. Severa
T.Blanco 0.64 0.42 1.00 * 0.27 Limit. Severa
Alfalfa 0.42 0.42 1.00 * 0.18 Limit. Severa
T.Rosado 0.64 0.15 1.00 * 0.10 Limit. Severa
T.Subterr. 0.55 0.15 1.00 * 0.08 Limit. Severa
Ciruelo 0.42 0.10 1.00 1. 00 0.04 Excluído
Maíz 0.04 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Maravilla 0.04 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Frejol 0.32 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Tomate 0.26 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Ají 0.26 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Cebolla 0.32 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Ajo 0.32 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
ESparr9-~o 0.26 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Cucurbl . 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Palto 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Papayo 0.46 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
OllVO 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
N9-r~njo 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Llmon 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Ch:i.rimoyo 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
JOJoba 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Lúcumo 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Algodón 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Almendro 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Garbanzo 0.32 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Durazno 0.26 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
vid 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Pecán 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 ExcluídoCerezo 0.00 0.10 1.00 1.00 0.00 Excluído
Nogal 0.00 0.10 1.00 1.00 0.00 Excluído
Peral 0.00 0.19 1.00 1.00 0.00 Excluído
Manzano 0.00 0.19 1.00 1.00 0.00 Excluído
Pistacho 0.00 0.10 1.00 1.00 0.00 Excluído
Mango 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Guayabo 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído

-----------------------------------------------------------------------

* Variable no incidente sobre esta especie
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CUADRO 2.2.26.

DIAGNOSTICO AGROCLIMATICO DEL DISTRITO Nº 12

-----------------------------------------------------------------------

1 SUMA PER.L. TEMP. HORAS 1PUNTAJE 1 GRADO DE 1
-~~:~~:~--- -~~~:~~-~~~~~:_-~~:~--~~:~-- -~~~~~~:: -~:~:~~~:~~----
Frejol 0.16 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Arveja 0.36 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Garbanzo 0.16 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Maíz 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Maravilla 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Papas 1.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Trlgo 1.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Cebada 1.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Avena 1.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Alfalfa 0.24 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Ballica 1.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
T.Rosado 0.36 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
T.Blanco 0.36 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
T.Subterr. 0.31 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Tomate 0.02 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Ají 0.02 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Cebolla 0.16 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Ajo 0.16 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Esparrago 0.02 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Cucurbit. 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Palto 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Papayo 0.24 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
OllVO 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Naranjo 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Limón 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Chirimoyo 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Jojoba 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Lúcumo 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Algodón 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Almendro 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Ciruelo 0.02 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Durazno 0.02 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Vid 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Pecán 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Cerezo 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Nogal 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Peral 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Manzano 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Pistacho 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 Excluído
Mango 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído
Guayabo 0.00 0.00 1.00 * 0.00 Excluído

-----------------------------------------------------------------------

* : Variable no incidente sobre esta especie
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2.2. SUELOS Y GRUPOS DE MANEJO

l. INTRODUCCION

Se ha realizado un examen exhaustivo de los estudios de suelos
existentes en el Area del Proyecto. Estos estudios se han
realizado en dos estapas, con escalas de trabajo, diferentes,
y que cubren la totalidad del Area

Los antecedentes recopilados, y analizados, corresponden al
estudio Agrológico, propiamente tal, y a sus clasificaciones
interpretativas corno Capacidad de Uso, Categorías de Riego,
Grupos de Manejo, etc. Todos estos antecedentes se encuentran
con sus respectivo apoyo cartográfico, y a pesar de algunas
deficiencias detectadas, no invalidan sus resultados, los que
serán adaptados para las etapas siguientes de este estudio.

2. SUELOS DE LA ETAPA 1

- Metodología.

La firma consultora, Consorcio Agrolog Chile Ltda. - R Y Q
Ingeniería Ltda, fue seleccionada a fines de 1986, para la
ejecución del estudio de suelos del Proyecto Itata - Etapa I,
que cubrió la parte septentrional de la cuenca del Río Itata,
especialmente la sub-cuenca del Río Ñuble y sus afluentes. En
total, el reconocimiento de suelos cubre una superficie de
205.276,4 hectáreas.

El estudio de terreno se efectuó a escala 1:50.000, pero los
mapas se presentan en escala 1:20.000, utilizando corno mapa
base para la presentación final del estudio, una reducción del
plano correspondiente al levantamiento aerofotogramétrico,
preparado con base en fotos aéreas de la FACH, (fotos escala
1:20.000 aproximadamente, y del tipo blanco y negro, con curvas
de nivel cada 2,5 m, en las áreas planas, cada 5 m en lomaje,
y cada 10 m en sectores de cerros).

El trabajo incluye el estudio agrológico y los mapas
interpretativos de capacidad de uso, categorías de riego,
aptitud frutal de los suelos, situación actual de erosión y
unidades de manejo.

El Control técnico del trabajo fue ejecutada por la Comisión
Nacional de Riego, asesorada por la División de Protección de
los Recursos Naturales Renovables de Servicio Agrícola y
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Ganadera, (Diproren-SAG). La Facultad de Ciencias Vegetales de
la Universidad Católica de Chile realizó los análisis químicos,
físicos e hídricos.

La Metodología consistió en, preparar una leyenda descriptiva,
mediante recorrido preliminar por terreno, en la que se efectuó
la fotointerpretación preliminar para la separación de las
formaciones geomorfológicas, y dentro de ellas, los distintos
"pattern" que indican las formas de tierras, los problemas de
drenaje, pedregosidad, cubierta vegetal, que indica diferencias
de suelos, etc.

En cada observación de terreno, se evaluaron los suelos en
relación a su uso o manejo, definiendo clase, sub-clase, y
unidad de capacidad de uso, clases de drenaje, categorías y
sub- categorías de riego y aptitud frutal.

Las unidades de clasificación usadas en el estudio fueron, la
serie como unidad taxonómica básica, y las fases de series,
corno las unidades
cartográficas básicas. Las variaciones permitidas en términos
de inclusiones dentro de cada unidad cartográfica fue de un 15%
corno máximo. Se utilizaron un conjunto de requisitos
establecidos en el IISoil Taxonomy Handbook 436. USDA. dic.
1975" para reconocer algunas propiedades conocidas corno
"Propiedades de Diagnóstico" para efectuar la clasificación
genética de los suelos.

Se reconocieron 28 Series y 1 Asociación, con un total de
189.351 há. que representa el 93.20% del área reconocida, 2
unidades no diferenciadas con una superficie de 1.099,2 há. Y
con un 0.54% del área reconocida. Entre los tipos miceláneos de
terrenos, se dividió entre las utilizables (acantilados,
terrenos disectados, pantano, etc.) que suman una superficie de
8.500 há. Y un 4,23%, y los no utilizables (caja de rio,
áridos) con una superficie de 4.114,4 há. Y 2,03% del área
estudiada. Existen también, los no clasificados (tranque,
urbano, sectores impedido de entrar por sus propietarios) con
una superficie de 2.113,2, lo que hace el total reconocido de
205.276,4 há. Se determinaron de las 28 series, y 117 unidades
cartográficas.

-Análisis del Estudio de Suelos de la Etapa I.

La escala de estudio fue 1:50.000, trabajando en terreno con
fotos de 1:20.000. La intensidad de las observaciones (en este
caso, una observación cada 25 há) fue variable, según el área
de trabajo. Es así, corno el sector norponiente, desde la
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carretera panamericana , presentaba una gran variedad de los
suelos, por lo que se hizo necesario aumentar el número de
observaciones previstas para obtener un producto final que
reflejara lo que ocurría en el terreno. Este sector presentaba
las dificultades de, carecer de una red caminera adecuada, y
presentar grandes áreas de suelos con problemas de drenaje, lo
que dificulto en ciertas áreas, hacer las observaciones
adecuadas.

Hacia el este de la Carretera Panamericana, y hacia el sur, se
encontraron suelos más homogéneos, donde el reconocimiento se
realizó según los cánones exigidos.

Vale hacer notar que, al trabajar para una escala 1:50.000, con
una base cartográfica de 1:20.000, se tiende a hacer el
reconocimiento con más observaciones que las necesarias y esto
es lo que ha sucedido en esta parte del proyecto.

En esta etapa las mayores deficiencias se detectan con respecto
a los análisis para la caracterización fisica, físico-química
y química en los suelos.

En este estudio se analizaron las propiedades físicas de los
suelos, tales como textura, densidad aparente, agua
aprovechable; propiedades químicas como contenido de materia
orgánica, reacción (pH), capacidad de intercambio de cationes:
bases de cambio y total.

El polipedón es la unidad de clasificación, y se define como un
grupo de pedones contiguos que presentan propiedades que caen
dentro del rango de las propiedades conceptuales de una serie
de suelos, por ello, cuando se efectúa un mapa de suelos, la
principal preocupación consiste en ubicar, y demarcar, los
límites de los polipedones, que son límites físicos que se
presentan en la naturaleza, pero su ubicación depende de los
conceptos del mapeador, sobre los límites adecuados entre las
series y las taxadjuntas. Estas últimas son polipedones que
tienen propiedades fuera del rango de cualquier Serie
reconocida, diferenciandose de ella en tan poca propiedades,
que no son afectadas las principales intrepretaciones, y se le
da el nombre de una serie establecida, que sea similar en
cuanto a características.

Toda esta explicación se refiere a que, al muestrear pedones
para el análisis en laboratorios, sino se hace en número
suficiente, no se sabrá si es la unidad que deseamos, o
resultan ser una taxadjunta. En el estudio en referencia solo
se tomó una muestra por serie para ser análizada. Esto sucede
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no sólo con el estudio del suelo que se está análizando, sino
con todos los que se han realizado en estos dos últimos
decenios.

Es por eso que es necesario tener presente que la validez de
estos análisis, por su número, es dudosa para la
representatividad del área del estudio.

La escala de trabajo es insuficiente para proyectos a nivel de
potrero, o para predios individuales, pero se considera
suficiente para Proyectos Integrales de Riego para áreas
mayores, como es este estudio sobre la Cuenca del Itata.

3. Suelos de la Etapa 11.

La firma consultora Agrolog Chile Ltda. fue seleccionada, a
fines del año 1987, por la Comisión Nacional de Riego para
realizar el estudio de suelos del llano central, entre los Ríos
ñuble, Cato y Larqui, y un ajuste del estudio de suelos
ejecutados por el Ministerio de Agricultura en el sector de
Coihueco.

Este trabajo cubre una superficie de 125.389,6 há. El estudio
de terreno se efectuo en escala 1:30.000, y la leyenda y suelos
corresponde a un estudio detallado; los mapas se presentan en
escala 1:20.000, e incluye el estudio agrológico y los mapas
interpretativos de capacidad de uso, categorías de riego, clase
de drenaje, aptitud frutal, situación actual de erosión y
unidades de manejo. El control técnico del trabajo fue
ejecutado por la Comisión Nacional de Riego, asesorada por la
División de Protección de los Recursos Naturales Renovables del
Servicio Agricola y Ganadero (Diproren-SAG) . y los análisis
químicos, físicos e hídricos, se efectuaron en los laboratorios
de la Facultad de Ciencias Vegetales de la Universidad Católica
de Chile y de la Platina (lNlA).

Como mapa base se usó el mismo material que para el proyecto
Itata l. En este caso no hubo necesidad de preparar una leyenda
descriptiva, ya que se usó el mismo material que para el
proyecto ltata 1, y del Area Diguillín, colindante. Se
disponía, por lo tanto, en todas las Series, sus descripciones,
y la definición completa del rango de variación y la
caracterización de las unidades cartográficas, es decir, fases
de series de suelos, o de Asociaciones. Junto a la selección de
esta leyenda, se efectuó la foto interpretación preliminar para
establecer la separaciones geomorfológicas, y los elementos más
significativos del "pattern".
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El mapeo de los suelos se efectuó sobre las fotos áreas y de
ahí a las ortofotos.

A medida que el trabajo avanzó, se procedió a los ajustes, o a
las redefinición de los pedones tipificados de las series, de
acuerdo a la leyenda descriptiva, y a las nuevas series que
fueron apareciendo en sectores, en donde la información era
incompleta (sector Coihueco).

Se reconocieron 27 series, 1 asociación, 3 unidades no
diferenciadas, y entre los tipos miscelanios de terreno, estan
los utilizables (acantilados, terrenos disectados, áreas de
lomaje y cerro, erosionados, pantanos, quebradas, terrenos
pedregosos rocosos, terrenos con pan superficial , terrenos
húmedos) y los no utilizables (caja de río, áridos). Las 27
series y la asociación ocupan una superficie de 109.953,3 há,
con un 89,85%. Las unidades no diferenciados, 513,1 há, con el
0,42%, y los tipos miscelaneos de terreno, 11.912,2 há, con el
9,3%, lo que hace una superficie total de 122.387,6 há. más la
superficie no clasificada que suman 3.011,0 há., completan las
125.389,6 há. del estudio.

Aunque la escala de trabajo era 1:30.000, (1 observación con
cada 9 há.), hubo sectores que por la gran variabilidad de los
suelos fue necesario intensificar el número de observaciones,
vgr, el sector entre el Río Ñuble y Cato.

La red caminera de Itata 11 fue suficiente para poder realizar
un buen trabajo con respecto a la escala de esta etapa, que se
aproxima más a la escala cartográfica.

4. Análisis Crítico de los Grupos de Manejo.

Los grupos de manejo fueron introducidos a Chile en 1962, por
los
profesionales expertos en Agrología de la Corporación de
Fomento. En una primera etapa los grupos de manejos se ligan a
grupos de capacidades de uso. Alrededor de 1964 se empiezan a
ligar a los subgrupos de capacidad de uso y a partir de 1970,
se ligan a las unidades de capacidad de uso.

Estas etapas sucesivas fueron parte de un mayor conocimiento de
los suelos del país, y a una relación más estrecha con los
especialistas e investigadores del INIA sobre plantas y
fertilidad.
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Los grupos de manejo, en su concepción actual, fueron creados
por el Servicio de Conservación de Suelos (SCS) del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA)
alrededor de 1957, en cooperación con la Universidad de
Cornell. En la definición se consideraban, prioritariamente,
para cada grupo de manejo a nivel de unidades, las distintas
limitaciones especificas de los suelos en términos de uso,
manejo o comportamiento: esto obligaba a considerar, rotaciones
recomendadas para los cultivos, las dosis de abonos en épocas
y formas de aplicación: composición de las praderas o de las
mezclas forrajeras, tanto para talajeo directo como para heno.
Además debían considerarse las prácticas culturales de soporte.

En Chile los grupos de manejo no han progresado más allá de las
rotaciones culturales. Ocacionalmente, se presentan algunas
recomendaciones especificas, y puntuales, para aplicaciones de
abono en el establecimiento de praderas de alfalfa, o bién,
para las siembras asociadas de trigo y trebol (subterráneo).

Los estudios de suelos de Itata, Etapa 1 y 11, consideraron
grupos de manejo con iguales especificaciones, en cuanto a las
capacidad de Uso que incluyó cada Grupo.

Las pequeñas diferencias observadas que no afectan los
planteamientos básicos o a las soluciones planteadas - se han
originado en diferencias intrinsecas de los suelos incluidos a
los distintos grupos de manejo: los grupos D - E - F - G - H
- 1 - J M - O acusan variaciones entre los dos estudios, ellas
se refieren a los porcentajes de inclusiones de otras unidades
de capacidades de uso. En términos generales los porcentajes de
inclusiones muy bajos, no afectarán el uso o el manejo de los
suelos del grupo en que se han incluido.

La principal dificultad de los grupos de manejo definidos, se
produce por falta de homogeneidad de las secciones de control
de los pedones, en las diferentes unidades cartográficas. si se
piensa en el comporatamiento de esta unidad D de manejo, el
problema limitante es de la humedad excesiva en los periodos de
fines de primavera. La solución es un sistema de desagues o un
sistema de drenaje ligero: en los suelos derivados de cenizas
volcanicas recien, tienen un bajo peso del volumen (densidad
aparente) y por lo tanto, bastaran fosos colocados a 500-600
metros de distancia para eliminar los excesos de agua
primaverales. Al considerar los suelos rojos arcillosos con un
peso de volumen alrededor de 1,3-1,4, la intensidad de los
fosos deberá ser mayor, distanciados 250-300 metros, una
situación similar se produce al estudiar el comportamiento del
riego en estos diferentes suelos. Al análizar las
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características físicas- qUlmlcas de estos tipos de suelos se
pueden observar que un comportamiento difiere considerablemente
en el comportamiento frente al fosforo-nitrogeno, en primer
lugar, y en el calcio- potasio secundariamente.

Los grupos de manejo establecidos en los estudios Itata 1 e
Itata 11 son adecuados, planteados en términos de estudios
generales. Son sólo aceptables planteados en términos de una
agricultura intensiva y moderna como se esta produciendo en la
VIII Región, por lo menos, dentro de los agricultores más
avanzados de la región. si se piensa en recomendaciones del
tipo "mezcla forrejera" de los grupos H- 1 - J, esto resulta
absolutamente insuficiente no se plantean los constituyente de
la mezcla, las dosis de semilla para la siembra, la mejor época
de siembra la época de inicio de talajeo, los problemas de
rezago para recuperación de las praderas, formas de talajeo,
abonadura de recuperación de la pradera, etc.

otro problema que incide fuertemente sobre el uso de la tierra
son las plantaciones frutales (mayores y menores). Al decidir
sobre el uso de la tierra en los distintos grupos de manejo, se
han podido comprobar que los agricultores han ido más rápido,
y más allá, que los técnicos en las recomendaciones sobre el
mejor uso del suelo.

5. Suelos de la Cordillera de la Costa e Interfluvios.

El reconocimiento de los suelos en los valles de la cordillera
de la costa e interfluvios costeros, siguió la mismas
metodología utilizadas para el estudio de las otras dos etapas.
Abarcó el valle del río Itata, aguas abajo de su confluencia
con el río Ñuble, numerosos valles, de ríos y esteros,
afluentes al sector bajo del Itata y a los valles, cuyos ríos
desembocan directamente en el mar, entre la confluencia del
Itata con el mar y el río Bío Bío.

Este trabajo cubre una superficie de 16.000 há. El estudio de
terreno se efectuo en escala 1:50.000, y la leyenda y suelos
corresponde a un estudio detallado; los mapas se presentan en
escala 1:20.000, e incluye el estudio agrológico y los mapas
interpretativos de capacidad de uso, categorías de riego, clase
de drenaje, aptitud frutal, situación actual de erosión y
unidades de manejo. El control técnico del trabajo fue
ejecutado por la Comisión Nacional de Riego, asesorada por la
División de Protección de los Recursos Naturales Renovables del
Servicio Agricola y Ganadero (Diproren-SAG) y los análisis
químicos, físicos e hídricos, se efectuaron en los laboratorios
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de la Facultad de Ciencias Vegetales de la Universidad Católica
de Chile y de la Platina (INIA).

6. Conclusiones.

Los estudios de suelos realizados en Itata 1 y 11, tanto
agrológico, como interpretativos, estan realizados a una escala
y calidad apropiados para los fines del Proyecto de Riego de la
Cuenca del Rio Itata.

Las diferencias señaladas no invalidan sus resultados para
proyectar el desarrollo de grandes áreas. Para predios
individuales pueden presentarse dificultades, por la escala del
estudio de terreno.
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2.3. RECURSOS HIDRICOS

La Comisión Nacional de Riego (CNR) encargó a la firma Pro
Itata, en 1990, el "Estudio Hidrológico - Proyecto Itata" (EH
PI), el que cubre los temas indicados en el capitulo "Recursos
Hidricos" del presente "Estudio Integral de Riego - Proyecto
Itata". En consecuencia, dicha información disponible será
tomada como base, adecuándola según los requerimientos de este
Estudio Integral.

l. PLUVIOMETRIA.

1.1. Introducción.

El capitulo III.F.1 del trabajo antes mencionado corresponde al
análisis de las precipitaciones, el que tuvo por objeto
caracterizar adecuadamente el régimen pluvial de la cuenca del
rio Itata e interfluvios costeros del sector Itata - Bio-Bio.

Al efectuar un análisis preliminar del contenido de dicho
capitulo, se comprobó que éste cubria los temas solicitados en
el presente estudio. Por este motivo, ha sido sometido a un
riguroso análisis critico, con el fin de hacerlo formar parte
de esta consultoria.

Además del análisis critico del informe, se incluye una
sintesis de los resultados contenidos en éste, los que serán de
utilidad en el desarrollo de este estudio.

1.2. Análisis critico.

a) Area cubierta por el estudio.

El estudio "EH-PI" abarca la cuenca total del rio Itata y los
interfluvios costeros comprendidos entre los rios Bio-Bio e
Itata, es decir, cubre un área más extensa que la de este
estudio.

b) Información básica utilizada.

En dicho estudio se procedió primero a confeccionar una nómina
con las estaciones pluviométricas, incluyendo tanto las
vigentes como las que han sido suprimidas, basándose en el
Banco Nacional de Aguas de la Dirección General de Aguas (DGA),
en el Banco de Datos de la Dirección Meteorológica de Chile
(DMC) y en diversas publicaciones realizadas principalmente por
la DGA y la CORFO.
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En esta nomlna se incluyó todas las estaciones ubicadas en la
cuenca del rio Itata y las más cercanas de cuencas vecinas,
tanto por el norte (cuenca del Maule) como por el sur (cuenca
del Bio-Bio). Estas últimas estaciones eran necesarias para
utilizarlas de apoyo en el trazado de isoyetas. La ubicación
y nómina de las 56 estaciones preseleccionadas se muestra en la
Figura 3.1.1, que es una reducción de la Lámina 4 del informe
"EH-PI".

A continuación, en el estudio "EH-PI" se realizó una completa
recopilación de la información básica a nivel de
precipitaciones diarias, mensuales o anuales, dependiendo de la
fuente de información. Para estos efectos se recurrió a las
principales instituciones recolectoras de datos (DGA, DMC,
ENDESA) y a diversas publicaciones realizadas por la DGA, CORFO
y Universidades.

En base a los antecedentes recopilados, se confeccionaron
estadisticas de precipitaciones mensuales y de máximas anuales
en periodos variables de 1,2,3,4 y 5 dias, seleccionándose las
estaciones que tenian a lo menos 15 años de estadistica,
periodo que se puede considerar adecuado. De esta manera, la
nómina de estaciones se redujo a 45.



LIMITE ESTUDIO

45'

PROITATA

PLUVIOMETRICAS

ESTUDIO

FI GURA 3,1.1

ESTACIONES

AREA DE

COOII'O NOMBRE ESTACION PROPIETARIO LATITUD LONGITUD COTA

@ 701 BULULEO EMBALSE O.G.A. 36' 17' 71' 25' 600
O 702 DIGUA EMBALSE O.G.A. 36' 15' 71' 33' 3BO
O 703 SAN MANUEL EN PEROUlLAUOUEN D.G.A. 36' 21' 71' 39' 255
O 704 PEROUILAUOUEN D.M.C, 36' 14' 71' 52' 166
O 705 PARRAL 0,0.5. O.M.C. 36' 08' 71' SO' 170
O 706 OUELLA D.G.A, 36' 08' 72' OS' 130
O 707 CAUQUENES O.O.S, O.M.C. 35' 57' 72' 19' 142
O 801 SAN CARLOS O.M.C. 36' 25' 71' 57' 172
O 802 LA PUNTILLA-CARACOL O.G.A. 36' 39' 71' 22' 635
O 803 SANFABIAN D.GA 36' 33' 71' 33' 500

n: 804 COIHUECO EMBALSE O.GA 36' 37' 71' 47' 300
@ 805 CHILLAN O.M.C. 36' 36' 72' 02' 140
O 806 LAS TRANCAS D.G.A, 36' 54' 71' 33'. 1200
<g 807 FUNDO ATACALCO D.G.A, 36' 52' 71' 38' 600
O 80B FUNDO SAN LORENZO D.GA 36' 53' 71' 40' 950
O 809 OIGUILUN O.G.A. 36' 50' 71' «' 800
0' 810 PEMUCO O.GA 36' 58' 72' OS' 180
O 811 CHOLGUAN O.G.A. 37" 09' 72' 03' 260
O 812 FUNDO VALENCIA D.M.C. 37" 04' 72' 18' 143
O 813 BULNES D.M.C. 36' 44' 72' 18' 83
O 814 CHILLANCITO O.GA 36' 46' 72' 26' 65
O 815 NUEVA ALDEA D.GA 36' 39' 72' 27' 30

<Ol 816 SAN IGNACIO DE PASO- O.M.C, 36' 38' 72' 36' 75
O 817 COELEMU O.G.A. 36' 29' 72' 41' 30
O 818 TRUPAN D.G.A. 37" 16' 71' 50' 370
O 819 FARO PUNTA TUMBES O.M.C. 36' 37' 73' 07' 130
{lf 820 TOME O.M.C. 36' 37' 72' sr 5

Ji! 821 PENCO O.O.S. O.M.C. 36' 44' 73' 00' 13
O 822 TALCAHUANO O.M.C. 36' 43' 73' or- 84
O 823 PUNTA HUALPEN O.M.C. 36' 44' 73' 12' 48

Jil. 824 ISLA OUIRIOUINA O.M.C. 36' 36' 73' 03'

JI1' 825 OICHATO D.G.A. 36' 31' 72' 56' 3

Jil. 826 ALTO POLCURA EN 4 JUNTAS ENDESA 37' 05' 71' 12' 1600

0' 827 POLCURA EN BALSEADERO ENDESA 37' 19' 71' 32' 740
O 826 CENTRAL ABANICO ENDESA 37" 21' 71' 30' 765
O 829 ANTUCO RETEN O.M.C. 37" 20' 71' 40' 602
O 830 TUCAPELRETEN O.M.C, 37" 17' 71' sr 335

Ji! 831 CABRERO O.O.S, O.M.C, 37' 01' 72' 24' 130

~ 832 FUNDO SAN CRISTOBAL O.M.C, 37" lO' n' 35' 110

<Ol 833 HUALQUIO.O.S. O.M.C. 36' 58' 72' 57' 21
O 834 CERRO CARACOL 0,0.5. O.M.C, 36' 50' 73' 03' 100
)( 835 CONCEPCION O.M.C. 36' 50' 73' 02' 10
O 836 CHIGUAYANTE O.M.C, 36' 55' 73' 02' 18 .

0' 837 QUILPOLEMU HOA. O.M.C. 36' 21' 72' 42' 300
{lf 838 LLEPINHUE D.M.C. 36' 57' 72' 55' 22
o 839 NONQUEN D.M.C. 36' 52' 72' 58' 145

Jil. 840 CHILLAN VIEJO O.G.A. 36' 37' 72' 06' . 140

Ji! 841 CHILLAN SENDOS O.G.A. 36' 37' 72' 07' 140
o 842 YUNGAY O.M.C. 37" 07' 72' 01' 250

Ji! 843 SANTA ROSA DE CATO O.M.C. 36' 32' 71' 56' 175
Jl( 844 GENERAL CRUZ D.G.A. 36' 56' 72' 21' 100

Jil. 845 BELLA ROSA FUNDO D.G.A. 36' 52' 72' 04' 160
)¡( 846 lIRCAY D.M.C. 36' 20' 72' 21' 130
J( 847 SAN NICOLAS D.M.C, 36' 29' 72' 13' 120

fíf 848 QUIRIHUE D.M.C. 36' 17' 72' 33' 257

fíf 849 NINOUIHUE D.M.C, 36' 28' 72' 01' 150

SIMBOLOGIA
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c) Período de análisis.

Para realizar el estudio se seleccionó, en base a la
información disponible, un periodo de análisis de 48 años
comprendido entre los años 1941 y 1988. El período elegido es
adecuado, ya que de acuerdo a la realidad hidrológica chilena,
un período de alrededor de 40 años es suficiente para definir
el régimen pluviométrico y fluviométrico de una región.

d) Relleno, homogeneización y extensión de las estadísticas.

Pocas estaciones disponen de registros completos en el período
seleccionado, por lo tanto, fue necesario proceder a rellenar
y extender las estadísticas. El tratamiento de los datos fue
distinto según si se trataba de estadísticas mensuales o
valores máximos anuales de duraciones de 1 a 5 días, por lo
tanto, ambos casos se analizan por separado.

Precipitaciones mensuales.

En las estaciones con registros casi completos en el periodo de
análisis, los meses sin datos o con valores dudosos se
estimaron en base a promedios ponderados con las estaciones más
cercanas. Esto permitió aumentar los períodos con datos
contínuos y por lo tanto, mejorar los antecedentes para
verificar la homogeneidad de las estadísticas.

La homogeneidad de la información se verificó mediante el
método de curvas doble acumuladas (CDA), aplicado a las
estadísticas de precipitaciones anuales, para lo cual fue
necesario calcular una estadística patrón.

El patrón definido es adecuado, confiable y representa bien las
características pluviométricas de la cuenca del río Itata, ya
que está conformada por 6 estaciones, las que cubren distintas
zonas de la cuenca y presentan tendencias uniformes al ser
verificada cada estadística mediante CDA con el patrón.

A partir del patrón se verificó la homogeneidad de las
restantes estadísticas, efectuándose correcciones en los
períodos que se presentaban quiebres, siguiendo procedimientos
habituales al aplicar este método.

Finalmente se procedió a extender las estadísticas al período
de análisis {1941 - 1988}, para lo cual se utilizó la siguiente
metodología:
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Cada estación a extender se correlacionó a nivel anual con las
estaciones vecinas que contaban con registros en el período a
extender, seleccionándose la estadística mejor correlacionada
para ser utilizada como base.

La extensión se realizó a nivel de valores mensuales, en
proporción a los cuocientes de los coeficientes de regresión de
las curvas doble acumuladas de la estación a extender y la
estación base con respecto al patrón de la cuenca del río
Itata.

Se logró completar un total de 31 estaciones con 48 años, 1
estación con 47 años y 2 estaciones con 46 años, sumando un
total de 34 estaciones extendidas. No se extendieron 11
estaciones por falta de una estación base de la longitud mínima
requerida. Estas estaciones se usaron de apoyo en el trazado
del plano de isoyetas base, siendo necesario corregir
previamente los módulos pluviométricos, refiriéndolos al
período de estudio (1941 - 1988).

El método empleado resulta apropiado, ya que permite que las
estadísticas extendidas sean todas homogéneas con respecto al
patrón y a su vez mantengan la variabilidad propia de la zona
en que se encuentran ubicadas.

Las estadísticas definitivas obtenidas en el estudio "EH-PI" se
encuentran en el Documento de Trabajo III. FI-2.

Precipitaciones máximas anuales de 1 a 5 días de duración.

En las estaciones con registros casi completos, en que faltaban
sólo datos aislados o existían datos dudosos, se procedió a
rellenarlos o corregirlos en proporción a los módulos
pluviométricos referidos a la estación más cercana con
estadísticas medidas, criterio similar al empleado en el caso
de las precipitaciones mensuales.

Antes de proceder a la extensión de las estadísticas, se
unificaron las series en aquellos lugares donde existía más de
una estación, como en el caso de las estaciones cholguán y
Yungay.

La extensión de las estadísticas en aquellas estaciones con
registros incompletos se realizó en base a correlaciones
analíticas, para lo cual se efectuaron en cada caso
correlaciones lineales con estaciones vecinas con información
medida en el período a extender, seleccionando como estación
base la que presentara el mejor coeficiente de correlación.
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Por tratarse en forma independiente las series de 1,2,3,4 y 5
días de duración, fue necesario verificar la consistencia de
los resultados obtenidos, exigiendo a éstas que cumplieran
diversas restricciones. Esto es necesario realizarlo, ya que
debido a la relativa precisión de los datos, es posible la
ocurrencia de inconsistencias.

De las 56 estaciones preseleccionadas inicialmente, se
eliminaron 19 por tener estadísticas muy cortas. De las 37
estaciones restantes, 22 quedaron con estadísticas completas en
el período de análisis y 15 no se extendieron debido a que no
se obtuvo un nivel de correlación aceptable con las estaciones
vecinas, pero se utilizaron en los estudios, por tener más de
24 años con estadísticas.

Las estadísticas definitivas correspondientes a las
precipitaciones máximas anuales de 1 a 5 días de duración, se
incluyen en el Documento de Trabajo III.F.4-2 del estudio "EH
PI".

e) Estudios realizados.

Precipitaciones mensuales.

A partir de la precipitaciones medias anuales correspondientes
al período de análisis, de las 45 estaciones consideradas, se
confeccionó el Plano de Isoyetas Base, que se encuentra en la
Lámina 5 del estudio "EH-PI".

Al efectuar una comparación con las isoyetas confeccionadas en
el estudio "Balance Hídrico de Chile", Dirección General de
Aguas, 1987, se encontró que ambos planos de isoyetas presentan
similitud en el trazado de éstas y en los valores de las
precipitaciones medias anuales, a pesar de que en estos
estudios se consideraron diferentes períodos de análisis.

Con cada una de las 34 series con estadísticas completas en el
período de estudio se realizaron análisis de frecuencia
analíticos, ajustando las distribuciones que normalmente se
aplican a eventos hidrológicos. Se determinó en cada caso las
precipitaciones con probabilidades de excedencia 5,20,50,80 y
95% a partir de las series de cada mes, la anual y la de los
períodos pluvial (Abril - Septiembre) y de deshielo (Octubre 
Marzo) .

La determinación de la distribución de mejor ajuste se efectuó
en cada caso aplicando pruebas estadísticas de bondad de
ajuste, observándose que no existe uniformidad regional ni
temporal en las distribuciones seleccionadas. Esto es normal
que ocurra dada la variabilidad del fenómeno estudiado.
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A partir de los resultados obtenidos (Cuadros 111. F .1-11 a
III.F.1-15 del estudio "EH-PI"), se confeccionaron los planos
de isoyetas estacionales y anual para las 5 probabilidades de
excedencia (Láminas 6 a 20 de dicho estudio), apreciándose,
como era lógico esperar, bastante concordancia de los trazados
con respecto al Plano de Isoyetas Base.

En el Cuadro 3.1.1 se incluyen los resultados del análisis de
frecuencia correspondiente a las 10 estaciones pluviométricas
ubicadas en el área de este Estudio Integral. Además, en la
Figura 3.1.2 se muestra el plano de isoyetas base, obtenido a
partir de las precipitaciones medias anuales (Lámina 5 del
informe "EH-PI").
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CUADRO 3.1. 1

ESTACIONES PLUVIOMETRICAS EN EL AREA DE ESTUDIO

ANALlSIS DE FRECUENCIA
(mm)

COOIGO : 801 SAN CARLOS QANUAL=1036.8mm

P.El{. ENE FES MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oeT NOV Ole ANUAL
(l.)

95 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0 71.8 27.1 40.9 19.5 .3.0 0.0 0.0 641.7
80 0.0 0.0 3.4 14.2 92.5 110.4 98.5 67.9 36.3 16.2 4.6 0.0 797.3
50 6.0 3.9 13.5 41.5 174.8 173.3 186.7 115.6 69.4 44.5 15.2 8.4 1001.1
20 29.4 17.5 35.6 96.0 279.1 271.9 289.9 196.6 132.7 86.0 46.5 36.5 1256.8
5 85.0 67.0 80.0 194.7 401. 3 . 418.1 403.4 326.5 246.6 129.0 134.0 90.0 1561. B

COOIGO : 802 LA PUNILLA TI ANUAL=1992.2mm

P.Ex. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL ABO SEP oeT NOV Ole ANUAL
(i.)

95 0.0 0.0 0.0 17.0 66.0 59.9 102.2 65.8 36.0 16.5 0.0 0.0 1253.8
80 0.0 0.0 5.6 29.0 175.0 194.8 188.0 130.9 80.0 39.0 16.0 0.5 1549.8
50 17.9 14.5 34.5 74.2 305.0 336.1 332.2 247.6 146.0 84.0 68.0 28.0 1935.1
20 67.0 54.0 89.5 175.0 475.0 477.5 548.6 432.5 250.0 180.0 140.0 91.2 2416.1

r= 150.0 110.0 150.0 340.0 655.0 612.4 834.9 687.0 412.0 370.0 216.0 186.0 2986.4..J

eOOIGO : 803 SAN FABIAN TI ANUAL=1840.4mm

P.Ex. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oeT NOV DIe ANUAL
m
95 0.0 0.0 0.0 6.4 33.9 89.6 95.1 80.3 39.9 0.0 0.9 0.0 1098.4
80 0.0 0.0 4.2 27.5 137.9 181.1 161. 7 131. 9 73.7 26.5 14.5 0.0 1460.7
50 14.9 12.8 26.5 72.0 279.4 305.5 282.3 221.6 133.8 79.0 50.0 ;'1 " 1840.4.... ..:..'-.

20 57.0 48.0 95.0 178.0 469.8 472.9 492.6 372.5 232.1 157.0 117.0 83.0 2220.0
r= 119.0 104.5 247.0 418.0 716.8 690.1 838.2 611. 5 376.8 250.0 219.0 187.0 2582.4..J
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CUADRO 3.1.1
(Continuación)

CODIGD : 805 CHILLAN TI ANUAL=1034.5mm

P.Ex. ENE FEB MAR ABR 11AY JUN JUL AGO SEP DCI NDV DIC ANUAL
(7.1
95 0.0 0.0 0.0 0.0 26.4 36.4 48.0 45.4 19.1 5.6 0.0 0.0 638.2
80 0.0 0.0 1.7 17.0 81.9 97.2 102.8 72.0 39.5 18.0 9.3 0.0 802.1
50 4.8 5.8 15.5 46.5 163.8 180.0 177.3 116.7 75.8 42.0 24.6 9.2 1007.8
20 36.8 30.5 47.0 100.0 271.6 291.4 277.5 189.2 130.7 84.0 60.0 43.5 1251.3
5 87.0 59.0 100.0 162.0 401.9 435.8 407.5 300.1 200.9 154.0 135.0 118.0 1521. 9

CODIGO : 815 NUEVA ALDEA Q A~HJAl=1020.7mm

P.Ex. ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCI NOV DIC ANUAL
(7.)

95 0.0 0.0 0.0 6.0 37.4 48.6 23.2 49.2 23.8 5.7 0.0 0.0 593.9
80 0.0 0.0 5.2 14.2 .83.0 109.6 85.9 70.3 40.2 14.5 6.1 0.0 754.8
50 6.8 4.5 17.4 39.5 162.0 190.8 171.2 119.1 69.7 34;9 24.5 6.6 973.7
20 20.5 16.8 42.0 91.0 274.0 291.9 286.0 206.2 120.8 79.0 57.5 36.5 1268.2
5 57.0 44.5 81.0 173.8 380.0 409.0 434.9 3..\5.3 204.1 170.3 98.0 96.5 1650.2

alDIGO : 816 SAN IGNACIO DE PALOMO QANUAl=1142.4mm

P.Ex. ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCI NOV ole ANUAL
(7.1
95 0.0 0.0 0.0 0.0 29.1 26.2 11.8 40.2 25.9 5.4 0.0 0.0 724.5
80 0.0 0.0 3.5 11.2 96.5 . 126.1 113.4 72.3 43.6 14.5 6.5 0.0 890.8
50 5.1 3.7 'f " 111.2 188.2 230.8 219.8 130.8 75.2 34.6 22.8 8.2 1106.1-J.J

20 29.0 16.2 39.5 101.0 311.6 335.5 326.2 247.7 129.7 82.0 57.0 38.4 1373.5
5 84.5 53.0 93.0 167.0 471.7 435.4 427.8 445.8 218.2 186.2 91.0 88.2 1688.8
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CUADRO 3.1.1

(Continuación)

COOIGO : 817 COELEMU Q ANUI\L=843.1mm

P.E:<. ENE FEB MAR ABR t1AY JUN JUL AGO SEP oei NO'J Ole ANUAL
(7.)

95 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 30.4 14.3 27.0 14.8 0.0 0.0 0.0 439.7
80 0.0 0.0 0.0 11.7 67.3 83.2 70.8 51.5 27.5 6.3 0.0 0.0 636.7
50 2.3 2.5 9.6 11.7 157.1 155.1 147.6 98.5 52.6 20.5 12.7 4.7 843.1
20 19.0 12.3 31.4 71.0 241.5 251. 7 251.0 183.5 100.6 56.0 43.6 26.5 1049.4
5 51.5 41.5 69.0 138.0 281.0 377.1 385.2 324.6 186.8 115.0 123.0 72.0 1246.4

eOOIGO : 819 PUNTA TUMBES Q ANUAL=593.2mm

P.Ex. ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGO SEP OeT NOV Ole ANUAL
(7.)

95 0.0 0.0 0.0 2.4 26.7 39.3 28.4 37.7 14.5 2.4 0.0 0.0 331.7
80 0.0 0.0 3.4 9.9 46.3 65.1 49.7 43.6 24.5 7.1 ? ~ 0.0 459.4~..)

50 4.1 2.6 9.5 24.0 82.2 102.0 89.0 67.8 42.4 21.2 15.0 6.0 593.2
20 20.0 11.5 23.5 43.0 146.1 148.5 159.5 123.1 73.3 56.0 40.0 24.8 727.1
5 75.8 31.0 54.0 74.0 253.0 199.8 278.4 216.6 123.5 144.2 66.5 47.5 854.8

CODIGO : 822 TALCAHUANO Q ANUAL=1126.3mm

P.Ex. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OeT NOV Ole ANUAL
('l.)

95 0.0 0.0 0.0 0.9 15.8 49.3 59.8 ..,.r= ro¡ 28.3 6.0 0.0 0.0 724.0·.:oJ.L

80 0.1 0.1 6.6 14.0 82.4 127.8 103.4 82.2 46.3 15.2 5.6 0.0 875.6
50 6.9 5.8 17.6 44.5 172.9 209.9 183.3 146.2 77.7 40.5 31.8 9.8 1082.0
20 36.5 27.0 38.5 96.0 294.7 292.1 325.2 232.3 130.4 107.8 75.0 47.5 1359.6

10 110.0 71.0 92.0 146.0 452.8 370.5 561.8 343.9 213.8 274.4 128.0 121.0 1719.7J



2.3 . 11

CUADRO 3.1.1

(Cont inuación )

COD1GO : 834 CERRO CARACOL Q CAUDAL=1118.2mm

P.Ex. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
(7.)

95 0.0 0.0 0.0 1.0 52.8 86.5 55.4 50.4 30.7 9.2 0.0 0.0 699.1
SO 0.6 1.5 6.7 18.5 98.6 134.2 113.0 81.9 47.9 21.5 8.1 0.0 903.8
50 7.1 6.5 17.5 56.5 173.9 199.0 199.8 136.3 76.2 44.5 25.0 9.8 1118.2
2ú 35.0 25.0 44.8 104.0 282.4 277.5 302.2 226.7 121.2 92.0 69.0 42.8 1332.6
5 115.0 88.0 109.0 150.0 417.6 361.5 396.7 368.6 188.8 186.0 184.0 152.0 1537.2
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Precipitaciones máximas anuales

Con cada una de las series de precipitaciones máximas anuales
de 1,2,3,4 Y 5 días se efectuó un análisis de frecuencia
similar al realizado con las precipitaciones mensuales. En
este caso se evaluaron las precipitaciones de 1 a S días de
duración con períodos de retorno de 2,5,10,20,50 y 100 años
para cada una de las distribuciones consideradas.

La distribución de mejor ajuste se determinó en cada caso en
base a pruebas estadísticas de bondad de ajuste, sin observarse
un claro predominio de alguna distribución, pero con el fin de
evitar inconsistencias en los resultados, se adoptó el criterio
de imponer una misma distribución para todas las duraciones de
lluvia de una misma estación, utilizándose en definitiva la
distribución log-normal en toda la región.

Los resultados correspondientes a los distintos períodos de
retorno considerados se encuentran en los Cuadros III.F.1-18 a
III.F.1-23. Además, en las Láminas 21 a 25 se incluyen las
isoyetas de las precipitaciones máximas anuales de 1 a 5 días
de duración, para un período de retorno de 10 años.

Se comparó las isoyetas correspondientes a precipitaciones
máximas de 1 día de duración y período de retorno de 10 años
con las confeccionadas en el estudio "Investigación de Eventos
Hidrometeorológicos Extremos", bf Ingenieros Civiles, Dirección
General de Aguas, 1989, encontrándose bastante similitud tanto
en los valores como en los trazados de las curvas.

Los planos de isoyetas correspondientes al período de retorno
de 10 años sirven de base para estimar las precipitaciones
máximas anuales para otros período de retorno.

f) Conclusiones.

En el estudio "EH-PIn se efectuó una detallada recopilación de
antecedentes pluviométricos y la metodología empleada para
rellenar, homogeneizar y extender las estadísticas fue la
adecuada de acuerdo a las estadísticas disponibles.

De esta manera, tanto las estadísticas definitivas de
precipitaciones mensuales como las máximas anuales de 1 a 5
días de duración corresponden a valores confiables, lo que da
validez a los análisis de frecuencia realizados y a los planos
de isoyetas trazados.

Del análisis efectuado se concluye que el estudio "EH-PI" logró
caracterizar adecuadamente el reglmen pluvial de la cuenca del
río Itata e interfluvios costeros del sector Itata-Bío-Bío.
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2. FLUVIOMETRIA.

2.1. Introducción.

En el capitulo III. F. 2 del "Estudio Hidrológico-proyecto
Itata" se analizó el régimen hidrológico de los distintos
cursos de agua de la cuenca del rio Itata e interfluvios
costeros del sector Itata-Bío-Bio, a fin de establecer la
disponibilidad de recursos hídricos en distintas secciones de
la zona en estudio.

Los temas elaborados en dicho informe corresponden a los que se
requieren en este Estudio Integral, por lo tanto, ha sido
sometido a un análisis similar al efectuado con el capítulo
III.F.1 "Precipitaciones", el que se detalla a continuación.

2.2. Análisis crítico.

a) Area cubierta por el estudio.

En el estudio "EH-PI" se analizó y caracterizó el régimen
hidrológico de toda la cuenca del río Itata e interfluvios
costeros del sector Itata-Bío-Bío, es decir, incluye toda el
área de este Estudio Integral.

b) Información básica utilizada.

labor realizada en el estudio "EH-PI" fue
una nómina de las estaciones fluviométricas

en el área a estudiar, y recopilar toda la
disponible en el Banco Nacional de Aguas de la

Debido a que en general las estadísticas son de corta duración
y bastante incompletas, se preseleccionó a nivel de caudales
medios mensuales, todas las estadísticas con más de 10 años con
información. Este criterio es aceptable, debido a que es
posible extender las estadísticas al periodo requerido en el
estudio.

Se preseleccionaron 20 estaciones fluviométricas, las que se
encuentran en el Cuadro III.F.2-1 de dicho estudio. Al revisar

.,.. . la información existente se detectó que no se incluyó la
estación Ñuble en Cucha-Cox, la que es asimilable a Ñuble en
Confluencia, debido a su cercanía. Tampoco se incluyó la
estación Sauces Antes Junta Ñuble, la que cuenta con 15 años de
estadísticas aunque incompletas.
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En el área que abarca el presente Estudio Integral se
encuentran ubicadas 14 estaciones fluviométricas. En la
Figura 3.2.1 se muestra la ubicación de estas estaciones y en
el Cuadro 3.2.1 se indican más antecedentes.
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ESTACIONES FUNHIoETRICAS EN EL MEA DE ESTtDIO

--------------------------------------------------------------------------
N° ESTACION LATIT. LONGIT . ALTURA AREA AÑO

(m.s.n.m) (Km 2
) INSTAL

01 CATO EN PUENTE CATO 36°33 1 72°03' 123 895 1956
02 ÑUBLE EN LONGITUDINAL 36°33 1 72°06 1 107 3.010 1956
03 CHANGARAL CAM.A PORTEZUELO 36°33 1 72°17 1 60 560 1956
04 ÑUBLE EN SAN FABIAN 36°34' 71°33 1 410 1.709 1929
05 CHILLAN CAM.A CONFLUENCIA 36°37' 72°19' 40 773 1956
06 CHILLAN EN LONGITUDINAL 36°38' 72°13' 75 677 1956
07 ÑUBLE EN CONFLUENCIA 36°38' 72°27' 20 4.901 1925
08 SAUCES ANTES JTA. ÑUBLE 36°39' 71°18 1 620 595 1965
09 ÑUBLE EN LA PUNILLA 36°39' 71°22' 635 1.254 1957
10 ITATA EN BALSA NUEVA ALDEA 36°39' 72°27' 15 4.565 1924
11 NIBLINTO ANtES C. ALIM E.

COIHUECO 36°40' 71°45' 290 177 1969
12 QUILMa CAM. A YUNGAY 36°41' 72°09 1 90 97 1957
13 CHILLAN EN ESPERANZA 36°47' 71°45' 435 214 1924
14 ANDALIEN CAM~ A PENCO 36°49' 73°02' 7 718 1959
--------------------------------------------------------------------------
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c) Período de análisis.

En el informe "EH-PI" se adoptó como período de análisis el
comprendido entre 1941 y 1988. Este período es suficiente para
los requerimientos del presente estudio y es consistente con el
período seleccionado en el estudio de precipitaciones.

En relación a lo anterior es conveniente señalar que las
estadísticas fluviométricas anteriores al año 1941 son escasas
y su control merece poca confianza. Además, las estadísticas
de los 2 últimos años aún no están disponibles en el Banco
Nacional de Aguas de la D.G.A.

d) Corrección, relleno, extensión y homogeneización de las
estadísticas.

De las estaciones preseleccionadas en el estudio "EH-PI" sólo
2 tienen estadísticas prácticamente completas en el período de
análisis, presentando las restantes estaciones registros más
cortos y con interrupciones. En definitiva se adoptó como
criterio inicial, analizar sólo las estaciones con a lo menos
15 años de estadísticas, aunque faltara información en algunos
meses. De esta manera se seleccionaron 17 estaciones.

Debido a que prácticamente todas las estaciones presentaban
registros incompletos en algunos meses o años, fue necesario
efectuar la corrección, relleno y extensión de las estadísticas
en forma iterativa por etapas sucesivas, mediante correlaciones
lineales cruzadas entre 3 estaciones vecinas, a nivel mensual.

El criterio utilizado para selecionar las estaciones a
correlacionar fue el adecuado: correlacionar estaciones de un
mismo cauce y si ésto no era posible, utilizar estaciones de
cuencas vecinas en paralelo.

En resumen,
siguiente:

el procesamiento empleado consistió en lo

i) Efectuar correlaciones lineales a nivel mensual entre cada
grupo de estaciones afines, corrigiendo los valores muy
dispersos, de modo de obtener coeficientes de correlación
(r2) superiores a 0,6.

ii) Relleno y extensión al período de análisis de las
estadísticas, a nivel mensual, usando en cada caso la
mejor correlación obtenida.

iii) cálculo de caudales medios anuales considerando año
hidrológico (Abril - Marzo).
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iv) Correlaciones cruzadas a nivel de caudal medio anual, a
fin de detectar errores de tipo acumulativo en el relleno
y extensión de valores mensuales.

v) En el caso de detectarse valores muy dispersos a nivel de
caudal medio anual, revisión y corrección en forma
iterativa de las estadísticas a nivel mensual, hasta
lograr valores consistentes y con dispersión aceptable.

De las 17 estaciones seleccionadas, se extendieron 15 al
período de análisis. Las 2 restantes sólo se corrigieron y
rellenaron (Cuadros 111. F. 2-3 a 111. F. 2-19 del estudio "EH
PI"). Para verificar la homogeneidad de las estadísticas se
formaron 2 Patrones: el Patrón 1, que según el estudio "EH-PI"
representa a las estaciones con régimen "nival", pero que en
realidad representa a un régimen "nivo-pluvial" y el Patrón 2,
formado por estaciones con régimen pluvial (no pluviométrico
como se indica en dicho estudio).

La verificación de cada estadística se efectuó mediante CDA con
el patrón correspondiente, observándose una adecuada
homogeneidad de todas ellas a excepción de Changaral camino a
Portezuelo, la que no se corrigió por estar afectada por
derrames y aportes de recursos.

e) Síntesis de caudales en cuencas no controladas.

Para la posterior modelación del balance de aguas global del
sistema es necesario disponer de información respecto a los
recursos hídricos de cada sector o subcuenca, muchos de los
cuales no cuentan con registros fluviométricos o éstos son muy
incompletos.

Por este motivo, en el estudio "EH-PI" se generó en forma
sintética la información faltante mediante la técnica de
simulación hidrológica. Previamente se sectorizó la zona a
estudiar en subcuencas compatibles por una parte con los puntos
de cierre de las secciones con información fluviométrica medida
y por otra parte con los nodos correspondientes a la
sectorización del modelo de simulación del balance hídrico del
sistema.

Se definieron 79 sectores, los que se muestran en la Figura
3.2.2, que es una reducción de la Lámina 26 del informe "EH
PI". Estos sectores son de diferentes tipos:

Subcuencas correspondientes a cauces def inidos , que se
identifican por su nombre.
Cuencas laterales o intercuencas de régimen natural (CL).
Sectores de regadío del valle central (QVC).
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De los 79 sectores definidos, 9 corresponden a recursos de
cuencas en cabecera, con estadísticas extendidas al período
completo de análisis, por lo tanto, fue necesario generar
estadísticas en 70 sectores. Por otra parte, sólo 48 sectores
se encuentran en el área que abarca el presente estudio.

Para la generación de estadísticas sintéticas se utilizó una
versión actualizada de un modelo desarrollado para el "Estudio
Integral del Regadío de los Valles de Putaendo, Petorca, La
Ligua y Aconcagua" desarrollado por CICA para la Comisión
Nacional de Riego.

Dicho modelo requiere como información de entrada: estadisticas
de precipitaciones mensuales, evaporación potencial mensual,
número de días de precipitación en el mes, área del sector y 11
parámetros que requieren calibración. Tanto la calibración
como la verificación de ésta se efectuó con estadísticas
fluviométricas medidas, a las que se les exigió una serie de
requisitos.

El informe "EH-PI" incluye figuras que representan los
hidrogramas mensuales y las curvas de duración general de
caudales, las que muestran un comportamiento satisfactorio del
modelo tanto en las etapas de calibración como de verificación.

Para cada sector a simular se escogió la información de
precipitación de la estación pluviométrica confiable más
cercana, determinándose la precipitación media del área a
partir del plano de isoyetas de precipitaciones medias anuales.

La evaporación potencial se estimó a partir de las estadísticas
recopiladas de estaciones meteorológicas existentes en la zona,
las que contaban con evaporímetro de estanque. Como los
periodos con registros no eran comunes, se refirieron a un
módulo común correspondiente al periodo 1965 - 1982.

En el informe "EH-PI" se incluye sólo una estadística generada,
a modo de ejemplo (Cuadro III.F.2-24). No se incluye el resto
de las estadísticas generadas.

Los resultados obtenidos al aplicar el modelo de síntesis de
caudales, aparecen en el informe "EH-PI" como un subcapítulo
del punto 2.5 "Datos de entrada", lo que no corresponde. A
este tema se le deberia asignar el punto 2.6 y no el 2.5.5

Las estadísticas de caudales medios mensuales generadas en
forma sintética mediante la técnica de simulación hidrológica,
se utilizarán como datos de entrada al efectuar la modelación
del balance de aguas global del sistema.
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f) Estudios realizados.

Análisis de frecuencia.

Con las 15 estadisticas seleccionadas de caudales medios
mensuales extendidas al periodo de estudio, se efectuaron
análisis de frecuencia, calculándose en cada estación a nivel
mensual y medio anual, los caudales con probabilidades de
excedencia 5,20,50,80 y 95%.

En cada caso se adoptó la distribución de mejor ajuste, sin
tratar de imponer una distribución única. Con los valores
obtenidos se confeccionaron las curvas de variación estacional
para las mismas probabilidades de excedencia antes mencionadas ..

En el Cuadro 3.2.2 se incluyen los resultados del análisis de
frecuencia correspondiente a las 9 estaciones fluviométricas
ubicadas en el área de este Estudio Integral.
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CUADRO 3.2.2

ESTACIONES FLUVIOMETRICAS EN EL AREA DE ESTUDIO

ANALlSIS DE FRECUENCIA
(m 3 /s)

RIO CATO EN PUENTE CATO N° 01 QANUAL = 42,49 m3/s

P.Ex. Aro MY JUN JLl AGO SEP OCT t-lJV DIC DE FEB MAR Mm..

951. 2.07 8.29 22.59 32.07 32.63 24.60 18.22 9.10 1.55 1. 34 0.95 1. 11 18. (18
80r. 3.B4 15.75 38.05 63.42 52.99 38.27 27.02 14.48 3.94 2.09 1.53 2.67 21. (10
50}:. 7.34 30.84 65.71 108.11 85.30 60.80 40.81 23.58 9.50 3.20 2.54 6.04 42.27
20r. 14.04 60.37 113.46 157.33 133.09 96.59 61.b5 38.38 20.94 4.73 4.21 12.38 53.98
51. 26.05 114.64 191 •. 12 199.26 197.82 150.85 91. 41 61.11 41.07 6.63 6.B3 22.49 62.28

RIO CHANGARAL CAMINO APORTEZUELO N° 03 QANUAL = 16,89 m3 /5

P.Ex. ABR MY JUIt JLl AGO SEr Del t'lN DIe Ett FEB . MAR At!Jt'i.

------
9'5'f.. 2.29 6.75 8.23 12.29 8.20 3.22 2.36 2.96 1.05 0.21 0.66 1.23 7. "S7
80% 4.56 13.23 13.87 22.77 13.08 6.26 5.29 7.B7 1.85 1.67 2.07 3.26 10.36
50Z 8.75 26.59 28. "S7 .' 37.27 20.18 11.69 10.27 13.89 4.20 3.65 4.66 6.45 14.60
201. 15.M 48.13 48.30 57.51 29.54 20.32 17.68 20.88 8.91 6.32 7.60 9.66 20.14
SI. 25.63 78.96 73.17 81.38 4(1.57 32.36 27.48 28.51 16.34 9.78 9.70 11.73 26.79

RlO AUBLE EN SAN FABIAN N° 04 Q ANUAL = 114,92 m3/s

----- -------------
P.Ex. ABR MY JUN JLl AGO SEP OCl MJV DIC HE m MAR ANJAl

9'5X 15.57 17.03 "S7.80 55.88 61.06 67.87 91. 71 88.35 53.60 30.31 24.05 16.79 53.99
801. 19.16 34.19 64.71 86.69 86.87 92.52 121.28 131. 27 79.38 44.07 27.21 21.67 75.52
50r. 27.57 71.00 114.48 137.34 125.69 128.03 164.69 181.22 119.80 65.24 36.17 28.31 100.58
20l. 47.89 147.41 204.02 217.59 181. 85 177.15 227.17 241.39 180.39 96.57 53.80 36.99 12B.34
51. 100.21 296.05 356.65 337. CSl 258.72 241. 51 312.90 303.27 267.76 140.43 81.39 47.75 157.49
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CUADRO 3.2.2
(Continuación)

RIO CHILLAN CAMINO A' CONFLUENCIA QANUAL= 22.16 m1/s
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
P.Ex. ADR tlAy JUN JlJL AGO . SEP ocr NOV DIC ENE FE[l MAR

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
957- 0.63 8.35 13.22 24.68 23.33 14.75 10.25 1.66 0.60 0.39 0.18 0.28 11. ~·2

SO/. 1. 48 13.68 2'1.26 35.34 30.11 21.08 13.52 6.11 1:67 0.76 0.48 0.63 16.39
sor. 3.77 23.43 42.95 51. 48 39.43 31.00 20.01 12.16 4.26 1. 50 1.13 1. 48 21. 70
207. 9.96 38.65 71.33 74.99 51. 44 46.12 30.66 19.80 9.42 2.99 2.32 3.47 27.01
57- 26.09 59.39 118.89 107.38 68.84 68.14 45.63 28.25 17.83 5.76 '1.09 7.83 32.08

RIO CHILLAN EN LONGITUDINAl N° 06 Q ANUAL = 28.26 m3 /s
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
P.Ex. ABR MAY JUN JlJL AGO SEP ocr tlOV Ole EM:: FEB MAR AIIUAl

-------------------------------------------------~-------------------- ------------------------------------------

95r. 1.29 4.59 16.87 25.25 24.46 15.19 12.63 0.26 l. 41 0.84 0.19 0.27 I1.ÚO
80r. 1.92 9.88 27.81 39.30 36.56 25.06 17.89 5.92 2.02 1.71 0.48 0.65 16.65
sor. 3.43 21.55 49.94 62.47 55.70 41.99 26.16 14.08 4.82 3.15 1.28 1.45 24.33
20Y. - 7.44 45.90 79.23 99.29 84.86 69.74 38.90 24.89 11.47 5.25 3.37 2.93 34.68
51. 19.18 92.43 130.60 154.51 126.84 112.28 57.69 38.03 22.94 8.00 8.49 5.22 48.09

RIO fUBLE EN LA MILLA N° 09 Q ANUAL = 82, 38 ~/s
--------------------------------
P.Ex. ABR MY JUN JUl 000 SEP ocr tm DIe E~ FEIl MAR Att.lrL

------------- ---------------
9'5'1. 12.01 13.92 25.07 34.20 39.49 47.42 66.99 64.88 42.49 21.76 lh18 15.23 39.7:1
80r. 15.31 24.39 42.35 52.79 51.85 62.39 88.31 104.94 63.65 36.19 23.53 18.45 50.65
sor. 22.30 47.08 74.39 83.18 72.78 85.93 119.56 149.07 97.21 57.79 32.11 23.81 68.14
207. 37.65 98.02 132.61 131. 07 108.50 118.41 165.20 195.48 148.40 87.21 45.48 32.67 91.02
5'1. 72.93 217.70 233.48 202.31 168.77 160.80 225.29 241. 95 222.38 123.71 62.28 47.06 120.39

I
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CUADRO 3.2.2
(Continuación)

RIO ITATA EN BALSA NUEVA AlDEA Q ANUAL =142,82 m 3/s
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
P.E>:. ABR MAY JUll JUL AGO SEP oeT NOV ole EllE FED tlAR AllUAL

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
957- 11. 21 21. 64 62.58 113.Bl 128.52 97.03 62.43 21.14 7.74 7.71 6.92 8.31 76.34
801. 16.39 48.36 149.05 215.50 192.81 142.90 87.B4 37.68 15.81 10.10 9.14 10.92 99.67
501. 26.77 104.03 264.84 356.35 285.34 213.12 131.18 69.02 33.38 16.17 13.24 15.28 131. 42
20Z 48.52 209.63 409.60 506.55 408.81 315.92 205.29 126.42 70.50 27.52 19.70 22.59 174.14
5" 95.21 385.96 577.74 640.37 559.77 457.42 329.64 225.27 143.90 44.79 28.56 34.69 229.55"

ESTERO QUILMa CAMINO A YUllGAY N° 12 Q ANUAL = 2,35 ffi3/s
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
P.Ex. ABR HAY JUN JUL AGO SEP oeT NOV ole ENE FEB MAR AlfllAL

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
95l: 0.11 0.21 0.44 1.94 1.98 1.33 0.90 0:31 0.10 0.01 0.05 0.04 1. 19
801. 0.14 0.46 1.84 4.51 3.58 2.45 1.29 0.54 0.19 0.10 0.06 0.07 1. 61
50:4 0.22 1. 01 3.75 7.63 5.36 4.04 1.98 0.99 .0.36 0.20 0.10 0.10 2.19
201. 0.38 2.24 6.16 11.21 7.28 5.93 2.97 1.81 0.68 0.30 0.16 0.16 2.96
51. 0.76 4.83 9.01 15.10 9.23 7.77 4.37 3.20 1.23 0.40 0.25 0.24 3.96

RlO CHILl..Ar~ Etl ESPERANZA N° 13 Q. ANUAL = 15,53 m3/s

-----------------------------------------------------------.-----------------------------------------------------
P.Ex. ABR HAY JUN JUL .. AGO SEP OCT tuv DIC ENE FEB MAR AllUAL

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
957. 3.89 1. 86 7.47 10.71 10.23 9.35 9.10 5.23 5.77 5.13 4.18 3.81 7.51
80Z 4. lB 5.67 12.51 16.84 15.04 12.88 11.83 9.26 7.23 6.40 5.30 4.61 9.85
507. 5.14 13.48 20.96 25;38 22.55 18.40 15.92 13.48 9.54 8.08 6.80 5.77 ·13.08
201. 7.82 26.51 34.25 ·39.47 33.84 26.84 21.96 17.70 13.20 10.18 8.73 7.45 17.36
5Z 15.15 45.06 53.52 60.16 49.91 39.28 30.56 21.72 18.88 12.71 11. 07 9.79 22.75
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Rendimiento específico de las subcuencas (R).

En el estudio "EH-PI" se efectuó en primer término, una
evaluación de los recursos hídricos aportados por cada sector
en que se dividió la cuenca, en caudal por unidad de área,
expresados en términos de lámina de agua (mm/año), aplicando la
ecuación de balance hidrológico:

R = PREC. - EV. REAL

Por otra parte, como existen varias estaciones fluviométricas
con estadísticas extendidas a un período común, se calcularon
rendimientos específicos en los puntos de control de cada
cuenca y en las cuencas intermedias, cuando era posible
establecer balances. En estos casos se aplicó la ecuación de
balance másico :

R = (Q S - Q E) / A

donde Q S Y Q E son los caudales de entrada y salida al tramo
y A es la superficie de la cuenca intermedia.

Al analizar los rendimientos estimados en las cuencas
intermedias mediante este último método, se aprecian algunos
valores aceptables y otros inconsistentes, al resultar incluso
caudales negativos.

Lo anterior es explicable por varios motivos: precisl.on y
errores en las mediciones; al calcular el caudal por diferencia
(Q S Q E), los errores pueden acumularse, adquiriendo
importancia en cuencas intermedias pequeñas; existencia de
zonas de pérdidas y recuperaciones; trasvase de recursos entre
una cuenca y otra a través de canales de regadío.

De acuerdo a lo señalado, es válido el criterio adoptado para
.definir los rendimientos específicos de los distintos sectores:
en cabeceras de cuencas no afectas a regadío y trasvases de
recurso, aceptar como más confiable la información medida y en
cuencas intermedias, aceptar como más representativa la
información sintetizada.

En el Cuadro 3.2.3 se incluyen los valores medios anuales
estimados en cada sector ubicado en el área de este Estudio
Integral y en la Figura 3.2.3 se muestra un diagrama
esquemático de la red fluviométrica correspondiente a dicha
área y los rendimientos específicos calculados.
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AREA DEL ESTUDIO
VALORES MEDIOS ANUALES ESTIMADOS EN CADA SECTOR

SECTOR PREC.
(mm)

EVP
(mm)

ESC
(mm)

525,7
463,2
491,5
610,8

555,4
620,6
620,6
629,9
614,1
758,8
717,1
798,9
716,5
698,1
713,9
857,4
800,8
783,7

1531,4
2836,0*
1387,4
1210,3
2354,0*

914,7
612,9
549,9
492,4
608,5
643,1
640,9
640,9
597,3

1351,6
1525,1
1896,3

487,0
515,0
462,4
539,2

587,4
390,2
385,7
409,7
428,5
398,2
410,6
410,6
413,2
503,9
441,4
400,0
542,2
579,9
546,7
556,4

554,0
567,8

490,6
403,4
403,4
405,3
406,1
411,3
454,2
439,2
408,5
404,5
405,7
484,1
574,4
545,5
470,9

384,6
422,4
444,6
394,7

1945,0
1781,2

1503,3
1003,2

935,8
902,1

1037,0
1041,1
1051,3
1051,3
1010,5
1858,8
1969,2
2300,5
1030,9
1096,6
1010,5
1096,6

1047,1
1025,0
1025,0
1036,2
1020,1
1171,4
1171,4
1239,0
1126,3
1103,8
1119,6
1341,8
1376,5
1330,8
2006,0

910,5
885,2
935,8

1005,3

692,0
35,0
14,0
58,0

174,4
74,0

251,0
39,0
38,0
28,0
87,2

794,0
167,8
85,0
86,1

159,0
68,9

187,3
208,0

59,0
93,1
47,3
46,7
55,3
61,5
20,1
19,9
69,0

130,8
227,0

1493,0
49,8

253,0
54,6
14,6

127,9
1174,9

95,8
36,0

09, 010
N° 10
N° 11
N° 12
N° 13

Al
A2
A3
A4
A5

E. QUILPOLEMU
RIO LONQUEN
E. CHUDAL
E. PIEDRAS BLANCAS
CHANGARAL CMO.
A PORTEZUELO

B1 COSTERA ITATA-BIOBIO
B2 COSTERA ITATA-BIO
B3 COSTERA ITATA-BIOBIO
B4 RIO COELEMU
B5 BAHIA COLIUMO
B6 RIO RAFAEL- PINEUERAL
B7 E. BELLAVISTA
B8 ANDALIEN BELLAVISTA
B9 TALCAHUANO
B10 E. RANQUIL
B12 RIO ANDALIEN
DI RIO BOYEN
02 ESTERO QUILMO CMO. YUNGAY
D4 RIO CATO EN CABECERA
05 NIBLINTO ANTES C.A.COIHUECO
06 RELBUNCO
07 COIHUECO BAJO COIHUECO
08 CHILLAN EN ESPERANZA
011 RIO NIQUEN
LATERALES N°1, N°2
LATERAL N° 3
LATERAL N° 4
LATERAL N° 5
LATERAL N° 6
LATERAL N° 7
LATERAL N° 8
LATERAL N°10
LATERAL N°ll
LATERAL N°12
LATERAL N°13,
VALLE CENTRAL
VALLE CENTRAL
VALLE CENTRAL
VALLE CENTRAL



2.3.28

CUADRO 3.2.3
(continuación)

SECTOR AREA PREC. EVP ESC
(Km2

) (mm) (mm) (mm)

VALLE CENTRAL N° 14 249,4 1347,8 570,9 775,8
VALLE CENTRAL N° 15 395,1 1406,9 615,4 789,1
VALLE CENTRAL N° 16 96,0 1053,9 545,0 506,4
VALLE CENTRAL N° 17 20,8 1075,9 581,8 492,6
VALLE CENTRAL N° 18 56,6 1127,6 589,3 536,8
VALLE CENTRAL N° 19 138,4 1344,8 605,6 736,9

NOTA: El arterisco (*) indica que la información se obtuvo de
valores medidos. Los valores restantes corresponden a
información sintetizada.



Zl
e
OJ
r
rTJ

o
l>
Q
:o
l>
3:
l>

e
Z

"r
l>
::o
o
rTJ

o
(fl
---i
::o
ro
e
n
o
Z

::o
o

o

O

5

o

O

o

O

O

O

80

20

.80

2.80

1.90

PUENTE NAHUELTORO

C. BELLAVISTA
190-250

C.MOREIRA

129i -
1886 '"C. LlLAH UE

(1607
(

r
r

c. Mo.BLANCO- BURGOS

597-555

C. PO HUVErO BAJ O
70-100

LLAS CULEBRAS
8 O-10 O ~.. --- -.

O.
300-285

C. RHOCA
1.

550 -729

C.RO MERAL O.
250 -125

C.SAN LUIS O EL CANELO 1.:
100 - 260

C. QUINUUEHUA
O.C. LA DUMA 60 - 280

249-100
C. CO HUN U.FERRAD A

264-147

C SANTA ROSA
1209 -304

LJ8AÑEZ MENDEZ
44-40

C. EL PEÑON OEL CABAllO C.sANTA ROSA DE CATO
226-203 200 - 450

O.'

C.COHUN M.BLANCO L. CSANTA RITA
MONTE BLANCO. 120 - 230 O.'

141-S/D

C.MONTE B. DEL BAJO
C. SAN JOSE DE ÑUBLE72 - 80 O.!300-250

C. COHUN DADINCO C. CAPILLA COX
1.'

GENETlCA - COCHARCAS 600 -440
1497 ·1348

C.COMUN SANJOSE-lANs,o
372 - 500 C. CAPILLA NAVARRO

O'
160 - 291

C.RINCONADA DE CATO
0.1C.ARANCIBIA 200 -342

215 -80

c.cARRIZAl
2 - SID

C.M EDE L

276- 200 RJO CATO

... ~

PANAHERICANA
FFCC

C. 8. STA. LAURA

t10 -S/D

C. B. SAN JORGE
2- SIO

,
LSAN feO. CHICO

SID - 51

R10 CHANGARAL
RIO CHILLAN

C. B.DE CUCHA COX
,6 (

35 - SID

RIO y I TATA

ESTERO GRANDE

C.FlOR DE aUIHUA
21 -15 C. COLLlCO

709 - 1401
C. GREENE y NAIRA

4061-1123 c.cHACAYAL DEL SUR
___ .1_-

C. ZEHITA
1583-1010

r MUNICIPAL
1393-1020

C. VIRGUIN
6183 -3365

~:~Ol¡8~T~~~~~~
1433-1080

~',COHUN RA~~~ILLO
AONA PERAL S

1001-700

C. SAN PEDRO
489 -166

LARRAU O ÑIOUEN
878 - 483

C.tURIN O SILVA
820- 267

C.MUTlCURA
560 - 150

-..
C.SANTA SARA -

908 1050 (

C. POHUYETO Al])

754

C. H.BLANCO S.MTA

269

0.20

0.80

0.20

3.20

1.50

0.60

0.20

OJO

0.20

0.60

o., O

0.60

0.40

0.50

2.40

0.10

2.60

0.60

0.20

3.40

1.30

1.60

2.00

3.00

0.80

1.30

4.50

6.00

030

7.00

10.00

en
o
:1:
en
'"o

o
o~·
n·tO Z
~.n o
g--5":r
-"'.",:o

",'"
c:

-Ji
:T~

<>. --ñO
¡;¡.

n
<>
"O
<>_n

3 c:
w<>

¡;;-o.
-2.

n
S'

'"c:
-"O

::r~::Z
P"_O
_;:;- :r

;"CD
,:o

'"o- ",<> ~
~",_.'"
o, :T

" o-'"

¡;
-"8
3 ~.

.... S-
... o.

"'-- :.
~

11
G'>
e
;o
:t>
W

N
~



VI
e

-",,'"
c D

-"(")

m

r
r
»
z

)J

o
n
I

o
fTI

o
(JI
-;
)J

ro
e
n
o
z

o
»
(j)
)J

»
3:
»
e
z.,
r
»
)J

0,10

0,20

0,20

0,10

0.20

0.20

0,70

0,30

0,10

0.20

o, lO

0,30

0.1 O

0,10

0,40

0.10

0,20

C.VEGAS DE SALDIAS
C. RANOUllILAHUE SO - 23S

123 - 34

C. LA MINA

305 - 84

C. ROBLERIA

79 - 23

C. CULENAR SUR

55 - 20

C. GONZALEZ

15 - 82

C. BOV EN
,

15 - 79

C LAUTARO 1

30 - 141

• C M UNICIPAL DE PINTO
C LA PALMA

6 - 53)
52 - 20

C. BAEZA
) C UTRERAS53 - 18

C WI KER
S - 43

)
115 - 38

C LA DEHESA
)

144 - 23

C BORQUEZ

24 - 10
C PATAGUAL

12 - 43

CARIAS O CAMARCO
C. SAN PEDRO

8 - 95J
238 - 50

C FUNDO BOVEN

31 - 204

C PALAVECINO
C PUQUIOS VAVAR

5 - 29J
109 - 30

n
C TALOUIPEN

105 - 10
C SAN RAFAEL

14 - 81

C LAUTARO 1I

13 - 127
C LA VICTORIA

295 - 55

~ ~ PUENTE CAMINO

~
A PI N TO

C LAS NIEVES
C.COM.LOS GUINDOS

O
, 31 - 158

355 - 50

C VENECIA
;:o

,n -
55 .- 30 O

C. LOS GUINDOS CHICOS (")
I

58 - 8 :r:
C. A P. DE CHILLAN -r

NIR - 35 r
C. F LAS MARIPOSAS

}>

1 Z
89 - 4

C.RELOCA CHILLAN
~O C. SAN NICOLAS

95 - 24
10 - 54

C. EL CARMEN
C Sn. BERNARDO NORTE

10 18 - 102
54 - 10

C. EL MONO
!O

174 - 12

C.Sn BERNARDO SUR
~O

C.Sn JUAN MERCEDES ALTO61 - 14

C. CASAS nF lATA 15 - 108
10

2 - 5 C. LA VEGA

C. MONTERICO- EMBOQUE 4 - 40
~O

118 - 21

C LA VEGA 11
O

55 - 8

C. PALMA ALLENDE
O

44 - 3

C. SANTA ROSA
~O

99 - 31

C. HUAMBAlI
~O (i>\C.8 BOVEN

20 - 20
C. B. EL TERRAPLEN ~ S/D - 2

~2 - S/D ~ PUENTE CAMlflO

O,

O,

O,

O,

O,

0,5

O,

O

O,

O,

O,

O,

O,

0,2

O,

O,

0,2

0,4

0,1

0,2

0,3

0,1

0.2

0,2

0,2

0,70

0,30

QI

'"o
3:

'"'"o

z (")
- J>
(") "- J>
J> (")
r _ o
3 J>
.!t'0..

- (")

~ J>
(") "- J>
J> (")
r _ o

3 J>
.!t'0..

o_'"
c D
n'"
n(")

:.. "'1 zo o
VI 3:

QI
D

'"

VI
e

-",,'"c :u

-""1 z- O
'" 3:

QI01 D

'" '"-D
cm
n(")

o '"-o
VI

1./ PUENTE CAMINO

ESTERO RIO VIEJO --.rr: VUN GAV

C.OUILPON CHILLAN

C. LAJUELAS CHICAS 1r SAN IGNACIO
0.20.. C. LAGOS

100 - 20 ..
SI D - 10

C. B. SANTA RITA @
• B

2 - S/D
'-

SI D - 30

C Sn.ANTONIO LOS MAITENES..
S/D - 105

ESTERO QUILMa

,

C SCHILEVER o PELEHUITO

55 - SID

C. B PELEHUE

4 - SI D
-@

C B. EL ESPINAL
B}---------_

S/D - 8
C. B. EL QUI LLAV

B SI D - 5

C. B. NEBUCO
B}--------_

5/ D - 1

\¡pC,B. SANTA ISABEL

~ SlD - 2

C.B EL OLIVO
B}---------_

S/D - 3

C. B. STA NEMECIA
B}---------_

SID - 1

~ C. ~.~UEN~ VISTA

¿

~ •

Rro N U B L E "Tl
G)
e
;:o
}>

W

N

W



FIGURA 3.2.3
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g) Conclusiones.

Del análisis efectuado se puede señalar que tanto la
información básica recopilada como la metodologia empleada en
la homogeneización de las estadisticas y el periodo de análisis
considerado han sido adecuados para las necesidades de este
estudio.

Las estadisticas de caudales medios mensuales definitivas,
obtenidas principalmente en forma sintética a partir de un
modelo calibrado a partir de estadisticas existentes, se
ajustan a los requerimientos para ser utilizados en el modelo
del balance de aguas global del sistema.

Los rendimientos especificas (mm/año) calculados en los
distintos sectores en que se dividió el área, muestran en
general valores razonables. Las dispersiones o inconsistencias
observadas son propias de este tipo de análisis.

Se concluye que los resultados obtenidos en el estudio
fluviométrico, asi como en el pluviométrico, se pueden hacer
formar parte de este Estudio Integral.
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3, AGUAS SUBTERRANEAS

El informe de Pro-Itata incluye los capítulos III1.F.3, III.F.4
Y III.F.5 referente a aguas subterráneas, con los siguientes
subcapítulos :

Catastro actualizado de sondajes
Uso de las Aguas Subterráneas
Hidrogeología Cualitativa
Hidrogeología Cuantitativa
Pérdidas y Recuperaciones
Calidad del Agua

Además contiene 5 planos a escala 1:250.000 con la descripción
de las características principales del agua subterránea.

En lo que sigue se hará un análisis crítico de cada uno de
estos puntos principales, bajo la perspectiva del trabajo que
se ha ofrecido a la Comisión Nacional de Riego, en lo
concerniente a Aguas Subterránea y Drenaje.

Catastro actualizado de sondajes.

Se cuenta con un catastro actualizado al año 1990, de un total
de 210 sondeos, identificados y con medición del nivel estático
del agua. Estos puntos están localizados en un plano a escala
1:250.000 y se cuenta con un listado de sus principales
características.

Se advierte la necesidad de disponer de los planos de trabajo
a escala 1:50.000 para una mejor identificación de su
localización. Al mismo tiempo se aprecia la falta de las
norias y vertientes más significativas y representativas. Esta
información es relevante para el análisis de los problemas de
drenaje y para una adecuada comprensión del funcionamiento de
los embalses subterráneos.

Se dispone además de un análisis del uso del agua a nivel anual
y por sectores, desagregado por cada sondeo, esta información
es completa y no requiere de mayores modificaciones.

Hidrología cualitativa.

En primer lugar existe una descripción general de la geología
del área, con especial énfasis en las formaciones rocosas
consolidadas y con menor intensidad, en la descripción del
relleno detrítico cuaternario. Este último es el que tiene más
importancia en hidrogeología, no obstante, no es explícito en
cuanto a potencial de relleno I existencia de paleocauces y
características sedimentológicas del relleno. Indica la
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existencia de cuatro perfiles transversales, sin embargo, éstos
no se han encontrado en los informes disponibles. Su
descripción se limita a señalar los lentes de materiales
gruesos considerados como acuiferos. En todo caso, entrega una
base para conformar una primera visión de la geometria del
embalse subterráneo existente.

Hidrogeologia cuantitativa.

Existe un trazado y un análisis de las curvas isopiezas,
trazado sobre un plano a escala 1:250.000 con curvas cada 25 m.
La cota del nivel del agua fue obtenida de la medición del
nivel en cada pozo y de la cota del suelo determinada en un
plano a escala 1:50.000. Se considera suficientemente preciso
este método para el trazado con curvas cada 25 m. Esto permite
una visión general del sentido de escurrimiento y además,
entrega de una manera sintética, la sectorización del área en
relación con los ingresos, salidas y contrastes de
permeabilidad.

Por otra parte, se ha confeccionado un plano con las curvas de
isoprofundidad del nivel estático, con curvas cada 5 m entre 5
y 25 m. Este es particularmente importante para definir las
áreas en las cuales pudieran existir problemas de drenaje, las
que coinciden con parte del sector que se encuentra bajo 5
metros.

Los valores del coeficiente de transmisibilidad se obtuvieron
a partir de los caudales especificos de 120 sondeos y de un
total de 7 pozos con prueba de bombeo de larga duración. La
aproximación obtenida se considera adecuada y constituye una
base de trabajo útil. Los valores se vertieron además en un
mapa a escla 1:250.000, lográndose una representación areal de
la permeabilidad.

El balance de entradas y salidas se obtuvo sobre la base de
aplicar la Ley de Darcy para las zonas de entrada y salida. En
realidad, esta metodologia se encuentra en desuso debido a que
los resultados obtenidos son imprecisos por defecto, ya que no
se tienen en cuenta las entradas y salidas laterales, producto
de infiltraciones y descargas superficiales o por
evapotranspiración. Con ello se minimizan las posibilidades de
empleo del embalse subterráneo. Por tal razón se hará una
nueva discusión del balance mediante una más precisa
identificación de las entradas y salidas de agua al sistema.
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PERDIDAS Y RECUPERACIONES

Introducción

Las recuperaciones, que normalmente se presentan en las
secciones más bajas de los ríos, provienen de afloramientos de
la napa subterránea. Además, existen retornos de riego y
sobrantes, causados por dotaciones excesivas empleadas en las
secciones de más arriba y por no existir suficiente capacidad
de regulación, lo que origina sobrantes nocturnos y de fin de
semana.

A su vez, las pérdidas de un río, que normalmente ocurren en
los primeros tramos de éstos, se deben a la infiltración, la
que es mayor en períodos de caudales altos.

Es necesario considerar este fenómeno en el estudio y
planificación de los recursos hídricos de una cuenca, ya que
incide directamente en los recursos disponibles.

En el capitulo III.F.4 del "Estudio Hidrológico-Proyecto Itata"
se trató ampliamente este tema, por lo tanto, ha sido sometido
a un riguroso análisis y síntesis con el fin de incorporar la
información que entrega, al modelo del balance de aguas global
del sistema que se confeccionará en este Estudio Integral.

4.2. Análisis crítico y síntesis.

a) Antecedentes generales.

En el informe "EH-PI" se enfocó el estudio de las pérdidas y
recuperaciones bajo dos aspectos: planteamiento teórico del
fenómeno y análisis de las pérdidas y recuperaciones en algunos
ríos de la cuenca del río Itata. Ambos aspectos se tratan a
continuación, dando énfasis a lo relacionado con el presente
Estudio Integral.

b) Planteamiento teórico.

Para estudiar el fenómeno de las pérdidas y recuperaciones se
plantea la ecuación de continuidad en el sector que se desea
analizar.

El planteamiento teórico es realizado aplicando la ecuación de
continuidad a un tramo de río, a una cuenca a nivel de piso del
valle (se considera el área de riego excluyendo los faldeos de
los cerros vecinos, es decir, el valle propiamente tal) y a
nivel de acuífero (relacionándolo con el tramo de río y área de
riego en estudio, tratándolo como un embalse de agua
subterránea) .
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En el caso del análisis de un tramo de río se plantea la
siguiente ecuación de continuidad:

Qe + P + At + (Rr + Af - I) = Qs + Qc + Ev -+ v/t (1)
Qe caudal superficial del río al inicio del tramo: P
Precipitación sobre el tramo At : Caudal del o los tributarios
del tramo Rr Retornos de riego que llegan al tramo Af
Afloramientos de la napa subterránea I : Infiltración del río
en su lecho Qs : Caudal superficial del río al final del tramo
Qc: Caudal total captado por los canales del tramo Ev
Evaporación en el tramo v/t: Variación de almacenamiento de
tramo en e intervalo de tiempo t.

En el caso de estimar las pérdidas y recuperaciones mediante
corridas de aforo, se eligen días sinl1uvia (P=O) y la
evaporación directa desde el ramo de río es poco significativa
(Ev=O). Además, tratándose de un régimen permanente del
escurrimiento, se tiene v/t=O.

Bajo estas condiciones, la ecuación (1) queda:

Qe + At + (Rr + Af - I) = Qs + Qc (2)

Denominando Rn a la "recuperación neta" del tramo, se tiene:

Rn = Rr + Af

por lo tanto

I (3)

Rn = Qs + Qc - Qe -At (4)

En las corridas de aforo se miden los términos del segundo
miembro de la ecuación (4), lo que permite calcular la
recuperación neta.

si por los antecedentes de la profundidad de la napa
subterránea se determina que no existen afloramientos en el
tramo, entonces la ecuación (3) se transforma en:

Rn = Rr - I . (5)

Por otra parte, si en el tramo del río se ha podido determinar
que el nivel del agua subterránea prácticamente coincide con la
superficie, es decir, que no existe infiltración en su lecho,
la ecuación (3) se reduce a:

Rn = Rr + Af (6)
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En estos casos planteados, si es posible calcular los retornos
de riego "Rr" que llegan al tramo mediante algún otro
procedimiento, será posible calcular la infiltración del rio en
su lecho ( de la ecuación (5» o los afloramientos que ocurren
en el tramo (de la ecuación (6», según sea el caso.

Para estimar los retornos de riego de un área es necesario
efectuar un balance entre el agua disponible para el riego y el
agua efectivamente consumida.

En el estudio "EH-PI" aparece detallado un procedimiento para
estimar los retornos de riego, que fue utilizado en el "Estudio
de Prefactibilidad- Hoya del Río Rapel" , CNR, Agro Ipla,
Engineering Science, 1978.

El método se basa en la "tasa efectiva", que corresponde a los
consumos efectivos de agua incluyendo pérdidas en la conducción
y aplicación del agua a los terrenos, pero tal que si se
aplicara, no se producirían retornos de riego.

c) Análisis de las pérdidas y recuperaciones

Información básica utilizada

Para realizar un análisis completo del fenómeno de pérdidas y
recuperaciones se requiere contar con experiencias de aforos
sistemáticas, periódicas y bien planificadas, además de
antecedentes complementarios sobre las acuiferos y áreas de
riego de la zona en estudio.

En la cuenca del rio Itata los antecedentes son insuficientes.
Existen corridas de aforo en los rios Ñuble, Chillán y
Diguillin, las que fueron recopiladas en el estudio "EH-PI".
Las experiencias realizadas en los rios Ñuble y Chillán, que
están incluidas en el área de este Estudio Integral, se indican
a continuación

La Dirección de Riego con el Instituto de Asuntos
Interamericanos realizaron las siguientes corridas de aforo:

Rio Ñuble : el río se dividió en dos tramos

1er Tramo:

Entre San Fabián y Puente Nahueltoro. 13 corridas de aforo
entre el 16.10.56 y el 22.04.57.
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2do. Tramo:

Entre Puente Nahueltoro y Camino Longitudinal. 13 corridas de
aforo entre el 20.10.56 y el 23.04.57.

Rio Chillán: el rio se dividió en cuatro tramos.

ler. Tramo:

Entre Esperanza y Puente Pinto. 14 corridas de aforo entre el
02.10.56 y el 30.04.57.

2do. Tramo:

Entre Puente Pinto y Puente el Saque. 12 corridas de aforo
entre el 02.10.56 y el 19.03.57.

3er. Tramo:

Entre Puente el Saque y Puente Longitudinal. 12 corridas de
aforo entre el 02.10.56 y el 19.03.57

4to. Tramo:

Entre Puente Longitudinal y la confluencia. No se consideró
este tramo en el estudio "EH-PI".

El Ing. Agrónomo Eugenio Garrido efectuó, como parte de su
tesis de grado, tres corridas de aforo en el rio Chillán entre
el 1.12.81 y el 03.02.82 (una por mes). El rio se dividió en
los mismos cuatro tramos de las experiencias realizadas por la
Dirección de Riego con el Instituto de Asuntos Interamericanos.

Como parte del estudio "EH-PI", se realizó en Marzo de 1990 una
corrida de aforo en el rio Ñuble y una en el rio Chillán, las
que tuvieron por objeto confirmar la existencia de
infiltraciones en algunos tramos del rio y recuperaciones en
otros. En estas mediciones, el rio Ñuble se dividió en tres
tramos y el rio Chillán en dos tramos.

La Figura III.F.4-1 del informe "EH-PI" corresponde a un plano
de ubicación de los rios Ñuble, Chillán y Diguillin, en el que
se señalan las estaciones fluviométricas y lugares de aforo
durante las experiencias efectuadas por la Dirección de Riego.
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Resultados de las experiencias.

se hace un breve resumen de los resultados
las distintas series de corridas de aforo
los rios Ñuble y Chillán, las que aparecen en
Informe "EH-PI".

Experiencias en el rio Ñuble

Los resultados resumidos de las experiencias realizadas por la
Dirección de Riego, que se incluyen en el cuadro III.F.4-1 del
informe "EH-PI", indican que en el primer tramo existirian
principalmente recuperaciones, las que variaron entre 59 m3/s
(13.11.56) y O (22.04.57). De las 13 experiencias, sólo en una
se obtuvo pérdidas, con un caudal de 0,6 m3/s (25.03.57), valor
muy pequeño en relación al caudal en el inicio del tramo. Que
fue de 2 O,6 m3

/ s .

Las recuperaciones mayores se registraron en las 4 experiencias
realizadas en primavera, entre el 16.10.56 y el 06.12.56, con
valores comprendidos entre 19 y 59 m3/s. Como no habria llovido
durante las mediciones y no hay retornos de riego relevantes
hacia el río, las recuperaciones provendrian de la napa
subterránea, lo que fue confirmado por personas del lugar. Los
altos valores calculados podrian deberse también a que no se
hayan aforado todos los esteros aportantes al tramo.

En las corridas efectuadas entre el 27.12.56 y el 22.04.57 las
recuperaciones fueron moderadas, con valores que van
disminuyendo desde 6m3/s (08.02.57) a ° (22.04.57).

Los resultados obtenidos en el segundo tramo, que cubre entre
el Puente Nahueltoro y Camino Longitudinal, se incluyen en el
Cuadro III.F.4-1 del informe "EH-PI".

De acuerdo a los valores obtenidos en las 8 experiencias
realizadas en primavera y parte del verano (20.10.56 a
09.02.57), se produjeron pérdidas que variaron entre 27 m3/s y
0, siendo mayores en los meses que es más importante el
deshielo (Octubre a Diciembre).

En las corridas efectuadas entre el 21.02.57 y el 23.04.57 se
midieron recuperaciones, comprendidas entre 1 y 4 m3/s.

En el balance global del río Ñuble entre San Fabián y Camino
Longitudinal se registraron recuperaciones con valores
comprendidos entre 33 y 2 m3/s, correspondiendo los caudales
mayores a las dos corridas efectuadas en Noviembre y la del
06.12.56. Se detectó sólo una pérdida de caudal, en la corrida
del 16.10.56.



2.3.38

Además de los análisis antes mencionados, en el informe de la
Dirección de Riego se detalla un análisis de regresión lineal
múltiple entre la recuperación neta observada y las variables
"Qe + At" (caudal del río + esteros) y "Qc" (caudal de
canales). Este tuvo por objeto tratar de estimar separadamente
los retornos de riego y los aportes de la napa subterránea a
partir de la recuperación neta, pero los resultados que se
obtuvieron no fueron satisfactorios.

En la Figura 3.4.1 se incluye un diagrama de los canales
derivados del río Ñuble y en la Figura 3.4.2 se muestra la
relación entre los caudales de los canales y del río Ñuble
entre San Fabián y Camino Longitudinal (Figuras 111. F. 4-2 Y
III.F.4-3 del informe "EH-PI").

Al observar la Figura 3.4.2 se aprecia que cuando el caudal del
río tiende a O, el de los canales tiende a un valor del orden
de 2 a 3 m3/s, que correspondería a la mínima recuperación neta
y que es similar a los valores obtenidos en el balance global
del río Ñuble entre San Fabián y Camino Longitudinal. El caudal
con el cual se copan los canales es del orden de los 60 m3/s.

En la corrida de aforo efectuada en Marzo de 1990 corno parte
del estudio "EH-PI", se midieron pérdidas y recuperaciones con
valores que podrían considerarse relativamente concordantes con
los de la Dirección de Riego.
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Experiencias en el río Chillán

En el Cuadro 111. F. 4-2 del informe "EH-PI" se incluyen los
resultados resumidos de las experiencias realizadas por la
Dirección de Riego en 3 de los 4 tramos en que se dividió el
río chillán, además del balance global de todo el rio desde
Esperanza hasta Puente Longitudinal.

En todos los tramos se obtuvieron tanto pérdidas corno
recuperaciones, las que variaron entre O y 3 m3/s a excepción
de la corrida del 02.10.56, donde en el tercer tramo se
determinó una recuperación de 7,6 m3/s, valor que es muy alto
en relación al caudal del rio.

A continuación se indican los valores minimos, maXlmos y medios
obtenidos, sin incluir el último valor mencionado.

Recuperaciones
(m3/s)

Pérdidas
(m3/s)

Valor Medio
(m3 / s)

Tramo 1
Tramo 2
Tramo 3
Global

+0,08 +1,45
+0,01 +2,34
+0,01 +1,74
+0,45 +2,31

-0,02 -2,91
-0,22 -1,11
-0,01 -0,33
-0,02 -0,44

+0,02
+0,27
+0,24
+0,76

Estos valores confirman que
incertidumbre en torno a la
recuperaciones.

en todos
existencia

los
de

tramos hay
pérdidas o

En el rio Chillán se hizo un análisis de regreslon lineal
múltiple similar al efectuado en el rio Ñuble, obteniéndose
valores poco confiables.

En la Figura 3.4.3 se incluye un diagrama de los canales
derivados del rio Chillán y en la Figura 3.4.4 se muestra la
relación entre los caudales de los canales y del río Chillán
entre Esperanza y Puente Longitudinal (Figuras 111. F. 4-4 Y
III.F.4-5 del informe "EH-PI").

Los valores que aparecen en la Figura 3.4.4 presentan
tendencias dispares, especialmente para los caudales mayores,
no pudiéndose precisar el caudal que copa los canales de riego,
que podria ser del orden de 13 m3/s.

Para caudales bajos, la tendencia de los puntos es a ubicarse
por encima de la recta de 45°, lo que indicaria la existencia
de recuperaciones aunque de pequeña magnitud.
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De acuerdo a los resultados de las corridas de aforo realizadas
por el Ing. Agrónomo Eugenio Garrido, que se encuentran en el
Cuadro III.F.4-3 del informe "EH-PI", de los 4 tramos
considerados, sólo en el segundo se registraron pérdidas,
observándose recuperaciones en los restantes.

A continuación se señalan los valores mínimos, máximos y medios
registrados en cada tramo.

Recuperaciones Pérdidas Valor Medio
(m3

/ s) (m3/s) (m3 / s) 3

Tramo 1 +0,69+1,71 + 1,06
Tramo 2 -0,04 - 0,42 - 0,28
Tramo 3 +0,24 + 0,53 + 0,39
Tramo 4 +0,08 + 0,77 + 0,46

En estas experiencias se observa una tendencia más marcada a
que se originen recuperaciones en comparación con las medidas
efectuadas por la Dirección de Riego, a excepción del segundo
tramo, en que se registraron pérdidas .

Finalmente, en la corrida de aforo realizada en Marzo de 1990
durante el transcurso del estudio "EH-PI", se midieron tanto
pérdidas como recuperaciones en los subsectores de los dos
tramos considerados. Las pérdidas variaron entre O y 0,3 m3/s
y las recuperaciones entre 0,2 y 1 m3/s. Estos valores son de
un orden de magnitud similar a los obtenidos en las mediciones
efectuadas por la Dirección de Riego y el Ing. Agrónomo Eugenio
Garrido.

d) Conclusiones

En el área comprendida en este Estudio Integral no existen
antecedentes suficientes que permitan efectuar un análisis
completo sobre pérdidas y recuperaciones. Existen algunas
experiencias de corridas de aforo en los ríos Ñuble y Chillán,
siendo las más completas las realizadas por la Dirección de
Riego con el Instituto de Asuntos Interamericanos, las que sólo
cubren una temporada de riego (Octubre de 1956 a Abril de
1957) .

En el balance global del río Ñuble entre San Fabián y Camino
Longitudinal se detectó la existencia de recuperaciones,
correspondiendo los valores mayores al período de máximos
caudales de deshielo. Cuando el caudal del río es pequeño, se
aprecian recuperaciones del orden de 2 a 3 m3/s.
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En el río Chillán se obtuvieron tanto pérdidas como
recuperaciones en todos los tramos en que se dividió el río,
teniendo un mayor grado de incertidumbre estos resultados que
los del río Ñuble. En todo caso, las pérdidas y recuperaciones
observadas son en general inferiores a 3 m3/s. El balance global
entre Esperanza y Puente Longitudinal muestra para caudales
bajos, una tendencia a la existencia de pequeños caudales de
recuperaciones.

Las correlaciones lineales múltiples efectuadas para estimar
separadamente los retornos de riego y los aportes de la napa
subterránea a partir de las recuperaciones netas estimadas, no
dieron resultados satisfactorios.

Los resultados obtenidos se deben tomar sólo como un índice de
la existencia del fenómeno de pérdidas y recuperaciones, debido
a la escasa información disponible en cuanto a corridas de
aforo. En todo caso, de acuerdo a la magnitud de los caudales
estimados, éstos tienen poca incidencia en la evaluación de los
recursos disponibles en el área de estudio.
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5. CALIDAD DE AGUAS.

El presente análisis critico se refiere al documento IIEstudio
Agroclimático y de Riego", específicamente al capítulo III.F.5
Calidad de Aguas del Informe Pro-Itata. En este capitulo se
aborda el análisis de la calidad de las aguas superficiales y
subterráneas para su uso en riego y para consumo potable. En
el estudio se utilizaron las directrices dadas por FAO (La
Calidad del Agua en Agricultura. Estudio FAO N° 29 Rev. 1,
1987) Y las normas de calidad de agua nacionales (Norma Chilena
Nch 409/1 Of. 84 Agua Potable. Parte 1: Requisitos y Nch 777
Of. 71, sobre calidad bacteriológica), así como eventualmente
la norma (EPA Drinking Water Standard, 1975), como base para el
análisis de la calidad del agua para uso potable.

Los elementos de análisis (directrices) para la evaluación de
la calidad del agua para riego utilizados en el estudio fueron:
salinidad, toxicidad y capacidad de infiltración. La salinidad
fue determinada a través de las variables conductividad
eléctrica (ce) medida en ds/m y por los sólidos totales
disueltos (STD) medidos en mg/l. La toxicidad se infirió a
partir de la medición de la concentración de algunos
macroelementos (Sodio, Cloro, Boro), oligoelementos (Aluminio,
Arsénico, Cadmio, Cobre, Fierro, Litio, etc.) y de compuestos
de microelementos (Nitrato, Bicarbonato), todos medidos en
mg/l. La infiltración se determinó usando la variable de razón
de absorción de sodio (RAS) y razón de absorción de sodio
corregida (RAS*), medidos en me/l.

El análisis de la calidad de agua superficial (para riego y
potable) disponible en distintos puntos de la zona de estudio
se realizó en cuatro grandes sectores correspondientes a: la
zona costera entre el rio Itata, incluida la localidad de
Coelemu, y la ciudad de Concepción; el valle central dividido
en un sector Norte (rio Ñuble y Cato), Centro (rio Chillán) y
Sur (rio Diguillin y estero Trilaleo) .

El análisis de aguas subterráneas se hizo al igual que para
aguas superficiales en un sector costero (un pozo en Coelemu)
y tres sectores menores del valle Central (Norte, Medio y Sur).

Los resultados del estudio en cuanto al análisis de la calidad
del agua superficial para riego indicaron lo siguiente :

Para el sector costero se indica que en general no existiria
problemas de salinidad, se infieren algunos problemas de
infiltración por la baja conductividad en los ríos Itata y
Andalién, lo cual podría lixiviar sales del suelo tapando los
poros del mismo. Esto traería aparejado problemas de
denitrificación. La toxicidad en el sector estaría dada en
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forma ligera a moderada solamente por el boro. El pH está
dentro de rangos aceptables con excepción de un valor alcalino
el cual se infiere es producto del desarrollo de algas.
Tampoco se produciría obstrucción de conductos por
precipitación de sales calcáreas debido a un índice de
Langelier negativo.

Para el valle central norte, existiría una situación semejante
con bajo peligro de salinidad, pero alguna disminución de la
capacidad de infiltración. La toxicidad estaría representada
también en este sector por el boro. Los oligoelementos y las
posibilidades de obturación de conductos no presentan
problemas. El pH está dentro de rangos aceptables excepto
datos puntuales con valores alcalinos debidos a contaminación.

Para el Valle Central medio la situación encontrada para
salinidad y toxicidad fue semejante a los sectores anteriores.
Los valores de pH también se mantienen en rangos aceptables con
excepciones de valores alcalinos los cuales se infiere son
producidos por desarrollo de vegetación acuática o descargas
contaminantes.

Los resultados para el valle central Sur son los que tienen
menos información. Se dice en el informe que las aguas serían
aptas par riego sin problemas de salinidad o toxicidad, a
excepción del boro. Se infiere pérdida de permeabilidad de los
suelos y podrían haber algunos problemas de producción de
incrustaciones en conductos de agua.

Respecto del uso de las aguas subterráneas para riego,
resultados de análisis indican.que:

los

Para el sector costero los resultados no indican problemas de
salinidad ni toxicidad. Se infiere también que no habría
problemas de pH, permeabilidad, ni de incrustación de sales en
riego tecnificado. Las concentraciones oligoelementos están en
rangos aceptables para riego. Los nitratos no presentan
problemas, pero sí el bicarbonato en riego por aspersión •.

En el valle central norte las aguas subterráneas serían aptas
para riego, aunque existiría riesgo en cuanto a disminución de
la capacidad de infiltración. Las aguas serían apropiadas para
riego tecnificado aunque el índice de Langelier indica
tendencia corrosiva.

Para el valle central medio los resultados indican que no hay
problemas de salinidad o toxicidad, excepto por bicarbonato en
riego por aspersión. La mayor salinidad de las aguas en esta
sección disminuiría el peligro de pérdida de permeabilidad del
suelo. El pH está en rangos aceptables.
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Las aguas subterráneas del valle central sur no evidencian
restricciones de salinidad o toxicidad, salvo por bicarbonato.
Existiría peligro potencial de pérdida de permeabilidad de los
suelos regados con estas aguas de baja conductividad. Existe
peligro de incrustación en riego tecnificado. El pH fue
satisfactorio en las localidades muestreadas en este sector.

Los resultados del análisis químico de potabilidad del agua
dadas por el estudio indican que las aguas superficiales pueden
considerarse como aptas par su empleo como agua potable, con
excepción de la concentración de fierro en aguas del sector
costero. Existe peligro de corrosión de conductos. La
concentración de aquellos pesticidas analizados estuvo bajo la
exigencia de la norma chilena.

Con relación a la calidad bacteriológica de las aguas
superf iciales, el estudio informa que ésta depende de la
presencia y cantidad de fuentes puntuales contaminantes a lo
largo de los cursos de agua en el área de estudio. Es así como
se puede observar en los resultados distintos grados de'calidad
bacteriológica (mala, regular, apta para el consumo humano),
dependiendo de la mayor o menor presencia de asentamientos
urbano-industriales.

La calidad físico-química para uso potable del agua subterránea
indicó, en este estudio, que con pocas excepciones la calidad
es apta para consumo humano. Las excepciones estuvieron dadas
por exceso de manganeso o de fierro. En este estudio no se
analizaron pesticidas en aguas subterráneas. Se infiere que no
habría problemas de contaminación por la profundidad de las
napas y estratos superficiales poco permeables. Existe peligro
de corrosión de los conductos por la baja conductividad de las
aguas. La calidad bacteriológica presentó las tres categorías
encontradas para las aguas superficiales. En el estudio se
sugiere que aquellas aguas no aptas para el consumo humano
podrían serlo a través de un proceso de cloración.

Un análisis crítico de la información del estudio de calidad de
aguas descritas más arriba, nos permite concluir y recomendar
lo siguiente:

si bien el estudio de calidad de agua queda conceptual y
metodológicamente bien respaldado por las referencias FAO y
normas del Instituto Nacional de Normalización, utilizado para
definir las directrices para interpretar la calidad de las
aguas, se comentarán algunos aspectos, los cuales podrían
complementarse :
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La informaci6n para indicadores de agua subterránea para riego
y para uso potable en el sector costero, s6lo se conocen de un
pozo en Coelemu (p.16 Informe original). Seria conveniente
tener informaci6n de los mismos sitios muestreados en el sector
costero para aguas superficiales. Se desconocen antecedentes
acerca de la concentraci6n de pesticidas en aguas subterráneas
del área de estudio (p.23 del Informe original).

Siendo estos compuestos de alta toxicidad aún en
concentraciones bajas, para la red trófica de los sistemas
involucrados tanto a nivel de estandar primario como
secundario, seria necesario tener alguna estimaci6n de las
concentraciones actuales de pesticidas existentes en las napas.
Se sugiere medir en las mismas localidades en que se midió para
aguas superficiales.

Los indicadores de calidad de agua para uso potable en aguas
superficiales del sector sur, sólo se hicieron dos cursos de
agua. Seria conveniente contar con información de otros
sistemas fluviales del sector.

En varias localidades se constata un pH más alcalino del agua
superficial (pp. 14,15), haciéndose inferencias acerca de la
presencia de vegetación acuática y/o fuentes puntuales de
contaminación; sin embargo, no se comprobó ninguno de los
casos. Por lo general un aumento del pH hacia el rango
alcalino en las aguas, indica un aumento en su grado de
eutrof icación. Esto se debe a un incremento de compuestos
fosforados y nitrogenados (nutrientes de plantas) provenientes
de fuentes antrópicas (descargas domésticas y/o industriales) •

Es necesario tener conocimiento apropiado de las situaciones
señaladas en el Informe original. Un análisis de los cuadros
resúmenes de información de calidad de agua en los distintos
sectores de la zona de estudio muestra que los datos son en
algunos casos dificiles de comparar.

Los cuadros 5-1 y 5-2 sobre análisis fisico-quimico,
respectivamente en aguas superficiales subterráneas de la
cuenca del r io Itata, muestran diferencias como: distintas
localidades y fechas de muestreo. Las muestras superficiales
fueron analizadas en 1988 y en 1990 por dos laboratorios
distintos; las subterráneas en 1988 y 1990 por cinco
laboratorios distintos. De estas últimas, algunas mediciones
deben haberse hecho con metodologias distintas a las
directrices señaladas en el Informe, pues son anteriores a la
publicación de la literatura utilizada como base del estudio.
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Los cuadros 5-8 y 5-9 sobre indicadores de calidad de agua para
riego en aguas superficiales y subterráneas de la zona en
estudio, presentan el mismo problema. Lo mismo sucede con los
cuadros 5-11 y 5-14 sobre indicadores de calidad del agua para
uso potable de aguas superficiales y subterráneas,
respectivamente, en la zona en estudio; así corno los cuadros 5
13 Y 5-15 sobre calidad bacteriológica de aguas superficiales
y subterráneas en la zona en estudio.

Sería recomendable contar con información comparable entre
algunas localidades entre sus aguas superficiales y
subterráneas, de tal modo de tener una apreciación global de la
variación espacio - temporal de la calidad del agua en la zona
en estudio. De este modo se complementaría el estudio de
calidad de aguas original.



ESTUDIO INTEGRAL DE RIEGO

PROYECTO ITATA

3. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

3.1 SITUACION AGROPECUARIA ACTUAL

1. INTRODUCCION.

El objetivo de este estudio es la formulación de Programas de
Desarrollo de los Recursos Naturales disponibles, basados en el
aumento de la superficie regada, y/o de la seguridad de riego,
como parte del Estudio Integral, a nivel de factibilidad, de un
sector de la cuenca del río Itata. Este cumplimiento de este
objetivo requiere del conocimiento de la situación Actual del
Area del Proyecto.

El estudio de la Situación Actual permite hacer un diagnóstico
de los factores que están limitando el desarrollo, ya sea por
efecto directo de déficit de agua, anuales o estacionales, o
por otros efectos colaterales, asociados a los problemas del
agua, como por ejemplo, un uso poco intens i va del recurso
suelo, bajo nivel tecnológico, etc.

El Estudio Integral de Riego para una amplia zona ubicada en la
Cuenca del Río Itata y algunas cuencas de interfluvios costeros
cercanos, se ha realizado por etapas. La primera corresponde al
Estudio de la situación Actual Agropecuaria, la que fue
realizada por la firma PRO-ITATA, que se encargó de recopilar
una valiosa información de terreno mediante encuestas, a 250
predios, previamente estratificados por tamaños, y separados
según estuvieran o no regados.

La información agropecuaria recopilada en el Area del Proyecto
fue analizada, por Pro-Itata, fraccionada en 19 sectores
regados, que denominó S-l al S-19, más 5 sectores netos de
secano, que simbolizó con C-1 al C-5, del que resultaron 360
predios tipos.

Toda esta información fue recibida por esta Consultoría para la
Segunda Etapa, y con ella se ha procedido a realizar, previa
aprobación de la Comisión Nacional de Riego, la Reformulación
de la situación Actual Agropecuaria.
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Esta reformulación se ha considerado necesaria, para poder
compatibilizar el grado de agregación de la información, con el
nivel del análisis del desarrollo agrícola que provocarán los
proyectos de obras hidráulicas que se proyectan.

En la metodología del Estudio de la situación Actual se
describe la información recibida del estudio de PRO-ITATA, y se
señalan los cambios realizados por esta consultora.

Básicamente consistieron en, reagrupar los Sectores de Riego
en Areas de Planificación, reducción de estratos de tamaño y
predios tipos, y otros cambios en el análisis económico de la
agricultura actual.

2. METODOLOGIA

Como se mencionó en el punto anterior, el objetivo básico del
presente informe, es la Reformulación del diagnóstico de la
situación Actual Agropecuaria de la cuenca del Río Itata a
partir de los antecedentes aportados por PRO-ITATA. Para
efectuar este diagnóstico fue necesario, reconocer los factores
que condicionan la estructura agropecuaria imperante en ella.

Primeramente, se identificaron los elementos con
características básicas, que estarán siempre presentes y que
son:

~ Los recursos naturales disponibles, tales como clima y
suelos, que el agricultor no controla, y la disponibilidad de
agua para el riego.

- La estructura de propiedad de la tierra, que incluye
factores tales como, el tamaño predial y la tenencia de la
tierra, que determinan la capacidad empresarial y el nivel
tecnológico del agricultor.

Las características básicas mencionadas, condicionan, en gran
medida, los Coeficientes Técnicos de Producción Predial, los
que quedan definidos entonces por la combinación de los
factores de producción: Tierra (recursos naturales), Trabajo
(mano de obra), y capital (maquinaria fertilizantes,
pesticidas, etc.).

Los Coeficientes Técnicos, correlacionados con las variaciones
del mercado, originan un patrón de cultivo, que define a su
vez, cómo es utilizada la superficie agrícola por los
diferentes rubros agropecuarios.
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El diagnóstico de la Situación Agropecuaria Actual requirió, en
una primera etapa, conocer las actividades específicas
desarrolladas por los productores del Area del Estudio, para lo
cual, entre los meses de Enero y Marzo de 1990, se llevó a
cabo, por Pro-Itata, una encuesta a 250 agricultores de la
zona, ordenados por estratos de tamaño, con la finalidad de
conocer la estructura productiva, presente en cada uno de los
predios encuestados. El período analizado se refirió al año
agrícola 1988-89.

2.1 Area Del Estudio.

La envolvente del Proyecto Itata abarca una extensa área que
incluye tres zonas bien delimitadas. La primera, la más extensa
e importante, incluye los terrenos regados por los ríos, Ñuble,
Cato, Chillán, Ñiquén, más sus respectivos afluentes. Abarca
todo el Llano Central, desde la pre-cordillera andina, hasta el
inicio de la cordillera de la costa, en el sentido este-oeste,
y desde el río Ñiquén hasta el Larqui, de norte a sur. Incluye
una extensión de 254 mil hectáreas, y es la zona a la que,
normalmente, se denominará "Area del Proyecto",

La segunda zona corresponde a los de la Cordillera de la Costa,
e incluye los terrenos al poniente de la anterior, donde la
potencialidad de terrenos regados se ubican en pequeños valles
de ríos y/o esteros, de régimen pluvial, y afluentes del río
Itata en su último tramo. Se destaca entre ellos, el río
Lonquén. A esta segunda zona, en este informe y siguientes, se
le denominará "Area de la Cordillera de la Costa"

La tercera zona corresponde al area de interfluvios costeros,
que incluye cuencas de pequeños ríos o esteros, no afluentes
del Itata, y que se ubican entre éste, y el río Bío-Bío. Un
caso representativo es el río Andalién. A esta zona se le
denominará "Interfluvios Costeros"

Se menciona a continuación, y en forma resumida, la metodología
y resultados obtenidos por Pro-Itata en la determinación de la
situación Actual de la Agricultura del Area del Proyecto.

A partir de los fotomosaicos incluídos en el Area del Proyecto
Itata, se procedió a identificar, a través de sus roles, la
totalidad de los predios contenidos en ella.

Posteriormente se solicitó a CIREN-CORFO la
referente a la identificación del predio,
propietario y superficie según capacidad.

información
nombre del
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Los fotomosaicos utilizados para la identificación de los
predios son los que a continuación se detallan:

3610 - 7200
3610 - 7130
3610 - 7230
3630 - 7200
3630 - 7130
3630 - 7100
3630 - 7230

B, C, D, E, F.
A, B, D, E, F.
D, F.
A, B, C, D, E, F.
A, B, C, D, E.
A.
C.

El universo está constituido por predios que corresponden a
once comunas, según se indica en el Cuadro Nº 3.1.1.

COMUNAS DEL AREA DEL PROYECTO

CUADRO Nº 3.1.1.

COMUNA

Chillán
San Fabián
Ñiquén
Treguaco
San Ignacio
Pinto
Coihueco
Ninhue
San Carlos
Portezuelo
San Nicolas

Total

Nº DE PREDIOS

3.769
864
990

7
17

713
1.191

277
1.435

232
989

10.484

Todos los antecedentes relativos al universo están contenidos
en 14 archivos de DBASE obtenidos de CIREN-CORFO, los cuales
conforman parte de la bibliografia adjunta, en poder de Pro
Itata.

Esta cantidad de predios es superior en 473 unidades con
respecto a la utilizada en la Expansión del Estudio, debido a
que la envolvente del estudio de suelos no es exactamente igual
a la envolvente de los Sectores de Riego; por lo tanto, el
total de predios en el area del proyecto es de 10,011 unidades.
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2.2. sectorización Del Area Del Proyecto.

Pro-Itata, subdividió el Area en 19 sectores regados y cinco
complementarios. Fue necesario reagrupar los sectores en
cuatro Areas de Planificación, correspondiente a las subcuencas
de los principales afluentes del río Itata, y todo el análisis
agrícola se ha realizado a este nivel. Sólo se utilizaron los
Sectores de riego de Pro-Itata, para cuantificar las
seguridades de riego.

Las Areas de Planificación y los sectores de riego de Pro
Itata que se incluyen son:

1.-

3.
4.-

A.P.Río Ñiquén
2.- A.P. Río Ñuble

A.P. Río Cato
A.P. Río Chillán

SI, S2 Y C1
S3, S4, S5, S6, S7, S8 Y C2

S9, S10, SIl, S12, S13
S14, S15, S16, S17,S18,
S19, C3, C4 Y C5.

No se ha considerado la sub-división del Area del Proyecto, por
Zonas Agroclimáticas 3,4 y 5 , correspondientes a este
proyecto, porque son semejantes, desde el punto de vista de la
adaptabilidad de los cultivos y/o sus limitantes.

2.3. Estratificación Predial.

El criterio básico de estratificación de los predios fué, que
sus tamaños tomaran en cuenta la relación entre los factores
productivos, (tierra, mano de obra, capital), porque ellos
condicionan el tipo de estructura de uso de la tierra, ya sea
en riego o secano. Los 7 estratos de predios regados,
establecidos por Pro-Itata, quedaron reducidos a cuatro, cuya
denominación y caracteríticas, se describen, a continuación.

El estrato IR incluye predios definidos por esta Consultora
como muy pequeños y apartadores de mano de obra. El estrato 2R
son pequeños agricultores, de hasta el equivalente a 12H.R.B.,
afectos a la asistencia técnica y crediticia por Indap. Los 3R
son predios privados medianos y 4R son grandes explotaciones,
ambas mayores a las 12H.R.B.

Igual definición tienen la estratos de los predios de secano.
Esta estratrificación se presenta en el cuadro NQ 3.1.2

El menor número de estratos, en la reformulación de la
situación Actual, con respecto a la original, permite hacer mas
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fácilmente entendible el análisis económico posterior, sin
perder precisión.

CUADRO Nº 3.1.2.

ESTRATIFICACION PREDIAL

ESTRATO DE TAMAÑO RANGO DE SUPERF.(hás)

Predios de Riego
1R
2R
3R
4R

Predios de Secano
5S
6S
75
8S

0,4
5,1

30,1
más de

4,0
30,1
50,1

150,1

5
30
100
100

30
50
150
500

La separación entre predios de riego y secano las realizó Pro
Itata, según las siguientes consideraciones:

2.3.1. Predios De Riego.

Se definió como predio de riego aquel que cumpliera la
condición de poseer + 0,4 hás de superficie con riego.

Para ser seleccionado en un determinado estrato, un predio
debía poseer una superficie de riego mayor que la del límite
inferior.

2.3.2. Predios De Secano.

En el caso de los predios de secano, las condiciones utilizadas
para que un predio fuese definido como de secano y se lo
ubicase en un estrato fueron:

Debía poseer una superficie de riego inferior a 0,4 hás. y una
superficie acumulada superior a 4.0 hás en las primeras cinco
Capacidades de Uso.



3.1.7

2.3.3 Selección De La Muestra.

Una vez codificados los predios, por Pro-Itata, de las 11
comunas consideradas en esta etapa del trabajo según tamaño y
Nº de rol, se procedió a calcular el peso de cada estrato (We)
para distribuir 200 encuestas de riego y 50 encuestas de
secano.

El peso de cada estrato de predios (We) fue el resultado de
ponderar el peso de los predios (Wp) en relación a la
superficie de los mismos (Ws), de lo cual:

Wp + Ws
We ------------

2

Siendo para riego:

NQ de predios en el estrato de riego
Wp

NQ total de predios de riego

Superficie bajo riego en el estrato
Ws = ------------------------------------

Superficie total bajo riego

y para secano:

NQ de predios en el estrato de secano
Wp

NQ total de predios de secano

Superficie de las cinco primeras
Capacidades de Uso en el estrato

Ws ------------------------------------------
Superficie total de las cinco primeras
Capacidades de Uso.

Como resultado del procedimiento, anteriormente explicado, el
número de predios encuestados por estrato, en los sectores de
riego y secano, es el que se indica en el Cuadro Nº 3.1.3.
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CUADRO Nº 3.1.3.

Estratificación De Los Predios Segun Tamaño

ESTRATO SUPERFICIE
(hás)

NQ DE
ENCUESTAS

IR
2R
3R
4R

0,4
5,1 

30,1 
Más de

5,0
30,0
100,0
100

70
75
38
17

Sub-total riego 200

5S
6S
7S
8S

4,0
30,1
50,1

150,1

30,0
50,0
150,0
500,0

29
6
7
8

Sub-total secano

Total general

Fuente: Pro-Itata

2.4. Procesamiento de Datos.

50

250

Una vez realizada la encuesta, la información recopilada fue
procesada, por PRO-ITATA, según Estrato de Tamaño y sector de
riego, obteniendo una caracterización predial, En esta
caracterización se distingue el sistema de tenencia, el uso del
suelo, la infraestructura, servicios, maquinaria e implementos
agricolas, etc.

Por la gran subdivisión que se hizo del Area del Estudio, se
obtuvo una amplia gama de resultados para cada una de las
variables analizadas. Comparandos los valores obtenidos, esta
Consultora dedujo que muchos de éstos no tenian diferencias
significativas entre si. Las grandes diferencias que se
detectaron entre algunos estratos de predios, se producian más
por distintos niveles tecnológicos, que por diferencias de
ubicación en las Areas de Planificación.

En la Reformulación de la Situación Actual que aqui se
presenta, los datos por sectores de riego, se agruparon por
Areas de Planificación, según las pautas antes establecidas en
el punto 2.2.



3.1. 9

Para los rubros productivos identificados en cada Areas de
Planificación, esta Consultora determinó, rendimientos
promedios, destino de la producción, canales de
comercialización, precios netos de venta, ingresos, costos
directos de producción y sus respectivos márgenes brutos.

Con la gran cantidad de información disponible de las
encuestas, se estableció para cada cultivo, rendimiento
promedio aritmético, o la mediana, en base a los valores
modales detectados, descartando los valores muy extremos y
aislados. Se discriminaron rendimientos para algún estrato,
sólo cuando las cifras disponibles del Informe de PRO-ITATA, no
dejaban lugar a dudas que éste era muy diferente al de los
demás predios.

Los precios fueron determinados por el estudio de mercado,
llevándolos a Diciembre de 1992, eliminando así los sesgos que
al respecto suelen presentar los datos entregados por los
agricultores.

Los ingresos y costos de la ganadería se cuantificaron en base
a los rendimientos por Unidad Animal y por hectárea, del
Informe PRO-ITATA, y por ajustes para los rendimentos de los
pastos
naturales, realizado por el especialista de esta Consultoría.

Los antecedentes que no variaron, con respecto a los
presentados por el informe de PRO-ITATA, no se agregan en esta
Reformulación. Por ejemplo, aunque se señalan las demandas de
agua a nivel predial, por areas de planificacaión, no se
menciona la determinación de las tasas de riego; las
informaciónes referente a los recursos humanos involucrados en
los procesos productivos; antecedentes respecto al
financiamiento; registros prediales y asistencia e información
técnica recibida por los agricultores.

2.4.1. Delimitación de los Sectores de Riego

Las Areas de Planificación fueron determinadas físicamente
sobre los fotomosaicos escala 1: 20 ,000 de CIREN-CORFO, de
acuerdo a la integración de los sectores de riego, determinados
por Pro-Itata. (Figura Nº 3 .1 . 1). Sólo para los efectos de
determinar las Seguridades de Riego, las Area de Planificación
se matuvieron subdivididas en sectores de Riego, lo que se
presenta en la Figura Nº3.1.2.
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2.4.2. Uso del Suelo

Se analizó, en forma separada, el uso de la tierra en los
predios actualmente regados, de los que se mantienen en
condiciones de secano. Los cultivos se agruparon por rubros
productivos, como son los frutales, vides, chacras, cereales,
cultivos industriales, hortalizas, praderas artificiales,
pastos naturales y otros usos. Este último rubro incluye,
barbechos, tierras en descanso, goces y regalías, bosques y
montes naturales, tierras áridas y lechos de ríos, e
indirectamente productivo.

2.4.3. Expansión de la Muestra

Dado que los resultados sobre uso de la tierra provienen de
las encuestas a una muestra representativa de predios, es
válido su expansión a los estratos de tamaño, sectores de
riego, Area de Planificación, y para el total del Area del
Proyecto.

El análisis econom1CO de cada cultivo relevante, se tipificó a
través de los Estándares de Cultivo, estableciendo los
ingresos, costos y márgenes brutos, por hectárea. Se estableció
más de un estandar por cultivo cuando las diferencias entre
estratos de tamaño de los predios, detectadas por las
encuestas, así lo ameritaran.

La expansión de estos resultados económicos se aplicó a nivel
de Predio Tipo, y al igual que el uso de la tierra, se
agruparon por rubro agrícola. Un rubro agrícola puede estar
tipificado, económicamente, por un cultivo, o por una
combinación de dos, o más cultivos, con diferentes
ponderaciones, según el estrato de tamaño del predio al que se
aplique. Esto último, en directa relación a la importancia
relativa de los cultivos, en cada estrato de tamaño.

Los Predios Tipos se establecieron, por esta Consultoría, para
cada estrato, o grupo de estrato, y para cada una, o varias
Areas de Planificación, según las características que mostraron
en cuanto a estructura de uso del suelo.

Finalmente, lo que se expandió por estrato, Area de
Planificación y Total del Area del Proyecto, fueron los
resultados económicos. Estos corresponden al año agrícola
1988-89 y se considera como la situación Actual Base.

La situación Actual Base se correlacionó con las variaciones
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hidrológicas detectadas durante un período de 47 años. Se
determinaron así, tantas situaciones Actuales como años hidro
lógicos se tuvieron en la estadística (47), para lo cual se
fijaron criterios de disminución o aumento de la superficie
regada, según características fluviométricas del año, y esto se
midió a través de los Márgenes Netos, de las Areas de
Planificación y del Total del Area.

3. RECURSOS NATURALES

3.1. RECURSO SUELO

En el informe de Pro-Itata, sobre los recursos de clima y
suelos se especifica el significado e implicaciones que tenían
los Grupos de Manejo de los Suelos, de acuerdo a las aptitudes
agrícolas y limitaciones que representaban para los cultivos.

Los Grupos de Manejo incluyen las 254.000 hectáreas que
corresponden al Area del Proyecto. Los Grupos de Manejo están
elaborados en base a las Sub-clases y unidades, de las
Capacidades de Uso, y por lo tanto, no siempre tienen una
concordancia exacta, en áreas, con las otras clasificaciones
interpretativas de los suelos.

En este numeral se presenta la información sobre las Categorías
de Riego de los Suelos, y Aptitud Frutal, que fueron tabulados
desde los estudios de suelos, realizados por AGROLOG para el
Proyecto Itata, sólo con el propósito de visualizar la
potencialidad del recurso y/o sus limitaciones. Las cifras
presentadas no coiciden, exactamente, con las del Area del
Proyecto, por cuanto incluyen áreas de suelos reconocidas en
las otras dos zonas, como son, la de la Cordillera de la Costa
y los Interfluvios Costeros.

La superficie reconocida, entre las tres zonas, es de
alrededor de 330 mil hectáreas, lo que supera las 254 mil ha,
que es la parte correspondiente al Llano Central.

3.1.1. Por Categoría De Riego.

En el Cuadro Nº 3.1.4, se presentan los suelos agrupados por
categorías de Riego, para toda la envolvente del estudio.

La agrupación se hizo en base a las Serie de Suelos, ya que no
fue posible determinarla por Area de Planificación. Tampoco es
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posible conocer cuales de éstos, están actualmente, efecti-
vamente regados, y cuales se mantienen de secano.

CUADRO Kº3.1.4 CATRIE2 .WKl
PROYECTO ITATA 03-Nov-93
CATEGORIAS DE RIEGO POR SERIE DE SUELOS (ha)
t---------------t---------------------------------------------------------------------------------------------------t----------t

SERIE I 1 2S 2T 21'1 3S 3T 31'1 4S 4T 41'1 6 I TOTAL I
---------------t---------------------------------------------------------------------------------------------------t----------t
ARRAYAN 7,017.910,054.510,744.3 2,755.6 0.0 75.5 6,877.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37,524.8
ASOCIACIONES 1,048.3 449.3 1,497.6
BIDICO 132.8 773.6 887.6 962.4 159.6 2,916.0
BULI 193.6 130.8 324.4
BULNES 0.0 0.0 0.0 0.0 293.4 479.2 0.0 6,318.3 2,881.0 0.0 3,951.6 13,923.5
CANOSA 0.0 0.0 370.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5,914.8 0.0 6,285.6
CARlKAY 467.3 330.0 797.3
CATO 106.0 370.6 476.6
CAlJQUENES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 675.0 0.0 2,330.2 0.0 32,030.6 35,035.8
CIlACAYAL 0.0 0.0 0.0 0.0 9,839.3 0.0 0.0 1,805.7 0.0 0.0 2,285.6 13,930.6
CIlANGARAL 2,316.0 2,316.0
COLLnlCO 0.0 1,118.6 1,344.9 10.0 4,51(.6 915.8 0.0 0.0 734.9 0.0 4,152.2 12,791.0
CONFLUENCIA 0.0 0.0 0.0 0.0 763.2 . 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 763.2
CULEKAR 792.0 1,320.4 2,112.4
DADINCO 376.0 424.8 800.8
GALLIPAVO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 840.8 0.0 0.0 1,377.7 0.0 2,218.5
HUENI1rI 886.8 10,198.0 11,084.8
LACUCllA 1,020.0 334.0 1,171.6 2,525.6
WJnlECUY 0.0 175.6 0.0 0.0 517.6 977.0 302.8 23.6 128.6 0.0 19.2 2,344.4
LLAHUEN 0.0 320.4 408.8 191.1 0.0 0.0 163.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,083.3
MACAr. PONIENTE 0.0 2,640.8 0.0 1,921.9 2,200.3 0.0 0.0 2,161.3 0.0 0.0 0.0 8,924.3
KAYULERMO 3,801.9 1,968.0 1,196.8 3,463.8 10,430.5
MEBUCA 0.0 0.0 0.0 285.6 0.0 0.0 3,510.9 394.8 0.0 639.2 0.0 4,830.5
JURADOR 0.0 0.0 435.6 2,913.6 0.0 107.8 2,252.4 0.0 0.0 0.0 0.0 5,709.4
NIBLIN'ro 263.2 546.2 1,209.8 2,019.2
NllffiUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3,114.5 0.0 0.0 0.0 0.0 3,114.5
ÑINQUIHUE 0.0 3,056.5 2,322.0 4,469.0 0.0 243.4 4,054.6 0.0 0.0 0.0 0.0 14,145.5
QUELLA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3,725.6 0.0 0.0 7,281.0 0.0 11,006.6
QUILLON 67.2 225.2 400.0 692.4
QUILMEN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6,592.0 0.0 0.0 11,140.4 0.0 17,732.4
QUINCHAHALI 1,301.4 47.8 399.2 203.9 807.0 977.7 3,737.0
SAN JOSE PUY. 801.6 801.6
SANTA BARBARA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28,878.9 28,878.9
TALQUIPEN . 0.0 2,458.2 0.0 543.6 2,669.9 392.0 345.4 0.0 0.0 155.6 0.0 6,564.7
TIUQUILEHU 1,070.0 5,030.0 11,315.2 692.8 450.4 18,558.4
TRASVAL 88.6 402.1 23.6 514.3
TRILICO 3,559.2 3,843.6 1,360.0 1,530.0 10,292.8
KISCELANEOS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20,510.2 20,510.2
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NO CIASIFICADO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5,124.2 5,124.2
NO UTILIZADOS 4,114.4 4,11404
UN!. NO DIFER. 0.0 0.0 0.0 0.0 269.2 0.0 116.0 10.4 0.0 0.0 1,216.4 1,612.0

---------------t---------------------------------------------------------------------------------------------------t----------t
TOTAL 17,017.9 20,857.4 25,883.4 15,260.8 22,185.3 15,627.7 59,962.9 11,826.99,797.830,639.7111,606.2 1330,666.0 I

t---------------t---------------------------------------------------------------------------------------------------t----------t

Se reconocieron 330.666 ha. De ellas, 219.000 hectáreas tienen
aptitudes para recibir el riego y 111.000 no son regables por
serias limitaciones de pendiente, drenaje o condiciones difíciles
de los suelos.

La superficie regable supera con holgura, la superficie actualmente
regada, lo que demuestra que el potencial es elevado, pero la
limitante es el déficit de agua.

Existe, entonces, una gran cantidad de suelo regable que
actualmente no está recibiendo agua, y que se ubican casi en su
totalidad en la zona del LLano Central o Area de Proyecto. Los
recursos de suelo en los valles de la Cordillera de la Costa e
Interfluvios Costa son más limitadas, y se presentan en el numeral
7.

3.1.2. Por Aptitud Frutal

En el Cuadro Nº 3.1.5, se presentan las series de suelos Agrupadas
por Aptitud Frutal. Se presenta aquí un resumen general que expresa
lo siguente:

Existen alrededor de 12,500 hectáreas de suelos que no
presentan ningun tipo de limitación para el cultivo de
frutales (A). Cabe hacer notar que la superficie actual con
frutales, en el Area de Estrato, no supera las 1.400
hectáreas.

si se incluyen las superficies con limitaciones leves (B), y
moderadas (C), el área apta para el desarrollo de la fruticul
tura es de alrededor de 75.000 hectáreas, lo que indica el
potencial futuro de la zona, si se logra superar su limitación
principal, que es la baja seguridad de riego.
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CUADRO N! 3.1.5 APTFRUT2 .WK1
ESTUDIO DE SUELOS PROYECTO lTATA 03-Nov-93
SUPERFICIE DE APTITUD FRUTAL POR SERIE DE SUELOS (ha)
t-------------------t---------------------------------------------------t-----------t
I NOMBRE SUELO I A BCD E I 'roTAL \
-------------------t---------------------------------------------------t-----------t
Arrayan 12,682.1 15,134.6 2,755.6 6,952.5 0.0 37,524.8
Bidico 773.6 2,142.4 2,916.0
Buii 193.6 130.8 324.4
Buines 0.0 0.0 0.0 772.6 13,150.9 13,923.5
Canosa 0.0 0.0 370.8 0.0 5,914.8 6,285.6
carimay 797.3 797.3
Cato 476.6 476.6
Cauquenes 0.0 0.0 2,602.0 403.2 32,030.6 35,035.8
Chacayai 0.0 0.0 0.0 1,934.3 11,996.3 13,930.6
Changaral 2,316.0 2,316.0
Collinco 0.0 1,118.6 1,344.9 5,440.4 4,887.1 12,791.0
Confluencia 0.0 0.0 519.2 244.0 0.0 763.2
Culenar 2,112.4 2,112.4
Dadinco 376.0 424.8 800.8
Gallipavo 0.0 0.0 0.0 0.0 2,218.5 2,218.5
Huenutil 886.8 10,198.0 11,084.8
La eucha 1,354.0 1,171.6 2,525.6
Llahuecuy 0.0 1,577.6 292.6 455.0 19.2 2,344.4
Llahuen 0.0 523.2 391.1 163.0 0.0 1,083.3
Macal Poniente 0.0 2,MO.8 4,122.2 1,348.0 813.4 8,924.4
Mayulermo 3,801.9 1,968.0 1,196.8 3,463.8 10,430.5
Mebuca 0.0 0.0 285.6 1,110.4 3,434.5 4,830.5
Mirador 0.0 3,349.2 101.8 1,284.8 961.6 5,109.4
Niblínto 809.4 1,209.8 2,019.2
Ninhue 0.0 0.0 0.0 2,251.3 1,463.2 3,114.5
Ninquihue 0.0 3,056.5 2,322.0 4,712.4 4,054.6 14,145.5
Quella 0.0 0.0 0.0 0.0. 11,006.6 11,006.6
Quillon 225.2 461.2 692.4
Quilmen 0.0 0.0 0.0 0.0 17,132.4 11,132.4
Quinchamalí 1,148.4 1,988.6 3,137.0
San José de Puyaral 801.6 801. 6
Santa Barbara 0.0 0.0 0.0 0.0 28,878.9 28,878.9
Talquipen 0.0 2,458.2 543.6 3,061.9 501.0 6,564.1
Tiuquilemu 6,100.0 12,458.4 18,558.4
Trasval 346.5 144.2 23.6 514.3
Trilico 3,559.2 1,912.0 1,931.6 2,890.0 10,292.8
Miscelaneos y otros 32,858,3
-------------------t----------------------------------_----------------t-----------t

'roTAL 112,682.1 38,598.8 26,120.7 51,277.6 169,128.5 I 330,666.0 I
+-------------------t--------------------------------------------------t-----------t
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de la mayoría de estos
está en el Llano central.

suelos aptos para la

3.1.3. Por Grupo de Manejo y Capacidad de Uso

La recopilación de información, por grupo de manejo y por Capacidad
de Uso se realizó desde el Informe Pro-Itata, y corresponde sólo a
los suelos del Llano Central, y por lo tanto, sólo incluye 254.000
ha. En el Cuadro Nº 3.1.6. se presentan las superficies de los
grupos de manejo, por sector de riego, según Pro-Itata. La
información por Sector de Riego se agrupó en las correspondientes
Areas de Planificación. Más de un 25% de la superficie pertenece a
grupo de Manejo A, que agrupa a los mejores suelos, y por
consiguiente a las clases 1 y 11 de Capacidad de Uso.

3.1.4. Conclusión

La conclusión del análisis del Recurso Suelo, es que no existen
limitaciones serias en la cantidad y calidad del recurso suelo para
el desarrollo agrícola. El potencial es muy amplio, y supera con
creces el aprovechamiento actual. Su desarrollo está limitado por
los deficit de abastecimiento de agua de riego, en el estío.
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CUADRO N~ 3.1.6 AREAPLA2 .WKl
AREA DE PLANIFlCACION RIO ITATA 05-Nov-93
GRUPOS DE MAIf&JO DE LOS SUELOS POR SECTORES (ha)

t-----------t-------------------------------------------------------------------------------t-----------t
I GRUPOS DE MANEJO I

SECTORES t-------------------------------------------------------------------------------t TOTAL
I A BCD E F G H I

-----------t-------------------------------------------------------------------------------t-----------
1 520.0 18.4 402.8 64.4 57.6 0.0 65.8 0.0 1,129.0
2 361.2 425.2 270.0 26.8 418.0 0.0 71.2 62.4 1,634.8
] 9,992.4 1,847.6 7,688.4 1,788.8 1,258.4 78].2 ],396.8 28.4 26,784.0
4 3,255.2 3,385.6 8,262.8 552.8 7,463.6 40].6 731.7 659.2 24,724.4
5 7,722.5 4,186.4 19,404.8 2,192.4 8,024.0 1,451.2 3,351.3 1,122.8 47,455.4
6 6,622.4 1,448.8 4,086.8 1,200.0 1,687.2 541.1 1,073.1 818.7 17,478.2
7 2,112.4 3,809.6 2,414.6 1,610.4 87.2 40.8 403.9 51.2 10,530.0
8 785.2 1,475.2 922.8 584.0 298.4 41.2 1.0 16.0 4,12].8
9 697.0 140.0 55].2 99.6 0.0 0.0 19.1 34.1 1,543.0

10 186.8 432.2 25.2 214.8 31.2 58.0 806.0 214.2 1,968.4
11 4,613.6 1,860.4 481.2 1,323.2 70.0 864.0 1,530.4 5.2 10,748.0
12 4,156.4 915.2 1,740.0 194.8 663.2 223.3 432.4 592.3 8,917.6
13 2,834.5 1,799.1 1,337.3 1,414.0 2,274.5 190.4 419.8 547.3 10,816.9
14 5,429.2 2,236.8 731.2 285.7 1,403.6 48.8 228.1 231.5 10,594.9
15 1,588.6 736.8 704.4 284.2. 575.6 311.4 339.4 928.4 5,468.8
16 1,624.0 784.8 1,165.6 1,047.2 928.2 512.5 907.4 2,662.5 9,632.2
17 3,887.4 815.8 702.8 1,612.1 453.2 120.8 365.2 647.6 8,604.9
18 5,592.3 438.9 519.6 2,460.4 618.0 1,296.4 3,560.6 82.4 14,568.6
19 5,304.6 394.6 714.8 2,747.5 646.4 447.9 3,216.3 573.5 14,045.6
C1 40.8 269.2 11.2 4.4 20.8 0.0 0.0 0.0 346.4
C2 211.2 307.6 223.6 216.4 54.4 126.8 4,637.8 0.0 5,777.8
e3 1,533.4 342.4 955.4 699.2 178.0 414.0 3,292.0 40.0 1,454.4
C4 382.8 86.6 48.4 238.2 0.0 39.6 797.2 134.0 1,726.8
C5 1,218.0 450.8 611.2 1,706.8 566.0 169.2 2,119.6 434.1 1,935.8

-----------t----------------------------- ----------------------------------------t-----------
TOTAL I 10,671.9 28,608.1 53,918.1 22,568.1 27,117.5 8,684.2 31,825.9 9,896.0 I 254,009.1

+-----------t-------------------------------------------------------------------------------t-----------t
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CUADRO NQ 3.1.6 (Continuación)
ARRA DE PLAHIFICACIOIl RIO ITATA
GRUPOS DE MAlfFJO DE LOS SUELOS POR AREAS DE PLANIFICACION (ha)

AREAPLA2 .WKl
05-Nov-93

t-----------t-------------------------------------------------------------------------------t-----------t
AREAS DE I GRUPOS DE IIANEJO 1
PLANIFICA t-------------------------------------------------------------------------------t TOTAL

eION I A BCD E F G H I
-----------t-------------------------------------------------------------------------------t-----------
RIO ÑIQUEN 922.0 712.8 684.0 95.6 496.4 0.0 137.0 62.4 )/110.2

RIO ÑUBLE )0/701.) 16,460.8 4),00).8 8,144.8 18,87J.2 ),)87.9 1),595.5 2/706.) 1)6/87).6

RIO CATO 9,65).8 ),)47.8 2,799.6 1,832.4 764.4 1,145.) 2,787.9 845.9 2),177.0

RIO CHILIAN 29,)94.8 8,086.6 7,490.7 12,495.) 7,64).5 4,151.0 15,)05.6 6,281.5 90,848.9
-----------t-------------------------------------------------------------------------------t-----------

'TOTAL I 70,671.9 28,608.1 5),978.1 22,568.1 27,777.5 8,684.2 31,825.9 9/896.0 1 254,009.7
t-----------t-------------------------------------------------------------------------------t-----------+

3.2. Recursos Agroclimáticos.

En el informe de Pro-Itata se presentó la información agroclimática
del Area del Estudio, al que esta consultora aportó el grado de
limitaciones que podrían tener los principales cultivos, en las 3
zonas agroclimaticas definidas hasta la confluencia del río Ñuble
con el Itata.

Debido a que las limitaciones y aptitudes de los 3 sectores
Agroclimáicos eran semejantes, se optó por adoptar como una sóla
Area Agroclimática, que resumiera a las 3 zonas definidas en el
estudio. Este predicamento fué previamente consultado y aprobado
por la comisión Nacional de Riego.

En el Cuadro Nº 3.1.7., se presenta un listado de los principales
cultivos y el tipo de limitaciones que se le presentan en cada
distrito agroclimático, (distritos 3,4,5), donde se muestra las
diferencias, no significativas I de limitaciones para los
principales cultivos del área, entre los tres distritos
agroclimáticos.
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CUADRO Nº 3.1.7.

LIMITACIONES DE LOS CULTIVOS EN LOS DISTINTOS
DISTRITOS AGROCLIMATICOS

Cultivo Distrito 3 Distrito 4 Distrito 5

MAIZ S.L. S.L. L.L.
MARAVILLA S.L. S.L.
TRIGO S.L. S.L. S.L.
CEBADA S.L. S.L. S.L.
AVENA S.L. S.L. S.L.
ALFALFA S.L. S.L. S.L.
TOMATE S.L. S.L. S.L.
AJI S.L. S.L. S.L.
CUCURB. S.L. S.L. S.L.
CIRUELO S.L. S.L. S.L.
DURAZNO S.L. L.L. L.L.
VID S.L. L.L. L.M.
FREJOL S.L. L.L. L.L.
GARBANZO S.L. L.L. L.L.
CEBOLLA S.L. L.L. L.L.
AJO S.L. L.L. L.L.
TREB. BL. S.L. L.L. S.L.
TREB. SUBT. S.L. L.L. S.L.
BALLICA S.L. L.L. S.L.

CUADRO Nº 3.1.8.
Limitaciones De Los CU1tivos En Los Distintos

Distritos Agroc1imaticos

Cultivo Distrito 3 Distrito 4 Distrito 5

TREBL ROSADO S.L. L.L. S.L.
OLIVO S.L. L.L. L.M.
ESPARRAGO L.S. L.L. S.L.
CEREZA L.L. L.L. L.L.
PERAL L.L. L.L. L.L.
MANZANO L.L. L.L. L.L.
ALMENDRO L.L. L.M. L.M.
ARVEJA L.L. L.M. S.L.
PAPA L.L. L.M. S.L.
CITRICOS L.L. L.M. L.S.
PECAN L.S. L.S. EX.
MARAVILLA L.L. L.L. L.L.



S.L.
L.L.
L.M.
L.S.

3.1.19

sin Limitaciones.
Limitaciones Ligeras.
Limitaciones Moderadas.
Limitaciones Severas. EX. : Excluidas.

3.3. Recursos Hidricos Y Demandas De Agua

En el Informe de Pro-Itata se han presentado los antecedentes sobre
la Hidrologia de las Sub-cuencas de los ríos Ñuble, Cato y Chillán
para un periodo de 47 años.

Para el análisis, sub dividieron el Area del Estudio en 19 sectores
regados, identificados con la letra "S" más un número correlativo,
y 5 de secano, signados con una letra "C" y un número también
correlativo.

Como se señaló en la Metedología para la Reformulación de la
Situación Actual, sólo para este análisis se mantuvo la
subdivisión de las Areas de Planificación, en sectores de riego,
para identificar, con mayor precisión, las áreas deficitarias de
agua y establecer la magnitud de las fallas, en la situación
Actual.

La hidrología del Area del Estudio es compleja, porque la
disponibilidad para los predios no proviene sólo del caudal de los
principales ríos y afluentes, sino que además, de las
recuperaciones del acuífero en ríos y esteros, desde los sobrantes
de agua del riego de zonas más elevadas, etc.

PRO-ITATA estableció la disponibilidad de agua de cada uno de los
19 sectores de riego definidos mediante un Modelo Hidrológico en el
que estableció Nodos. En ellos cuantificó el caudal de los ríos,
afloramientos y sobrantes de riego de otros sectores más altos.
Para cada nodo determinó, el, o los sectores que servía, y como
caudal máximo, consideró la capacidad de porteo de los canales
incluidos en el sector. Por esta razón, PRO-ITATA la llama Demanda
Satisfecha. Estos valores se presentan en el Anexo A.

Se determinaron las Demandas de Agua, a nivel predial por Area de
Planificación siguiendo la misma metodología empleada por
PRO-ITATA.

Para las demandas de agua de riego en cada sector, el modelo
consideró las necesidades evapotranspirativas promedio, ponderadas
a nivel predial, según la estructura de uso del suelo determinada
con la Encuesta Agropecuaria. Las Demandas de Agua a Nivel de
Predio, por Area de Planificación se presentan en el Anexo A.
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Como eficiencias de riego se utilizaron: las eficiencias de
aplicación a nivel de potrero: las de regulación, según la
existencia de embalses de regulación nocturna: y las pérdidas de
agua en la conducción por los canales extra prediales.

Los déficit de agua de riego corresponden a la diferencia entre,
las disponibilidades de agua, y las demandas asociadas, ambas
expresadas en m3/seg, a nivel de bocatoma. Estos déficit de agua,
establecidos por sector y area de Planificación, permitieron
establecer una matriz de déficit, como gasto promedio mensual,
durante cada mes de la serie de 47 años hidrológicos, estudiados.

Además, para cada Sector y Area de Planificación, se estableció una
matriz con la relación porcentual entre el déficit mensual, y su
respectiva demanda, para los 47 años, mes a mes.

De las matrices de los Déficit (tanto en m3/seg., como porcentual)
se puede inferir, sin lugar a dudas, que las deficiencias se
concentran entre los meses de Enero y Marzo, periodo en que se
producen las mayores demandas. Los déficit de Diciembre se
producen en un número menor de años, y los producidos en los meses
de Noviembre son muy escasos.

Sólo dos Sectores de Riego no presentan déficit durante todo el
periodo analizado. El Sector de Riego 2, correspondiente al Area
de Planificación del Rio Ñiquén (parte baja del rio), y el Sector
de Riego 9, del Area de Planificación del Rio Cato. (sector alto
del rio).

En el cuadro NQ 3.1.9 se observa que los Sectores de Riego con
mayores déficit son los correspondiente al Rio Chillán.

Para establecer un criterio que permitiera cuantificar y clasificar
la Seguridad de Riego de cada Sector de Riego y de las Areas de
Planificación, se consideró que:

a).- El déficit, promedio anual, de Sectores y Areas de
Planificación no es apropiado para representar la seguridad de
riego por la marcada estacionalidad de éstos ..

b).- La magnitud de los déficit de Febrero y Marzo que se indica en
los cuadros, es teórica, porque suponen que todos patrones de
cultivos actuales se riegan según sus necesidades potenciales.
En la realidad agricola actual, los agricultores han adaptado
el uso de la tierra, y el manejo del agua de riego a la
realidad hidrológica. Esta es la razón por la que, en el uso
de la tierra regada actual, aparece una proporción elevada de
cereales y pastos naturales, en todo los tipos de predios, lo
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que les permite la adecuación de la demanda hídrica, a las
disponibilidades estivales de agua de riego. El trigo sólo
requiere de riego hasta fines de Noviembre, o comienzos de
Diciembre, y los pastos naturales pueden no regarse, o
mantenerse en una baja dotación de agua desde Enero en
adelante, aunque con la consiguiente repercusión en los
rendimientos ganaderos.

Por lo tanto, los altos déficit en Febrero son más aparentes que
reales, porque suponen que las praderas, y otros cultivos
secundarios, siguen demandando agua como si estuvieran en pleno
desarrollo. Sí, son relevantes los de Enero, en que las chacras,
hortalizas, cultivos industriales y frutales están en pleno
desarrollo, y en período máximo en sus requerimientos
evapotranspirativos.

Como los déficit del mes de Enero son los más relevantes, con ellos
se estableció un patrón para evaluar la Seguridad de Riego, en base
a los Déficit porcentuales de los 47 años hidrológicos, estudiados.

Se denominó
años en que
demanda de
produjeran,
analizados.

Seguridad de Riego a la relación entre el número de
la disponibilidad de agua era capaz de satisfacer la
riego, o en su defecto, que los déficit que se
no fueran superior al 15%, y el número total de años

La Seguridad de Riego de cada Sector se presenta en el Cuadro N2
3.1.9.

Se puede visualizar fácilmente que los mayores problemas de falta
de agua se utilizan en el Sector sur del Area del Estudio, en el
Area de Planificación del Río Chillán. También presenta problema
serios, la parte alta del Río Ñiquén.
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CUADRO N'1 3.1.9.

SEGURIDADES DE RIEGO DE LOS 19 SECTORES DE RIEGO DE PRO-ITATA
%

Area de
Planif.

Ñiquén

Nº Sector
Riego

1
2

Segur
Enero

9
100

Segur
Febrer

2
100

29 24

Ñuble 3 38 9
4 17 2
5 23 2
6 26 2
7 45 15
8 28 2

28 5

Cato 9 100 100
10 O O
11 45 34
12 O O
13 70 38

43 26

Chillán 14 O O
15 O O
16 2 O
17 O O
18 49 28
19 13 4

4 2

4. Resultados Del Análisis De La situación
Actual Agropecuaria.

La Reformulación de la situación Agropecuaria Actual, se hizo sobre
la información obtenida por PRO-ITATA, y que fué presentada en los
Informes Finales Nº 1 Y 2, Y del Documento de Trabajo Nº 5. Tal
como se indicó en la metodología, se han refundido los estratos de
tamaño de los predios regados, y los 19 sectores y cinco
complementarios, en cuatro Areas de Planificación.
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4.1. superficie Agrícola y Estructura De La Propiedad

En el Cuadro
incluídas en
limitaciones,
riego.

3.1.10. se presenta un resumen de las superficies
el Area del Proyecto, indicando sus aptitudes y/o
y cuántas de ellas están, en la actualidad, bajo

El total de predios del Area del Estudio alcanzan a 10.011, de los
cuales 7.790 se ha clasificado como regados (77.8%), y 2.221
corresponden a predios clasificados de secano(22.2%).

El área agrícola que poseen los predios alcanza a 254.010
hectáreas. De ellas, el 67.2% corresponde a tierras de los predios
regados, y el 32.8% restante a los de secano.

Los predios catalogados como regados, poseen 67.905 hectáreas bajo
riego, y 102.666 hectáreas que se mantienen de secano,
principalmente por falta de agua.

Los predios de secano tienen una superficie agrícola de 83.438 ha,
de las cuales 38 ha son regadas, las que se encuentran dispersas
entre muchos predios.

El número de predios de riego, y las superficies agrícolas de riego
y de secano, por estrato de tamaño en las cuatro Areas de
Planificación, se presentan en los Cuadros NQ 3.1.11, 3.1.12 Y
3.1.13.

Se indican en estos cuadros, las superficies promedios por predio,
en cada estrato, por Area de Planificación, y para el Total del
Area del Estudio, las que servirán de base para la determinación de
los Predios Tipos.
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CUADRO Nº 3.1.10.

RESUMEN DE LAS SUPERFICIES AGRICOLAS DEL PROYECTO ITATA

l. SUPERFICIE
RECONOCIDA

(Est.Suelas)

2. APTITUD Y/O
LIMITACIONES

Sect Llano
Central

254.010

S.Interfl.Cost.
y Cardo Costa

76.656

A.- Suelos c/Apt.Riego(l) 210.262

B.- S.Regable c/Lim.Drenaj.(2) 86.147
C.- S.Regable C/Apt Frutal(3) 73.749

3. USO ACTUAL
DEL SUELO

8.798

4.457
3.651

A.- Tot.Superf.Agrícola
B.- Supo Regada Actual
C.- Supo Secano

254.009
67.944

186.065

8.798

8.798

(1) Incluye Categorías de Riego 1 al 4
(2) Incluye Clases de Cap. Uso IIIw y IVw
(3) Incluye Categorías A, B, C.
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CUAORO Nº 3.1.11 SUPPROP.W
PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL
ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD AGRlCOLA DE RIEGO, SEGUN TAMAÑO. POR AREA DE PLANIFICACION.

t--------t-------t-----------------------------------------------t---------------------------t
RIO ÑIQUEN - RIEGO I

ESTRATO NUMERO -----------------------------------------------t
DE DE MEDIA MEDIA MEDIA

TAMAÑO PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL
R % S % TOT

--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------
1 R 28 84.6 1].7 35].0 36.2 437.6 27.4 3.0 12.6 15.6
2 R 13 156.7 25.3 378.2 38.8 5]4.9 33.5 12.1 29.1 41.1
3 R 7 378.1 61.0 244.7 25.1 622.8 39.0 54.0 35.0 89.0
4 R O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------
I 48 1 619.4 100.0 975.9 100.0 1,595.3 100.0 I

t--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------t
(continuación)
t--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------t

RIO ÑUBLE - RIEGO I
ESTRATO NUMERO -----------------------------------------------t

DE DE MEDIA MEDIA MEDIA
TAMAÑO PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL

R S % TOT
--------+-------t I ----------------

1 R 2,592 4,691.7 8.5 4,050.9 8.5 8,742.6 8.5 1.8 1.6 3.4
2R 1,736 23,306.1 42.1 20,342.0 42.9 43,648.1 42.4 13.4 11.7 25.1
3 R 331 17,942.2 32.4 16,831.8 35.5 34,774.0 33.8 54.2 50.9 105.1
4 R 66 9,481.9 17.1 6,191.3 13.1 15,673.2 15.2 143.7 93.8 237.5

--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------
I 4,725 155,421.9 100.0 47,416.0 100.0 102,837.9 100.0 I

t--------t-------+---------------------------------------------- I -------------------+
(continuación)
t--------t-------t----------------------------------------------t------------------------t

RIO CATO - RIEGO I
ESTRATO NUMERO -----------------------------------------------t

DE DE IIEDIA MEDIA MEDIA
TAAAÑO PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL

R % S % TOT %

--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------
1 R 763 913.6 16.2 3,069.4 25.6 3,983.0 22.6 1.2 4.0 5.2
2R 345 2,119.6 37.6 4,605.7 38.5 6,725.] 38.2 6.1 13.] 19.5
3 R 65 1,601.7 28.4 3,105.7 25.9 4,707.4 26.7 24.6 47.8 72.4
4 R 5 1,005.3 17.8 1,194.6 10.0 2,199.9 12.5 201.1 2]8.9 440.0

--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------
I 1,178 I 5,640.2 100.0 11,975.4 100.0 17,615.6 100.0 I

t--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------t
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CUADRO Kº 3.1.11 (Continuación) SUPPROP.W
PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL
ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD AGRICOLA DE RIEGO, SEGUN TMlAÑO,POR AREA DE PLANIFICACION.
t--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------t
liRIOCHILLAN - RIEGO I

ESTRl\'l'O NUMERO -----------------------------------------------t
DE DE MEDIA HEDIA HEDIA

TAMAÑO PREDIOS RIEGO SECANO 'l'OTAL
R % S % TOT

--------t------t----------------------------------------------t------------------------
1 R 1,216 829.6 13.3 14,819.6 35.2 15,109.2 32.4 0.1 12.2 12.9
2R m 3,366.1 54.1 21/431.6 50.7 24,804.3 51.1 6.3 40.1 46.4
3 R 83 1/724.5 27.7 5/124.7 13.5 7/449.2 15.4 20.8 69.0 89.1
4 R 5 303.2 4.9 256.7 0.6 559.9 1.2 60.6 51.3 112.0

--------t-------t-----------------------------------------------t-----------------------
11/839 I 6/224.0 100.0 42/298.6 100.0 48/522.6 100.0 I

t--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------+
(continuación)
t--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------t

'JmAL DEL ARRA - Rllrn I
ESTRATO NUMERO ----------------------------------------------t

DE DE MEDIA ItEDIA MEDIA
TAMAÑo PREDIOS RIEGO SECAIlO TOTAL

R s TOT
I I I

1 R 4,599 6,520 9.6 22,353 21.8 28,872 16.9 1.4 4.9 6.3
2R 2,629 28,949 42.6 46,764 45.5 75,713 44.4 11.0 17.8 28.8
3 R 486 21,647 31.9 25,907 25.2 47,553 27.9 44.5 53.3 97.8
4 R 76 10,790 15.9 7,643 7.4 18,433 10.8 142.0 100.6 242.5

--------t-------t------------------ -t---------------------
1 7,790 167,905.5 100.0 102,665.9 100.0 170,571.4 100.0 I

t--------t-------+-----------------------------------------------t--------------------+
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CUADRO N~ 3.1.12 SUPPROP.W
PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL
ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD AGRICOLA DE SECANO, SEGUN TAMAÑO, POR AREA DE PLANIFICACION.
t--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------+ ,

RIO ÑIQUEN - SECANO I
ESTRATO NUMERO -----------------------------------------------t

DE DE MEDIA MEDIA MEDIA
TAMAÑO PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL

R % S % TOT %

--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------
5 S 11 13.4 100.0 203.6 13.6 217.0 14.3 1.2 18.5 19.7
6 S 1 0.0 0.0 46.6 3.1 46.6 3.1 0.0 46.6 46.6
7 S 5 0.0 0.0 472.1 31.4 472.1 31.2 0.0 94.4 94.4
8 S 3 0.0 0.0 779.1 51.9 779.1 51.4 0.0 259.7 259.7

--------t-------t----------------------------------------------t------------------------
I 20 I lJ.4 100.0 1,501.4 100.0 1,514.8 100.0 I

t--------t-------t----------------------------------------------+------------------------t
(continuación)
+--------t-------t-----------------------------------------------+------------------------t

RIO ÑUBLE - SECANO I
ESTRATO NUMERO ---------------------------------------------t

DE DE MEDIA HEDIA HEDIA
TAIlAÑO PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL

R S TOT

--------t-----__t__ - I ----------------
5 S 195' 1.3 5.3 9,130.4 28.6 9,131.1 28.6 0.0 12.2 12.2
6 S 98 0.0 0.0 3,901.0 11.5 3,907.0 11.5 0.0 39.9 39.9
1 S 124 0.0 0.0 9,151.3 28.1 9,151.3 28.1 0.0 18.6 18.6
8 S 45 23.4 94.7 10,622.3 31.2 10,645.1 31.3 0.5 236.1 236.6

--------t-------t-------------------------------------------t-----------------------
11,062 I 24.1100.0 34,011.0 100.0 34,035.1 100.0 I

t--------t-------t--------------------------------------- I -------------------t
(continuación)
t--------t-------t-----------------------------------------------t----------------------t

RIO CAro - SECANO I
ESTRATO NUMERO -----------------------------------------------t

DE DE MEDIA HEDIA MEDIA
TAMAÑO PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL

R % S % TOT %
--------t-------t---------------------------------------------t------------------------

5 S 197 0.0 0.0 1,162.1 31.1 1,162.1 31.7 0.0 8.9 8.9
6 S 30 0.0 0.0 1,088.1 19.6 1,088.1 19.6 0.0 36.3 36.3
7 S 23 0.0 0.0 1,413.8 26.5 1,473.8 26.5 0.0 64.1 64.1
8 S 13 0.0 0.0 1,231.4 22.2 1,231.4 22.2 0.0 95.2 95.2

--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------
I 263 I 0.0 0.0 5,561.4 100.0 5,561.4 100.0 I

t--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------t
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SUPPROP.W

--------------t------------------------t
'rorAL ARBA - SIlCAllO I

------,---------------------t
MEDIA MEDIA MEDIA
RIEGO SECANO TOTAL

ESTRATO NOORO -----
DE DB

TAMAÑO PREDIOS

CUADRO N' 3.1.12 (Continuación)
PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL
ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD AGRlCOLA DE SECAllO, SEGUN TAMAÑO YAREA DE PLANIFICACION.
t--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------t

RIO CHILLAN - SECANO I
ESTRA'fO NUMERO -----------------------------------------------+

DE DE MEDIA MEDIA MEDIA

¡TAMAÑO PREDIOSI RIEGO SECANO 'fOTAL
R % S % TOT %

/
--------+-------+-----------------------------------------------+------------------------

5 S I 63& 0.0 0.0 9,863.4 23.3 9,863.4 23.3 0.0 15.5 15.5
6 S 81 0.0 0.0 4,583.8 10.8 4,583.8 10.8 0.0 52.1 52.1
1 S 94 0.0 0.0 9,910.6 23.6 9,910.6 23.6 0.0 106.1 106.1
8 S 51 0.0 0.0 11,908.5 42.3 11,908.5 42.3 0.0 314.2 314.2

--------t-------t--------------------------------------------t------------------------
I 816 I 0.0 0.0 42,326.3 100.0 42,326.3 100.0 I

t--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------t
(continuación)
t--------t-------t---- .----

R % s % 'lOT %

I I I -------------
5 S 1,641 15 38.6 21,560 25.9 21,574 25.9 0.0 13.1 13.1
6 S 216 O 0.0 9,626 11.5 9,626 11.5 0.0 44.6 44.6
7 S 246 O 0.0 21,668 26.0 21,668 26.0 0.0 8&.1 88.1
8 S 118 23 61.4 30,547 36.6 30,571 36.6 0.2 258.9 259.1

--------t------_t___ -------t------------------
1 2,221 I 38.1100.0 83,400.1100.0 83,438.2 100.0 1

t--------t-------t--------------------------------------------t------------------------t



3.1.29

CUAORO Nq 3.1.13 SUPPROP.W
PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL
ESTRUCTURA DE LA PROPIIDAO AGRlCOLA, SEGUN TAMAÑO, TOTAL AREA DEL PROYECTO.
t--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------t
I I l' TOTAL - AREA PROYECTO I

ESTRATO NUlIERO -----------------------------------------------t------------------------
DE DE NEOIA HIDIA HIDIA

TAMAÑO PREDIOS RIEGO SECANO TOTAL
R % S % TOT %

--------t-------+-----------------------------------------------t------------------------
1 R 4,599 6,520 9.6 22,353 12.0 28,872 11.4 1.4 4.9 6.3
2 R 2,629 28,949 42.6 46,764 25.1 75,713 29.8 11.0 17.8 28.8
J R 486 21,647 31.9 25,907 13.9 47,553 18.7 44.5 53.3 97.8
4 R 76 10,790 15.9 7,643 4.1 18,433 7.3 142.0 100.6 242.5
5 S 1,641 15 0.0 21,560 11.6 21,574 8.5 0.0 13.1 13.1
6 S 216 O 0.0 9,626 5.2 9,626 3.8 0.0 44.6 44.6
7 S 246 O 0.0 21,668 11.6 21,668 8.5 0.0 88.1 88.1
8 S 118 23 0.0 30,547 16.4 30,571 12.0 0.2 258.9 259.1

--------t-------t-----------------------------------------------t------------------------
110,011 167,943.6100.0186,066.0100.0254,009.6100.0 I

t--------t-------+-----------------------------------------------t------------------------t

4.2. Tenencia De La Tierra.

Los resultados obtenidos por Pro-Itata, referentes a la tenencia de
la tierra, obtenidos en la muestra expandida al Universo de 10,011
predios que componen el conjunto de las Areas de Planificación, se
presentan en el Cuadro Nº 3.1.14. por Estrato de Tamaño.
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CUADRO N~ 3.1.14.

TENENCIA DE LA TIERRA POR ESTRATO DE TAMAÑO
(Situación Actual)

ESTRATO TOTAL
DE DE PROPIET.

TAMAÑO PREDIOS Nº %
SUCESION
N9 %

ARRENDAT. MEDIERO

IR 4.599 3.081 67,0 276 6,0 138 3,0 1.104 24,0
2R 2.629 1.942 73,8 121 4,6 161 6,1 405 15,4
3R 486 334 68,7 22 4,5 28 5,7 102 20,9
4R 76 73 96,1 O 0,0 3 3,9 O 0,0
5S 1.641 1.165 71,0 230 14,0 O 0,0 246 15,0
6S 216 43 19,9 108 50,0 O 0,0 65 30,1
7S 246 108 43,9 O 0,0 O 0,0 138 56,1
8S 118 59 50,0 O 0,0 O 0,0 59 50,0

-----------------------------------------------------------------
Total 10.011 6.805 68,0 757 7,5 330 3,3 2.119 21,2
------------------------------------------------------------------

Del cuadro N2 3.1.14, se desprende que los predios manejados por
sus propietarios son 6,805, representando el 68% del total. La
proporción de propietarios en los diferentes Estratos, varia entre
el 96.1% (Estrato 4R) a sólo el 19.9% (Estrato 6s).

En general, los predios cuya gestión recae directamente en sus
propietarios, se presenta con una frecuencia, significativamente
superior, en los predios de riego que en los predios de secano, con
la só1a excepción del Estrato 5s.

Las sucesiones que en general representan un 7.5%, son de gran
relevancia en los Estratos 5s y 6s, corresponden a predios de
secano, alcanzando en éste último Estrato al 50% •

Entre los predios de riego, las sucesiones se revelan con un mayor
grado de significación en los predios del Estrato 3r, en los cuales
llega un valor relativamente superior al 4.5%.

El arriendo es un forma de tenencia que sólo se presenta entre los
predios de riego y, dentro de estos, el Estrato 2R en el cual
adquiere el 6.1% del total del éstos.

La mediería es un sistema de tenencia que tiene mayor presencia
entre los predios de secano y dentro de estos las explotaciones de
los Estratos 7s y 8s, con valores de 56.1% y 50.0% respectivamente.
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La mediería es un sistema también presente entre los predios de
riego, dentro de los cuales adquiere una singular importancia en
aquellos de menor tamaño y de superficie intermedia. Este sistema
sólo está ausente en los predios del Estrato 4R, que comprende a
las explotaciones de mayor superficie regada.

El cuadro NI! 3.1.15, comprende la información referente al número
de predios por Area de Planificación y el sistema de tenencia
imperante. No hay diferencias porcentuales muy marcadas entre los
tipos de tenencia de las diferentes Areas de Planificación. De
esto se concluye que los aspectos más importantes en la forma de
tenencia son el tamaño de los predios, y si son o no regados.

CUADRO NI! 3.1.15.

Tenencia De La Tierra Por Area De Planificación
(Situación Actual)

AREA NI! TOTAL
DE DE PROP. SUCo ARRE. MEDIE.
PLANFICAC. PREDIOS % % % % %

----------------------------------------------------------
Río Ñiquén 68 100.0 65.3 6.8 2.5 25.5
Río Ñuble 5,789 100.0 65.1 6.8 3.5 21.0
Río Cato 1,441 100.0 69.0 6.7 3.4 21.8
Río Chillán 2,707 100.0 66.0 9.2 2.3 21.9

Total 10,011 100.0

4.3 Infraestructura Agrícola Y Existencia
De Maquinaria Agrícola.

La infraestructura agrícola, entendida como la existencia de
viviendas galpones y otras construcciones, se presentan en el
Cuadro Nº.1.16, el que se obtuvo de las encuestas Agropecuarias y se
expandió para el total del Area del Estudio.

El cuadro NI! 3.1.16, indica que en los predios comprendidos en la
envolvente, se encuentran 11,585 viviendas, de las cuales 8.208
(70.0%) corresponden a casas ocupadas por los propietarios o
tenedores de los predios; 675 casas (5,8%) corresponden a casas de
administración y 2,702 viviendas (23.3%) del total de éstas, han
sido definidas corno casas de obrero.
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otro tipo de construcción son las bodegas y los galpones. De la
infraestructura directamente productiva resaltan 330 planteles
porcinos y 123 galpones de ordeña. Las bodegas de vino en el área
alcanzan a 74 unidades.

CUADRO NQ 3.1.16.

Infraestructura Predial De Las Distintas
Areas De Planificación

(Unidades), (Situación Actual)

INFRAEST.
PREDIAL

AREAS DE PLANIFICACION
RIO RIO RIO

ÑIQUEN CATO ÑUBLE
RIO

CHILLAN

Vivienda
Patronal 55 1,178 4,733 2,244

- Administ. 6 93 404 168
- Obrero 26 341 1,620 715
Bodegas 24 480 1,975 909
Galpones 27 2,139 899
Bodegas de Vino 1 7 36 30
Packing O O O O
Frigorífico O O 9 O
Corral Mejorado 1 37 222 57
Sala Ordeña O 14 89 20
Plantel Porcino 3 42 212 73
Galpones Avíe. O 8 29 8
Otros O 4 17 4

Los servicios con que cuentan las viviendas en la diferentes Areas
de Planificación, como asimismo los medios de comunicación con que
están dotados las mismas, se presentan en el Cuadro NQ 3.1.17.

De los 10,011 predios situados dentro de la envolvente, el 56.6% de
ellos cuenta con energía eléctrica (el 98.4% de la red de energía,
y el 1.6% genera su propia electricidad mediante equipos
electrógenos).

Dado que el uso de la tierra, por estrato de tamaño, fue obtenido
a través de encuestas a una muestra representativa de predios, es
válido que sus resultados puedan ser expandidos a todos las
sectores de riego, y Areas de Planificación. Por integración de
estos resultados, se pudo establecer la estructura de Uso de la
Tierra de toda el Area del Proyecto.
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En relación al abastecimiento de agua para la bebida, el 98% de los
predios disponen de este elemento y el 2% carece totalmente de él.
Entre los predios que cuentan con agua, el 85.6% tiene corno punto
de abastecimiento norias, el 3.1% obtiene el agua de canales, el
5.9% de las redes de agua potable, y el 4.2% de vertientes,
existiendo 1.2 % que cuentan con mas de una fuente de
abastecimiento.

CUADRO Nq 3.1.17.

Servicio Sector Casas Por Area De Planificación
(%) (Situación Actual)

AREAS DE PLANIFICACION
RIO RIO RIO RIO TOTAL
ÑIQUEN ÑUBLE CATO CHILLAN

Nº Tot.Predio 68 5,787 1,441 2,715 10,011
Luz Eléctrica
- R.E. 57.8 55.9 56.6 50.2 57.7
- R.E. 0.7 0.7 1.0 0.6 0.9
- R.E. 41.4 43.3 42.2 49.0 43.4
Agua beber (1)
- Noria 86.4 85.8 86.1 85.5 85.1
- Canal 2.4 3.0 3.3 2.3 3.1
- Red 7.2 6.5 5.9 6.3 5.9
- Vertiente 4.5 4.4 4.1 4.6 4.2
- N.T. 2.3 1.9 1.8 2.0 2.0
Medios de Infor.
y Comunicación
- Radio 72.1 71.8 72.1 67.5 71.4
- T.V. 49.2 48.7 49.9 42.7 48.7
- Teléfono 4.8 2.6 1.8 2.2 2.0
- N.T. 27.9 28.1 27.8 32.4 28.6

R.E. = Red Energía M.P. = Motor propio N.T. = No tiene
(1) Algunos productores informaron tener mas de una fuente de

abastecimiento de agua.

Maquinaria, Implementos Agrícolas Y Vehículos

El Cuadro Nº 3.1.18, muestra el total de maquinaria, implementos
agrícolas y vehículos, que presenta, esta misma información, por
Area de Planificación y Estrato de Tamaño.
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CUADRO NQ 3.1.18.

Maquinaria, Implementos Agrícolas Y Vehículos
Por Area De Planificación

(Unidades), (Situación Actual)

TIPO DE
MAQUINARIA

RIO
ÑIQUEN

AREAS DE PLANIFICACION
RIO RIO RIO
ÑUBLE CATO CHILLAN

TOTAL

Tractor 14 1,122 232 422 1,790
Arado de Discos 10 729 145 268 1,152
Arado Acequiad. O 15 3 6 24
Arado Cincel 3 219 38 65 325
Arado Subsolad. O 9 O 1 10
Arado Vertedero O 6 O O 6
Rastra de Disco 12 1,025 210 371 1,618
Rastra de Clavos 3 319 76 134 532
Rastra Punta O 24 3 6 33
Segadora Barra 1 163 30 47 241
Rastrillo 1 116 22 33 172
Enfardadora 2 200 39 62 303
Trilladora 2 152 30 53 237
Sembradora 4 338 59 111 512
Abonadora O 50 7 10 67
Chopper O 67 8 12 87
Pulverizadora 2 108 17 38 165
Cultivadora 1 74 11 20 106
Carro Arrastre 4 406 77 119 606
Vehículo Motor. 3 299 67 117 486
Arado T.A. 46 3,887 969 1,837 6,737
Rastra T.A 33 2,734 670 1,280 4,717
Rastrillo T.A. O 29 6 23 58
Cultivadora T.A. O 15 3 6 23
Segadora T.A. O 29 6 23 58

---------------------------------------------------------
T.A. = Tiro Animal

Del Cuadro Nº 3.1.18, se concluye que existen en el área 1,790
tractores y 17.184 implementos agrícolas, de los cuales 5,590,
(32.5%) corresponden a implementos de tiro tractor y 11,594 de tiro
aninal. El número total de carros de arrastre suman 606 unidades
y los vehículos motorizados a 486. Dentro de implementos de tiro
tractor, los más importantes son las rastras de discos con 1.618
unidades (28,9%) seguidas por los arados de discos, con 1.152
unidades, que representan el 20,6% de los implementos de tiro
tractor.
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La mayor cantidad de implementos de tiro animal son los arados con
6,737 unidades (58.1%) del total, siguiendo en importancia la
rastra, implemento que con 4,717 unidades representan el 40.7% del
total de los equipos de tiro animal.

La relación existente entre la superficie y la cantidad de
tractores presentes en cada uno de las Areas de Planificación
analizadas, se indican en el Cuadro Nº3.1.19, dicho cuadro ha sido
elaborado considerando tres aspectos: La superficie de riego, la de
cultivos y la total.

Por Superficie De Riego

En este punto se dá a conocer la cantidad promedio de hectáreas
regadas por tractor, información que se presenta para el área total
comprendida en la envolvente y por Sector de Riego.

Por Superficie De Cultivo

Corresponde a la superficie promedio susceptible de ser trabajada
por este tipo de maquinaria agrícola. Se define como Superficie de
Cultivo, a toda aquella área, sea esta de riego o secano sobre la
cual se supone se han ejecutado labores culturales, motivo por el
cual se han incluido las ocupadas por frutales, cultivos anuales y
hortalizas, praderas artificiales, praderas mejoradas, barbecho,
goces y regalías.

Dado que todos los sectores con suelos regados poseen una parte
importante de su superficie ocupada con praderas naturales, se
produce, en la mayoría de éstos, la especial situación que la
relación superficie de riego por tractor es inferior a la relación
superficie de cultivo por tractor.

Por superficie Total.

Este índice muestra la relación superficie total por tractor, la
que, como es lógico, en todos los casos es superior las otras
relaciones.
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CUADRO Nº ].1.19.

Dotación De Tractores Por
Area De Planificación

(Hectáreas/Tractor), (Situación Actual)

AREA DE
PLANIFIC.

SUPERFICIE
REGADA

SUPERFICIE SUPERFICIE
DE CULTIVO TOTAL

Río Ñiquén
Río Ñuble
Río Cato
Río Chillán

104,0
303,4
238,9
231,2

169,0
304,0
226,4
419,8

814,5
1.040,0
1.227,0
2.121,8

Los medios de comunicación e información son la radio,
mencionada por el 71.4% de los encuestados y la televisión, que
llega al 48.7% de los predios. Careciendo el 28.6% de todo tipo de
medio de comunicación.

En lo que respecta al análisis, por
posible apreciar que el Area del Río
energía eléctrica, la menos dotada
situación se repite en lo que a medios

Area de Planifiación, es
Chillán es ,en materia de
y, como es lógico, esta
de comunicación se refiere.

4.4. Uso Actual De La Tierra En El Area Del Estudio.

El uso de la tierra, como ya se explicó en el numeral referente a
los Recursos Hídricos, está estrechamente relacionado con la
disponibilidad de agua para riego. Los patrones de uso del suelo
están adaptados a las características hidrológicas de los ríos y
esteros de la zona. Estos varían de acuerdo a las fluctuaciones
interanuales en las disponibilidades hídricas.

El patrón de uso de la tierra que se dispone, corresponde a la
temporada 1988-89, obtenida mediante encuesta a una muestra
determinada por Pro-Itata. Es por lo tanto, un dato puntual en el
tiempo, pero servirá de base de comparación para establecer los
resultados económicos de 47 situaciones Actuales, correspondiente
a los años de los que se dispone de datos hidrológicos. Esto se
realizará con los criterios indicados en la metodología, y como ya
se indicó, sólo a nivel de resultados finales en el uso de la
tierra y de rentabilidad.

En el Cuadro NQ 3.1.20, se presenta un Resumen del Uso de la
Tierra en el Area del Estudio.
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El uso está dividido en Grandes Rubros como son Frutales, Vides,
Cultivos, Pradera y otros Usos.

CUADRO Nº ].1.20.
Uso Del Suelo Regado Y De Secano

En El Area Del Proyecto
(Há)

RUBRO RIEGO ~o SECANO % TOTAL

Frutal. 1.236,8 1,8 54,9 0,0 1.291,9 0,5
Vides 0,0 3.925,6 2,1 3.925,6 1,5
Cultivo 30.387,7 44,7 17.539,9 9,4 47.927,6 18,9
Prader. 24.019,5 35,4 129.591,4 69,6 153.610,9 60,5
Otr.Usos 12.299,7 18,1 34.954,2 18,8 47.253,9 18,6

----------------------------------------------------------
Total 67.943,7 100,0 186.066,5 100 254.009,7 100

----------------------------------------------------------

Las praderas, en todas las Areas de Planificación, representan el
rubro más importante, y ello se explica porque, aunque son los
cultivos que más agua requieren (a excepción del arroz), son
también las que sufren un menor daño relativo, al someterlas a
stress hídrico, especialmente si estas praderas están formadas con
vegetación autóctona, como son los pastos naturales.

Existe una relación inversa entre la Seguridad de Riego Promedio,
de las Areas de Planificación, y el % de la tierra regada, dedicada
a praderas.

En los suelos de secano, obviamente, que la mejor opción son las
praderas naturales, por el riesgo de pérdidas de la inversión en
otros cultivos. En promedio, las praderas ocupan el 60% de la
tierra agrícola. Sin embargo, en los suelos regados, las praderas
sólo ocupan un poco más de un tercio de la superficie, mientras
los cultivos representan, prácticamente, la mitad del área regada.

Los frutales son de escasa importancia en cuanto a superficie,
seguramente por ser un cultivo que necesita una alta seguridad de
riego, y una alta inversión para su implantación. En las
condiciones actuales, el riesgo de pérdida de la inversión, por
déficit hídricos, es alto.

Las vides de riego, prácticamente no existen y las de secano sólo
representa el 2.1% del total. Llama a atención la alta
segnificación del rubro, "Otros Usos" en los terrenos regados
(18,1%). Esto incluye lo indirectamente productivo, barbechos, en



3.1.38

descanso, goces y regalías, tierras áridas y lechos de río y
bosques y Montes Naturales.

En el Cuadro Nº 3.1.21, se presenta el desglose, por ítem, del uso
actual de la tierra, donde se destacan los manzanos, entre los
frutales (63%), el trigo, entre los cereales (27%), los pastos
naturales, entre las praderas (64%), y lo indirectamente
productivo, entre otros usos (47%), en los suelos regados.

En suelos de secano, el 72% de la superficie ocupada por los
cultivos es trigo, el 99% de las praderas son pastos naturales, y
el 31% son tierras áridas y lecho de río.

Por Area de Planificación, las superficies de los diferentes rubros
se presentan en el Cuadro Nº 3.1.22.

ClIAIlRO ,0 3.1.21 ClJAD21.ID
PROnt'ro l'I'A'Il - SI'l'IIACIOI ACl'OM. - 1m DEL SUKID, SlI'ERFICIK FISIrA ! mltKl'l1lAL (ha Yt) - PARA lA KBWLVErl'K DH RlIm
I I I I I

RUBRO I RlIm I S1DIO I mTAL
(ha) (t) (ha} (t} (ha) (t}

I I I

l'III'fAIJS 1,236.8 100.0 51.9 100.0
-lanzano 78].7 6].4 0.0 0.0
-Peral 197.8 16.0 0.0 0.0
-Kiwi 118.] 9.6 0.0 0.0
-lrilIlllesa ll7.0 11.1 0.0 0.0
-cerezo 0.0 0.0 54.9 100.0
YIiAs 0.0 0.0 3,925.6 100.0
-vid vinífera 0.0 0.0 3,925.6 100.0
C. Am1a./Hort ]0,381.7 100.0 17,539.9 100.0
-'l'riCJO 8,225.1 27.1 12,692.6 72.4
-JlelIolacba 8,m.3 28.7 0.0 0.0
-Arroz 7,]16.] 24.1 0.0 0.0
-cebada 1,665.4 5.5 0.0 0.0
-AleDa 22].9 0.7 685.4 ].9
-naiz grano 509.6 1.7 453.2 2.6
-Raps 0.0 0.0 985.9 5.6
-Frejol 2,831.2 9.3 580.8 3.]
-Garbanzo 0.0 0.0 439.6 2.5
-Lenteja 0.0 0.0 1,102.4 9.1
-Papas 15.0 0.2 0.0 0.0
-sandía 24.3 0.1 0.0 0.0
-Lechuga 12.1 0.0 0.0 0.0
-Zanahoria 58.6 0.2 0.0 0.0
-ToDate 24.] 0.1 0.0 0.0
-ffaiz choclo 280.] 0.9 0.0 0.0

1,291.7
78].7
197.8
118.]
ll1.0
54.9

3,925.6
1,925.6

41,927.6
20,917.8
a,m.l
7,316.]
1,665.4

909.2
962.8
985.9

],m.o
439.6

1,102.4
15.0
24.1
12.1
58.6
24.3

280.3

100.0
60.7
15.3
9.2

10.6
4.]

100.0
100.0
100.0
4l.6
18.2
15.]
3.5
1.9
2.0
2.1
1.1
0.9
3.6
0.2
0.1
0.0
0.1
0.1
0.6
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-tlaravilla 101.5 0.3 0.0 0.0 101.5 0.2
-Espárra~ m.8 1.1 0.0 0.0 328.8 0.7
PllADEIlAS 24,019.5 100.0 129,591.4 100.0 153,610.9 100.0
Artificiales 7,781.0 32.4 263.8 0.2 8,044.8 5.2
Ilejoradas 876.2 3.6 805.] 0.6 1,681.5 1.1
Naturales 15,362.3 64.0 128,522.3 99.2 14J,884.6 93.7
0'lR0S SIIEmi 12,299.7 100.0 34,954.1 100.0 47,253.8 100.0
Barbecho ]]U 2.7 2,072.0 5.9 2,406.8 5.1
En Descanso 2,738.9 22.3 4,042.5 11.6 6,781.4 14.4
Bosques,
Jlontes, etc. 69.7 0.6 6,467.6 18.5 6,537.3 B.8
Goces Y
reqalias 1,348.5 11.0 1,860.5 5.3 3,209.0 6.8
Tierras
aridas, l.río m.5 6.9 10,757.2 30.8 11,601.7 24.6
Arriellb 1,BO.8 9.2 759.1 2.2 1,889.9 4.0
Indirec.
productiva 5,832.5 47.4 8,995.5 25.7 14,828.0 31.4, I I

'IO'fAL /67,943.7 100.0 /186,066.1 100.0 /254,009.7 100.0
I I I , ,

CUADRO H2 3.1.22.

SUperficie De Los Diferentes Rubros Agrícolas
Por Area De Planificación.

(há)
-------------------------------------------------------------------------------

RIO ÑIQUEN RIO ÑUBLE RIO CATO RIO CHILLAN
RUBRO R S R S R S R S

Frutales O O 1.028 14 182,7 O 26,1 40,9
Viñas O 81,2 O 2.395,3 O O O 1.449,1
Cultivos 282,4 458,4 24.837 6.858,4 2.496,7 1.652,7 2.771,6 8.570,4
Praderas 310,6 1.426,9 18.982,3 56.668,2 2.243,2 13.770,9 2.483,4 57.725,4
otros
Usos 39,9 510,7 10.599,3 15.491,4 717,6 2.113,2 942,9 16.839,1

Total 632,9 2.477,3 55.446,681.427 5.640,2 17.536,8 6.224 84.624,9

La mayor concentración de frutales y cultivos regados se ubican en
la zona de Ñuble. Las viñas son en su totalidad de secano y se
localizan en Ñuble y Chillán, al igual que las praderas de riego.

si se analiza este mismo cuadro, expresado en forma porcentual, se
ve que las diferencias entre las cuatro Areas de Planificación no
son muy marcadas (Cuadro Nº3.1.23).
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CUADRO Nº 3.1.23.

Importancia Relativa De Los Rubros Agrícolas Por
Area De Planificación

(%)

RUBRO
RIO ÑIQUEN

R S
RIO ÑUBLE RIO CATO

R S R
RIO CHILLAN
S R S

Frutales 0,0 0,0 1,9 0,0 3,2 0,0 0,4 0,1
Viñas 0,0 3,3 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 1,7
Cultivos 44,6 18,5 44,8 8,4 44,3 9,4 44,5 10,1
Praderas 49,1 57,6 34,2 69,6 39,8 78,5 39,9 68,2
Otros
Usos 6,3 20,6 19,1 19,0 12,7 12,1 15,1 19,9

--------------------------------------------------------------
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
--------------------------------------------------------------

En el Cuadro N2 3.1.25, 3.1.26, Y 3.1.27, se expone el desglose de
los Rubros Agrícolas y sus item, en cada Area de Planificación, por
predios de riego, de secano, y para el total del Area. Destacan la
gran importancia del trigo y las praderas Naturales en suelos
regados. El arroz es importante sólo en el Area de Ñuble (sector
San Carlos), y en suelos que no tiene otras aptitudes.

El cultivo industrial básico es la remolacha; la maravilla tiene
escasa importancia relativa. En secano, el cultivo industrial
típico es el raps, pero tiene escasa significación en el total.

En el Cuadro N2 3.1.28. se presenta el uso de la tierra por Rubro
Agrícola, por Area de Planificación y por Estrato de Tamaño, donde
se ha separado los predios regados (Estratos 1 al 4), de los de
Secano (5 al 8). La importancia relativa de los diferentes rubros
en cada estrato y Area de Planificación se presentan en los Cuadros
Nº 3.1.29, Y Cuadro NQ 3.1.30.



3.1. 41

C[1hI1PIJ N' J. Ur¡
rR!lvp("l~l 1'1WfA

S'TIIM'I(l~ ACTUAL
RF-SIIMF.N ORI, USO ORI. SUP.I.O RN CULTIVOS ANII"I.FS F.N EL AREA DEL FST\Jl)IO
PRf.lJlOS !lE RUto Y SF.C""O USOSUELO. tlKl

I _.. -- -- - ---- t -------- ¡- - - -- - -------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----------

AREA DE PLANIFICACION
RUnRO Kq'fRATO ------------------1--------------------------1------------------------1-------------------------1-------------------------

DR. RIO ÑIQURN I RIO ÑUBLE I RIO CA'ro I RIO CHILLAN I 'roTAl.
T"IIhNO R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT

-----------I---------j ------------------1--------------------------1-------------------------1--------------------------1-------------------------
Arro? lR a 8S 0.9 0.0 4J.9 7,272.4 0.0 7,272.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7Jl6.] 0.0 7Jl6.]
"Vf~na IR a 8S 2.8 9.0 11.8 166.1 281.0 441.1 29.0 45.0 74.0 26.0 350.4 376.3 223.9 685.4 909.2
Cebada IR a 8S 21.1 0.0 21.1 1,215.7 0.0 1,215.7 189.1 0.0 189.3 239.] 0.0 239.3 1665.4 0.0 1665.4
F-c;párrago IR a 8S 0.0 0.0 0.0 91.8 0.0 91.8 112.7 0.0 112.7 124.3 0.0 124.3 37.8.8 0.0 328.8
frejol IR a 8S 311.7 40.6 71.3 2,302.5 100.9 2,m.4 234.1 55.5 289.6 263.9 383.8 647.7 2831.2 580.8 3412.0
Garbanzo IR a 8S 0.0 30.6 10.6 0.0 156.3 156.3 0.0 17.6 17.6 0.0 235.1 235.1 0.0 439.6 4]9.6
Lechuga IR a 8S 0.0 0.0 0.0 5.8 0.0 5.8 3.3 0.0 3.3 3.0 0.0 3.0 12.1 0.0 12.1
Lenteja IR a 8S 0.0 171.5 171.5 0.0 578.0 578.0 0.0 40.6 40.6 0.0 912.3 912.3 0.0 1702.4 1702.4
Ifaiz choclo IR a 8S 0.0 0.0 0.0 134.3 0.0 134.3 76.7 0.0 76.7 69.3 0.0 69.3 280.3 0.0 280.3
"aiz grano IR a 8S 38.2 29.7 67.9 288.9 159.0 447.9 83.3 34.1 117.4 99.2 23M 329.6 509.6 453.2 962.8
Ifaravilla IR a SS 0.0 0.0 0.0 62.1 0.0 62.1 30.8 0.0 30.8 8.6 0.0 8.6 101.5 0.0 101.5
Papas IR a 8S 0.0 0.0 0.0 34.9 0.0 34.9 21.1 0.0 21.1 19.0 0.0 19.0 75.0 0.0 75.0
Raps IR a SS 0.0 16.4 16.4 0.0 569.5 569.5 0.0 400.0 400.0 0.0 0.0 0.0 0.0 985.9 985.9
Re.nolacha IR a 8S 48.9 0.0 48.9 7,051.7 0.0 7,051.7 797.5 0.0 797.5 813.2 0.0 813.2 8711.3 0.0 8711.3
Sandía IR a 8S 0.0 0.0 0.0 11.6 0.0 1l.6 6.6 0.0 6.6 6.1 0.0 6.1 24.3 0.0 24.3
Tanate IR a 8S 0.0 0.0 0.0 11.6 0.0 11.6 6.6 0.0 6.6 6.1 0.0 6.1 24.3 0.0 24.3
Triqo IR a 8S 96.8 160.6257.4 6,159.5 5,013.7 11,173.2 889.81,059.91,949.7 1,079.06,458.4 7,537.5 8225.112692.620917.8
Zanahoria IR a 8S 0.0 0.0 0.0 28.1 0.0 28.1 15.9 0.0 15.9 14.6 0.0 14.6 58.6 0.0 58.6
---------t------+ I I 1 -----t------------------

I TOTAL 1282•4 458.4 740.8 124,837.06,858.4 31,695.4 12,496.7 1,652.7 4,149.4 12,771.68,570.4 11,142.0 130387.717539.9 47927.6
t--------t------t------------- I . --- I -----+----:....,---------+------------------+



3.1.42

CU~ORO 11' 3. U6
rllOYECTO IT~TA

S{'I'U~CIO¡¡ AC'l'UAL
RRSUMEN DEL USO DEL SUELO EN CULTIVOS ANUALES EH LOS PRIDIOS REGAOOS (ha) USOSUELO.WKl
t-----------t--------t----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------t

AREA DE PLANIFlCACION
RUHRO ESTRATO ------------------t--------------------------t------------------------t-------------------------t------------------------

llF.. RIO ÑIQUEN I RIO ÑUBLE I RIO CATO I RIO CHILLAN I TOTAL
TA/IANO R S TOT R S 101 R S 101 R S 101 R S 101

-----------1---------1-------------------+--------------------------1-------------------------+-------------------------1-------------------------
Arroz IR a 4R 43.9 0.0 43.9 7,212.4 0.0 7,212.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7Jl6.3 0.0 7316.3
Avena IR a 4R 7..B 9.0 11.8 165.5 250.9 416.4 29.0 44.3 73.3 26.0 330.6 356.6 1.23.1 634.8 858.1
Cebada IR a 4R 21.1 0.0 21.1 1,215.7 0.0 1,215.7 189.3 0.0 189.3 239.] 0.0 239.] 1665.4 0.0 1665.4
F.spárrago IR a 4R 0.0 0.0 0.0 91.8 0.0 91.8 112.7 0.0 HU 124.1 0.0 124.] m.B 0.0 328.8
Frejol IR a 4R 30.7 38.8 69.5 2,102.5 26.4 2,128.9 214.1 15.3 249.4 261.9 79.8 m.6 2831.2 160.] 2991.4
Garbanzo IR a 4R 0.0 17.6 17.6 0.0 3.2 ].2 0.0 0.0 0.0 0.0 ]9.5 ]9.5 0.0 60.] 60.3
l.echuga IR a 4R 0.0 0.0 0.0 5.8 0.0 5.8 1.1 0.0 1.1 1.0 0.0 1.0 12.1 0.0 12.1
Lenteja IR a 4R 0.0128.] 128.] 0.0 66.7 66.7 0.0 0.0 0.0 0.0 6].7 6].7 0.0 258.7 258.7
Maiz choclo IR a 4R 0.0 0.0 0.0 m.] 0.0 lJ4.3 76.7 0.0 76.7 69.] 0.0 69.] 280.3 0.0 280.]
Maiz qrono IR a 4R ]8.2 24.6 62.8 264.8 14.4 279.2 8].] 4.5 87.8 99.2 19.4 118.6 485.5 62.9 548.4
Maravilla IR a 4R 0.0 0.0 0.0 62.1 0.0 62.1 30.8 0.0 30.8 8.6 0.0 8.6 101.5 0.0 101.5
Papas IR a 4R 0.0 0.0 0.0 34.9 0.0 34.9 21.1 0.0 21.1 19.0 0.0 19.0 75.0 0.0 75.0
Raps IR a 4R 0.0 16.4 16.4 0.0 569.5 569.5 0.0 400.0 400.0 0.0 0.0 0.0 0.0 985.9 985.9
RellOlacha IR a 4R 48.9 0.0 48.9 7,051.7 0.0 7,051.7 797.5 0.0 797.5 813.2 0.0 813.2 8711,] 0.0 8711.3
Sandia IR a 4R 0.0 0.0 0.0 11.6 0.0 11.6 6.6 0.0 6.6 6.1 0.0 6.l 2t3 0.0 24.3
Tomate IR a 4R 0.0 0.0 0.0 11.6 0.0 11.6 6.6 0.0 6.6 6.1 0.0 6.1 2t3 0.0 24.3
Triqo IR a 4R 96.8 36.2 m.o 6,159.52,854.4 9,OlJ.9 889.8 599.8 1,489.6 1,079.0 3,508.4 4,587.4 8225.1 6998.8 1522].9
Zanahoria IR a 4R 0.0 0.0 0.0 28.1 0.0 28.1 15.9 0.0 15.9 14.6 0.0 14.6 58.6 0.0 58.6
-----t----__f_ I I . I ----t-----------

I TOTAl, 1282.4 270.9553.3 124,812.33,785.5 28,597.8 12,496.71,063.9 3,560.6 12,771.6 4,041.4 6,813.0 13036].0 9161.7 39514.7
f--------t----+----- I --f--- _ I --+-------------t



3.1.43

CllhORO N' ).1.7.7
PROYECTO l1'A'Ph
SITIJACION ACTUAL
RFSIJIIFJI DEL USO OEI, SUEW EN CULTIVOS ANUALES EN LOS PREDIOS DE SECANO (ha) USOSlfELO.\1I(1

51.150.5

0.0 5693.9 5693.9

0.0 1443.7 1443.7

0.0 420.6 420.6
0.0 379.3 379.3

0.6

24.1 390.3 414.4

19.1

211.0

848.6

304.1
195.6

19.1

0.0 2,950.1 2,950.1

0.0 211.0

0.0 848.6

0.0 30U
0.0 195.6

0.00.7

29.6

40.6

40.2
17.6

0.7

29.6

40.6

40.2
17.6

0.0 460.1 460.1

0.0

0.0

0.0

0.0
0.0

30.7

511.3

74.S
153.1

168.7

30.1

0.0 2,159.3 2,159.3

0.0 511.3

0.0 74.5
0.0 153.1

0.6

24.1 144.6

t-----------t--------t-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1
AREA DE PLAHIFICACION

RUIlRO F.'iTRA'fO -----------------_t-------------------------_t---------------------_t-------------------------+------~-----------------

OF,. RIO ÑIQUEN I RIO ÑUBLE 1 RIO CATO 1 RIO CHILLAN I TOTAL
TMlANO R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT

-----------I--------t------------------t--------------------------t------------------------t-------------------------t------------------------
Arroz 5S a as
Avena 5S a as 0.0 0.0 0.0
Cebada 5S a as
Espárrago 5S a as
Frejol 5S a 8S 0.0 1.8 1.8
Garbanzo 5S a 8S 0.0 13.0 13.0
Ll'chuga 5S a 8S
Lenteja 5S a 8S 0.0 43.2 43.2
Maiz choclo 5S a 8S
IIaiz grano 5S a 8S 0.0 5.1 5.1
IIaravilla 5S a 8S
Papas 5S a 8S
Raps 55 a 8S
Remlacha 5S a 8S
Sandía 5S a 8S
ToJlate 5S a 8S
Trigo 5S a 8S 0.0 124.4 124.4
Zanahoria SS a 8S
----------_t--------+-------------------il-------·-------------------+-I-,---.-------------------1I~--------------,-------_t------------------------

I TOTAL I 0.0 187.S 187.5 I 24.73,072.9 3,097.61 0.0 588.8 588.8 I 0.04,529.0 4,529.0 I 24.7 8378.2 8402.9
t----------_t--------t----------- I 1 I -t------------------------+



3.1. 44

CUADRO HO 1.1.28 \JSOSUEUJ.NRl
rROYEC'ro lTATA
SITlJACI0N AC'l'UAL
USO DEL SUF.I,O PARA cm.TIVOS ANUALES POR ESTRATOS YRUBROS (ha).
1--------1 ------------1------------------------------------------------------- ¡

AREA OE PLANIFICACI0N
ESTRATO RUBROS ------------------1---------------------------1--------------------------t-------------------------1---------- _

OE_ RIO ÑIQUEN I RIO ÑUBLE I RIO CAro I RIO CHILLAN I '!mAL
TAIIANO R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT

-------- t------------ ~------------------t--------------------------1-------------------------t-------:.-------------- 1__ - _

1 R CEREALES 2].8 8.] 32.1 1,716.4 252.3 1,968.7 m.o 146.0 461.0 205.71,]88.9 1,594,6 mO.9 1795.5 4056.4
CHACRAS 5.5203.8209.3 399.3 31.3 430.6 67.2 7.5 74.7 105.4 102.] 207.7 5'17.1 ]14,9 922.]
INDUSTRIALES 1.2 0.0 1.2 128.6 54.0 182.6 13.8 109.2 121.0 14.9 0.0 14.9 m.5 16].2 321.7
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 41.4 0.0 41.4 23.6 0.0 23.6 38.2 0.0 38.2 10].2 0.0 103.2

SUB 'roTAL ]0.5212.1242.6 2,285.7 )]1.6 2,621.3 419.6 262.7 682.1 364.21,491.2 1,855.4 noo.O 2]03.6 5403.6
2 R CEREALES 54.9 30.8 85.7 7,141.91,222.1 8,364.0 469.4 273.3 742.7 895.51,913.4 2,808.9 8561.7 3439.6 12001.3

CIlACRAS 13.8 5.5 19.3 1,645.0 44.2 1,689.2 154.2 1.9 156.1 218.8 83.2 302.0 2031.8 BU 2166.6
INDUSTRIALES 15.6 1.9 17.5 2,479.5 371.1 2,850.6 297.8 118.5 416.3 329.9 0.0 329.9 3122.8 491.5 3614.3
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 60.8 0.0 60.8 14.5 0.0 14.5 40.4 0.0 40.4 m.7 0.0 m.7

SUB TOTAL 84,3 38.2122.5 11,327.21,637.412,964.6 955.9 393.71,349.6 1,484.6 1,996.6 3,481.2 13852.0 4065.917917.9
3 R CEREALES 85.9 6.1 92.0 5,954.8 1,237.2 7,192.0 114.0 165.6 219.6 241.1 536.7 779.8 6397.8 1945.6 8343.4

CHACRAS 49.6 0.0 49.6 357.1 1.3 364,4 41.5 0.0 41.5 50.0 7.5 51.5 498.2 14.8 513.0
IIlllUSTRIALES 12.1 14.5 46.6 1,056.2 144.4 3,200.6 197.1 146.1 543.2 410.4 0.0 410.4 3895.8 305.0 4200.8
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 80.0 0.0 80.0 92.1 0.0 92.1 105.2 0.0 105.2 271.3 0.0 277.3

SUB 'roTAL 161.6 20.6 188.2 9,448.11,188.910,817.0 644.1 111.7 956.4 808.1 544.2 1,152.9 11069.1 2265.4 Bll4.5
4 R CEREALES 0.0 0.0 0.0 0.0 393.1 393.1 209.1 59.2 268.9 0.0 0.0 0.0 209.1 m.9 662.6

CIlACRAS 0.0 0.0 0.0 200.8 27.9 228.7 15.6 10.4 86.0 7.9 9.4 11.1 284.3 47.1 112.0
IIIDUSTRIALES 0.0 0.0 0.0 1,449.5 0.0 1,449.5 119.6 26.2 145.8 66.6 0.0 66.6 1635.1 26.2 1661.9
IIORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 101.0 0.0 101.0 71.6 0.0 71.6 19.6 0.0 19.6 212.2 0.0 212.2

SUB TOTAL 0.0 0.0 0.0 1,751.3 421.6 2,172.9 476.5 95.8 572.3 114.l 9.4 123.5 2341.9 526.8 2868.1
5 S CEREALES 0.0 9.3 9.3 0.6 696.2 696.8 0.0 158.2 158.2 0.0 701.0 701.0 0.6 1564.7 1565.1

CHACRAS 0.0 5.6 5.6 0.1 141.9 142.6 0.0 5.8 5.8 0.0 313.6 313.6 0.1 466.9 461.6
IIlllUSTRIALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SUB 'roTAL 0.0 14.9 14.9 1.1 818.1 819.4 0.0 164.0 164.0 0.0 1,014.6 1,014.6 1.3 2011.6 2032.9
6S CEREALES 0.0 0.0 0.0 0.0 231.2 231.2 0.0 93.0 93.0 0.0 316.5 316.5 0.0 640.7 640.7

CIlACRAS 0.0 1.0 1.0 0.0 101.5 101.5 0.0 19.9 19.9 0.0 98.1 98.1 0.0 220.5 220.5
IRDUSTRIALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SUB TOTAL 0.0 1.0 1.0 0.0 m.1 m.1 0.0 112.9 112.9 0.0 414.6 414.6 0.0 861.2 861.2
7 S CEREALES 0.0 31.6 31.6 0.0 614.1 674.1 0.0 102.3 102.3 0.0 658.7 658.1 0.0 1466.7 1466.7

CHACRAS 0.0 21.6 27.6 0.0 238.4 238.4 0.0 79.0 79.0 0.0 360.9 360.9 0.0 105.9 705.9
INDUSTRIALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SUB MAL 0.0 59.2 59.2 0.0 912.5 912.5 0.0 181.1 181.3 0.0 1,019.6 1,019.6 0.0 2172.6 2172.6
-\----------------------t---------------------------------------------------------------------------------------------------------t



3.1. 45

CUADRO H' 3.1.28 (Continuación) USOSUEl.O.liKI
PROYECTO iTAfA
SITUACION ACTUAL
liSO DEL SUELO EN SUPERFICIE PARA CULTIVOS ANUALES POR ESTRATOS YRUBROS (ha).
t--------t------------t------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -------- j-

AREA DE PLANIFJCflCION
F.'iTRATO RUBROS ------------------t-------------------------t-------------------------t-------------------------t------------------------

DE. RIO ÑIQUEN I RIO ÑUBLE I RIO CATO 1 RIO CHILLAN I TOTAL
TMlANO R S T01 R S T01 R S TOT R S T01 R S T01

-------- j-------------+------------------+--------------------------;--------------------------t-------------------------t------ ------------------
8 S CERIlALES 0.0 83.5 83.5 0.0 587.9 587.9 0.0 107.3 107.3 0.01,293.6 1,293.6 0.0 7.072.3 7.072.3

CHACRAS 0.0 28.9 28.9 23.4 401.7 m.l 0.0 23.3 23.3 0.0 786.6 785.6 7.3.1 1210.5 1263.9
INlJUSTRJALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SUB 'roTAL 0.0 112.4 112.4 23.4 989.6 1,013.0 0.0 130.6 nO.6 0.0 2,080.2 2,080.2 23.4 JJl2.8 ]]]6.2
PREDIOS CEREALES 164.6 45.2209.8 14,813.13,105.317,918.4 1,108.1 644.1 1,752.2 1,344.33,839.0 5,183.3 17430.1 7633.625063.7
RKGAOOS CHACRAS 68.9 209.3 278.2 2,602.2 110.7 2,712.9 m.5 19.8 358.3 382.1 202.4 584.5 3391.7 542.2 39JJ.9

INDUSTRIALES 48.9 16.4 65.3 7,m.8 569.5 7,683.3 828.3 400.01,228.3 821.8 0.0 821.8 8812.8 985.9 9798.7
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 283.2 0.0 283.2 221.8 0.0 221.8 223.4 0.0 223.4 728.4 0.0 728.4

SUB TOTAL 282.4270.9553.3 24,812.33,785.528,597.8 2,496.7 1,063.93,560.6 2,771.6 4,041.4 6,813.0 30363.0 9161.739524.7
PRFJlIOS CEREALES 0.0 124.4 124.4 0.6 2,189.4 2,190.0 0.0 460.8 460.8 0.0 2,969.8 2,969.8 0.6 5744.4 5745.0
SECAIIO CHACRAS 0.0 63.1 63.l 24.1 883.5 907.6 0.0 128.0 128.0 0.01,559.2 1,559.2 24.1 2633.8 2657.9

INDUSTRIALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0' 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SUB 'roTAL 0.0187.5 187.5 24.73,072.9 3,097.6 0.0 588.8 588.8 0.04,529.0 4,529.0 24.7 8378.2 8402.9
PREDIOS CEREALES 164.6 169.6 334.2 14,813.7 5,294.7 20,108.4 1,108.1 1,104.9 2,213.0 1,344.3 6,808.8 8,153.1 17430.7 lJJ78.0 30808.7
RIEOO +CHACRAS 68.9 272.4 m.3 2,626.3 994.2 3,620.5 338.5 147.8 486.] 382.11,761.6 2,143.7 3415.8 Jl76.0 6591.8
SECAIIO INDUSTRIALES 48.9 16.4 65.3 7,113.8 569.5 7,683.3 828.3 400.01,228.3 821.8 0.0 821.8 8812.8 985.9 9798.7

HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 283.2 0.0 28].2 221.8 0.0 221.8 223.4 0.0 223.4 728.4 0.0 728.4
-------+-- ----------------------

'roTAL \282.4458.4740.8 24,8]7.06,858.431,695.4 2,496.7 1,652.7 4,149.4 2,771.6 8,570.411,342.0 30387.717539.947927.6
+---------------+-- --------------------f-



3.1.46

CUADRO K" 3.UI} • PROYF.CfO ITA"A - SmJACIOIf AcnJM. 1m
liSO 1m, SllFl.O POR RURROS y POR ESTRATOS (ha)
-1--------+---------------+-----------------------------------------------------t----------------------------------------------------1-

RIO ÑIQUEN RIO ÑUBLR
ESTRATO

Of, R!lHHO
1'1Il1MO

R % S % 'fOT % R % S % TO'f
I --------+---------------+-----------------------------------------------------+-----------------------------------------------------¡

1 R fRUTIILES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
VlIJ VINIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 61.8 1.6 6U 0.7
CF.RF.ALF.S 21.8 28.1 8.1 2.4 37..1 'l.J 1,716.4 16.6 252.3 6.2 1,9('8.1 17..5
CHACRAS 5.5 6.5 201.8 57.7 20~.1 47.8 399.3 8.1 11.1 0.8 m.6 4.9
JNllUSTRJALES 1.2 1.4 0.0 0.0 1.7. 0.3 128.6 2.7 54.0 1.3 187..6 2.1
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.4 0.9 0.0 0.0 41.4 0.5
PRIIOERAS ART. 26.6 31.4 1.6 0.5 28.2 6.4 174,4 3.7 45.0 1.1 219.4 2.5
PRAIlERAS IlAT. 24.3 28.7 118.9 33.1 143.2 32.7 1,315.9 28.0 3,23405 79.8 4,550.4 52.0
BOSQ.IIIPROD,ETC 0.5 0.6 13.5 3.8 14.0 3.2 165.9 3.5 184.8 U 350.7 4.0
INIl.PROO. 2.7 3.2 6.9 2.0 9.6 2.2 749.8 16.0 185.2 4.6 935.0 10.7
t-------------t-------------------------------+-------------------------------------------t

SUB'IDl'ALI I 84.6 100.0 m.o 100.0 437.6 100.0 I 4,691.1 100.0 4,050.9 100.0 8,142.6 100.0 I
t--------t------------t-- -----t------------------------------------t

2 R FRlJI'ALES - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
VII) VJKIFERA 0.0 0.0 0.5 0.1 0.5 0.1 0.0 0.0 200.0 1.0 200.0 0.5
CEREALES 54.9 35.0 3o.s 8.1 85.1 16.0 7,141.9 30.6 1,222.1 6.0 8,3M.0 19.2
CHACRAS 13.8 8.8 5.5 1.5 19.3 3.6 l,m.O 1.1 44.2 0.2 1,689.2 3.9
INIlUSTRIALES 15.6 10.0 1.9 0.5 17.5 1.1 2,419.5 10.6 371.1 1.8 2,850.6 6.5
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60.8 0.3 0.0 0.0 60.8 0.1
PRAIlERAS ART. 19.1 12.2 14.0 1.1 13.1 6.2 2,521.0 10.8 24.2 0.1 2,545.2 5.8
PRADERAS IIAT. 47.2 30.1 261.0 69.0 308.2 57.6 6,069.6 26.0 15,271.1 15.1 21,142.1 48.9
BOSQ.IIlPROO,Im: 3.2 2.1 47.6 12.6 50.8 9.5 1,198.0 1.7 2,256.1 11.1 4,054.1 9.3
IOO.PROD. 2.9 1.8 16.9 4.5 19.8 3.7 1,590.3 6.8 951.2 U 2,541.5 5.8
t----- - I -------------+

SUBTOTALI 156.7 100.0 378.2 100.0 534.9 100.0 I 23,306.1 100.0 20,142.0 100.0 43,648.1 100.0-'
t-------t-- I --------------t

3 R fRUTALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 290.6 1.6 0.0 0.0 290.6 0.8
VID VINIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 • 0.0 0.0 0.0 0.0
CEREALES 85.9 22.7 6.1 2.5 92.0 14.8 5,954.9 33.2 1,237.2 7.4 7,192.1 20.7
CHACRAS 49.6 n.l 0.0 0.0 49.6 8.0 157.1 2.0 7.3 0.0 ]M.4 1.0
INDUSTRIALES 32.1 8.5 14.5 5.9 46.6 7.5 3,056.2 17.0 144.4 0.9 3,200.6 9.l
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 80.0 0.4 0.0 0.0 80.0 0.2
PRAnF.RAS ART. 92.8 24.5 U 1.7 97.0 15.6 2,042.0 11.1 45.0 0.1 2,087.0 6.0
PRADERAS NAT. 10Q.6 26.6 188.1 76.9 288.7 46.4 2,788.1 15.5 12,841.2 76.3 15,629.3 41.9
BOSQ.IIlPROI),E'fC 11.2 2.9 21.7 8.9 32.9 5.] 2,248.0 12.5 2,128.3 12.6 4,376.3 12.6
IND.PROO. 5.9 1.6 10.1 4.1 16.0 _ 2.6 1,125.1 6.1 428.4 2.5 1,551.7 4.5

t--------------t--------------------------------t--------------------------------------------------1-
SUB'IDl'ALI I 378.1 100.0 244.1 100.0 622.8 100.0 117,942.2 100.0 16,831.8 100.0 34,774.0 100.0 I
t--------t---------------t------------------------------------t------------------------------------:--------I-



3.1. 47

CUADRO KO 3.1.29 (Continuación) lmJ~O~I.M<'

U~O Or.L ~UF:l,O roo RUBROS y I'OR F.'iTRATOS (ha)
j - ------ - t---------------t-----------------------------------------------------t-----------------------------------------------.---- f

RIO ÑIQUEN RIO ÑUBLE
F,s1'RAm

DE RURRO
TA/WiO

17.2 0.0 0.0 250.2 2.6 250.2 2.6
41.4 0.0 0.0 4,809.5 49.4 4,809.5 49.4
26.5 0.0 0.0 2,419.6 24.9 2,419.6 24.9
8.0 0.0 0.0 948.1 9.7 948.1 9.7
--t-.------ ------------t

100.0 I 1.3 100.0 9,730.4 100.0 9,731.7 100.0 I
--t------- -------------------t

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9.0 0.0 0.0 12.4 o.] 12.4 0.3·
0.0 0.0 0.0 231.2 5.9 231.1. 5.9
2.1 0.0 0.0 101.5 2.6 101.52.6

0.0
4.2
0.0
1.0

]7.4
89.8
57.5
17.4

217.0

0.0
9.0
0.0
2.1

18.4
U.1
21.7
8.5

0.0
4.2
0.0
1.0
0.0

37.4
89.8
44.1
17.4

203.6 100.0

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0

100.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0

13.4
0.0

R % S % TOT % R % S % TOT
t-------- j ---- - -- - -------t-------------------------------------~------ -'--------t------------------------------------------.... --------,

4 R fRUTALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 737.4 7.8 0.0 0.0 m.4 U
VlIl V1NIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 n.8 0.5 nq 0.1.
CERFlILES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 393.7 &.4 l?U 7..5
CHACRAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 200.8 2.1 27.9 0.5 228.7 1.5
[N[)U~TR¡ALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,449.4 15.3 0.0 0.0 1,419.4 9.2
HORTALIZAS 0.0 0.0 (h0 0.0 0.0 0.0 101.0 1.1 0.0 0.0 101.0 0.6
PRADERAS ART. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .2,440.5 25.7 93.6 1.5 2,514.1 16.2
PRADERAS NAT; 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,6]0.8 17.2 5,2]3.5 84.5 6,864.] 4].8
ROSQ.IHPROO,ETC 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,456.2 15.4 240.3 3.9 1,696.5 10.8
IND.PROO. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,465.8 15.5 169.5 2.7 1,6]5.] 10.4

t--------------t--------- ------------------------f-------------------------------------t
SUB'rol'ALI I 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I 9,481.9 100.0 6,191.] 100.0 15,673.2 100.0 I
+-------t---------------t-------------~----------------+-----------.---------------------t

5 S FRl1l'ALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l.8 0.0 ].8 0.0
VII> VIHIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 461.1 4.7 461.1 U
CEREALES 0.0 0.0 9.3 4.6 9.3 4.3 0.6 46.2 696.2 7.2 696.8 7.2
CHACRAS 0.0 0.0 5.6 2.8 5.6 2.6 0.7 53.8 141.9 1.5 142,(i 1.5
INDUSTRIALES
HORTALIZAS
PRADERAS ART.
PRAl>ER},S HAT.
BOSQ. IIIPROO,1m:
IND.PROO.
+------+-._----------

SUBTOTALI I 13.4 100.0
+-------t------------t_ ----

6 S fRUTALES
VID VIIIIFERA
CEREAI.FS
CHACRAS
INDUSTRIALES
HORTAI.IZAS
PRhDERAS ART. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PRADERAS NAT. 0.0 0.0 ]4.0 73.0 34.0 73.0 0.0 0.0 2,919.2 74.7 2,919.2 71.7
BOSQ.IKPROD,ETC 0.0 0.0 4.6 9.9 4.6 9.9 0.0 0.0 425.6 10.9 425.6 ]0.9
IND.PROO. 0.0 0.0 2.8 6.0 2.8 6.0 0.0 0.0 217.1 5.6 217.1 5.6

t---------------t-------------------------------------------------t--------------------------------------------------1·
SUB1UTAL! I 0.0 0.0 46.6 100.0 46.6 100.0 I 0.0 0.0 3,907.0 100.0 ],907.0 100.0 I

t--------t---------------t---------------------------------------------------t----------------------------------------------------t



3.1.'18

CIlAtlRO H~ ). U9 (Continuación) n'TUSO~ Ui1(l
!'ROY EC1Q 1'1'''1''' - 51TUAC1(IN lICTUlIL
USO DEL SlIEI.O POR RUBROS Y POR ESTRATOS (ha)
t--------+---------------t-----------------------------------------------------+-----------------------------------------_..---------l·

RIO ÑIQUIDl RIO ÑUBLF.
RS1'RlITO

[lE RURP.O
TAMNlo

R % S % T01' R % S % 'roor
1--------+---------------1----------------------------------------------------+------------------------------------ ---------- ------1

., S

FRlJTlIl.F.S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 0.1 1('.7. 0.1
VIO VINIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 622.4 6.1 67.7.1 fi.4
CEREALES 0.0 0.0 31.6 6.7 31.6 6.7 0.0 0.0 674.1 U 674.1 6.9
CHACRAS 0.0 0.0 27.6 5.8 27.6 5.8 0.0 0.0 238.4 2.4 238.1 2.4
INDUSTRIALES
1I0RTALIZAS
PRADERAS ART. 0.0 0.0 0.0 O.O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PRADERAS HAT. 0.0 0.0 213.2 45.2 213.2 45.2 0.0 0.0 4,548.7 46.6 4,548.7 46.6
BOSQ. IIIPROO, E'lt 0.0 0.0 199.7 42.1 199.7 42.3 0.0 0.0 3,657.5 17.5 3,657.5 37.5
INIJ.PROD. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
t_------t-------------- I --------------------------------------- t

SUBTOTALI I 0.0 0.0 412.1 100.0 412.1 100.0 I 0.0 0.0 9,751.3 100.0 9,751.3 100.0 I
t_-------t------------t_------------- --------t-----------------------------------------t

8 S
FRUTAI,F.'i 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
VID VItlIFERA 0.0 0.0 76.5 9.8 76.5 9.8 0.0 0.0 1,002.8 9.4 1,002.8 9.4
CEllEALES 0.0 0.0 83.5 10.7 83.5 10.7 0.0 0.0 587.9 5.5 587.9 5.5
CllACRAS 0.0 0.0 28.9 1.7 28.9 1.7 21.4 100.0 401.7 3.8 425.1 4.0
INOOSTRIALES
HORTALIZAS
PRADERAS ART. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PRADERAS tlAT. 0.0 0.0 464.7 59.6 464.7 59.6 0.0 0.0 7,350.5 69.2 7,150.5 69.0
BOSQ. IIIPROD,ETC 0.0 0.0 63.2 8.1 63.2 8.1 0.0 0.0 626.4 5.9 626.4 5.9
IND.PROO. 0.0' 0.0 62.3 8.0 62.3 8.0 0.0 0.0 653.0 6.l 653.0 6.1

t_-----------t_- I --------------------------t
SUB'roTAI,I I 0.0 0.0 779.1 100.0 779.1 100.0 I 23.4 100.0 10,622.1 100.0 10,645.7 100.0 I

t--------t_---------t_ ------t---------------------------------------t
I I 'roTAL I 632.9 400.0 2,477.1 700.0 1,110.2 700.0 I 55,446.6 600.0 81,427.0 800.0 136,873.6 800.0 1
t--------t---------------t_-------------- -----1 -------------------------------t



3.1.11-9

CUAIlRO H' J.l.7.? (Contiml;¡ci6n) ImJ~O!H .Nfll
uso DF.!. StlFLO POR RURROS y POR FsmAros (ha)
t--------1---------------j------------------------------------------------------t---------------------------------..---------------- --¡

RIO CAro RIO CHI1.IAN
F.smTO

llP. RIIRRI)
TAIIAÑO

R % S % 1'01 * R % S TOT
I--------t---------------t-----------------------------------------------------t----------------------------------------- ----.. ------1

1 R I'RUTA"~S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 r..0 0.0
VIO VJ.NIF~RA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 73.1 0.1 7J.I o.r¡
C¡':Rf.AI~S 315.0 34.5 146.0 4.8 461.0 11.6 205.7 24.8 1,388.9 9.J 1,5QU 10.7
C!lACRAS 67.2 7.4 7.5 0.2 74.7 1.9 105.4 12.7 102.3 0.7 707.7 1.3
INDUSTRIALES 13.8 1.5 109.2 3.6 123.0 3.1 14.9 1.8 0.0 0.0 11.9 0.1
HORTALIZAS 23.6 2.6 0.0 0.0 23.6 0.6 38.2 4.6 0.0 0.0 38.2 o.'.
¡'RAOERAS ART. 34.9 l.8 35.8 1.2 70.7 1.8 30.7 3.7 160.8 I.l 191.5 1.2
PRAOERAS NAT. 301.8 n.o 2,583.5 84.2 2,885.3 72.4 272.1 32.8 11,696.3 78.6 11,968.4 76.2
ROSQ.JIIPROD,ETC 28.4 3.1 93.7 3.1 122.1 3.1 26.5 3.2 729.1 4.9 755.6 4.8
IND.PROO. 128.9 14.1 93.7 3.1 222.6 5.6 1l6.1 16.4 729.1 4.9 865.2 5.5

t-------------t------------ ------------t- -------------------------t
SUB'IDl'ALI I 91].6 100.0 3,069.4 100.0 3,983.0 100.0 I 829.6 100.0 14,879.6 100.0 15,709.2 100.0 I

t--------t-----------+---- --------t__ ------------------t
2 R FRl1I'AJ,ES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

VI[) VINIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 166.3 0.8 166.3 0.7
CERF.ALBS 469.4 22.1 273.3 5.9 742.7 11.0 895.5 26.6 1,913.4' 8.9 2,808.9 n.3
CHACRAS 154.2 7.3 1.9 0.0 156.1 2.3 218.8 6.5 83.2 0.4 307..0 1.2
INDUSTRIALES 297.8 14.0 118.5 2.6 416.3 6.2 329.9 9.8 0.0 0.0 329.9 l.J
HORTALIZAS 34.5 1.6 0.0 0.0 34.5 0.5 40.4 1.2 0.0 0.0 40.4 0.2
PRAlJERAS ART. 236.3 11.1 5.4 0.1 241.7 3.6 363.6 lo.s 27.0 0.1 390.6 1.6
PRADERAS NA'l. 663.5 JI.3 3,705.7 80.5 4,369.2 65.0 1,067.4 31.7 15,649.2 73.0 16,716.6 67.4
BOSQ.IKPROO,K'It m.7 6.4 357.6 7.8 492.3 7.3 222.2 6.6 2,504.6 11.7 2,726.8 11.0
1HU.PROD. 129.2 6.1 143.3 3.1 277..5 4.1 228.9 6.8 1,093.9 5.1. 1,327..8 5.3
t----------+--- ---------- I ---------------------------t

SUBTOTAI.¡ I 2,119.6 100.0 4,605.7 100.0 6,725.3 100.0 I 3,366.7 100.0 21,437.6 100.0 24,804.3 100.0 I
t-------t----------f-- I -----------------t

3 R FRUTAI,ES 171.2 10.7 0.0 0.0 171.2 3.6 0.0 0.0 .0.0 0.0 0.0 0.0
VI[) VINIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CEREALF.s 169.6 10.6 165.6 5.3 335.2 7.1 243.1 14.1 536.7 9.4 779.8 10.5
CHACRAS 41.5 2.6 0.0 0.0 41.5 0.9 50.0 2.9 7.5 0.1 51.5 0.8
1NOOSTRIALF.s 397.1 24.8 146.1 4.7 543.2 11.5 410.4 23.8 0.0 0.0 ([0.1 5.5
HORTALIZAS 92.1 5.8 0.0 0.0 92.1 2.0 105.2 6.1 0.0 0.0 105.2 1.4
PRAI)F.RAS ART. 139.2 8.7 0.0 0.0 BU 3.0 179.3 10.4 0.0 0.0 179.3 7..4
PRAIlERAS NAT. 387.2 24.2 2,530.3 81.5 2,917.5 62.0 441.6 25.6 4,m.0 75.4 4,158.6 63.9
nOSQ.IIIPROD,ETC 119.0 7.4 188.5 6.1 307.5 6.5 177.6 10.3 652.9 1l.1 8]0.5 11.1
IND.PROO. 84.8 5.3 15.2 2.4 160.0 3.4 117.3 6.8 210.6 3.1 37.7.9 1.4

f·--------------t-------------------------------------------------t------------------------------------------------~

SUB'roTAl,I I 1,601.1 100.0 3,105.7 100.0 4,107.4 100.0 I 1,724.5 100.0 5,724.7 100.0 7,m.? .100.0 I
+--------~---------------t----------------------------------------------------+--------------------------------------------------1



3.1.50

CUADRO Ho 3.UlJ (Contimlación) 11'TIlS()~1.l'1l<1

1130 !lE!. SIJF.I.O POR RIJRROS y POR K'iTRATOS (ha)
t -------- ~---------------f-----------------------------------------------------t---------------------------------------------------- ¡.

RIO CAro RIO CHILlAN
ESTRATO

UF. RIII!RO
TMlAiin

R % S % TO'\' R % S * 'rD'1' ~

~--------t---------------f-----------------------------------------------------t------------------------------------ ----------------1
~ R fRUTAl.ES 11.5 1.1 0.0 0.0 11.5 0.5 26.1 8.6 0.0 0.0 JI·.I U

VIO VINIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0
CEREAI.fS 154.1 15.3 59.2 5.0 213.1 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CHACRAS 75.6 7.5 10.4 0.9 86.0 3.9 7.9 2.6 9.4 3.7 17.3 J.l
INDUSTRIALES 119.6 11.9 26.2 2.2 115.8 6.6 66.6 22.0 0.0 0.0 66.6 11.9
HORTALIZAS 71.6 7.1 0.0 0.0 71.6 3.3 39.6 n.l 0.0 0.0 39.6 7.1
PRADERAS ART. 7.72.9 27.1 18.4 1.5 291.3 13.2 83.9 27.7 4.1 1.6 88.0 15.7
PRADERAS NAT. 207.4 20.6 1,028.6 86.1 1,216.0 56.2 44.8 14.8 224.0 87.3 268.8 48.0
BOSQ.IKPROO,ElC 45.3 4.5 30.6 2.6 75.9 3.5 17.0 5.6 11.1 4.J 28.1 5.0
IIlll.PRro. 47.3 4.7 21.2 1.8 68.5 3.1 17.3 5.7 8.0 3.1 25.3 4.5

t------------t-------------------- --------t-------------------------------------t
SUBrorALI I 1,005.3 100.0 1,194,6 100.0 2,199.9 100.0 I 303.2 100.0 256.7 100.0 559.9 100.0 I
t--------t------------t----------------------------------------t-------- ------------------------t

5 S FR11l'ALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 n.8 0.1 13.8 0.1
VID VlIIlFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 341.3 3.5 341.3 3.5
CERIlALHS 0.0 0.0 158.2 9.0 158.2 9.0 0.0 0.0 701.0 7.1 701.0 7.1
CHACRAS 0.0 0.0 5.8 0.3 5.8 0.3 0.0 0.0 313.6 3.7. m.6 3.2
INll\lS'lllALES
HORTALIZAS
PRADERAS ART. 0.0 0.0 53.4 3.0 53.4 3.0 0.0 0.0 249.0 2.5 249.0 2.5
PRADERAS 1lA!. 0.0 0.0 1,081.5 61.4 1,081.5 61.4 0.0 0.0 4,648.7 47.1 4,648.7 47.1
BOSQ.lIIPROO,~ 0.0 0.0 334.7 19.0 334.7 19.0 0.0 0.0 2,586.3 26.2 2,586.3 26.2
IRD.PROD. 0.0 0.0 128.5 7.3 128.5 7.3 0.0 0.0 1,009.7 10.2 1,009.7 10.2
+--·----+----------------+-1-------. ------------t

SUBTOTAq 0.0 0.0 1,762.1 100.0 1,762.1 100.0 I 0.0 0.0 9,863.4 100.0 9,863.4 100.0 I
t-------+--- -------------fl--------------------------t

6 S FRUTALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
VIO VINIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.9 0.2 8.9 0.2
CEREALES 0.0 0.0 93.0 8.5 93.0 8.5 0.0 0.0 316.5 6.9 316.5 6.9
CHACRAS 0.0 0.0 19.9 1.8 19.9 1.8 0.0 0.0 98.1 2.1 98.1 2.1
INDUSTRIALES
HORTALIZAS
PRADfRhS ART. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.(\ 0.0
PRAIJERAS NAT. 0.0 0.0 853.8 78.5 853.8 78.5 0.0 0.0 3,455.2 75.4 3,451.2 75.4
IlOSQ.IHPROO,ETC 0.0 0.0 80.5 7.4 80.5 7.4 0.0 0.0 466.4 10.2 466.4 10.2
INIJ.PROO. 0.0 0.0 40.9 l.8 40.9 3.8 0.0 0.0 238.7 5.2 m.7 5.2

t--------------l--------------------------------------------------t---------------------------------------------------t
SU81QTAL! I 0.0 0.0 1,088.1 100.0 1,088.1 100.0 I 0.0 0.0 4,583.8 100.0 4,583.8 100.0 I

+--------f--------------t-------------------------------------------------t---------------------------------------------------t



3.1. 51

ClJAORO /1' 3.1.29 (Continuación) Im.'S()~l.h'Y.l

PROYF.C1") !TATA - S['['UACION AC'I'UAT.
USO DE\, SlIWl POR RUBROS YPOR ESTRATOS (ha)
t--------t ---------------t-----------------------------------------------------t---------------------------------------------------- t

RIO CATO RIO CHILLAN
F.STP.ATO

OF. RUBRO
TAlIAÑO

R % S % 'roT R % S' % 'roT
t-------- t -- - -- - - --------t -----------------------------------------------------t----------------------------------------------------,

7 S
FRlJrALF.S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.1 0.1 2·}.1 0.1
VJO VINlfEP.A 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 369.9 3.'7 369.9 J:1
CERFJ.LF.S 0.0 0.0 102.3 6.9 102.3 6.9 0.0 . 0.0 658.1 6.6 658.1 6.6
CHACRAS 0.0 0.0 79.0 5.4 79.0 5.4 0.0 0.0 360.9 3.6 360.9 3.6
1N1JUSTR IALES
HORTAl,! ZAS
PRADERAS ART. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PRADERAS IIAT. 0.0 0.0 858.3 58.2 858.3 58.2 0.0 0.0 4,358.2 43.7 4,358.1. 43.7
BOSQ. IMPROO,E'lt 0.0 0.0 434.2 29.5 434.2 29.5 0.0 0.0 3,951.9 39.6 3,951.9. 39.6
IND.PRO!). 0.0 0.0 0.0 0.0 243.9 2.4 m.9 2.4

+-------------+----- -----------t---------------------------------------t
SUBTOTALI 1 0.0 0.0 1,473.8 100.0 1,413.8 100.0 I 0.0 0.0 9,970.6 100.0 9,970.6 100.0 I

+--------t--------------t__ ---------t---------------------------------t

8 S
FRU'lAI.F,s 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
VID VINIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 489.5 2.1 489.5 2.1
CERMLES 0.0 0.0 107.3 8.7 107.3 8.7 0.0 0.0 1,293.6 7.2 1,293.6 7.2
CHACRAS 0.0 0.0 23.] 1.9 23.3 1.9 0.0 0.0 186.6 4.4 186.6 4.4
INDUSTRIALES
HORTALI ZAS
PRADERAS ART. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PRADERAS NAT. 0.0 0.0 1,016.2 82.1 1,016.2 82.1 0.0 0.0 12,9]5.9 72.2 12,935.9 12.2
BOSQ.IKPROD,ETC 0.0 0.0 34.3 2.8 34.3 2.8 0.0 0.0 1,169.6 6.5 1,169.6 6.5
IND.PROO. 0.0 0.0 56.] 4.5 56.3 4.5 0.0 0.0 1,233.] 6.9 1,m.3 6.9
t--------------t------ ------------+-- --------------t

SUB'lUl'ALI 1 0.0 0.0 1,237.4 100.0 1,231.4 100.0 I 0.0 0.0 11,908.5 100.0 11,908.5 100.0 I
t--------t-------------t------ --------+-- -------------------t
I I 'lUl'AL I 5,640.2 400.0 11,536.8 800.0 23,171.0 800.0 I 6,224.0 6.9 84,624.9 93.1 90,848.9 100.0 I
t--------t---------------t-----------------------------------t-----------------------------------------------t



3.1. 52

CUAfIRO n' 3.1.29 {Continuación} I'l'TIJS05Ui'Kl
PROYEC'I'O ITA1'A - 51'l'llACION ACTUAL
U50 DEL SUF.I.O (!()R RUBR05 y POR ESTRATOS (ha)
t--------t---------------t------------ -------------------------t

TOTAL ARFA DEL PROYECTO
E5TRA'ln

DE RURRO
TAJWiO

-----------------------------------------------------

R % S % TOT
t--------t---------------t----------------------- -------------------------t

1 R FRllTA\.f,5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
VIO VINIFERA 0.0 0.0 136.9 0.6 116.9 O.~

cmEllU.s 2,260.9 34.7 1,795.5 8.0 4,056.4 14.0
CHACRAS 571.4 8.9 344.9 1.5 922.3 3.2
INDUSTRIALES 158.5 2.4 163.2 0.7 321.7 1.1
HORTALIZAS 103.2 1.6 0.0 0.0 103.2 0.4
PRADERAS ART. 266.6 4.1 m.2 1.1 509.8 1.8
PRADERAS NAT. 1,914.1 29.4 11,6l3.2 18.9 19,541.3 61.1
IlOSQ.IIIPROD,ETC 221.3 3.4 1,021.1 4.6 1,242.4 4.3
IND.PROO. 1,011.5 15.6 1,014.9 4.5 2,012.4 1.0
t--------------t--------------------------------t

SUB'IDl'ALI I 6,519.5 100.0 22,352.9 100.0 28,812.4 100.0 It---+------------+--------- --+
2 R FRtn'ALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

VID VINIFERA 0.0 0.0 366.8 0.8 366.8 0.5
CEREALES 8,561.1 29.6 3,419.6 7.4 12,001.3 15.9
CHACRAS 2,031.8 7.0 134,8 0.3 2,166.6 2.9
INDUSTRIALES ],122.8 10.8 491.5 1.1 ],614.] 4.8
HORTALIZAS 135.7 0.5 0.0 0.0 135.1 0.2
PRADERAS ART. ],140.0 10.8 10.6 0.2 ],210.6 4.2
PRA/)E!lAS RA!. 7,847.7 27.1 ]4,889.0 74.6 42,736.7 56.4
IlOSQ.IKPROO,K'IC 2,158.1 7.5 5,165.9 11.0 7,324.0 9.7
IND.PRO!). 1,951.3 6.7 2,205.3 4.7 4,156.6 5.5t---------+-- -+

SUBTOTAL! I 28,949.1 100.0 46,76].5 100.0 75,712.6 100.0 1t----+----------t--- -+
3 R FRUTALES 461.8 2.1 0.0 0.0 461.8 1.0

VID VINIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CEREALES 6,45].5 29.8 1,945.6 7.5 8,399.1 17.7
CHACRAS 498.2 2.] 14.8 0.1 513.0 1.1
INDUSTRIALES 3,895.8 18.0 305.0 1.2 4,200.8 8.8
HORTALIZAS 277.3 1.3 0.0 0.0 27'1.3 0.6
PRADERAS ART. 2,453.] 11.3 49.2 0.2 2,507..5 5.3
PRADERAS NAT. 3,717.5 17.2 19,816.6 76.1 23,594.1 49.6
BOSQ.IIIPROD,ETC 2,555.8 11.8 2,991.4 11.5 5,547.2 11.7
IND.PROO. 1,m.3 6.2 124.3 2.8 2,051.6 4.3

t---------------t----------------------- -------t
SUB'IDl'AL\ I 21,646.5 100.0 25,906.9 100.0 41 ,~~3.4 100.0 I



3.1. 53

t-------t---------------t-----------------------------------------------------t
CUADRO H' 3.1.29 (Continuación) ITI1JSOS.l.tlKl
1J50 DEL 5UELO POR RUBROS YPOR ESTRATOS (ha)
t--------t---------------t-----------------------------------------------------t

TOTAL AREA DEL PROYEti'O
ESTRATO

OH RUBRO
TAI1AÑO

R S % TOT %

t--------t---------------t-----------------------------------------------------t
1 R FRUTALES T15.0 7.2 0.0 0.0 775.0 U

VID VINIFERA 0.0 0.0 32.9 0.4 32.9 0.2
CEREALES 154.1 1.4 452.9 5.9 607.0 3.3
CHACRAS 284.3 2.6 41.1 0.6 m.o 1.8
INOUSTRIALES 1,635.6 15.2 26.2 0.3 1,661.8 9.0
HORTALIZAS 212.2 2.0 0.0 0.0 212.2 1.2
PRAOERAS ART. 2,197.3 25.9 116.1 1.5 2,913.4 15.8
PRAOERAS HAT. 1,883.0 11.5 6,486.1 84.9 8,369.1 45.4
BOSQ.I/lPROD,ETC 1,518.5 14.1 282.0 3.7 1,800.5 9.8
IND.PROO. 1,530.4 14.2 198.1 2.6 1,129.1 9.4

t---------------t--------------------------------------t
SUB'IOTALI 110,190.4 100.0 1,642.6 100.0 18,m.0 100.0 I

t--------t--------------t--------------------------------------------t
5 S FRUTALES 0.0 0.0 11.6 0.1 11.6 0.1

VIO VINIFERA 0.0 0.0 802.4 3.7 802.4 3.7
CEREALES 0.6 4.1 1,564.1 7.J 1,565.3 1.3
CHACRAS 0.7 4.7 466.9 2.2 467.6 2.2
INDUSTRIALES 0.0 0.0 0.0
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0
PRAOERAS ART. 0.0 0.0 590.0 2.1 590.0 2.1
PRAOERAS NAT. 0.0 0.0 10,629.5 49.3 10,629.5 49.3
BOSQ.I/lPROO,ETC 13.4 91.2 5,384.1 25.0 5,398.1 25.0
IND.PROD. 0.0 0.0 2,103.7 9.8 2,103.7 9.8

t---------------t------------------------------- --+
SUBTOTAL! I 14.7 100.0 21,559.5 100.0 21,57U 100.0 I
t--------t---------------t---------------------------------------------t

6 S FRUTALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
VID VINIFERA 0.0 0.0 25.5 0.3 25.5 0.3
CEREALES 0.0 0.0 640.1 6.7 640.7 6.7
C/lACRAS 0.0 0.0 220.5 2.3 220.5 2.3
INDU5TRfALES 0.0 0.0
HORTALIZAS 0.0 0.0
PRADERAS ART. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PRADERAS NAT. 0.0 0.0 1,262.2 15.4 1,262.2 15.4
BOSQ.lHPROD,ETC 0.0 0.0 977.1 10.2 977.1 10.2
nID.I'ROlJ. 0.0 0.0 499.5 5.2 499.5 5.2

t---------------t-----------------------------------------------------t
SUB1QTALI I 0.0 0.0 9,625.5 100.0 9,625.'i 100.0 1



~--------f--------------- ~ ------------------------------------------- ----- - - ---t

ClIAI1RO H' 3.1.29 (Continuación) I11\ISOSUIKI
PROYEC1U ITATA - SI1'IJACION AC'l'UAI,
USO DEL SUf.LO Pt1R RUBROS Y POR ESTRATOS (ha)
t--------f---------------t-----------------------------------------------------t

'fOTAL ARFA OEL PROY ECTO
E51'RATO

UE RUBRO
1'NW10

R % S % TOT ~

t--------f---------------t---------------------------------------------------t
.¡ S

0.2
4.6
6.8
3.l

]7. ]

992.3
1,466.7

705.9

0.2
4.6
6.8
3.3

FRl1I'ALES 0.0 0.0 ]1.3
VIO VINlfERA 0.0 0.0 992.3
CEREM,ES 0.0 0.0 1,466.1
CHACRAS 0.0 0.0 105.9
INDUSTRIALES 0.0 0.0
HORTALIZAS 0.0 0.0
PRMlERAS ART. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PRADERAS NAT. 0.0 0.0 9,918.4 46.1 9,978.4 46.1
BOSQ.IIIPROO,1l'lt 0.0 0.0 8,243.4 38.0 8,243.4 18.0
IRO.PROO. 0.0 243.9 1.1 m.9 1.1
t-------------t---------------------------------------t

SUBTOTALI I 0.0 0.0 21,667.9 100.0 21,667.9 100.0 I
t-------t--------------+---------------------------------------+

8 S
0.0
5.1
6.8
4.1

0.0
1,568.8
2,072.]
1,26].9

0.0
5.1
6.8
4.1

FRUTALES 0.0 0.0' 0.0
VID VIHIFERA 0.0 0.0 1,568.8
CEREALES 0.0 0.0 2,072.3
CHACRAS 23.4 100.0 1,240.5
INDUSTRIALES 0.0 0.0 0.0
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0
PRADERAS ART. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PRMlERAS lIAT. 0.0 0.0 21,161.3 71.1 21,161.1 11.2
lIOSQ.lnPROO,ETe 0.0 0.0 1,893.5 6.2 1,893.5 6.2
IND.PROO. 0.0 0.0 2,004.9 6.6 2,004.9 6.6

t------------t---------------------------------------t
SUBTffi'ALI I 2].4 100.0 30,541.3 100.0 10,510.1 100.0 I

t--------t---------------t-----------------------------------------------------t
I I TOTAL 161,941.1 26.1 186,066.1 1].3 254,009.1 100.0 I
t--------t--------------t------------------------------------------------t



3.1.~j5

CUADRO N" 3.l.7.9 (Continuación) mlJ~OSL"'K1

PROVEC'ro I1'A'rA - SITUACION AC1'l!AL
USO DEL SUEI,O f~)R RUBROS VPOR ESTRATOS (ha)
t--------t---------------t-----------------------------------------------------t----------------------------------------------------t

RIO ÑIQUEN RIO ÑUBLE
ESTRATO

f)E Iwrp,o
1'MWio

R % S % 'fO'f R % S 'fOT
I--------t---------------t-----------------------------------------------------t----------------------------------------------------1

'f()\J()S fRU'rALES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,028.0 1.9 14.0 0.0 1,042.0 0.8
VIO VINIfERA 0.0 0.0 81.2 3.3 81.2 2.6 0.0 0.0 2,395.3 2.9 2,395.3 1.8
CEREAl,ES 164.6 26.0 169.6 6.8 m.2 10.1 14,813.8 26.1 5,294.1 6.5 20,108.5 14.1
CHACRAS 68.9 10.9 212.4 11.0 341.3 11.0 2,626.3 4.1 994,2 1.2 3,620.5 2.6
INDUSTRIALES 48.9 1.1 16.4 0.7 65.1 2.1 1,113.1 12.8 569.5 0.1 1,683.2 5.6
HORTALIZAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 283.2 0.5 0.0 0.0 283.2 0.2
PRADERAS ART. 1l8.5 21.9 51.2 2.3 195.7 6.3 1,117.9 12.9 458.0 0.6 1,635.9 5.6
PRADERAS NAT. 172.1 27.2 1,369.7 55.3 1,sn.8 49.6 11,804,4 21.3 56,210.2 69.0 68,014.6 49.7
BOSQ. IHPROO, rn: 28.3 4.5 394.3 15.9 422.7 13.6 5,668.1 10.2 11,9]8.6 14.7 11,606.7 12.9
1ND.PROD. 11.6 1.8 116.4 4.7 128.0 4.l 4,931.2 8.9 3,552.5 4.4 8,m.1 6.2

t--------t---------------t----------------------------------------------------t------- ----------------------t
I 1 TOTAL I 632.9 100.0 2,477.3 100.0 3,110.2 100.0 I 55,446.6 100.0 81,427.0 100.0 136,873.6 100.0 I
t--------t---------------+---------- --------------------------------t---------------------------------------------------t

CIlADRO W 3.1.29 (Continuación) ITroSOSl.WKl
PROVEC'IU 1TATA - SITUACION ACTUAL
USO DEL SUELO POR RUBROS YPOR ESTRATOS (ha)
t--------t__-------------t--- - -----------t--------- --------------------t

RIO CAro RIO CH1LUN
ESTRATO -------- -------- ----- --------------------

DE RUBRO
TAMAÍIO

R % S % TOT % R % S % TOT %

t-------t--------------t__--- -------t__ -----------------t
TOOOS FRUTAI,r,s 182.7 3.2 0.0 0.0 182.7 0.8 26.1 0.4 40.9 0.0 67.0 0.1

VID V1NIFERA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,449.1 1.7 1,449.1 1.6
CEREALES 1,108.1 19.6 1,104.9 6.3 2,213.0 9.5 1,344.3 21.6 6,808.8 8.0 8,153.1 9.0
CHACRAS 3]8.5 6.0 141.8 0.8 486.3 2.1 ]82.1 6.1 1,761.6 2.1 2,143.1 2.4
INDUSTRIALES 828.3 14.7 400.0 2.3 1,228.3 5.3 821.8 13.2 0.0 0.0 821.8 0.9
HORTALIZAS 221.8 3.9 0.0 0.0 221.8 1.0 22].4 ].6 0.0 0.0 223.4 0.1.
PRAOERAS ART. 683.3 12.1 113.0 0.6 796.3 3.4 657.5 10.6 440.9 0.5 1,098.4 1.2
PRADERAS NAT. 1,559.9 27.1 13,651.9 17.9 15,211.8 65.1 1,825.9 29.3 57,284.5 61.7 59,110.4 65.1
BOSQ.IIIPROD,ETC 327.4 5.8 1,554.1 8.9 1,881.5 8.1 441.3 7.1 12,071.9 14.3 12,515.2 13.8
IND.PROO. ]90.2 6.9 559.1 3.2 949.3 4.1 499.6 8.0 4,761.2 5.6 5,1.66.8 5.8

t--------t---------------t-------------------------------------------------+--------------------.:-----------------------------t
I I 'roTAL I 5,640.2 100.0 11,5]6.8 100.0 23,177.0 100.0 I 6,224.0 100.0 84,624.9 100.0 90,848.9 100.0 I
t--------t---------------t----------------------------------------------------t----------------------------------------------------t



3.1.!lG

CUADRO R" 3.1.29 (Continuación) I'ITUSOS1.WKI
PROYEC'fO l1'ATA - SITUACION ACTUAL
USO ()F.L SUELO l'OR RURROS y POR ESTRA'IOS (ha)
t--------t---------------t-----------------------------------------------------t

TOTAL ARFA OEL PROYECTO
ES'I'RA'ro

OE RUBRO
TArw10

R % S % '1'01 %

t--------t---------------t-----------------------------------------------------t

'IOOOS FRUTALES 1,236.8 1.8 54.9 0.0 1,291.7 0.5
VIO VINIFERA 0.0 0.0 3,925.6 2.1 3,925.6 1.5
CEREALES 17,430.8 25.7 B,378.0 7.2 30,808.8 12.1
CHACRAS 3,415.8 5.0 3,176.0 1.7 6,591.8 2.6
INDUSTRIALES 8,812.7 B.O 985.9 0.5 9,798.6 3.9
HORTALIZAS 728.4 1.1 0.0 0.0 728.4 0.3
PRADERAS ART. 8,657.2 12.7 1,069.1 0.6 9,726.3 3.8
PRADERAS BAT. 15,362.3 22.6 128,522.3 69.1 I43,884.6 56.6
BOSQ. IIIPROO,\l'lt 6,467.1 9.5 25,959.0 14.0 32,426.2 12.8
1RD.PROO. 5,832.6 8.6 8,995.2 4.8 14,827.8 5.8

t--- I I ---------+
1 I 'roTAL I 67,943.7 100.0 186,066.1 100.0 254,009.7 100.0 I
t-------+---__t__ ---------------+



CUADRO N' J.l.JO USOSUflfJ.\VlIl
PROYECTO l"fATA - SITUACIOll ACTUAL
USO OEL SUEW EN SUPERFICIE OE LOS OISTINTOS RUBROS POR ESTRATOS YPOR AREA IJE PLAIlIFICACION (ha).
t-----------t--------t-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------t

AREA OE PLANIFICACION
RUBRO ES1R!1W ------------------t------------------+-----------------------+-----------------------t------------------------

Df,. RIO ÑIQl!EN I RIO ÑUBLE I RIO CATO I RIO CHILLAN I 'rOTAl.
TA/IAtIO R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT R 5 TOr

-----------t--------~------------------t_-------------------------j------------------------t_------------------------t------------------------

CULTIVOS 282.4458.4740.8 24,831.06,858.431,695.4 2,496.11,652.14,149.4 2,711.68,570.4 11,342.0 ]03~·1.7 1'I'i]9.9 47927.6
TrigQ .IR 7.3.8 6.8 30.6 1,0(5.9 105.6 1,151.5 315.0 105.8 420.8 205.11,089.0 l,29U mO.4 1307.2 2897.6

2R 15.2 24.1 39.9 3,364.J 1,222.1 4,586.4 351.1 m.3 624.4 704.51,913.4 2,611.9 4435.1 3433.5 1868.6
3R 57.8 4.1 62.5 1,149.31,133.0 2,882.3 14,6 161.5 236.1 168.9 505.9 674.8 2050.6 1805.1 3855.7
4R 0.0 0.0 393.7 ]9).7 149.1 59.2 208.3 0.0 0.0 0.0 149.1 452.9 602.0

Subtotal 96.8 36.2 133.0 6,159.5 2,854.4 9,013.9 889.8 599.8 1,489.6 1,079.03,508.4 4,581.4 8225.1 6998.8 15223.9
55 9.3 9.3 666.1 666.1 157.5 151.5 681.3 681.3 0.0 1514.2 1514.2
65 0.0 0.0 ·231.2 231.2 93.0 93.0 316.5 316.5 0.0 640.1 640.7
75 31.6 31.6 674.1 674.1 102.3 102.3 658.7 658.7 0.0 1466.7 1466.7
8S 83.5 83.5 587.9 587.9 107.3 107.3 1,293.6 1,293.6 0.0 2072.3 2072.3

5ubtotal 0.0 124.4 124.4 0.0 2,159.3 2,159.3 0.0 460.1 460.1 0.02,950.1 2,950.1 0.0 5693.9 5693.9
Tot 96.8160.6257.4 6,159.55,013.7 n,m.2 889.81,059.91,949.7 1,079.06,458.4 7,537.5 8225.1 12692.620917.8

Remolacha IR 1.2 1.2 128.6 128.6 13.8 13.8 14.9 14.9 158.5 0.0 158.5
2R 15.6 15.6 2,479.5 2,419.5 297.8 297.8 329.9 329.9 3122.8 0.0 3122.8
3R 32.1 32.1 3,056.2 3,056.2 391.1 391.1 410.4 410.4 3895.8 0.0 3895.8
4R 0.0 1,387.4 1,387.4 88.8 88.8 58.0 58.0 1534.2 0.0 1m.2

5ubtotal 48.9 0.0 48.9 1,051.7 0.0 7,051.7 791.5 0.0 791.5 813.2 0.0 813.2 8111.3 0.0 8711.3
Tot 48.9 0.0 48.9 7,051.7 0.0 7,051.7 797.5 0.0 797.5 813.2 0.0 813.2 8711.3 0.0 8711.3

Arroz IR 0.0 670.5 610.5 0.0 0.0 610.5 0.0 670.5
2R 32.7 32.7 3,014.2 3,014.2 0.0 0.0 3046.9 0.0 30(6.9
3R 11.2 11.2 3,581.7 3,587.7 0.0 0.0 3598.9 0.0 3598.9
4R 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

5ubtotal 43.9 0.0 43.9 7,272.4 0.0 7,272.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7316.3 0.0 7316.3
Tot 43.9 0.0 43.9 7,272.4 0.0 7,272.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7316.3 0.0 7316.3

cebada 2R 6.4 6.4 665.1 665.1 106.6 106.6 118.9 118.9 957.0 0.0 957.0
3R 14.1 14.1 550.6 550.6 27.1 27.1 60.4 60.4 652.8 0.0 652.8
4R 0.0 0.0 0.0 55.6 55.6 0.0 0.0 55.6 0.0 55.6

Subtotal 21.1 0.0 21.1 1,215.7 0.0 1,215.7 189.3 0.0 189.3 239.3 0.0 239.3 1665.4 0.0 1665.4
'rot 21.1 0.0 21.1 1,215.7 0.0 1,215.7 189.3 0.0 189.3 239.3 0.0 239.3 1665.4 0.0 1665.4

Avena IR 1.5 1.5 146.7 146.7 40.2 40.2 299.9 299.9 0.0 488.3 488.3
IR 0.6 6.1 6.1 98.3 98.3 11.1 11.1 12.1 12.1 122.1 6.1 128.8
:lR 7..2 1.4 3.6 67.2 104.2 171.4 12.3 4.l 16.4 13.9 30.8 44.7 95.6 140.5 236.1
4R 0.0 0.0 0.0 5.0 5.0 0.0 0.0 5.0 0.0 5.0

Suhtotal 7..8 9.0 11.8 165.5 250.9 416.4 29.0 4U 73.3 26.0 330.6 356.6 223.3 634.8 858.1
55 0.0 0.6 JO.1 JO.1 0.1 0.1 19.7 19.1 0.6 50.5 5l.l

Subtotal 0.0 0.0 0.0 0.6 30.1 30.7 0.0 0.7 0.1 0.0 19.7 19.7 0.6 50.5 5U
Tot 2.8 9.0 11.8 166.1 281.0 441.1 29.0 45.0 14.0 26.0 350.4 m.3 m.9 m.4 909.2

t-----------t--------t-----------------t_----------------------t_--------------------+----------------------t------------------------t



3.1.58

CIllúlRO H' 3.1.30 (Continuación) USOSUEI.O. WK1
PRQYEC'ro lTATA - SlTlJACION ACTUAL
USO DEL SURLO EH SUPERFICIE DE LOS DISTlftTOS RUBROS POR ESTRATOS YPOR AREA lJE PLAIllFlCACIOR (ha).
t-----------t--------t-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------t

AREA DE PLARIFJCACION
RUBRO FS1'RATÚ ------------------t-----------------------t-----------------------t--------------------------\----------------________

!lE RIO ÑIQUER

I RlO ÑUBLE

I
RIO CATO

I RlO CHILLAN

I TOTAL
TAMAÑO R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT

-----------t--------t------------------t-------------------------t------------------------t-------------------------t------------------------
Kaiz qrano IR 3.9 24.6 28.5 62.2 12.7 74.9 22.1 4.5 26.6 57.6 19.4 77.0 115.8 61.2 201.0

7.R 11.1 11.1 9U 1.7 95.8 26.8 26.8 38.2 3B.2 110.2 1.7 171.9
3R 23.2 23.2 77.5 77.5 30.1 30.1 3.4 3.4 lJU 0.0 m.2
4R 0.0 31.0 31.0 4.J 4.3 0.0 35.3 0.0 35.3

Subtotal 38.2 24.6 62.8 264.8 14.4 279.2 83.3 4.5 87.8 99.2 19.4 118.6 485.5 62.9 548.4
5S 0.1 0.1 0.7 4.7 5.4 2.7 2.7 6.2 6.2 0.7 B.7 14.4
6S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
75 0.7 0.7 22.5 22.5 3.6 3.6 17.2 17.2 0.0 44.0 44.0
8S 4.J 4.3 23.4 117.4 140.8 23.3 23.3 187.5 187.5 23.4 m.5 ]55.9

SUbtotal 0.0 5.1 5.1 24.1 HU 168.7 0.0 29.6 29.6 0.0 211.0 211.0 24.1 390.3 414.4
'rot 38.2 29.7 67.9 288.9 159.0 447.9 8J.3 ]4.1 117.4 99.2 2]0.4 -]29.6 509.6 45].2 962.8

Raps IR 0.0 54.0 54.0 109.2 109.2 0.0 0.0 163.2 16].2
2R 1.9 1.9 371.1 371.1 118.5 118.5 0.0 0.0 491.5 491.5
3R 14.5 14.5 144.4 144.4 146.1 146.1 0.0 0.0 JOS.O ]05.0
4R 0.0 0.0 0.0 26.2 26.2 0.0 0.0 26.2 26.2

Subtotal 0.0 16.4 16.4 0.0 569.5 569.5 0.0 400.0 400.0 0.0 0.0 0.0 0.0 985.9 985.9
Tot 0.0 16.4 16.4 0.0 569.5 569.5 0.0 400.0 400.0 0.0 0.0 0.0 0.0 985.9 985.9

Frejol IR 1.6 38.7 40.3 336.4 5.6 342.0 44.6 3.0 47.6 47.4 29.0 76.4 430.0 76.3 506.3
2R 2.7 0.1 2.8 1,517.5 3.5 1,521.0 108.3 1.9 110.2 163.2 41.4 204.6 1791.7 46.9 18]8.6
3R 26.4 26.4 278.8 278.8 10.9 10.9 46.2 . 46.2 362.3 0.0 362.3
4R 0.0 169.8 17.3 187.1 70.3 10.4 80.7 7.1 9.4 16.5 247.2 ]7.1 284.3

SUbtotal 30.7 38.8 69.5 2,302.5 26.4 2,328.9 134.1 15.3 249.4 263.9 79.8 343.6 28l1.2 160.3 2991.4
5S 1.8 1.8 14.6 14.6 3.l 3.1 132.3 132.3 0.0 151.8 151.8
6S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7S 0.0 59.9 59.9 37.1 37.1 171.8 171.8 0.0 268.8 268.8

Subtotal 0.0 1.8 1.8 0.0 74.5 74.5 0.0 40.2 40.2 0.0 304.1 304.1 0.0 420.6 420.6
'rot 30.7 40.6 71.3 2,J02.5 - 10M 2,403.4 2J4.1 55.5 289.6 263.9 ]83.8 647.7 2831.2 580.8 3412.0

Garbanzo IR 17.6 17.6 3.2 ].2 0.0 ]9.5 39.5 0.0 60.] 60.3
Subtotal 0.0 11.6 17.6 0.0 3.2 J.2 0.0 0.0 0.0 0.0 39.5 39.5 0.0 60.3 60.3

6S 0.8 0.8 40.8 40.8 B.2 13.2 51.7 51.7 0,0 106.5 106.5
7S 3.7 J.7 lJ.6 lJ.6 4.4 U 17.4 17.4 0.0 39.1 39.1
85 8.5 8.5 98.7 98.7 0.0 126.5 126.5 0.0 m.7 m.7

Subtotal 0.0 B.O lJ.O 0.0 153.1 153.1 0.0 17.6 17.6 0.0 195.6 195.6 0.0 379.3 379.3
'rot 0.0 30.6 30.6 0.0 156.3 156.3 0.0 17.6 17.6 0.0 235.1 235.1 0.0 439.6 439.6t-----------t--------t----------------t----------------------t-------------- I -------------------t------------------------t



].] .~)9

CIlAIlRO H' J. \.30 (Continuación)
PROYECTO I'I'ATA - SITUACION ACTUAL
USO DEI, SUEI.O EN SUPERFICIE DE LOS DISTINTOS RUBROS POR ESTRATOS YPOR AREA DE PLAIlIF1CACIOfI (ha).
f-----------f--------f--------------------------------------------------------------------------------------- 1.

AREA DE PLANIFICArlON
RUIlRO ESTRATO ------------------f--------------------------f- -----------------------f-------------------------t-__-- _

DE_ RIO ÑIQUEN I RIO ÑUBLE I RIO CATO I RIO CHILLAIl I 'fOTAI.
'fAKANO R S TOT R S 'fOT R S TOT R S TOT R S TOT

----------- t--------t------------------t--------------------------¡·------------------------t-------------------------t----------- _

I.ente ja IR
2R
3R
4R

Subtotal
5s
6S
7S
8S

Subtotal
Tot

17.7..9 122.9
5.4 5.4

0.0
0.0

0.0 128.3 128.3
3.7 3.7
0.2 0.2

23.2 23.2
16.1 16.1

0.0 43.2 43.2
0.0 171.5 171.5

9.8
39.0
7.3

10.6
0.0 66.7

122.6
60.7

142.4
185.6

0.0 511.3
0.0 578.0

9.8
39.0
7.3

10.6
66.7

122.6
60.7

142.4
185.6
511.3
578.0

0.0

0.0
0.0

0.0

6.7
33.9

40.6
40.6

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.7

33.9
0.0

40.6
40.6

1U
41.8
7.5

0.0 63.7
175.0
46.4

154.5
472.6

0.0 848.6
0.0 912.3

1U
41.8
7.5
0.0

63.7
175.0
46.4

154.5
472.6
848.6
912.3

0.0 Ifl.\
Q.O 86.2
0.0 ILB
0.0 10.6
0.0 258.1
0.0 301.3
0.0 m.o
0.0 354.0
0.0 614.3
0.0 1443.7
0.0 1102.4

W.I
86.2
1U
10.6

258.7
301.3
m.o
354.0
674.3

1443.1
1702.4

Papas IR
2R
3R
4R

SUbtotal
Tot

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

0.7
33.4
0.8

34.9
34.9

0.0
0.0

0.7
33.4
0.8
0.0

34,9
34.9

0.5
19.1
0.5
1.0

21.1
21.1

0.0
0.0

0.5
19.1
0.5
1.0

21.1
21.1

0.4
17.5
0.4
0.8

19.0
19.0

0.0
0.0

0.4
17.5
0.4
0.8

19.0
19.0

I.6
10.0
1.7
1.8

15.0
75.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

1.6
70.0
1.7
1.8

75.0
75.0

sandía

I
Lechuga

2R
SubtOtal
Tot·

I
IR
2R

Subtotal
Tot

0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

I
0.0

'0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

11.6
11.6
11.6

1.9
3.9
5.8
5.8

0.0
0.0

0.0
0.0

11.6
11.6
11.6

1
1.9
3.9
5.8
5.8

6.6
6.6
6.6

1.1
2.2
3.3
3.3

0.0
0.0

0.0
0.0

6.6
6.6
6.6

I
1.1
2.2
3.3
3.3

6.1
6.l' 0.0
6.1 0.0

1.0
2.0
3.0 0.0
3.0 0.0

6.1
6.1
6.1 I
I

1.0
2.0
3.0
3.0

24.3
24.3
24.3

U
8.1

]2.1
11..l

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0

24.3
24.3
2U I

I
4.0
8.1

12.1
12.1

Zanahoria IR
2R
3R

Subtotal
Tot

0.0
0.0
0.0

0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

1.9
15.0
11.2
28.1
28.1

0.0
0.0

1.9
15.0
11.2
28.1
28.1

1.1
8.4
6.4

15.9
15.9

0.0
0.0

1.1
8.4
6.4

15.9
15.9

1.0
7.8
5.8

14.6
14.6

0.0
0.0

1.0
1.8
5.8

14.6
14.6

LO
31.2
2U
58.6
58.6

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

4.0
]1.2

23.4
58.6
58.6

Tomate 2~ 0.0 11.6 11.6 6.6 6.6 6.1 6.1 2L3 0.0 24.3
subtotal 0.0 0.0 0.0 11.6 0.0 11.6 6.6 0.0 6.6 6.1 0.0 6.1 24,] 0.0 24.3

Tot 0.0 0.0 0.0 11.6 0.0 11.6 6.6 0.0 6.6 6.1 0.0 6.1 2U 0.0 24.3
f-----------f--------f------------------f--------------------------t-----------------------f------------------------t------------------------f



'1.1. (.0

ClIAIlRO H" 3.1.30 (Continuación)
PROVEC1U ITA1'A - SITUACION ACTUAL
tlSO DF.I. SUF.I.O F.N SUPF.RFICIF. DE I.OS DISTINTOS RUBROS POR ESTRATOS Y POR ARFA IlE PLANlFICACION (ha).
1-----------t--------t------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

AREA DE PLANIFICACION
RUBRO f:STRATO ------------------t--------------------------t------------------------t-------------------------1- - - - - -- - ------ - -- - - - - - --

DE. RIO ÑIQUEN I RIO ÑUBLE I RIO CATO I RIO CHILLAN I 'roTAl,
TMlANO R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT P. S 'roT

-----------1---------1------------------+--------------------------1------------------------1-------------------------l------------------------

Itai z c:ho::lo IR 0.0 37.6 31.6 21.4 21.4 ]6.2 36,], 95.7. 0.0 95.7.
2R 0.0 18.7 18.7 10.7 10.7 18.4 18.1 17.~ 0.0 17.8
4R 0.0 78.0 78.0 44.6 44,6 14.7 14.7 m.3 0.0 I37 .3

Subtotal 0.0 0.0 0.0 134.3 0.0 134.3 76.7 0.0 76.7 69.] 0.0 69.3 280.3 0.0 280.]
'rot 0.0 0.0 0.0 m.] 0.0 BU 76.7 0.0 76.7 69.3 0.0 69.] 280.] 0.0 280.3

"aravilla 4R 0;0 62.1 62.1 30.8 ]0.8 8.6 8.6 101.5 0.0 101.5
Subtotal 0.0 0.0 0.0 62.1 0.0 62.1 30.8 0.0 30.8 8.6 0.0 8.6 101.5 0.0 101.5

Tot 0.0 0.0 0.0 62.1 0.0 62.1 30.8 0.0 30.8 8.6 0.0 8.6 10\.5 0.0 101.5

Fspárrago 3R 0.0 68.8 68.8 85.7 85.7 99.4 99.4 253.9 0.0 253.9
4R 0.0 23.0 23.0 27.0 27.0 24.9 24.9 74.9 0.0 74.9

subtotal 0.0 0.0 0.0 91.8 0.0 91.8 112.7 0.0 112.7 124.3 0.0 124.3 128.8 0.0 128.8
Tot 0.0 0.0 0.0 91.8 0.0 91.8 112.7 0.0 112.7 12U 0.0 124.3 31.8.8 0.0 328.8

t-----------t--------f---- I + I ------+-------------------+



3.}.(;1

CUhllRO H' 3.1,]0 (Continuación) USOFWll'.l'IKl
PROYEClU I1'NI'A - SITUACION ACTUAL
USO DEI. suno, DE LOS DISTINTOS KC;TRATOS POR SECTOR DE RIEGO (ha)
t------------j ---------t-------------------------------------------------------------------------------------_--_--_----- __--____----_l.

AR F. A OE PLANIFICArlON
RUBRO ESTRATO ------------------t-----------------------t------------------t----------------------t------------------------

IlE RlO ÑlQUEN

I RlO ÑUBLE

I RIO CATO

I
RIO CHIt.LAN

I
'fOTAI,

TAMAÑO R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT R S TOT
- -------- - --1---------1------------------1-------------------------1-------------------t----------------------t--------------------____
FRU'l'ALES 0.0 81.2 81.2 1,028.0 2,409.] ],431.] m.7 0.0 182.7 26.1 1,490.0 1,516.1 1,m.R ],q~n.5 5,7.17.]

Kanzano ] R 0.0 0.0 0.0 208.1 0.0 208.1 157.9 0.0 157.9 0.0 0.0 0.0 ]66.0 0.0 ]66.0
~ R 0.0 0.0 0.0 397.4 0.0 397.4 6.2 0.0 6.2 14.1 0.0 H.1 417.7 0.0 417.7

Total 0.0 0.0 0.0 605.5 0.0 605.5 164.1 0.0 164.1 14.1 0.0 14.1 78].7 0.0 78].7

reral 4R 0.0 0.0 0.0 188.] 0.0 188.] 2.9 0.0 2.9 6.7 0.0 6.7 197.8 0.0 197.8
Total 0.0 0.0 0.0 188.] 0.0 188.3 2.9 0.0 2.9 6.7 0.0 6.7 197.8 0.0 197.8

Kiwi 3 R 0.0 0.0 0.0 26.2 0.0 26.2 4.2 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 30.4 0.0 30.4
4R 0.0 0.0 0.0 83.7 0.0 8].7 1.] 0.0 1.] 2.8 0.0 2.8 87.9 0.0 87.9

Total 0.0 0.0 0.0 109.9 0.0 109.9 5.5 0.0 5.5 2.8 0.0 2.8 118.3 0.0 118.3
0.0

frambuesa 3 R 0.0 0.0 0.0 56.3 0.0 56.3 9.1 0.0 9.1 0.0 0.0 0.0 65.4 0.0 65.4
4R 0.0 0.0 0.0 68.0 0.0 68.0 1.1 0.0 1.1 2.5 0.0 2.5 71.6 0.0 71.6

Total 0.0 0.0 0.0 124.3 0.0 m.3 10.2 0.0 10.2 2.5 0.0 2.5 137.0 0.0 137.0

Cerezo 5 S 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 l.8 0.0 0.0 0.0 0.0 U.8 n.8 0.0 17.6 17.6
6 S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 S 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 10.2 0.0 0.0 0.0 0.0 27.1 27.1 0.0 37.3 37.3

Total 0.0 0.0 0.0 0.0 14.0 14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40.9 40.9 0.0 54.9 5~.9

vid viDÍ fera 1 R 0.0 0.0 0.0 0.0 63.8 63.8 0.0 0.0 0.0 0.0 7J.1 73.1 0.0 136.9 136.9
2R 0.0 0.5 0.5 0.0 200.0 200.0 0.0 0.0 0.0 0.0 166.] 166.] 0.0 366.8 ]66.8
4 R 0.0 0.0 0.0 0.0 32.8 32.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 32.9 32.9
5 S 0.0 0.0 0.0 0.0 461.1 461.1 0.0 0.0 0.0 0.0 m.3 m.3 0.0 807..4 R02.4
6 S 0.0 4.2 4.2 0.0 12.4 12.4 0.0 0.0 0.0 0.0 8.9 8.9 0.0 25.5. 25.5
7 S 0.0 0.0 0.0 0.0 622.4 622.4 0.0 0.0 0.0 0.0 369.9 .]69.9 0.0 992.3' 992.3
8 S 0.0 76.5 76.5 0.0 1,002.8 1,002.8 0.0 0.0 0.0 0.0 489.5 489.5 0.0 1,568.8 1,568.8

'fotal 0.0 81.2 81.2 0.0 2,395.3 2,395.3 0.0 0.0 0.0 0.0 l,m.l 1,m.l 0.0 3,925.6 3,925.6

+------------t---------t------------------t-----------------------t------------------t------------------t------------------------t



:1.1.62

CUADRO H' 3.l.30 (Continuación) ¡'II"JIt]h.h1i1
PROYEC'ro l1'ATA - SITUACION AC'ruAL
USO OEI, SUEI.O EN SUPF.RFlCIE OE I.OS OISTINTOS RUBROS POR ESTRATOS YPOR mh OE PI.MlIFICACION (ha).
~ ------------ t--------t-------------------------------------________----------------------------------------------------________________________ I

11 RE11 OE PLAfllflCACION
RURRO f:S1R!1TO --------------------~------------------------,t ----------------------,-----------------------t---------------------_____

OE RIO ÑIQUEN

I RIO ÑUBLE

I
RIO CATO

I
RIO CHIUlIfl

I
'roTAl

'fllllAÑO R S TOT R S TOT R S TOT R S 'roT p S 'rOl
------------t--------t--------------------t-------------------------t-----------------------t-----------------------t---_______________________
PRMlERAS 350.5 1937.6 2288.1 29581.672159.3 101740.9 ~960.8 15884.1 18844.9 3426.3 74564,5 7mO.S 36m.~ H:~m.5 ~OO~64.7

Artificiales IR ~6.6 0.0 26.6 174.4 0.0 174.4 34.9 0.0 34.9 30.7 0.0 10.7 266.5 0.0 266.6
2R 16.1 7.0 23.1 2158.0 24.2 2182.2 204.0 5.4 209.4 290.9 27.0 317.9 2669.0 63.6 2132.6
3R 39.0 0.0 39.0 1837.0 22.5 1859.5 109.2 0.0 109.2 143.4 0.0 143.4 2128.6 22.5 2151.1
4R 0.0 0.0 0.0 2372.0 93.6 2465.6 264.9 18.4 283.3 79.9 4.l 84.0 2716.8 116.1 2832.9

Subtotal 81.7 7.0 88.7 6541.4 140.3 6681.7 613.0 23.8 636.8 544.9 31.1 576.0 7781.0 202.2 7983.2
5S 0.0 0.0 0.0 0.0 9.2 9.2 0.0 2.4 2.4 0.0 50.0 50.0 0.0 61.6 61.6
8S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

SUbtotal 0.0 0.0 0.0 0.0 9.2 9.2 0.0 2.4 2.4 0.0 50.0 50.0 0.0 61.6 61.6
'lUt 81.7 7.0 88.7 6541.4 149.5 669n.9 613.0 26.2 639.2 544.9 81.1 626.0 7781.0 263.8 8044,8

Kejoradas IR 0.0 1.6 1.6 0.0 45.0 45.0 0.0 35.8 35.8 0.0 160.8 160.8 0.0 243.2 243.2
2R 3.0 7.0 10.0 363.0 0.0 363.0 32.3 0.0 32.3 72.7 0.0 72.7 471.0 7.0 478.0
3R 53.8 4.2 58.0 205.0 22.5 227.5 30.0 0.0 30.0 35.9 0.0 35.9 m.7 26.7 351.4
4R 0.0 0.0 0.0 68.5 0.0 68.5 8.0 0.0 8.0 U 0.0 4.0 80S 0.0 80.5

Subtotal 56.8 12.8 69.6 636.5 67.5 704.0 70.3 35.8 106.1 112.6 160.8 273.4 876.2 276.9 1153.1
SS 0.0 37.4 ]7.4 0.0 241.0 241.0 0.0 51.0 51.0 0.0 199.0 199.0 0.0 528.4 528.4

Subtotal 0.0 ]7.4 ]7.4 0.0 241.0 241.0 0.0 51.0 51.0 0.0 199.0 199.0 0.0 528.4 528.4
'lot 56.8 50.2 107.0 636.5 308.5 945.0 70.3 86.8 157.1 112.6 359.8 472.4 876.2 805.3 1681.5

Naturales IR 24.3 118.9 143.2 1ll5.9 ]234.5 4550.4 ]01.8 258].5 2885.] 272.1 11696.] 11968.4 1914.1 176Jl.2 19547.]
2R 47.2 261.0 ]08.2 6069.6 15273.1 21342.7 66].5 3705.7 4]69.2 1067.4 15649.2 16716.6 7847.7 ]4889.0 42736.7
3R 100.6 188.1 288.7 2788.1 12841.2 15629.] ]87.2 25]0.] 2917.5 441.6 4317.0 4758.6 3717.5 19876.6 23594.1
4R 0.0 0.0 0.0 16]0.8 52]].5 6864.3 207.4 1028.6 12]6.0 44.8 224.0 268.8 1883.0 6486.1 8369.1

SUbtotal 172.1 568.0 740.1 11804.4 ]6582.] 48386.7 1559.9 9848.1 11408.0 1825.9 31886.5 ]]712.4 15]62.3 78884.9 94247.2
SS 0.0 89.8 89.8 0.0 4809.5 4809.5 0.0 1081.5 1081.5 0.0 4648.7 4648.7 0.0 10629.5 10629.5
6S 0.0 34.0 ]4.0 0.0 2919.2 2919.2 0.0 853.8 85].8 0.0 ]455.2 ]455.2 0.0 7262.2 7262.2
7S 0.0 m.2 m.2 0.0 4548.7 4548.7 0.0 858.3 858.3 0.0 4158.2 4358.2 0.0 9978.4 9978.4
8S 0.0 464.7 464.7 0.0 7350.5 7]50.5 0.0 1016.2 1016.2 0.0 129]5.9 129]5.9 0.0 21767.3 21767.3

Subtotal 0.0 801.7 801.7 0.0 19627.9 19627.9 0.0 3809.8 3809.8 0.0 25398.0 25398.0 0.0 49637.4 496]7.4
Tot 172.1 1369.7 1541.8 1180404 56210.2 68014.6 1559.9 13657.9 15217.8 1825.9 57284.5 59110.4 15362.3 128522.3 14]884.6

Otros usos 39.9 510.7 550.6 10599.3 15491.1 26090.4 717.6 2113.2 2830.8 942.9 16839.1 17782.0 12299.7 3495U 47253.8t------------t-------t-------------------t---------____---------t-------------------t----------------------t--------------------------t



:1 - l. (-i3

CU.A.llRO N° 3.1.30 (Continuilción) OlROSSUF:I,. W1( 1
PROVECN I'!'ATA - SI111ACION ACTUAL
USO DEL Sl1E(,() EN SUPERF!CIF. DE WS DISTINTOS RUBROS POR FSTRAT05 y POR .A.RI:A UF. PLANIFICACION (ha).
t-------------j--------t-------------------------------------------------------------------------------------------------------__----_-----.----- I

AREA DE PLANIFICACION
RUBRO f.5TRNIU -----------------t---------------------------I----------------------t------------------------t---------------------------

1lF. RIO ÑJQUFJl

I RIO ÑUBLE

I
RIO CATO

I
RIO CHIL!,"" I 'rOTAL

TAllAÑO R S TOT R S TOT R S TOT R S 'fOT R S TOT
-------------I·--------I-----------------t---------------------------t----------------------t------------------------1------------------------___
OTROS SllELOS 39.9 510.7 550.6 10,599.3 15,491.1 26,090.4 7l7.6 2,113.2 2,830.8 942.916,839.1 17,782.0 12,299.7 34,'l54.1 47,253.8

Barbectio 2R 0.3 0.0 0.3 58.3 0.0 58.3 4.2 0.0 4.2 6.5 0.0 6.5 69.3 0.0 69.3
3R 0.5 0.0 0.5 68.3 77.3 145.6 6.6 2.2 8.8 8.8 B.2 22.0 8402 92.7 176.9
4R O.U U.U O.U 174.3 0.0 174.3 5.0 Q.8 5.8 2.0 0.0 2.0 181. 3 0.8 182.1

Subtotal 0.8 0.0 0.8 300.9 77.3 378.2 15.8 3.0 18.8 17.3 B.2 30.5 BU 93.5 428.3
55 0.0 1.2 1.2 O.U 87.2 87.2 0.0 11.5 11.5 0.0 93.9 93.9 O.U 193.8 193.8
6S 0.0 1.2 1.2 0.0 61.1 61.1 0.0 11.5 11.5 0.0 66.6 66.6 0.0 140.4 140.4
75 U.O 39.2 39.2 0.0 740.5 740.5 0.0 89.0 89.0 0.0 775.6 775.6 0.0 1,644.3 1,644.3

Subtotal 0.0 41.6 41.6 0.0 888.8 888.8 0.0 112.0 112.0 0.0 936.1 936.1 0.0 1,978.5 1,978.5
Tot 0.8 41.6 42.4 300.9 966.1 1,267.0 15.8 115.0 130.8 17.3 949.3 966.6 334.8 2,072.0 2,406.8

En Descanso 1R 0.3 2.3 2.6 50.7 64.6 115.3 8.4 32.9 41.3 8.0 255.0 263.0 67.4 354.8 422.2
2R 0.7 7.1 7.8 m.o 451.9 897.9 32.0 63.9 95.9 61.8 529.3 591.1 540.5 1,052.2 1,592.7
3R 6.5 9.6 16.1 1,303.1 206.0 1,509.1 68.2 68.1 136.] 101.9 171.9 273.8 1,479.7 455.6 1,935.3
4R 0.0 0.0 0.0 611.4 0.0 611.4 19.3 0.0 19.3 7.2 0.0 7.2 637.9 0.0 637.9

Subtotal 7.5 19.0 26.5 2,411.2 722.5 l,m.7 127.9 164.9 292.8 178.9 956.2 1,135.1 2,725.5 1,862.6 4,588.1
5S 13.4 17.4 30.8 0.0 981.0 981.0 0.0 m.2 133.2 0.0 1,048.3 1,048.3 13.4 2,179.9 2,193.3

Subtotal 13.4 17.4 30.8 0.0 981.0 981.0 0.0 m.2 133.2 0.0 1,048.3 1,048.] 13.4 2,179.9 2,193.]

Tot 20.9 36.4 57.3 2,411.2 1,703.5 4,114.7 127.9 298.1 426.0 178.9 2,004.5 2,183.4 2,738.9 4,042.5 6,781.4

Bosques, IR 0.0 2.3 2.3 0.0 51.0 5U 0.0 25.7 25.7 0.0 200.3 200.3 0.0 279.] 279.3
lIontes, etc. 3R 0.2 1.2 1.4 62.5 367.9 430.4 2.5 16.5 19.0 4.5 76.5 81.0 69.7 462.1 531.8

5ubtotal 0.2 3.5 3.7 62.5 418.9 481.4 2.5 42.2 44.7 4.5 276.8 281.3 69.7 741.4 811.1
5S 0.0 9.3 9.3 0.0 490.5 490.5 0.0 66.2 66.2 0.0 524.2 524,2 0.0 1,090.2 1,090.2
6S O.U 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0" 0.0 0.0
7S 0.0 87.4 87.4 0.0 1,552.4 1,552.4 0.0 201.3 201.3 0.0 1,146.0 1;146.0 O.IF 3,587.1 3,587.1
8S 0.0 34.8 34.8 0.0 ]46.7 346.7 0.0 30.0 ]0.0 0.0 637.4 6]7.4 O.U 1,048.9 1,048.9

Subtotal 0.0 131.5 131.5 0.0 2,389.6 2,389.6 0.0 297.5 297.5 0.0 2,907.6 2,907.6 0.0 5,726.2 5,726.7.
Tot 0.2135.0135.2 62.5 2,808.5 2,81l.U 2.5 ))9.7 342.2 4.5 3,184.4 3,188.9 69.7 6,467.6 6,537.3

t-------------t--------t-----------------t--------------------------t--------------------t-----------------------t---------------------------t
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Indirec.
productiva

Arriendo

ct!AllRO N' 3.l.30 (Continuación)
PROYF.C'ro 11'1IT1I - SITUACION 11C111111,
lISO DEL SIIEI,o K~ SUPERFICIE UE I,OS DISTINTOS RUBROS POR f.CiTRATOS YPOR 1IRF.A flE PIJJlIFICACIOII (ha).
t------------- t -.------t----------------------------------- -------------------------------------------------------_- --1

ARRA DE PLANrFICACIOK
RUBRO FSI'RATO -----------------t---------------------------t---------------------t------------------------t----------------- _

DF.. RIO ÑIQUEN 1 RIO ÑUBLE I RIO CATO I RrO C1IILLA.~ I 'fO'fM.
'fAIlANO R S T01 R S TOT R S T01 R S 'f01 R S 'fOT

-------------1--------1-----------------1---------------------------1----------------------+------------------------1---------------------------
Goces y IR 0.2 0.0 0.2 32.2 4.5 36.7 5.8 2.2 8.0 5.1 18.7 23.8 n.3 25.4 68.7
regalias 7.R 0.7. LB 5.0 17.3.1 m.o m.1 9.3 n.7 43.0 16.3 239.3 255.6 118.9 491.8 640.7

3R U 2.4 4.1 481.2 12.5 553.1 29.2 15.8 45.0 42.2 43.3 85.5 554.9 m.o 688.9
4R 0.0 0.0 0.0 581.9 14.7 596.6 18.5 1.( 19.9 1.0 0.0 1.0 601.4 16.1 617.5

Subtotal 2.1 1.2 9.9 1,218.4 ]05.7 1,524.1 62.8 5].1 115.9 64.6 ]01.] ]65.9 1,m.5 661.] 2,015.8
5S 0.0 1.7. 1.7. 0.0 32.8 37..8 0.0 11.5 11.5 0.0 34.7 3U 0.0 80.2 80.2
6S 0.0 0.0 0.0 0.0 61.1 61.1 0.0 11.5 11.5 0.0 66.6 66.6 0.0 m.2 m.2
7S 0.0 3.6 3.6 0.0 57.8 57.8 0.0 7.2 7.2 0.0 60.6 60.6 0.0 129.2 129.2
8S 0.0 28.4 28.4 0.0 219.1 279.1 0.0 4.3 4.3 0.0 532.2 532.2 0.0 844.6 844.6

SUbtotal 0.0 n.2 n.2 0.0 431.4 431.4 0.0 34.5 34.5 0.0 694.1 694.l 0.0 1,193.2 1,193.2
Tot 2.1 40.4 4].1 1,218.4 m.1 1,955.5 62.8 87.6 1SO.4 64.6 995.4 1,060.0 1,]48.5 1,860.5 3,209.0

Tierras IR 0.0 2.] 2.] 18.5 64.6 8].1 3.3 32.9 36.2 J.l 255.0 258.1 24.9 354.8 379.7
aridas, l.río 2R 1.1 24.9 26.0 646.9 1,258.4 1,905.3 49.7 202.5 252.2 73.5 1,]83.6 1,457.1 771.2 2,869.4 ],640.6

3R 0.2 8.4 8.6 43.9 1,404.9 1,448.8 1.7 86.0 87.7 2.6 m.2 ]50.8 48.4 1,847.5 1,895.9
4R 0.0 0.0 0.0 0.0 225.6 225.6 0.0 28.4 28.4 0.0 11.1 11.1 0.0 265.1 265.1

SUbtotal l.] 35.6 36.9 709.3 2,953.5 3,662.8 54.7 349.8 404.5 79.2 1,997.9 2,077.1 844,5 5,336.8 6,181.3
5S 0.0 15.1 15.1 0.0 828.0 828.0 0.0 112.3 112.3 0.0 885.2 885.2 0.0 1,840.6 1,840.6
6S 0.0 3.4 3.4 0.0 303.3 303.3 0.0 57.5 57.5 0.0 m.l m.l 0.0 697.3 697.3
7S 0.0 69.4 69.4 0.0 1,306.8 1,306.8 0.0 116.6 116.6 0.0 1,369.7 1,369.7 0.0 2,882.5 2,882.5

Subtotal 0.0 87.9 87.9 0.0 2,m.l 2,m.l 0.0 306.4 306.4 0.0 2,588.0 2,588.0 0.0 5,420.4 5,420.4
Tot 1.3 123.5 124.8 709.3 5,391.6 6,100.9 54.7 656.2 110.9 79.2 4,585.9 4,665.1 844.5 10,757.2 11,601.7

IR 0.2 6.7 6.9 6(,( 0.0 64.4 10.9 0.0 10.9 10.3 0.0 10.3 85.8 6.7 92.5
2R 0.9 10.7 11.6 52).8 m.8 855.6 39.5 57.5 97.0 64.1 352.4 416.5 628.3 152.4 1,]80.7
]R 1.4 0.0 1.4 289.0 0.0 289.0 10.8 0.0 10.8 17.5 0.0 17.5 318.7 0.0 318.7
4R 0.0 0.0 0.0 88.6 0.0 88.6 2.5 0.0 2.5 6.9 0.0 6.9 98.0 0.0 98.0

SUbtotal 2.5 17.4 19.9 965.8 m.8 1,297.6 6].7 57.5 121.2 98.8 352.4 451.2 1,130.8 759.1 1,889.9
Tot 2.5 17.4 19.9 965.8 m.8 1,297.6 6].7 57.5 121.2 98.8 ]52.4 451.2 1,130.8 759.1 1,889.9
IR 2.7 6.9 9.6 749.8 185.2 935.0 128.9 93.7 222.6 136.1 729.1 865.2 1,017.5 1,014.9 2,032.4
2R 2.9 16.9 19.8 1,590.] 951.2 2,541.5 129.2 143.3 272.5228.9' 1,09].9 1,322.8 1,CI5l.1 2,205.1 4,156.6
3R 5.9 10.1 16.0 1,125.3 428.4 1,55].7 84.8 15.2 160.0 117.] 210.6 327.9 1,333.3 724.3 2,057.6
4R 0.0 0.0 0.0 1,465.8 169.5 1,635.1 47.3 21.2 68.5 17.] 8.0 25.] 1,510.4 198.7 1,729.1

Subtotal 1I.5 33.9 45.4 4,9]1.2 1,134.3 6,665.5 390.2 m.4 723.6 499.6 2,On.6 2,54l.7. 5,m.5 4,m.2 9,975.7
5S 0.0 17.4 17.4 0.0 948.1 948.1 0.0 128.5 128.5 0.0 1,009.7 1,009.7 0.0 2,103.7 2,10].7
6S 0.0 2.8 2.8 0.0 217.1 217.1 0.0 40.9 40.9 0.0 238.7 238.7 0.0 499.5 499.5
7S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 243.9 24].9 0.0 243.9 24].9
8S 0.0 62.] 62.3 0.0 653.0 653.0 0.0 56.3 56.3 0.0 l,m.] 1,m.3 0.0 7.,001.9 2,00U

Subtotal 0.0 82.5 82.5 0.0 1,818.2 1,818.2 0.0 225.7 225.7 0.0 2,725.6 2,725.6 0.0 4,852.0 4,852.0
Tot 11.5116.4 127.9 4,931.2 3,552.5 8,48].7 390.2 559.1 949.3 499.6 4,767.2 5,266.8 5,832.5 8,995.214,827.7

t-------------t--------t---------------t-------.:.- -----t--------------t--------------------t---------------------------t
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4.5. Producción Agrícola Y Rendimientos.

Para el Uso de la Tierra, tanto de riego corno de secano, se han
presentado las superficies de los diferentes cultivos detectados en
el Area del Proyecto, tanto por Area de Planificación corno por
Estrato de Tamaño.

Se analiza nuevamente, en este acápite, los principales ítems de
cada rubro agrícola y pecuario y se señala las principales
limitaciones actuales que enfrentan y la productividad física
promedio, que de ellos se obtiene. La información básica se obtuvo
de los datos de la encuesta de Pro-Itata y de la experiencia que
los especialistas, en cada rubro de esta Consultoría, poseen sobre
el Area del Estudio~

4.5.1. Cultivos.

Los principales cultivos del Area del Proyecto corresponden a los
Cereales. De ellos el principal es el Trigo tanto en riego como en
secano. En el área regada es un cultiva no muy rentable,
económicamente, pero permite adaptarse bien a la estacionalidad que
presenta la disponibilidad del recurso agua. Los rendimientos
promedios, son sólo regulares, debido a la deficiente forma de
aplicación del agua de riego (riego por tendido de baja eficiencia
y uniformidad) y a problemas tecnológicos como bajo nivel de
fertilización, uso de semillas no certificadas, etc.

Los rendimientos del trigo en riego fluctúa entre 15 y 45 qqm/há.
En secano, el nivel tecnológico, promedio, es aún menor debido a la
falta de aguas en periodos criticas, por factores climáticos. En
estas condiciones, los rendimientos del trigo en secano varia entre
10 y 25 qqm/há.

La Remolacha es uno de los cultivos más importantes de la zona, al
cual se le dedica la preferencia de las disponibilidades de agua
estivales, (junto con el arroz, en el sector norte del área). Los
rendimientos varian entre 54.0 y 70 tom/há, lo que se considera
entre bajo a medio-alto.

El arroz se cultiva, de preferencia, en suelos húmedos por la
presencia de tosca, que se encuentran en los alrededores de San
Carlos. Más al sur no hay condiciones adecuadas de temperatura y
suelos. En el Area del Estudio, es un cultivo marginal, por clima,
y no puede esperarse una expansión de él, por cuanto todos los
suelos con aptitud arrocera ya están siendo explotados con este
rubro. Los rendimientos de esta zona varian entre bajos a medios.
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Entre el rubro hortalizas, se cultivan varias especies en pequeña
escala para su venta en Chillán, Concepción y otros pueblos de la
región.

La principal hortaliza, que se ha introducido en los últimos años,
es el espárrago, debido a su gran demanda para exportación en verde
y en conserva. Sin embargo, ha tenido algunos problemas de
comercialización y precios en el exterior, por lo que algunos
agricultores han arrancado una parte de este cultivo. Los
rendimientos varían entre 2,3 y 6,5 ton/há. Este cultivo, por la
alta tecnología que requiere, se ha concentrado en predios medianos
y grandes (3R y 4R).

En cultivos de secano, además del trigo ya mencionado, figura el
Raps y la lenteja, que presentan rendimientos reducidos por el
nivel técnologico con que se cultiva, y por su dependencia con la
variable precipitaciones.

Los rendimientos promedios, adoptados para el Area de Estudio, son
los presentados en el Cuadro NSl 3 .1. 31 , Y corresponden a medias
modales y lo aritméticas de los detectados en las encuestas de
Pro-Itata.
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CUADRO N2 3.1.31.

Rendimiento De Los Principales CUltivos
Del Area Del Estudio

--------------------------------------------------------------
Cultivos Estratos Ton/Há

--------------------------------------------------------------
Arroz IR - 2R 4.20
Arroz 3R - 4R 5.60
Avena IR a 4R 3.60
Avena Ss a 8s 2.00
Cebada IR a 4R 4.50
Maiz Choclo IR 10.00
Maiz Choclo 3R a 4R 21.20
Espárrago 3R - 4R 2.90
Frejol 1R 0.80
Frejol 3R - 4R 1.30
Frejol Ss 0.70
Frejol 6s a 8s 0.85
Garbanzo 1R a 4R 0.40
Garbanzo Ss a 8s 0.52
Lechuga 2R a 4R 50.00
Lechuga 1R 30.00
Lenteja 1R 0.15
Lenteja 2R a 4R 0.42
Lenteja Ss a 8s 0.70
Maíz 1R 1.53
Maíz 2R a 4R 4.60
Maíz 6s a 8s 0.90
Trigo 1R 2.28
Trigo 2R 4.60
Trigo 3R - 4R 3.2
Trigo Ss 0.6
Trigo 6s - 7s 2.25
Maravilla 1R a 4R 1.6
Papa 1R 8.3
Papa 2R a 4R 13.0
Raps Ss a 8s 1.5
Remolacha IR a 4R 58.0
Sandías 1R a 4R 2.6
Tomate 1R a 4R 8.0
Zanahoria IR a 4R 96.0

Entre los factores tecnológicos limitantes, en general, que los
especialistas de esta Consultoría han detectado, para una mayor
productividad física y económica de los cultivos, están:
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Uso de variedades comunes de menores rendimientos que los
híbridos.
Uso de semillas corrientes en vez de certificadas.
Uso de semillas infestadas.
Epocas de cultivos no adecuadas.
Grado de fertilización bajo.
Escaso control fitosanitario.
Métodos de riego ineficientes, que no son capaces de
entregar el agua a los cultivos con la periodicidad, y en la
cantidad adecuada.

Todos estos factores deberán tomarse en cuenta en la proyección
futura de la agricultura.

4.5.2. Producción Praderas-Pecuarias.

En el estado actual, se puede constatar que existe un total de
153.610,9 hás. de praderas, distribuidas en sectores de secano,
(84,4%) y en sectores regados (15,6%).

La superficie señalada de praderas, desde un punto de vista
cuantitativo, se puede considerar muy importante, pues significa el
60.5% de la superficie total.

En la situación actual, la mayor potencialidad ganadera la
constituye las praderas ubicadas en los sectores de riego, en donde
es posible una intensificación, que pueda hacer la ganadería
económicamente más competitiva con otros rubros, como son los
frutales y las hortalizas.

En cuanto a los tipos de praderas con los que cuenta el Area del
Estudio, las más importantes son las artificiales, de una
potencialidad significativamente alta. No obstante la superficie
acupada por praderas artificiales alcanza solamente a 8.044,8 hás.,
que se elevan a 9.726,3 si se incluyen las denominadas mejoradas,
representando un 3,8% de toda la superficie de estudio.

Las praderas naturales, que en total llegan a 143.884,6 hás., como
se ha señalado anteriormente, no representan necesariamente una
potencialidad ganadera, sino que la imposibilidad técnica y/o
económica de contar con cultivos de riego, por falta de agua para
ello.

Cabe hacer notar que los cultivos de secano son poco rentables y de
alto riesgo.

Del total de praderas naturales, no obstante, es interesante
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considerar que 15.000 hás. se ubican en sectores bajo canal. Por
lo tanto, con la construcción de obras hidráulicas, que aseguren el
riego estival, ellas pueden incorporarse a un desarrollo de más
alta rentabilidad.

En el caso de las praderas naturales, en sectores de secano,
alcanzan una superficie de 128.522,3 hás. Ellas pueden incorporarse
a una ganadería que, aunque no tan intensiva como podría darse en
un sector regado, sí podría presentar una explotación racional
aprovechando condiciones naturales, y adaptando técnicas de manejo
que permitan una explotación técnica y económicamente viables.
Además estas praderas, no presentarán la competencia de cultivos
intensivos, como frutales y hortofruticolas, que necesariamente
dependen del regadío.

Existencia de Ganado.

La existencia de ganado total corresponde a 84.000 U.A. (Unidades
Animales), de las cuales el 86,1% corresponde a bovinos, con
aproximadamente 72.000 cabezas, y en segundo lugar está
representado por ovinos.

Los ovinos, aunque expresadas en U.A. representan un número menor
que los equinos, en número de animales, la mayor importancia
corresponde a los primeros lo que aproximadamente puede equivaler
a mas de 14.000 animales, que pueden llegar a tener importancia en
agricultores de secano, con menor superficie.

si se analiza la existencia de animales bovinos y ovinos en las
diferentes Areas de Planificación, conjuntamente con la
disponibilidad de praderas de los diferentes tipos, se tiene la
situación que presenta el Cuadro Ng 3.1.32.

Para confeccionar el cuadro señalado, de las praderas existentes en
cada Area de Planificación, se consideraron en un mismo grupo, las
praderas de secano, en predios regados, como además, de las de
secano en predios de secano. O sea, independientemente de la
característica del Area de Planificación, se tomó en cuenta toda la
superficie de cada tipo de praderas que se encontraba en condición
de riego o secano.
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CUADRO Nº 3.1.32

Existencia De Praderas (Hás) En Condicion De Riego (r)
o Secano (s), y Animales Bovinos Y Ovinos (U.A.)

Para Cada Area De Planificación

AREA DE I PRADERAS
PLANIFICACION ARTIFICIALES MEJORADAS NATURALES I ANIMALES

BOVINO OVINOS

Río Ñiquén (R)
(S)

58
92

57
41

172
1.550

818 25

Río Ñuble (R) 6.541
(S) 1.151

637
286

10.804
56.210

39.993 1.220

Río Cato (R)
(S)

614
165

70
87

1.560
1.082

10.064 307

Río Chillán (R) 1.738
(S) 1.563

291
341

5.654
48.433

21.499 656

Total 11.922 1.810 137.465 72.374 2.208

Del Cuadro N11 3.1. 32, se puede desprender que la de mayor
importancia es el área denominada Río Ñuble. Cuenta con 7.178 hás.
de praderas artificiales y mejoradas en condiciones de riego, y
1.437 en condiciones de secano, además de 10.804 hás. praderas
naturales en condiciones de ser regadas y 56.210 de secano. Cuenta
además con la mayor cantidad de bovinos y ovinos, lo que la hace la
de mayor potencial ganadero inmediato.

Siguiendo el mismo análisis, le siguen en importancia las áreas Río
Chillán, y Río Cato. El área del Río Ñiquén no presenta en la
actualidad ninguna potencialidad ganadera de trascendencia.

si se analiza la existencia de animales, solamente bovinos y
ovinos, en los sectores señalados, y se relacionan con la
existencia de praderas de riego y secano, artificiales y mejoradas,
y solamente de riego para los naturales, y asumiendo que los ovinos
solamente se mantendrán en praderas naturales de secano, se puede
observar lo siguiente:

En el área Río Ñuble, un total de 39.993 U.A. bovinos se
mantendrían en 41.213 hás. de praderas, lo que significa 1. O
U.A/há. y en el caso de los ovinos, 0,02 U.A./há.

Para el área Río Chillán, 21.499 hás. correspondiendo a cargas de
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2,2 U.A/há. y 0,01 U.A/há. para bovino y ovinos, respectivamente.
Finalmente para el área Río Cato, resultaría una carga bovina de
0,9 U.A/há. y ovinos 0,02 U.A/há.

Las cifras señaladas indican que las explotaciones que cuentan con
bovinos, necesariamente deben estar utilizando recursos adicionales
importantes por sobre los provenientes de las praderas, lo que
implica uso de concentrados y subproductos que encarecen la
producción. A menos que sean explotaciones muy intensivas y de gran
eficiencia productiva, lo que sólo se daría en algunas
explotaciones del Area Río Ñuble y en un sector del Area Río Cato,
pero es difícil pensar que estos valores pueden darse a nivel de
Area de Planificación, como promedio.

Al considerar como predios viables, desde un punto de vista
ganadero, aquellos en las que su superficie y características del
suelo permiten obtener productividades elevadas, con un grado de
eficiencia competitiva, practicamente se estan tomando en cuenta
aquellos predios de los estratos de Tamaño 3 y 4 de riego y 8 de
secano, o sea, de 30 hás. y más en riego y de 150 más para el
secano.

Esto hace que en las áreas de planificación con mayor potenciales
ganaderos, de Ríos Ñuble, Chillán y Cato, se tiene un universo de
397; 88 Y 70 predios de riego respectivamente y 45; 57 Y 13 predios
de secano respectivamente.

La cifra anterior significa que en un total de 7.790 predios de
riego y 2.221 de secano se pueden incorporar a una ganadería
altamente productiva, 7,1% de predios de riego y 5,2% de las de
secano. Queda entonces planteada la posibilidad de un incremento
importante de la producción ganadera al incorporar predios que en
laóactualidad no cuentan con explotaciones de alta eficiencia y
tienen praderas que pueden mediante un manejo adecuado llegar a
tener productividades mayores.

La superficie cubierta por praderas naturales que se encuentran en
sectores regados, que son las Areas de Planificación Río Chillán,
Río Ñuble y Río Cato, alcanzan una superficie de 10.804; 5.654 Y
1.560 respectivamente (Cuadro N2 3.1.32), representan un importante
potencial ganadero que al incorporarse a un sistema de regadío
eficiente, pueden llegar a ofrecer una productividad de forraje
sobre los 15.000 kg. de Ms/há/año para esta zona, lo que significa
una productividad del orden de 9.000 lt/há/año, de leche, o su
equivalente en carne y o lana.
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La productividad actual, según Pro-Itata es de:

- Prado Natur. y Mejoradas Riego
- Prado Natur. y Mejoradas Secano
- Prado Artif. de Riego
- Prado Artif. de Secano

Mat Seca 3.500 kgjaño
2.000 kgjaño

:12.000 kgjaño
: 4.500 kgjaño

Estas cifras parecen exageradas para el promedio del Area.

La potencialidad señalada hace que, casi S1n limitaciones, la
producción puede llegar a sobrepasar con mucho la productividad
actual de toda la zona en estudio. Esto siempre y cuando dichas
praderas, una vez que se incorporen a regadío sean reemplazadas por
praderas artificiales de alta calidad, y se cuente con agua
suficiente para el riego entre los meses de Diciembre a Marzo.

-Producción de Leche y carne Bovina.

La producción de leche y carne bovina, en relación con la
superficie de praderas de cada área de planificación con
potencialidad ganadera significativa, se muestra en el Cuadro Nº
3.1.33.

Al observar las cifras de producción de carne y leche bovina, se
concluye que, en el estado actual, solamente tienen relevancia en
producción ganadera las Areas denominadas Río Ñuble, Río Chillán y
Río Cato.
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CUADRO Nº 3.1.33.

Producción De Leche y Carne Bovina y Existencia De
Animales (U.A.) Para Cada Area De Planificación

AREA DE
PLANIFICACION

EXIST.ANIMALES
BOVINOS OVINOS

PROO.CARNE
KGx10

PROO.LECHE
LTx10exp3

Río Ñinquén

Río Ñuble

Río Cato

Río Chillán

728

3.993

10.064

21.499

25

1.220

307

656

172,5

11.190,7

2.560,9

4.965,1

48

10.530,6

1.840,1

2.408,5

Con respecto a la producción de carne hay que considerar que, según
los datos con que se cuenta, la proporción comercializada es del
orden del 81% representada principalmente por la venta de novillos
(60%), seguida por la venta de vacas (20%), que constituye la base
de producción de carne para consumo.

En cuanto a la producción de leche, los datos que se tienen,
señalan que aproximadamente se comercializa un 84% de lo actual,
temporada 88-89. Hay algunos datos que no permiten una
interpretación rigurosa de la eficiencia productiva. Por ejemplo,
no se precisa la composición de la existencia ganadera, para poder
determinar la eficiencia productiva por vaca. Así también se
señalan cifras de utilización de leche para crianza de terneros,
que alcanzó para la temporada 88-89 al 4,1% de la producción total,
lo cual es dificil de explicar desde un punto de vista técnico.

Al analizar los costos directos de la producción ganadera, referido
al rubro bovinos, se observa que hay una variabilidad muy grande
entre los diferentes estratos de tamaño, y lo mas sorprendente en
algunos estratos, es el hecho que los costos de mano de obra son
significativamente mayores que los de alimentación, lo que esta
probablemente encubriendo una información sesgada, o una aparente
ineficiencia en el manejo productivo animal. Esto fue corregido en
los Estándares de Costos, Ingresos, Margen Bruto, de la Situación
Actual, para el análisis económico posterior.

En relación al márgen bruto indicado en los datos disponibles, se
puede señalar que también presentan una alta variación, lo que fue
obviado en este informe, con la metodología ya señalada.
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Posibilidad De Incremento De La Productividada Ganadera
De La Zona Del Estudio.

La base de transformación para optimizar la producción pecuaria de
la zona de estudio, la constituye el mejoramiento de las praderas
en los sectores que la potencialidad lo permita y, en segundo
lugar, la racionalización del manejo en las mismas áreas y en
sectores más marginales en que se hace más difícil contar con
praderas de alta producción.

La superficie de praderas que permitiría aumentar considerablemente
la productibilidad ganadera son, sin competir con otros rubros, el
mejoramiento, o reemplazo, de las praderas naturales en sectores
regados, por artificiales de alta productividad. Esto permitir1a
incorporar praderas de producciones de alrededor de 9.000 litros de
leche/há/año, o su equivalente en carne, siempre que se cuente con
el agua suficiente para el riego.

En las praderas artificiales de secano, representadas por una
superficie aproximada de 3.000 hás. sepuede, mediante la
incorporación de especies mejoradas y manejo especial, lograr
producciones del orden de 3.000 a 4.000 kg. de Ms/há/año, lo que
para la zona es perfectamente probable.

En estas superficies se puede organizar una ganadería de crianza
bovina o de producción de carne y lana ovina, de una alta
tecnificación, permitiendo, en el daso de la crianza bovina,
obtener animales especializados en producción de carne, de alta
rusticidad para ser terminados en su engorda, en áreas de riego en
buenas praderas o alternativamente, con engorda, a corral,
utilizando desechos de cosechas de los cultivos que se realizan en
los sectores de riego, y que significan una fuerte complementación
de producción de carne, de mucho intereso

Las praderas naturales también pueden representar un recurso
mejorable, especialmente usando manejos alternativos de producción,
como es la fertilización, la incorporación de especies mejoradas,
trabajos rotativos discrecionales y utilización estacional
intensiva.

En los sectores de praderas regadas de alta producción, en donde
actualmente se concentran las lecher1as de alta pro- ductividad y
las engordas intensivas, es conveniente revisar los sistemas de
manejo para poder racionalizar, en el máximo grado, la utilización
de subproductos de cultivos y subproductos frut1colas, que con la
tecnolog1a actualmente disponible, representan un complemento
alimenticio de un incalculable valor. Estos productos, muchas
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veces no necesariamente aumentan la productividad animal, no
obstante pueden disminuir los costos de al imentación en forma
significativa.

Uno de los rubros que puede representar un interesante incremento
en la producción, es la explotación ovina de carne y de doble
propósito, pues representa en la actualidad un rubro con escaso
desarrollo y la investigación científica ha definido tecnologías
avanzadas de producción que estan disponibles para esta zona, y que
significaría un muy interesante rubro a desarrollar en áreas no
competitivas de secano, que actualmente con los datos existentes,
se puede considerar con un grado de desarrollo muy escaso.

4.5.3. Frutales.

Los frutales tienen poca importancia relativa en la zona, en cuanto
a superficie, lo que se debe a la baja seguridad de riego en
prácticamente, toda el Area del Estudio.

El ítem más explotado es el manzano que representa los 2/3 de la
superficie con frutales. La siguen en importancia el peral y la
franbuesa, que entre ambos ocupan el 26% del total. Existen,
ademas, 118,3 hás.de kiwi (9,2%), pero por razones de periodo de
madurez y calidad, no presentan, según los estudios de mercado, un
futuro muy promisorio para la zona.

La potencialidad del rubro para ciertos ítem como las pomáceas y
frambuesas es alta, en cuanto a disponibilidad de suelos aptos y de
clima. sin embargo, su desarrollo actual está seriamente limitada
por la seguridad de riego.

4.5.4. Vides.

Las vides se cultivan sólo en terreno de secano y de preferencia en
predios que no cuentan con riego. El cultivo se realiza en
espaldera con cepa país y de baja productividad. Por el desarrollo
que está tomando la vitininicultura en los últimos años, es posible
pensar en cambiar a cepa fina, y ponerlas en riego, mediante
elevaciones mecánicas en el sector regado.
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5. DETERMINACION DE LOS PREDIOS TIPOS

El Predio Tipo es un Modelo que tiende a representar la estructura
productiva de un grupo de predios, generalmente dentro de un rango
de tamaño. Tienen en común, la semejanza en el uso de la tierra,
factores limitantes, nivel tecnológico, utilización de los factores
productivos y rendimientos económicos, por lo que los valores
resultantes del análisis, puede expandirse a la totalidad del grupo
que representa, y entre todos los Grupos, a la Totalidad del Area
del Proyecto.

En el estudio de Pro-Itata se desarrollaron 360 predios tipo, al
considerar, además de los factores señalados, los 19 sectores de
riego y 5 complementarios en que se sub-dividió el Area del
Proyecto. En esta Reformulación dela situación Actual, se han
establecido 39 predios tipos de los cuales 33 son regados, y 6
predios tipos de secano.

La denominación que se dió a cada predio, tipo corresponde al Area,
o áreas, de Planificación a la que pertenece, el número del estrato
que representa, y la especialización productiva y/o limitación de
suelos que presenta.

Cada estrato de tamaño quedó representado, entonces, por uno, dos,
o tres predios tipos.

Para los predios de los estratos IR y 5S, con superficies menores
a 3 y 5 hás, respectivamente, se eligió un solo Predio Tipo como
representativo del estrato, sin especialización productiva, e igual
para las Cuatro Areas de Planificación, por la semejanza entre
ellos, y por la escasa superficie regada y/o agrícola que dispone
cada uno.

Para los demás estratos de predios regados, se establecieron tres
predios tipo representativos, en cada Area de Planificación. Cada
uno representa las diferentes especializaciones productivas y
limitaciones de suelos.

Por especialización productiva, se han establecido predios tipos,
"agrícolas" , simbolizados con la letra a, predios tipos
"ganaderos", simbolizados con la letra g, y los que presentan
"limitaciones por drenaje", para los que se utiliza la letra D.

Los predios tipo, "agrícolas", no tienen limitaciones de drenaje en
sus suelos, los que pertenecen, preferentemente a los Grupos de
Manejo A y B, Y su especialización productiva son, los frutales,
cultivos anuales e industriales. Los pastos naturales ocupan una
parte de los suelos regados, pero no son un item muy significativo
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en el total.

Los predios tipo "ganaderos", o no tienen limitaciones de drenaje,
o éstas son moderados a leves. Sus suelos son, de preferencia, de
los grupos de manejo B y D, Y se especializan en ganadería y
cultivos anuales. No tienen frutales.

Los predios tipos "con limitaciones de drenaje", tiene un uso más
restringido de sus suelos, los que pertenecen, mayoritariamente, a
los grupos de manejo C y E, Y en el cual, el rubro más importante
es, también, la ganadería.

La especialización productiva de los predios Tipos es sólo una
forma de hacer más comprensible, y facilitar, el análisis. En la
realidad, se podrán encontrar múltiple combinaciones entre ellos.

Para la Situación Actual, con los antecedentes disponibles, no fue
posible, prácticamente, establecer las diferencias entre los P.T.
ganaderos y los con limitaciones de drenaje, en cuanto al uso del
suelo regado y de secano, y por ende, en los resultados
económicos, por lo que se muestran en conjunto. Sin embargo, la
potencialidad futura es diferente, y así será planteado en la
situación Futura, o "Con Proyecto".

Para los predios de secano, por la semejanza en tamaño total y
estructura de uso de la tierra, y resultados físicos y económicos,
un solo Predio Tipo representa a los predios de los estratos 6s,
en las Areas de auble, Cato y Chillán.

Igual metodología se aplicó a los Predios Tipos representantes de
los estratos 7S y as, es decir, se determinó uno sólo en cada
estrato para las tres Areas de Planifcación, antes señaladas. Sólo
se separaron los predios de Secano del Area del aiquén, donde se
establecieron Predios Tipos representativos de los estratos 6S y
7S. Predios del estrato as no existen en la zona de aiquén.

El número de Predios Tipos, finalmente definidos para la totalidad
del Area del Estudio, alcanzan a 33 de Riego y 6 de Secano, y son
los que se muestran en el cuadro Nº 3.1.34.
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Cuadro Nº 3.1.34
Predios Tipos por Estrato y Area de Planificación

Pred.Tipo Variante Ñiquen Ñuble Cato Chillan
-----------------------------------------------------------------

1 r s/v 1 id id id
2ra agric. 1 1 1 1
2rd drenaje 1 1 1 1
2rg ganadero 1 1 1 1
3ra agric. 1 1 1 1
3rd drenaje 1 1 1 1
3rg ganadero 1 1 1 1
4ra agric. O 1 1 id
4rd drenaje O 1 1 1
4rg ganadero O 1 1 1

Total P.T riego= 33 7 9 9 8

5s
6s
7s
8s

s/v
s/v
s/v

s/v

1
1
1

O

id
1
1

1

id
id
id

id
id
id

id id

Tot. P.Tipo Secano=6 3 3 O O

Nota: id significa que el P.T es igual al anterior, señalado en
la fila, a la izquierda.

El tamaño de cada Predio Tipo, y la proporc10n de suelo regado y de
secano, en el total, corresponde al promedio del estrato
representado, y será variable según las Areas de Planificación. Los
tamaños de los Predios Tipos están, por lo tanto, en concordancia
a la estructura de las propiedades agrícolas, de riego y secano,
cifras que se muestran en los Cuadros N2 3.1.11. Y 3.1.12.

En cada Area de Planificación, los Predios Tipos de un estrato
determinado, v.gr 2Ra, 2rD y 2Rg, representan al total de predios
del estrato 2R, los que se indican en los cuadros 3.1.11. y 3.1.12.

La proporción de predios representado por el Predio Tipo 2Ra es
función de la cantidad de suelos del Grupo de Manejo A, y una
proporción del B, en relación al total de suelos del estrato. De
igual manera, en base a la importancia de los Grupos de Manejo de
los suelos, se ha establecido cuantos predios son representados
por los P.T. 2rD y 2Rg.



3.1.79

El número total de predios representados por los diferentes Predios
Tipos son los presentados en el Cuadro Nº 3.1.34a.

Cuadro Nº 1.34a.

Representatividad de los Predios Tipos
por Area de Planificación

(número de predios)

Predio Tipo Ñiquén Ñuble Cato Chillán

IR 28 2.592 763 1.216
2Ra 4 840 156 184
2RD 4 262 3 66
2Rg 5 634 186 285
3Ra 6 209 34 50
3RD 1 52 1 10
3Rg O 70 30 23
4Ra O 40 2 1
4RD O 9 1 1
4Rg O 17 2 3

Total Pr.Regados

5S
6S
7S
8S

Total Pr.Secano

48

11
1
5
3

20

4.725

795
98

124
45

1.062

1.178

197
30
23
13

263

1.839

638
87
94
57

876

El uso de la tierra en cada Predio Tipo, tanto regada como de
secano, se estableció, basicamente, de acuerdo al uso del suelo del
estrato representado, pero asignando más enfasis a los rubros
agrícolas, característicos, según la especialización productiva, ya
mencionada.

Así como el uso de la tierra de los Predios Tipos proviene de los
estratos, la extrapolación de este uso, debe resultar semejante al
del estrato representado, y por integración, debe ser equivalente
a, la de las Areas de Planificación, y para el Area Total del
Proyecto. sin embargo, si esta extrapolación se realiza, se
producirán algunas diferencias, por cuanto, en el Predio Tipo se
descartan algunos usos agrícolas menores, que se asignan a los
rubros más importantes, y porque la cifras de superficie, al ser
promedios, deben ser redondeadas, para evitar excesivos decimales.
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La superficie de cada Predio Tipo, por Area de Planificación, y las
hectáreas asignadas a cada rubro productivo, se presentan en los
Cuadros Nº 3.1.35.a al 3.1.35 abo En muchos de ellos, a pesar de
ser predios regados, la superficie de secano supera, holgadamente,
a la que recibe riego, lo que es otro índice de la escasés de los
recursos hídricos.

Cuadro Nº 3.1.35.a.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 1 R
Area Planif:Todas

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,5
0,1

0,1
0,4
0,3

1,4

Secano

0,0

0,4
0,1

0,1
3,9
0,4

4,9

Total

0,0

0.9
0,2

0,2
4,3
0,7

6,3
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Cuadro N2 3.1.35.b.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 2Ra Area Planif: Ñiquen

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0 0,0
Vides
Cereales 3,8 2,4 6,2
Chacras 0,9 0,4 1,3
C.lndustr. 1,8 0,1 1.9
Hortalizas
Prad.Artif. 2,2 1,1 3,3
Pastos Nat. 3,1 20,1 23,2
I.P Y otros 0,3 4,9 5,2

12,1 29,0 41,1

Cuadro N2 3.1.35.c.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
Situación Actual
Predio Tipo 2Rg-2Rd Area Planif: Ñiquen

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0
Vides
Cereales 5,0 2,4 7,4
Chacras 1,5 0,4 1,9
C.lndustr. 0,0 0,1 0,1
Hortalizas
Prad.Artif. 0,0 1,1 1.1
Pastos Nat. 4,6 20,1 24,7
I.P Y otros 1,0 4,9 5,9

12,1 29,0 41,1
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Cuadro N~ 3.1.35.d.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
Situación Actual
Predio Tipo 2Ra Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 0,1 0,1
Cereales 4,2 0,7 4,9
Chacras 0,9 0,0 0,9
C.lndustr. 1,7 0,2 1,9
Hortalizas
Prad.Artif. 1,7 1,7
Pastos Nat. 3.1 8,8 11,9
I.P Y otros 1,8 1,9 3,7

13,4 11,7 25,1

Cuadro Nº 3.1.35.e.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 2Rd-2Rg Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 0,1 0,1
Cereales 4,0 0,7 4,7
Chacras 0,8 0,8
C.lndustr. 0,0 0,2 0,2
Hortalizas
Prad.Artif. 0,0 0,0
Pastos Nat. 6,0 8,8 14,8
I.P Y otros 2,6 1,9 4,5

13,4 11,7 25,1
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Cuadro Nº 3.1.35.f.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 2Ra Area Planif: Cato

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

1,4
0,4
0,9
0,1
0,7
1,9
0,7

6,1

Secano

0,0

0,8

0,3

10,7
1,6

13,4

Total

0,0

2,2
0,4
1,2
0.1
0,7

12,6
2,3

19,5

Cuadro Nº 3.1.35.g.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
Situación Actual
Predio Tipo 2Rd-2Rg Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 0,0 0,8 0,8
Chacras 1,0 1,0
C.lndustr. 0,0 0,3 0,3
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0
Pastos Nat. 4,1 10,7 14,8
I.P Y otros 1,0 1,6 2,6

6,1 13,4 19,5
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Cuadro N~ 3.1.35.h.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 2Ra Area Planif: Chillan

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 0,3 0,3
Cereales 1,8 3,6 5,4
Chacras 0,4 0,2 0,6
C.lndustr. 0,7 0,7
Hortalizas 0,1 0,1
Prad.Artif. 0,7 0,1 0,8
Pastos Nat. 1,9 29,3 31,2
I.P Y otros 0,7 6,6 7,3

6,3 40.1 46,4

Cuadro Nº 3.1.35.i.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 2Rd-2Rg Area Planif: Chillan

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 0,3 0,3
Cereales 1,0 3,6 4,6
Chacras 0,6 0,2 0,8
C.lndustr. 0,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,8 0,0 0,8
Pastos Nat. 2,6 29,3 31,9
I.P Y otros 1,3 6,7 8,0

6,3 40,1 46,4
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Cuadro Nº 3.1.35.j.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
Situación Actual
Predio Tipo 3Ra Area Planif: Ñiquen

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 11,9 0,9 12,8
Chacras 6,9 6,9
C.lndustr. 5,4 2,1 7,5
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 15,6 0,6 16,2
Pastos Nat. 12,3 26,9 39,2
I.P Y otros 1,9 4,5 6,4

54,0 35,0 89,0

Cuadro N2 3.1.35.k.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Ñiquen

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0
Vides
Cereales 14,8 0,9 15,7
Chacras 8,2 8,2
C.lndustr. 0,0 2,1 2,1
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0 0,6 0,6
Pastos Nat. 26,9 26,9 53,8
I.P Y otros 4,1 4,5 8,6

54,0 35,0 89,0
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Cuadro Nº 3.1.35.1.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
Situación Actual
Predio Tipo 3Ra Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 1,1 1,1
Vides
Cereales 18,0 3,7 21,7
Chacras 1,3 1,3
C.lndustr. 10,9 0,4 11,3
Hortalizas 0,2 0,2
Prad.Artif. 7,1 0,1 7,2
Pastos Nat. 6,7 38,8 45,5
I.P Y otros 8,9 7,9 16,8

54,2 50,9 105,1

Cuadro Nº 3.1.35.m.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
Situación Actual
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 18,0 3,7 21,7
Chacras • O, O 0,0
C.lndustr. 0,0 0,4 0,4
Hortalizas 0,0 0,0
Prad.Artif. 1,5 0,1 1,6
Pastos Nat. 17,4 38,8 56,2
I.P Y otros 17,3 7,9 25,2

54,2 50,9 105,1
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Cuadro N2 3.1.35.n.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
Situación Actual
Predio Tipo 3Ra Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 2,7 2,7
Vides
Cereales 2,6 2,6 5,2
Chacras 0,6 0,6
C.lndustr. 6,2 2,2 8,4
Hortalizas 1,4 1,4
Prad.Artif. 2,1 2,1
Pastos Nat. 5,9 38,9 44,8
I.P Y otros 3,1 4,1 7,2

24,6 47,8 72,4

Cuadro NQ 3.1.35.0.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
Situación Actual
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 5,2 2,5 7,7
Chacras 1,6 1,6
C.lndustr. 0,0 2,2 2,2
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 3,1 3,1
Pastos Nat. 10,9 38,9 49,8
I.P Y otros 3,8 4,2 8,0

24,6 47,8 72,4
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Cuadro Nº 3.1.35.p.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 3Ra Area Planif: Chillan

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

3,0
0,7
5,7
1,2
2,2
4,8
3,2

20,8

Secano

6,5
0,1

52,0
10,4

69,0

Total

9,5
0,8
5,7
1,2
2,2

56,8
13,6

89,8

Cuadro Nº 3.1.35.q.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Chillan

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

2,3
0,3
0,0
1,3
2,1
9,0
5,8

20,8

Secano

6,5
0,1

52,0
10,4

69,0

Total

0,0

8,8
0,4

1,3
2,1

61,0
16,2

89,8
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Cuadro NQ 3.1.35.r.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 4Ra Area Planif: Ñuble

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

13,0

0,0
3,3

25,5
1,7

41,0
19,9
39,3

143,7

Secano

0,5
6,0
0,4

1,4
79,3
6,2

93,8

Total

13,0
0,5
6,0
3,7

25,5
1,7

42,4
99,2
45,5

237,5

Cuadro NQ 3.1.35.s.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 4Rd-4Rg Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 0,5 0,5
Cereales 0,0 6,0 6,0
Chacras 1,0 0,4 1,4
C.lndustr. 0,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 11,8 1,4 13,2
Pastos Nat. 55,0 79,3 134,3
I.P Y otros 75,9 6,2 82,1

143,7 93,8 237,5
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Cuadro NQ 3.1.35.t.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 4Ra Area Planif:Cato y Chillan

Rubros Riego Secano Total

Frutales 4,7 4,7
Vides
Cereales 13,8 5,9 19,7
Chacras 6,8 2,0 8,8
C.Industr. 23,3 2,6 25,9
Hortalizas 13,2 13,2
Prad.Artif. 39,8 2,3 42,1
Pastos Nat. 19,2 125,2 144,4
I.P Y otros 10,0 7,2 17,2

130,8 145,2 276,0

Cuadro Nº 3.1.35.u.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 4Rd-4rg Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 43,6 11,8 55,4
Chacras 29,5 2,1 31,6
C.Industr. 0,0 5,2 5,2
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 22,7 3,7 26,4
Pastos Nat. 72,3 205,7 278,0
I.P Y otros 33,0 10,4 43,4

201,1 238,9 440,0
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Cuadro Nº 3.1.35.v.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
Situación Actual
Predio Tipo 4Rd-4rg Area Planif: Chillan

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 0,0
Chacras 0,0 1,9 1,9
C.lndustr. 0,0
Hortalizas 5,7 5,7
Prad.Artif. 16,2 0,8 17,0
Pastos Nat. 27,0 44,8 71,8
I.P Y otros 11,7 3,8 15,5

60,6 41,3 111,9

Cuadro Nº 3.1.35.w.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 5S Area Planif: Todas

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 0,7 0.7
Cereales 0,0 1,3 1,3
Chacras 0,1 0,4 0,5
C.lndustr. 0,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0 0,5 0,5
Pastos Nat. 0,0 9,1 9,1
I.P Y otros 0,1 6,5 6,6

0,2 18,5 18,7
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Cuadro Nº 3.1.35.x.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 6S Area Planif: Ñiquen

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Secano

4,2

1,0

34,0
7,4

46,6

Total

4,2

1,0

34,0
7,4

46,6

Cuadro Nº 3.1.35.y.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 6S Area Planif:Ñuble-Cato-Chillan

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Secano

0,1
2,9
1,0

32,4
6,6

43,0

Total

0,1
2,9
1,0

32,4
6,6

43,0
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Cuadro Nº 3.1.35.z.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
Situación Actual
Predio Tipo 7S Area Planif: Ñiquen

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Secano

6,3
5,5

42,6
40,0

94,4

Total

6,3
5,5

42,6
40,0

94,4

Cuadro Nº 3.1.35.aa.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
Situación Actual
Predio Tipo 7S Area Planif:Ñuble-Cato-Chillan

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.·
I.P Y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

Secano

0,1
3,9
5,6
2,7

38,2

Total

0,1
3,9
5,6
2,7

38,2
32,4

82,9

32,4

82,9
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Cuadro Nº 3.1.35.ab.
Proyecto Itata
Uso de la Tierra de los Predios Tipos
situación Actual
Predio Tipo 8S Area Planif: Todas
---------------------------------------------------
Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,2

Secano

13,3
17,6
10,5

184,5
33,0

258,9

Total

13,3
17,6
10,7

184,5
33,0

259,1

5.1. Caracterización Productiva y Económica

Cada Predio Tipo fué caracterizado, productiva y economicamente,
por el, o los ítems, más relevantes de cada rubro agrícola incluido
en el uso de la tierra, de riego y de secano. En consecuencia, cada
Predio Tipo tiene una distribución típica de cultivos, según el
Area de Planificación, el estrato donde se ubica y su
especialización productiva.

Por ejemplo, los Predios Tipo del estrato 3Ra y 4Ra de las Areas de
Ñuble y Cato incluyen frutales, mientras que los Predios Tipo de
los otros estratos, de estas Areas de Planificación, no cuentan con
este rubro. Ningun Predio Tipo de Ñiquen tiene frutales porque no
existen en esa área.

En base a la información recopilada del Informe de Pro-Itata, se
establecieron Estándares de Producción, por Cultivos, para la
Situación Actual. En ellos se determinaron los Ingresos, Costos,
Margen Bruto, por hectáreas, para los principales cultivos del Area
del Estudio, los que se presentan en el Anexo B. Solo se
consideraron Estándares diferentes para algún estrato, cuando las
diferencias con los restantes estratos era insoslayable.
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5.2. Ingresos, Costos y Márgenes de Producción

Un resumen de los Costos, Ingresos y Margen
para los cultivos y estratos considerados,
Cuadros Nº 3.1.36, 3.1.37, 3.1.38 Y 3.1.39 a
Precios Sociales, respectivamente.

Bruto, por hectárea,
se presenta en los

Precios de Mercado y

Su aplicación para cada Predio Tipo, sin embargo, requirió procesar
esta información por rubro agrícola (frutales, cereales, etc.).

Se tomó en cuenta, en los casos que así lo ameritaban, las
diferentes composiciónes de los cultivos, dentro de cada rubro,
según el Area de Planificación y estrato de tamaño, que esté siendo
representado por el Predio Tipo.

Así, por ejemplo, en cereales en las áreas de Ñiquén, Ñuble, y
estratos medianos, el rubro, incluye, en los costos, ingresos,
margen bruto, un porcentaje de esta superficie dedicada al arroz,
lo que no ocurre en el Area de Cato y Chillán, donde los frejoles
y maíz son más relevantes. Igualmente, en cuanto a estratos de
tamaño, donde la remolacha tiene una mayor relevancia en predios
medianos, y no así en los pequeños.

Con estas relaciones se establecieron las columnas de costos,
ingresos y margen bruto por rubros agrícola, los que se presentan
en el Cuadro Nº 3.1.40, Y Cuadro Nº 3.1.41, a Precios de Mercado y
Sociales, respectivamente.

Para el sector pecuario se tomó la información sobre rendimientos
por U.A. por hectárea del Informa de Pro-Itata.

La valorización de los Productos, labores e insumas se realizó con
los precios de mercado determinado por el estudio realizado para
esta Consultoría y que se presenta más adelante. No se consideran
los precios obtenidos de las encuestas por la gran variabilidad que
presentaban, lo que los hace poco confiables. En este tipo de
información, muchos agricultores entregan datos sesgados.

La caracterización Económica de cada predio se realizó
cuantificando, costos ingresos y margenes brutos a Precios de
Mercado y Sociales, (con coeficientes de MIDEPLAN), mediante el
producto de los patrones por hectáreas, por Rubro,
correspondientes, por la cantidad de hectáreas dedicadas al rubro
en cuestión. Con ello se obtuvo, para cada Predio Tipo, el valor
de la Producción, los costos asociados y los margenes brutos,
diferenciando de los Predios Regados claramente lo proveniente de
la tierra de riego, de la de secano, lo que se presentan en los
Cuadros Nº 3.1.42; 3.1.43 Y 3.1.44.
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Los resultado economlCOS para cada Predio Tipo, en cuanto a
Ingresos, Costos de Producción y Margenes Brutos se presentan en
los anteriormente señalados. La información va separada, según se
haya valorado a Precio de Mercad
o o a Precio Social, y se distingue además, los resultados de los
Predios de Secano de los de Riego. En estos últimos, se distingue,
claramente, los resultados de la superficie regada de la que no lo
es.

CUADRO Nº 3.1.36
CULTIVOS DEL AREA DEL ESTUDIO - Ingresos ,Costos yMárgen Bruto por Há

a Precios de Mercado ($ 1992)
t-----------t-----------------------t------------t-------------t------------t

CULTIVOS I ESTRArroS 1 cosrros I INGRESOS MARGEN BRU'roI
-----------t-----------------------t------------t------------- ------------t

TRIGO-rie IR 87,893 140,097 52,204
TRIGO-rie 2R-3R-4R 116,506 215,250 98,744
TRIGO-sec 5S -Ir 78,289 114,513 36,224
TRIGO-sec 65 - 2R 78,289 114,513 36,224
TRIGO-sec 6S-7S-8S-2R-3R-4R 97,401 138,375 40,974

AVENA 2R-3R-4R 111,681 173,232 61,551
AVENA 5S-6S-7S-8S 77,711 96,000 18,289

CEBADA 1R-2R-3R-4R 137,850 212,435 74,585
MAIZ IR 58,655 89,945 31,290
MAIZ 2R-3R-4R 212,110 265,410 52,700
MAIZ 6S-75-8S 49,450 53,082 3,632

LENTEJAS IR -5s 35,154 39,000 3,846
LENTEJAS 2R-3R-4R 86,584 184,340 97,756
LENTEJAS 6S-75-85 76,121 109,200 32,413

ARROZ 2RD 202,467 293,558 91,091
ARROZ 3RD-4RD 221,842 389,648 167,806

REMOLACHA 1R-2R-3R-4R 782,630 1,183,200 400,570
FREJOL IR 140,676 183,939 43,263
FREJOL 2R-3R-4R 167,656 258,391 90,735
FREJOL 55 118,575 160,198 41,623
FREJOL 6S-7S-8S 142,705 195,925 53,220

GARBANZO 1R-2R-3R-4R 67,641 90,000 22,359
GARBANZO 5S-6S-7S-8S 67,515 81,000 13,485

PAPAS IR 311,113 337 ,810 20,037
PAPAS 2R-3R-4R 437,733 569,800 132,067

MARAVILLA 1R-2R-3R-4R 85,921 168,320 82,399
RAPS 55-65-7S-8S 106,394 189,000 82,606

CHOCLO IR 141,511 200,000 58,423
CHOCLO 2R-3R-4R 261,190 500,000 238,810

ESPARRAGO 2R-3R-4R 653,297 970,860 317,563
LECmx;A IR 202,992 240,000 37,008
LECHUGA 2R-3R-4R 267,380 400,000 132,620
5ANDIA 1R-2R-3R-4R 348,185 650,000 301,815
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TOMATE 1R-2R-3R-4R 204,296 320,000 115,704
ZANAHORIA 1R-2R-3R-4R 228,639 288,000 59,361

ALFALFA TODAS 4,070 66,000 61,930
P.MEJORAOAS TODAS 2,960 45,000 42,040
P.NAT.REG. TODAS 1,850 30,000 28,150
P.NAT.SEC. TODAS 960 18,000 17,040

MANZANO 3Ra-4Ra 224,104 626,1ll 402,007
KIIH 3Ra-4Ra 355,400 984,884 629,484

FRAMBUESA 3Ra-4Ra 548,900 1,876,570 1,327,670
VIO SEC-R. 3Ra-4Ra 63,800 110,200 46,400
VID SEC-S. TODAS 51,530 83,450 31,920

t-----------t-----------------------t------------t-------------t------------t
Nota: Los Estratos con R, representan a los agrícolas, ganaderos y mal drenaje.

CUADRO Nº 3.1.37
CULTIVOS DEL AREA DEL ESTUDIO
Ingresos,Costos y Márgen Bruto por Há
a Precio Social ($ 1992)
t-----------t-----------------------t------------t-------------t------------t

CULTIVOS I E5TRATOS I COSTOS I INGRESOS ¡MARGEN BRUTOI
-----------t-----------------------t------------t-------------t------------t
TRIGO-reg IR 80,759 162,513 81,754
TRlGO-reg 2R-3R-4R 99,923 249,690 149,767
TRIGO sec IR -55 74,279 132,835 58,556
TRIGO-sec 74,279 132,835 58,556
TRIGO-sec 65-7S-8S-2R-3R-4R 92,658 160,515 67,857

AVENA 2R-3R-4R 100,380 190,555 90,175
AVENA 55-65-7S-85 70,742 105,600 34,858

CEBADA lR-2R-3R-4R 128,498 246,424.0 117,926
MAIZ IR 53,529 101,637.0 48,108
MAIZ 2R-3R-4R 196,569 299,913 103,344
MAIZ 65-7S-8S 44,906 59,983 15,077

LENTEJAS IR -5s 34,059 39,780 5,721
LENTEJAS 2R-3R-4R 79,218 188,027 108,809
LENTEJAS 6S-7S-85 71,191 111,384 40,193

ARROZ 1R-2RD 185,228 322,914 137 ,686
ARROZ 3RD-4RO 199,219 428,613 229,394

REMOLACHA 1R-2R-3R-4R 724,523 1,372,512 647,989
FREJOL IR 123,168 194,975 71,807
FREJOL 2R-3R-4R 150,949 273,894 122,945
FREJOL 5S 107,883 169,809 61,926
FREJOL 6S-7S-85 129,615 207,681 78,066

GARBANZO lR-2R-3R-4R 63,275 90,000 26,725
GARBANZO 55-6S-7S-85 63,150 82,620 19,470

PAPAS IR 293,149 337,810 44,661
PAPAS 2R-3R-4R 403,206 569,800 166,594

MARAVILLA lR-2R-3R-4R 78,273 185,152 106,879
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RAPS 5S-6S-7S-8S 97,642 207,900 110,258
CHOCLO 1R 125,262 220,000 94,738
CHOCLO 2R-3R-4R 241,084 550,000 308,916

ESPARRAGO 1R-2R-3R-4R 563,593 999,986 436,393
LECHUGA 1R 176,491 240,000 63,509
LECHUGA 2R-3R-4R 239,273 400,000 160,727
SANDIA 1R-2R-3NR 319,918 650,000 330,082
TOMATE 1R-2R-3R-4R 172,075 371,200 199,125

ZANAHORIA 1R-2R-3NR 215,261 288,000 72,739
ALFALFA TODAS 3,674 66,000 62,326

P. MEJORADAS 'TODAS 2,672 45,000 42 ,328
P.NAT.REG. TODAS 1,670 30,000 28,330
P.NAT.SEC. 'TODAS 852 18,000 17,148

MANZANO 3Ra-4Ra 206,175.7 626,111 419,935
KIWI 3Ra-4Ra 326,968 984,884 657,916

FRAMBUESA 3Ra-4Ra 466,565 1,876,570 1,410,005
VID SEC-R. 3Ra-4Ra 54,230 110,200 55,970
VID SEC-S. TODAS 43,800.5 83,450 39,650

t-----------t-----------------------t------------t-------------t------------t
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CUADRO Nº 3.1.38
CULTIVOS DEL ARRA DEL ESTUDIO
Ingresos,Costos y Márgen Bruto por Há
a Precio de Mercado ySocial ($ 1992)
t-------------------------------------------------------------------------------------------------t

CALCULO DE COS'IOS E INGRESOS GANADEROS POR PRODUCCION LECHE y CARNE
POR HA

PRECIOS 1992
TIPO DE VALOR FACTOR VALOR

PRADERAS MAT. SECA CARNE LECHE KG CARNE LT LECHE PRODUCC P.SOCIAL

ALFALFA
P.MEJORAD
P.NAT REG
P.NAT SEC

13,000.0
10,000.0
7,000.0
2,500.0

287.0
1,000.0

650.0
250.0

230.0 66,010.0
45.0 45,000.0
45.0 29,250.0
45.0 11,250.0

1.0
1.1
1.1
1.1

66,010.0
47,250.0
30,712.5
11,812.5

CALCULO DE COSTOS E INGRESOS GANADEROS POR UNIDAD ANIMAL
POR HA

PRECIOS 1992
TIPO DE RENDIMIENT INGRESO PRODUCC PRECIO PRECIO VALOR FAC'IOR VALOR

PRADERAS EN U.A XU.A LECHE KG CARNE LT LECHE PRODUCC P.SOCIAL

ALFALFA
P.!4EJORAD
P.NAT REG
P.NAT SEC

1.1 60,000
0.8 60,000
0.5 60,000
0.3 60,000

66,000
45,000
30,000
18,000

1.0
1.0
1.0
1.0

66,000
45,000
30,000
18,000

COSTOS DE PRODUCCION GANADERA ACTUAL
POR HA

TIPO DE RENDIMIENT ALIMENTA MANO SANIDAD 'roTAL TOTAL
PRADERAS EN ti.A SUPLEIIEN DE OBRA COSTOS COSTO SOCIAL

ALFALFA 1.1 2,000 1,200 500 4,070 3,674
P.MEJORAD 0.8 2,000 1,200 500 2,960 2,672
P.NAT REG 0.5 2,000 1,200 500 1,850 1,670
P.NAT SEC 0.3 1,500 1,200 500 960 852

----------------------------------------_......_-----------------------------------------------------
SECTOR PECUARIO

VALOR PRODUCCION, COSTOS y MARGEN BRUTO
POR HA

TIPO DE VALOR FACTOR VALOR TOTAL TOTAL MARGEN MARGEN
PRADERAS PRODUCC P.SOCIAL COSTOS COS'IO SOCIAL BRU.MERC BRU.SOC

ALFALFA 66,000.0 1.0 66,000.0 4,070.0 3,674.0 61,930.0 62,326.0
P•MEJORAD 45,000.0 1.0 45,000.0 2,960.0 2,672.0 42,040.0 42,328.0
P.NAT REG 30,000.0 1.0 30,000.0 1,850.0 1,670.0 28,150.0 28,330.0
P.NAT SEC 18,000.0 1.0 18,000.0 960.0 852.0 17,040.0 17,148.0

t-------------------------------------------------------------------------------------------------t
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CUADRO Nº 3.1.38 (Continuación)
CULTIVOS DEL AREA DEL ESTUDIO
Ingresos,Costos y Margen Bruto por Há
a Precio de Mercado y Social ($ 1992)

t-------------------------------------------------------------------------------------------------t
CALCULO DE COS'I'OS E INGRESOS GANADEROS POR PROIlUCCION LECHE y CARNE

POR HA
PRECIOS 1992

TIPO DE VALOR FACTOR VALOR
PRADERAS MAT. SECA CARNE LECHE KG CARNE LT LECHE PRODUCC P.SOCIAL

ALFALFA
P.MEJORAD
P.NAT REG
P.NAT SEC

13,000.0
10,000.0
7,000.0
2,500.0

287.0
1,000.0

650.0
250.0

230.0 66,010.0
45.0 45,000.0
45.0 29,250.0
45.0 11,250.0

1.0
1.1
1.1
1.1

66,010.0
47,250.0
30,712.5
11,812.5

CALCULO DE COSTOS E INGRESOS GANADEROS POR UNIDAD ANIMAL
POR HA

PRECIOS 1992
TIPO DE RENDIMIENT INGRESO PROIlUCC PRECIO PRECIO VALOR FACTOR VALOR

PRADERAS EN U.A XU.A LECHE KG CARNE LT LECHE PRODUCC P.SOCIAL

ALFALFA
P.MEJORAD
P.NAT REG
P.NAT SEC

1.1 60,000
0.8 60,000
0.5 60,000
0.3 60,000

66,000
45,000
30,000
18,000

1.0
1.0
1.0
1.0

66,000
45,000
30,000
18,000

COS'I'OS DE PROIlUCCION GANADERA ACTUAL
POR HA

TIPO DE RENDIMIENT ALIMENTA MANO SANIDAD TOTAL TOTAL
PRADERAS EN U.A SUPLEKEN DE OBRA COSTOS COSTO SOCIAL

ALFALFA 1.1 2,000 1,200 500 4,070 3,614
P.MEJORAD 0.8 2,000 1,200 500 2,960 2,672
P.NAT REG 0.5 2,000 1,200 500 1,850 1,670
P.NAT SEC 0.3 1,500 1,200 500 960 852

------------------------------------------------------------_..._-...-------_ ..------_ .._--------------
SEC'roR PECUARIO

VALOR PRODUCCION, COSTOS YMARGEN BRUTO
POR HA

TIPO DE VALOR FACTOR VALOR TOTAL TOTAL MARGEN MARGEN
PRADERAS PRODUCC P.SOCIAL COS'I'OS COSTO SOCIAL BRU.MERC BRU.SOC

ALFALFA 66,000.0 1.0 66,000.0 4,070.0 3,674.0 61,930.0 62,326.0
P.MEJORAD 45,000.0 1.0 45,000.0 2,960.0 2,672.0 42,040.0 42,328.0
P.NAT REG 30,000.0 1.0 30,000.0 1,850.0 1,670.0 28,150.0 28,330.0
P.NAT SEC 18,000.0 1.0 18,000.0 960.0 852.0 17,040.0 17,148.0

t-------------------------------------------------------------------------------------------------t
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CUADRO Nº 3.1.39
CULTIVOS DEL AREA DEL ESTUDIO
Ingresos,Costos y Márgen Bruto por Há
a Precio de Mercado ySocial ($ 1992)
t-------------------------------------------------------------------------------------------------t

SECTOR FRUTICOLA
VALOR PROOUCCION, COS'TOS y MARGEN BRU'IO

POR HA
TIPO DE VALOR FAC'TOR VALOR 'TOTAL 'TOTAL

FRUTALES PRODUCC P.SOCIAL COSTOS COSTO SOCIAL
MARGEN MARGEN

BRU.MERC BRU.SOC

MANZANO 626,111.0 1.1 676,200 224,104 206,176 402,007 470,024
KIWI 984,884.0 1.1 1,063,675 355,400 326,968 629,484 736,707
FRAMBUESA1,876,570.0 1.1 1,970,399 548,900 466,565 1,327,670 1,503,834
VID SEN 110,200.0 1.0 110,200 63,800 54,230 46,400 55,970
VID SEC-S 83,450.0 1.0 83,450 51,530 43,801 31,920 39,650

t-------------------------------------------------------------------------------------------------t
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CUAIlRO N' 3.1.40
CULTIVOS DEL AREA DEL ESTUDIO - SITUACION ACTUAL
Ingresos,Costos y Márgen Bruto por Há por Rubro
a Precios de Mercado ($ 1992)

t-----------------t-----------------------t----------t----------t------------t
RUBRO I P. TYESTRAWS I COSWS 1 INGRESOS ¡MARGEN BRUW

-----------------t-----------------------t----------t----------t------------
FRUTAL 'IOOAS 224,104 626,111 402,007
VID S. TODAS 51,530 83,450 31,920

CEREALES 1R 87,893 140,097 52,204
CEREALES 2Ra-2RD-2Rg 117,193 202,363 85,170
CEREALES 3Ra-3RD-3Ra-4Ra-4RD-4Rg 115,059 202,645 87,586

CHACRAS lR 140,676 183,939 43,263
CHACRAS 2Ra-2RD-2Rg 172,161 259,093 86,932
CHACRAS 3Ra-3RD-3Rg-4Ra-4RD-4Rg 176,667 259,795 83,128

INDUSTRIALES 2Ra-2RD-2Rg 712,959 1,081,712 368,753
INDUSTRIALES 3Ra-3RD-3Rg-4Ra-4RD-4Rg 782,630 1,183,200 400,570

HORTALIZAS 1R-2Ra-2RD-2Rg 254,680 457,600 202,920
HORTALIZAS 3Ra-3RD-3Rg-4Ra-4RD-4Rg 653,297 970,860 317,563

PRAD. MEJORADAS 1R 2,960 45,000 42,040
PRAD. ARTFICIALES 2Ra-2RD-2Rg 4,070 66,000 61,930
PRAD. ARTFICIALES 3Ra-3RD-3Rg-4Ra-4RD-4Rg 4,070 66,000 61,930

PRAD. NAT. lR-2R-2RD-3R-3RD-4R-4RD 1,850 30,000 28,150
PRAD. NAT. 5S-6S-7S-8S 960 18,000 17 ,040

CEREALES SEC 55-lR 78,289 114,513 36,224
CEREALES SEC 6S-2Ra-2RD-2Rg 78,289 114,513 36,224
CEREALES 5EC 75-85-3Ra-3RD-4Ra-4RD 97,401 138,375 40,974
CHACRAS S - R 1R-4Ra-4RD-4Rg 76,727 109,200 32,473
CHACRAS 5 - R 55-65-75-85 73,042 97,920 24,878

INDUSTR. 5ECAN 1R-4Ra-4RD-4Rg-5S-8S 106,394 189,000 82,606
VIDES 5 - R lR-4Ra-4RD-4Rg 63,800 110,200 46,400
VIDES S - S 5S-8S 51,530 83,450 31,920

ARROZ 2R-2RD-3R-3RD-4R-4RD 221,842 389,648 167,806
t-----------------t-----------------------t----------t----------t------------t
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CUADRO NQ 3.1.41
CULTIVOS DE AREA DEL ESTUDIO
Ingresos/Costos y Márgen Bruto por Há Por Rubro Rubro
a Precio Social ($ 1992)

+-----------------t-----------------------t----------t----------t------------t
RUBRO I ESTRATOS I COSTOS I INGRESOS I BRUTO

-----------------t-----------------------t----------t----------t------------
FRUTAL TODAS 206,176 626,111 419,935

VID SECAN TODAS 43/801 83,450 39,650
CEREAL IR 80,759 162,513 81,754
CEREAL 2R-2RD-2Rg 102/918 231,623 128,705
CEREAL 3Ra-3RD-3Rg-4Ra-4RD-4Rg 100/060 231,950 131 ,889
CHACRAS IR 123,168 194,975 71,807
CHACRAS 2R 155,511 276,496 120,985
CHACRAS 3Ra-3RD-3Rg-4Ra-4RD-4Rg 160,073 279,098 119,025

INDUSTRIALES 1R-2Ra-2RD-2Rg 659,898 1,253,776 593,878
INDUSTRIALES 3Ra-3RD-3Rg-4Ra-4RD-4Rg 724 ,523 1,372,512 647,989

HORTALIZAS 1R-2Ra-2RD-2Rg 235,919 497,600 261,681
HORTALIZAS 3Ra-3RD-3Rg-4Ra-4RD-4Rg 563,593 999,986 436,393

PRAD. MEJORADA IR 2,672 45,000 42,328
PRAD. ARTFICIALES 2Ra-2RD-2Rg 3,674 66,000 62,326
PRAD. ARTFICIALES 3Ra-3RD-3Rg-4Ra-4RD-4Rg 3,674 66,000 62,326

PRAD. NAT. 1R-2R-2RD-3R-3RD-4R-4RD 1,670 30,000 28,330
PRAD. NAT. 5S-6S-7S-8S 852 18,000 17,148

CEREALES SEC 5S-IR 74,279 132,835 58,556
CEREALES SEC 6S-2Ra-2RD-2Rg 74,279.0 132,835.0 58,556
CEREALES SEC 7S-8S-3R-3RD-4R-4RD 92,658.0 160,515.0 67,857
CHACRAS S - R 1R-4Ra-4RD-4Rg 71,191.0 111,384.0 40,193
CHACRAS S - R 5S-6S-7S-8S 67,974.6 99,878.4 31,904
INDUSTR.SECAN 1R-4Ra-4RD-4Rg-5S-8S 97,642.0 207,900.0 110,258
VIDES S - R 1R-4Ra-4RD-4Rg 54,230.0 110,200.0 55,970
VIDES S - S 5S-8S 43,800.5 83,450.0 39,650

ARROZ 2R-2RD-3R-3RD-4R-4RD 199,219.0 428,613.0 229,394
t-----------------+-----------------------t----------+----------t------------t
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de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)
Area Planif: Todas

Cuadro NQ 3.1.42.a.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
situación Actual
Predio Tipo 1 R

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0 0,0
Vides
Cereales 68,0 48,4 116.4
Chacras 32,9 8,3 41,2
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif. 2,6 2,4 5,0
Pastos Nat. 12,4 115,9 128,3
I.P Y otros

115,9 175,0 290,9

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Ñiquén

Cuadro NQ 3.1.42.b.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
situación Actual
Predio Tipo 2Ra

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0 0,0
Vides
Cereales 769,0 279,4 1.048,4
Chacras 235,2 43,7 278,9
C.Industr. 1.947,1 18,9 1.966.0
Hortalizas
Prad.Artif. 145,2 49,5 194,7
Pastos Nat. 93,0 603,0 696,0
I.P Y otros

3.189,5 994,5 4.184,0
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Cuadro Nº 3.1.42.c.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod. de los
situación Actual (miles
Predio Tipo 2Rg-2Rd

Predios Tipos a P. de Mercado
de pesos)
Area Planif: Ñiquén

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0
Vides
Cereales 1.011,8 279,4 1.291,2
Chacras 388,6 43,7 432,3
C.Industr. 0,0 18,9 18,9
Hortalizas
Prad.Artif. 0,0 49,5 49,5
Pastos Nat. 138,1 603.0 741,1
I.P Y otros

1.538,5 994,5 2.533,0

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Ñuble

Cuadro Nº 3.1.42.d.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
situación Actual
Predio Tipo 2Ra

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 11,0 11,0
Cereales 839,8 83,3 923,1
Chacras 233,2 0,0 233,2
C.Industr. 1.838,9 40,5 1.879,4
Hortalizas
Prad.Artif. 112,2 112,2
Pastos Nat. 93.0 264,6 357,6
I.P Y otros

3.117,1 399,4 3.516,5
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Cuadro Nº 3.1.42.e.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod. de los
Situación Actual (miles
Predio Tipo 2Rd-2Rg

Predios Tipos a P. de Mercado
de pesos)
Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 11,0 11,0
Cereales 809,5 83,1 892,6
Chacras 207,3 207,3
C.Industr. 0,0 40,5 40,5
Hortalizas
Prad.Artif. 0,0 0,0
Pastos Nat. 179,9 264,7 444,6
I.P Y otros

1.196,7 399,3 1.596,0

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Cato

Cuadro Nº 3.1.42.f.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
Situación Actual
Predio Tipo 2Ra

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0 0,0
Vides
Cereales 283,3 93,3 376,6
Chacras 103,6 103,6
C.Industr. 973,5 57,3 1.030,8
Hortalizas 45,8 45,8
Prad.Artif. 46,2 46,2
Pastos Nat. 55,5 321,7 377,2
I.P Y otros

1.507,9 472,3 1.980,2
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Cuadro NQ 3.1.42.g.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod. de los
situación Actual (miles
Predio Tipo 2Rd-2Rg

Predios Tipos a P. de Mercado
de pesos)
Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 0,0 93,3 93,3
Chacras 259,1 259,1
C.Industr. 0,0 57,3 57,3
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0
Pastos Nat. 123,0 321,7 444,7
I.P Y otros

382,1 472,3 854,4

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Chillán

Cuadro NQ 3.1.42.h.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
situación Actual
Predio Tipo 2Ra

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 33,1 33,1
Cereales 364,3 414,8 779,1
Chacras 103,6 21,8 125,4
C.Industr. 757,2 757,2
Hortalizas 45,8 45,8
Prad.Artif. 46,2 2,3 48,5
Pastos Nat. 56,9 878,1 935,0
I.P Y otros

1.374,0 1.350.1 2.724,1
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Cuadro Nº 3.1.42.i.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod. de los
situación Actual (miles
Predio Tipo 2Rd-2Rg

Predios Tipos a P. de Mercado
de pesos)
Area Planif: Chillán

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 33,1 33,1
Cereales 192,5 415,6 608,1
Chacras 160,6 21,8 182,4
C.Industr. 0,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 51,0 2,3 53,3
Pastos Nat. 77,8 878,0 955,8
I.P Y otros

481,9 1.350,8 1.832,7

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Ñiquén

Cuadro Nº 3.1.42.j.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
Situación Actual
Predio Tipo 3Ra

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 2.401,3 124,5 2.525,8
Chacras 1.792,6 1. 792,6
C.Industr. 6.330,1 396,9 6.727,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 1.027,0 27,0 1.054,0
Pastos Nat. 369,0 807,0 1.176,0
I.P Y otros

11.920,0 1.355,4 13.275,4
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Cuadro Nº 3.1.42.k.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod. de los
situación Actual (miles
Predio Tipo 3Rd-3Rg

Predios Tipos a P. de Mercado
de pesos)
Area Planif: Ñiquén

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0
Vides
Cereales 2.996,3 124,5 3.120,8
Chacras 2.132,7 2.132,7
C.Industr. 0,0 396,9 396,9
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0 27,0 27,0
Pastos Nat. 805,7 807,0 1.612,7
I.P Y otros

5.934,7 1.355,4 7.290,1

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Ñuble

Cuadro Nº 3.1.42.1.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
Situación Actual
Predio Tipo 3Ra

Rubros Riego Secano Total

Frutales 688,7 688,7
Vides
Cereales 3.647,6 517,5 4.165,1
Chacras 337,7 337,7
C.Industr. 12.896,9 85,6 12.982,5
Hortalizas 194,2 194,2
Prad.Artif. 468,6 6,3 474,9
Pastos Nat. 201,0 1.164,9 1.365,9
I.P Y otros

18.434,7 1.774,3 20.209,0
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Cuadro Nº 3.1.42.m.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod. de los
situación Actual (miles
Predio Tipo 3Rd-3Rg

Predios Tipos a P. de Mercado
de pesos)
Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 3.647,6 517,5 4.165,1
Chacras 0,0 0,0
C.Industr. 0,0 85,6 85,6
Hortalizas 0,0 0,0
Prad.Artif. 99,0 6,3 105,3
Pastos Nat. 522,0 1.164,9 1.686,9
I.P Y otros

4.268,6 1.174,3 5.442,9

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Cato

Cuadro Nº 3.1.42.n.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
situación Actual
Predio Tipo 3Ra

Rubros Riego Secano Total

Frutales 1.659,2 1.659,2
Vides
Cereales 528,9 351,5 880,4
Chacras 155,9 155,9
C.Industr. 7.347,7 424,9 7.772,6
Hortalizas 1.359,2 1.359,2
Prad.Artif. 138,6 138,6
Pastos Nat. 175,5 1.168,2 1.343,7
I.P Y otros

11.364,9 1.944,5 13.309,4
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Cuadro NQ 3.1.42.0.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod. de los
situación Actual (miles
Predio Tipo 3Rd-3Rg

Predios Tipos a P. de Mercado
de pesos)
Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 1.053,8 351,5 1.405,3
Chacras 415,7 417,7
C.Industr. 0,0 424,9 424,9
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 204,6 204,6
Pastos Nat. 324,9 1.168,1 1.493,0
I.P Y otros

1.999,0 1.944,5 3.943,5

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Chillán

Cuadro NQ 3.1.42.p.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
situación Actual
Predio Tipo 3Ra

Rubros Riego Secano Total

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

0,0

597,8
179,4

6.744,2
1.208,8

143,0
144,0

893,9
9,8

1.560,0

1.491,7
189,2

6.744,2
1.208,8

143,0
1.704,0

9.017,2 2.463,7 11.480,9
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Cuadro Nº 3.1.42.q.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod. de los
situación Actual (miles
Predio Tipo 3Rd-3Rg

Predios Tipos a P. de Mercado
de pesos)
Area Planif: Chillán

Rubros Riego Secano Total

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

0,0

472,5
77,9
0,0

1.259,6
141,9
270,1

893,9
9,8

1.560,0

0,0

1.366,4
87,7

1.259,6
141,9

1.830,1

2.222,0 2.463,7 4.685,7

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Ñuble

Cuadro Nº 3.1.42.r.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
Situación Actual
Predio Tipo 4Ra

Rubros Riego Secano Total

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

8.139,4

0,0
857,3

30.171,6
1.650,5
2.706,0

597,0

54,0
824,7

45,9

63,5
2.378,7

8.139,4
54,0

824,7
903,2

30.171,6
1.650,5
2.769,5
2.975,7

44.121,8 3.366,7 47.488,5
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Cuadro Nº 3.1.42.5.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod. de los
situación Actual (miles
Predio Tipo 4Rd-4Rg

Predios Tipos a P. de Mercado
de pesos)
Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 54,0 54,0
Cereales 0,0 824,7 824,7
Chacras 259,8 45,9 305,7
C.Industr. 0,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 778,8 63,5 842,3
Pastos Nat. 1.650,0 2.378,6 4.028,6
I.P Y otros

2.688,6 3.366,7 6.055,3

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif:Cato y Chillán

Cuadro Nº 3.1.42.t.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
situación Actual
Predio Tipo 4Ra

Rubros Riego Secano Total

Frutales 2.942,7 2.942,7
Vides
Cereales 2.796,5 820,3 3.616,8
Chacras 1.753,6 216,2 1.969,8
C.Industr. 27.509,4 495,2 28.004,6
Hortalizas 12.815,4 12.815,4
Prad.Artif. 2.623,5 101,3 2.724,8
Pastos Nat. 574,5 3.757,0 4.331,5
I.P Y otros

51.015,6 5.390,0 56.405,6



Cuadro Nº 3.1.42.u.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod. de los
situación Actual (miles
Predio Tipo 4Rd-4rg

3.1.114

Predios Tipos a P. de Mercado
de pesos)
Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 8.841,2 1.638,4 10.479,6
Chacras 7.663,9 227,1 7.891,0
C.Industr. 0,0 990,4 990,4
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 1.498,5 165,6 1.664.1
Pastos Nat. 2.168,9 6.171,0 8.339,9
I.P Y otros

20.172,5 9.192,5 29.365,0

Cuadro Nº 3.1.42.v.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod. de los
situación Actual (miles
Predio Tipo 4Rd-4rg

Predios Tipos a P. de Mercado
de pesos)
Area Planif: Chillán

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 0,0
Chacras 0,0 207,5 207,5
C.Industr. 0,0
Hortalizas 5.533,9 5.533,9
Prad.Artif. 1.069,2 36,9 1.106,1
Pastos Nat. 810,0 1.343,1 2.153,1
I.P Y otros

7.413,1 1.587,5 9.000,6
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de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Todas

Cuadro Nº 3.1.42.w.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
situación Actual
Predio Tipo 5S

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 57,5 57,5
Cereales 0,0 153,8 153,8
Chacras 11,2 39,2 50,4
C.Industr. 0,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0 0,0 0,0
Pastos Nat. 0,0 164,1 164,1
I.P Y otros

11,2 414,6 425,8

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Ñiquén

Cuadro Nº 3.1.42.x.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
situación Actual
Predio Tipo 6S

Rubros Riego Secano Total

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

350,5

97,9

612,0

350,5

97,9

612,0

0,0 1.060,4 1.060,4



3.1.116

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif:Ñuble-Cato-Chillán

Cuadro N9 3.1.42.y.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
Situación Actual
Predio Tipo 6S

Rubros Riego Secano Total

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

8,0
329,1
96,4

583,6

8,0
329,1
96,4

583,6

0,0 1.017,1 1.017,1

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Ñiquén

Cuadro N9 3.1.42.z.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
Situación Actual
Predio Tipo 7S

Rubros Riego Secano Total

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

874,3
540,4

767,4

874,3
540,4

767,4

0,0 2.182,1 2.182,1



3.1.117

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif:Ñuble-Cato-Chillán

Cuadro Nº 3.1.42.aa.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
situación Actual
Predio Tipo 7S

Rubros Riego Secano Total

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
324,0
777,0
259,9

687,7

0,0
324,0
777,0
259,9

687,7

0,0 2.048,6 2.048,6

de los Predios Tipos a P. de Mercado
(miles de pesos)

Area Planif: Todas

Cuadro Nº 3.1.42.ab.
Proyecto Itata
Ingresos de Prod.
situación Actual
Predio Tipo 8S

Rubros Riego Secano Total

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

0,0

0,0
19,6
0,0
0,0
0,0
0,0

1.109,6
2.430,4
1.029,5

3.320,7

1.109,6
2.430,4
1.049,1

3.320,7

19,6 7.890,2 7.909,8
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Cuadro NQ 3.1.43.a.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 1 RArea Planif: Todas

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0 0,0
Vides
Cereales 42,7 32,3 75,0
Chacras 47,3 5,8 53,1
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif. 0,2 0,2 0,4
Pastos Nat. 0,8 7,2 8,0
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

91,0 45,5 136,5

Cuadro NQ 3.1.43.b.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Ra Area Planif: Ñiquén

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0 0,0
Vides
Cereales 445,3 190,1 635,4
Chacras 156,3 30,7 187,3
C.lndustr. 1.283,3 10,6 1.293,9
Hortalizas
Prad.Artif. 9,0 3,3 12,3
Pastos Nat. 5,7 37,1 42,9
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

1.899,6 271,8 2.171,4



3.1.119

Cuadro Nº 3.1.43.c.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Rg-2Rd Area Planif: Ñiquén

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 586,0 190,1 776,1
Chacras 258,2 30,7 288,9
C.Industr. 0,0 10,6 10,6
Hortalizas
Prad.Artif. 0,0 3,3 3,3
Pastos Nat. 8,5 37,1 45,7
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

852,7 271,8 854,5

Cuadro Nº 3.1.43.d.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Ra Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 5,2 5,2
Cereales 486,4 58,8 545,2
Chacras 154,9 0,0 154,9
C.Industr. 1.212,0 21,3 1.233,3
Hortalizas
Prad.Artif. 6,9 6,9
Pastos Nat. 5,8 16,3 22,0
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

1.866,0 101,6 1.967,6



3.1.120

Cuadro Nº 3.1.43.e.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Rd-2Rg Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 5,2 5,2
Cereales 468,8 56,8 525,6
Chacras 137,7 137,7
C.lndustr. 0,0 23,2 .23,2
Hortalizas
Prad.Artif. 0,0 0,0
Pastos Nat. 11,1 16,3 27,4
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

617,6 101,5 719,1

Cuadro Nº 3.1.43.f.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Ra Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0 0,0
Vides
Cereales 164,1 63,8 227,9
Chacras 68,9 68,9
C.lndustr. 641,7 32,3 674,0
Hortalizas 25,5 25,5
Prad.Artif. 2,8 2,8
Pastos Nat. 3,3 19,8 23,1
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

906,3 115,9 1.022,2



3.1.121

Cuadro Nº 3.1.43.g.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actu41 (miles de pesos)
Predio Tipo 2Rd-2Rg Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0 0,0
Vides
Cereales 0,0 63,8 63,8
Chacras 172,2 172,2
C.Industr. 0,0 32,3 32,3
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0
Pastos Nat. 7,5 19,8 27,3
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

179,7 115,9 295,6

Cuadro Nº 3.1.43.h.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Ra Area Planif: Chillán

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

210,9
68,9

499,1
25,5
2,8
3,5
0,0

810,7

Secano

15,5
283,6
15,3

15,7
54,1
0,0

368,7

Total

0,0
15,5

494,5
84,2

499,1
25,5
18,5
57,6
0,0

1.179,4



3.1.122

Cuadro Nº 3.1.43.i.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Rd-2Rg Area Planif: Chillán

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 15,5 15,5
Cereales 111,5 284,1 395,6
Chacras 106,7 15,3 122,0
C.lndustr. 0,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 3,1 0,0 3,1
Pastos Nat. 4,9 54,3 59,2
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

226,2 369,2 595,4

Cuadro Nº 3.1.43.j.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Ra Area Planif: Ñiquén

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 1.363,4 87,7 1.451,1
Chacras 1.219,0 1.219,0
C.lndustr. 4.187,1 223,4 4.410,5
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 63,3 1,8 65,1
Pastos Nat. 22,8 49,7 72,5
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

6.855,6 362,6 7.218,2



3.1.123

Cuadro Nº 3.1.43.k.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Ñiquén

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0
Vides
Cereales 1.701,2 87,7 1.788,9
Chacras 1.450,3 1.450,3
C.lndustr. 0,0 223,4 223,4
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0 1,8 1,8
Pastos Nat. 49,7 49,9 99,6
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

3.201,2 362,6 3.563,8

Cuadro Nº 3.1.43.1.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Ra Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 246,5 246,5
Vides
Cereales 2.071,1 364,3 2.435,4
Chacras 229,7 229,7
C.lndustr. 8.530,7 48,5 8.579,2
Hortalizas 130,7 130,7
Prad.Artif. 28,9 0,4 29,3
Pastos Nat. 12,3 71,8 84,1
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

11.249,9 485,0 11.734,9



3.1.124

Cuadro Nº 3.1.43.m.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 2.071,1 364,3 2.435,4
Chacras 0,0 0,0
C.lndustr. 0,0 48,5 48,5
Hortalizas 0,0 0,0
Prad.Artif. 6,1 0,4 6,5
Pastos Nat. 32,1 71,8 103,9
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

2.109,3 485,0 2.594,3

Cuadro NQ 3.1.43.n.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Ra Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 593,9 593,9
Vides
Cereales 300,3 247,4 547,7
Chacras 106,0 106,0
C.lndustr. 4.860,1 239,2 5.099,3
Hortalizas 914,6 914,6
Prad.Artif. 8,5 8,5
Pastos Nat. 10,9 72,0 82,9
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

6.794,3 558,6 5.352,9



3.1.125

Cuadro NQ 3.1.43.0.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 598,3 247,4 845,7
Chacras 282,7 282,7
C.lndustr. 0,0 239,2 239,2
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 12,6 12,6
Pastos Nat. 20,0 72,0 92,0
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

913,6 558,6 1.472,2

Cuadro NQ 3.1.43.p.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Ra Area Planif: Chillán

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

339,4
122,0

4.461,0
813,4

8,8
8,9
0,0

5.753,5

Secano

629,2
6,9

96,2
0,0

732,3

Total

968,6
128,9

4.461,0
813,4

8,8
105,1

0,0

6.485,8



3.1.126

Cuadro N~ 3.1.43.q.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Chillán

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

268,3
53,0
0,0

847,6
8,8

16,6
0,0

1.194,3

Secano

629,2
6,9

96,2
0,0

732,3

Total

0,0

897,5
59,9

847,6
8,8

112,8
0,0

1.926,6

Cuadro NQ 3.1.43.r.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 4Ra Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 2.913,4 2.913,4
Vides 25,2 25,2
Cereales 0,0 580,5 580,5
Chacras 583,0 32,2 615,2
C.lndustr. 19.957,1 19.957,1
Hortalizas 1.110,6 1.110,6
Prad.Artif. 166,9 4,2 171,1
Pastos Nat. 36,7 146,7 183,4
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

24.767,7 788,8 25.556,5



3.1.127

Cuadro Nº 3.1.43.s.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)

.Predio Tipo 4Rd-4Rg Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 25,2 25,2
Cereales 0,0 580,5 580,5
Chacras 176,7 32,2 208,9
C.lndustr. 0,0
Hortalizas 0,0
Prad. Artif " 48,0 4,2 52,2
Pastos Nat. 101,7 146,7 248,5
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

326,4 788,8 1.115,2

Cuadro Nº 3.1.43.t.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 4Ra Area Planif:Cato y Chillán

Rubros Riego Secano Total

Frutales 1.053,3 1.053,3
Vides
Cereales 1.587,8 577,1 2.164.9
Chacras 1.192,5 151,9 1.344,4
C.lndustr. 18.196,1 278,8 18.474,9
Hortalizas 8.623,5 8.623,5
Prad.Artif. 161.8 6,7 168,5
Pastos Nat. 35,5 231,6 267,1
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

30.850,5 1.246,1 32.096,6



3.1.128

Cuadro Nº 3.1.43.u.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 4Rd-4rg Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 5.019,9 1.153,2 1.673,1
Chacras 5.211,7 159,6 5.371,3
C.lndustr. 0,0 557,5 557,5
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 92,4 10,9 103,3
Pastos Nat. 133,7 380,6 514,3
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

10.457,7 2.261,8 12.719,5

Cuadro Nº 3.1.43.v.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 4Rd-4rg Area Planif: Chillán

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 0,0
Chacras 0,0 145,2 145,2
C.lndustr. 0,0
Hortalizas 3.723,8 3.723,8
Prad.Artif. 65,9 2,4 68,3
Pastos Nat. 50,0 82,9 132,8
I.P Y otros 0,0 0,0

3.839,7 230,5 4.070,2



3.1.129

Cuadro N9 3.1.43.w.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 5S Area Planif: Todas

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 35,5 35,5
Cereales 0,0 105,1 105,1
Chacras 8,0 29,3 37,3
C.lndustr. 0,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0 0,7 0,7
Pastos Nat. 0,0 8.0 8,0
I.P Y otros 0,0 0,0 0,0

8,0 178,6 186,6

Cuadro NQ 3.1.43.x.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 6S Area Planif: Ñiquén

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Secano

216,4

73,0

32,6
0,0

322,1

Total

216,4

73,0

32,6
0,0

322,1



3.1.130

Cuadro Nº 3.1.43.y.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 6S Area Planif:~uble-Cato-Chillán

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Secano

4,9
225,0
71,9

31,2
0,0

333,0

Total

4,9
225,0
71,9

31,2
0,0

333,0

Cuadro NQ 3.1.43.z.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 7S Area Planif: Ñiquén

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Secano

615,4
403,1

40,9
0,0

1.059,5

Total

615,4
403,1

40,9
0,0

1.059,5



3.1.131

Cuadro Nº 3.1.43.aa.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 7S Area Planif:Ñuble-Cato-Chillán

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Secano

0,0
200,1
546,9
193,9

36,6
0,0

977,5

Total

0,0
200,1
546,9
193,9

36,6
0,0

977,5

Cuadro NQ 3.1.43.ab.
Proyecto Itata
Costo de Producción de los Predios Tipos a P.Merc.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 8S Area Planif: Todas

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
14,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

14,6

Secano

685,2
1.710,7

767,9

177,1
0,0

3.340,9

Total

685,2
1.710,7

782,5

177,1
0,0

3.355,5



3.1.132

Cuadro NV 3.1.44.a.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 1 RArea Planif: Todas

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0 0,0
Vides
Cereales 19,0 16,1 35,1
Chacras 1,9 2,5 4,4
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif. 2,4 2,2 4,6
Pastos Nat. 1,6 108,7 110,3
I.P Y otros

24,9 129,5 154,4

Cuadro NQ 3.1.44.b.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios
Situación Actual (miles de
Predio Tipo 2Ra

Tipos a P.de Mercado.
pesos)
Area Planif: Ñiquén

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 . O, O 0,0
vides
Cereales 323,6 89,4 413,0
Chacras 78,9 13,0 91,9
C.lndustr. 663,8 8,3 672,1
Hortalizas
Prad.Artif. 136,2 46,2 182,4
Pastos Nat. 87,4 565,8 653,2
I.P Y otros

1.282,9 722,7 2.005,6



3.1.133

Cuadro NQ 3.1.44.c.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Rg-2Rd Area Planif: Ñiquén

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0
Vides
Cereales 425,9 89,4 515,3
Chacras 130,4 13,0 143,4
C.Industr. 0,0 8,3 8,3
Hortalizas
Prad.Artif. 0,0 46,2 46,2
Pastos Nat. 129,4 565,8 695,2
I.P Y otros

685,7 722,7 1.408,4

Cuadro Nº 3.1.44.d.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Ra Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 5,9 5,9
Cereales 353,5 26,3 379,8
Chacras 78,2 0,0 78,2
C.Industr. 626,9 17,3 644,2
Hortalizas
Prad.Artif. 105,3 105,3
Pastos Nat. 87,2 248,3 335,5
I.P Y otros

1.251.1 297,8 1.548,9



3.1.134

Cuadro Nº 3.1.44.e.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Rd-2Rg Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 5.9 5,9
Cereales 249,7 26,3 276,0
Chacras 69,S 69,S
C.lndustr. 0,0 17,3 17,3
Hortalizas
Prad.Artif. 0,0 0,0
Pastos Nat. 168,9 248,3 417,2
I.P Y otros

579,1 297,8 876,9

Cuadro Nº 3.1.44.f.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Ra Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0 0,0
Vides
Cereales 119,2 29,5 148,7
Chacras 34,8 34,8
C.lndustr. 331,9 25,0 356,9
Hortalizas 20,3 20,3
Prad.Artif. 43,4 43,4
Pastos Nat. 52,0 301,8 353,8
I.P Y otros

601,6 356,3 957,9



3.1.135

Cuadro NQ 3.1.44.g.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Rd-2Rg Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 0,0 29,5 29,5
Chacras 86,9 86,9
C. Industr. 0,0 25,0 25,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0
Pastos Nat. 115,4 301,8 417,2
I.P Y otros

202,3 356,3 558,6

Cuadro Nº 3.1.44.h.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Ra Area Planif: Chillán

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

153,3
34,8

258,1
20,3
43,4
53,4

563,3

Secano

17,6
131,2

6,5

826,1

981,4

Total

0,0
17.6

284,5
41,3

258,1
20,3
43,4

879,5

1.544,7



3.1.136

Cuadro Nº J.1.44.i.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 2Rd-2Rg Area Planif: Chillán

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

81,0
53,9
0,0
0,0

47,8
73,0

255,7

Secano

17,6
131,5

6,5

826,0

981,6

Total

0,0
17,6

212,5
60,4

47,8
899,0

1.237,3

Cuadro Nº 3.1.44.j.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Ra· Area Planif: Ñiquén

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 1.037,9 36,9 1.074,8
Chacras 573,6 573,6
C.lndustr. 2.143,0 173,5 2.316,5
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 963,6 25,2 988,8
Pastos Nat. 346,3 757,2 1.103,5
I.P Y otros

5.064,4 992,8 6.057,2
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Cuadro Nº 3.1.44.k.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Ñiquén

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0
Vides
Cereales 1.295,0 36,9 1.331,9
Chacras 682,4 682,4
C.lndustr. 0,0 173,5 173,5
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0 25,2 25,2
Pastos Nat. 756,0 757,2 1.513,2
I.P Y otros

2.733,4 992,8 3.726,2

Cuadro Nº 3.1.44.1.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Ra Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 442,2 442,2
Vides
Cereales 1.576,5 153,2 1.729,7
Chacras 108,1 108,1
C.lndustr. 4.366,2 37,0 4.403,2
Hortalizas 63,5 63,5
Prad.Artif. 439,7 5,9 445,6
Pastos Nat. 188,7 1.093,2 1.281,9
I.P Y otros

7.184,9 1.289,3 8.474,2
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Cuadro Nº 3.1.44.m.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 1.576,5 153,2 1.729,7
Chacras 0,0 0,0
C.lndustr. 0,0 37,0 37,0
Hortalizas 0,0 0,0
Prad.Artif. 92,9 5,9 98,8
Pastos Nat. 489,9 1.093,2 1.583,1
I.P Y otros

2.159,3 1.289,3 3.448,6

Cuadro N2 3.1.44.n.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Ra Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 1.065,3 1.065,3
vides
Cereales 228,6 104,1 332,7
Chacras 49,9 49,9
C.lndustr. 2.487,5 185,7 2.673,2
Hortalizas 444,6 444,6
Prad.Artif. 130,1 130,1
Pastos Nat. 164,7 1.096,1 1.260,8
I.P Y otros

4.570,7 1.385,9 5.956,6
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Cuadro Nº 3.1.44.0.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 455,4 104,1 559,5
Chacras 133,0 133,6
C.lndustr. 0,0 185,7 185,7
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 192,0 192,0
Pastos Nat. 304,9 1.096,1 1.401,0
I.P Y otros

1.085,3 1.385,9 2.471,2

Cuadro NQ 3.1.44.p.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Ra Area Planif: Chillán

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

258,4
57,4

2.283,2
395,4
134,2
135,1

3.263,7

Secano

264,7
2,9

1.463,8

1.731,4

Total

523,1
60,3

2.283,2
395,4
134,2

1.598,9

4.995,1
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Cuadro NQ 3.1.44.q.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 3Rd-3Rg Area Planif: Chillán

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

204,2
24,9
0,0

412.0
133,1
253,5

1.027,7

Secano

264,7
2,9

1.463,8

1.731,4

Total

0,0

468,9
27,8

412,0
133,1

1.717,3

2.759,1

Cuadro NQ 3.1.44.r.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 4Ra Area Planif: Ñuble

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

5.226,1

0,0
274,3

10.214,5
539,9

2.539,1
560,2

Secano

28,7
244,2
13,6

59,3
2.232,1

Total

5.226,1
28,7

244,2
287,9

10.214,5
539,9

42,4
2.792,3

19.354,1 2.577,9 21.932,0
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Cuadro Nº 3.1.44.s.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 4Rd-4Rg Area Planif: Ñuble

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 28,7 28,7
Cereales 0,0 244,2 244,2
Chacras 83,1 13,6 96,7
C.lndustr. 0,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 730,8 59,3 790,1
Pastos Nat. 1.548,3 2.232,1 3.780,4
I.P Y otros

2.362,2 2.577,9 4.940,1

Cuadro Nº 3.1.44.t.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 4Ra Area Planif:Cato y Chillán

Rubros Riego Secano Total

Frutales 1.889,4 1.889,4
Vides
Cereales 1.208,7 243,2 1.451,9
Chacras 561,1 64,3 625,4
C.lndustr. 9.313,3 216,4 9.529,7
Hortalizas 4.191,8 4.191,8
Prad.Artif. 2.461,7 94,6 2.556,3
Pastos Nat. 539,1 3.525,3 4.064,4
I.P Y otros

20.165,1 4.143,8 24.308,9
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Cuadro Nº 3.1.44.u.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 4Rd-4rg Area Planif: Cato

Rubros Riego Secano 'rotal

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 3.821,3 485,1 4.306,4
Chacras 2.452,3 67,5 2.519,8
C.lndustr. 0,0 432,9 432,9
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 1.406,1 154,7 1.560,8
Pastos Nat. 2.031,1 5.790,5 7.821,6
I.P y otros

9.714,8 6.930,7 16.645,5

Cuadro Nº 3.1.44.v.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 4Rd-4rg Area Planif: Chillán

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides
Cereales 0,0
Chacras 0,0 62,2 62,2
C.lndustr. 0,0
Hortalizas 1.810,1 1.810,1
Prad.Artif. 1.003,3 34,5 1.037,8
Pastos Nat. 760,0 1.260,3 2.020,3
I.P Y otros

3.573,4 1.357,0 4.930,4
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Cuadro N~ 3.1.44.w.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 5S Area Planif: Todas

Rubros Riego Secano Total

Frutales 0,0 0,0
Vides 22,0 22,0
Cereales 0,0 48,6 48,6
Chacras 3,2 10,0 13,2
C.lndustr. 0,0
Hortalizas 0,0
Prad.Artif. 0,0 0,0 0,0
Pastos Nat. 0,0 155,4 155,4
I.P Y otros

3,2 236,0 239,2

Cuadro NQ 3.1.44.x.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 65 Area Planif: Ñiquén

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Secano

134,1

24,9

579,3

738,3

Total

134,1

24,9

579,3

783,3
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Cuadro NQ 3.1.44.y.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 6S Area Planif:Ñuble-Cato-Chillán

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Secano

3,0
104,1

24,5

552,5

684,1

Total

3,0
104,1

24,5

552,5

684,1

Cuadro N2 3.1.44.z.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
Situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 7S Area Planif: Ñiquén

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Secano

258,9
137,3

726,4

1.122,6

Total

258,9
137,3

726,4

1.122,6
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Cuadro Nº 3.1.44.aa.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo 7S Area Planif:Ñuble-Cato-Chillán

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.lndustr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Secano

0,0
123,9
230,1

66,0

651,1

1.071,1

Total

0,1
123,9
230,1

66,0

651,1

1.071,1

Cuadro Nº 3.1.44.ab.
Proyecto Itata
Margen Bruto de los Predios Tipos a P.de Mercado.
situación Actual (miles de pesos)
Predio Tipo as Area Planif: Todas

Rubros

Frutales
Vides
Cereales
Chacras
C.Industr.
Hortalizas
Prad.Artif.
Pastos Nat.
I.P y otros

Riego

0,0

0,0
5,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

5,0

Secano

424,4
719,6
261,6

3.143,7

4.549,3

Total

424,4
719,6
266,6

3.143,7

4.549,3
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5.3. Costos Indirectos

Los costos indirectos incluyen, los gastos no atribuíbles a algún
ítem en especial, y por lo tanto, se cuantificó a nivel de Predio
Tipo.

Se utilizaron como base los datos del Informe Pro-Itata y se
ajustaron a las condiciones de los Nuevos Predios Tipos. Los
Costos Indirectos incluyen, Impuestos Territoriales, Gastos de
Electricidad, Agua Potable, Movilización, Teléfono, Contador,
Seguros y Mano de Obra permanente del Predio, (Cuadro Nº 3.1.45).

Estos valores se obtuvieron, segregados por Predio Tipo, y
diferenciando los predios de Riego, de los de Secano. Se
establecieron estos Costos Indirectos por hectárea, por lo que su
valor, para cada Predio Tipo, es el producto de la Superficie Total
por los Costos Indirectos por hectárea.

CUADRO NI 3.1.45
COSTOS INDIRECTOS POR ESTRATOS YPOR HECTAREA (ltiles de $Diciellbre 1992).

t------------------------------------------------------------------------------------------------t
IESTRAT IMP.TE EIJlCl'RA POTAR. CONTA 1I0VILIZ TELEFON SEGURO M.O.PE TOTAL

IR 0.0 1,905.0 381.0 0.0 1,143.0 0.0 0.0 0.0 3,429.0
2Ra 0.0 1,045.0 418.0 7,526.0 5,017.0 0.0 0.0 10,000.0 24,006.0
2RD-g 0.0 135.0 327.0 4,898.0 4,082.0 0.0 0.0 10,000.0 20,042.0
3Ra 1,000.0 864.0 148.0 5,556.0 3,704.0 3,086.0 4,938.0 6,500.0 25,796.0
3RD 1,000.0 707.0 94.0 2,944.0 1,766.0 1,178.0 1,413.0 6,500.0 15,602.0
4Ra 800.0 595.0 74.0 3,220.0 1,486.0 1,982.0 4,955.0 5,840.0 18,952.0
4RD-g 600.0 442.0 49.0 2,209.0 1,472.0 1,374.0 2,454.0 5,840.0 14,440.0

5S 0.0 200.0 100.0 0.0 3,000.0 0.0 0.0 0.0 3,300.0
6S 0.0 400.0 200.0 400.0 4,000.0 0.0 0.0 1,200.0 6,200.0
75 380.0 600.0 300.0 200.0 6,000.0 0.0 0.0 900.0 8,380.0
8S 250.0 600.0 400.0 100.0 8,000.0 0.0 0.0 500.0 9,850.0

t------------------------------------------------------------------------------------------------+

5.4. Margen Neto o utilidad Neta

El Margen o utilidad Neta, de cada Predio Tipo, resulta de restar
los Costos Indirectos, a los Margenes Brutos calculados. Los
Margenes Netos de Cada Predio, se presenta en los Cuadros Nº 1.3.46
Y 1.3.47, a Precio de Mercado y a Precio Social, respectivamente.
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CUADRO N' 3.1.46
MARGEN NETO POR PREDIO TIPO (miles de $ Precio de Mercado Diciembre 1992).

t-------------------------------------------------------------------------------------------------------------t
EXPANSION POR ESTRATO

\AREA PREDIO MARG.NETO SUPERFICIE NETO MIL $
PLANIFIC. TIPO MARG.BRUT COSTO IND. MARG. NETO POR HA ESTRATO P.MERCAOO I

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TODAS IR 154.4 21.6 132.8 21.1 28,872.4 608,795.3
NIQUEN 2Ra 2,012.6 987.8 1,024.9 24.9 370.3 9,224.0
NIQUEN 2RD-g 1,408.4 824.7 583.8 1402 164.6 2,335.2
NUBLE 2Ra 1,549.0 603.7 945.2 37.6 37,070.4 1,393,261.8
NUBLE 2RD-g 876.9 503.2 373.8 14.9 6,577.7 97,924.5
CATO 2Ra 957.9 468.0 490.0 25.1 6,666.8 167,574.7
CATO 2RJ)-g 558.7 390.7 168.0 8.6 58.5 504.0
CHlIJAN 2Ra 1,544.7 1,112.7 432.0 9.3 21,739.3 202,589.9
CHILLAN 2RJ)-g 1,231.3 930.1 306.6 6.6 3,065.0 20,235.5
NIQUEN 3Ra 6,057.2 2,295.0 3,762.2 42.3 533.8 22,573.4
NIQUEN 3RJ)-g 3,126.2 1,388.6 2,331.1 26.3 89.0 2,337.7
NUBLE 3Ra 8,414.1 2,710.1 5,764.1 54.9 29,311.0 1,608,170.1
NUBLE 3RJ)-g 3,448.5 1,639.1 1,809.4 11.2 5,463.0 94,089.0
CA'I'O 3Ra 5,956.6 1,868.2 4,088.4 56.5 4,635.0 261,657.1
CATO 3RJ)-g 2,411.3 1,129.6 1,341.1 18.5 12.4 1,341.1
eHILIAN 3Ra 4,995.1 2,315.2 2,679.9 29.9 6,551.8 195,633.7
CHILLAN 3RJ)-g 2,159.1 1,400.3 1,358.8 15.1 897.5 13,588.2
NUBLE 4Ra 21,932.0 4,500.5 17,431.5 73.4 13,535.7 993,595.6
NUBLE 4RJ)-g 4,940.0 3,429.5 1,510.5 6.4 2,137.5 13,594.8
e - eH 4Ra 24,308.9 5,230.2 19,078.8 69.1 2,207.8 152,630.1
CATO 4RJ)-g 16,645.5 6,353.6 10,291.9 23.4 440.0 10,291.9
CHILIAN 4RD-q 4,930.4 1,617.0 3,3lJ.4 29.6 112.0 3,313.4

'I'OIlOS 5S 239.2 65.0 174.2 8.8 21,574.2 190,752.7
NIQUEN 6S 738.3 288.9 449.4 9.6 46.6 449.4
N-C-e 6S 684.1 266.4 417.7 9.7 9,578.9 93,128.6
NIQUEN 7S 1,122.6 791.1 331.6 3.5 472.1 1,658.1
N- e - e 7S 1,071.1 695.0 376.1 4.5 21,195.7 96,128.6
TODOS 8S 4,554.2 2,552.1 2,002.1 7.7 30,570.7 236,224.4

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 254,009.6 6,493,603.3

t-------------------------------------------------------------------------------------------------------------t
El Ingreso Neto, promedio por hectárea, en el Area del Proyecto es de $ 25.564. a P.de Mercado.



3.1.148

CUADRO Hº 3.1.47
MARGEN NETO POR PREDIO TIPO (lIiles de $ Precio Sociales Diciellbre 1992).

t--------------------------------------------------------------------------------------------------------------t
EXPANSION POR ESTRATO

AREA PREDIO MARG.NETO SUPERF. NETO MIL $
PLANIFIC. TIPO MARG.BRUT COSTO IND MARG. NETO POR HA POR ESTR P.SOCIAL

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
TODAS IR 219.9 21.6 198.3 31.5 28,872.4 908,995.4
NIQUEN 2Ra 2,678.9 987.8 1,691.2 41.1 370.3 15,220.4
NIQUEN 2R[)-g 1,741.3 824.7 916.7 22.3 164.6 3,666.6
NUBLE 2Ra 2,167.5 603.7 1,563.8 62.2 37,070.4 2,304,989.4
NUBLE 2R[)-g 1,102.6 503.2 599.5 23.9 6,577.7 157,061.0
CATO 2Ra 1,270.1 468.0 802.1 41.1 6,666.8 274,321.7
CATO 2R[)-g 621.9 390.7 231.2 11.9 58.5 693.7
CHILI.AN 2Ra 1,887.7 1,112.7 774.9 16.7 21,739.3 363,447.0
CHILLAN 2R[)-g 1,387.7 930.7 457.0 9.8 3,065.0 30,159.3
NIQUEN 3Ra 8,249.2 2,206.0 6,043.2 67.9 533.8 36,259.3
NIQUEN 3R[)-g 4,768.1 1,299.6 3,468.5 39.0 89.0 3,468.5
NUBLE 3Ra 12,182.5 2,605.0 9,577.5 91.2 29,311.0 2,672,126.4
NUBLE 3R[)-g 4,369.6 1,534.0 2,835.6 27.0 5,463.0 147,448.8
CATO 3Ra 7,983.4 1,795.8 6,187.7 85.4 4,635.0 396,010.6
CATO 3R[)-g 2,899.7 1,057.2 1,842.5 25.4 72.4 1,842.5
CHILI.AN 3Ra 6,894.3 2,225.5 4,668.8 52.0 6,551.8 340,824.6
CHILLAN 3R[)-g 3,213.5 1,310.5 1,903.0 21.2 897.5 19,030.2
NUBLE 4Ra 28,991.4 4,310.5 24,680.8 103.9 13,535.7 1,406,807.7
NUBLE 4R[)-g 5,167.3 3,287.0 1,880.3 7.9 2,137.5 16,922.9
C- CH 4Ra 32,857.2 5,009.4 27,847.8 100.9 2,207.8 222,782.1
CATO 4R[)-g 20,176.7 6,089.6 14,087.1 32.0 440.0 14,087.1
CHILI.AN 4RD-g 5,641.8 1,549.8 4,092.0 36.5 112.0 4,092.0

'lUJOS 5S 278.2 65.0 213.2 10.8 21,574.2 233,449.4
NIQUEN 6S 781.5 288.9 492.5 10.6 46.6 492.5
N-C-C 6S 759.5 266.4 493.1 11.5 9,578.9 109,924.2
NIQUEN 75 1,335.9 755.2 580.7 6.2 472.1 2,904.0
N- C- C 7S 1,274.8 663.5 611.4 7.4 21,195.7 156,252.9
TOOO5 85 5,224.4 2,487.4 2,737.0 10.6 30,570.7 322,934.7

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
TOTAL 121,477.3 254,009.6 10,166,215.1

t--------------------------------------------------------------------------------------------------------------t

6. EXPANSION DE LOS RESULTADOS.

La expansión de los resultado, desde los Predios Tipos hacia los
estratos que representaban, y en consecuencia, tambien para el
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total del Area del Estudio, se hizo sólo para los Márgenes Netos.
Es decir, los resultados financieros finales, y no la producción
física, ni los resultados económicos intermedios. La razón de este
procedimiento está en que estos resultados son los que se
utilizarán para la evaluación económica de las obras. Los
resul tados, además, se expandieron en base a las superficies
representadas, y no por el número de predios, ya que, el Predio
Tipo, al ser un modelo que se ajustó a un patrón de uso de la
tierra, debió ser sometido a ajustes y redondeo de cifras, como se
explicó anteriormente.

Para la expansión de los resultados económicos, (desde los Predios
Tipos), se determinaron los Ingresos Netos, promedios por hectárea,
de cada Predio Tipo, y se multiplicó por la superficie del estrato
que representaba el Predio Tipo. Asi se pudo obtener los Ingresos
Netos de todos los estratos de cada Area de Planificación y por su
integración, del Total del Area del Proyecto. Los resultados, a
precios de mercado y sociales, se presentan en los Cuadros NIl
3.1.48, 3.1.49, 3.1.50 Y 3.1.51 los resultados para cada Area de
Planificacion y en el Cuadro NIl 3.1.52 para el total del area del
estudio.

Para el Total del Area del Proyecto, los Ingresos Netos alcanzan a
6.493,6 millones de pesos, de Enero de 1992, donde el Area de
Planificación de Ñuble, aporta 4,635,5 millones de pesos (64%). En
el cuadro NIl 3.1.52, se presentan los valores de los Ingresos
Netos, por Area de Planificación a Precio de Mercado y a Precio
social, respectivamente.
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CUADRO N' 3.1.48
MARGEN NETO PARA EL AREA DE PLANIFICACIOH RIO ÑIQUEN Y PREDIO TIPO (miles de $ Diciembre 1992).
t-------------------------------------------------------------------------------------------------------t

EXPANSION DE LOS RESULTADOS EXPANSION DE LOS RESULTADOS
POR ARRA DE PLANIFICACION RIO ÑIQUEN POR ARRA DE PLANIFICACION RIO ÑIQUEN
EN MILES DE PESOS AP. MERCADO EN MILES DE PESOS AP. SOCIAL

P.TI POS SUPERF.ESTRATO
MARGEN

NETO P.TIPOS SUPERF.ESTRATO
MARGEN

NETO

IR
2Ra
2RD-2Rg
3Ra
3RD-3Rg
4Ra

SUB TOTAL
5S
6S
1S
8S

SUB TOTAL

437 .6
310.3
164.6
533.8
89.0

1,595.3
211.0
46.6

412.1
779.1

1,514.8

9,227.1
9,224.0
2,335.2

22,513.4
2,337.7

0.0
45,697.3
1,918.6

449.4
1,658.1
6,020.2

10,046.4

IR
2Ra
2RD-2Rg
3Ra
3RD-3Rg
4Ra

SUB TOTAL
5S
6S
1S
8S

SUB TOTAL

437.6
310.3
164.6
533.8
89.0

1,595.3
211.0
46.6

412.1
779.1

1,514.8

13,777.0
15,220.4
3,666.6

36,259.3
3,468.5

0.0
72,391.9
2,348.1

492.5
2,904.0
8,230.1

13,914.1

TOTAL 3,110.1 55,143.1 TOTAL 3,110.1 86,366.6
t-------------------------------------------------------------------------------------------------------
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CUADRO Nº 3.1.49
MARGEN NETO PARA EL AREA DE PLANIFICACION RIO ÑUBLE y PREDIO TIPO (uiles de $Dicieubre 1992).

t-------------------------------------------------------------------------------------------------------
EXPANSION DE LOS RESULTAIJOS EXPANSION DE LOS RESULTAIJOS
POR AREA DE PLANIFICACION RIO ÑUBLE POR AREA DE PLANIFICACION RIO ÑUBLE
EN MI LES DE PESOS A P. MERCADO EN MI LES DE PESOS AP. SOCIAL

P.TIPOS SUPERF.ESTRATO

IR B,742.6
2Ra 37,070.4
2RD-2Rg 6,577.7
3Ra 29,311.0
3RD-3Rg 5,463.0
4Ra 13,535.7
4RD-4Rg 2,137.5

SUB TOTAL 102,837.9
5S 9,731.7
6S 3,907.0
7S 9,751.3
8S 10,645.1

SUB TOTAL 34,035.1

MARGEN
NETO

184,344.0
l,393,261.B

97,924.5
l,60B,170.1

94,OB9.0
993,595.6
13,594.B

4,384,919.1
86,044.8
31,984.9
44,225.0
82,260.9

250,515.6

P. TIPOS SUPERF•ESTRATO

IR B,742.6
2Ra 37,010.4
2RD-2Rg 6,577.7
3Ra 29,311.0
3RD-3Rg 5,463.0
4Ra 13,535.1
4RD-4Rg 2,137.5

SUB TOTAL 102,831.9
5S 9,731.1
6S 3,901.0
7S 9,751.3
8S 10,645.1

SUB TOTAL 34,035.7

MARGEN
NETO

275,245.0
2,304,989.4

157,061.0
2,612,126.4

147,44B.B
1,406,801.1

16,922.9
6,980,601.2

105,304.5
44,835.4
71,B85.8

112,456.2
334,481.9

----------,------------------------------------------------------------
TOTAL 136,873.6 4,635,495.3 TOTAL 136,873.6 7,315,083.1

t-------------------------------------------------------------------------------------------------------t
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CUADRO N' 3.1.50
MARGEN NETO PARA EL MEA DE PLANIFICACION RIO CATO YPREDIO TIPO (Ililes de $ Diciellbre 1992).

t-------------------------------------------------------------------------------------------------------t
EXPANSION DE LOS RESULTADOS EXPANSION DE LOS RESULTADOS
POR MEA DE PIJJlIFICACION RIO CATO POR MEA DE PIJJlIFlCACION RIO CATO
EN MILES DE PESOS AP. MERCADO EN MILES DE PESOS AP. SOCIAL

P.TlPOS SUPERF.ESTRATO
MARGEN

NETO P.TIPOS SUPERF.ESTRATOS
MARGEN

NETO

IR 3,983.0 83,984.4 IR 3,983.0 125,397.6
2Ra 6,666.8 167,574.7 2Ra 6,666.8 274,321.7
2RD-2Rg 58.5 504.0 2RD-2Rg 58.5 693.7
3Ra 4,635.0 261,657.1 3Ra 4,635.0 396,010.6
3RD-3Rg 72.4 1,341.7 3RD-3Rg 72.4 1,842.5
4Ra 1,759.9 121,668.0 4Ra 1,759.9 177,589.2
4RD-4Rg 440.0 10,291.9 4RD-4Rg 440.0 14,087.1

SUB 'roTAL 17,615.6 647,021.8 SUB 'roTAL 17,615.6 989,942.4
5S 1,762.1 15,580.0 5S 1,762.1 19,067.3
6S 1,088.1 10,578.8 65 1,088.1 12,486.7
7S 1,473.8 6,684.1 7S 1,473.8 10,864.7
8S 1,237.4 9,561.6 8S 1,237.4 13,071.3

SUB TOTAL 5,561.4 42,404.5 SUB TOTAL 5,561.4 55,490.0
---------------------------------------------------------------------------

TOTAL 23,177.0 689,426.2 TOTAL 23,177.0 1,045,432.4
t-------------------------------------------------------------------------------------------------------t
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CUADRO Nq 3.1.51
MARGEN NETO PARA EL AREA DE PLANIFICACION RIO CHILLAN y PREDIO TIPO (miles de $Diciembre 1992).

t-------------------------------------------------------------------------------------------------------t
EXPANSION DE LOS RESULTAOOS EXPANSION DE LOS RESULTADOS
POR AREA DE PLANIFlCACION RIO CHILLAN POR AREA DE PLANIFlCACION RIO CHILLAN
EN HILES DE PESOS AP. HERCADO EN HILES DE PESOS AP. SOCIAL

P. TIPOS SUPERF .ESTRATOS
MARGEN

NETO P.TlPOS SUPERF.ESTRATOS
MARGEN

NETO

IR 15,709.2 331,239.7 IR 15,709.2 494,575.8
2Ra 21,739.3 202,589.9 2Ra 21,739.3 363,447.0
2RD-2Rg 3,066.0 20,235.5 2RD-2Rg 3,066.0 30,159.3
3Ra 6,551.8 195,6)).7 3Ra 6,551.8 340,824.6
3RD-3Rg 896.5 13,588.2 3RD-3Rg 896.5 19,030.2
4Ra 447.9 30,962.1 4Ra 447.9 45,193.0
4RD-4Rg 112.0 3,313.4 4RD-4Rg 112.0 4,092.0

SUB TOTAL 48,522.6 797,562.7 SUB TOTAL 48,522.6 1,297,321.8
SS 9,863.4 87,209.3 SS 9,863.4 106,729.6
6S 4,583.8 44,564.9 6S 4,583.8 52,602.2
7S 9,970.6 45,219.6 7S 9,970.6 73,502.4
8S 17,908.5 138,381.7 8S 17,908.5 189,177.1

SUB TOTAL 42,326.3 315,375.4 SUB TOTAL 42,326.3 422,011.2

TOTAL 90,848.9 1,112,938.1 TOTAL 90,848.9 1,719,333.0
t-------------------------------------------------------------------------------------------------------t
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CUADRO Ilº 3.1.52
MARGEN NETO PARA EL TOTAL DEL AREA YPREDIO TIPO (miles de $ Diciembre 1992).

t----------------------------------------------------------------------------------------------------------------t
EXPANSION DE LOS RESULTADOS EXPANSION DE LOS RESULTADOS
POR AREA DE PlANIFICACION TOTAL DEL AREA DEL ESTUDIO POR AREA DE PlANIFICACION TOT. AREA DE ESTUDIO
EN MILES DE PESOS AP. MERCADO EN MILES DE PESOS AP. SOCIAL

P.TIPOS SUPERF.ESTRATOS
MARGEN

NETO P.TIPOS SUPERF.ESTRATOS
MARGEN

NETO
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------

IR 28,872.4
2Ra 65,846.8
2RIr2Rg 9,866.7
3Ra 41,031.6
3RD-3Rg 6,520.9
4Ra 15,743.5
4RD-4Rg 2,689.5

SUB TOTAL 170,571.4
5S 21,574.2
6S 9,625.5
7S 21,667.8
8S 30,570.7

SUB TOTAL 83,438.2

608,795.3
1,772,650.5

120,999.2
2,088,034.3

1ll,356.6
1,146,225.6

27,200.1
5,875,261.5

190,752.7
93,578.0
97,786.8

236,224.4
618,341.9

IR 28,872.4
2Ra 65,846.8
2RD-2Rg 9,866.7
3Ra 41,031.6
3RD-3Rg 6,520.9
4Ra 15,743.5
4RD-4Rg 2,689.5

SUB TOTAL 170,571.4
5S 21,574.2
6S 9,625.5
7S 21,667.8
8S 30,570.7

SUB TOTAL 83,438.2

908,995.4
2,957,978.5

191,580.6
3,445,221.0

171,790.1
1,629,589.8

35,102.0
9,340,257.3

233,449.4
110,416.8
159,156.9
322,934.7
825,957.8

TOTAL 254,009.6 6,493,603.3 TOTAL 254,009.6 10,166,215.1
+----------------------------------------------------------------------------------------------------------------t

6.1. Variaciones De La Situación Actual De La Agricultura

La Situación Actual determinada, representa el patrón de compara
ción, o nSituación Actual Base, la cual fué contrastado con los
recursos hídricos disponibles, para cada Area de Planificación,
durante los 47 años de los que se dispone de estadística. Estos
valores se obtuvieron del modelo de Simulación de Pro-Itata, en lo
que denominaron Demanda suplida.

Como ya se indicó, anteriormente, el mes clave para los balances
hídricos es Enero.

Se utilizaron las estadísticas de los 47 años del mes de Enero,
para reducir la superficie regadas, para los casos de déficit, o
aumentarla en caso de excedentes, de manera de igualar la demanda
potencial, de este mes, con las disponibilidades de agua de riego
del mismo período. El análisis se hizo en base a los predios tipos.
La superficie regada, cada año, recibía el agua correspondiente al
100% de sus necesidades, mientras que la superficie descartada no
se regaba en absoluto.
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El orden de prioridad, para la disminución de las superf icies,
según los grados de déficit de agua de Enero, en el año hidrológico
analizado, fue:

1º).- Pastos Naturales regados, hasta el 100%.
2º).- Praderas Artificiales regados, hasta el 50%.
3º).- Chacras regadas, hasta el 100%

4º).- Cultivos Industriales, hasta lograr el equilibrio entre
demanda y disponibilidad de agua de riego.

No se disminuyó en ningun caso, la superficie de frutales,
hortalizas y cereales. Los dos primeros cultivos, por ser los de
más alta rentabilidad para los agricultores y es donde volcaran
toda el agua que dispongan. Los cereales no fueron tocados por
cuanto, cuando los déficit de agua comienzan a ser importante, los
cereales ya no requieren de riego.

Las praderas artificiales, por ser un cultivo permanente, y ser la
base de la ganadería de la zona, sólo se redujo hasta un 50% de la
superficie, lo que equivale a aplicarle la mitad del agua a todas
las áreas empastadas, pero con la consiguiente disminución en los
rendimientos.

Con las superficies por rubro, así definidas para cada año
hidrológico, se cuantificaron los Márgenes Brutos, para cada Predio
Tipo. El Ingreso Neto resultó de descontar los Costos Indirectos,
que para estos efectos se consideraron fijos.Por integración se
obtuvieron la serie de Ingresos Netos para el Total del Area del
Proyecto.

Para la valorización de los cultivos que debían reducirse, se
consideró que la superficie efectivamente regada, producía la
totalidad de los márgenes brutos normales, mientras que la parte
descartada, por falta de agua en Enero, producía márgenes brutos
igual a cero.

De la operatoria de esta metodología durante 47 años, sólo en
algunos fué necesario llegar a disminuír superficie, hasta de
cultivos industriales. Esto ocurrió en años muy secos (v.gr año
1968), aunque la disminución fue muy significativa. Por otro lado,
en muy pocos años no se tuvo que disminuir la superficie regada de
pastos naturales, desde Enero en adelante. El descuento de
superficie se hizo hasta cuadrar las disponibilidades de agua del
mes de Enero, con los requerimientos, según el orden ya expuesto.

Los resultados se presentan en el Cuadro Nº 3.1.53.
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Cuadro Nº 3.1.53 Flujos de Ingresos Netos del Area
del Proyecto. situación Actual Simulación para Período
de 47 años por Variaciones Hidrológicas.
Millones de Pesos ($ de Enero 1992)

+--------------------------------------------------------+

l Año A Precios A pr~cios I
de Mercado Soclales

+--------------------------------------------------------+
1941 6,272.17 9,819.55
1942 5,761.77 9,020.48
1943 5,124.75 8,023.18
1944 6,042.30 9,459.66
1945 5,876.71 9,200.42
1946 5,815.02 9,103.85
1947 4,062.40 6,359.98
1948 4,962.41 7,769.02
1949 3,339.66 5,228.48
1950 6,419.58 10,050.32
1951 6,068.92 9,501.34
1952 4,629.29 7,247.49
1953 6,083.21 9,523.71
1954 5,189.69 8,124.84
1955 4,805.92 7,524.02
1956 4,363.70 6,831.70
1957 5,755.93 9,011.33
1958 4,608.51 7,214.96
1959 4,815.01 7,538.25
1960 4,720.20 7,389.82
1961 4,874.10 7,630.76
1962 3,091.60 4,840.14
1963 6,310.48 9,879.53
1964 4,673.45 7,316.63
1965 5,322.16 8,332.23
1966 6,635.16 10,387.84
1967 4,876.70 7,634.83
1968 3,788.37 5,930.97
1969 5,204.62 8,148.22
1970 5,809.18 9,094.70
1971 5,036.44 7,884.92
1972 5,228.00 8,184.82
1973 4,100.71 6,419.96
1974 4,726.69 7,399.99
1975 5,809.18 9,094.70
1976 4,702.67 7,362.37
1977 6,009.83 9,408.83
1978 5,224.75 8,179.74
1979 5,670.21 8,877.14
1980 4,661.76 7,298.33
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Cuadro NQ 3.1.53 (Continuación)
Flujos de Ingresos Netos del Area del Proyecto
situación Actual
Simulación para Período de 47 años
por Variaciones Hidrológicas
Millones de Pesos ($ de Enero 1992)

+--------------------------------------------------------+
l Año A Precios A Precios I

de Mercado Sociales
+--------------------------------------------------------+

1981 3,678.63 5,759.16
1982 6,292.95 9,852.08
1983 3,596.16 5,630.05
1984 5,587.75 8,748.03
1985 4,129.93 6,465.71
1986 5,516.97 8,637.22
1987 5,413.72 8,475.57

+--------------------------------------------------------+
IProm. Anual 5,121.05 8,017.38 I
+--------------------------------------------------------+
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7. INTERFLUVIOS COSTEROS y SECTOR CORDILLERA DE LA COSTA

Los sectores regables de los interfluvios costeros y de valles
ubicados en el sector de la cordillera de la costa, corresponden a
pequeñas áreas, dispersas en una extensa área, que se extiende
desde la confluencia de los ríos Ñuble e Itata, por el oriente, el
oceano Pacífico, por el oeste, el límite entre la Octava y Séptima
Región, por el Norte, y la cuenca del estero Andalién, por el sur.

Todos los ríos y esteros ubicados en los interfluvios costeros y en
el sector de la cordillera de la costa, se caracterizan por ser de
régimen pluvial, con pequeños escurrimientos de agua, por los
cauces, en períodos de primavera-verano, y por lo tanto, los
terrenos permanecen, practicamente, de secano.

En esta extensa zona, se han ubicado los valles que tienen suelos
que pudieran ser incorporados al riego, si se contara con agua para
ello, y se han realizado estudios preliminares, en estos valles,
para ubicar posibles lugares para la construcción de embalses.

En el Cuadro NQ 3.1.54 , se encuentra la nómina de valles en los
que se han estudiado las posibilidades de construir obras de
regulación, y las superf icies que podrían regarse, las que se
obtuvieron, por planimetría, de los planos de suelo, resultado del
estudio agrológico.

Se han estimado las tasas de riego, promedio por hectárea, que
requerirían las superficies aptas para ser incorporadas. Estas
llegan a 14 mil m3/ha.

En base a estas tasas, y la superficie a incorporar, se ha
establecido el volumen de agua que necesitaría, cada valle, para
ser incorporado al riego. Este volumen definirá el tamaño del
embalse necesario para cada valle, y por ende, sus costos.

Será el factor económico el primer parámetro que definirá, la
conveniencia de proseguir el estudio de estas presas, o su descarte
definitivo.

La situación Actual, y con Desarrollo se realizará, sólo para los
valles en los que se determine la factibilidad técnica y económica
de construcciones de embalses de regulación, lo que se analiza en
el Capítulo 4.
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CUADRO Nº 3.1.54.

SUPERFICIES AGRICOLAS REGABLES EN LOS INTERFLUVIOS COSTEROS
y SECTOR DE LA CORDILLERA DE LA COSTA

A.- Valle de Coelemu.-
(planos 2/15 y 2/16)

IIe 10,0
lIs
IIw 102,0

lIle 19,0
IIIs
IIIw 399.5

IVe 30,0
IVs 69,0
IVw 40,0

CAP. de USO

Total

B.- Valle de Pingueral

CAP de USO

IVe
IVs
IVw

C.- Estero Coliumo

CAP de USO

IIIw
IVe

SUPERF. ( ha )

669,5

SUPERF.(ha)

96,0

40,0

136,0

SUPERF . (ha)

100,5
60,0

160,5

Demandas*
de Agua

(miles M3)

9.379,0

Demandas Agua
(miles de m3)

1.904,0

Demandas Agua
(miles de m3)

2.247,0



D.- Rio Andalién
CAP de USO

3.1.160

SUPERF.(ha) Demandas Agua
(miles de m3)

IIe 34,5
lIs
IIw 145,0
lIle 29,5
I1Is
I11w 603,5

1Ve 26,5
IVs 90,8
IVw 201,5

Total 1.131,3 15.838,2

E- valle de Lonquén.-
(planos 4/16, 5/16, 5/15 Y 5/17, Sector Puyamavida-Lonquén)

IIe 1.376,0
lIs
IIw 175,0

lIle 313,0
IIIs
IIIw 1.783.0

IVe 405,0
IVs
IVw 941,0

CAP. de USO

Total

SUPERF. (ha )

4.993,0

Demandas*
de Agua

(miles M3)

69.902,0

(Planos 5/14, 6/14, 6/15, 6/16. Sector Lonquén-San Nicolás)

CAP. de USO

IIe
lIs
IIw

lIle
IIIs
IIIw

IVe
IVs
IVw

Total

SUPERF. (ha)

567,9
634,8
137,3

1.062,7
1.459,1

79,0
2.352,8
2.962,9

9,256,5

Demandas*
de Agua

(miles M3)

129.591,0
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F.- Valle de Chudal.-
(planos 3/15, 4/14 Y 4/15)

CAP. de USO

lle
lIs
IIw

lIle
IIIs
IIIw

IVe
IVs
IVw

Total

SUPERF. ( ha )

183,0
56,0
48,0

222,0
21,0
43.0
8,0

16,0
186,0

783,0

Demandas*
de Agua

(miles M3)

10.962,0

IIe 100,0
lIs
IIw

lIle 108,0
IIIs
IIIw 53.0

IVe
IVs
IVw 11,0

G.- Valle de Papano.

CAP. de USO

(planos 4/14)

SUPERF. (ha) Demandas*
de Agua

(miles M3)

Total 272,0
H.- Valles de Ranquil-Pirihuín.-

(planos 3/14 y 3/13)

3.808,0

CAP. de USO

IIe
lIs
IIw

lIle
IIIs
lIIw

lVe
IVs
lVw

Total

SUPERF. (ha)

19,0
118,0

57,0
284,0

55.0
120,0

653,0

Demandas*
de Agua

(miles M3)

9.142,0
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8.- CONCLUSIONES.

- El desarrollo agrícola actual del Area del Proyecto es bajo,
obteniendose rentabilidades muy inferiores a las de otras zonas del
país, que han incrementado fuertemente su desarrollo en los últimos
años, en base a, la producción de cultivos con fines de exportación
y agro-industriales, e incremento del nivel tecnológico.

- Los recursos naturales que presenta el Area del Proyecto, en
calidad y cantidad, están siendo sub utilizados si se compara con
su potencialidad. La aptitud del clima y suelos para usos en rubros
agrícolas intensivos y rentables tales como, frutales, viñas,
hortalizas, etc, es muy superior a la que se desarrolla en la
actualidad, predominando en cambio, rubros extensivos y poco
rentables, como cereles y praderas naturales. Esto ocurre en todos
las unidades analizadas, ya sean Areas de Planificación, Sectores
de Riego de Pro-Itata, Estratos de tamaño de los predios, etc.

- Las razones para este estado de escaso desarrollo relativo
son variadas, tales como, bajo nivel tecnológico, actitud de los
productores ante las nuevas tecnologías, etc, pero el factor
principal que, prácticamente, condiciona a los restantes es la baja
seguridad en el abastecimiento de agua de riego, que se produce,
normalmente, desde Enero a Marzo, período en que la demanda de agua
por los cultivos es máximo. Además, de los déficit estacionales,
hay fuertes variaciones interanuales. Esto no permite expandir las
áreas de cultivos de alta rentabilidad, por el alto riesgo de
pérdidas por escasés de agua. El uso menos intensivo del suelo se
produce en las áreas de menor seguridad de riego, como es el Area
de Planificación Chillán

- La remoción de este factor limitante
regulación de cuencas con obras hidráulica,
impacto favorable en la intensificasión en
naturales, el nivel tecnológico y la
agricultura, en el Area del proyecto.

principal, mediante la
puede producir un gran
el uso de los recursos

rentabilidad de la
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3.2. SITUACION INFRAESTRUCTURA EXTRAPREDIAL ACTUAL

1. GENERALIDADES

1.1. Objetivos

En el estudio anterior elaborado por el Consorcio PROITATA se
efectuó una caracterización cualitativa de la Infraestructura
de Riego que existe en el área del estudio. En el presente
estudio se efectuó además una caracterización cuantitativa de
las obras de riego con el fin de realizar un completo
diagnóstico de la situación del regadio en el área y su posible
utilización dentro de un plan de desarrollo futuro. Para esto
se consideró la ubicación fisica de los canales (planos con la
red de riego existente), la organización de los regantes, tanto
a nivel de rio (Juntas de Vigilancia) como a nivel de canales
(Asociación de Canalistas o Comunidades de Aguas), forma de
distribuir el agua y sus controles, estado de conservación de
los canales y sus obras de arte, tipo de terreno en que están
excavados, capacidades de conducción y las áreas regadas en las
condiciones actuales de la red de riego. Durante el desarrollo
del presente estudio se visitaron y midieron en terreno, las
obras de arte de los canales principales del sistema. Este
dimensionamiento permitió la valorización de estas obras, lo
cual servirá para determinar el costo actual de la red de riego
y para estimar los costos de modificar o reemplazar las obras
de algún canal si se pretende utilizarlo para ampliar el área
regada.

otro aspecto que se pretende establecer son los costos de
administración y mantención de la red actual, con el fin de
poder determinar dichos costos dentro de un plan de desarrollo
futuro.

1.2. Antecedentes Utilizados

Los principales antecedentes utilizados en este estudio son los
planos 1:10.000 del Catastro de Usuarios de la D.G.A.

La zona del estudio se encuentra cubierta por el "Catastro
General de Usuarios de Aguas de la Subcuenca del Rio Ñuble y
sus Afluentes, VIII Región" elaborado por la firma CEPA Ltda.
en el año 1987.
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En este Catastro aparece un listado de los usuarios de cada
canal, para cada rio, afluente, cauce de derrames, vertiente,
pozo o cualquier tipo de curso de agua, indicándose en ellos el
rol de Impuestos Internos, la comuna a que pertenece, el nombre
del Propietario, el nombre del predio, la superficie regada,
los derechos de la propiedad y los datos de su inscripción.
Estos listados se complementan con planos escala 1:10.000 en
los cuales se indican además los deslindes de cada propiedad
asi como su rol de Impuestos Internos.

Además de los planos 1:10.000 con la red de canales, se ha
utilizado los planos 1:50.000 confeccionados en el estudio del
Consorcio PROITATA, los cuales contienen el trazado de los
canales tal como aparecen en el plano del Catastro.

Los planos escala 1:50.000 del I.G.M fueron utilizados en
terreno como apoyo para el desplazamiento entre las distintas
zonas a estudiar.

El resto de los antecedentes utilizados corresponde a diversos
folletos e informes de las Juntas de Vigilancia o de las
Asociaciones de Canalistas existentes en la zona, los cuales
fueron obtenidos durante el recorrido de terreno. Cabe hacer
notar que en el trabajo de terreno participaron las personas
que llevaron a cabo una labor similar en el estudio efectuado
anteriormente por el Consorcio PROITATA, por lo que se contaba
desde un principio con la mayor parte de los antecedentes
mencionados.

1.3. Trabajos Efectuados

Primeramente se recopilaron todos los antecedentes enumerados
anteriormente, especialmente el Catastro de Usuarios,
antecedentes que como se indicó ya estaban en gran parte en
nuestro poder con anterioridad.

No fue necesario efectuar una revisl0n y verificación detallada
de los antecedentes recopilados ya que estos fueron revisados
y en algunos casos elaborados (plano 1:50.000) con anterioridad
por el mismo personal que llevó a cabo el presente estudio.

Previo a la visita a terreno se marcaron, en los planos
1:10.000, todas las obras de arte pertenecientes a los canales
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matrices más importantes y a los derivados principales de los
rios Ñuble, Cato, Niblinto y Chillán, incluido el sistema del
Embalse Coihueco.

A cada una de estas obras se le dió un número correlativo que
indicaba el canal y la ubicación de la obra dentro de éste (por
ejemplo, 10.5 corresponde a la quinta obra de arte del canal
número 10, número que indica a su vez la ubicación de éste en
el rio). En el caso de los canales derivados se agregaba un
tercer número a los dos que indicaba la obra que daba origen al
derivado en cuestión (por ejemplo, 10.5.3 corresponde a la
tercera obra del canal derivado que nace en la quinta obra del
canal 10).

Además se elaboró una hoja tipo para llevar a cabo la
inspecclon y medición de las obras de arte ya numeradas y una
encuesta para los datos generales de los canales.

En este análisis no se consideraron los canales de los esteros
por cuanto son todos de muy pequeño tamaño y cuyas obras son
principalmente puentes y canoas de preferencia de madera con un
escaso valor económico y de muy poca utilidad para un estudio
de planif icación a nivel de cuenca. Por este mismo motiva
tampoco se consideraron los canales de los rios principales
menores de 500 l/s o que regaban menos de 300 há.

Una vez terminados los trabajos anteriores, se llevó a cabo un
completo recorrido de terreno, en el cual se efectuaron las
siguientes labores principales:

- Entrevistas con las Juntas de Vigilancia. Se efectuaron
visitas a las Juntas de Vigilancia existentes en la zona
(rios Ñuble, y Chillán) con el fin de obtener de ellas el
máximo de información posible referente a los derechos de
cada canal, organización y forma de distribucción de las
aguas, costos de operación y cualquier otra información que
permitiera formarse una idea clara de la situación de los
canales a nivel de bocatomas.

- Entrevistas con Asociaciones de Canalistas o Comunidades de
Aguas. En los casos en que era posible, se efectuaron
entrevistas con Asociaciones de Regantes, especialmente con



3.2.4

los Ingenieros de dichas organizaciones, con el fin de
obtener información acerca del sistema de distribución de las
aguas, revestimiento, conservación de las obras de arte,
pérdidas en los canales, tanto por infiltración como por
obras en mal estado, tramos y sectores donde se producen esas
pérdidas y magnitud de las mismas; además de antecedentes
acerca de los costos de operación de los canales en la
temporada recién pasada.

- Recorrido de terreno. Se llevó a cabo un completo recorrido
de los canales del área, visitando y midiendo cada una de las
obras de arte numeradas anteriormente. Para estos recorridos
se contó, algunas veces, con la ayuda de los celadores del
respectivo canal, lo cual permitía ubicar con mayor rapidez
y seguridad las obras a medir. Cabe señalar que no es posible
recorrer los canales en detalle puesto que no cuentan con
camino de borde y en su gran mayoría se encuentran tapados
con vegetación, especialmente zarzamora, lo cual dificulta en
gran medida la labor de ubicación y medición de las obras de
arte.

En el río Nuble se recorrieron además las bocatomas de los
canales principales en compañía de los celadores de la Junta de
Vigilancia, revisando y midiendo todas las obras de regulación
de caudal que existían, especialmente las canoas de control que
fueron construídas en el año 1990 a petición del Ingeniero de
la Junta de Vigilancia.

En los demás ríos sólo se visitaron las bocatomas de aquellos
canales que tenían una cierta importancia, como ser el canal de
La Luz Cato en el río Cato, el canal La Mina en el río Chillán
y el canal Alimentador en el río Niblinto. No se visitó el
resto de las bocatomas ya que se tenía información de que todas
corresponden a obras rústicas sin ningún sistema de regulación
o control.

Una vez terminados los traba jos de terreno se elaboró la
caracterización de la situación actual considerando todos los
antecedentes obtenidos tanto en oficina como en terreno.

1.4. Descripción General de la Infraestructura de Riego.

La infraestructura de riego existente en el área del estudio ha
sido construida casi en su totalidad por particulares. La única
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obra construida por el Estado en dicha área corresponde al
Embalse Coihueco y su red de canales, la que sirve a menos del
10 % del área total regada.

La mayoría de los canales existentes fueron construidos por los
dueños de los fundos, tomando en consideración solamente su
propia conveniencia, lo cual se ha traducido en una red de
riego irracional, con una baja eficiencia de riego y con
problemas importantes, especialmente de robos de agua. En
efecto, existen ciertas zonas en la hoya del río Ñuble en las
cuales corren hasta siete canales paralelos por tramos de
varios kilómetros. Algunos de ellos mantienen su paralelismo en
distancias de hasta 20 o más kilómetros. Además estos canales
se entrecruzan entre sí, complicando aún más la situación ya
que se ha debido construir una serie de obras de arte,
especialmente canoas. Todo lo anterior trae como consecuencia
que la mantención de la red de riego sea onerosa por lo que
esta no se efectúa, en general, en buena forma.

Los únicos cauces naturales que cuentan con Junta de Vigilancia
son los ríos Ñuble y Chillán, aunque esta última está recién en
vías de ser legalizada. En el río Ñuble el control sobre ellas
se ejerce prácticamente todo el año, mientras que en el río
Chillán este control sólo se efectúa unos 4 a 5 meses en el
año.

El resto de los cauces naturales no cuenta con organización a
nivel de río, habiendo sólo algunos canales que funcionan en
torno a algún tipo de Asociación de Regantes, como ser la
Asociación de los Canales de Cato y Ñuble, más conocido como
Canal de la Luz Cato, el cual toma sus aguas en el río Cato.
La gran mayoría de los canales del río Ñuble y muy pocos del
río Chillán, están organizados en Asociaciones de Canalistas o
bien en Comunidades de Aguas.

Por último, es preciso nombrar la Asociación de Regantes del
Embalse Coihueco, la cual agrupa a todos los regantes que
reciben aguas en forma directa o indirecta desde dicho embalse.

Con respecto a las características físicas de la red de riego
se puede decir que en su gran mayoría corresponden a canales
excavados en tierra, sin revestir, con pendiente de acuerdo a
las características topográficas del terreno que atraviesan, en
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general de medias a altas.

Con excepción de una zona que está al Nororiente del río Ñuble,
los terrenos, en general corresponden a suelos finos,
especialmente limos, con una baja permeabilidad, aún cuando en
ciertos lugares se encuentran asociados con arenas y gravas.

Lo anterior se traduce en que las pérdidas por infiltración,
salvo casos especiales, sean muy bajas. Además, por lo cohesivo
de estos suelos, los taludes de los canales son casi
verticales, aún en aquellos que van excavados en cortes
profundos.

La mantención de la red de riego es, en general, sólo regular,
ya que en muchas partes, especialmente en el área del río
Chillán, la vegetación cubre casi totalmente los canales,
siendo muy difícil su inspección, haciendo imposible detectar
a tiempo posibles poblemas en el cauce y favoreciendo los robos
de aguas.

Las obras de captación (bocatomas), son en su gran mayoría
sólo de carácter temporal. Casi todos los canales, aún los más
grandes, captan sus aguas mediante sistemas de patas de cabras
o bien barreras construidas con Bulldozer, utilizando el
propio material del río para ello. Tampoco cuentan con
elementos que permitan controlar el caudal que se está tomando,
con excepción de los canales del río Ñuble, en el cual, a
petición del Ingeniero de la Junta de Vigilancia, se
construyeron canoas en todos los canales con el fin de medir el
caudal entregado. En todo caso, muy pocos canales cuentan con
sistemas de compuertas que permitan controlar el caudal y
cerrar los canales en invierno.

La distribución de las aguas se efectúa, en la gran mayoría de
los casos, mediante marcos partidores. Sólo en los canales del
Sistema del Embalse Coihueco, la distribución se efectúa por
medio de compuertas. Los turnos sólo existen en algunos canales
menores y en los sectores de aguas abajo de los canales
mayores.

La regulación nocturna no ha tenido en el área una gran
difusión, ya que el número de tranques existentes es más bien
bajo. Sólo alrededor de un 15% de la superficie regada cuenta
con obras de regulación. La mantención de los tranques
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existentes es sólo regular, ya que en la mayoria se observa
abundancia de plantas acuáticas que afecta la capacidad del
embalse. Las obras de captación en general se encuentran en
buen estado y no cuentan con desarenadores.

2. RED DE RIEGO EXISTENTE

2.1. Rio Ñuble

- Antecedentes Generales

El rio Ñuble es el cauce más importante en la zona en estudio
tanto por su caudal y área regada como por su organización.
Este rio cuenta con una cuenca cordillerana de alrededor de
1.650 Km2, lo que le permite tener en un año 85% un caudal
promedio de 80 m3/s en Primavera y de 25 m3/s en Verano. De
todas maneras, se observa una gran diferencia entre los
caudales de primavera con los de verano (casi un tercio), lo
que caracteriza el riego en toda el área en estudio. La
superficie regada varia entre 24.000 y 44.000 hás, dependiendo
de los recursos disponibles, existiendo alrededor de 60.000 hás
bajo canal.

En este rio existe una Junta de Vigilancia que ejerce su
jurisdicción desde la cordillera hasta el puente del
Ferrocarril al sur. Aguas abajo de este punto las aguas del rio
se consideran libres. El reparto de las aguas del rio se
efectúa en base a un control que se realiza en secciones
revestidas de 10 m. de longitud llamadas canoas, construidas
especialmente con este fin. Estas secciones mantienen lo más
aproximadamente posible la forma y dimensiones del canal en el
sector en que están construidas. Todas tienen un limnimetro con
el fin de medir los niveles en ellas. En un principio, el
Ingeniero de la Junta de Vigilancia efectuaba aforos con
molinete en cada una de estas secciones. Posteriormente pudo
establecer que existia una excelente correlación entre la
velocidad superficial y la velocidad media de la sección por lo
que los aforos los efectúa en la actualidad midiendo 10 veces
la velocidad superficial con un flotador, eliminando la más
alta y la más baja y promediando las ocho restantes. Con esta
velocidad superficial se determina la velocidad media y el
caudal. Con estos aforos se establecen curvas de descarga que
permiten posteriomente obtener el caudal que lleva cada canal
con sólo revisar la altura del agua en la canoa de control. De
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todas maneras se efectúan de vez en cuando aforos para
verificar las curvas ya trazadas.

Para el reparto propiamente tal se efectúa una primera
repartición en base al caudal total disponible y los derechos
de cada canal. Dado que algunos canales no tienen suficiente
capacidad para llevar dotaciones muy altas, el agua que no
pueden captar se vuelve a repartir entre los canales que si
tienen capacidad. Un cálculo especial requieren aquellos
canales que muestran una falta de capacidad debido a problemas
puntuales que pueden ser reparados ya que en este caso, si bien
el caudal que no pueden captar se reparte entre los demás, se
tiene preparada una tabla de caudales y alturas para el caso en
que se efectué una reparación y el canal vuelva a tener su
capacidad normal. La idea principal de todo este procedimiento
es aprovechar al máximo el caudal disponible.

Se mantiene con agua a todos los canales, aún en periodos de
escasez, no siendo común la práctica de ponerlos a turnos.

El control sobre las bocatomas y el reparto indicados se inicia
cuando comienza a escasear el agua en los canales de más abajo,
lo cual ocurre cuando el caudal en el rio baja de los 60 m3/s.

Para caudales mayores existe una situación de rio libre, que en
un año normal se prolonga hasta el 1 de Enero. Con
posterioridad a esa fecha, casi todos los años, es necesario
controlar las tomas.

El control de los caudales captados se ve complicado por el
hecho de que no existe ninguna bocatoma definitiva en el rio,
siendo la gran mayoria del tipo de patas de cabras o bien con
barreras efectuadas con material del mismo rio por medio de
Bulldozer, sin compuertas frontales.

La mayoria de las obras de toma tienen en el canal unas jabas
de troncos, las que en invierno se rellenan con piedras grandes
y se tapan con ramas, pasto y tierra, conformando un taco para
evitar la entrada del agua al canal. En algunos casos se tienen
2 o más de estos tacos en un tramo de unos 100 m.

En la actualidad existen alrededor de SO canales con unas 40
bocatomas en el rio, con canales que corren paralelos por
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tramos de varios kilómetros, con la consiguiente pérdida de
agua, ya que además en los primeros kilómetros van por el lecho
del río o en sus cercanías.

También se producen traspasos de agua de un canal a otro,
resultando favorecido el que va a menor cota.

La Junta de Vigilancia del Río Ñuble se encuentra legalmente
constituída, rigiéndose por las normas establecidas por el
código de Aguas. Aunque tiene un Directorio elegido por los
canalistas, la administración, especialmente en lo que se
refiere a la Secretaría y Tesorería, la lleva la firma
INGENESIS LTDA. Esta firma lleva además la parte
administrativa del Ingeniero de la Junta de Vigilancia.

El control del río y el reparto de los caudales lo lleva el
Ingeniero Sr. Roberto Combeau, el cual tiene un celador en
forma constante y 4 celadores ayudantes durante el período de
vigilancia del río.

El presupuesto total de la temporada recién pasada fue de
$16.142.000.-, lo que equivale a $ 650 por acción (21.224
acciones). Este presupuesto se reparte en la siguiente forma:

Gastos Administrativos Operacionales
Gastos Técnicos operacionales
Mantención y Mejoramiento
Adquisición y Reparación de Inventarios
Estudios
Actualización a Normas Legales
Asesorías Legales y Honorarios
Gratificaciones
Gastos de Directorio
Imprevistos

19,08 %
46,83 %

5,58 %
10,62 %

2,93 %
3,10 %
6,73 %
1,24 %
0,50 %
3,39 %

Además se maneja un Fondo de Reserva proveniente de las multas
e intereses por cuotas atrasadas.

Todos los canales que pertenecen a la Junta de Vigilancia están
organizados, ya sea como Comunidades de Aguas o bien como
Asociación de Canalistas, pero sólo los canales más grandes
cuentan con celadores en forma permanente. En el resto de los
canales las aguas se distribuyen en forma conjunta entre los
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regantes, los cuales en época de escasez, se preocupan
especialmente de su vigilancia. Esto también ocurre, en
general, en los derivados de los canales más importantes, ya
que el control de los celadores se ejerce sólo a nivel de canal
matriz. La división de las aguas se efectúa, en su gran
mayoría, por medio de marcos partidores. Sólo en los canales
prediales existe compuertas y/o riegan por turnos. Con relación
al tamaño físico de los canales existe una gran variabilidad ya
que se tienen canales tan grandes como el Virgüín, con una
capacidad inicial del orden de 10 m3/s y un ancho de alrededor
de 8 m y canales tan chicos como el Ibáñez Méndez con un ancho
de 0,80 m para un caudal inicial de unos 200 l/s.

Todos los canales de este río son excavados en tierra, con
taludes casi verticales y abundante vegetación en las orillas,
con un fondo pedregoso. Generalmente son más anchos que
profundos y prácticamente no existen los revestimientos. Lo que
es bastante común, especialmente en sectores en que los suelos
son de mayor permeabilidad, es que se construyan muros,
generalmente de albañilería de piedra, en el costado que da
hacia la parte más baja con el fin de evitar filtraciones a
otros canales o bien evitar roturas del canal. Esta solución,
aunque sirve como defensa, no es muy efectiva para evitar las
filtraciones, ya que éstas se siguen produciendo por el fondo.

En algunos casos, estos muros tienen profundidades de hasta 2
m. bajo el fondo del canal, pero aún así no logran evitar todas
las filtraciones.

En general, los terrenos en que están excavados los canales
corresponden a suelos finos, especialmente limosos. En muchas
partes existe un estrato superficial de tosca, bastante duro.
Sólo al norte del río Ñuble y al oriente de la Carretera
Longitudinal se encuentra un sector cuyos suelos contienen una
mayor cantidad de arena, por lo que son más permeables,
principalmente en las zonas denominadas Cachapoal, Ribera y 3
Esquinas. Esto es importante ya que por ese lugar cruzan casi
todos los grandes canales del río Ñuble. Corresponde además a
una zona en que van 7 canales paralelos en un tramo de
alrededor de 5 km. Todos los encargados de estos canales
indicaron esta zona como la única en que se producían pérdidas
de importancia, las cuales eran aprovechadas por otros canales
de más abajo. En esta zona es donde abundan los muros de
albañilería de piedra mencionados anteriormente.
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- Descripción de la Red

Dentro del área regada por los canales derivados del río &uble
existen zonas diferenciables entre si por sus características
generales. Una primera diferenciación se aprecia entre las
zonas al norte y al sur del río &uble.

El área regada al sur del río está claramente delimitada por el
mismo río &uble, el río Cato hasta su confluencia con el
anterior y los cerros de Nahueltoro. Esta es un área plana, sin
esteros que la corten, en que la zona regada por cada canal
está bastante bien delimitada, correspondiendo en general a los
antiguos fundos, y con canales que presentan poca interferencia
entre ellos, aún cuando existen algunos que recorren varios
kilómetros en forma paralela, pero sin entrelazarse como ocurre
comúnmente con los canales de la ribera norte. Además, como los
predios son, en general, de tamaño grande, no existen muchos
caminos que corten los canales por lo que estos tienen pocas
obras de arte.

En esta zona los dos canales más grandes son el Collico y el
Chacayal del Sur, los cuales tienen sus bocatomas en la parte
alta del río, antes del puente Nahueltoro. El resto de los
canales quedan aguas abajo de dicho puente y son de mucho menos
importancia tanto por el área regada como por los derechos en
el río.

En la ribera norte del río, aguas arriba del puente Nahueltoro,
se encuentran ubicadas las bocatomas de los canales más grandes
del área del estudio. Estos canales en conjunto tienen casi el
50% de los derechos y más del 60% del área regada según el
catastro. La mayoría de estos canales riegan sectores que se
encuentran bastante retirados de la bocatoma (algunos cruzan la
carretera Panamericana) recorriendo largos tramos en forma
paralela o cruzándose entre ellos. Este tramo con canales
paralelos tiene casi 12 kilómetros de longitud y va en gran
parte por un terreno que corresponde a una ladera suave entre
dos terrazas. Esta es justamente la zona con mayores pérdidas
para los canales que van por ella.

Los canales Zemita y Virgüín riegan la parte más alta del valle
al este del mismo, terrenos que drenan hacia esteros afluentes
al río &iquén. Estos terrenos son regados también, más al
poniente, por los canales San Pedro y Caro Saldaña.



3.2.12

El resto de los canales de esta zona riegan terrenos que
derivan hacia el estero Changaral, el cual es afluente a su vez
del río Ñuble. Estos canales van separándose e internándose
entre esteros que nacen justamente en esta área y que van
profundizándose a medida que avanzan hacia el poniente.

Los canales con bocatomas aguas abajo del puente Nahueltoro son
en general, de pequeño tamaño y riegan sectores relativamente
cercanos a la bocatoma y al río. Los canales de mayor tamaño en
esta zona son el Lilahue o Merino- Moreira y el Dadinco, los
cuales, al igual que los canales de la zona anterior, riegan
sectores alejados de la bocatoma llevando una dirección hacia
el poniente y desarrollándose entre esteros que corren
paralelos al canal y que también son afluentes al estero
Changaral.

Hacia el poniente, el último canal de cierta importancia y que
tiene derechos en el río, es el canal Medel - sta. Laura, el
cual tiene su bocatoma poco antes de la confluencia de los ríos
Ñuble y Cato. Aguas abajo de este punto sólo existen canales
que extraen sus aguas mediante bombeo ya que el río va muy
enterrado en esta zona. En todo caso estas extracciones son de
muy poca importancia.

Al norte del río Ñuble existe una cantidad importante de
esteros que drenan justamente las áreas regadas por los canales
de este río. Los esteros que están al oriente y hasta el estero
Las Minas, drenan hacia el río Ñiquén el cual pertenece a la
cuenca del río Maule. Estos esteros tienen una gran cantidad de
pequeños canales (109) que riegan alrededor de 2.700 há con
recursos propios en primavera y con derrames y recuperaciones
del riego de los canales del río Ñuble en verano. Todos estos
canales son de muy pequeño tamaño y sus obras de arte
principales son cruces de caminos secundarios y canoas
generalmente de madera.

A partir del estero Quillagua al poniente, todos drenan hacia
el estero Changaral el cual desemboca en el río Ñuble unos 10
kms. aguas arriba de Confluencia. Estos esteros tienen
características similares a los anteriores en cuanto a recursos
y obras.

Hacia el sector poniente, estos esteros cruzan grandes
extensiones de terrenos que son actualmente de secano. Existen
95 canales que toman aguas en ellos para regar alrededor de
2.600 há.
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Al sur del río Ñuble, la gran mayoría de los esteros son
afluentes a los ríos Cato y Chillán, los que se describen más
adelante.

A continuación se efectúa una descripción general de los
canales más importantes en cada una de las zonas indicadas
anteriormente.

Zona al sur del río Ñuble:

Canal Chacayal del Sur .- Es el canal más grande de la ribera
sur. La bocatoma es provisoria y está constituida por un taco
de piedras con palos, tierra y elementos vegetales. No posee
ningún sistema que le permita cerrar su bocatoma durante el
invierno. Sólo posee unas compuertas frontales, unos 500 m
aguas abajo de la toma y que le permiten regular el caudal
captado.

El canal matriz tiene 19 km de longitud y posee un derivado con
6 km de longitud. En total riega 1.620 há según el catastro
aunque cubre un área de 3.600 há regables con 900 acciones y
una capacidad inicial de 2,8 m3/s. No tiene tramos revestidos
pero las pérdidas son muy pocas. Las obras de arte se
encuentran en buen estado, tratándose en su mayoría de marcos
partidores y cruces de camino.

Canal Collico.- Este canal es el segundo en importancia entre
los de la ribera sur y es el más alto en cota. Su bocatoma es
provisoria y consta de un taco de patas de cabra y piedras.
Posee una compuerta que le permite cerrar el canal en invierno
y unos 3 km aguas abajo tiene unas compuertas de descarga para
regular el caudal captado.

El canal matriz tiene 17 km de longitud y se desarrolla por los
faldeos de los cerros de Nahueltoro. Tiene 2 derivados y 1
subderivado con 20 km de longitud total. Riega un total de
1.401 há según el catastro mientras que sus canales cubren
3.300 há regables con 705 acciones y una capacidad inicial de
1,9 m3/s.

Por desarrollarse el canal en faldeos de cerro, tiene serios
problemas de rotura de canal en el sector inmediatamente aguas
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aba jo de las compuertas de descarga. En este punto se han
construído alrededor de 130 m. de muros de contención, pero aún
no se ha solucionado el problema. Durante la temporada recién
pasada el canal estuvo 20 días fuera de servicio por este
problema en el mes de Diciembre.

Aparte de los marcos partidores, los que se encuentran en buen
estado, no posee ninguna otra obra de arte, excepto algunos
puentes de madera para caminos interiores. En general, no tiene
pérdidas de importancia, sólo algunas filtraciones por troncos
o pequeñas perforaciones, pero que no constituyen problemas
para el canal.

Zona al Norte del río Ñuble, aguas arriba del puente
Nahueltoro:

Canal Virgüín.- Es el canal más grande de la zona y pertenece
a la Asociación de Canalistas Juan Francisco Rivas, a la que
pertenece también el canal Zemita. Su capacidad inicial es de
alrededor de 10 m3/s aunque, de acuerdo a lo indicado por el
Ingeniero de la Junta de Vigilancia, la capacidad máxima de
este canal, en conjunto con el Zemita es sólo de 7,5 m3/s. La
bocatoma es provisoria y en invierno la toma es cerrada por
medio de una estructura de troncos que se rellena con rocas y
se tapa con paja y tierra. La labor de vaciar esta estructura
en primavera toma alrededor de un mes.

El canal matriz tiene una longitud de 30 km Y cuenta con 8
derivados, 13 subderivados y 6 sub-subderivados con un total de
138 km de longitud. En conjunto riegan 6.183 há según el
catastro, aunque tiene bajo su influencia alrededor de 9.500 há
(incluyendo el canal Zemita), para lo cual cuenta con 3.365
acciones del río.

No tiene tramos revestidos pero tiene alrededor de 650 m con
muros de albañilería de piedra para evitar filtraciones. Las
obras de arte se encuentran, en general, en buen estado. La
mayor de estas obras es una canoa de concreto armado,
construída hace pocos años sobre el canal Municipal. Las citada
obra tiene 10,3 m de ancho, 15 m de largo y 2,2 m de altura.
Según el ingeniero del canal, no existen pérdidas de
importancia. El canal se desarrolla por terrenos planos y como
va algo enterrado y con taludes casi verticales, se producen
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derrumbes en algunos sectores pero que no alteran el
funcionamiento del canal.

Canal Zemita.- Este canal pertenece a la misma Asociación de
Canalistas que el anterior. Su capacidad máxima es de alrededor
de 4,5 m3/s según el Ingeniero del canal. La bocatoma es muy
similar a la anterior pero de menores dimensiones. Posee tres
estructuras de cierres de troncos y rocas en una extensión de
unos 100 m. La última tiene en un costado un canal de descarga.

El canal matriz tiene una longitud de 17 km y cuenta con 3
derivados con un total de 19 km. En conjunto riega 1.583 há
según el catastro, con 1.010 acciones.

No tiene revestimientos, sólo pequeños tramos con pircas de
piedra que en total suman unos 100 m. Las obras de arte en
general, se encuentran en buen estado. Casi no tiene pérdidas
y las pocas que puede haber se compensan con aportes de las
quebradas que corta, ya que este canal se desarrolla por una
ladera suave por el limite oriente del área regada.

Canal Greene y Maira.- Es el segundo canal en importancia, por
la superficie regada, después del canal Virgüin. Tiene una
capacidad inicial de 7 m3/s, lo que es excesivo si se compara
con sus derechos (1.104 acciones), pero aceptable en relación
al área que riega (4.061 há). Su bocatoma es de carácter
temporal y está compuesta por un taco de piedras y patas de
cabra. Para cerrar el canal en invierno posee una caja de
concreto que se rellena con piedras y que tiene una descarga a
un costado. Además, en los primeros 2 km posee 3 compuertas de
descarga, estando ubicada la última a la salida de un túnel.

El canal matriz tiene una longitud de 40 km y cuenta con 7
derivados y 5 subderivados con un total de 107 km. A pesar que
riega 4.061 há según el catastro, tiene alrededor de 7.300 há
bajo canal.

No posee tramos revestidos pero si varios sectores con muros de
albañileria de piedra hacia la parte baja. Las obras de arte se
encuentran en general, en buen estado de conservación. El único
sector con pérdidas de importancia está ubicado a la salida de
un túnel, en las cercanias de las bocatomas de los canales
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Virgüín, Municipal y Zemita, este sector se encuentra al lado
del río, en una zona con suelos arenosos, en él se están
efectuando revestimientos con albañilería de piedra para
disminuir estas filtraciones.

La obra de arte más importante de este canal es el túnel
indicado anteriormente, el cual tiene 300 m de longitud y fue
construido para pasar un farellón de unos 50 m de alto que
recibe de frente el embate del río en una curva de éste. Esta
obra se encuentra en buen estado.

Canal Municipal.- Este canal tiene su bocatoma entre las de los
canales Virgüín y Zemita. Es de carácter temporal y está
compuesta de un taco de pie de cabra, palos, paja y piedras.

Para tapar el canal en invierno posee dos entramados de
troncos, separados unos 25 m, los que se llenan con piedras,
paja y tierra. Además posee en un costado un muro de piedras
como protección. Unos 200 m aguas abajo de la toma se está
construyendo un par de compuertas frontales que permitirán
controla~ totalmente el caudal captado.

El canal matriz tiene 28 km de longitud y cuenta con 3
derivados, 1 subderivado y 1 sub-subderivado con un total de 33
km de canal. Riega en total 1.393 há, según el catastro, y
cubre un área de 3.600 há regables con 1.020 acciones y con una
capacidad inicial de 6,0 m3/s.

Este canal ha sido sometido en los últimos años a una serie de
reparaciones y arreglos por lo que en la actualidad no tiene
problemas de pérdidas y todas sus obras de arte están en buen
estado.

Tiene en total unos 200 m revestidos. Como este canal corre
paralelo a otros en un tramo bastante largo pero por la parte
más baja, recibe todas las filtraciones de los demás.

Zona al Norte del río Ruble, aguas abajo del puente Nahueltoro:

Canales Lilahue o Merino y Moreira.- Estos dos canales poseen
una bocatoma común en el río RUble, la cual es de carácter



3.2.17

provisorio y consta de un taco de piedras y patas de cabra. La
separación de ambos canales se efectúa mediante un marco
partidor ubicado unos 1.000 m aguas abajo de la bocatoma. La
capacidad de este tramo inicial es de 4,4 m3/s. De acuerdo a
los derechos de cada canal, este caudal debe dividirse en 2,6
m3/s para el canal Lilahue o Merino y 1,8 m3/s para el canal
Moreira.

El canal Moreira tiene una longitud de 15 km y posee un sólo
derivado con 5 km de longitud. Riega en total 1.292 há, según
el catastro, pero tiene 1.750 há bajo canal para lo cual posee
765 acciones.

El canal Lilahue o Merino tiene una longitud de 38 km y posee
5 derivados con un total de 26 km. Riega 1.607 há según el
catastro y tiene 2.500 há bajo canal con 1.083 acciones.

Estos canales no tienen tramos revestidos. Solamente tienen
unos pocos metros con muros de albañilería de piedra en el
costado hacia valle. Las obras de arte, en general, se
encuentran en buen estado. El único sector en que se producen
pérdidas por filtración corresponde a los primeros kilómetros
en que los canales van por las cercanías del río. En el resto
del canal las pérdidas son muy pocas.

Canal Dadinco. - Este canal tiene una bocatoma de caracter
provisorio y consta de un taco de piedras y patas de cabra. El
canal se cierra con un taco de palos, piedras y paja. No posee
estructuras que permitan regular con facilidad el caudal
captado. Esta bocatoma incluye los canales Genética y
Cocharcas, los que se reparten en los kms 6,0 y 9,5
respectivamente , mediante marcos partidores por lo que se
pueden considerar como ramales del canal Dadinco.

El canal Dadinco tiene 34,4 km de longitud y posee un derivado,
además de los canales ya mencionados, todos los cuales suman
29,3 kms. de canal. En total riega 1.497 há según el Catastro
de un total de 2.562 km bajo canal, con 1.670 acciones y una
capacidad inicial de 3,2 m3/s.

No tiene tramos revestidos y sólo presenta pérdidas en un tramo
de 400 m en el sector de Monte Blanco. Sus obras de arte
corresponden principalmente a marcos partidores, cruces de
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caminos y canoas, las que se encuentran, en general, en buen
estado de conservación.

En el cuadro 3.2.1 aparecen los canales del río Ñuble con la
superficie regada por cada uno de ellos, según el Catastro, la
longitud total de los derivados y la capacidad inicial del
canal matriz. El NQ corresponde al que se le asignó al canal en
el recorrido de terreno.

Los canales que no tienen numeración son aquellos que por ser
de muy pequeño tamaño, no fueron visitados en terreno y por lo
tanto, no tienen ficha ni valorización de obras de arte.

Además, en la figura 3.2.1, aparece un diagrama unifilar del
río indicando cada uno de los canales que abastece, su
capacidad inicial, superficie regada y derechos.

En anexo se adjuntan fichas con las características generales
de los principales canales matrices del río Ñuble. Estas
fichas incluyen cuadros con la valorización de las obras de
arte del mismo y sus principales derivados.
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Cuadro 3.2.1

R1 O ÑUBLE

------------------------------------- --------- --------- --------- ----------
Nº CANAL SUPERF. DERECHOS CAP.INIC. LONGITUD

(ha) (acc) (m3/s) (km)
------------------------------------- --------- --------- --------- ----------

FLOR DE QUlHUA 20,60 15,00 0,30 5,9
1 C011ICO 1400,61 709,09 1,90 37,2
2 GREENE YMAlRA 4060,85 1123,28 7,00 146,8
3 CHACAYAL DEL SUR 1620,42 900,00 2,80 25,3
4 ZEKITA 1582,57 1010,00 4,50 36,5
5 MUNICIPAL 1392,94 1020,00 6,00 61,3
6 VIRGUIN 6182,99 3365,00 10,00 167,5
7 CHANGARAL-SAN AGUSTIN-CARO SALOAÑA 1432,79 1080,00 3,00 97,0
8 RANCHILLO-GAONA PERALES 1000,88 700,00 2,00 74,4
9 SAN PEDRO 488,71 165,84 1,60 35,0

10 ARRAU OÑIQUEN 878,27 483,00 3,40 53,9
11 LURIN OSILVA 820,32 267,00 1,30 52,9
12 MUTlCURA 560,01 150,00 0,80 15,5
13 SANTA SARA 908,46 600,00 2,60 37,3
14 POMUYETO OSSA DEL ALTO 754,39 300,00 (**) 15,3
15 MONTE BLANCO SANTA MARTA 269,00 150,00 (U) 16,2

BELLAVISTA 190,00 250,00 1,30 10,0
16 MORElRA 1291,83 1885,97 4,40 19,4
16 LILAHUE OMERINO 1606,90 (*) (U) 64,1
17 MONTE BLANCO BURGOS 597,12 555,00 2,40 29,7

POMUYETO OSSA DEL BAJO 70,00 100,00 0,50 3,7
LAS CllLEBRA5 DEL BAJO 80,31 100,00 0,40 6,0

18 ALAZAN 285,00 300,00 0,60 7,9
19 RELOCA 728,72 550,00 1,80 .28,5

ROMERAL 125,00 250,00 0,80 5,3
20 SAN LUIS OEL CANELO 260,00 100,00 1,20 6,5
21 QUINQUEHUA . 279,78 60,00 0,40 7,6

LA DUMA 249,23 100,00 0,20 7,5
QUILELTO-FERRADA 263,95 146,70 0,60 13,9

22 SANTA ROSA 1209,44 304,00 0,80 51,9
IBAÑEZ MENDEZ 44,00 40,00 0,20 2,9
EL PEÑON OEL CABALLO 226,11 203,00 0,60 19,0

A22 SANTA ROSA DE CATO 450,00 200,00 0,50 9,9
SANTA RITA 230,00 120,00 0,40 7,1
MONTE BLANCO LOPEZ-MONTE BLANCO 141,21 S/D 0,30 12,3
MTE.BCO.DEL BAJO OJUNGJOHANN 71,50 100,00 0,20 3,8

23 SAN JOSE DE ÑUBLE 250,00 300,00 0,50 7,5
24 CAPILLA COX 439,80 600,00 1,10 12,5
O DADINCO-GENETICA-COCHARCAS 1497,11 1670,00 3,20 63,6

25 SAN JOSE-IANSA 372,30 500,00 1,50 28,1



TOTAL RIO ÑUBLE

26 CAPILLA NAVARRO
27 RINCONADA DE CATO

ARANCIBIA
CARRIZAL

28 MEDEL
BOMBA SANTA LAURA
BOMBA SAN JORGE
SAN FRANCISCO CHICO
BOMBAS DE CUCHA COX

Nº CANAL

3.2.20

--------- --------- --------- ----------
SUPERF. DERECHOS CAP.INIC. LONGITUD

(ha) (acc) (m3/s) (km)

--------- --------- --------- ----------
290,75 160,00 0,75 9,0
342,41 200,00 0,80 12,4
214,99 80,00 0,60 22,4

2,00 S/D 0,05 0,8
276,00 200,00 0,60 10,3
10,00 S/D 0,05 1,8
2,00 S/D 0,05 0,4

51,00 S/D 0,20 1,3
35,00 S/D 0,10 8,8

35557,27 21l12,88 74,30 1373,9

(*).- Derechos incluídos en canal anterior.
(**).- Bocatoma comun con canal anterior

- Descripción general de la capacidad del Sistema

La gran mayoría de los canales del río Ñuble tienen capacidad
suficiente para abastecer la superficie que aparece como
actualmente regada en el Catastro de Usuarios. Los únicos
canales que presentan capacidad insuficiente son el Collico en
la ribera sur del río Ñuble y el canal Sta. Rosa en la ribera
norte del río.

Si se considera la superficie susceptible de regar bajo canal,
de acuerdo a datos obtenidos en la Junta de Vigilancia, sólo
algunos canales tendrían capacidad suficiente para abastecer
toda la superficie que cubren, siendo en su mayoría canales
menores y de poca importancia. Entre los canales importantes,
los únicos con capacidad suficiente para regar toda la
superficie que cubren serían: Virgüín, zemita, Municipal, Común
Changaral, Común Ranchillo, San Pedro y Monte Blanco Burgos,
todos ellos de la ribera norte del río. De estos canales sólo
el Municipal tiene una cierta capacidad sobrante, pero que no
es relevante para un estudio de planificación.
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De acuerdo con lo observado en terreno, la gran mayoría de
los terrenos de secano susceptibles de regar en el futuro, se
encuentran ubicados al poniente de la carretera Panamericana.
De acuerdo a dicha situación, para abastecer esos terrenos
sería necesario utilizar los canales Greene y Maira, Ranchillo,
Arrau o Ñiquén, Lilahue o Merino y Dadinco. Con excepción del
canal Ranchillo, ninguno de estos canales tiene capacidad
suficiente para regar siquiera la superficie total que tienen
actualmente bajo canal por lo que, para ser utilizados para
regar áreas nuevas, requerirían de ampliaciones que pueden ser
importantes en algunos casos. Como los terrenos que atraviesan
estos canales son planos, la ampliación no sería muy difícil
desde el punto de vista del canal pero se complicaría en el
caso de las obras de arte ya que, con excepción del canal
Dadinco, todos ellos cruzan sectores en que existe una gran
cantidad de canales con un número importante de obras,
especialmente canoas, tanto por encima como por deba jo del
canal que se estaría considerando.

En el caso de los canales Greene y Maira, Ranchillo y Arrau o
Ñiquén, su ampliación debería considerar la unificación de
estos canales y otros en el tramo en que van paralelos y
cruzándose entre ellos.

otro canal que puede ser utilizado, especialmente para mejorar
el riego de los sectores abastecidos por los esteros afluentes
al río Ñiquén, es el Virgüín, el cual es el más grande del
área. Como este canal tiene capacidad sólo para abastecer el
área que tiene actualmente bajo canal, sería necesario
ampliarlo, lo que, de acuerdo a lo observado en terreno, no
presentaría mayores dificultades.

2.2. Río Cato, Niblinto y Coihueco

- Antecedentes Generales

El río Cato es un afluente del río Ñuble y está ubicado
inmediatamente al sur de aquel. Sus afluentes principales son
los ríos Niblinto y Coihueco. Estos ríos se originan en la
parte baja de la cordillera siendo su régimen casi
exclusivamente de carácter pluvial. Esto trae como consecuencia
que sus recursos sean más abundantes en primavera con una
fuerte merma en verano.
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El río Cato y sus afluentes no poseen ningún tipo de
organización a nivel de cauces naturales, pero dentro de su
hoya existen dos organizaciones de canalistas de gran
importancia y que en conjunto riegan casi el 70 % del área
total servida por este sistema. La primera de ellas es la
Asociación de Regantes del Embalse Coihueco y la segunda es la
Asociación de los Canales de Cato y Ñuble, más conocida como
Canal de la Luz Cato.

Con excepción de los canales que controlan las dos Asociaciones
mencionadas el resto son, en general, canales chicos, con
anchos entre 0,4 y 1,0 m, taludes verticales con mucha
vegetación, fondo pedregoso, en algunos casos con piedras
bastante grandes. Los terrenos en que están excavados los
canales corresponden en general a suelos predominantemente
finos, del tipo limos, con cantidades variables de arenas y
gravas.

A continuación se efectúa una descripción más detallada de las
dos organizaciones de canalistas existentes en este sistema.

• Asociación de Regantes del Embalse Coihueco

Esta asociación no está aún legalizada pero se encuentran, en
estos momentos, en los últimos trámites de legalización de los
derechos de agua y de su personería judírica.

Existe un canal alimentador que toma sus aguas en rio Niblinto
mediante una bocatoma de carácter definitivo, y las lleva para
ser reguladas en el Embalse Coihueco. Este embalse fue
construido por la Dirección de Riego en los años 1964 a 1970.
Tiene una capacidad de 28,8 m3 los que embalsa mediante un muro
de tierra con núcleo impermeable y protección de enrocado en
ambos taludes. El embalse lleno inunda un área de 225 há. Posee
un vertedero frontal de 5,00 m de ancho con una barrera de
concreto, un rápido y un pequeño colchón amortiguador. Dado
que la hoya del embalse es muy pequeña no requiere un vertedero
de grandes dimensiones.

Las aguas del embalse se entregan al canal Matriz 1 mediante
dos válvulas de chorro hueco. Este canal entrega agua al río
Coihueco para abastecer a los canales matrices 2 y 3 Y otros
canales menores.
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El canal Matriz 2 tiene una bocatoma definitiva en el río
Coihueco y el canal Matriz 3 o Ñuble Rupanco, tiene una
bocatoma provisoria en el mismo río.

De todas las obras del área, las únicas que no se encuentran
bajo la administración de la Asociación son el canal
Alimentador y el Embalse Coihueco, los cuales están bajo la
jurisdicción de la Dirección de Riego.

La entrega de agua se efectúa de acuerdo a una solicitud por
escrito de la Asociación a la Dirección de Riego. El Embalse
tiene derecho a extraer del río Niblinto un caudal de 5 m3/s en
los meses de Junio a Agosto. El resto del tiempo puede extraer
agua según una cierta curva establecida por el decreto Nº 1.839
del 25/10/78. El embalse puede entregar entre 5 y 6 m3/s por
sus válvulas. Normalmente la entrega de agua comienza el 15 de
Octubre y termina en Abril o Mayo, dependiendo de las lluvias.
El llenado del embalse comienza a mediados de Junio y
normalmente culmina a mediados de Septiembre.

Para la administración del sistema, la asociación tiene un
Ingeniero, un encargado de la contabilidad, y 4 celadores
permanentes, uno de los cuales es chofer de la camioneta de la
Asociación, y un Junior. El presupuesto de la temporada recién
pasada fue de $ 8.400.000 10 que equivale a $ 2.000 por acción
(4.200 acciones).

Las entregas desde los canales matrices se efectúan todas
mediante compuertas metálicas las que se aprovechan para
controlar el caudal entregado, midiendo la carga sobre ella, ya
que todas funcionan con resalto rechazado. En los canales
derivados las divisiones se efectúan mediante marcos
partidores, los cuales han aumentado en cantidad este último
tiempo.

Sólo en entregas prediales, con menos de 18 acciones, se
efectúan turnos (una acción equivale a un máximo de 1,29 l/s
que corresponde al caudal de 1 há en el mes de máxima
demanda) .

De acuerdo a sus estatutos, el control de la Asociación sólo es
a nivel de canales matrices y derivados. Fuera de ellos, el
control lo ejercen Comunidades de Aguas, las que en la mayoría
de los casos funcionan bien, aun cuando no tienen personería



3.2.24

jurídica.

A pesar que el embalse regula solo 28,8 Mm3, en una temporada
de riego se reparten más de 60 Mm3, ya que se aprovechan todos
los ríos y esteros que entran al sistema. Con estas aguas se
riegan, según el catastro, 3.311 há, aunque sus canales cubren
un área entre 5.000 há Y 5.500 há.

En general puede decirse que dentro de la zona en estudio, este
es el único sector donde no existen problemas de abastecimiento
ya que el embalse tiene suficientes recursos en el río Niblinto
como para llenarse todos los años .

• Asociación de los Canales de Cato y Ñuble.

Esta asociación está constituida en forma legal desde el año
1924 y administra el canal conocido como de la Luz Cato.
originalmente esta asociación tenía derechos sobre 600
regadores del río Cato y sobre 3.000 regadores del río Ñuble.
En la actualidad sólo tiene los derechos en el río Cato, en el
cual es el último canal, por lo que puede extraer todo el
caudal que venga por dicho río, caudal compuesto tanto por los
recursos propios del río como por derrames y sobrantes de las
áreas regadas por el Embalse Coihueco y por los canales de la
ribera sur del río Ñuble. Estos recursos se dividen en 400
regadores dentro de sus asociados.

Para la administración del canal, la asociación cuenta con un
ingeniero, un administrador y 2 celadores permanentes. El
control se ejerce sólo en la red troncal. Los derivados son
manejados por los propios regantes. La distribución de las
aguas se efectúa en parte por compuertas y en parte por marcos
partidores. Las compuertas son graduadas mediante aforos
efectuados regularmente. El presupuesto de la Asociación fue en
la temporada recién pasada, de $ 3.600.000, lo que equivale a
$ 900 por acción (1 acción equivale a 15 l/s y riega entre 8 y
10 há).

La bocatoma de este canal se ubica en la ribera sur del río
Cato, unos 13 km aguas arriba de su confluencia con el río
Ñuble.

En general, el canal esta bien administrado y se observa un
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interés por solucionar los problemas que presenta.

- Descripción de la Red

El río Cato, aguas arriba de la desembocadura de su primer
afluente importante, el río Niblinto, tiene 4 bocatomas de
canales muy pequeños ya que el mayor de ellos, el canal Peñón,
riega sólo 277 há según el Catastro. Las únicas obras de arte
de estos canales son cruces de camino los cuales efectúa
mediante puentes rústicos de madera o tubos.

El único canal importante, canal de La Luz Cato, tiene su
bocatoma en la ribera sur del río, inmediatamente aguas abajo
de la desembocadura del estero La Palma-Transvaal, a unos 13 km
aguas arriba de la confluencia con el río Ñuble. Es de carácter
provisorio y está compuesta por un taco de piedras y tierra.
Para controlar el agua captada cuenta con dos compuertas
metálicas que permiten cerrar totalmente el cauce. Tiene además
2 compuertas de descarga adicionales en los primeros 1.600 m.
El canal matriz tiene una longitud de 43 km y entrega aguas a
5 derivados y 2 subderivados los cuales suman 43,7 km de
canal. En total riegan 2.713 há según el Catastro de Usuarios.

No tiene tramos revestidos, sólo muros de defensa en unos 250
m de longitud. Tiene además unos 250 m abovedados en el cruce
de poblaciones en la ciudad de Chillán. El canal es de
dimensiones variables con un ancho de 5 m en los tramos
iniciales hasta 1 m en los tramos postreros.

Los taludes son en general casi verticales y se observa cierta
vegetación en las orillas. Los terrenos en que está excavado el
canal son en general suelos finos, por lo que las pérdidas por
infiltración son de poca magnitud. Las pérdidas más importantes
se producen en Quinta Padre Los Mercedarios donde, por un
costado del canal,se filtran alrededor de 20 acciones de las
400 del canal (5%). También se producen pérdidas debidas a la
cercanía del canal dren de Defensa de la Ciudad de Chillán en
la descarga de éste en el estero Culenar.

Entre las obras de arte, el principal problema lo representa el
sifón del kilómetro 7.040. Este es un sifón de cámara vertical,
de hormigón armado de 2,30 m de diámetro. Aunque se observa que



3.2.26

se han efectuado ciertas reparaciones y mejoramientos, aún
existen importantes filtraciones tanto en la tubería como en la
cámara de salida. El otro problema importante de este canal es
que debe atravesar la ciudad de Chillán, lugar donde echan al
cauce basuras y desperdicios que obstruyen los abovedamientos
y producen desbordes.

En el río Niblinto, aguas arriba de la bocatoma del canal
Alimentador del Embalse coihueco, existen 4 canales muy
pequeños, ya que en conjunto riegan menos de 25 hás. según el
Catastro.

Aguas abajo de dicho canal Alimentador y hasta la desembocadura
en el río Cato, existen 10 canales de los cuales 9 riegan menos
de 100 há según el Catastro. Sólo el canal Pullami riega 400 há
pero de todas maneras es un canal muy pequeño cuyas únicas
obras de arte son dos cruces de camino que realiza mediante
tubos de acero corrugado. Este canal es exclusivo de la
Hacienda Pullami.

En el río Coihueco, aguas abajo de la confluencia de los
esteros Coigüe y Coihueco y antes de la descarga del canal
Matriz N2 1, existen 4 canales que en conjunto riegan unas 150
há. según el Catastro, por lo que son de muy poca importancia.
Aguas abajo de la descarga del canal Matriz N2 1, descontando
los canales matrices 2 y 3, existen tres canales menores que se
abastecen con aguas del embalse Coihueco, pero que en conjunto
no riegan más de 50 há.

Entre los ríos Niblinto y Coihueco, se desarrolla el sistema
del Embalse Coihueco.

Este sistema consta primero de un canal alimentador con una
capacidad de 5,00 m3/s y que toma sus aguas del río Niblinto
inmediatamente aguas abajo de la estación de aforos de la
D.G.A. Consta de un muro de concreto para desviar las aguas al
canal alimentador, el que tiene primero una compuerta de sector
para cerrar el canal, luego tiene dos compuertas planas para
regulación, con un canal de descarga. Además tiene un
desarenador y un limnímetro para controlar el caudal captado.
El canal es de sección trapecial, con 2, 8 km de longitud y
totalmente revestido. Riega en total 484 há mediante dos
canales derivados y una entrega directa. Las entregas son todas
mediante sistema de compuertas.
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El canal matriz 1 es un canal trapecial y está revestido en los
primeros 800 m. Este canal tiene una longitud de 6,4 Km y posee
un derivado con 5,2 Km de longitud. En total riega 743 há Y
además entrega agua al río Coihueco para abastecer a los
canales matrices 2 y 3 Y otros canales menores, con una
capacidad de 4,5 m3/s.

El canal matriz 2 tiene una bocatoma definitiva en el río
coihueco, la que consta de un sistema de compuertas de madera
y metálicas con accionamiento mecánico y base de hormigón. El
canal fue construido con sección trapecial pero con el tiempo
ha ido tomando taludes cercanos a la vertical debido
seguramente a las limpias y a lo gredoso del terreno. Su
longitud es de 9,4 km y posee 3 derivados y 2 subderivados que
en conjunto tienen 30 km de longitud. En total abastece a 1.514
há, con una capacidad inicial de 2 , O m3/s , pero que se ve
limitada a 1,5 m3/s por un sifón en el estero Paso Ancho. Para
completar la capacidad necesaria se utilizan algunos canales
particulares como by-pass.

El canal matriz 3 o Ñuble Rupanco, tiene una bocatoma
provisoria en el río Coihueco que consta de una barrera de pie
de cabra, palos y piedras. En la toma existe una estructura de
hormigón con compuerta métalica. La sección de este canal
también ha pasado con el tiempo de trapecial a paredes casi
verticales, característica de todos los canales de la zona.
Tiene 39 Km de longitud y riega 573 hás. La bocatoma de este
canal y su primer kilómetro fueron construídos con una
capacidad de 7 m3/s, pero a continuación sólo tiene capacidad
para 0,8 m3/s.

Los principales problemas de los canales matrices son, en el
canal matriz N2 1, la erosión en los faldeos de los cerros en
que se ubica el canal, lo que produce cárcavas que avanzan
hacia el canal y pueden producir su rotura. En el canal matriz
N2 2 existen problemas en la bocatoma ya que en invierno se
junta demasiado material y el río forma cauces por un costado;
además, el canal tiende a derrumbarse hacia el río a la salida
de ella. En el canal matriz N2 3 el principal problema es
que el 80% de las compuertas están en mal estado y les falta el
volante.

A nivel de canales derivados, las pérdidas por conducción son
más bien bajas, sólo del orden de un 5 a un 6%. En el canal
matriz N2 2 estas pérdidas locales son del orden de 50 l/s.
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En el canal matriz Nº3 no hay pérdidas por filtraciones
locales, pero sí se producen robos de agua; además, pierde un
25% de su caudal en el sector Culenar-Chingue, especialmente en
el cruce de los esteros.

En la parte alta del río Cato, existen 5 esteros afluentes los
que riegan con recursos propios un total de alrededor de 200 há
con 14 canales. Estos canales son muy pequeños, prácticamente
sin obras de arte y que generalmente quedan secos durante el
verano.

Aguas abajo de la desembocadura del río Coihueco existen otros
esteros, afluentes también al río Cato, que riegan alrededor de
400 hás. con 55 canales que utilizan recursos propios de los
esteros, derrames y recuperaciones de áreas regadas por canales
del río Chillán y del sistema del Embalse Coihueco. Estos
canales son muy pequeños, siendo sus obras de arte
principalmente cruces de caminos secundarios, huellas y canoas
generalmente de madera.

Los ríos Niblinto y Coihueco tienen varios esteros afluentes en
su parte alta, los que en conjunto riegan unas 650 há con 31
canales, todos ellos de muy pequeño tamaño y casi sin obras de
arte.

En el cuadro 3.2.2 aparecen los canales de los ríos Cato,
Nib1into y Coihueco con la superficie regada según el Catastro
de Usuarios, la longitud del canal y la capacidad inicial de
los canales más importantes. (En estos canales no existen
derechos a nivel de bocatomas).

En la figura 3.2.2 se desarrolla un diagrama unifi1ar de los
rios indicados y los canales que salen de ellos con indicación
de superficie regada y capacidad inicial.

En anexo se adjuntan fichas del canal de La Luz Cato, y de los
canales matrices del Sistema del Embalse Coihueco. En ellos se
incluye la valorización de la red, la cual, en el caso de los
canales del sistema del Embalse Coihueco se efectuó en base a
datos de cubicaciones generales de las obras construidas por la
Dirección de Riego que aparecen en el Manual DEX 1/84 (2 11

Versión) de dicha Dirección. En el resto de los canales no se
efectuó valorización alguna debido a lo pequeño de su tamaño.
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Cuadro 3.2.2

RlOS CA TO N1 BL1 NTO Y COI HUECO
------.----------------------- ---------- ---------- --.-------

Nº CANAL SUPERF. CAP.INIC. LONGITUD
(ha) (m3js) (km)

------------------------------ ---------- ---------- ----------
RIO CATO

1 BAEZA OEL CALABOZO 60,00 2,0
2 PEÑA 277,30 5,9

LA HIJUELA 27,80 1,9
3 DEL MOLINO 196,61 4,0
4 DE LA LUZ CATO 2713,00 6,00 86,3

TOTAL RIO CATO 3274,71 100,1

RIO NIBLINTO
REVECO 2,20 0,6
GUTIERREZ 4,00 1,2
LA SEGUNDA 6,00 2,5
EL PERAL 0,25 0,2
LA LEONERA 11,50 3,8

1 ALIMENTADOR (*) 484,31 5,00 28,0
2 MATRIZ Nº1 (*) 743,35 4,50 11,6

LOS OLIVOS 35,00 1,9
NAVARRETE 13,00 7,7

3 LA PRIMERA 92,40 6,9
EL CHAll!E 7,50 1,6
EL BOLDO 1,00 0,8
VASQUEZ 20,01 4,5
VEGAS DE NIBLINTO 5,60 2,0
PULLAMI 400,51 8,4
CORDOVA 34,90 2,0
PENROZ 17,70 1,6

TOTAL RIO NIBLINTO 1879,23 85,3
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1

RIO COIHUECO
SANTA TERESA
MIRAFLORES
QUINTANA
MOLINO COIHUECO
MATRIZ NQ2
ESPERANZA
ELGUETA
CORRAL DE PIEDRA
MATRIZ NQ3OÑUBLE RUPANCO

(*)
(*)
(*)
(*)
(*)

3.2.30

20,00
61,31
44,67
25,61

1513,79
12,30
18,90
10,50

527,60

1,50

0,80

2,2
8,2
6,0
6,1

39,2
3,7
6,4
2,4

39,0

TOTAL RIO COIHUECO 2234,68
(*).- Canales del Sistema del Embalse Coihueco

113,2

- Descripción general de la Capacidad del Sistema

En el río Cato, aparte del canal de La Luz Cato, los demás
canales son muy pequeños, regando sectores muy localizados en
las cercanías del río, por lo que no tienen utilidad alguna en
un estudio de planificación a nivel de cuenca.

El canal de La Luz de Cato tiene una capacidad inicial de 6,00
m3/s lo que le permite regar en buena forma la superficie que
existe actualmente bajo canal (alrededor de 4.000 há).

Según el Admistrador del canal, es posible aumentar su
capacidad con algunas reparaciones menores. Sería posible
utilizar este canal para mejorar el riego del sector que queda
entre los ríos Ñuble y Chillán aguas abajo de la ciudad de
Chillán, pero se debería necesario estudiar la forma de evitar
el paso por dicha ciudad ya que en ella el canal está abovedado
sin posibilidad de amplificación y tiene todos los problemas
que conlleva el atravesar un centro densamente poblado.

En los ríos Niblinto y Coihueco, aparte de los canales del
sistema del Embalse coihueco, no existe ningún canal que pueda
ser utilizado para mejorar o ampliar la zona regada.

A su vez, los canales del sistema del Embalse Coihueco tienen,
aparte del problema del canal Matriz Nº 2 ya señalado,
capacidad suficiente para abastecer a la superficie que existe
actualmente bajo canal (alrededor de 5.000 há), pero por su
concepción y trazado no se estima que sean utilizables para
mejorar o ampliar el área regada en otros sectores.
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2.3. Río Chillán y sus afluentes

- Antecedentes Generales

El río Chillán, afluente del río Ñuble, está ubicado al sur de
la hoya del río Cato. Nace en los Nevados de Chillán por la
confluencia de numerosas quebradas y esteros. Posee muy poca
hoya cordillerana por lo que sus recursos son más bien escasos,
variando entre 6 y 13 m3/s.

Está administrado por una Junta de Vigilancia que ha sido
constituida por las únicas 4 Comunidades de Agua legalizadas
que existen en el río (canales Las Nieves, Lautaro I,Baeza y
San Rafael), encontrándose en estos momentos en sus últimos
trámites el decreto que la legaliza definitivamente. Para el
reparto de las aguas cuenta con un ingeniero y 4 celadores, dos
de los cuales controlan desde el puente del camino a Pinto
hacia aguas arriba y los otros dos hacia aguas abajo; dichos
celadores son contratados sólo por el período en que se
controla el río. El presupuesto de la Junta de Vigilancia, en
la temporada recién pasada fue de $ 3.338.610 lo que equivale
a $ 3.000 por acción.

El control se comienza a ejercer cuando el caudal baja de los
7 m3/s, lo cual ocurre entre Noviembre y Diciembre. Este
control termina cuando comienzan las primeras lluvias,
generalmente en Marzo. El resto del tiempo no se ejerce control
ni inspección de ninguna especie. El reparto de las aguas se
efectúa de acuerdo al caudal del río Chillán en Esperanza,
entre 1.112,87 acciones. Este reparto se controla mediante
aforos con molinete en cada uno de los canales. Estos aforos se
realizan una vez al mes ya que la vuelta completa demora
alrededor de 20 días. Sólo en caso de reclamos o denuncias por
falta de agua se efectúan aforos adicionales en los canales
involucrados.

El control de los canales se ve dificultado por la excesiva
vegetación que los cubre y la falta de estructuras adecuadas
que permitan medir con algún grado de aproximación el caudal de
cada canal.

Dado que la Junta de Vigilancia aún no tiene la personería
jurídica, es muy difícil lograr que los regantes acaten las
instrucciones que se imparten, no siendo posible aplicar



3.2.32

sanciones a aquellos que no respetan los derechos de los demás
regantes.

Descontando el agua potable de Chillán, de los 62 canales que
toman agua del río, 46 tienen derechos sobre éste y pertenecen
a la Junta de Vigilancia. El resto corresponde a 11 bombas, que
toman agua directamente del río, y 5 canales cuya bocatoma está
ubicada aguas abajo del puente del camino Chillán-San Ignacio,
punto hasta el cual llega la jurisdicción de la Junta de
Vigilancia. En total, este río regaría 5.084 há según el
Catastro de Usuarios.

Como se indicó anteriormente, de los canales que pertenecen a
la Junta de Vigilancia, sólo los canales Las Nieves, Lautaro 1,
Baeza y San Rafael, están legalmente constituido. La mayoría de
los canales tienen celadores propios que se ocupan
principalmente de evitar los robos de agua durante los meses
más críticos que son, generalmente, Enero y Febrero, ya que el
reparto entre ellos se efectúa mayoritariamente por medio de
marcos partidores. Por lo anterior, no es común que los
celadores se mantengan mucho tiempo en esos trabajos. De todas
las áreas recorridas en terreno, fue en ésta donde se observó
un mayor descuido en los canales. En efecto, es aquí donde
existe, por ejemplo, la mayor cantidad de maleza en los
canales, que impidió incluso llegar a ellos en muchos casos.

otro aspecto que es importante destacar es que en este río, al
igual que en el río Ruble, existe una cantidad importante de
canales que corren paralelos por trechos bastante largos,
produciéndose en muchos casos cruces entre ellos que obligan a
construir un gran número de obras de arte, encareciendo los
canales y su mantención. Para solucionar en algo este problema
se estudió una unificación de 7 canales, pero solo quedó en los
proyectos preliminares.

Aparte de la toma para el agua potable de Chillán, que también
aprovecha el Canal Los Guindos Chicos, todas las demás
bocatomas son de carácter provisorio, compuestas generalmente
de tacos de pie de cabra, piedras y tierra, sin compuertas para
regular el agua extraída y sin sección de control. Dentro de
los canales, el reparto se efectúa por m~rcos partidores en su
gran mayoría, aunque muchos de ellos se encuentran en mal
estado de conservación.
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Los canales son en general muy chicos, con anchos entre 0,5 y
1,5 m. Los terrenos en que están excavados estos canales son en
general suelos predominantemente finos con cantidades variables
de arena y grava. Las pérdidas por infiltración son, por esta
razón, de poca importancia. Todos estos canales tienen, como es
caracteristico en la zona, taludes casi verticales.

Dado que los canales de este rio son muy pequeños ya que el
mayor de ellos (La Mina) de acuerdo a la superficie regada (305
há) Y a sus derechos (83.97 acciones) no lleva más de 700 l/s,
sólo fueron recorridos en detalle los seis canales más grandes,
cuyas fichas se adjuntan.

- Descripción de la Red

El primer canal de este rio, el canal Vegas de Saldias, nace en
la ribera sur unos 18 km aguas arriba del puente de acceso al
pueblo de Pinto. Este canal es el único que se desarrolla por
un faldeo de cerro en su mayor parte ya que el resto va casi en
su totalidad por terrenos planos de cultivo.

No existe una diferenciación de importancia entre los canales
que salen a lo largo del rio siendo todos de similares
caracteristicas: de pequeño tamaño, con bocatomas rústicas, sin
secciones de control, con recorridos en general largos y
trazados paralelos a otros canales en tramos a veces
importantes.

El canal más grande de este rio, tanto por superficie regada
como por derechos es el canal La Mina, el cual riega, según el
Catastro, 306 há con 83.97 acciones, lo que da una capacidad
estimada en bocatoma de 0,7 m3/s.

La única particularidad especial de este canal es que tiene un
túnel de alrededor de 200 m de longitud inmediatamente aguas
abajo de la bocatoma. El resto de las obras de este canal son
cruces de camino, en su mayoria puentes de madera, y marcos
partidores de pequeño tamaño.

El canal que sigue en tamaño es el canal La Victoria con 296 há
regadas según el Catastro de Usuarios y 66 acciones, lo que da
una capacidad estimada de 0,5 m3/s. Las caracterfsticas de este
canal son muy similares a las del anterior.
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El resto de los canales es de menor tamaño aún y con
caracteristicas generales muy similares por lo que no se estima
necesario describirlos más en detalle.

Al sur del ri0 Chillán existen varios esteros que son afluentes
a él y que tienen canales de riego.

Estos esteros se pueden separar en dos grupos diferentes: los
que van, gran parte de su recorrido, en las cercanias del ri0
Chillán y pueden recibir derrames y recuperaciones de áreas
regadas por canales de dicho ri0 y los que están más al sur y
sólo cuentan con recursos propios.

Los primeros corresponden a 4 esteros que riegan unas 250 há
con 29 canales, todos los cuales son muy pequeños. Los últimos
corresponden a 16 esteros que riegan unas 260 há con 133
canales de muy pequeño tamaño. Esta última zona ha tenido más
bien un desarrollo forestal, correspondiendo el riego a
pequeñas áreas muy localizadas.

Al norte del ri0 Chillán los únicos esteros afluentes a éste
son el ri0 Viejo y Las Toscas de Chillán, los que riegan unas
300 há con 13 canales que aprovechan derrames y recuperaciones
de áreas regadas por los rios Chillán y Cato. Estos canales,
aunque son de mayor tamaño que los anteriores, siguen siendo de
poca importancia para este estudio.

En el cuadro 3.2.3 se indican los canales del ri0 Chillán con
la superficie regada, los derechos en el ri0, la longitud del
canal, su capacidad en bocatoma (estimada en base a considerar
entre 8 y 10 lIs/acción de acuerdo a un análisis de los
antecedentes obtenidos en terreno). El Nº indicado corresponde
al que se le designó al canal para el recorrido de terreno.
Posteriormente, como ya se indicó, sólo se recorrieron en
detalle los seis más grandes dado el pequeño tamaño de todos
ellos.

En la figura 3.2.3 aparece un diagrama unifilar del ri0 Chillán
con todos sus canales.

En anexo se incluyen fichas con las caracteristicas principales
de los 6 canales más grandes del ri0 Chillán y cuadros con la
valorización de las obras de arte de los canales que riegan más
de 50 há, valores que se obtuvieron en base a un muestreo de
obras de las cuales se sacaron costos promedio.
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Cuadro 3.2.3

RI O CHI LLAN

------------------------------ ---------- --------- --------- ---------
Nº CANAL SUPERF. DERECHOS CAP.INIC LONGITUD

(ha) (acc) (m3js) (km)
------------------------------ ---------- --------- --------- ---------

1 VEGAS DE SALDIAS 234,90 50,00 0,40 8,5
2 RANQUILILAHUE 122,62 34,00 0,30 16,6
3 LA MINA 305,58 83,97 0,70 24,7
4 ROBLERIA 78,96 23,00 0,20 15,7
5 CULENAR SUR· 66,00 20,00 0,20 14,5
6 GONZALEZ 82,25 16,00 0,20 8,5
7 BOYEN 79,10 15,00 0,10 10,5
8 LAUTARO BUSTAMANTE (I) 140,50 30,00 0,20 35,6
9 MUNICIPAL DE PINTO 62,53 6,00 0,10 11,9

10 LA PALMA 51,80 20,00 0,20 15,3
11 BAEZA 62,80 18,00 0,10 5,1

UTRERAS 43,12 5,00 0,10 8,3
12 WIKER 114,94 38,00 0,30 27,4
13 LA DEHESA 144,10 23,00 0,20 8,1

BORQUEZ 23,85 10,00 0,10 14,8
PATAGUAL OETCHEVERS 43,01 12,00 0,10 9,4

14 ARIAS OCARRASCO 94,90 8,00 0,20 10,5
15 SAN PEDRO 238,31 50,28 0,40 11,5
16 FUNDO BOYEN 204,55 31,00 0,30 23,8

PALAVECINO 28,75 5,00 0,10 12,8
17 PUQUIOS YAVAR 109,00 30,00 0,20 11,4
18 TALQUIPEN 105,69 10,00 0,20 13,6
19 SAN RAFAEL 81,00 14,00 0,20 14,6
20 LAUTARO QUINTANA (II) 127,25 13,00 0,20 9,0
21 LA VICTORIA 296,20 66,00 0,50 21,0
22 LAS NIEVES 167,50 30,70 0,30 10,0
23 COMUNIDAD DE LOS GUINDOS 364,80 50,00 0,50 12,3
24 VENECIA 65,00 30,00 0,20 13,7
25 LOS GUINDOS CHICO 58,00 8,00 0,10 5,8

AGUA POTABLE DE CHILLAN 35,00
26 FUNDO LAS MARIPOSAS 89,10 4,00 O,lO 5,1
27 RELOCA CHILLAN 95,20 24,00 0,20 13,5
28 SAN NICOLAS 63,75 10,00 0,10 6,4
29 EL CARMEN 102,30 18,00 0,20 4,4
30 SAN BERNARDO NORTE 54,00 10,00 O,lO 7,6
31 EL MONO 174,00 12,00 0,20 7,7
32 SAN BERNARDO SUR 81,00 14,30 0,20 10,2
33 SAN JUAN MERCEDES ALTO 107,50 15,00 0,20 3,8

CASA DE LATA 2,00 6,00 0,10 2,1
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------------------------------ ---------. --------- --------- ---------
CANAL SUPERF. OERECHOS CAP.INIC LONGITUD

(ha) (acc) (m3/s) (km)
------------------------------ ---------- --------- --------- ---------

LA VEGA 40,00 3,60 0,10 1,4
MONTE RICO 105,20 13,00 O,lO 6,5
EMBOQUE 13,29 8,00 O,lO 7,6
LA VEGA II 54,60 8,00 0,10 2,0
PALMA ALLENDE 43,59 3,00 0,10 7,0
SANTA ROSA 99,40 31,00 0,20 7,2
HUAMBALI 20,29 20,00 0,20 4,4
BOMBA BOYEN 2,00 S/O 0,3
BOMBA EL TERRAPLEN 2,00 S/O 0,3
LAJUELAS CHICAS 100,00 20,00 0,20 5,3
LAGOS 10,00 S/O 1,9
BOMBA SANTA RITA 2,00 S/O 0,3
QUILPON CHILLAN 30,25 S/O 5,4
SAN ANTONIO 100,00 S/O 6,5
LOS MAITENES 5,00 S/O 4,2
BOMBA EL ESPINAL 8,00 S/O 0,5
BOMBA EL QUILLAY 5,00 S/O 0,3
SCHILEYER OPELEHUITO 66,30 S/O 4,2
BOMBA NEBUCO 1,00 S/O 0,2
BOMBA PELEHUE 4,00 S/O 1,0
BOMBA SANTA ISABEL 2,00 S/O 0,2
BOMBA EL OLIVO 3,00 S/O 0,2
BOMBA SANTA NENECIA 0,25 S/O 0,3
BOMBA BUENAVISTA 1,00 S/O 0,1

TOTAL RIO CHILLAN 5.084,03 1.012,60 533,0

- Descripción General de la Capacidad del sistema

De acuerdo a lo observado en terreno y a un análisis de los
antecedentes obtenidos, se estima que los canales del río
Chillán tienen capacidad suficiente para abastecer las
superficies que normalmente se riegan en la zona y podrían, con
pequeñas modificaciones, llegar a regar el total de la
superficie bajo canales pero no tienen capacidad suficiente
para regar nuevas superficies.

En este sector se estima que cualquier incorporación de
superficies actualmente de secano deberá efectuarse mediante la
construcción de canales nuevos.
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2.4. Rio Ñiquen y sus afluentes.

- Antecedentes Generales

El río Ñiquén está ubicado en el extremo norte del área en
estudio y pertenece a la cuenca del río Maule. Como no cuenta
con hoya cordillerana, sus recursos provienen exclusivamente de
las lluvias y de los derrames y sobrantes del riego del área
servida por canales del río Ñuble, drenada por esteros
afluentes al río Ñiquén. Por esto sus recursos son abundantes
sólo hasta finales de Diciembre, y caen bruscamente en los
meses de verano, lo que no permite regar una gran extensión con
cierta seguridad, excepto el área que está aguas abajo de la
Carretera Longitudinal y que recibe aguas del embalse Digua, a
través del canal Per-Ñiquén.

No existe ningún tipo de organizaclon a nivel de río, aún
cuando existen derechos establecidos para cada canal. El único
sector que cuenta con una organización es el que se encuentra
bajo la jurisdicción del canal Per-Ñiquén.

En este canal, que aporta entre 5 y 5,5 m3/s, el reparto se
efectúa en base a planes de cultivo de acuerdo al promedio de
superficie regada en los últimos años, la que en total suma
alrededor de 2.560 há.

En el sector que está sobre el canal Per-Ñiquén la situación es
bastante mala ya que al problema de contar con escasos recursos
en verano se suma el hecho de que por falta de organización
cada uno hace lo que más le conviene, sin considerar los
derechos o necesidades de los demás. En general, los que tiene
sus bocatomas aguas arriba se llevan toda el agua y los de
abajo deben contentarse sólo con lo que se les escapa a los
primeros o bien con los aportes de derrames que llegan a través
de los esteros afluentes, los que son muy escasos en verano.

Ninguno de los canales de este río cuentan con organización
legal, teniendo todos bocatomas rústicas temporales, sin
sección de control.

Son más bien de pequeño tamaño, con anchos que van de 0,6 a 1,2
m y taludes casi verticales, pocas obras de arte y muy pocas
obras de regulación.
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El material en que están excavados los canales corresponde a un
suelo fino con algo de arena y ripio. Su permeabilidad es más
bien baja. La superficie regada según el Catastro de Regantes,
por los canales de la ribera sur, es de 482 há.

El río Ñiquén tiene, en su ribera sur, una gran cantidad de
esteros afluentes en los que la situación es muy parecida ya
que no existe ningún tipo de organización, ni siquiera a nivel
de canales, y los recursos provienen también de precipitaciones
y de los derramesy sobrantes del área que riegan los canales
Zemita, virgüín y San Pedro, todos ellos del río Ñuble. Cabe
hacer notar que en los meses de verano se produce también una
caída en los caudales del río Ñuble lo que hace que los
regantes comiencen a cuidar el agua disminuyendo aún más los
sobrantes y derrames.

Estos esteros riegan en total una superficie de 2.616 há con
109 canales muy similares a los del río Ñiquén en sus
características físicas, sólo que en muchos casos, debido a que
los esteros están a cotas muy bajas, los canales tiene muy poca
pendiente para poder aprovechar sus recursos. En algunos casos
se ha peraltado el nivel del estero en más de 1 m para captar
el agua, lo que implica aumentar en forma importante las
pérdidas por infiltración en el lecho mismo del estero.

- Descripción de la Red.

Como se indicó anteriormente, los canales derivados de este río
son todos de pequeño tamaño ya que, según el Catastro de
Usuarios, el que más superficie regaba era el canal El Peumo
con sólo 108 há. Por este motivo no se efectúo en estos canales
un recorrido de terreno para visitar y medir obras de arte. En
todo caso, en base a anteriores recorridos del área efectuados
por los encargados de este estudio, se puede decir que los
canales más importantes de la ribera sur son los canales que se
abastecen con aguas del Canal Per-Ñiquén, es decir, los canales
San Luis, Santa Cruz y Mirador-Trapiche.

El canal San Luis es antiguo, con bocatoma rústica y en mal
estado de conservación.

El canal Mirador es de gran sección, pero baja pendiente. Se
desarrolla por la línea divisoria de aguas entre los ríos Itata
y Maule y está en buen estado de conservación.
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El canal Trapiche tiene gran cantidad de vegetación (incluso
totora) y embanques, lo que produce desbordes importantes en
invierno.

Estos dos canales tienen una bocatoma unificada, separándose a
unos 600 m. mediante un marco partidor.

En el cuadro 3.2.4 se indican los canales de la ribera sur del
río Ñiquén con la superficie regada según el Catastro, los
derechos, tanto en el río Ñiquén como en el canal Per-Ñiquén,
la capacidad estimada en bocatoma y la longitud del canal.

En la figura 3.2.4 aparece un diagrama unifilar de la ribera
sur del río Ñiquén.

CUadro 3.2.4

RIO ÑIQUEN

-------------------------------------------------------------------
N2 CANAL SUPERF. DERECHOS CAP.INIC. LONG.

(ha) (acc) (13/s) (km)
-------------------------------------------------------------------

ÑIQUEN DIGUA
1.- EL PEUMO 108,50 0,200 2,7
2. - LOS ENCINOS 65,00 0,200 1,9
3.- HUENUTIL ACUÑA 67,20 30,0 0,200 8,2
4.- TORO 51,50 20,0 0,150 3,7
5.- COMPAÑIA ARROCERA 49,00 24,0 0,200 6,9
6.- SAN LUIS ARIZONA 89,13 200,0 176,1 0,200 10,2
7.- SANTA CRUZ 30,00 30,0 0,200 5,6
8.- TRAPICHE 10,00 54,0 70,0 0,400 5,4

MIRADOR 11,70 30,0 35,0 0,600 8,2

TOTAL RIO ÑIQUEN 482,03 358,0 311,1 52,8

- Descripción General de la Capacidad

Como ocurre en la mayoría de los canales pequeños, la capacidad
de los canales del río Ñiquén es más que suficiente para
abastecer la superficie que riegan actualmente y aún se estima
que podrían regar el total de la superficie bajo canales, sólo
con pequeñas modificaciones en algunos casos. De todas maneras,
dado el pequeño tamaño de estos canales, no podrían ser
utilizados para regar nuevas superficies por lo que, en esta
área, cualquier incorporación de terrenos actualmente de secano
deberá efectuarse en base a canales nuevos o canales existentes
del río Ñuble.
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DIAGRAMA UNIFILAR RIBERA SUR RIO ÑIQUEN
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3. REGULACIÓN NOCTURNA.

La regulación nocturna no ha tenido un desarrollo importante en
el área en estudio.

De cerca de 48.000 há regadas por los
Niblinto y Chillán, según el Catastro de
maXlmo de 13.000 há contarían con este
representa alrededor de un 27%.

ríos Ñuble, Cato,
Usuarios, sólo un
elemento, lo que

Los tranques existentes en la zona son todos de tierra, sin
desarenadores, con obras de entrega muy simples, con compuertas
de fondo y vertederos pequeños, generalmente de hormigón. La
mantención de los tranques en general no es muy buena ya que la
mayoría de los que fueron visitados tenían abundancia de
plantas acuáticas con la consiguiente pérdida de capacidad
útil.

La mayor capacidad de regulación se encuentra en el área regada
por el río Ñuble, con poco más de 1 millón de m3 lo que le
permitiría regular recursos para regar un máximo de 10.701 há,
lo que representa un 30% de la superficie total regada. Dentro
de esta zona, el canal que tiene la mayor capacidad es el
Virgüín con 279.600 m3, y una superficie máxima de 3.026 há, lo
cual representa casi un 49 % de su superficie total regada.

Dentro de los ríos importantes, la menor capacidad la tendría
el río Chil1án con 75.915 m3, 10 que le permite regular
recursos para regar unas 714 há representado sólo un 14 % del
total regado.

A continuación se incluyen cuadros con la capacidad actual de
regulación en el área a nivel de canales. En estos cuadros se
indica la fuente del canal, el nombre del canal, la capacidad
total de regulación y la superficie máxima regulada. Esta
última es el valor menor entre la superficie bajo los tranques
y la que pueden regular considerando una demanda máxima de 1,5
l/s/há y 12 horas de regulación (64,8 m3/há).
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LISTADO DE TRANQUES NOCTURNOS

---------------- ----------------------- --------- -----------
RIO CANAL CAPACIDAD SUPERFICIE

(m3) (ha)
---------------- ----------------------- --------- ----------
ÑUBLE COLLICO 31500 486
ÑUBLE GREENE YMAIRA 49700 767
ÑUBLE CHACAYAL DEL SUR 27200 420
ÑUBLE ZENITA 72140 347
ÑUBLE MUNICIPAL 22000 340
ÑUBLE VIRGUIN 279600 3026
ÑUBLE SAN AGUSTIN 25000 266
ÑUBLE CHANGARAL 2500 39
ÑUBLE RANCHILLO 22000 340
ÑUBLE GAONA PERALES 25000 372
ÑUBLE MUTICURA 15750 243
ÑUBLE POMUYETO OSSA DEL ALTO 28800 442
ÑUBLE LILAHUE OMERINO 70000 146
ÑUBLE ROMERAL 43200 125
ÑUBLE SAN LUIS OEL CANELO 23400 260
ÑUBLE LA DlIMA 3600 56
ÑUBLE SANTA ROSA 148060 1199
ÑUBLE EL PEÑON OEL CABALLO 27200 226
ÑUBLE SANTA ROSA DE CATO 10000 154
ÑUBLE DADINCO 81500 1258
ÑUBLE GENETICA 10000 154
ÑUBLE BOMBAS DE CUCHA COX 7500 35

TOTAL RIO ÑUBLE 1025650 10701
... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...............
NIBLINTO PULLAHI 37700 401
NIBLINTO ALlllEN'l'ADOR E. COIHUECO 41650 427
NIBLINTO MATRIZ No 2 E.COmCO 9160 141

TOTAL RIO NIBLINTO 88510 969
... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...............
CATO DE LA LUZ CATO 42000 648
... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...............
CHILLAN RANQUILILAHUE 1250 19
CHILLAN ROBLERIA 2000 31
CHILLAN CULENAR SUR 4400 66
CHILLAN BOYEN 9500 79
CHILLAN LAUTARO BUSTAMANTE 1155 18
CHILLAN LA PALMA 1260 19
CHILLAN UTRERAS 750 12
CHILLAN PUQUIOS YAVAR 24000 109



3.2.42

CHILLAN LAUTARO QUINTANA 4800 74
CHILLAN COMUNIDAD LOS GUINDOS 16800 133
CHILLAN EL MONO 10000 154

TOTAL RIO CHILLAN 75915 714
-------- - - - - - - - - - - - - -----
ÑIQUEN HUENUTIL ACUÑA 11000 67
ÑIQUEN COMPAÑIA ARROCERA 45000 49

TOTAL RIO ÑIQUEN 56000 116
---------------- ----------------------- ------- --------

4. Conclusiones y Recomendaciones

Del análisis de los antecedentes recogidos y de los recorridos
de terreno se pueden obtener las siguientes conclusiones:

Dentro del área en estudio, la subcuenca del río Ñuble es
sin duda la más importante por sus recursos, el área
regada y tamaño de sus canales.

Los canales más importantes del río Ñuble tienen su
bocatoma en la ribera norte, aguas arriba del puente
Nahueltoro. En este sector se ubican además la mayor parte
de los canales que podrían utilizarse para una expansión
del riego.

La capacidad de los canales del río Ñuble es suficiente
para abastecer las áreas que se riegan actualmente, pero
una parte importante de ellos no es capaz de regar toda el
área que tiene bajo canal.

No existe capacidad sobrante en el sistema, por lo que,
cualquier canal que se desee utilizar para regar nuevas
áreas deberá ser ampliado.

No se ven grandes dificultades técnicas para ampliar los
canales que se desee ya que van por terrenos planos de
cultivo.
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En el rio Cato el único canal importante es el de La Luz
Cato, el cual puede utilizarse para regar nuevas áreas en
el sector entre los rios &uble y Chillán aguas abajo de la
ciudad de Chillán.

El área regada por el sistema del Embalse Coihueco es la
zona mejor abastecida de toda el área del estudio y la que
evidencia el mayor progreso agroeconómico.

El sistema de canales del rio Chillán es el que se
encuentra en el peor estado de conservación de toda el
área del estudio. Dado el pequeño tamaño de sus canales,
se estima poco probable el uso de alguno de ellos para la
ampliación del área a regar.

El área regada por esteros es en la actualidad poco
importante y depende en gran parte de los derrames y
recuperaciones generados en las áreas regadas por los
canales de los rios principales. El hecho de mejorar la
seguridad de riego de éstas últimas redundará
indirectamente en un mejoramiento de aquellas, el que debe
ser considerado como aporte a la ampliación de la red de
canales.

Los tranques nocturnos han tenido poco desarrollo en el
área lo que redunda en una pérdida de agua ya que son
pocos los usuarios que riegan de noche.

Resumiendo lo analizado respecto a la Infraestructura
Extrapredial, puede indicarse que ella corresponde a una red
compleja, muy extendida y que se ha desarrollado en forma
bastante inorgánica, dando origen a sistemas de riego que se
entrecruzan y en parte, en cierto modo, se superponen. Sin
embargo, ella es una red existente que está funcionando con
derechos legalmente constituidos y con todo un esquema de
aprovechamientos de derrames, pérdidas, recuperaciones, etc.

Al incorporar Obras de Regulación importantes debe tormarse en
consideración en forma muy cuidadosa lo existente y analizar la
posibilidad de su aprovechamiento y ampliación para tratar de
reducir costos adicionales y nuevas complejidades al agregar
muchas obras a sistemas en operación.
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Básicamente se considerará la posibilidad de unificar algunas
bocatomas y canales matrices en aquellos casos en que no se
produzcan interferencias importantes con la red en operación,
situación que el consultor estima debe resolverse una vez que
a futuro se conozcan los nuevos derechos que puedan adquirir
las distintas agrupaciones de regantes y que haya acuerdo entre
ellas para unificar tramos de canales o bocatomas, en los casos
en que ellos determinen la posibilidad y conveniencia de
hacerlo.
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ANEXO 3.1.1. CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA A NIVEL
PREDIAL.





CUADRO N' 2

COEFICIEIITES DE roLTIVOS (Kel PARA LOS roLmos DEL ARFA
t-------------- --------tIroLT. AllUAIJ'.Cl IY. HORTAL HAY JUH JUL AGO SEP ocr HOY DIC ERE FEB lIAR ABR
t------ I

Arroz 1.10 1.10 1.20 1.15 1.05 0.95
Avena 0.57 0.98 1.07 0.90 0.42
Cebada 0.80 1.08 0.92 0.40
Esparragas 0.75 0.83 0.87 0.90 0.80 0.78 0.75
Frejol 0.54 0.97 1.11 1.05 0.50
Lechuga 0.52 0.88 0.93
Haiz Choclo 0.53 0.58 0.93 1.08 1.03
Haiz Grano 0.47 0.66 0.98 1.08 1.05 0.75
Maravilla 0.55 0.76 1.05 1.08 0.70
Papa 0.48 0.54 0.97 1.09 0.98 0.77
Remolacha 0.95 0.47 0.50 0.58 0.76 0.98 1.05 1.07 1.05
Sandia 0.48 0.70 ' 0.92 0.82
Tomate 0.65 0.92 1.08 0.87
Trigo 0.40 0.60 0.98 1.08 1.10 0.98 0.50
Zanahoria 0.51 0.77 1.02 . 0.86+-______•____________________•______••______________________••__~~- ••••• e ••

- -------------------------+
PRADERAS ARTIFICIALES
y FORRAJERAS
Alfalfa 0.70 0.90 1.07 . 1.15 1.11 1.05 0.99
Avena Forrajera 0.90 1.00
Ballica 0.60 0.80 0.90 1.00 1.05 0.95 0.75
Falaris 0.50 0.70 0.82 0.93 1.01 0.88 0.70
Festuca 0.60 0.80 0.90 1.00 1.05 0.95 0.75
Haiz silo 0.55 LOO LOO
Mezcla (L-G) 0.65 0.85 1.05 L10 1.08 1.06 0.98
Pasto Ovillo 0.50 0.70 0.82 .0.93 L01 0.88 0.70
P.Suplementaria 0.70 0.90 1.07 1.13 1.11
Sorgo Forrajero 0.47 0.57 0.97 L09 0.96 0.66
Trebol Blanco 0.75 0.95 1.00 1.15 1.13 1.07 1.02
Trebol Rosado 0.75 0.95 1.00 1.15 1.13 L07 L02
Trebol Subterr. 0.75 0.95 1.00 0.95
Zapallo Forraj. D.48 0.66 0.90 0.91 0.77

Pradera Mejorada 0.63 0.80 LOO LOS 1.05 1.00 0.95
Pradera Natural 0.57 0.73 0.92 1.00 1.0P 0.95 0.88

+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+
FRUTALES
Frambuesa 0.60 0.81 0.96 1.04 1.05 0.96 0.86 0.55
Kiwi 0.51 0.60 1.12 1.24 1.25 1.24 1.21 1.08
Manzano 0.38 0.43 0.73 1.00 1.13 1.13 1.08 0.83
Peral 0.38 0.43 0.70 0.92 1.05 1.04 0.91 0.72

+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+



CUADRO 11' 3

EVArol'RARSpIliACIOH (ETc) DE LOS CULTIVOS (a)
t--------- --+
CULT. AllUALES
Y. HORTAL IfAY JUH JUL 100 SEl' OC\' IfOV DIe EIfE FEO lIAR . ABR roTAL
----
Arroz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 149.82 181.61 210.84 189.98 143.43 92.72 968.40
Avena 0.00 0.00 0.00 0.00 33.00 94.96 145.73 148.59 73.79 0.00 0.00 0.00 496.07
Cebada 0.00 0.00 0.00 0.00 46.32 104.65 125.30 66.04 0.00 0.00 0.00 0.00 342. 31
Esparrago 0.00 0.00 0.00 0.00 43.43 80.43 118.49 148.59 140.56 128.86 102.45 0.00 762.81
Frejol 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 73.55 160.15 195.03 173.46 68.30 0.00 670.49
Lechuga 0.00 0.00 0.00 0.00 30.11 85.27 126.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 242.05
Maiz Choc 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 51.36 79.00 153.54 189.76 170.16 0.00 0.00 643.82
Maiz Gran 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.54 89.89 161.80 189.76 173.46 102.45 0.00 762.90
Maravilla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 74.91 125.48 184.49 178.42 95.62 0.00 658.92
Papa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.51 73.55 160.15 191.51 161.90 105.18 0.00 738.80
Remolacha 55.58 0.00 0.00 0.00 27.21 48.45 79.00 125.48 172.19 173.46 146.16 102.48 930.01
Sandia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.51 95.34 151.89 144.07 0.00 0.00 0.00 437.81
Tomate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 62.99 125.30 178.31 152.86 0.00 0.00 0.00 519.46
Trigo 0.00 11.96 11.70 28.91 62.53 106.59 133.48 82.55 0.00 0.00 0.00 0.00 437.72
Zanahoria 0.00 0.00 0.00 0.00 29.53 74.61 138.92 141.99 0.00 0.00 0.00 0.00 385.05
------------------------------- --------------_....---------- . ..--.------------------.----------.---._-
PRADERAS ARTIFICIALES
YFORRAJERAS
Alfalfa 0.00 0.00 0.00 0.00 40.53 87.21 145.73 189.87 195.03 173.46 135.23 0.00 967.06
Avena For 0.00 0.00 0.00 0.00 52.11 96.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 149.01
Ballica 0.00 0.00 0.00 0.00 34.74 77.52 122.58 165.10 184.49 156.94 102.45 0.00 843.82
Falaris 0.00 0.00 0.00 0.00 28.95 67.83 111.68 153.54 177.46 145.38 95.62 0.00 780.46
Festuca 0.00 0.00 0.00 0.00 34.74 77.52 122.58 165.10 184.49 156.94 102.45 0.00 843.82
Maiz Silo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 90.81 175.70 165.20 0.00 0.00 431.71
Mezcla (L 0.00 0.00 0.00 0.00 37.64 82.37 143.01 181.61 189.76 175.11 133.87 0.00 943.37
Pasto ovi 0.00 0.00 0.00 0.00 28.95 67.83 1ll.68 153.54 177.46 145.38 95.62 0.00 780.46
P.Supleme 0.00 0.00 0.00 0.00 4o.s3 87.21 145.73 186.56 195.03 0.00 0.00 0.00 655.06
Sorgo For 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.54 77.63 160.15 191.51 158.59 90.16 0.00 723.58
Trebol Bl 0.00 0.00 0.00 0.00 43.43 92.06 136.20 189.87 198.54 176.76 139.33 0.00 976.19
Trebol Ro 0.00 0.00 0.00 0.00 43.43 92.06 136.20 189.87 198.54 176.76 139.33 0.00 976.19
Trebol Su 0.00 0.00 0.00 0.00 43.43 92.06 136.20 156.85 0.00 0.00 0.00 0.00 428.54
Zapallo F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.51 89.89 148.59 159.89 127.20 0.00 0.00 572.08

Pradera M 0.00 0.00 0.00 0.00 36.48 77.52 136.20 173.36 184.49 165.20 129.77 0.00 903.02
Pradera N 0.00 0.00 0.00 0.00 33.00 70.74 125.30 165.10 175.70 156.94 120.21 0.00 846.99
---_.-------------------.----------------.... -------------------------------------------------------------------------
FRUTALES
Frambuesa 0.00 0.00 0.00 0.00 34.74 78.49 130.75 171.70 184.49 158.59 117.48 53.68 929.92
Kiwi 0.00 0.00 0.00 0.00 29.53 58.14 152.54 204.72 219.63 204.85 165.29 105.41 1,140.11
Manzano 0.00 0.00 0.00 0.00 22.00 41.67 99.43 165.10 198.54 186.68 147.53 81.01 941. 96
Peral 0.00 0.00 0.00 0.00 22.00 41.67 95.34 151.89 184.49 171.81 124.31 70.27 861.78

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------+



CUADRO HP 4

RDJUEROOEII'roS HlDRICQS HE'roS DE AGUA POR LOS CULTIVOS (o)
I

CULT. AHUALES
Y. HORTAL KAY JUH JUL AGO SEP 0C'l' HOV Ole EIfB FEa lIAR ABR roI'AL
---------------------------
Arroz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 120.32 165.21 199.04 177.08 115.03 23.92 800.60
Avena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.56 116.23 132.19 61.99 0.00 0.00 0.00 358.97
Cebada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 58.25 95.80 49.64 0.00 0.00 0.00 0.00 203.69
Esparrago 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 34.03 88.99 132.19 128.76 115.96 74.05 0.00 573.98
Frejol 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.05 143.75 183.23 160.56 39.90 0.00 571.49
Lechuga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.87 97.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 136.04
Maiz Choc 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.96 49.50 137.14 177.96 157.26 0.00 0.00 526.82
Maiz Gran 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.39 145.40 177.96 160.56 74.05 0.00 618.36
Maravilla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.41 109.08 172.69 165.52 67.22 0.00 559.92
Papa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 44.05 143.75 179.71 149.00 76.78 0.00 593.40
Remolacha 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.05 49.50 109.08 160.39 '160.56 117.76 33.68 633.02
Sandia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 65.84 135.49 132.27 0.00 0.00 0.00 333.71
Tomate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.59 95.80 161.91 141.06 0.00 0.00 0.00 415.36
Trigo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.19 103.98 66.15 0.00 0.00 0.00 0.00 230.32
Zanahoria 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 28.21 109.42 125.59 0.00 0.00 0.00 0.00 263.22
--------------------------------------------------------------------------...._..... . .----------------------------------
PRADERAS ARTIFICIALES
YFORRAJERAS
Alfalfa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.81 116.23 173.47 183.23 160.56 106.83 0.00 781.13
Avena For 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.50
Ballica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 31.12 93.08 148.70 172.69 144.04 74.05 0.00 663.68
Falaris 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21.43 82.18 137.14 165.66 132.48 67.22 0·.00 606.11
Festuca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 31.12 93.08 148.70 172.69 144.04 74.05 0.00 663.68
Maíz silo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 74.41 163.90 152.30 0.00 0.00 390.61
Mezcla (L 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.97 113.51 165.21 177.96 162.21 105.47 0.00 760.33
Pasto Ovi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21.43 82.18 137.14 165.66 132.48 67.22 0.00 606.11
P.Supleme 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.81 116.23 170.16 183.23 0.00 . 0.00 0.00 510.43
Sorgo For 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.13 143.75 179.71 145.69 61.76 0.00 579.04
Trebol Bl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.66 106.70 173.47 186.74 163.86 110.93 0.00 787.36
Trebol Ro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.66 106.70 173.47 186.74 163.86 110.93 0.00 787.36
Trebol Su 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.66 106.70 140.45 0.00 0.00 0.00 0.00 292.81
Zapallo F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 60.39 132.19 148.09 114.30 0.00 0.00 m.08

Pradera M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 31.12 106.70 156.96 172.69 152.30 101.37 0.00 721.14
Pradera N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.34 95.80 148.70 163.90 144.04 91.81 0.00 668.59
--------------._----..--------------------------------------------------------------------------------------------------------
FRtrrALES
Frambuesa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 32.09 101.25 155.30 172.69 145.69: 89.08 0.00 696.10
Kiwi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.74 123.04 188.32 207.83 191.95 : 136.89 36.61 896.38
Manzano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 69.93 148.70 186.74 173.78 ·119.13 12.21 710.49
Peral 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.84 135.49 172.69 158.91 . 95.91 1.47 630.31

+-------------------------..._--.._-------------......-------_._-----.._----------.._-_..__.._------~-_.._---------------------+



CUADRO ti! 5
BFICIEIlCIA DE RIEGO POR CULmo PaIIlERAOO APAR'l'IR DEL !lJESTR}'J)

I I
RUBRO BFICIEIlCIA

DE RIEGO
CUL'l'. AHU TENDIDO SURCO DlUlIDACI(!f PalDI!RADA
Y. HORTAL (t l ( , l ( ,) Efc
-------- - ...
Arroz 100.00 0.60
Avena 100.00 0.35
Cebada 100.00 0.35
Esparragas 100.00 0.53
Frejol 57.04 42.96 0.43
Lechuga 100.00 0.53
Maiz Choc 97.24 2.76 0.35
Maiz Gran 77.32 22.68 0.39
Maravilla 100.00 0.35
Papa 56.25 43.75 0.43
RellOlacha 94.12 5.88 0.36
Sandia 100.00 0.53
Tomate 100.00 0.53
Trigo 100.00 0.35
Zanahoria 100.00 0.35
--------------------------------_._-._----.......--------------
PRADERAS ARTIFICIALES
YFORRAJERAS
Alfalfa 100.00
Avena For 100.00
Ballica 100.00
Falaris 100.00
Festuca 100.00
Maiz Silo 100.00
Mezcla (L 100.00
Pasto ovi 100.00
P.Suplene 100.00
Sorgo For 100.00
Trebol Bl 100.00
Trebol Ro 100.00
Trebol Su 100.00
Zapallo F 100.00

Pradera 11 100.00
Pradera N 100.00

0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35

0.35
0.35

---------_._-_._-----------~---------------------------------
FRUTALES
Fmbuesa 100.00 0.53
Kiwi 100.00 0.53
Manzano 100.00 0.53
Peral 100.00 0.53

t----------------------------------------------- ------t



CUADRO !Q 6

TASAS DE RIEre PAPA LOS CIlL'i'IVOS DEL ARFA DEL PROYECro ('3jha)
--------

CIlLT. AtlUALES
Y. HORTAL MAY JUH JUL AGO SEP OCT HOY DIe EI1B FEa lIAR ABR 'mAL------
Arroz O O O O O O 2,005 2,754 3,317 2,951 1,917 399 13,343
Avena O O O O O 1,387 3,321 3,777 1,771 O O O 10,256
Cebada O O O O O 1,664 2,737 1,418 O O O O 5,819
Esparrago O O O O O 642 1,679 2,494 2,429 2,188 1,397 O 10,829
Frejol O O O O O O 1,024 3,343 4,261 3,734 928 O 13,290
Lechuga O O O O O 733 1,833 O O O O O 2,566
Maiz Choc O O O O O 142 1,414 3,918 5,085 4,493 O O 15,052
Maiz Gran O O O O O O 1,548 3,728 4,563 4,117 1,899 O 15,855
Maravilla O O O O O O 1,297 3,117 4,934 4,729 1,921 O 15,998
Papa O O O O O 3 1,024 3,343 4,179 3,465 1,786 O 13,800
Remolacha O O O O O 57 1,375 3,030 4,m 4,460 3,271 936 17,584
Sandia O O O O O 2 1,242 2,556 2,496 O O O 6,296
Tomate O O O O O 313 1,808 3,055 2,662 O O O 7,838
Trigo O O O O O 1,720 2,971 1,890 O O O O 6,581
Zanahoria O O O O O 806 3,126 3,588 O O O O 7,520
------------------------------------------------------------------------------------------._----------------------------
PRADERAS ARTIFICIALES
YFORRAJERAS
Alfalfa O O O O O 1,166 3,321 4,956 5,235 4,587 3,052 O 22,317
Avena For O O O O O 1,443 O O O O O O 1,443
Ballica O O O O O 889 2,659 4,249 4,934 4,115 2,116 O 18,962
Falaris O O O O O 612 2,348 3,918 4,733 3,785 1,921 O 17,317
Festuca O O O O O 889 2,659 4,249 4,934 4,115 2,116 O 18,962
Maiz silo O O O O O O O 2,126 4,683 4,351 O O 11,160
Mezcla (L O O O O O 1,028 3,243 4,720 5,085 4,635 3,013 O 21,724
Pasto Ovi O O O O O 612 2,348 3,918 4,733 3,785 1,921 O 17,317
P.Sup1elle O O O O O 1,166 3,321 4,862 5,235 O O O 14,584
Sorgo For O O O O O O 1,375 4,107 5,135 4,163 1,765 O 16,545
Trebo1 B1 O O O O O 1,305 3,049 4,956 5,335 4,682 3,169 O 22,496
Trebo1 Ro O O O O O 1,305 3,049 4,956 5,335 4,682 3,169 O 22,496
Trebo1 Su O O O O O 1,305 3,049 4,013 O O O O 8,367
Zapallo F O O O O O 3 1,725 3,777 4,231 3,266 O O 13,002

Pradera K O O O O O 889 3,049 4,485 4,934 4,351 2,896 O 20,604
Pradera N O O O O O 695 2,737 4,249 4,683 4,115 2,623 O 19,102
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FRUTALES
Frambuesa O O O O O 605 1,910 2,930 3,258 2,749 1,681 O 13 ,133
Kiwi O O O O O 222 2,322 3,553 3,921 3,622 2,583 691 16,914
Manzano O O O O O O 1,319 2,806 3,523 3,279 2,248 230 13,405
Peral O O O O O O 1,242 2,556 3,258 2,998 1,810 28 11,892

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



CUADRO 1ft 6 (COntinuación)
TASAS DE RIfX'.O PARA LOS CULmos DEL ARJ1..A DEL PROYECro (l3/ha)
t--------- --------t

!lAY JUH JUL AGO SEP OCT IIOV DIe EllE FEB MAR ABR 'lUl'AL

PRADERAS ARTIFICIALES YFORRAJERAS
Alfalfa O O O O O 1,166 3/321 4,956 5,235 4,587 3,052 O 22,317
Ballica O O O O O 889 2,659 4,249 4,934 4,115 2,116 O 18/962
Trebol Bl O O O O O 1,305 3,049 4,956 5,335 4,682 3,169 O 22,496
Trebo! Ro O O O O O 1,305 3,049 4,956 5,335 4,682 3,169 O 22,496
PRUI, POlI O ° ° ° ° 1,208 3,119 4,885 5,255 4,587 3,017 ° 22,071

t-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------t
CUADRO NI 7
DtmDA DE Aro! DE LA ZOHA DE PLAHIFICACI(!f RIO II~ (A BIVEL DE PREDIO)

CULT. AHUALRS
Y. HOR'l'ALSup.Req.( IlAY JUH JUL AOO SEP OCT IOV Ole EllE FEIl MAR ABR IDrAL

Arroz 44 ° O O O O O 88 121 146 130 84 18 587
Avena 3 O O O O O 4 9 11 5 O O O 29
Cebada 21 O O O O O 35 58 30 O O O O 123
Esparrago O O O O O O O O O O O O O O
Frejol 31 O O O O O O JI 103 131 115 28 O 408
Lechuga O O O O O O O O O O O O O O
Maiz Choc O O O O O O O O O O O O O O
Maiz Gran 38 O O O O O O 59 142 174 157 73 O 605
Maravilla O O O O O O O O O O O O O O
Papa O O O O O O O O O O O O O O
Remolacha 49 O O O O O 3 67 148 218 218 160 46 860
Sandia O O O O O O O O O O O O O O
Tollate O O O O O O O O O O O O O O
Trigo 97 O O O O O 166 288 183 O O O O 637
Zanahoria O O O O O O O O O O O O O O
Subtotal 282 O O O O O 208 600 738 674 620 345 64 3,249
------------------_._-------_.---------------------------------------------------- .---------------------~-----------------
PRADERAS ARTIFICIALES YFORRAJERAS
Praderas 58 O O O O O 70 180 281 303 264 174 O 1,272
Pradera M 57 O O O O O 51 173 255 281 248 165 O 1,173
Pradera N 172 O O O O O 120 m 73l 806 708 451 O 3,287
Subtotal 287 O O O O O 2U 824 1,267 1,390 1,220 790 O 5,732
----------------------------------------------------------------------------------------------.-----------------------.-----------------
FRUTALES
Frambuesa O O O O O O O O O O O O O O
Kiwi O O O O O O O O O O O O O O
Manzano O O O O O O O O O O O O O O
Peral O O O O O O O O O O O O O O
Subtotal O O O O O O O O O O O O O O
TOTAL 569 O O O O O 449 1,424 2,005 2,064 1,840 1,135 64 8,981

t-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------t



CUADRO NI 8
DOORIlA DE AGUA DE IA ZOHA DE PWll'ICACIlII RIO luBLf: (A RIVEL DE PREDIO)

t----------------- ----------t
CUL'l'. AJIlJALES
Y. HORTAISUp.Req.( KAY JUl( JUL AGO SEl! OCT HOY DIe mlE FES KAR ABR MAL

Arroz 8,646 O O O O O O 17,335 23,811 28,679 25,515 16,575 3,450 115,365
Avena 225 O O O O O 312 m 850 399 O O O 2,309
Cebada 1,361 O O O O O 2,265 3,726 1,930 O O O O 7,921
Esparrago 92 O O O O O 59 154 229 223 201 128 O 994
Frejol 2,303 O O O O O O 2,358 7,697 9,811 8,598 2,137 O 30,601
Lechuga 6 O O O O O 4 11 O O O O O 15
!!aiz Choc 134 O O O O O 19 190 526 683 603 O O 2,021
!!aiz Gran 265 O O O O O O 410 988 1,209 1,091 503 O 4,201
Maravilla 62 O O O O O O 81 194 306 294 119 O 994
Papa 35 O O O O O O 36 117 146 121 62 O 482
Remolacha 7,052 O O O O O 402 9,696 21,366 31,414 31,450 23,065 6,600 123,993
Sandia 12 O O O O O O 14 30 29 O O O 73
Tomate 12 O O O O O 4 21 35 31 O O O 91
Trigo 7,416 O O O O O 12,756 22,033 14,016 O O O O 48,805
Zanahoria 28 O O O O O 23 88 101 • O O O O 212
Subtotal 27,648 O O O O O 15,844 56,901 71,890 72,930 67,873 42,589 10,050 338,077
-----------------------------------------------------..._-.---------------...-----..-------------------------------.--------------------
PRADERAS ARTIFICIALES
YFORRAJERAS
Praderas 6,541 O O O O O 7,901 20,401 31,957 34,374 30,007 19,735 O 144,375
Pradera M 637 O O O O O 566 1,941 2,855 3,140 2,769 1,843 O 13,114
Pradera N 10,804 O O O O O 7,509 29,572 45,908 50,597 44 ,460 28,340 O 206,386
Subtotal 17,982 O O O O O 15,976 51,914 80,720 88,111 77,236 49,918 O 363,875
----------.-----------------.._--------_... ---.._-------------------........ . --------------_.--------------------
FRUTALES
Frallbuesa 138 O O O O O 83 263 404 449 379 232· O 1,810
Kiwi 116 O O O O O 26 270 413 456 421 300 80 1,966
Manzano 656 O O O O O O 865 1,839 2,309 2,149 1,474 151 8,787
Peral 188 O O O O O O 234 481 613 565 34l 5 2,239
Subtotal 1,098 O O O O O 109 1,632 3,137 3,827 3,514 2,347 236 14,802

TOTAL 46,728 O O O O O 31,929 110,447 155,747 164,868 148,623 94,854 10,286 716,754

+-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------t



CUADRO l' 9
DEllAftDA DE AGUA DE lA ZOIA DE PIAIfIFICACIOlf RIO CAro (A KIVEL DE PRFJlIO)

+ ----- -;
CULT. ANUALES
Y. HORTALSup.Reg.{ MAY JUR JUL Aoo SEP 0C'r IOY DIC EllE FEIl lIAR ABR rorAI,

Arroz O O O O O O O O O O O O O O
Avena 29 O O O O O 40 96 110 51 O O O 297
Cebada 189 O O O O O 315 518 268 O O O O 1,101
Esparrago 113 O O O O O 72 189 281 274 247 157 O 1,220
Frejol 234 O O O O O O 240 783 998 874 217 O 3,112
Lechuga 3 O O O O O 2 6 O O O O O 8
Maiz Choc 77 O O O O O 11 108 301 390 345 O O 1,155
Maiz Gran 83 O O O O O O 129 311 380 343 158 O 1,321
Maravilla 31 O O O O O O 40 96 152 146 59 O 493
Papa 21 O O O O O O 22 71 88 73 38 O 292
Remolacha 798 O O O O O 45 1,097 2,416 3,553 3,557 2,609 746 14,023
Sandia 7 O O O O O O 9 18 17 O O O 44
Tomate 7 O O O O O 2 13 21 19 O O O 55
Trigo 890 O O O O O 1,530 2,644 1,682 O O O O 5,856
Zanahoria 16 O O O O O 13 50 57 O O O O 120
Subtotal 2,498 O O O O O 2,030 5,161 6,415 5,922 5,585 3,238 746 29,097
--------------_._-------------------------------------_....-._---------_.....-.-.. . ••___________..a-w______________________________

PRADERAS ARTIFICIALES
YFORRAJERAS
Pradera A 614 O O O O O 741 1,914 2,999 3,225 2,816 1,852 O 13,547
Pradera M 70 O O O O O 62 212 312 343 302 201 O 1,432
Pradera K 1,560 O O O O O 1,084 4,269 6,628 7,305 6,419 4,092 O 29,797
Subtotal 2,243 O O O O O 1,887 6,395 9,939 10,873 9,537 6,145 O 44,776
-----------------------....---._---------------------------------------------._--------------------------------------------_.._---------
FRUTALES
Frambuesa 3 O O O O O 2 5 8 8 7 4 O 34
Kiwi 2 O O O O O O 5 7 8 7 5 1 33
Manzano 32 O O O O O O 42 90 113 105 72 7 429
Peral 3 O O O O O O 4 7 9 9 5 O 34
Subtotal 40 O O O O O 2 56 112 138 128 86 8 530

TOTAL 4,780 O O O O O 3,919 11,612 16,466 16,933 15,250 9,469 754 74,403

+------------------------------------------------------------------------------- . --------------------------------------------t



CUADRO XI 10
DOOIIDA DE AGUA DE LA ZONA DE PLAlIIFlCAClat RIO CIIILLAR (A BIVEL DE UIO)

I

aJLT. ABUALES IIILES DE 113
Y. BORTALSup.Req. ( MAY JUB JUL AGO SEP OC'!' IOV DIC ERE FEB lIAR ABR rorAL

Arroz O O O O O O O O O O O O O O
Avena 94 O O O O O 131 313 356 167 O O O 967
Cebada 795 O O O O O 1,323 2,176 1,127 O O O O 4,626
Esparrago 383 O O O O O 246 642 954 929 837 534 O 4,142
Frejol 815 O O O O O O 834 2,724 3,m 3,042 756 O 10,827
Lechuga 9 O O O O O 7 17 O O O O O 24
Maíz Choc 214 O O O O O 30 303 839 1,089 962 O O 3,223
Maíz Gran 306 O O O O O O m 1,140 1,395 1,259 581 o 4,848
Maravilla 26 O O O O O O 34 82 130 125 51 O m
Papa 59 O O O O O O 60 196 245 203 105 O 809
RellOlacha 2,512 O O O O O 143 3,454 7,612 11,191 11,204 8/217 2,351 44,172
Sandía 19 O O O O O O 23 47 46 O O O 116
TOllate 19 O O O O O 6 33 57 49 O O O 145
Trígo 3,293 O O O O O 5,663 9,782 6,223 O O O O 21,668
Zanahoria 45 O O O O O 36 140 160 O O O O 336
Subtotal 8,587 O O O O O 7,585 18,284 21,517 18,712 17,632 10/244 2,351 96,325
------------------_._---------------------------._------------------------------- ... .---------------------------.---------
PRADERAS ARTIFICIALES
YFORRAJERAS
Pradera A 1,738 O O O O O 2,099 5,419 8,489 9,131 7,971 5,242 O 38,351
Pradera M 291 O O O O O 259 888 1,306 1,436 1,267 843 O 5,999
Pradera N 5,654 O O O O O 3,929 15,475 24,023 26,477 23,266 14,830 O 108,000
Subtotal 7,683 O O O O O 6,287 21,782 33,818 37,044 32,504 20,915 O 152,350
-----------------------------------------------_.._----------------- .... o .--------------------------------------------
FRUTALES
Fmbuesa 25 O O O O O 15 47 72 80 67 41 O 322
Xiwi 17 O O O O O 4 39 60 66 61 44 12 286
Manzano 207 O O O O O O 273 581 729 679 465 48 2,175
Peral 21 O O O O O O 26 53 68 62 38 1 248
Subtotal 269 O O O O O 19 385 766 943 869 588 61 3,631

TOTAL 16/539 O O O O O 13,891 40,451 56,101 56,699 51,005 31,747 2,412 252,306

+-----------------------_.-----_._------_.--_._--._------_..-..-------------------------------------------_....---.__._-----.--.-_._-----+



CUADRO 1(' 10 (Continuación)
DmRDA DE AGUA DE LA ZOIfA DE PLAHIFICACIlI RIO CIIILLAB (A lIVEL DE PRIDIO)

I ---------+
MILES DE R3

SUp.Reg.( MAY JOB JUL AGO SIlP 0C'f ROV DIe ERE FEIl !AR MlR 'lUI'AL

---------
RIO aIQUEN
Subtotales
Cultivos 282 o o o o o 208 600 738 674 620 H5 64 3,249
Praderas 287 O O O O O 2U 824 1,267 1,390 1,220 790 . O 5,732
Frutales O O O O O O O O O O O O O O

--------------------------------------------------------------------------------------..-----.----------------------------------------.-
Total 569 O O O O O 449 1,424 2,005 2,064 1,840 1,135 64 8,981

RIO mJBLE
Subtotales
CUltivos 27,648 O O O O O 15,844 56,901 71,890 72,930 67,873 42,589 10,050 338,077
Praderas 17,982 O O O O O 15,976 51,914 80,720 88,111 77,236 49,918 O 363,875
Frutales 1,098 O O O O O 109 1,632 3,137 3,827 3,514 2,347 236 14 ,802
------------------------------------------..-------------------...._--------.._.----.......---------------------------------------.--
Total 46,728 O O O O O 31,929 110,447 155,747 164,868 148,623 94,854 10,286 716,754

RIO CATO
Subtotales
CUltivos 2,498 O O O O O 2,030 5,161 6,415 5,922 5,585 3,238 746 29,097
Praderas 2,243 O O O O O 1,887 6,395 9,939 10,873 9,537 6,145 O 44,776
Frutales 40 O O O O O 2 56 112 138 128 86 8 530
-------------------------------------...-----.-----. . ... .. . - ......------_.----------------------.--------
Total 4,780 O O O O O 3,919 11,612 16,466 16,933 15,250 9,469 754 74,403

RIO CHILLAN
Subtotales
CUltivos 8,587 O O O O O 7,585 18,284 21,517 18,712 17,632 10,244 2,351 96,325
Praderas 7,683 O O O O O 6,287 21,782 33,818 37,044 32,504 20,915 O 152,350
Frutales 269 O O O O O 19 385 766 943 869 588 61 3,631
--------------------------------------------------------~---------_ ....------------------------_.------------------.------------
Total 16,539 O O O O O 13,891 40,451 56,101 56,699 51,005 31,747 2,412 252,306

._.------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Total aiquen 569 O O O O O 449 1,424 2,005 2,064 1,840 1,135 64 8,981
Total Ñuble46,728 .0 O O O O 31,929 110,447 155,747 164,868 148,623 94,854 10,286 716,754
Total Cato 4,780 O O O O O 3,919 11,612 16,466 16,933 15,250 9,469 754 74,403
Total Chill16,539 O O O O O 13,891 40,451 56,101 56,699 51,005 31,747 2,412 252,306
----------------------------------------------------------------------~------_._-------------------------------------------------------

TOTAL 68,616 O O O O O 50,188 163,934 230,319 240,564 216,718 137,205 13,516 1,052,444

t---------------------------------------------------·--·------.--------------.----------------------------------------------------------t



ANEXO 3.1.2. ESTANDARES DE CULTIVO.



PROYECTO !TATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

2,881
9,%7
3,774
6,564

23,187

26,473

10,400

32,869
18,308

1,517
3,578

66,672

22,473
4,000

12,166

1.00

0.99
0.99
1.00
1.00

0.95
0.95

0.95
0.95

0.99
\,00

2,910
10,068
3,774
6,564

23,316

10,400

34,599
19,272

26,700

22,700
4,000

18,200

1,597
3,766

69,634

65

3.00
3.00

111

5,322
2,897

60.70
80.30

22,700
2,000

11.00Sub-total

CEBADA RIEGO ESTRATOS IR 2R 3R 4R
+--------------------------------------=--=--=---------------------------------------------------+
: ITEH :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: :::UN IT AR1O: ($ ) : 1 ( ~f. I

!---------------------------¡---------¡-----------¡-----------¡~:-º~-~~~~~E~1------1--~~-~-~!~~--!
I I 1

: \, MANO DE OBRA: I I I

i ~,5m~afrH¿H~da 18t: i ld:88 fl~8B 161~OO 0:88 14,S6lli !
I I

I
I
I

I
I

:2. MAQU 1NAR 1A :
: Tracción mecAnica Jor.: \,00 :
: Tracci6n animal Jor.: 2.00 :
I I I
I I I

: Sub-total : 3.00 :
I I I
I I I

:3. INSUMOS FISICOS ::
: Semilla Kg.: 160 :
: Fertilizantes ::
: Salí tre s6dico Kg.: 570 :
: Superfosfato Triple Kg.: 240 :
: Pesticidas ::
: Hetasistox lt.: 0.30 :
: Hedona1 11-75 lt.: 1.3 :
I I I
I I I

: Sub-total ::
I I I
I I I

:4. FLETES VEMPAQUES : :
: Insumos Kg.: 970 :
: Producto Kg. : 3,356 :
: Empaques sacos: 34 :
: Gastos generales I: 5I:
I I I
I I I

: Sub-total ::
I I I
I I J 1 lit I

:---------------------------f---------f-----------f-----------f-------------+------+-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : 137,B50 : : 12B,49B :
: INGRESOS : qq : 33.56 : 6,330 : 212,435 : 1.16 : 246,424 :
: MARGEN BRUTO : : : : 74,5B5 : : 117,927 :
f------------------------------------------------------------------------------------------------+



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ES TAN DAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

1,227
1,741

44,457

26,180

22,473
9,000

31,473

3,814
11,495

511
14,850
5,965

0.95
0.95

0.95
0.95

1.00

0.99
0.99
1.00

45,419

26,180

4 015
12;100

1,291
1,833

1,309

80.30
121. 00

MAIZ CHOCLO RIEGO ESTRATO IR
t------------------------------------------------------------------------------------------------t

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($) ($)

I I I : : P. DE MERCADO: I P. SOC 1AL I

:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
:1. MANO DE OBRA : : : : :: :
: Semi Calificada : Jor.: 1.00: 2,200: 2,200: 0.73: 1,606 :
: No Calificada : Jor. : 25.00 : 1,600 : 40,000 : 0.66 : 26,400 :
I I 1 I I 1 1 1
I 1 1 I I 1 1 1

: Sub-total :: 26.00 : : 42,200 : : 28,006 I
1 I I 1 I l '
I 1 1 ¡ 1 1 1

:2. MAQUINARIA : : : I :

: Tracción mecAnica : Jor.: 1.00: 22,700 22,700 0.99:
: Tracción animal : Jor.: 4.50 : 2,000 9,000 1.00:
I 1 I I I
1 I 1 1 i

: Sub-total :: 5.50 : 31,700
I I I ,
1 1 I I

:3. INSUMOS nSICOS : : :
: Semillas : Kg.: 20.0 :
: Fertilizantes : : :
: Superfosfato triple : Kg.: 50 :
: Salitre poUsico : Kg.: 100 :
: Pesticidas :: :
: Dyfonate 10G : Kg.: 0.8; 1,614.00
: Dlcarbam 85! : Kg.: 1: 1,833.00
I I 1 I
I I 1 I

: Sub-total :: :
I I I I
I I 1 I

:4. FLETES EMPAQUES E IMPRE-: : :
: VISTOS ::
: Insumos Kg.: 172 : 3.0 516
: Producto GI.: 1 : 15,000
: Imprevistos : 5!: 6,742
I I I
I I 1 I I ------- f I f

: Sub-total :: : : 22,258 : : 21,326 :
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: TOTAL COSTOS 141,577: -- 125,262 :
: INGRESOS Un. 10,000 20 200,000 : 1.10 220,000 :
: MARGEN BRUTO I I I I 58,423 : 94,738 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

30,666
6,965

150,717156,927

MAIl CHOCLO RIEGO ESTRATOS 2R 3R 4R
f----------------------------------------=--=----------------------------------------------------f

ITE" :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: UNITARIO ($) ($)

I I I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL I

:---------------------------f---------f-----------f-----------f-------------f------f-------------:
:1. MANO DE OBRA : : : : :: :
: Semi Calificada : Jor.: 0.00 : 2,200 : O : 0.73 : O :
: No Calificada : Jor.: 23.00 : 1,600 : 36,800 : 0.66 : 24,288 :
1 t I 1 1 I I 1
1 1 I 1 • I I I

: Sub-total :: 23.00 : : 36,800 : 1 24,288 :
1 I 1 I I 1 I
I 1 I 1 1 1

:2. MAQUINARIA : :; : :
; Tra(ci6n mecAnica ; Jor.: 0.00: 22,700 () : 0.99 O :
: Tracci~n animal : Jor.: 6.20 : 2,000 12,400 I 1.00 12,400 :
I 1 I I I
I I 1 I I

: Sub-total :: 6.20 : 12,400 12,400 :
I I 1 f I
I f I 1 I

:3. INSUMOS FISICOS : : : 1

: Semillas : Kg.: 25.0 : 1,309 32,725 1.00 32,725
: Fertilizantes : : :
: Superfosfato triple : Kg.: 300 : BO.30 24,090 0.95 22,BB6
: Salitre poUsico : Kg.: 500: 121.00 60,500 0.95 57,475
: Pesticidas : : :
: Dyfonate 106 : Kg.: 20.0: 1,614.00 32,2BO 0.95
: Dlcarbam B5X : Kg.: 4: I,B33.00 7,332 0.95
f '1 1
1 f I I

: Sub-total :: :
1 1 I I
I ¡ I I

:4. FLETES EMPAQUES E IHPRE-: : :
: VISTOS ::
, Insumos Kg.: B75 : 3.0 2,625 0.99 2,599

Producto GI.: 1 : 40,000 0.99 39,600
Imprevistos : 5Z: 12,43B 1.00 11,4BO

I :: I ------- I I I

: Sub-total :: : : 55,063 : : 53,679 :
:---------------------------f---------f-----------f-----------f-------------f------f-------------:
: TOTAL COSTOS :: 261 , 190 : 241, OB4 :
: INGRESOS : Un. : 25,000 20 500,000 : 1.10 550,000 :

MARGEN BRUTO :: 23B,BI0: -- 30B,916 :
f------------------------------------------------------------------------------------------------f



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

FREJOL RIEGO ESTRATO IR
+------------------------------------------------------------------------------------------------+

lTEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: UNITARIO: ($) ($)

1 I 1 : : P. DE MERCADO: I P. SOC IAL I

:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------:
: l. MANO DE OBRA : :: :::
: Semi Calificada : Jor. I 0.00 : 2,200 O : 0.73 : O :
: No Cali ficada : Jor. 31.00 : 1,600 49,600 : 0.66 : 32,736 :
I r 1 1 I
1 1 I 1 1

: Sub-total ' 31.00 : 49,600 : 32,7% :
I I I
! 1 1

:2t MAQU 1NAR 1A : :
: Tra(cibn mecAnica Jor. 0.00 22,700 O 0.'39 °:
: Traccibn animal Jor. 10.00 2,000 20,000 1.00 20,000 :
I I
I I

: Sub-total 10.00 20,000 20,000 :
I I
I I

:3. INSUMOS FISICOS :
: Semilla Kg. 90 532 47,880 1.00 47,880:
: Fertilizantes :
: Salitre potAsico Kg. 100 83 8,300 0.95 7,885 :
: Superfosfato triple Kg. 100 80 8,030 0.95 7,629 :
: Pesticidas :
: Volat6n 30% Kg. 1.00 4,203 4,203 0.95 3,993 :
I I
I I

: Sub-total 60,113 59,501 :
I ,
, I

:4. FLETES[ EMPAQUE YGASTOS :
: GENERA ES : :
: lnsumos Kg. 290 3.00 870 0.99 861 :
: Producto Kg. 798 3.00 2,394 0.99 2,370 :
: Empaques sacos 10 100 1,000 1.00 1,000 :
: Gastos Generales % 5I 6,699 1.00 6,699 :
, I, ,
: Sub-total 10,963 10,930 :
1 ,
I I I I f r

:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------:
: TOTAL COSTOS :: : : 140,676 : : 123,168 :
: INGRESOS : qq : 7.98: 23,050: 183,939 : 1.06 : 194,975 :
: MARGEN BRUTO :: : : 43,263 : : 71,808 :
+------------------------------------------------------------------------------------------------+



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ES TAN DAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1(92)

832
3,329
1,400
7,984

13,545

22,473
20,000

52,13&

42,473

7,885
7,&29

3,993

&3,757

1.00

0.99
1.00

0.95
0.95

0.95

0.99
0.99
1.00
1.00

52,135

840
3,3&3
1,400
7,984

13,587

42,700

22,700
20,000

8,300
8,030

4,203

&4,3&9

83
80

532

3.00
3.00

100

4,203

22,700
2,000

98

100
100

1.00

11.00

Kg.
Kg.

Kg.

Jor.
JOY.

MAQUINARIA
Tracci(¡n mecAnica
Traccí6n animal

FREJOL RIEGO ESTRATOS 2R 3R 4R
t---------------------------------------=--=-----------------------------------------------------t

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO: VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: : UNITARIO: ($): ($)
: 1 : : P. DE MERCADO: I P. SOC IAL

---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
1. MANO DE OBRA :: ::

Semi Calificada Jor.: 1.00 : 2,200 2,200 0.73: 1,606 :
No Cali ficada JOY.: 28.00 : 1,600 44,800 0.66: 29,568 :

I I I I
JI! 1

: 29.00 : 47,000 31,174
1
I
1
1

1.üo :
10.00 :

¡ Sub-total
I
I

:2.
I
I
I
I
I
1

: Sub-total
I I
1 I

:3. INSUMOS FISICOS :
: Semilla : Kg.
: Fertilizantes :
: Salitre potásico :
: Superfosfato triple :
: Pesticidas :
: Volatlln 301 :
1 1
I 1

: Sub-total :
I 1
1 I

:4. FLETES, EMPAQUE YGASTOS:
: GENERALES :
: Insumos Kg. 280
: Producto Kg. 1,121
: Elpaques sacos 14
: Gastos Generales i: SIl
I I
I I

: Sub-total :
I I
I I f I I I I i

:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: TOTAL COSTOS :: : : 167,656 : : 150,949 :
: INGRESOS : qq : 11.21: 23,050: 258,391: 1.06 : 273,894 :
: MARGEN BRUTO : : : : 90,735 : : 122,945 :
t--------------------------------------------- -------------------------------------------t



PROYECTO !TATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
PATRONES PRODUCTIVOS YECONOMICOS
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

36,531

11 ,044

5,989

57,684

624
2,525
1,100
6,795

47,880

5,520
3,814

FREJOL SECANO ESTRATOS bS 7S 8S
t----------------------------------------=--=----------------------------------------------------t

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: UNITARIO ($) ($):

I I I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL :
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
:1. MANO DE OBRA :: ::
: Semi Calificada Jor.: 0.70 : 2,200 1,540 0.73: 1,124 :
: No Calificada Jor.: 22.00 : 1,600 35,200 0.66: 23,232 :
f 1 1 1 1
1 1 I 1 1

: Sub-total I 22.70 : 36,740: 24,356 :
I I 1 1
1 I 1 I

:2. MAQUINARIA i ::
: Tracción mecAnica Jor. 0.70: 22,700 15,890 0.99: 15,731 I

: Tracción animal Jor. 10.40 : 2,000 20,800 1.00: 20,800
I I I
I '1

: Sub-total 11.10 : 36,690:
I I I

I ":3. INSUMOS rrSICOS : :
: Semilla Kg. 90 : 532 47,880 1.00:
: Fertilizantes : :
: Salitre potAsico Kg. 70 : 83 5,810 0.95:
: Superfosfato triple Kg. 50 : 80 4,015 0.95:
: Pes t ici das : :
: Volatlln 307. Kg. 1.50 : 4,203 6,305 0.95:
I I I, "
: Sub-total : : 58,200:
I I I f
I I I 1

:4. FLETES1 EMPAQUE YGASTOS:: :
: GENERALES :: :
: Insumos Kg. 210 : 3.00 630 0.99:
: Producto Kg. 850 : 3.00 2,550 0.99:
: Empaques sacos 11 : 100 1,100 1.00:
: Gastos Generales 7. 57.: 6,795 1.00:
I I I
I I I

: Sub-total : 11 ,075 :
I '1
I I 1 I 1 I I

:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------,
: TOTAL COSTOS : : : : 142,705: --: 129,615 :
: INGRESOS : qq : 8.50: 23,050: 195,925: 1.06: 207,681:
: MARGEN BRUTO : : : : 53,220 : : 78,066 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
PATRONES PRODUCTIVOS Y ECONOMICOS
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

535
2,064

900
5,646

9,145

56,392

3,154
2,289

16,000

Sub-total

FREJOL SECANO ESTRATOS 5S
+------------------------------------------------------------------------------------------------+

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($): ($)

i I I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL I

:---------------------------+---------+-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: 1. MANO DE OBRA: :::::
: Semi Calificada : Jor. 0.00 : 2,200 : O : 0.73 O :
: No Calificada : Jor. 19.00 : 1,600 : 30,400 : 0.66 20,064 :
I 1 I 1 I 1
I I I I I 1

: Sub-total : 19.00 : : 30,400 : 20,064 :
I I I 1 I 1
1 I 1 I I 1

:2. MAQUINARIA: ::: :
: Tracci6n mecAnÍJ:a : Jor. 0.00: 22,700: 1) : 0.99 O :
: Traccibn animal : Jor. B.OO : 2,000 : 16,000 : 1.00 16,000 :
I I 1 I I I
I I I J I

: Sub-total : B.OO : : 16,000 :
I I I I I
I J I J I

:3• I NSUMOS FISICOS: :::
: Semilla : Kg. 106 : 532 : 56,392 : 1.00
: Fertilizantes :::
: Salitre potAsico Kg. 40 : 83 : 3,320 : 0.95
: Superfosfato triple Kg. 30 : 80 : 2,409 : 0.95
: Pesticidas :::
: Volat6n 307. Kg. 1.00 : 4,203 : 4,203 : 0.95
I I I I
( t I I

: Sub-total :: 63,004 :
I J I I
I I I J

•4. FLETES1 EMPAQUE Y GASTOS I :::

GENERALES : :::
Insumas Kg. lBO : 3.00 : 540 : 0.99
Producto Kg. 695 : 3.00 : 2,085 : 0.99
Empaques sacos 9 : 100 : 900 : 1.00
Gastos Generales 7. 57.: : 5,646 : 1.00

1 , 1
I 1 I

: : 9,171 :
I 1 I

I I I I I I

,---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : l1B,575 : : 107,883 :
: INGRESOS : qq : 6.95: 23,050: 160,198 : 1.06 : 169,809 :
: MARGEN BRUTO : : : : 41,622 : : 61,927 :
+------------------------------------------------------------------------------------------------+



238
1,069

500
3,215

5,022

PROYECTO !TATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

GARBANZO SECANO SS 6S 75 8S
+-----------------------------=--=--=------------------------------------------------------------+

ITEM :UNIDADES CANTIDAD PRECIO: VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL
: UNITARIO: ($): ($)

1 I I : :P. DE MERCADO: 1 P. SOCIAL I

:---------------------------t---------t-----------+-----------+-------------+------+-------------:
: 1. MANO DE OBRA : :: :::
: Semi Calificada : Jor.: O : 2,200 O : 0.73 : O :
: No Calificada : Jor.: 8 : 1,600 12,800 : 0.66 : 8,448 :
I l ' I I 1 1
1 I I I 1 1 I

: Sub-total :: 8 : 12,800 : : 8,448 :
I 1 I I I I I
I I ¡ I ! l I
I 1 I I I 1
1 I 1 1

:2. MAQU INARlA: ::
: Tracci6n mecAnica Jor. O: 22,700 O 0.'39: O :
: Tracci6n animal JOT. 7 : 2,000 14,000 1.00: 14,000 :
I lit
I I 1 I

: Sub-total 7 : 14,000: 14,000 :
I I I I
1 I I I

:3. INSUMOS FISICOS : ::
: Semilla Kg. 80: 446 35,680 1.00: 35,680:
: Fertilizantes : ::
: Superfosfato triple Kg. °: 80 O 0.95: O :
: Urea Kg. °: 98 O 0.95: °:
I I I 1
I 1 I I

: Sub-total : 35,680: 35,680 :
I I 1 I
I I 1 I

:4. FLETES Y EMPAQUES : : I

: I nsumos Kg. 80 : 3.00 240 0.99:
: Producto Kg. 360 : 3.00 1,080 0.99:
: Empaques sacos 5 : 100 500 1.00 :
: Gastos generales 1 51: 3,215 1.00:
I "
I '1

: Sub-total : 5,035:
I I I
I I 1 I I I I

:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------,
: TOTAL COSTOS : : : : 67,515 : : 63,150 :
: INGRESOS : qqlll: 3.60: 22,500: 81,000 : 1.02 : 82,620 :
: MARGEN BRUTO : : : : 13,485 : : 19,470 :
+------------------------------------------------------------------------------------------------+



PROYECTO !TATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

1,194
14,850
8,404

-----------
24,448

0.99
0.99

1

1 206
15:000
9,666

-----------
25,872

3.00

Sub-total

LECHUGA RIEGO ESTRATO 1R
t------------------------------------------------------------------------------------------------t

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: : UNITARIO: ($) ($)

I : I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL I

:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: l. MANO DE OBRA: :::::
: Semi Calificada : Jor. 1.00: 2,200: 2,200 : 0.73 : 1,606:
: No Calificada : Jor. 40.00 : 1,600 64,000 : 0.66 : 42,240 :: : --------- : ----------- :: :
: Sub-total : 41.00 : 66,200 : : 43,846 :
I lit t I
1 1 I I I

:2. MAQUINARIA : : : :
: Tracción mecAnica : Jor. 1.00: 22,700 22,700 : 0.99 22,473 :
: Tracción animal : Jor. 15.00 : 2,000 30,000 : 1.00 30,000 :
I I 1 1 I
I I --------- I ----------- 1 1

: Sub-total : 16.00 : 52,700 : 52,473 :
I 1 I I I
1 I 1 I I

:3. INSUMOS FISICOS: : : :
: Semillas : Kg. 1.00 : 8,300 8,300 I 1.00 8,300 :
I Fertilizante-,:: :

Urea : KQ. 200 : 98.40 19,680 0.95 18,696
S.F.T. : Kg. 200: 80.30 16,060 0.95 15,257

Pesticidas : :
Metasistox : Lt. 2.00: 5,322.00 10,644 0.95 10,112
Dimazin : Lt. 1.50: 2,357.00 3,536 0.95 3,359

, ----------- -----------I

: 58,220 55,724
I
I

,4. FLETES Y ENVASES :
: Insumos Kg. 402 :
: Producto GI. 1 :
: Gastos generales 5%:
I I
I I

: Sub-total :
1 I
I I I I I I I

:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : 202,992 : : 176,491:
: INGRESOS :Unidades: 30,000: 8.00 : 240,000 : 1.00 : 240,000 :
: I'IARGEN BRUTO : : : : 37, OOB : : 63,509 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

65,331

80,946

8,300

23,370
19,071

10,112
4,478

1,500
34,650
11,394

-----------
47,544

LECHUGA RIEGO ESTRATOS 2R 3R 4R
+---------------------------------------=--=-----------------------------------------------------+

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: UNITARIO ($) : ($)

I I I : : P. DE MERCADO: : P. SOC IAL 1

:---------------------------+---------t-----------+-----------+-------------+------+-------------:
:1. MANO DE OBRA : : : : :: :
: Semi Calificada : Jor.: 2.00 : 2,200 : 4,400 : 0.73 : 3,212 :
: No Calificada : Jor. : 40.00 : 1,600 : 64,000 : 0.66 : 42,240 :
, 1 I 1 I I I I
I I 1 I I I I I

: Sub-total :: 42.00 : : 68,400 : : 45,452 :
1 I 1 I 1 I I I
¡ ! I I I I I I

:2. MAQUINARIA ::::::
: Tracci6n mecAnica Jor.: 2.00: 22,700 I 45,400 : 0.99 : 44,946 I

: Tracci6n animal Jor.: 18.00 : 2,000 36,000 : 1.00 : 36,000
I I I I I
1 I I 1 1

I Sub-total : 20.00 : 81,400 : :
I I I I 1
1 I I I I

:3. INSUMOS nSlcos :: :
: Semillas Kg.: 1.00 : 8,300 8,300 1.00:
: Fertilizantes :: :
: Urea Kg.: 250 : 98.40 24,600 0.95:
: S.F.T. Kg.: 250 : 80.30 20,075 0.95:
: Pesticidas :: :
: l1etasistox Lt.: 2.00: 5,322.00 10,644 0.95:
: Dimazin Lt.: 2.00: 2,357.00 4,714 0.95:
I I f I
, I 1 ----------- I -----------

: Sub-total :: 68,333:
1 I I I
I I I 1

:4. FLETES y ENVASES :: :
: Insumos Kg.: 505 : 3.00 1,515 0.99:
: Producto 61.: 1 : 35,000 0.99:
: 6astos generales : 5X: 12,732 1 :
I I I I
1 I I I

: Sub-total :: 49,247:
I I I I
I I I I I 1 1 I

:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------f------+-------------:
: TOTAL COSTOS :: : : 267,380 : : 239,273 :
: INGRESOS :Unidades: 50,000: 8.00 : 400,000 : 1.00 : 400,000 :
: MAR6EN BRUTO : : : : 132,620 : : 160,727 :
f------------------------------------------------------------------------------------------------t



'PRflYFrTn HATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

13,475

17,237

803
12,672

11,237
6,000

535
2,106

888
4,949

8,478

32,400

7,629

40,029

LENTEJA SECANO ESTRATOS 2R 3R 4R
f----------------------------------------=--=----------------------------------------------------f

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($) ($)

I I I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL ,
:---------------------------f---------f-----------f-----------f-------------f------f-------------:
: l. MANO DE OBRA : : : : : I

: Semi Calificada : Jor.: 0.50 : 2,200 : 1,100 : 0.73
: No Calificada : Jor.: 12.00 : 1,600 : 1'3,200 : 0.66
I '1 1 I
I I I 1

: Sub total 12.50 : : 20,300 :
1 I 1 I
I 1 1 1

:2. MAQUINARIA :::
: Tracci6n mecAnica Jor. 0.50 I 22,700: 11 ,350 : 0.99
: Tracci6n animal JOT. 3.00 2,000 : 6,000 : 1.00
~ I I
, I I

: Sub-total 3.50: 17,350 :
, I ,
I I I

:3. INSUI10S FIS ICOS .:
: Semilla Kg. 80 405 32,400 : 1.00
: Fertilizantes :
: Superfosfato triple Kg. 100 80 8,030 : 0.95
I I
¡ I

: Sub-total 40,430 :
I •
I I

:4. FLETES Y EMPAQUES :
: InsulIlos Kg. 180 3.00 540 : 0.99
: Producto Kg. 709 3.00 2,127 : 0.99
: Empaques sacos 8 • 111 888 : 1.00
: Gastos generales Z 5X: 4,949 : 1.00
I • I
I I I

: Sub-total : 8,504 :
I • I
I I I I I I f I

:---------------------------f---------f-----------f-----------f-------------f------f-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : 86,584 : : 79,218 :
: INGRESOS : qq : 7.09: 26,000: 184,340 : 1.02 : 188,027 :
: MARGEN BRUTO : : : : 97,756: --: 108,809 :
f------------------------------------------------------------------------------------------------f



5 198
24:690
10,400
15,132

55,419

PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

PAPA RIEGO ESTRATO IR
t------------------------------------------------------------------------------------------------t

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($): ($)

i 1 1 : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL 1

:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
:1. MANO DE OBRA :: :
: Semi Calificada JoY. 0.00 2,200 O : 0.73 : °:
: No Calificada Jor. 40.00 1,600 64,000 : 0.66 : 42,240 :
1 1 I I
1 I I I

: Sub-total 40.00 64,000 : : 42,240 :
I I I 1
1 I 1 1

:2. MAQU INAR IA,:: :
: Traccibn mecAnica Jor. 0.00: 22,700 O : 0.99 : O :
: Traccibn animal Jor. 8.00 : 2,000 16,000 : 1.00 : 16,000 :
I I I I I
I 1 1 I 1

: Sub-total 8.00 : 16,000 : : 16,000 :
I I I I 1
I I I 1 I

:3. INSUMOS FISICOS : :::
: Semilla Kg. 1,200 : 109 130,800 : 1.00 : 130,BOO :
: Fertilizantes : :::
: Superfosfato triple KQ. 240 : BO.3 19,272 : 0.95 : 18,30B :
: Salitre potAsico Kg. 240 : 83.7 20,088 : 0.95 : 19,084 :
: Pesticidas : :::
: Agallol Kg. 0.5 : 6,478 3,239 I 0.95 : 3,077
: Carbofurano P.C. Kg. 1.0 : 2,480 2,480 0.95: 2,356
: Dillletoato P.C. Kg. 0.5 : 2,962 1,481 0.95: 1,407
: l1evinfos P.C. It. 3.0 : 1,564 4,692 0.95: 4,457
I I I
I I 1

: Sub-total : 182,052: 179,4B9
1 I I
I 1 1

:4. FLETES Y EMPAQUES : :
: I nsumos Kg. 1,750 : 3.00 5 250 0.99:
: Producto Kg. 8,313 : 3.00 24:939 0.99:
: Elpaques sacos 104 : 100 10,400 1.00:
: Gastos generales Z SZ: 15,132 1.00:
I I I
1 I I

: Sub-tota l : 55,721:
I I 1
1 1 I I I 1 I f

:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : 317,773 : : 293,149 :
: INGRESOS : qq : 83.00 : 4,070 : 337,810 : 1.00 : 337,810 :
: MARGEN BRUTO : : : : 20,037 : : 44,661 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



ppnV~f'rn TTATl!

t;lTiJACION ACTUAL AGROPECUARIA
PATRONES PRODUCTIVOS Y ECONOHICOS
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

6 267
38:610
16,200
20,844

81,921

31,g78

229,942

163,500

22,886
23,855

6,154
4,712
1,407
7,429

0.99
0.99
1.00
1.00

0.95
0.95
0.95
0.95

0.95
0.95

1.00

82,374

6,330
3g,000
16,200
20,844

233,439

163,500

24,090
25,110

6,478
4,%0
1,481
7,820

Sub-total

PAPA RIEGO ESTRATOS 2R 3R 4R
+----------------------------------------=-_:----------------------------------------------------+

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: UNITARIO: ($) ($)

, I I : : P. DE MERCADO: ,P. SOC1AL I

:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------:
: 1. MANO DE OBRA : : : :: :
: Semi Calificada Jor.: 0.80: 2,200 : 1,760: 0.73 1,285 :
: No Calificada Jor.: 55.00 : 1,600 : 88,000 : 0.66 58,080 :
r l ' 1 I I
I l! 1 I I

: Sub-total : 55.80 : 8g,760 : 5g,365 :
1 1 I 1 1
I I I I I

:2. MAQUINARIA : :: :
: Tracci6n mecAnica Jor.: 0.80 22,700 : 18,160 : 0.99 17,978 I

: Tracci6n animal Jor.: 7.00 ¡ 2,000 : 14,000 : 1.00 14,000
I 1 1 1 I
1 1 I 1 1

: Sub-total : 7.80 : : 32,160 I
I '1 1
1 I i I

:3. INSUMOS FISICOS :::
: Semilla Kg.: 1,500 : 109 :
: Ferti li zantes :::
: Superfosfato triple Kg.: 300 : 80.3 :
: Salitre potAsico Kg.: 300 : 83.7 :
: Pesticidas :::
: Agallol Kg.: 1.0 : 6,478 :
: Carbofurano P.C. Kg.: 2.0 : 2,480 :
: Dillletoato P.C. Kg.: 0.5 : 2,962 :
: Mevinfos P.C. lt.: 5.0 : 1,564 :
I I I I
I I I I

: Sub-total :::
1 I 1 I
I I I I

:4. FLETES Y EMPAQUES : : :
I Insumos KQ.: 2 110 : 3.00 :

Producto Kg. : 13:000: 3.00 :
Empaques sacos: 162 : 100 1
Gas tos generales Z: 5Z: :

I I I
I , I
I I 1
I I I
I I ,
I I 1 I I

,---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : 437,733 : : 403,206 :
: INGRESOS : qq : 140.00: 4,070 : 569,800 : 1.00 : 569,800 :
: I'IARGEN BRUTO : : : : 132,067: --: 166,594 :
+------------------------------------------------------------------------------------------------+



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO (ENERO 1992)

RAPS SECANO ESTRATOS 55 65 7S 8S
+---------------------------------------=--=--=--------------------------------------------------+

ITEN :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO: VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($) ($):

I I I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL :
:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------:
:1. MANO DE OBRA :: :!::
: Semi Calificada : Jor.: 1.40 2,200 : 3,080 0.73: 2,248 :
: No Calificada : Jot".: 11.00 1,600 : 17,600 0.66: 11,616 :
1 1 1 I 1 1
I I 1 I 1 1

: Sub-total 1: 12.40 : 20,680 : 13,864 :
1 I I , 1
I 1 1 • 1

:2I MAQU 1NAR 1A : I ::

: Tracción mecAnica JOY.: 1.40: 22,700 31,780 0.99: 31,462 :
: Tracci6n animal Jor.: 4.00 : 2,000 8,000 1.00: 8,000 :
I 1 I I 1
1 1 I I I

: Sub-total : 5.40 : 39,780: 39,462 :
I 1 I I I
I 1 1 1 I

:3. INSUMaS FISICOS :: ::
: Semilla Kg.: 8 : 142 1,136 1.00: 1,136 :
: Fertilizantes :: ::
: Salitre s6dico Kg.: 130 : 60.70 7,891 0.95: 7,496 :
I Fosfato de allonio Kg.: 170 : 95.10 16,167 0.95: 15,359 :

Pesticidas :: ::
Rogor L 40 Lt.: 0.50 : 3,155 1,578 0.95: 1,499 :
Banvel D-4-5 lt.: 0.25: 10,275 2,569 0.95: 2,440 :
Hedonal 11-75 lt.: 1: 2,897 2,897 0.95: 2,752 :

I I 'J
1 I I 1

Sub-total :: 32,237 I 30,682 :
I I I
I I 1

:4. FLETES Y EMPAQUES :: :
: Insulos Kg.: 310 : 3.00 930 0.99 921 :
: Producto Kg.: 1,800 : 3.00 5,400 0.99 5,346 :
: Elpaques sacos: 23 : 100 2,300 1.00 2,300 :
: Gastos generales I: SI: 5,066 1.00 5,066 :
f I 1 I
I I I I

: Sub-total :: 13,696 13,633 :
I I I f
1 I 1 I 1 I f I

:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : 106,394 : : 97,642 :
: INGRESOS : qq : 18.00: 10,500: 189,000 1 1.10 : 207,900 :
: IlAR6EN BRUTO : : : : 82,606 : : 110,258 :
+------------------------------------------------------------------------------------------------+



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

95,492

330,094

89,892
5,600

9 064
172:260
37,268

40,930

5844
48;080
61,028
69,198
24,140

49,453
30,381
1,041

REMOLACHA RIEGO ESTRATOS IR 2R 3R 4R
+---------------------------------------=--=--=--------------------------------------------------+

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :fACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($) ($)

1 ": :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL I

:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------:
:1. MANO DE OBRA : :: :::
: Semi Calificada Jor.: 4.00 : 2200 8,800 : 0.73 : 6,424 :
: No Calificada Jor.: 70.00 : 1:600 112,000 : 0.66 : 73,920 :
I l ' I 1 I
1 1 1 1 I I

: Sub-total : 74.00 : 120,800 : : 80,344 :
I I r I I I
I I I I J

:2. MAQUINARIA :: : :
: Tracci~n mecAnica Jor.: 4.00: 22,700 90,800 : 0.99 :
: Tracci6n animal Jor.: 2.80 : 2,000 5,600 : 1.00 :
1 1, 1 I
I 1 I 1 I

: Sub-total : 6.80 : 96,400 : :
I I I f I
I 1 I I I

:3. INSUMOS fISICOS :: : :
: Semilla KQ.: 15.7 : 2,607 40,930 : 1.00 :
: fertilizantes Kg.:: : :
: Yeso Kg.: 600 : 9.74 5,844 : 1.00 :
: B.f. T. Dexon Kg.: 210: 241.00 50,610 : 0.95 :
: Superfosfato triple Kg.: 800 : 80.30 64,240 : 0.95 :
: Salitre s6dico KQ.: 1,200 : 60.70 72,840 : 0.95 :
: Sulfato de Potasa Kg.: 210: 121.00 25,410 : 0.95 :
: Pesticidas Kg.:: : :
: Piramin Kg.: 4: 13,014 52,056 : 0.95 :
: Lorsban (2 veces) lt.: 5 : 6,396 31,980 : 0.95 :
: Azufre Kg.: 8 : 137 1,096 : 0.95 :
t I J I I
, I I I I

: Sub-total :: 345,006 : :
I lit I
I f f I I

:4. fLETES YEMPAQUES :: : :
: Insumos Kg.: 3,052 : 3.0 9 156 : 0.99 :
: Producto Kg. : 58,000: 3.0 174:000 : 0.99 :
: Gas tos general es I: SI: 37,268 : 1.00 :
: 1:: I ----- : :

: Sub-total :: : : 220,424 : : 218,593
:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------,

TOTAL COSTOS: 782,630 : : 724,523 :
INGRESOS : Ton. 58.00 20,400 1,183,200: 1.16: 1,372,512:
MARGEN BRUTO : , 400,570 : : 647,989 :

+------------------------------------------------------------------------------------------------+



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

20,700

19,713
19,071

1 723
14:850
16,580

33,153

54,709
23,786
7,809

15,859

161,647

SANDIA RIEGO ESTRATOS iR 2R 3R 4R
f----------------------------------------=--=--=-------------------------------------------------f

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO : VALOR rOTAL :FACTOR: VALOR rorAL :
: UNITARIO: ($): ($)

I I I : : P. DE MERCADO: I P. SOC IAL I

:---------------------------f---------f-----------f-----------f-------------f------f-------------:
: i. MANO DE OBRA : : : : :: :
: Semi Calificada : Jor.: 2.0 2,200 : 4,400 : 0.73 : 3,212 :
: No Calificada : Jor.: 35.0 1,600 : 56,000 : 0.66 : 36,%0 :
I I I I 1 I 1
l. 1 I 1

: Sub-total : 37.0 60,400 : : 40,172 :
I 1 1 1 I
I I 1 I I

:2. MAQUINARIA ¡ :::
Tracci6n mecAnica Jor. 2.0 22,700 45,400 : 0.99 : 44,946 :
Tracci6n animal Jor. 20.0 2,000 40,000 : 1.00 : 40,000 :

f I I I
i i I

: Sub-total 22.0 : 85,400: 84,946
I I I
i i I

:3. INSUMOS fISICOS : :
: Semilla Kg. 3: 6,900 20,700 1.00:
: Fertilizantes : :
: Salitre PotAsico Kg. 250 : 83 20,750 0.95:
: Superfosfato triple Kg. 250 : 80 20,075 0.95:
: Pesticidas : :
: Al dr i n 25% Kg. 12 : 4,799 57,588 0.95:
: Dipterex Kg. 3 : 8,346 25,038 0.95:
: Azufre Kg. 60 : 137 8,220 0.95:
: Afalon Kg. 2 : 8,347 16,694 0.95:
I I I
I I I

: Sub-total : 169,065:
I I 1
1 I 1

:5r FLETES Y EMPAQUES : :
: Insumos KQ. 580 : 3.00 1,740 0.99:
: Producto Kg.. 5,000 : 3.00 15,000 0.99:
: Gastos generales 7. 5%: 16,580 1.00:
I 1
I 1

: Sub-total 33,320 :
I 1
I I I I f I I I

:---------------------------:---------:-----------:-----------:-------------:------:-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : 348,185: --: 319,918 :
: INGRESOS : unid.: 2,600 : 250 : 650,000 : 1.00 : 650,000 :
: MARGEN BRUTO :: : : 301,815 : : 330,082 :
f------------------------------------------------------------------------------------------------f



PROYECTO !TATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

4,066
2,752

55,095

21,708

12,152
14,416

0.99
0.99
1.00
1.00

1.00

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95

63,509

21,708

12,792
15,175
6,657

4,280
2,897

134

2,140
2,897

98.40
60.70
95.10

ARROZ RIEGO ESTRATOS 3R 4R
t----------------------------------------=-------------------------------------------------------t

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: UNITARIO: ($) ($)

I I I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL I

i---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
:1. MANO DE OBRA : i : : :: :
: Semi Calificada : Jor.: 2.50 : 2,200 : 5,500 : 0.73 : 4,015 :
: No Calificada : Jor. : 22.00 : 1,600 : 35,200 : 0.66 : 23,232 :
1 I I I I 1 1 I
1 1 I 1 1 1 I

: Sub-total :: 24.50 I : 40,700 : 27,247 :
1 1 I 1 I 1 ,
1 1 I I! 1

:2. MAQUINARIA: :: :
: Traccibn mec!nica : Jor. 2.50: 22,700: 56,750 0.99 56,183 :
: Traccibn animal : Jor. 12.60 : 2,000 25,200 1.00 25,200 :
1 I t I
! 1 1 1

: Sub-total : 15.10 : 81,950 81,383 :
ti' I
I I I

:3. INSUMOS FISICOS: :
: Selllilla : Kg. 162 :
: Fertilizantes: :
: Urea : Kg. 130 :
: Salitre sMico : Kg. 250 :
: Fosfato de amonio : Kg. 70 :
: Herbicidas : :
: I'ICPA-750 : 1t. 2 :
: Hedonal 1'1-75 : lt. 1.00 :
I I I
I I I

: Sub-total : :
I I I
I I I

:4. FLETES y EMPAQUES: :
: Insumos : Kg. 630: 3.00 1,890
: Producto : Kg. 5,634 : 3.00 16,902
: Empaques : sacos 57 : 111 6,327
: Gastos generales : % 5%: 10,564
I I I
I I I 1 ----- I I I

: Sub-total :: : : 35,683 : : 35,495 :
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: TOTAL COSTOS: 221,842 : 199,219 :
: INGRESOS : qq 56.00 6,958 389,648 : 1.10 428,613 :
: MARGEN BRUTO : I I I 167,806 : I 229,394 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

2 355
12:530
4,773
9,641

Sub-total

ARROZ RIEGO ESTRATOS IR 2R
t----------------------------------------~-------------------------------------------------------t

ITEH :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($) ($)

, 1'::P. DE MERCADO: ,P. SOC IAL ,
i---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
:1. MANO DE OBRA: :::::
: Semi Calificada : Jor. 1.50 : 2,200 : 3,300 : 0.73 : 2,409 :
I No Cali ficada I Jor. 25.00 : 1,600 : 40,000 : 0.66 : 26,400 :

I I I I ,
I I I I I

26.50 I : 43,300 : : 28,809 :
I I 1 I 1

I I 1 1 I 1

:2. MAQUINARIA :::::
: Tracci6n mecAnica Jor. 1.50: 22,700: 34,050 : 0.99 : 33,710 :
: Tracción animal Jor. 13.20 : 2,000 : 26,400 : 1.00 : 26,400 :
I I I I I 1
I I 1 f! 1

: Sub-total 14.70 : : 60,450 : 60,110 :
t 1 f f I
I I I 1 I

:3. INSUMOS FISICOS ::::
: Semilla Kg. 180 : 134 : 24,120 : 1.00 24,120 :
: Fertilizantes ::::
: Urea Kg. 150 : 98.40 : 14,760 : 0.95 14,022 :
: Salitre s6dico Kg. 400 : 60.70 : 24,280 : 0.95 23,066 :
: Fosfato de amonio Kg. O : 95.10 : O : 0.95 :
: Herbicidas ::::
: MCPA-750 lt. 2 : 2,140 : 3,210 : 0.95 3,050 :
: Hedonal M-75 lt. 1.00 : 2,897 : 2,897 : 0.95 2,752 :
f I I f I
1 I I I 1

: Sub-total :: 69,267 : 67,010 :
I I I I f
I I I I

:4. FLETES YEMPAGUES :::
: Insumos KQ. 793 : 3.00 : 2,379 : 0.99
: Producto Kg. 4,219 : 3.00 : 12,657 : 0.99
: Empaques sacos 43 : 111 : 4,773 : 1.00
: Gastos generales % 5%: : 9,641 : 1.00
: I I : : ----- : I

: Sub-total :: : : 29,450 : : 29,300
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------+-------------,
: TOTAL COSTOS ;: 202,467: --: 185,228 :
: INGRESOS : qq : 42.19 6,958 293,558 : 1.10 : 322,914 :
: MARGEN BRUTO : : I 91,091:: 137,686 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

1,904
10,719
4,107
5,318

17,941

23,17B

10,428

23,066
10,841

2,440
2,752

49,528

17,97B
5,200

0.99
0.99
1.00
1.00

1,923
10,827
4,107
5,318

22,175

3.00
3.00

111

AVENA RIEGO ESTRATOS 2R 3R 4R
f---------------------------------------=--=-----------------------------------------------------f

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($): ($)

J I I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL J

:---------------------------f---------f-----------f-----------f-------------f------f-------------:
: 1. MANO DE OBRA : :: ::
: Semi Calificada : Jor.: O.BO : 2,200 1,760 0.73: 1,2B5 :
: No Calificada ! Jor.: B.OO: 1,600 12,800 0.66: 8,448 :
I I I 1 I
1 I i 1 1

: Sub-total : 8.80 : 14,560: '3,733 :
I I 1 l!
I 1 I I

:2. MAQUINARIA :: :
: Tracci&n mecAnica Jor.: O.BO: 22,700 lB,160 0.99:
: Tracci&n animal Jor.: 2.60 : 2,000 5,200 1.00:
1 I I I
I 1 I I

: Sub-total : 3.40 : 23,360:
I I f I
1 1 I 1

:3. INSUMOS FISICOS :: :
: Semilla Kg.: 120 : B6.9 10,42B 1.00:
: Fertilizantes :: :
: Salitre s&dico Kg.: 400 : 60.70 24,280 0.95:
: Fosfato de alonio Kg.: 120 : 95.10 11 ,412 0.95:
I Pesticidas :: :

Banvel 0-4-5 1t.: 0.25: 10,275 2,569 0.95:
Hedonal M-75 lt.: 1 : 2,897 2,897 0.95:

J I I
I I I

¡Sub-total :: 51,586
I I I
I I I

:4. FLETES YEMPAQUES : :
: Insumos Kg.: 641 :
: Producto Kg. : 3,609 :
: Empaques sacos : 37 :
: Gastos generales X: sx:
I I I
I I I

: Sub-total :;
I I I
I I I I I I I

:---------------------------f---------f-----------f-----------f-------------f------f-------------:
: TOTAL COSTOS :: : : 111,681: : 100,380 :
: INGRESOS : qq : 36.09 : 4,800 : 173,232 : 1.10 : 190,555 :
: MARGEN BRUTO :: : : 61,551 : : 90,176 :
f------------------------------------------------------------------------------------------------f



PROYECTO lTATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ES TAN DAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

980
5,940
2,220
3,701

10,621Sub-total

AVENA SECANO ESTRATOS SS 6S 7S 8S
t----------------------------------------=--=--=-------------------------------------------------t

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($) ($)

, I I : :P. DE MERCADO: ,P. SOCIAL ,
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
:1. MANO DE OBRA : : :::
: Semi Calificada : Jor.: 0.50 2,200 1,100 : 0.73 : B03 :
, No Cal i ficada : Jor. I 6.00 i 1,600 9,600 : 0.66 : 6,336 :
1 I 1 I I
1 I I I 1

: Sub-total 6.50 : 10,700 : : 7,139 :
I 1 1 1 1
I I ¡ I I

:2. MAQUINARIA : :::
: Tracci~n mecAnicti Jor. 0.50: 22,700 11,350 : 0.99 : 11,237 :
: Tracci~n animal Jor. 3.50 : 2,000 7,000 : 1.00 : 7,000 :
1 I f I 1
I I I I

: Sub-total 4.00 : 18,350: lB,237 :
I I f I
f I 1 I

:3. INSUMaS fISICOS : ::
: Semilla Kg. 180 : 86.9 15,642 1.00: 15,642 :
: Fertilizantes : ::
: Salitre s6dico Kg. 200 : 60.70 12,140 0.95: 11,533 :
: Fosfato de amonio Kg. 50 : 95.10 4,755 0.95: 4,517 :
: Pesticidas : ::
: Banvel D-4-5 1t. 0.20: 10,275 2,055 0.95: 1,952 :
: Hedonal M-75 lt. 0.40 : 2,897 1,159 0.95: 1,101
, ", "
: Sub-total : 35,751: 34,745
, I I

I "

:4. FLETES YEMPAQUES : :
InsulBos Kg. 330 : 3.00 990 0.99:
Producto Kg. 2,000 : 3.00 6,000 0.99:
Empaques sacos 20 : 111 2,220 1.00:
Gastos generales I SI: 3,701 1.00:

I I, ,
: 12,911:
I ,

I I 1 I

,---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------,
: TOTAL COSTOS :: : : 77,711 : : 70,742 :
: INGRESOS : qq : 20.00 : 4,800 : 9G,OOO : 1.10 : 105,GOO :
: MARGEN BRUTO :: : 18,2B9 : : 34,859 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

O

208
446
222

1,722

2,597

28,350

28,350

0.95

0.99
0.99
1.00
1.00

1.00

O

210
450
222

1,722

2,604

28,350

28,350

80

405

3.00
3.00

111

LENTEJA SECANO ESTRATO S5
f------------------------------------------------------------------------------------------------f

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($) ($)

I I I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL I

:---------------------------f---------f-----------f-----------f-------------f------f-------------:
:1. MANO DE OBRA :: :::
: Semi Calificada Joro: 0.00 : 2,200 O : 0.73 : O :
: No Calificada Jor.: 2.00 : 1,600 3,200 : 0.66 : 2,112 :
I l ' I I
1 1 1 1 1

: Sub total : 2.00 : 3,200 2,112 :
I I I I
1 I J I

:2. MAQUINARIA :: :
: Tracci6n mecAnica Jor.: 0.00: 22,700 O 0.99 O :
: Tracci6n animal Jor.: 0.50 : 2,000 1,000 1.00 1,000
I I I
I I 1

: Sub-total : 0.50 : 1,000 1,000
1 1 1
1 1 I

:3. INSUMOS FISICOS ::
: Semilla Kg.: 70 :
: Fertilizantes ::
: Superfosfato triple Kg.: O :
I 1 I
I J I

: Sub-total ::
J J 1
I J J

:4. FLETES Y EMPAQUES : :
: InsulIlos Kg.: 70 :
: Producto Kg.: 150 :
: Empaques sacos : 2 :
: Gastos generales %: 5%:
1 J 1
I i J

: Sub-total :
1 1
I 1 1 I I I I 1

:---------------------------f---------f-----------f-----------f-------------f------f-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : 35,154 : : 34,059 :
: INGRESOS : qq : 1.50: 26,000: 39,000 : 1.02 : 39,780 :
: MARGEN BRUTO :: : : 3,846 : : 5,721 :
f------------------------------------------------------------------------------------------------f



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

297
1,247

555
4,606

6,705

33,926

32,400

1,526

Sub total

LENTEJA SECANO ESTRATOS 6S 7S 85
t--------------------------------------=--=------------------------------------------------------t

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($) ($):

I "::P. DE MERCADO: I P. SOC IAL :
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: l. MANO DE OBRA : : : : :: :

Semi Calificada : Jor.: 0.00 : 2,200 : O : 0.73 : O :
No Calificada : Jor.: 10.00 : [,600 : [6,000: 0.66 : [0,560 :

I 1 I I 1 1 I
I I I I I 1 I

: : [0.00 ' : [6,000 : : [0,560 :
1 1 I I I f
I 1 I 1 1 1

:2. MAQU 1NAR 1A i: :: :
: Tracci~n mecAnica 'Jor.: 0.00 22,700 : O : 0.99 O :
: Tracci6n animal Jor.: 10.00 2,000 : 20,000 : 1.00 20,000 :
1 I 1 I I
1 I I I 1

: Sub-total : 10.00 : 20,000 : 20,000 :
f 1 1 1 I
I I I 1 I

:3. INSUMOS FISICOS : I : :

: Semilla Kg.: 80 : 405 : 32,400 : 1.00
: Fertilizantes ::::
: Superfosfato triple Kg.: 20 : 80 : 1,606 : 0.95
I I! I I
I I 1 I I

: Sub-total ::: 34,006 :
I I I I 1
I 1 I f I

:4. FLETES YEMPAQUES : : : :
: Insumos Kg.: 100 : 3.00 : 300 : 0.99
: Producto Kg.: 420 : 3.00 : 1,260 : 0.99
: Empaques sacos : 5 : 111 : 555 : 1. 00
: Gastos generales 7.: sz: : 4,606 : 1.00
I 1 1 1 I
I 1 I I I

: Sub-total ::: 6,721 :
I I I I I
I I I I ¡ 1 1 f

:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : 76,727 : : 71,191 :
: INGRESOS : qq : 4.20: 26,000: 109,200 : 1.02 : 111,384 :
: MARGEN BRUTO : : : : 32,473 : : 40,193 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



PROYECTO !TATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

o
O

223
4,529
1,776
2,793

2,307
1,144

9,000

o
9,000

9,504

o
9,504

25,704

22,253

0.99
0.99
1.00
1.00

1.00

0.95
0.95

0.95
0.95

0.99
1.00

o
O

225
4,575
1,776
2,793

2,428
1,205

9,000

o
9,000

25,886

22,253

14,400

61
80

3.00
3.00

111

1,309

3,059
1,833

22,700
2,000

MAII RIEGO ESTRATO IR
t------------------------------------------------------------------------------------------------t

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL
: UNITARIO ($) ($)

I ,,: :P. DE MERCADO: 1 P. SOCIAL
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------
: 1. MANO DE OBRA ::: :
: Semi Calificada Jor.: 0.00 : 2,200 :" O 0.73'
: No Calificada Jor.: 9.00 : 1,600 ! 14,400 0.66
, ", "
: Sub-total : 9.00 :
, ", "
:2. MAQU INAR 1A ::
: Tracci6n mecAnica Jor.: 0.00 :
: Tracci6n animal Jor.: 4.50 :
, "
I "

: Sub-total : 4.50 :
, ", '1
:3. INSUMaS FISICOS ::
: Semilla Kg.: 17.0 :
: Fertilizantes ::
: Salitre sódico Kg.: 40 :
: Superfosfato triple Kg.: 15 :
: Pesticidas ::
: Diazin6n KQ.: 0.00 :
: Atrazina Kg.: O:
, I 1

, "
: Sub-total ::
I I I, l '
:4. FLETES YEMPAQUES : :
: Insumos Kg.: 75 :
: Producto Kg.: 1,525 :
: Empaques sacos: 16 :
: Gastos generales Z: 5Z:, ,
1 I

: Sub-total 1: , 1 9,369 ¡ ¡ 9,321
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------,
: TOTAL COSTOS : : : : 58,655 : : 53,529 :
: INGRESOS : qq : 15.25 : 5,898 : 89,945 : 1.13 : 101,637 :
: MARGEN BRUTO : : : : 31,290 : : 48,108 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ES TAN DAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

32,725

75,287

33,710
30,000

63,710

25,949
11,443

2,906
2,264

FLETES Y EMPAQUES
Insumos
Producto
Empaques
Gastos generales

Sub-total
;

:4.
I
1
!

MAIZ RIEGO ESTRATOS 2R 3R 4R
+---------------------------------------=--=-----------------------------------------------------+

·ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO: VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($) ($):

I 1 I : : P. DE MERCADO: I P. SOC1AL :
:---------------------------+---------t-----------+-----------t-------------+------+-------------:
:1. MANO DE OBRA ; : : : :: :
: Semi Calificada : Jor.: 1.50 : 2,200 : 3,300 : 0.73 : 2,409 :
: No Calificada : Jor.: 23.00 : 1,600 : 36,800 : 0.66 : 24,288 :
1 I I 1 I I I I
1 J 1 lIt I

: Sub-total :: 24.50 : 1 40,100 : 26,697 :
1 I I I "
! t 1 1 1;

:2. MAQU 1NAR 1A ::: :
: Tracción mecAnica : Jor.: 1.50 1 22,700 34,050 0.99:
: Tracción animal : Jor. : 15.00 : 2,000 30,000 1.00:
1 1 I 1
1 I I I

: Sub-total : 16.50 : 64,050:
, I I I
1 I f I

:3. INSUMOS FISICOS:: :
: Semilla : Kg. 25.0 : 1,309 32,725 1.00:
: fertilizantes:: :

Salitre s6dico : Kg. 450 : 61 27,315 0.95:
Superfosfato triple : Kg. 150 : 80 12,045 0.95:

Pesticidas :: :
DiazinÓn : Kg. 1.00 : 3,059 3,059 0.95:
Atrazina : Kg. 1.30 : 1,833 2,383 0.95:

1 r 1
1 I I

: : 77 ,527 :
1 1 r
1 1 r
1 I I
1 I I

: Kg. 627 : 3.00 1 881 0.99; 1 862
; Kg. 4,602 : 3.00 13:806 0.99: 13:668
: sacos 47 : 111 5,217 1.00: 5,217
: I SI: 10,129 1.00: 10,129
1 1 1

I I I I I I I I

: Sub-total :: : : 31,033 : : 30,876 :
:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------;
: TOTAL COSTOS: 212,710: -- 196,569 :
: INGRESOS : qq 45.00 5,898 265,410 : 1.13 299,913 :
; MARGEN BRUTO : 1 1 52,700 : 103,344 :
+------------------------------------------------------------------------------------------------+



PROYECTO !TATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ES TAN DAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

O
O

O
O

53
2,673

999
2,355

6,495

23,562

23,562

Sub-total

MA 1Z SECANO ES TRATOS 65 7S 8S
+---------------------------------------=--=-----------------------------------------------------+

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($) ($)

, ": :P. DE MERCADO: ,P. SOCIAL ,
'---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------:
1. MANO DE OBRA : I :::

Semi Calificada Jor.: 0.20 2,200 440 : 0.73 : 321 :
No Cali ficada Jor.: 8.00 1,600 12,800 : 0.66 : 8,448 :

I I 1 1
I 1 I 1

: 8.20 13,240 : : 8,76~ :
I 1 1 I
I I I I

,2. MAQUINARIA: :::
: Tracci6n mecAnica Jor.: 0.20 22,700 4,540 : 0.99 : 4,495 :
: Tracci6n animal Jor.: 1.00 2,000 2,000 : 1.00 : 2,000 :
1 I I I I
1 I 1 I

: Sub-total : 1.20 : 6,540 : :
I I 1 1 I
1 '1 I

:3• INSUMOS FISICOS : : :
: Semilla Kg. 18.0 : 1,309 23,562 : 1.00 :
: Fertilizantes : : :
: Salitre sMico Kg. O : 61 O : 0.95 :
: Superfosfato triple Kg. O : 80 O ' 0.~5 :
: Pesticidas : :
: Diazin6n Kg. 0.00 : 3,059 O 0.95:
: Atrazina Kg. O : 1,833 O 0.95:, ", "
: Sub-total : 23,562:
1 "I I I

:4. FLETES y EMPAQUES : :
: Insumos Kg. 18 : 3.00 54 0.99:
: Producto Kg. 900 : 3.00 2,700 0.99:
: Empaques sacos 9 : 111 999 1.00 :
: Gastos generales 1 51: 2,355 1.00:
1 "
I "

: Sub-total ,,: 6,108 , : 6,080
:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------,
: TOTAL COSTOS : : : : 49,450 : : 44,906 :
: INGRESOS : qq : 9.00 : 5,898 : 53,082 : 1.13 : 59,983 :
: MAR6EN BRUTO : : : : 3,632 : : 15,077 :
+------------------------------------------------------------------------------------------------+



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ES TAN DAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

3,726

7,478
6,103
7,885

9,982

1,247
4,752
2,000
4,091

13,484
6,000

11,524

19,484

35,174

0.99
1.00

0.95

1.00

0.95
0.95
0.95

0.99
0.99
1.00
1.00

1,260
4,800
2,000
4,091

13,620
6,000

19,620

3,726

7,872
6,424
8,300

10,508

36,830

MARAVILLA RIEGO ESTRATO IR 2R 3R 4R
t---------------------------------------=--=--=-------_ .. ----------------------------------------t

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO: VALOR TOTAL :FACrOR: VALOR TOTAL:
: UNITARIO: ($) ($):

I I I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL :
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
:1. MANO DE OBRA : : : :: :
: Semi Cali ficada : Jor.: 0.60 : 2,200 : 1,320 : 0.73 964 :
: No Calificada I Jor.: 10.00 : 1,600 : 16,000 : 0.66 10,560 :
I I I I 1
1 1 1 I I

: Sub-total : 10.60 : : 17,320 J
I I I 1
I I

:2. MAQUINARIA :
: Tracción mecAnica Jor. 0.60 22,700 :
: Traccil,n animal : 61. 3.00 2,000 :
I I I
I I I

: Sub-total : 3.60 :
I I I
I I I

:3. INSUMOS FISICOS : :
: Semilla : Kg. 3 1,242 :
: Fertilizantes: :
: Urea : Kg. 80 98.40 :
: Superfosfato triple : Kg. 80 80.30 :
: Salitre potAsico : Kg. lOO : 83.00 :
: Pesticidas: ::
: Volat6n 30% : Kg. 2.50 : 4,203 :
I I I I
I I 1 I

: Sub-total : ::
1 I I I
I I I I

:4. FLETES EMPAQUES Y6ASTOS: ::
: GENERALES ::
; Insulos Kg. 420 : 3.0 :
: Producto Kg. 1,600 : 3.0 :
: Empaques sacos 20 : lOO :
: Gastos Generales 5%::
I , I
1 I I I f I I I

: Sub-total :: : : 12,151 : : 12,091 :
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: TOTAL COSTOS : 85,921 : 78,273 :
: INGRESOS qq : 16.00 10,520 168,320 : 1.10 185,152 :
: MARGEN BRUTO ,: I 82,399 : I 106,879 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
PATRONES PRODUCTIVOS Y ECONOMICOS
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

3,832

58,110 1

1,485
23,760
9,728

34,973

1,870
23,066
3,814

4,114
14,754
6,661

TOMATE RIEGO ESTRATOS IR 2R 3R 4R
f-----------------------------------------=--=--=------------------------------------------------f

ITE!'! :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: : UNITARIO: ($): ($)

I : I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL I

:---------------------------f---------f-----------f-----------f-------------f------f-------------:
: l. MANO DE OBRA : :: :::
: Semi Calificada : Jor.: 1.00 : 2,200 2,200 : 0.73 I 1,606 :
: No Calificada I Jor. : 52.00 : 1,600 83,200 : 0.66 54,912 :
I 1 I I I
I I 1 I 1

: Sub-total : 53.00 : 85,400 : 56,518 :
1 I I I 1
1 1 I 1 1

:2. MAQUINARIA :: : :
: Tracci6n mec!nica Jor. 1.00: 22,700 22,700 : 0.99 22,473 :
: Tracci6n animal Jor. 0.00 : 2,000 O : 1.00 O :
I I I r
I 1 I I

: Sub-total 1.00 : 22,700 : 22,473 I

I "I 1 I

:3. INSUMOS FI5ICOS : :
: Semilla Kg. 0.20: 19,161 3,832 : 1.00
: Fertilizantes : :
: Urea Kg. 20: 98.40 1,968: 0.95
: Salitre s6dico Kg. 400 : 60.70 24,280 : 0.95
: Superfosfato Triple Kg. 50 1 80.30 4,015 : 0.95
: Pesticidas : :
: Tamaron lt. 1.00 : 4,330 4,330 : 0.95
: Furadan 10 G KIl. 10 : 1,553 15,530 : 0.95
: Dithane 1'1-45 Kg. 4.00 : 1,753 7,012 : 0.95
I l '
I I 1

: Sub-total : 60,967 :
1 "
1 "

:4. FLETES y EMPAQUES : :
: Insumos Kg. 500 : 3.00 1 500 : 0.9'3
: Producto Kg. 8,000 : 3.00 24:000 : 0.99
: Gastos generales X 5%: 9,728 : 1.00
, • I
1 1 1

: Sub-total : 35,228 :
, "I I I I I 1 I

:---------------------------:---------:-----------:-----------:-------------:------:-------------.
: TOTAL COSTOS :: : : 204,296 : : 172,075 :
: INGRESOS : ton: 8.00: 40,000: 320,000 : 1.16 : 371,200 :
: MARGEN BRUTO :: : : 115,704 : : 199,125 :
f------------------------------------------------------------------------------------------------f



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

factor

2,752
O

35,975

20,304

7,198
5,721

36,800

TRIGO RIEGO ESTRATO IR
t------------------------------------------------------------------------------------------------t

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: : UNITARIO: ($) : : ($) :

I : I : : P. DE MERCADO: : P. SOC IAL :
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
:1. MANO DE OBRA :: :: :
: Semi Calificada Jor.: 0.30 2,200 : 660 : 0.73 482 :
: No Calificada Jor.: 11.00 l,bOO : 17,600 : 0.66 11,616 :
I lIt 1
I I 1 I I

: Sub-total : 11.30 : 18,260 : 12,098 :
I I I I I
I '1 1 1

:2. MAQUINARIA : :: :
: Tracci6n mecAnica Jor.: 0.30 22,700 : b,810 : 0.99 b,742
: Tracci6n animal Jor.: 5.70 2,000 : 11,400 : 1.00 11,400
1 I 1 J
1 ¡ I I

: Sub-total : b.OO I 18,210 : 18,142
I I ,
I I ,

:3. INSUMOS FISICOS: :
: Semilla Kg.: 188 108 20,304 : 1.00
: Fertilizantes: :
: Urea Kg.: 77 9B.40 7,577 : 0.95
: S.F. T. Kg.: 75 BO.30 6,023 : 0.95
: Pesticidas: :
: Hedona1 1'1-75 1t.: 1 2,897 2,897 I 0.95
: Rogor lt.: O 3,155 00.95
, '1
I "

: Sub-total ::
, "
I "

:4. FLETES y EMPAQUES : :
: Insumos Kg.: 350: 3.00 1,050 0.99 1,040
: Producto Kg. : 2,278 : 3.00 6,834 0.99 6,766
: Empaques sacos: 23 : 111 2,553 1.00 2,553
: Gastos generales %: 5%: 4,185 1.00 4,185
I "
I J f I I f'
: Sub-total :: : : 14,622 : 14,544 :
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : 87,893 : : 80,759 :
: INGRESOS : qq : 22.78 : 6,150 : 140,097 : 1.16 : 162,513 :
: MARGEN BRUTO : : : : 52,204 : : 81 ,754 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

1,500
9,498
3,552
5,548

4,128
8,992

51,470

21,233

14,209
11,900

3.80Sub-total

Sub-total
I
I

:2. MAQUINARIA
Tracci~n mecAnica
Tracci~n animal

TRIllO RIEGO ESTRATOS 2R 3R 4R
+---------------------------------------=--=-----------------------------------------------------+

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: UNITARIO ($) ($)

1 I : : P. DE MERCADO: I P. SOCIAL I

---------------------------+---------+-----------+---.--------+-------------f------+-------------:
1. MANO DE OBRA :: : ::

Semi Calificada : Jor.: 0.50 2,200 : 1,100 0.73: 803 :
No Calificada : Jor.: 9.20 1,600 : 14,720 0.66: 9,715 :

1 f I 1 1
I I , 1 1

: : 9.70 : 15,820 : 10,518 :
I I I
I I I
I I I
I I I

I Jor. 0.50 22JOO 11,350 0.99: 11,237 :
Jor. 3.30 2,000 6,600 1.00: 6,600 I,

I

17,950 : 17 ,837
I

I I

:3. INSUMOS fISICOS :
: Semilla Kg. 197 108 21,233 1.00:
: Fertilizantes :
: Urea Kg. 152 98.40 14,957 0.95:
: S.f. T. Kg. 156 80.30 12,527 0.95:
: Pesticidas :
: Hedonal 1'1-75 lt. 1.5 2,897 4,346 0.95:
: Rogor lt. 3.0 3,155 9,465 0.95:
I I
I 1

: Sub-total : 62,527:
1 I I
1 I I

:4. fLETES y EMPAQUES : :
: Insumos Kg. 50S : 3.00 1,515 0.99:
: Producto Kg. 3,198 : 3.00 9,594 0.99:
: Empaques sacos 32 : 111 3,552 1.00:
: Gastos generales % 5%: 5,548 1.00:
I I I
t I I I l ' I

: Sub-total :: : : 20,209 : : 20,098 :
:---------------------------+---------+-----------f-----------f-------------+------+-------------:
: TOTAL COSTOS: 116,506 : 99,923 :
: INGRESOS : qq 35.00 6,150 215,250 : 1.16 249,690 :
: MARGEN BRUTO : I I I 98,744 : I 149,767 :
+------------------------------------------------------------------------------------------------+



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

TRIGO SECANO ESTRATO IR 5S
+---------------------------------------=--------------------------------------------------------+

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: UNITARIO: ($) : ($) :

1 1 I : : P. DE MERCADO: : P. SOC 1AL :
:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------:
:1. MANO DE OBRA : : : : :: :
: Semi Calificada : Jor. 0.20 : 2,200 : 440 I 0.73 : 321 :
: No Cal i ficada : Jor. 4.60 : 1,600 : 7,360 0.66: 4,858 :
I I I I I f
I I 1 I I I

: Sub-total : 4.80 : : 7,800 : 5,179 :
I I I I l '
1 I 1 1 1 1

:2. MAQUINARIA : :: ::
: Tracci6n mecAnit:a : Jor. 0.20: 22,700: 4,540 0.99: 4,495 :
: Tracci6n animal : Jor. 4.70 : 2,000 : 9,400 1.00: 9,400 :
1 I I I f f
I 1 1.1 1 I

: Sub-total : 4.90 : : 13,940 : 13,895 :
I I I f I I
I I I I I I

:3. INSUMOS FI5ICOS: :: ::
: Semilla : Kg. 170 : 108 : 18,360 1.00: 18,360 :
: Fertilizantes: :: ::
: Urea : Kg. 140 : 98.40 : 13,776 0.95: 13,087 :
: S.F. T. : Kg. 110 : 80.30 : 8,833 0.95: 8,391 :
: Pesticidas : :: ::
: Hedonal M-75 : lt. 1: 2,897 : 2,897 0.95: 2,752 :
: Rogor : lt. O: 3,155: O 0.95: O:
I I I I I I
1 I I I 1 I

: Sub-total : :: 43,866 : 42,591 :
f I I 1 1
1 I I I I

:4. FLETES YEMPAQUES:: ::
: Insumos : Kg. 420: 3.00 1,260 0.99: 1,247:
: Producto : Kg. 1,862 : 3.00 5,586 0.99: 5,530 :
: Empaques : sacos 19 : 111 2,109 1. 00 : 2 109 :
: Gastos generales ¡ % 5%: 3,728 1.00 ¡ 3:728 :
I I I I I I

: Sub-total :: : I 12,683 : : 12,615 :
:---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------:
: TOTAL COSTOS :: 78,289 : : 74,279 :
: INGRESOS : QQ : 18.62 6,150 114,513 : 1.16 : 132,835 :
: I1ARGEN BRUTO : : I 1 36,224 : : 58,556 :
+------------------------------------------------------------------------------------------------+



PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ESTANDAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

2,752

5,762

52,686

6,742
12,000

18,742

20,520

16,826
12,587

0.95
0.95

0.95

1.00

2,897

54,379

20,520

17,712
13,250

18,810

lt.
lt.

Kg.

Kg.
Kg.

Kg.
Kg.

sacos
Z

Jor.
Jor.

Sub-total

Sub-total

FLETES Y EI'IPAQUES
Insulllos
Producto
Empaques
Gastos generales

MAQUINARIA
Traccibn mecAnica
Traccibn animal

1NSU/'10S FISICOS
Semilla
Fertilizantes

Urea
S.F. T.

Pestici das
Hedonal /'1-75
Rogor

TRIGO SECANO ESTRATOS 2R_3R_4R Y 6S_7S_8S
f------------------------------------------------------------------------------------------------f

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($): ($)

, 1 I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL I

:---------------------------f---------f-----------+-----------f-------------f------f-------------:
: 1. MANO DE OBRA : : : : :: :
: Semi Calificada : Jor.: 0.30 : 2,200 : 660 : 0.73 : 482 1

: No Ca 1i f i eada : Jo r.: 5.00 : 1,600 : 8,000 : 0.66 : 5,280
I I I I I I I
I I 1 I I 1 I

: Sub-total :: 5.30 I : 8,660 : :
I I 1 f I I
I ¡, 1 I 1

I 1 I I, , ,
: 0.30 ¡ 22,700: 6,810 0.99:
: 6.00 : 2,000 : 12,000 1.00!
, I I
I I 1

: 6.30 : :
, 1 ,
, 1 ,, , ,
, 1 ,

: 190 : 108 :, , ,
, , 1

:. 180 : 98.40 :
: 165 : 80.30 :
, , 1
, , 1

: 1: 2,897 :
: O : :
1 I I

1 1
I I, ,, ,, ,
1 1
1 ,

535 : 3.00 : 1,605 0.99 1,589
2,252 : 3.00 : 6,756 O•99 6, 688

23 : 1! 1 : 2,553 1.00 2,553
5,: : 4,638 1.00 4,638

1 1
I • 1 f I I

: Sub-total : 1 : : 15,552 : : 15,469
l---------------------------+---------+-----------+-----------+-------------+------+-------------,

TOTAL COSTOS 97,401 : 92,658 :
INGRESOS qq 22.50 6,150 138,375 : 1.16 160,515 :
I'IARGEN BRUTO 1 , 40,974 : 67,857 :

+------------------------------------------------------------------------------------------------+

:2.
I
1
1,
1,,,
I,
:3.
1,,,
1
1,,
I,
1,,
1,,
1,
1
1

:4.
1
I
1,
I



93,657

44, '346
20,000

1 951
16;BBl
10,08B

30,400

19,071
23,655
9,348

1,533
6,170
3,479

PROYECTO ITATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ES TAN DAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADO ($ ENERO 1992)

ZANAHORIA RIEGO E S T R A r OS lr-2r-3r-4r
t------------------------------------------------------------------------------------------------t

ITEN :UNIDADES : CANTIDAD PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL:
: UNITARIO: ($): ($):

I I I : :P. DE MERCADO: I P. SOCIAL :
;---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
:1. MANO DE OBRA : : : : :: :
: Especializada : Jor.: 2.00 : 2,200 : 4,400 : 0.73 : 3,212 :
: No especial izada : Jor. : 20.00 : 1,600 : 32,000 : 0.66 : 21,120 :
1 I 1 1 I I I I
1 • 1 1 I 1 f I

: Sub-tohl :: 22.00 : : 36,400 : : 24,332 :
1 I I I I 1 I I
1 I I 1 I I 1 I

:2. MAQUINARIA : : : : ::
: Tracci6n mecAnica : Jür.: 2.00 ~ 22,7QO: 45,400 : 0.99 :
: Tracci6n animal : Jor.: 10.00 : 2,000 : 20,000 : 1.00 :
1 1 1 I 1 1 1
I lit 1 I I

: Sub-total :: 12.00 : : 65,400 : :
1 1 1 I 1 I I
1 I I I 1 I 1

:3. 1NSUMOS r1S1COS : : : : ::
: Semillas : Kgs.: 4.0: 7,600: 30,400: 1.00:
: Fertilizantes : : : : ::
: Superfosfato triple : Kg.: 250 : 80.30 : 20,075 : 0.95 :
: Salitre potasico : Kg.: 300 : 83.00 : 24,900 : 0.95 :
: Urea : Kg.: 100 : 98.40 : 9,840 : 0.95 :
: Pesticidas : : : : ::
: Dyfonate 10 G : Kg.: 1.0 : 1,614 : 1,614 : 0.95 :
: Tallaron 600 : Lt.: 1.S : 4,330 : 6,495 : 0.9S :
: 2,4-0 Amina : Lt.: 2.0 : 1,831: 3,662 : 0.95 :
1 I I 1 I I I
¡ I I 1 1 I I

: Sub-total :: : : 96,9B6 : :
1 I I f I I 1
1 I I I J I I

:4. FLETES EMPAQUES E IMPRE-: : : : ::
: VISTOS :::: :
: Insumos Kg.: 655 : 3.0 : 1,965 : 0.99 :
: Produc to 6L.: 1 : : 17,000 : 0.99 :
: Imprevistos : 5%: : 10,B88 : :
I I I I l '
1 " I 1 1 I

: Sub-total :: : : 29,B53 : : 28,921 :
:---------------------------t---------t-----------t-----------t-------------t------t-------------:
: TOTAL COSTOS 228,639 : 211,855 :
: INGRESOS Unidad: %,000 3.0 28B,OOO : 1.00 28B,346 :
: MARGEN BRUTO : I 59,361 : 76,490 :
t------------------------------------------------------------------------------------------------t



PROYECTO !TATA
SITUACION ACTUAL AGROPECUARIA
ES TAN DAR DE CULTIVO
PRECIOS DE MERCADD ($ ENERO 1992)

70,821

33,000

173,784

179,784
O

6,641
16,633
7,829

15,656
4,991

o
19,071

2 851
39:600
7 277

16:667
-----------

66,394

ESPARRAGO RIEGO E S T R A T OS lr-2r-3r-4r
+------------------------------------------------------------------------------------------------+

ITEM :UNIDADES : CANTIDAD : PRECIO : VALOR TOTAL :FACTOR: VALOR TOTAL :
: UNITARIO: ($): ($)

I I 1 : : P. DE MERCADO: I P. SOC1AL 1

:---------------------------+---------+-----------t-----------+-------------+------+-------------:
:1. MANO DE OBRA : : : : :: :
: Especializada : Jor.: 15.00 : 2,200 : 33,000 : 1.00 : 33,000 :
: No especializada : Jor.: 142.0 l,bOO : 227,200 : O !
I 1 I I I _
1 I 1 I

: Sub-total : 157.00 : 260,200 :
1 1 I 1
1 1 1 1

:2. MAQUINARIA : ::
: Tracci~n mec!nica Jor.: 8.00 1 22,700: 181,600 : 0.99
: Tracci6n animal Jor.: 0.00 : 2,000 : O : 1.00

1 1 I
1 I 1 I

: Sub-total : 8.00 : 181,600 :
I '1 ,
1 I I I

:3. INSUMOS FISICOS :: :
: Fertilizantes :: :
: Urea Kg.: O : 98.40 O : 0.95
: S.F.To Kg.: 250: 80.30 20,075: 0.95
: Salitre poUsico Kg.: 670 : 83.00 55,610 :
: Pesticidas :: :
: Captan Lt.: 2.00 : 3,495 6 990 : 0.95
: DicarbaAl Lt.: 4.00 : 4,377 17:508 : 0.95
: Fetrilon Combi Kg.: 1.00 : 8,241 8,241 : 0.95
: Karmex Kg.: 4.00 : 4,120 16,480 : 0.95
: Roundup Lt. 1.00 : 5,254 5,254 : 0.95
I I f
I I 1

: Sub-total : 130,158 :
I I I
I I I

:4. FLETES y ENVASES : :
: Insumos Kg. %0 : 3.00 2,880 : 0.99
: Producto G1. 1 : 40,000 : 0.99
: Envases Cajas 98 : 75.00 7,350 : 0.99
: Gastos generales 5Z: 31,109 :
I I I
I I I

: Sub-total : 81,339 :
I I I
f (1 I I '1 I

:---------------------------l---------:-----------:-----------:-------------:------:-------------:
: TOTAL COSTOS : : : : 653,297 : : 349,999 :
: INGRESOS : Kg : 2,942: 330.00: 970,860 : 1.00 : 970,860 :
: MARGEN BRUTO : :: 317,563 : : 620,861:
+------------------------------------------------------------------------------------------------+



ANEXO 3.2.1. FICHA DE CANALES MATRICES.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL COLLICO

2.- CLASIFICACION : NQ 1
Plano 2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : compuertas frontales de madera.
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : no
Sección de Control: revestida, 3.83 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 1.9 m3/s
Sección inicial : ancho 4.0 m, talud casi vertical
Longitud: 17.0 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales
Tipo

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega
Canoas
Sffones

(Canal Matriz)
Cantidad

1
5

13

Estado
bueno
bueno
bueno

Canales Derivados
Derivados: 2
Sub derivados: 1
Sub sub derivados :
Longitud total : 20.2 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas Infiltración 11.0 % según estudio PROITATA.
Puntuales en sector Nahueltoro, no estimadas



Derechos de Agua: 709.09 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 1401 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas en formación
Ingeniero : no
Celadores : Sr. Raul Quezada Ibañez
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACrON.

Temporada 91/92 : $ 1.600.000 incluyendo $ 400.000 para cuotas
de la Junta de Vigilancia.
Gasto adicional $ 1.900.000 por rotura de canal

8.- VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas

Compuertas

$ 91.800.000.
$ 1.139.483.-

$ 634.992.-

Puentes

Alcantarillas

Marcos Partidores

Canoas
Sifones
Varias

$

$

$

$
$
$

5.847.319.-

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 99.421.794.-

Problemas de rotura de canal en sector de Nahueltoro. Temporada
91/92 estuvieron 20 dias sin agua en mes de Diciembre. Muros de
contención insuficientes.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL GREENE Y MAIRA

2.- CLASIFICACION : NQ 2
Plano 2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : cajón de hormigón con troncos
rama y paja.
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : no
Sección de Control: revestida, 3.62 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 7.0 m3/s
Sección inicial: ancho 4.5 m, talud casi vertical
Longitud: 40.0 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales
Tipo

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega
Canoas
Sifones

(Canal Matriz)
cantidad

3
27
23

8
1

Estado
bueno
bueno
bueno

bueno
bueno

Canales Derivados
Derivados: 7
Sub derivados: 5
Sub sub derivados :
Longitud total: 107.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas : Infiltración 14.0 % según estudio PROITATA.
Puntuales en salida de Tunel, ~ 200 l/s



Derechos de Agua: 1123.28 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 4061 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas legalmente constituída
Ingeniero Sr. Waldo Paredes
Celadores Srs.Nelson Rodríguez y Héctor Venegas
Oficina en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 $ 13.000.000 incluyendo $ 730.000
cuotas de la Junta de Vigilancia.
Gasto adicional no

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

para

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas

Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 296.335.000.
$ 933.554.
$ 1.726.376.-

$ 3.851.845.
$ 9.525.326.
$ 14.643.435.
$ 11.858.593.
$ 2.288.782.
$ 2.016.000.-

$ 343.178.911.-

Tiene 500 m de muros de hormigón y albañilería de piedra para
disminuir filtraciones a la salida de tunel.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL CHACAYAL DEL SUR

2.- CLASIFICACION : NQ 3
Plano 2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, pirca de piedras y paja.
sistema de cierre : no.
compuertas de descarga : si
Aliviadero : si
Sección de Control: revestida, 3.30 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 2.8 m3/s
Sección inicial : ancho 4.0 m, talud casi vertical
Longitud : 19.0 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 7
Marcos Partidores 4
Compuertas de Entrega
Canoas
Sifones

Canales Derivados
Derivados: 1
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total : 6.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas: Infiltración 8.5 % según estudio PROITATA.
Puntuales en sector Nahueltoro, no estimadas



Derechos de Agua : 900.00 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 1620 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas legalmente constituída
Ingeniero : no
Celadores : Sr. Juan Muñoz
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ 3.000.000 incluyendo $ 650.000 para cuotas
de la Junta de Vigilancia.

Gasto adicional no

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 97.063.000.
$
$ 1.789.750.
$ 848.160.
$ 2.219.352.
$ 4.544.743.
$
$
$

$ 106.465.005.-

Tiene 650 m de muro en orilla derecha para evitar filtraciones
en sector Nahueltoro.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL ZEMITA

2.- CLASIFICACION : Nº 4
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre : jaula de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, 2.50 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 4.5 m3/s
Sección inicial : ancho 3.0 m, talud casi vertical
Longitud: 17.0 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales
Tipo

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas

Marcos Partidores
Compuertas de Entrega
Canoas
Sifones

(Canal Matriz)
Cantidad

1
10

8
2
1
1

Estado
regular

bueno y
regular
bueno
regular
bueno
regular

Canales Derivados
Derivados: 3
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total : 19.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 9.3 % según estudio PROITATA.
Puntuales no tiene

Derechos de Agua: 1010.0 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 1583 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas Juan Francisco Rivas
Ingeniero : Sr. Miguel Arias
Celadores : Sr. Francisco Aguirre San Martín
Oficina : en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 $ 14.700.000 incluyendo $ 2.625.000 para
cuotas de la Junta de Vigilancia.
Gasto adicional $ 4.000.000 por crecidas (bocatoma)

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 74.979.000.-
$ 351.120.-
$ 277.176.-
$ 3.866.484.
$ 3.118.170.
$ 5.092.920.
$ 1.252.903.
$ 1.594.115.
$

$ 90.531.888.-

Asoc. Canalistas Juan Feo. Rivas controla los canales Zemita y
Virgüin. Presupuesto indicado incluye ambos canales. Control de
caudal se efectua en marco que separa ambos canales.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL MUNICIPAL

2.- CLASIFICACION : Nº 5
Plano 2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : barrera de troncos, piedras y
paja
Compuertas de descarga : en construcción
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control: revestida, 3.95 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 6.0 m3/s
Sección inicial : ancho 4.5 m, talud casi vertical
Longitud: 28.0 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 20
Marcos Partidores 6
Compuertas de Entrega 8
Canoas
Sifones

Canales Derivados
Derivados: 3
Sub derivados: 1
Sub sub derivados: 1
Longitud total: 33.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas : Infiltración 12.3 % según estudio PROITATA.



Puntuales estan controladas

Derechos de Agua: 1020.0 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 1393 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas legalizada
Ingeniero Sr. Enrique Middleton
Celadores : Srs. Luis Nelson Rodriguez y Hernan Riveros

L.
Oficina : en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ 7.492.200 incluyendo $ 720.000 para cuotas
de la Junta de Vigilancia.
Gasto adicional $ 1.400.000 por construcción de compuertas

8.- VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 146.925.000.
$ 2.325.372.
$ 2.015.055.
$ 6.271.301.
$ 6.505.157.
$ 3.214.297.
$ 5.220.186.
$
$

$ 172.476.368.-

Canal por parte baja. Recibe filtraciones de los demas
canales.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE: CANAL VIRGUIN

2.- CLASIFlCACION : NQ 6
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : jaula de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control en marco 1, junto con canal
Zemita

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 10.0 m3/s (1)
Sección inicial : ancho 8.0 m, talud casi vertical
Longitud: 30.0 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 12
Marcos Partidores 5
Compuertas de Entrega 2
Canoas 1
Sifones

Canales Derivados
Derivados: 8
Sub derivados : 13
Sub sub derivados: 6
Longitud total: 138.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno
bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 10.3 % según estudio PROITATA.
Puntuales no tiene

Derechos de Agua : 3365.0 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 6183 há.

(1) Según Ingeniero de la Junta de Vigilancia, esta capacidad
es de sólo 7.5 m3/s incluyendo canal Zemita.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas Juan Francisco Rivas
Ingeniero : Sr. Miguel Arias
Celadores : Sr. Hernán Riveras
Oficina : en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ (*) incluyendo $ (*) para cuotas de la
Junta de Vigilancia.
Gasto adicional $ (*)

(*) Incluido en canal Zemita

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

441.649.
6.091.466.
6.443.844.

13.001.647.
19.331.708.

543.660.-

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 332.440.000.
$
$
$
$
$
$
$
$

$ 378.293.974.-

(Ver canal Zemita. ) Sectores en que canal va profundo se
producen derrumbes de las paredes por estar estas muy
verticales. Tiene 650 m.de muros en orilla izquierda para
evitar filtraciones en los primeros 3 km.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL COMUN CHANGARAL-SAN AGUSTIN-CARO SALDAÑA

2.- CLASIFICACION : Nº 7
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre: taco de troncos, piedras y paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, 4.00 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 3.0 m3/s
Sección inicial: ancho 4.5 m, talud casi vertical
Longitud : 49.5 km
Revestimientos : albañilería de piedra, 20 m

Obras de Arte Principales (Canal Matriz) (*)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 28
Marcos Partidores 16
Compuertas de Entrega
Canoas 20
Sifones 4

Canales Derivados (*)
Derivados: 7
Sub derivados: 1
Sub sub derivados :
Longitud total: 47.5 km

(*) Incluye los tres canales matrices

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno

bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 14.9 % según estudio PROITATA.
Puntuales no tiene

Derechos de Agua : 1080.0 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 1433 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas legalizada
Ingeniero : no
Celadores : Sr. Humberto Parada
Oficina : en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : S/I
Gasto adicional S/I

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 160.380.000.
$ 478.800.
$ 1.043.453.
$ 1.433.294.
$ 2.270.675.
$ 4.302.751.
$ 10.447.852.
$
$

$ 180.356.825.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL COMUN RANCHILLO GAONA PERALES

2.- CLASIFICACION : Nº 8
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control: revestida, 3.40 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 2.0 m3/s
Sección inicial : ancho 4.0 m, talud casi vertical
Longitud: 58.3 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 38
Marcos Partidores 13
Compuertas de Entrega
Canoas 10
Sifones

Canales Derivados
Derivados: 2
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total: 12.5 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno

bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas: Infiltración 18.6 % según estudio PROITATA.



Puntuales en varios sectores ~ 20 % en total

Derechos de Agua: 700.00 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 1001 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas legalizada
Ingeniero : no
Celadores : Sr. Humberto Parada
Oficina : en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : S/I Gasto adicional S/I

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 188.892.000.-
$ 547.200.-
$ 436.285.-
$ 1.966.356.
$ 6.985.805.
$ 7.195.581.
$ 8.278.646.
$
$

$ 214.301.873.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL SAN PEDRO

2.- CLASIFICACION : Nº 9
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga estructura hormigón sin
comp.
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control: revestida, 2.31 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 1.6 m3/s
Sección inicial: ancho 3.0 m, talud casi vertical
Longitud: 26.9 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 21
Marcos Partidores 6
Compuertas de Entrega 2
Canoas 15
Sifones

Canales Derivados
Derivados: 2
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total: 8.1 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno
bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 21.3 % según estudio PROITATA.
Puntuales en primeros 5 km (15%) y en canoa Buli

Derechos de Agua: 165.84 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 489 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas legalizada
Ingeniero : Sr. Enrique Venegas
Celadores : Srs. Pedro Mercado y Humberto Urrutia
Oficina : en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ 2.540.000 incluyendo $ 120.000 para cuotas
de la Junta de Vigilancia.
Gasto adicional $ 1.200.000 por reparaciones del canal

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

923.436.
2.511.354.
1.070.439.
6.882.905.-

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 108.945.000.
$ 2.318.589.
$
$
$
$
$
$
$

$ 122.651.723.-

Primeros 5 kms pérdidas por terreno arenoso y cuevas de
camarones. Canoa en estero Buli en muy mal estado, limita
capacidad del resto del canal a 500 l/s.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE: CANAL ARRAU O ÑIQUEN

2.- CLASIFICACION : Nº 10
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control: revestida, 3.50 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 3.4 m3/s
Sección inicial : ancho 4.0 m, talud casi vertical
Longitud: 36.5 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 28
Marcos Partidores 8
Compuertas de Entrega 1
Canoas 6
Sifones

Canales Derivados
Derivados: 2
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total: 17.4 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno
bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 22.0 % según estudio PROITATA.
Puntuales a unos 3 km de bocatoma, ~ 20 %

Derechos de Agua: 483.00 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 878 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas legalizada
Ingeniero : no
Celadores : Sr. Gastón Mendez
Oficina : en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : S/I Gasto adicional S/I

6.099.887.
6.529.008.
2.206.727.
5.070.260.-

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 199.862.400.
$ 395.010.
$
$
$
$
$
$
$

$ 220.163.292.-

Tiene 500 m de muros de albañilería de piedras para controlar
filtraciones



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL LURIN O SILVA

2.- CLASIFICACION : Nº 11
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control: revestida, 2.80 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 1.3 m3/s
Sección inicial : ancho 3.5 m, talud casi vertical
Longitud: 35.6 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 23
Marcos Partidores 13
Compuertas de Entrega
Canoas
Sifones

Canales Derivados
Derivados: 1
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total: 17.3 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas : Infiltración 22.0 % según estudio PROITATA.



Puntuales a unos 2.5 km de bocatoma no calculadas

Derechos de Agua: 267.00 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 820 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas legalizada
Ingeniero : Sr. Enrique Middleton
Celadores : Srs. Nelson Rodriguez y Pedro silva G.
Oficina : en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ 3.377.500 incluyendo $ 175.098 para cuotas
de la Junta de Vigilancia.
Gasto adicional no

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

11.807.545.
5.186.449.
3.808.273.-

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 134.568.000.
$ 719.815.
$
$
$
$
$
$
$

$ 156.090.082.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE: CANAL MUTICURA

2.- CLASIFICACION : Nº 12
Plano 2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, 2.00 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.8 m3/s
Sección inicial : ancho 2.4 m, talud casi vertical
Longitud: 8.0 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 5
Marcos Partidores 1
Compuertas de Entrega
Canoas 7
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 1
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total: 7.5 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno

bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 10.8 % según estudio PROITATA.
Puntuales s/i

Derechos de Agua: 150.00 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 560 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : S/I Gasto adicional S/I

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 46.125.000.-
$ 631.905.-
$ 404.720.-
$ 938.995.-
$ 4.098.017.
$ 1.441.095.
$ 5.991.754.
$
$

$ 59.631.486.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL SANTA SARA

2.- CLASIFICACION : Nº 13
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : no
Sección de Control : revestida, 2.65 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima : 2.6 m3/s
Sección inicial : ancho 3.2 m, talud casi vertical
Longitud: 28.7 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 17
Marcos Partidores 7
Compuertas de Entrega 4
Canoas 8
Sifones 1

Canales Derivados
Derivados: 1
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total: 8.6 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno
bueno
bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 15.7 % según estudio PROITATA.
Puntuales no tiene

Derechos de Agua: 1050.0 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 908 há.

6.- ADMINISTRACION.

Comunidad de Aguas legalizada
Ingeniero : Sr. Waldo Paredes
Celadores : Sr. Mario Morales G.
Oficina : en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ 6.200.000 incluyendo $ 390.000 para cuotas
de la Junta de Vigilancia.
Gasto adicional no

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

3.175.056.
6.470.708.
3.602.727.
4.421.259.-

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 132.810.960.
$ 579.299.
$
$
$
$
$
$
$

$ 151.060.009.-

Se unifico bocatomas de canales Pomuyeto Ossa del Alto y Monte
Blanco-Santa Marta en base al canal Santa Sara. Tiene 200 m de
muros de albañilería de piedras para controlar filtraciones



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL POMUYETO OSSA DEL ALTO

2.- CLASIFICACION : Nº 14
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma

utiliza bocatoma de canal Santa Sara

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.5 m3/s
Sección inicial: ancho 2.0 m, talud casi vertical
Longitud: 11.1 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 3
Marcos Partidores 1
Compuertas de Entrega 2
Canoas 7
Sifones 2

Canales Derivados
Derivados : 1
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total: 4.2 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno
bueno
bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas : Infiltración 9.1 % según estudio PROITATA.
Puntuales no tiene

Derechos de Agua: 100.0 acciones del rio Ñuble
Superficie Regada según Catastro: 754 há.



6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : S/I Gasto adicional S/l

8.- VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 29.646.000.
$
$ 220.068.-
$
$ 417.302.
$ 1.420.564.
$ 3.529.144.
$
$

$ 35.233.078.-

Canal nace en primer marco partidor de canal Santa Sara



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL MONTE BLANCO SANTA MARTA

2.- CLASIFICACION : Nº 15
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES

- Bocatoma

utiliza bocatoma de canal Santa Sara.

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.2 m3/s
Sección inicial: ancho 2.0 m, talud casi vertical
Longitud: 16.2 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 8
Marcos Partidores 2
Compuertas de Entrega 1
Canoas 3
Sifones

Canales Derivados
Derivados :
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total : - km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno
bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas: Infiltración 16.2 % según estudio PROITATA.
Puntuales no tiene

Derechos de Agua: 40.00 acciones del rio Ñuble



Superficie Regada según Catastro

6.- ADMINISTRACION.

269 há.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : S/I Gasto adicional S/I

8.- VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 52.488.000.
$
$
$
$ 1.234.962.
$ 1.754.820.
$ 1.696.134.
$
$

$ 57.173.916.-

Canal nace de primer marco partidor de canal Pomuyeto Ossa del
Alto



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL MOREIRA

2.- CLASIFICACION : Nº 16.1
Plano 2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control: revestida, 4.00 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 2.6 m3/s
Sección inicial : ancho 4.0 m, talud casi vertical
Longitud: 14.6 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 8
Marcos Partidores 8
Compuertas de Entrega
Canoas 2
Sifones

Canales Derivados
Derivados: 1
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total: 4.8 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno

bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas: Infiltración 7.4 % según estudio PROITATA.



Puntuales a unos 3 km. de bocatoma

Derechos de Agua: 1885.9 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 1282 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas legalizada
Ingeniero : Sr. Waldo Paredes
Celadores : Sr.Bernardino Muñoz
Oficina : en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ 3.577.140 incluyendo $ 514.807 para cuotas
de la Junta de Vigilancia.
Gasto adicional no

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas

Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 61.668.000.-
$ 533.520.-

$
$ 4.162.513.
$ 2.364.131.
$ 7.557.921.
$ 3.412.552.
$
$

$ 79.698.637.-

Bocatoma unificada con canal Lilahue o Merino se separan en
marco partidor a 1 km de la toma.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : LILAHUE O MERINO

2.- CLASIFICACION : Nº 16
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma

Ver canal Moreira.

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 1.8 m3/s
Sección inicial: ancho 3.0 m, talud casi vertical
Longitud: 37.6 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 13
Marcos Partidores 15
Compuertas de Entrega
Canoas 5
Sifones

Canales Derivados
Derivados: 5
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total : 26.5 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno

bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas : Infiltración 15.0% según estudio PROITATA.
Puntuales a unos 2.5 km. de bocatoma, ~30%

Derechos de Agua : Indicado en Canal Moreira.



Superficie Regada según Catastro

6.- ADMINISTRACION.

1607 há.

Comunidad de Agua legalmente constituida
Ingeniero: Sr. Waldo Paredes
Celadores : Sr.Bernardino Muñoz
Oficina : en San Carlos

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ 6.000.000 incluyendo $ 728.630 para cuotas
de la Junta de Vigilancia.
Gasto adicional no

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

862.080.
328.320.

2.225.005.-

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 203.040.000.
$ 1.067.040.
$
$
$
$
$
$
$

$ 206.988.925.-

Recibe muchos derrames por lo que nunca se seca.
puede descargarse y en crecidas se desborda.

Además no



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : MONTE BLANCO BURGOS

2.- CLASIFICACION : Nº 17
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control: revestida, 2.91 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima : 2.4 m3/s
Sección inicial: ancho 3.5 m, talud casi vertical
Longitud: 15.4 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 10
Marcos Partidores 3
Compuertas de Entrega 2
Canoas 5
Sifones 1

Canales Derivados
Derivados: 3
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total: 14.3 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno
bueno

bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas: Infiltración 10.9% según estudio PROITATA.
Puntuales Sil

Derechos de Agua : 555 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 597 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ Sil Gasto adicional Sil

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas

Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 41.580.000.
$ 1.538.580.
$ 1.828.447.
$ 4.776.431.
$ 208.810.-

$ 1.524.375.
$ 2.975.244.
$
$

$ 54.431.887.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : ALAZAN

2.- CLASIFICACION : Nº 18
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, 2.04 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.6 m3/s
Sección inicial : ancho 2.50 m, talud casi vertical
Longitud: 7.9 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 3
Marcos Partidores 1
Compuertas de Entrega
Canoas
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total: 0.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

regular
regular

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 6.7% según estudio PROITATA.
Puntuales S/I

Derechos de Agua : 300 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 285 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ S/I Gasto adicional S/I

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 10.620.000.
$ 383.040.
$
$
$ 841.206.-
$ 310.948.-
$
$
$

$ 12.155.194.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE: RELOCA

2.- CLASIFICACION : Nº 19
Plano 2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, 3.04 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 1.8 m3/s
Sección inicial: ancho 3.50 m, talud casi vertical
Longitud: 17.8 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 2
Marcos Partidores 2
Compuertas de Entrega
Canoas 3
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 1
Sub derivados 1
Sub sub derivados :
Longitud total: 10.7 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

regular
bueno

bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 12.1% según estudio PROITATA.
Puntuales Sil

Derechos de Agua : 550 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 729 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ Sil Gasto adicional Sil

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 32.040.000.
$ 414.960.
$
$
$
$ 647.678.
$ 1.171.478.
$
$

$ 34.274.116.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : SAN LUIS O EL CANELO

2.- CLASIFICACION : Nº 20
Plano 2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, 2.40 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 1.2 m3/s
Sección inicial: ancho 3.00 m, talud casi vertical
Longitud: 6.5 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 1
Marcos Partidores 1
Compuertas de Entrega
Canoas 3
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total: 0.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno

regular

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 9.0 % según estudio PROITATA.
Puntuales no

Derechos de Agua : 100 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 260 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ Sil Gasto adicional Sil

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 11.700.000.
$ 410.970.
$
$
$
$
$ 406.158.-
$
$

$ 12.517.128.-

Control de caudal se realiza en canoa a unos 1.500 m de la
bocatoma.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : QUINQUEHUA

2.- CLASIFICACION : Nº 21
Plano 2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, 2.48 m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.4 m3/s
Sección inicial: ancho 3.20 m, talud casi vertical
Longitud: 7.6 km
Revestimientos : -

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega 1
Canoas 1
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total: 0.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 9.6 % según estudio PROITATA.
Puntuales Sil

Derechos de Agua: 60 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 280 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ Sil Gasto adicional Sil

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 13.680.000.
$ 363.090.
$
$
$ 886.464.-
$ 290.012.-
$ 1.100.786.
$
$

$ 16.320.352.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : SANTA ROSA

2.- CLASIFICACION : NQ 22
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, no m. de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.8 m3/s
Sección inicial: ancho 3.0 m, talud casi vertical
Longitud: 24.8 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 15
Marcos Partidores 3
Compuertas de Entrega 3
Canoas 7
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 3
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total: 27.1 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

regular
bueno
bueno

bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 15.9% según estudio PROITATA.
Puntuales S/I

Derechos de Agua : 304 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 1209 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ S/I Gasto adicional S/I

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 80.280.000.
$
$ 93.335.
$ 3.398.112.
$ 2.554.330.
$ 1.726.016.
$ 3.253.260.
$
$

$ 91.305.053.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : SANTA ROSA DE CATO

2.- CLASIFICACION : Nº A.22
Plano 2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, 1.63 m.de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.5 m3/s
Sección inicial : ancho 2.50 m, talud casi vertical
Longitud: 9.9 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 2
Marcos Partidores 2
Compuertas de Entrega
Canoas 2
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total : 0.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

regular
bueno

bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 9.0% según estudio PROITATA.
Puntuales S/I

Derechos de Agua : 200 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 450 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ S/I Gasto adicional S/I

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 26.730.000.
$ 578.550.
$
$
$ 886.464.-
$ 659.474.-
$ 2.531.904.
$
$

$ 31.386.392.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : SAN JOSE DE ÑUBLE

2.- CLASIFICACION : NQ 23
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control: revestida, 1.61 m.de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.5 m3/s
Sección inicial : ancho 2.50 m, talud casi vertical
Longitud: 7.5 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 2
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega 3
Canoas 1
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total : - km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

regular

bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 6.5% según estudio PROITATA.
Puntuales 5/1

Derechos de Agua : 300 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 250 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ 5/1 Gasto adicional 5/1

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 13.500.000.
$ 383.040.
$
$
$
$
$
$
$

$ 13.883.040.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CAPILLA COX

2.- CLASIFICACION : Nº 24
Plano 2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, 2.63 m.de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima : 1.1 m3/s
Sección inicial: ancho 3.20 m, talud casi vertical
Longitud: 12.5 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 2
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega 4
Canoas 2
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total : 0.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno

bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 6.6% según estudio PROITATA.
Puntuales Sil

Derechos de Agua : 600 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro: 440 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ Sil Gasto adicional Sil

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 33.750.000.-
$ 526.680.-
$ 71.716.-
$
$ 924.730.-
$
$ 1.015.750.
$
$

$ 36.288.876.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : DADINCO

2.- CLASIFICACION : Nº O
Plano 1-2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control: revestida, 3.62 m.de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 3.2 m3/s
Sección inicial : ancho 4.00 m, talud casi vertical
Longitud: 34.3 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 19
Marcos Partidores 15
Compuertas de Entrega 5
Canoas 2
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 1
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total :11.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno
bueno

bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 13.4% según estudio PROITATA.
Puntuales tramode400 m.en sectormte. Blanco.

Derechos de Agua : 1530 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 1110 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas legalmente constituida
Ingeniero : Sr. Miguel Arias
Celadores : Sr. Enrique Monsalve - Guillermo González
Oficina : en San Carlos.

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ 7.500.000 incluyendo $ 929.400 para cuotas
de la Junta de Vigilancia.
Gasto adicional no

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas

Puentes

Alcantarillas

Marcos Partidores

Canoas

Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

Incluye los canales Genética y Cocharcas.

$ 215.460.000.-
$ 446.880.-
$ 286.128.-

$ 7.159.699.-

$ 542.621.-

$ 5.861.210.-

$ 715.920.-

$
$

$ 230.472.458.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : SAN JOSE

2.- CLASIFICACION : Nº 25
Plano 1-2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, 2.89 m.de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 1.5 m3/s
Sección inicial: ancho 3.5 m, talud casi vertical
Longitud: 28.1 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 12
Marcos Partidores 2
Compuertas de Entrega 1
Canoas 2
Sifones 2

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total: 0.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno
bueno

bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 13.3% según estudio PROITATA.
Puntuales Sil

Derechos de Agua: 500 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro

6.- ADMINISTRACION.

372 há.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : Sil Gasto adicional Sil

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 98.631.000.-
$ 391.020.-
$ 680.354.-
$ 9.243.423.
$ 1.207.765.-
$ 470.067.-
$ 551. 906.-
$
$

$ 111.175.535.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CAPILLA NAVARRO

2.- CLASIFICACION : NQ 26
Plano 2

3.- FUENTE: Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : revestida, 2.99 m.de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.75 m3/s
Sección inicial: ancho 3.50 m, talud casi vertical
Longitud: 9.0 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 3
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega
Canoas 2
Sifones 1

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total: 0.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

regular

bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas : Infiltración 10 % según estudio PROITATA.
Puntuales S/I.

Derechos de Agua: 160 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 291 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ S/I Gasto adicional S/I

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 20.250.000.
$ 522.690.
$
$
$ 1.073.880.
$
$ 697.200.-
$
$

$ 22.543.770.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : RINCONADA DE CATO

2.- CLASIFICACION : Nº 27
Plano 1-2

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control: revestida, 3.13 m.de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.80 m3/s
Sección inicial: ancho 3.60 m, talud casi vertical
Longitud: 7.9 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 2
Marcos Partidores 2
Compuertas de Entrega
Canoas 1
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 1
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total: 4.5 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

regular
bueno

bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 9.9% según estudio PROITATA.
Puntuales no

Derechos de Agua: 200 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 342 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ Sil Gasto adicional Sil

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 25.560.000.
$ 279.300.
$
$
$ 279.300.
$ 1.060.863.
$ 992.014.
$
$

$ 28.171.477.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : MEDEL

2.- CLASIFICACION : NQ 28
Plano 1

3.- FUENTE : Rio Ñuble

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de troncos con piedras y
paja
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control: revestida, 3.00 m.de ancho

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.60 m3/s
Sección inicial : ancho 3.50 m, talud casi vertical
Longitud: 10.3 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 4
Marcos Partidores 1
Compuertas de Entrega 2
Canoas
Sifones 1

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total: 0.0 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno
bueno

bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 10 % según estudio PROITATA.
Puntuales 5/1

Derechos de Agua: 200 acciones del rio Ñuble

Superficie Regada según Catastro : 276 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventual
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ 5/1 Gasto adicional 5/1

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 41.715.000.
$ 399.000.
$
$ 1.427.173.
$
$ 355.509.-
$
$
$

$ 43.896.682.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL DE LA LUZ CATO

2.- CLASIFICACION : Nº 4
Plano 1-2-3

3.- FUENTE : Rio Cato

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre: compuertas frontales, buen estado

Compuertas de descarga : si
Aliviadero : pirca de piedras y paja
Sección de Control : no

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 6.00 m3/s
Sección inicial : ancho m, talud casi vertical
Longitud: 42.6 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales
Tipo

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega
Canoas
Sifones

(Canal Matriz)
cantidad

2
31
20
14

5
2

Estado
bueno
bueno
bueno

regular
bueno
regular

Canales Derivados
Derivados : 5
Sub derivados 3
Sub sub derivados :
Longitud total :43.7 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado de Conservación
orillas.

bueno, algo de vegetación en las



Pérdidas: Infiltración 14.4% según estudio PROITATA.
Puntuales en sifón en estero, en Quinta Padre
Los Mercedarios y en estero Culenar por descarga
de Dren de Defensa de la Ciudad de Chillán (~

10%)

Derechos de Agua: 600 acciones del rio Ruble

Superficie Regada según Catastro : 2713 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de los canales de Cato y Ruble, legalmente
constituida.

Ingeniero : Sr. Jorge Quezada
Celadores 2; Administrador: Sr. Héctor Rodríguez

Canarco.
Oficina : en Chillán.

7.- COSTOS DE OPERACrON.

Temporada 91/92 : $ 3.600.000
Gasto adicional no

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

9.- OBSERVACIONES.

$ 257.535.000.
$ 2.458.670.
$ 18.414.634.
$ 14.301.030.
$ 52.783.221.
$ 7.000.010.
$ 23.813.404.
$ 17.913.970.
$

$ 394.219.939.-

Problemas en paso por la ciudad de Chillán, alrededor de 250
m abovedados.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL ALIMENTADOR EMBALSE COIHUECO

2.- CLASIFICACION : Nº 1
Plano 4

3.- FUENTE : Rio Niblinto

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo definitiva, con muro de concreto.
sistema de cierre : compuertas de sector
Compuertas de descarga : si
Aliviadero : si
Sección de Control: rectángular revestida con
limnímetro

- Canal Matriz
Capacidad máxima : 5.00 m3/s
Sección inicial: ancho 2.0 m, talud 1/2 (h/v)
Longitud: 2.8 km
Revestimientos todo el canal, Albañilería de
piedra.

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 1
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega 3
Canoas
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 2
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total : 25.2 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno

bueno

Estado de Conservación : bueno, camino de borde en toda su
extensión.



Pérdidas Infiltración no según estudio PROITATA.
Puntuales no

Derechos de Agua
Niblinto

Según decreto 1. 839 del 25/10/78, Río

Superficie Regada según Catastro

6.- ADMINISTRACION.

474 há.

Asociación de Regantes del Embalse Coihueco
Ingeniero : Sr. Eric Lantaño
Celadores : 4 (uno es chofer)
Oficina : en pueblo de Coihueco.

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ 8.400.000
Gasto adicional no

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Incluye el Embalse Coihueco y todos los canales construidos por
la Dirección de Riego.

Total

9.- OBSERVACIONES.

2.437.260.500

Obra construida por la Dirección de Riego (1964/1970)



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE: CANAL MATRIZ Nº 1

2.- CLASIFICACION : Nº 2
Plano 4

3.- FUENTE : Embalse Coihueco

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Obra de toma

Válvulas de chorro hueco en embalse Coihueco.

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 4.50 m3/s
Sección inicial : ancho - m. talud
Longitud: 6.5 km
Revestimientos : 800 m. en albañilería de piedra

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 3
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega 8
Canoas 1
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 1
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total: 5.20 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno

bueno
bueno

Estado de Conservación bueno, camino de borde en toda su
extensión.
Pérdidas: Infiltración 6.6 % según estudio PROITATA.

Puntuales no

Derechos de Agua: En Embalse Coihueco

Superficie Regada según Catastro: 743 há.



6.- ADMINISTRACION.

Ver canal Alimentador

7.- COSTOS DE OPERACION.

Ver canal Alimentador

8.- VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Ver canal Alimentador

9.- OBSERVACIONES.

Descarga aguas al río Coihueco para canales Matriz 2 y 3.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL MATRIZ Nº 2

2.- CLASIFICACION : Nº 2
Plano 4

3.- FUENTE : Embalse Coihueco

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Obra de toma
Tipo definitiva, barrera de 6 vanos ataguías de
madera
sistema de cierre : Compuerta frontal
Compuerta de descarga: si
Aliviadero: pirca de piedra y paja
Sección de Control: no

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 1.50 m3/s
Sección inicial: ancho - m., talud
Longitud: 9.4 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 4
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega 12
Canoas 1
Sifones 1

Canales Derivados
Derivados : 3
Sub derivados 1
Sub sub derivados :
Longitud total: 29.8 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno

bueno
bueno
bueno

Estado de Conservación: bueno, camino de borde hasta sifón en
estero Paso Ancho.

Pérdidas

25 l/s.

Infiltración 6.7 % según estudio PROITATA.
Puntuales en cruce de camino a Pinto, alrededor de



Derechos de Agua: En Embalse Coihueco

Superficie Regada según Catastro : 1514 há.

6.- ADMINISTRACION.

Ver canal Alimentador

7.- COSTOS DE OPERACION.

Ver canal Alimentador

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Ver canal Alimentador

9.- OBSERVACIONES.

Requiere 2.0 m3/s. Capacidad limitada por sifón en estero Paso
ancho a 1.5 m3/s.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL MATRIZ Nº 3 o ÑUBLE RUPANCO

2.- CLASIFICACION : Nº 3
Plano 1-2

3.- FUENTE : Embalse Coihueco

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Obra de torna
Tipo temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja
Sistema de cierre : Compuerta de admisión
Compuerta de descarga: no
Aliviadero: no
Sección de Control: no

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.80 m3/s
Sección inicial: ancho m., talud
Longitud: - km
Revestimientos : 600 m. en albañilería de piedra

Obras de Arte Principales
Tipo

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega
Canoas
Sifones

(Canal Matriz)
Cantidad

2
2

13
1

Estado
bueno

bueno

bueno
bueno

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total : - km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado de Conservación bueno, algo de vegetación en las
orillas.
Pérdidas: Infiltración 20.1% según estudio PROITATA.

Puntuales en sector Culenar-Chingue (~ 25%)



Derechos de Agua: En Embalse Coihueco

Superficie Regada según Catastro: 528 há.

6.- ADMINISTRACION.

Ver canal Alimentador

7.- COSTOS DE OPERACION.

Ver canal Alimentador

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Ver canal Alimentador

9.- OBSERVACIONES.

Canal antiguo rehabilitado por la Dirección de Riego. Capacidad
en bocatoma 7 m3/s hasta km 1,0, después sólo 0,80 m3/s.



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL VEGAS DE SALDIAS

2.- CLASIFICACION : NQ 1
Plano 4

3.- FUENTE: Rio Chillán

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra, pirca de piedras y
paja.
Sistema de cierre : piedras y tierra
Compuertas de descarga : no
Aliviadero : no
Sección de Control : no

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.40 m3/s
Sección inicial : ancho 2.0 m, talud casi vertical
Longitud: 8.5 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 2
Marcos Partidores 4
Compuertas de Entrega
Canoas
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados
Longitud total:- km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas: Infiltración 9.7% según estudio PROITATA.
Puntuales Sil



Derechos de Agua : 50 acciones del rio Chillán

Superficie Regada según Catastro: 235 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
rngeniero : no
Celadores : eventuales
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ sir
Gasto adicional sir

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 15.300.000.
$
$
$ 2.031.423.
$
$ 806.277.-
$
$
$

$ 18.137.700.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL LA MINA

2.- CLASIFICACION : Nº 3
Plano 4

3.- FUENTE : Rio Chillán

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

patas de cabra, pirca

cierre : taco
de descarga :
: no
Control : no

- Bocatoma
Tipo Temporal,
paja.
sistema de
Compuertas
Aliviadero
Sección de

de piedras y

de piedras y tierra
no

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.70 m3/s
Sección inicial: ancho 2.0 m, talud casi vertical
Longitud: 24.7 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 6
Marcos Partidores 8
Compuertas de Entrega
Canoas
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados
Longitud total:- km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

regular
regular

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.

Pérdidas: Infiltración 21.7% según estudio PROITATA.
Puntuales Sil



Derechos de Agua : 84 acciones del rio Chillán

Superficie Regada según Catastro

6.- ADMINISTRACION.

306 há.

Asociación de Canalistas no legalizada
rngeniero : no
Celadores : eventuales
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ sir
Gasto adicional sir

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 33.345.000.
$ 954.072.
$
$
$ 411.654.-
$ 881.031.-
$
$
$

$ 35.591.757.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL SAN PEDRO

2.- CLASIFICACION : Nº 15
Plano 4

3.- FUENTE: Rio Chillán

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

patas de cabra,pirca

cierre : taco
de descarga :
: no
Control : no

- Bocatoma
Tipo Temporal,
paja.
Sistema de
Compuertas
Aliviadero
Sección de

de piedras y

de piedras y tierra
no

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.40 m3/s
Sección inicial: ancho 1.7 m, talud casi vertical
Longitud: 11.5 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales
Tipo

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas
Marcos Partidores
Compuertas de Entrega
Canoas
Sifones

(Canal Matriz)
Cantidad

1
5
1
2
2
1

Estado
regular
regular
regular
regular
regular
regular

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados
Longitud total:- km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 12.4% según estudio PROITATA.
Puntuales Sil

Derechos de Agua: 50.3 acciones del rio Chillán

Superficie Regada según Catastro

6.- ADMINISTRACION.

238 há.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventuales
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ Sil
Gasto adicional Sil

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 15.525.000.
$
$
$ 488.856.-
$ 346.028.-
$ 235.953.-
$ 125.286.-
$ 821.066.-
$

$ 17.542.189.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL FUNDO BOYEN

2.- CLASIFICACION : Nº 16
Plano 4

3.- FUENTE : Rio Chillán

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

patas de cabra, pirca de piedras y

cierre : taco
de descarga :
: no
Control : no

- Bocatoma
Tipo Temporal,
paja.
sistema de
Compuertas
Aliviadero
Sección de

de piedras y tierra
no

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.30 m3/s
Sección inicial: ancho 1.7 m, talud casi vertical
Longitud: 23.8 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 5
Marcos Partidores 1
Compuertas de Entrega 3
Canoas
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados :
Sub sub derivados :
Longitud total:- km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

regular
regular
regular

Estado de Conservación : Regular, algo de vegetación en las
orillas.

Pérdidas Infiltración 25.6% según estudio PROITATA.
Puntuales Sil



Derechos de Agua : 31 acciones del rio Chillán

Superficie Regada según Catastro: 205 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventuales
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ S/I
Gasto adicional S/I

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matri.z y Deri vados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 27.846.000.
$
$
$ 1.700.310.
$
$ 120.263.-
$
$
$

$ 29.666.573.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : LA VICTORIA

2.- CLASIFICACION : Nº 21
Plano 4

3.- FUENTE: Rio Chillán

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

- Bocatoma
Tipo Temporal, patas de cabra,pirca de piedras y
paja.
sistema de cierre : taco de piedras y tierra
Compuertas de descarga : si
Aliviadero : no
Sección de Control : no

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.50 m3/s
Sección inicial : ancho 1.8 m, talud casi vertical
Longitud: 21.0 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 7
Marcos Partidores 3
Compuertas de Entrega
Canoas 1
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 
Sub derivados
Sub sub derivados
Longitud total:- km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

regular
bueno

bueno

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 19.0% según estudio PROITATA.
Puntuales Sil

Derechos de Agua : 66 acciones del rio Chillán

Superficie Regada según Catastro: 296 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventuales
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ Sil
Gasto adicional Sil

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
Sifones
Varias

Total

$ 17.010.000.
$
$
$ 759.773.
$ 1.879.965.-
$ 999.063.-
$ 532.167.-
$
$

$ 21.180.968.-



FICHAS DE CANALES MATRICES

1.- NOMBRE : CANAL COMUNIDAD LOS GUINDOS

2.- CLASIFICACION : Nº 23
Plano 4

3.- FUENTE : Rio Chillán

4.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

patas de cabra, pirca de piedras y

cierre : taco
de descarga :
: no
Control : no

- Bocatoma
Tipo Temporal,
paja.
Sistema de
Compuertas
Aliviadero
Sección de

de piedras y tierra
no

- Canal Matriz
Capacidad máxima: 0.50 m3/s
Sección inicial : ancho 1.5 m, talud casi vertical
Longitud: 9.6 km
Revestimientos : no

Obras de Arte Principales (Canal Matriz)
Tipo Cantidad

Compuertas de Descarga
Puentes o Alcantarillas 2
Marcos Partidores 3
Compuertas de Entrega
Canoas 2
Sifones

Canales Derivados
Derivados : 1
Sub derivados
Sub sub derivados :
Longitud total: 2.7 km

5.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Estado

bueno
bueno

regular

Estado de Conservación: Regular, exceso de vegetación en las
orillas. Acceso difícil al canal en algunos tramos, obras todas
accesibles.



Pérdidas Infiltración 10.1% según estudio PROITATA.
Puntuales S/I

Derechos de Agua : 50 acciones del rio Chillán

Superficie Regada según Catastro: 365 há.

6.- ADMINISTRACION.

Asociación de Canalistas no legalizada
Ingeniero : no
Celadores : eventuales
Oficina : no

7.- COSTOS DE OPERACION.

Temporada 91/92 : $ S/I
Gasto adicional S/I

8. - VALOR ACTUAL DE OBRAS DE ARTE PRINCIPALES
(Canal Matriz y Derivados)

Canal
Bocatoma y Obras Anexas
Compuertas
Puentes
Alcantarillas
Marcos Partidores
Canoas
sifones
Varias

Total

$
$
$
$
$
$
$
$
$

$

6.210.000.-

1.078.629.-

603.254.
87.484.-

7.979.367.-



ANEXO 3.2.2. COSTOS DE OBRAS.



INFRAESTRUCTURA DE RIEGO RIO RoBLE

COSTO DIRECTO OBRAS PRINCIPALES

CANAL COLLICO (BOCATOMA )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Roble pellin

SUBTOTAL

CANAL COLLICO (16 MARCOS PARTIDORES)

m3
kg
pg

16,4
132,2
86,8

39.900
715

4.500

654.360
94.523

390.600

1.139.483

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL COLLICO (2 PUENTES RUSTICOS)

CANAL COLLICO (1 COMPUERTA)

m3
kg

135,5
616,6

39.900 5.406.450
715 440.869

5.847.319

==============~======================================== ==========:===================

ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 HOl'ligon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL COLLICO (CANAL MATRIZ)

13
kg
kg

8,4
187,2

336

39.900
715
494

335.160
133.848
165.984

634.992

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 102000 900 91.800.000

91.800.000



CANAL GREENE YMArRA (BOCATOMA )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL GREENE YMAIRA (3 COMPUERTAS )

m3
kg
kg

10,6
421,2

424

39.900
715
494

422.940
301.158
209.456

933.554

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albanileria de piedra
3 Acero calidad A37-24ES
4 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL GREENE Y MAIRA (1 TUNEL )

m3
m3
kg
kg

24,5
10,4

202,8
980

39.900
11.510

715
494

977.550
119.704
145.002
484.120

1.726.376

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

2 Excavaciones en Tunel

SUBTOTAL

m3 3360 600 2.016.000

2.016.000

CANAL GREENE Y MAIRA (25 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albanileria de piedra
3 Acero calidad A37-24ES
4 Tubo C.c. D= 400 mm instalado
5 Acero calidad A44-28H .

SUBTOTAL

m3
m3
kg
mI
kg

277,8
3,04

1216,6
7

5295

39.900
11.510

715
5.518

494

11.084.220
34.990

869.869
38.626

2.615.730

14.643.435

CANAL GREENE Y MAIRA (6 PUENTES )
(17 PUENTES RUSTICOS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Albanileria de piedra
2 Roble pellin
3 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

m3
pg
m2

21,5
780

28,6

11.510 247.465
4.500 3.510.000
3.300 94.380

3.851.845



CANAL GREENE YMAIRA (14 CANOAS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Honigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Albanileria de piedra
4 Roble pellin

SUBTOTAL

m3
kg
m3
pg

181,5
7260
50,3

100,3

39.900
494

11.510
4.500

7.241.850
3.586.440

578.953
451.350

11.858.593

CANAL GREENE Y MAIRA (10 ALCANTARILLAS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 HOrJlligon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Tubo C.c. D= 500 mm instalado
4 Albañileria de Ladrillo fiscal
5 Tubo C.c. D= 800 mm instalado
6 Tubo C.c. D=10oo mm instalado

SUBTOTAL

CANAL GREENE Y MAIRA (1 SIFON )

m3
kg
mI
m2
mI
mI

164,3
4929

8
4,22

8
12

39.900
494

7.861
3.300

17.841
26.274

6.555.570
2.434.926

62.888
13.926

142.728
315.288

9.525.326

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Honigon H20
2 Albanileria de piedra
3 Acero calidad A44-28H
4 Tubo C.c. D= 800 mm instalado

SUBTOTAL

m3
m3
kg
mI

39.900
11.510

494
17.841

1.360.590
75.966

673.816
178.410

2.288.782

CANAL GREENE Y MAIRA (CANAL MATRIZ Y DERIVADOS)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

..
1 Excavacion m3
2 Muros Lat. de Alb. Piedra y/o HOrJlligón mI

SUBTOTAL

321900
530

900 289.710.000
12.500 6.625.000

296.335.000



CANAL CHACAYAL DEL SUR (BOCATOMA, COMPUERTA DE DESCARGA)

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

m3
kg

35
550

39.900 1.396.500
715 393.250

1.789. 750

CANAL CHACAYAL DEL SUR (1 PUENTE )
(2 PUENTES RUSTICOS )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

39.900
494

618.450
229.710

848.160

CANAL CHACAYAL DEL SUR (11 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

39.900 4.321.170
715 223.573

4.544.743

CANAL CHACAYAL DEL SUR (2 ALCANTARILLAS )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

37,2
1488

39.900 1.484.280
494 735.072

2.219.352

CANAL CHACAYAL DEL SUR (CANAL MATRIZ YDERIVADO)

=====================================================================================
¡TEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion m3
2 Muros Lat. de Alb. Piedra y/o Hormigón mI

SUBTOTAL

98820
650

900 88.938.000
12.500 8.125.000

97.063.000



CANAL ZEMITA (BOCATOMA)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

CANAL ZEMITA (3 PUENTES )
(8 PUENTES RUSTICOS )

m3 8,8 39.900 351.120

351.120

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albanileria de piedra
3 Acero calidad A44-28H
4 Roble pellin

SUBTOTAL

CANAL ZEMITA (10 MARCOS PARTIDORES )

m3
m3
kg
pg

24,2
6

726
549,6

39.900
11.510

494
4.500

965.580
69.060

358.644
2.473.200

3.866.484

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL ZEMITA (3 ALCANTARILLAS )

m3 85,81
kg 2574,3
kg 555,8

39.900 3.423.819
494 1.271. 704
715 397.397

5.092.920

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 32,64 39.900 1.302.336
2 Acero calidad A44-28H kg 979,2 494 483.725
3 Acero calidad A37-24ES kg 10,6 715 7.579
4 Tubo C.c. D=1000 l1li instalado mI 37,4 26.274 982.648
5 Tubo C.c. D= 800 mm instalado mI 6,4 17 .841 114.182
6 Roble pellin pg 50,6 4.500 227.700

------------
SUBTOTAL 3.118.170

CANAL ZEMITA (1 SIFON )

ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3 26,72
kg 1068,8

39.900 1.066.128
494 527.987

1.594.115



CANAL ZEMITA (4 CANOAS)

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Acero calidad A37-24ES
4 Roble pellin
5 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL ZENITA (1 COMPUERTA )

m3
kg
kg
pg
m2

19,2
820

4,48
11

8,8

39.900
494
715

4.500
3.300

766.080
405.080

3.203
49.500
29.040

1.252.903

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL ZENITA (CANAL MATRIZ YDERIVADO)

m3
kg
kg

4,25
127,5
62,4

39.900
494
715

169.575
62.985
44.616

277.176

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL MUNICIPAL (BOCATOMA )

m3 83310 900 74.979.000

74.979.000

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL -

CANAL MUNICIPAL (9 PUENTES )
(13 PUENTES RUSTICOS )

m3
kg
kg

36,7
190

1468

39.900
715
494

1.464.330
135.850
725.192

2.325.372

=====================================================================================

ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 27,53 39.900 1.098.447
2 Acero calidad A44-28H kg 813,2 494 401.721
3 Acero calidad A37-24ES kg 448 715 320.320
4 Albanileria de piedra m3 13,32 11.510 153.313
5 Roble pellin pg 955 4.500 4.297.500

------------
SUBTOTAL 6.271.301



CANAL MUNICIPAL (12 CANOAS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Roble pellin

SUBTOTAL

CANAL MUNICIPAL (14 ALCANTARILLAS)

m3
kg
pg

69,6
2784

237,3

39.900 2.777.040
494 1.375.296

4.500 1.067.850

5.220.186

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Tubo C.c. D= 800 mm instalado
4 Tubo C.c. D=1000 mm instalado
5 Tubo Corrugado D= 1500 mm instalado
6 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL MUNICIPAL (8 COMPUERTAS )

m3
kg
mI
mI
mI
m2

122,47
354

48
10
8

1,4

39.900
494

17.841
26.274
40.000
3.300

4.886.553
174.876
856.368
262.740
320.000

4.620

6.505.157

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 HOrJIigon H20
2 Tubo C.c. D= 800 mm instalado
3 Acero calidad A44-28H
4 Acero calidad A37-24ES
5 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

113
ml
kg
kg
m2

36
12

489
135,1

8

39.900
17.841

494
715

3.300

1.436.400
214.092
241.566
96.597
26.400

2.015.055

CANAL MUNICIPAL (10 MARCOS PARTIDORES)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

m3 73,61
kg 350,85
m2 8

39.900 2.937.039
715 250.858

3.300 26.400

3.214.297

CANAL MUNICIPAL (CANAL MATRIZ Y DERIVADO)

ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 163250 900 146.925.000

146.925.000



CANAL VIRGUIN (BOCATOMA RUSTICA)

CANAL VIRGUIN (9 PUENTES )
(12 PUENTES RUSTICOS )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albanileria de piedra
3 Acero calidad A44-28H
4 Roble pellin

SUBTOTAL

CANAL VIRGUIN (9 CANOAS )

m3
m3
kg
pg

23,73
12,96
921,9

1008,9

39.900
11.510

494
4.500

946.827
149.170
455.419

4.540.050

6.091.466

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albanileria de piedra
3 Albañileria de Ladrillo fiscal
4 Acero calidad A44-28H
5 Acero calidad A37-24ES
6 Roble pellin

SUBTOTAL

CANAL VIRGUIN (21 MARCOS PARTIDORES )

m3
m3
m2
kg
kg
pg

243,12
0,75

4,4
8435,6
7343,4

42,3

39.900
11.510
3.300

494
715

4.500

9.700.488
8.633

14.520
4.167.186
5.250.531

190.350

19.331.708

============================;:=======================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albanileria de piedra
3 Acero calidad A37-24ES
4 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL VIRGUIN (10 ALCANTARILLAS )

m3 291,22
m3 5,4
kg 1493,28
m2 76,4

39.900
11.510

715
3.300

11.619.678
62.154

1.067.695
252.120

13.001.647

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

-------------------------------------------------------------------------------------
1 Hormigon H20 m3 99,9 39.900 3.986.010
2 Albañileria de Ladrillo fiscal m2 85,4 3.300 281.820
3 Acero calidad A44-28H kg 2997 494 1.480.518
4 Tubo C.c. ~ 800 mm instalado mI 8,2 17.841 146.296
5 Tubo Corrugado ~ 1500 mm instalado mI 6,5 40.000 260.000
6 Tubo Corrugado D= 600 mm instalado ml 6 15.000 90.000
7 Tubo C.c. D= 600 mm instalado mI 7 9.690 67.830
8 Tubo C.c. ~1000 mm instalado mI 5 26.274 131.370

------------
SUBTOTAL 6.443.844



CANAL VIRGUIN (1 SIFON )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Albanileria de piedra
4 Roble pellin
5 Tubo C.c. D=1000 mm instalado

SUBTOTAL

CANAL VIRGUIN (4 COMPUERTAS )

ID3
kg
m3
pg
ml

6,3
189

3
1,5

6

39.900
494

11.510
4.500

26.274

251.370
93.366
34.530
6.750

157.644

543.660

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Roble pellin
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

ID3
pg
kg

8,46
18

32,3

39.900
4.500

715

337.554
81.000
23.095

441.649

CANAL VIRGUIN (CANAL MATRIZ YDERIVADOS)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion ID3 360350
2 Muros Lat. de Alb. Piedra y/o Horaigón 11 650

SUBTOTAL

CANAL S.AGUSTIN - CHANGARAL - CARO SALDAÑA (BOCATOMA)

900 324.315.000
12.500 8.125.000

332.440.000

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

1D3 12 39.900 478.800

478.800

CANAL S. AGUSTIN - CHANGARAL - CARO SALDAÑA (1 COMPUERTA )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

17,49
699,6

39.900
494

697.851
345.602

1.043.453



CANAL S.AGUSTIN - CHANGARAL - CARO SALDAÑA (2 PUENTES )
(15 PUENTES RUSTICOS )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Roble pellin

SUBTOTAL

m3
kg
pg

10,9
436
174

39.900
494

4.500

434.910
215.384
783.000

1.433.294

CANAL S. AGUSTIN - CHANGARAL - CARO SALDAÑA (3 ALCANTARILLAS)

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.D. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Tubo C.c. D= 600 mm instalado

SUBTOTAL

m3
kg
mI

40,54
1216,2

5,4

39.900
494

9.690

1.617.546
600.803
52.326

2.270.675

CANAL S. AGUSTIN - CHANGARAL - CARO SALDAÑA (13 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
3 Acero calidad A44-28H
4 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

m3 83,69
kg 1504,8
kg 307,9

39.900 3.339.231
494 743.371
715 220.149

4.302.751

COMUN S.AGUSTIN - CHANGARAL - CARO SALDAÑA (11 CANOAS )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Acero calidad A37-24ES
4 Roble pellin
5 Albañileria de Ladrillo fiscal
6 Tubo c.c. D= 800 mm instalado

SUBTOTAL

m3
kg
kg
pg
m2
mI

73,51
3412,8

384
89,5
47,3
280

39.900
494
715

4.500
3.300

17 .841

2.933.049
1.685.923

274.560
402.750
156.090

4.995.480

10.447.852

COMUN S.AGUSTIN - CHANGARAL - CARO SALDAÑA (CANAL MATRIZ)

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 178200 900 160.380.000

160.380.000



CANAL RANCHILLO - GAONA - PERALES (BOCATOMA )
=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

10
300

39.900
494

399.000
148.200

547.200

CANAL RANCHILLO - GAONA - PERALES (8 CANOAS )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Roble pellin
4 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

m3
kg
pg
m2

111,5
3763

434,1
5,28

39.900
494

4.500
3.300

4.448.850
1.858.922
1.953.450

17.424

8.278.646

CANAL RANCHILLO - GAONA - PERALES (14 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 124 39.900 4.947.600
2 Acero calidad A44-28H kg 3720 494 1.837.680
3 Acero calidad A37-24ES kg 403,917 715 288.801
4 Roble pellin pg 27 4.500 121.500

------------
SUBTOTAL 7.195.581

CANAL RANCHILLO GAONA PERALES (5 PUENTES )
(18 PUENTES RUSTICOS )

==================================-----------------------------------=========~======

ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Roble pellin
3 Acero calidad A44-28H
4 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

m3
pg
kg
m2

16,3
237
489
2,4

39.900
4.500

494
3.300

650.370
1.066.500

241.566
7.920

1.966.356

CANAL RANCHILLO GAONA PERALES (8 ALCANTARILLAS )
=====================================================================================

ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 109,7 39.900 4.377.030
2 Tubo C.c. D= 600 mm instalado mI 35,9 9.690 347.871
3 Albañileria de Ladrillo fiscal m2 9,5 3.300 31.350
4 Tubo Corrugado D= 600 mm instalado mI 6,8 15.000 102.000
5 Tubo de Acero D= 600 mm instalado ml 13 38.600 501.800
6 Acero calidad A44-28H kg 3291 494 1.625.754

------------
SUBTOTAL 6.985.805



CANAL RANCHILLO GAONA PERALES (1 COMPUERTA )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg
kg

6
151
180

39.900
715
494

239.400
107.965
88.920

436.285

CANAL RANCHILLO GAONA PERALES (CANAL MATRIZ)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL SAN PEDRO (BOCATOMA )

m3 209880 900 188.892.000

188.892.000

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

CANAL SAN PEDRO (6 MARCOS PARTIDORES )

m3 58,11 39.900 2.318.589

2.318.589

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Albañilería de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL SAN PEDRO (3 PUENTES )
(4 PUENTES RUSTICOS )

m3 23,37
kg 170,82
m2 4,8

39.900
715

3.300

932.463
122.136
15.840

1.070.439

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Albanileria de piedra
2 Roble pellin

SUBTOTAL

m3
pg

3,6
196

11.510
4.500

41.436
882.000

923.436



CANAL SAN PEDRO (12 CANOAS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Albanileria de piedra
4 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL SAN PEDRO (7 ALCANTARILLAS)

m3
kg
m3
m2

115,13
4209,1
16,26

6,9

39.900
494

11.510
3.300

4.593.687
2.079.295

187.153
22.770

6.882.905

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL SAN PEDRO (CANAL MATRIZ)

m3
kg
m2

41,46
1725
1,5

39.900 1.654.254
494 852.150

3.300 4.950

2.511.354

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL ARRAU OÑIQOEN (BOCATOMA )

m3 121050 900 108.945.000

108.945.000

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.O. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

m3 9,9 39.900 395.010

395.010

CANAL ARRAU OÑIQUEN (10 PUENTES )
(11 PUENTES RUSTICOS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 43,19 39.900 1.723.281
2 Acero calidad A44-28H kg 1295,7 494 640.076
3 Roble pellin pg 827,7 4.500 3.724.650
4 Albañileria de Ladrillo fiscal m2 3,6 3.300 11.880

------------
SUBTOTAL 6.099.887



CANAL ARRAU OÑIQUEN (8 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL ARRAU OÑIQUEN (4 ALCANTARILLAS )

m3 48,37
kg 350,16
m2 8

39.900 1.929.963
715 250.364

3.300 26.400

2.206.727

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL ARRAU OÑIQUEN (3 CANOAS )

m3
kg

117,8
3702

39.900 4.700.220
494 1.828.788

6.529.008

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Roble pellin

SUBTOTAL

CANAL ARRAU OÑIQUEN (CANAL MATRIZ)

m3 82,502
kg 2475,06
pg 123,5

39.900 3.291.830
494 1.222.680

4.500 555.750

5.070.260

==========================--==========================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Albanileria de piedra
2 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL LURIN OSILVA (BOCATOMA )

m3 240
m3 219000

11.510 2.762.400
900 197.100.000

199.862.400

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

13,15
395

39.900
494

524.685
195.130

719.815



CANAL LURIN OSILVA (11 PUENTES )
(11 PUENTES RUSTICOS )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Roble pellin
4 Acero calidad A37-24ES
5 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

m3
kg
pg
kg
m2

185,66
5569,8

250
2,56

158

39.900
494

4.500
715

3.300

7.407.834
2.751.481
1.125.000

1.830
521.400

11.807.545

CANAL LURIN OSILVA (13 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Albañileria de Ladrillo fiscal
4 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL LURIN OSILVA (ALCANTARILLA 4)

m3
kg
m2
kg

68,51
300
0,8

1736

39.900
715

3.300
494

2.733.549
214.500

2.640
857.584

3.808.273

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Tubo C.c. D= 800 mm instalado
3 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL LURIN OSILVA (CANAL MATRIZ)

1113
mI
kg

48,36
129

1934

39.900 1.929.564
17.841 2.301.489

494 955.396

5.186.449

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL MUTICURA (BOCATOMA)

m3 149520 900 134.568.000

134.568.000

===============================================================================--=====
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

m3
kg

10,3
309

39.900
715

410.970
220.935

631.905



CANAL MUTICURA (1 COMPUERTA )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL MUTICURA (9 CANOAS )

m3
kg

10
8

39.900
715

399.000
5.720

404.720

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albañileria de Ladrillo fiscal
3 Acero calidad A44-28H
4 Tubo C.c. D=400 mm instalado

SUBTOTAL

CANAL MUTICURA (4 ALCANTARILLAS)

m3
m2
kg
mI

107,58
12

3337,4
2

39.900
3.300

494
5.518

4.292.442
39.600

1.648.676
11.036

5.991.754

====================================================-----------------,==--~-==-===--==--==-----

ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albañileria de Ladrillo fiscal
3 Acero calidad A44-28H
4 Tubo C.c. D= 500 mm instalado
5 Tubo de Acero D= 600 mm instalado

SUBTOTAL

CANAL MUTICURA (4 MARCOS PARTIDORES )

m3
m2
kg
mI
mI

61,66
5,82

1849,8
16
15

39.900
3.300

494
7.861

38.600

2.460.234
19.206

913.801
125.776
579.000

4.098.017

=============================--=======================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL MUTICURA (2 PUENTES )
(5 PUENTES RUSTICOS )

m3
m2

34,05
25

39.900 1.358.595
3.300 82.500

1.441.095

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

17,16
514,8

39.900
494

684.684
254.311

938.995



CANAL MUTICURA (CANAL MATRIZ)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion m3 51250 900 46.125.000

SUBTOTAL 46.125.000

CANAL STA. SARA (BOCATOMA)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

1113

kg
9,71

388,4
39.900

494
387.429
191.870

SUBTOTAL 579.299

CANAL STA.SARA (6 CANOAS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Albanileria de piedra
4 Roble pellin
5 Albañileria de Ladrillo fiscal

13
kg
113
pg
1112

50,3
2012
21,1
258

5

39.900
494

11.510
4.500
3.300

2.006.970
993.928
242.861

1.161.000
16.500

SUBTOTAL 4.421.259

CANAL STA.SARA (3 PUENTES )
(7 PUENTES RUSTICOS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Roble pellin

SUBTOTAL

SANTA SARA (7 MARCOS PARTIDORES)

113
kg
pg

24,8
744
404

39.900 989.520
494 367.536

4.500 1.818.000

3.175.056

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 13 59,47 39.900 2.372.853
2 Acero calidad A44-28H kg 1020,6 494 504.176
3 Acero calidad A37-24ES kg 351,27 715 251.158
4 Albañileria de Ladrillo fiscal m2 143,8 3.300 474.540

------------
SUBTOTAL 3.602.727



SANTA SARA (6 ALCANTARILLAS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Albanileria de piedra
4 Tubo Corrugado D= 600 mm instalado
5 Tubo C.c. D= 600 mm instalado

SUBTOTAL

SANTA SARA (CANAL MATRIZ)

m3
kg
m3
mI
mI

94,23
4711,5

1
8

26

39.900
494

11.510
15.000
9.690

3.759.777
2.327.481

11.510
120.000
251.940

6.470.708

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Albanileria de piedra
2 Excavacion

SUBTOTAL

POMUYETO OSSA DEL ALTO (2 COMPUERTAS )

m3 96
m3 146340

11.510 1.104.960
900 131.706.000

132.810.960

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Roble pellin

SUBTOTAL

POMUYETO OSSA DEL ALTO (2 CANOAS )

m3
kg
pg

1,7
163,2

7,9

39.900
715

4.500

67.830
116.688
35.550

220.068

====================================- --- ------ - -==--=============---==-~-======----

ITEM DESIGNACION UNID CAlITIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Roble pellin

SUBTOTAL

m3 58,4 39.900 2.330.160
kg 2336 494 1.153.984
pg 10 4.500 45.000

------------
3.529.144

POMUYETO OSSA DEL ALTO (3 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

m3
kg

33,9
95,04

39.900 1.352.610
715 67.954

1.420.564



POMPEYO OSSA DEL ALTO (2 PUENTES RUSTICOS )

POMPEYO OSSA DEL ALTO (1 ALCANTARILLA )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Acero calidad A37-24ES
4 Roble pellin
5 Tubo de Acero D= 900 mm instalado

SUBTOTAL

m3 2
kg 60
kg 22,464
pg 0,4
mI 5

39.900
494
715

4.500
58.000

79.800
29.640
16.062
1.800

290.000

417.302

POMPEYO OSSA DEL ALTO (CANAL MATRIZ YDERIVADOS)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 32940 900 29.646.000

29.646.000

CANAL MONTE BLANCO-SANTA MARTA (2 CANOAS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3 28,43
kg 1137,2

39.900 1.134.357
494 561.777

1.696.134

CANAL MONTE BLANCO-SANTA MARTA (2 ALCANTARILLAS )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 HOrJIigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

20,7
828

39.900
494

825.930
409.032

1.234.962

CANAL MONTE BLANCO-SANTA MARTA (5 PUENTES RUSTICOS )

CANAL MONTE BLANCO-SANTA MARTA (2 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 31,9 39.900 1.272.810
2 Acero calidad A44-28H kg 957 494 472.758
3 Acero calidad A37-24ES kg 12,94 715 9.252

------------
SUBTOTAL 1.754.820



CANAL MONTE BLANCO-SANTA MARTA (CANAL MATRIZ)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 58320 900 52.488.000

52.488.000

CANAL LILAHUE OMERINO - MOREIRA (BOCATOMA)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

MOREIRA (5 ALCANTARILLAS)

m3
kg

19,5
585

39.900
494

778.050
288.990

1.067.040

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Tubo C.c. D= 500 mm instalado

SUBTOTAL

CANAL MOREIRA (17 MARCOS PARTIDORES )

m3
kg
mI

39,9
1197

23

39.900
494

7.861

1.592.010
591.318
180.803

2.364.131

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Albañileria de Ladrillo fiscal
4 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

MOREIRA (2 CANOAS )

m3
kg
m2
kg

126
3780
76,3

575,4

39.900
494

3.300
715

5.027.400
1.867.320

251. 790
411.411

7.557.921

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

57,2
2288

39.900 2.282.280
494 1.130.272

3.412.552



MOREIRA (5 POENTES )
(5 PUENTES ROSTICOS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.O. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albanileria de piedra
3 Acero calidad A44-28H
4 Roble pellin
5 Tubo C.c. D=1000 mm instalado

SUBTOTAL

MOREIRA (CANAL MATRIZ)

m3
m3
kg
pg
mI

48,5
5,7
164
404
10

39.900
11.510

494
4.500

26.274

1.935.150
65.607
81.016

1.818.000
262.740

4.162.513

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.O. TOTAL

1 Excavacion

SOBTOTAL

m3 68520 900 61. 668 .000

61.668.000

CANAL LILAHUE OMERINO (2 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Honigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SOBTOTAL

CANAL LILAHUE OMERINO (1 PUENTE )
(2 PUENTES RUSTICOS )

m3 53,7
kg 115,21

39.900 2.142.630
715 82.375

2.225.005

==============================================--=::;:===--=============================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Roble pellin

SOBTOTAL

CANAL LILAHUE OMERINO(l ALCANTARILLA )

m3
pg

9,2
110

39.900
4.500

367.080
495.000

862.080

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SOBTOTAL

m3
kg

6
180

39.900
494

239.400
88.920

328.320



CANAL LILAHUE OMERINO (CANAL MATRIZ)

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL MONTE BLANCO BURGOS (BOCATOMA)

m3 225600 900 203.040.000

203.040.000

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

8
240

39.900
494

319.200
118.560

437.760

CANAL MONTE BLANCO BURGOS (CONTENCION HORMIGON )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL MONTE BLANCO BURGOS (3 CANOAS )

m3
kg
kg

15
600
288

39.900
494
715

598.500
296.400
205.920

1.100.820

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3 49,87
kg 1994,8

39.900 1.989.813
494 985.431

2.975.244

CANAL MONTE BLANCO BURGOS (4 PUENTES )
(2 PUENTES RUSTICOS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 56,14 39.900 2.239.986
2 Acero calidad A44-28H kg 1684,2 494 831.995
3 Roble pellin pg 268 4.500 1.206.000
4 Acero calidad A37-24ES kg 616 715 440.440
5 Albanileria de piedra m3 5,04 11.510 58.010

------------
SUBTOTAL 4.776.431



CANAL MONTE BLANCO BURGOS (4 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL MONTE BLANCO BURGOS (1 COMPUERTA )

m3 35,38
kg 157,64

39.900 1.411.662
715 112.713

1.524.375

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

m3
kg
kg

28,3
1132

195,9

39.900 1.129.170
494 559.208
715 140.069

1.828.447

CANAL MONTE BLANCO BURGOS (1 ALCANTARILLA )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL MONTE BLANCO BURGOS (CANAL MATRIZ)

m3
kg

3,5
140

39.900
494

139.650
69.160

208.810

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL !LAZAN (BOCATOMA )

m3 46200 900 41.580.000

41.580.000

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

m3 9,6 39.900 383.040

383.040



CANAL ALAZAN (1 ALCANTARILLA )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL ALAZAN (1 MARCO PARTIDOR )

m3
kg

14,1
564

39.900
494

562.590
278.616

841. 206

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL ALAZAN (CANAL MATRIZ)

m3 5,212
kg 208,48

39.900
494

207.959
102.989

310.948

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL RELOCA (BOCATOMA )

m3 11800 900 10.620.000

10.620.000

======================================================-------------------- -----=====
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

CANAL RELOCA (3 MARCOS PARTIDORES )

m3 10,4 39.900 414.960

414.960

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albañileria de Ladrillo fiscal
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

m3
m2
kg

3
125,5
159,2

39.900
3.300

715

119.700
414.150
113.828

647.678



CANAL RELOCA (1 CANOA )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Roble pellin

SUBTOTAL

CANAL RELOCA (CANAL MATRIZ)

m3
kg
pg

13,3
532

84

39.900
494

4.500

530.670
262.808
378.000

1.171.478

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL SAN LUIS O EL CANELO (BOCATOMA )

m3 35600 900 32.040.000

32.040.000

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

CANAL SAN LUIS O EL CANELO (2 CANOAS )

m3 10,3 39.900 410.970

410.970

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albañileria de Ladrillo fiscal
3 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
m2
kg

4,8
36,3
192

39.900
3.300

494

191.520
119.790
94.848

406.158

CANAL SAN LUIS O EL CANELO (1 MARCO PARTIDOR DESTRUIDO )

CANAL SAN LUIS O EL CANELO (1 PUENTE RUSTICO )

CANAL SAN LUIS O EL CANELO (CANAL MATRIZ)

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 13000 900 11.700.000

11.700.000



CANAL QUINQUEHUA (BOCATOMA)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

CANAL QUINQUEHUA (1 CANOA )

m3 9,1 39.900 363.090

363.090

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Roble pellin
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL QUINQUEHUA (1 ALCANTARILLA )

m3
pg
kg

16,2
93,4
47,7

39.900
4.500

715

646.380
420.300
34.106

1.100.786

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL QUINQUEHUA (2 MARCOS PARTIDORES )

m3
kg

16,2
486

39.900
494

646.380
240.084

886.464

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albañileria de Ladrillo fiscal
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL QUINQUEHUA (CANAL MATRIZ)

m3 5 39.900 199.500
m2 25,4 3.300 83.820
kg 9,36 715 6.692

------------
290.012

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 15200 900 13.680.000

13.680.000



CANAL SANTA ROSA (7 CANOAS )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL SANTA ROSA (5 ALCANTARILLAS )

m3 54,53
kg 2181,2

39.900 2.175.747
494 1.077.513

3.253.260

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL SANTA ROSA (3 PUENTES)
(1 PUENTE RUSTICO )

m3 46,68
kg 1400,4

39.900 1.862.532
494 691. 798

2.554.330

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL SANTA ROSA (1 COMPUERTA )

m3
kg

62,1
1863

39.900 2.477.790
494 920.322

3.398.112

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL SANTA ROSA (4 MARCOS PARTIDORES)

m3
kg
kg

1,69
50,7
1,2

39.900
494
715

67.431
25.046

858

93.335

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

m3
kg
kg

29,78
893,4
134,9

39.900 1.188.222
494 441.340
715 96.454

1.726.016



CANAL SANTA ROSA (CANAL MATRIZ)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL SANTA ROSA DE CATO (BOCATOMA )

m3 89200 900 80.280.000

80.280.000

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

m3 14,5 39.900 578.550

578.550

CANAL SANTA ROSA DE CATO (1 PUENTE RUSTICO )

CANAL SANTA ROSA DE CATO (2 CANOAS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Roble pellin
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

pg 355,2
kg 1305,6

4.500 1.598.400
715 933.504

2.531.904

CANAL SANTA ROSA DE CATO (2 MARCOS PARTIDORES)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

m3
kg

14,6
107,6

39.900
715

582.540
76.934

659.474

CANAL SANTA ROSA DE CATO (1 ALCANTARILLA )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

16,2
486

39.900
494

646.380
240.084

886.464



CANAL SANTA ROSA DE CATO (CANAL MATRIZ)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL SAN JOSE DE ÑUBLE (BOCATOMA )

m3 29700 900 26.730.000

26.730.000

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

m3 9,6 39.900 383.040

383.040

CANAL SAN JOSE DE ÑUBLE (1 PUENTE RUSTICO )

CANAL SAN JOSE DE ÑUBLE (CANAL MATRIZ)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL CAPILLA COX (BOCATOMA )

m3 15000 900 13.500.000

13.500.000

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

CANAL CAPILLA COX (3 COMPUERTAS )

m3 13,2 39.900 526.680

526.680

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 0,4 39.900 15.960
2 Albañileria de Ladrillo fiscal m2 7,2 3.300 23.760
3 Acero calidad A37-24ES kg 47,4 715 8.580
4 Acero calidad A44-28H kg 12 494 23.416

------------
SUBTOTAL 71.716



CANAL CAPILLA COX (2 CANOAS )

====================================================================~================

ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Roble pellin

SUBTOTAL

CANAL CAPILLA COX (1 ALCANTARILLA )

m3
kg
pg

12,5
500

60

39.900
494

4.500

498.750
247.000
270.000

1.015.750

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL CAPILLA COX (1 PUENTE RUSTICO )

CANAL CAPILLA COX (CANAL MATRIZ)

m3
kg

15,5
620

39.900
494

618.450
306.280

924.730

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL SAN JOSE-IANSA (BOCATOMA)

m3 37500 900 33.750.000

33.750.000

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

COMUN SAN JOSE-IANSA (3 PUENTES)
(1 PUENTE RUSTICO )

113 9,8 39.900 391.020

391.020

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 151,05 39.900 6.026.895
2 Acero calidad A44-28H kg 6042 494 2.984.748
3 Roble pellin pg 32 4.500 144.000
4 Albañileria de Ladrillo fiscal m2 26,6 3.300 87.780

------------
SUBTOTAL 9.243.423



COMON SAN JOSE-IANSA (2 CANOAS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

m3
kg
m2

6,4
256

51,54

39.900
494

3.300

255.360
126.464
170.082

551.906

COMON SAN JOSE-IANSA (2 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEM DESlGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

COMUN SAN JOSE-lANSA (3 ALCANTARILLAS )

m3
kg
m2

10,15
42,1
10,6

39.900
715

3.300

404.985
30.102
34.980

470.067

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Roble pellin
4 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

COMUN SAN JOSE-rANSA (1 COMPUERTA )

m3
kg
pg
112

14,22
568,8

52
38

39.900
494

4.500
3.300

567.378
280.987
234.000
125.400

1.207.765

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.O. TOTAL

1 HOI1ligon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

COMUN SAN JOSE-IANSA (CANAL MATRIZ)

m3
kg
kg

10,77
323,1
127,3

39.900
494
715

429.723
159.611
91.020

680.354

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.O. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 109590 900 98.631.000

98.631.000



CANAL CAPILLA NAVARRO (BOCATOMA )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

CANAL CAPILLA NAVARRO (1 CANOA)

m3 13,1 39.900 522.690

522.690

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Roble pellin

SUBTOTAL

CANAL CAPILLA NAVARRO (1 ALCANTARILLA )

m3
pg

0,5
150,5

39.900
4.500

19.950
677.250

697.200

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

18
720

39.900
494

718.200
355.680

1.073.880

CANAL CAPILLA NAVARRO (3 PUENTES RUSTICOS )

CANAL CAPILLA NAVARRO (CANAL MATRIZ)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

RINCONADA DE CATO (BOCATOMA)

Jl3 22500 900 20.250.000

20.250.000

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

RINCONADA DE CATO (1 ALCANTARILLA )

m3 7 39.900 279.300

279.300

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Tubo C.c. D= 400 mm instalado

SUBTOTAL

m3 7 39.900 279.300

279.300



RINCONADA DE CATO (2 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albañileria de Ladrillo fiscal
3 Acero calidad A44-28H
4 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

RINCONADA DE CATO (1 CANOA )

m3
m2
kg
kg

17,5
23,6
525

35,5

39.900
3.300

494
715

698.250
77.880

259.350
25.383

1.060.863

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albanileria de piedra
3 Acero calidad A44-28H
4 Roble pellin
5 Tubo C.c. D= 800 mm instalado

SUBTOTAL

RINCONADA DE CATO (CANAL MATRIZ)

m3
m3
kg
pg
mI

6,6
17,6

264
80
2

39.900
11.510

494
4.500

17.841

263.340
202.576
130.416
360.000
35.682

992.014

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL MEDEL (BOCATOMA)

1113 28400 900 25.560.000

25.560.000

======================================================================:;=============
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

CANAL MEDEL (3 PUENTES )

1113 10 39.900 399.000

399.000

==============================================================================--======
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Tubo C.c. D=1000 mm instalado

SUBTOTAL

m3
kg
mI

21,76
652,8

9

39.900
494

26.274

868.224
322.483
236.466

1.427.173



CANAL MEDEL (1 MARCO PARTIDOR)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albanileria de piedra
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL MEDEL (CANAL MATRIZ)

m3
m3
kg

6,8
1,5

93,6

39.900
11.510

715

271. 320
17 .265
66.924

355.509

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL DADINCO (BOCATOMA)

m3 46350 900 41.715.000

41. 715.000

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20

SUBTOTAL

CANAL DADINCO (2 CANOAS)

m3 11,2 39.900 446.880

446.880

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL DADINCO (7 PUENTES )
(7 PUENTES RUSTICOS )

m3
kg

12
480

39.900
494

478.800
237.120

715.920

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 107,38 39.900 4.284.462
2 Acero calidad A44-28H kg 3221,4 494 1.591.372
3 Acero calidad A37-24ES kg 310,3 715 221.865
4 Roble pellin pg 236 4.500 1.062.000

------------
SUBTOTAL 7.159.699



CANAL DADINCO (14 MARCOS PARTIOORES )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Albañileria dé Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL DADINCO (1 COMPUERTA )

m3 139,79
kg 346,32
m2 10,9

39.900 5.577.621
715 247.619

3.300 35.970

5.861.210

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Roble pellin
3 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL DADINCO (1 ALCANTARILLA )

m3 4,9 39.900 195.510
pg 4 4.500 18.000
kg 147 494 72.618

------------
286.128

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 HOI1ligon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Tubo C.c. D= 800 lDIIl instalado

SUBTOTAL

CANAL DADINCO (CANAL MATRIZ YDERIVAOO)

m3
kg
mI

7,6
304

5

39.900
494

17.841

303.240
150.176
89.205

542.621

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 239400 900 215.460.000

215.460.000



INFRAESTRUCTURA DE RIEGO RIO CHILLAN

COSTO DIRECTO OBRAS PRINCIPALES

CANAL VEGAS DE SALDIAS (BOCATOMA RUSTICA)

CANAL VEGAS DE SALDIAS (4 MARCOS PARTIDORES)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

m3
kg

19,1
61,8

39.900
715

762.090
44.187

806.277

CANAL VEGA DE SALDIAS (1 PUENTE)
(1 PUENTE RUSTICO )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL VEGA DE SALDIAS (CANAL MATRIZ)

m3
kg

34,05
1362

39.900 1.358.595
494 672.828

2.031. 423

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL LA MINA (BOCATOMA RUSTICA)

CANAL LA MINA (1 TUNEL )

m3 17000 900 15.300.000

15.300.000

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Excavaciones en tunel

SUBTOTAL

CANAL LA MINA (5 PUENTES RUSTICOS )

m3
kg
m3

4,32
216

1125

39.900
494
600

172.368
106.704
675.000

954.072



CANAL LA MINA (4 MARCOS PARTIOORES )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL LA MINA (1 ALCANTARILLA )

m3
kg

20,37
95,48

39.900
715

812.763
68.268

881.031

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL LA MINA (CANAL MATRIZ)

113
kg

6,9
276

39.900
494

275.310
136.344

411.654

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL SAN PEDRO (BOCATOMA RUSTICA)

CANAL SAN PEDRO (1 SIFON )

m3 37050 900 33.345.000

33.345.000

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 HOI'ligon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL SAN PEDRO (3 PUENTES )

113
kg

12,71
635,5

39.900
494

507.129
313.937

821.066

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 2,8 39.900 111.720
2 Acero calidad A44-28H kg 112 494 55.328
3 Albanileria de piedra m3 0,8 11.510 9.208
4 Roble pellin pg 68 4.500 306.000
5 Albañileria de Ladrillo fiscal m2 2 3.300 6.600

------------
SUBTOTAL 488.856



CANAL SAN PEDRO (1 ALCANTARILLA )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL SAN PEDRO (1 CANOA )

m3
kg

5,8
232

39.900
494

231.420
114.608

346.028

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL SAN PEDRO (1 MARCO PARTIDOR )

m3
kg

2,1
84

39.900
494

83.790
41.496

125.286

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL SAN PEDRO (CANAL MATRIZ)

m3
kg

5,6
17,5

39.900
715

223.440
12.513

235.953

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL FUNDO BOYEN (BOCATOMA RUSTICA)

CANAL FUNDO BOYEN (2 PUENTES )
(6 PUENTES RUSTICOS )

m3 17250 900 15.525.000

15.525.000

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

m3
kg

28,5
1140

39.900 1.137.150
494 563.160

1.700.310



CANAL FUNDO BOYEN (1 MARCO PARTIDOR )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Albañileria de Ladrillo fiscal
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

CANAL FUNDO BOYEN (CANAL MATRIZ)

m3 2,2 39.900 87.780
m2 7,2 3.300 23.760
kg 12,2 715 8.723

------------
120.263

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

CANAL LA VICTORIA (BOCATOMA RUSTICA)

CANAL LA VICTORIA (4 ALCANTARILLAS )

m3 30940 900 27.846.000

27.846.000

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.O. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Tubo C.c. 0=1000 mm instalado
4 Tubo C.c. D= 800 mm instalado

SUBTOTAL

CANAL LA VICTORIA (3 MARCOS PARTIDORES )

m3
kg
mI
mI

24,59
983,6

13
4

39.900
494

26.274
17.841

981.141
485.898
341.562
71.364

1.879.965

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL LA VICTORIA (1 PUENTE )
(2 PUENTES RUSTICOS )

m3
kg
m2

22,38
36,7
24,2

39.900
715

3.300

892.962
26.241
79.860

999.063

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 5,99 39.900 239.001
2 Acero calidad A44-28H kg 179,7 494 88.772
3 Roble pellin pg 96 4.500 432.000

------------
SUBTOTAL 759.773



CANAL LA VICTORIA (1 CANOA )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL LA VICTORIA (CANAL MATRIZ)

m3
kg

8,92
356,8

39.900
494

355.908
176.259

532.167

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 18900 900 17.010.000

17.010.000

CANAL COMUNIDAD LOS GUINDOS (BOCATOMA RUSTICA)

CANAL COMUNIDAD LOS GUINDOS (2 PUENTES)

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Roble pellin

SUBTOTAL

m3
kg
pg

10,54
316,2

96

39.900
715

4.500

420.546
226.083
432.000

1.078.629

CANAL COMUNIDAD LOS GUINDOS (2 MARCOS PARTIDORES)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
3 Acero calidad A37-24ES
4 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL COMUNIDAD LOS GUINDOS (1 CANOA )

m3 13,11
kg 109,58
m2 0,55

39.900
715

3.300

523.089
78.350
1.815

603.254

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

m3 1,4 39.900 55.860
kg 56 494 27.664
m2 1,2 3.300 3.960

------------
87.484



CANAL COMUNIDAD LOS GUINDOS (CANAL MATRIZ)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 6900 900 6.210.000

6.210.000

CANALES MENORES IDENTIFICADAS SOLO OBRAS
PRESUPUESTO ESTIMADO SIN CUBICACIONES

CANAL RANQUILILAHUE

=====================================================================================
ITER TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas de descarga 1 375.808 375.808
2 Compuertas 7 23.909 167.363
3 Cruces de camino 4 69.806 279.224
4 Marcos partidores 7 90.328 632.296
5 Sifones 1 353.000 353.000

------------
SUBTOTAL 20 1.807.691

CANAL ROBLERIA

=====================================================================================
ITER TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Cruces de camino 8 69.806 558.448
2 Marcos partidores 4 90.328 361.312
3 canoas 7 313.856 2.196.992

------------
SUBTOTAL 19 3.116.752

CANAL CULENAR SUR

=====================================================================================
ITER TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas 3 23.909 71. 727
2 Cruces de camino 8 69.806 558.448
3 Marcos partidores 3 90.328 270.984
4 Canoas 4 313.856 1.255.424

------------
SUBTOTAL 18 2.156.583



CANAL GONZALEZ

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas 1 23.909 23.909
2 Cruces de camino 7 69.806 488.642
3 Marcos partidores 7 90.328 632.296
4 Canoas 6 313.856 1.883.136

------------
SUBTOTAL 21 3.027.983

CANAL BOYEN

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Cruces de camino
2 Marcos partidores
3 Canoas

SUBTOTAL

CANAL LAUTARO BUSTAMANTE I

5
4
1

10

69.806
90.328

313.856

349.030
361.312
313.856

1.024.198

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas de descarga 1 375.808 375.808
2 Cruces de camino 21 69.806 1.465.926
3 Marcos partidores 1 90.328 90.328
4 canoas 3 313.856 941.568

------------
SUBTOTAL 26 2.873.630

CANAL MUNICIPAL DE PINTO

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas de descarga 1 375.808 375.808
2 Compuertas 2 23.909 47.818
3 Cruces de camino 13 69.806 907.478
4 Marcos partidores 1 90.328 90.328
5 Canoas 3 313.856 941.568

------------
SUBTOTAL 20 2.363.000



CANAL LA PALMA
=====================================================================================

ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas 2 23.909 47.818
2 Cruces de camino 6 69.806 418.836
3 Marcos partidores 2 90.328 180.656
4 Canoas 4 313.856 1.255.424

------------
SUBTOTAL 14 1. 902. 734

CANAL BAEZA
=====================================================================================

ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas 15 23.909 358.635
2 Cruces de camino 2 69.806 139.612
3 Marcos partidores 2 90.328 180.656

------------
SUBTOTAL 19 678.903

CANAL WIKER
=====================================================================================

ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas de descarga 1 375.808 375.808
2 Compuertas 10 23.909 239.090
3 Cruces de camino 11 69.806 767.866
4 Marcos partidores 1 90.328 90.328
5 canoas 8 313.856 2.510.848

------------
SUBTOTAL 31 3.983.940

CANAL LA DEHESA
=====================================================================================

ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas 3 23.909 71.727
2 Cruces de camino 3 69.806 209.418
3 Marcos partidores 1 90.328 90.328
4 Sifones 2 353.000 706.000

------------
SUBTOTAL 9 1.077.473

CANAL ARIAS OCARRASCO
=====================================================================================

ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas
2 Cruces de camino
3 Canoas

SUBTOTAL

1
7
7

15

23.909
69.806

313.856

23.909
488.642

2.196.992

2.709.543



CANAL PUQUIOS YAVAR

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas 1 23.909 23.909
2 Cruces de camino 5 69.806 349.030
3 Marcos partidores 1 90.328 90.328
4 Canoas 1 313.856 313.856

------------
SUBTOTAL 8 777.123

CANAL TALQUIPEN

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas de descarga
2 Cruces de camino
3 Canoas

SUBTOTAL

CANAL SAN RAFAEL

1
4
3

8

375.808
69.806

313.856

375.808
279.224
941.568

1.596.600

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Cruces de camino
2 Marcos partidores

SUBTOTAL

CANAL LAUTARO QUINTANA

3
1

4

69.806
90.328

209.418
90.328

299.746

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.O. TOTAL

1 Compuertas 2 23.909 47.818
2 Cruces de camino 1 69.806 69.806
3 Marcos partidores 2 90.328 180.656
4 Canoas 1 313.856 313.856

------------
SUBTOTAL 6 612.136

CANAL LAS NIEVES

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas de descarga 1 375.808 375.808
2 Compuertas 4 23.909 95.636
3 Marcos partidores 3 90.328 270.984
4 Canoas 1 313.856 313.856

------------
SUBTOTAL 9 1.056.284



CANAL VENECIA
=====================================================================================

ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas de descarga 1 375.808 375.808
2 Cruces de camino 5 69.806 349.030
3 Marcos partidores 1 90.328 90.328
4 Canoas 2 313.856 627.712

------------
SUBTOTAL 9 1.442.878

CANAL LOS GUINDOS CHICOS
=====================================================================================

ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Cruces de camino
2 Marcos partidores
3 Canoas

SUBTOTAL

CANAL FUNDO LAS MARIPOSAS

1
1
5

7

69.806
90.328

313.856

69.806
90.328

1.569.280

1.729.414

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas de descarga 1 375.808 375.808
2 Compuertas 1 23.909 23.909
3 Cruces de camino 3 69.806 209.418
4 Canoas 1 313.856 313.856

------------
SUBTOTAL 6 922.991

CANAL RELOCA CHILLAN
=====================================================================================

ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas de descarga 1 375.808 375.808
2 Cruces de camino 3 69.806 209.418
3 Marcos partidores 1 90.328 90.328
4 Canoas 6 313.856 1.883.136

------------
SUBTOTAL 11 2.558.690

CANAL SAN NICOLAS
=====================================================================================

ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL
-------------------------------------------------------------------------------------

1 Compuertas
2 Cruces de camino
3 Marcos partidores

SUBTOTAL

3
2
1

6

23.909
69.806
90.328

71. 727
139.612
90.328

301.667



CANAL EL CARMEN
=====================================================================================

ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Compuertas
2 Cruces de camino

SUBTOTAL

CANAL SAN BERNARDO NORTE

1
2

3

23.909
69.806

23.909
139.612

163.521

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Cruces de camino 2 69.806 139.612
2 Marcos partidores 3 90.328 270.984
3 Canoas 1 313.856 313.856

------------
SUBTOTAL 6 724.452

CANAL EL MONO

------------------------------------------
1 C01lpuerftas

2 Cruces de camino
3 Canoas

SUBTOTAL

CANAL SAN BERNARDO SOR

3 23.909 71.727

2 69.806 139.612
1 313.856 313.856

------------
6 525.195

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Cruces de camino
2 Marcos partidores
3 Canoas
4 Sifones

SUBTOTAL

CANAL SAN JUAN MERCEDES ALTO

2
2
1
1

6

69.806
90.328

313.856
353.000

139.612
180.656
313.856
353.000

987.124

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Marcos partidores

SUBTOTAL

3

3

90.328 270.984

270.984



CANAL COMON MONTERIOD-EMBOQUE

=====================================================================================
ITEM TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Marcos partidores
2 Cruces de camino

SUBTOTAL

CANAL LAS VEGAS 11

2
2

4

90.328
69.806

180.656
139.612

320.268

=====================================================================================
ITEN TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Cruces de camino 1 69.806 69.806
2 Marcos partidores 1 90.328 90.328
3 Canoas 2 313.856 627.712

------------
SUBTOTAL 4 787.846

CANAL SANTA ROSA

=====================================================================================
ITEN TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Cruces de camino
2 Marcos partidores

SUBTOTAL

CANAL LAJUELAS CHICAS

1
2

3

69.806
90.328

69.806
180.656

250.462

=====================================================================================
ITEN TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Cruces de camino

SUBTOTAL

CANAL COMON SAN ANTONIO MAITENES

1

1

69.806 69.806

69.806

=====================================================================================
ITEN TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Cruces de camino Panamericana 1 2.261.000 2.261.000
2 Cruce de Ferrocarril 1 452.200 452.200
3 Cruces de camino 1 69.806 69.806
4 Compuertas 1 23.909 23.909
5 canoas 2 313.856 627.712

------------
SUBTOTAL 6 3.434.627



CANAL SCHILEYER OPELEHUITO

=====================================================================================
ITEN TIPO DE OBRA CANTIDAD P.U. TOTAL

Compuertas 2 23.909 47.818
Cruces de camino 1 69.806 69.806
Canoas 1 313.856 313.856
Sifones 1 353.000 353.000

------------
SUBTOTAL 5 784.480

NOTA : Las Bocatomas de estos Canales Menores son Rusticas
Por ser canales muy pequeños, no se cubicó su excavación.

VARIOS CANALES RIO CHILLAN (7 CANOAS )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL
VALOR PROMEDIO

m3
kg
m2

38,63
1158,9

25,2

39.900
494

3.300

1.541.337
572.497
83.160

2.196.994
313.856

VARIOS CANALES RIO CHILLAN (2 COMPUERTAS DE DESCARGA)

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL
VALOR PROMEDIO

m3
kg
kg

12,25
367,5
113,7

39.900
494
715

488.775
181.545
81.296

751.616
375.808

VARIOS CANALES RIO CHILLAN (3 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 4,7 39.900 187.530
2 Acero calidad A44-28H kg 141 494 69.654
3 Acero calidad A37-24ES kg 19,3 715 13.800

------------
SUBTOTAL 270.984
VALOR PROMEDIO 90.328



VARIOS CANALES RIO CHILLAN (3 CRUCES DE CAMINO)
(5 CRUCES DE CAMINO RUSTICO )

=====================================================================================
ITEN DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 1,5 39.900 59.850
2 Acero calidad A44-28H kg 45 494 22.230
3 Roble pellin pg 90 4.500 405.000
4 Tubo C.c. D= 800 mm instalado mI 4 17 .841 71.364

------------
SUBTOTAL 558.444
VALOR PROMEDIO 69.806



COSTO DIRECTO OBRAS PRINCIPALES

CANAL DE LA LUZ CATO (BOCATOMA )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Acero calidad A44-28H

SUBTOTAL

CANAL DE LA LUZ CATO (26 COMPUERTAS)

m3
kg
kg

16,3
1966

815

39.900
715
494

650.370
1. 405.690

402.610

2.458.670

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Acero calidad A44-28H
4 Albañileria de Ladrillo fiscal

SUBTOTAL

CANAL DE LA LUZ CATO (9 CANOAS )

m3 262,16
kg 3686,76
kg 10258,2
m2 76,02

39.900
715
494

3.300

10.460.184
2.636.033
5.067.551

250.866

18.414.634

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A37-24ES
3 Acero calidad A44-28H
4 Albañileria de Ladrillo fiscal
5 Tubo de Acero D= 600 mm instalado

SUBTOTAL

CANAL DE LA LUZ CATO (3 SIFONES )

m3 387,83
kg 134,96
kg 15513,2
m2 42,1
mI 11,4

39.900
715
494

3.300
38.600

15.474.417
96.496

7.663.521
138.930
440.040

23.813.404

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 196,47 39.900 7.839.153
2 Acero calidad A37-24ES kg 390 715 278.850
3 Acero calidad A44-28H kg 7858,8 494 3.882.247
4 Albañileria de Ladrillo fiscal m2 62 3.300 204.600
5 Tubo C.c. D= 800 mm instalado mI 320 17.841 5.709.120

------------
SUBTOTAL 17.913.970



CANAL DE LA LUZ CATO (24 ALCANTARILLAS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20
2 Acero calidad A44-28H
3 Albañileria de Ladrillo fiscal
4 Tubo Corrugado D= 600 mm instalado
5 Tubo Corrugado D= 1500 mm instalado
6 Acero calidad A37-24ES

SUBTOTAL

m3 881,99
kg 26449,2
m2 68,65
mI 7
mI 9,8
kg 5318

39.900
494

3.300
15.000
40.000

715

35.191.401
13.065.905

226.545
105.000
392.000

3.802.370

52.783.221

CANAL DE LA LUZ CATO (22 MARCOS PARTIDORES )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 112 39.900 4.468.800
2 Acero calidad A44-28H kg 3351 494 1.655.394
3 Acero calidad A37-24ES kg 699,91 715 500.436
4 Albañileria de Ladrillo fiscal m2 99,8 3.300 329.340
5 Albanileria de piedra m3 4 11.510 46.040

------------
SUBTOTAL 7.000.010

CANAL DE LA LUZ CATO (7 PUENTES )
(4 PUENTES RUSTICOS )

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 203,42 39.900 8.116.458
2 Acero calidad A44-28H kg 6566,8 494 3.243.999
3 Acero calidad A37-24ES kg 2602,2 715 1.860.573
4 Roble pellin pg 240 4.500 1.080.000

------------
SUBTOTAL 14.301.030

CANAL DE LA LUZ CATO (CANAL MATRIZ YDERIVADO)

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Excavacion

SUBTOTAL

m3 286150 900 257.535.000

257.535.000



INFRAESTRUCTURA DE RIEGO SISTEMA EMBALSE COIHUECO

COSTO DIRECTO OBRAS PRINCIPALES

=====================================================================================
ITEM DESIGNACION UNID CANTIDAD P.U. TOTAL

1 Hormigon H20 m3 5526 39.900 220.487
2 Acero calidad A44-28H kg 209934 494 103.707
3 Muros de contencion m3 1072382 1.750 1.876.669
4 Excavacion cuneta m3 491907 419 206.109
5 Excavacion roca m3 5889 1.635 9.629
6 Revestimientos m2 7939 2.300 18.260
7 Compuerta metalica Un 60 40.000 2.400

------------
SUBTOTAL 2.437.261



t-------------------------------------------------------------------tI RESUMEN DE COSTOS POR CANALES I
t-------------------------------------------------------------------t
\RIO ÑUBLE I
t-------------------------------------------------------------------t

CANAL COLLICO
CANAL GREENE Y MAIRA
CANAL CHACAYAL DEL SUR
CANAL ZEMITA
CANAL MUNICIPAL
CANAL VIRGUIN
CANAL S.AGUSTIN - CHANGARAL - CARO SALDAÑA
CANAL RANCHILLO - GAONA - PERALES
CANAL SAN PEDRO
CANAL ARRAU OÑIQUEN
CANAL LURIN O SILVA
CANAL MUTlCURA
CANAL STA.SARA
CANAL POMUYETO OSSA DEL ALTO
CANAL MONTE BLANCO-SANTA MARTA
CANAL MORElRA
CANAL LILAHUE O MERINO
CANAL MONTE BLANCO BURGOS
CANAL ALAZAN
CANAL RELOCA
CANAL SAN LUIS O EL CANELO
CANAL QUINQUEHUA
CANAL SANTA ROSA
CANAL SANTA ROSA DE CATO
CANAL SAN JOSE DE ÑUBLE
CANAL CAPILLA COX
CANAL SAN JOSE-IANSA
CANAL CAPILLA NAVARRO
CANAL RINCONADA DE CATO
CANAL REDEL
CANAL DADINCO

$ 99.421.794
$ 343.178.911
$ 106.465.005
$ 90.531.888
$ 172.476.368
$ 378.293.974
$ 180.356.825
$ 214.301.873
$ 122.651.723
$ 220.163.292
$ 156.090.082
$ 59.631. 486
$ 151.060.009
$ 35.233.078
$ 57.173.916
$ 79.698.637
$ 206.988.925
$ 54.431.887
$ 12.155.194
$ 34.274.116
$ 12.517.128
$ 16.320.352
$ 91.305.053
$ 31.386.392
$ 13.883.040
$ 36.288.876
$ 111.175.535
$ 22.543.770
$ 28.171.477
$ 43.896.682
$ 230.472.458

t------------------------------------------------------------- -+
¡TOTAL RIO ÑUBLE $3.412.539.746 I
t-------------------------------------------------------------------t



t-------------------------------------------------------------------t
jRIO CHILLAN I
t-------------------------------------------------------------------t

CANAL VEGAS DE SALDIAS
CANAL LA MINA
CANAL SAN PEDRO
CANAL FUNDO BOYEN
CANAL LA VICTORIA
CANAL COMUNIDAD LOS GUINDOS
CANAL RANQUILILAHUE
CANAL ROBLERIA
CANAL CULENAR SUR
CANAL GONZALEZ
CANAL BOYEN
CANAL LAUTARO BUSTAMANTE I
CANAL MUNICIPAL DE PINTO
CANAL LA PALMA
CANAL BAEZA
CANAL WIKER
CANAL LA DEHESA
CANAL ARIAS OCARRASCO
CANAL PUQUIOS YAVAR
CANAL TALQUIPEN
CANAL SAN RAFAEL
CANAL LAUTARO QUINTANA
CANAL LAS NIEVES
CANAL VENECIA
CANAL LOS GUINDOS CHICOS
CANAL FUNDO LAS MARIPOSAS
CANAL RELOCA CHILLAN
CANAL SAN NICOLAS
CANAL EL CARMEN
CANAL SAN BERNARDO NORTE
CANAL EL MONO
CANAL SAN BERNARDO SUR
CANAL SAN JUAN MERCEDES ALTO
CANAL COMUN MONTERICü-EMBOQUE
CANAL LAS VEGAS II
CANAL SANTA ROSA
CANAL LAJUELAS CHICAS
CANAL COMUN SAN ANTONIO MAITENES
CANAL SCHILEYER OPELEHUITO

$ 18.137.700
$ 35.591.757
$ 17.542.189
$ 29.666.573
$ 21.180.968
$ 7.979.367
$ 1.807.691
$ 3.116.752
$ 2.156.583
$ 3.027.983
$ 1.024.198
$ 2.873.630
$ 2.363.000
$ 1.902.734
$ 678.903
$ 3.983.940
$ 1.077.473
$ 2.709.543
$ 777.123
$ 1.596.600
$ 299.746
$ 612.136
$ 1.056.284
$ 1.442.878
$ 1.729.414
$ 922.991
$ 2.558.690
$ 301.667
$ 163.521
$ 724.452
$ 525.195
$ 987.124
$ 270.984
$ 320.268
$ 787.846
$ 250.462
$ 69.806
$ 3.434.627
$ 784.480

t-------------------------------------------------------------------t
ITOTAL RIO CHILLAN $ 176.437.278 I
t-------------------------------------------------------------------t



t-------------------------------------------------------------------tIRIOS CATO , NIBLINTO y COIHUECO I
t-------------------------------------------------------------------t

CANAL DE LA LUZ CATO $ 394.219.939
SISTEMA EMBALSE COlHUECO $2.437.260.500

t-------------------------------------------------------------------t
ITOTAL RIOS CATO, NIBLINTO YCOIHUECO $2.831.480.439 I
t-------------------------------------------------------------------t

COSTO TOTAL HOYA RIO ÑUBLE $6.420.457.463

t-------------------------------------------------------------------t
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