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Introduccion

Chile e¢s un pafs, .que tal camo: aquellos que oo ubican on
Y cuenca del Pacf{fico, promenta una ‘historia- 3001651::: earastariav
_ sada; por la influencia de un 1ntanso volcanimmo, cuyn mtividad o
* mantiene hasta estos dtas (Arttﬁrﬁea Chilena, srupeldn en lela Do
" copeién 1968-1969). Consecusnte com esta rsalidad, oo muy emplin
la distribucién de los materiales volcdnioos que han dado origen a
los diferentes tipos de suslos dd uute pals, Estos se ancusntren
desde el lfmite Horte (Provinscia de Tarapacd) hasta el extreno; Sur
{Provincia de Magallanes) (7) (8). :

" Esta. dintriwe;lén & 1o largo del territorioc chileno (199-
56t L.9,) iisplica que estos materiales volednicon oo ublcan en conie
diciones clinfticas xiy varisbles. ‘Luego 14 ocurrenela do guoloy

_en estas oondiciones tan diferentas hace que los frocesos do formae

- cibn sean distintos y; por tanto, los perfiles remultantes precone-

- ten var:lacionea importantes en su morfologfa, carecteristicas fici~
eouqumieas 4 ntmral&gie&s.

En la regibn desértica, al Norte del pals, 1a formacifn
‘de arcillas es muy ineipiente y debido al alto contonido de bases
del medio, es inclerta la formaclén de alofdn; lom porfiles dani-
nantes presentan texturas arenogas.

La presencia de alafén u otros materiales anorfos to hoco
evidents en la regiln subhlmeds que oe inicia a lon 35¢ L.S. {4).
En esta latitud estos materiales se haocen i:rpbentas en los vallao
cordilleranoa en donde la preoipitaciln smual es dal orden ds lon
1000 nn ¥ 1a dis’brlhuciﬁn de las lluvies pemito qus los suelon
prosenten humedad en por lo menos ocho meses del afio (1).

Hacis el Sur, desds esta latitud (35¢ L.S.), o» haco ovie
dente la dominancia de los smuslos que tontienon o estfn constitud-



dos por-n;hriahn wolchnicos y sst'a-sém.'pieaenti un clima sibe
‘himedo y hbmedo, La cordillera de ests sector se caracteriza por
prosenter un gran nfimero de volcénas lca cunles wvisrm una gran -
.aotividad desde o). perfodo Cuaternario adamu. |

. Debe sefialarse que en 1 Isla ds Pascus, powssidn chilo-
na del Pacifico, ubicads entre los 27¢ y 28% L.8,). tanbién se pro-
gentan suslos antiguos de origen volebnieo (11)(28), |

De 1o antarior se aenpnn&e que estos depSaitos zo ane
cuentran entmiendoptrte dela@ordillorldoloaﬁmrdn ia
Costa, los ssdimentos postglaciales del Llano Central Sur, adends -
de influsncisr & la Regisn Continental e Inslar do Alsén y Magne
llanes,
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DISTRIBUCION GEOGRAFPICA Y cmcrsaxsncﬁm 108 SUELOS
nmsmoq DE CEHIZAS VOLCANICAS [ CHII&
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Alberto Valdés F,1

- Para uha mejor cmmnsi&n de las maeterist.icaa que presentan

* los suelos de origen voleinico,. ss les ha agrupado bansdndoge en 1;3 o-
' pit_dadu que presentan, como resultante de 1a inflnencia deo los _I‘autms;
ds fornacidn, |

 Cuadro Ne 1. Acrucectén de Jos Suslon
1. Depbsitos volchnicos en = Sector con eublerta de
. Zona Arids, ' _cenigas voleAnicas (la).
= Sector con materisl nive-
%o (1b)n :

2, Trumacs « Cordillera de los Andes y Valleg Cordle
leranos (28).
- Prceordiliara de los Andes (2b)
= Llano Central {2¢)

Materiales - Cordillera ds 1a Cémta (24)
v&aiﬁieoa ; ~='Terrasus Litorales {2e)
' ‘ = Isla de Pascum (2f)
35 Radls
4+ Rojos Arcillosos ds -« Llano Central I(u)'
Origen Valeinieo. - -« Gosta {4v)

5. Rtgién de !n.flnaneh de na‘hlrinlm ?olﬂﬁn&eou (5)

Cna_dt‘o Be

sentativon do cada Agrupacifn de Suclos (21)(22)
1. 1a) Ustipsamment ¥ Teropsamment

1 Ingeniero Agrénmo, M. So,, Jefe del Departsmento Agrologia, DivisiSs de
Consorvacidn de Recursos Agricolas. Msﬁaﬂo de Agricultura, Chile,
Cogerents Proyecto de Suelos - SAG/NU/FAO, -



1) Ustifluvent, uaupsmm, Uat.mvuuue.ﬁ

2, ) Vitrandept (281 282« 2a3 20)
2b) Typic Eutrandept (veg, natural)
2¢) Typle Dystrandspt (cultivado)
24) ' Typle Dystrandept -
2e) Typlo Dystrandept
2f) Typlc Dystrandept
3. 3 ) Hydric Dystrandept = Hydric Eutrandopt

4+ 4a) Udic Rhodustalf
4b) ‘Udie Rhodustalf -
5. 5) Glossic Cryoboralf
~ Typie Cryorthent
 Typle Crymmbrept

].g,. 'Rata sona estd a mis de 3000 B do altura, eon waetoriatim
- muy variables de topografia, ‘ :

La informacidn climﬁsica es muy oseasa, auh aai o caba qut:
01 853 do 1as 1luviss se producen en vorans (Diciembro, Emoro y Febrero)
¥ ol otro 15% en Novienmbre ¥ Marso, luego hay 7 u 8 necos cecos. La mmo-
cipitacidn osoclila entre los 200 y 300 zm anumales, m@.otréndm oiclos
do aflos do sequia y lluviosos, Ocasionalmento eae niew, Las heladis
con frecusntes y pucden omi'rir en cualquisr Spoca del ofiv, Las opoi
laciones térmican dlarias son notables (150-28f C). E1 elina soglin
KSppen (10) corresponde al da *"Estapa de Adturs®,

La vegetacidn ha sido descri.ta por Pisano (20) cono YFornge
eifn do Estere Andima", cov llareta (Llareta conpacta) y bofedales oo



passio por Ephedra andina, Atriplex retuss, Im&e.u y&-ﬁmn.

£l altiplano estd cublerto de material coluvial y aluvial
que proviens de los derros colindantes, dandc a 1a topografia un cae
récter onduladoj en las dspresiones hay bofedsles, El tipo de roos
ads coafin es 1a riolita, Los suelos del ssctor derivan mrincipalmsne
te de arena y escoria volcnica, con abundmnte jresencia de material
punicitico fino, proveniente de srupcionss relativanents recientes
{28). , 7

Los mlm #on de texturas arenonss de colores superficism
les grisicooa a pardo pélide; en profundidad el color es pardo & pRre-
flo rojiso de texturas franco arenosss y con presencia de gravas jpumi-
piticas,

b Bsta sona e oncuentra a una altura de 2000-3,500 n sobrs
o1 nivel del mary m tepo;rar:h estd compuosta por los siguientes
olementoss remanentes dissctados de una peniplanicis y faldeos de
m:mtuﬁa; con valles angostos y profundos, - La sublerta rovcosa domie
nante o5 de carfoter riolitico. Tambldn. son comunes las gravas pue
.'nieiti.caa nescladas con sedimentos voluvidles,

, La inforsscién clinftica es précticemente imnsxistente, aun
aaf el clima es menos riguroso qus en la sona Ja, y wks seco (100-250
wn); las varisclones diarias de temperatura menos amplias. Debids a
las caractar{sticas orogréficss se presenta una diversidad de microm
- olimas en bs valles ﬁrotagidol.

- La vegetacifn estd descrita como de "Matorral andino" o
®tolar® (20)3 en los valles hay matorrales, lay algunos &rboles de
btjt sltura (2 m), la quifia (Chuquiragua oppositifolis),

. La especis nis comln es 1a tols (Bacharis tols) asooleds a
otras camo Atriplex axillaris, Iippia desssrticols, Pablam sricoides,
Sénecio graveolens y representantes de las £amilias Opuntia y Cactacoas,

Los suelos presentan uns mstecrisacién afs avansida y sus teoe
turas se mantienen dentro del rango franco arencso & &renoscs, de colo-
res pardos en muperficie y pando rojisos en profundddad, Los substro-

tum de arenas pamiciticas y la lawva riolftica, son commes (28).



‘2. Ixussox

Gaperslidsdeg. *Trumac’ en un vocablo d¢ origen sraucano que eig-
nifiea 'anqntomianéo de cenizas. Esto implios pare estos ‘mielos umn
meris de caractarfsticas generales;

#w Todo el perfil es friable y blando;
- Se distinguen estratificecionss des colores diferentes;
« E1 horizonte superficial @3 negro o my naCUro, aun cnands el suelo
_eaté cultivado persiste este color, pues el contenido do materis ore
ghnica se unti.ont;
= Lap texturas dominantes del muslo suporracm son: fyanca, con arena
¥/o 1im0 en cantidedes variables; son ligerulnto plisticos y ligern-
asnte adhuaivoa;
~ Lop subsublos so pressntan de color amariileonto - pnrdd amarillento -
rojo amarillento, y las texturas van ds franca a franco mﬂlou;
=~ %1 suolo himedo, tisne el ‘tacto fluides y suavidad;
- Xl mbsnelo pundc desarrollar estructura indfcande edsd nlntiu;
~ Densidad aparente baja (0,4 ~ 0,8 gr/ee), esto 86 traduce sh que ol
suelo sea bhndo, 1os. sgregados muy poroscs y cusndo se secan es di-
riell mojarloq; ,
« Los horisontes superficiales presentan una gran capacidad pera retee
 neT aguaj
~Exs los horizontes aupurﬂchles existe una gran murmea,&n de vate
oesg, an o1 mbsuolo m'ail escazang’
-« Bl g de estos suslos es &cido y varfe entre valores do 4,5 y 6,73
= Poseen une alte capmoidad total de intercaxbdo catilnics, alta ospoe
oidad de intercamblo aniénico y una gran capacidad de utcmi&u an
féaforo (fijleién);
w Bon diffciles de d:.ap-rar. 51 1a dispersién ez enbrgica la texturs
. serd arcillosa, aun cusndo 1a toxt.ura de cupu sea franca - franco
arenosa fipaj
~ Bl nitrégeno total ss alto sun en el subsuslo, tambifn sl carbonos
=~ Los anklisie indican que ol alofin es da arcills docinants en aste
“sistema; o



= Presenta una eleveda proporcién de alfmina de intercambio,

. Elma. Estos suslos se encusntran distribtuidos en un smplio ran~
o de Jatitud (350-550 L.5,) ¥, por tanto, dd clina, Esto dentro de
loc siguientes términoss '

Precivitacifn, slrededor de 1000 1m/afio en o1 sector mis seco y 5000
mm/afio en el sector més himedos én algunae fress cas nieve,

. Teaperatura, las temperaturas asdias amales werian de 15% a 8%, com
variaciones en el més de Julio de menos de 1%C = 8,5%C; en sl verans -
&l rango. va de zztc & 2600. Las heladas gon cmms. '

| :mmja Estos ddpﬁsitos se encuwentran en 1a Cordillera a8 los At
des y sus valles, en la Prscordillera y Llano Central, on la Cordille-
ra de 1a Costa ¥y Terrasas Litorales. Tal como se pusde apreciar los
Trimaos pueden cubrir cualquier tipo de rasgo fistogrifivo. Aun ant
1s topografia mhs caracuristien es 1a de lomajes. En el valle Yy
zwnﬂl plana, satos materlales corresponden s deposmitacicnes suibe
Aress con marcada influencia de rodupositacionu por ofecto del agua
{sluviun volcénico) y viento (loesa volchnico}. :

Haterial gepsrador. Los estudios efestuados (6) indiean que salvo

‘axowpcionsss 1a mayoris de estas cenisas corresponden & satoriales de
tipo fcido o intermedio, La .mpeiﬁn nés isportants ostaris ﬁ;ﬂm
“tada por la zona da Los Anzclna, on donde la aceidn wle&niea mdmi-
riante corresponds al volcdn Antuco quo ha producido lavas de oardator
bEsico,

Ysgabaciby. Bl olemento vegetacional més tipico de.la sona de Tmu'
83 el roble (Rothofagus obliqua), generalmente asociadc aon el laurel
~ {Lanrelin sempervirens). Dentro de ssta formacifn hay especies comos
canslo (Drysys winteri); wlmo (Bucryphia cordifolia); en sonas de mon—
tate estén el maffo (Podocarpus mabigemus); el coigls (Hothofegus dom-



- B o

beyl); ol alsrce (FPitsroya cpressoides). MEs al sur 42*,5 L.3.)
adends del coiglis oo sncusntran el filrre, la lenga (nothofagus anterow
tica) ¥ (nothofagus punile), respectivamente, y otras sspecies como
Weinania y Saxegothes,

En el extremo norte (35¢ L.S.) se hacen presente espeoles com.
ol espino (Acacia cavenia), sl boldo (Boldes boldus), el litre (IiMerece
caustica), ol maqui (Aristotelia sp), ete. (20).

- Material parental comin s todos ellos (cenisas wolcénicas de tipo
andesftico daskitico).

s Presencia de agregados redondssdos en todo el perfil indica mecanise
wo s8lico de transporte (17)(18),

« Bstructura de *polville” carmcterisada por una alta proporoidn de ese
pacic hueco (0,20 = 0,355) especialments en el ‘horizonts saperficial,
Hay muchos sgregados pequefios, estables, redondeados y ton hidvéwidos
de fierro floculados.

- !‘nvm-ablc humificacisn de tipo "mull",

- 5o observa inflvencia termovolednios, mitutada por i’tm-ta netacrice
saciln del clasto, dando lugar a estructuras d'nsas, de color ammrills
intenss debido a la fuerte pupts.uéi&n de los hidrixidos ds fierro,

« Los gubstratum tobdferos de los Trumaos dol Llano Cemtral no guardan
relaciin genftica con 63._- perfil del suelo y o spousntran relativemen
ts meteorigados,

« Para ol caso del Trumao Santa Bérbara (2b) las mediciones de agregados
2 base da fotegrms eatructurales ssfiala que 1 40% corresponde & agre-
gados de dikmetro del rango 100-200 micraness 23% al rango ds. 50-100
micrones; 19% sl rango dd 200500 nicroma. La difersncis de porcente
Je se distribuye entre los difmetros de 2050 y nés do n&mea. '

« Gasl todos los Trumios muestran en los horisontes aupwim-u nateriaiss
que han sido movilisados por la feuns del suelo desds Ios horisontos
Safericres y viceverse,
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La conducfa’ de astos 'suslos Yon relacién a su productivided
Ra Sotivado a la investigmeiSn.g Frestarle su stencifa. Estos estudios
sefinlan éiortur ceracteristicas de interés: alta capacided de £ijacisn
¥ retencién de fésforo (15)(25); beja disponibilidad do nitrégeno, no
obstants su alto contenido de materia orghnica; elevada capacidad total
de intercsmbio y sa ‘alto contenido de &xidos hidratadoe ds fierro y alue
minio. Con respecto a sus propiedades fisican: baja densidad aparenta,
alta po_rouidud ¥ gran papacidad de retenciSn hidrics,

Serie  Ublcsciln (Proviiois)  Porcentaje de Fijaoisn (1)

Arrayén 4 fuble 82,5
Sants Birbera + fiuble 93,0
golldpuiny ++ Mallsco 41,6
Qsorne ¢ Osorno 87,3
Frutillar + + 4 Llsnquibue 91,0
Fresia 4 Osorno 8,5

(%) Método Demolon, Cuando se agrega a un suelo une sclucién de KH2FO4,
squivalents a 20 T de F205/h&,

$ Trumeo
$ 4 Rojo Arcilloso de Origen Volcénico
++ 4 Badt

S8 obssrva quz los suslos menos svolucionados pirosentan ups
mayor fijucién (Trumeo-Radl), esto se debe apsrentements & que en lop
nés svolucionados el alofin ha derivado a formas cristalinas con menor
superficis de reaccisén (Halloysitas, Imogolitas, Ceclfn) (6).

Bl scantenido de nitrégeno aprovechabls ¢s bajo a posar del
contenido en materia orghnica (3).
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La Capacidad Total ds Intercamblo Catibnico ez alta y esto
s comin para los Andosoles.

mn'&.t Taloras

~ Serie Ukdcacién . (Provineia) Carbono orgdnico (%0) OTIC  meqAfo gr
Arrayén + fiuble 58,2 37,4
‘Santa Pérbara ¥ fuble 42,3 31,7
- Colltpunt $ 4 - Malleco 32,2 22,0
Padre Las Casas T canttn 53,8 25,2
Osoeno Ovorno 73,2 2,7
Frosta 4 Osormo 5,2 23,8
Corte Alto + Osorns 87,5 65,6
Pusrto Octay ¥ Llanjuihus 13,5 67,0

- . - N— - —

$ Trimmo
$+ Rojo Arcilloso de Origen Volcdnico

Los Cuadros Nros, 5 y 6 sefilan el contenido ¢o los prinoipe~
les macro y aicromtrisntes de Series Representativas (21a).

Cuadro Nt &

Serie Representativa

Arrayfn ¥
Senta Birbare ¢ 53 1,5 1,0 2,85
ﬁompxlli ++ 5,3 6,5 3,0 1,20



TP 8 N
Serie Representati oo Ppmes, PR, Pp-e
Temco + 5ol 7,2 0,0 1,10
Osorno ¥ 5,6 2,3 0,0 3,20
Frutitiar ¢+ + 4 5,3 1,0 1,0 0,85

+ Trusao

++ Rojo Arcilloso de Origen VolcAnico

+++ Bad '

a Método Olsen

b Difosfato de K-

¢ Xjeldéhl nodificado.

Cuadpo N# 6, \trigntes do Seriss Rerresentativas
Seris Representativa Total Total Total Total Total Total

, ' B s Pra~e DR~ PiE-~g [0

Avrayén ¥ 6,0 1510 T,5 0,2 1A 196 0,15
Santa Bértars 53 2530 10,3 0,3 137 60 e
[SETP ST & 4 5,3 2510 10,2 - 9 . 387 0,17
Padre Las Cases + # - 52 3120 98 -~ 108 - 28R - 0,4
Temuco ¥ 5,4 1610 8,3 93 95 e
Ogorno ¥ 5,6 2340 4,9 0,6 16 37 0,5
Fuerto Octay ¥ 5,3 2640 5,6 0,1 120 426 0,4
Frutillar + ¥ ¢ 53 T0 49 — 15, 1025
Pavaguny * ¥+ 51 510 3,8 0,2 110 695 e

+ Trumso

+4 Rojo Arcilioso de Origen Volodnico

t44 Bead



Al detsrainaree el contenido de Cu, Zn, Man y Fe dimsponism
ble en musve suslos de origen volcdnico, no se encusntran deficien
eiss salvo para el Mn (21},

" " Las propiedades. fisicas més relevantes ds los suelos vole
ofnicos chilenos, son su bajs densidad aparente, su alte porosided y
#u gran caphoided de retencién hidrics, Eatas ceracterfistices, sin
cabargo, son mis proouncisdas en aquellos suslos de svoluciSn mis res
clents (Trumaos y Radis).

Kl Cuadro He § ssfiale alguncs valores de densided aparente
para Series Hepresentdativas,

Cuadro N® 7

Sarie Representative

Arzayén 4 ‘

Sunta Bérbara ¥ , fuble 0,48
Colziplls ++ Malleco 1,37
Osorno ¥  Qsorne 0,85
Gorte Alto # i | Osorno 0,90
Frecia ¥ + - Qsormo 1,26
Pusrto Octay ¥ Llanquihoe 0,83
Frutitler ¥ 4 # Langmhane 0,97

+ Trumao

+4%  Rojo Arcilloso de Origen Volcénico
44 Bead

La baja danddnd'_amnh de los suelogs derivadoz do cenisas
walcdnicas, en mestro pefs, involuors una elta porosidad y, consscusne
temonts, una tuena capacidad de retencidn hidrica. E1 Cuadro N$ 8 in~



dica algunos valores de humeded equivalente para algunas Serdes Rew
resentativas,

Cuadre Xt 8,

Serie % Huweded en B, S,
Arreyén ¥ 50,20
Santa Birbara ¥ ¢ 49,35
Collimalls + £1,%
.Gorte Alto'* 47,20

$ Trundo

44 Rojo Areilloso de Origen Volcdnico,

28a WWMHW
Esta amplis zona puede subdividirss en cvatro sabgonas:
Provincia de Curicd a Linares;
" Huble & Cauting -
Valdivia a Chiloé Continentals y
Alsén s Magallanes,

EERE

E

221 Ligers lixiviacién; vidrio volcdnico escasoy presencis ds slofdng
texturas franco arenosas, hay gahni_ﬁai&n'_«n ol horizonte Ay 01
que contrasta con el color del pabsuslo que oz mén olaroc, Modera=
do contenido do materia orgénloa. jHl 6,5. Los suelos pueden ostar

_sobre dlstinto tipo de materiales ¢ inslusive sssorin wolcdnioa,

on veoindad de volcanes, Hay diferenciscifn del horisonte A, Por

snecontrarse dentro de un &rea de miyor actividad volednica 1os
suslos presentan una profundidad meyor. Alaladaments se encustrs .



tran depénitos profundos (mds de 2 m) constituyendo el Piso del va-
e y los uejores suelos ngricahs de esta drea, En t.apngra.tﬁo.
de cerro la ‘Tubierta de cenisas i tlene gran espascy.

- En esta regibu. #e hice wmhs profuila Ja cubierta de cenisas voled-
ﬁcﬂ.j esta ml_ent# un mayor contrasts da color entre el horisan~
. te superficial, ascuro, ‘con atundante matsria orghnica y el subm

- suelo, ,6:1' donde el vildarioe vélc&niao os osoaso, las textiras som
franco arenosas e franco limosas. Los valles presentan sueloe

que son el producto de redepositacién ds estos materlales por el
agus, los substratus presentan srenss y grevas volcknicas,

Esta regidn denota una marcada diferencia en cuanto & la pram
didad de los dep&nitoa, segin sea la topogrsﬁa En condiciones
de topografis menos escarpada (Ares Pnym) es posible obsorver
suslos profundos donde pe diptingusn diversas estratas QU COPraBe
ponden a diferentes depositaclongs ds material volofnico, E1 conw
tenido de materia orgénica y a y l.% le confiers & 1a texturm m
horizonte superficial una untmosidsd mmﬁri-tﬁu. Ia texture
o3 limoss, E) alofdn es el mineral de aroilla duminante (4). I
grado de melakiracibu os importants, Los valles presentan las
misuas caracteristicas de 282, Son camunes los substratum constis
tuidos por arepas gruesss y grevas fimas ds origen wolcdnico. Los
suslos del mector sir de esta &res presentan un mayor grado de 1w
xivisgién y la melanisacién se hace mks notoria.

La regifn de Alsén particips de las caracteristicas sofieladas en -
el punto anterior y en Magallanas 1 mtm de cenizaa wolcd«
nicas ‘8 evidents en las tapas qus e observan proservadas en las
-tur'baras (2). Aun anf, o es5 el ulcf&n el princirel constituyante
de estos suelos,

'amaammmw

Esta zona es laportante por su potencial wﬁdkwdam



y o8 ls ha denominsdo con el nombre de "Secano Interior”, Ia ocue

. yrencia de depdsitos de cenlsas volodnicas dentro de carsctoristi-
cas fisiogrificas y climiticas semejantes, que cubzen upa gran exe
tﬂnsi&n, son importantes para la ngr!.cultura ¥ muy en espocisl dog-
de el pu punto de vista ds clasificsciln, Bsta regién se extisnde des—
é¢ ol norte, en la Provinela de fuble hasta 1a Provincia de Cautin
por ol mur (363398 L,5.). Aquf se ubles 1a Amociscidn s Suelos
Senta Birvera. Eatos suelos se hen forande por la dspositacifn suib-.
dyea de cenizas y la influencis d¢ loess volcdnico. La depositacifn
.apmfunda (min de 150 om) yaélosavu tmncadnpursﬂwtodoh'
erosibn,

‘Lsta zona piede dividirse tentativamento en domi la prie
mora de Linsres a Malleco; y la megunda de Csutin a Pusrto Monti
(368387 380a420.1,5,)s En Ia primera ds estag zonas 1os suelos pres
sentan una mayor influencis de laryedepositacisn de csnluss wolodnicas
por al efacto de los rfos, Las diferencias morfolgicas entrs los susw
_lés 4o estas zonas ton moderadas, salvo el contraste ds color entre
. #1 horisonts superficial y el subsuelo.

So aprecia que este material proviens de la cordillera y
9o extiends en franfas asinétricss de Este a Osste ¥y que ouchas veces
- no alcanzan & llegar al ple de la Cordillera de la Comta (27).

Las cenizas son de tipo andesitico (17), salvo aquellos pro-
venientes del voledn Antuco en la Provincia de Bio-Bfo, La topogreffa
_ general s plana s ligeraments ondulnda, espechimcnta - hﬂ Provine

clas de Valdivia, Osorno y i.lanquihua '

Est-o. s0DA e txtiende detde el Sur de la Provinela de Coom
capeldn a Ghﬁa& (370432 L.5.). En ella la depositacibn de losss vol~
cdnico a3 myy poco conspicus en su parte norte ya que por ejemplo, an
el Dspertamento de Corcnel de la Proviucia de Concopeidnm, en los wecw
tores mds altos de la Cordillara ds la Costa (660 m solwe el nivel



ded mar) as aprecls uns caps delgada de 10 cm de canizas, R ssoe
tarop donde el bosque ha sido eliminedo y/o 1a erosién es ws mobi-
Vs no ae aprocis este recubrimisnto, Aun asi y debido a 1z prescne
cia de auelos de origen volednico en la terraze y en general la vers
tients occldental de esta cordiilera es quo o3 légico pensur que es~
tos suelos de topografia de montafis posesn abundante material de ord~
gen volednico dentro de sus cosponentes mineralégicos,

Hacia la regifn al Sur de la Provincia de Aveuco (392 L,5.)
ol recubrimiento con cenizas volchnicas de esta cordillera es nis prow
fundo, coedyuvs a estc sl factor topogréfico, qué s notablemente mim
moderado. Se obmerva qus en la Cordillera de la Costa, rogiln de Vale
divia y mén o) sur, no s6lo hay recubriniento de cenisas ainn que el
afolito presanta potentes capas de materiales volefinicon avalucionam
dos dispusstos en capas de muchos metros de appesar,

aA8a Ierrazac Litgrales
Quizés las mfs extensas ostdn on la Provincla de Areuco

#n donde sobre sedimentos de origen marino y fluvialas, axisten mee.
pliss sonas con suelos qus o bien son Trumeos tipicos y otros cuys enw
tado de evolucidn los harfa catalogarse en un gruyo qﬁc dancribe

Hrﬂ‘.ght (28) como "Arcillas Rojas Volcdnicas®, o como fuarcn designedas
por Diaz, €, (12) con el nomtre de "Suelos Rojos Arcillosos®, con Lgun~
les caractarfsticas morfolfgicas que aguellos suolcm similaros pero
ubicados en el Llino Central,

dla Iala. de Paacus
W Bn pueatro territoric existan lo qua pudioes

ra llaparse "Trussos Tropicales®, estos son aquellos suslos descritos
on 1a Isla de Pasous por Dias ¥ irignt (/1) (1)

| Esta poseaién chilena del Proifico es una isla ds forma trians
gular con tres conos volednicos, Bl plso de la isla eats constitufdo
por rocas volcfnicas. Fl viento agtSa erostonande log scantdlados y
deposita este material al interior de la Isla, el qué pe mescls con el



pronnionta de cenizas qua mdstcn entm h amria ds 108 ¢onos vole
ednicos, E ambiente alh&tteo de ecsta isla (precipitacifn medis
anusl) ha sido denomimado por Heyardahl (1961) ) ‘mi—h'opical"
astos mator!.alas svolucionan de ¢al manera que no se aprecia dii‘mnﬂ»
cia on mnt.o a 1la naturahu wi.giml de outoa, g

mm;]: 9. Recen . ‘ LB :
- (nst.maa &uurﬁ-(avsw :..s., Long. W%*H‘}
‘ 39m sohn nivel del mar, _ :
"!’upamtm Media Amal () - 20,4
‘Temperaturd Medie Mixime Anual {tc) - 24,3
Tesperature Ninima Media Anval (C) 16,8
Temperatupa Mixima Absoluta  (#C) 31,0
Tewperatura Minima Absoluta (fG) 80
Rumedad Relativa Media del Atre (ﬂ | -2
Nubosidad (0=8) o 5
Precipitacifn Amal (m) 12w
Dias con lluvia - - 153
 Dias con llovisna 5,5
. Dizs con nablina 0,8
Dfas con m.ibaai&nd S 13,0
B !anarnmn del 3\:.10 (2C) (Proudla Aml) : _
| : 0O om - TAM - 18,7 ;  Eomdie
- 2M « 3,0 3§ . 22
. - 9 - 18,2
5 M e TAM - 19,4 . .
- - 2P « 28,0 § - 23,0

s 9 - 2,5
10 M e 7TAM = 20,5 - _
- e 2M - 23,8 23,0
-9m - 23,7 -}

: 391‘&3,' de sol Afio - 24.&3
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- m& ﬁstﬁ cnnatituida por una cubiem muy pobtre on donda
i la pradera eat.a rep@:emtada por Sporobolus y en donds ocasiorale
mnto deatacan &rboles ‘bajaa de canictnr arM'hivo (Soﬂmm L 7

~ miro) (1),

ﬂramm Ea general, hs eameturhticas de loa mles son J.a.s e

.guientess

s) Suele superfigisl : '
= Golores pardo & pardo rojiso, haeundqn esta colaracién niis

intensa on profundidady
'« Texturas franco arenisas y rr:labloa; y
- = Blen estructuredos.
b) Submele 00
« Colores rojisos a pardo rojizos;
.= Texturas arcilloses a frando arcillopas, plﬁatico y sdhcaiw; Y
« So hacen ms compactos en profundidad,

_ " Bs curloso observar que la metoorisacién de los nmmm del
Aﬂbmlo es intensa y a pesar de ollo las texturas superficisles son
franco arencsan,. ‘esto quizas 50 debu o este aporte de abragidn eflica
ol cual ya se ha hecho referencia, Estos suolos estén mmm y t
xiviadas 4 Mn las sigulentes caracteristicass o
-8l material gomra&er o8 predominantamente andenitieo si %o tooe en

cuente que o] niqual y cramo estin a niveles dema 0 bojos cumo pease
rs ser sueloa derivados de’ ‘basalto, aun asi el titanio ostd a nivelss
. -amsudo altoss esto indicaria un origen bamiltico ds los materies
~ les aun '.euando hay magnas andssitieo,s que poseen estw mmim» |
cas. :

Bl fierro totll es alto an todos los mlm Y al mteni.do de alumi-
| nio varie ds hgjn & normal,

« Los niveles de calcio, manganssio, bario y eat.mncio aatln muy M«,

esto indicaris upa fuewts lixiviacién, :

«E1 tésforo diaponible es menor ea profundidad, ol cent&niclo dc mate~
' ria orginica es bajo. =

- E1 pn sscila entre 5,0 y 5,9 (5)(28).
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3. BEadd

Generalidades. “Radi® es un vocablo de origen arsusano qus imw
plica una condicién dé dremje iapadido xuy caracterfstico sin que conpe
tituya propismente un pantago. Entos ee encusniran entre los 38230% y
432 L.8,, 158 que en condiclones maturales invariablements estén cublerw
to3 por bosque,

Estos stelos representan una cublerta de oeniza wieﬁnica sobre un
substratun cementade que restrings totalmsnts el paso del agua de tal
manera que con la precipitaciln del kres (sobre 1,300 m) este matarial
#e sobtresatura de agua durante un largo perfodo del-afio (13)(14).

Estos se Ios 20 praa-nhn ocupando 1a posicién mis bejs y més Pliv
na dentro de la fislografis general del fres que es ondulads, FPor esta
- pasdn estdn ssociados » mislos de cenizas volednicss qus presentan tuen

X1 materisl subyadente pueds ser de dos clasess
8) Terrazas fluvielss constituidas por gravas y aremaj y
" b) Material de relleno fluvioeglacial en donds las Eravas no mboskran

ningfin tipo de ardenamiento.

El origen de la dopositacién de cenisas volcinicas se estima que
fué hecha en forma de un lowss voleénico solwe 1as planicies de outumsh
glacial. {Provincias de Qsorno y Lhnqai.hua). Adenfs, es probable gue
hil.y lnflnide en la redepositacién, o1 gua; todo esto deppubs de 1x 6l
ﬁm glaciacidn.

Cliaa :

Segfin Alweyds (1} y tomando en cuenta el &rea de distribucisn &
#ntos suslos, en sa 1isite norts la precipitacifn es el drden de los
mao-;soom’, 7 6a 3000 mm en su secior pur.

La teaperatura medis anual es de 108-12C, en sl mes ms caluroso,
Enero (17,50C) y ol mes mds frio, Jullo (720). la cublerta de mubeg ea

ﬁOﬁ srual,
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o 14 ngtmién qua 8o encuentra en los Nadis en de mposici&n Vo
riable 'y eat& formada por una asociscifn de &rbolu, amatas.m: .
= 4 clpcr(eua ‘ademis de otras hisrbes. - El conjunte mtitusﬁ un !xtl-—
| que densa. Dentro de 1as especies mis caracteristicas ostés el cansle
{Dr_mis winteri); maqui (Aristotslia chilanm); tops (Popualia atipu-
aris); pitra (Mircsugenia pitra); lusa (Myrtus lusa)y ulso (Eucrpe
shia cordifiodia); (llothofagua, Guevina, Saxegothea,etc,) 7 sapeclen oo
- mo Verbesna, Baccharis, Juncus, Lomaris, Spagmm, eto.

Ex&stan dmtro dé 1a upih ‘sona en donde me- prasentmoesta mm
a!.stintos giupos dé Hadie, 'hiaicmcnta difcrqnhs debldo a la mtumlsu
- as y disposicién de las ostratas, Aun asf, un fladi s caracteriss por
(9(s |
i Copa suparficlal de color muy oscuro en hinedo, com estructure gramu~

" 1st bjen desarrolladaj .
i Entre esta capa mﬁﬁ'ﬁci&i y el subsuelo hay una gonajde transicibs
* e color pardo, para luego la coloracidn towar in $ouo smarillexts —
pnrdo anarillsnto muy mmm{stico. Bats tono se pusds hacer pare
do grisicco o griaieuo o.rojiso en la parta inferior del mmln;

'w la estructura en himedo ea 36bil, en camblo en meco astos suslos oo
fisuren y la estructura se hace blén definidas blosues y aun prigmes
blen desarrollados; '

-~ L03 moteados son muy eSCcASOSj -

= Diforencis spreciable da la cmctoriut!.ca en neco dal selo muporfi--
cial y o1 subsuelos

En ssco dificil mojar los egregados, especislmente de 1& Saps supore
ficial; y

'« En 1z zona de contacto entre sl solun y el substratim eate §ltimo pre~
senta une coméntacién con aflice y flerro defioninada localmente como
tPiarrillo®}

81 bien estos muelos estén constitufdos por cenimaa volofnicas, los
procesas ¥ por onde sus maouriut.tcu generalas hacen convenienta tras
tarlos uptm de los Trumeos,
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-Por gsr suclos derivados ds conisas volcénican, 1bs cardetoerip-
ticas fislco-quinicas son sinilares a las de los Trumsos (21).

ﬂammm@ ‘Al igual que loqﬁe o he sofialadn para los flaw
din, ente grupa de welos se enmzentra ra?acionado gunw&tic:mnta
- & los Trumeos y se les llama 1m3nonta eoto "Rojas srciliosss® (Dioy
7 Roberts (2)), También han recibido ol nombre de Suolos Pardo Row
3450 Laturiticais, nhs tden on atoncién a sus carectorfotiens norfolbs .
- gicaa y no al clina en que attualnente &0 loa encuentyn, _

' Se ha propiesto ol nostre de "Suslop Rojos Arcillocon ds Origon
‘Volcknico® para hacsr un distingu entre osta y ol do "Rofo Areillosa®

| gue @a un naabm qua inplica un cﬂmpta da.‘maiaée amplio qua £3 apli—
ca Atnto a mmlos darivadon de granito (Soric Lo Vasques, Cmquomn,
‘San Ea‘behan) exao de micaosquisto (serte. Hahuallmta) ¥ ads=%c o loa do -

.' origen voleﬁnieo quo cubren &rens inportcntqs 42 la mc&&; Centro y Sup

de Chilo (36!30' 7 40R30% L.s.).

Ea este grupo el que nos interssa dentro do esta 'donmmclﬁﬁ e
nérica do suelos "Rojon Arcillosoe® y, por 1o tanto, a6 lan deacrﬁ.mn!
cono "Rojos Areilloeos de Origen Volc&niﬁa" o

 Esto ratorial se supons que originalrente fuo loary o conisas vole
efinions con an alto porcontaje da widric .volefnico que formd parte éol
- &ﬁpﬁsito dol "driﬂ;" gl&eial. :

I-a sona en donde entoa anoloa ao damouun memﬁm varincionss
on cuanto & sun cmtaristims clinftions, En eunnto a 1s vogobaoida
_que ella sustonta ocupa un drea transicional, paes en £u limite norte
. ds ddotribicién esta asociada a 1a formacifn de ”Eaté'pa 45 foocin cavoe
‘nia® (20) y e al tur esta sona biagoogrﬁﬂm morge o lo foreacidn as
"Pnrquo ablerto" con pra.-mwia ds Nothofugus y Laurelia peapervirons ¥
on ln costa do Oawno y Llanquihus se encuontm fornaeién de “&m&m '
valdiviano®,



‘Aparecen estos suolos en la regién sur~sriental ds la Provinoln
do Talca y centro-orients de Linares y Msule, ss prolonpga & ialleco
.y Csutin, normalments ocupando una posicién intermedis dentro del vo

11l y con una topograffa do lomajes qus 10 es caracteristics y qus
los huce destacar de los otros suslos. Solaneute hacin la precord
diRlora de los Andes la topagrafia so hace do cerro y en esta situne
cibn la vegetaciln esta compusata por Nothofagus, En lan Provinefas
de Valdivia, Osorno y Llanquihue, ocupan extensas sonzg do la Cordi
‘1lera de la Costa.

Suclo superficiel:t en los sactorss protegidon do 1n erosién £
sncuentra svidencia ques este suelo ha recibidy aportss modernos de tow
nisas volocfnicas. . Este aporte reciente hace a 9sts horizonte menos
denso, granular y de color pards rojizo oscuro (24). La textura en goe
tas condicionés es franco arcillo linosa, Este aporte recients cren uoa
dincontinuidad antre este matsrial alofénico y ol quo lo micede quo os
- abundante on arcillas cristalinas del tipo caclin (24).

Subsuelos de oolor supsrficlal, ercilloso, deneo, con estructurn
priomdtica bien daaarronada, hsy reculwiniento de amma en los &pro-
gados, El substratum estd constitufdo per un conglomorado do erigen
voleinico, en donde los clastos presentan una fuerte metecrizacisn ds -
tipo orbiculer, | -

Por las caraamlatim que presenten estos sneloa, og aparente quo
gu proceso de metsorizecibn avansada no corresponde o las condicioncs
olinftions actuales; esto hace pensar quo el materisl do Qopbsito oo riow
teorixd en condicionss de clima miucho ms’s hfimedo y cdlido, do tal sonara

que esta hipStesis nos 1lsvaria a ublcar mu oxistencia durante uno o tfs

perfodos interglacisles, Esto no serfa oxtrafio pues la accidn de los
-glaciales o8 hace evidente en las Provincias de Oscino Y Lisnquihua, en
donde en la peccién oriental de la Cordillers de la Costa existen Susles
Rojoa Aroillosos de Origen Volc&n:!.co sobre material glac;hl '
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Sagt’m Mscnat {2&), qni.on mentiﬁm suatro tipos do materiales
glacialus del Parfodo &utermr!.o, deaeribo que 1& prisers glnci.mi&n
‘1levd :ateriulea haata 1a costs y en su retirada 4036 saterisles de
tdpo nm'r‘niéa, Elaeia l.acuﬁrinos y glacio fluviales en ios flancos
de 1a cordtllara de la Costa, Ios suslos adoolados a em depbuiton
estén altmntn mateorisados (Serie ﬁaﬁco) . _

; Durante el _gmgg_m;ggg, 1a influsncia fue aimﬁaz' 31 ds la

. yrimera glaciscién y ansi los- suelos qué-& ella se asocian (Series Cu~
‘dieo y Freals) estén nli'.anonte netaoriudoa, con presencis de sreillss
eacliniticas. -En algunos casos ostos suslos ee sobreponen a los de la -
 prinera glaclacidn,

Eljmnmmﬂmﬂuyo aobrc las partes hjﬁay no hase
ta 1a ccsta y estos ouslos presentan un manor grado ds netaorissciin y
‘ast como hay una mayor proporcidn de hnlloyaita, poco caolin y algo o
alotén, El material que dejb esta glacf.mién ha sido recubierto pos
asnizas y , por tanto, 3616‘1@ capa an gontacto con el miterial glacial
_revala el verdadero estado de meteorizacish del materisl segfn ol arden
eronolégico de no ccurrencia de allf hacla la superficle, habfan dise
. tintas edades segin la superposicisn de capas de cshigag,  Durants 1a
 euarts y fltisa ghcueién, ol hislo adlo alcansb un poco méa 211& de

108 lagos actuales y los dlp&sitoa de cenisas o looas volednicos anow
clades & estas norrtnaa han producldo arcillas del tips amerfo. Bl
material ﬂnvio--glacm ¥ las pluniciau de "outwash®, formades cn ests

- 41tina glaciscisn son las rosponsables ds la farmacifn de lon fiadis,
 En esta forma puede proponerse una explicacidn en cuantto a la gﬁ—»
nepis de astos suslos y fundementar la presencis de areillu del tipo
caclin y halloisita, praducto de una mbeoriuciéu amlmda qua datow
£4a e ure o mis perfodos mmglaahlus. e
. Eata oxplimciﬁn ‘48 bage para relacionar & estos mlos con gus
mainolloa Trumaca que corresponden a un perfodo poﬂahcm ¥ jupe
- 4ifican su asociacidn geogr&i‘ica aun con. m yramndu ammem do
evolucién que [resentan,

.lsi pues sl material de depéa.{ta c&lien rico en minernles de orie

gon voloinico fus 1levado de- la zona periglacial yjn&imtbuida sobre



las formas glaciales dabldo a la accifn 4o los vientos dol coste, o=
Cuciéndose ol loess volodnico, material generador de lop Truzacs.

Para roforsar sl aspooto de edad do ostos Suelos Rojou, so muods
gefialar qus ee svidenclan en algunos de ostos, sstratas ¢o soliflud-
cléc, las qus estarian correlacionadas con la ssgunda y tercera glacin-
clén. Esta caracteristica no existe en los Trumacs, puns Iresenten uma
gran habilitad para absorver agus y cudndo co e¢ongelan csta aguas furma
agujas que atraviesan la masay en camdio, 1oo suslos Rojos Arcillosos
&0 Origen Voleinico no pueden desprenderps del agua tan fiocilmante y
asd al pasar un periodo de frio la masa dol muslo siparficial estf hi-
meda y dipcansa sobre subsuslo helads lo que hace, en ocondisiones do
pendicnto, guo ests fluya en el gentido do la inclinscién producifndo-
o0 1a polifinceiba, ' /

En el capo dol limito norte de sstos melgy_o_n 1a Provincia do
Tslea, su prosencia estf asociada a tobas wvoloinicas y caterial glacial
8in 1lsgar estos dspisitos hasta la Cordillera de la Costa, Pucdo pa=
ra este caso supomorss redistribucisn del material por acsiSn del cgma

GCet'dn
y/o acceso glaeial.

Caracterisiicas quinicas v Cisicas
« La capacidad total do intercanbio dimimye en profundidad (25 meq/100 7

en superficie & 13 meq/100 gr en profundidad)(24).

- 5,1 - 4,8
= Las bases de intercaabdio (meq/100 gr)
Superficle  JFrofupdidad
Na 0,58 0,39
X 0,96 0,60
HB 3.93 2.%

- B1 eontenido ds arcilla sumenta en profundided 10%.32,7%,

« Un rango coxin a tres psrfiles catudisdos indica una ligera acume
lacién dol calcio entre los 1868 enm, |

« Bl ¥g y Ha presenta fluctuaciones irregulares en el perfil,

<« El K e8 1a base méds constante en e) perfil,



~ Lz mineralogis rsvela 1a exigtencia de loz slguientos mineralen
principeles: plroxeno, anfibol {hornblenda}, mica, vidrio vori~
eular, nagnatita asociada con vidrio, hesatita, niorodina, 1atrne
dor, ortaclaes, opalo ¥y cua:‘zo en pc'oc.so s oﬁ.&mién. \ wuwf’”

_ ﬁﬁw: ‘Eata begién comprende la Provinola de Magallow
nes en su sector central, norts y norworienta; en ella las condiclones
de olimat baja pluvicematris y tonperatura crean un sxbiente poco fam
vorable para la formacidn de arciilas amorfas (16)(28). Al caste de
Punta Arenas hay pedsoles que estén -en parte farmados por cenises vole
chnicas, aun asi el porcentsje de arcilla amorfa es muy bajo., En la
miyo*r parte de las turbsras, tanto en 1a regidn continental como on la
Isls de Tierra del Puego, se aprecian sstratas muy bien prescrvadas de
conisss voloknicas (2).

Llips

Corresponde & un "Clina de Estepa Frio® (10) sz donde la distrie
uicién do las 1luvias -es homogénes a lo largo del afio, con un promedio
de 400 mm. Los weses invernales tiamn‘tomporktms bajas (Jullo 2,20C,
promadio) v cae nieve. Bl lfmite nor-orienﬁe de eata zona és el nia
-&rido, con praeipﬁ.tacimes medias amuales de 270 mo, -

‘Esta regién corresponds a la Zona Higrombrfica y Xerumbrfica Faw
ta.g’ﬁnicaTZG} ¥ en sllas se dlatinguen las siguientes formacionss vegoe
talss; Estepe patagénica, como formacisn dominante ¥y 1as de Tundra
mgall&niea, Bosquo wagalldnico udues.t'ono 4 Bosque magal]ﬁnieo siempre
verde;- como secundariss, | :

~ La composicién floristica de la Estapa patag&nica satd mmmntadn
por graminsas que crecen formsndo champas (Featuca, Pos, Hordeunm, Agro-
pyron, etc), y arbustos bajos (Blrborﬂ.s, Empetm y Bacchuria).



Los £rbolus méa importantes son: . liothataguss ‘aatuloddas, Dothofagus.

' -tmtaret&ca, Eothofagus pumilo, Haytonus magailfinica; Libocodrus chi-

. lensis y Pﬁgeroﬂendm uvifem. En los aitios mks sccosn: estas osw
pocies estdn enanisadas y adquieren un corfictor arturtivo. o

| In vegetacidn-de cojin de la Tundra magallénica aoth oompuosta »

' principalnanto, por Enraﬁ.ppaspamw grandiflm, sﬂxagm aeutifol!m,

Donatia taaetcularia, ate.
Los suelos de aate amplio sactor han gldo deacritos por Wright

- {28) y Dfan y Roberta (12) y ubicados _tentuumente'déntm de los rdm
- guientes Grandes Grupos; Castalios, Pradera y Praders-Flanosol, Cemo

- pswds aprecisrpe esta sana no pmsantn suslos dnrimdos do cenisap vole

chnicas, pero of exi.au svidencia de la weauneia de estos materinlop
y por esto deburﬁ estudiarse,su influsnaisa solre 1a glnonis do oo ruow
108; '
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