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1, ORIGEN Y ALCANCE

El presente trabajo fue ordenado por la Corporacién de Fo=-
mento de le Produccién en noviembre 1962 , con el objeto de estudiar los recursos
de agua del valle de Choapa, y su afluente el Illapel,

Estd orientado a determinar las condiciones ectuales del
regadfo, los recursos de agua de que se dispone pare las obras proyectadas por la
Direccién de Riego ( re-actualizacién ) , la situacién legal de la tierra y dere-
chos de agua, y, por dltimo, las posibilidades de colonizacién.

El estudio incluye los siguientes puntos:

a) Determinacién experimental de las recuperaciones en los dos rios
b) Andlisis de los recursos hidrolégicos
c) Rol de canales, pérdidas de ague y turnos
d) Reconocimiento de la napa subterrédnea
e) Hidrologfa de embalses Limfhuida, Canelillo, Huwintil y canal Choapa
f) Agronomia: tipo de cultivos, suelos, rentabilidad, remodelacidén
g) Posibilidades de colonizacién en el valle
h) Derechos de agua de los canales
i) Catastro de la propiedad: distribucién, dominio
El trabajo de terreno abarcé 5 meses, y el plazo para lsa

entrega del informe final fue de 8 meses,

Este hecho, por si solo, seflala las limitaciones y el
alcance del presente trabajo, el cual no pretende agotar la investigacién.



2 SUMARIO Y RECOMENDACIONES

2.1 Hidrologia

la estadistica de gastos de Choapa en Cuncumén, 21 afics hidrolégicos, es re-
presentativa de los recursos de agua disponibles para la parte alta y media
del valle. El aporte del Chalinga en los periodos de estiaje es despreciable.
El gasto medio en Cuncumén es 9,1 m}/seg s lo que representa un volumen de
290 millones de m3 al afio, E1 sobrante medio anual, después de servir el re-
gadio, es del orden de 160 millones m3 anuales, pero su distribucién es muy
irregular,

lLa estadistica de gastos de Choapa en P. Negro, 20" afios, es representativa
del sobrante de agua del valle, susceptible de embalsarse. E1 gasto medio es
10 m3/seg s 1o que representa 310 millones m3 anuales.

No hay estadfstica en la parte baja del vaelle, La estacién de control en Ca-
nela, aguas avajo de Mincha, es muy reciente,.

En el rio Illapel se dispone sélo de la estadfstica de Huintil. Hay 11 afios
de estadistica mds o menos deficiente, Los gastos estdn influenciados por Los
saques de canales aguas arriba de Huintil, cuardo el turno estd en esa sec-
cién, Sin embargo, considerando que las condiciones van a permanecer, 1los
gastos registrados en Huintil representan los recursos de agua en ese punto.

En el ric Choapa, entre Cuncumén y Salamanca, hay una recuperacién del orden

del 45 % del gasto captado por los canales. La recuperacién se debe al retor-
no del riego. En ese tramo, con frecuencia se agota el rio durante la tempo-

rada de riego.

Entre Salamanca y P, Negro hay una recuperacién variable, no proporcional_al
gasto de los canales, que se debe tanto al retorno del riego como al aporte
de la napa subterrénea. En estiaje, la recuperacién es del orden de 2 m3/seg.

Entre P, Negro y Huentelauguén hay una recuperacién pequeila, del orden de

0,5 m3/seg s con la cual se sirve el regadfo de Tunga, Mincha y Huentelau-
quén, més el pequefio gasto de estiaje de P. Negro ( del orden de 0,6 m3/seg).
Como el regadfo en la parte baja del valle es escaso, el retorno también lo
es; parte de la recuperacidén proviene de la napa subterrénesa,



En el rfo Illapel, entre Huintil y la junta, hay recuperacién., En periodo gde
egtiaje es del orden de 0,8 m5/seg . No se conoce la recuperacién para gasto
inicial ( Huintil ) de més de 1,5 m3/seg .

Las caracter{sticas generales de las recuperaciones, de Cuncumén al océano,
gon muy diferentes a lo gque ocurre en otros rfos del norte: Elqui, Huasco y
Copiapd. En estos 3 valles las mayores recuperaciones se producen en la parte
baje ¢ cogtera, lo cual no ocurre en el Choapa.

2.2 Regadfo Actual

En el Choapa se riegan, entre Cuncumén y P. Negro, 11 600 ha y en la parte ba-
ja 900 ha , con una probabilidad muy alta, Se puede efirmar que todo el valle

propiamente tal es regado. No hay escasez de aguas la penuria de agua de pre-

dios como Limfhuida y Les Cafias se debe a mala distribucién.

En los rfos del interior, arriba de Cuncumén, se riegan unas 1 800 ha de la
Hacienda Choapa ¥y en el Chalinga unas 600 ha . { 300 ha Hda San Agustfn y 300
las Comunidades )

En el Illapel el 4rea regada es variable, debido & la escasez de agua, En
1962~63 se regaban 2 550 ha bajo Huintil, Las 4 200 ha del valle se riegan me=
nos del 50 % de los afios. El 4rea bajo canal aguas arriba de Huintil ( Hacien-
da Illapel ) es de 800 ha , pero en 1962-63 sélo se alcanzaron a regar unas
250 ha .

No existe una solucidén simple para aliviar la penuria de agua en el valle. La
posible solucidén consiste en un embalse de menor capacided que el proyectado
por Ricgo combinado con el canal Choaps y/o la explotacidn del ague subterré-
nea,

Lz tasa de riego actual es muy alta, del orden de 23 000 m3/ha/afioc en el te~
rrenc, Esa alta tasa no implica pérdida de agua; a ella se debe el retorno
de 45 % en el Choapa, el curl es utilizado por canales de cota més baja. E1
mes de méximo consumo es diciembre, Se riega prdcticamente todo el afio,

2,3 Canales

Las pérdidas en canal son moderadas., E1 agua infiltrada wvuelve al lecho del
rfo y no significa pérdida neta, Los canales no son largos, con excepcidn de
Bugzetano y Silveno, por lo cunl los recorridos paralelos son escasos, El re-
vestimiento de canales no parece econémico,



El canal Buzetano, el m#s lzrgo del valle, acusa une pérdida de 28 % en 2% Km.
Esto corresponde a 1,2 % por Km , valor normal. Sin embargo, lns pérdidas se
concentran entre los Km 15 y 23 donde puede justificarse el revestimiento. En
el cenal Silvano la pérdida es de 1,4 % por K . En el Cocinera ( rioc Illapel)
3,4 % por Km , con 25 % en total.

En general, la unificacién de bocatomas no se justifica debido al régimen hi-
drolégico., Si se traslsden les tomas hacis arriba, se pierde una perte de los
retornos del riego.

Los derechos de los cancles no estdn claramente estoblecidos, En el Choapa co-
da canal copta lo que quiere, incluso en cfios secos, sin pregcup~rse de los
regnntes de mds ebajo. No hay Junta de Vigilancia y Riego ha debido intervenir
el rfo en algunas ocasiones, a pedido de los damificados con el desorden,

En el Illapel existe una Junta "de facto" , la cual actda con eficacia desde
hace 17 cfios; El turno es de 10 dfas, con 4 dfas la primera seccién ( Hecienda
Illapel ) , 4 paera la segunda y 2 para le tercera, Los derechos de los canales
no estdn clarermente definidos en esta dltima,

En las escasas ocasiones en que Riego ha intervenido el rfo, imoluyé en la Co-~
misién Repartidera 2 los miembros de la Junta "de facto" .,

2.4 Agua Subterridnea

Las condiciones generazles para la explotacién de 1o napa subterrénea no estdn
clarcsmente definides. No se observa un intercambio continuo entre el agus sub-
terrdnea .y la superficial, como en el rfo Copiapé.

En el Choapa; erriba de Salamanca, el acuffero carece de importancias para el
ingeniero; las recuper=aciones se deben al retorno del riego. Luego, hasta el
Puente del FC existe una condicién efluente de la napa subterrdnea., Debido a
la geologia local, la mayor porte del flujo del acuffero debe aflorar antes
del puente, Si se perforan pozos en este tramo, se bombearf =agus que posible-
mente estf aflorrndo mds abajo. Vale la pena estudiar el agua subterrdnea en
la zono de Limfhuida pera ver la posibilidad de alimentar el canal Choapa en
los breves perfodos de escasezs

Desde la junta con el Illapel hasta Huentelauquén la condicién de le napa es
efluente, pero su aporte al grsto superficinl es poco importrnte. No se obser=-
va ofloromiento del ngun en lo zona costera, como es usunl en el Norte Chico.



Conviene investigar la condicién del acuifero en la zona de Minch~», con miras
a2 regnr 1n zono costera con une inversién reducida, en coso de gue no se conse-
truysz un embolse en el Choapa,

En el 1lndo norte del valle del Choape, junto a la desembocndura del Chclinga,
gse observan vertientes y afloramientos de agua subterrdnea, los cuales, evi-
dentemente, provienen de la naps de este dltimo, Conviene estudiar la posgibi-
lidad de explotar el agua subterrdnea en el Chalingsa.

En el Illapel, y hasto el puente del FC , la condicidn es similar a lz del
Choapa; arriba del puente debe aflorsr la mayor parte del ~gus subterr4nea,
La condicién de 1la neapa parece ser efluente y de poca significacién, desde
Huintil a la juntsa,

La condicién del 2gun subterrdnea orribe de Illespel no estf determinnda. La
explotacién del acuifero en ese tramo posiblemente producirfa problemas de or-
den legnl, En cambio, vnle 1~ penn investigrr 12 condicién del ccuifero orriba
de lo junte, con miras a aliviar la penuria de ngua de 1o tercers seccién,

2,5 Obrans de Riego

Canal Choapa

En la toma del canal Chorpa se dispone de un gasto de 1,3 m}/seg con probabili-
dnd 70 % , 1o cu=l se estim2 ndecurda. Con una tasa en el terreno de 10 000
m3/he/ofic y 30 % de pérdidas en concl se pueden regnr 1 600 ha ., De ellas,

1 000 ha est4n ubicrdns en el volle del Illapel ( 32 seccibén ) y 600 en el
Choopa, junto a, y aguas abajo de, la confluencisa de los dos rfos,

Los déficits se producen en el perfodo enero-marzo. Cucndo ello ocurre, el ca-
nal cleonza o entregar en promedio el 78 % del agua necesaria para riego en el
perfodo de f21lla ( parc gasto 1,3 m3/seg ) .

Conviene estudiar el funcionsmiento del cennl pera explotacidén mixta, con un
dren de riego permanente y otra de productos temprnnos ( cereales, cebrda,
etc. )

Si no se construye un embmlse ( Limfhuidn o Huintil ) , conviene investigar l=a
posibilidrd de utilizar 2guz subterrénes del volle del Choapa para nlimentar
el crnol durante los meses de penuria de zgua { enero y febrero ) .
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El canal riega 1 000 ha de la perte baje del Illapel, las que son eliminadas
del turno. El resto del 4rea de ese valle { unas 3 20N ha ) mejora la probabi-
lidad de 43 % a 63 % . La construccidén del canal no resuelve del todo el pro-
blema de escasez de agua en el Illapel.

Embalse Limdhuida

La estadf{stica de g m m de P, Negro, 1942-1961 { 20 afios hidrolégicos ) es uti-
lizable para el estudio del embalse.

Con una capacidad de 250 millones m?% se puede regular un gasto de 13 m}/seg
con probabilidad 85 % .,

Ese gasto, con una tasa de riego en el terrenc de 1 450 m3/h& en dicilembre
( 10 300 m3/ha/afioc ) y pérdidas en canal de 33 % , permite regar 16 00N ha .

3i se pretende servir un gasto mayor, la probabilidad baja rédpidamente. Para
) m3/seg la probabilidad es de 75 % y las fallas del embalse son importantes;
falta agua en los meses de enero a abril,

La inclusién en el perfodo estadfstico de la década de los 50 mostré menores
recursos de agua que los consultados originalmente,

Desde el embelse se puede alimentar el canal Choapa. También es factible eli-
minar éste, utilizando el canal derivado del embalse y el bombeo.

Conviene estudiar el funcionamiento del embeslse para cepacidades entre 150 y
300 millones m3 .

Embalse Canelillo

Con embalse de 200 millones m3 de capacidad se puede regular un gasto de 12
m3/seg con probabilidad 85 % .

Con una tasa snuel en el terreno de 10 390 m3/ha/afio y 33 % de pérdida en ca-
nal se puede, con ese gasto, regar 14 000 ha , Con 40 % de pérdida { los ca-
nales derivados son muy largos ) se pueden regar 13 000 ha .

Este embalse no mejora en nada la situacién del valle del Illapel,

El retorno del riego de la nueva 4rea regada es prdcticamente ineprovechable.

{
Los terrenos por regar son lomajes o suelos costercos de no muy buena calidad.



La puesta en riego es muy cara. BEstos factores pueden anular las buenas carac
terfgticas topogrdficas y geolégicas del trangue,

La obra no parece recomendable y no debiera iniciarse sin un estudio minucios
econémico y de suelos.

Embalse Huintil

Un embalse con capacidad 6 millones m3 permite regular un gasto de 2,8 m3/seg
con probabilidad 85 % .

Con-la tasa de riego actual de 24 000 m3/he/afio ( en el terreno ) y 30 % de
retorno de riego aprovechable se pueden regar con ese gasto 3 000 ha .

El embalse mejora la probabilidad de riego de esas 3 Q00 ha de 68 % ( condi-
cién actual ) a 85 % ( condicién futura ) , En los afios en que el embalse fa-
lla, se alcanza a regar bien unas 2 00O ha ,

Un embalse con capacidad 13 millones m3 regula un gasto de 3,6 m}/seg con pro
babilidad 85 % ; con ese gasto se riegan 3 B00O he . Pura regar las 4 200 he
bajo canal ( 80" sobre Huintil ) se reguiere un gasto regulado de 4 mj/seg ’
cuya probabilidad es 75 % .

Los resultados obtenidos para Huintil deben considerarse como simples aproxim
ciones. No hay antecedentes para un anélisis hidrolégico més preciso.

2.6 Arxronomia

El 4rea agricola analizada fue la de Cuncumén al mar, en el Choapa, y la bejo
Huintil, en el Illapel; cubre toda la zona importante de los dos rios.

La situacién econémico-agricola actual en el Choapa es poco alentadora; el de
sarrollo agricola se encuentra estancadc, Existe una agricultura extensiva, e
la cual predominan las praderas de uso ganadero y los cultivos anuales; ¢l
tercer lugar lo ocupan los cultivos escardados ( chacras ) . Estos tres rubro
cubren el 80 % del drea agricola regada. Llama la atencidén lo escaso del 4rea
dedicada & la fruticultura, al igual gque la falta de vifas.

La mayor parte del 4rea regada se concentra en pocas manos, sobretodo en los
predios del Servicio Nacional de Salud ( SNS )} . El valle, para las condicio-
nes actuales de explotacidén, estd sobrepoblade, lo que se manifiesta claramen
te en la Hacienda Choapa. El obrero agricola trabaja sélo 117 jornadas al afio
y su rendimiento per cédpita es bajo.
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La conercializacibén de 16s productos es diffcil, debido a la ubicacidén geogré-
fica. No hay plantas elaboradoras, Su condicién pera la produccién de "prime-
res'" ¢s inferior a la de los vealles vecinos del Ncrte Chico.

Es necesaria una remodelacién de las 4reas cultivadas, cambiandc el uso del
suelo a fin de obtener mayor rentabilidad en 1la produccién agricola del valle,
Los cambios propuestos estdn destinados a fomentar la fruticultura y la vid,
Seguirfan en importancia { 4rea regade ) las praderas artificiales, los culti-
vos anuales y las chacras., Al mismo tiempo, se reduciria la tasa de riego ac-
tual, que se estima excesiva.

2.7 Colonizacidn

La tenencie de la tierra se caracteriza por la existencia de propledades gren-
des. E1 81 % del 4rea regada pertenece al 5 % de los propietarios.

Hay 7 500 trabajadores agricolas en el vallej su rendimiento es muy bajo.

El valle estd sobrepoblado, para su condicién nctual, La parcelacién de la Hn-
cienda Choapa, del SNS , ocupando a los trabajadores actuales, conduce & mini-
fundics de 2 a 3 ha .

La unidad econdémica agricola ( minima ) adecuada debe tener 14 ha para las cor
diciones actuales. Mientras no se modifiquen los rubros de produccién no con-
viene proyecter parcelas de éreca menor.

En la zone costera, en las mérgenes del Choapa, hay 5 000 ha susceptibles de
colonizarse ( 4ree regada por Canelillo ) . La calidad de los suelos es sélo
regular, el relieve algo quebrado y la '"puesta en riego" extraordinariamente
cara,

2.8 Aspectos Legales

Agua

Los derechos de los canales no estén claramente establecidos. En general, no h
mercedes de agua, Los derechos emanan de inscripciones efectusdas en la Direc~
cién de Riego hace mds de 30 afios. No todos los regantes tienen derechos ins-
critos,

En el rioc Choapa, la utilizacidén del agua se hace sin orden ni control,
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Para imponer orden, en aflos secos, los damificadcs deben pedir la intervencid:
de la Direccién de Riego.

En el Illapel existe una Asociacidén de Canalistas del rio, cuya jurisdiccién
abarca dos de las tres secciones, Su actuacidén es eficaz, perc no has sido re-
conocida como Junta de Vigilancia Provisional del rio,

Tierra
El derecho de dominio de las grandes propiedades estd bien constituido.

En los predios pequeilos, la constitucién del dominio adolece de vacios, debil:
dades y omisiones,

Numerosas propiedades no estdn inscritas en el Conservador de Bienes Raices,
lo gque les impide realizar operaciones de crédito, Las que estén inscritas, 1«
han hecho por el sistema de '"avisos y carteles" , en la forma prescrita por e:
ert, 58 del Reglamento del Conservador de Bienes Raices,

BEn la transferencie de dominio de la propiedad pequefia se usa, en la mitad de
los casos, el sistema de avisos y carteles, procedimiento irregular. Se obser-
va una tendencia al minifundio, por sub-divisién y venta, con predios que en
Mincha y Tunga tienen 8élo 10 o 15 metros de frente.

RECOMENDACIONES Como resultado del estudio se formulan las siguientes recomer
daciones,

Establecer orden en la distribucidén del ague del rio Choapa, con lo cual se pc
drén regar normalmente unas 1 000 ha adicionales en Limdhuida y Las Cafias.

Estudiar la condicién de la nepe subterrdnes en 4 zonas:
En Limdhuida, para servir el canal Choapa en caso de penuria de agua.

e

(¢

)
b) En la parte baja del Illapel, para riego de la tercera seccién,
) En la zona de Mincha, para riego de la parte costera del valle. de Choapa,
)

d) En el Chalings.



Actualizar el estudio del Embalse Liméhuida, el cual permite regar nuevas 4re
en el Choapa y mejora la critica situacién del Illapel ( Esté en ejecucién po:
Riego ) ., '

Si se abandona Limdhuida, considerar el canal Choapa, con 4rea de riego de
cultivo diversificado,

Estudiar la posibilidad de regar la parte baja del Chalinga mediante un cenal
derivado del rfo Choapa.

Construfr uno.o mds embalses de noche en la segunda seccién del Illapel, con
capacidad 30 QOO m3 en total, para servir a los Parceleros.

Si se efectda la parcelacién o sub-divisién de ls Hacienda Choapa, se haré ne.
‘cesaria la canstruccién de embalses de noche en este r{o ( aguas arriba de Sa-
lamanca ) .

“Efectuar en el terreno un estudio experimental de tasas de riego, determinand:
la tasa de riego més conveniente,

Obtener un mejor aprovechamiento de las tierras regadas actualmente. Para ell¢
ge propone un cambio en el uso del suelo y mejores précticas de manejo de las
explotnciones y del agua de riego, con lo cual se aumenta el valor de lea pro-
duccidn,

Al cambiar el uso del suelo, la agricultura y la vid ocuparfan el 37 % del
drea regedas, las praderss artificiales el 24 % y los cultivos anuales el 8 % .
El resto,chacras { tabrco, 2jf, lentejos, etc . ) y un 4rea pequefia de horta~
lizag, Con el uso propuegto del suelo se incrementaria el wvanlor de la produc-
cién en 120 % .

Propender 2 lo formocidn de una Junta de Vigilanciz del rio Choepa. ( Posible
jurisdiccién, de la cordillera a la junta con el Illapel )

Propender n 1l» formccidn de 1o Junta de Vigilsncin del rfo Illapel o al reco-
nocimiento de 1o actunl Asocincidén de Canalistas del rfo, con jurisdicciém
hasta la junta con el Choapa.

Obtener gue los pequefios predios no inscritos lo hzagan, en bnse al art, 58 del
Conservodor de Bienes Rafces.

Exigir que el Conservodor de Bienes Rafces lleve el Regisiro como lo ordena ls
ley y que, 2l sub~dividir la propiedrd, Notario y Conservador, exijsn el cum-
plimiento de los leyes que le rigen ( en curnto 2 autoriznciones ) ,
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MONOGRAFIA

El valle del Choapa se encuentra situade en el departamen-
to de Illapel, en la parte sur de la provincia de Coguimbo. El rio Choape se for.
ma por confluencia de los tributarios, Totoral, del Vzlle y Chicharra, a 140 Km
del océano,

La capital del departamento es Illapel, 10 500 hab § el
otro pueblo de importancia es S:lamanca, 3 000 hab , a 75 Km del mar.

En su curso, el Choapa recibe primero los esteros Buitrén
y Quelén; el rio Chalinga, junto a Salamanca; los esteros Ceiisas y Limdhuida a-
bajo de ese puebloj y el rfo Illapel, a 34 Km del océano, El rfo Illapel recibe
arriba de Illapel la quebrada de Cédrcamo y junto al puebleo el estero Aucé,

La hoya hidrogrdfica del rio Choapa hasta Salamanca es de
2 300 Km2 y en la Panamericana de 7 600 Km2 ., L= del rio Illapel en Illapel es
de 1 800 Kme ,

La pendiente media del Choapa entre Salamanca y P, Neuro

es de 0,8 % y entre P, Negro y Mincha 0,6 % 3 la del Illapel de Huintil a la con.
fluencia es 1,3 % .

El valle del Choapa se ubica entre cordones montafiosos de
altura creciente, g medida que se interna al interior. Estas dreas montafiosas in
cluyen sectores de pendientes relativamente suaves en que se desarrollan los pas
tos naturales de la zons.

El uso del suelo se distingue por unse agricultura extensi-
va, predominando las praderas de uso ganadero y los cultivos anuales y los escar
dados ( chacras ) , Siendo el principal el frejol. Hay escasa superficie dedicad:
a la fruticultura,

v Las industrias locales que demandan productos agricolas de
valle son una planta elaboradora de tabaco en Salamanca, perteneciente a la Cfa
Chilena de Tabacos; un molino triguero y una fdbrica elaboradora de ajf en Illa-
pel, Lz zona es ademds minera ( cobre, fierro y manganeso ) j; en Illapel se en-
cuentra la planta concentradora de sulfurcs de cobre "El1 Arenal®" , de Enami,

En la parte central del valle el clima es seco, c4lido y
luminoso, lo gque origina diferencias marcadas entre la noche y el dfa. En cambio
en la costa se presenta m#fs nuboso y friec. En el interior del valle los dfas nu-

blados son muy escasos, no mds de 50 al afio. Suele haber heladas en invierno y
primavera,

La precipitacién media zanual es de 222 mm en Illapel ¥
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3 HIDROLOGIA

Estadistica Este pdrrafo se refiere a la estadisticz de grstos medios men~

surles ( gmm ) de los rios Chonps e Illapel, 1la curl es bfAsi-
ca para determinar cunles son los recurseos de ngua disponibles o utilizables

Esta materia fue analizszda con tods detencién, tanto
los estadisticns de Riego como las de "Endesa" , en los Estudios Hidrolégi-
cos, Aqul se aprovechrn los resultedos de dicho an4lisis, el cual figurs en
el znexo 1 de esos estudios,

3.1.1 Choapa en Cuncumén Se encuentra & 55 Km 2l interior de Salsamnnca. EI

limnfmetro fue instalado por Riego en 1918 , perc
el control lo ejerce Endesa. Tiene limnfgrofo desde 1948 . No hubo control
en el perfodo 1930-40 .

La estncidén de Cuncumén es clave para el conocimiento
de 12 situaecidn 2ctual del regadio en el valle del Chonpa, y2 que Se encuen-
tra aguas s2rriba de 1ln toma del primer csnnal importante de regedfo ( Botuco,
AllfL se tiene el totsl del ngur superficial disponible en lo porte 2lta 3 me
din del valle.

En el anflisis de 1o estodistica se 1llegbd 2 las si-
guientes conclusiones:

El perfodo 1518-30 debe ser desechado por £~1lts o inst
ficiencia de aforos, porgue se calculsron los grstos con uno curve vilida pz
ra un periodo muy posterior y por contener en €1 aifios gque se nlejon mucho d¢
los condiciones normnles; Es probsble que los errores de 1lo estadistica en
ciertos meses lleguen al 517 % .

( El error que se indic~ aguf es el que se puede espe-
ror en los volores de 1o estadisticn, y no gunrdn relocidén con 1a expresién
mrtemftica de "error probrble! )

1941-1961 Este perfodo cubre 21 »flog hidrolégicos y
1o estndisticn puede considernrse gagninble. Fue cnlculado con un2 soln cur-
va, con 73 oforos que vaon del afio 4% 21 60 ,

La curva estf bien definida hosta gastos de 30 m}/seg
El hecho de gue pora gostos 2ltos el error probable sez mayor, carece de im
portancin prdctica,.
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Las interrupciones o lagunas de lz estadistica no son
largasy los huecos fueron llenzdos por interpolacién ¢ correlacién,

El error probable en los g m m estd comprendido entre
mds 10 % y menos 20 % ( lo que significa que debe haber algo més de agua qu
la indicade por la estadistica ) .

En el cuadro 1 se tiene la estsdistica aceptada. Se
dispone de 21 afios hidrolégicos, ( mayo a abril ) 1941-1961 .

3.1.2 Chozpa en Salamanca Estacién de limnimetro ( puente carretero ) con
trolada por Riego desde 1947 ., Los g m m est’n
muy influenci~dos por el regndfio de cguns ~rriba; como no hay estodisticn
sistemfticn de los c¢onzles con toma entre Cuncumén y Salsm~nca los valores
gque se registron en Szlemanca corecen de significrcidén y no serdn utilizade
en el presente estudio, Por ellco, se omite el cu=dro de g m m de lr estacid

3.1.3 Choaps en Limfhuids Se trnts de unn estncién de limnimetro, control
da por Riego y ubicnda 1 Xm ~gu~s 2brjo de 1~ e
tacidn de ferrocrcrril de LimAhuida.

Aungue 1o estrdistica es cortn, su imporisncin es grn
de yo que sirve poaro el estudio de los recursos de cgun del crnal Choapes y
del emb~lse Lim#huidn.

Hzy olgunos meses de estadistic2 en 1946 . Se restabl
ce el control en diciembre 1958 , Los g m m se dan en cundro 2 . E1l ~nflisi
condujo 2

Lo estrdistica del ofioc 46 debe desechrrse, por falta
de precisidén y por trotaorse s8lo de 5 meses.

Para el periodo 58 adelnnte, la estadistica es buena.
Se puede esperar un error probable de 5 a 10 % en los gmm , salvo durnnte
les crecideas de invierno en gque el error debe ser mayor.

3.1.4 Choopo en Puente Negro En el puente del comino de Los Vilos a Illa-
pel, 12 Km bzjo Limfhuida y 2,5 Km nguas arr
ba de la confluencia del Cho=pa con el Illapel.

Lo estrcién es clavwe nars el estudio de los sobrontes
del rfo Choapa, en relncién con los embalseg de Limfhuids y Crnelillo, Des-
pués de P. Negro no hay canales de regrdio durnnte 12 Km , hssto llegar a 1
zonz, de Tung~ y Mincho, Se puede consideror todo el crudal de P. Negro comd
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Cuadro 2

CHOAPA EN LIMAHUIDA gz;gen ) giggg -
Cota : 270 msk
Gasto medio mensual en m3/seg

Afio F M A M J J A S 0 N D
1946 0,3 0,50 1,36 5,0 7,9
1958 2,€
1959 0,39 0,34 0,64 2,2 4,7 9,2 10,4 9,5 10,2 20 6,¢
1960 0,6 0,54 0,91 1,1 >7,1 7,8 5,5 1,3 9,2 25 11,¢
1961 0,41 0,38 0,56 1,3 *13 9,4 >11 17,4 23 >37 26
1962 3,8 2,9 1,55 4,1>12
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gsobrente, ya que en Tunga, Minche y Huentelauquén se riegan 900 ha y los
pequefios canales de la parte baja se alimentan con las recupersciones del
rio entre confluencia y Huentelauquén,

Se trata de una estacidén de limnimetro instalada por
Riego en 1918 y suspendida en 1931 . Reinstalesda por Endesa en 1941 , para
combiar a limnigrafo en 1950 ., En 1946 se restablece el control de Riego,
con aforos mensuales, de modo que hay dcble control y doble estadistica en
ciertos perfodos. Pnara las curves de descargz se utilizan los oforos de am-
bas instituciones.

Del andlisis de 1n estadistica, detallado en los Estu-
dios Hidrolégicos, se toman las conclusiones y la estadistica elegida, la
curl figura en cuadro %3 , A saber:

2) E1 perfodo 1918-30 ( Riego ) debe ser descartado, por falta de aforos y
otrag razones,

b) E1l pericdo 1941-48 ( Endesa ) fue calculado con uns sola curva., El error
probable es de 10 % , pero en los gastos menores gue 5 m}/seg debe ser
de 25 % o mAs.

c) E1 perfodo 1947-50 ( Riezo ) es de buens estadistica, sobretodo los dos
primeros ofios. El error no debe pasar de 10 % .

d) E1 perfodo 2gosto48-junio 51 ( Endesa ) tiene un error probable de sélo
5% . ,

e) Bl perfodo julio 5l-cgosto 53 ( Endesa ) tiene un error probable de
10 % s Pero los gnstos menores que 7 m}/Seg tienen un porcentaje de error
bastante mayor,

f)}) El perfodo 1953-62 ( Riego ) tiene errores probsbles del orden de 10 % .,

Los Gltimos 2 afios, errores probables de 15 % . Las curvos de deschrgn
estdn bien definidas.

g) Todn la estadistica de 1941 adelznte es aceptable.

La estndistice de g m m con que se v2 & operar ( cua-
dro 3 ) se compone asi:
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Cuadro

Hoya : 3 340 Km2

CHOAPA EN PUENTE NEGRO
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_Afio

Hidrol

Origen

Endese

a VITII-48 Riego

IX-48 a XII-52 Endesa

I-53 Riego
Riego, Limfhuida

III

a 46
a II-62
y IV-62

1942
I-47

1) interpolados
2) correlacién

- 10 ma/aac

0
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Periodo Origen Observaciones
1942 a 46 Endesa Unica existente.
I-47 a VIII-48 Riego Hay muchos caudales mencres gue 5

m3/seg ; Riego tiene mejor precisién,

IX-48 a XII ~52 Endesga Mejor precisién en Endesa. Ademéds, es
Unica en 1951-52 ,

1953 a II-62 Riego Unica a partir set 53 . Enero-abril
53 ambas son semejantes.

ITI vy IV-62 Riego,Limdhuida No habia estadistica en P. Negro.

Los Wltimos 9 afios fueron calculados por Riego, en ba=-
ge a la informacidén de Endesa, ya que &sta sélo tradujo los gastos hasta
agosto 1953 ,

Riego dibuja las curvas de descerga y las aplica, ge-
neralmente, a periodos de uno o dos afios, Endesa calculé una expresidén mate-
mética de éstas y cubre hesta 7 afios con una misma curva.

El méximo gasto en los 20 afios fue registrado el
22~VIII-53 , estimado por Endesa en més de 1 000 m3/seg .

3,1.5 Illapel en Huintil Estacidén de limnimetro ubicade 24 Km al interior

de Illapel. Instalada en 1927 . Suspendids en
1934 . Reinstaloda en 1946 , con aforo mensual, Hay roca en smbos costados
¥ 1o seccién se estima poco wvariable.

En 1953 Riego efectud unn revisidn de estadisticas y
determind su grado de precisidén, Se llegd a lo siguiente:

Antes de VI-1946 Descartada por faltas de aforos y otras causas

VI-46 o VII-48 EO" ( estadfstica oficial con hasta 20 % error )
VIII-48 o VI-53 EQ ( buena precisién; error probable menor gque 10 %}
VIII-53 a IX-58 Descartadas lecturas falses

X-58 a la fecha Estimada por los Autores como EO
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Lo estadistica aceptada figurse en cuadro 4 , En con-
junto, se estimo gue el error probaoble de ella es del orden de 10 % . Gombi-
nondo los afios 53 y 58 en uno se llega o tener 11 nfios hidroldgicos,

%2,1.6 Cholingo. en San Agustin Limnimetro instol~de por Riego en 1928 a 14

Km de 1ln desembocndurn del estero 2l rio
Choopa. Estocién de importoncia secundarie, y2 que no hay obros de riego
proyectadas y debido 2 que, durante la temporrda de riego, 1la coasi totrli-
d~d de los recursos de 2gun se consumen en el valle del Chalingo.

Del anflisis que se hizo de la estadistica en los Es-
tudios Hidrol6gicos, se desprende gque los afios 1929-46 son EOXX ( wvalores
aproximndos ) , Despuds, la mnoyor prrte de 1la estndistico es EO¥ , Los g m m
figuran en cnexo 1 , '

3.1.7 Limfhuids vs P, Negro En el cuandro 3 , de g m m de P, Negro, se in-

cluyeron los v~lores de Limfhuidz, en algunos
meses., Ademfs, como no se cuents con egtadisticn en Limfhuidn para estudiar
el embolse y el conal Choopa, se debe recurrir o la de P. Negro, Es necesa-
rio, por lo tonto, estudirr como voria el crudnl entre esos puntos, determiw
nar si es licito el procedimiento y estnblecer si procede efectuar 2lguna
correccidén de los valores de P, Negro por izl motivo.

La distancisz entre ellos es de 12 Km y hay una toma de
canal ( Pintacura Bojo ) . Por otrn parte, en el tramo hay recuperacién, lo
que tiende o compensar el saque del canal, Para juzgar, a continuacidn se
dan los vnlores del gasto medio en los afios 1959-60 ( los dnicos en que se
puede hrcer la comparscién ) y los de los aforos durcnte les corridas efec~
tuadas recientemente:

Afio Mes

1959 1960 Nov 62 Dic 62 Ene 63 Feb 63

Limfhuida 6,3 6 11,1 3,7 1,35 0,44
P. Negro 6,2 5,5 11,6 3,9 1,44 0,63

Gasto en m3/seg
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Cuadro 4

ILLAPEL EN HUINTIL

Origen : Riego
Gasto medio mensual en m}/seg gg{: b & 2?8 iz
cim by g A 8 @ N D B F Nz A
1946 |202) 1,7 2,6 2,2 2,0 1,5 1,65 1,% 1,05 1,25 0,84 0,83
47 10,95 1,1 1,2% 1,33 1,9 2,4 3,8 2,6 1,7 1,6 1,13 1,2
48 | 1,4 1,33 2,3 3,53 4,0 4,3 7,0 bwd 3,2 1,85 1,9 1,9
49 |2 2,2 2,8 3,5 2 p.7 4.8 2,3 2,1 1,8 1,35 1,%
1950 {1,95 1,9 1,3 1,4 1,4 2,6 4,5 5,2 2,7 2,2 1,9 1,85
52 f&,12 2,2 em® 2 1,5 1,6 1,7 1,2 0,88 0,85 0,76 0,75
52 |o,88 1,4 1,8 1,6 2,2 2,5 2,7 2,5 1,9 1,8 1,5 1,3
53-58 |1,9 3,7 2,6 3(2) 2(2)2,5 2,6 1,6 1,1 0,92 1 1
59 |1,2 1,4 1,7@2(2) 2(2)35.6(1)4,35 3,8 2,5 1,7 1,5 1
1960 |{1,1 1 1,2 148 1,9 9,3 S 34 B2 L4 1 0,90
61 |1 3 Bef 28:7 [ 7,1 »11 8,5 4,8 3,6 2,6(3)1,7(

(1) 5 dfas

(2) correlacién
(3% interpolado
(4) aforo

Qm = 2,3 m3/Seg
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Se observa gue los valores de P. Negro son muy pareci-
dos a los de Limdhuida. El gasto medio del afio 59 es el mismo, Los valores
instanténeos registrados en 1962-63 son similares. S6lo para gasto muy pe-
quefio, como en febrero 63 , hay diferencia, lo cual se explica debido a la
recuperaciin en el tramo., En resumen, es licito utilizar los gastos de Limé4-
huida para completar la estadistica de P, Negro y no procede efectuar co-
rreccién alguna,

Recuperaciones El andlisis de los recursos de agua de un rio, y cualquier

plan de utilizacidén- de éstos, requiere el conocimiento de
las pérdidas y recuperaciones y su ubicacién a lo largo del cauce. Ademés,
el conocimientc de ellas es un complemento indispensable para el estudio de
la nepa subterrdnea y los recursos de ésta,

La tnica forma de determinar pérdidas y recuperaciones
es mediante un trabajo experimental de terreno, orientado con este fin, En
el fondo, lo gue se obtiene es una '"contabilidad'" del agua, o balance de cau-
dal afluente y efluente.

En el periodo octubre 62-enero 63 se efectuaron 4 expe-
riencias de recuperaciones en los rios Choapa e Illapel, Ademds, en febrero
1963 se efectué una experiencia parcial en el Choapa, entre Salamanca y P.
Negro, que es la zona de mayor importancia para los fines del estudio. Ante-
riormente, habfa una experiencia entre Mal Paso ( cerca de Salsmanca ) y P.
Negro, efectuada por Riego en 1948 , y contenida en un informe del ingeniero
P, Kleiman,

En anexo 2 se da el resultado de los aforos de las 6
experiencias, més dos corridas de aforos en el rio Chelinga, y en cuadro 5
un resumen de los resultados.

La Direccién de Riego efectud tres corridas de aforo
en la zona, en los ofios 1940-44 . Sdélo la de mayo 194" fue completa. Las co-
rridas se hacfian a cabzllo y demoraban mdés de una semsna, por lo cual no se
puede sacar conclusiones de ellas., Sin embargo, cabe sefialar que en le de
1940 se obtuvo, entre Cuncumén y Salamrnca ( 7 dies ) una recuperecién de
5 m3/seg y entre este pueblo y P. Negro ( 9 dfas ) 2 m3/seg . Estos valores
son andlogos a los obtenidos zhora.

Ademds, hay dos corridas de aforos entre Cuncumén y
Salamanca, efectuadss por el Ingeniero Felipe N{guez y contenidas en un in-
forme emitido en 1962 titulzdo " Estudio del Riego én la Hacienda Choapa "
{( informe Nfguez ) . El andlisis de ellas se hace en el parrafo que sigue.
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Cuadro 5

RECUPERACIONES Y GASTOS

m3/seg
Experiencia
1948 1962 1963
1 2 - 3 4 > 6

ITI-48 | X-62 XI-62 XII-62 | I-63% II-6% Observaciones

Choapa en Cuncumén 16 14,5 9,2 5,4

Choapa en Salamanca 1,5° 15 9,2 2,5 0,33 0,37 ° Ag arr Mal Pat
Cuncumén-Salamance 12,3 5,8 545 443

Salamanca~Limdhuida P 1,1 . 8,4 2,3 2,8 i 1,3 0,9

Liméhuida-Pte Negro |’ n,64 0,25 N,34 0,3

Pte Negro-Mincha 0,84 =-0,24 0,55

Mincha~Huentelaugquén 0,08 -0,12

Illapel en Huintil i,07 1,1 0,94 0,28

Huintil-Pte FC 0,92 1,26 0,62 0,6

Pte FC-Confluencisa o,1° 0,11 0,0€ 0,05 ° estimada
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3.2,1 RiIo Choapa En cuadro 5 se incluy$ como informacién adicional el gos-

to inicial en Cuncumén, y el de Salamanca. Entre esos
puntos se ubica lz mayor parte de los tomas de los canales de regrndio. En
enero 1963 , por ejemplo, el gasto en Salamonca era sélo de 0,3 m3/seg s 1O
cual indica gue los canales de aguas arriba captaben précticamente todo el
rio,

La experiencia 2 , de octubre 62 , se efectud en un
periodo en gue habia sobrante de aguasi los canales entre Cuncumén y P, Ne-
gro capteban 17 m3/seg ( anexo 2 ) , caudel muy superior a las necesidades
del regadio, Esto significe que el riego era descuidado, lo que condujo a va-
lores muy nltos de la recuperzcidn los cutles no tienen meyor significacidn,
Por ello, el =2ndlisis se herd en bnse a la experiencia 3 y siguientes.

a) Entre Cuncumén y Salomanca { zonn en que se riegrn unnas 5 609 ha se pro-

duce une recuperncidén del orden de 5 m}/seg ( oexperiencicrs 3 o § ) . Bl
gasto crpt-do por los canrles verid entre 1N y 12 m}/seg .« Drodos 1las carnc-
teristicns del vrlle -encnjonzdo, 2ngosto y con fuerte pendiente tronsver-
gal y longitudinel- se puede ofirmar gue lo recuper~cidén se debe nl retorno
del riego. Al brjisr el gosto crptrdo por los cnnales la recuper-cidén ( que
incluye filtraciones de los ccnrles que vuelven 2l lecho ) tiende o dismi-
nuir., Los vclores de enero tienen mayor significrcidn, y2 que en ese momento
no habin cgua sobronte en el rfo. En ese mes la recuperncién fue de 4,3 m3/
seg y el gnsto tomndo por los canales 9,5 m3/seg . Esto implica un coeficien-
te de retorno de 0,45 { 4,3/9,5 ) , valor gue coincide con el obtenido en el
4ren de Chillén, mediante cuidndosns experiencins que durnron dos afios. ( Ca-
be observor gue, cunndo no hoy sobrente de ngua, el .grsto coptodo por los ca-
noles es précticomente igunl 2l grsto inicisl mds 13 recuperacidn, como se
observa en la experiencia 5 . Si hay en el tramo alglin afluente de importan-
cin, el saque de los canales es igual al gnsto inicinl, mAs el afluente, mfs
la recuperacién )} .,

El Ingeniero Niguez efectud una experiencia en 1957 ,
aflo seco y otra - en 1961 , 2fic normel., E1 punto inicisl fue " Cercos de Pie-
dra " , précticamente Cuncumén; el punto finsl, Salamsnca. En ambas se ago-
t6 el agua del rio en la toms del cancl Carachas junto a Salnmanca, Los re=-
sultndos, en m3/seg , 8e resumen o continuncidn:

Afio @ Cuncumén Recup Q Conales
1957 4 2,2 6,2
61 5,3 TsT 13,1
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Estos resultados concuerdesn con los de los Autores, La
recuperacidn crece si el gasto inicial es mayor y el gasto captndo por los
canales es igucl o la sumn del inicizl m#s la recuper2cién. Considerndas los
dos experiencias en conjunto, el coeficiente de retorno del riego es de 0,51
( 9,9/19,5 ) , valor algo meyor gque el obtenido en 1962-63 ,

b) Szlamnnca - P, Negro Represents la poarte media del valle, en que se rie-
gan unas 5 000 ha y es un tramo de mucha importancia, tonto en cuanto a
recuperaciones como a gastos, Dentro de €1 guedan ubicadas dos obras de rie-
go proyectadas: el canal Choapa y el embolse Liméhuida, Ademds, el gasto en

P. Negro representa prdcticamente los sobrantes del rio, que se pueden em~
baelsar, poco mfs abajo, en el embolse Canelillo. Al ejecutar las experien=
cias, siempre que fue fisicamente posible, se hizo un cierre parci=l en Li-

nfhuida,

. Para focilitar el andlisis se han agrupndo 2 continua-
cién los resultzdos de las experiencias significativas:

Cuandro 6

RIO CHOAPA

RECUPERACION SALAMANCA -~ P, NEGRO

m}/seg

Experiencia

1948 1962 1963

1 4 3 4 5 6

[II-48 XI-62 XII-62 I-63 I1-63

Q inicial = 9,6 2,7 0,33 0,37
Q canales 1,0 3,6 3,9 lg@ £,8 -
Recuperacidn B 3 3 y D o2

Incompleta
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En las experiencias 3 y 4 se obtuvo una recuperacidn
de 3 m3/seg s el gosto tomsdo por los cannles fue cercano o 4 m3/seg en los
dos casos, mientras el gesto inicial del tramo b2jé de 9,6 a 2,7 m3/seg 5
En enero 63 la recuperacién fue de 1,6 m}/seg porn gasto inicial de sélo
0,33 m3/seg . Por dltimo, en febrero 1963 se obtuvo una recuperacidn de
1,2 m}/seg , valor que estd de zcuerdo con el que se obtuvo en marzo 1948
en condiciones parecidrs.

El andlisis de los valores anteriores permite afirmar
que la recuperacidn se debe tanto al retorno del riego como al aporte de 1la
napz subterrdnea. En el retorno influye el gasto tomado por canales del tra-
mo anterior, que riegon més 2bajo de Salamanca y el aporte de 1la nnpa subte-
rrénea del rfo Chnlingza y del estero Crmisnrs., E1l valle se ensancha haste
1,2 Xm arriba del limnimetro de Lim#fhuida, en cambio se encz2jons en el P,
Chozpe ( FC ) y 1la roca estf a1 vista. No cobe dudz que la mayor parte-del
cgun contenida en el relleno aluvinl debe aflorar aguas arriba del puente,
No hoy informnocién que permite decir que parte de 1la recupernacidn se debe al
agua subterrfnen,

Lz experiencia del afio 48 ocusé pérdida entre S~laman-
ca y Peralillo y fuerte recuperascidén entre Peralillo y P. Choapa., Aguas aba-
jo de Salamanca el valle se ensancha y el agua puede moverse del rio hacia
la nopa subterrdnea, Después de Limfdhuida el valle se angosta gradualmente
v el 2gua se mueve de la napa hacia el rfoj la condicidn del acuifero es
efluente. S6lo asi se puede explicar 1la recuperacién de 2 m}/seg ( marzo
1948 ) de Peralillo al P. Choapa cuando el gosto tomrdo por los cannles en-~
tre Mal Paso y el puente fue de sdélo 1,0 m5/seg s algo andlogo puede decir--
se de 1o experiencia 5 ,

La recuperncién dbaja o medida que avnnze la temporada
de riego y hay mayor penuriz de agua, Se observa gue mientras el gasto ini-
cisl bajé de 9,6 2 0,37 m5/seg la recupersacidén varid de 3 a 1,2 m3/seg 3

¢) P, Negro - Huentelauquén Representa la zonz bsja o costera del velle, en

que el regndio es escaso, El punto final de laos experiencirs fue el puen-
te de 12 Ponomericrna, junto al caserio de Huentelouguén ( 350 heb ) a 4 Km
del océano,

Hay 3 corrides de aforos, en el perfodo nov 62-enern
63 , con los nimeros 3 o 5 . De ellas, la 4 presenta resultado anémalo entre
P, Negro y Minche, Como los csnoles se desarrollan junto al lecho del rfo,
en el rellenc aluvial, los filtraciones deben volver 21 coauce., No se explica
unr pérdidc en lo parte brje del valle, no estd de scuerdo con la nusencia
de turnos pars el regndfo ni con lo observado en los rfos vecinos del Norte
Chicos serd descart-da.



Entre P, Negro y Mincha hay una recuperncidén del orden
de 0,6 m}/seg . Entre Mincha y Huentelauquén parece hober equilibrio; tento
la recuperccidn registradas en experiencia 4 , come la pérdida de experiencia
5 son muy pequeflas y pueden deberse 2l error inherente a los aforos y no a
1o condicién ffsica del cnuce. { Conviene recordszr que, cuondec se miden cau-
dales pequefios en lechos irreguleres, como son los de rfo, el error del afo-
ro puede nlconzor al 15 % ) .

En las experienciss 4 y 5 se hizo un cierre parcisl en
1n confluencin con el Illapel. EBn 2mbos cnscs se registrd unc pequefin pérdi-
da en el tramo P. Negro-Confluencia { que abarca 2,5 Km ) . Este resultndo
es légico, 8i se considera que el rioc -estd muy encnjonndo en P. Negro y se
ensnncha m4s ~bzojo o1 mismo tiempo que numenta el espesor del relleno alu-
virls 1o condicién de la nnpa debe ser allf influente.

El gosto tomado por los canrles del tramo { experien-
cias 3y 5 ) fue de 0,9 y 1,3 m3/seg . Lo recuperrcién de 0,6 m3/seg es al-
te como retorno del riegc, perc debe haber cierto oporte de la nape subte-
rrédnen, incluso de 1o que viene del Illapel.

3,2.2 Rfo Illapel Hay 4 experiencins, una en cadn mes, entre octubre 62

y enero 63 , Todns presentan resultados rncionsles, El
punto inicirl fue el limnimetro de Huintil y el final la junta del Illapel
con el Choapa.

Cuadro T

RIC ILLAPEL

RECUPERACION HUINTIL -~ CONFLUENCIA

m3/seg
Experiencia

1962 1963

2 3 4 5
X-62 XI-62 XII-62 1-63
Q inicial 1,0? 1,1 0,94 0,28
Q connles 2,05 2,4 1,6 0,86
Recuperncién 1 1,4 0,7 0,65
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2 recuperzcién varié entre un nfiximo de 1,4 m}/seg
en noviembre y un minimo de 0,64 en enero, mientras el gasto inicizl varié
de 1,1 2 0,28 m3/seg y el tomcdo por los canzles de 2,4 a 0,86 m3/seg . Se
observa claramente que la recuperacidn, cuys mayor parte se produce entre
Huintil e Illapel, varia en el mismo sentido que el gasto captado, aunque
no proporcionnlmente, De octubre a noviembre la recuperacidn crecié, junto
con el gasto captado por los canales, La recuperacidén media fue de 0,9 m}/
3eg y el gasto medio captado por los cancles de 1,7 m3/seg . Dadms las ca-
racteristicas del valle, no cabe duda que el retorno del riego ( que inclu-~
ye filtraciones de los canales que vuelven a2l rfio ) es factor determinante
en la recuperacién, Sin embargo, el valor de ésta es demasiado alto, lo que
indica ademds un 2porte de la napa subterrdnea. Ello estd de acuerdo con la
morfologfa del valle el cusl tiene un ancho de 1,5 Km arriba de Illapel y
unn angostura con roca a la vista en el puente del FC 6 Km bajo el pueblo,
No cabe duda que la conpncided portonte del ncuifero es allf muy pequefla y
que el 2gun subterrfnea tiende a aflorar s~ntes del puente. Ln lentitud con
que bajan leas recuperaciones cusndo se reduce violentromente el grmsto ini-
cial del rfo confirma esta hipStesis.

3.2.3 Rfo Cholinga Se efectuaron dos corridas de oforos en el Chalingz, en~
tre Los Trancas y la desembocadura al Choapa ( 14 Km ) .
No se encontré pérdida ni recuperacién, Desde el punto de vista de 1o utili-
zreidén de los recursos de agun en el volle del Choaps no presenta interés un
anflisis detenido de estas medid=s,

Siturcién del Regndio Se desea conocer o determinsr la situncidén del rega-

dfo actual; es decir, la probobilidad de que los re-
gontes dispongsn del aguo necesaria pars regar tods el 4drez bojo cennl o
parte de ella, Para efectuar el cédleulo es previo el conocimiento de 1la dis-
tribucidén de la tzsa de riego o, lo que es leo mismo, 1o forme en que varian
lrs necesidades del regadfo 2 lo largo del aflo.

3.3,1 Tasa de Riego Pera conocer 12 situccidén cgricola ~ctucl del wvalle

se hizo una encuesta en el terreno ccerca del 4rez re-
gadn, tipo de cultivo, =2gun utilizod~, ndmero de riegos, etc. Asimismo, se
estudié 1o clasificacidn de los suelos 2 fin de analiz-r tod=s 1las posibili-
dodes de-cultivos.

Los resultados obtenidos en la investigocidén estdn in-
clufdos en el pdrrafo 7.1 , De 2111 se pueden deducir los volumenes de cgua
necesarios para el regodio de uno ha . En base a los datos tomandos en el
terrenoc, se dibujé leo curva estacional suavizada parz ambos valles. Sé hizo
igual 2 uno el mes de mdximo consumo, diciembre, y 'se obtuvo de las curvas
las tosas relativos que se indicoans
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TASAS RELATIVAS

Riego Actual

Mes Choapa Illapel
E 0,88 0,85
F 0,73 0,66
M 0,46 0,43
A 0,29 0,29
M 0,16 0,22
J @52 Oy 25
J 0,27 0,34
A 0,37 0,45
S 0,52 n,56
0 0,78 -0,78
N 0,97 0,97
D 1 1

Sumse 6,63 6,8

Lz suma de las tasas relativas resulté del orden de
6,7 + En la zona central esa suma es poco inferior a 6 ., El meyor valor en
el Choapa indica una temporada de riego mds larga, en lugar de los B meses
de la zona central, Cabe cbservar que los valores de las tasas de los 4 me-~
ses de invierno, mayo a agosto, son poco precisos y estén influenciados por
las lluvias. Este hecho carece ée importancia, ya que los meses de invierno
no intervienen en los c#élculos, no hay déficit de agua en ellos.,

3.3.2 Choapa ©Se analigzard primero el tramo Cuncumén-P, Negro que cubre

précticamente el valle del Choapa, En el estdn ubicadas las
tomas de todos los canales importantes derivados del rio, con los cuales se
riega mds del 90 % de la superficie total. Los recursos de agua estén-dados
por la sums de :

&) Gastos en Cuncumén
b) Recuperaciones

c) Esteros Afluentes
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Se dispone de buena estadistica de g m m en Cuncumén
durante 21 atios, Los valores se dan en cuadro 1 ,

En base a los resultados de las experiencias de recu-
peraciones, se puede tomar como valor minimo normal de éstas 5 m}/seg entre
Cuncumén y S«~lamanca més 2 m}/seg entre Salamsnca y P. Negro. Cuazndo el rio
tiene exceso de agua la recuperacidén es mayor, pero este hecho influye poco
en la determinacién de 1s situacidn del regedioy son los afios secos y seco-
normales los que importan y las cifras adoptadas corresponden a esas condi-
ciones.

En cuendo a los esteros o afluentes, como Buitrdn,
Quelén, Chalinga, Camisas y Limdhuida, Se midié el aporte de éstos 8l rio
Choapa durante la temporada 1962-63 y se obtuvo como walor minimo de la su~-
ma de ellos 1 mB/seg . Cuando hay sobrante de agua, en primavera, el aporte
es mayor, pero cabe la misma observecién de méds arriba,

En resumen, & los gastos de Cuncumén se les sumarf
8 m5/seg para tener los recursos de agua disponidles. Con estos valores y
la curva de tasas relativas se puede determinar la probabilidad de servir
( o regular ) un gasto dado en el mes de médximo consumo. En el fondo lo que
se hace:es determinar cuantos afios en 100 el rfo es capaz de servir ese gas-
to y el proporcional en los demés meses del afio. ( Se acepta un déficit de
hasta un 10 % del agua necesaria en cualquier mes sin considerarlo como fa-
1la ) , En los célculos se eliminé el periodo mayo-agosto, el cual no influ-
ye en los resultados. Si en alguna ocasién el mes de agosto falla { es decir
no hay agua suficiente. para el regadio ) se puede afirmar que los meses que
le siguen también fallan., Y tanto da que haya déficit en 3" meses o0 en 4 ;
ese afio se considera igual como fallado. El cédlculo es simplemente aritméti-
co; como ejemplo, se dan en anexo 3 los déficits para el gasto ( en diciem-
bre ) de 16 m3/seg . '

Con los resultados del célculo se dibujé el grdfico de
figura 2 . Existe una probabilidad del orden de 100 % d€ disponer de un gas-
to de 12 m3/seg en diciembre ( y el proporcional en los demés meses ) ., El
célculo tebrico dié 10N % para ese gasto, pero ello se debe a que la estadis.-
tica es corta y no hubo falla; si el perfodo incluyera el afio ( hidrolégico)
1924 ya la seguridad mo serfa 100 % .

Segin el catastro agricola, cuyo resumen aparece €n
cuadro 8 , el drea regada en 1962-63 fue de 10 600 ha , Lz tasa de riego:
ectual en el terreno en diciembre es de 3 400 m3/seg y la anual de 22 5NN
m3/ha ( 6,63 x 3 400 ) , El gasto necesario en diciembre para regar las
10 600 ha es :
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Cuadro 8
SUPERFICIE
ha
Bajo Regado
Valle canal 1962-63
Choapa ‘
Cuncumén - P Negro 12 800° 10 600
P Negro - al mar 900 - 900
13 700 11 500
Illapel
Hda Illapel sobre Huintil 800 250
Hda Illapel bajo Huintil 600 400
Purcelas 1 750 1 500
Bajo Illapel 1 050 650
4 200 2 800
Chalinga
Hda San Agustin 1 200 300
Comunidades 1 000 300
2 200 600

® No se incluyen valles del interior Hda Choapa
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10 00 x 3 400

Qn = = 14 n3/seg
2,6 millones

Debiera ahora recargarse esta cifra con las pérdidas
en canal, para tener el gasto requerido en bocatoma. Si se acepta una pér-
dida media en canal del orden de 20 % se perderfan unos 3% m3/seg . Pero,
para un gasto tomado por los canales de 17 m}/seg las recuperaciones arriba
de Salamenca son mayores que los 5 m}/seg que se han considerado. En otras
paelabras, las pérdides en canal guedan compensadas por la recuperacién adi-
ciongel,

_ Segin el gréfico de figura 2 4 hay una probabilidad
de 95 % de poder servir el gasto de 14 m3/seg necesario para el riego del
drea de cultivo actual, y basta reducir el gasto a 13 m}/seg pars gue la
probabilidad sea cercana a 100 % . lLa realidad fifsica confirma esta conclu-
sién, ya que el rfo no ha sido sometido a turno en muchos afios, M4s aitin, no
existe Junta de Vigilancia, lo cual es un indice de que no hay escasez de
agua., Para 10 000 ha el agus estd asegurada; para las 600 restantes hay a-
gua el 95 % de los afios. Bastaria un riego mds cuidadosc para poder regar
siempre el drea explotada actual,

El drea total bajo canal en este tramo es de 12 87N
ha , Para regarlas se necesita un gasto de 16,8 m3/seg el cual tiene una
probabilided ( de ocurrencia ) del orden de 75 % .

Sin embargo, & pesar de la relmtiva a2bundancia de a-
gua, hubo 1 000 ha en los fundos Las Cnrifies y LimAhuids gue no se regaron en
la temporada 1962-63 por felta de agua. Este es mAs bien un problems de dis=-
tribucién. Esos predios guedan al final del canal Buzeta, el mds importante
del valle, con toma arriba de Salamanca, E1 ague debe recorrer mds de 70 Km
para llegar a ellos. Como no existe control alguno del rio, los canales de
m4s arriba captan el gasto que quieran, sin preccupsarse si el Buzeta tiene
¢ no caudel suficiente. Pars resolver el problemaz debe crearse la Junta de
Vigilancia del rio y controlarse la distribucién del agua., Con ello se po-
drfan regar bien las 11 600 del 4rea normal de explotacibén, en lugar de las
10 600 del catastro de 1962-63 ,

La tasa de riego actual de 22 500 m3/ha/afio es exage-
rada, pero este hecho no tiene importancia, ya que se produce un retorno
del riego del orden de 45 % . Las recuperaciones son reutilizadas; pero ei
se producen a una cota muy baja, pueden perjudicar a algunos cansles, como
en el caso del Buzeta. La recuperxcién que se produce mds abajo de LimAhui-
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da, por ejemplo, tiene poca oportunidad de utilizacién, ya que el drea de
riegc aguas abajo del puente del FC es pequefia,

( Conviene sefialar que, en la actunlidad, no existe
ningln recursc legzl que permita obligar a los ~gricultores » emplesr une
tnsn de riego racional, mAs de acuerdo con las necesidedes de los cultives),

En cuznto al dren regeds entre P, Negro y el mer, no
hay necesidrd de mryor 2nflisis. Se riegon 900 ha que requieren en diciem-
bre un gasto de 1,1 m3/seg ( 2 970 m}/hn en diciembre ) incluyendo un 10 %
de pérdid-s en conrl { canales muy cortos ) . Como recursos de ngur se dis-
pone de los gastos en P. Negro y unz recuperacién del orden de 7,5 m3/seg .
El menor g m m registrrdo en P, Negro en diciembre y enero ( cundro 3 ) es
de 0,6 mB/seg . Con ese gnsto m&s la recuperacién se riega el £rea en nc-
tucl explotncidén., Nuevomente, 1o no existencis de turnos confirme esta con-
clusién.

3,3,3 TIllaopel EI1 concepto de seguridad del regrdio en un vnlle como éste

es relrtivo. A diferenci- del Chospn no .se puede decir aqui
cunl es el 4rea regnda. Esta es voricble con el tiempo y con las carncteris-
ticas hidrolégicns del ~fio. E1 £res bajo conal en el volle es de 4 200 hno' ,
De ellas, 800 ( Hda Illoapel ) estfn sobre el embrlse Huintil y 3 400 bajo
é1,

Segin el 4rea que se elije como regads serf la segu-
ridad que se obtenga; o mayor drea menor seguridad. En el hecho, y en base
a lo observedo en un afioc hidrolégico seco, como 1962 , lo gue ocurre es que
se rieg~ un drea permanente, 2lgo moyor gue 2 00N ha con seguridad alta, y
un 4res eventual con seguridrd bajs menor del 50 % .

Existe otra dificulted pora determinar la segurided
del riego y ella es 1n falta de estadistico adecuada. En cundro 4 se tienen
los g m m del rfio ¥llopel en Huintil, gque seflala los recursos de agus con
que se cuenta. Hnoy s6lo 11 oflos hidrolégicos y, afin parn ello, fue necesa-
rio combincr en uno solo los rfHos 53 y 58 . La lluvic medis en Illapel de
esos 11 aflos es de 196 mm , mientrns gque l» precipitscién medin de 37 ~fios
es de 222 mm , En consecuencin, el perfodo estrdistico us~do es secoy 1lr
precipitncién normal es 13 % mayor que la de éste.

De todos modos, se intentesrf determinar 1ls segurid-~d
del regadio, hociendo notnr gue 2l copercr con un periode t~n corte se dis-
torsicnon los vnlores de 1la prob-bilid-d, yo que éstn debe vorisr a sanltos

de 9 en 9 % . | 2



Los recursos de 2gun se forman por 12 sumo de 1los
g mn m de cuadro 4 mds le recuperzcidn., Estn, 2 su vez, es lo sumo del re-
torno de riego y del aporte de 1z napa subterrénean., De =cuerdo con las ex-
periencias de terreno efectuadss en 1962-6% , y comentrdas en pdrrafo
3,2.2 , la recuperacién minima es del orden de 0,7 m3/seg . Se hizo el
cflculec de probobilidnd de servir un gosto dado sobre esta brse, con los
g m m de Huintil mds 0,7 m3/seg , y luego se introdujo una correccién parz
tomar en cuenta las pérdidas en canzl y el mayor retorno del riego cunndo
crece el gnsto ceptrndo por los canales, El criterio seguido se explicz a
continuacidn:

Pars gasto de 2 m3/seg se considerd sélo leo pérdida
en canzl, la cusl se tomé en todos los casos de 10 % ( s6lo el canal Coci-
nera es largo ) .

Paro gastos de 3 , 4 , 5 y 6 m3/seg se tom§ un retorno
del riego de 40 % , pérdidn en c¢rnal de 10 % ¥y un ~porte de ln napa subte-~
rrénea de 0,2 m3/seg . En base a ello se obtuvo en cnds crso el gasto
"equivnlente" . En anexo 4 se dn el cflculo de déficits y de 1la probobili-
dad pare un gesto servido de 4 m5/seg y 21 pie de é1 1n forman en que ge ob-
tuvo el gasto equivalente en los § cnsos, El grsto equivelente representa
los recursos de rgun disponibles ( en el terreno ) uns vez considerndos los
4 factores: grsto inicial ( Huintil ) , pérdids en crn-~1l, retorno del riego
¥ aporte de 1o napa, ELl retorno de 4N % adoptado parn grstos de 3 m}/seg o}
més, estd de acuerdo con lcs coracteristicos del vnlle y con los velores
obtenidos en otros rios, incluso el Choaps, Con los volores del g-sto egqui-~
valente se dibujé en linea de segmentos en el grifico de fig 2 1n curva de
probabilidad para el periodo estndistico en que se brsé el cdlculo. Lo linea
llenn corresponde a gastos 1% % mnyores gque los anteriores, pnrs compensar
1o moyor precipitocidn medina del total del periodeo; el criterio seguido, al
ngregar 13 % , es conservaotivo. Bs posible que, en promedioc, haya un 10 %
mfs de agua, pero los vaolorés czlculados estdn mis de 2cuerdo con lo ocurri-
do en los dltimos 15 =fios.

En bose al grdafico de figura 2 , la probabilidad pars
cada gosto servideo resultac:
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Cuadro 9

Gasto regulado Seguridad Area regada

m}/seg % ha
1,8 100 1 300
2,5 92 1 900
3 84 2 200
4 68 3 000
5 52 3 700
6 36 4 500

El drea regada se obtuvo utilizand® la tasa de
3 500 m3/ha en diciembre, la cual representa una tasa de 24 000 m3/ha/afio
( 3500 x 6,8 ) en el terreno.

En el grdfico de figura 2 se observa la forma viblenta
en que baja la seguridad cuando se gquiére servir un gasto mayor que 3 mB/Seg,

En 1962-63 se regaron bajo Huintil 2 550 ha .. El_drea
nocrmal regada en el valle en un aro bueno es de 4 000 hé 5 la cual tiene u-
na probabilidad de ser servida de sélo 45 % . Esto estd de acuerde con 1o
observado en la zona, ya que, seguin las declaraciones de los agricultores,
esto ocurre apenas la mitad de los atios,

Lo anterior muestra que no existe una posibilidad
simple para mejorar la situacidn del regadio. Es necesario traer agua del
Choapa mediante un ¢anal; para regar la parte baja del Illapel, o construir
un embalse como Huintil, o una combinacién de ambas soluciones, tal vez con
un embalse ge menor capacidad que los 13 millones m3 del que originalmente
se proyectd,

3.3.4 Comentario Resulta notorio el contraste entre la situacidn del regadic
en los dos valles. En el Choapa se riega el drea normal,
12 500 ha , ( 171 600 arriba, 900 abajo ) con seguridad muy alta, En el Illa-
pel, lo normal es que se riegue algo mds de la mitad del drea que se explo-
ta en un afio lluvioso. En el valle del Illapel, el rfo debe ser sometido a
turno casil todos los afics; aun en los afios buenos suele faltar agua al fi-
nal de la temporada de riego. Las dificultades gue se suscitan en el repar-
to son abordadas por una junta " de facto "



Es de interés seflalar las cifras contenidas en un ir-
forme del Ing. A. Monsalve, Riego, emitide en 1947 . Para el rio Illapel
( en cifras redondas ) da como total del &rea regada:

Hacienda Illapel 1 600 ha
Parcelas 1 600 ha
Illapel { bajo ) 850 ha
Total 4 050 ha

y como ''seguridad'" de riego, calculada por un método muy diferente al segui-
do aqui, 46 % ., Como se observa, se llega a cifras del mismo orden de magni-
tud.

Frente a la penuria de agua del Illapel, existe en el
Choapa un gran sobrante, después de regar las 12 507 ha , Se calculard su
valor para el afo medio,

Con un retorno del riego de 45 % s ¥ pérdidas en canal
de 20 % , el agua efectivamente requeride para regar 12 50N ha es:

Vr = 12 500 x 22 500 x 0,75 = 210 millones m3

El gasto medio en Cuncumén es 9,1 m3/seg y el volume=n
anual escurrido: '

Vg = 9,1 x 32 millones = 290 millones m3

Hay un sobrante de 80 millones m3 , A esto debe agre-
garse el aporte de los esteros afluentes y de la napa subterrdnea. Acep*an-
do para la suma de éstos 2,5 m3/seg , se dispone en el afio de otros 80 mi-
llones m3 . Resuita un sobrante medio del orden de 160 millones m3 al afio.

3.3,5 Intervenciones ©No existe Junta de Vigilancia en los dos rfos, Ni
sigquiera una Junta Provisional, como ocurre en el

Huasco, Debido a elle, la Direccién de Aguas ( Riego )} ha intervenido en

los rfos con motivo de diversos reclamos de los regantes. Estas intervencio-

nes arrojan luz sobre las condiciones del regadfo. :




-1 -

En el Choapa, los reclamos han sido planteados por
regantes de la parte baja de la seccién Cuncumén-P. Negro, En 1952 pidié la
intervencién de Riego el canal Buzeta; en 1953 , los predios Limfhuida y
Choapa .del SHNS .

En 2nexo 5 se da la informeacidén mds importante de las
intervenciones de Riego, a2 partir de 1955 , el numero de la Resolucién y
quien formulé la peticidén. Se observe gue la intervencién abarcé normalmen-
te el perfiodo febrero a abril, aunque hay algunos cesos en que se inicié en
enero. Ocurre siempre en afios secos,

La Dlrecc16n de Aguas aprovechando lag facultades que
le concede el art. 306 del C6édigo de Aguas designé una Comisién, la cual to-
mé a su cargo el reparto y designé un interventor. Los regantes podfian re-
clamar & Riego de las actuesciones de la Comisidén, la cual estuvo siempre
formada por destacados vecinos del valle. En la prédctica, el interventor no
tuvo meyor actuncidn, una vez gque la Comisién se hizo cargo del reparto del

agua,

En el Illapel, las intervenciones son escasasj las de
los afios 1961 y 63 fueron pedidas por el Gobernador., En 1963 la Direccién
de Aguas designé una Comisidén Repartidora, formada por los sellores Gustavo
Aguirre { Presidente ) , Ratl Aguirre y Javier Yrarrdzaval; ademfis, para
los problemas de la tercera seccidén la Comisidn se completa con los senores
José Chiuminatto, Homero Adasme y el Alcalde de Illapel.

Llame la atencién que el nuimero de intervenciones en
el Choapa haye sido meyor que en el Illapel, cusndo el primer rfo tiene mu-
cho meyor caudal y es m4s estable que el segundo. La explicacién de esta
aparente paradoja es gue en el rio Choapa no existe ningin tipo de Junta,
En cambio en el Tllapel existe uns Asociacidn de Canalistas del Rfo, bien
constitufda, Su jurisdiccidn abarca de Huintil al estero Aucé ( prictica-
mente al pueblo de Illapel ) . Segln esto, cubre parte de la primera y la
segunda secciones del rio; la primera, Hacienda Illapel ( bajo Huintil ) y
la segunda, de los Parceleros. Lo existencia de una Asocieciébdn de este tipo
era lo normal .en todos los rios antes de la vigencia del Cédigo de Aguas

( 1950 )

Ademés, para los periodos de turno funcionas desde 194F
urn Junta de "facto" , formeda actualmente por los sefiores Gustavo Aguirre
( Presidente ), Radl Aguirre y Javier Yrarrdzaval. Como en el Illapel hay
turno casi todos los afios estz Junta no oficial actie en forma casi perme~
nente y los regantes tienen a quien dirigirse con sus reclamos, Su jurisdic-
cién abarca les tres secciones del Illapel ( Hda Illapel a la Junta ) .,
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E1l hecho de que Riego haya tenido tan poca interven-
cién en el rio Illapel es el mejor indice del buen desempefio tanto de la A~
sociacidén como de la Junta. En general, la Asociacién de Canalistas que
existfa en un rfo cuando entr$ en vigencia el Cddigo de Aguas fue reconoci-
da por Riego como Junta de Vigilancia Provisional, cosz que no ha ocurrido
en el Illapel. Una posible objecidén es que la jurisdiccidén de la Asociacién
no cubre la tercera seccién del rio, la cusl forma una sola unidad con las
otras dos.

En el Choapa, como no existe Junta ni Asociacién lo-
cal, los regantes del curso medio del rfo deben dirigirse a Riego cada vex
que se sienten perjudicados por el desorden imperante en la utilizocidn del
cguz en la parte alta del rio ( Cuncumén a toma Buzeta ) .

Hay en el Choapa dos Asocieciones de Canalistas,del
Canal Buzeta ( Hda Choapa, 25 % , Hda Limfhuida, 45 % , Hd= Los Cafias, 25 %)
vy Colonia Chuchifif, reconocidas por decreto N°® 1943 de 29 de agosto de 1962
del Ministerio de Obras Publicas y decreto N° 2127 de % de mayo de 1937 del
Ministerio de Justicia, respectivamente, pero estas se ocupan sélo de la
distribucién dentro de los cancles ¥y no interesan al problema del valle en
conjunto,

Trangues de Noche Se analiza en forma sumaria la situescidén del valle en re-

lacién con los embalses de noche. Hay pocos en el vnlle,
Despreciondo estonques de muy baj2 copacidad, los tranques de noche existen-
tes son:

Cuadro 10

TRANQUES DE NOCHE

Rio Predio Capacidad

m3
Choapa Hd= Limdhuida 70 000
Choapa Hda Las Cafizs 2 000

800
Choapa Huegtelauquen R ——
y Millahue

Illapel Hda Illapel 12 000

6 500

8 500

Illapel Bellavista 6 NNN



Llama la atencién que en el rio Choapa no hay embal-
ses de noche en la parte alta del valle, en la Hacienda Chozpa. Ellc se de-
be & que no hey escesez de cguas cuando hay abundancia, el riego nocturno es
escaso, Los derrames que se producen en el riego de noche no implican pérdi-
do neta de agua, ya que ellos contribuyen 2 la clta recupereciédn observeda
en esa zona, Esta es la situacidn hoy dia para la haciendz manejada por una
sola mano; en caso de parcelncién, con gran nimero de peguefios propletarios
¥y un consume mayor por ha , debe re-anzlizarse 1o situscidén en rels=ciédn con
la necesidad de los trangues de noche.

La existenciz de trangues de noche en los predios Li-
mfhuide y Las Cafias es 1l6gica. Estos son los tUnicos regantes del Chonpa que
han sufrido escasez de ~gun en la temporsdn 1962-63% ., Estén siturdos en la
prrte mediz del vrlle, pero 1o tom=z del cannl Buzeta, gue es su principal
fuente de abrstecimiento, queda mds erribs de Srlomance. Lo coprcidod del
tronque de Limfhuida permite almacenar 2 m}/Seg durante 10 hornsy esto signi
fica que tiene capacidnd mdis gue suficiente prre las necesidnodes del predio,
Los 2 800 m% de Lrs Cafics son insuficientes.

En cuanto 2 la construccién de un trongue de noche pa-
ro Huentelsuquén, cercr del mar, =llo es légico. En estiaje, los predios
costeros se surten sélo de los recupercciones del rfo, mfs escrses gque en
los velles vecinos del Norte Chico. El embalsar agus de noche permitirf me-
jorar el riego e incrementar el frean regndea,

En cuanto al rio Illapel, los tnicos trrongues de im-
portonciz se ubiceon en la Hacienda de igual nombre, en la primere seccidén
del rfo., Su capacidsd conjunta, 27 000 m3/seg , permite almacencr durente 10
horas un gnsto de 0,75 m5/seg « Este ccudal es comparable 2l gasto de Huin-
til en estinje y 12 caprcidad de los embalses se estime adecurdz, El1 otro
tranque estf ubicndo en la tercera seccién del rio, bastante escasa de agua,

No hay ningdn embalse en le segunda seccién del rio,
en las parcelas, gque fueron desmembrades de la antigua Hacienda Illapel.
Allf hay un gron nimero de pequefios propietarios y no se justifica la cons-
truccién de un embnlse de noche para uno o dos predios. Sin embargo, habria
ventaja en construir un trangue de noche gque sirva 2 un gran nimero de pro-
pietarios, parc evitar el riego nocturno actual, Su capacidad debe ser del
orden de 30 0ON0 m3 .
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4 CANALES

Rol de Cnneles Tl gréifico 3 muestra lo ubicacidn de 1= tomn de todos los ca
noles del valle del rio Choapa e Illepel.

Unificocidn de Canzles Las condiciones que se presentan en el valle del
Choapa no son favorables para 1o unificacién de boca-
tomns, Se lrs annliza brevemente,

4,2,1 Rio Choapa Desde Cuncumén a Salamancn,  los cannles de la ribera iz~
: guierda del rio son de propiedad del SNS , con la sola

excepcién del Buzetono, en el curl el SNS tiene un 25 % . Estos canales per-
tenecen o un solo propietarios mientras sea esa la condicidén, su unificoeidn
no es una materia de interés parc todo el valle., ( E1l SNS tiene también ca-
nales en la ribera derecha del rio ) . El regndfo de los predios del SNS fue
estudizdo recientemente { Informe Niguez ) y no se hizo recomendzcién sobre
unificrcidén de bocotomss, lo cual aparece justificado 2 1la luz de las condi-
ciones hidrolédgicans del sector,

En 1la ribere derecha del rio los regnntes principales
son el SNS , Hda Chillepin, Colonia Chuchifif y Hda. Peralillo ( estos dlti-
mos con cancles comunes ) . Ceoda uno de los nombrados utiliza mfs de un ca-
nal y no hon considerado pr»dctico unificar bocatomas. Conviene recordnr gue,
drdas 12s carscteristicns del valle, los conales no se alejan mucho del
lecho del rio; el aguc infiltrada vuelve ol cnuce y contribuye al retorno
del riegec, En otrrns polobres, el 2gua gque se infiltra en los crnsles es uti-
lizads por los de m#4s nbajo y no represento pérdida neta de agua, salvo el
ngus gue ser consumida por plentas pdrasitos. Ademfs, los recorridos parale-
los no son frecuentes.

Se recomienda lc unificacidn de bocatomszs sélo pare
los cannles Higuersol y Chalingono, de 1o ribera derecha. El primeroc es del
SNS ( 20 % ) y de 1a Colonia S-nta Rosa, El segundo, de esa colonia y del
pueblo de Chzlinga, Ademés de presentar recorridos paralelos, interesan a
un gran nimero de propietarios de predios pequefios.

Mas abajo de Salamanca y hastz P. Negro la unificaciér
de bocatomas no es factible, E1 rio suele quedar seco en Sclamenca y los ca-
ncles del sector ( Hdas Peralillo, Limfhuida y Pintacura ) se alimentan de
lns recuperaciones del rfo. E1 traslaodo de bocatomas hacia arriba implica
pérdida de aguas e¢sto es muy claro en ¢l caso de los canales Pintacura Alto
¥ Bnjo, por ejemplo,
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En la parte baja del valle, Tunga, Mincha,etc ., mis
que de cannles se trsta de ~cequias, de corto recorrido, que riegan en la
caja del rfo y no se zlejan de €l. La unificancién no es prdctica ni viable,
por razones obvins, ‘

4.2,2 RiIo TIllapel La siturcidén es parecida a la del Choapa, =aunque tanto
¢l valle mismo ( en su zona de riego ) como los cannles

son més cortos,

En la primera seccidn, zonn de Huintil, los canales
( nuevs ) pertenecen a lr Hrcienda Illapel, la cunl utiliza el rfo durente
los dfae de su turno.en la forma que m4s acomoda a la explotecibén de 1a ha-
cienda, Como el sgua es manejadsa por una sols mano, lo unificncién de boca-
tomas no es materia que interese al vnlle en conjunto .

En 1o segundn seccidén del rfo, los ccnoles mds impor-
tantes son los de los porceleros ( seis en totnl ) . M#és importnante que la
unificrcidn de cantles es la construccidén de uno o m4s embrlses de noche,
Los recorridos paralelos de los crnnles son escasos ¥y el ~gua infiltrrde
vuelve al couce del rio.

En la dltimn seccién del Illopel, hesta lz junte con
el Choapz, hay sdlo 6 conales, los cunles aprovechen los recuperaciones del
rfo. Cunlquier unificacién de bocotomas implicaria pérdida de agua, en uns
seccidén del volle en que lz penuriz de agur es mds notoria,

A 1o largo de todo el valle, sélo en las rinconzdns
el recorrido de los ccnales se aleja del lecho del rios pero, de todos modo
12 diferencia de cota es suficiente como pasroc asegurar el retorno de la2 in-
filtroeidn de los conzles 21 cauce del Illzpel ( lo mismo que el retorno de
riego propiamente tal ) ,

Turncs No existen turnos en el Choapaj el andlisis se refiere sélo al Illa

pel. El turno es de 10 dfins o saber:

Seccidn Denominacidén Ve dfias
1a Hacienda Illapel 4
2a Parceleros 4
3a Illapel 2

10
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La primera seccidén corresponde a la Hacienda Illapel,
con bocatomas sobre y bejo Huintil, No interesa saber en que forma se dis-
tribuye el agua entre los diversos canales de la hacienda, ya que se trata
de un solo propietario,

Las seccioncs 2 y 3 riegan en conjunto, durante 6 dias
la- segunde deja pasar en forma permanente Y3 del agua. Dentro de la segunda
seccidén el reparto del rio se hace en forma proporcional a las acciones;
cndr r~¢idn, en teoria, corresponde a una ha , Los derechos son los siguien-
tes: “ -

Canal Orilla Acciones Observs

Cocinera I 554,17

Higuera I 109, 3

Molino I 47,3

Potrero Nuevo D 145

Hospital i 88

Poblacién D B, 3 inecluye C Los Guindos
1 480,8

Segln esto, el drea regada de la segunda seccién es
1 480 ha .

La distribucidén interna, dentro del canal, se hace a
su vez en proporcidén al drea regada. En el canal Cocinera, por ejemplo, uno
de los més importantes, corresponden 15,6 minutos por ha .,

En la tercera seccidn no existe una forma claramente
establecida de reparto; los derechos de los canales no estén blen definidos,
En teoria., la distribucién del agua debe hacerse en forma proporcional a
las ¢cciones ( o al 4rea regada ) , pero en la prédctica suelen alejarse de
la distribucidén tebrica, por acuerdo directo entre los regantes, Los canalet
de la tercera seccidn son:
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Canal Orilla
Bellavista I
Cuz Cuz D
Zepeda D
El Peral D
de Los Inquilinos I
Las Islas D

( La junta "de facto" , al hacerse cargo del reparto,
incluye un miembro que representa a la tercera geccién, el cual se preocupa
de los problemas de su zona ) ,

Cuando el turno estd " arriba " , las secciones 2 y 3
disponen de las recuperaciones del rio,

Pérdidas en Canal Se efectud un trabajo experimental en el terrenoc para de-

terminarlas. Resulta diffcil encontrar en este valle cana
les adecuados para efectuar las experiencias, Para obtener resultados fide-
dignos, se requiere que el canal tenga 5 o m&s Km de largo, que no tenga ser
vicio en camino y que los caudales no sean muy pequefios., Si el gasto es meno
gue 300 lt/Seg , €l error del aforo en canales en tierra no bien tenidos pue
de ser de tal magnitud que falsee los resultados,

Se eligieron dos canales en el Choapa, Buzeta y Chuchi
fi{, y uno en el Illapel, Cocinera, que cumplen las condiciones. El canal Bu~
zeta es muy antiguo, es el més ‘importante del valle por su caudal y exten-
sién ( m4s de 80 Km ) ; tiene su toma 3 Km arriba del Pte Salamanca, en la
ribera izquierda. El Chuchifii, tiene su toma en la confluencia del Choapa
con el Chalinga, en la ribera derecha. Por ltimo, el canal Cocinera tiene
su toma 500 m aguas abajo del Embalse Huintil, por la ribera izgquierda.

Ademds, hay dos experiencias del Ingeniero Niguez; una
en el canal Buzeta ( 30,4 Km dentro de la Hda Choapa ) que abarcé del Km 0,7
al Km 25 y otre en el canal Silvano.( 45,2 Km dentro de la Hda Choapa ) que
abercé del Km 11,6 al Km 36 .

4.4.1 Trabajo Experimental Se efectuaron 12 experiencias en el terreno,con
clerres parciales que permiten localizar las
zonas de mayor pérdida. El resultado de los aforos aparece en anexo 6 .
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En curdro 11 se da un resumen de los resultados obte-
rnidos. ( Los valores de experiencicrs 5 y 11 estén tomados del informe f{-
guez ) . Lo columna IV da el grsto inicinl de 1o experiencin, la VI la pér-
dida abscluta en m}/seg ¥y 12 VII 1ls pérdida relativa en porcentsje del gas-
to.

4.4.2 Discusidén E1 cannl Buzeta acuss ligera recuperaciébn en los primeros

Xm , en que recibe filtrociones del canal Quefie, En el Km
14,7 cruga en pretil el lecho del estero Crmiscs, Como ern de esper~r, el
crudnl saliente no es igual a2l entrante. Este hecho fue tomsdo en cuentr 2l
calcular 1o pérdida, no asi 1a ligera recuperacidén inicizl, ya que ells es
inherente o 12 condicidn fisica del conel,

En 1o columna VIII del cuadro 11 se cmlculd lo pérdi-
da en tonto por ciento por Km de conal, considerando el total abarcado por
1~ experiencia. Se desprecinrd en el andlisis 1la experiencis 1 , que llegs
s6lo hosta el estero Camisas.

La experiencin 2 se hizo con el mayor gasto inicial,
8 m}/seg , ¢on un anche en 1a base del canal de 2,5 m y altura de agua de
m . Lo pérdide medis registrzda en los 22 Km fue de 1,25 % por Km ( contra
,1% en el Informe Niguez ) . Este valor es perfectamente normal para canal
en tierra en buenas condicioness; es el mismo obtenido en el Hunsco poara el
canal Compafifz, en un trowrs de 20 Km . { Nétese la semejanza de los v-lores
en las experiencias 2 y § ; ,

’

3
L
1

En la experiencia 3 el caudal bajé = 1,18 m}/seg W 1=
pérdidn registreda fue mayor, lo cual es 1l6gico; la pérdids relativa fue de
39 % en total y de 1,75 % por Kr ., En la experiencin 4 el grsto inicial fue
muy bajo y légicomente se obtuvo una pérdida sltn.

En todas laos experiencios se observS que 1o mayor par-
te de lo pérdida se produce en los Yltimos 8 Km ., Esto se confirm~ en la ex-
periencis 1 , que llegé s6lo hastn el Km 14,7 y en gue la pérdidn fue mucho
menor por Km que en los demds casos.

Tns cifras del Informe Niguez sirven de confirmacién
de lo anterior, Se hizo un cierre parcial en el Km 15 y la pérdida en % fue
mayor de ese punto que antes de €1.

El andlisis anterior muestra que, en general, no se
justificae revestir el canal, El costo de la obra seria muy elevado, Ademés,
parte del agua retorna al lecho del rfo y es aprovechada por los regantes
de mfs abajo.
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Cuadro

PERDIDAS EN CANAL

11

I II I1I Iv v VI VI; VIII
Q Largo Pérdida Pérdida }

N° | Fecha] Canal m3/seg Km | m3/seg| % %/Km | Observaciones
1 | XI-62| Buzeta 3,25 | 14,7 0,05 1,5 0,1 | hasta Camisas
2 |XII-62 | Buzeta 3,8 22,3 1,06 | 28 1,25
3 II~-63 | Buzeta 1,18 22,3 0,46 39 1,75
4 | 1I-6% | Buzeta 0,55 | 22,3 | 0, 36 1,6 )

5 Buzeta 3,2 24,3 0,86 27 1,1 Niguez
6 | XI-62| Chuchiff | 0,92 5 0,01 1 0,2

7 |XII-62| Chuchifif | 1,22 5 0,13 | 10,6 2,1

8 I-63 | Chuchil{ 0,52 5 -0,09

9 | II~63( Chuchi#ii | 0,57 5 0,11 | 19,3 3,9

10 | I1-63] Chuchiai | 0,73 5 0,07 9,6 1,9

11 | silveno | 0,62 | 24,4 | 0,21 | 34 1,4 | ffguez

12 {XII~62 | Cocinera 0,4% 745 0,11 26 3,5

13% I1-6% | Cocinera 0,33 7,5 0,07 21 2,8

14 II-63 | Cociners n,38 7,5 0,11 29 3,9

Rio Choapa : canales Buzeta, Chuchifii y Silvano

Rio Illapel :canel Cocinere
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Sin embargo, como el gasto perdido después del estero
Camisas es apreciable, puede justificarse el revestimiento en las zonas de
mayor pérdida, indicadas por manchzs de vegetacidén. Esta materia requiere w
~estudio de terreno mds detenido,

Pcr dltimo, conviene sefialar gue en canales largos hajg
robos de agua, dificiles de controlar, lo cual hace que las pérdidas medidas
sean mayores que las verdaderas.

En el cenal Chuchifif ( gasto 1,22 mB/seg b=2,1m,
h=20,4m ) hay 5 experiencias, que lleven los nifmeros 6 a 10 , El canal
presenta la particularidad de gque gana agua en sus 2 primeros Km ( vertiente
vy C P.blacién ) . Para confirmar este hecho, se esperd que estuviera sin. a-
gue en lo tomza, lo que ocurrib en enero de 1963 ; sin embrrgo 2 Km mfs zbajc
en el primer cruce del camino S~lamanca-Illapel, el canal tenia 40 lts/seg .
Descartando las experienciss 6 y 8 , las otras 3 muestran una pérdida del
orden de 2,6 % por Km . Esta cifra es alta. Ademis, el célculo se hizo rn ba-
se & los 5 Km del tramo abarcado en la experim-ptncidén., Si se considera cue
la pérdida se produce sblo entre los Km 2 y 5 , ésta resulta de 6 % por Knm
Se Jjustificaria revestir el canal en esos 3 Kn , pero sélo en casc gue haya
escasez de agua pars el riego actual o gque se pueda asumentar el 4rea regada
més tarde,

.
b

En el canal Silvanoc { cuya toma estd 36 K» =2guans orri-
ba de Salamanca ) la pérdida fue 1,4 % por Km ; auncgue algo elevada, e€s nor-
mal, El que sea mayor que en el canal Bugeta es 1dégico, dado gue el gasito
inicial es menor en el Silvano. Como la pérdida total es de 34 % gse Jjustifi-
ca estudiar si hay pérdidas fuertes localizadas, a fin de revestir algunas
secciones,

En el cenal Coucinera ( derivado del Illapel ) la pér-
dida media fue de 3,4 % por Xm . Los resultados de las 3 experiencias fueror
concordantes., Esta pérdida es demasiado elevada y vale la pena considerar
el revestimiento del canal, dada la mayor penuria de agua en este valle.
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5 AGUA SUBTERRANEA

Alcnonce E1 presents pfhrrafo no pretende presentor un estudio completo del

agun subterrdnen en el vnlle del Choapa. No existe informecién, no
hny explotncibén importente del o~gua subterrdnea, ni se ha efectundo une in-
vestigrcién como 1ls de Corfo en Copinpé., Por lo tanto, se trata sélo de un
reconocimniento de carfcter preliminar, basado en 12 inspeccién visual del
terreno, en la geclcgia y en los resultados de las experi-ncirs de recupera-
ciones.

El andlisis, dentro de sus limitrciones, se ha orient:
do 2 determinar l=s zZcnns en que la recuperncidén de los rios ( Choapn e
Illopel ) es mfs pronuncinda y las zoncs que serian més ndecuadcc para com-
binar ~en el futuro- 12 explotrcidén del agua superficizl con la subterrdnea.

El pérrofo siguiente, Hidrogeologin, estd tomedo de wm
informe preliminar del Instituto de Investigaciones Geoldgicas sobre el sgu:
subterrénec en el velle del Choapa y su sutor es el ingeniero Octavio Casti-
llo,

Hidrogeologia

5.2.,1 Marco Geolégico "Desde la junta del rio Choapa con el rio Illapel

hasta el mor, el rio ha cortado profundamente mate-
rinles detriticos depositados posiblemente en el terciario superior y cua-
ternario inferior ( fig 4 ) . Estos moterinles estén constituidos por ripio:
¥y arenss en una abundante motriz de limo y arcillz. Este relleno antiguo al
conza su mdximo desarrollo en la regién costanera donde posiblemente los ma.
terinles continentales engrsnan con depdeitos marinos; en esta parte estos
depGsitos se extienden en direccién norte-sur por varios kilémetros, apoydn.
dose en rocas precfmbricas ( filitas y micecitas ) . Hacia el interior leos
depbsitos fluvinles de posible ednd tercicria superior o cuaterntrio infe-
rior se apoyan hacia los costados en rocas groniticas, o bien en laves y se.
dimentos consolidsdos del cretdcico.

El origen de este corte d=l rfo fue el cembio del ni-
vel bnse o consecuencic de un levantomiento continentsl., Este fendmeno gque
se observa en todos los rios de mds al norte se atribuye 2 edndes pliocéni-
cas o pleistocéniceas.
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Los remanentes de los depdsitos fluviales antiguos
después del corte del rio han quedado formando terrazas. La altura de esta
terraza obtenida fotogramétricamente en dos puntos desde la planicie del va-
lle es de 120 y 115 m medida cerca de la desembocadura del estero Canela en
el Choapae y en las cercanias de Tunga respectivamente. Desde la junta hacia
arriba se observa que la terraza no alcanza a estas alturas siendo ellas muy
inferiores debido posiblemente al efecto de la erosidn retrégrada.

La planicie aluvial del rio en este sector es por lo
general muy reducida, ensanchdndose en dos o tres lugares siendo los mayores
el ensanche de los alrededores de Mincha y el de la parte baja donde se ha
desarrollado una amplia planicie de aproximedamente 5 Km de large por 3 de
ancho.

5.2,2 Rellenc aluvial reciente Son escasos los antecedentes gue se tienen

sobre el espesor y caracteristicas hidrogeo~
16gicas del relleno aluvial del valle, gque es el medio a través del cual es-
curre parte del agua subterrdnca, Se estima que el espesor aluvial es redu-
cido en relacidén con los del valle Copiapd donde se han reconocido espesores
de 170 m , por las siguientes razones:

a) Bl sistema hidrogrifico del Choapa despuds del levantamiento continental
gued§ con una conexidén directa hecia el mar, por lo que se produjo un
" vaciamiento " efectivo del rellenc al cambiar al nivel base, ( en Copia-
pé el rio tuvo gue cortar su cauce en rocas paleozoicas en la localidad
de Angostura para llegar al mer ) .

b) El afloramiento de roca basal en varios puntos de la planicie del rfo.

La mAxima profundidad reconocida en este relleno pare-
ce ger la atravesada por los pozos perforados por la firma Celzac en Illa-
pel, para el suministro de agua a dicha ciudad. El1 pogzo N° 553 alcanzd
una profundidad total de 47 metros atravesando entre los 6 y 21 m arcilla,
ripio y bolonesi desde los 21 a los 45 m arena gruesa con arcilla ( el
nivel estético de este pozo, medido el 20 de diciembre 1962 , fue de 3,93
m a 0,43 sobre el nivel del terreno ) . Este pozo produce 8 litros por
segundo, El pozo 528 situadn aproximadamente a 100 metros del anterior
tiere caracterfsticas muy similares ( nivel estdtico 2,65 m medido en la
boce del 'tubo situado al nivel del terreno, en la misma fecha ) .

A 1 Km aguas abajo de la estacidén Limfhuida la Direc-
¢ién de Riego ha reiniciado los trabasjos preliminares para el proyecto de iun
tranqgues aqui se efectuaron pigues a mano y pozos perforados en el eje del
¢ talse en 1945=-46 ., La informacidén sobre ellos es incompleta; en el pozo 4,
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lado derecho del rioc, se encontré$ la roca ( granito ) 2 los 21 m . En el po
zo 5 , margen derecha, & 100 m del rio, se encontré roca descompuesta a los
24 m y la roca firme a los 30 m . En el pozo 6 se encontré la roca a los 41
myenel 78 los 18 m ., No hay planc de ubicacidén de estos pozoss en un pe
quefio pozo abierto a mano en esta misma zona se pudo observar que los mate-
riasles de acarreo del relleéno superficial estdn compuestos principalmente d
clastos de granito en bolones 50 % , ripio 30 % y arena 20 % , lo que cuali
tativamente representaz un material de alta permegbilidad.

En cuanto a la capacidad de transmitir aguas de estos
sedimentos se estima bastante adecuada,

El rio Illapel hacia arriba de 1s Jjunta parece haber
depositado muy poco aluvial y a juzgar por les forma del wvalle, su pendiente
( 1,3% ) y el materiel sacado por los pozos perforados en las cercahiss de
Illepel, indica gque se encuentra en proceso erosivo, Los materiales son de
regular a bajo permeabilidad y su espesor se estima gque no pasa del cente-~
nar de metros,

El rfio Choapa arriba de la junta con el rio Illepel,
presenta una amplis planicie con una pendiente media de 0,8 % en la cual
existen sectores donde se puede presumir la existencin de rellenc de cierta
considerzcién y de buena permeabilidad; en todo caso, cualquier explotacién
de agun subterrdinea requerird de considernciones mfs detrlladas.

5,2,3 Movimiento del agua subterrinea El caudnl de mgun subterrénea gue
gscurre por los meoterinles sedimen-~
tarios del relleno aluvianl es varizble debido principnlmente a que la sec-
cibén filtrante es verianble. Son frecuentes las angosturas donde es posible
observar afloromientos rocosos en ambrs laderrs del volle y en muchos casos
en el lecho mismo de la plonicie ( fig 6 ) . En el rio Choapa se pueden ob-
gervar angosturns en el puente del ferrccarril ( Empalme Choapa ) y en
P Negro, 2,5 Km aguas arriba de la junta, En el rio Illapel es notable la
rngostura en el puente del ferrocnrril donde la roca basal ( granito ) aflo
ra en diversos sectores, En estos lugares la secciédn filtrante disminuye,
por lo que parte del zgus subterrfnea pasa al caudal superficizal.

En el rfo Illapel se considera que el relleno es de
regular a baja permeabilided y de espesor reducido, notdndose de acuerdo co:
las experiencias de recuperacién una clara interrelacidén entre el agua que
toma los canales y las recuper~cilones,
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En el curso superior del Choapa existen amplios secto
res donde se pueden esperar rellenos de importancia en los cucles se podria
combinar una explotacidédn de zgun subterrénea; en todo caso este agua que es
curre hocin gradientes inferiores es obligoda a aflorar naturalmente en an-
gosturas u otres zones donde es tomzda por los conales,

Desde 12 junta hacia el mar el aguz subterrdnea puede
escurrir tanto en los materiales de relleno reciente como en los del rellen
antiguc, Estz posibilidad hace de interés el tratar de investigar si estos
moterinles son capoces de tomar y tronsmitir agua laternlmente sacando part
de ésto del couce del rfo y descargdindola 2l mar en otros lugores fuera de
1o desembocadura z2ctucly lo cual explicarfa la falta de recuperccidn entre
Mincha y Huentelauquén.’

Explotrcidn En todo el vnlle no hay pozos perforados gue estén bombeandos

s6lo existen unos pocos excavados en explotncién. En general,
sirven las necesidades de uso doméstico de las poblaciones, en combinacidn
con drenes o teomas directns del rio,

5.3.1 Choaopz En Solamonce existe un dren de Obras Saniteriss de 8° m de
largo y 30 cm de didmetro, ubicado 4,3 Km aguas arriba del
pueblo, junto 2 la cajo del rfo, cerca del barranco, .

Se obtienen 8 lt/seg gque se usan en el pueblo. E1l agu
es de buena calided, con 246 mg/lt de s6lidos disueltos y dureza total de
165 mg/lt CaCOz . ( Lo informscién sobre calidnd del ngua, curndo no se dig
otra cosn, est® tomcde del Inmstituto de Investignciones Geolégicas ) .

En el pueblo de Chalinga, junto a Szlomencn, hay unos
30 norins, con profundidad totszl de haste 7T m y 1,5 m de ~gua, Suben el agu
con torno, El consumec es muy reducido. Lo conductividand del agua es de 500
micromhos/cm .

En Mincha hay 6 norias de 6 m de profundidad total co:
1,5 m de agua, para uso doméstice y algo de regandfo. Sin embargo la mayor
parte del abastecimiento doméstico del pueblo se hace por canrles y acequia
En las norizss lz conductivided varfa de 440 a 2 200 mic/cm » E1 primer valo
igunl 21 del nagua de un conal, muestra que la noria estd influenciada por
&ste; el segundo, para un pozo distante 100 m del anterior, indica la cali-
dnd del ogua subterrénea propiocmente tal, inadecuada para uso doméstico.

En Huentelauguén-hay norias abandonndas por ser salo-
bres, Lo conductividad medida en unc de’ellas dié 2 400 mic/cm , mientras e
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5.3,2 Illapel Existe un dren de Obras Sanitarias 2,6 Km aguas arriba del

. pueblo, en la caja del rio, El dren tiene 150 m de largo,
4,5 m de profundidad y 30 cm de didmetro. No es posible indicar el gasto,
porgue hay tembién toma directa del rfo, El agua del dren es blanda, con
250 mg/lt de sélidos y dureza total de 170 mg/lt Cal03 , En cuanto a los nu
vos pozos para el servicio del pueble, la informacidén se dié en pdrrafo
5.2,2 .

La Enami utiliza 2 pozos para el servicio de la Plan-
ta "El Arenal" , Los pozos tienen 6 m de profundidad, 2 m de didmetro y
unos 2 m de agua, Estédn ubicados en el lecho de la quebrada Aucd, cerca de
la confluencia con el rfo Illapel. Se extrae con bombas un gasto del orden
de 10'lt/seg para uso industrial ( produccién de cobre ) y doméstico, Estos
pozos deben captar también agua de la napa subterrdnea del rio Illapel, La
conductividad es de 950 mic/cm . :

Una conductividad especffica inferior a 2 000 mic/cm
indica una calidad adecuada para la mayoria de los usos. En relacién con
ello, cabe seflalar que en un pozo de Canela Baja se midié una conductividad
de 8 0NO mic/cm ; este alto valor indica que el agua subterrdnea debe prove-
nir de gran distancia. Ademds, la llegada de estas quebradas debe afectar 1
czlided del zgzuea subterrfnea, con menor contenido de sales, del Choapa,

En anexo 7 se incluye el catastro de 108 pozos exis-
tentes,

Ocurrencia

5.4.1 Choapa Entre Salamanca y Puente Choapa ( ¢ ) , pendiente media del

valle 0,8 % , existe un relleno aluvial de importancia, capa
de conducir agua subterrdnea. En ese tramo, la recuperacidén del rio bajé de
3 a l,2 m3/seg mientras el gasto captado por los canales varié de 3,9 a 2,2
m}/seg . E1 factor determinante debe ser el retorno del riegos la inexisten
cia de proporcionalidad lineal " gasto captado-recuperaciones " sefiala apor
te de la napa subterrdnea, lLa incidencia de este aporte crece en importan=-
cla a medida que hay penuria de agua.

{ Conviene observar gue, para facilitar el anélisis, se
hea separado el ' escurrimiento subterrdneo " del " retorno del riego " , Se
ha llamado escurrimiento subterrdneo al gque viene de valle arriba, longitu-
dinalmente. El retorno del riego proviene de los terrenos regedos y llega
mds bien lateralmente. Pero, ambos son agua subterrinea; una vez en el lech
del valle no se puede diferenciar entre ellos ) .,
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Dentro del tramo, el Choapa recibe primero el estero
Chalinga, No cabe duda que éste le aporta un gasto subterrdneo., En el case-
rio de Chalinga algunos vecinos se abastecen de una vertiente en el lecho d«
ese rio, Mds abajo de la desembocadura del Chalinga, en el lado derecho del
valle, hay vegas y aparecen elgunas vertientes. Son estas vertientes las gqu
alimentan ¢l canal Chuchifif en esa zona,

Luego, el Choapa recibe por su lado izquierdo los esgt:
ros Camisas y Lim£huida, Ambos aportan un caudal subterrdneoc. Como el valle
principal se ha ensanchado, el acuifero debe tener capacidad portante, tant
parae el agua subterrdnea propia como para la que le llega de los afluentes,

Entre Selamanca y Liméhuida el aguas subterrénea aflor
¥y sirve los canales del sector., lLa falte de turnos y la relativa abundancis
de agua confirman esta hipdtesis, De otro modo no podrian servirse los cana.
les de riego. Durante el estiaje el rio 1lo secan précticamente en Salamanca
los canales de aguas abajo se surten de las recuperaciones y del pequefio a-
porte superficial de los esteros Camisas y Lim&huida. Cuando el gasto capta
do por los canales fue de 1,8 m3/seg , s6lo el aporte de la napa subterrédne
agregado al retorno del riego puede explicar la recuperacién de 1,6 m}/seg

Después de Limfhuida el valle ( y el relleno ) se an-
gostan graduslmente, hasta llegar a la angostura rocosa del puente del FC ,

De P. Negro a Mincha la pendiente media del wvalle es
0,6 % , Aguas abajo de P, Negro, después de Canelillo, hay ligera pérdida.
La condicidén de la napa es influente y el agua se mueve del rfo hacia el a-
cuifero. Después de la junta con el Illapel hay recuperacién, haste llegar
a Mincha { El valle del Illapel debe entregar cierto aporte subterréneo ) .
La recuperacién se debe tanto al retorno del riego en Tunga y Mincha como e
aporte de la napa, pero este aporte, en magnitud absoluta, no tiene mucha
gignificacién ya que la recuperacién total es del orden de 0,5 m}/seg .

Entre Mincha y Huentelauquén ( 9 Km por el rio ) hay
equilibrio, Este hecho es sorprendente, méxime que en el tramo recibe el
Choapa la quebradsa Canela, En los rios del Norte como Elqui, Huasco, Copiap
la mayor parte de las recuperaciones se produce en la parte baja de los va-
lles, Aqui, eso no ocurre, pese a la reduccién de la pendiente y & la barre
ra que significa cerce del mar el agua méds densa del océano. Ello puede ser
el resultado de un mejor acondicionamiento del material acuifero, el cual
serfa cepaz de mantener el equilibrio aumentando su capacidad portante, ade
més de la hipbtesis ya mencionada en pdrrafo 5.2.3 . En todo caso, aténdién
dose & lo que se observa en las experiencias de recuperaciones, la influen-
cia y el aporte del agua subterrdmnea en el cursoc inferior del rio no parece
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significativos, Se requiere un estudio m4s detenido, ( con mayor trabajo de
terreno ) , como se expresé al final del pédrrafo 5.2.3% , para conocer las
caracteristicas de la napa subterrdnea en esta zona.

5.4,2 TIllapel En este valle, entre Huintil y el puente del FC ( pendiente
media 1,3 % ) hay recuperacién.

Bsta varié entre 1,4 vy 0 65 m3/seg mientras el gasto
captado por los canales bajd de 2,4 a 0,86 m}/srg . Es digno de seflalar que
en la experiencia de enero 1963 el gasto inicial en Huintil, el agua por re-
partirse, era sélo de 0,28 m}/seg , frente 2 una recuperacién de 0,65 mﬁ/seg
El retorno del riego es factor muy importante, méxime que las pérdidas en
canal vuelven rdpidamente al rfo y el agua es re-utilizada. La mayor parte
de la recuperacién se produce arriba del pueblo., lo cual estd de acuerdo cor
la importancia de los canales,

Al 1llegar al puente del FC la condicidén del wvalle es
similar a la del Choapa en el puente ferroviario, El aporte de la napa sub-
terrdnea y el retardo del retorno del riego dan cierta estabilidad a las cor
diciones hidrolégicas del sector. De otro modo, le situacidn del regadio pa-
ra un-gasto inicial de 0,28 m}/seg seria catastréfica,

Entre el puente del FC y la confluencia hay una recu-
peracidn muy peguefia. Cerca de la junta -1 valle se ha ensanchado y el acul-
fero debe contener cierto gasto subterrineo, alimentado por el retorno del
riego -no muy importante-~ de los terrenos vecinos,

Discusion

5.5,1 Las condiciones del agua subterrdnea no estén claramente establecidac
Sin embargo, se avangzan algunas hipftesis sobre las posibilidades de
su explotacién, que pueden ser confirmadas o modificadas més tarde.

En el valle del Choapa, junto z la desembocadura del
Chalinga, hay afloramiento de agua subierrdnen { pédrrafo 5.4.1 ) . Esto in=-
dica una condicién relativamente favorable de la napa en el wvalle del Cha-
linga, cuyas posibilidades conviene investigar,

En el Choapa mismo, el bombeo de agua subterrdnea arri
ba de P. Negro no parece recomendable, ya que la mayor parte del agua aflor:
y es utilizada para el regadio. Se entraris = bombear agua gue de todos mo-
dos llega directamentse ( por gravitacidn ) al lecho. La dnica excepcidén la
constituirfia la construccidn de uno o dos pozos junto a la toma del proyec-
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tado canal Choapa, a fin de servir 1los treves perfodos en que el rio no tie-
ne gasto suficiente., La depresidén local del embslse subterrdneco careceria de
trascendencia, ya que se produciria recarga natural durante invierno y pri-
mavera,

Algo anfdlogo & lo expresado recién para el Choapa pue.
de decirse para la explotacién del agua subterrdnea del Illapel, aguas arri-
ba del puente del FC , Durante la temporade de riego no hey normalmente agu:
sobrante en este rio; todo el gasto que aflora es captzdo por los canales,
El rio estéd con frecuencia sometido a turno y la extraccién de agua subte-
rrénea motivarfa problemas de orden legal; se opondrian a la merced de agus
los regantes de mds abajo.

Vale la pena determinar cual es el gasto subterréneo
en el Illapel antes de la confluencia, Al1i no habria problema legal pera l:
utilizacién del agua, aunque se requiere un bombeo de varias decenas de me-
tros para llegar a los terrenos por regar. En vista de la penuria de agua e
el valle y de la cuantiosa inversién gue se requiere para construir un emba
se, se justifica aqui la explotscidn del azgus subterrdnea aungue el costo d
agua para riego resulte mayor que lc normal,

Después de la confluencia de los rios no hay, haste
Mincha, una zona en que se .justifique el bombeo; no hay terrenos por regar
distancia y altura razonables. E1 pequefio gasto subterrdneo que aflora estéd
siendo aprovechado mds abajo. :

En la zona de Mincha la situacidén es parecida a la de
la parte baja del Illapel., Conviene investigar la condicién del acuifero,
( Hay terrenos por regar a poca altura sobre el rio ) . Ademés, los pozos
ubicados en Mincha o més abajo permitirén regar la zona costera, junto a la
Panamericana,

En la zona costera, Huentelauguén, la utilizzacién del
agua subterrdnea aparece dudosa, por la deficiente calidad del agua. Sin em
bargo, el agua analizada proviene de norias; no se conoce la calidad quimic
de aguas més profundas.

5.95.2 Aporte de la napa No hay informacidn que permita calcular ¢ estimar

el gasto subterrdneo en los dos valles, pero se
puede intentar una determinacién aproximada del gasto gque la napa aporta. S
la mayor parte del agua subterrdnea aflora, el gasto subterrdneo serfa sélo
un poco mayor que ese aporte,
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La recuperacién se compone de dos factores: el retornc
del riego y el aporte -positivo o negativo- de la napa subterrdnea, En este
caso, se sabe que el aporte de 1la napa es positivo; la condicién de ésta es
efluente y el agua se mueve del acuifero al rio, E1 retorno del riego es
fundamentalmente proporcional al gssto captado por los canales, siempre que
éstos no abandcnen el valle para ir a regar en otro valle, cosa que no ocu-
rre en el Choapa, Cuando el gasto de los canales es cero, la recuperacidn se
debe s8lo al aporte de la napa subterrédnea,

En base a lo anterior, se intenté establecer grdfica-
mente la relacién entre el gasto de los canales y la recuperacién, E1 valor
de 1la recuperacién para gasto nulo representa ( en el gréfico ) el aporte de
la nepa ( anexo 8 ) .

En bage a2l anexo 8 puede decirse que el aporte de la
napa subterrdnea parece ser mayor que 0,5 m}/seg en el Choapa y mucho menor
que esa cifra en el Illapel. En el Choapa hay, ademés, cierto aporte adicio-
nal de la napa entre P, Negro y Mincha.



6 ESTUDIOS HIDROLOGICOS

Paralelamente al presente estudie de les recursos de
agua del valle de Choapa y su aprovechamiento, y come cemplemento de él, se
considerd el andlisis de los recursos de agua de 4 obras proyectadas por la
Direccién de Riege en la zona:

Canal Cheapa
Embalse Limdhuida
FEmbalse Canelille

Embalse Huintil

Las 3 primeras estdn ubicadas en el rie Choapa; la ul-
tima en el Illapel.

El embalse Limdhuida incluye el canal Choapé; su canal
derivade lo reemplaza. El embalse Canslille excluye el de Limdhuida. En otra
palabras, los recursos de agua de las 3 obras son los mismos.

En les 4 casos se abordé sélo el estudio hidrolégico
propiamente tal, en base a gasto servido ( o regulado ) , sin analizar el
aspecto econdémico y de mercados de gran complejidad. Para los dos embalses
del Choapa se hizo el andlisis para la capacidad fijada en el anteproyecto
de las obras. En los estudios se tratd de seguir las normas de la Direccidn
de Riego.

En los parrafcs que siguen se da un resumen comentado

de esos estudios. No se repite las conclusiones las cuales fueron incluidas
en parrafo 2 .

Canal Choapa

6.1.1 Generalidades El canal Choapa, derivadeo del rio de igual nombre con
tema en Limdhuida, proyectado hace alfios por Riego,

sirve el regadio de terrenos de la parte baja del valle del Tllapel y el de

terrenos del lado norte del Choapa, mds abajo de la junta con el Illapel.
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El proyecto primitivo contemplaba el riego de 3 600 ha
Tllapel y 2 800 ha nuevas.

, 800 en el valle del

El canal corre por la ribera derecha ( norte ) del ric
Desde el puente de Empalme Choapa sigue un trazado paralelo a y mds alto que

el ferrocarril para pasar de un valle al otro.

Como el rio Illapel se encuentra
do a turno, el canal beneficia también, indirectamente
parte media y alta del valle., Al eliminar del turno la
Illapel aumenta la cantidad de agua para las otras dos

con frecuencia somet]
los terrenos de la
tercera seccidn del
secciones.

En 1948 la obra fué ofrecida a los regantes. Una cond:
¢idn previa era la de que los usuarios de la tercera seccidén del Illapel re-

nunciaron a sus derechos en este cauce a cambio de los

derechos gue se les

ofrecia en el rio Choapa. La obra fué rechazada por los regantes.

6.1.2 Discusién En el estudio hidroldgico del canal se llegé a los resul-

tados que se dan a continuacidn:

Cuadro 12

Gosto Servide - Probabilidad

Gasto serv Probab ¥ DéT acumulado
m3/seg % m3 -~ mes
0,5 100 -
1 78 2,4
Tk 415 60 6,8
2 e 17
3 45 40

Los déficits se han calculado en m3 - mes. El m3 - me¢
es el volumen de agua equivalente a 1 m}/seg escurriendo durante un mes.

1 m3 - mes = 2,6 millones m3
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En vista de que la cantidad de agua entregada en las
fallas es importante, se tomd como seguridad requerida 7C % ( bsta seria mv3
baja para un embalse ) . K1 gasto servido es de 1,3 m5/seg con el cual se
riegan 1 600 ha , en lugar de las 3 60C ha del ante-proyecto de 1947 .

La construccidén de un canal con las dificultades del
Choapa para un gasto de sélo 1,3 m}/seg no se justificaria desde el punto de
vista econdmico, Sin embargo, desde el punto de vista de los recursos de a-
gua se justifica un canal de mayor capacidad. En efecto, el andlisis de gas-
to servido 2 m3/seg muestra que no hay déficit en primavera y que el rio tie
ne agua suficiente todos los afios, hasta diciembre inclusive. El estudio de
esta materia cae fuera del alcance del presente trabajo.

Otra posibilidad seria la construccidn de un embals>
va sea en el Choapa o en el Illapel, que complemente el riego del canal. Pa-
ra gasto servido 2 m}/seg los déficits son del orden de 2 m3 - mes en los
afios de falla. Esto significa gque un embalse con capacidad Util de unos % mi
1lones m3 los cubre.

Por Wltimo, es de interés comparar la probabilidad ob-
tenida ahora con los resultados del estudio de Riego de 1947 . Entonces, =2

Ahora, para ese gasto se tiene 54 % . Esta reduccidn en la cifra no es dea
extrafiar. En 1947 se usé un periodo estadistico diferente ( 21 afios ) c
una interrupcidn en 1930 para continuar en 1941 . El afio 30 fué lluvioso
se continué el 41 con el periodo 41-44 , también lluvioso. Ademds, en la nuc
va estadistica se incluye la década seca de los 50 .

6.1.3 Influencia en el Illapel Corresponde determinar cual es la influcnei

indirecta de la construccidn del cznal en 1
situacidén del regadio en los terrenos del valle del Illapel ubicados aguzas
arriba de é1.

Segin la informacidn recogida en el terreno, las Zreasn
bajn canal en el Illapel son:

Area Turno

Seccidn Ubicacidn
ha
1a 1 400 4 Bacienda Illapel
2a 1 750 4 Parcelas
3a 1 050 2 Illapel ( Bajo )

4 200
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El canal riega las 1 00N he de la tercera seccidn, u-
bicades entre el pueblo y la junta con el Choapa. Esto significa que las o-
tras dos secciones disponen de un 25 % més de agua, al eliminar esa édrea del
turno. Una forma de avaluar su influencia es a través de la situacién del
regadfo, analizada en parrafo 3.3 ,

Con una tasa en el terreno en diciembre de 3 500 m3/ha
( riego actual ) el gasto necesario para el riego de 4 200 ha es 5,6 m}/seg.
Este tiene una probabilided ( de ser servido ) de 43 % . Para 3 200 ha se
requiere un gasto de 4,3 m3/seg cuya probabilidad es de 63 % ., Seg@n esto 1la
seguridad del regadio para el resto del valle mejora sélc de 43 a 63 % .

Se observa que no hay un cambio muy grande en la situa
cién del valle, Este hecho ya habia sido sefialado por el Ing. A. Monsalve,
en su informe de 1947 , en el cual estimé gque la seguridad de la parte media
y alta del valle del Illapel subia de 45 % a 6N % .

Se llega a la conclusidén de que para rescolver del todo

la situacién precaria del regadfio se requiere le construccién de un embalse,
el cual podria operar en combinacidén con el cansl Choapa.

Embalse Limdhuida

6.2.1 Generalidades El muro del embalse en proyecto se encuentra o~ 1 Km
aguas abajo de la estacién ferroviaria Limdhuida, Su
capacidad es 250 millones m? y sirve el riego de 25 070 ha ubicadas en el
curso inferior del valle del Choapa, en la quebrada Conchali y en faldeos
de la costa entre Puerto Oscuro y Los Vilos. Ademds, mejora la seguridad del
riego de terrenos de la parte baja del rio Illapel, Se le considera més fa-
vorable que la obra en Canelillo, por su maycer cota, lo gue permite incluso
alimentar el canal Choapa, si se resuelve la comstruccién de éste,

En 1946-47 Riego estudib las fundaciones del muro. No
hay un buen record de los resultados obtenidos. Un resumen de ellecs se da en
parrafo 5.2 . El estudio fue paralizado porgue no se encontré fundacién fea-
vorable para el muro, Sin embargo, en la actualidad ( 1963 ) Riego estf e-
fectuando sondajes, en base a nuevas técnicas de explotacién y estudio, con
miras a re-actualizar el proyecto.

El embalse almacena los sobrantes de primavera e in-
vierno del rio Choapa. Presenta buenas condiciones hidrolégicas, ya que este
rio es el mds " firme " de los del Norte Chico., Como desventaja se tiene el
largo recorrido de los canales derivados del embalse, la topograffa del te-
rreno y el alto costo de la " puesta en riego " , ya que la mayor parte de
los suelos serian explotadrs ©°-v voz primera.



- 6] -

Debide a condiciones topogrdfices, el retorno del rie
go -gue incluye habituslmente las pérdides en canal- no puede ser re-utili-
zado sinc en minima parte. En tal caso, las pérdidas en czanal representan
pérdida neta de ague, cosz gue no ocurre en el riego de la parte alta y me-
dia del velle del Choapa.

6.2.2 Comentario De la curva " gasto regulndo vs,., probabilidad " , que re

sume el funcionamiento del embalse, se obtienen los si-
guientes valores:

Cuadro 13

Gasto regulado Probeabilidad

n3/seg %
10 100
13 85
15 75
20 50

Se observa gue al scbrepasar el gasto servido los 13%
m3/seg 1a probabilided baja rébidamente. Al pasar de 15 a 20 mj/seg la pro-
bobilidad baje de 75 o 50 % , ¥y en el segundo caso las fallss del riego son
nucho m#fs serias gue en el primero.

Es de interés comporar la necesidod n2nunl del riego
pare 13 m5/seg con el grnsto medio del rio en P. Negro.

Con ese gosto regulndo se requiere en el nfic un volu-
men de agua

Ve = 13 x 7,12 = 92 m3-mes
v el gasto medioc en P, Negro es 10 m3/seg » lo gue represents en el afio
Va = 10 x 12 = 120 m3-mes

Con una parte del aguz no se embolsa, la capacidad de
6 m3-mes de Limfdhuida resulta adecuada a los recursos medios del rio.
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Nétese, ademds, que el volumen necesario en el afio pa-
ra gasto regulado 13 m}/seg es igual a la capacidad del embalse, Esto signi-
fica que si el embalse se llena en un afio lluvicso ( y en tal caso suele tex
minar el afic casi 1lleno ) permite servir el riego del siguiente, aunque éste
sea muy seco. La regulacién no es sélo estacional, sino anual.

La tesa de riego racional indica para diciembre 1 450
m}/ha s lo que implica una tasa anual de 10 300 m3 ( 1 450 x 7,12 ) por ha ,
Con 33 % de pérdidas en canal se puede regar un &rea:

A =13 x 0,67 x 2,6 millones / 1 450 = 16 0N0 ha

Debido a condiciones topogréficas, no es posidble apro-
vechar el retorno del riego adicicnal que se producird con le puesta en mar-
cha del embalse, salvo para regar un 4rea pegquefia con toma directa en el ric
en la zona Mincha-Huentelauguén,

Segin esto, no es posible servir el riego de las
25 000 ha contempladas en el anteproyecte. Le inclusién de 12 década de lcs
50 y el considerar una pérdida en canal mds realista explican la diferencia
en las cifras.

Embalse Canelillo

6.%3.1 Generanlidades El embalse estd ubicado en e¢l rfo Choapa, en la angos-
ture de Canelillo, 1 Km al poniente de P. Negro y 13
Km aguas abajo de Limfhuida, antes de la junta con el rio Illapel.

Su capacidad es de 200 miliones m3 y tiene por objeto
regularizar el gasto del Choapa en su curso inferior, para regar 18 000 ha
de terrenos nuevos, en la zona vecina a2 la costa, entre la angostura de Ta-
linay y Los Vilos. La relacién muro-agua es 1 : 250 ,

Para la distribucién de las aguas el anteproyecto con-
sulta un canal matriz de 40 ¥Xm de largo y 12 m3/seg de capacidad y dos cana-
les derivados de 98 Km de .longitud conjunta.

El embalse Canelillo'y el de Limdhuida se excluyen mu-
tuamente; hay recursos de agun para uno de ellos, Canelillc tiene mejores
condiciones topogrdficas y geocldgicas gque Limfhuida, pero presenta una serie
de desventajas que se analizan luego,
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6.%3.2 Comentario Conviene comparar los resultados para los embalses de Li-
médhuida y Canelillo a saber:

Cuadro 14
Gasto Regulado Probabilidad .
n3/seg %
Limdhuida Canelillo
10 ] 100 95
12 90 85
15 | 75 67
17 65 57

También en Canelillo se observa que un aumentc modera-
do del gasto, de 12 a 15 m}/seg y hace bajar mucho la probabilidad.

Eligiendo la probabilidad 85 % el gasto regulado es
12 m3/seg . Con una tasa en diciembre de 1 450 m3/ha ( 10 300 m3/ha/afio ) y
pérdidas en canal de 33 % se puede regar un 4rea de:

A =12 x 0,67 x 2,6 millones / 1 450 = 14 N0O he

Con pérdida en canal de 40 % , més reslista que la ci-
fra anterior se pueden regar 13 Q00 ha-, El retorno de esas pérdidas tiene
poco aprovechamiento,

Junto a la costa hay 5 001 ha que pueden ser ccloniza-
das y servidas por Canelillo., De ellas, 2/3 se encuentran al sur del rio
Choapa y 1/3 al norte. En el sector sur el relieve es relativamente quebradc
v la pendiente general del suelo mds acentuada. En el sector norte, las con-
diciones topogrédficas son méds favorables. Pero en ambos, existe peligro de
erosifn una vez que se pongan en riego,

6.3.5 Comparacidén con Anteproyecto Vale la pena comparar estos resultados
con los del anteproyecto de Riego, Los
datos se han tomado de memorias del Ing, A. Monsalve,
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Seglin la memoria de 1948 , con embalse de 27" millo-
nes m3 se pueden regar 20 000 ha con probabilidad 83 % , la tasa de riego er
el trangue es de 12 200 m3/ha/afio ; en el terreno es de 8 050 m3/ha . Se es-
timé entonces gue la solucién econbmica Sptima correspondfa a 16 02N ha , ¥y
que el gasto necesario tenfa una probabilidad de 99 % .

M4ds tarde, en 1955 , pera las mismas 27" 00N ha regadac
se indica probabilidad de 80¢% ., Posiblemente, la inclusién en la estadfsti-
ca de afiog de la década de los 50 hizo bajar la probabilidad.

Como leas tasas de riego absoclutas son diferentes, es
necesario convertirlas a vollmenes de agua entregados por el embalse, para
poder comparar los resultados, El gasto 12 m}/seg y que tiene una probabili-
dad adecuada, representa un volumen de agua entregado en el afio de :

Vp = 12 x 7,12 x 2,6 millones = 220 millones m3

Por otra parte, con la tasa de 12 200 m}/ha/aﬁo este
volumen permite servir 18 000 ha . Seguin esto, no hay discrepancia de fondo
entre los resultados de ahora y leos anteriores, en cuanto a recursos de a-
gue o gasto disponible. La diferencia en el 4rea regada se debe a la tasa de
riego y a las pérdidas en canal gue se consideren, materias controvertibles,

6.,3.) Desventajas E1l embalse Canelillo presenta las siguientes desventajas

-~ No permite regar la parte baja del Illapel y no mejora en nada la situacic
de la parte alta y media de ese valle.

~ Los canales derivados son muy largos.

~ Log terrencs regados en el valle mismo del Choapa son lomajes.

- Los suelos planos regados en 1? zona costera no son de muy buena calidad.
- Todos los terrenos regados son nuevos, con una puesta en riego muy cara.

No hay casas, caminos, etc , que faciliten la puesta en marches de los nue-
vos predios,
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6.4 Embalse Huintil

6.4.1 Objetivo y Alcance Se analiza la influencia que tiene en el regadfo

del valle la construccidén de un embalse de capa-
cidad 6 millones m3 . Se aborda un proyecto con menor capacidad que el pri-
mitivo para ver s8i se puede aprovechar, y si vale la pena hacerlo, las obra:
gue se alcanzaron & construir en Huintil. Para comparar, se analiza breveme:
te la influencia del embalse de 13 millones m3 ,

La informacién hidrolégica es escasa. Tampoco hay un
conocimiento adecuado de las recuperaciones en el valle; el trabajo experi-
mental efectuado en el terreno en el afio seco 1962-63 , con sélo 4 experien-
cias, no basta para definirlas,

Los resultados del presente andlisis deben considerar-
se como simples aproximaciones,

6.4.2 Generalidades El1 muro del embalse estd ubicado en el rfo Illapel, 2.

Km al interior del pueblo, Su construccién fue inicia
da en 1929 y paralizada durante la crisis de 1931 , Se invirtieron 5 millo-
nes de pesos de esa €poca lo que equivale a unos 3 millones de escudos,

La capacidad proyectada fue de 13 millones m?% , Se es8
timé ( en 1930 ) que se podfan regar 4 00N ha adicionales con probabilidad
50 % , la cual es muy baja para el Norte Chico. Con probabilidsd 85 % se re.
gaban 2 300 ha nuevas. Estudios posteriores seflalaron que los recursos de
agua eran inferiores a los previstos.,

No existe una memoria oficial del proyecto y no se sa
be cual es el 4rea ragada en el valle gue se consideré., Es decir, no se in-
dica cuantas son las ha gque mejoraban su riego con la construcclém del em-
balse, Indirectamente por la memoria del canal Choapa, de época muy posStew-
rior, se sabe que se considera un drea regada de 4 000 ha , previa a la con
truccidén del embalse.

Desde 1la paralizacidén de las obras, Riego ha informad
desfavorablemente diversas peticiones para reanudarlas por tratarse de una
obra anti-econémica. Sin embargo, considerando la calidad de los suelos y e
hecho de que hay obra ya ejecutada, .es conveniente efectuar un estudio més
detenido para la construccién de un embalse de menor capacidad ( que los 13
millones m3 ) -,
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6.4.3 Comentario Se hizo un anfdlisis, aunque menos detenido, para el embal
se proyectado por Riego, capacidad 13 millones m3 ., De la
curva '"probabilidad vs gasto regulado" se obtienen los siguientes valores:

Probabilidad ' . Gasto reguladoe
% m3/seg
Capacidad
6 mills m3 13 mills m3
85 2,8 3,6
70 5,3 4,2
60 3,8 2,5

Se observa gque un pequeifio incremento del gasto servi-
do hace bajar bastante la probabilidad. A continuacién se analiza en forma
méds detenida el significado del embalse de 6 millones m3 .

La tasa de riego actual en el terreno es de 3 500 m}/
he en diciembre, lo cual representa 24 000 m3/ha/efio .. Aceptando 10 % de péx
dida en canal y un retorno del riego de 40 % , la tasa de riego neta en di=-
ciembre es 3 500 x 0,7 = 2 450 m}/ha . BEl 4rea que se puede regar con proba-
lidad 85 % es

A =2,8 x 2,6 millones / 2 450 = 3 000 ha

Segln el pdrrafo 3.3 en la actualidad se riegan 3 000
ha con seguridad 68 % . El embalse de 6 millones m3 de capacidad mejora la
probabilidad del regadio de estas 3 O0N ha de 68 & 85 % ,

( La capacidad del embalse proyectado por Riego, 13
millones m3 , aparece como mis adecuada pars el drea que se riega en el va-
1ls | '
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Puede objetarse como muy alta la tasa de riego de
24 000 m3/ha/atioc , pero esa fue la cifra obtenida en el terreno, Ademds, si
se quiere. comparar la situacién del regadio sin y con embalse, la comparacit
debe hacerse sobre las mismas bases, Si al construir el embalse se analize ¢
frea regada en base & una tasa més racional, se incremente la probabilidad ¢
el 4rea regada no por efecto de la construccidédn de la obra, sino como conse-
cuencia de la reduccién de la tasa de riego,

Para evitar este tipo de objecidn, que se ha planteadc
mds de una vez, todos los graficos y cuadros del estudio relacionan probaebi-
lidad con gasto regulado y no con 4rea regada,

La tasa en el terreno de 24 000 m3/ha/afio que se con-
sideré, se reduce a 16 800 ( 24 000 x 0,7 )} m3/ha/afic al tomar en cuenta un
retorno del riego utilizable de 30 % .

Por dltimo, cabe insistir en que los resultados cbte-
nidos son meras aproximaciones, debido a la debilidad de la informacién bé-
gica., El periodo estadistico es'muy corto y con una interrupcidén de wvarios
atiosy el retorno del riego ha sido estimado en bese a unas pocas experien-
cias efectuadas en un afio seco; la condicidn real de la napa subterrdnes es
desconocida, '
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T AGRONOMTA

7.1 Agricultura del Valle El presente copitulo es un resumen del estudio agro-
némico del valle, efectuado brjo la direccidn del In
Agronémo Luciano Duhart B., gue se da en detslle en los anexos 9 , 10 , 11

12 .
7.1.1 Regadfo Actual El estudio del regsdio se dividié en tres secciones
saber;
Valle ha
Illapel 2 150
Choapsa
a) Cuncumén - La Junta 10 600
b) La Junta -~ el mar a9ng

En los tres sectores se usan prédcticamente las mismas
modalidades de riego, Las més importantes son:

Riego previo Es un riego a2 pafio tendido que se da sobre la superficie des-
nuda del suelo, con &l objeto de mojarlos para poder efectuar
las labores de labranza. Pura este objeto, se emplean grandes volimenes de
agua con una eficiencia muy baja, debido a enormes pérdidas por escurrimien
to superficial y por percolacién profunda., Puede decirse que el agricultor
al efectuar el riego ocupa toda el agua que puede disponer en un momento da
do, con 1o que normalmente se produce un gran derroche de este elemento.

Paflo tendido ILa casi totalidad de los cercales y todas las empastadas y en
, general todos los cultivos de caracter extensivo, se riegan
por este método que consiste en vaciar el agua al potrero desde el canal
principal, o cuando sumo, uno o mis auxiliares, Se emplea menor volumen de
agua que en el riego anterior, peroc, en todo casc, la tasa empleads es suma
mente alta. También su eficiencia es muy brnja por los mismos frctores ante-
riores,




..q75...

Riego por surco Con este método se riegn el tabaco, algunes chreras y horte.

lizas y, en generel, todos los cultivos escardados sembrado:
en liners, Las tas=8 por riego que se usan son generrlmente nceptables, pero
no osi el numero de riegos gue se da & los cultivos y que es muy elevado, lo
gque hoace que, en muchos cnsos, también 1o tosa mnunl sen excesiva, Lo efi-
ciencin de este método es zceptable,

En el terreno puede opreci-rse que en el Choaps no
existe foltz de agun para regar la superficie actuelmente explotndr., Lo es8-
casez ocasionol es debida, principnlmente, 2 las malns técnicas de riego que
se emplesn, #1 excesivo nUmero de riegos que se le do 2o los cultives, y 2 lo
volimenes excgerados de cada riego, todo lo cual produce derroche de este
elemento, En cuzdro 16 se indicen los volumenes mensucsles que se emplean ac~
tualmente en estos valles,

7.1.2 Regadfo de la explotacidn propuestza Se contempla la parcelacidén de
méds del 50 % del valle del Choa~
pa vy de un importante sector en la costa. Por otra parte, el estudio econd-
mico~agricola indica un cambio necesario en los porcentajes de los actuzles
rubros de explotacién y la introduccidn de otros cultivos en estos valles,
Todo esto tiene una relacidén directa con el manejo del agua y con el empleo
de los actunles volumenes disponibles.

Ante estz posible transformacidn en la produccidén de
egtos velles, también se considerz indispensable ajustar los tasas de riego
a limites racionrles, Por falta de investigncién odecumda para determinar
l2s constnntes hidricas y loeg indices de uso-consumo de los cultivos y, con
el objeto de no cmer en errores de teorizacidén, se ha encontrandc rnzonable
asignarle 2 los cultivos las tosas de riego que se emplean con buen resulta-
do en vzlles de mds 2l norte, como son los del Hussco y Copinpd, con lo cun.
se tiene 1o seguridnd de que el sguc que se contempla en esta oportunidad,
serd suficiente, y2 que los volles del Choapa e Illapel tienen condiciones
climatérices més fovorables,

Por otrn parte, la remodelncién propuestn, que debers
ir aparejnds con uns activa cnampofin de asistencia téenice, tendrd que inci-
dir en la adopcidén indispensnble de mejores métodos de regadio actualmente
no practicados en la zona, como serisn el riego por " bordes " , " cunrte-
leg " , " surcos a2 nivel " , " bordes en contorno " , etc ., La adopcidén de
estos métodos de riego incidirf notnblemente en una mayor economis en el ue
del sgua, por cuanto se podrd cumentar la eficiencia del regadio en mfs del
100 % en casi la totalided de los cnsos, Parte de esta economia de z2gun ser
vird paro compensar, al efectunr les parcelociones indicades, las posibles
mayores pérdid~s en que se incurran por el meyor nimero de interesados en ¢
menejo de las aguas, 1o gue supone trae aparejcodo moyor numero de canales,
mayores pérdidas por infiltracién, por evapoeracibén y por la distribucién
misma del elemento. -
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16

Actual Racionel
( Explotacién actual ) ( Explotacidén propuesta )
Mes m3/ha relativa m3/ha relativa
Choapa® Illapel | Choapa® Illapel| Choapa® Illapel| Choapa® Illapel

My 500 780 0,16 0,22 300 250 0,21 0,18
Jn 800 1200 0,2 0,25 500 350 0,3 G,24
J1 800 800 | 0,27 0,34 550 400 § 0,4 0,32
A 1 %00 1 600} 0,37 0,45 800 700 0,51 0,43
8 1 600 2 100 0,52 0,56 1 000 1 100 n,62 0,58
0 2 400 2 250 N, 78 0,78 1 050 1 050 n,T74 0,72
N 3 300 3 400} 0,97 0,97 1 150 1 200 0,88 0,88
D 3 400 3 500 1 1 1 450 1 500 1 1

E 3 000 2 9501 0,88 0,85 1 450 1 400 1 0,93
F 2 500 2 300§ 0,73 0,66 650 800 0,72 0,7
Mz 900 1 050 0;46 0,43 600 600 1 0,44 0,44
A 900 1 000| 0,29 0,29 550 550 0,3 0,3
Suma | 21 400 22 930 6,63 6,8 10 050 g gon 7,12 6,72

° Cuncumén a P Negro
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En cuadro 16 se indican los consumos mensuales que se
producirian al efectuarse la explotacién propuesta ( racional ) .

7.1.3 Tasa de riego Para conocer la situacién agricola actual y futursa

( racional ) del valle se hizo una encuesta en el te-
rreno acerca del 4rea regada, tipo de cultivo, agua utilizada, ndmeroc de
riegos, etc ., Los resultados obtenidos figuran en anexo 9 . De alli se dedu-
cen los voltmenes de agua necesarios para el regadio de una ha , En base a
los datos de terreno se dibujé la curva estacional suavigada para ambos va-
lles, se hizo igual & uno el mes de médximo consumo, diciembre, y se obtuvo
de las curvag las tasas relativas., En cuedro 16 se de la distribucidén men-~
sual de las tasas de riego actual y racional para los dos valles ( antes de
suavizar los valores ) .

La alta tasa de riego no implica gran pérdida de agua.
En el caso del Choapa el retorno del riego es del orden de 45 % , dedbido,
precisamente, a que se utiliza exceso de agua. La recuperacién es aprovecha-
da por los canales de m#és abajo, pero, si se produce a una cota muy baja,
puede implicar pérdida ebsoluta de agua.

Capacidad de Uso del suelo Se incluye una descripcidén generaslizada de los
suelos del valle del rio Choapa e Illapel, mate-
ria gue se presenta '"in extenso" en anexo 10 , :

7.2.1 Generalidades Los suelos de este valle pueden dividirse, en cuanto
& su origen y formacidén, de la siguiente manera :

a) Coluviales
b Aluviales
c Aluviales recientes

a) Los suelos coluviales se encuentran en su casi totalidad, ocupando una
posicién de faldeo en el valle, representandc un porcentaje bastante ele-
vado de log suelos actualmente en cultivo en los rios Choapa e Illapel.

Son en general suelos delgados, de textura franco-ar-
cillo~arenosa a franco-arenocsa en la superficie y franco-arcillo-arenosa
a franco-arcillosa en profundidad; se encuentran bastante erosionados;
la coloracién més comin de estos suelos es verde rojiza; la mayor parte
se encuentra clasificado en clase IV y VI de Capacidad de Uso.

b) Los suelocs aluviales ocupan una posicién de terrazas planas en ambos mér-
genes del rio, representando la superficie agricola mds importante del
valle,
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Son generalmente suelos delgados, aungue se encuentran
suelos profundos en Huentelauquén; su textura es muy variable, oscilando
entre franco-arenosa 2 franca en la superficie y estratas alternadas
franco-arenosas, arenoso-francas y arenosas; aparentemente no se observa
erosién en estos suelos; la coloracidén mds frecuente varia del pardo al
pardo obscuro; estos suelos aluviales se encuentran clasificados en cla-
se II de Capacidad de Uso en su mayor parte.

c) Los suelos aluviales recientes poseen importancia agricola relativa, pues
son 4reas de cultivo ubicadas en la caja misma del rio. La mayor limita~
cidén es el peligro de inundacién. También poseen gran cantidad de gravas
que dificultan las labores agricolas. De textura liviana a muy livianas,
el gris es el color dominante, se encuentran clasificados casi exclusiva-~
mente en clase III de Capacidad de Uso y los no cultivados en clase V .

7.2.2 Suelos al norte de Huentelauguén La zona comprendida entre el mar

por el oeste, los primeros cerros
por el este, Huentelaugquén por el sur y la quebrada de Lss Cardas por el
norte, encierra suelos del mismo origen y similares caracteristicas morfolé-
gicas, aungue de uso diferente debido principalmente a su topografia y pe~
dregosidad.

De las dos drees estudiadas con el objeto de ubicer
nuevos suelos pars el regadfo, sjin duda es ésta la gue ofrece las mejores
posibilidades, ya que presenta una topografis mids favorable y no se encuen-
tra desmembrade como sucede con el 4rea al sur de Huentelauquén.

El &rea presenta. suelos muy homogéneos en cuanto a sus
caracteristicas morfolégicas, a pesar de presentar gran variedad de aptitu-
des. Son suelos de medicna profundidad, de textura superficizl franco-areno-
ga, que 2 continuncidén se hace fronco-arcillo-arenosa, siguiéndole unc arci-
llz denscs; lo pedregosidnd superficincl es varisble. El color dominante de
todos estos suelos es rojizo, sumentrndo de intensidad con el zumento del
contenido de arcilla, Lo renccidén del suelo en genernl se halla dentro de
los lfmites de neutro, Todos estos suelos presentsrn uns gran susceptibilidad
¢ la erosidén por agua, i

7.2.% Suelos al sur de Huentelauguén Los llanos gue se extienden 2l sur de

Huentelaugquén no presentan como en el
cnso anterior, grondes extensiones homogéneas en cuanto a uso potencial de
los suelos, y2 .que en general se encuentran nuy disectados por frecuentes
quebradas gque cortan el paisaje de este a oeste.
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Los suelos de este frea, no presentan la homogeneideod
de los situndos 2l norte de Huentelauquén, si bien las diferencies morfolé-
gicnrs observadas no son de gran importeoncia., Son en gener2l suelos medirnos
o profundos, la textura superfici-~l es livisna, siendo la més corriente are-
no-fronca o fronco-arenosz, luego viene un horizonte de texturas fronco-zrci-
llo-orencsn y n moyor profundidad oscila entre orcillo-zrencsa a arcillose,
descrnsondo sobre un substratum voricrble de origen 2luvial o ceoluvial, La
pedregeosidad es sumamente variasble en lo superficie. El color dominnnte en
1n superficie es pordo, siguiendo hacia abajo colores rosados, rojizos y
amarillos. Lz reaccién de los suelos es neutra. Todos estos suelos son sus-
ceptibles o la erosién por agua, fendémeno que se agrave por la pendiente
pronuncicds que se observa en muchos casos; ademds la erosién eblica es se-
vern, pero se puede corregir en forma mds fdcil,

7.2.4 PFundos del S. N. de Salud El estudio de rsuelos de estos fundos fue

: realizado por Ingenieros Agrénomos espe-
ciclizados, guienes trobajeron baje 1a direccién y responsabilidad del Ing
Agrénomo sefior Monuel Rodriguez., Lo clasificncidn que cfectud este equipo
de técnicos comprende 2 todos los fundos que forman parte de lo que se lla-
m2 Hacienda Chospa, de propiedad del Servicio Nacionel de Salud.

El informe, muy completo y minucioso, comprende ‘una
introduccién en la cual se indica 1o formz en que se procedié a efectuar el
estudio .y lns dividiones y simbolos que se ocuparon para la clasificacién
de los suelos. :

Posteriormente continfia dividiendo los suelos en los
ocho grupos bfsicos que ncepte el Departamento de Conservacidén y Asistencia
Técnicn del Ministerio de Agricultura, haciendo, para ceda clase de suelo,
uns narracidén de los foctores bdsicos que los determinan, Cabe hacer notar
gue en la clasificacién del resto del wv2lle del Cheapa, del vealle del Illa-
pel y de 1o zona de la costa que efectub el Ing Agrénomo sefior Dante Pesce
para el presente informe, se usé esta misma clasificecién de suelos y, en

- generel, el mismo criterio técnico que en estos crsos emplea el Ministerio
de Agricultura.

De acuerdo con el estudio dirigido por el sefior Ro-
driguez y su respectivo plano de suelos, las diferentes categorias, con sus
superficies, en que gquedan divididos los suelos pertenecientes al SNS , son
les siguientes:
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Cetegoria ha %
T 960 11,7
I 866 10,6
ITT 1 322 16,1
I1Y - IV 35 0,4
v 2 262 27,6
v 403 4,9
VI 808 9,9
VII 674 8,2

El informe que se comenta tombién hoce un andlisis de
las superficies de secfno que se resumen 2 continuzcidn:

ha
Riego eventunl 3 450
Inverncdas 8% 200
Vernonadns 111 400

Sin valor cgricola 47 140

A continuscidén describe lo que son " invernadas " ¥
" veranadas " , contemplando, en cada caso, la capacidad tzlajere de estos
sectores, tanto pars gansdo mayor como ganado menor, llegando o 1la.conclu-
sién que la superficie total de las invernadas son 83 200 ha , con una capa-
cidad talajera pora ganzdo mayor de 6,3 ha por cabezza durante 4 meses y de
2,2 ho por cabeza dursnte 6 meses para gonado menor.

Con respecto a las veranadas, obtuvieron las siguien-
tes cifras: 111 400 ha con 11,7 ha por cabeza durante 3 meses para ganado
mayor y 2,5 ha por cabeza durante 3 meses para ganado menor,

Como se ha dicho, el criterio técnico de la élasifico-
¢ibén efectusda bajo le direccidn del sefior Rodriguez, es el mismo que se usé
en el resto del wvalle en el presente infdrme, pero con respecto 2 los super-
ficies efectivamente regadas de los suelos que comprenden la Hrcienda Choapa,
se tienen algunas diferencias con lags investigsciones recientes que, sobre
el particular se efectuaron en el terrenc, En el informe en referencia se
indica para la Hacienda Choapz, un total de 8 200 hz bajo riegoj en cambio
en el Informe Wfguez se da la cifre de 5 400 ha ( incluyendo 209 en el Ca-
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misas, pero excluyendo las 1 800 de los rios del interior ) . Esta dltima
cifra estéd més de acuerdo con la informacién recogida en 1962-63% . Esa di-
vergencia puede deberse al hecho de que el trabajo encomendado al sefior Ro~
drfiguez consistfa, taxativamente, en determinar la capacidad de uso del sue-
lo gue comprende la Hacienda, pare lo cual no habia necesidad de entrar en
el detalle de lo efectivamente regado, materia siempre controvertible, dados
los cambios gue experimenta el drea regada a través del tiempo.

Economia Agraria., Condicidén Actual a2 gituncidén econdmico-ngricola actual

del valle Choapa-Illapel es poco alente-
dora, Sus problemas son bastentes caracteristicos e interdependientes, Sin
duda el estancomiento de su desarrocllo tiende a disminuir el ingreso per
cdpite de la poblacidn agricola. Es necesario tomar medidas que provoguen un
impacto para impulsar el desarrollo zonal,

Para lo anterior, hay que tener presente, que el apro-
vechamiento integrel de los recursos gque se destinen pzra un plan regional
s6lo se obtiene cuando se resuclve en forma especial aquellos problemas que
son limitantes para su desarrollo, Esto se debe a que todas las variables
econdmicnss son interpendientes, lo cual implica gue la solucién de las varia-
bles limitentes debe ser un paso previo, para alcanzar un desarrollo regio-
nal mds dindmico y el aprovechzmiento éptimo de las nuevas inversiones pro-
gramadas y de las medidas complementarias que se propicien, Ezto debe preo-
cupar especialmente cuando se dispone de escasos recursos, condicién gue ha-
ce apremiante obtener su mejor aprovechamientc de manera de alcanzar en un
corto plazo log méds altos beneficios, para gue a su vez sean utilizados en
inversiones previamente escogidas,

Log problemas de estr zona se relacionan principelmens
te con el uso actuzl del suelo, tenencia de la tierra, poblncidén y comercia-
lizacién, En el anexo 11 se hzce una exposicién detalladz de 12 siturciédn
econfmico~ngricola de estos valles,

: El uso actuzl del suelo se distingue por una apricul .
tura extensiva, predominando los praderas de uso ganadero y los cultivos
anuales, Bl tercer lugar lo ocupan cultivos escardados ( chacres ) , siendo
el principal el frejol. Los tres rubros selinlados ocupan el 80 % de la tie-
rra agricola regade, Llama 1o atencidén la escasa superficie dedicrda a la
fruticulturz a pesar de las condiciones de clima favorable. Igurlmente la
falta de vifias, que se adaptan muy bien, y cuyo cultive fue impedido por 1la
ley hnastz el afio 1962 . Hoy gue hace. notar la gran contidad de superficie
con praderas naturales ( 26 % de la superficie regada ) , lo gue indica un
mal uso del suelo.
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La distribucidén .de la propiedad de la tierra deje mu-
cho que desear ya que existen por un lado varios predios grandes ( aproxima-
damente el 80 % de la tierra regada pertenece sélo al § % de los propieta=
rios ) gque contrasta con el gran numero de propiedades pequefias. Esto es més
notorio si se consideran las " Ccmunidades Agricolas " cercsnas & la costa,
gue ocupan freas de escasos recursos agricolas y afectan a2 numerosas fami-
lias,

Fxiste consenso en el sentido gque este valle estd so-
brepoblado. Ests aseveracién sélo es vdlida en las condiciones sctuales de
produccidén, ya gue al haber un tipc de agricultura intensiva, como el pro=-
puesto en este estudic, el excedente actual de fuerza de trabajo podria ser
absorbido en la medida del grado de expansién del valle, Ademds, otras acti-
vidades, v.,gr., industrias anexas a la agricultura, comercio, transporte,
etc., pueden tener una incidencia bastante importente para alcanzer el em-
pleo pleno. Esta situacidén afecta especialmente a la Hacienda Choapa, en la
gue trabajan aproximadamente 2 700 obreros agricolas gue corresponde a una
poblacién de mds o menos 12 000 personas, Lo anterior es importante al con-
siderar un plan de parcelacidn, ya gue en la Hacicenda Choapa no se podria
dar cabida a todos los trabajadores allf establecidos, sin originar minifun-
dios.

El tercer Censo Nacional Agricola Ganadero sefiala gque
7 500 personas trabajan en las explotaciones agricolas del valle. Esta mano
de obra se distingue por su bajo rendimiento y por insuficientes dfas tr=ba-
jaedos durante el afio, en promedio sélo 117 jornadas per cépite ( anexo 11 ),
lo gue pone de manifiesto un serio problema de sub-ocupacidn de la manoe de
obra. Ademds, el hecho de ser mayor la oferta gue la demzanda de trabajo, po-
ne en situacién desventajosa & los obreros. De ahi, 12 importancia del cam-
bic de la agricultura extensiva predominsnte actunlmente, a uns intensive,
como se recomiendr, y2 gque tendria, entre otros, el efecto de aumentor la
demonda de trabesjo.

La comerciclizocidn de los productos se hace dificul-
tosa debido & lo ubicacidn geogrdfice. Este volle se encuentra en una posi-
¢ién intermedin entre Santisnzo y Lo Serena, mds distrnte que otros posibles
centros proveedores.

Los wvnlles transverssles de m€s 21 norte, cuyoc clima
es mis npropiado pers la produccidn de " primores " , excluyen esta posibi-
lid~d pars los agricultores de Choapa e Illapel, Lo produccién de hortaliza
y leche se limita 2 1la caprcidad de 1n demonda interna del wvalle. Cuslguier
excedente produce brjns excesivas en los precios.
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Este volle necesita una demanda mayor y més estable de
sus productos, para cuyo logro se debe propender 2l mejoramiento de los ne-
xos comerciales con el resto del pais y al establecimiento de plantas elabo~
redoras, La formacidn de cooperativas debe ser uno de los aspectos indispen-
sables a considerar para el desarrollo agropecurrio zonal.

Mejoramiento de la Produccidén En el estudio del uso del suelo que deberia

tener el valle, ( anexo 11 ) se tuvieron en
consideracidén las condiciones de c¢lima, calidad de suelos, ingresos relati-
vos de cada cultivo, recursos de agua, la grazn oferta de meno de obra y los
transpertes y mercados,

Para determinsr tento les rentebilidad actual como pa-
ra planificar una explotacidén futura, se calculd el costo de produccidén y
utilided neta de c2da uno de los cultivos gque se efectian en la actunrlidad.
Estos antecedentes se obtuvieron en bsse 2 encuestas directas en el terrenc
y seleccionando, en cadn c=2s80, los antecedentes que indiceban las explota-
ciones mejor llevadas y que pueden exigirse como pruta generrl. Se prefirié
esta modnlided por cunnto reflejsn, en forma mids completa y efectiva, la rea-
lidad econdmica del vzlle y su posible aumento del ingreso, considerando gque
el célculo aislndo de rentobilidrd de nlgunos predios no reflejoris esta si-
tuacién con la misma exactitud, por cuanto, no es posible encontrar bajo
uns misme meno todos los cultivos del valle explotrdos en su nivel més clto.

Los combios propuestos estfén encnminsdos n fomentor
especinlmente 1o fruticulturn y 1o vid. Estns dos producciones empleoricn
aproximndamente el 37 % del suelo regado, las praderns artificiales el 24
vy los cultivos anunles el 8 % ., El resto estrria ocupndo por chncras ( taobaw
co, 2jf, lentejns, frejoles y papas ) y un~ pequefia superficie por hortali-
zas, necesaria para abastecer 1z demznda zonal, ademfs, de algunos que son
de mds fécil transporte, como por ejemplo z2jos y cebollas gue incluso pueden
ser exportmdos. Pore determinar la superficie de tabaco se consider$ la ca-
pacidad totsl de 1la planta elaboradora de este producto ubicada en Salaman-
ca,

Con el uso propuesto del suelo se obtendria un incre-
mento z2proximado de 120 % en el valor de la produccién. Los ingresos, tanto’
del sector asalarindo como patronanles y otros, aumentarfan en una proporcién
un poco meyor & 1o anterior debido 2 la seleccidén de los cultivos de acuerdo
n su ingreso relistivo ( anexo 11 ) , Otro de los efectos interesantes, es el
sumento de las jorn-das per cfpita requeridss de 117 a 240 a2l afio, Sin em-
bargo, deberia propenderse también » la parcelacién de por lo menos los te-
rrenos fiscales y ~quellos gue se incorporen al regndioy esta medida es un
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complemento importrnte del mejorrmiento del nivel y distribucidén del ingreso
y de 1o estsbilidnd del tipo de agricultura que se aconseja,

Es indudable gue en el pericdo de transicién hay que
fomentar 1o creacidén de cooperntives o través de los cuales los ngricultores
pueden comercializar e industrinlizor sus productos, Debe estrblecerse una
ayudo de crédito supervisado y unc fuerte labor de extensién ngricola, que
en conjunto orienten y estimulen 2 los agricultores.

Por dltimo, conviene seficlar gue el incremento de. vo-
lor de la produccidén calculado antes, se debe no sélo 2l combio de cultivo
y mejor aprovechemiento del capitol humano, sino tombién al emplec de una
tasa de riego més racional.,



8.1

-85 -

8 COLONIZACION

Caracteristicas Generales Para orientarse sobre las posibilidades de colo-

nizacidén que presenta el valle, es previo el co-
nocimiento de la tenencia de la tierra ( o distribucién de los predios agri-
colas ) , poblacién, comercializacién de los productos, etc . BEs lo que se
hace a continuacién,

8.1.1 Tenencia de la Tierra En general, se caracteriza por la existencia

de propiedades grandes { de 300 hasta 7 000 ha
regadas ) . 0 sea, una gran proporcidén de la tierra agricola del wvalle es
posefda por muy pocas personas., Asf{ se tiene que de la tierra regada, el 80 %
pertenece aproximadamente al 5 % de los propietarios. El1 problema se concens
tra especialmente en la Hacienda Choapa, perteneciente al Servicio Naciocnal
de Salud, organismo semi-fiscal que tiene alrededor de 7 000 ha regadas, Al
considerar las " Comunidades Agricolas " del sector cercano a la costa, el
problema de. 12 inadecuada distribucién de la propiedad se agudiza.

La ex-Caja de Colonizacidén Agricola ha establecido 3
colonias ( sectores que han sido parcelados ) y la Hacienda Illapel vendié
directamente otrasj suman en total alrededor de 2 750 ha regadas distribui-
das entre 185 parceleros. El1 tamafio de las parcelas fluctda entre 6 y 100 ha
regadas, siendo el promedioc 15 ha por parcelero.

El cuadro 17 sefiala la distribucién de la tierra por
tamafioc, considerando el 4rea cultivada, que es la que realmente interesa,

Resulta muy dificil, si no imposible, la inclusidén en
un cuadro como éste de toda la propiedad agricola. No se han incluido en €1
las 2 000 ha gue la Hacienda Chcapa explota en los valles del interior, que
no se prestan para colonizacién ni para explotacién intensiva por su aleja-
miento ( cerca de 100 Km en algunos casos ) de los centros poblados locales,
falta de caminos, pendiente pronunciada del suelo y riego aleatorio, Ademés,
no ge han inclufdo los sectores urbanos de Illapel y Salamanca los cuales se
consideran como predios habitacionales, aungue hay pequefias dreas explotadas
en ellos, Por dltimo, los caserfios de Chalinga, Mincha, Tunga y Huentelauguén
donde hay un gran nimero de pequefios propietarios; el 4drea conjunta en los 4
poblados se acerca a las 450 ha . Es frecuente el caso de propiedades de me~
nos de Y2 ha , como ocurre en Mincha, por ejemplo; los tfitulos de dominio no
existen o carecen de precisién en cuanto a los limites de los predios, como
se explica en pérrafo 9 al estudiar los aspectos legales.
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Cuadro 17

DISTRIBUCICON DE LA PROPIEDAD AGRICOLA

Cabida Rio Choapa Rio Illapel Tctal
ha Area Predios Area Predios Area Predios
ha Ne ha Ne ha T e %
nés  de 500§ 8 050 4 = - 8 N59 61 4 148
500 & 100 1 550 6 900 5 2 45N 18 9 3,5
99 a 50 240 4 140 2 38N 3 6 2
49 a, 20 590 20 335 14 23 7 34 12
19 a 10 410 31 SHNG 39 g2n 7 70 26
9 a 2 190 53 325 5 5L 4 108 39
menos de 20 20 28 10 15 30 0,2] 43 16
11 Q502 126 2 12ae 148 13 270 100 274 100

[o]

2 Cuncumén &l mar

° Aguas abajo Huintil

No se incluyen : Sectores urbanos de Illapel, Salamanca y Chalinge
Valles interiores en Hda Choapz, 2 00N ha

Mincha y Tunga,
Comunidad Huentelauquén, 107 ha ,

300 ha ,

pequetia propiedad

pequefia propiedad
Comunidad Cuz Cuz, 300 ha , pequefia propiledad
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De todas maneras, el cuadro 17 contiene toda la propie
dad agricola de real valor e importancia para el desarrollo futuro del wvalle

8.1,2 Poblacidn Existe acuerdo en el sentido de gue este valle estd sobre-

poblado, Esta situacidén afecta principalmente a la Hacienda
Choapa, en la gue trabajan aproximadamente 2 500 a 3 0OND obreros agricolas,
lo cual corresponde 2 una poblacién de alrededor de 12 Q00 personas, Proble-
mas similares se presentan en los valles de los esteros Chalinga y Camisas,
tributarios del Choapaj en el Chalinga hay alrededor de 850 propietariocs que
poseen 300 ha regadas, fuera de la superficie de secano de escaso valor agri
cola,

El problema de la Hacienda Choapa es importante debido
& que, en primer lugar, posece el 45 % de la superficie total regada, y se-
gundo, por que las autoridades pertinentes desean parcelarla, Sin duda algu-
na, al llevar ésto a efecto, no se podré dar cabida a los trabajadores aqui
e¢stablecidos sin originar minifundios ( parcelas de 2 & 3 ha ) .

El tercer Censo Nacional Agricola Ganadero sefiala gue
T 500 personas trabajan en las explotaciones agricolas de este valle. Esta
mano de obra se distingue por su basjo rendimiento, lo que podria deberse =&
su abundancia y a las actuales condiciocnes estructurales y técnicas de la
agricultura.

En cuanto a los centros urbanos, la distribucién se da
en cuadro 18 ,

Unidad Econémica Probable Esta parte del estudio seflala en forma aproximada
la superficie gque deberian tener las parcelas,
creadas en un plan de colcnizacién, para que constituyan unidades econémicas,

Las 4reas colonizables son especialmente dos: una conm-
puesta por los predios.pertenecientes al Servicio Nacional de Salud ( SNS ),
en la parte central y cordillerana del rfo Choapa y la otra por terrenos que
gse incorporarian al regadio en la zona de la costa, hacia el sur y norte de
la desembocadura del rio,.

La produccién agricola estd supeditada a una infinidad
de factores muy variables, A modo de ejemplo se puede citar el suelo, que
cambia en sus aptitudes productivas entre sitios a veces distantes sélo unos
pocos metros, Al realizar cdlculos de " Unidad Econémica " no se debe pues
pretender dar mds que simples promedios para determinados sectores, conside-
rando sus caracteristicas mds generales e importantes.
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18

POBLACION

PROVINCIA DE COQUIMEO

Area de la Provincia 40 000 Km2

Departamentos sabdtantes

Urbano Rural Total
La Serena 51 000 16 000 67 000
Elqui g8 0NN 11 000 19 0NN
Coguimbo 41 000 10 0N0- 51 NNoO
Ovalle 41 000 50 aN0 91 0NN
Combarbald 5 000 13 000 18 0NO
Illapel - 20 000 4% 000 63 0N0
Suma 166 000 143 000 309 0N0

Area Departamento Illapel 10 350 Km?
habitantes

Comuna

Urbano Rural Total
Illapel 11 500 10 000 21 500
Mincha 1 500 12 000 13 500
Salamanca 3 500 14 500 18 NNn
Los Vilos 3 500 6 500 10 000
Suma 20 000 43 00Q 63 0NN

habitantes

Ciudad Illapel 10 500
Pueblo Salamanca 3 000
Pueblo Mincha 300

Puahln Huentelainuédn

Z50)
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El D.F.L, N° 76 de 1960 , define la ' Unidad Econémica"
en la agricultura, como sigue: "Es aguel predio cuya superficie es suficien-
te para gue dada su celidad, ubicacién, clima y demés caracteristicas, racio-
nalmente trabajado por el agricultor y su familia, sea capaz de produecir lo
suficiente para progresar en su explotacidén, después de subvenir a sup necew
sidedes " .

8.2.1 Ingreso Familiar El primer problema que surge al calcular la unidad

econbémica es la fijacién de un ingreso familiar a-
decuado, Este ingreso, de acuerdo a la definicién, debe satisfacer lag nece-
sidades normales de la familia campesina y permitirle progresarsj sin embargo,
no resulta fécil la determinscidén de estas necesidades. Por esto se ha prefe-
rido aprovechar un cédlculo anterior,reslizado por el Departamento de Economia
Agraria del Ministerio de Agricultura, gque tuvo en cuenta pautas méds ¢ menos
aceptables para la estimacidén del ingresoc familiar -campesino,

" Andlisis Econémico Agricola para un Plan de Crédito
Supervisado " , de Herndn Burgos, Ministerio Agricultura, Depto de Economia
Agraria, 1962 ,

El estudio mencionado determiné para el afio agricolas
1960-61 que el presupuesto familiar anual en efectivo, ascendia a E° 1 830 .
Esta cifra se reajusté en un 20 % en consideracién a la relativa antlguedad
de las pautas empleadas en su elaboracién. También se corrigié de acuerdo al
incremento del indice general de precios al consumidor desde mediados de
1969 hasta marzo de 1963 . As{ se 1llegé a un presupuesto familiar en efectie-
vo de E° 3 522 .

Ademds de las consideraciones anteriores se tuvieron
en cuenta las obligaciones financieras en gue los nuevos campesinos incurrian
al iniciarse como tales. De este modo se estimdé que, por sobre el presupuesto
familiar, los parceleros deberian disponer de una suma equivalente al .20 %
del mismo,

El trabajo aportado por la familia y que contribuye a
disminuir los gastos de mano de obra, se calculd en 350 jornadas anuales. Fi-
nalmente, se llegé a determinar gue el ingreso neto de las parcelas deberia
ascender a E° 3 650 ( anexo 12 )

8.2.2 Determinacidén de la Unidad Econdmica

1 Zona de la Costa ( o de nuevo riego 3 Esta zona tiene unos 2 & 3 Km de an-
’ cho ¥ se extiende aproximadamente
desde 15 Km al sur hasta 5 Km a2l norte de 1a desembocadura del rio Choapa.
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El cédlculo preliminar de " Unidad Econdmica " obedece a le posibilidad de
gumentar la superficie actualmente regada, en los terrenos préximos al mar,

Este 4rea estd en mejor posicidén que el resto del va-
lle con respecto a la comercializacidén de los productos agropecuarios. Esto
se debe & que es atravesada en toda su extensidén por la carretera Panameri-
cana que une los grandes centros consumidores de Santiago y Valparaiso con
el Norte del pafs., La distancia a Santiago es de 240 Km , adem4s.de ser un
camino enteramente pavimentado.

El clima de este sector estd influenciado por el mar,
con temperaturas bastantes regulares a través del afio, aunque inferiores a
las del valle, La humedad relativa es mayor a la del interior y se debe se-
Halar la incidencia de vientos relativamente fuertes y frecuentes.

a) Eleccién de rubros de produccién La falta de antecedentes experimentales
- y précticos dificulta le eleccidn de
rubros de produccidén ventajosos. Esto se debe al hecho de que se tratea de un

gector en el que actualmente no se realiza agricultura de riege, salvo en
reducidas superficies en las inmediaciones del curso del rfo, que en esta
parte no representa la situacidén real de los terrenos a colonizarse gue es-
tdn en un nivel topogrdfico superior, m&s expuesto a los vientos y con con=-
diciones de suelo totalmente diferentes.

: Para la confeccidn de la rotacidén cultural promedio
que més adelante se seflala se tuvo en especial consideracién la relativas cer-
canfe a los mercados ¥ la suavidad del clima, sin veriaciones estacionales
marcadas. : :

Se estimé adaptatle, con ventaja, un tipo de agricul-
tura que combinars los cultivos horticolas con la explotacidén intensiva de
ganado lechero., En las condiciones ya descritas el crecimiento vegetativo de
las praderasg artificiales ( especialmente alfalfa ) casi no disminuye duran-
te la época invernal, lo que favoreceria .la produccién de leche, Ademés, la
comercializacién de este producto y de hortalizas perecibles no presentarfa
mayores problemas,

En esta seleccién se descartaron los frutales ya gue
no se adaptarfan bien por ser esta una zona ventosa y de mayor humedad y me-
nor temperatura que el interior del valle.

Cabe sefialar que un tipo de unidad familiar como el
propuesto serfa inoperante sin la formacidén de cooperativas, La comercia~
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lizacibén de leche y otros productos perecibles seria especizlmente faVOreqi-
da con la existencia de &stas ( en caso que la cooperativa no industrialice

la leche, es factible traerla dieriamente a Santiago ) . Por otra parte, la

experiencia indica que las cooperativas lecheras son las que con mayor fre-

cuencia alcanzan éxito.

La rotacién cultural elegida, para el cdlculo de uni-
dad econdémica, considerando el aprovechamiento de las praderas a través de
la produccidn de leche es:

Cuadro 19
Afio Cultivo Ingreso neto/ha
Agricola E°
1% Hortalizas 838
o Chacra ( cultivos escardados ) 191
2 | Chacra 191
4° {1 Cebada-alfalfa 58
58 Alfalfa 434
6° Alfalfa 434
7® Alfalfa ; 434
8° Alfalfa 434
Ingreso neto promedio/ha E: 30§

Los cédlculecs para los diversos rubros aparecen en a-.
nexo 11 ,

La rotacidén anterior contempla un 25 % de "™ chacras "
de relativamente bajo ingreso neto por ha , con el fin de diversificar 1la
explotacidén de las unidades proyectadas. Posteriormente las chacras podrian
reducirse para aumentar la superficie destinada a los deméds rubros, o bien,
pare introducir otros nuevos, de acuerdo a la experiencia que se adgquiere en
la zona,



- g2 w

b) Determinacién de la superficie de las parcelas E1 ingreso neto total de

” la explotacién debe alcan-
zar a E° 3 650 , lo que se logra en 9,7 ha ( E° 377 / ha ) . Ademds, se debe
considerar aproximadamente un 6 % de superficie indirectamente productiva’
( 0,6 ha ) por lo cual en este sector las unidades econdmicas deben tener al-
rededor de 10,3 ha de superficie total.

Este tamafio aumentard en la medida que las calidades
de suelo se alejen del promedio.

2 Parte Central o Interior del Valle ( predios del SNS ) . En el cédlculo

gque a continuacidén se describe se ha
considerado como colonizables s6lo los terrenos actualmente regados de la zo-
na.,

Los suelos de pastoreo de secano constituyen un recur-
so diff{cilmente divisible sin perjudicar seriamente su produccién. El apro-
vechamiento de estas praderas naturales de secano debe hacerse sobre bases
cooperativas, que den margen a la complementacién y aprovechamiento racional
de variadas carescteristicas locales,.

Este informe, en pdrrafo 7.2 , describe las principa-
les caracterfsticas de esta parte del valle., Al proponer un nuevo uso del
suelo se tuvieron en cuenta una serie de factores gue también son vdlidos pa-
ra la determinacién de " Unidad Econdémica " , Esto .influye especialmente en
lo gue a la seleccidn de los rubros de produccién se refiere.

a) Bleccibén de rubros de produccién ILas consideraciones anteriores ponen de

manifiesto el hecho de gue las parcelas
que se propongan deberdn adaptarse a un tipo de organizacidén interna, que va-
riard a medida que se destine parte de la superficie a la produccién vitico-
la y frutficola. El uso aproximado del suelo 2 gue deberén tender estas unida-
des es:

Cultivo %
Vifila y frutales 37
Cultivos industriales 7
Hortalizas . 3
Chacras 15
Cereal-pradera 13
Praderes 25
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Los frutales y vifias tienen un periodo de formacién en
gue no producen ingresos, por lo gque se deben planear unidades que den el in-
greso suficiente sin contar con el producto de las mencionadas especies. Una
vez en funcionzmiento las parcelas, sus ingresos deben satisfacer las necegi-
dades familiares y ademds permitir la capitalizacidén que significa el intro-
ducir frutales y vihas.

A continuacidén se sefiala el uso inicial gque se deheria
dar en promedio al suelo en las unidades proyectadas y en que no existen
plantacicnes frutales:

Cultivo %
Cultivos industriales 7
Hortalizas 5
Chacras ) 30
Cereal-pradera 20
Pradera 40

100

La distribucidn anterior se puede lograr en forme bas-
tante aproximada aplicandoe una rotacidén cultural del tipo:

Cuadro 20
Ao Rotacidn Ingreso neto/ha
Agricola E°
1% ' Cultivos industriales ,
hortalizas y chacras 461 °
a0 Chacras 248 °
58 Cereal-~pradera 58
4° Pradera 308
5° Pradera 228
Ingreso neto promedio/ha E° 285

¢ Promedio ponderado
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b) Determinacién de la superficie de las parcelas E1l promedio calculado de
E° 285 significa que psgra
lograr el ingreso neto total requerido de E° 3 650 ( 2nexo 12 ) , se necesi-
tan 12,8 ha . Ademds, se debe agregar a esta superficie alrededor de un 5 %
de terreno indirectamente productivo ( 0,6 ha ) con lo gue se llegz a un to-
tal de 13,4 ha . Este tamafio dependerZ de la calidad de los suelos. En resu-

~men las parcelas que sSe proyectan con unidades de colonizacidén de los predios

del SNS deberén tener en promedio una superficie aproximada de 14 ha .

Las unidasdes econdmicas debidamente constituidas podrén
autofinanciar la introduccién de frutales y vifias, con lo que a lergo plezo
ge podréd incrementar aln més el ingreso, La incorporacidén de las especies
frutales rencionadas deberd ser gradual, sustituyéndose los demés rubros de
produccidn y especialmente las chacras, pero sin disminuir la superficie des-
tinada a cultivos industriales y horticolas, -

Pogibilidades Los proyectos de Unidad Econdémice gue se estiman en los pérra-

- fos anteriores, l6gicamente van a significar una transforma-
cién fundamental en el desarrollo eccnémico del valle y de sus habitantes.
En el aspecto sccial, se soluciona, en gran parte, el prohlema de tenencia
de la tierra. En el aspecto econdémico, se puede ogbtener un mayor ingreso per-
cdpita en los actuales ocupantes del valle; pero, en el aspecto de utiliza-
cién de los recursos de agua del valle se debe proceder con mucha precaucién,
por cuanto, la parcelacidén de prediocs y la habilitacién de nuevos suelos con
este objeto, lleva aparejada una mayor distribucién de las aguas y un mayor
nimero de personas directamente interesadas en su manejo, todo lo cual inci-~
de en incremento de pérdida de agua hasta que el elemento es entregado en el
predio,

Con respectoc a la explotacidén combinada de terrenos de
riegos y terrenos de rulo, es importante destacar que si bien es cierto que
una parcela de riego puede tener una superficie calculada gue se encuadre,
en esta zona del pais, dentro de los criterios de Unidad Econdémica, no ocu-
rre lo mismo con los terrenos de rulo, cuya totalidad corresponde a cerros
con una cubierta vegetal pobrisima y de una capacidad talajera extremadamen-
te baja, factores éstos que obligan a ocupar gran cantidad de suelo para pn-
der abastecer las necesidades de talaje de un solo propietario. Por esta ra-
z6n creemos que los terrenos de rulo de esta regidn, deben ser explotados en
forma cooperativa por los futuros parceleros, dentro del valle y en la zona
de la costa, como unico medio de poder aprovechar la escasa capscidad tala-
jera a que se ha hecho mencidén y obtener el mAximo provecho de las veranadas
¢ invernadas & través de un manejo racional,
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En estas condiciones se tendria que la cooperativa de
los propios parceleros abriria inscripciones para talajes, especialmente pa-
ra veranadas e invernadas, y los parceleros, mediante un pago por UAM ( uni-
dad animal mes ) s, podrian desahogar su predio en esas oportunidades de la
carga animal, dedicando mayor superficie a cultivos mds intensivos.

Como se ha indicado en otros pdrrafos de este estudio,
se contempla la posibilidad de colonizacién de un sector en la zona de la
costa donde desemboca el rio Choapa, de aproximadamente unas 5 000 ha . Puede
apreciarse en el plano de capacidad de uso de suelos de este sector, gue el
rio Choapa lo divide en aproximadamente 2/3 al sur y 1/3 al norte. Esta divi-
8i6n geogréifica précticamente también coincide con caracteristicas topogréfi-
cas un tanto distintas, Es asi, como en el séctor sur, el relieve es mds que-
brado y la pendiente general del suelo mf&s acentuada. La superficie se ve in-
terrumpida con demasiado frecuencia por estrechas gargantas, grietas, cdrca-
vas profundas, etc ., las que van a ser un factor determinante del costo de
la puesta en riego al parcelarse esta regidn,

Es muy dificil, en un estudio de carécter general como
el presente, para este sector, poder determinar ni siquiera con mediana apro-
ximacidbén, el posible valor de la puesta en riego y, Unicamente la experiencia
personal de los técnicos que han intervenido en este estudio, es la base para
indicar, como ya se ha dicho, que el costo de la puesta en riego puede ser. el
factor limitante a la colonizacidbén de esta parte.

El sector norte de la desembocadura del rfo Choapa
( tercera parte del total aproximadamente ) presenta- condiciones topogréfi-
cas mucho méds favorables, por cuanto tanto el relieve como las pendientes
que en ella se producen no son un inconveniente que encarezca, mds alld de.lo
normal, la puesta en riegoc de esta parte.

Posiblemente en un 50 % de la superficie total de este
sector de la costa no van a existir problemas adicionales & los normales de
una puesta en riego, pero, por las condicicnes morfoldgicas del suelo, comd
por las pendientes.naturales de éste, el riego de las -futuras parcelas debe-
réd ser e¢fectuado con extremas precauciones, pues actualmente toda este parte
es prdcticamente terreno completamente desnudo de vegetacibén y bastard con
que los primeros riegos sean efectuzdos en la forma debida, para que se prog-
duzcan con toda facilidad fuertes procesos erosivos que afectarfan de inme-
diato la productividad potencial de estos terrenos, Es 'asi, como de producir-
se la parcelacién de este sector, es indispensable que, como en ninguna otra
oportunidad, los futuros colonos deben ser asesorados técnicamente en forma
intensa, para evitar pérjuicios que costarfa muchos afios reparar,

Todos estos factores conducen a recomendar, en las po-
sibles parceclas que aqui se establezcan, explctaciones agricolas a base de
cultivos permanentes que constituyan una garantiaz en la estabilizeeidbn de
los suelos,
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9 ASPECTOS LEGALES

9,1 Derechos de los canales En el Conservador de Bienes Raices de Illapel ho

9.2

existe el Registro de Aguas a que se refiere el art,
236 del C6digo de Aguas,

En anexo 13 se incluye el detalle de los derechos ins=
critos en el Rol de la Direccién General de Aguas. ( Direccidén de Riego del
Ministerio de Obras Pdblicas ) ,

Origen y validez de los derechos En general, no se han concedido mercedes

de agua. La mayor parte de los derechos
emanan de su inscripcidén en la Direccién de Riego. La mayoria de esas ins-
cripciones se efectuaron en los afios 1925-30 , sin que mediara mayor controil,
Un simple anédlisis de ellas muestra los siguientes wvicios o defectos:

a) La inscripcién se ha hecho por concesionario y no por canal, aunque se
menciona el nombre de el ¢ los canales,

b) Hay inscripciones en 1t/seg ( la mayoria ) y en regedores, unidad gue no
tiene definicidn. '

c¢) Los derechos inscritos suman mucho mds que el caudal del rio en estiaje.
d) Hay canales y regantes gue no tienen derechos inscritos.

e) No se sabe si esos derechos se ejercian a la fécha de la promulgacién del
Cédigo de Aguag, ni cuales caducaron ~por 1o uso- con posterioridad,

Para poner orden en ¢l rio Choespa, debe propenderse a
le formacién de la Junta de Vigilancia, Para ello, més importante que los .
derechos de cada regante es el establecimiento del derecho de cada canalg o,
lo que es 16 mismo, la forma en gque el gasto del rio se reparte entre los
canales. El control de esa distribucién es labor primordial de la Junta de
Vigilancia. Los aforos de los canales, registrados en Riego, dan luz sobre
el derecho gque el canal ha ejercido realmente, tenga o no tenga derechos
inscritos.
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En el rio Tllapel, la primera etapa debe ser el reco-
nocimiento de la Asociacién de Canalistas actual como Junta Provisional, pa-
ra que ésta se ocupe luego de tramitar el reconocimiento de la Junta de Vi-
gilancia definitiva, en que, al mismo tiempo, se establece por decreto cual
es el derecho de cada canal.

Como procedimiento a seguir, se podria:

&) Solicitar judicialmente la constitucién de la Junta de Vigilancia de con-
formidad con el art. 164 y siguientes del Cédigo de Aguas, ©

b) Requerir a la Direccién de Aguas para que se pronuncie reconociendo defi-
nitivamente la actual Asociacién. Producido el reconocimiento, los regan-
tes que se consideren afectados podrian hacer uso del derecho de reclamo
consagrado en el art, 305 del Cédigo de Aguas, ante la respectiva Corte
de Apelaciones,

Catastro de la Propiedad El catastro de la totalidad de la propiedad agri-

cola del valle se incluye en anexo 14 .

Situacidén Legal de la. Propiedad

Abogado Carlos Nzudébn

9.4,1 Constitucién de la propiedad rafz A este respecto, es posible distin-

‘ ) guir dos clasec de inmuebles, dis-
tincidn que permitird simplificar este andlisis acerca de la situacién legal
de ellos,

En efecto, se distinguen con claridad los inmuebles
que constituyen las grandes Haciendas y los que constituyen colonias de la
Caja de Colonizacién Agrfcola, por una parte, y la pequefia propiedad parti-
cular, por otra.

El primer grupc serd denominado " A " y en €1 se en-
cuentran los predios de la Hacienda Choapa del Servicic Nacionzl de Salud
(. SNS ) , denominados " Cuncumén " , " Llimpo " , " Coirén " , " Quelén " ,
" Quefie " , " Tambo " y " Tahuinco " 3 " Chillepin " y " Las Caflas " |, de
D, Victor Kattfns " Peralillo " , de D. Germén Riegel; " Pintacura " , de la
Sucesidén Somarriva; " Limfhuida " , de D. Vicente Alamos; " Huentelauguén ",
de los sefiores Carlos Daly y Carlos Vials " Hacienda Illapel " ,de la Suce=
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sién Yrarrézaval; " Bellavista " , de D, José Chiuminatto; " E1l Peral " dé

D. Cosme Gomila y la " Hacienda San Agustin " , de lag Sucesidén Errdzuriz. Las
colonias de la Caja de Colonizacién Agrfcola " Santa Rosa " y "Chuchifif " en
Salamanca e "Illapel'" en Illapel.

El segunde grupo denominado " B " , estd constituido
por la pequefa propiedad particular, Es una amplia zona de minifundio que se
encuentra junto al rfo Chalinga, en Tunga, Mincha y Huentelaugquén ( Rio Choa-
pa ) ¥y Cuz Cuz ( Rfo Illapel ) .

En cuanto al grupo " A " , la propiedad rafiz estf le-
galmente bien constitufda con titulacidén de treinta afios y cuyas respectivas
inscripciones de dominio son debidamente correlativas.

En el grupo " B " la constitucidén del dominio adolecde
de vacfos, debilidades y omisiones, que hacen gque el derecho de propiedad
esté lejos de poseer la seguridad y validez que son las caracteristicas que
para €1l exige nuestro C6digo Civil,

Las observaciones y conclusiones de este parrafo se re-
fieren a este segundo grupo,

-9,4.2 T{itulos e Inscripciones de Dominio Salvo, como se ha dicho preceden-
temente, para el primer grupo de
propiedades rafces cuyos titulos no ofrecen dificultades de estudio por su
antigiledad y debida correlacién, el examen de titulos de propiedad en la ofi-
cina del Conservador de Bienes Rafces de Illapel, es verdaderamente dificil,
ya que en ella faltan numerosos Indices de los Registros de Propiedad e Hipo-
tecas y Gravdmenes; los Instrumentos Publicos otorgados durante los afios
1960 y 1961 no se encuentran atn empastados, sino sueltos en cuadernillos;
las inscripciones de dominio y los instrumentos piblicos que las preceden no
contienen referencias al dominio de las aguas y, en general, existe un desor-
den que dificulta mucho una investigacién de conjunto.

Esto no obstante, el examen hecho en el Conservador:de
Bienes Rafces y en la Oficina de Impuestos Internos, permiten formular algu-
nas observaciones de las cuales extraer conclusiones de caracter general pa-
ra dar un juicio sobre estos titulos y proponer a su respecto algunas medi-
das concretas:

1. Todo el sistema legel para la constitucién del derecho de propiedad, se‘ba-
'sa en nuestro Cédigo Civil en la inscripcién del TLtulo traslatiecio de do-
minio en el Registro de Propiedad, gque debe llevar el respectivo Conserva-
dor de Bienes Raifces. 8
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Dado el tiempo transcurrido a esta fecha desde gque se
implanté este sistema a mediados del siglo pasado, no deberfan existir pro-
piedades no inscritas, es decir, no integradas dentiro del sistema de la
propiedad inscrita y que para integrarse requieren de la primera inscrip-
cién,

Para el caso de primera inscripcidn, el art 58 del Re~
glamento del Conservador de Bienes Raices establece que deberd darse aviso
de la respectiva transferencia mediante tres publicaciones en el periédico
del Departamento y por medio de un cartel fijado en la oficina del Conser-
vador, con la designacién de las personas que transfieren y los limites y
el nombre del predic transferido., E1l funcionario debe, ademds, certificar
el cumplimiento de estos requisitos al pie del cartel y protocolizarlo en
sus registros,

2 La inscripcién del dominio por medio del cumplimiento de los requisitos se-
fialados en el citado art 58 del Reglamento del Conservador de Bienes Raf-
ces, deberfa ser lo excepcional, ya que, dado el tiempo transcurrido de vi=-
gencia en nuestro pafis del régimen concebido por nuestro Cédigo Civil, no
deberian existir muchas propiedades fuera de €1,

Por otra parte, desde el punto de vista préctico y de
lo que ocurre en la vida diaria, la inscripcibén por medioc de avisos y car-
teles se presta para una serie de corruptelas e impide la perfecta validez
del derechec de propiedad, que, comc se sabe, s6lo se perfila definitivamen-
te por medio de la prescripcidén de quince alios, o sea, mediante la posesién
no interrumpida de propietarios .del respectivo predio a lo largo de ese
lapso, lo cual se prueba con toda facilidad cuando las correspondientes
inscripciones en el Registro de Propiedad van siguiéndose correlativamente,

3 En la pequefla propiedad del Valle del Choapa, esta forma de inscripcién
primera, consistente en avisos y carteles, se usa constantemente, empledn-
dose en una proporcidén que en los dltimos cinco afios alcanze mds o menos
al 50 % de los predios transferidos,

La forma en que se opera generalmente consiste en otor
gar comprador y vendedor una escritura en la Notarfa, dejando en ella cons-
tancia que " esta propiedad carece de titulo inscrito " . Luego, se publi-
can los avisos y se fijan los carteles.

Por medio de este procedimiento se salvan los obstdacu-~
los legales derivados de 1a simple posesidn material por largos aflos de un
determinado predio, de los herederos que nunca han constituido legalmente
la sucesién y que a la muerte del causente siguieron viviendo en el inmue-~
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ble de que €1 era duefio, y hasta de aquéllos que por ser largos afios pro-
pletarios han perdido toda memoria de como llegaron a. ser duelios o simple-
mentes han extraviado sus documentos, Esta via permite también la divisién
de los inmuebles cuantas veces se pueda y se desea, ya que en esta forma-
se venden pequeflos retazos de terreno, que en Mincha y Tunga, por ejemple,
tienen diez, quince, o diez y siete metros de frente.

4 Lo anterior explica por si solo los defectos y vacios de la constitucidn:
del derecho de propiedad de la mayor parte de estos predios,

Se trata de titulos inscritos por vez primera, que im-
piden todo andlisis jurfdico como no sea el de la verificacién del simple
cumplimiento de los requisitos legales que el art 58 del Reglamento del
Conservador de Bienes Raices exige.

En cuanto a los predios que han constitufdos el dominio
existente sobre ellos de acuerdo a las normas no excepcionales seflaladas en
el Cédigo Civil y cuys proporcién aproximadamente ya se sefialé , el estudio
de su titulacién no ofrece mds dificultades que aquéllas derivadas de la
defectuosa organizacidén del Conservador de Bienes Raices de Illapel. En su
mayor parte, son compraventas o sucesiones por causa de muerte los antece-
dentes de la respectiva inscripeidén del dominio.

En los dltimos cinco afios se observa un acrecentamien-
t0 de las traslacicnes de dominio, muchas de las cuales se deben a subdi-
visiones de predios, lo que indica una peligrosa tendencis al fracciona-
miento de la pequefla propiedad. :

5 No obstante los defectos y vacios propios del procedimiento de avisos y
carteles pars practicar la primera inscripcidén, la que muchas veces no es
tal, de manera que se da el caso de un predio inscritc mds de una vez, no
se observa posibilidades serias de enceuzar las transacciones sobre inmue~
bles por las vias legales normales, pues su uso y abuso estd ligado al ba-
jo nivel en que se desenvuelve la comunidad agricola de la regidén., Simple-
mente dicho, parece preferible gue estos propietariocs tengan un tftulo de-
fectuoso a que no tengan ninguno.

6 Sin embargo, estos procedimientos son viciosos y permiten la fécil fragmen-
tacién de la pequefia propiedad, haciéndola tender cada vez mds hacia el mi-
nifundio.

9.4.3 Recomendacién Para remediar la situazcién planteada es preciso tomar

algunas medidas concretas que tiendan a colocar a es-
tos procedimientos dentro de limites los més estrechos posibles y ello se
obtendria, en parte al menos, por medio de las siguicentes:
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a) Exigir, por medioc de la respectiva Corte de Apelar
ciones, que los Conservadores de Bienes Raices lleven como corresponde los
Registros a su cargo, reemplazéndolos a su costa, como lo exige la ley, cuan-
do ellos se rompen o destrozan, de manera que sea fdcil el examen de los ti-
tulos, De esta manera se podria evitar en parte el hecho gue una propiedad:
gue se dice no inscrita, lo esté efectivamente y

b) Exigir a los Notarios y Conservadores el cumplimien~
to de las leyes gue rigen la subdivisién de la propiedad: autorizacién de 1la
respectiva Municipalidad en el caso de los predios urbancs y de la respecti-
va oficina del Ministerio de Agricultura en ¢l de los predios riisticos. En
esta forma, se podria evitar en parte el fracclonamiento de la propiedad en
partes tan pequefias gque constituyen una unidad sin rendimiento econdémico,

Es el incumplimiento de estos requisitos el que permite
esta fdcil subdivisidn que se observa en el valle del Choapa con respecto a
la pequefia propiedad particular.
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Anexo 1

CHALINGA EN SAN AGUSTIN

Origen : Riego 5
: 440 Km
820 msm

Hoya
Cota

Gasto medio mensual en n3/seg
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Anexo 2
RIO CHOAPA
Experiencia N° 1 Marzo 1948
mB/seg
Corriente Rio Saque Aporte] Observaciones
Choapa ag arr Mal Paso (1,48 - 24~ITII 2 Km ag arr Mal Paso
C!Del Medio 0,13 0,05 ] OI devuelve al rio
Choapa en Mal Paso 1,08
C:Peralillo ‘ 0,21 oD
Vertiente 0,05 oI
Choapa en Peralillo 10,29
0,34 0,1
Choapa en Peralillo 0,29
C:Molinoc Lim#huida 0,23 01
C Pintacura 0,22 oD
Estero Liméhuide ' 0,9 | oI
C Las Caflas 0,19 CT
Choape en Pte Choapa FC bJG
0,64 0,9
CGhoepe en Pte Negro 2,4
Recup Pérd
m}/seg m3/seg
Ag arr Mal Paso - Peralillo 0,95

Peralillo -~ Pte Choapa 2
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RIOQ

-

CHOAPA

Experiencia N° 2

Octubre 1962

m3/seg
Corriente Rio Sagque Aportel Observaciones
Choapa en Cuncumén 16,3 28-X Pte Endesa 1,5 Km a ab lg
C Batuco 0,76 0T
C Rodaderos - 0D devuelve al rio
C Pangue Q,77 0I
C Molino Tranguilla 0,63 0T
Estero Buitrdm 0,14 OD lim 1,44
C Araya 0,66 0D
¢ Silvano 1,06 0T
C Barraco Grande Oy 54 0D
C Los Ranchos 0,88 0D
C Molino Chillepin 0,1 0D
C Moralino - OD BT destrufda
¢ E1 Pavo 0,52 0T
C Sauco 0,38 01
C Barraco Chico 0,02 0D 29-X
C Brea 0,65 0D
C Molino Quelén 0,49 T
Eatero Quelén 0,27 01
C Panguecillo @y 53 01
C Higueral 0,69 0D
C Chalingano o Pardo 0,95 0D
¢ Quefle Alto 0,17 0I
C Quelle Bajo 0,24 0T
C Poblacién 0,76 0D
C Buzeta 1 By 25 0I
C Aguas- Claras 0,05 - 0D
Choapa en Salamanca 15,1 Pte Carachas
%55 0,41
Choapa en Salamanca 16 | 30-X
C Aguas Claras 0,15 0D devolucién al rio
C Carachas 0,4 ‘ 0I
Estero Consuelo 0,2 0D aguas servidas
Rfc Chalinga 0,01 0D estimado
C Chuchinf (9,54, 0D
C Tahuincano 0,49 oI
C Las Viudas 0,21 0D
Estero Camisas Is3a4 DI
C Del Medio 0,17 0T
C Peralillo 0,2% on
C Lorinc - 0I en desuso
C Molino Limfhuida 0,03 0,02 § OI devuelve al rfo
C Pintacura Alto - 0D en lirgpis
Estero Liméhuida 0,24 | or
C Lag Cafias - g 0I en desuso
Choepa en Limdhuida = Sin oarrc aforo, lim N,94
C Pintacura Bajo 0,24 0D
Choapa en Pte Negro 23,7 lim 1,03
2,71 1,97
Recu
m37seg
Cuncumén - Salamanca 12,3

Salamanca - Pte Negro

8,4
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RIO CHOAPA

Experiencia N°® 3 Noviembre 1962
m}/seg
Corriente Rfo  Saque Aporte Observaciones
Choapa en Cuncumén 1445 20-XT 1lim 1,04
C Batuco 0,09 0I
C Rodaderos 0,7 0D
C Penguc 0,6 01
C Molino Tranquilla ) L 01
Estero Buitrdén . 2,21 0D lim 1,46
C Araya 0,57 0D
¢ Silvano 1,21 01
C Barraco Grande 0,66 oD
¢ Los Ranchos 0,5 )
C Molino Chillepin 0,08 1))
C E1 Pavo 0,02 01 estimado
C Sauco 0,3 0I
¢ Barraco Chico 0,09 0D
C Brea 1,33 0D
C Molino Quelén 0,19 0I
Estero Quelén Myl 0T
C Panguecillo 0,28 01
C Higueral 0,34 0D
C Chalingano o Pardo 0,2 0D
C Quetie Alto 0,03 01
C Quefie Bajo - 0I seco
C Poblacidn 0,9 oD
C Buzeta 2.5 0l
C Aguas Claras 0,05 0D
Choapa en Salamanca 9,2 Pte Carachas
11,4 0,31
Choapa en Salamanca 9,6. 21-%1
C Aguas Claras 0,15 0D devolucién al rio
C Carachas 0,56 o1
Estero Consuelo 0,2 OD aguas servidas
Rio Chalinga 0,01 0D estimado
C Chuchiff 09 0D
¢ Tahuincano 0,45 0,03 0I devuelve al rfo
C Las Viudas 0,31 0D
Estero Camisas 1,44 0I
C Del Medio 0,01 0I estimado
C F-ralillo O Xk ' 0D .
Apc.i-te 0,5 0I devolucién C Buszeta
C Molino Lim&huida - 0I devuelve al rio
C Pintacura Alto 1,02 0D
Estero Limédhuida - 0,25 0l
Choapa en Lim&huida 11 lim 0,8
3,41 2,568
Choapa en Liméhuids L Dl
C Pintacura Bajo ' 0,14 o))
Choapa en Pte Negro 11,6 lim 0,78
: 0,14
Recu
m}?seg
Cuncumén =~ Salamanca 5,8
Salamanca -~ LimfZhuida 2,

3
Limdhuida -~ Pte Negro 0,64
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RIO _ CHOAPA

Experiencia N° 3

Noviembre 1962

m5/seg
Corriente Rfo Saque  Aporte Observaciones
Choapa en Pte Negro 15,8 25-XI 1lim 0,85
Rfo Illapel 0,16 0D
€ Dofla Juana 0,05 0D
C Leiva - 0I riega 1 ha en el rio
¢ San Pedro - 0I riega 2 ha en el rlo
€ Tunga Sur 0,1 0I estimado
C Molino Tunga n,14 0D
C i1 ilmendro 0,06 0I estimado
C Barrancas I - 0D riega 2 ha en el rio
¢ Barrancas II 0,05 oD
C Mincha Sur I n,23 01
¢ Mincha Norte 0,16 0D
Q Mincha Sur II 0,05 0I estimado
¢ Claviiia - OI seco
¢ Los Rulos 0,06 0D
Choapa en Mincha 15,9 Ag arr E Canela lim 1,78
0,9 0,16

Pte Negro - Mincha
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RIO

CHOAPA

Experiencia N° 4

Diciembre 1962

m}/seg
Corriente Rio Sagque Aporte| Observaciones
Choapa en Cuncumén 9,2 15-X11 1lim 0,86
Derrames 0,03 0T
C Batuco @, 39 0I
C Rodaderos n,6 0D
C Pangue 0,59 01
C Molino Trangquilla N,41 0T
Estero Buitrén 0,19 0D lim 1,45
C Araye 0,48 0D
C Silvano T B 0,06 | 0I devuelve al rio
C Berraco Grande n,49 0D
C Los Ranchos 0,87 0,06 0D devuelve al rio
C Molino Chillepin @, L 0D estimado
C E1l Pavo n,16 01
C Sauco N,43% 01
C Barraco Chico 0,16 0D
C Brea 1,24 0D
C Molino Quelén 0,22 0T
Estero Quelén 0,06 { 0I
¢ Panguecillo 0,55 0T
C Higueral 0,03 0D
C Chalingano o Pardo 0,71 0l
C Quefie Alto y Bajo 0,56 oI
C Poblacién 0,84 0D
C Buzeta 2,66 0T
C Aguas Claras . 0,05 0D
Choapa en Salamanca 2,46 Pte Carachas
12,63 0,4
Choapa en Salamanca 25T 16-XTII
C Aguas Claras d 0,17 0D devolucién al rio
C Carachas 0,7 01
Estero Consuelo 0,2 0D aguas servidas
Rio Chalinga : 0,01 0D estimado
C Chuchifif 1,22 OD
C Tahuincanoc 0,24 01
C Las Viudas 0,41 : 0D
Estero Camisas 1,27 0T
C Del Medio 0,07 01
¢ Peralillo 0,16 oD
C Molino Lim#éhuida - 0I devuelve al rfo
C Pintacura Alto 0,91 0D
Estero Limdhuida 0,251 OI
Choape en Limdhuida i : lim 0,62
3,71 1,9
Choapa en Limahuide 3,7
Aporte 0,13 0I devolucién C. Buzeta
C Pintacura Bajo 0,18 0D
Choaps en Pte Negro 13,9 lim 0,53
0,18 0,1%
Recu
mB;seg

Cuncumén - Salamanca 54D

Salamanca - Limdhuida 2,8

Limdhuida -~ F e Negro 0,25
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RIC

CHOAPA

Diciembre 1962

‘ m3/seg
Corriente Rio Saque Aporte; Observaciones
Choapa en Pte Negro 2,4 26-XII 1lim 0,48
Rio Illapel 0,06 0D
Choapa desp conf Illapel 251
0,06
CHoapa desp conf Illapel 2, 1
C Dofla Juana - OD en limpia
C Leivs - 0I riega 1 ha en el rio
C San Pedro - O0I riege 2 ha en el rio
C :Tunga Sur 0,15 0I
C Molino Tunga 0,14 0D ,
C E1 Almendro - 0I derrumbes
C ‘Barrancasg I - 0D riega 2 ha en el rio
C Barrancas II 0,01 0D '
C Mincha Sur T 0,22 L OI
C Mincha Norte 0,14 0D
C Mincha Sur II 0,05 0TI
C Clavifia 0,03 O
C Los Rulos 0,08 i 0D
Choapa en Mincha L, 4 Ag arr E Canela
0,82
Choapa en Mincha 1,4 | 27-XII
C Huentelauquén - F 0 en limpia
C Chipana 0,08 0D
C Salinas 0,16 o))
Choapa en Pte Huentelauquén 1,24
0,24
Recu Pérd
m3/seg m}?seg
Pte Negro - Conf Illapel 0,36
Conf Illapel - Mincha n,12

Mincha

- Pte Huent

0,08
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Lim#&huida -~ Pte Negro

RIO CHOAPA
Experiencia N° 5 Enero 1963
m3/seg
Corriente Rio Saque Aporte| Observaciones
Choapa en Cuncumén 544 29-I lim 0,62
.C Batuco 0,29 0T
¢ Rodadercs , 0,65 0D
C Pangue ¥ n,68 01
C Molino Tranquilla 0,32 0T
Festero Buitroén 0,12 0D 1lim 1,473
C Araya 0,4 - OD
C Silvano 11 0I
C Barraco Grande 0,53 0D
C Los Ranchos n,65 oD
C Molino Chillepfn 0,11 0D
C E1 Pavo n,26 } 01
C Sauco 0, 36 - 01
C Barraco Chico n,09 0D
C Brea 0,74 oD
C Molino Quelén 0,11 0L
Estero Quelén 0,03 01
C Panguecillo. 0,37 QL
C Higuersal 0,38 0D
¢ Chalingano o Pardo 0,34 oD
C Quernie Alto y Bajo 0,17 0T
C Poblacidn 0,58 0D
C Buzeia 1,31 0I
C Aguas Claras 0,1 0D
Choapa en Salamanca 10,33 Pte Carachas
9,55 0,15
Choava en Salamanca 0,33 30-1
C Aguas Claras t 0,15 0D devolucién al rio
C Carachas 0,28 01
Estero Consuelo 0,22 0D aguas servidas
Rio Chalinga 0,01 0D estimado
C Chuchifi 0,52 0D
C Tahuincano Ol % 0I
C Las Viudas 0,2 0D
Estero Camisas 0,68 01
Choapa en Mal Paso 1
C Del Medio 0,01 0T
C Peralillo 0,19 0D
C Molino Limdhuida 0,03 oI
C Pintacura Alto - 0D seco
Lstero Lim&huida 0,21 0I
Choapa en Limdhuida L F5 lim 0,54
1,53 1,27
Choapa en Liméhuida 1,35
Choava en Pte -Choapa FC 1,22
C Pintacura Bajo I 0,25 oD
Choapa en Pte Negro La 4l lim G, 39
0,25
Recu
m37seg
Cuncumén -~ Salamanca 4,3
Salamanca - Limdhuids 1,28

0,34
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RIO

CHOAPA

Experiencia N°

5 Febrero 1963

m3/seg
Corriente Rio Saque Aporte] Observaciones
Choapa en Pte Negro 1,13 1-IT lim 0,36
Rfo Illapel 0,07 oD
Choapa desp conf Illapel 1,07
0,07
Choaps desp conf Illapel 1,07
C<Dofla Juana 0,1 0D
C Tunge Sur 0,13 CI
C Molino Tunga 0,11 oD
C E1 Almendro 0,04 01
C -Barrancas II 0,04 0D
¢ Mincha Sur I 0,12 CI
C Mincha Norte 0,2 0D
¢ Mincha Sur II -~ OI toma vertiente
C Clavifia 0,005 0T
C Los Rulos 0,025 oD
Choapa en Minchea 0,98 Lg arr E Canela
“ 0,77
Choapa en Mincha 10,98
C Huentelauquén ' 0,24 0T
C Chipana 0,15 oD
C Salinas 0,13 0D
Choapa en Pte Huentelauquén 0, 34
0,52
Recup Pérd

Pte-Negro - Mincha

Mincha

~ Pte Huent

m3/seg m3/seg

0,55
0,12



Experiencia N° €

RIO

o

CHOAPA

Febrero 1963

m3/seg .
Corriente Rio Saque Aporte Observaciones
Choepa en Salamanca 10,37 . 27~11
C Aguas Claras 0,26 0D devolucién 21 rio
C Carachas 0,33 01
Istero Consuelo 0,5 0D aguas servidas
Rfo Chalingsa - 0D seco
C Chuchiff 0,81 0D
¢ Tahuincano 0,03 0I
C Las Viudas 0,19 0D
Estero Camisas D,:44 01
Choapa en Mal Paso 10,55 01
C Del Medio 0,03 0I
C Peralillo 0,15 0D
C Molino LimZhuida - 0I dewvuelve al rio
C Pintacura Alto 0,55 0D
Estero Limdhuida 0,07 01
Choapa en Limdhuids 0,44 lim N,45

2,09 1427
Choapa en Limdhuida 0,44
Choapa en Pte Choapa FC 0,49
C Pintacure Bajo ; 0,11 0D
Choapa en Pte Negro 0,63

0,11

Salamanca - Limf£huida

Limdhuida -~ Pte Negro

Recu
m}?eeg
0,89

0,3
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HOYA . CHOAPA

RIO TLLAPEL

Experiencia N° 2 Octubre 1962
m}/seg
Corriente Rio Saque Aporte|l Observaciones
Illapel en Huintil 1,07 26=X lim 0,53
C Los Camarotes 0,03 01
C Cocinera 0,46 01
C.Plantacidn 0,05 0,02 0D devuelve al rio
Potrero del Tomés Nn,03 OI vertiente
C Escorial 0,0% 01
C Santa Olgz , 06 0D
C Los Pelados - 0D devuelve al rio
C-San Isidro - 0D devuelve al rio
¢ La Higuera 0,11 01
C E]l Siln - 0D devuelve al rio
C San Patricio 0,08 0D
Illapel en Cédrcamo 0,31
| 0,82 0,05
4
IIlapel en Cércamo 0,33 ' 1 27-X
C+Molino 0,44 0TI
C - Potrero Nuevo 0,17 oD .
C Hospital - i OI seco
C Los Guindos n,08 ] oD
C Bellavista N,15 - 0T
C‘Poblaciébn n,N9 0D
C Cuz Cuz 0,09 0D
C Zepeda 0,n1 oD
C E1 Peral 0,13 0D
C de Los Ingquilinos 0,04 01
C'Las Isla: 0,03 0D
Illapel a ab Pte FC 0,01 6720 m a ab
1,2%

Huintil - Pte FC

Recu
m37seg

0,92



HOYA

e 15

CHCAPA

RIC ILILAPEL

Experiencis N° 3 Noviembre 1962
' m}/seg
Corriente Rio Saque Aporte} Observaciones
Illapel gn Huintil 1,1 22-XI 1lim 0,55
C Los Camarotes 0,032 oI
C Cocinera 0,43 OIR
C Plantacidn 0,08 0D
Potrero del Tomés 0,04 | OI vertiente
C Escorial 0,08 1 OI
C Santa Olga 0,08 oD
C Los Pelados 0,01 0D estimado
G S8an Isidro 0,14 0D
C La Higuera 0,13 cI
¢ El Silo - 0D seco
C San Patricio - 0D seco
C Molino 0,53 | 0T
C Potrero Nuevo 0,16 0D
C Hospital 0,01 0I
C Los Guindos 0,06 oD
C Bellavista 0,28 - 01
¢ Poblaciébn 0,07 0D
Illapel en Pte Illapel 0,02 estimado
2,09 0,04
Illapel en Pte Illapel 0,02
C Cuz Cuz 0,09 oD
C Zepeda ® 01 0D
C El Perel n,105 0D
C de Los Inguilinos 0,05 01
C Las Isl=as n,005 0D
Illapel a ab Pte FC n,N5
0,26
Illapel a ab Pte FC 0,05 600 m a ab
Illapel antes conf Choapa 0,16

Huintil - Illapel
Illapel - Pte FC
-~ Conf Choapa

Pte FC

Recu
m}?seg
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HOYA CHOAPA

RIO ILLAPEL

Diciembre 1962

Corriente

m3/seg

Rio Saque Aporte

Observaciones

Illapel en Huintil
C ' Los Camarotes

C Cocinera

C Plantacidn
Potrero Del Tomés
C Escorial

C Santa Olga

C Los Pelados

C San Isidro

C La Higuersa

C Bl Silo

C San Patricio

C Molino

C Potrero Nuevo

C Hospital

C Los Guindos

C Bellavista

C Poblacién

Illapel en Pte Illapel

Illapel en Pte Illapel
C Cuz Cuz

C Zepeda

C E1 Peral

C de los Inguilinos
C Las Islas

Illapel a ab Pte FC

Illapel a ab Pte FC

0,4
0,13

0,02
0,005
0,04
0,005
0,11
0,11

0,2
0,17
0,02
0,03
0,17
0,02
10,03

{0,n3

1,43 0,02

Illapel antes conf Choapa 0,07

Huintil - Illapel
Illapel -~ Pte FC
Pte FC = Conf Choapa

17-XIT 1lim 0,52
0I seco

01

0D

0TI vertiente
0T

0D estimado
0D

oD

0I

0D

0D seco

01

0D

0T

0D

01

0D

0D
OD toma vertiente 0,005
0D
01
oD

600 m a2 ab
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HOYA CHOAPA

RIO ILLAPEL

Experiencia N° 5 Enero 1963%

i m3/seg
Corriente Rio Saque Aporte| Observaciones
Illapel en Huintil 0,28 31~I lim 0,42
C' Los Camarotes ] 0,005 . 01
¢’ Cociners 0,18 0I
C. Plantacidén 0,05 oD |
Potrero del Tomés 0,01 0I wvertiente
C Escorial - 0,03. 0T
C-Santa Olga - 0D seco
C Los Pelados - 0D seco
C San Isidro 0,005 0D
C La Higuera 0,01 0T
¢ E1 Silo 0,04 oD
C._San Patricio 0,07 0D
C Molino ; 0,025 0T
C Potrero Nuevo 0,08 0D
C Hospital . 0,005 { 0T
¢ Los Guindos 0,11 0D
C Bellavista @541 0T
C Poblacidn - OD toma por los Guindos 0,0]
Illapel en Pte Illapel 0,015
0,72 0,01
Illapel en Pte Illapel 0,N15
C Cuz Cuz 0,045 0D
C Zepeda - 0D toma wvertiente 0,01
C E1 Peral - 0D tome vertiente 0,01
C de los Inguilinos 0,075 01
C Las Islas 0,02 oD
Illapel a ab Pte FC 0,02
0,14
Illapel a ab Pte FC 0,02 600 m & ab
Illapel antes conf Choapa 0,07
Recu
m}?seg

Huintil - Illapel 0,45

Illapel - Pte FC 0,14

Pte FC -~ Conf Choapa 0,05

0,64
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HOYA CHOAPA
RIO CHALINGA
Experiencia N°¢ 1 Noviembre 1962
m3/seg
Corriente Rio Saque | OCbservaciones
Chalinga en las Trancas 0,09 19-X1I
¢ Cunlagua 0,045% OD
€ Huangue 0,026} 0OI
¢ Chafiar N,008% OI estimado
C Arboleda Grande 0,031{ 0D
¢ Tebal 0,004t OD
C Chilca 0,004} CD
¢ Chalinga 0,007{ OI
Chalinga en Pte Chalinga ~ seco
' 0,125
Bgcup
m3/seg
Las Trancas ~ Pte Chalinga n,035
Experiencia N° 2 Enero 1963
m3/seg
Corriente Rfio Saque} Observaciones
Chalinga en las Trsncas 0,27 25-1
C Cunlagua 0,034; 0D
{ Huanque 0,033 0Ol
¢ Cheiflar 0,008 01
C Arboleda Grande 0,0281 On
¢ Tebal 0,09 | OD
¢ Chilca 0,025 0D
C Chalinga , 0,037] 01
Ghalinga en Pte Chalinga seco
0,255
Pérd

Las Trancas - Pte Chalinga

m}?seg

0,015
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RIO CHOAPA ( Cuncumén - P. Negro )

Déficits en m3 -~

mes

Q Cuncumén + 8 m}/seg -~ demanda .de riego

Gasto servido 16 m

3/seg

Anexo 3

Hidrol S 0 N D E F Mz Observaciones
1941
42
43 -N,1 -1
44
45 -2,1  ~2,1 -0,4 falla
46 -4 -3,5 -1,4 falla
47
48
49 -1,7  -1,1 Yo ralla
1950
51 -0:4  -1,5
52 -0,1
53
54
55 ‘113
56 -3,1  =2,4 -0,2 falla
57
58 -0,6
59
1960 ~0,3
61
Afios buenos 17,5
Atios de fTalla 3,5
Total 21
. 17.75
Seguridad = >y 83 %
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Anexo 4
RIO ILLAPEL ( Huintil - Confluencia )
Déficits en m3 =~ mes
Q Huintil + 0,7 m3/seg - demanda de riego
Gasto servido 4 m3/seg
Afio S 0 N D E 7 M A | oov
Hidrol z e
1946 -0,92 -1,53 -2  -1,65 =-0,69 -0,18 | falla
a7 -0,02 -0,7 -1 -0, 34 falla
48 | 0,09
49 -1 -0,6 0,14 falla
1950 } -0,14
51 -0,04 -0,82 -1,48 =~2,1 -1,82 -1,09 -0,26 falla
52 -0,48 -0,8 -0,8 20,14
53-58 | -0,58 -1,7 -1,6 -1,02 -0,02 falla
29 -0,4 =0,24"
1960 | ~0,5 =0,54 =~0,02 falla
61 sin déficits

Afics buenos 5

Aflos de falla _6

Total 11

Seguridad = 2 - 45 %
11

CALCULO DEL GASTO EQUIVALENTE

Q tedrico { Retorno { Pérdidas j Aporte } Q equiv | 1,13 @ equiv | Seg
] canal { napa ¢t : ‘

m3/seg | 40 % 10 % m3/seg | m3/seg | n3/seg %

2 - 0,2 - 1,8 2 100
3("0,7) 1,2 Oy} 0,2 3,4 3:8 - 73
4("057) 1’6 0,4 OyQ 4,7 243 45
5(“0,7) 2 0,5 0,2 6 6’8 14
6(-0,7) 2,4 0,6 0,2 | 7,3 8,3 9
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Anexo §
INTERVENCIONES DE LA DIRECCION DE AGUAS ( RIEGO )
Rfos Choapa e Illapel
) Resgson A RE & Peticionario SR Interventor
Fecha ne Duracidén Repartidora
CHOAPA
1. B IT-55 2 II - IV-55 jRamén Contreras Gonzalo Jarpa
Com. Agrfc., Hirmas José Fernéndez
( Las Cafias ) Luis Burgoa Enrique Garcia
3= II-56 4 II - III-56 {Com.Hda.Peralillo Fernando Fuenza-
1ida, Luis Burgoa,
José Ferndndez,
Lino Chévesz Enrique Garcin
28-X11~56 | 13 I - T1T7-57 [Ramén Contreras y Jorge Labbé
|otros Luis Burgoa
Carlos Costa Pedro Sutter
11- IV-57 { 12| III - 1IV-57 tJorge Labbé Jorge Labbé
{ Lim&huida ) Luis Burgoa
: Carlos Costa Pedro Sutter
28~ I-59 1 IT - 1IV-59  Jorge Labbé Jorge Labbé
! ( Limghuida ) ~ José Fernindez
' Luis Burgoa
Domingo Salinas
Julio Escudero Pedro Sutter
b
30- I-60| 2§ ITI - 1IV-60 [C. Buzeta (SNS , Vicente Monje
{ Limé&huida, Las José Fernédndez
Cafias) Luis Burgoa
Domingo Salinas
Julio HEscudero Pedro Sutter
5~ X-60 | 171X-60 - I-61 | Pablo Rodriguez Pablo Rodriguesz
‘ - (Limé&huida) José Fernédndez
Ventura Anrique Luis Burgoa
( sNs ) Ventura Anrique
Luis Burgoa Julio Escudero Pedro Sutter
' Julio Escudero
Rolando Rojo
Juan Wusterfeld
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Hesdlnadln ¥Ea Peticionario € amiar fn Interventor
Fecha N° | Duracién Repartidora
CHOAPA
9--II-61 | 3| II - 1IV-6l| Ventura Anrique Enrique Rondanelli
( sNs ) Luis Burgoa, Juan
f Pablo Rodriguez Wusterfeld, Ventu-
1 ( Limdhuida ) y ra -Anrique
otros Pedro Sutter
31-X11I-62 |28 | I - I1II-63 } Vicente Alamos Enrique Rondanelli
} ( Lim&huida ) Luis Burgoa
Ramén Lillo Ventura Anrique
t ( Col Chuchifif ) Fco. Astaburuaga Pedro Sutter
ILLAPEL
27~+II-61 4§ IIT - V-61} Gobernador y re- José Chiuminatto
; gantes Rafil Aguirre
Javier Yrarrdzaval
Alcalde Illapel Pedro Sutter
11- IV-63 ¢ll W & VII-63ItGObernador ¥y re- Gustavo Aguirre

gantes

Redil Aguirre
Javier Yrarrdzaval

Para Tercera Sec.,
ademds:

José Chiuminatto
Homero Adasme
Alcalde Illepel

Pedro Sutter

Pedro Sutter
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PERDIDAS EN CANAL Anexo 6
m}/seg
RIO CHOAPA
Canal Buzeta
Experiencia
1962 196%
Km 1 2 3 4 Observeciones
pA-X1 19-XII 7-11 28-11
o I3,25 3,8 1,18 O,55I‘Frente casas Queile, 800 m ag ab LT
2,8 3,42 3,88 1,22 0,75| 600 m ag ab Pte Salamanca
7,2 | 3,65 3,98 1,3 0,67| Cruce camino Aerédromo E1 Tambo
14,7 3,2 3,36 1,06 0,54 | Ag arr pretil Esterc Camisas
14,8 3,16 1,19 0,6 | Ag ab pretil Estero Camisas
22,3 2,54 0,85 0,41} Frente casas Tahuinco
Canal Chuchifil
Experiencia
- 1962 1963
Km 1 2 3 4 5 6 Observaciones
24-XI 16-XII |29-I 4-I 8-I1 9-I1
0 0,92 1,22 0,52 0 0,57 0,73] Ag ab bocatona
2 1,12 1,32 0,81 0,04 0,85 0,801 Cruce camino Salamanca-Illapel
3 0,97 1,13 0,68 0,64 0,67
5 0,91 1,09 |o0,61 0,46 0,66
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PERDIDAS EN CANAL

m

RIO

3/seg

ILLAPEL

Canal

Cocinera

Experiencia
1962 1963
Km 1 2 3 Observaciones
18-X1T 6-11 T-I1
0 ‘ 0,43 0,33 0,38 300 m ag ab bocatoma
3 0,35 0,3 0,31 Frente casas Huintil
7,5 0,32 0,26 0,27 | Cruce camino int Queb Cércamo
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Anexo T
REGISTRO DE POZCS
1 Direccién de Riego - Aguas Subterrdneas
Comuna Salamanca
Hoya hidrogrifica principal Choapa
Ubicaecién Campamento embalse Lim&huida, frente es-
tacidén FC Limfhuida
Propietario Riego - Aguas Subterrdneas
Constructor Riego - Aguas Subterrdneas, 1963
Tipo de pozo Sondaje
Pozo perforado, profundidad 9,6 m

perforado en 12" desde O a 9,3 m

Terminocidén, calflerfa de 10" desde 0 2 9,5 m
cafieria de 6" ranurada desde 4,6 a2 6,2 y desde 7,4 2 9 m

No ge hizo prueba de bombeo, se hizo trabajar 3 horas para su lavado,
Nivel de agua inicial 2,5 m , final 32 m ,

Tipo de bomba Pozo profundo
Capacidad 52 gal/m
Marca ' Peerless
Profundidad chupador 7 m

Gasto de bombeo 52 gal/m



2 Direccidn de Obrasg Sanitnrins -~ Aguns Subterrineas

Comune

Hoye hidrogrifica principal
Hoye hidrogrifica tributaria

Ubicocién

Propietorio

Conétructor

Infbrmncién proporcionndo por

Tipo de pozo

Illapel

Choapa
Illapel

Illapel, 500 m al oriente del puente carretero

Obras Sanitarias - Aguas Subterrineas

CELZAC, X~-62 a II-63

el constructor

Sondajes ( 528 - 553 y 595 )

Uso Doméstico

Caracteristicas 528 553 5395
Difmetro interior 16" 13 3/8" 13 3/8"
Profundidad (m) 40,8 47 28,2
Materisl de revestimiento grava grava grava
Profundidad de la perforacién (m) |40,8 47 28,2
Perforado en 13 3/8” 0 a2 4T m 0 a 28,2 m
Perforndo en 16" 0 a 40,8 m '

Coflerin de 10" 0a 40,3 m Oa45m {0 a 27 m
Prueba de bombeo

Nivel estdtice (m) 3 3,6 3

Medido desde sup terreno sup terreno sup terreno
Gosto méximo aforado 1t/seg 5 8 L

Nivel 21 término de la prueba (m) | 14,8 15 124
Depresién para gnsto prueba (m) 1148 11,4 121

Gasto de explotacidn

5 1/seg a 14,8 m

8 l/seg 2 15 m

ll~l/seg a 24
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3 Empresa Nacional de Mineria

Comuna

Hoya hidrogréfica principal
Hoya hidrogrAfica tributaria

Ubicacidn

Propietario
Informacidén proporcionada por

Tipo de poszo

Illapel

Choapa
Illapel

Illapel, por el estero Aucé 500 m ag
arriba de lz confluencia con ric Illa--

pel,

Empresa Nacional de Mineria

Carlos Ralph ( Administrador )

Pozos ( 1y 2 )

Caracteristicas 1 2
Didmetro interior ( m ) 2 2
Profundidad ( m ) 6 6

Materizl de revestimiento lecho de rio lecho de xio
Excavado en 2 m Oaén Oaébmnm
Nivel estdtico ( m ) 2 2

Medido desde

Tipo de bomba

Gasto de bombeo ( 1lt/seg )
Cantidad ( m3 diarios

Almacenamiento, estanque ( m3 )

Uso
Tratamiento

Calidad ( micromhos )

sup terreno

2 eléctricas

10

200

120

doméstico

cloracidén en el estan-~
que ( hipoclorito )
950

sup terreno
eléctrica
10

GO

2 de 96 m%
industrial
no hay

950
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Anexo 8

APORTE DE LA NAPA

Se busce determinar el orden de magnitud del aporte de
la napa subterrdnea en ambos valles, Para ello, los valores obtenidos en las
experiencias de recuperaciones se llevaron a la figura 7T .

En la pzrte superior de ella se han llevado los volo-
res del Choepa, entre Salamanca y P. Negro. E1 punto mds bajo corresponde a
la experiencia de 1948 . Si se acepta que el coeficiente del retorno es cons-
tante, el fendmeno queda representado por una recta; ésta fue dibujada en
base a 4 puntos ( se elimind la experiencia 6 ) . Si se supone que el coefi-
ciente del retornc crece cuando se dispone de mAs agua para regor, la rela-
cién es una curva, posiblemente una pardbola, como la dibujada con linea de
puntes, Para la primera, el aporte de la napa subterrdinea resulta de 0,5 m}/
seg 3 para la segunda, 0,75 mB/seg . Como comparacidn, puede sefialarse que
el gasto subterrdneo.determinado experimentalmente por la Corfo en Copiapé,
junto 2l pueblo, es de 0,8 m3/seg ,

No se intenté el uso del andlisis matemdtico para tra-
zar las lineas de figura 7 . Con tan pocos puntecs, esto cerecerfa de sentido,.
Ademds, sblo se ha buscodo orientorse sobre el orden de mognitud del gosto
subterrdneo, La dnica objecidén a las lineas trazadas es que el coeficiente
del retorno del riego resulta de 0,6 ., valor demasindo alto ( El coeficiente
est4 dado por la inclinacién de la 1fnea ) .,

En 1la parte inferior de 1a figura se hizo 2lgo andlogo
para el rfo Illapel, entre Huintil y el puente del FC . En bnase a 1la recta
trazanda compensando los puntos, el aporte de la nzpa es de 0,2 m5/seg $ en
base a una linea curva, seria de 0,4 mB/seg . BEra de espersr un aporte menor
en el I1lapel que en el.Choapa, yz que tanto la recuperacién del treomo como
el gosto superficial del ric son menores,

Se deduce de la figura que la 1fnea recta implica un
coeficiente de retorno de 0,42 , valor normal en este tipo de valles, El
gasto de 0,2 m3/seg como aporte de la napa calza mejor que el 0,4 m3/seg con
los resultados de las experiencins, Por ejemplo, en la experiencisz en que’la
recuperacién fue de 1 m3/seg , sk la napa cports 0,4 mB/seg queda 0,6 m}/seg
para el retorno del riego, y como ¢l gasto de los canales fue de 2,05 m}/seg
el coeficiente serfia algo menor que 0,3 , valor bajo. En cambio, para aporte
de 1o napa de 0,2 m3/seg el coeficiente serfa 0,4 ., '

Ia dispersidén de los puntos en el caso del Illapel es
demasiado grande para que se pueda obtener una conclusidén, Se requiere unas
10 experiencias de recupercciones en cada rio para que se puedan sacar cone
clusiones valederas.



Figura 7
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Anexo 9

1  REGADIO ACTUAL

Ing. Agrénomo Luciano Duhart B,

1.1 Descripcidon de 1= superficie regeda. El regadio de los valles del
Choapa y del Illapel formsn
dos sistemas independicntes. Ll prescnte estudio, en el valle del
rio Illapel sélo abared ls superficie comprendida entre el limite
sur peniente de la Huacienda Illapel y 1s confluencia de este rio
con el Choapa, punto que en adelante serd llamado La Junta. No fué
posible obtener antecedentes de regndio en 1la Hacienda Illapel,

En el valle del Choapa, el estudioc del regadio que
actualmente se efectua se divide en dos sectores principales y que
son los que comprenden ls supsrficie entre 1s Hacienda Cuncumén y

s Junto y el otro entre este punte y el maor,

Las superficies que comprenden.los sectores arriba
nencionsdos son los siguientes (segiin el catastro 1962-63)

Valle ha
J1lapel 2 150
Choapa
a) Cuncumén - La Junta 10 600
b) La Junta -~ el mar 900

1.2 Métodos actuales de rggadlo. En general puede decirse que en los
tres sectores en que hemos dividide

este estudio, se usan pricticamente los mismos métodos de regadio.
Lstos métodos son, segin li tinnlidad que persigsn, los siguientes:

Riego previc [iste es un riego a pafio tendido que se efectua nbrmnl—
: mente sobre la superficie desnuda del suele con el
objeto d e humedecer lo mAs profundamente posible al terreno para,
algunos dias después, iniciar en él las lcbores de rotura, cruza y
labranza en gsneral. La principal carscteristica es que usa enormes
volimenes de agua por hectédrea, teuiendo un rendimiento ba;isimo,
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pues son muy fuertes las pérdidas por escurrimiento superficial y

en sectores por percolacidn profunda. Segin aforos practicados en
terreno en el momento de efectuarse este tipode riege, se obtuvie-
ron valores del orden de 2 100 m3/ha . Pudo contatarse que cuando

se usaba este volumen, hnbia una enorme pérdida por escurrimiento
superficial, pues en la prédctica lo que hace el agricultor es vaciar
en el potrerc la mayor contidad posible de sgua que le corresponde
en ese momento con el objeto de aprovechar su "turno"

Pafio_tendide  Esto es la modsalidad mis frecuente emplenda en ambos
valles. Todo cultivo que no ses escardado y s embrado
en lineas, es regado por este procedimiente., Como su nombre lo indi-
ca, consiste en vaciar por una o mAs partes de un canal, el agua al
potrero, Como en el caso del riego previe, los volumenes que se uti-
lizan estan directamente supeditados al volumen de agua disponible y
a lo duracioén del turno, que a la real necesided de agua del culti-
vo, por lo que en todos los casos en que se hicieron aforos se obtu-
vieron tasas sumamente altas; las que, por lo rudimentario del proce-
dimiento ussdo, tenian uns eficiencia bajisima y, como en el caso an-
terior, con fuertes pérdidas por escurrimiento superficial y percola-
¢idén profunda, pérdida ests 1ltims que no entramos a determiner con
exactitud pero que por ls naturnleza sedimentaria y aluvisl de los
suelos de estos valles, no cabe la menor duda que es muy alta.

Riego por surcos El riego por surcos es empleado en la mayoria de
los cultivos de chacoreria, hortslizes y tabaco,
Al revés de los casos anteriores pudo constatarse que con este mé-
todo se empleaban tasas de riego mucho mis racionnles y que en gene-
ral coinciden con los volumenes que, par:s estos cultivos, se emplean
en lugares donde las précticas de regnadio estdn en buen pie. Como
su nombre lo indica, este método consiste en hacer escurrir el agua
por surcos que forman las entreliness de los cultivos, permitiendo
un manejo mAs cuidnadoso del agua, un buen control del escurrimiento
superficial y en general una mfis alta eficiencia del regadio,

Cabe destoacar, en general, que cualesguiera que
secan los sistemas de regadio que s¢ usan en estos vnlles, las ta-
sus gue se emplean en los cultivos son exagerademente altas, inclu-
yendo en este concepto nl regadio por surcos, que si bien es cierto
el volumen que se usa en c ada oportunidad que se riega, es racicnal-=
mente aceptable, no.ocurre lo mismo con ln excesiva frecuercla con
que se emplea este método, déndose el ciso de regar, en muchasS opor—
tunidrdes, tres o mis veces al mes los porotos y muchas hortalizas,
Como puede snreciarse en cuadro 21, los volUmenes snuisles empleados
en ciertos cultives son exhorbitintes, llegnrfidose a la conclusidn que



Cuadro 21

T4SAS Y NUMSRO DE RTISGOS ACTUALLS

Choapa e Illapel

Pastos Nat Lentejas Tabaco

Cereales Trébol Alfalfa FPrutales Papas Porotos Maiz AjT Paraguay Virginia | Hortalizas| PForestal

e m3/r | No w3/r [N°  m3/r {N° m3/r | N° m3/r [N° m3/r [N° m3/r [N° m3/r |N° m3/r | We m3/r|N° m3yr |Ne myr
My 1/2  1000]1 2 000 11/2 375 o 750
Jn |P/2 10% | 1/2 100041 2 000 P/2 1 050 1/2 375
J1 |P/2 1050 | 1/2 1000f{1 2000 P/2 1 050 1/2 3751
A 11 500 1 2000f1 20001 1000 | 1/2 475 P 2100 1/2 375] 1 1 000,
S 1 1500 | 1 2000f1 2000}{1 1000 | 1 g50lp 2 100 F 2100f 2 1500}1 1 000,
0 1 1500 | 2 4000f{1 2000{3 3000 ] 1 9501 1 950 P 2100 P 2100(P 2100]5 3500f 2 1500}1 1 000
N 1 1 500 3 600012 40003 3000 | 1 95012 1 900} 1 9501 3 225113 2100{5 350] 2 15001 1000
D 1 1 500 3 6 000f2 40003 30001 1 95013 2 750]| 1 950 | 4 3000f4 280013 2100 1 1125)1 1 500
E 3 60002 400013 3000 3 275 2 1901 4 30004 2800{:0 7000 1 1125(1 1 500
F 3 6 000 2 4 000 1 950 | 4 300042 1400)-.2 7000 1 1125]|1 1 500
Mz 1 2 000{ 1 2 000 1/2 4751 3 2250 2 1400 1 1125|1 1 500
A 1 2 0001 2 000 {1/2 1125 1 750 1 1 000
Tot 9 600 39 000 32 000 14 000 6 375 10 450 7 325 19 200 11 200 26 600 11 625 11 000
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si los rios llevasen mAs agua que lo que normalmente escurren,estos
volimenes serian atdn miyores, pues al parecer el eriterio deminante
es mojar el suclo en funeidn al agua disponible y no en funcidn a
las reales necesidades del cultivo,

No existen diferencins significativas ni en la me-
todologia, ni en los volim:nes usados en los riege que se practi-
can en los valles del Choapa e lllapel,

Puede aprecisrse a la simple vistue que, estos va-
lles en la préictica, no carccen £l sgua necessria pars regar su ac—
tual produccidén. Las deficiencias que en este sentido destacan los
agricultores lug:erefios, son debidas a 1o completa falta de técnica
con que usan este elemento, lo que hace, como y# se he dicho, que la
eficiencina de regadic scea sumamente baja. Esta corencia de.la mfis
elemental técnics pars regar, creemos que justimente se debe al he-
cho :de que, en el Choapa, silvo afios realmente excepcicneles, siem-
pre se hn dispuesto de caudnles suficientes pera regar, lo que ha
postergade 1la natural iniciativa que deben tener los agricultores
para, dz un modo u ot ro, perfeccionar los métodos de regadio que le
permitan economizar el agua y hacer mzjor uso de ella, como pudo
constatarse en los estudios realizidos en los valles de Huasco y Co-
piapd, donde en muchas oportunidszdes se vid li preocuprcidn de los
agricultores por sumentnr li eficiencia de sus riegos.

Célculo de los vollmenes Para cilcular los vollmenes de agua uti-
: lizados mensualmente, tanto en la cexplo-
tacidén actusl como en la remodelncidn propuesta de la superficie
cultivada, se efectud una detenidn encuesta entre los agricultores
para determinar, en promedio, el nimero de riegos por meses a que
estarian nfectos los diferentes cultives en esos valles., Los vold-~
menes empleados en cnda riego, se obtuvieron en lo casi totalidad
de los cosos mediante aforos directos efectusdos en el terrenc.

Con estos antecedentes se confecciond el cuadro
21; en el que sc¢ indican los cultivos, 1l frecuencia del riego y los
volim=nes que se utilizan.

Puede observarse en dicho cuadre que en slgunas
oportunidades, en 1l columna correspondiente al ndmero de riegos,
aparece la frwccidn 1/2 . Hsto significa que el nutor considera que,
aproximadamente s 1o mitad de la superficie que ocupa el cultive,
se le aplica un ricgo entero; resultn igual curgarle medio riego al
total.de 1la superficie, cosa necesaria para el cdlculo de las Me-
dias P rcentuales que se indican en los cuadros 22, 23 y 24.



Cuadro 22

CHOAPA

Cuncumén - La Junta

MEDIA PORCENTUAL EN BASE A TASAS Y NUMERQO DE RIBGOS (UI SE IMPLEAN ACTUALMENTE

Explotacién actual, base 10 592 ha

Past Nat Lente] Tabaco

Cereal Trébol Alfal Frut Papas Porot Maiz Aji Paraguay Virginia Hortal Forest
10 592§ 2 678 373 700 391 637 1294 411 180 135 58 237 139 Suma § Redondeo} Miles m3}

7 25,3 35,2 6,6 351 6 12,2 3,9 1,7 1,3 0,6 2,2 153
My . 3H2 132 6 16 506 500 5 296
Jn 265 352 132 63 8 820 800 8 474
J1 265 352 132 63 8 820 800 8 474
A 379 705 132 37 29 36 8 13 1 339§ -1 300 13 770
S 379 705 132 37 57 456 11 33 13 | 1623 1 600 16 947
0 379 1 410 132 111 57 116 81 36 26 19 33 13 2 413 2 400 } 25 420
N 379 2 115 264 111 57 232- 37 38 26 19 33 13 3 324 3 300 34 954
D 379 2 115 264 111 51 336 37 51 35 11 25 20 3 441 3 400 36 013
E 2 115 264 111 336 14 51 35 38 25 20 3 069 3 000 31 776
F 2 115 264 37 51 18 38 25 20 2 568 2 500 26 480
Yz 705 132 18 38 8 25 20 946 900 9 533
A 705 132 19 16 13 885 900 -9 533

_zg-[a..



Cuadro 23

CHOAP4

La Junta - el mar

MEDTA PORCENTUAL BN BASE A TASAS Y NUMSRO DE RIsGOS QUs SE BMPLuAN ACTUALMENTE

Explotacién actual,; base 880 ha

]

Past Nat Lentej

Cereal Trébol Alfal PFrut Papas ©Porot Maiz Hortal
880 | 136 48 328 8 60 202 56 42 Suma | Redondeo | Miles m3
% | 15,4 5,4 3,21 6,8 23 6,4 4,8
My | 55 144 36 |
Jn | 162 55 T44 71 18 1 g;g 1 ggg ;gg
J1 { 162 55 744 71 18 1051 1050 924
A 232 109 144 0 3k 18 1145} 1150 1 012
S 232 109 144 10 65 482 72 1714 1 700 1 496
0 232 218 144 30 65 218 133 72 1712 1 700 1 496
N 232 327 . 1 488 30 65 436 60 72 2101 2 700 2 376
D 232 327 1 488 30 65 631 60 54 28871 2 900 2 552
B 327 1 488 30 631 121 54 2 651 2 650 2 332
F 327 1488 60 24 11929 ] 1 900 1672
Mz 109 744 30 54 937 900 792
A 109 144 36 889 900 792

- ¢¢T -



Cuadro 24

ILLAPLL

Hda Illapel, exclusive y La Junta

MEDIA PORCANTUAL EN BASH A TASAS Y NUMBRO DE RIEGOS QUE SE EMPLSAN ACTUALMENTE

Explotucidn actual, base 2 109 ha

fast Nat Lentej
Cereal Trébol Alfal Frut Papas Porot Mafs Hortal

2 109 815 266 300 38 9 445 75 80 | Suma | Redondeo | Miles m3
% 38,6 12,6 14,2 1,8 4,3 21,1 3,6 3,8 |
Wy 126 144 28 898 900 1 898
dn 405 126 744 45 14 1 334 1 300 2 742
J1 405 126 144 45 14 1 334 1 300 2 142
A 579 252 744 18 20 14 1 627 1 600 3 374
S 579 252 T44 18 40 443 56 2132 2 100 4 429
0 579 504 744 54 40 200 14 56 |2 25l 2 250 4 745
N 579 756 1488 54 40 401 34 56 3 408 3 400 7 170
D 579 756 148 54 40 580 34 42 3573 3 500 7 381
E 756 1488 54 580 67 42 2 987 2 950 6 221
F 756 1 488 34 42 2 320 2 300 4 850
Mz, 252 744 17 42 1 055 1 050 2 214
A 252 744 28 1 024 1 000 2 109

...-Wg-[ —
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También, en lacolumna del nfmero de riegos apare
ce 1o letra P o el signo P/2., BEsta letra se reiiere al riego previe,
yva descrito, que por usar volUmenes de agua mayores por ha , ha debi-
do destucerse en forma separada. Como en el ecaso anterior, P/2 se re-
fiere a2 la superficie que se estima en ese mes, afecta a este riego.

Los cuadros 22, 23 y 24 consignan las superficies
que ocup:an actualmente los distintos cultives en cada uno de los tres
sectores en que hemos dividido este estudio, Asimismo, se indica en
estos cuadros, el porcentaje gque, dentro del total de cade sector, le
corresponde 2 cada uno de los cultivos., Gon este Ultimo antecedente
de los volimenes consignados en el.cuadro 21, se determinaron las Me-
dias Porcentuales mensusles, valores éstos que nos permitieron llegar
al volumen promedio mensunl por hsa , el que multiplicado por cada una
de las superficies cultivadns de cada sector, arroja el volumen total
mensual empleado en cada uno de ellos. Este valor se express en miles
de m3 .

2  REGADIC EN La EXPLOTACION PROPUESTA

Generalidades En los estudios econdmicos realizados en estos va-

lles, se vié la necesidad de remodelar la actual pro
duccidn agricola, haciéndols incidir en cultivos de mejor rentabili-
dad y de comercializacidn més segura, Esto, naturalmente, repercute
en los aspectos de regadio que actuslmente se efectian,

En otros capitulos de este estudio, se trata tam
bién de 1la posibilidsd de colonizar un nuevo sector en la costa y, .
de la porcelscidn de los fundos que comprende la Haclenda Choapa de
propieded del Servicio Nacional de Salud.

Naturalmente que la parcelacidn de mis del 50 %
de los terrenos del valle del Choapa y. la posible incormoracidn de
una importante superficie en la costa, tiene que repercutir direc-
tamente en el monejo del agun disponible.

Consideryndo todos estos fuctores y, debide a
ls falta de antecedentes técnicos adecuados, para poder adoptar una
base ciento por ciento renlista que permita tener confianza en el
resultado posterior, se adoptaronm, para la remodelacidn propuesta
las tasas de riego para cultivos y la frecuencia de éstos, iguales
a los empleados acturlmente en los volles de los rios Huasco y Co~-
piapé en los que, por su posicién geogrifica, su menor pluviometria
v por sus factores ecoldégicos en general, tienen muayores limitacio-
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nes que los valles de ests zona en estudio, por le que, si con esas

tasas y esas frecuencias de riego es posible desarrcllar una produc-
cidén por hectdrea remunerativa en Hwa scep y Copiapb, con mayor razdén

- se podrd obtener resultados iguales o mejores en Choapa e Illapel,

Es posible que cuando la investigucidn en' regadio
proporc1one los anteced:ntes bdsicos para el cdlculo exacto de las
tasas de riego, como son las constantes hidricas de cada suelo, (Ca—
pacidad de Campo y Porcentaje de Marchitez Permanente ) y el use
consumtivo de aguas de cada cultivo, pod'mos llegar tal vez a cifras
miss ajustsadas que las que consideramos en esta portunidad.: Pere mien-
tras no se disponga de esta informacién fundimental, séle podremos
basarnos en el criteric ariteriormente consignado. )

Puede observarse en 21 estudio econdmico, que se
ha intreducide en fuerte proporcidén el cultivo de la vid, cultivo és-
te que ademds de las ventajas descritas en la parte pertlnente, para
los efectos del regidio, significa la utilizscidn de faldeos por el
método de surcos, lo que involucra un minimo de peligro de erosidn
v un méxime de eficiencia en este tipo de topografia.

Por otru parte, lu superficie de cambio afectada
por la vid, es principsalmente la cue corresponde & ceresales, que en
1: actuaslidad tienen una tasa de riego similar y a las empastadas,
que tienen una tass cuatro veces supsrior,

También en la remodelscidn, con incidencia direc-
ta en los problemss de regadio, se suprimen totalmente lis empas—
tadas natur:les reemplozindolas por empistadas artificiales, las
que a1l ser sembradss deberd cuidarse de efectuar las pricticas mis
elementales de emprrejsamiento de suelos, con el ebjeto de poder
llegrr,donde el suelo lo permite,al riego por "bordes" y, donde és-
to no sea posible, tener en todo caso una superficie mds adecuada
para una mayor eficiencia del riego por "palie tendido".,

Es natural que ol producirse un cambio fundamental
en la tenencis de 1la tierrs de estos valles, aparejada por otro cam-
bie ne menos fundimental en los cultivos que se producirdn, tenge
todo esto que llevar aparejado el difundir mejores técnicas para el
use del suelo y el use del agua. Sstes técnicas tendrdn una inciden-—

ia directa en los métodos de riego que se ¢mpleen, pues al aumentar
el ndmero de beneficinrios del mismo volumen total de agus, aumenten
las pﬁrdldus por el manego de ellns, pérdidas éstus. que puetden encon-
trar fAcil cempensncidn al emplenrse métodos de riego que significa
un» mayor eficienciu de él, como el ya nombrado "riego por bordes' ,
ademis del " riego por cu*rteles” pars los frutales, el ‘'riego por
surcos n nivel" y '"riege por bordes en contorno'" . Con excepcidén del



2e2

- 137 -

riego por bordes, que requiere un empirejomiento acucioso del terreno,
los otros métodos en gsneral no revisten problemas de importancia pa-
ra ser llsvados a la prictica, siendo el escolle mAs dificil romper
1s tradicién, venciendo la notursl resistencia de los agricultores al
empleo de nuevss técnicas. Creemds que una bien orientada campafia de
extensidn agricola en cste sentide, seria la base fundsmental. para
sbtener, ripidamente, insospechados beneficios por la mejor utiliza-
cidén del agua.

Como yu se ha dicho antericrmente, timbién es de
vitsl importancia iniciar para todes estos villes transverseles del
norte del pals, en los cunles el agua de reg:dio es el elemente vi-
tal, la investigacién que permite determinar las constincias hidri-
cas del suelo yn mencionndas, y los vitlores del use consumtive de
los cultivos, sntecedentes sin los cusnles sélo sc pueden determi-

nar tasas y frecusncias de riego en forma empirica.

Cilculo de los volumenes Como en el cuso de la explotacidn actunl

para calcular los voluimenes de agua que
se‘utiliznrian en la explotucidn propuests,ge procedid en forma
analoga.

El cuadro 25 indicu# los cultives, la frecuencia y
los voldimenes @ usirse mensualmente. Los cuadros 26 y 27 indican lss
superficie y los porcentiajes de ellas aque corresnonden & cada cul-
tivo y lrs cifras porcenturles de los consumos mensuiles,

Cabe destucar que en esta oportunidad el valle
del Choaps no fuéfruccionedo a 1a altura de La Junta, si no que
se.lo considerd comc un todo entre Cuncumén y el mar, cen una su-—
perficie total de cultive de 11 500 ha .

Bl cusdro 28 es un resumen de los consumoS mensuaf-
les de los villes del Cheapa e Illapel respectivemente, conside-
rindose en cada case los volimencs wus:dos en le explotacidn actual
y los vollmenes a emplearse en la remodelacidén propuesta, indiclm-
dese en columnas separadas el porcentaje de economis de agua men-
sual que significaria el efectuar los cambios propuestes.

3 ZONA DE LA COSTA

En cuante al posible regadie de drea nueva en la
zena de la costa, ya fué analizuda en pdrrafec 8 del estudic.

Por las condicienes ecelégicas totalmente distin-
tas de este sector con respecto # las partes internas de esto va-
lles transversales, seria sumamente aventurado anticipar una tasa
vy uns frecuencia de riego, para los posibles %¢ultivos contempl:dos,
pero en todo caso es dable suponer que les requerimicntes de agua



TASAS Y NUM:RO D RISGOS QUL S& TEMPLEARIAN EN LA BXPLOTLCION PROPUTSTA

Cuadro

25

Choapa e Tllapel

Lentejas Tabaco .
Cereales % Empastadas | Frutales Virias Papas Porotos Ajf Paraguay Virginia Hortalizas Frutales
Ne m3/r No m3/r No m3/r | Ne m3/r No m3/r| Ne m3/r e m3/r| Wo m3/r| No m3/r N° m3/r Ne m3/r
My 1 1100} 1/2 315 1/2 375
Jn { /2 750] 1 1 100 , {p/2 750 1/2 375
J1 1 1100 {1 800 | p/2 150 1/2 375
A 1 900f 1 11001{ 1 800 | 1 600 | 1/2 475 P 1 500 1/2 3751 1 800
S 1 900§ 1 1100 | 1 8o {2 12001 1 950{ P 1 500 P 1 500 2 1 500 1 800
0 1 900{ 1 1100} 1 800 f2 120014 1 950F 1 950f P 1500} P 15001} 5 3500 2 1 500 1 800
N 1 900f 1 11001} 1 800 2 1200 1 950 2 1 900 3 225f 3 2100} 5 3500 2 1 500 1 800
D 2 220002 1600}32 12001{ 1 950 2 1900) 4 30008 4 2 800 3 2100 f 11/2 1125¢ 1 1f2 1200
E 2 2200f2 16002 1200 ‘2 190f 4 3000 4 2800} 10 7 000 1/2 3715 1 172 1.200
F 1 1100 {1 800 | 2 1 200 4 3000 2 1400} 10 7 000 1/2 315 ] 1 800
Mz 1 1100 {1 800 {1 600 | 3 225 2 1,408 1/2 375 1 800
A 1 1100141 800 |1 600 11/21 125 ’ 1/2 351 800
Tot 4 350 15 400 9 600 9 000 5 175 8 150 | 18 000 10 600 26 000 8 625 8 000




Cuadro 24

ILLAPEL

Hda Illapel, exclusive y La Junta

MEDILA PORC:NTUAL EN BASE A TASAS Y NUMERO RACIUNALSS DiE RIERGO

Explotacién propuesta, base 2 109 ha

. Lentej
Cereal Empast Frut Viflas Papas . Porot Aji Hortal Forest
2 109 170 389 292 650 145 286 70 87 20 Suma { Redondeo | Miles m3
% 8,1 18,4 13,8 - 30,8 6,9 13,6 3,3 4,1 1
My 202 12 15 229 250 527
Jri 60 202 51 15 328 350 738
J1 202 111 51 15 379 400 § 844
A 72 202 111 185 33 50 15 8 {1 - 676 700 1 476
S5 12 202 111 370 66 203 60 8 } 1092 1 100 2 320
0 72 202 111 370 66 129 50 60 81 106}] 1050 | 2214
N 12 202 111 370 66 257 T4 60 8 12201 1 200 2 531
D 404 222 370 66 257 99 45 12 14751 1 500 3 163
E 404 222 370 257 99 15 12 1 3791 1 400 2 953
F 202 111 370 99 15 8 . 805 800 1 687
Mz 202 111 185 14 15 8 595 1~ 600 1 265
A 202 111 185 RYi 15 8 558 550 1 160




Cuadro 27

CHOAPA

Cuncumén - el mar

MBDIA PORCINTUAL EN BASH 4 TASAS Y NUMERO RACTONALES Dis RIKGOS

Explotacidn propuesta, base 11 472 ha

Lentej Tabaco
Cereal Empast Frut Vifias Papas Porot Ajf Paraguay Virginia Hortal Frut
11 472 895 2865 1 533 2 550 636 1 314 380 490 210 456 143 | Suma | Redondeo} Miles m3
% 7,8 25 13,4 22,2 55 11,5 3,3 443 1,8 4 1,2}

My 275 12 15 302 300 3 442
In 58 275 41 15 389 400 4 589
J1 275 107 41 15 438 450 5 162
A 70 275 107 133 26 50 15 10 686 700 8 030
S 70 275 107 266 52 172 27 60 10 1039} 1 050 12 046
0 70 275 107 266 52 109 50 64 64 60 10 112711150 } 13193
N 70 275 107 266 52 217 14 89 64 60 10 128414 1 300 14 914
D 550 214 266 52 217 99 119 38 45 15 1 615 § 1 600 18 355
B 550 214 266 217 99 119 128 15 15 16231 1 600 18 355
F 275 107 266 99 59 128 15 10 959 350 10 898
Mz 275 107 133 14 25 15 10 639 650 T 457
A 275 107 133 37 15 10~ 577 600 6 883

~ OhT -~



CHOAPA

Cuadro 28

VOLUMEN=S TOCTALES

ILLAPEL

Miles de m3

o Explotacifn actual Explotacidén propuesta | Porcentaje Explotacidn actual Explotacidn propuestal Porcenta-

. jo d e

Tasa y N° de rie- Tasas y N° de riegos mgior Tasas y N° de rie- | Tasas y N° de riegos ggr go:f
gos actuales racionales consumo | gos actuales racionales Sumo
Cuncumén- | La Junta | Cuncumén- o . % 1 Hda Illapel - Hda Illapel - %
La Junta | -el mar | el mar uncumén - el mar g La Junta La Junta ?
My | 5296 748 & 044 3 442 42,49 My | 1 898 527 72,3
In | 8 474 924 | 9 398 4 598 51,1 Jn 2 742 738 73,1
J1} 8 474 1924 9 398 5 162 45 J1 2 742 844 69,2
A §13 770 1 012 14 782 8 030 45,6 Y 3 374 1 476 56,2
S 116 947 1 496 | 18 443 12 046 34,6 S 4 429 2 320 47,5
0o 125 420 1 496 § 26 916 13 193 51 0 4 745 2 214 53,3
N |34 954 2 376 | 37 330 14 914 60 N 7170 2 531 64,7
D {36 013 2 552 | 38 565 18 355 52,4 D 7381 3 163 57,1
E |31 776 233 } 34108 18 335 46,2 B 6 221 2 953 52,5
F 126 480 1 672 } 28 152 10 898 61,2 P 4 850 1 687 65,2
Mz | 9 533 792 | 10 325 7 457 27,7 Mz 2214 1 265 42,9

A | 953% 792 ] 10 325 6 883 33,4 A 2 109 1 160 45

- —
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en este scector no sean superiores a2 los de 1ln parte interior del
valle, existiendo incluso factores como la mayor humedad ambiente,
por su proximidad al mar v las frecuentes camanchacas sean ficte-
res coadyuvintes a un posible uso d¢ menores volumenes de agua por
hectdires.

Anexo 10
SURL0OS DEL VALLE DiL CHOAPA

Yescripcidn Generalizada

Ing - Agrénomo Dante Pesce P.

1 Generslidades

Los suelos de este ville pueden dividirse en
cusnto a su-origen y formacidn, de la siguiente muneras

a) Suclos celuviales
b) Suclos aluviales
¢} Suelos aluvinles recientes

a) Los suelos coluvizles se encuentran en su casi totslided, ocupsnde
una posicién de faldeo en el ville, represzntsando un porcentaje bn§:4
tante clevado de los suelos actualmente en cultivo.,

i

Son en general suclos delgedos, varisndo entre 25
v 50 cm de profundided; su textura es fronco-arcillo-nrenosa a fran-
co-arenos#s en la superficie y frincodsarcillo-arencsa a frinco-arci-
llosa en profundidad; sc¢ encuentran bsstante erosionndos, ncussndo.
severa erosidén de manto y frecuente de zanjns, dependiendo su inten-
sidad de su mayor o menor pendiente; presentan gravas y piedras en
la superficie, varisndo considerablemente su proporcidén de un lugar
a otro; la colorscidén mis comin de estos suelos es parde - reojiza; no
presentan en general preblemas de drensje, yo que se encuentran fa-
vorecidos por la pendierte; la mayor parte de estos suelos se en-
cuentran clasificndos en cluse IV y VI de Crnicidad de Uso, ¥y en
clase IT y III solsmente sectores mis plianos, de reducida significa-
cidén agricols,’ generalmente de secino.

b) Los suclos aluvinles ocupsn une posicidn d= terrszas plinas en ambas
mérganes del rio, representando la superficie agricola mids importan-
te del valle, salve 1lns terrazas cercenas a Illapel, Salimanca y
Huentelauquén, gque representsan uns supercicie importonte. El rests
de las terrazas, que se¢ encuentran s lo largo de los rios Choapa ¢
Illepel, son de pecuctio tamefio y en goneral aislidas unszs de otras,
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Son suelos delgindes, de aproximadsmente 30 o 70
cm de profundidad, aungue se encuentran suclos profundes, especial-
mente en Huentelauquén; su textura, por tritirse de suelos aluviales
es muy variable, pero en general ces liviana, oscilnnde entre franco~
arenosa & franca en lu superficie y estrstas alternadas frinco-sre-
nosas, arenosas—lrencas y arenosas; sparentemente ne se observa ero—
sien en estos suelos; es frecuente encontrar gravas en 1o superficie
y &n el perfil, de preferencis cerca del actunl curso de lns aguas y
franjas que correspende » antiguos cursos de nguas; ln colorscidn
ms frecuente varia del pirde ol perdo oscuro; problemas de drenaje
practicamente no se conocenen las terrazas pequefias, aunque se ens
cuentran pequefias édreas de mal drensje en la zona de contacto con
los suelos coluvinles, este problema adquiere importancia en la zona
de Huentelauquén, donde lus nspa de agua oscila entre los 80 y 120 cm,
impidiendo tods cluse de siembras y plantaciones de arraigamiento
proiundo { alfalfa, frutzles } ; estos suelos aluviales se encuentran
clasificades en clese II de Capscidad de Uso en su mnyor parte; ade-
més hsy suelos clasificados en clase IIT debido especialmente a pre-
sencia de grave y microrelicve y pequeflos sectores en clase I . Hoy
terrazas que se clasifican en clases combinndas como ser II-IIT ,
debide a su variabilidad en cuanto a profundidad y menor o mayor
cantidad de gravas,

Los suelos aluvinales recientes, si bien poseen clertsa importencia
agricola, ésta es relativa, pues son Areas de cultivo ubicadas en
1la caja misms del rio, o sea, varian de scuerdo con las crescidas pe-
riédicas que éste presenta, cresnde nuevas o destruyendo las existen~
tes, Lo mayor limitscidn es, el peligre de inundacidn # que estén
expuestasy fuern de gue poseen en general grun cantided de gravas
que dificultan las labores agricolrs.

.

Hstes sueles se encuentran ubicados o lo largoe
del curse de los rios en fofms de islas, que o veces se hallan ado-=
sudas a 1hs terrazas. Sen sueles delgndos muy pedregosos, -de textu-
ras livianss # muy liviana, el gris es el color dominante, y no
presentan problemas de drenaje, siendo.cultividos cosl exclusi-
vamente con chaeras y hortelizas; se encuentran clasificados casi
exclusivemente en clase III de Capadidad de Uso y les no cultivados
en clase V .

Todes los suelos tienen una reaccien que escila
entre neutra a mederddamegnte alcalini.

L]

Suelos al nerte de Huentelauguén La zons comprendids entre el mar pus

b al eecste, los primeros cerros por el

este, Hucntolauquén por el sur y ls guebrads de Lis Cardes per ¢l norte,
encierrs suelos del mismo erigen y similares curacteristicas morfolégi-
cas, aunque de uso diferente dsbide principslmente a su tepografis y pe-
dregosidad,
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De lss dos fircas estudiadas con el objeteq de ubicar
nuevos suelos pura el regadio, sin duda es &sta la que ofrece las meje-
res posibilidsdes, ya que presenta una topografis mis favorsble y no se
encuentra desmembrada como sucede con el Area sl sur de Huentelauquén.

A 1s orille de la coste y a erillas del Choapa se en
cuentran dunas y sectores con rocas clasificeados en clase VIII de Capa-
cidad de Uso, o sea, apto para li vida silvestre.

Orientada de ncrte a sur, vecina al Area anterior, s
encuentra una terraza méis alta, con respecto a la Panamericana, que po-~
see suelos mAs o menos plancs, que han sido clasificados en clase II y
IIT de Cnpacidad de Uso, dependiendo principalmente de la mener o mayor
cemtided de gravas en la superficie y en el perfil.

A ambas orillas de la Panamericana, angesténdose
hacia €l norte y muriendo unos 500 m antes de llegar & la quebrada de Las
Crrdas, se encuentra un vaste sector que encierra en su mayoria sueles
clasificndos en clase II de Capucidud de Uso, Son suelos plsnos, con mi-
crorelieve ¥ en general presentan escasua pedregosidad superficial,

Mis hncia el este se encuentra un amplio sector de
suelos clasificndos en clase III de Capacidad de Use, con pendiente do-
minante de 4 o 6 % , moderada ercsidn, pedregosidad varinble, que va en
sumento hacia el este.

A4 continupcidn de sstos suelos, 1o pendiente co-
mienza & hacerse mis fuerte, suments lo centidoad de piedras y afloramien-
tos reccosos, se encuentran innumerables quebrsdas que disectan el paisnje,
1a erosidn es severa a muy severa de mante vy zanJi-¢ , todo esto intluye
en una manor posibilidad de #provechamiento de estos suelos; por esta
razén s2 encuentren clasificidos en clrse IV - VI - VII y VIII de Capa-
cidad de Use, encontrindose intimamente sasocisdos entre si,

Como se dijo snteriormente, el fre: presenta suelas
muy hemogénces en cuanto ¢ sus cirscteristicas morfoldgicas, a pesar de-
.presentar tal variedsad de aptitudes, Son suelos de medisna profundidad,
gque escilan entre los 4O » 80 cm como promedio, l# texturas superficial
es france-nrenosa, s continuncién se¢ hace france-srenosa siguiéndole una
arcilless densa; estos suclos descansan sobre un substratum aluvial que
en sus primeros centimetros s¢ encuentran mezclados con sucle; la pedre-
gosidrd superlicial es sumemente vari:ble, pero en generszl no es un pro-
blemn grave. Hay sectores gque priicticsmente no presentsan pedregosidad, en
cambio otros son bastionte pedregosos, pero como ¢l tamefio es pequefic ne
ofrece una grsn limitrcidn. En ¢l perfil es corriente encontrar unn re-
gular centidad de grava, que dadn 1# textura del subsuelo, favorece algo
1# permerbilidad. Z1 color dominrnte de todos ¢stos suclos es rojizo,
aumentando 1s intensidad con <l zumento del contenido de »rcilla, Res-
pecte #l drenaje, pucde considerarsa hasts ciorto punto como uns limita-
cién bastante importante, ya que, sunque no hay fAress actunlmente rega-

as de estos suelos ( que permitin formorse una ides de su comportsmien—
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te frente ~l ngus ) , puede asegurarse que son en gencral de drenaje
lento, p2ro la topografis favorece un poco este inconveniente limitan-
dose este problems # los sectores mis plinos y bajos que n~ poseen un
drenaje nntural de sclida. Tn 1as partes bajss se observa 1a formacidn
de un hard-pan arcilloso, cementado con hierro y mangrneso, con forma-
cién de concresiones, signo elocusnte del mal drenaje. La reaccidn del
suelc en genersl s¢ halla dentra de los limites de neutro, no observin-
dose scumulncidn de carbonatos como ©¢s frecuente en estos 'suelos, pero
si presentando una ligera o moderada reaccidn al #Acido clorhidrico en
profundidsad, Respecto a la erosidn, todos estos suelos presentan una gran
susceptibilidnd # la erosidn por usgua, sdemis se encuentran sometidos
constantemente » uns fuerte erosidn edlica debido a los fuertes vientos
reinantes, lo que cxigiria certinus corta ciento, para su incorporscidn
a la ﬂpricultura. Ademis, lu erosidn eblica se ve favorecida por la
remocidén del suelo ociesionads por la gran cantidad de ratenss que pulu-
lan en todo el sector.

Suelos al Sur de Hw ntelauquen Los 1lanes que se extienden #l sur de

Huentelsuguén, no presentan como en el
case anterior, grindes extensiones homogéneas en cuunto al uso potencial
de los suelos, ya que en genernl se encuentran muy disectados por fre-

ucntes quebradas que corten el poisnje de este a oeste. 5i- bien los

suelos no presentan eén genernl las mismos caracteristicas morfoldgicas,
gue los situndos #l norte de Huentelsuquén, no difiere muche de ellos
pues presentan cgsi las mismas limitiiciones.

Como puede observarse ¢n ¢l plano, li's clises
IIT y IV de Capscidad de Uso son les que dominan, siendo escasa la pro-
porcidn de suelos de clase II. Ademfs ¢s frecuente la presencia de
clases VI - VII y VIII como consecuencies de la gran cantidad de quebra-
f1S,

El drea estudiads ce encuentra ubicada cesi en su
totalidad entre el mar y ln Panumericana, pues al este de esta dltima,
sélo se encuantran aluvios inclinsdos en forms de ensenadas, clasifica-
dos casi tolos en clase IV de Capacidad de Uso, dsbide prlnc1palmente a
su pendiente; en cuanto a su pedregosidad, cushdo auménta' en demasia
debe clasificarse en calses IV y VII , y aguellos sectores con frecuen-
tes arloramientos rocosos inclusc en clase VIII .

Inmediatamente al sur del Area reguada de Huente-
lauguén, se encuentrs un Area bastante plona, algo disectada, clusifi-
cada en clase III de Cnpncidad de Uso, pero se trata de un llano bas-
tante #lto en compsracién con el drea circundwsnte, siendo aparentemen-
te costnsa su puests en riego. Poco mis #l sur existe uns zonn fuerte-
mente disectada, clasificadn en clise VII y VIII , debido & su fu=srte
pendiente y abundsnte presencia de piedruas y rocas, Adyncente a ésta,
hocin el oeste, y orillandeo 1o costa, se encuentras uns zonn de dunass,
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roquerios y plaevas, clasjficada en clase VIII de Cgpacidad de Uso, A
continuacidén se encuentra una zons plana algo disectada,que si bien en
ella domina la clase II, no ocupa grandes superficies, pues estd Inti-
mamente asogiada con suelos de clase IJT y IV, debido a factores limi-
tantes de pendientes, microrelieve y pedregosidad, .

Bl resto del #drea hacia el sur, como se encuentrs
indicado en el plano, estd formada por 1llanos disectados en que dominen
las cluses III y IV , siendo también frecuentes lus cluses VI , VII y
VIII , debido principalmente a la presencin de quebradas y como conse-
cuencie fuertes pendientes, piedrss, rocus y erosidén severa, :

_ Los suelos de este drea, ubicrda al sur de Huen-
teliauquén, no presentan la homogeneidad de los situades al norte, si
bien las diferencias observides no son de gran importancis, Son en ge-
nersl suelos medisnos a prorundos, oscilindo su proiundidad entre los
70 4 90 em : la textura superficial es liviona, siendo 12 mfis corriente
areno-franca »n frinco-arenossa, luego viene un horizonte de textura frin-
co-arcillo-arenoss y o meyor prorundidad oscila entre orcillo-:renosa
a arcillosa, descanssndo sobre un substratum varinole de origen aluvial
o coluvial. La pedregosidnd es sumimente virioable en la superficie,
pero salvo slgunos sectores, no llegn s ser un grave problema: en
cusnto ¢ lo pedregosidid en el perfil en genernl es escasa, 1l color
dominsnte en le superficie es pnrde, siguiende hacis sbajo colores
rosrdos, rojizos y smarillos. Bl drenaje de estos suclos, debido a que
poseen una pendiente favorsble en la mayoria de los casos, no es un
factor limitante, sin embargo en las zonas bajns lo es, ya que se ob-
servan clares manifesticiones de mel drensje, como ser concreciones y
nédulos de hierro y mangineso y en ciertas partes se observa la presen-
cin de un hard-pan fuertemente cementsdo., La reaccidn de los suelos es
neutra, a pesar que hay zonas con acumulrciones de carbonato de calcio
en el subsuelo, que reacciona en forms violenta al fcido clorhidrico,
Todos estos suelos son susceptibles a la erosidn por ugua, fendmeno que
se agravs por la pendiente pronunciadn que se observa en muchos ciasos;
adem’s la erosidn edlica es tel vez un. de los limitaciones mAs severss,
pero que se puede corregir en forma mis o menos fécil,

E5TUDIO ECONOMICO AGRICOLA DIL VAILY DiEL CHOAPA

Anexoc 1l.

Ing, Agrdénomo Carlos Ladrix H
Ing , Agrénomo Carlos Fonk O

1 Anteced=ntes Previos

1.1 BSuperficie La hoys hidrogrifica del Choapa ( se entiende por tol,
la formsdn por el rio Choapa y sus afluentes, entre los
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cuales se destnca el Illapel ) cubre sproximadrmente 6 500 Kn2 , de
los curles L 600 Km2 tisnen valor asgricola. Ly composicién de 1la su-
perficic agricols es 1o siguiente:

ha
Arable, secsno 8 &0
Arable, riego 17 ccox
Pestos netursles en terrencs no cultivables 290 000
Matorr:les, renovales y montes 140 000
Flontaciones forestnles 300
Bosques natursles 100
Total 456 050

X De este totel, 13 580 ha son l#s considersdas en este estudio, por
ser las regadas por los rios Choapa e Illapel, propiamente tales, en
1962-63. Ademis de lr mencionada superficie existen terrenos himedos
de cnja de rio y terrenos en los rios del interior que no se han in-
clufdo en los célculos.

1.2 Topografia El valle se ubica entre cordones montaflosos de altura

creciente o medida quc se interna hacia el interior. Es—
tas Arens montsfiosss incluyen ademis sectores de pendientes relsativamen—
te suaves en gue se desarrollsan los pastos naturales de 1r zona. ¥En la
Zony Cental estas fAreas son 1llimadas " invernadas " y en la 2lta cordi-
llera " veranadas " , de acuerdo a la época en que son utiliz:das por el
gonado,

Ias superiicies sultivadas ticnen pendientes varin-
bles, que aumenta con la distsncia 2l rio. A nmbos lados de este sé en-
cuentran frinjas de terreno cultivable, bastunte planas y profundas. Es—
tos sectores son de ancho varisble ( en genaral de 50 a 500 m ) presen—
tando partes donde el valle se cstrecha no dando lugsr a los terrenos
plrnos e incluso a veces excluyendo del todo los de valor agricola.

1.3 Clima En la parte central el clims ¢s soco, cdlido y luminoso, lo

quc origina diferenciss marcades ehtre lo noche y el dia. En
cambio en ls costa se presenta mfis nuboso y frio. En el interier del va-
1le los dias nublsdos son muy escasos, no mfds de 50 nl aflo. Se debe ano-
tar que s2 presentan heladns en Invierno y Primavera.

l.4 Carancteristicas Generales Con el fin de esquematizar los problemss
de esta Zona, se unslizoard la comerciali-
zacidn y el usc sactual del suclo,
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Comercislizocidn La ubicacidn geogréifice hece dificultoso ¢l transporte

de los productos zonzles a sus posible centros de de-
mendas Sentingo y La Serena, los cuales distan 280 y 300 Km respectivae-
mente,

Los vielles transversales de més al norte, con cli-
mas mis spropindos para la produccidn de " primores " , excluyen esta
posibilidsd pere los agricultores del Choapr ¢ Illapel,

L]

La produccidén de articules perecibles sz limitn a
la capacided de ls demanda interna de los valles. Cualquier produccidn
que sobrepase esta capacidad local produce bajes excesivas en los pre-—
cios, Los tres centros urbanos que la formen tienen una poblecidn total
de 17 000 habitentes, siendo la ciudad de Illapel la més-importante con
10 500 habitantes.

Las industrias locales que demanan productos
agricolas del valle son: una plunta elsboradora de tabaco en Salamanca,
un molino triguero y una fébrica e¢laboradora de ajl en Illapel., Las ins-
talaciones tabacaleras en Salamanca pucden absorber la produccidn de
750 ha de tabaco y la fébrica de " Aji Color " trabaja 200 toneladas de
aji pimentdn en la tempordda.

Uso actual de ls tierra 3Se caracteriza por tener una agricultura exten—

siva, predominsndo las praderas de uso ganadero
v los cultivos anusles, El tercer lugar lo ocup: los cultivos escarda-
dos, siendo =21 principal el frejos. Los tres rubros sefinlados ocupan el
80 % de la tierrs agric la regada por los rios Choaps e Illapel ( Cuadro
B |
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Cuadro 29

UsO ACTUAL DEL AREA REGADA POR LOS5S RIOS CHOAPA E ILLAPEL

ha

1 Total Cereal Prad
Sector iRegndo j Frut Hortal Chacras (2) Artif

Prad

Nat Forest

Rio Choapa
( Cuncumén—

49,1 8,6 15,8 10,4 5,2 5 5,6

i i
i i
i i
La Junta ) {10 592 ; 391 237 2495 2898 1230 3202 139
i i
Rio Illapel ' i
(1) i 2109 ; 38 70 620 815 300 266
i i
Rio Choapa i i
( Lo Junta - i
el mar ) ; 880 ; 8 42 318 136 328 L8
i i
i i ,
Total i 13 581 1 437 349 3 433 3849 1858 3516 139
i i ‘ ,
i i . '
% ¢ 100 ; 3,2 2,6 25,3 28,3 13,7 25,2 1
i i
( 1 ) Excluida la Hda Illapel por la imposibilidad de obtaner antece-
dentes sobre #dren explotada.
( 2 ) Comprende trigo, cebada y 100 ha de alpiste,
Por la importancis del item " chacra " ( cultivos
escirdados ) se sefinla # conbtinuncidn su composicidns
i i
i Frejoles Lentejas Malz Malz-frejol AJi Pnpas Tabaco Otros; Tota
i — i
: i
ha § 1 685 294 542 356 180 173 193 16 13 43
i i
v 0,3 ;100
i i
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En goeneral, los rendimientos son bajos debido prin-
cipalmente a la falta de téenicas alecundes. Los cultivos que proporcios
nan miyor ingreso por ha son el aji, ol tabaco y la lenteja. (Los cdlculos
de ingresos y egrescs de los diversos rubros spirecen mis sdelente ). EL
cultive de los dos primeros sstd restringido a la demands de las in-—
dustriss que elaboran estos productos y el ce la lentejn ha tenido que
disminuirse porque h:s sido afectads recientemente peor enfermedades crip-
togimiens.

Llama l» atencidn 1o escasa superficie dedicada &
la fructicultura a pesar de lss condicinnes de clima favornbles, Igunl-
mente la f+1lta de viflas, que se oadaptan muy bien, y cuyo cultivo fue im-
pedidn por ley hasta el aflo 1962 . También hay que hacer notar le gran
cantidad de superficie con prrdersas naturi les { 26 % de 1a superficie
regade ) lo gue indica un mel uso del suslo y egua. -Varies son las cau-
s#s gue pueden justiricar 21 uso sctunl del suclo, pero la falte de una
organizacion que asegure la demanda por productos perecibles, como es la
fruta, parece ser la principal,

51 nso principnl de lis praderas es completar el
»provechamiento gansdero de los cerros { invernadas y veranadas ) .
Lis lecherias son escasas y de bajo rendimiento por vaca. Su produccién
nlcanza dificilmente a proveer sl sbastecimiento de la poblicidn urbana
y rurqal,

Vilor de 1: produceidn actusl Se 1a c #lculd de ncuerde s los rendimientos
_ de 1» zona en estudio, a los precios vi-

gentes y a nivel predinl, El velor de le produccidn de 1lrs praderas se

cileuld de acuerdo a la produceisn de heno, yo que ol hacerlo » tra-

vés de productos gonederns, habrin sido necesario contar con meyores an-—

tecedentes que son dificiles de obtener y cuantificrr.

Cuﬁdro 30

VALOR Dii LA PRODUCCION ACTUAL

i i
i Sup i Frut Hort. Chacras Cercal Prad Artif Prad Nat
i i

Totwal (2)

i i

ha 1 13 Lh2; 437 349 3 433 3 849 1858 3 518
{ Q) 1
i i

% 1 LoDy 3.3 A6 25,5 28,6 13,8 26,2
i i

Valor (miles; 3

de £° ) . L 7977 650 518 1 724 916 764, 225
i i

% i 1oo; 13,6 10,8 2.9 19,1 158 by

( 1 ) Excluidss las pluntrciones forestales, 139 ha .

( 2 ) Incluye el valor de 1z produccidn de alpiste .
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Dal cundro anterior se deduce que la produccidn
mis dmportante es la de los productos de chacareria, Entro de los cua-
les al frejol le corresponde el 45 % . $e puede spreciar que elwlor
de loproduceidn, por rubros, no guarda relacidn con la superficie que
se les destina, Asi se tiene, que el 60 % de la superficie sdélo propor-
cinna el 30 # delwlor ds ls produccidén ( grificol ) ,

Cambios Propuestos

2.1 Cambio en el uso asctusl de la tierra agricola reganda EBEnestos va-

; lles no se
Justifica la existencia del tipo de agricultura extensiva predominante
actuslmente, especialmente en lo referente a las pradera naturales
( 3 500 ha ) ., Las condiciones ecoldgicas del valle permiten explota—
ciones de mayor rentabilidad que lus actuales. Hs indudeble que existen
limitantes psra algunss de ellas, principalmente debido a problemas
de comercinlizicién. A este aspecto debe ddrsele prioridad en los estu-
dins posteriores, pava permitir, ya sea s través de cooperativas u otras
organizaciones, la demonds estable de los productos que se van a obtener
con el nuevo usc que se propone.

En la confeccidn del cuadro 31 de considerd: 1) los
ingresos relativos de cada cultiveo ( En " Valor de las Jornadas " se
annliza endetalle el ingreso de los diferentes cultivog que existen ac-
tusimente en el valle, Para estec efecto, se¢ hizo una encuesta de " ‘insu-
mo — producto " para los diferentes cultivos a través de entrevists di-
recta con los agricultores. EL ingreso por ha calculado resulta de dedu-
cir del valor de le produccidn los gastos directos e indirectos. Se con-
sideraron los rendimientos promedios de la zona, y los precios vigentes
descontands el costo de transporte ) . 2) Calidad de los suelos 3) Re-
cursos de agua 4) Transporte y mercado y 5) Gran oferta de mano de
obra.

Bn el cuadro 31 se aprecia un cambio importante del
uso actusl del suelo, fomentdndose principilmente la fruticultura y el
cultivo de la vid. Esta dltima, menns exigente en calidsd de suelo que
los frutales, puede ser destinada a aquellns de mayor pendiente, en tan—
to que los mejores suelos pueden emplesrse en ks plantaciones frutales,
cultivos horticolas e industriales. Esto no significa que, si condicio-
nes actuales y de mercado, sumentan en el futuro la rentabilidad que se
caleuln @ la vifia, no pueda destinsrse mayor proporcién de los mejores
suelos a este cultivo.

Varias son las razones que aconssjan la explotacidn
vitfcola en este valle, entre ellas se destacan: 1) las condiciones cli-
mAticas de 1o 2Zona; 2) su rentabilidad; 3) elasticidad en la eleccidn de
productos finnles; v.gr: vino, licores, pasas, etc . ; 4) sus productos
pueden ser almacenados, mejorindose incluso la ¢«#lidad de algunos de
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erticie con frutales estaria distribuida de la siguiente manera:

cia a las clases I , II y III y un 60

USQ _#JTURO DE TLa SUPEZRSICIE AGRICOLA RIGLDA
Capacidad de ,
uso de los Regadas Frut Vifia Hortal T. baco frejol Aji Lent Papas Cereal y Prad frorest
suelos (1) (2) alpiste  Artif
I, Ir, IIT § 5432 | 1825 348 543 700 270 450 100 381 250 565
v, Vv, VI 8 149 - 2 852 1 330 300 815 2 689 163
NSRS PR [ RS . o PR PO U v, 1
Total 15 581 1 825 3 200 5u3 700 1600 U450 hoo 381 1 065 3 25 163 =
—— - = A i o - ~ - - - e . i e Amrae e N
'
De acuerdo al mapa de capacided do uso de los suelos se estimo que aproximadamente un 40 % pertene-
a las clases IV , Vy VI .
L0 % damas-

(L

Se con51dpro que la su
» nogales y otros.

(2)
co, LO % durazno, 20
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ellos con el envejecimiento; 5) a la vez que demanda gron c antidad de ma-
no de obra, tiende a la especializacidn de la misma; 6) permite la utili-
zacidén racional d e terrenos regados de gron pendiente; 7) su explotacidn
da origen a cooperativas, principalmente en las etapas de elaboracidén

de 1a uva y 8) sus productos tienen un buen mercado potencial de eXpor-
tacidn,

La fruticultura se basaria principalmente en las
planticiones de durazneros, damascos y nogales, Esta dltima especie se
adapta muy bien a las condiciones naturnles del valle, sobre todo en la
zona de Salamanca, donde ya existen algunas plantacionesj;ademis su fru-.
to puede ser almncenado clerto tismpo, lo que facilita su comercializa-
cidén., La explotacidn de durazneros y camascos se haria en base a fruta
desecada, la que también tiene buenas posibilidades de exportacidn, ils
fundamental la formacidn de cooperativas u otras organizaciones que faci-
liten la elaboracidn y distribucidén de los productos.

En el uso propuesto del suclo casi se ha mantenido
la superficie destinada a cultivos escardados e industriales, pero se ha
veriado su importancia relativa. Asi se tiene que el tabaco se sumentd a
700 ha o sea, a la capacidad total de ls pluanta elaboradora de Salamanca
y ¢l ajl se aumentd & 450 ha debido & surentabilidad.

El cultive de la lenteja aparece limitade a 400 ha
debido a que, aunque el producto tienen buen predio, suele ser atacado por
enfermedades cripogdmicas. La introduccidén de variedades de mayor resis-
tencia a estas enfermedades ( como la Argelia por ejemplo ) posibilita-
ria la expansidén de la actunl superficie sobrepasando incluso la cifra
propuesta de 400 ha .

La superficie de frejoles se mantiene debido a que
es un cultive tradicional en la zona, dificil de ser sustituido por
otros. Ademis, existe la posibilidad de gumentar los actuales rendimien=~
tos mejorando los sistemas de produccién. Cabe seflnlar también que algu-
nas voriedades tienen un mercado de exportacidn seguro, en el que se ob—
tienen buenos precios,

El maiz no se considerd en ¢l cuadro 31 por ser los
rendimientos zonales demasiando bajos; sin embargo esta situacidn puede
cembiar en el futuro si se introducen los maices hibridos, pero en todo
caso este cultivo deberfia intensificarse mAs bien en otras zonas del
pais, dejando para estos valles aguellos cultivos que prosperan en me jor
forma bajo sus especinles condiciones ecoldgiceas,

Ly superficie que se destina a cereales se Justi-
fica principalmente pars equilibrar las rotacidn cultural, por el bajo
requerimiento de agua de estos cultivos, por la preferencia de los agri-
cultores a cultivap cerealkss y por.ls posikilidad de- sambrarlos. asocia-



dos con especies forrajeras, lo que permite disminuir los costos de im-
plantacidn de los praderas.

Las praderas artificisles se conservan sélo en la
medida que sea necesarlo para conservar la fertibilidad de los suclos, pa-
ra permitir el aprovechamiento ganoadero d e las praderss naturiles de se—
cnno y para mantener los animnles de trabajo.

Las 500 ha e hortalizas incluyen las necesarias
para abastecer ls demsnda zonrl, ademis de algunas que son de mAs féAcil
transporte, como por e jemplo los ajos y las cebollss que incluso pueden
ser exportadas,

2,2 UVslor de ls produccidn propuesta En el cllculo del valor de la pro-

duccidn ( cuadro 32 ) se conside-
raron los mismos rendimientos y precios que los utilizados para velorar
la produccidn :actual. Se hizo excepcidn con los cultives de aji y tabaco,
en que se disminuyeron sus rendimientos actuales debideo a8 que ¢l sumentar
graduslmente el Area cultivad: se pnsa a ocupar terrenos de menor cali-
dad. '

Se puede spreciar que los frutsles y las viflas pro-
ducen el 50 % aproximadamante del valor total de la produccidn, o sea,
pasun & ser los principeles rubros de explotrcidn del valle,

Cuadro 32

VALOR Dii Ls PRODUCCION FUTURA

E Frut Vifla Hortal Cultivos Cereal y Prad

E Total
i escardados alpiste Artif %
i ) I ‘
ha i 1825 3200 5L3 2 S5 1a8% 34 ash ¢ 15 508 (1)
i : i
% e 1986 EB.E 4l 26,3 S 2.0 i 100
— i :
i i
Valor (mi-~ i
les de E°) ; 2 591 2 880 806 2 671 276 1 339 ; 10 566
i i
% i i 100
o i i

24,5 5.3 %6 25,3 2,6 12,7

( 1 ) Excluidas las plantaciones forsstales, 163 ha
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Al comparar el valor de la produccidn, por rubros,
con la superficie gque se les destina ( gréfico 1 ) , se constota una ma-
yor concordancia entre ellos que la gue se obtiene con el actual uso del
suelo.

El incremento en el velor de la produccidn gque se
obtiene con €l nuevo uso es de 120 % , 0 sea, aumenta de 4 797 miles de
E° a 10 566 miles de E® & precios actuales.

2.3 Producto Neto Para apreciar en forma mis real el efecto de la remo-

delacidn propuesta se dn a conocer a continuacidn el
Producto Neto del Valle ( cuadro 33 ) , o seca el pago a los dos factores
principales de produccidn: el trabajo y el capital,

Cuadro 33

DITERMINACION DEL PRODUCTO NELTO

miles de E° 1962 - 1963
i
i Actual Futura Incremento
i %
i
Valor de le Produccidn { L 797 10 566 120
Valor total de los insumos y i
depreciacidn { € ) ; 1 304 2 388 83
i
Producto HNeto i 3 493 8 178 134
I _
i
Composicidn del Prod Neto:(2)i
i
Remunerscidn en manc de obra i 1 448 2 986 106
Resto del Ingreso (22 i 2 045 5 139 151
1
i !
N° de jornadas hombre i 880 000 1 800 000 105

(2) Cifra obtenida en base al cilculo-de insumos y productos de los di-
ferentes cultivos.

(22) Comprende la remuneracidén a los empressrios, intereses y comisio-
nes de crédito, pago a los tenederos de tierra y capitsl



De acuerdo nl cuadro anterior el producto neto
aumentaria en 134 % . La remuneracidn en muno de- obra aumenta en 106 &
y el " Resto del ingreso " en 151 %.. En este tltimo item estd incluido
el pago a los capitales comprometidos en el nuevo usc del suelo, El pro-
ducto neto podria aumentar aln mis si se incrementara el usc de insumos
( principslmente abonos, pesticidas, semillas de buens calidad, maguina-
ria, etc.. } , debido » que existe un margen amplio para mejorar los ren—
dimientos por ha., ( Llama la atencidn los b:ajos rendimientos por ha . ,
v.gr: maiz, frejol, trigo, pupas, etc . ).. Esto produciris ademés un ma-
yor intercsmbio comercial con otros sectores productivos, lo gque signifi-
caria un dessrrollo econdmico mis integral del valle.

El trabajo agricola anual asciende actuslmente a
880 000 jornadns hombre al afioc ( Cuadro 57 ).. ( Curdro 33 ) , las que
al ssr divididas por la poblscidn aetiva agricola { 7 500 habitantes ac-
tivos ) alcanzan a solo 117 jornadas per capita al afio. Lo anterior hace
manifiesto un serio problema de sub-ocupacidn de la manoc de obra.

El hecho de ser mayor la oferta que la demande de
trabajo pone en situscidn desventajosa a los obreros, quienes han reac-
cionado agrupadndose en organizaciones politicas y gremiales. En agquellas
partes donde existen estas organiz#ciones se ha obligado a veces a las
empresas ( especialmente la Hacienda Choapa ) a ocupar un mayor nimero de
obreros que los requeridos, pero que trabajan menos eficientemente,

" A pesar que ls causa mis visible de esta situacidn
andmada es la abundancia de trabajadores existen otras mis interesantes
ya que en ellas puede =sstar la solucidn del problema. Asi, el tipo de a-
gricultura extensiva predominante es de gran trascendencia, ya que no ori-
gina gran demnnda de trabajo por unidad de superficie cultivada.

El uso propuesto del suelo tendria entre sus princi-
pales efectos el de aprovechar en mejor forma la fuerza de trabajo actusl,
elevando las jornadas per clpita requerida de 117 a 240 jornadas al efio,
Por otra parte, un aumento en lu demenda de trabasjo resultaria también en
un mejoramiento de los jorn:les agricolas. Sin embargo, deberia propender-
se también a la colonizacidn de por lo menos las tierr:s fiscnles y aque-
1las que se incorporen al regadio; esta medids se podria llevar a cuabo en
base a unidades familiares, lo que mejoraria el nivel y distribucidn del
ingreso y estabilizsris el tipo de agricultura que se aconseja.

Medidas Complementarias La iniciacidn d el d=sarrollc econdémico estd su-—
peditado en parte a.los esfuerzos y recursos
complementarios que se destinan en el perido inicial o de transicidn,

Se puede decir gue este valle necesita una demanda
mayor y més estable de sus productos, para cuyo logro se debe propender
~al mejoramiento de los nexos comerciales con el resto del pais y al es~
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tablecimiento de industrias anexas.

En primer término hay que fomentar la creacidn de
cooperativas a través de las cuales los pequefios agricultores pueden in-
dustrializar y comercializor sus productos, por la experiencia que exis-
te actualmente, se recomienda que por lo menos en un principio sean ase-
sorados por un organismo estatal, Paralelemente, se debe estudiar la co-
mercializacidn de los diferentes rubros, de tal modo que tienda a uasegu-
rar una demanda estable y precios convenientes para el agricultor.

El crédito supervisado seria el principal medio,
por €l cual los organismos técnicos podrian orientar a los productores
agricolas, Los préstamos pars financiar las inversiones de tipo permenen—
te, deberan ser a largo plazo, como por ejemplo, para el establecimiento
de las plantaciones frutales y viflas. Los créditos a corto plazo propen—
derian al mayor uso de insumos con el fin de mejorar el nivel téenico de
1la agricultura.

El imprescindible desarrollar una fuerte labor de
extensidn agricols para orientar a los agricultores, principalmente en
los ramos de fruticultura y viticultura. Ademis, se hace necessrio contar
con campos de experimentacidn zonales que complementarian la lsabor de
extensidn.,
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3 Veplorde ias Jjornadas

3.1 Jornadas ( 8 horas ) Parcial
EO
1 Jornada hombre CQCorrespondiente a la zona
en estudio, incluye Servicio Social y Seguro
2 dJornads Tractor Tractor tipo intermedio
( 45 H P ) precio estimado E° 7 000
Gastos directos
Petrdleo: 48 1t a E° 0,12 el 1t Sy Th
Aceite: 0,56 1t N° 30 a E® 1,60 el 1t 0,90
hceite diferencial:0,24 1t a I° 1,60 el 1t 0,38
Grasas: 0,240 Kg a E° 2,40 el Kg 0,58
Gastos indirectos
Se supone 10 000 horas de vida Gtil
del tractor, con 1 200 hrs de trabajo
al afio,
Depreciacién;y-riesgos 12 %
©° 780 en 1 200 horas, son E° 0,65
por hora en 8 horas 539
Interés 10 % anual sobre E° 3 750
( promedio entre el walor inicial
y fingl ) . Son E® 375 en 1 200
horas, en 8 horas son 2,50
Conservacidén 6 % anual sobre valor
nuevo, son E® 420 en 1 200 horas,
en 8 horas 2,80
3 Jornada buey
L4 Jornada cnballo
5. Jornada virias

a) Jornada arado tractor 3 discos

b) Jornada rastra

¢) Jornada sembradora

d) Jornnda trillad ra estrcionsria

e) Jornada coloso

f) Jornada motobomba

g) Jornada arado de punta,rastrén,carre-
ta, implementos,

Total
EO

1,65

18,12
0,70

0,85

1,60
2,50
21,

0,30
5,50

0,10
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3.2 Bstimncidn de ingresos por ha

Considernciones previas Se consideraron en todos los casos dos tipos

de mecnnizacidn en la ejecucidn de las labe-
res: semi-mecanizado y sin mecanizacidn, o sea, que la fuerza de trac-
cién utilizada es el caballo y/o el buey. El sistema de cultivo con
mecoanizacidn completa no se tomé en cuentas por ser de poca importan—
cia en la zona en e studio..

CULTIVO AJI DULCE

Materia prima para la fabricacidn del Yaji color'.

Semi-mecanizado Sin mecanizacicn

i i
i i
1 i
Labor Mes | Hombre Tractor Cabalio ;- Hombre DBuey Caballo
i i
i i
Rotura A i 0,5 0,5 i 6 12
Rastraje (2) A-0 1 0,6 0,6 P2 L
Cruza A i O,4 0,4 i(2)8 16
Riegos (2) A P2 :2
Emparejadura A i 1 2 i 1 2
Sembradura - 0 i 2 3 i 2 2 1
Extraccidén de alr~di- i i
cige y traslado 0 i 3 i 3
Trasplante 0 1 20 i 20
Acequidura 0 i 0,5 0,5 1 0,5 0,5
Replante N i 2 i 2
Limpia azaddén (4) N-E | 70 i 70
Limpia con cultiva- i i
dor (3) N-F [ 6 6 i 6 6
Limpia a mano F i 15 i 10
Alic,3alitre (2) N-O 1 4 i 4
Riegos O-My ; 20 + 20
Aporca (2) N-E { &4 2 i A 2
Corta (3-5) M-M 1 50 1 50
Acarreo M-M ; 8 2 i 8 L
Desecacidn M i 5 i 5
Seleceidn y limpia Jn ;6 i 8
Envasado i 13 i 3
Acarreo bodega j L 1 6 1 i 6 12
i }
Almicigo ; i
i i
Preparacidn i i
platablanda S i 6 1 i 6 1
Siembra. S T2 { 2
Riegos 5 i 3 i 3
Limpia a mano (3) S i 20 i 20
Fumigacidn S i 0,2 i 0,2
3 i 1 i 1

Abonadura

Total 1261,2 Ly 5 14,5  272,7 36 26,5




RESUMZN :

Jornadas (Semi-mecanizado ) 30 % de los casos
261,2 jornadas hombre
L,5 jornndas trsctor
14,5 jornadas caballo
jornadas varias

TOTAL

Jornadas ( Sin mecanizscidén ) 70 % de los casos
272,7 Jjornads hombre
36  jornada buey
26,5 jornada caballo
jornadas varias

TOTLAL
Promedio ponderado del valor de las jornadaé:
MATERIALIS:
1 Kg de semilla
100 Kg de snlitre
fungicida
TOTAL

Total gastos de operacidn y mano de obras

Valor de la producecidn:
2 800 Kg ha a E°® 0,L0 el Kg de aji seco

RESULTADO:
Entrada bruta
Gastos de operacidn y mano de obra
Ingreso por ha

Gastos generales ( 15 % de los gastos de
operarios y mano de cbra )’

Ingresc neto por ha

EO

E®

EO

EO

EO

EO

430,98
81,12
12,33

4,99

529,42

LL9,96
25,20
22,53

2,25

199, 9L

508,78

555,78

120

120
555,78

564,22
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CULTIVO FREJOLES

Jornada por ha

Sin lMecrniz: cidn ScnieMecnnizado

i i
i i
i i
i i
Labor i Hombre Buey~ Caballo ; Hombre Buey Cabal
i i L
i i
Rotura i 6 12 i 0,5 0,5
Rastraje i 1 2 1 0,3 C,3
Cruza (2) i 8 16 i 0,4 0,4
Riego i 0,6 i 0,6
Rastraje i 0,8 1,6 i 0,3 0,3
Melgadura i 0,6 0,6 i 0,6 0,6
Siembra a manc i 1 i 1
sbonadura i 1 11
Tapadura fArado i 1 1 i 1 1
Rayado i 0,3 0,6 i 0,3 0,6
Poleo de acequias i 0,2 i 0,2
Limpia con azadén i 12 { 12
Limpia con cultivador i 1,2 1,2 i 1,2 1,2
Limpla a mano i 6 i 6
Rieges i 10 i 10
aArranca de plantas i 10 1 10
Acarreo a hera’ i 3 2 i 3 2
Lventado y despsjar i 2,5 1
Traspale y ensncado i 2 i
hcarreo a bodega i 0,3 0,3 i 0,3 0,3
. 1 i
i i
Total i 97,5 32 ' 10,3 i 51,7 2 5,7
I A
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RizoUiEN

Jornadas ( semi-mecanizados ) 20 % de los casos

51,7 Jornadas hombre E¢ 85,31
2 jornadas tractor 36,24
5,7 Jjornadas caballo 4,85

jornadas varias 6,72
TOTAL E° 133,12

Jornadas ( sin-mecanizacidén ) 80 % de los casos

97,5 jornadas hombre E° 160,87
32 jornada buey 22,40
10,3 Jjornadas cabsllo 8,75
jornadas varias 2,13

TOTAL Ee 194,15

Promedio ponderado del valor de las jornsdas:

MATERIALES:
Semilla 100 Kg E° 30
Salitre 100 Kg 5
Fosfato 100 Kg 14
TOTAL E° L9
Total gastos de operacién y mano de obra E° 230,99
Valor de 1la produccidn:
16 gqg/ha a E° 0,25 qq 400
RESULTADO :
Entrada bruta E° 40O
Gastos de operacidén y meno de obra 230,94
Ingreso por ha 169,06

Ingreso neto por ha E° 134,42
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CULTIVO MAIZ PARA GRANO

Jornada por ha

Sin Mecrnifscidn Seni’ Mzchnizado

Labor Hombre Buey  Caballo Hombre Tractor Cat

Rotura 12
Rastraje

Cruza.

Riego

Rastraje

Melgadura

Siembra a mano

Abonndura

Tapadura arado

Regado

Poleo acequias

Limpins con azaddn y raleo
Limpia con cultivador
Riegos

Quebradura mazorcas
Acarreo

Deshoje y secado

Desgrane y ensecado
scarreo bodega

2
16
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RESUMEN :
Jornadas ( sin mecanizacidn ) 80 £ de los casos
162 jornsadas hombre
30 Jornndas buey
7,3 jorn:4us ¢ balldo
" jornadas varias

TOTAL

Jornzdas ( semi-mecaniz:dos ) 20 % de los casos

87,7 Jornadas hombre
1,7 Jornnadas tractor
5,7 Jornadas csbnllo

Jornadas viarias

TOTAL
Promedio ponderado el wilor de luasjornadas:
BATERTALES
Semilla 25 Kg
Salitre 100 Kg
Fosfato 100 Kg
TOTAL
Total gustos de operacidn y meno de obra:
Valor de la produccidn:
15 qo/ha 2 E° 9 qg
RESULTADO:
Entrada bruta
Gnstos de Operacidn y mauno de obra
Ingreso por ha (pérdida) (1)

(1) Se necesitarisn por encimn de 25 qa/ha pera

Be.

EO

Ee

168,30
21

6,20

2,39

197,89

144,72
27,2
4,85
3,37
180,12

183,67

3,75
5
14
22,75

206,442

135

135

206;L2

- 71,42

Justificar el cultivo,



CULTIVO TRIGO

Jornada por ha.

Sin mecanizacidn Semi~mecanizado

Labor Hombre Buey Caballo Hombre Tpactor . Buey

"
O~

Riego

Rotura

Cruza

Riego

Aradura
Rastraje
Rayadc
Siembra (1)
Tapadura
Acequidura
Riegos (3-4)
Limpia Maleza
Siega
Engavilladura
Acarrec a hera
Trilla
Aventadoe
Harneado
Transpale
Ensacado y pesor
BEmparve paja
Acarreo Sacos

0,5
0,4
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- v v W
Wowur B O

o
-

0,3

0,3
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Total 22,6 2 2,9
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(1) ©Sienbra a manc

( 2 ) Con trilladora estacionaria



ReSUMEN s
Jornedas ( semi mecanizado ) 4O % de los casos
22,6 jornadsas hombre
2 Jornadas tractor
2,9 Jornndes buey
Jjornadas varlnas
TOTAL
Jornndas  ( sin-mecnnizacidn ) 60 4 de los casos
56,2 jornadas hombre
42,3 Jjornadss buey
5 Jornsdas enbnllo
Jjornadas varias

TOT:.L

Promedio ponderado d el vulor de las jornadas

MATERILES:

Semilla 150 Kg
Salitre 300 Kg

Matamaleza E° 6 ( 1/3 de los cosos

TOTAL
Total gusto dé operscidén y mano de obra

Valor de ls produccidn:
20 qg/ha a B° 11,50 qq

RSULT.DO:
Entrada bruta

Gnstos de operacidén y mino de cbra

Ingreso per ha

Ingreso neto por ha

37,29
36,24
2,03
5,73

81,29

92,73
29,61
Ly 25
1,85

128,14

109,58

22,50
15

39, 50
149,08

230

230

149,08

80,92

58,56
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CULTIVO AL ISTE

Cultivo de caracteristicas similares al trigo, o sea, se usan las
mismss jornndas,

fin)

Promedio pondersade de las jornadns e 109

MaTERILLES:

Semilly 20 Kg/hn a B 0,40 Kg E® 12
S321itre 300 Kg 15
Mntemelezns 2
TOTAL Le 29
Totnl gastos de Opsracidn y mano de obra 3° 138,58
Valor de 1a producciéh:
18 gqq/ha a E®° 0,30 por kilo 540
RESULT..DO:
Entrads brute e 540
Giistos de operscidn y mano de obra 138,58
Ingreso por ha E° 401,42

Ingreso neto por ha E° 320,63



Jornade por ha

CULTIVO PiP4AS

3in mecanizacidn

Labor

Hombre

Buey Coballo

Rotura

Rastraje

Cruza (2)

Riegos (2)
Emparejadura
Surcadura

Siembra a mano
Abonadura

Tapadura con arado
Regado

Paleo de gcequias
Limpia con azoddn
Limpia con cultivedor
Limpia a mano

Riegos

Surcaduraz con arado
de palo

Cosecha

Seleccidn y ensrcedo
Acarreo a bodega

A AT} A¥]
wn b o

'_l

O\J‘tJ—'I\)OOI—'l—‘(\)WNl\)O&I\JO\
N

'_l

12

16

OO

T »

O~ ~2

Total

127,5

40 11
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CULTIVO LuNTiLJ,.3

Jorneda por ha

Sin mecanizacidn Seni-mecsnizodo

Lzbor ‘ Hombre  Bucy  Caballo ; Hombre fractor Buyey Coball

Rotura

Rastraje

Cruza
fmparejadura
Melgadura
Siembra a mano
Rastraje ( ramo )
Thpadura
icequiadura
Limpia con «znddn
Limpia con cultivador

oo O
v Y% e
I w o

- e e
oN\ W

0,3

N
MOOHOHHEPFOOQ

-
MOOHOKHMFHFHITNON

W
O

Limpia » mano 30
Riegos

Arranca de plantas
acarreo

Trilla

faventado

Traspale

Ensacado

hcarreo a bodega

255 2,5

'_l
OO R REO
VY

A T VY
TR
|
OO HF N OLE
W

- W e
(LR R, |

-
e
v mma mea wew e Bk s Ees Bma Beg Bep By BeO Bep P RS -8 Ped B - Pes Eed BD P B wes

Total 119,2 33,3 17,5  ,108,1 1,5 8,1 17,5
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RESUMEN:

Jornadas: (sin mecaniz:cidén) 80 % de los casos

119,2 jornadas hombre E° 196,68
33,3 Jjornadas buey 23,31
7,5 jornadas cahallo 6,37
Jornudas voarias 2,25

TOTAL 0 228,61

Jornadas ( semi-mecanizado) 20 ¢ de los cusos

108,1 jornsdas hombre ze 178,35

1,5 Jjornads tractor 27,18

8,1 ‘jornzda buey 5,67

7,5 Jornadas cuaballo 6,37

jornadas virias 3,57

TOT.AL Ee 221,15

Promedio ponderado del valor de las jornadas E® 227,12

MATERIALES:

Semilla 50 Kg/ha a E° 0,60 E° 30
Fosfato 100 Kg 14
TOTAL Be Ldy

Totnl gastos de operacidn y mano de obra e 271,12

Valor de la produccidn:
18 qq/ha a E° 50 qg E° 900

RESULTLDO:

Entrada bruta . E° 900
Gastos de operacidn y mino de obra &e 271,12
Ingreso por ha Ze 628,88

Ingreso neto por ha E° 588,30



CULTIVO T.ij3:.C0

Jornndas: ( sin mecanizicidn) promedio ponderado entre las superficius

ocupndas por lus variedades "Paragua Virginia.
P p

202 jornadas hombre
1,5jornadas tractor
11, 5jornadas caballo
Jornadas vorias

MATERILES 5
Semill(l
Salitre LOO Kg

TOTAL

Total gasto de operacidén y muno de obra
Valor de la produccidn:
(precios promedios de acuerdo s los porcentsjes de
colidad. La compafiia seleccions tres tipos de cali-
dad en la recepcidén de la cosecha).
Variedad ‘“Paraguay" 3 500 Ke/ha a
$ 324 el kilo
Variedad "Virginia" 2 700 Kg/ha a
$ 722 el kilo
RESULTADO: (Promedios ponderados)
Entrada bruta
Gastos de operacidén y mano de obra

Ingreso por ha

Ingreso neto-por ha

.

ﬁ‘O

(e
o]

5 [
o

o]

EO

498,30
27,30
9,78
2,50

537,88

10

20

30

567,88

1.134
1.949,40

1 379
567,88
811,12

726
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CULTIVO HORTALIZiS

Los resultados que se presentan & continuacidn corres-
ponden a un promedio ponderado de los principales cultivos,

Jornadas:
223,84 Jornadas hombre Ee 369,3h
L jornadas tractor 72,48
2,76 Jjornsdas caballo 2,35
jornadas varias 3,63
TOTxL E° 447,80
MATERILLES
Semilla Be 22,80
Snalitre 6
Guano . 48,40
fzufre 2
Pesticida 20
Cufins 15
TOTrL, ge 114,20
Total gasto d e operacidn y mano de obra Ee 562
Valor de la produccidn 1 484
RESULTADO:
Entrada bruta BEe 1,484
Gostos de operacién y mano de obra 562
Ingreso por ha E® 922

Ingreso neto por ho 837,70
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FRUT/LES
Especie : Durazno
Plantscidn :t 5x5nm
N® de Arboles
por ha s+ LOO
Variedad : Picudo y Chuches
Edad . ¢ 10 aflos
Jornadas:
145  jornadss hombre 55 188,10
Tratos: (3) Construccidn de tnzas
& ¢ @00 efi 60
Podas a &° 0,15 por &rbol 60
14  jornadas tractor e 253,68
Jjornadas varias 50,20
TOTAL E° 611,88
MATERTALES
Salitre ha Kg E° 20
ficeite de Invierno LO litros 20
Polisulfurc de Calcio 4O litros 12
TOTAL e 52
Total gastos de operacién y mano de obra Be 663,98
Depreciacidn para reposiciodn de la plentacidn Ee 98,10
TOTAL Be 762,08
Valor de la produccidn:
13 000 Kg a E° 0,10 Kg 1 300
RESULTADO :
Entrada bruta B° 1 300
Gastos de operacidn y mano de obra
v depreciucidn 762,08
Ingreso por ha E*® 537,92

Ingreso neto por ha L2k



Flantncidn

N° de Arboles
por ha

Adad

Jornadas:

121

M THRIALES :
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ESPECIE DAMASCO

: 8x8m

.z 156

-3 15 afios

jornadas hombre

Tratos:
(3) construccién de tazas E° 0,05 c/u
Poda a &° 0,10 por 4rbol
10,3 jornada tractor
jornadas vnrias

TOTAL
Salitre 400 Kg
Leeite 62 litros
Basicup 15 Kg

TOTuL

Totnl grstos de operacidn y mnno de obra

Depreciacidn pura reposicidn de la plantacidn

TOTAL

Valor de la produccidn:
12 %00 Kg a E° 0,10 Kg

RESULTADO:

Entrada bruta
Gusto de operscidén y mano de obra

Ingreso por ha
Ingreso neto por ha

EO

ED

EO

199,65

23,40
15,60
190,26
25,75

L5k, 66

20

31
34, 50

85,50
540,16
56,48

596, 61

1 250

1 250

596,64

653336
563,87
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ESPECIE NOGLLES

Plantscidn : 15 x15m
N° de &rbo-
les por ha T 44
Edad s 15 sfios
Jornadas:
60,5 jornudas hombre
Tratos;
(3) Construccidn de tazos a E° 0,10
8,5 Jjornada tractor
jornadas variss
TOTAL
MATERIALES:

Salitre 400 Kg
Aceite 75 litros
Arseniato de plomo 130 Kg

TOTAL

Total gusto de operacidén y mono de obra

Deprecincidn pura reposicidn de lo plantacidn

TOTAL
Valor de la producecidn:
5 000 Kg a E° 0,40 Keg
RESULTJ\DQ :
Entrada bruta

Giastos de operacidn y mano de obta
y depreciacidn

Ingreso por ha
Ingreso neto por ha

EO

EO

EO

EO

Er.‘)

EO

99,82

13,20
154,02
50,50

317,54

20

37,50
180,70

238,20

555,k
8h

639,74

2 000

2 000

639,74

1 365,26
1 264,30
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YIIAS
Jornadas:
117 jornsdas hombre
18 jornadas cabualle
TOTAL
MATERIALES:
Salitre potésico
Azufre 20 Kg
TOTAL

Totul gnstos de operacidn mnno de obra
7 y

‘ - > » - » .
Depreciscidn de la plantacidn, cabesziales,
rodrigones y alsmbre

TOTsL

Valor de ls produccidnz _
(ventns en estado fresco) 10 00O Kg a E° 0,09

RESULTLADOS ¢
Entrada bruta

Total gistos de operacidén y mano de
obra y depreciacidn

Ingreso por ha
Ingreso neto por ha

EO

EO

o
b

Ee°

292,05

307,35
20
2,60
22,60
329,95
L0
369,95

900

900

366,95

533,05
478
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PREa 9 bl L (produccidn de heno)

Jornndas:
30,2 Jjornadas
L Jornodas tractor
Jornadas varins
TOTAL
MATERTALES:

Alambre E° 0,18/fardo, 425 fardos
de 4O kilos

Total de ghstos de operacidén y mano de cbra

20 % depreciscidn de la pradera
"TOTAL

Valor de la produccidn:
17 000 Kg de heno a #° 0,035 Kg

RESULTADO ¢
Entrada bruta

Total de gnstos de operscidn y mono
de obra y depreciacidn

Ingreso por ha
Ingreso neto per ha

Eo

EO

EO

EO

49,83
72,48
13,01

136,01

76’ 5
212,51

20

232,51

595

595

232,51

362,49
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LCHERTA

Sste enfdlisis se utilizd en el cdlculo de la uni-
dad econdmica para la zona de la costa cn el estudio de su posibilidad
de incorporacidn al regadio.

Definiciones:

Una Unidod inimal Mes ( U A M ) gquivale a un bovino totalmente
desarrollado o a su equivalente en necesidades alimentacias, (Para este caso
corresponde a una vaca de 400 Kg con produccidén d = no mis de 10 litros dia-
rios )

1 U A M necesita 180 Kg de T N D ( total de nutrientes digesfible

1:Kg de alfalla verde contiznen un 14 € de T N D ( 140 gr )

Se considerd que el gunodo lechero se alimentard, exclusivamente
de una pridera de alfzlf: en pastorec directo y manejado con cerco eléctrico.

1 U A M necesite consumir 1 286 Kg. de pasto verde
1 UU A afio necesita consumir 15 432 Kg de posto verde
3 U 4 4afio necesita consumir 46 296 Kg de pnsto verde
Un~ oradern de #ltalf: en ese zons puede rendir por lo menos
70 T/ha de modo, que a pes:r de los efectws del pastoreo directo unsa hecté-

red de alfalfo puede mentener 3 U A afio,

C8lculo econdmico de lu lecheris, Gastos correspondientes para la produceidn
de leche de 1 ha de alfalfs, o sea, pa~

ra 3 UA afio

Jornades 3 ( 3 U A afio )

60 jornadas hombre I 99
Medicimento, inseminacidn y ve-

terinsnario 60
10 % de deprecincidn y riesgos de '
la inversidn de 1la 3 U A 90

S8ala de ordefla y Gtiles para 14 UA,

Necesita una inversidn de i® 4L 000 ;

para 3 U 4 T® 857 10 % end éprecia—

¢idn y riegos 85,70
Combustible y varios 60
25 % deprecicceidn de la prodera 25



15 jornadas hombre para regar

pradera )
Total gnstos de Operascidn y manc
de obra y depracircidn
Valor de la produccidn de 3 U 4 afio:
9 000 litros a Z° 0,10 el litro
3 terneros a B° 15 c/u
TUTAL ke
Resultado:
Intrada bruta me

Total gastos

Ingreso por ha
Ingreso neto por ha

2h,75

Ll 15
500
L5

945

W5
Lk, 15

500,55
133,88



- 182 ~

CALCULC DEL INGRESO NETQ DE LAS UNIDADES ECONOMICAS

Presupuesto familiar anual en efectivo ( moneda de 1960 )

20 % de aumento por efecto del desarrollo de la colecti-
vidad (2)

Total ( moneda 1960 )

Presupuesto familiar reajustado por Indice de precios al
consumidor { moneda 1963 )

20 % de aumento por concepto de capacidad de pago

Total ingreso disponible

Menos trabajo familier imputado en lecs gastos ( equiva-~
lente a 350 jornales anuales )

Ingreso neto de la explotacidn

Herndn Burgos op. cit. en titulo 8,2.1

E°3

Anexo 12

830 (1)

366
196

522,5
704,5
227

577

650

La pauta de necesidades gue establece el trabajo anteriormente citado pro-
viene de antecedentes relativamente antiguos, de ahi la consideracidén de

reajustarlo en un 20 % .



INSCRIPCION D:i DER=CHOS D AGUA

Rioc Choapa

Insc Derechos
Fecha Ne Concesionario 1t/seg ha Predio Canal
1925~XT 513 | Pabla Lamas de A. 590 | Fdo Peralillo Alto, en comin con Fdo Chuchifii
XI 517 1 Pabla Lamas de A. 250 Fdo Peralillo Ro jo
1926~1 722 { Blena H. de Buzeta, Ro- ,
berto y Belisario Buzeta| 1 050 750 | Fdo Huentelauguén Principal (1 000 1/s), dos canales (50 1/s)
1927~-XI1 1 223 } Com. Palazuelos 1 200 | Hda. Las Calias Del Bajo, Del Medio y Del Alto
1928~V "1 340 | Tomds Hscudero 60 | Fdo San Francisco Pardo
1929-IX 2 395 { Tomds Bchavarria y Cia. 650 636 | Fdo Chuchifif Peralillo (346 ha) y Las Viudas (290 ha)
X 2 711 | Varios propictarios 100 85 1 Com. Hucntelauguén San Antonio y Salinero
XI 2 816 | Marcelo Somarriva 870 810 | Fdo. Pintacura Del Alto y Del Bajo
1930~I1 3 800 } Luis Escudearo 8 4 Fdo Molino Aguas Claras
II 3 876 | Margarita Barriga 5 000 1 125 | Fdo Chillepin Araya (1 000 1/s ) , Barraco Alto ( 1 750 1/s )
Ranchos ( 750 1/s ; ; Molino ( 1 000 1/s ) , Barra-
co Bajo { 250 1/s ) y Vert. de la Crianza (250 1/s).
IIT | 4 401 | Luis EBscudaro 500 - - Aguas Claras ( fuerza motriz
v 5 181 | Abraham Rojo y otros 120 120 | Varios propiestarios Mincha
v 5 186 | Ramén Poblete y otros 54 54 Varios propietarios Doria Juana
Iv 5 187 | Ramén Poblete y otros 21 21 Varios propietarios Del Molino
Iv 5 188 | P&1ix Elorza y otros 93 93 | Varios propictarios Minchano
Iv 5 189 | Fé1ix Elorza 20 20 Fdo Raimunde Elorza
VI 6 304 { Junta de Beneficancia 205 629 | Fdo Tahuinco Buzeta (424 ha) , Bstero Camisas (205 ha)
VI 6 305 | Junta de Beneficencisa 1 087 471 | Fdo Llimpo Brea (737 l/s) , Molino (100 l/s) ¥ Romana (250 l/s,
VI 6 306 | Junta de Beneficencia 2 042 550 }| Fdo Las Casas Higueral (1 210 1/s) , Pardo (291 1/s) y Poblacidn
(541 1/s)
VI 6 Junta de Beneficencia 2 225 550 { Fdo Tranquilla Batuco {463 1/s) , Pangue (850 1/s) , Molino (600 1/s)

307

y Silvano ( 1 312 1/s ) .

¢1 oxauy
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INSCRIPCION DE DERECHOS DL AGUA

Rio Choapa (continuacién)

Insc Derachos
Focha No Concesionario lt/seg ha Predio Canal
VI 6 308 | Junta de Beneficencia 758 393 Fdo Coirdn Silvano, Pavo (387 l/s) ¥ Sauco (371 1/s)
VI 6 309 | Junta de Beneficencia 2 147 786 Fdo Quelén Molino (481 1/s) , Panguecillo Alto (720 1/s) , Pan-
‘ guecillo Bajo (703 1/s) y Quefie (243 1/s)
VI 6 310 | Junta de Benceficencia 4 278 786 Fdo Tambo Buzits (2/8%0 l/s) , Carachas (1 107 l/s y Tahuin~
361 1
VI 6 311 | Junta de Beneficencia | 2 037 471 Fdo Cuncumén Rodaderos (344 l/s ; Borrado (583 1/s), Chillepin
(1 110 1/s) , rios interiores (275 ha).
VI 6 703} Pedro Cabrera 10 2,5 - Poblacién
VI 6 704 | Pedro Cabrera 9 1,5] Vifia Pardo Pardo
VI | 7 915 | Delfin Toro 3 reg 10 | Pdo San José Poblacién !
1936-VII | 10 266 | dunicip Salamanca 270 75 Pucblo de Salamanca Poblacidn (uso domdstico). §§
1.

{1 oxeuy



INSCRIPCI.N Di DERJCHCS DD AGUA

Rio Illapel

Insc Derechos
Fecha N* Concesionario 1t/ seg ha Predio Canal
1925-XI 276 | Sergio Yrarrdzaval todo el rfo 3 840 | Hda Illapel Varios )
1927-XII | 1 224 Julio Duplaquet 127 reg 729 | Fdo Bl Peral y Fdo Moline (155 ha) , Transito (574 ha)
Las Casas
XII 1 225§ Varios propietarios - 352 {1 Comunidad Cuz Cusz Cuz Cuz
XITI} 1 226} Bartolomé Gomila 150 = ~ Cuz Cuz (fuerza motriz)
1929-1 1 622 | José Chiuminatto 450 300 § Fdo Bellavista Del Alto, del Medio y del Bajo
XII | 3 031 Benjamin Aguirre 300 . - {fuerza motriz)
1930-1I1 3 794 ] Rosa Elena Aguirre 5 51 Fdo Sta Margarita Poblacidén y Cuz Cuz
II 3 812 | Teolinda Henriguez 7 6,5 | Fdo Los Santos y otros{ Cuz Cug
II 3 817} Ladislao Moreno 5 5 { Hijuela Miraflores Cuz Cuz !
T, 3 818§ José Moreno 5 51 Fdo Los Vallecitos Poblacidn, Zepeda y Cuz Cuz -
R 3 821 | Roberto Olivares T 7] Fdo La Florida Poblacion y Cuz Cusz N
i 3 854 | José& Vilches 25 25 | Fdo Los Lavaderos Bellavista y Los Lavaderos !
I 3 9291 Juan Bustamante 300 10 | Fdo La Puntilla Poblacién, Porvenir y San Juan de Dios
II 3 983} Eradio Vicencio 3 3| Pdo E1 Recreo Poblacién y Cuz Cusz
III | 4 237} Elvira Gatica vda. A 15 15 | Fdo Gomeros Poblacidn,; Cuz Cuz y Mosqueto
Iv 5 2791 Filanor Vivanco y otros 39 39| Varios propietarios Poblacidn
IV 5 280 } Filanor Vivanco y otros 45 45 | Varios propietarios Zepeda
VT 6 797 | Edmundo Villarroel 5 1 - Refugio
VI 6 798 } Edmundo Villarrcel 300 - - Refugio (fuerza motriz)
VI 9 1861 Suc Juan Barraza y i i A
: Nibaldo Aracena 1 000 25 | Fdo Porvenir Porvenir y Cuz Cuz (120 HP Molino Barraza)
VI 9 771 { Juan Chiuminatto 15 4 | Fdo Molino de Chévez Bellavista
1936-I 10 118 | Clorindo Valsnzuela 1,5 regfha 20 | Varios propietarios Poblacidn, Cuz Cuz, San Juan de Dios y Zepeda
VII {10 207 { José Chiuminatto 150 150 | Fdo Bellavista La Junta

{1 oxeuy



CATASTRO Dis La PROPIEDAD ( Superficie )

Rio Choapa
Supeﬁficie
. . . a
Propietario Predio Canal =T Tota] BaTo ReEaiE
1la Canal |1962-63
Victor Kattsn D. Hda Chillepin Araya, Barraco Grasde,los Ran- D 20 000 1 500 1 200
chos, Molina Chillepfn, Mora~
lino, Barraco Chito
Serv.Nac.de Salud | Hda Choapa (Fdos Cuncumén, Batuco,Rodaderos,Pangue,Molino | D-I {253 400° { § 500% | 5 C0O*
Pranquilla, Quelén, Coi- Tranquilla, Araya,Silvano, Pa-
rén, Llimpo, Quefie, Tehuin- vo,Sauco; Brea, Molino Quelén,
o y Tambo) Panguecillo, Higueral, Quefie
Alto y Bajo, Buzeta,Carachas
¥ Tahuincano
86 propietarios Colonia Salamanca Higueral, Chalingano,Poblacidn D 1 280 870 870
450 propictarios Sector urbano P.Salamanca Poblacidn D g0 70 20
100 propietarios Sector urbano P.Chalinga Chalingano D 50 50 25
Tomds Escudero R. | Vifia San Francisco Chalingano D 80 80 50
6 propietarios Sector sub-urbano P.Salamanca | Higueral ,Chalingano,Poblacién D 32 32 20
24 propietarios Colonia Chuchifii Chuchifii, Las Viudas D 814 660 660
Germdn Riegel B. Hda Peralillo Chuchifif Peralillo D 4 800 800 650
Adriana Vicudia S. § Hda Pintacura Norte Pintacura Alto y Bajo D 1 200 340 270
Manuel Somarriva Hda Pintacura Sur Pintacura Alto y Bajo D 1 700 300 290
Victor Kattén D. Hda Las Caflas Buzeta I 22 000 {2 100 1 200
Vicente Alamos I. | Hda Limdhuida Bugeta, Del Medio,Molino Limé- I 18 000 600 360
huida
Varios prop Pucblos Mincha y Tunga Dofia Juana, Leiva,3an Pedro, D-I 300 300
Tunga Sur;Molinc Tunga,3l Almen-
dro,Barrancas I y II,Mincha Sur
I,Mincha Norte,Mincha Sur II,
Clavifia y Los Rulos
Varios prop Comunidad Huentelauquén Chipana,3alinas D 8 000 100 100
Carlos Vial E. Eda Huentelauquén Huentelauquén I 10 200 180 180
Carles Daly F. Hda Millahue Huentelauquén I 17 500 300 300

® Se incluye Fdo Almendrille, sobre el Lg Endesa
* Bajo el Lg Endesa. No se incluyen 2 000 ha de valles interiores

V1 oxauy
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CATASTRO DE LA PROPIEDAD ( Distribucién de cultivos )

Rio Choapa

ha
v i
Praderas ‘

Predio Nat jairtif |Chacra |Ceb |[Maiz | Trigo |[Porot | Tabaco |Aji | Alpiste | Lent Forest | Frut | Varios
Hda Chillepin 350 150 150 20 30 550
Hda Choapa (Fdos Cuncumén, 730 ¢ 820 900 60 f 20 |1 000 80 60 20 120 |1 190
Tranquilla, Quelén, Coirdn,
Llimpo, Querie; Tahuince ¥
Tambo ).
Colonia Salamanca 50 350 220 5 25 130 90
Sector urbano P.Salamanca 5 15
Sector urbano P. Chalinga 10 15 1
Vifia San Francisco ' 8 20 12 5 5 =
Sector sub-urbano P.Salamanca 19 5 =
Colonia Chuchinf 100 250 140 140 30 I
Hda Peralillo 455 20 75 45 35 10 10
Hda Pintacura Norte 75| 80 40 75
Eda Pintacura Sur 130 8% 15- 45 15
Hda Las Cafas 870 40 60 230
Hda Limzhuida 230 30 100
Pueblos Mincha y Tunga 240 30 20 10
Comunidad Huentelauquén 50 50 1
Hda Huentelauquén 150 2w 1 e
Hda Millahue 250 50

1 oxeuy



CATASTRO DE LA PROPIZDAD ( Super.icie )

Riog Illapel y Chalinga
Superficie
ha
Propietario Predio Canal Ori- | Total Bajo
11a { Canal 1962-63
Rio Tllapel
Suc Sergio Yrarrdzaval | Hda Illapel Camarotes;Cocinera, D-I 1 400 650
Plantacién,kscorial,
Santa Olga,Los Pela-
dos, San Isidro, El
Silo, San Patricio
Varios Propietarios Colonia Illapel ¥ otros |La Higuera, Molino, D-I 2 650 1 710 | 1 430
Potrero Nuevo, Hos-
pital, Los Guindoes,
: Poblacidn
Varios propietarios Sector urbano P. Illa- |Poblacidn D 20
pel
Soc Daniel Tapia Hda Lavaderos Bellavista I 1 120 25 25
José Chiuminatitc Hda Bellavista Bellavista, de los I 4 600 450 300
Inquilinos -
Cosme Gomila Hda &1 Peral Cuz Cuz, El Peral D 1 550. 300 60
Varios propietarios Com Cuz Cuz,Hilta |Poblacidn, Cuz Cusz,
Zepeda D 400 300 300
Rio Chalinga
Hernan Errdzuriz Hda San Agustin Palquiel ;Romeral, Des-{ D-I | 200 000 1 200 300
tiladora
250 propietarios Distrito Cunlagua Cunlagua, Huanque,
325 propietarios Distrito Arboleda Grande|Chafiar, Arboleda Gran-| D-I 2 000 1 000 300
de
250 propietarios Distrito Tebal Tebal, Chilca
60 propieturios Distrito Chalinga Chalinga

¥1 oxeuy
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Anexo 14
CATASTRO DE LA PROPIEDAD ( Distribucién de cultivos )
Rio Illapel
ha
Praderas
Predio Nat {Artif |Trigo |Maiz | Chacra | Ceb | Comino | Hortal | Prut|Varios
Hda Illapel 465 130 25 5 25
Colonia Illiapel _
y otros 180 200 560 420 40 30
Sector urbano
P, Illapel 5 15
Hda Lavaderos 5 15 5
Hda Bellovista 120 100 20 20 40
Hda El Paral 45 10 5
Com Cuz Cuz,Hilta 40 35 120 30 in 5
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