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GUANGUALI 

I CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

A.- Conclusiones 

1.- Guangualí se encuentra en la hoya del río Quilimarí, el cual drena una 
superficie de 1.760 Km2 hasta el pueblo. 

2.- El río Quilimarí presenta escurrimiento esporádico, sólo con ocasión de 
precipitaciones altas. 

3.- Hidrogeológicamente, el sistema subterráneo del río Quilimarí se encuen 
tra enmarcado por sedimentos fluviales, Plio-Pleistocénicos, de baja per 
meabilidad, que sobreyacen a la roca fundamental granítica. 

4.- El sistema subterráneo se encuentra compuesto por sedimentos gruesos, con 
un espesor de 20 mts. 

5.- La recarga del sistema proviene principalmente del escurrimiento superfi-
cial, de las precipitaciones y del regadío, alcanzando a l.6xlü6 m3. · 

6. - La calidad química del agua subterránea se ha estimado que cumple con las 
normas chilenas para agua potable. 

7.- Existe respaldo hidrogeológico más que suficiente para cubrir la demanda 
de 1.9 1/seg. que plantea Guangualí. 

B.- Recomendaciones 

1.- Buscar el abas t ecimiento de Guangualí a través de un sondaje de 30 mts. 
de profundidad ubicado sobre el lecho del río, contruído conforme a este 
estudio, con las características que se señalan en el proyecto que se 
adjunta. 
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11 INTRODUCCION 

A.- Ubicac ión 
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Guangualí está ub ici do en la IV Región, Provi ncia de Choapa, Comuna 
de Los Vi l os, ocupando un pequeño sector, a pocos kilómetros de la costa, en el 
margen Norte del Río Qu i limarí, aproximadamente a 100 m.s.n .m. Geográf icamen­
te se ubica a 32º 08' de latitud Sur y a una l ongitud de 71º22 ' al Oeste del 
meridiano de Greenwich. 

Se Tiega a Guangualí a través de un desvío, a l a altura de Qu ilimar í, 
de la carretera Panamericana Norte , el cual, aunque es de tierra, se encuentra 
transitable todo el año. A través de este camino, Guangualí dista unos 15 Kms . 
al Es te de Qui limarí y 40 Kms. al Sur de Los Vilos. 

B.- Antecedentes General es 

Guangua lí es un pequeño puebl o campes ino con una pobl ación aproxima­
da de 260 habitantes, la cual se di stribuye en 67 casas que, dispuestas al cos­
tado del camino que le cruza y le sirve de única calle, conforman el puebl o. 

La principal actividad que desarrollan los habi tantes es l a agricul ­
tura de pequeños predios ubicados en l a ribera del Río Quilimarí y en las la­
deras de l as col inas ondulosas que l e circundan. Activ idad secundaria i mpor­
tante es la ganadería caprina, la cua l se desarrol la en las cerranías vecinas, 
las cua les constituyen buenos lugares de pastoreo. 

El pueblo cuenta con energ ía el éctrica distribuida por ENDESA, una 
escuel a de educación básica compl eta y una posta de primeros auxilios, como 
ún i cos servic ios públi cos, ya que no tiene agua potabl e ni alcantarillado. 

El abastecimiento de agua para usos domést icos se rea li za a través 
de noria s de alrededor de 10 mts. de profundidad , l as cuales, por presentar 
una recuperación de nivel es l enta y ubicarse cerca de l os pozos negros que 
sirven a l a elimi nación de excretas, entregan agua de mala cal idad sanitaria, 
l o que provoca frecuentes enfermedades estomaca l es, especialmente en los ni­
ños. 

C.- Objetivos del Estud io 

Este estudio ha sido sol icitado a esta Oficina por el Servi cio Na­
ci ona l de Obras Sanitarias (SENDOS ), con el f i n de defini r, desde el punto 
de vista hidrogeológi co , el área de Guangualí y caracter izar el func ionamien­
to de la eventua l fuente de abastecimi ento para el futuro sistema de agua po­
table del pueblo de Gua ngualí , el cual se construirá próxi mamen te, de acuerdo 
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con un plan que está ll evando a cabo el SENDOS en cooperación con el BID. 

D.- Fuentes de Información 

Las fuentes de información a que se hace referencia en el informe 
corresponden a los siguientes: 

- Catastro de Sondajes de la Hoya Nº118, Río Quilimarí, de CORFO. 

- Antecedente~ de sondajes construidos en el área. 
- Recursos Hidrológicos y Mejoramiento del Regadío en los valles 

de Quilimarí y Pupío, realizado por ICC para CORFO. 

- Pluviometría de Chile - Anexo I de CORFO. 

- Características Climáticas del Norte Chico de IREN. 

- Caudales Medios Mensuales de los Ríos de Chile de la DGA. 
- Structural Geology of the Aconcagua Province and its Relationship 

with the Central Valley Graben; de Aguirre, Carter y Aliste. 

- Estudio de Precipitaciones Anuales Sector Copiapó-Aconcagua, Iso­
yetas; de CORFO . 

- I.G.M. - Cartas topográficas 1:50.000 y 1:250.000 

Además, se basa fundamentalmente en un estudio fotogeológico reali­
zado sobre fotografías aéreas verticales escala 1:70.000 y controlado 
en terreno durante l a visita realizada. 
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CLIMA Y VEGETACION 

Guangualí posee características climáticas típicas del Norte 
Chico en su región costera. El clima es templado con nubosidad abundante 
( BSn de Koeppen) y humedad relativa del aire más bien alta. La nubosi­
dad más importante en la primera mitad del día es originada por la subsi ­
dencia de aire sub-tropical y el mar frío adyacente que provee la humedad. 
En la segunda mitad, la nubosidad se disipa al aumentar la temperatura 
cerca de la superficie de la tierra y aumentar por lo tanto la capacidad 
de retención de humedad del aire. 

Las observaciones pluviométricas en la región son muy escasas, 
la única estación con datos utilizables, Los Cóndores, está ubicada aguas 
arriba de Guangualí, a 100 m.s.n.m. La media anual es de 251.3 mm desvia 
ción standar de 105 . 2 y coeficiente de variación 0.4 (E.Rami rez -C0RF0 1971). 
Las ll uvias son de tipo fronta l y son en general intensas y de poca duración. 

En cuanto a las temperaturas, el clima marítimo de estepa impone 
en la región temperaturas med ias con poca variación estaciona l y un valor 
medio de 15º C según se refleja en la tabl a adjunta. 
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B.- Vegetación 
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La alta humedad ambiente l e confiere a esta reg,on un aspecto li­
geramente más poblado que hacia el interior. Ubicado a unos 15 Kms. de la 
costa , la zona de Guangualí posee una vegetación de estepa costera de arbus 
tos y yerbas mesófitas. La cubierta herbácea de primavera es bastante rica 
y en general se observa un mayor desarrollo de freatófitas en la caja del 
va 11 e. 

La vegetación es tá formada por espino, maravi ll a, quiscos, moll e , 
alcaparra, tebo, ch ilcas, trébol, alfilerillo, ballica, cardo, hualputa. 
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HIDROLOGIA 

Los recursos hidrológi cos del río Quilimarí, sobre el cual 
está ubicado Guangualí, estan basados en lo que puede captar su cuenca de 
728 Km2 de superfic ie con las escasas precipitaciones que rec ibe. 

A.- Precipitaciones 

Según l as estad í sticas pluviométri cas de l a estac ión "Los 
Cóndores" públicadas por CORFO en 1974 (Plublicación 236) las probabi l ida­
des de exedencia de las precipitac iones medias anuales y máximas en 24 hrs. 
son : 

TAB LA IV-1 

Precip itac iones 
(mm) 

5% 20% 50% 80% 95% 

pp anual 384.2 311. 2 235.0 158 . 7 85.8 
pp max,.en 24 89.9 66.1 47.9 34.7 25 . 5 
horas 

B.- Escorrentía 

No existen mediciones sistemát icas de cauda l en el Quilima­
rí. Sól o en dos puntos se dispone de información esporádica e incompleta . 
El r égimen del río cuya longitud es de sólo 40 Kms. es netamente pluvial ya 
que nace en la precordillera . 

El cauda l en l a estación seca disminuye notablemente o desa 
parece y el agua aflora so l amente en la s angosturas, lugares donde nacen loi 
numerosos pequeños cana l es de la región. En base a l os escasos datos de que 
se dispone se ha calculado el cauda l medio mensual para el mes de Julio que 
aparece como el mes más húmedo . Esta medi a es de 1.4 m3/s y da só lo una · 
idea de los posibles cauda l es ~edios del mes. Adiciona l mente y de acuerdo 
a ICC el 50% de los años, el río está seco en la estac ión Los Cóndores duran 
te l os meses de verano . 
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GEOM0RF0L0GIA 

A.- Relieve 

Guangualí se encuentra ubicado sobre la llanura aluvial del 
río Quilimarí, la cual presenta un ancho medio de 500 mts. y se angosta 
ha sta alrededor de 50 mts. tanto hacia el este, en el sector de Mundo 
Nuevo, como hacia el oeste, en el sector de Angostura. 

El valle del río Qu ilimarí se encuentra limitado al norte y sur 
por extensas áreas bajas~ amesetadas, con suave pendiente hacia el oeste , 
las cuales cubren el área que queda por debajo de los 200 m.s.n .m., por 
lo que han sido interpretadas como terrazas de abrasión marina. Estos 
sectores planos están li mitados por cordones de cerros graníticos de laderas 
abruptas, de entre los cuales destaca el cerro Sandial (799) mts. en el sector 
al norte de Guangualí, generando un relieve de casi 700 mts. , con respecto 
al pueblo. 

B.- Red de Drenaje 

La red de drenaje del área está representada por el río Qui li marí 
y sus pequeños afluentes, de entre los cuales destacan las quebradas Infier­
nillo y la del Agua, las que presentan hoyas hidrográficas pequeñas y corto 
recorrido. 

Todos estos valles presentan cauces rectilíneos, estrechos, de 
alta pend iente y con bruscos cambios de dirección, índices del marcado control 
estructura l que les afecta. 

La llanura aluvial del río Qu ilimarí presenta 3 niveles de terra ­
zas fluviales, las cuales muestran discontinuidad areal y son más comunes en 
la riberu norte. 

Los sectores de confluencia de los pequeños tributarios con el cau 
ce principal, presentan acumulaciones de granulometría heterogénea, las cuales 
se encuentran conformando depósitos en formas de pequeílos conos aluviales, así 
como también de conos de deyección. 

C.- Procesos Geomorfológicos 

Los principales procesos modeladores de paisaje, corresponden a 
fenómenos tectónicos, los cuales, durante el Mioceno , produjeron una estructu 
ra de bloques y fallas de rumbo NW-SE, NE-SW y EW, responsables , también, de 
la existencia de valles estrechos y rectilíneos y de los sectores de angostura 
que presenta el valle principal. 
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Sobre estas estructuras escalonadas han actuado, con posteriori­
dad, factores fluviales, meteóricos y marinos, los cuales han permitido el 
desarrollo de forma amesetadas, compuestas por depósitos fluviales así como 
también de cursos de agua de corto recorrido, que han excavado sus valles 
sobre la roca fundamental, arrastrando todo el material producto de su erosión, 
hacia el valle principal . 

También importante, como factor modelador, es la homogeneidad de 
la roca fundamental granítica, la cual presenta, por tal motivo una respues­
ta üniforme a los fenómenos meteóricos, erosivos y tectónicos. 
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GEOLOGIA 

A.- Geología Regiona l 

El área de Guangua l í se encuentra enmarcada en rocas de 
composic , on gran í ticq de edad Cretác i co Superior , las cuales han ser­
vido de zócal o para l os eventos sedimentarios posteriores. 

B.- Sedimentos Permeabl es 

Corresponden a las acumu l aciones existentes en el fondo del 
val l e del río Qui l imarí . 

Están compuestos por sedimentos gruesos tipo bloques chicos, 
balones y ripio, en una matriz arenosa con al go de l i mo , los cua les pre 
sentan clastos subredondeados, producto del transporte relativamente lar 
go que han sufrido. -

Estos depósitos presentan algunas interca l aciones finas, poco 
potentes y lenticul ares, producto de l as variaciones de caudal que ha 
experimentado el r í o y a l a acción de barrera que han rea l i zado l os af l o­
ramientos rocosos que l os l imitan arealmente. 

Se encuentran sobreyac i endo a sedimentos fluviales anti guos 
(Plio- Pl eistocénicos) compuestos por balones y ripio , los cuales se encuen 
tran bastante consol idados según se ha podido observar en los sectores ate 
rrazados vecinos al val l e. Por otra parte, tanto en el secto r oriental -
en Mundo Nuevo, como en el occidental en l a Angostura estos sedimentos se 
encuentran interrumpidos por sendos afloramientos de roca granítica, l os 
cuales deben haber i nfl ufdo sobre las condiciones de sedimentación dura nte 
el período de formación del va ll e y es probable que hayan represado el li­
bre escurrimiento superficia l , produciendo condiciones lacustres en el sec 
tor, por lo que los depósitos más profundos deben presentar una gradación­
en sentido EW , siendo paulatinamente más finos hacia el poniente. 

No se conoce el espesor total de sedi mentos, pero se estima, 
en base a l as observaciones de terreno y a los antecedentes aportados por 
el sonda j e de Qu il imarí , que no debe ser superior· a 40 mts. de los cual es , 
l os depós i tos modernos estarían representando só l o unos 20 mts. , correspon 
di endo el resto a sedi mentos fluviales antiguos relativamente consolidados . 

Cons i derando, entonces, el sector ubicado entre l a angostura 
de Mundo Nuevo y Guamgual í, o sea una extensión de 3 Kms. , que tiene un 
ancho medio de 400 mts . y un espesor de depó7i tos modernos de 20 mts . el 
vo l umen de estos sedi mentos alcanza a 2.4x10 m3. 
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C.- Tectónica 

Las rocas graníticas que conforman el marco geológico del 
sector, se encuentran intensamente fracturadas, en fallas normales de 
larga corrida y rumbo NW-SE, NE-SW, NS y EW, producto de una tectónica di~ 
tensiva que generó una estructura de bloques escalonados que asciende hacia 
el este. 

D.- Historia Geológica 

A partir del Mioceno, una vez finalizada la tectónica disten 
siva que dió origen al sistema de fallas normales que atraviesan las rocas 
del área. Los cursos de agua comenzaron a erodar sus valles en las zonas 
de debilidad dejadas por éstas, desarrollando así cursos rectilíneos, de al 
ta pendiente, laderas escarpadas y bruscos cambios de dirección, los cuales 
produjeron una fuerte sedimentación en el valle principal del material arras 
tracio desde sus cabeceras. 

Durante el Plio-Pleistoceno, el mar vario su nivel varias ve 
ces por encima y por debajo del actual, generando, los niveles altos, una fuer 
te depositación fluvial en el área, mientras que aquéllos por debajo del ac:­
tual, permitieron la reprofundización de los valles. De esta forma se dió 
origen a los depósitos fluviales antiguos que se encuentran conformando los 
sectores aterrazados del valle. 

E.- Sismicidad 

Aunque no se han detectado fallas activas ni con posibilidad 
de ser activadas, el área de Guangualí presenta una alta sismicidad, produ­
cida por movimientos violentos de intensidad entre 8 y 8.5, en la escala 
Richter, provocados al liberarse bruscamente y aproximadamente cada 50 años, 
la energía acumulada por el constante choque entre la placa oceánica de Naz­
ca y la continental sudamericana. 
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HIDROGEOLOGIA 

A.- Antecedentes 

Para la definición de las unidades hidrogeológicas, se han 
uti l izado princ ipal men te observaciones de terreno, antecedentes de nor ias 
excavadas en el sector y sondajes en Quilimarí y Pichidangui . 

B. - Acuíferos 

El área presenta una zona acuífera con características freá 
ticas , compuesta por sedimentos de granulometría gruesa, ti po bolones y ripio, 
en una. matriz arenosa, con algunas intercalaciones l enticulares arcillosas. 
Estos depósitos gruesos se estima que deben disminuir paulati namente su 
tamaño en profundi dad, por el ef ecto de barrera con que actúan los afl ora -
mi entos de roca fundamental en el sector de l a Angostura, aguas abajo de 
Guangual í. 

Esta zona acuífera sólo se ha reconocido en sus primeros 
10 mts ., pero es probable que se cont inúe hasta una profund idad de 20 a 25 mts., 
variando su permeabili dad hacia los sectores más profundos por efecto de un 
cambio vertical, pau latino, a facies lacustres . 

En profundidad, esta zona acuífera se encuentra sobreyaciendo 
a depósitos flu viales anti ~uos de muy baja permeabili dad , los cuales han s ido 
descartados como acuíferos por ello . 

Cons iderando el sector entre Mundo Nuevo y Guangua lí, con un 
espesor de acuífero de 20 mts. , el vol umen que éste representa alcanza a 
2.4xl07 m3. 

C. - Recarga 

El s istema hi drogeol ógico en l os entornos de Guangualí se 
ext i ende desde l a angos tura de i~ual nombre ha sta aquella de Qu il imarí, aba~ 
cando una superfi cie de 6 . 25 Kms . Como factores principa l es incidentes 
en l a recarga del acuífero se han i dentif i cado la conexión río-acu ífero y las 
precipitaciones . Si bien la infiltración del regad í o es un factor que se 
encuentra presente en el sector, su i mportancia debe esti marse muy secundaria 
cons iderando l os vo l úmenes involucrados. En efecto,en la zona def inida nacen 
sólo tres canal es de importancia manteniendo bajo ellos una superfi cie poten-
cial de riego de só l o 63 Hás . La tasa anual deducida por ICC (1968) y su 
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contraste con las disponibilidades en el río (Hidrología) significan que 
sólo un máximo de un 50 % de l a superficie bajo ca nal podrí a regarse en 
un año medio. Ello significa que para una tasa de 20.000 m3/año, como la 
señal ada en el estudi~ citado, el vol úmen de agua de regad ío apl i cado al­
canzar ía a 630.000 m / año , si asumi mos en base a experiencias rea li zadas 
en otros puntos del país que un 16 % de dicho volumen se incorpora al sis ­
tema subt erráneo obtenemos una recarga anual de 100.800 m3 que representan 
un cauda l continuo de sól o 4 1/s. Descartado el r egadío, el río y l as 
precipitaciones constituyen la fuente de sustentación del sistema acuífero. 

Aún cuando l os anteceden tes disponibl es no permiten cuanti­
ficar en forma exacta la alimentación producto de estos parámetros, puede 
deducirse al menos el volumen de intercambi o que el acuífero posee . 

Los antecedentes recogidos en terreno permiten asumir que 
el sistema sufre f luctuaciones estac ionales del nivel estát ico con una am­
plitud de 2 mts. 

Dada las características freáticas del acuífero puede asig­
narse un coeficiente de al macenamiento de la rgo plazo de S=O.l . 

Bajo tales condiciones el volumen de agua intercambiado al-
canzarí a a 

V: 6,25x l 06 x 2x0. l = 1, 25 Mm3 

lo cual equivale a un caudal continuo anual de 39 1/s. Dicha cifra puede 
estimarse el nivel mín i mo de recarga que posee el acu ífero al no conside­
rarse el cauda l subterráneo proveniente de la sección superior que s i bien 
se encontraría limitado por la angostura de Guangualí contribuirá a lo me-
nos en algunos litros adicionales . Dada la inexistencia de antecedentes de 
transmisibilidad no es pos i ble calcularl o en forma más exacta. 

Puede estimarse •por lo tanto como recarga media del sistema 
si incluimos el regadío una cifra en torno a 50 1/s equ ivalente a un volu­
men anual de 1.6 Mm3 . 

D.- Movimiento 

El acuífero del sistema Gua ngua lí posee probablemente una gra 
dación en la permeabi li dad de sus sedimentos que ocas i onarían un paul atino -
deterioro de ésta en profundidad , producto de una mayor i taria incorporac ión 
de finos . Ello significa que la s capas superiores del acuí fero poseer~n 
una mayor transmis ibilidad facilitando el intercambio con el río y l a infil 
tración directa de precipitaciones . A su vez dicha capac idad permitirá -
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las acentuadas fluctuaciones del nivel estático que se detectan en el sector. 

Ajustado a dichas características el mov imiento general se 
presume muy determinado por el cauce y orientado en senti do E- O. 

Anomalías importantes representan las angosturas que limitan 
la zona, l as cuales provocan el afloramiento del cauda l subterráneo tanto 
por angostamiento de l a sección como por disminución de transmisibi l idad. 

E.- Descarga 

El embalse de Guangualí, en su extremo occ i dental, posee una 
reducción casi total de su sección, producto del umbra l rocoso situado 5 Kms. 
aguas arriba del puebl o de Qui limarí . Por este hecho, las aguas subterrá­
neas se ven forzadas a surgir formando el grupo más importante de vertientes 
del valle . 

En esta zona ocurren las descargas más importantes del embal­
se y que se definen como naturales dado que no existe descarga artificial. 

Se ha estimado ( ICC-1968) que la descarga producida por la 
evapotranspiración de freatófitas en l a zona del embalse es de 0.4lx106 m3/año. 
Además existen dos canales que toman sus aguas en el sector de sa l iáa del em 
ba l se con un caudal tota l de 36 1/s aproximadamente (aforos rea li zados en 
Febrero 1968). Estas cifras conjuntamente con el gasto de salida a través 
del río mayoritariamente producto de descarga del acuífero en l a angostura 
de Qu il imarí, constituyen prácticamente toda la descarga del embalse. 

Toma ndo las descargas señaladas i nicialmente (freatófitas y 
canales), se obtiene un volúmen total anual de 1,5 x 106 m3 /a~o; cifra que 
concuerda bastante aproxi madamente con l a recarga cal culada (1,6 x 106 mlaño). 
Es preciso tomar en cuenta que el gasto de los canal es no es constante a lo 
l argo del año por un lado, y por otro, que una cantidad no precisada de agua 
escurre por el río. Considerando el lo, se ha balanceado el efecto eliminando 
el río como factor de r ecarga. 

D.- Recursos Explotabl es 

El volumen almacenado en el embalse Guangualí al canza a 12 . 5 Mm3 
considerando un coeficiente de al macanamiento de S : 0.1. Es conocido sin 
embargo el hecho poco favorable que significa sustentar una expl otación en 
base a dicho vol umen, pues conducirá a un drenaje lento y permanente de éste . 
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Bajo tales condiciones nuestro volumen constituye una fuente 
de reserva que garantizará adicionalmente un abastecimiento durante períodos 
en que la recarga será inferior a la explotación realizada. 

En términos medios se ha definido una alimentación anual del 
sistema de 1.6 Mm3, cifra que se contrasta favorablemente con las necesidades 
que alcanzan en igual período a 0.06 Mm3. Semejantes condiciones unidas a 
la garantía que proporciona el almacenamiento conducen a concluir que una 
explotación como la requerida se encuentra plenamente respaldada. 

VERSAUES ~091 - FONO ,,81446 - CASILLA 1300 PLAZA DE ARMAS - SANTIAGO-CHILE 



-14-

VIII HIDROGEOQUIMICA 

A.- Análisis Químicos 

Se ha dispuesto de los antecedentes de análisis qu1m1cos de mues­
tras de aguas tomadas : en una noria del pueblo de Guangualí yen el sondaje 
de Quilimarí, las que se presentan en el cuadro VIII-1 

CUADRO VIII-1 

Análisis Químicos 

Determinación Sondaje Quili~arí 
(ppm) 

Fecha 
Ca 
Mg 
Na 
K 
HC03 
C03 
S04 
Cl 
N03 Si 
Dureza Total 
Dureza Carbonatosa 
Dureza no Carbona­
Total de Sólido 
Disuelto 
Sólidos Disueltos 
(103 ºC) 
pH 
co2 

7. 6.67 
55 
24 
58 
2. 3 
242 

26 
99 
0.7 
28 
237 
198 
39 

412 

422 
7 .82 
6. 0 

Noria Guangualí 
(ppm) 

7.6.67 
61 
34 
107 
5. 0 
321 

34 
149 
30 
39 
290 
263 
27 

617 

632 

7. 91 
6. 0 
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B.- Potabi lidad 

De acuerdo con l os análisis expuestos en el Cuadro VIIl-1, el agua 
subterránea en el sector de Guangualí cumple con la norma chilena para agua 
potable (NCH-409 Of.70), a pesar de presentar una dureza bastante alta. 

Por otra parte, se puede ver en ese cuadro que el agua del sondaje 
de Quilimarí es de mejor calidad que la de la noria de Guangualí, pues prese.!!_ 
ta menor proporción de só lidos disueltos y es algo menos dura, por lo que 
cabe esperar que un son~aje, en Guangualí, por lo menos preserve las caracte­
rísitcas químicas del agua de la noria. 

C.- Fuentes Contaminantes 

Debido a la abundancia de pozos negros, es probable que el agua 
subterránea del sector más superficial se encuentre contaminada con bacterias 
producto de la fermentación de los restos fecales que en esos pozos existen. 

Por otra parte, cabe la posibilidad de que en los sectores más 
profundos, el agua presente un mayor deterioro de su calidad química, por ca­
recer de la renovación suficiente. 
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IX ALTERNATIVAS DE ABASTECIMIENTO 

A.- Aguas Superficiales 

El río Quilimarí presenta escurrimiento solamente con ocasión 
de grandes lluvias, por lo que no se puede basar el abastecimiento de agua 
potable de un pueblo en una captación superficial a menos que se constru -
yan, antes,sistemas regu)adores de caudales que permitan un escurrimiento 
permanente en el área, lo que encarecería, hasta hacer antieconómica la pro 
ducción de agua para fines domiciliarios y do~ésticos,especialmente tratán-=­
dose de poblaciones tan reducidas como la de Guangulí. 

B.- Aguas Subterráneas 

Los recursos subterráneos explotables, si bien no permiten una 
explotación continua importante, presentan un respaldo más que suficiente pa 
ralas necesidades del servicio de Guangualí, los cuales alcanzan a 1. 9 l /s-:­
y pueden ser captados a través de un sondaje de 30 mts. de profundidad ubi­
cado en el lecho del río. 
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X CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION 

Se recomienda construir un sondaje de 30 mts. de profundidad 
ubicado en el lecho del río, el cual, se espera que tenga las siguientes 
características : 

Nivel estático : 2 mts. 

Nivel de trabajo para un caudal 
de 3 1/seg. : 6 mts. 

Este sondaje deberá terminarse con un diámetro de 811
, con un 

sello sanitario en los 6 mts. más superficiales y un sector de criba de 
9 mts. frente a los acuíferos. 

Para evitar posible contaminación producto de las f recuentes 
inundaciones, la cañería de habilitación deberá emerger 1.5 mts. por so­
bre el terreno. 
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ANEXO S.-

I Plano de Ubicación 

II Mapa Geológico 
III: Perfil Geológico 
IV : Antecedentes de Sondaje 
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ANEXO IV 

Sondaj e A.P . Quil i marí (CAS Nº 91 1) 

Profund idad 
Diámetro 
Ranurado 
Ni vel Estáti co 
Caudal de Prueba 
Ni vel Depr imido 

Desd e Hasta 

(m) ( m) 

0.00 0.30 
0.30 0.60 
0.60 0.80 
0.80 1.00 
1. 00 2.10 
2 . 10 2.70 
2.70 2.90 
2.90 6.00 
6.00 10 . 20 

10.20 11. 50 
11.50 12.60 
12. 60 13. 10 
13 . 10 22.50 
22.50 25.00 
25.00 25. 50 
25.50 26 . 30 
26 . 30 30.20 
30. 20 31.30 
31. 30 32 . 20 
32.20 33 . 00 

33 mts. 
8" 
26. 90 mts. a 36. 10 mts. 
surgente 
10 1/ seg. 
19 . 50 mts. 

PERFIL ES TRATIGRAFICO 

Mater i a l Atra vesad o 

Arena fi na 
Ti erra vegetal y r1p10 
Arena , poca tierra vegetal 
Ripio , arena, bolones 
Ripio , arena (agua a 1. 70 mts . ) 
Arena, ripi o 
Ripio , arena, bol ones 
Ripio, arcil l a , arena 
Arc ill a negra 
Arc ill a, ripi o , arena 
Arc ill a , muy poco r ipio, arena 
Arci l la, ripio, arena 
Arci ll a negra 
Arena fina, muy poca arci lla 
Limo, ar ena fina 
Arena fina, ripio, poca grava 
Arena mediana , grava 
Li mo con arena fina (algo agl omerada) 
Arena fina, grava, l imo 
Limo con arena fina 

:1~ 
·~ - 0 \ · 0 \RE.N 1> 
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