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Introduccion \

El presen’s mforme contiene los resultados de mis esploraciones realiza-
C¢as on ol verano pasady desds m: siembre de 191z hasta mayo de 1913. El in-
o extd aeorepanado de b pianos que servirdn para ilustrar las condicio-
nes jeolopuas de la rejion ¢} suc de Curanilahue.

Duraats Jos meses de uov.embre hasta marzo he recorrido toda la rejion
coror ceeddida entre o1 Rio Lajs 1 Osorno. Los resultados de este viaje se tra-
ta. ..o mera pacte del Informe, Unas 1o figuras que salen en el testo,
il straran ¢ toctiica atiatigrafia de las capas nnevas que forman el suelo
¢l Vaie sonjitudined.

E™ ierpodesde marze nasta mayo e dedicado a una investigacion de-
iz ca do Y rejlon entre Curanilahue @ Callineo; es esta la rejion que contiene
le ¢iru zas vras grandes de catbon de tode (4 provincia de Arauco. Los re-
sl adia Ghtuidos en mis investizaciones en esa rejion forman la scgunda
perte del Infogs e, :

B, Dh M nkiA 32
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PRIMERA PARTE.—LOS CARBONES DEL VALLE LONJITUDINAL
A.—BREVE DESCRIPCION JEOLOJICA I MORFOLOJICA DEL VALLE LONJITUDINAL

Son tres las partes principales morfoléjicas que forman el suelo de Chile-
Central: 1la Cordillera de la Coéta, ¢l Valle Lonjitudinal ila Cordillera de los
Andes,

Aceptando la teoria del gran maestro de jeolojia, el profesor SUEss de Vie-
na (Antlitzder Erde III, 2 p. 537) consideramos las dos cordilleras como una
sola montana en el sentido jeoléjico. Pues en el norte las rocas cristalinas de
la Cordillera de la Costa forman la base de los sedimentos mesozoicos de la
Cordillera de los Andes. Por otra parte al sur de Temuco vemos las esquitas
micaceas pasar desde las cerranias de la costa hasta la Cordillera de los An-
des. Queda, de consiguiente, eliminada la antigua teoria de que la Cordillera
de la Costa sea mas antigua que la Cordillera de los Andes. Esto noimpide que
jevgrificamente sigamos hablando de dos montafias. Iispero tener oportuni-
dad para esponer mas detalladamente en otra parte estos hechos de gran im-
portancia cientifica para la configuracion del pais. Por esto, se puede decir
que el Valle Lonjitudinal es una depresion interandina, que corre en la direc-
cion de norte al sur. Todas las capas sedimentarias modernas que se encuen-
tran en el Valle Lonjitudinal desde Valdivia hasta Santiago son sedimentos de
agua dulce, de modo que nunca ha existido un brazo del mar en el gran 1lano,
como lo suponia DARWIN,

Empieza el Hlano a unos 2o kilémetros al Norte de Santiago i se estiende
por mas de g grados de latitud hécia el Sur. Este gran llano lonjitudinal no es
una sola depresion con inclinacion continua al sur, donde alcanza el mar, sino
que se compone de varias hoyas particulares cruzadas por rios que corren de
Este a Oeste.

La division mas natural del valle lonjitudinal es la siguiente:

1) Parte setentrional, de Santiago a Curico.

2) Parte central, de Curicé a Temuco.

3) Parte austral, de Temuco a Puerte Montt,

1.—La parle setexntrional, de Santiago a ("uricé

[usta parte estd formada por una depresion relativamente estrecha que
tiene solo 15-20 kilémetros de ancho irara vez alcanza a 30 kilometros.

Cordones de cerros que pasan de la Cordillera de los Andes a la de la Costa
dividen la depresion en varias hoyas. Esos cordones estan atravesados por
«@ngosturas, cuyo suelo tiene la misma altura que ¢l llano vecino, de modo
que no hai dificultades para el trafico entre las diferentes hoyas. '

En la parte setentrional del llano lonjitudinal, las dos cordilleras, que lo
encierran, alcanzan sus mayores alturas. Enla Cordillera de los Andes se en-
cuentran los cordones del Cerro del Plomo con 5,400 metros i la Cordillera de
la Costa alcanza alturas de 1,800 a 2,000 metros.

El suelo del Valle Lonjitudinal, como por ejemplo el de la hoya de Santia-
go, estd formado principalmente por rodados fluviales; no es horizontal, sino
que tiene un declive bastaute notable al Oeste, Sur Iste 1 Noreste, como s¢ ve
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mui bien en los mapas del Estado Mayor Jeneral por la direccion de las lineas
hipsométricas. La morfolojia de estos depésitos de rodados fluviales muestra
claramente que sc trata de conos de deyeccion de los grandes rios andinos, el
Mapocho i el Maipo. Los numerosos cerros aislados que se levantan abrup-
tamente, sin ningun declive de transicion del llano, como por ejemplo el ce-
rro de Chena cerca de San Bernardo, o las lomas de Nos, son las cumbres
mas altas de cordones ahogados en los depésitos fluviales,

Donde sale el rio Cachapoal de la Cordillera de los Andes se encuentra
una moraina terminal, que por sus formas bien conservadas debe pertenccer
al altimo periodo glacial. De esta moraina frontal baja un gran cono de de-
yeccion hécia el llano de Rancagua, donde pasa a formar los rodados fluvia-
les del suelo del Valle Lonjitudinal. Por consiguiente, esos rodados son de ori-
jen fluvio-glacial i pertenccen al filtimo periodo de la época glacial,

Los conos de deyeccion de los principales rios andinos han empujado a
los afluentes hicia la orilla de las hoyas, de modo que estos afluentes solo
despues de una gran curva se juntan con los rios principales, un poco dntes
- del punto en que éstos abandonan el llano para atravesar la Cordillera de
la Costa. Buenos ejemplos de este fendmeno son los rios Colina, Paine i An-
gostura en el llano de Santiago.

En el llano de Rancagua la sedimentacion de rodados ha sido tan abun-
dante que los esteros setentrionales de esellano han pasado la linca diviso-
ria con el llano de Santiago, i que hoi dia la hoya de Rancagua desagua por
el Rio de la Angostura hacia el rio Maipo.

Otro fenémeno que tambien puede esplicarse por el deposito de las gran-
des masas de rodados, son las lagunas que se encuentran en la Cordillera de la
Costa cerca del gran llano, como por ejemplo la laguna de Batuco, de Acu-
leo, etc. Los esteros chicos que bajaron de la Cordillera de la Costa no tenian
bastante caudal ni tantas masas de rodados como los rios andinos de orijen
glacial, de modo que no podian rellenar sus valles tan rdpidamente como los
rios principales. Por esto los conos de deyeccion de los rios andinos estanca-
ron las aguas de los esteros chicos. )

La altura del llano central es de unos 500 metros en Santiago i Ranca-
gua, ide unos 350 metros en San Fernando. El espesor de los rodados en al-
gunos puntos del llano de Santiago asciende seguramente a mas de 100 me-
tros. La erosion todavia no ha cortado el suelo del V. lle Lonjitudinal a hon-
duras mayores de 10 metros.

Una parte considerable del llano de Santiago al Oeste de esta ciudad con-
siste de una «breccia» volcanica. Esta breccia forma lomas irregulares 1 bajas;
los valles de esteros que nacen en estas lomas tienen una anchura relativa-
mente considerable i atraviesan las lomas con escaso declive. La roca es una
breccia gris clara que encierra muchas piedras poco o nada redondeadas de
andesita; estas piedras tienen didmetros de 0.0r a 0.02 metro. Muicaracteris-
ticos son los numerosos rodados de piedra-pémez,

2).—La parte central, de Curicé a Temuco

Por mas de 4 grados de latitud se estiende esta parte de Curicé a.Temu-
co con un ancho medio de 50-60 kiléometros. No hai ninguna division por cor- .
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dones de cerros que atraviesan el valle completamente desde la Cordillera
de los Andes hasta la de la Costa.

Los cerrosde la Cordillera dela Costa han perdido mucho de su altura;
grandes partes estan formadas por altiplanicies. Los Andes tampoco alcanzan
alturas mui grandes i sélo cerros aislados, principalmente de orijen volcanico,
se levantan a alturas considerables. _

En la rejion del rio Laja el suelo del Valle Lonjitudinal consiste de arenas
fluviales i arcillas. A la orilla de los Andes, cerca de Tucapel, se encuentran
morainas terminales, que se pierden en las capas del Valle Lonjitudinal i com- .
prucban la edad cuaternaria de esas capas.

Los conos de deyeccion con sus grandes rodados fluviales faltanen el Sur
0 se encuentran en valles hondos i anchos que estan escavados en las arenas
i arcillas que acabamos de mencionar. En la confluencia de rios grandes, co-
mo el Bio-Bio i el Renaico 1 otros, los llanos cscavados por estos rios son tan
anchos, que es dificil reconocer el suelo primitivo del Valle Lonjitudinal,

La Cordillera dc la Costa que habia alcanzado alturas de mas de 1,000 me-
tros entre Angol i la provincia de Arauco, se divide al Sur de esa ciudad. El
cordon principal sigue cerca de la costa hacia el Sur i atraviesa el rio Impe-
rial; alcanza apénas alturas de 300 a 400 metros. Otro cordon se dirije al Sur-
este 1 separa la hoya de Los Sauces del Valle Lonjitudinal; este cordon forma
los cerros entre Traiguen 1 Victoria i sigue mas al Sur por algunos cerros aisla-
dos que consisten de rocas cristalinas. Por las aberturas que quedaron asi en-~
tre las partes del cordon entran las capas nuevas del Valle Lonjitudinal a la
vejion dela Cordillera de la Costa. En Puerto Saavedra alcanzan al mar.

3).—Parle austral, de Temuco a Puerto Montt

N

Al sur de Temuco 1 Pitrufquen no se puede observar el Valle Lonjitudinal.
I.a Cordillera delos Andes i la de la Costa tienen el mismo caracter como en.
la parte central. El espacio entre las dos cordilleras estd formado por cerros i
lomas de esquitas micdceas.

Las capas nuevas del Laja faltan. Sélo mui al Sur, en la rejion del Rio
Bueno, entre La Union i Osorno, encontramos capas parecidas. Alld tambien se
puede observar una depresion que podria compararse con ¢l Valle Lonjitudinal.

I5.~~-DESCRIPCION DETALLADA DEL VALLE LONJITUDINAL ENTRE EL RIO LAJA
I OSORNO

1).—La rejion de Los Anjeles

E] panorama mas instructivo para la morfolojia de esta rejion se presen-
ta desde el cerro de los Guanacos, situado entre el rio Laja 1 Los Anjeles.

Al Oeste la vista esta limitada por los contornos redondeados 1 suaves de
la Cordillera de la Costa llamada allj cordillera de Nahuelbuta. Al Este se en-
cuentra la Cordillera de los Andes; es mui notable, que casi todos los cerros se
levanten a alturas iguales; s6lo los volcanesi la Sierra Velluda sobrepasan esta
altura. Entre las dos cordilleras se estiende el gran llano lonjitudinal con sus
cerros chicos que consisten de rocas andesiticas que son restos de volcanes
antiguos. ;
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El lano, que visto desde el cerro parece mui uniforme, presenta una
gran variedad de cuadros topograficos. En el Norte, entre los rios Itata 1 La-
ja, un gran desierto, cubicrto por arenas oscuras; el viento ha acumulado
irregulares lomas de dunas; anchos valles de esteros cruzan el wvalle arenoso;
el agua subterrdnea que llega hasta cerca de la superficie produr:e vejetacion
en cierta abundancia.

Los grandes rios, como el Itata i el Laja, atraviesan el Valle Lonjitudinal
de Este a Oeste en barrancas hondas i estrechas con paredes casi verticales; la
abundancia de agua facilitala existencia de ricos fundos regados a orilla de
_ los rios; las grandes alamedas de los fundos son tipicos para estos campos.

En el Norte, cerca del Salto del Itata, i al Sur del cerro de los Guanacos
encontramos suelos arcillosos,

a) Las capas [undamentales del Valle I onjitudinal

Los puntos en que podemos estudiar las capas fundamentales con la me-
jor facilidad son las dos cordilleras que encierran el Valle Lonjitudinal. L.
constitucion de la Cordillera de la Costa ha sido estudiada mui prolijamente
por el sefior Dr. J. FELSCH en el verano de 1911-12, quien publicé el resultado
en mi «Informe sobre las Esploraciones Jeol6jicas de la Zona del Carbon del
Sur de Chile» en el capitulo II, 1. Segun el sefior Dr. J. FELSCH, las rocas mas
antiguas son esquitas micaceas i filitas. Mas arriba siguen, separadas por una
discordancia notable, las esquitas con fésiles vejetales i las grauwackas de Go-
mero; que pertenecen al jurdsico. En estas capas se encuentran «ntrusiones»
graniticas; una de ellas forma la pendiente oriental de la Cordillera de la Costa
en los alrededores de San Rosendo.

En el verano pasado pude comprobar la existencia de estas rocas cris-
talinas hasta mui adentro en el Valle Lonjitudinal. Al Sur-este de la estacion
Yumbel, se encuentra una loma prolongada, que sobrepasa el suelo del llano
en unos 100 metros i que consiste de esquitas micéceas. En el puentede los
Perales, el rio Laja ha escavadosu lecho en el granito. La misma roca conti-
nua rio arriba, hasta llegar al fundo Aguada del sehor M. Pufife.

Alli se halla una masa de pérfido cuarcifero descompuesto en un caolin_ -
mui puro que, segun ensayos hechos en Alemania, es mui bueno para la fa-
bricacion de la porcelana. (Debo esta noticia interesante al sefior Puffe, quien
ha mandado ejecutar los ensayos correspondientes). El caolin se ha formadu
por la descomposicion del feldespato del pérfido; no ha habido ninguna tras-
ladacion por el agua corriente, de modo que se ha conservado perfectamente
la estructura primitiva de la roca: los cristales de cuarzo no descompuestos
se encuentran diseminados en el caolin de la misma manera como 4antes en el
pérfido.

Las rocas graniticas de la Cordillera de la Costa las hallé tambien mas al
Sur en los alrededores de Nacimiento, donde forman la base de las esquitas
carboniferas de esa ciudad.

La constitucion jeoléjica de la Cordillera de los Andes se conoce por los
trabajos de DOMEYKO, quien da una descripcion del valle del Laja desde Tu-
capel hasta la laguna del Laja en las pajinas 137-139 de su «Jeolojia». Esos
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cerros se componen en su mayor parte de rocas de la formacion porfiritica del
jurédsico con una intrusion grande de diorita,

Debemos suponer que las rocas arriba nombradas, i mas especialmente las
rocascristalinas de la Cordillera de la Costa tambien forman el fundamento del
Valle Lonjitudinal en aquellos puntos que se escapan a nuestra investigacion
directa.

Ademas deben mencionarse aqui las rocas volcénicas de los cerros que se
levantan en medio del llano grande ilo sobrepasan en unos 100 a 150 me-
tros. Estos cerros consisten por su mayor parte de andesitas compactas; las
tobas de esos volcanes antiguos han sido arrastradas por la erosion i solo se
encuentran esparcidas sobre los cerros. Siempre muestran una decidida estra-
tificacion i una inclinacion notable (Fig. N.2 4), Como lo muestra la misma fi-
gura estas rocas volcanicas no tienen ninguna relacion con las capas mas
nuevas del Valle Lonjitudinal. Por esta razon i tambien en vista de la mor-
folojia de los cerros, que apenas han conservado indicio alguno de su forma
primitiva de volcan, llegamos a la conclusion de que los volcanes antiguos
del Valle Lonjitudinal pertenecen a un periodo pre-cuaternario.

De gran importancia es que al Este de Ia Cordillera de la Costa no se ha
encontrado ningun vestijio de la formacion carbonifera de Lota i Arauco, de
modo que se ha confirmado mi opinion emitida en la pdjina 25 de mi primer
Informe, de que la formacion carbonifera de Lota nunca ha llegado al lado
oriental de dicha cordillera.

b). Las capas nuevas que forman el suelo del llano’s el carbon de Nacimiento

El perfil siguiente, observado en el fundo de la Aguada, en el valle_del
Rio Laja, nos muestra claramente, como siguen las capas nuevas por encima
de las rocas fundamentales,

Fig |
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Figura N.°1

11). 2.00-3.00 m. conglomerado con pasta arenosa: rodados fluviales del
terraplen. :
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Discordancia
10). 1.30 m. arenisca como N.°7. Empieza con un conglomerado basal
de 0.05- 0.10 m. Los rodados que consisten por la mayor parte de ro-
cas porfiriticas i andesiticas, tienen didmetros de 0.03 a 0.06 m.
Discordancia
9). 0.45 m. arcilla rojiza, con raices de plantas, sin estratificacion (anti-
gua tierra superficial descompuesta).
8). 0.50-0.70 . arenisca suelta, arcillosa, de grano fino.
7). 2.00 m. arenisca suelta, gris, de grano mediano, los granos casi todos
de orijen volcanico i poco redondeados.
6). 1.50-2z.00 m. arcilla refractaria, dura. como N.2 4,
5). 0.15-0.20 m. arcilla refractaria, con raicesde plantas (antigua tierra
superficial descompuesta).
4). 0.20 m. arcilla refractaria con vetitas de limonita.
3). 0.30 m. cn una pasta arenoso-arcillosa que estd atravesada por vetitas
irregulares de limonita se encuentran numerosos rodados de granito,
en parte mal redondeados, que alcanzan didmetros de 0.20 m.

2). 1.00 m. granito descompuesto en una arcilla, poco trasladada por el
agua corriente. La arcilla estd llena de granos apénas redondeados

de cuarzo; escasa mica en hojitas mui chicas.
1). granito no descompuesto.

Un perfil mu§ parecido puede observarse en la ribera del rio siguiendo unos
200 0 300 metros hacia arriba. All4 la roca basal esel poértiro cuarcifero
descompuesto en caolin; encima del caolin sigue la misma arcilla con raices
vejetales (antigua tierra superficial descompuesta) como en la Figura N.° 1.

Estas tierras superficiales descompuestas que se encuentran en los dos per-
files, como tambien la descomposicion del granito i trasformacion del pérfido
en caolin tienen mucho interes, porque nos facilitan una idea de las condicio-
nes que habia en ¢l Valle Lonjitudinal &ntes de la sedimentacion de las capas
nuevas. Habia en esc tiempo una rejion de lomas cubiertas por una vejeta-
cion abundante; los restos de las plantas fuera de las raices, los encontramos
bien conservados en las arcillas refractarias. L.a descomposicion de las rocas
firmes duraba mucho tiempo i dejé6 como resultado de su trabajo el caolin.

Mas tarde empezé la sedimentacion de las capas nuevas de arcillas i are-
niscas. Primeramente una inundacion cubrié con agua dulce la rejion en la
cual corre hoi dia el Rio Laja, como lo pruebanlas arcillas refractarias de las
capas N.0416. La capa N° 5, atravesada por nimerosas raices vejetales es
debida a un retroceso del agua; la vejetacion volvia a ocupar los puntos secos
de la rejion.

La arenisca N.? 4 depositada en agua corriente consiste por su mayor
parte de material volcanico; con nuestros conocimientos actuales no podemos
fijar exactamente el punto de orijen de este material. Mas abajo demostrare-
mos que una relacion con los cerros andesiticos del Valle Lonjitudinal no es
. mui probable.

Despues de haberse depositado la capa N2 8, la tierra surjié de nuevo de
las olas, debido a un nuevo retroceso del agua; esto lodemuestra con claridad



NACIONAL DE MINERIA 467

la antigua tierra superficial de la capa N.° g con sus raices wvejetales. La dis-
cordancia que separa esta capa de la arenisca N.° 10, tambien habla en fa-
vor de un espacio mas largo, que se intercala entre Ja sedimentacion de las dos
capas.

La arenisca N.° 10 empieza con un conglomerado que en pequenas esca-
vaciones baja a la capa N.2 g i de este modo muestra mas claramente la dis-
cordancia.

Arriba de la arenisca sigue otra discordancia, que es de mayor importan-
cia porque la capa N © 11 que sigue consiste de rodados fluviales de un terra-
plen del actual Rio Laja.

Un perfil parecido al que acabamos de describir se puede observar en el
punto ya nombrado, que seencuentra unos zooa3oometros mas arribaen el Va-
lle del Laja. Alld siguen sobre el porfido descompuesto en caolin i sucubiertade
antigua tierra superficial, primero arcillas refractarias que son notables por en-
cerrar un gran nimero de ramas i troncos vejetales trasformados en-carbon.
Mas arriba 'se alternan areniscas sueltas con arcillas, en un espesor de 8 a 10
metros; se concluye la serie por las capas cuya posicion esta representada en el
perfil siguiente.

Figura N, 2

3) Fig. N2 2, ¢. arenisca sueltacomo N.© 1,

2) Fig. N.° 2, b. antigua tierra superficial con raices vejetales.

1) Fig. N.22, a. arenisca suelta, gris-oscura, con estratificacion irregular;
los granos de orijen velcanico.

Las capas de esta figura no se diferencian en nada de las capas N.2 7, 9 1
10 de la Figura N.° 1; por esto no cabe duda de que en los dos pérfiles se tra-
ta de las mismas capas i que la discordancia en la fignra N.2 2 corresponde
a la que hai entre las capas N.° ¢ i 10 de la figura anterior.

En el perfil N.2 2 despues de la sedimentacion de las areniscas N.° 1, la
erosion formdé un pequeiio valle, las pendientes de este valle se cubrieron de
plantas cuyas raices se han conservado en la capa N.° 2 hasta hoi; mas tarde
las areniscas de la capa N.° 3 han vuelto a llenar el valle recien formado.

Las mismas capas que hai debajo de la discordancia siguen tambien en-
cima de ella, de modo que no podemos atribuir gran importancia estratigré -
fica a esta discordancia, que, sin embargo, nos facilita mucho reconocer las
Capas correspondientes en otros puntos del Valle Lonjitudinal.

En este punto no se pueden observar las capas superiores del perfil, las
cuales se presentan con toda claridad unos cuantos kilometros mas arriba en
la barranca debajo del Salto del Laja, donde he observado el perfil siguiente:
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Figura N° 3

11). 2 m. Bancode! La a, una roca bastante firme formada por un con-

glomerado o breccia. La pasta gris-oscura consiste de granos de lava
que son poco o nada redondeados, i encierra numerosos rodados an-
desiticos que alcanzan d:dmetros de 0.20 m.

10). T m. cubierto de escombros de la falda.
9). ¢). 2.50 m. arenisca suelta de grano mediano con estratificacion re-

7).
6).

5)-
4).
3)

I).

gular i horizontal. Fuera de granos claros de cuarzo i feldespato hai
tambien muchos granos oscuros de orijen volcanico. Hécia abajo la
arenisca pasa a la capi siguiente.

b). 3.50 m. de arenisca gris de grano grueso con estratificacion falsa;
hai lentes intercalados de arcilla que tienen un espesor de 0.03
0.05 m,

a). 4. m. arenisca gris-oscura casi sin estratificacion con lentes de
arcilla como la capa b. Hai escasos rodados de andesita i cuarzo.

. 3 m. arenisca suelta gris-oscura, arcillosa, la mayor parte de Jos gra-

nos es de orijen volcanico. La parte superior estd formada por una
capa mas dura de 0.65 m. de espesor.

: Discordancia

0.45 m. capa dura de arcilla, estratificacion horizontal; encierra gran
cantidad de madera carbonizada.

0.90. m. arenisca como N.° 8 con 3 04 capas de arcilla de 0.01-0.02 m.
de espcsor.

2.50 m. arcilla como N.° 7.

0.70 m. arcilla como N.° 5.

3.50 m. arcillas oscuras con bancos firmes intercalados i lentes de
0.50 m. de arenas ricas en fierro. El fierro se ha concentrado en ve-
titas horizontales i verticales que consisten de limonita. Ademas hai
concreciones de cal i muchos restos vejetales, la arcilla contiene en
la superficie de las estratas ripple marks.

. 3. m. arenas grises de grano grueso con estratificacion falsa; encie-

rran muchos rodados de las arcillas del piso i ademas rodados chicos
i grandes de lavas andesiticas.
banco firme de arcilla a nivel del rio.
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Como estas capas no siguen en descubierto hasta el perfil del tundo de la
Aguada, resulta algo dificil establecer relaciones entre las capas de los dos
puntos. Debemos, pues, valernos de las discordancias observadas, ya que los
perfiles no encierran bastantes capas caracteristicas que nos puedan servir de
guia. En el perfil del Salte, la discordancia se encuentra entre las capas
N.28iN.L 7, ien el perfil del fundo Aguada entre las capas N.° 101 N.° .
De este modo podemos establecer el esquema siguiente:

Fundo Aguada Salto del Laja
N.9 10 arenisca 1.30 m. N.% 8 arenisca 3.00 m.

Discordancia

N.© g arcilla 0.45 m. N.2 7 arcilla 0.45 m.
N.¢ 8 i 7 arenisca 2.50 m. N.° 6 arenisca 0.9go m.

La exactitud de este esquema se puede comprobar tambien por la seme-
janza que existe entre las areniscas de los dos perfiles.

La sucesion alternativa de arcillas i areniscas en el perfil del Salto indi-
ca que ¢l cambio en las condiciones de sedimentacion se ha verificado de la
misina manera como antes cuando se depositaron las capas del perfil del
fundo de la Aguada.

Cna sula capa merece una descripcion mas detallada tanto por las par-
ticularidades que ofrece cuanto porla estension enorme que posee enel Valle
Lonjitudinal. Es el «Banco del Laja»s, como lo lamamos por ser esta la capa,
sobre la cual se baja esterio en su salto. ’

A primera vista, el Banco del Laja parece ser una capa netamente vol-
cénica, proveniente de algun volcan cercano. Por este motivo hice una inves-
tigacion de los cerros al norte de Los Anjeles que, como ya hemos visto, con-
sisten de rocas eruptivas. La compusicion jeoléjica de los alrededores del
Cerro de los Guanacos es la siguiente;

Desde el Salto, el Banco del Laja se contintia debajo de las arenas su-
perficiales hacia el Sur, segun lo demuestran los cortes de los rios chicos Ca-
livoro, Gualqui i otrus. Encontramos este Banco al Sur i al Este, al Norte i al
Oeste del cerro nombrado en condiciones parecidas a las del Salto del Laja.
En posicion horizontal, el Banco del Laja atraviesa la depresion entre los
cerros andesiticos de Los Guanacos ide la Culebra. El perfil de la pajina si-
guiente, observado en esta parte, muestra claramente que no existe ninguna
relacion entre el conglomerado volcdnico del Banco del Laja ilas tobas i
rocas volcanicas del cerro.

Es por lo tanto evidente que los cerros en el Valle Lonjitudinal no pue-
den considerarse como punto de procedencia del material del Banco del Laja.
Ademas podemos deducir del mismo perfil que este banco es mas nuevo que
los volcanes antiguos del gran lano.

Mas al Norte, en el salto del Rio Itata, vuelve a encontrarse el mismo
Banco sin ningun cambio importante en su composicion.

(Féq)
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Figura N.° 4

6). 2 m. arcilla superficial del color café; cuando esta descompuesta toma
color rojizo.

5). 2.50 m. conglomerado, compuesto de bloques de o0.40 m., de didme-
tro, bien redondeados.

4). 1 m. arena volcanica.

3)- 2.50 m. arena volcdnica con rodados aislados que alcanzan did-
metros de 0.08 m.

2). 0.80 m. capa de arena.

1). 6 m. Banco del Laja, con lente intercalada de rodados de andesita,
bien redondeados. Las piedras del Banco del Laja consisten de lava,
i son poco o nada redondeadas.

X). lavas andesiticas i tobas del Cerro de los Guanacos, con inclinacion
al Sur.

Al Este lo hallé en los alrededores de Tucapel. All el Rio Laja ha csca-
vado un valle estrecho 1 hondo en este Banco, que alcanza alld un espesor de
mas de 30 metros. Ifl aspecto de la capa es el mismo como en ¢l Salto del
Laja; so6lo los rodados tienen didmetros mucho mas grandes, que llegan hasta
0.50 metros; lamayor parte de ellos sou muipoco redondeados. Cito aqui la des-
cripcion de DoMEYKO. quien ha estudiado esta rejion mas al Este que yo. Dice
este sabio en la pdjina 137: «Al pié de los Andes se encuentra primeramente
un enorme manto de los mismos conglomerados volcdnicos que ya hemos
visto en el salto de la Lajai que se muestran aqui en la superficie sin estar
recubiertos de tierra vejetal. Este manto levemente inclinado hécia el Este
contiene fragmentos de rocas volcanicas ménos redondeadas 1 mas poderosas
que en el salto de la Laja i reunidos por un cemento arcilloso mui duro i te-
naz; ademas encierra fragmentos de pérfidos abigarrados 1 otras rocas secun-
darias del sistema de los Andes; su potencia es variable i en algunos puntos
alcanzaa 19 metros. Este mismo manto es de una estension mui limitada, ete.»

La morfolojia de esta rejion es notable: el Banco del Laja forma lomas
irregulares que encierran una gran cantidad de depresiones chicas sin desagiie;
algunas de estas depresiones estin ocupadas por pequenas lagunas.
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Todos estos caractéres, como la distribucion regular de bloquesgrandes en
una pasta de grano fino, la falta de estratificacion, la morfolojia de los ce-
rros formados por esta capa, hablan en favor de orijen glacial; las lomas de
Tucapél son las morainas terminales de un antiguo ventisquero que bajaba
por el valle andino del Laja.

Con esta interpretacion de las lomas de Tucapel, tambien sabemos el
punto de orijen del material volcanico, contenido en el Banco del Laja. Debe
haber salido por el valle andino del rio Laja, i el punto de procedencia es pro-
bablemente el volcan de Antuco. DoMEYKo tambien opina (Jeolojia p. 135),
que las piedras volcanicas del Banco del Laja «on de la misma naturaleza
que las actuales deyecciones del volcan Antucor.

La cuestion, si el Banco del Laja en las rejiones distantes de Tucapel,
tambien es de orijen glacial o né, serd discutida mas abajo en un capitulo
especial.

Sedimentos, francamente glaciales, que son notables por contener ménos
material volcanico, se encuentran en los alrededores de Yungai, al Norte del
rio Laja. :

En ¢l valle hondo del Salto del Itata, he observado un perfil parecido al
perfil del rio Laja.

1-2 m, Banco del Laja.

2-3 m. capas de arcilla.

20-25 m, arenas negras, con estratificacion falsa. Los granos son de mas
terial volcanico 1 mui poco redondeados. La cuarta parte es formada
por rodados fluviales. Ademas hai 1 o 2 capas de arcilla intercaladas-

2 m. arcilla con hojas de plantas.
10 m. arenisca con rodados bien redondeados.

Este perfil no lo pude observar tan bien como ¢l del Laja, porque las.
pendientes escarpadas no permitieron una investigacion detenida,

Lo mismo que en el Salto del Laja, la capa dura por encima de la cual
se precipita el agua del Salto del Itata, es el Banco del Laja. Pero en la re-
jion del ltata, el Banco es mas blando que en el rio Laja, de modo que el
Salto del Itata retrocede mui ripidamente. Esto puede observarse por.las an-
tignas boca-tornas de los canales regadores, que hoi dia estdn situadas abajo
del Salto, i de consiguiente desembocan al aire en la orilla superior de la ba-
rranca. Al tiempo de su construccion naturalmente debian tomar el agua
mas arriba del Salto.

Las mismas capas nuevas del Valle Lonjitudinal <¢ ¢ncuentran al Sur de
Los Anjeles en el cerro Mesamavida, que se levanta del llano ancho del
Bio-Bio.

Este cerro consiste en su parte inferior de arcillas i arenas. La parte su-
perior esta formada por una arcilla sin estratificacion, parecida a una arcilla
glacial con cantos, pues contiene piedras de granito i andesita, en parte poco
o nada redondeadas. Las piledras alcanzan didmetros de 0.20 metros 1 los gra-
nitos estin mui descompuestos. Esta capa es mui parecida a una moraina basal.

Desde el ferrocarril de San Rosendo al Sur, entre las estaciones dé Laja
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1 Diuquin, he observado al lado occidental del rio Bio-Bio una capa dura en
una altura de unos 30 m., que parece ser ¢l Banco del Laja.

El carbon de Nacimiento

En Nacimiento ya nos encontramos en la rejion de las rucas cristalinas
de la Cordillerade la Costa, que consiste alli de granito. La posicion de las ca-
pas carboniferas de Nacimiento sobre las rocas cristalinas de la pendiente
oriental de la cordillera de Nahuelbuta se puede ver en el dibujo siguiente:

o
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Figura N.9 5

En una altura de unos 30 metros sobre el rio Bio-Bio se encucntra el
terraplen nimero 2, al cual al otro lado del rio corresponden las lomas de
Castro. El terraplen nlimero 1 es unos 15 metros mas alto. La altiplanicie.
principal de la cordillera se levanta unos 60 a 8o metros sobre ¢stos terraplenes.

En el terraplen nimero 2 se encuentran las capas carboniferas de Naci-
miento. El perfil de las capas es el siguiente: sobre el granito descompuesto
en caolin siguen con una inclinacion de 4 grados al Oeste 0.50 metro de arcilla
con muchos restos vejetales. Mas arriba sigue lo que llaman alli el manto de
carbon; en realidad, es una esquita negra que ademas de laminas delgadas de
carbon brillante, encierra muchos tronccs i ramas trasformadas en carbon.
Esta capa, que ticne un espesor de 1.10-1.20 metro, no tiene ningun valor
como vacimiento carbonifero.

La trasformacion del granito en caolin, como tambien la arcilla refracta-
ria con los restos vejetales i la calidad del carbon que se ha forinado de las
ramas carbonizadas, nos muestran que estas capas carboniferas de Nacimiento
pertenecen a las capas de perfil del rio Laja, i que no ticnen ninguna relacion
con el terciarin carbonifero de la provincia de Arauco.

Segun comunicaciones recibidas en Nacimiento, un gran nimero de se-
mejantes afloramientos de carbon sigue de esa ciudad al Sur, siempre en la
pendiente oriental de la Cordillera de la Costa. No hai ninguna probabilidad
de que mas al Sur ¢] manto sea de mejor calidad.

c) Terraplenes i rodados fluviales

La mayor parte de los rios del Valle Lonjitudinal salen de laCordillera de
los Andes i atraviesan el gran llano en valles hondos cortados en las capas
nuevas que acabamos de describir,

El valle del Bio-Bio es mui ancho. En la rejion de San Carlos de Puren,
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al Surde Los Anjeles, encontramos un terraplen, situado unos zo metros sobre
el rio. Alld he observado el perfil siguiente:

Figura N.2 6

4)- 4. m. rodados fluviales nuevos, no descompucstos; los rodados son bien
redondeados i tienen didmetros de 0,20-0,30 m., rara vez de 0,50 m.;
consisten de granito, porfirita i lavas andesiticas; ademas bloques
grandes de las capas del suelo.

Discordancia

3). 2. m. arena amarilla, mui descompuesta, arcillosa, con capas de roda-
dos de 0.02 m. de diametro.

2). 6. m, rodados fluviales, fuertemente descompucstos. En una pasta
arenosa se encuentran los rodados de granito (descompuesto en are-
na), porfirita i andesita.

Discordancia :

I). 3. m. areniscaoscura, suelta, degrano fino, en parte conestratificacion
falsa, con unas capas de arcilla de 0.01-0.02 metros de espesor.

La capa namero 1 corresponde al grupo de las capas del perfil del rio
Laja. La parte superior de esta serie ha sido removida por la erosion del rio
Bio-Bio, que en Iugar de ella ha depositado las capas 2 1 3; a causa de la ero-
sion siguen esas capas con una discordancia encima de la capa nimecro 1. Mas
tarde las capas 2 i 3 habrdn formado durante largo ticmpo ¢l suelo de un an-
tiguo valle del Bio-Bio, pues estan fuertemente descompuestas. En un nuevo
periodo de sedimentacion se depositaron los rodados mas recientes de la capa
nimero 4, que siguen tambien con una discordancia sobre los rodados mas
antiguos. Estos ultimos han estado espuestos a la accion de la descomposicion
durante ménos tiempo que los de las capas 31 2, de modo que han conserva-
do nn aspecto mas fresco.

El terraplen, que corresponde a la capa nimero 4, lo llamaremos «terra-
plen nuevos, miéntras que los rodados de las capas 2 1 3 perteneen al «erra-
plen antiguo,

Encontramos el terraplen nuevo tambicn en el 110 Dnqueco, atluente se-

——
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tentrional del Bio-Bio, alld aparece en una altura de 12-15 metros sobre el
rio i consiste de rodados gruesos.

Tambien en el rio Laja hai terraplenes que se hallan a una altura de unos
10 metros sobre el nivel del rio actual; 1a Figura nimero I de este informe nos
lo muestra formado por la capa nfimero 11.

De bastante interes es la morfolojia de los valles del Laja e [tata. Los
dos rios se acercan a sus saltos en valles anchos i llanos, apénas visibles. Aba-
jo del salto corren ¢n un valle hondo i estrecho (especie de «afion»). Las pare-
des casi verticales de estos valles cortan la planicie del Lonjitudinal brusca-
mente, de modo que podemos acercarnos a ellas hasta una distancia de pocos
metros, sin sospechar su existencia. La depresion ancha illana que forma cl
valle rio arriba desde el salto acompafia al caiion hondo como terraplen.

d) Las arenas oscu_raf_de_z valle del Laja

—— - e

Estas arenas oscuras se estienden desde la pendiente occidental de los An-
des hasta el piede la Cordillera de la Costa, atravesindola en el valle del Bio-
- Bio, i llegan hasta Concepcion. Forman la planicie entre Concepcion i Talca-
huano al Norte del Bio-Bioi al Sur de la planicie entre Concepcion i Coronel.

En ¢l Valle Lonjitudinal encontré estas arenas, que son de orijen volcéa-
nico, desde el Salto del Itata en el Norte, hasta San Carlos de Puren en el Sur.
Tienen su mayor cspesor en los alrededores de Tucapel, donde el valle del
Laja sale de los Andes, de modo que el material de estas arenas habra salido
por ese valle, tal como el material del Banco del Laja, probablemente del
volcan de Antuco.

Las arenas siempre se encuentran encima de las capas nuevas del Valle
Lonjitudinal, de modo que son mas recientes que aquéllas.

Deben haber llegado hasta el Valle Lonjitudinal trasportadas solo por el
agua del rio; en el llano mismo el viento las ha esparcido en una estension
miuf grande. En los dos lados del rio Laja encontramos en gran estension las
dunas estériles formadas por esas arenas.

Unos 3 a 4 kilémetros arriba del Salto del Laja se hallan numerososos blo-
ques grandes de rocas andinas en las arenas. Estos bloques aicanzan didme-
tros enormes, pucs llegan hasta 3 1 mas metros ctubicos. Ademas de los blo-
ques grandes, cl suclo estd cubierto por un sinnimero de piedras de 0.30-0.80
metros de didmetro. Probablemente los bloques grandes han legado a los
puntosjdonde s¢ encuentran actualmente por medio de ventisqueros.

Pero todavia no se puede establecer una relacion con las capas glaciales.
mas arriba mencionadas.

2). Comparacion de las capas del Valle Lonjitudinal con el lerciario carbonifero
de Concepcion i Avauco

DomEYKO escribe péjina 134 de su Jeolojia: Alli (en el llano lonjitudinal
de Yumbel) se encuentra el mismo terreno terciario que en Concepcion i Tal-
cahuano, i en la péjina 136 dice este sabio que una greda del perfil del Salto
del Laja se parece alas gredas con lignitas de Talcahuano i de Colcura (Lota).
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P1ssis en su Jeolojia Fisica afirma lo mismo, diciendo en la pajina 43:
«Las mismas rocas (de Lota) se presentan mas al Este, ya sea en los valles que
se abren en la costa, ya en el gran valle lonjitudinal».

Aunque NOGUES, en sus investigaciones sobre el carbon, ha separado los
carbones de la costa de los del Valle Lonjitudinal, colocandolos en dos gru-
pos distintos, hasta hoi dia entre los interesados en los yacimientos carboni-
feros del Valle Longitudinal prevalece la opinion de que los carbones de
Nacimiento, Los Sauces, etc., pertenezcan a la formacion terciaria de Arauco.

A los que conocen la formacion terciaria de Arauco itambien las capas
nuevas del Valle Lonjitudinal no cabe duda de que se trata de dos sistemas
enteramente distintos. En Arauco, los mantos de carbon se encuentran en
una seric de areniscas duras; todas las capas han sufrido grandes perturba-
ciones por las fallas, En el Valle Lonjitudinal, las capas que encierran la es-
quitd carbonifera, son principalmente arcillas blandas que cambian con are-
niscas sueltas. Fallas i otras perturbaciones son raras.

Por este motivo es de suponer que ha pasado un largo espacio entre la
formacion de las capas carboniferas de Arauco i la formacion de las capas del
Laja.

Para fijar la edad de estas Qltimas, debemos considerar primeramente
que son mas nuevas que las capas carboniferas de la costa, esto es, mas nue-
vas que el mioceno. Por otra parte, el limite superior es formado por el «Ban-
co del Laja»; segun hemos visto, esta capa pertenece al Cuaternario. De mo-
do que las capas del Valle Lonjitudinal son los representantes del Plioceno o
probablemente del Cuaternario inferior.

3) LOS SEDIMENT()S- NUEVOS EN LA CORDILLERA DE LA COSTA.—DE LOS SAUCES
HASTA EL RIO TOLTEN

a). Relacion jeogrifica

En Ia rejion entre el Rio Bio-Bio i Los Sauces; la Cordillera de la Costa
consiste de una sola montafa que al Oeste de Angol alcanza alturas de
de 1,400 metros. Su estension de Este a Oeste mide 40 a 50 kilémetros. Pero
ya en larejion de Angol empieza a ensancharse. Al Sur de esa ciudad se separa
con direccion al Sur-este un cordon de cerros que consiste de rocas cristalinas,
principalmente graniticas; los cerros de Pidenco, al Oeste de Ercilla, i el cerro
Adencul, entre Victoria i Traiguen, deben pertenecer al mismo cordon de es-
tos cerros cristalinos. A medida que se ensancha la Cordillera dela Costa pier-
de en altura; al Sur de Los Sauces los cerros nunca pasan de 600 metros de
alto.

Elferrocarril de Angol a Los Sauces pasa por este cordon siguiendo el valle
del Rio Rehue. Los Sauces est4 situado en un Ilano en medio de los cordones
de cerros de la Cordillera de la Costa. Esta depresion de Los Sauces se estien-
de al Occidente hasta Puren y al Sur hasta Traiguen; pero no alcanza hasta
Lumaco; ya antes de llegar a ese pueblo, entra el camino en la esquita mi-
cicea.

Cuando en el camino de Lumaco a Capitan Pastene, hemos pasado un
B. DE MINERfA —33
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cordon de esquita micacea i llegadoa ese ultimo pueblo, nos encontramos de
nuevo en una rejion de capas cuaternarias, que forman el suelo del ancho va-
lle de Capitan Pastene. El valle al Norte sale dela Cordillera de la Costa, 1se
ensancha mas al Sur donde desemboca la altiplanicie del Rio Cholchol, que
es la continuacion de la planicie del Valle Lonjitudinal.

Si queremos describir la relacion entre los cordones de la Cordillera i las
capasTnuevas con una sola frase, podemos decir: La Cordillera de la Costa, a
partir de Angol, sc ensancha por separacion de varios cordones i entre estas
ramificaciones dela Cordillera entran, al Este de Traiguen, los sedimentos
nuevos del Valle Lonjitudinal.

b)_ I'a PULT T Tag Somir-g

La hoya de Los Sonces wsta situada en medio de los cerros dela Cordille-
rade la Costa. Al Norte de - :\o, cesion la Cordillera de Nahuelbuta termina
en una linea casi recta que corre de Este a Oeste i puede ser debida a una falla.

Las capas cuaternarias de Los Sauces llegan al Oeste hasta Puren, al Sur
probablemente hasta Traiguen, pero no alcanzan a Lumaco, que se encuentra
yaen la esquita micacea. El suelo de la depresion estéd formado por los valles
anchos i pantanosos de lcs Rios Rehue i Puren con sus afluentes. 20-30 me-
tros arriba de estos valles se elevan las lomas en forma de terraplenes; ade-
mas hai otras lomas, unos 40 metros mas altas, con formas redondas. Espe-
cialmente al lado oriental de la depresion se levantan en medio de las lomas
de capas cuaternarias unos cerros altos que consisten de granito.

Enla rejionde Los Sauces faltan las barrancas hondas de los rios que atra-
viesan el Valle Lonjitudinal; de modo que es mui dificil observar perfilcs ma-
yores, o comparar unos con otros los perfiles observados, que sélo alcanzan
unos pocos metros,

El siguiente perfil, lo he observado en unarroyo cerca de la cstacion de
Santa Rosa.

9). 2-3 m. arcniscas sueltas con granos incompletamente redondeados.
Contienen mucha Muscovita en las [Aminas de estratificacion.

8). 0.25 m. arenisca de grano grueso.

7). 0.05 m. vsquita carbonifera.

6). 1.00 m. esquita arcillosa arenosa con restos vejetales.

5).. 3-5 m. (?) areniscas verdes arcillosas.

4). o.70 m. arcilla refractaria con restos vejetales.

3). 0.80 m. alternacion de arcillas refractarias, esquitas carboniferas i
mantitos de carbon. :

2). 2 m. arenisca arcillosa verdosalde grano mui fino con muchas hojas
vejetales.

1). arcilla arenosa.

La inclinacion de estas capas es mui irregular; el rumbo jeneral es, N-S
con variacion al N-E; el manteo varia de 4 a 20 grados al Oeste.
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El perfil nos muestra una serie de capas formadas en la tierra firme; la
mayor parte consiste de areniscas, entre las cuales se encuentran algunas ca-
pas de carbon. Este carbon no tiene ningun valor préactico.

En una barranca en el camino de Los Sauces encontré, encima de una ar-
cilla arenosa de un color gris, una arcilla refractaria con restos vejetales i cor
Anodonta spec. que pertenece a la misma espec1e como los Anodontas que h
encontrado en las minas de Mafil en la provincia de Valdivia.

Yacimientos de carbon se conocen del sur de Puren, donde se han hecho
algunos trabajos de reconocimiento. El chiflon de la bocamina estaba lleno de
agua. Lo que he encontrado eran las mismas esquitas carboniferas de Santu
Rosa, sin valor préactico. Un barreno hecho al lado de la bocamina ha perfora-
do las capas siguientes, segun las comunicaciones de uno de los duenos de la
mina:

7). 2.50 m. arcilla.

6). 2.9o m. tierra negra.

5). v.20 m. pizarrai carbon.
4). 2.60 m. tosca blanca (1)
3). 0.30 m. pizarra i carbon.
2). 5.30 m. tosca blanca.

1). ? m. tosca negra.

Ya que se trata de las mismas capas nuevas como en Nacimiento, i en
vista de la cercania de las rocas cristalinas, no hai mucha esperanza de en-
contrar a hondura mas grande mantos esplotables de carbon, Las capas del
chiflon tienen escasa inclinacion al Oeste.

Tambien al cuaternario pertenecen los conglomerados fluviales que se ven
en los cortes del ferrocarril entre Los Sauces 1 Puren; pero son mas nuevos
que las capas que encierran las esquitas carboniferas. El perfil siguiente obser-
vado en uno delos cortes del ferrocarril, es mui interesante porque nos
muestra que las fuerzas tecténicas han trabajado en esa rejion hasta tiempos
mui modernos.
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Pigura N.o 7
3). conglomerado fluvial fuertovies s on todados de gra-

nitos, esquita micacea 1 cuarzo.
2). arenisca gris verdosa.
1). arcilla gris, arenosa.

(1) No estoi seguro del significado de la palabra stoscas.
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¢) La rejion de Capitan Pastene

El Camino de Lumaco a Capitan Pastene, en su dltima parte, sube por
una quebrada mui angosta, cortada en la esquita micdcea. En Capitan Pas-
tene nos encontramos en un valle ancho, en medio de los cordones de la Cor-
dillera de la Costa. Parece que este valle durante largo tiempo ha desaguado
al S.E., hacia la rejion de Idaico. Mas tarde un afluente del rio Lumaco,
que tenia mayor caida, mediante erosion regresiva. ha calado desde el Este el
valle ancho de Capitan Pastene i ha desviado el curso superior del antiguo
rio que desaguabu este valle. Esto se puede deducir del hecho de que la linea
divisoria de las aguas del estero que pasa por Capitan Pastene i del rio Chan-
co se encuentra en los terraplenes del valle ancho que tienen una altura de
200 metros. Al Este i Oeste del valle, los cerros de esquita micicea alcanzan
alturas de unos 350 metros.

El suelo del valle esta formado por ‘las capas carboniferas cuaternarias,
que tienen mucha semejanza con las capas correspondientes de Los Sauces.

El perfil siguiente nos muestra la situacion jeoléjica de las minas de Ca-

pitan Pastene.

o
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Figura N.o 8

5). areniscas blancas sueltas.

4). esquitas carboniferas de la boca-mina.

3). areniscas sueltas i arcillas refractarias con concreciones de esferosi-
derita.

2). conglomerado basal que contiene muchos fragmentos de rocas crista-
linas.

I). esquita micéacea.

El perfil exacto de las capas de la boca-mina es el siguiente:

4). arcilla refractaria con concreciones de esferosiderita.

3). 0.30 m. esquita carbonifera.

2). 5.00 m. areniscas arcillosas, sueltas, rayadas, con restos vejetales.

1). 0.40-0.60 m. carbon esquitoso de mala calidad.

Las capas cuaternarias del Valle del Capitan Pastene forman una faja es-
trecha en el suelo del valle. Es sorprendente la tecténica porque estas capas
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tan nuevas tienen una inclinacion notable al Oeste, de modo que tambien en
medio de la Cordillera de la Costa se puede sentir una inclinacion semejante
a las de las capas carboniferas de la provincia de Arauco. Pero esta inclina-
cion es debida a movimientos posteriores a los de Arauco.

Cuando seguimos el valle de Capitan Pastene al sur, la quebrada del

uente del rio Chanco se ahonda mas i mas, miéntras que el terraplen de 200
metros de alto sigue siempre arriba en los cerros, pero su altura tambien
parece disminuir.

Pasamos el rio Lumaco cerca del pueblo de Idaico ial lado oriente del
rio, a una altura de unos 150 metros que corresponde mas o ménos a la altura
del valle de Capitan Pastene, encontramos el «Banco del Laja». No hai casi
ninguna diferencia con la misma capa en el Salto del Laja. Contiene los mis-
mos rodados de andesitas i de lavas andesiticas; el didmetro de los rodados
varia entre o.10 (la mayor parte) i 0.50 metros. Los rodados chicos son en
parte bien redondeados, los grandes jeneralmente mal redondeados.

d) Larejion de Traiguen ¢ Victoria

El:panorama mas instructivo de la morfolojia de esta rejion se presenta
desde €] «Alto de Zanjo», que es un cerro formado de esquita micécea i estd
situado al S. O. de Traiguen. Hicia el oriente al pie de la Cordillera de los
Andes se estiende el llano del Valle Lonjitudinal; entre Victoria i Traiguen
vemos los cerros dela Cordillera de la Costa adelantarse desde el Norte hasta
el cerro Adencul; un poco mas al Sur se levantan los cerros graniticos de Chu-
quen i aun mas al Sur se encuentran los cerros situados entre Lautaro i Te-
muco. Por las aberturas que estin formadas asi en el cordon oriental de la
Cordillera de la Costa, entra el llano del Valle Lonjitudinal adelantandose en-
tre las ramificaciones de la cordillera. De consiguiente, el llano alcanza al

Norte hasta la rejion de Los Sauces; al N. O. se junta con el valle de Capitan.

Pastene. Pero el llano principal se estiende hacia el Sur en direccion a
Cholchol. :

Los cerros de rocas cristalinas de la Cordillera dela Costa se levantan en
esta llanura en forma de islas; sélo el cordon principal de la cordillera pare-
ce ser continuo,

La altura del Valle Lonjitudinal en Victoria es de 350 metros; esta parte es
la continuacion directa de la rejion de Los Anjeles. En los cortes del ferrocarril
como en las quebradas hondas de los rios se ven las capas correspondientes a
las del Laja. En la rejion de Traiguen, la planicie cuaternaria tiene una altu-
ra de unos 2oo metros.

No tomando ¢n cuenta las barrancas hondas i mui recientes delos gran-
des rivs que pasan por el Valle Lonjitudinal, sin embargo ¢l suelo del llano
no forma un plano completo; encontramos muchas lomas bajas e irregulares
1 ademas antiguos valles anchos apénas perceptibles como depresiones; los es-
teros que corren en ellos no corresponden en ningun modo a la anchura de los
valles, que llega a varios kilémetros. En lo que se refiere a la edad, estas de-
presiones corresponden probablemente a los valles anchos de los rios Laja e
Ttata arriba de los saltos. La superficie del suelo del Valle Lonjitudinal est4
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formada por ¢l conglomerado volcdnico que hemos denominado «Banco del
Laja». La misma capa forma tambien las lomas bajas que se levantan en la
planicie. :

La barranca honda del rio Quino, en la rejion donde pasa el camino de
Traiguen a Galvarino, nos muestra los mejores perfiles de las capas del Valle
Lonjitudinal, Un pocufaguas arriba del punto donde desemboca el rio Nanco
en el rio Quino, s encuentra al lado norte de este tltimo el perfil si-

guiente:
Fig 9

Figura No ¢

11). 6-8 m. areniscas verdosas.

10). I.50 m. areniscas de grano grueso con capas intercaladas de grano
fino. '

9). 0.60 m. arcnisca de grano fino, rayada i con «estratificacion falsay.

8). 2. m, arenisca de color claro i de grano grueso; en la parte inferior
contiene tres capas (de o0.13 m. cada una) de guijaros de un dié-
metro de o.005 m.

Discordancia

7). T.70 m. lente de arenisca arcillosa de grano fino, intercalada en la
capa numero 6.

6). 4 m. esquitas arcillosas con muchos restos vejetales; los dos metros
superiores contienen capas mas duras con mantitos de carbon.

5). 1.20 m. lente de arenisca de grano grueso con dos capas de arcilla in-
tercaladas, cada una de 0.003 m. de didmetro.

4). 0.02 m, carbon.

3). 0.60 m, arcilla arenosa i esquitosa con restos vejetales,

2). 1.00 m. arenisca arcillosa de grano fino con guijarros de 0.005 m. de
didmetro.

1). mas de 0.60 m. conglomerado de rodados poco redondeados de o.02
metros de didmetro.
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El corte tiene mucha semejanza con la parte inferior del perfil en el Sal-
to del Laja (cp. la Fig. N.2 1); las areniscas en los dos puntos consisten por su
mayor parte de material volcinico i tambien existe en el perfil del rio Quino
la misma discordancia como en el Valle del Laja.

Pero a diferencia de la rejion del Laja, en el rio Quino hai una inclinacion
notable de las capas recientes. EI rumbo es de Norte a Sur el manteo g gra-
dos al Este.

La capas del perfil arriba descrito pertenecen a la parte inferior del cua-
ternario del rio Quino; la parte superior se encuentra en la bajada del camino

de Traiguen a Galvarino que conducen al rio Quino. AllA he observado el
perfil siguiente:
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Figura No 10

22). 10 m. Banco del Laja. Los bloques alcanzan didmetros de 0.50 m.;
algunos son redondeados, otros tienenlos cantos sin desgaste. No se
ve ninguna estratificacion.

21). 0.50-2.00 m. lente de aren17a con capas irregulares de rodados.



482 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

20). 3 m. rodados de material proveniente de la capa N.° 1q.

19). 2 m. Banco del Laja (compérese N.2 22).

18). I.20 m. arenisca arcillosa.

17). 20 m. Banco del Laja (compérese N.° 22).

16). 4 m. Banco dcl Laja con bloques mas chicos que la capa superior,
(solo o.10 m, de didmetro).

20 m. falda cubierta de escombros, en parte un poquito estratificados
por ¢l agua corriente.

15). 8-9 m. rodados fluviales; probablemente mui recientes, formados en
un terraplen del rio Quino.

14). 9-I0 m. arenisca de grano grueso, de material volcanico; los granos
poco redondeados; con lentes irregulares de rodados de 0.08 m. de
didmetro. En el punto «» se encuentra una arcilla roja de descom-
posicion, (antigua tierra superficial),

13). 0.50 m. arcilla blanca.

12). 2 m. arenisca de grano grueso de material volcidnico como N.° 14.

11). 0.60 m. arcilla blanca.

I0). I.20 m. arenisca verdosa sin rodados.

9). 6 m, arenisca de grano grueso de material volcanico como N .° 14.

8). 3.20 m. arcilla amarilla parecida a una toba volcénica; en la parte su-
perior contiene tres capas irregulares de conglomerado.

7). 0.10-0.60 m. conglomerado con pasta de arcilla de la capa N.° 8.

6). 2 m. arcilla como N.2 8. En dos capas intercaladas, de o.10 m. cada
una, se encuentran numerosos pedazos de lava que alcanzan dia-
metros de 0.005 m,

5). 0.70 m. conglomerado de rodados andesiticos que tienen didmetros
de 0.10-0.15 m.

4). I m. arenisca gris amarillentas de grano grueso.

3). I m. conglomerado, como N.° 5.

2). I2 m. arenisca brechiforme;los granos no redondeados tienen didme-
tros de 0.002-0.003 m. i consisten de pedacitos de lava.

I). 11-12 m. conglomerado, con rodados bien redondeados de Andesita i
tambien de granito.

El'perfil que acabamos de describir, consiste en su parte inferior de are-
niscas i conglomerados fluviales, i en la parte superior de «Banco de Laja»,
que tiene un espesor de mas de 40 metros. El material que compone las rocas
es el mismo en el Banco del Laja como en Jas capas fluviales de abajo, de
modo que podemos suponer que los granos de las areniscas provienen de la
misma rejion como los blogues grandes del Banco del Laja.

Todas estas capas se encuentran enteramente horizontales 1 por esto deben
ser mas recientes que las capas del perfil de la figura N.° g.

Capas que corresponden al perfil N.° g, se hallan en el rio Chanco cerca de
su desembocadura en el rio Quino. All4 aflora un manto de una gsquita negra
mezclada con mantitos de .carbon parecido al carbon de Capitan Pastene 1
Nacimiento. Las capas tienen un rumbo de N. 35° E. i un manteo de 20° E.
E ste afloramiento no tiene ningun valor practico.
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Tambien cerca de Traiguen se conoce un afloramiento de carbon de la
misma calidad en el que se han hecho algunos trabajos de reconocimiento.

El camino de Traiguen a Victoria sube primeramente por las capas cua-
ternarias a la planicie del Valle Lonjitudinal 1 sigue despues siempre en el
Ilano cuyo suelo estd formado por el Banco del Laja. Un poco dntes de llegar
a Victoria pasamos por un valle mui ancho que forma una depresion apénas
visible de pocos metros de hondura.

e) La formacion de! Banco del Laja

En los capitulos anteriores hemos descrito varios puntos de afloramientos
del «Banco del Laja», pero sin entrar en una discusion sobre la formacion de
esta capa tan caracterisyica. En este capitulo resumimos todo lo que sabe-
mos del banco i en seguida trataremos de la cuestion de como se ha depositado
esta capa. )

Los puntos mas distantes, en los cuales he encontrado el Banco del Laja
son: en el Norte el Salto del Itata; en el Este la Cordillera de los Andes, en la
rejion de Tucapel; en el Sur ia rejion de Lautaro (quizas hasta Temuco, donde
se halla un conglomerado volcénico en el cerro al Norte de la ciudad); en el
Oeste la rejion de Galvarino i de Idaico al poniente de Traiguen.

El Banco del Laja es una roca de conglomerado o breccia; no tiene nin-
guna estratificacion; en la pasta gris pardusca que consiste de numerosos
granos chicos poco o nada redondeados de lava i de minerales, se encuentra
un gran nimero de piedras mas grandes de lava andesitica de igual configu-
racion. En la rejiondel Salto del Laja tienen undiametro de 0.20 metros. mién-
tras en el lado de la Cordillera de los Andes, en Tucapeli en la reijon de
Traiguen bloques con didmetros de 0.50 metros no son raros i muchas veces se
encuentran piedras de 1 cbm. Los bloques grandes nunca son bien redondea-
dos 1 muchas veces no muestran ningun vestijio de la accion del trasporte
por el agua corriente. ‘Algunos tienen solo una o dos superficies pulidas i por
esto se asemejan mucho a los rodados de facetas.

El espesor del Banco del Laja varia mucho: en el Saltodel Itata es 1a2 me-
tros; en el Salto del Laja 2 metros; en el lado Sur del cerro de los Guapacas,
al Norte de Los Anjeles, 6 metros i si contamos desde la capa N.© 5 (cp.
Fig. N.© 4) 12 metros; en Tucapel, donde sale el Laja de la Cordillera de los
Andes, el espesor del banco es de unos 25 metros. Cerca de Traiguen en el
valle del rio Quino, el espesor del Banco del Laja (incluido las capas de ro-
dados) es demas de 40 metros.

Segun estos datos se ve que existen grandes cambios del espesar del
Banco del Laja i que no es posible establecer una relacion entre los diferentes
espesores Si consideramos solamente la rejion del Laja, podemos observar
un aumento del espesor de Oeste a Este hécia la rejion de los Andes, espe-
cialmente hécia el punto donde sale el Laja de la cordillera. Ya en el capitu-
lo que trata de la rejion de Los Anjeles, hemos mostrado que el material
volcanico del Banco del Laja en esa rejion debe provenir del valle andino del
Laja 1 especialmente de la rejion del volcan Antuco. No me parece probable
que el material de la misma capa en la rejion de Traiguen, que esti situado
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unos roo kilémetros mas al sur, proceda del mismo punto. Para las rejiones
mas australes, debemos considerar como puntos de procedencia los volcanes
de la rejion de Louquimai. En la descripcion del perfil del cerro de los Gua-
nacos (Fig. N.? 4) va hemos visto que no existe ninguna relacion entre los
volcanes antiguos del Valle Lonjitudinal i el Banco del Laja.

Los rodados i bloques del Banco del Laja consisten casi esclusivamente
de material volcanico, de modo que podriamos suponer que esa capa se haya
formada por torrentes de barro volcianico. No cabe duda de que tales torren-
tes de barro pueden depositar sedimentos parecidos al Banco del Laja; pero
estus sedimentos siempre se limitan a los alrededores de los volcanes, tante
mas cuando se trata de una inclinacion del terreno tan escasa como en el
Valle Lonjitudinal, En ningun caso podrian llegar a puntos tan lcjanos
como el Salto del Laja, que dista unos oo kilémetros del volcan Antuco.

Todo trasporte de material por el agua tiene como consecuencia un sedi-
mento bien estratificado, de modo que la formacion del Banco del Laja solo
se puede esplicar mediante el trasporte por el hielo de los ventisqueros.

Desde luego, para no exijir una estension excesiva de los ventisqueros,

" (excesiva s6lo con relacion a nuestros conocimientos actuales) podriamos su-
poner que los ventisqueros sélo hubieran alcanzado hasta el borde de los
Andes, desembocando alli en grandes lagunas de agua dulee; el hiclo flotante
habria distribuido el barro i los bloques. Pero aun en este caso deberiamos
encontrar sedimentos bien estratificados; sélo en ciertos puntos la estratifi-
cacion estaria perturbada por el hundimiento brusco de escombros mas abun-
dantes acarreados por los hielos. _ g

Por esto queda <6lo la esplicacion de la formacion del Banco del Laja
como sedimento glacial, depositado directamente por ventisqueros andinos
que ya en la rejion del Bio-Bio se adelantaron hasta el pi¢ de la Cordillera
de la Costa.

Asi podremos comprender un gran nimero de fenémenos que de otro mo-
do quedarian inesplicables; por ejemplo, el cambio del espesor de la capa, en
particular el gran espesor del banco cerca de la Cordillera de la Costa en la
rejion de Traiguen. Alla nos encontramos en la rejion de antiguas morainas
terminales, donde se ha acumulado mayor cantidad de material glacial que
en otras partes del Valle Lonjitudinal. Tambien la forma irregular i prolon-
gada de las lomas que se encuentran entre Traiguen i Galvarino, habla en
favor de que se trata de morainas terminales.

Ademas el perfil del Rio Quino (Fig. N© 10) se esplica mejor asi: las are-
nas subyacentes estin formadas al borde del ventisquero en su progreso; en-
cima de ellas se deposité la moraina; las capas de arenas i rodados encerrados
en el Banco del Laja son lentes intercaladas en la capa glacial como los cono-
cemos desde mucho tiempo en Alemania i otras rejiones con sedimeutos gla-
ciales.

Piedras cubiertas de rayas i estrias todavia no se han encontrado, con
escepcion de un bloque en el perfil del Rio Quino, que contenia tales vesti-
jlos poco visibles. No puede sorprendernos la ausencia de las rayas, si consi-
deramos que todas las piedras consisten de lavas porosasi mui dsperas que
son impropias para recibir, conservar i mostrar tales estrias.
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Falta todavia la esplicacion de la cuestion, por quélos sedimentos glacia-_
les del Valle Lonjitudinal consisten casi esclusivamente de rocas volcénicas.
Podemos comprenderlo ficilmente por la consideracion de que en esa rejion
todos los cerros mas altos de los Andes son volcanes mui importantes; encon-’
tramos los volcanes Antuco, Callaquen, Trolhuaca, Lonquimai, Llaima, etc.
Los ventisqueros que se adelantaron de los Andes al Valle Lonjitudinal en-
contraron el suelo cubierto de cenizas i rodados voleanicos, que habian pro-
cedido de los volcanes en forma de lluvias de cenizas i de torrentes de ba-
rro volednico. Ademas nuevas erupciones acumularon nuevo material vol-
canico en la superficie de las nevadas i ventisqueros, que lo trasportaron al
gran llano.

Pero fuera del Banco del Laja, encontramos tambien sedimentos glacia-
ciales en los cuales el material volcdnico es relativamente reducido, como por
ejemplo en el cerro Mesamavida al Oeste de Los Anjeles, o al Norte de Yun-
gay cerca de Itata.

Una comparacion de las morainas terminales de la rejion de Tucapel $0-
bre el Laja con las morainas de los alrededores de Traiguen i Galvarino nos
muestra una diferencia bastante grande en la morfolojia de las dos rejiones,
no obstante su orijen parecido. En el madrjen de los Andes en Tucapel las
morainas consisten de lomas irregulares mas escarpadas, que encierran de-
presiones sin desagiie, llenas de lagunas chicas. Entre Traiguen i Galvarino las
morainas forman lomas bajas i suaves que rodean depresiones grandes i llanas;
lagunas ya no existen.

Esta diferencia se debe a la distinta edad de las dos morainas; en el Laja
cerca de la Cordillera, pertenecen al dltimo periodo glacial; de consiguiente,
los cerros han conservado su forma primitiva hasta hoi. Miéntras tanto en
Traiguen las morainas corresponden a un periodo glacial anterior i por la ero-
sion que en ellas ha trabajado mucho mas tiempo, ha desaparecido en gran
parte la forma primitiva de los cerros de orijen glacial. ;

De esto se sigue tambien que los ventisqueros del periodo glacial ante.
rior han tenido una estension mucho mayor que los del dltimo periodo.

Este resultado obtenido por nuestras investigaciones del Valle Lonjitu-
dinal de Chile, estd de acuerdo con los resultados obtenidos en otras partes
mas setentrionales de la América del Sur, donde tambien se han distinguido
dos periodos glaciales de los cuales ¢l primero era el mas importante.

f) La rejion de Cholchol © Nueva Imperial

Esta rejion estéd situada en medio de la Cordillera de la Costa. Al Oeste
sigue el cordon principal de la Cordillera hasta el Rio Imperial i mas al Sur;
los cerros consisten principalmente de esquitas micdceas. La altura de los ce-
rros es mui reducida en comparacion con las partes mas al Norte, Al Este se
hallan los cerros graniticos del fundo Chuquen; los cerros cerca de Temuco
consisten de andesitas.

Al N.E. de Cholchol se levantan los cerros de Huimpil, notables por
contener mantos de antracita. Las capas que encierran el carbon consisten de
areniscas que tienen un rumbo de N. 78° E. hasta OE. con manteo de 20° a
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40° al Sur. En el camino de Cholchol a Huimpil encontré tambien un rumbo
de X. 20° O. con manteo de 20° al S.° O. Por las plantas fésiles que se ha-
llan en estas capas, debemos identificarlas con las capas jurasicas de (Gomero
en el Valle del Bio-Bio.

Desde la rejion de Galvarino siguen las capas nuevas entre esas dos ra-
mificaciones de la Cordillera hasta el Sur del Rio Imperial.

El camino de Cholchol a Nueva Imperial pasa por el Rio Cholchol en un
vado, situado casi a medio camino entre los pueblos. En la ribera izquierda
del rio encontré el siguiente perfil:

6). tierra superficial, color chocolate.

5). 2.50 m. arenas color café, de grano fino, bien estratificadas.

4). 1.50 m. arenas grises de grano fino con material volcinico en los ro-
dados chicos.

3). 4 m. arena de color café claro, sin estratificacion, de grano mui
fino: en la parte superior con limonita.

2). 5 m. arenas blancas de grano mui fino, mui parecidasa la «Kie-
selguhr», pero contienen sélo pocas diatomacias.

1). T m. conglomerado de piedra pémez; los rodados alcanzan didme-
tros de 0.005 m.; los intersticios entre los rodados no estan comple-
tamente llenados de arena.

Ias mismas capas forman las lomas que acompanan ¢l Rio Imperial de
Nueva Imperial a Carahue. En el fundo Rucapangue del sefior Thiers, situa-
do a la curva del Rio Cholchol cerca del vado arriba mencionado, estas capas
encierran una capa de esquita carbonifera, que encierra mantitos delgados de
carbon brillante. El yacimiento no tiene valor practico.

Vestijios de carbon se encontraron tambien en la Cordillera de la Costa,
unos 7 o 9 kilémetros al norte de Carahue, en el fundo del sefior Valck. Como
lo muestran las quebradas hondas, el suelo esta formado por la esquita micé-
cea; encima de la esquita, en una altura de unos 300 metros sobre el mar, se
encuentra el pique donde se ha buscado el carbon; las capas perforadas consis-
ten de arcillas arenosas. Segun el mayordomo del fundo habia un manto de
4 pulgadas de esquita mezclada con carbon; alli tampoco hai esperanza de
encontrar carbon esplotable, porque se trata de capas mui modernas. La edad
cuaternaria de este yacimiento se puede deducir del hallazgo de huesos i mue-
las de Mastodonte, cuya existencia me fué comunicado por el sefor Gober-
nador de Nueva Imperial.

g) La rejion de Puerto Saavedrati de la Laguna del Budi

Pasando desde Carahue el Rio Imperial hiacia abajo se pueden observar
las esquitas micaceas de la Cordillera de la Costa. Parece que las capas nue-
vas faltan cn esta parte del valle del rio; pero al otro lado de la Cordillera las
volvemos a encontrar con sus mismos caractéres. Probablemente el valle
desde Carahue hasta Puerto Saavedra es mas nuevo que las capas de Chol-
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chol, de modo que ellas no han podido atravesar la Cordillera en esta rejion,
sino que debian tomar otro camino al mar.

Las capas cuaternarias forman en la costa, cerca de Puerto Saavedra,
mesetas de una altura de unos 40 m. Al Sur del pueblo nombrado, frente a la
desembocadura del Rio Imperial, el morro Maule nos muestra el perfil si-
guiente:

11). 7-8 m, rodados fluviales (Andesitas i cuarzos).

10). 1 (?) m. Kieselguhr, roca blanca muiblanda que consiste en su ma-
yor parte de diatomacias,

9). 10 m. rodados fluviales con mucha arena.

8). 10-15 m.capas parecidas a las de mas abajo; cubiertas por tierra su-
perficial.

7). I m. arena gris con estratificacion falsa.

6). 4 m. arcilla arenosa con estratificacion horizontal mui delgada,
0.50 m. arriba del limite inferior se encuentran numerosos rodados
de piedra pémez blanca, que alcanzan didmetros de 0. 03 m.

3). 1 m. arcilla arenosa sin estratificacion.

4). 1.50 m. como N.° 6, pero sin los rodados de piedra pémez; mui liviana.

3). 4m. Kieselguhr, mui parecida a las capas N.? 4-6. Contiene gran
cantidad de diatomacias. Ademas se encuentran en esa capa muchas
impresiones de conchas.

2). 2 m. arenas como N.° I, pero de grano mas fino.

I). 10 m. areniscas verdosas oscuras; contienen mucho material volcinico
{granos oscuros), estratificacion falsa; en parte cementada por limo-
nita.

Estas capas que son de importancia por contener yacimientos de Kiesel-
guhr siguen mas al sur, donde forman las lomas que encierran Ja Laguna del
Budi.

La Cordillera de la Costa pasa al oeste de la Laguna del Budi, pero sus
alturas alcanzan apénas unos 200 a 300 metros; las rocas son las mismas es-
quitas miciceas i filitas que ya hemos encontrade en la rejion de Concepcion.

En estos cerros de esquita micdcea se encuentran valles anchos, cuyo
suelo estd formado por terraplenes de capas cuaternarias. £l dibujo siguiente
nos muestra la situacion de las capas nuevas en las esquitas antiguas.
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En la figura se puede ver que las capas cuaternarias han conservado su
posicion horizontal; en las capas horizontales que consisten por su mayor
parte de arcillas refractarias se encuentra un manto de arcilla mezclada con
carbon. El carbon forma algunas vetitas de carbon puro, cada una de
0.001-0.01 metros de modo queno se puede llamar un «manto de carbony,
como lo hace el minero que trabaja la mina. Abajo de la capa nombrada
sigue una esquita negra con vetitas intercaladas de carbon. En este punto
tampoco hai esperanza de encontrar mantos esplotables de carbon, porque
falta la formacion carbonifera de Arauco, que es la tinica formacion con man-
tos esplotables, que se conoce hasta ahora en el pais.

La playa que se estiende dela Laguna del Budi al Sur hasta Tolten, ¢std
formada por una planicie que se levanta sélo 7 a 10 metros sobre el nivel del
mar; esta planicie consiste de arenas grises verdosas con estratificacion falsa,
que tienen mucha semejanza con las arenas de la parte inferior del perfil de
Puerto Saavedra.

Posiblemente las capas cuaternarias de la rejion de Cholchol se conti-
nuan desde Nueva Imperial pasando por el valle ancho del Rio Tolten a la
costa del mar, 1 de alla hécia el Norte.

Al Surdel Rio Tolten la costa del mar est4a formada de esquitas miciceas.

}.-—DESDE EL RIO TOLTEN HASTA OSORNO
a). La provincia de Valdivia, al Norte del Rio Calle-Calle

LEn la parte setentrional de la provincia de Valdivia las lomas de la Cor-
dillera de la Costa se unen con los cerros de la Cordillera de los Andes, sin
ser interrumpidas por un llano lonjitudinal.

Las rocas predominantes son las esquitas micaceas. En la punta Nihué
al Norte de Queule, estas esquitas tienen un rumbo de N 14° O 1 un manteo
de 60° S. Rocas graniticas son escasas; las encontré en elcamino que con-
duce de Queule 2 San José de la Mariquina.

Los rios han escavado valles anchos en las rocas antiguas, como por ejem-
plo el Rio Cruces que pasa por San José. El suelo de este valle estd formado
por una arenisca gris de poca coherencia que la jente alld llama <«cancagua.
Este valle ancho que en la rejion de Mafil alcanza una anchura de unos 15
kilémetros es considerado como el Valle Lonjitudinal, pero en realidad no pue~
de corresponder al Llano Lonjitudinal del norte, porque es un terraplen fluvial
mucho mas reciente que aquél.

En las lomas cerca de San José ide Mafil encontramos capas nuevas, pe-
ro mas antiguas que la cancagua, que tienen alguna semejanza con las capas
cuaternarias del Valle Lonjitudinal de la rejionde Los Anjeles. Son esas las
capas carboniferas que encierran el carbon de Mafil (Minas de Millahuillin)
Catamutun i Osorno.

Los altos de los cerros estan formados por esquita micdcea; el carbon se
halla sélo en las partes bajas de esos cerros i falta tambien en los llanos for-
mados porla cancagua.



NACTONANL S MINS €50 e

Pas capas arporibars gouess on ogeinetrwnts T n elhug eipact s,

sovppingen s Dlavdles son eseases, Mo b vl @ G eetent mychos 1

veteles o bonThe oo cosde e e ce Lnedovte ohce.. e s e it
tean YR ovEyEE so s e sl N et ent e T g mavers A ren,

[0 oz et de epechion e se smavets e B Tl s ol YT Wl i tlene une

SR \E T O S (S S TERY G0 BLTCMET T o N T () FLIR T Vo T LA Ot L PR S L T o PP Y F U T L R

st =l o cagnatis chcbee T as cee e fes v s e wen L epva e
P AT RS EI AT T TR £ O TS U ST O T L QI TRt
Mawbedt e g LI optirti e oo we peeer vorr eme eu
v b e e l!:&-"\ EESTEA | 'u_qﬁl Sl At
i a ;2
Arer ey 2wl ]
Tl N
e Do o053
¢ sguil Ry g
7
240
_ Crrdos
& s ?uafn A VAl - -(',q‘j hiaos o o oea b ETE
% 7 F
t 3 - ]
foaguiho ., _"___":: '.",fJ i [y N S T ]
. . i N
O R f'}’h e 80}
"
( o, iee
Brentloy rotrwed. o0
i " .t
Fowie, b ' ERT] ' o wle o , = LB e, o oy Ay
LR ' " wle a . g v ¥-
LAl . i S UL | z. -"! . HE | g " I L . . i,ll
L IR A U | I v vl 4 T 1=
; . L L v o g ¢ B Sk S
] " i I w BV 'II 12 i U 1 ] » . o N L)
fores L . il B Vol ' 1 ' T R T u; i el et s "
i 4 v e .-|r|‘. YL (I " 0 .
vogoeby vcraw e g 42 N ) ; TR
T T Y ST W AT T T S E T G o T . P 8
O B TR S & R T TRl IR TR To DRT i . v P o
:=|I.tll
{ 1 3t et Yol i T S O S T
woalis bow Sl FRT i 1 s - o iy P 1
LINEE & R T L] L2 ete 18 b le _' § . I KT oW ¥ Tag e

C Mty 0" - gm e J ol



1t FoOUETIN D Ta 200 0 AD

cat e s Vo idivie, o Celamua pasa prirzero por st ronva e

geeida, ot w o o Powode corros ba s que censizten de anaiset osreef!
SHLCGT (D0 S nkice, L POeE s rtes e pasar e estesn Llaucalie coemdeanes
SN QL ep Cl S LOahes borerey vejenaes, PEIUPPL deserlbe use ros Ler
Claria eueoltotdda o estis canas, sa cue corresponde exactaimente @ Los e nes
Cet Cerete TG earacmitero e Jvruceo, AL o Sue del estero sube e cancen o1l
ceerny nd corvd der crmiino seove g falle con direccior de Noz3? O oo
fomma o Huite entre o terelario
s o de Norre w0 ser g incelinacion peguesa sl Oeste

s gl Str, ol cessino sube oer cnovidle ansto sseavado o Tas

AR oSG uitas  crencens; o terefario e

ripios deian terrapleas Antes de bajar al valle dod Kie Fuza, venes co 0o
pecidontal det swmino v atiorenionto Goeocarbog demala caliGa , ooy o
Ve isree eu las areni~cas areldosas e erecontrado mucies Vsl ma’ e -
VaCos; ne doterminado sOie Cencer cf. Tyvro & Peniaceinus sp.

Uaos doscientos metros mas 2l Sur, cerea de L cuabre, se ve v Lo L
de ecanine un mainto de icnal calidud,

Fo ol preblo de Los Ul sos nos cicont aos en tiedio de o s s -
cea. Coreg de la case de soror Fardguae Liter, ea s vega del estira Dog o
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Ptera Regas a las aings de Catamutun, Gebemos seguir ol camine héoa o
Sur; pusdines Por encimna de unn cerro que consiste de esquitas micdnees ©oba
jamos despues al Rio Faa,

Las tndricues del vaue del estero luequecura consisten de arcilias er
clarias ae cocierren especiaiviente en las esterosideritas iuterca’adas muchias
concnas [Ostles. Las arcillas 1 arenlscas arcillusas son las mismas como en
Llancahne. Los fosiles encontrados por rd son:

Turritella ¢f, Breantina d’Orh.

Scalaria sp. (afl. Se. Rugulosa Sow.)

Venus sp.

Prper menciona de Catamutun.

Micraster vaudivianus Phil.

No me era posible obzervar un perdii de las capas, purque toda ia rejicn
estd ctibierta de bosques: ademas los numerosos  derrumbes en los cerros di
ficultan les investiguciones, Un perfil hastente claro se ha obtenido en los son
dajes beeiwos por la uspeccion de Jeografia 1 Minas; ¢l senor Quillot e puo-
biicado esos periles en et Boletin de Lnsp.de Jeografia 1 Minas del ato 1o0¥,
pdj. 153 - 139. '

El sondaje cjeentado al lado del estero Huequecura encontrd el pertil
sigulente:

.72 m. arcilla con bolones (rodados de cuarzo).

2,31 m. arcilla con esferosideritas que encierran los fosiles.

0.70 m, arcil'a plomo micdcea.

L.00 . C4rDOL.

0.55 m. arc¢illa con intercalacion de 0,20 de carbon; la capa inferior
de la cupa consiste de 0.15 m. de 1renisca cuarzosa.

.80 m. carhon,

0.25 m. alternacion de arcillas i cart-on,
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2.84 m, rodados de cuarzo con arena.
Discordancia
Esquita cristalina.,

E? barreno N.© 2, que se ha hecho al Sur del que acabamos de describir, ha
alcarzirdo una hondura total de 64 metros; ¢l manto principal se encontrd en
este barreno directamente encima de la esquita cristalina con un espesor de
6 metros 1oconsiste de 1.4 mantitos de carbon separados por arcilla i arena,
41 metros encima de este manto i a una hondura de 15 metros se ha encontra-
do otro manto de I metro de carbon.

El tunico punto donde se pueden observar el carbon i las capas que lo en-
cie'rar, es en el valle del Estero Huequecura; alld se ven cambios mui bruscos
der rumho 1 del manteo, lo que junto con la morfolojia de las pendientes  del
valie indica que ha habido muchos derrumbes posteriores.

€1 cgrbon de Catamutun es de importancia, porque segin  los tdsiles en-
coitrados en el barreno encima del carbon, deberia tener li misma edad co-
iz los carbones de Arauco. Pero no puedo afirmar esto con certeza, porque
no he visto personalinente las capas fosiliferas del barreno que estdn en-
cima del catbon. Siempre es posible que las esferosideritas, que son mui du-
ras, vstén sacadas de las capas terciarias por erosion i depositadas en otras
ve oas mas modernas; en este caso 1o podrian servir para fijar la edad del car-
bon. Yo mismo he encontrado las areniscas  terciarias con las esferosideritas
1 cen tosiles 2alo al jado dei carbon, pero no encima del manto. El carbon es
muciio mas parccido al carbon nuevo del Valle Lonjitudinal que al carbon de
la provincia de Arauco. La distribucion del carbon, gue se limita casi esclu-
siveanerte a la depresion cruzada por ¢ Rio Futa, tampoco habla en favor de
uny e e terciaria. Ademas ¢s mui sororendente que ol setor Quiliot no haya
evcortrado Jas esferosideritas fosilifera- en los barrenos mas distantes del Es-
tero Huequeciira donde afloran lus capas terciavias, lo que hace suponer gue
las cxivosideritas del barreno arriba descrito hayvan procedido de las capas
vecinas i no se encuentren en st yacimiente primitivo, Finalmente hai que
tomar =0 cuenta gue o carbon de Catamutun no tiene mucha semejanza con
el corben terciario del camino de Llancahue a Los Ulmos, que es de una cali-
dad 1 e spesor inferior al carbon de Catamuatun.

Ni: be visto buenos  pedazos de cerbon de Catanvatun, porque todos los
atlcramientos 1 pozos eran mud superficiales 1 ¢l carben descompuesto. Pero
probahlemente se encontrard en mayor prefundidad carbon de calidad mejor.

c) El Departamento de Osortio

1 leolujia de este departamento es mut poce conocida; la dificultad prin-
cipul para las mvestigaciones jeolojicas es causada por los hosques inmensos
qut ++bren Ja mayor parte de la rejion.

Enire Union 1 Osorno reaparece una depresion lenjitudinal entre la Cor-
dillera de *a Costa 1 la de los Andes, “ormada por dos valles fluviales que co-
rren en diveccion ceriGional; son éstos el Rio Llollehiwe, que corre de Norte a
Sur, 1 0% Rios Negroi Rehue, e corren dei Sur al Norte, wstos rios son tribue

B, e, MINHRFA — 34
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tarios el Rio Buene e viene de los Andes i corre en un valle mat anche.
cortade en une pladcns grande que rambien procede, segun parcee, do ia rejion
andina Lo seguido =cestiende por la depresion Jonjitudinal.

o faestacior de Trimao, a orillas del Rio Bueno, he observado ¢f per-
fil <iguiente.

10). 34 m. conglomerado voleanico; los rodados paco redondeades Donen
didmetros de ¢,02-0.03 0L 1 consisten (e anGesitas.

y). 0 nL conglomerado grueso; los rodados de andesitas i granite - aleun-
zan didmetros de 0,15 11, 1 se encuentran en una pasta de e ila.

8). I.50 ni arcnisca de grano grueso.

7). 2.00 m. arenisca verdosa amarillenta.

6). 1.50 m. arcitia parceida @ una toba volcanica.

5). 2. moarenisca gris oscura con aigunos bancos de 0.40 un de vonelos
merado que consiste de granos de un espesor de 0,005 ni. o e G
deados.

4). v.30-1,00 nL arcilla amarilla.

3). 3. ML arenisca gris oscurd,

2). o.zo m. arcilli de color claro con granos de arena oscura.

1). L.50 m, arenisca gris oscura mul suelta de grano fino.

dste perfil nos muestra una serie de capas depositadas en agui corticate
con arcillis intercaladas; casi todas las capas conticnen gran ntnicra de mate:
rial volcdnico, que debe haber procedido de la Cordillc ra de los Andes. Fruus
capas sc limitan a la rejion de la planicie que acompana ¢l Rio Bueno. Tos
cerros de la rejion consisten de esquitas micdceas i encierran, al Sz Ge Osaor-
no en ¢l valle del Rio Huilma, arcillas refractarias con un manto de carbon
mui parecido al carbon de Mafil ide Catamutnn. Capas con fosiles marinos
faltan, El vacuniento parece corresponder exactamente a las rejiones e aca-
bamos de nomibrar. 121 carbon estd oczelado con mumcha esquita. Se han
hecho varias boca-minas ahora derrumbadas 1 Henas de agua. Enoun atloras
micnto en ¢l Rio Thiima he observado un rumbo de O-E. 1 manteo de 479 a.
sur, Esta inclinacion grande corresponde tambien o los vacimicntos arciba
nombrados,

2y Valor de los Yacimientos de Curbon en ¢l Valle Lonjitudinal

Ya hemos visto en los capitulos anteriores que los carbones del Valle L”“—T
jitudinal no pertenceen a la formacion carbonifera de Aranco, sino que co- |
rresponden a una ¢peca mas moderna. De todes los yacimientos ol Norte del
Rio Toiten hemos demostrado su inesplotabilidad. :

Al »ur de ese rio se encucntran los vacimientos de Mafil, 5. José de 1t
Mariquina, Mulpun, Catamutun i OQsorno. Probablemente existe un sintnie-
ro de vacimientos de’carben de la misma clase en las provincias de Valdivia i

Llanquihue,
La esplotacion de todas estas minas ofrece dificultades considerables o j
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obstante ¢l espesor grande de los mantos que supera a casi todos los mantos
conocidos en las provincias de Arauco 1 Concepeion. Estas dificultades son:

1). La mezcla fuerte con esquitas carboniferas cmpeora ¢l manto con-
siderablemente. Los andlisis publicados de estos carbones no tienen mucho
valor, porque se refieren siempre a muestras elejidas de carbon. Se pueden
siacar tambien pedazos de carbon puro con unas 6,000 calorias de una csquita
carbonifera que no tiene el menor valor practico. I va que no serd posible es-
plotur solo los pedazos de carbon intercalados en las esquitas, se debe sacar
una muestra de carbon con esquita que represente el término medio de la
composicion del manto. Un andlisis de tal muestra stempre dard una idea
ucho mas  exacta del valor del yacimiento que una muestra escojida de
7,006 calorias,

2) Losinantos de carbon de esa rejion se encuentran intercalados en ar-
¢illas refractaries 1 areniscas arcillosas mul blandas, gue han causado muchos
derrambes eu los corros cortados por los rios 1 que hacen mui dificil el mante-
nimicnto de frontones en las minas,

Por estas casas me pareee lo mejor que ¢ Gobierno concentre por aho-
ri todos los trabajos de reconocimiento a la cejion carbonifera de la cos a; el
valor de esa rejion esta probado por un gran nimero ae minas que trabajan
desde varios anos con muai buenos resultados.,

Fstos vacimientos de la costa no se limitan a las provincias de Arauco i
Coneepeion, sino se estienden al norte hasta Constitucion 1 al sur hasta la bahia
oo s, donde enel verano pasado ol sener doctor Felseh ha visitado los
cHoresientos de carbon. Ademas se debe esperar carbon en las islas cercanas
dal eemsmente, En el Musen Nacional be visto $6siles de? toreiario carbor ifero
de Lis o Mocha. Twnbien la isla Santa Maria en la bahia de Arauco debe
conte sor carbon.

¢ ohon se conoce tambien de varios puntos de Ta covdillera de los Aadcs,
gz e Lian sido examinados por jedlogos. Asi o) =zenor S0 Ossa Bom, In-

tendeo ot de la provineia de Bio-Bio, me ba mostrade om pedazo ¢e un carbon
antracitoso, gue provana del valle andmo del rio La’: .

SHGUNDA PARTH- -LA ZONA CARBONIFERA AL SUR DE CURANIT-
EARTE, EX LA PROVINCIA DE ARATUD

o )o—La posicion estratigrafica del grupo oil. il

Fooea invorme dod afo pasado habia dedicads coverpit 3 o a la
eliatvitoredie comparada de Jos mantos de carbon e Peseoo b diero Nor-
g s ded g sues . B oese canitule habia Moo CLpvhsTem e qu

sosoeitos sl cmnpe sur e coal portoneees Jes i Ceantlabne, conress
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ponden al grupo superior de mantos del campo Norte represertado por las
minss de Colico, Peume, ete. Despues de mis investigaciones nuevas en abril
i mayo de 1913, no pucdo mantener esta opinion.,

[a dificultad ev in comparacion de los mantos de los dos campos es ia si-
guicute: en el Norte ei Colico, se conocen dos grupos de maatos que tienen una
distancia caotre st de inos cien metros, miéntras en Curanilahue =¢ conoce an
solo grupo i losmantos estin repartidos en un espacio de s6lo 10-135 metros, Fi
i informe anterior habia establecido esta comparacion solo con clertas restrie-
clones, porque no habia podido estudiar personalmente las capes fosiiferas
que seglin el perfil de las minas de Colico se encuentran encima  del givon e
ferior de mantos. Ahora, despucs de haber examinado las rocas del nusvo pi-
que de las minas de Carampangue, he visto que las arveniscas fostliferas enci-
ma del grupo inferior que tienen un espesor de s6lo pocos metros no pueaen
corresponder a las areniseas marinas encima del grupo «Doble-Altos, s cua-
les scgun mis esploraciones efectuadas en el verano pasado alcanzan un espo.
sor de mas de 100 metros. Ademas he encontrado en Colico, encima det grizpe
superior de mantos, las mismas areniscas fosiliferas que se hallan en Cnrantic-
hue ¢ncima del carbon, de modo que no cabe duda de que el grupo Doble Alto
del campo Sur corresponde al grupo superior de mantos del campo Norre,

Los fosiles encontrados encima del manto Doble son los siguientes:

Melania Araucana Phil., valle del Plegarias.

Nucula Volkmanni Phil., valle del Plegarias.

Restos de cangrejos, valle del Plegarias.

Nucula oxyrhyncha Phil., Mina Saez, Pilpilco.

Nucula Medinae Phil., Rio Pilpilco i Quebrada Los Guindos.

Nucula Errazurizi Phil., Rio Pilpilco i Quebrada Los Guindos.

Venus spec., Rio Pilpilco 1 Quebrada Los Guindos,

Modiola spec., Rio Pilpileo i Quebrada Los Guindos.

Lamna spee.. Rio Pilpilco 1 Quebrada Los Guindos.

Anatina araucana Phil,, Rio Pilpilco,

Todes estos fasiles mmestran que estas capas encima del grupo Doble-Alto
pertenccen a la seccion superior del terciario. Especialmente las areniscas ver-
des que encierran un gran namero de Nucula i que se encuentran en ¢l valle
del rio Pilpilco donde desemboca la Quebrada de  Los Guindos, corresponden
exactamente a las mismas capas encontradas ¢n la playa de la Punta
Rumena.

Restos de conchas fosiles se encuentran en gran niamero en las areniscas
fosiliferas, pero rara vez clestado de conservacion ¢s bastante bueno para hacer
una determinacion cxacta,

2).—Las minas de la Compaiia de Arauco en Curanilahue. -a) Los mantos
de carbon en las minas.

Véanse los planos nimero 8, g 1 12 del primer informe i los nimeros 2 i
6 del presente.
Las minas de la Compaiiia de Arauco en Curanilahue se encuentran alo
largo del estero Plegarias; las antiguas boca-minas se hallan en la parte infe-
T
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rior i estan paralizadas; la esplotacion se ha concentrado a las Minas N.2 6-
8§, en la parte superior del valle. Las pertenencias de la Compania alcanzan al
Sur hasta el Rio Trongol.

La reparticion de las capas en el valle del estero Plegarias es mui regu-
lir. Ta falda oriental, el fondo del valle i la parte inferior de la falds occi-
dental estdn ocupadas por las areniscas limnicas del suelo delos mantos. En-
cima de estas capas siguen en la pendiente occidental los  afloramientos de
carbon. La parte mas alta de la misma pendiente estd formada por las capas
fosiliferas del techo de los mantos. Las areniscas limnicas a causa de su du-
reza han formado cuestas escarpadas, La direccion de todas las capas es de
N. a S, el manteo al O,

El plana N2 2, Fig. 11 nos muestra que el espacio entre los dos mantos
esta jormado por arcillas refractarias que siguen debajo del manto «Dables i
aue se trusforman panlativamente cn areniscas; el techo mismo del manto
«Altes consiste de una arcilla refractaria. La distancia vertical de los dos
mantos esde g metros.

lLos pertiles del detalle del manto «Dobles en el plano N.¢ 1 los he obser-
vado en Ia mina N2 6; ellos son un nuevo e¢jemplo del cambio brusco i con-
siderable que pueden sufrir los mantos de carbon a corta distancia, Ya »n mi
informe del anfio pasado Lie mencionado la variabilided entre el perfil ce las
Mings de Ja Compania Carbonifera de los Rios de Curanilahuei la Mina N2 6
de la Compenia de Aranco gue distan solo 4 kilémetros launa de la otra. Pero
vl canibio catre los perfiles N2 2-6 del plano N.¢ 1 ¢s aun mucho mas grande.
Nadie creeria que ¢l manto del perfil N0 6 ¢s el mismo comao el del pertil N.¥
adet enal dista solo 1o metros. Sin embargo es asi, pues en la mina he zegui-
do el manto del pertil N.© 3 hasta el perfil N.© 6 sin encontrar ninguna falia que
fubiera interrumpido los dos cortes. La transicion continua se pucde ver en
los N= 4 i 5 del mismo plano.

feu la mina N© 8, que se halla unos 2 kilémetros mas ai sur de la Mina
N.Y £, 1o mantos quedan mui parecidos al perfil N.2 6 del Plano N9 1. La dis-
tine’a entre el «Dobles 1 el €Altor ha aumentado up poco; el manto «lXoble»
continda inesplotable, lo mismo que en el campo Sur de Ly Mina N2 6.

A una distancia de unos 4 kilometros a S, 0, de fa Mina N2 6 sc encuen-
traoun atioraniento de los mantos «Dobles 1 «Alto» corca de la orilla del Rio
Trougol. En una boca-mina alld, he observado el manto «Dobles en la torma
esplotable que debemos considerur como su forma normal: ¢l manto se com-
neLe <o varios mantitos chicos separados por capas de areillas i esquites ar-
cilloses; el periil del manto de la boca-mina se encuentra en ¢l N0 7 del pla-
e NY 1.

Mas al Sur, en el lundo Pilpilco el manto «Dobles 2 parecido al manto
de Ju Mina N9 8 o faltu totalmente, pero aun mas al Suy, al ocste del Calline
co, en das minas de Medina, Melita, ete., encontramos de nueve la forma nor
mal del manto «Dobles (cp. P N0 1, Perf. 8).

Segun esto, el manto «Dobles ofrece el mismo rendimeno que yo  aabia
meneionado yva er mi primer informe hablando de 1o formacion autéctona de
los mantos de carbon: reunc una gran regularidad a tyaves de grandes distan-
cia no obstante Jos bruscos cambios intermedios. El «<Dobies tiene nn  mismo
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aspecio de Curaniliciue hasta Cullineo que distan unos 15 kilometros i i pesar
de esto en algunos puntos se produce un cambio tan rapidoi brusco que.es
dificil identiticarlo @ distancias de 100 metros.

J<ste fenomeno se esplica sin dificultad por la teoria del orfjen autdéctono
del carbon: el carbon e hia formado en pantanos mui grandes que ocuparon
centenares de kilometros cuadrados. Naturalmente habia muchas lagunis en
este pantano enlas cuales se depositaba poco carbon i mas sedimentos anorgi-
nicos, Los rios que cruzaron ol pantano, trajeron estos sedimentos en forma de
barro suspendido por ol agna corriente; pero en las aguas tranquilas di Jis
laginas se depositaba el barro en forma de arcilla refractaria, que cncoutri-
s Lol como capa que separa los mantos de carbon. En ias orillas de las la-
gunas antiguas babia una transicion paulatina entre lu formacion de It turba
antigu i los sedimentos arcillosos; esta transicion se encuentra representada
por los perfiles N2 2-6 del Plano N.o 1.

b). Los afloramienios de carbon en las pertenencias de la Compadiia dc .Arauco.
(Planos N2 2, 31 6)

El manto que se esplota en la Mina N9 6, aflora en la parte  superior de
la falda occidental del valle del Plegarias. De alld siguen los afloramicntos al
Sur en la quebrada chica que desemboca en el Rio Plegarias cerca de la ofici-
na de la mina. Lste estero baja al suelo del valle del Plegarias con un salto
grande que cae por las areniscas limnicas. Por encima de estas capas siguen
los afloramientos del carbon, En la mina de Ventilacion se han cortado los
mantos. Unos 500 metros mas al sur se conoce el dltimo atloramiento eon la
quebrada del estero; mas rio arriba he encontrado s6lo las capas marinas fo-
siliferas que estan encima de los mantos.

Los afloramientos estan  trasladados al Este, al valle del Rio Plegarias,
donde estan cortados por las Minas 7, 8 i g. Esta irregularidad se esplica por
una falla que corre entre ¢l dltimo afloramiento de carbon en la quebrada
chica i la Mina N.¥ 7 situada en ¢l valle principal (cp. PI. N2 6). Pero es-
ta falla no puede correr de N.a S, como la he dibujado en ¢l plano N.¢ 8 de
mi primer informe, porque los afloramientos no siguen mas al =ur eu la que-
brada chica donde en su lugar aparecen la capas marinas del techo de los man-
tos. La dircecion de la falla es mas o ménos de O. a I,

En ¢l valle principal siguen despues los mantos hicia ¢l sur i s¢ conoeen
ahora hasta la Mina N2 g. Mas al Sur no he visto afloramientos de carbon,
pero en ¢l fondo del valle siguen siempre las mismas areniscas limnicas del
suelo de los mantos, miéntras la fulda occidental estd ocupada por las capas
marinas. Ln todi csa rejion, es dificil encontrar aoramientos de los mantos
de carbon, porque sicmpre estidn acompanados de arcillas refractarias que han
causado derrumbes.  El manto debe correr por debajo de la casa  Riquelme o
un poco al Oeste,

Mas al Este del valle del Plegarias se conocen otros afloramientos de car-
bon; pero los pozos de reconocimiento han cortado sélo la parte mui superti-
cial de modo que es mui dificil decir algo cxacto sobre la posicion de  estos
mantos. El manto de mas al norte se encuentra opuestoja la mina N.2 7 i esta
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cortado porel perfil A-B del plano N.23. El afloramiento aparcce en un derrum-
be que tiene la forma de un gran semicirculo, Susuelo estd formado por masas
derrumbadas de tierra i arcilla; en un corte chico se ven esquitas carboniferas,
arcillasicarbon. Ellado occidental del semicirculo estd formado por una cuesta
escarpada de arcniscas limnicas que estan cortadas por un plan verticalmente
rayado; este plan corresponde a una falla que hizo descender el lado oriental
i el movimicnto de las capas ha producido las rayas en el plan; en aleman se
llame ¢ste fendmeno un «kHlarnische.

Un kilometro mas al sur se halla otro afloramiento mas en una quebrada
que baja ala mira NO28&. Los trabajos dc reconocimicnto han cortado un
manto de carbon de mas de 0.80 metro de espesor. EL manteo al Este es cau-
sado por un derrumbe posterior, 1 debemos presumir que la masa principal del
carbon se encuentra unos cuantos metreos mas arriba en ol cerro.

No conocemos las capas superiores de estos afloramientos porque estdn
cortadas por la falla, de modo que solo con cierta restriccion podemos atribuir
es0s luantos ol manto «Altos. Pero habla en favor la observacion de otros aflo-
ramientos del manto «Altos consus caracteristicas capassuperpuestas; este pun-
to se encuentra mas al sur en la misma direccion de los aloramicentos gue aca-
bamos de describir.

Volvamos ahora a la primera zona de afloramientos en el Valle del Ple-
gerias, Despues de haber pasado la tranca al Oeste de la casa Riquelme, en-
contramos capas marinas en los primeros 10 metros de la bajada al Trongol
al Oesie del camino. Siguiendo unos cuantos metros hdcia el Sur, pasamos
detante una boca~mina que ha cortado unmanto de 1 metro de espesor. Este
manto se halla en la comtinuacion directa de las capas marinas, de modo que
deberos suponer una falla entre los dos puntos que ha hecho descender
iacdo nerte.

La boca-mina que llamamos lan mina de la Casa Riquelme, encierra un
mante de mas de 1 metro de carbon; en techo inmediato es una arcilla esqui-
tosa di 0.25 metro. Mas arriba siguen los bancos graesos de areniscas lim-
nicas (e forman ¢l techo inmediato del manto «Alto» al Sur de Curanilahue.
Por cucima de ¢stas aparecen las arcniscas marinas ue forman toda la pen-
diente occidental de la quebrada, en la cual baja el camino al rio Trongol.
Siguiendo este camino para abajo pasamos por muchos afloramientos de are-
aiscas duras. Iista arenisca que cruza el camino perfencce probablemente al
teche del manto «Altos; este mismo baia por el fondo de la quebrada, Unos
100 metros mas abajo, antes de pasar por el estero de la Puerta, se ha encon-
trado ¢l manto en un pozo chico (afloramiento del pozo enel pl. NV 3, perf.
C-D); probablemente tiene el manto ¢l misio espesor como mas  arriba; no
pueds decirlo con seguridad porque se ha cortado s6lo Ja parte mui superfi-
cial que estd mul derrambada,

Segun me comunicd el sefior Glover, injenicro de la Compania de Arauco,
s¢ halla otro aflorainiento del manto en el Estero de ls Poerta mismo, unos 10
meties vio arriba desde ¢l puente; a causa de un derrumbe posterior no me
ha sido posible hallar este punto,

Hasta acqui he segnido los afloramientos del manto «Alto» que  desapare-
cen despues ¢n los aluviones de la vega del rio Trongol.
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Al veste de este punto, toda Ja falda del cerro esta formada por arenis-
cus marings con fO=iles. [<n la migma falda, unos cincuenta metros arriba del
manto, s¢ encuertra una arenisca verdosa que encierra muchas conereciores
de cal lenas de restos de cangrejos; esta es la misma capa que he encontra-
do por encimna del manto «Dobles de la Compania Carbonifera de los Rios do
Curarvilalwe {cp. mi primer informe, pdj. 44).

Corzo 1o demuestra ¢l perfil C-D del plano N 3, las areniscas limnicas
cruzan ] camino i forman el cerro al Oriente del afloramiento. De este corro
bajan con cuesta vscarpada w la quebrada de los Camarones; cn el sato do
agua (il cae por estas rocas se halla una esquita carbonifera con poco car-
bon puro, intercalada en las areniscas. Un aforamiento del manto «Altos no
s¢ puede ver en el corro porque Gste estd cubierto por quila impenetrable, de
modo gue tampoco puedo decir con absoluta certeza que las areniscas (e
cruzan ¢l canino piiblico, pertenecen al techo del manto «Altos, como o i
muestra el pertil C-D; tambien seria posible queesas areniscas formaran vl piso
dei carbon. Esta cuestion no tiene gran importancia; en el segundo casa e
cambiaria sGlo mul poco ¢l perfil C-D. Probablemente las areniscas ded salto
en Ju quebrada ya pertenecen a las capas del suelo. Las mismas capas fornz:
tambien ¢l corro al oeste de Ja uebrada; pero mas al oriente encontramos de
nucvo las capas marinas del terciario superior 1 debajo de ellas en eltondo de
la quebrada que bajaal rio Pino, vemos el afloramiento del manto «Altes.
Este atloramiento pertencee probablemente a la misma serie como los mantos
al Oricute de las minas N0 7 i 8 en ¢l valle Plegarias.

En ¢l rio Trongol, cn su ribera austral, sale del agua misma un manto de
un espesor de r metro (punto ¢ del PL N2 6). El rumbo es N. 20° I, ¢l man-
teo 30° al Ocste. K] techo consiste de bancos gruesos de  areniscas limnicas,
mas rio abajo siguen las areniscas marinas del terciario superior. Las mismas
capas forman tambicn las pendicentes del cerro que se acerca a la ribera dere-
chaldel Trongol. Estas capas forman toda la falda desde la casa Riqueime
hasta el Trongol.

Unos 400 metros abajo de la confluencia pasamos de las areniscas mari-
nas 4 areniscas limnicas i encontramos varias boca-minas. La figura de la pa-
jina siguiente demostrard Ja situacion de las minas i afloramientos,

Il erdgnis muestra claramente la situacion jeoldjica. Kn nuestro camino
de k£, « O. hemos pasado primeramente por las areniscas marinas del techo del
manto «Alto» que aflora en el punto e enla vega del Trongol; estas capas se
ven en el eraquis en la parte oriental. Siguiendo nuestro camino, pasamos ia
falla que ha botado la parte oriental en varios centenares de metros 1 nos en-
contramos en la serie carbonifera. En la boca-inina A del créquis he observa-
do esta falla, que tiene una direccion de N 300 12, La boca-mina no encontrd
ningun manto; s¢ habia buscado ¢l manto «Altor que aflora en la ribera opues-
ta del Trongol. Despues de largas investigaciones logré encontrarlo tambien
en la ribera derecha donde se halla muiescondido a nivel del agua. El inje-
niero que hizo construir la bocamina A ha ereido encontrar el manto en la al-
tura del camino, porque no habia reconocido la falla que hace desaparecer
el carbon.

El manto «Altor tiene un perfil algo diferente de los conocidos en las mi-
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nas de Curanilahue (ep. PL N2 2, Fig. 12): tiene 0.80 metros de carbont pero
con cepas intercaladas de «bronces, asi Haman los mineros de Arauco el car-
bon mezelado con pirita i arcilla. El techo consiste de un banco grueso de are-
nisca limnicz, la que ya hemos encontrado varias veees al Sur de las minas
N.o6 i 8 de Curanilalhiue, miéntras cu el valle Plegarias el techo malo de ar-
cilla e~ uno de los caractéres mas especiales del manto «Altos.

Unos 20 metros mas aguas abajo se hallan Ias dos boca-minas B i C -que
hon cortado el manto «Dobles. El pertil del manto que habia desaparecido en
Foming N.06 en el valle del Plegarias, se encuentra en ¢l plano N9 1 Figu-
ra 7. Las capas entre los dos mantos son areniscas arcillosas que quedan cu-
biertas por la vejetacion 1 los escombros del cerro.

Sobre el manto «Dobles se hallan unos 15 metros de areniscas limnicas i
en seguida las capas marinas fosiliferas, que acompanan el rio en su curso de
Norte a Sur; abajo de la curva reaparccen las areniscas fosiliferas,

El fundo Pilpzleo

En este capitulo describiremos la rejion que se csticnde desde elrio Tron-
gol hasta el estero Zapallo i rio Pilpilco. La mayor parte corresponde  al fun-
do Pilpiico; s0lo en el norte queda una faja estrecha a lo largo del rio Tron-
gol que pertenece a la Compania de Lota @ Coronel.

Las condiciones jeoldjicas de esta r{.]um se encuentran representadas en
los platos N2 2, 416, Una breve descripeion, la he dado en mi primer Infor-
me un las 4 finas 43-47.

Fmper amos en el Oaste por las boca-minas al lado del Trongol que acaba-
mos de raencionar en el capitule anterior. Una falla grunde que corre di-
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rectamente al Oricase i cortado los mantos «Altor 1«Dobley 1 los ha  botads,
uaes ceatenares de metros. Subiendo por Ia orilla del rio pasamos por ias ci
pas uarimasdel terciario superior hasta que llegamos al afloramiento del man-
to «\itis en <! lecho del rio (punto ¢ del plallﬂ). Un poco mas al Oeste, o ori
Ia~ (el camino que eonduce por la ribera izquierda del rio Trongol, =e v
aBorumicuto de un mapto parceido al manto «Dobles, pero de una  catidad
mitcito peor que Ia ae s boca-minas del Trongoi, Las capas estan i des-
compuestas itienen ol perfil signiente:

0.02 m. carboncillo,

0.03 » arenisca.

0.30 »  carboneillo.

0.02 » esquita carbonifera.
0.10 » carboncillo.

.30 » arcilla refractaria.
0.33 » esquita carbonifera.
0.50 » arcilla retractaria.

El manto s¢ encuentra intercalado en areniscas mnicas 1 por su sitna-
cion con respecto al manto «Altos en ¢l lecho del Trongol puede corresponder
pertectamente al manto «Dobles, Las capas de carboncillo corresponden pro-
bablemente a mantos de carbon alterados por la descomposicion superficial,

Las arcniscas limnicas del suelo siguen unos 200 metros al Este hasta una
(quebrada chica que baja al rio Trongol, en la cual corre una falla que ha bo-
tado la parte oriental, de modo que encontramos al Este dela falla de nuevo
las wreniscas marinas del terciario superior. Estas capas forman todo ¢l cerro
hasta las minas de Pilpilco. Sélo en la orilla del rio Trongol siguen las arcnis-
cas limnicas, lo que hiee suponer una falla con dircecion de Este + Oceste que
ha botado ¢l Tado Sur, No se puede decir si existe una falla entre las minas de
Pilpilco ila quebrada de la Mutilla, porque se ven sicmpre las mismas capas
marinas en los cerros, lo que hace dificil la observacion de fallas,

Siguiendo nuestro cumino de Este a Oeste, bajamos de las minas por are-
niscas limnicas del snelo del carbon i pasando otra falla encontramos de nue-
vo capas marinas. 1 el caming que conduce de Curanilalwe a las Minas, se ve
el afloramicento  del plano que contiene poco carbon con arcilla refractaria.

Este afloramiento situado al Este de las minas principales de Pilpilco co-
rresponde a las boca-minas del Tronco i1 Laurela, que se hallan mas al Sar.

Desde este atorimicuto hacia el este no se conocen mas puntos cor car-
bon; todas las capas’=on areniscas limnicas i si existiera carbon, deberia perte-
necer al grupo inferior de los mantos.

Mas al este aparecen abajo del terciario arcniscas cretdceas con Trigonia
Hanetiana d’Orb. v Cardium acuticostatum d’Orb.

Debajo del creticeo se encuentran las esquitas micaceas de la Cordillera
de la Costa.

Las minas de Pilpilco son notables por contener el manto mas rico dela
provincia de Arauco. Su espesor es 1.30 metros 1 alcanza en algunos puntos
de Ia mina 1.60 metro; tambien la calidad del carbon es mui buena.

Siguen afloramientos de carbon hacia el norte, hasta r kilémetro de



NACIONAL DE MINERIA 501

distancia delas minas; despues s¢ pierde el carbon en las faldas cubiertas
con bosques, de modo que queda dificil decir si el manto de las minas de Pil-
pilce pertencee a la misma corrida de afloramientos que hemos seguido desde
Curanilaliue hasta el estero de la Puerta. Pero, sin embargo, no cabe duda de
que es el mismo manto «Altos de Curanilahue el que se esplota en Pilpilco.

Eu lu mina del senor Zenon Séez, he observado ol perfil que estd re-
presentado en el Plano N9 2, Fig. 13. Segun este perfil el manto dDoble» estd
reducido a un espesor de solo 0.05 metrosde carbon. Notable es la diferencia
que existe entre el techo del manto ¢Alto» enla mina de don Zenon i enla de
don Manuel Saez. En la primera, el techo consiste de I.00-1.50 metros de arci-
la refractaria miéntras en la segunda la misma capa tiene un espesor de sélo
0.02 metro. Con respecto al perfil del manto de Pilpilco que he observado
en la mina de don Manuel i que he publicado en el Plano N° ¢ de mi primer
informe, debo agregar que el mantito dibujado por debajo del manto princi-
pal no existe; segun mis investigaciones posteriores este aﬂnr’umentu abajo
de La boca- mmct debe esplicarse por un derrumbe.

Desde 1o mina de don Zenon Saez en direccion 5. los afloramientos de car-
bon afraviesun la mina de don Manuel 1 siguen dc.«.puvﬁ por ¢l portezuelo a
la quebrada (ue baja a la boca-mina Zapallo . En esta quebrada se encon-
trG el carbon ¢n varios pozos escavados a lo largo del fondo del valle; en es-
tos puzos ol manto «Altor conserva el mismo espesor i calidad como en la mi-
nu principal. La arcilla refractaria  del techo ya reducida considerablemente
en la mina de don Manuel Sdez, desaparece por completo en  los afloramien-
tos de la quebrada, de modo que en la mina Zapallo el manto «Altos tiene el
mismo techo formado por un banco grueso de arena como en las boca-minas
ent ¢ "rongol.

Al oecidente de esta corrida de atloramientos encontranios solo areniscas
maritias del terciario superior, que forman los cerros del terraplen antepues-
to a la cordillera como tambien la parte vecina de la altiplanicie de Arauco.

Doblundo hdcia e) este pasainos primeramente por la falda oriental de
la quebrada que baja a la bocamina Zapallo L. IEsta falla estda {formada por
las areniscas limnicas mui duras que bajan por una cuesta escarpada a Ja
quebrada siguiente. Unos 1oo metros mas hacia el este atrayvesamos una falla,
inos encontramos de nuevo enlas capas marinas del terctario superior; otros
fantos metros mas al otiente se halla fa bocaming Laurela. 1K1 manto «¢Allo»
que se i encontrado en la mina tiene un espesor de 1.10-1.30 metros de
carbon puro. El techo consistede o.50 metros dearcilla refractaria i mas arriba
de ariaiscas, ¢l suclo de arenisca. El mismo  manto se La hallado unos 500
metros mas al norte en la boca-mina Tronco, Si vamos de alld en la di-
reccion a la mina principal hacia el Qeste, pasamos por dos quebradas chi-
cas cortadas en las capas marinas del terclarie superior. n el camino de
Curanilahue a la mina principal encontramos las primeras areniscas limuicas
del <¢elo del manto de las'minas, lo que nos indica gue ya hemos atravesado
la falla que ha botado la parte oriental,

De gran importancia e Interes es el perfll que bie observado en la quebra-
da del estero Zapailo i que sigue despues por la quebrada del rio Pilpilco.
Es este el perfil G-H del Plano N.° 4.
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in la parte superior del estero Zapallo todas las capas son areniscas
limnicas; antes dellegar a lu quebrada que baja de la mina Laurela encontra-
ro= ol lado izquierde del estero una muralla grande de rocas ue consiste de
areniscas duras lmuicos notables por contener varias capas de conglomera-
de~ F<tas areniscas pertenecen al suelo del manto «Altor de la mina Laurels 1
sor exactamente las mismas capas que hemos encontrado debajo def wiento
«Alros on Curanilalie 1 en las minas principales de Pilpilco. ET rnmbo s N
e 19 el manteo 239 O, Enoel fondo de la quebrada siguen las arcniscas lim-
nicas hasta la mina Zapallo I, de modo que el manto de la mina Laur: la pro-
bableizente no baja al vstero Zapallo; podemos esplicar esto por Ja suposicion
de que -l ralla que corre entre la Laurela i la mina Zapallo 1, corte « manto
antes de Negar al estero.

El manto de la mina Zapallo I tiene un espesor de 1.20 metro; el techo con-
siste de una arcnisca de grano grueso. Esta mina pertenece a la misna corri-
da de aforamicntos como las minas principales de Pilpilco. Encima dol miao-
to siguen hdcia el oesie las areniseas marinas del terciario superior hesta ura
distancia de unos 200 metros Mas alld atravesamos una fallo 1 encontrainos
entre areniscas limnicas el afloramiento de la mina Zapallo 11, Los trabajos
no Lan adelantado mucho; se ve s6lo un manto derrumbado de un espesor
mavor de 0.80 metros. El techo es la misma arenisca como en la mina Zapa-
1es [.

Unos 2o metros al Occidente en el estero Zapallo vuelven a aparccer las ca-
pas marinas, Kn la parte inferior se hallan intercalaciones de areniscas limpicas;
en estas capas he observado el rumbo N. 352 E, i un manteo de 22 Ocste,
Mas arriba se encuentran las areniscas verdosas con concreciones calcarcas
llenas de restos de cangrejos. Estas capas fosiliferas acompanian al estero Za-
pallo hasta lacurva donde dobla al Sur. En esta rejion  se ven cuestas os-
carpadas que se levantan al occidente de la quebrada i que consisten de las
areniscas limnicas del suelo del manto «Altor, Hemos pasado una falla que ha
levantado de nuevo todas las capas.

Siguiendo el estero Zapallo hasta la junta con el rio Pilpilco, entramos en
una angostura honda por la cual atraviesa el rio las areniscas limnicas. Una
investigacion del pertil de la angostura nos muestra que las capas se compo-
nen de las mismas arcniscas duras con conglomerados intercalados que ya
hemos visto al Oriente de la mina Lauvrela i de las minas de Curanilahue; el
rumbo s N, 109 . i el manteo 240 al Oeste. Kl espesor de estas capas es de unos
20 metros En el lado norte del rio no he podido encontrar el carbon, porque la
pendicnte alld estd cubierta de mucha vejetacion 1 tierra superficial. Pero al
lado Sur en una quebradita, a unos 3 metros sobre el rio Pilpileo, encontrd un
afloramiento de carbon. (Aflor. ¢ del P1. N.° 6). Debajo de rodados de la que-
brada he visto unos cinco centimetros de carbon, encima de arcilla refracta-
ria. Este afloramicento puede pertenecer al manto «Doble» 0 puede ser una
parte del manto «Altoy; una escavacion de pocos metros podria esclarecer es
ta cuestion.

Encima de las areniscas limnicas siguen las capas fosiliferas del terciario
superior que forman las pendientes del valle del Rio Pilpileco i que alcanzan
casi hasta el puente del camino de Curanilahue a Lebu.
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4). El carbon entre lvs Rios Zapallo v Pilpilco
(Planos N2 51 6)

En el limite austral del fundo Pilpilco hemos encontrado cuatro corridas
diferentes de ‘afloramientos de carbon; de estos se conocen solo los dos del me-
di»» en el fundo Zapallo. K1 carbon de la boca-mina Laurela, segun dijimos mas
atriba, no baja al estero Zapallo i por este motivs no se conoce en el ot-o la-
do del estero.

La boca-mina Zapallo I se halla casi en el fundo de la quebrada del este-
ro; al otro lado encontramos primeramente las areniscas limnicas subyacentes
con capas intercaladas de conglomerados. El rumbo es N.0 25° K., ¢l manteo
34°0. Subiendo por la quebrada que baja al Zapallo hallamos el primer aflo-
ramiento de carbon en el punto fdel plano. Alla he observado el perfil si-
guiente: .

5). pedazos de carbon en la tierra superticial.

4). 0.15 m. conglomerado; los rodados consisten de cuarzo i andesita; 1
ticnen didmetros de 0.004 a 0.015 metros.

3). 3 m. areniscas limnicas arcillosas,

2). tm. conglomerado como capa N.2 4, pero los rodados alcanzan
diametros de 0.03 metros.

1). areniscas limnicas con rodados aislados; la capa sc encuentra en el
fondo de la quebrada ien el salto.

N era posible ver ¢ manto mismo; pero la circunstancia de encontrarnos
en este punto en la prolongacion del manto de la Mina Zapallo nos auroriza
para suvoner que el aHoramiento f pertenece al mismo manto, tanto mas,
porque ndcia el Oeste encontramos las capas marinas del terciario superic r tan
caractoristicas para el reconocimicento del manto «Altos. Siguiendo la quebrada
hécia o Sur hallamos siempre pedazos de carbon en la tierra superficial; en el
punto 4 todo ¢l suelo de la loma, entre las dos quebraditas, estd cubierto de
carboii. Al otro lado de la quebrada occidental se encuentra un pozo en que
se ha buscado carbon; al tiempo de mi visita el pozo estaba lleno de agua.

Los afioramicntos de carbon siguen casi hasta la cumbre  del cerro; solo
en la punramisma faltan éstos por ser cubiertos de tierra superficial. En ¢l
tado =ur ¢s mas diticil encontrar el carbon porque, como sicmpre, este lado,
que no estd espuesto al sol, ha conservado la tierra superficial mucho mejor
que las pendientes setentrionales. Sin embargu, se conocen varios afforamien-
tos de carbon en la quebrada que baja al Pinohuacho; pero se han abierto
s0lo fus partes mas superficiales, de modo que no se puede decir nada de exac-
to sobre la posicion de los mantos, el techo, el suelo, ete. 2] afloramiento ¢ pa-
rece pertenecer al tianto Altor i contiene un carbon mui puro con un espesor
meyor de 0,50 metro. £ consiste de la «colar de un manto acompanado de
arciila refractaria; (los mineros Haman «olay of estremea de un manto que aflo-
ra en la tierra superficial de una falda de cervo, de modo que los carbones se
encuentran arrastrados i diseminados en los escombros de la pendiente). E}
mantn del punto ¢ tiene alguna semejanza con ¢l manto «Dobles,



504 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

i7] carbon desaparece mas al sur debajo de los aluviones del Rio Pilpileo,
pero las areniscas limnicas que acompanan el carbon al Este alcanzan 1= orilla
delrioisiguen de aili al Sur. El lado occidental del carbon estd acompiiitudao,
como sicmpre, de las areniscas marinas superiores.

Del punto I bajumnos al «Pinohuacho» por estas capas marinas que for
man tambicn los cetros al Norte de la Araucaria imbricata que se i v
alstuda en la vega del tio. Pero en el camino que acompana et rio, velvein
a encontrar las areniscas limnicas 1 vemos al otro lado del rio algunes boca-
minas que han cortaddo el carbon., Las areniscas Hinnicas suben al norte ded
rio por una pequeda cuesta i desaparecen despues, probablemente cortadas
por una falla, que debe corresponder a la falla al Este de la boca-ming Zispa-
o 1I. Los afloramientos de carbon no pueden observarse en este lado ilei €10,
porque quedan cubiertos de tierra superficial. Mas al Oeste siguen les areunts-
cas marinas del terciario snperior hasta la junta del estero Zapallo coz: el
Rio Pilpilco. En cste punto hemos llegado al perfil que hemos deserite en
¢l capitulo que trutadel Fundo Pilpileo.

5). L carbuir al Sur del Rio Pilpilco v al Fste de Cullinco
(Planus N° 5 1 6)

iin ¢l punto e, al Sur de la quebrada del Rio Pilpilco, hemos cncontrado
un afloramiento de 0,05 metro de carbon con un suclo de arcilla refractara;
es este el punto que acabamos de mencionar en el capitulo anterior. Debajo
del carbon se hallan las areniscas limnicas que forman la angostura del rici
mas al Este, despues de haber pasado una falla, volvemos a encontrar lasare-
niscas marinas. La falla que separa estas capas viene del Norte donde la he-
mos encontrado en la curva del estero Zapallo. Pero si vamos de la angostu-
ra dircetamente hdcia el Sur, pasamos tambien de las areniscas limnicas a las
capas marinas del tereiario superior, lo que hace suponer otra falla con direc-
cion de ste a Oeste.

Los cerros que rodean la vega del rio al S. 15, de este punto consisten de
las mismas areniscas marinas, que forman el techo del carbon de las boca-mi-
nas m. Aguise hallan dos gripos de trabajos mineros: en una quebradita que
baja al Pilpileo encontré unos pozos derrumbados, uno de los cuales hize ver
un manto de 0.20 metro, LBl otro grupo se encuentra a la orilla del rio i con-
siste de dos boca-minas. La superior estd tapada; enla inferior he observado
¢l perfil siguiente:

Arenisca de grano grueso con conglomerados, (techo).
0.05 m. arcnisca arcillosa con mantitos de carbon,
0.17 m. carbon.

0.50 m. arcilla refractaria.

(.05 nL. carbon.

0.20-0.30 m. arcilla refractaria.

Arenisca arcillosa (suelo).

La posicion estratigrafica demuestra claramente que el carbon debr per-
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tenecer al grupo «Doble-Alto», pero queda mui dificil decir cudl de los man-
tos ¢s ¢l que se ha encontrado en la mini. Siconsideramos que el manto «Alto»
ha conservado su gran espesor casi sin variacion desde Curanilahue hasta
Cullinco, no podemos suponer que hava perdido su espesor sélo enesta rejion,
entre ¢l fundo Pilpilco 1 la Mina de Mathinson. Por esto ha de tratarse del
manto «DDoble» 0 mas bicn de otro manto nuevoe; pues, en efecto, he encontra-
do al Sur de Cullinco un tercer manto que se intercala entre el «Dobles 1el
«Altos. Sin trabajos mayores de reconocimiento no se pucde decir, si el manto
de la mina m es el manto «Doble» 0¢l manto nuevo. Un buarreno de pocos
metros de hondura podria dar con ¢l manto «Altor en ese punto.

Siguiendo nuestro caminoal S.0<., pasamos las areniscas limnicas que per-
tenecen 4l suelo del carbon del punto e 1 Uegamos a una vega del rio opues-
ta al Pinohuacho. A la derecha, unos 3o metros sobre el rio en la falda del
cerro, vemos una casa de madera i cerca de clla la boca-minan, Encontré en
[a mina un manto de 0.25-0.30 metro de carbon puro. Probublemente se tra-
ta del mismo manto como en la mina anterior. Unos zo metros mas arriba en
¢t cerro he encontrado las capas marinas con Nucula sp. Iiste afloramiento
debe pertenceer a una faja estrecha de rocas botada entre dos fallas cerca-
nas, como lo demuestra el Plano ndmero 6. Al Este siguen directamente las
capis arinas del afloramiento siguiente, que pertencce a la corrida que he-
mos seguido desde las minas Sdez en Pilpileo por la boca-mina Zapallo 1, has-
ta el ttioramiento 2, donde habia desaparecido debajo de Ia vega del rio. En
cambio hemos podido seguir las areniscas limnicas del suclo hasta el rio Pil-
pileo i las volvemos a encontrar a la orilla izquierda del rio donde forman la
pendicute oriental de una quebrada que baja al riv. Ya cerca de la desembo-
cadars de la quebrada con el rio Pilpileo, se encuentran muchos pedazos de
carbon en el suelo. Unos oo metros mas hicia el Sur en ¢l punto o se hLa
buscado carbou en un pozo chico que descubrid un manto de v.2o metro de
espeser, intercalado en areniscas arcillosas. Otros tantos metros mas al Sur
en la ooehrada principal en ol punto p se hallan muchos pedazos de carbon
cit el sielo, De alld siguen varios afloramientos de cerbon hacia el Sur en la
mijsrra quiebrada, La situacion queda la misma: al Esre los cerros formados
por las areniscas limnicas 1 en las faldas occidentales Jus capas marinas de la
Seelon siperior.

| continuacion de los atloramicntos debemos buscarla en el lado occi-
dertil del cerro, en una quebrada que baja a Cullinen. Ad en ¢l punto » se
han “weho algunos trabujos mineros. Hn la canchi de L mina se ven peda-
zos Co carbon, pero parece que no se ha encontrade un manto importante.
Durante mi visita la mina estaba Jlena de agua. Los  adoramicntos signen
hacie ¢ Sur, hasta el punto s, donde se enconted une pocode carbon en
pozo superficial (que tanblen esta Heno de agna. Al Oeate de fa mina s ke ene
contrado la Melwia araucana Phil., que se ha hallado sorvibic de L mina -
mero ¥ de la Compania de Arauco en la falda del valle ¢! Plegarias.

El punte s se encuentra cerca del camino que covaiee de Cudlines o Jos
1 iinas Mathinson. Fste camino pusa o) Oeste del aforoadento por dns oapns
e rinas del techo del carbon, No o conozeo allcramienrtos de carbon ves «)
Suroen esta liwd, pero es probable que existaor, enn viste Qe Dy cirer nsta, s
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de haberse encoutrado las arenizeas limnicas del suelo del carbon unos 1,000
metros mas al sur. De este modo hemos seguido una sola corrida de atora-
mientos de carbon por una distancia de unos 7 kilometros desde las minas de
Pilpilco hasta Cullinco.

Si partiendo del punto s tomamos el camino a la mina Mathinsor, nasa.
mos primeramente por las areniscas limnicasque pertenecen al suclo del manto
del pozo s, i despues de haber atravesado una falla, llegamos a areniscas ma-
rinas de la seccion superior del terciario. Estas capas pertenecen al techo del
manto «Alto» de la mina Mathinson. He publicado un perfil di: este manto
en mi primer Informe ¢n la pijina 47. El manto es notable por corsi<tir de
dos mantos separados por o.2o metro de arcilla i esquita carbonifera. Ksta
forma del manto «Alto» no se conoce en el Norte, ni en Curanilahue, ni ¢n Pil-
pilco; pero veremos en el capitulo siguiente que en las minas al Oeste de
Cullinco, el manto «Alto» posee la misma forma i que alld no cabeduda de que
se trata del manto «Altor. Al Este de la mina Mathinson se hallan las arenis-
cas limnicas que forman toda la loma por la cual baja el camino desde la -
naa la casa Gonzalez, Unos 1oo o 200 metros al N. O. de la mina, en e
punto £ se haencontrado un manto de 0.60 metros; tiene un mantea al Fste
circunstancia que, junto con la morfolojia de la rejion, demuestra derrumbes
de la parte superficial del cerro. E1 carbon debe corresponder al manto inter-
medio del grupo «Doble-Alto». Hasta ahora conozco un solo punto al Norte
de la mina principal, donde he encontrado otro afloramiento del manto ¢Altos.
Este punto se halla unos 200 metros al Norte de la quebrada principal; pero
segun la constitucion jeoléjica de la falda izquierda de esta quebrada, que
consiste en areniscas marinas, el manto debe continuar cerca del fondo por
toda la quebrada.

Hacia el Sur de la mina se conocen varios afloramientos de carbon en la
quebrada, Jos que desaparecen en la cima del cerro i reaparecen al otro lado
en la quebrada que baja al estero Laja. En el punto # se han abierto varias
boca-minas i pozos, pero todos estaban llenos de agua. La distribucion de los
trabajas parece indicar que se ban encontrado dos mantos distintos; segun lo
que me comunico ¢l senor Mathinson se hallé en una de las minas el mismo
manto «Alto» de la mina principal.

De alld siguen los mantos al sur hasta ¢l punto v donde se ha buscado el
carbon en varios pozos i minas” En una de estas encontré un manto que con-
tenia a lo ménos un cspesor de 0.80 metro de carbon puro. El techo consis-
tia de una arenisca blanca con mantitos de carbon.

Entre ¢l punto v i el punto @ no s¢ pueden ver afloramientos de carbon,
porque alla las arcniscas cuaternarias de la altiplanicie de Arauco suben has-
ta los cerros de 200 metros. Enw se encuentran muchas boca-minas, pero to-
das estan tapadas, de modo que yo no podia ver ningun manto. La gran can-
tidad de pedazos de carbon en los desmontes de las minas demuestra que los
trabajos han encontrado ¢l carbon. La situacion de las minas no es favorable
para buscar el carbon, porque todas se hallan en la pendiente oriental en el
limite entre el terciario i el cuartenario. Mas valdria buscar con un pique o
barreno que se haria en el lado occidental de la quebrada, donde aparecen las
areniscas marinas.
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A nna distancia de 1 kilémetro mas al Sur encontramos en el punto x del
plano otro grupo de boca-minas que pertenecen a un sefior Saez. Hace mucho
tiempo que no se han esplotado estas minas, i por esto muchas de ellas
estan tapadas. En una dc las minas he observado el perfil siguiente:

Techo: arcilla con mucha mica,

0.40 m. carbon.

0.15 m. arcilla esquitosa.

0.10 m. carbon.

Suelo: arenisca blanca con mucha mica,

Otra mina contienc ¢l perfil siguiente:

Techo: areilla arenosa con mucha mica,
0.60 carbun,
Suelu: arenisca blanca.

Los dos perfiles pertenecen probablemente al mismo manto.

Notable es que en otras minas el techo estd formado por una arenisca
blanca que encierra muchos rodados con didmetros de 0.03-0.04 metro.

A una distancia de 1 kilémetro mas al Sur, en el punto y, encontré e]
afloramiento mas austral de esta corrida. AllA se encuentra un manto de
1 metro de carbon con una intercalacion de o.10 de arcilla; el techo consiste
de una arenisca arcillosa con muchos rodados de cuarzo, ¢l piso de la arenis-
ca blanca.

Tambicn al Este del punto % se conoce carbon en el punto z; se han hecho
varias boca-minas (ue casi siempre han encontrado un manto de 0.30 metro
de carbon, Este manto pertenece probablemente al manto intercalado en-
tre el «Dobles i el «Altoy; pero no me cra posible encontrar las areniscas ma-
rinas de encima de los afloramientos, de modo que queda dudoso si los mantos
del punto z pertenecen al grupo «Doble-Alto» 0 al grupo inferior de mantos.

6). El carlbon de la altiplanicie cuaternaria de Arauco. Los yucimientos al Sur
de Cullinco

(Planos N2 1, 2, 5,1 6).
a). El Cuaternario

Tada la altiplanicie que ocupa la mayor parte de la provincia de Arauco,
s¢ ha tormado enla época cuaternaria, como lo he demostrado en mi primer
Informe en la pdjina 24. En el verano pasado me era posible hacer algunas
observaciones nuevas acerca del cuaternario en la rejion de Cullinco. En un
corte del camino, al Sur de este pueblo, en la bajada al estero Laja, he en-
contrado el perfil siguiente:

). o.50 m. arcilla colorada, tierra superficial

6. 2.50 m. arenisca ¢ris de grano fino, sin estratificacion.
5). 0.,02-0.05 . arcilla.

B, DE MINERIA, =35
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4). 5 m. arcilla como N.9 6.

3). ©.35 m. arcilla con capas ricas en fierro.

2), 3 . arepisca como N.°2 6, pero con estratificacion horizontal pro-
ducida por capas ricas en fierro.

1). Terciario.

Como lo muestra ol perfil, estas capas cuaternarias estdn superpuestas
con estratificacion horizontal sobre las capas del terciario carbonifero incli-
nadas héacia el Ocste. Las areniscas tienen mucha semejanza con las de la mis-
ma edad que he enconfrado ¢n el primer ano enla rejion de Canete. kn mi
primer Informe, en la pajina 50, he espiicado quela formacion de estas arenis-
cas se debe a antiguas dunas cuaternarias. Tambien las capas correspondien-
tes de Cuilinco deben haberse depositado’ bajo condiciones parecidas; en fa-
vor de esta teoria habla la circunstancia de que las areniscas no se limitan a
la altiplanicie sino, como lo hemos visto al Sur de la mina de Mathinsan, su
ben tambien a los cerros del terraplen mas antiguo que alcanza a zoo metros
de altura.

En el corte del ferrocarril de Lebu a Cafiete, al Oeste de Callinco, donde
pasa el camino de Cullinco a la mina Maedina, he observado el perfil siguiente:

Figura N° 14

7). 0.50-1.00 m. ticrra superficial, colorada.

6). 0.30 m. arcilla clara (lente).

3). 0.50 m. arcnisca sin estratificacion, como en el perfil anterior.

4). 0.04 m. arcilla.

3). 2.50 m, arenisca como la capa N.© 5, estratificacion horizontal apé-
s visible; con cintas irregulares de lmonita.

2). 0.20-0.50 ni. arcilla azul.

1). 0.60-? m. idem; pero de color valé por descomposicion del ficrro,

En este perfil encontramos primeramente las areniscds que ya conocemos
del perfil anterior, pero de interes especial son las arcillas que se hallan junto
con las areniscas. No cabe duda de que estas arcillas son sedimentos del agua
dulce; pero zn vez de una estratificacion regular ofrecen un aspecto mui par-
ticular con sus ondulaciones irregulares. Podemos esplicar este fendémeno por
la suposicion de que las dunas que trajeron la arenisca de la capa N.© 5 en-
traron a las lagunas en que se habia cepositado 1a arcilla de 1a caps N©e 2,1
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Gue por ¢l peso de su masa produjeron las ondulaciones cn las arcillas blandas
que cubrian el fondo de la laguna. La capa x corresponde a un estero anti-
guo que corria entre las dunas i ha escavado su lecho en la arcilla de la capa
N.9 2. Los rodados consisten principalmente de areniscas cuaternarias; ro-
dados de cuarzo son raros.

Kn el Norte, en la rejion de Colico, hemos encontrado conchas fosiles «n
las capas correspondientes, lo que prueba que en el cuaternario la ticrra es-
tuba mucho mas sumerjida que hoi. Mas tarde la costa se levant6 1 los rios
cortaron sus quebradas hondas enlas capas blandas que cubren hasta hoi la
planicie, Mas al Sur, en la barranca honda, rio abajo de la junta del rio Anti-
taales con el rio Cullinco las capas modernas alcanzan un espesor de mas
e 8o mietros,

Debajo del cuaternario aparecen arcillas marinas del plioceno que corres-
ponden @ las capas de Tubul. Los fosiles encontrados son Venus araucana, So-
len sp. y huesos de mamiferos marinos. )

LLas capas recientes cubren en el Sur toda la rejion, de modo que no es po-
stbleztijar o limite austral de la' formacion carbonifera sin hacer barrenos,
Ya en la rejion de Cullineo os algo! dificil informarse . sobre las condiciones
(el terciario, pero un estudio prolijo de las quebradas siempre proporciona
dilt():‘? H11!i(‘i(‘nteﬂ. "

b). Elterciario carbonifero

En ¢l camino que conduce de la min® Mathinson a Cullinco, en la bajada
del cerro a la altiplanicie, hemos encontrado las areniscas marinas de la sec-
cion =uperior del terciario. El camino sigue por las capas cuaternarias de la alti-
pianicie; las mismas capas se hallan tambien en la quebrada del Laja. Peroauna
distanciz de 80oo metrosal Este de Cullineo aparecen debajo del cnaternario las
arepiscas limnicas con conglomerados que forman ¢l suelo del grupo «Doble-
Altos. Mas rio abujo cae un salto chico sobre areniscas parecidas que ya pue-
den pertenecer al techo del carbon. Un afloramiento de carbon puede quedar
escondido debajo de las capas recientes que forman el suclo de la vega del es-
tero, Pocos metros mas al Oeste se halla un puente viejo medio destruido; en
sts arveniscas al lado he encontrada Venus sp., lo que nos demuestra que va
hemos pesado la seecion carbonifera i Hegado a la seccion superior del tercia-
rio. Mas abajo, cerca el molino, s¢ encuentran areniscas sin {osiles; el rumbo
es N. 3¢ ¥, el manteo 182 al Oeste, Si seguimos la quebrada hédceia abajo, pa-
samos vrimeramente el camino pablico, despues el forrocarril i, unos 200 me-
tros mis alld, al lada de no molino viejo, vuelven a apsrecer lus areniscas ma-
rinas con Melania araucana Phil. © Mytilus sp.

Nuoome es podible decir silas areniscas limnicas det molino de Mathinson
perterecen al suelo de los mantos de carbon o st forman solo una intercala-
lecror on las arenizeas marinas, parecida a la que hemaos visto en al perfil de
de Ta qacbrada del Zapallo.

Lo nltima suposicion estd representada en el Plano.

siguiendo ¢l extero de la Laja, encontramos luego tas areniscas limnicas
(e formen ol teeso mmediato del grupo «Doble-Altos, [ primera bocamina
=¢ haila al lado orienta! de la quebrada, pero despues pasan los afloramien-
tos il otro ludo.
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En la primera boca-mina de la fa da occidental he cncontrado el pert
sigulente;

8). techo: arenisca arcillosa.

7). 0.08 m. arcilla refractaria.

6). 0.1z m. arcilla i arenisca, con mucha mica.
5). v.20 m. carbon.

4). 0.15 m. esquita carbonifera : carbon.

3). 0.10 m. carbon.

2). 0.15 mi, esquita carbonifera.

1). arcilla.

Probablemente pertenece este carbon al manto intermedio que se inter-
cala entre el «Doble» 1 el «Altos. El rumbo es N.-S.

Unos 300 metros mas aguas abajo se encuentra otro grupo de boca mi-
nas llamado «Minas Medina», cuya situacion se puede ver del croquis si-
guiente:

53 5]

Figura No 15

La boca-mina 1 todavia no ha alcanzado el carbon, EI N.¥ 2 ha encon-
trado el manto «Alto» que tiene el perfil representado en el Plano N° 2z,
Fig. 14. El manto «Alto» es notable por consistir de dos mantos separados
por una capa de 0.05 metros de arcilla esquitosa i por esto es mui parecido
al manto «Alto» de la mina Mathinson.

La bocamina N.° 3 estd tapada; probablemente ha dado con ¢l manto
intermedio; pues en la superficie se ve un mantito de 0.2zo mutros de carbon.

La boca-mina N.0 4 estaba llena de agua durante mi visita; enella se
ha encontrado el misino manto «Dobles como en la mina N.¥ 5 al otro lado
del estero, Tambien la mina N9 5 estaba mui derrumbada; sin embargo, se
puede ver que el manto «Dobler tiene un espesor de 1.50 metros de carbon i
que consiste de una alternacion de capas de carbon con arcillas i esquitas. El
techo estda formado por una arenisca un poco esquitosa con laminas de arci-
1la i mucha mica. Mas arriba siguen bancos gruesos de areniscas limnicas
con conglomerados. Las areniscas mar.nas de la seccion superior no se pue-
den ver en este punto a causa de las cepas cuaternarias que cubren la plani-
cie; pero las hemos observado mas rio arriba en la quebrada.

De la mina Medina sigue o] carbon hécia ¢l Sur iaflora de nuevo en las
minas Hermosilla i Melita. La mina Hermosilla se hal'a al lado oriental de
la quebrada i esplota el manto «Doble». E1 rumbo es de E. a O., ¢l manteo
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pocos grados al Norte. Esta irregularidad estrafia se debe probablemente a
derrumbes posteriores o a una falla. La escasa importancia de esta irregula-
ridad con respecto a la tectonica de la rejion consta por el hecho de que una
boca-mina, unos 15 metros mas abajo, ha encontrado el manto con inclinacion
normal ul Oeste. Probablemente se cambiardnel rumbo iel manteo mas aden-
tro de la mina Hermosilla, cuando los trabajos hayan adelantado mas 1 se
encuentren debajo de masas mas grandes de rocas.

Unos 1o metros rio abajo se hallan las minas Melita; alld tampoco se.ha
trabajado mucho tiempo i por esto no se ha pasado la zona superficial de
derrumbes. Se han encontrado tres mantos diferentes: el «Altos, el intermedio
i el «Doble».

El pertil de! manto «Doble» se encuentra em el plano N.° 1 Fig., 8.
Muestra claramente la formadel manto «Dobler. En la boca-mina que ha cor-
tado este'manto se balla una falla con direccion N.-S. que ha botado-la par-
te occidental; pero probablemente el descenso no es considerable.

A una distancia de 4 a 5 metros abajo del manto «Doble» corre el man-
to intermedio, que tiene un espesor de 0.15-0.20 metros de carbon.

En una tercera mina se ha cortado, cerca de una falla, un manto de
mas de 0.80 metros de carbon que debe corresponder al manto «Alto». Segun
mis observaciones enla mina Medina, la distancia entre el «Alto» i el «Do-
ble» no puede ser mayor de unos 10 o 12 metros Una combinacion delos da-
tos obtenidos en las dos minas, se da en el Plano N.2 2, Fig. 14; en esta fi-
gura he tomado el perfil del manto «Alto» de la mina Medina, todo lo demas
de la mina Melita.

7). El barveno de la Imspeccion de Jeografia ¢ Minas al Oeste de
la mina Melita.

Despues de haber paralizado los trabajos de barreno en Talcahuano sin
que hubieran dado algun resultado, la Inspeccion de Jeografia i Minas ha
trasladado su maquina de barrenos a la provincia de Arauco. Como punto de
barreno ha clejido un punto que dista unos zoo o 300 metros hécia el Oeste
de la mina Melina.

E} perfil esquematico si uiente muestra la situacion del barreno:

'&”“W de e
!na.)o' de Jgpgmfm Boca mina ﬁ g /6
¥ Mu}a; ME)‘J‘:’E}

‘-C-«:f:rnarlu Jo m
C‘a’ua; ma‘nnod I pa“' -

ol Manie__—
del terciario L — r-j;h
3in carbon — ~Hante

- -:‘:'" -

Figura N.o 168

<1 barreno priveipia en la planicie cuaternaria, de modo que deben per-
forarse primerc unos 40fmetros de capas cuaternarias que no tienen ningun
valor para jos reconocimientos del carbon. Sila Inspeccion hubiese puesto el
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barreno abajo, en el tondo de la quebrada, habria ahorrado el perforamicento
do 4o metros de capas estériles 1 habria sido  posible perforar igual hondu-
ra o capas carboniferas,

De: 10 descripeion anterior sabemos que no existen otros mantos de carbon
encima del grupo «Doble-Altos, demodo que no tiene utilidad perforaras capas
del teeho de este grupo como lo debe hacer actualmente el barreno. Poresto nn
barrenu, que principlard en el fondo de la quebrada, podria ahorrar otros
50 hasta 6o metros mas, lo quejunto con las capas cuaternarias va hace
unos 100 metros de capas estériles que perforara ¢l barreno sin necesidad.

[%: barreno encontrard probablemente los tres mantos de carbon a una
hondura de unos cicn metros 0 mas i con esto no dard a conocer ninguna.
€osa nueva importante, porque, segun el croquis de la pajina anterior, este
resultado sc podia ¢sperar en vista de las condiciones jeoléjicas de esta rejion.
Solo en el caso de que se encuentre una falla entre la mina i el barreno, este
altimo vendria a correjir el pronégstico jeoldjico. Pero esta correccion no ten-
dria ningun interes jeneral ni importancia para nuestros conocimientos de la
zona carbonifera, sino solo para el propictario de la mina Melita.

De interes mucho mas grande seria un barreno que salicra del grupo
«Alto-Dobles i nos diera un pertfil exacto de las capas inferiores. Asi podria-
mos saber si los mantos del grupo inferior, ¢l Chico iel «Alto» de Colico,
siguen hasta Cullinco i si tienen un espesor esplotable en esa rejion.

Amnotaciones t esplicaciones para los planos que acompaiian el informe

Planos N° I ¢ II.- Todos los perfiles se han dibujado segun observa-
ciones propias con escepciou de los perfiles N.°2 2 i 10, Los perfiles N.° g 1 10
ya han aparecido en mi primer informe en el plano N.2 g.

Planos N° III i V.—TLos perfiles de estos planos son sélo esquematicos
1sirven para dar una idea de la tectonica de los mantos de carbon i para in-
dicar la posicion-i el cfecto de las fallas, en cuanto éstas se puedan observar
en la superficie del terreno. Todos los pertfiles tienen una direccion oblicua al
rumbo de las capas, de modo que no era posible indicar el manteo verdadero
de las capas en ¢l dibujo. Las letras A-B, C-D, etc., no fijan la posicion
exacta de los perfiles con respeto al croquis jeoléjico, sino que sirven solo pa-
indicar la rejion atravesada por los perfiles.

Plano N VI.--Para base topogrifica de este plano han servido dos ma-
pas de diferente calidad. La parte desde la mina N.2 6 en el valle del Plega-
rias hasta los rios Zapallo i Pilpilco es bastante exacta. La he tomado de un
mapa publicado en el Boletin de la Inspeccion de Jeografia i Minaslevantado por
los senores A. Arqueros i FL Cereceda. La parte austral tiene como base topo-
grafica un plano chico de escala 1: 100,000. Agranddndolo cuatro veces i afia-
diendo las quebradas chicas, segun mis propios levantamientos hechos sélo con
bréijula, no podia confeccionar mas que un croquis mui esquematico. En estas
bases topograficas de calidades tan diferentes he inscrito mis observaciones
jeolbjicas, que se refieren a las corridas de los afloramientos de carbon, a las tui-
las ia la distribucion de las capas subyacentesi superpuestas al carbon.

DRr. JoHANNES BRUGGEN
Jedlogo del Ministerio de Industria i Obras Pablicas.
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