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RESOLUCiÓN EXENTA N" /20'O

ANTOFAGASTA, 21 DE ENERO De 2010

V!STQS ESTOS ANTECEDENTES

1. La Dedaraaórl de Impacto Amblental y sus
Adenda, del proyecto -Planta de Reek;l.je de Residuos Electrónicos y Fotográficosw

,

presentada por el Setiof Pablo Antonio Becerra Becerra en representaCIÓn de Mine"a
Metalurgia y Construcción Ltda., en adelante Metalminel'llls Ltda., c;on fe(;ha 21 de Julio de
2009

2. Las observaciones y pronunciamientos de
los Órganos de la Administración óel Estado que, sobre la base de sus facultades legales y
atribuciones, participaron en la evaluación de la Declaración de Impacto Ambiental, las cuales
se contiell1en en los siguientes documentos'

Oficio N"SeS sobre la OlA, por Ilustre Municipalidad de
ealama, con fecha 0310812009; Oficio NOO311 sobre la OlA, por Oficina Regional CONADI,
Región de Antofagasla, con fecha 121013/2009; Oficio N"93412009 sobre la DIA, por SEREMI de
Vi~iel'lda y Urbanismo, Región de Antofagasta, con fecha 1210812009: afielo N°S01 sobre la
OlA, por Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha 1210812009; Oficio N°l.049 sobre
la OlA, por SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Región de At1tofagasta, con fecha
1310812009; OfiCIO N"145 sobre la OlA, por SEREMI de Salud, RegIÓn de Antofagasta, con
fecha 1410812009; Oficio N"3.454 sobre la OlA, por Consejo de Monumentos Nacionales, con
fecha 1410812OO9; Oficio N"307 sobre la OlA, poi" Dirección Regional SEC, ReglÓfl de
Antofagasla, con fecha 17108J2oo9, OfICIO N"1 273 sobre la Adenda 1, poi" Ilustre MuniCIpalidad
de Calarna, con fecha 0211112009; Ofiao N"1.441 sobre la Adenc;l¡¡ 1, por SEREMI de
Transportes y Telecomurucaaones, Reglón de Antofagasla, con fecha 0511112009; OfiCIO
N"4.727 sobre la Adenda 1 por Consejo de Monumentos NaciotIates, con fecha 0911112009,
Ofiao N"0373 sobre la Menda 1. por ()tie-¡a Regional CONAOI, RegIÓn de Antolagasta, con
fecha 1Ofll!2OO9; Ofiao N"130212OO9 sobre la Adenda l. por SEREMI de Vrvienda y
Urbanismo. Regi6n de Antofagasla. con fecha 1211112009; Oficio N01 137 sobre la Adenda 1,
por Supeonteoderlcia de Servicios ~s. con fecha 1311112009; OfIcio N"233 sobre la
Adeoda 1, por SEREMI de Salud, Región de Antofagasta, con fecha lQfl 112009; OfIcio NOl 384
sobre la Menda 2, poi" Ilustre MUl'llClpalldad de Calarna, con fecha 0311212009, Ofic>o N"5.202
sobre la Adenda 2, por ConsejO de Monumentos Nacionales, con fecha 07fl212009, OfICio
N·1257 sobre la Adenda 2, por Supennlendenoa de Servicios SarutarlOS, con fecha 1611212009;
Oflcio N"276 sobre la Adenda 2, por SEREMI de Salud, Región de Antafagasta, con lecha
17f1212009; OfiCIO N"1.656 sobre la Adenda 2, por SEREMI de Transportes y
Telecomuntcac'O/le$, Región de Anlofagasla, con fecha 2111212009.

3. El Acta de la Seslon Ordil'laria de la
ComitiOn Regional del Medio Ambiente de la Region de Antolagasta, de fecha 14 de Enero de
2010,

4. los demás antecedentes que constan en el
e~pediente de e~aluación de impacto ambiental de la Declaración de Impacto Ambiental del
proyecto "Planta de Reciclaje de Residuos Electrónicos y Fotográficos",
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5, lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente, el articulo 2" del O.S. 95/{)1 del Ministeno Secretaria
General de la Presidencia, aprueba el texto refundido, coordinado y sistemAtizado del
Reglamento del Sistema de E~aluaciOn de Impacto Ambiental; la Ley 19880 que establece
Bases de los PfOcedim,entos AdministratIVOS que ngen los actos de Iot Órganos de ta
Adm,nistraciOn del Estado; la R~oIución N· 1600 de 2008, que fija texto Refl,lnd,(lo, COOrdinado'::,,,,,,,,
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y Sistematizado de la Resolución N° 55/92, ambas de la Contralarla General de la Rep¡)blica: y
las demás normas aplicables al PfO~cto.

CONSIDERANDO:

1. Que, la Comisión Regional del Medio
Ambiente de la Región de Anlofagasta debe velar por el cumplimiento de lodos los requisitos
ambientales aplicables al proyecto "PlanUl de RecIclaje de Rasiduos Electrónicos y
Fotogrilflcoa"

2. Que, el dered'lo de Metalmil'lerala Ltda. a
emprender aclMdade5, está SUJelo al cumplimiento estricto de todas aquelas l1Ol'TI\.aS juridicas
vigentes, referidas a la proteeelón del medio ambiente y las coodk:ionef; bajo las cuales se
satisfacen los reqUiSitOS aplicable. a los permisos ambientales sectoriales que deben otorgar
los Organos de la Administración del Estado,

3. Que, según los antecedentes sefiaJados en
la 0eda1'aCl6n de Impacto Amblental respectiva, el proyecto "Planta de R&Clellllje de Residuos
Elec:trónieos 'J FotogrtflcOtl- COflsistri en:

3.1. OeKripclón ctel proyecto

El proyecto consistirá en la construcci6n y operación de
una planta de reciclaje de residuos eléctric08, electrónicos y de residuos Ilquidos fotográficos
con el fin de recuperar metales tajes como oro, cobre y plata.

los residuos eléctriCO, y electl ónico. seran
desmantelados, y loe clfcuitos e••""''''''''= que contienen los melales a recupel'W, setán di5uelt06
en ácido para posterionnel.te, mediante electro-obtellOÓl. recuperar los metale8.

lo. residUO' IIquidos fotográficos 8erán procesados
mediante electro-depositación para obtener le plata metélica.

3.1.1. Ublcacló... d.lproyecto

El P10,ecl.o se e;ecutar.t 11'1 la Región de Anlofagasta,
11'1 la ProWICia de El loa, Comuna de CaJama, especfficamente en el sector induBtrial de la
ciudad de Calama, denominado puerto BeCO, sitio 22 manzana "A". Sus coordenada, tJTM
PSAD 56 serán las presentadas en la página 4 de la Adenda 1 de la OlA. La superficie del
proyecto será 5.000 m2•

3.1.2. Monto de I...v.rsión

El monto de Inversión será US S 155 000.-

3.1.3. Vid. útil

La v.da útil ojal proyecto será de 2Q eftos.

3.1.4. M....odeobra

La mano de obra del proyecto SIfé e per'8Ol'l8l1 en la
etapa de construed6n y 8 peBOflas en la llapa de operación.

3.1.5. S.....icios bbicos
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al Agua potable: El proyecto contemplaré el
abasleomiento de aguil mecflante estanques. Esta agUiI sera provISta por la empresa de
servicios silnllaoos ele ESSAN S A, esbmándose una cantidad de 100 l/persona.

b} Alcantarillado: El proyecto contemplará
inicialmente el uso de bal'\os químicos y luego la Instalación de una fosa séptica con un pozo
absorbente con sus respectivas ctlmaras, lubos y ventilaciones Mayores antecedentes se
presentan en el Anexo 4 de la DIA.

el Electricidad: El abastecimiento de energía
eléctrica, se realizará por la empresa eléctrica ELECOA En el Anexo 4 de la OlA se presenta el
oonlralo empresa de seMOOS elé<:tricos

3.1.6. Equipamiento

Como eq~p.amientose utilIZar' lo siguiente.

•
•
•
•
•
•

ContenedOf metálico
ChancadOf de laboratorio
Batea
Celdas de electrO·ObtenciÓn
Filtro al vacio
Fundición en ¡;risol

Mayores antecedentes se presentan en tas páginas 10
y 13 de la OlA

obras fisleas
3.1.7.

3.1.7.1.

Definición de sus partes, acciones '1

Etapa de construcción

El proyecto requema la construcción de un galp6n con
oficinas, la SUperflCfe tolal construida será de 122,54 ml

Para lo anterior. el terreno será despejado y nl~elado,

para luego proceder a la construcción del galpón con las etapas tlpieas de construcción, esto
es, exca~aCionel, funda~ones. rellenos, construcción de radier, instalación de p,lares.
instalación de tabiques y tee:numbfe.

El detalle de la etapa de con!ltrucci6n y el disel\o del
galpón se lOdiCa en el Anexo 1 1 Os la Adenda 1 Os la OlA. El galp6n contara con un sistema ele
recolecac)n de clerrames de soluaón, dicho sistema consistirá en un desnrveI en el radier 00
3%, el cual canalizará los potenciales derrames hacia las canalela$ Os reeoIeea6n, In euale!l
estarán dirigidas hacia un contenedor de 1000 1, el cual estará sobredllTlen!lionado en un 50%
de capacidad, lo que permlllr¡! absortler todo derrame. Las soluciooes que se encueotren en
este contenedor se bombearán al proceso. En la figura 1.7 de la OlA, se presenta el esquema
de los disposltlYOS de control de derrames en el galpón de procesos

3.1.7.2. Etapa de operación

3.1.7.2.1. Identificación de 101 residuos a procesar

Tal corno se Indicó, en la planta se procesarán
residuos electróniCOs y eléctricos y reSiduos IIquidos fotográficos El detalle de éstos se Indica a
continuación'

al Residuos electrónicos y eléctrico.

a.1) Tipo de residuos .ó1idos
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Herramientas _l6clrlca. y electrónicas.•

• ElKtrodoméstieos de iran tamaño, tales
como frigoc:fficos, conge\8dores, lavadoras. laYIVIjIlas, etc..

o Electrod~ticos de peqlHli\O talNlflo.
tales eomo. aspndotal. planchas. secadofe' de pelo, etc.

o Aparatos de telecomunicación, tales
como procesadores de clatos centralizado$ (minicomputadoras, impresoras), y elementos de
computación p8fS0nal (ordenadores personales, ordenadores de carpeta, máquinas copiadoras,
telex, teléfonos, etc.).

• Aparatos de consumo, tales como
aparatos de radio, televisores, cimaras de video. etc.

o • Aparatos ligeros, tal•• como luminari....
I'mparas de descarga de alta intensidad. etc.

tales como taladros, sierras y máquinas de coser.
•

eléctricos, censal... de video Yjuegos de video.
•

de radioterapia, cardiologla, ditdisis. etc.
•

Juguetes, lilas como trenel y cochea

Aparatos mitdICOI, tales como aparatos

Instrumentos da medid. y control, tales
como tennoslalos y reguladOfe!l de cator.

• M'qulnas dispen...dOnls automilltlCIIs,
M bebic1as calient8$, botelas. latas, o productos sóIklos

En las lablas 1.2, 1.3 Y 1.4 de la Adenda 1 de ta OlA,
se presentan las cantidades esperadas para tratar en el proyecto,tas que correspooden a 4.000
kg/mes.

a.2) Origen de los residuos .ólldos

El origen de los residuos sOlidos sero del tipo
domiciliario e industrial:

• Origen domiciliario, &fI estableceril un
s~io propio de acoplo de estos residuos en las mismas instalaciones del proyecto. No Sil

requerirá ningún tipo de Instalación atleKa. las características de este sitio de acopio se indican
en las pági!1as 54 a 59 de la Allenda 1 de la OlA.

• Origen industrlsl, para lo cual &fI

realizaráll convenios con distintas empres... El retiro se realizalll c.da tres dlas desdll las
instalaCIones desde ut81 empresas, cabe sel'lalar que el convenio indicará expresamente que
el depós~o de desechos eledr6nic:os y e~etrIcos utallÍ ubicado en las instalaciones de la
IImpresa en conYI!Il'Iio, a las cuales se les enttegalán cajas ecológicas que serán retiradas poi

pel"SQf1a1 de la empresa lilular del proyecto, dejando nuevamente una caja Y8CÍs para recolectar
todo tipo de rMiduos eléctricos y electi 6nIoos. En la caja eeoIógica lr8 un mensaje para
ineIInIivar el cuidado del medio arnbiIInte. loa residuolI de mayor tamal'lo se dispondrán
dirllClamente en el camión. Dichos convenios serán enviados con copla a la SEREMI de Salud y
CONAMA. lis caracterlsllClls de la caja ecQlógica se presentan en la página 14 deis OlA

• En industriaa de mayor envergadura, y
alejados de los centros urbanos, se dispondtán CIrros de arrastre los cuales serán retirados una
vez al mes.

b) Residuos IIquidos fotogréficos

Los reSiduos IIquidos se obtendrén dll las operacionllS
de revelado fotográfico. ya sea 111 proveniente desde instalaciones médicas o centros
fotogrofiCOll y COITesponderá a las soluciones del fllYeladOf y del fijador.

En la tabla 1.10 de la Adenda 1 de la OlA, se presenta
la composición y cantidad de la soluci6n fijador (2.000 kglmes) y en la tabla 1 11 de la Adenda 1
de la OlA, se presenta la composición y cantidad de la sokK;j6fl r_lador (2000 kgtmes)
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En el lugar de generación de los residuos liqUldos,
mediante envases especiales ubtcaOos por el btular, $e almacenarán tempor.llmente con la
finalidad de ser retirados y trasladados iI la planta mensualmente para su procesamiento. Para
dicha actividad se contemplarán recipientes espetlales como tambores sellados de 200 t

3.1.7.2.2. Descripción proceso de residuos
electrónicos o eléctricos

El material eléctrico y electróniCO será recepcionado en
recipientes de 200 1 de pve y será vertldo en contenedores abiertos los de mayor laomallo
serán enVIados directamente a la etapa de reVl$lÓn, en la cual se deterTnlnará si Ingresa a
reparación o readado.

Los eqUlpCS y componentes que puedan Sl!If reparados
se cornen;Iilllzaréfl luego de repararse Los eqUIPOS y partes que presenten graves faRas, se
desllllanín a rectclaJIl.

los eqUIpos Y panes que lllgTesarán a la linea de
reciclaje sefén trasladados Individualmente. para ser desmantelados. En esta etapa se
clilsificarán, y mediarlte carros serán trasladados manualmente hacia contenedores ya sea para
vidrio, cable. pláslioo y chatarra, materiales que luego serán comercializados hacia plantas que
cuenten con autorizaciones sanl\anas para procesar y reciclar dichos materiales. los cirCUItos
electrónioos (166 kglmes) serán almacenados en un contenedor para su posterior tratam~nto.

Se estima que la generación seni 468 kglmes de vidrio,
272 kgfme5 de cable, 631 kg/me$ de plástico y 473 kglmes de chatarra

Cabe seIIalar que en 9$la etapa no lOe utilizarán
equipoli 111 maqUlO3riaS. sOlo hefTamoentas milllU<l\e$ como destOllUladores, taladros. ele. Se
desmontilfi,n los compooenles exislente5 en cada equipo, sigUIendo el diagrama de flujo global
(ligura 1 8 de la Adenda 1 de la DlA) En el Anexo 2.4 de la Adenda 1 de la OlA, se pres.enta el
layout del tratamiento de residuos sólidos.

los circuitos eléctrioos del contenedor, serán enviados
a un chancador de laboratOriO, donde se separaré el metal de la mica del circuito, El metal será
pasado a una batea de 50 1, donde el sobrenadante mica. será. trasladado al depósito de mICaS,

El metal clasificado. será enViado a un estanque (TK·A)
de acondiCionamiento. donde una solución de Ácido Nitrico y Clorhidrico (agua regia) disolverá
los melales. Esla solución senil enviada a eledJo-obtel'lCi6n, donde se precipitanll
ele<:troliticamente el Oro. Los demás iones serán ooncentrados mediante evaporación a fin de
obteoer un precipitado concentrado de Cobre y Plata principalmente. el cual lOe dlspondlll para
venta direda.

En la figura 1 11 de la Adenda 1 de la OlA, se presenta
el diagrama de flujo de las etapas de procesamll!ntO de circuitos.

En la tabla 1,1 de la Adenda 2 de la OlA y en las labias
17,1.8 Y 1 9 de la Menda 1 de la OlA. se presenta el balance de masa para el prOCl!$O de los
residuos s61ldos.

los productos principales de este proceso serén 0,29
kglmes de Oro y 8,45 kg/mes de un proopltado concentrado de Cobre y Plata. L.os gases
serán captados por campanas con carbón actIVadO conectadas a un filtro de manga,
poslenormenle a un sistema de lavado de gases cuyos efluentes Ilquidos selán dispuestos en
un lugar alJlonzado. En la figura 2.2 de la Adenda 2 de la OlA, se presenta el proceso de
elirninael6n de gases.

3.1.7.2.3. Descripción proceso de
liquidos
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Las 10","CD¡e1l ingresarátl a 1.1 planta en tambores
selados de 200 1. La solución que se reeibd panI el proceso presentat10 un pH variado, luego,
al ingreso de la planta. se ajustará el pH con Ádckl SulfíKico.

En la tabla 2.1 y labia 2.2 de la OlA, se detalla la
caracterización química de la solución a tratar.

La 1011JCl6n del fijador s.r.1I electnKleposilada.
formándosE! una pulpa de color negra. La pulpa será finrada y 8eClIda en un filtro al vado. El
papel fitlro' será secado al sol, y enviado 11 fundición en crisol. obteniendo finalmente plata
metálica.

La soluclOn de revelado ser. enviado a columnas de
caroon activado para ler purificado, luego se realizará la desorci6n medisnte 50lOO6n de Ácido
SulfUrlco diluido al 2%. La soluci6n desortlida sef' enviada a electro-obtenci6n. Finalmente el
metal (Plata) sen't pesado y vendido como producto lenninado.

En la figura 1.13 de la Adenda 1 oe la OlA, se presenta
el diagrama de flujo del tratamiento de l!quiclos

El producto fin&l sefá 4,5 kg de Plata JXIf cada ".000 kg
de solución procesada. En las paginas 21 • la 28 ele la Menda 1 de la OlA. 58 presentan los
balances de masa para el proceso de residuolliqudos.

las $Olueiones de desearte (3987 kglmes) ser3n
tratadas con la finalidad de obtener agua para regadJo, el sistema de tratamiento se describe en
las páginas 26 y 27 de la OlA, y consislíl" biloaicamente en un sistema de fln/OS. En la figura
1.1~ de la Adenda 1 de la OlA, se presenta el diagrama de flujo de este lratamiento.

Los gases del proceso serán captados por campanas
con carbón activado conectadas a un filtro de manga, luego ingresar'n a un Sistema de lavado
de gases cuyos efluentes líquidos serán dispuestos en un lugar autorizado, En la figura 2.2 de
la Adenda 2 de la OlA, se presenta el proceso de eliminación de gases.

3.1.7.2,4. lnsumos para la operación del proyecto

•

•
•

•

los insumos requeridos en la opetaci6n de la planta

Acido StJIfírico: 40 limes
ÁCido NiIrico' 3 limes
Acido CIortIidrico: 3 I/me$
Agua: 4,211mes

serán:

El almacenamiento de los áCidos se realizara en
tambores de PVC sobre un piso con cubietta de carpeta de HOPE. El lugar tendrá restringido 5U
acceso y se contará con ropa especial antiécldo, ducha de emergencia y lavado de ojos. Se
realizarán enanas semestrales a los trabajadores sobre el manejo de estu sustancias, las hojas
de seguridad de estos compuestos se presentan en el anexo 3.5 de la Adenda 1 de la OlA

3.1.7.2.5. Transporte de materias primas y
productos

los residuos sólidos y IIquidos a procesar ser'n
transportados en forma independiente en redpientes, según lo sella lado en el punto 3.1.7.2.1.
<Se esta Resolución Exenta,

Los productos serán comercializados mediante, 111
entrega directa poi parte de Mabllminaral. lIdl., dentro de la ciudad de Calama.
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El plan de contingencia para el transporte de residuos
se presenta en el Anexo 1.3 de la Adenda 2 de la DLA y cuenta con procedimientos Irente a
derrame, tiltracIooes, incendio, voIcam.ento, coIi5i6n, alentado, manipulación y rotura de sellos y
robo del vehlculo

La descripción de los dos vehiculo$ para ellransporte,
tanto de los residuos como los productos. se presenta en el punto 1 3 3.7.b de la Adenda 1 de
la DIA. La mantención de estos vehículos se realizaré en un lugar autorizado previo lavado en
las instalaCiones de Metalmineralll L1da.

Ambos vehlculos contarén oon lodos los implementos
de segundad eJllgidos por la sutoodad, además de barras antivuelco, interna y externa para el
caso de la camlOlleta doble cabina, y eXlemlll para la camioneta ilIllple. ESIO$ vehicu\o$
eontarán con extllltores y botquln de emeryeI'Icia.

las rutas a emplear seran definidas como rutas no
pnrlCipales de la ciudad de Calema Se utililarán cammos secundarios evitando altos "ufos de
trénsJIo en horarios con bajo flujo vehlcular, y buscando la rula más COfta desde la fuente
generadora de residuos haCIa la planta ubicada en Puerto Seco, barrio industrial Calama

En caso de haber algún siniestro se devolverén los
insumas y equipos, u otros elemento que Bomberos hiciere uso en la contingencia. Además, se
inlormarifl mediante un informe técnico, en un plazo no superior a 7 dias hábl~S, los
antecedentes de accidente, empleando el farmillo de la OREMI a la SEREMI de Transportes y
Telecom.....lcaciones.

Se realizara un Simulacro anual de evento no deseado,
con la paJtidpaa6n de la oIIclna de protección cMI Y emergencia (OREMI), Carabineros,
Bomberos; Samu, y otros orgamsmos que~lrepertinente el btular Debiendo mormar con
30 dias de antelación a la SEREMl de Transporte y Teieeomunlcaaones de su realizaaón,
además de el'ltregar un infonne oficial del simulacro con la evatuaci6n y resultados de esta
actividad, a más lardar el 28 de febrero de cada al'lo, empleando el formalo de la OREMI.

3.1.7.2.6. Registro de rnlduos que ingretan a la
planta

El registro de los residuos que ingresarán a la planla se
realizará mechante el manejo de \luías de despacho desde el generador, además, de la
Implementación de un programa para el control de inventario, el cual tendrá la Información
actualizada de los elementos que ingresan al proyecto. Además, se contará con los 1I1guiemes
instrumentos

• Bitáoor.l de terreno, la cual conlendra;
fecha de Ingreso, identifil;aQón de la fuente de origen, identlficacoón del Irar1$pOrt<Sla,
identrflCaClÓn del responsable de los residuos, cantidad y bpo de l'eSlduos.

• Planilla electrónica. la cual contendrá la
Información de la bitácora.

Se enviará mensualmente a la SEREMI de SALUD,
con copia a CONAMA Región de Antolagasta, un inlorme con los volúmenes de residuos
ingresados y los productos obtenidos

3.1.7.2.7. Control de productos

Los prodlK:l:os obtenidos serán invenlanados y
entregado$ en forma intema mechante control il'ltemo de produclos, el cual sera reVISSdo con
los inventanos de comercializaCIÓn, temenclo siempre como respaldo las boletas o facturas de

-~
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Una vez o.wnplida la vida útil del proyecto, se evaluaré
el rnen:ado actual con el fin de solicitar ambientalmente su contim,lldad. de lo contrario los
equipos con ~ cuales contar.!l la planta senin vendidos, mientras que la mateña prima como
residuos seran dispuestos en lugares autorizados con allín de dejar stock cero en la planta.

4. OlScrlp<:i6n d. aml.lones y descarga. al
ambiente

4.1. Emlslonellatmosf*rlc.as

Durante la elapa de construeeiOn del proyecto se
producinin emisiones atmoslencas, las cuales se generarán pmeipalmente por la preparación
del terreno donde se instalará el proyecto. y~n a 11,6 kgldla, las cuales se
gel'"83rán a~amentB por 10 dias, por lo c:uaJ se puede considell3r que comprende lA'\lII

emisión puntual y de corta dt.na6n. Ma'jQl1!S detaJIes se presentan In las páginas 66 a 72 ele la
Adenda , de la OlA.

En la etapa de operacl6n no se realizarán
excavaciones ni actividades que generen material particulado. La emanación de gas•• ellar'
controlada liI través de campanas (las cuales contendr.!ln carbón activado) y filtros de mangas,
los cuales tendrén la función de atrapar los gases que se prodUZCII'\ en el proceso de fundición.
elec!ro-obteneión y chancado, posterionnente serán tratados en un sistema de la....ado de
gases. En las páginas 1 a 13 de la Adenda 2 de la OlA, se presentan mayores antecedentes.

La composición estimada de los gases se presenta en
la tabla 1.16 de la Adenda 1 de l. OlA.

4~ Ruido

Las emisiones de ruido generadas en el~
estarán asociadas principalmente. la etapa de COI'I1tnJCCi6n por el movimiento de la maQiJW1aria
que se uliiUré para nivelar el lugar de Í'lstalaClón del proyecto. SegUn célculos realizados, el
nivel de ruido generado correapooderé a 39,1 dB(A). Mayores detallea da este célculo en anexo
5 de la OlA

Además se estima que en la etapa de operación no se
generará ruido significati....o. El receptor más cercano se encuentra a 1.000 m y el uso de suelo
según Inatrumento de Planificación territorial, corresponde a industrial. con industria Inofensi....a
ylo molesta (nivel márimo permitido tanto diurno como nocturno 70 dB{A) segun norma).

4,3, Efluentes liquldos

Uno de los efluentes liquidos tanlo p8f8 la etapa de
corrstrucci6n y operación correspooderán a las gIflefadas en las instalaciones sanitarias,
estimándose una generac:i6n aproXimada de 100 ~dla por cada trabajador

En la prirTl8f8 etapa del proyecto se utilizarán bal'ios
quimicos y posteriormente el proyecto contará con un sistema particular de aleant¡¡fillado
aprobado por la SEREMI de Salud de AnIofagasta según resolución sanitaria N'346,
presentada en el anexo 2.3 de la Adendil 1 de la OlA Por otra pal1e en el anexo 2.1 de la
Adenda 1 de la OlA, se sellala el contrilto de retiro de aguas servidas a tra....és de la empresa
OISAL, en el anexo 2.2 de la Adenda 1 de la OlA, se entrega la autorización sanitari¡¡ de la
empresa OISAL para realizar estos trabajos. Cabe sel'\alar que dicho sistema no se encuentra
construido aún.

En la etapa de operacioo. en el proceso de los residuos
líquidos lotO\jiárlCOS se gener8rM aguas de l¡¡....ado de los filtros de arene de la p1antll de
tratamiento de agUiII$ de deseal1e (JO I de agua con sOlidos al as\o), las cuales serán enviadas a
un lugar de dilposición fnal autorizado.
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Además de los residuos sefl¡alados se geneJaran 50
Io'aflo de aguas de lavado óel SIStema de lav3do de gases, los cuales se enVIarán a un lugar
auloozado.

4". Residuos sólido,

Ourante la elapa de constructlón los residuos sólidos
domésticos corresponderán a restos de comida, papeles, etc.. y se esllman en 180 kgfmes.

En la etapa de operacj6n los residuos generados
serán:

• RllSiduos domésticos: 240 kg/mes_

• Carbón activado "Iurado' una vez al al'lo
serén enviados 5 kilos de esle a un lugar de disposición final autorizado

• Residuos peligrcnO$. pilas y baterías,
pantallas, conecton". condensadores, c:artridge de tinta, toner, etc y se estiman en 600
kgI~.

Cabe sel\alar que el almacenarl'llenlo de los res.iduos
seré temporal en el IIlteoor del proyecto, debido a que serán enYIados a un lugar aulon:zado
segun su ctasificaci60 y en el caso de los residuos peligrosos su tratamletlto será de acuerdo al
O S. N" 14812003 del Mirnsterio de Salud.

5. Que, en relación ton el cumplimiento de la
normativa ambiental aplicable al proyecto "PI.nta de Reciclaje de Residuos Eledrónicos 'J
Fotográficos" y sobre la base de los antecedentes que constan en el expediente de
evaluación. debe indicarse que la ejecución del proyecto cumple con:

5.1.

5.1.1.

Normativa ambiental

Emisión atmosférica

a) D.S. NO 144/61 del Ministerio de Salud.
Establece normas para evitar emanllClOfle$ o contaminante$ atmosfericos de cualquier
naturaleza. incluyendo lJi'ses. vapores. humos y polvo

FOnTIl de cumplimiento

Durante la etapa de consU\lCOÓfl. las l!fTIlSIOOl!5 de
polvo serán abatidas mediante regadio pol UI'Ia hora al dia en forma lotemutente del sitio de
fael'la Y de las vias de Clrculación_ Se e$lablecel'li reslJicci6n de velocidad oje los vehiculos que
lr"ansrten por la zona de faena. El transporte oje material remoYIdQ $e rearlZal'li en camiones
cubiertos con lona

El material particulado en la etapa de operación seré
controlado a través de humectaci6n del área donde se realicen las obras de instalaCión,
mientras tanto la emlsl6n de gases será temporal por la maquinaria que se utilizará, la cual
contará con su revisi6n tecnica al dia y s610 seré en horariOS puntuales, según lo indicado en
DIA.

En relaCión a los gases de proceso serán manejados a
través de campanas con carbón activado, filtro de manga y finalmente por un sIstema de lavado
de gases, en las péginas 10 a 13 de la Adenda 2 de la DIA, $e presentan mayores
antecedentes_

b) O.S. N"5511994 del Ministerio de
Transporte 'J Telecomuniuc;ones. Norma de emlSlón aplicable a vehlculos molonzados. /""..,~
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Forma de cumplimiento

Para controlar la emisión Oe venk:ulos motorizados
peudos, se emplearán vehiculos que se enc;uentren certilicados con el cum~to de la
norma. Oe igual form¡¡ el mantenimiento de maquinaria debenIi contar con el certificado de
emisiones al dla.

5.1.2..)
Correspondiente a los artlculos N° 1S, 19 Y20.

ResIduos .ólidos

0.5. N°59412000 del Ministerio de Salud.

Forma de cumplimiento

Todos 101 residuos sólidos que se generarcm serán
a1maCllflados en forma temporal, en un lugar adecuado y senalizado, para su posterior envio iI

un lugar autorizado

b} 0.5. N-148J200J del Ministerio de S.lud.
Reglamento sanitario lObre manejo Oe residuos peligrosos.

Forma de cumplimiento

El transporte Oe residuos peligroaos será realizado por
empre$ll$ 'aut~adas '1 pe~l debidamente capacitado. los vehle:u!os que reaken el
transporte de reaiduos peligrol106 estarán dlsetiados, construidos '1 operados de modo que
cumplan su función c:on plena seguridad.

Tod05 los residuos serán recepciOnados en recipientes
de 200 lo contenedores metálicos, los cuaJes serán clasificados seglin sus caracterlsticas,
quedando en un lugar temporal dentro de las Instalaciones para su posterior envío a un lugar
autorizado.

Mayores detalles en anexo 3 di la OlA y páginas 8 a la
23 de la Adel'lda 2 de la OlA.

5.1.3.

.)
C6digo sanitario.

b)
Correspooc:fleOte a los artfculos ,.,. 21 Y24

Residuol liquidos

D.S. N"72511968 del Ministerio de Salud.

0.5. N'"59412OOO del Ministerio de Salud.

Fonna de cumplimiento

Los rulduol liquidos senlln manejados de acuerdo a lo
Informado en el punto 4.3 de esta Resolución eXenta.

5.1.4. Emisiones de ruido

a) 0.5. N°146/97 del Ministerio Secretaria
General de la PresIdencia. Establece norma de emisión de ruidos molestos generados por
fuentes fijas.

Fonna de cumplimiento

Los antecedentes para venflCilr el cumplimiento de
ella normativa se presentan en el punto 4.2. di esta Resoluci6n Exenta.
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5.1.5. Contaminación lumlnlca

Economla, Fomento y
contaminación luminica

.)
Reconstrucción.

O.S.
Norma de

N° 686199
emisión para

del Ministerio de
la regulacl6n de la

Forma de cumplimiento

Las Instataciones de alumbrado necesariS5 para el
proyecto, darán cumplimiento a la presente normalJvI. Para acreditar dicho cumplimiento se
presentara el correspondiente certificado de control luml~rico a la SuperintendenCia o;Ie
Electricidad YCombvslible previo a la constl'UCClÓfll:tel prl)yeeto

5.1.6. Sustancias peligrous

de Salud,
quimicas.

Reglón de Al'ltofagnlil
.)

Sob<.
Resolución N° 1.00111991 de la SEREMI

informar sobre cualquter derrame de $ustancias

Forma de cumplimiento

En caso de producirse algún tipo de accidente que
implique el derrame de sustancias químicas, se daré aviso inmediato a la autoridad sanitaria
correspondiente, de acuerdo a lo u'ldicado en la presente resolución.

5.1.1. Monumentos nacionales

.)
Educación ley sobre monumentos rno<:iona~

Ley N" 11.28811910 del M¡nisterio de

Forma de cumplimiento

Si durante las obras de excavaCión o rerTlOClÓll de
terreno, que ImplIQue el proyecto, se produjera algún hallazgo arqueológico o paleonlológico.
proceda según lo establecido en los articulos 26° y 27° de la ley N° 17.288 sobre Monumentos
Nacionales se paraliz:anln las obras, se protegerá el sitio del hallaZ:go y se notificará de
inmediato al Consejo de Monumentos Nacionales para que este organismo determine las
acciones a seguir. Junto con lo anterior, se informara a la CONADI y Gobernador de la comuna.

5.2. Que, sobre la baH de los anteoedentes
que constan en el expediente de evaluaCión, debe indicarse que la ejecución del proymo
"Planta de Reeiclaje de Residuos Electrónicos y FotográficosM reqUIere de 10$ permisos
ambientales sedonales contemplados en los 8f1JOolIos 91, 93 Y 94 lSeI D.S N"95fOl lSeI
Ministerio Secretana General de la Presldencl<l, Reglamento del SIStema de Evaluaci6n de
Impacto Amblentiol, permisos que han sido inforrnltdos favorablemente pof la SEREMI de Salud
Región de Anlofagasta, durante el proceso de evaluación.

6. Que, en k:J relativo a los efectos,
caracterislicas y CIrcunstancias se/lalados en el articulo 11 de la Ley N° 19.300, Y sobre la base
de los antecedentes que constan en el expediente de evaluación, debe indicarse que el
proyecto "Planta de Reciclaje de ResJduos Electrónicos y Fotogrilllicos" no genera ni
presenta OInguno de tales efectos, caracteristicas y Circunstancias.

"Tu ~~O'O" TU fulu~O"
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1. Que, con el objeto de dar adecuad-o
seguimiento a la ejecución del proyedo. el titular deberá inlormar a la Comisión RegiOnal del
Medio Amblenle de la Región de Antofagasta. al menos con una semana ele anticlpllClÓfl, el
IOICio de cada una de las etapas o fases del proyeeto, de acue«lo a lo Indicado en la descripCIón
del mrsmo Además, deberá colaborar con el desarrolo de las actIVidades de fiscaliz.aci6n de los
órganos del Estado con competencia ambiental en cada una de las etapas del proyect~~o:";;;¡.,,.,
permItiendo su acceso a las diferentes partes 'J componentes cuando éstO$ lo solicit , ",o:,oQ.to ~ '\
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faciitando la lnfonnaci6n Ydo<;umenlaci6n que e.tO$ requier.ln para el buen desempeflo de sus

""""""'.
8. Que, para que el proyecto MPlantll de

Reelclaje de R..ldu()$ Electrónicos y FotogriflcosM pueda ejecutarse. ne<:esariamente
deberá cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

9. Que, el titular del proyecto deberé Il"Iformar
inmediatamente a la Comisión Regional del Medio Ambiente de la Región de Antofagasta, la
ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la Declaración de Impacto Ambiental,
asumiendo acto seguido, las aoeionel necesarillS para abon::larlos.

10. Que, el titular del proyecto deberá
COffiurOr Dnediatamente y poi' escrito a la Comili6n Regional del Medio Ambiente ele la
Región de Antofagasta.1a individualización de cambios de litularidad

11. Que, todas las medidas y disposiciones
establecidas en la presente ReaoluciOn. son de responsabilidad del t~ular del proyecto, sean
implementlldas por éste directamente 0, a través de un tercero.

12. Que, en razOn de lodo lo Indicado
precedentemente, la Comisión Regional del Mlldio Ambiente de la Reglón de Anlofagasta

RESUELVE:

1. CAUFICAR FAVORABLEMENTE el
proyecto ~PI.nu de Reciclaje de Rniduos Electrónicos , Fotogrifleoa~.

2. CERTIFICAR que se aI"llplen con todos
los requil~05 ambientales aplicables. y que el proyecto 8Plantil de Reciclaje de Residuos
Electrónlc:ol , Fotográfic~~ c:umple con la normativa de carácter ambiental, inc:kJidos los
requisitos de carillcter ambienlal c:onIenidos en los permisos ambientalel sectoriales que se
sei'ialan en los articulos 91, 93 Y 94 del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto
Ambiental.

3. El titular deberé tener presente que
cualquief modificación que desee efectuar al prO~o original aprobado por la COREMA
Región de Antofaga5la tendrlIi que ser informada previamente a Mla Comisión, sin perjuicio de
su obIigac:iórl de ingresar al Sillema de Evaluacl6n de Impacto Ambiental, de iilcuerdo a lo
establecido en la legislación vigente.

... Por otra pane, la COREMA Región de
Antofagasta requerira monito~, análisis, medic:iones, modifiCaciOnes a los pIaoes de
c:<lfÚ'llIenclas o cualquier modifICaCión adicional deslinada a c:orregir situaciones no previstas
'110 conmgenc:ia, ambientales, c:uando asl lo amerite. A su vez. el títular del proyecto podril
solicitar a la COREMA Reglón de Antofagasta, cuando existan antecedentes fundados para ello.
la modifleacl6n o eliminación de dichos monitoreos, análisf!! o mediciones que le fueran
solic~adas.

5. El titular deberlll cumplir con todas y cada
una de las eMigenclas y obligaciones ambientales contempladas en su OlA y en sus Adenda, las
cuales fonnan parte integrante de la presente Resolución.

6_ Sm perjuicio de lo anterior, en calO alguno
se entienden oiDl'gadas las autorizaciones y c:onc:edidos los penniIOs de carácter sectorial Que
deben emitir 101 Ól'ganos de la Adminislraci6n del E5tado con competenc:ia ambiental.

"Tu UGIOII TU 'UTURO"
~'TJlAT!OlAItf:-.... "" De_OLLO ""'''''''' DE .....,,".........,"

12113



.-
_.~---_-.....-...._,.

AnOte$e, Nolrfiquese al titular y Atchivese

S N RODRIG LAS
Intendente Regional

Presidente
R•.

egión de Antofagastl

de .. adm....traeiOn del EIl8Clo can CompeteI\WI~

ComISIOn RegiorIooI del Medio~.'" "'*"J9UIa
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