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GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
SEGUNDA REGION DE ANTOFAGASTA

RESOLUCION EXENTA N° /2003
ANTOFAGASTA,

VISTOS ESTOS ANTECEDENTES:

1. Ley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente; el Decreto Supremo N°95/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
gue modifica y fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del Decreto Supremo N°30 de
1997 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que aprueba el Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental; las instrucciones impartidas por la Resolucion N°
520 de 1996 de la Contraloria General de la Republica; los pronunciamientos de los Organos
de la Administracién del Estado con competencia ambiental que, sobre la base de sus
facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacion del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “El Gran Radiotelescopio de Atacama o The Atacama Large
Millimeter Array, ALMA” presentado por European Southern Observatory (ESO) vy
Associated Universities, Inc. (AUI), los cuales se contienen en el respectivo expediente de
evaluacion del proyecto.

2. El Estudio de Impacto Ambiental (E.LLA.) del
proyecto “El Gran Radiotelescopio de Atacama o The Atacama Large Millimeter Array,
ALMA" presentado por European Southern Observatory (ESO) y Associated Universities,
Inc. (AUI), los Addenda al Estudio de Impacto Ambiental y el Informe Consolidado de la
Evaluacion.

3. La Resolucion Exenta N°00166/2002 del 26 de
Julio de 2002, que acoge a tramite el Estudio de Impacto Ambiental; la Resolucién Exenta
N°00226/2002 del 03 de Octubre de 2002, que acuerda la suspension del plazo de evaluacion
del Estudio de Impacto Ambiental; Resolucién Exenta N°0033/2003 del 24 de Febrero de 2003,
gue amplia el plazo de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental, todas de la Comision
Regional de Medio Ambiente de la |12 Regién de Antofagasta.

4, Las observaciones formuladas al Estudio de
Impacto Ambiental por parte de la siguiente organizacion ciudadana con personalidad juridica,
dentro del plazo de sesenta dias contemplado por la Ley 19.300: Comunidad Atacamefia de
Toconao.

5. Las observaciones formuladas al Estudio de
Impacto Ambiental por parte de la siguiente organizacién ciudadana con personalidad juridica:
Comunidad Indigena de San Pedro de Atacama.

6. Los acuerdos tomados por la Comisién Regional
del Medio Ambiente [12 Region de Antofagasta en la sesion ordinaria del 13 de Marzo de 2003.

CONSIDERANDOQO:

1. Que, European Southern Observatory (ESO) y
Associated Universities, Inc. (AUI), han presentado el Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto “El Gran Radiotelescopio de Atacama o The Atacama Large Millimeter Array, ALMA” a
la Comision Regional del Medio Ambiente, COREMA Il Regidn, para su evaluacion, analisis y
resolucion.

2. Que, segun los antecedentes sefialados en el
Estudio de Impacto Ambiental (E.I.A.) respectivo, el proyecto ALMA, es uno de los principales
proyectos astronomicos del mundo, que combina las aspiraciones de cientificos de Europa y
Estados Unidos y producird imagenes del universo en longitudes de onda milimétricas y sub-
milimétricas con una sensibilidad y resolucién angular sin precedentes.

ALMA entregara imagenes de como se formaron las
galaxias hace 12-14 mil millones de afios y permitird el estudio cientifico detallado de regiones
cercanas de nuestra galaxia donde se forman las estrellas y planetas. Estas regiones se
encuentran ocultas por el polvo estelar, o que las hace invisibles para la astronomia Optica,
pero son transparentes para las ondas milimétricas.
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3. Que, el proyecto ALMA serd construido en el
Llano de Chajnantor, en la comuna de San Pedro de Atacama, Il Regién de Antofagasta, en el
Desierto de Atacama en el Norte de Chile. La altitud promedio del sitio es ligeramente sobre los
5.000 metros. Esta alrededor de 50 km al este de la localidad de San Pedro de Atacama. El
trabajo a 5.000 metros de altura es dificil, por lo que la operacion de ALMA se hara desde la
Base de Apoyo a las Operaciones (OSF por su sigla en inglés), la que se ubicara en las
cercanias de Toconao, a una altitud de 2.900 m.s.n.m. Ademas, se requerira construir un
camino de 46 km para acceder a dicha Base y al Llano. Esta via se iniciara a la altura del km
17 de la Ruta 23 que une Toconao con San Pedro de Atacama. En el EIA se entregan las
coordenadas UTM de las principales areas que ocupara el Proyecto ALMA: area solicitada por
ALMA en el Llano de Chajnantor, camino de acceso Yy ubicacion Base de Apoyo a las
Operaciones (OSF).

La superficie afecta a cambio de uso de suelo
corresponde a la zona del OSF, la que comprende una superficie de 100 hectareas y la
superficie en Chajnantor sera de 16.159,08 hectareas.

4. Que, la inversion estimada del proyecto ALMA
es del orden de MMUS$550, los que seran aportados por las contrapartes Europea y
Norteamericana en partes iguales. Respecto a la mano de obra a utilizar, se estima que en
promedio se requerird de 250 personas para las labores de construccion, con un tope de 400.
En la etapa de operacion, la dotacién de personal que trabajard en cada turno serd de 120
personas en la Base y 25 en el Llano (como maximo y en promedio 12 personas),
aproximadamente. Estar4 dotacién estara compuesta por astronomos, otros cientificos,
técnicos y personal de servicio. Las actividades operativas se desarrollan durante las 24 horas
del dia.

La vida util del proyecto ALMA se estima en 50 afios.

5. Que, ALMA estara compuesto por 64 antenas de
alta precision, cada una de 12 metros de diametro, con separaciones variables entre ellas,
extendiéndose hasta 14 kilbmetros. ALMA es un interferometro, lo que significa que combina
las sefiales provenientes de sus antenas simulando un telescopio de hasta 14 km de diametro,
con lo que su resolucién sera mas de 100 veces mejor que la de cualquier telescopio existente.

El conjunto de antenas sera reconfigurable, dando a
ALMA una capacidad de lente de acercamiento o “zoom”. Las imagenes con resolucion mas
alta se obtendran por la configuracion mas extendida. Imagenes con resolucion menor, pero de
alta sensibilidad, seran producidas por la configuracion compacta, en la que las antenas estan
localizadas una junto a la otra. El instrumento, por lo tanto, combinara la claridad y detalles de
imagenes dadas por un gran conjunto interferométrico con la sensibilidad y agudeza de una
gran antena unica.

6. Que, los principales parametros técnicos de
ALMA se indican en la Tabla N°1 y los fundamentos astrondmicos y cientificos se entregan en
el capitulo 2.1.7 del EIA.

Tabla 1. Principales Especificaciones Técnicas de ALMA

Principio del Telescopio Sintesis de Apertura (interferbmetros)

N° de Antenas 64 antenas Cassegrain de 12 metros de diametro

N° de lineas base 2.016

N° de configuraciones Cinco, lineas de base méximas: 150, 500, 1.500, 3.000, 12.000
metros

N° de estaciones de antena | 250, antenas transportables entre ellas

Sitio Chajnantor, Norte de Chile, 5.000 metros de altura

Frecuencia de Cobertura 31 — 950 GHz, excepto en regiones con absorcién atmosférica

Receptor complementario Una unidad enfriada criogénicamente acomodando 10 bandas
de frecuencia (4 instaladas inicialmente) y radibmetros de vapor

de agua

Transporte de la sefial Formato digital mediante fibra éptica

Correlacionador Correlacionador digital reconfigurable con 12 configuraciones y
1024 canales espectrales

Software Control y manejo de datos, reduccion de informacion,
procesamiento de imagenes, control remoto y observacion

Operacion Observacion en modo de servicio desde la Base de Apoyo a las

Operaciones
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Respecto a la proteccion de bandas de frecuencia, el
titular indica que por su naturaleza pasiva, destinada solamente a captar sefiales
electromagnéticas de extremadamente bajos niveles provenientes del espacio exterior, el

Proyecto ALMA no generara ningun tipo de sefial.

7. Que, el Capitulo IV del EIA, entrega una
caracterizacion del Area de Influencia del proyecto. Respecto al tema arqueolégico, en el
Anexo N°13 del Adenda N°1 y Anexo N°3 del Adenda N°2 se complementa la informacion
entregada en el EIA relativa al area prospectada.

8. Que, el proyecto contemplé una Fase 1, de
disefio y desarrollo del proyecto, la cual se completé a finales del afio 2002. La fase de
construccion (Fase 2) esta planificada para empezar el afio 2003 y ser completada el 2011. La
Fase 3 de Operacion del Radiotelescopio, sera a partir del afio 2004 y, en paralelo a la fase de
operacién, se realizard el levantamiento de las antenas restantes hasta completar el arreglo
final. Por dltimo, la Fase 4 sera la de Cierre y Abandono del Proyecto.

9. Que, en la etapa de construccion, se realizara
principalmente la construccion de las bases de hormigén para emplazar las antenas, las demas
instalaciones en el Llano de Chajnantor (galpén, talleres, residencia de emergencia para un
namero reducido de trabajadores), la Base de Apoyo a las Operaciones (OSF) y los 46 km de
camino que uniran la ruta 23 con la OSF y el Llano. Cabe sefalar, que el arreglo del
Radiotelescopio ALMA comenzard a operar con una fraccion del total de antenas. Las demas
antenas seran emplazadas durante la fase de operacién del proyecto. Por lo anterior, a partir
de cierto momento, habra simultdneamente faenas constructivas y de operacion del
radiotelescopio.

El Proyecto ALMA informara a todos sus trabajadores,
contratistas y subcontratistas respecto de sus politicas medio ambientales y de las
precauciones derivadas del presente EIA, sus Adenda, Informe Consolidado de Evaluacion vy,
especialmente, de la Resolucion de Calificacion Ambiental que otorgue COREMA Il Region.
Estas disposiciones seran obligatorias para todas las instancias que trabajen en la etapa de
construccién, operacion y cierre y abandono del Proyecto.

Para efectos de compilar y organizar todos estos
compromisos Yy requisitos ambientales, ALMA elaborara una Politica Ambiental del Proyecto, la
gue sera aplicable a todas sus fases. A continuacion se desarrolla el conjunto de componentes
de la etapa de construccion:

9.1. Instalacion de Campamento. La entidad a
cargo de las obras implementara instalaciones para sus trabajadores, consistente tipicamente
en contenedores destinados a comedores, dormitorios y oficinas. Ademas, junto al
campamento, se situara el area de preparacion de elementos de construccion, donde entre
otras actividades se recepcionaran y almacenaran los materiales de construccién, equipos y
maquinarias, se realizara mantencién mecéanica de los vehiculos y equipos, y se prepararan
elementos a utilizar en las labores constructivas en el Llano de Chajnantor, en la zona del OSF
y en el camino.

En Adenda N°1, se indica que el area de preparacion de
elementos se encontrara circunscrita a las 100 ha del OSF y las reparaciones que se
contemplan para vehiculos y equipos, son menores, los trabajos de mayor envergadura no se
realizaran en el area del proyecto.

En Adenda N°2, el titular indica que la descripcion
detallada del campamento y &areas de trabajo estaran disponibles al momento que finalice el
proceso de licitacion para el OSF y sean adjudicadas las obras. Para dicho efecto se
elaboraran bases de licitacion especificas, en un estandar de habitabilidad similar al de Cerro
Paranal e incluyendo el cumplimiento de las obligaciones ambientales que emanen del proceso
de evaluacion de este proyecto en el SEIA. Las instalaciones responderan a un concepto
arquitectdnico e ingenieril, cuyas principales consideraciones se listan a continuacioén:

- Las instalaciones serdn disefladas de tal
manera, que asegure no generar emisiones contaminantes y no provocar un detrimento del
ambiente humano, flora y fauna, ademas de los requerimientos propios del proyecto.

- Se restringira al minimo posible la contaminacion
luminica.
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- Las instalaciones del area técnica seran
alcanzables caminando desde las demas obras, incluyendo el area de residencia. Los
requerimientos de trafico vehicular en el area técnica seran limitados al maximo.

- El concepto  arquitecténico incluirda la
modularidad, para facilitar el desarrollo de eventuales futuras expansiones, sin perder el estilo
gue se implemente.

- La arquitectura sera integrada al paisaje de una
manera natural, ofreciendo un impacto estético placentero al observador, con una amplia visién
de la puesta de sol sobre el Salar de Atacama y de la Cordillera de Domeyko hacia el oeste. Si
bien los volcanes principales de la zona no seran visibles directamente del OSF, habra puntos
cercanos donde se podran apreciar en toda su magnitud.

- Los métodos constructivos seran ajustados al
desierto, incorporando proteccién ante los vientos dominantes y la radiacién ultravioleta.

- El area técnica incluird talleres, laboratorios vy
galpones de ensamblaje de las antenas y estaran separadas permanentemente del area
residencial, administracion y centro de visitas.

- Tan pronto como se cuente con el detalle de
ingenieria del proyecto, se entregara la informacién de planimetria, programa arquitecténico y
dependencias en detalle de las construcciones del proyecto, para la debida informacion de
MINVU Il Regidn e llustre Municipalidad de San Pedro Atacama.

- En términos generales, todas las construcciones
gue se ejecuten en el area, seran realizadas en conformidad con las disposiciones de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, incluyendo aquellas materias propias de
la Direccién de Obras Municipales (DOM) de San Pedro de Atacama.

- Por otro lado, de acuerdo a la normativa vigente,
el proyecto se emplaza fuera de la zona regulada por el Plan Regulador Comunal. No obstante
lo anterior, se buscara cumplir e incluso exceder las condiciones y exigencias alli sefialadas
para el area residencial, administracion y centro de visitas en el OSF.

9.2. Suministro de Energia. El suministro eléctrico
sera proporcionado por equipos de generacidén autégeno, los que contardn con estanques de
almacenamiento de combustible. Estas instalaciones normalmente se sitian sobre la superficie
o en plataformas. Se comunicard a la Superintendencia de Electricidad y Combustible (SEC) la
puesta en servicio de obras de generacion, produccion, almacenamiento, transporte y
distribucion de energia eléctrica o parte de ellas, segun corresponda.

En Adenda N°1, se indica que el proyecto dispondra de
piscinas acumuladoras para eventuales derrames, las que serdn recubiertas con sistemas de
impermeabilizacion de HDPE (Polietileno de Alta Densidad), evitando la contaminacion del
suelo por vertimientos accidentales de combustibles, aceites y grasas residuales.

9.3. Suministro de Agua Potable. El suministro de
agua potable y de uso de la construccion sera determinado por cada empresa participante en la
licitacion de las obras.

La demanda de agua potable para esta etapa sera de
100 l/dia por cada trabajador, lo que significara 25 m*/dia de consumo de agua potable. Se
exigirA a las empresas participantes de la etapa de construccidbn que utilicen fuentes
autorizadas de agua potable por el Servicio de Salud y de uso industrial. En todos los casos
gue el proyecto requiera agua potable se debera acreditar que se cumplird la Norma NCh 409,
asegurandose que dicho elemento tenga un recambio total cada cuatro dias, controlando
diariamente el cloro libre residual y el ingreso de cualquier agente que deteriore su calidad,
respecto de los requisitos exigibles.

En Adenda N°l, se adjunta preacuerdo tipo para
suministro de agua potable (Anexo N° 7, Suministro Agua Potable) de la Empresa de Servicios
Sanitarios Antofagasta (ESSAN S.A.), como una forma de acreditar la existencia de fuentes
autorizadas y con voluntad de dotar al Proyecto de dicho suministro. Ademas, el titular indica
gue los camiones encargados del transporte de agua potable, contardn con la autorizacion del
Servicio de Salud Antofagasta para realizar dicha actividad.

Respecto a las fuentes de agua a utilizar para la
mantencion de caminos, en Adenda N°1, se indica que los proveedores externos entregaran
este elemento al Proyecto mediante camiones aljibes, los cuales cumplirdn la normativa
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ambiental y deberan acreditar los permisos vigentes (los primeros 13 km de camino tendran un
ancho de 6 metros que seran pavimentados, la parte superior, desde el OSF hasta Chajnantor
tendra una longitud de 33 km y 11 m de ancho. Por lo tanto, el consumo maximo sera de 100,5
m°®). En todo caso, corresponde sefialar que el agua obtenida de la planta de tratamiento de
aguas servidas (PTAS), podra ser destinada tanto al riego, del camino y zonas aledafias al
OSF, como para infiltracion en la formacion geolégica de Vilama. Toda el agua tratada podra
ser destinada a uno de éstos dos usos por separado, si bien se pretende destinar una parte
importante al riego. Se ha disefiado el proyecto para que ambas opciones sean completamente
viables por separado.

El titular se compromete en Adenda N°2 a que la
informacion sobre fuentes de agua que utilizara el proyecto, sera remitida a la COREMA [I2
Region de Antofagasta a lo menos con un mes de anticipacion respecto a su empleo.

9.4. Otros Suministros (combustibles, gas,
alimentacion, comunicaciones, etc.). Si las empresas a cargo de las obras determinan la
instalacion de surtidores provisorios de combustible, aprovisionados por concesionarios
autorizados, en areas de campamento, camino y/o de trabajo en Chajnantor, se exigira a
dichas empresas que cumplan con las disposiciones reglamentarias pertinentes, incluyendo las
respectivas piscinas acumuladoras de eventuales derrames. Se estima que durante la
construccion del proyecto se utilizardn 5.000 litros de combustible (diesel y gasolina)
mensuales (Adenda N° 1).

La alimentacion de los trabajadores sera derivada a
empresas contratistas especializadas, las que deberan contar con las debidas autorizaciones
para funcionar, debiendo hacerse cargo estas Ultimas de los residuos y desechos de su
operacion.

Los sistemas de comunicacion de las empresas
contratistas generalmente se basan en equipos de radio y telefonia celular, aspecto que debera
ser cotejado con las exigencias radiales para el arreglo en el LIano, de forma tal de no provocar
interferencias.

9.5. Equipos y Maquinaria. La maquinaria y equipos
gue se utilicen durante la etapa de construccion, estaran condicionados en tipo y cantidad a la
propuesta de las empresas constructoras que se adjudiquen la ejecucion de los trabajos. Sin
embargo, aunque el proceso de licitacion de la construccion aun no se inicia, para fines de
evaluacion de efectos ambientales se ha considerado la siguiente maquinaria tipica: grdas,
retroexcavadoras, compresores, rompe pavimento, cargadores frontales, rodillo doble tambor,
camiones concreteros, placas compactadoras, soldadoras, equipos de oxigeno, bulldozer,
camiones tolva y cama plana, equipo de pintura de estructura y equipos menores (galleteras,
esmeriles, etc).

9.6. Excavaciones y Movimiento de Tierra.
Corresponderan a las excavaciones y movimiento de tierra necesarios para la construccion de
los cimientos y apoyos de las antenas y construcciones anexas en el Llano, camino y Base de
Apoyo a las Operaciones. La tierra extraida sera reapilada en el alrededor inmediato de cada
excavacion, en la medida que no provoque algin impacto ambiental o riesgo a las operaciones.
De ser necesario, la tierra extraida sera llevada a otras zonas, de manera de no afectar suelos
de escaso desarrollo. Dadas las caracteristicas del terreno, se podra depositar en un lugar que
no sea: una quebrada obstaculizando el escurrimiento temporal del cauce; tapando la
vegetacion nativa, especialmente la con algin grado de problema de conservacion; por
razones estéticas se recomienda no depositar en forma amontonada, sino mas bien
desparramada facilitando asi también la invasion natural de la escasa vegetacion del area. Una
vez definido el lugar de disposicion de la tierra extraida producto de las excavaciones se
entregara la informacién a la autoridad ambiental.

9.7. Hormigonado. Correspondera a la construccion
de los cimientos y sobrecimientos que serviran de base a las antenas. Se contempla la
construccion de 250 estaciones de antena. El mecanismo de hormigonado y conformacion de
estas estructuras, asi como su enfierradura, sera definido por las empresas constructoras a
cargo de las obras. Lo mismo ocurrira respecto de aquellas obras de construccién propia.

Lo usual es que el hormigon sea trasladado desde la
planta de fabricacién en camidn concretero (tipo mixer), donde se regula el mezclado de modo
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tal que al momento de llegar al sitio de utilizacion este se encuentre en condiciones de ser
aplicado. Dada la localizacion del sitio, probablemente se plantee la necesidad de fabricar in
situ el hormigdn, implementando el servicio de laboratorio que se requiera para asegurar la
calidad del mismo. En total, se estima que el Proyecto ALMA requerird de 20.000 m*® de
hormigén para materializar sus obras. En la Adenda N°2, el titular complementa lo anterior,
indicando que para esta faena y debido a los volumenes de concreto a manejar se considera la
instalacion de una planta de concretos de un rendimiento aproximado de 20 m*/hora para cubrir
dicha demanda. La planta de concretos estara ubicada en el area del OSF, a menos de 1 Km
del area de construccion.

Respecto a la fabricacion de hormigoén in situ, el titular
indica en Adenda N° 1, que los contratistas que fabriquen el hormigdn obtendran los aridos de
empresas que cuenten con las autorizaciones ambientales y sectoriales pertinentes.

9.8. Transporte de Materiales. El transporte de
materiales (elementos estructurales, aridos, etc.) a la OSF e instalaciones en el Llano, se
desarrollara desde donde lo determinen las entidades responsables de dichas obras. Los
aridos finos seran transportados en camiones cubiertos con lonas para evitar la dispersion de
polvo. En Adenda N°1, se indica que las antenas seran transportadas desarmadas desde
Antofagasta privilegiando el camino que une Baquedano con el Salar de Atacama, y solo
cuando esté completamente habilitado el By-pass en San Pedro de Atacama; se optara por
esta via para el tréfico de camiones pesados (en Adenda N°2 se indica que sera utilizada la
misma ruta para el transito de vehiculos pesados y combustibles). Las 64 antenas seran
llevadas al OSF en un plazo total de 7 afios. La circulacion cotidiana de antenas se realizara
entre el OSF y el AOS por un camino propio alejado de cualquier poblado.

9.9. Instalacion de Antenas y Construcciones
Anexas en Chajnantor. Se contempla el armado y traslado a Chajnantor de 64 antenas con su
equipamiento auxiliar. El principio operacional de ALMA permitira comenzar observaciones con
una cantidad limitada de elementos de arreglo. Se haran observaciones astronémicas Unicas
cuando estén operacionales alrededor de 10 antenas, el afio 2005. Las construcciones de
apoyo al arreglo en Chajnantor que se ubicaran en el Llano seran las siguientes:

- Galpdn de servicios para las antenas.

- Residencia de  emergencia  (dormitorios
acondicionados con Oxigeno, cafeteria y sala de primeros auxilios).

- Taller de 650 m?.

- Oscilador Local (LO), correlacionador y taller de
electrénica para reparaciones menores.

- Deposito de combustibles.

- Equipo generador autdgeno (en caso que se
opte por generacion eléctrica en el sitio).

9.10. Construccion del Camino. En el Anexo N°3 del
EIA, se presenta el trazado del camino de acceso a la OSF y al area de emplazamiento de las
antenas en Chajnantor. El camino entre la OSF y Chajnantor sera de uso exclusivo del titular y
tendrd un estandar adecuado a su uso, consistente en el traslado de las antenas a su destino
definitivo.

En la primera fase de la etapa de construccion se
considera utilizar el camino existente que une el Paso de Jama con el Llano de Chajnantor.
Posteriormente se utilizard el camino interno que unird la Base de Apoyo de las Operaciones
con el Llano. Este camino interno tendrd una extension aproximada de 46 kilébmetros,
ingresandose a la altura del km 17 de la ruta Ch 23, cerca de Toconao, que une a esta
localidad con San Pedro de Atacama. El trazado del camino conjugara el minimo impacto sobre
el medio ambiente con la posibilidad de contar con un adecuado acceso a todas las areas del
proyecto.

Respecto al tramo del camino que cruzard la Reserva
Nacional los Flamencos, el titular indica en el Adenda N°1, que el camino en ese sector tendra
un ancho de 10 metros durante la construccién y 6 metros a partir de la fase de operacion,
afectando 3 km de dicha Reserva Nacional, en el cual no se encuentran especies nativas ni
introducidas con problemas de conservacion.

Respecto a la zona de amortiguacién establecida por
CONAF en Adenda N°1, franja de 1.000 metros de ancho, el titular indica que el Proyecto
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asegurara no afectar dicha franja con sus obras y acciones, salvo aquella porcion por donde
pasara el camino.

Respecto al acceso a la ruta 23 Ch, el titular del proyecto
indica en Adenda N°1 que han contemplado la asesoria de la Direccidon de Vialidad para el
disefio del camino OSF al Llano de Chajnantor, de acuerdo a lo sefialado en el Manual de
Carreteras emitido por dicha Direccion. Para ello se remitir4 la informacién sefialada en un
plazo maximo de 90 dias desde la fecha de notificacion de la respectiva Resolucion de
Calificacion Ambiental de COREMA 1l Region.

Respecto al material sobrante al corte de perfil de los
caminos, el titular se compromete a diseminar este material de manera homogénea, sin
obstaculizar quebradas, ni crear impacto visual por modificacién de taludes.

9.11. Construccion de OSF (Base de Apoyo de las
Operaciones). Las instalaciones del OSF seran construidas con sistemas modulares o bien en
albadiileria, para albergar los siguientes usos:

- Laboratorios, auditorios y bibliotecas con salas
de lecturas; oficinas de distintos tamafios, area de recepcion, salas de reuniones.

- Dormitorios, salas de primeros auxilios y garitas
de control.

- Comedores, cocina, cafeteria y bodega. Las
despensas y las bodegas frigorificas tendran el tamafio adecuado para almacenar alimentos
para una semana.

- Talleres de mantencién de las antenas.

- Patios de salvataje, sistema de alcantarillado
particular, planta de tratamiento de aguas servidas, estanque para almacenamiento y sistema
de distribucién de agua potable, planta de tratamiento de agua y sistema de cafierias de
distribucion, estanques de almacenamiento para combustibles, red de distribucion de energia
eléctrica.

- Almacenamiento de residuos asimilables a
domiciliarios.

- Almacenamiento de residuos industriales, tales
como lubricantes y aceites usados. Estos seran retirados del sitio y dispuestos en
instalaciones/vertederos autorizados.

Habilitacién de un policlinico en el OSF.

A pesar que la descripcion detallada del campamento y
areas de trabajo estaran disponibles al momento de la licitacién, el titular indica en Adenda N°1,
que en dichas instalaciones se impondran las siguientes exigencias:

- Evitar sus localizaciones en zonas que generen
alto impacto visual.

- Evitar su localizaciébn en terrenos de fuertes
pendientes, 0 en sectores de quebradas con presencia de vegetacion nativa.

- El sitio deberd ubicarse donde no se altere
significativamente la morfologia original del terreno y no se interrumpan los eventuales cursos
de aguas superficiales.

- El area circundante y los caminos de acceso al
lugar deberan mantenerse limpios de residuos y en perfectas condiciones de transiro

- Se evitard la dispersion innecesaria de
edificaciones y similares, concentrandose en las 100 ha previamente delimitadas, para el OSF.

10. Que, como se establecié anteriormente, las
actividades de operacion coexistirdn con las faenas de construccién e instalacion de antenas
remanentes, durante un tiempo relativamente largo.

Durante esta etapa se pondra en marcha el proyecto
astrondmico, por lo cual se tendra especial cuidado en que aquellas actividades de
construccién aln remanentes no afecten la operacion del arreglo. Entraran en operacién todas
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las instalaciones en el Llano de Chajnantor (galpon, talleres, residencia de emergencia para un
namero reducido de trabajadores), la Base de Apoyo a las Operaciones (OSF) y los 46 km de
camino que uniran la ruta Ch 23 con la Base y el Llano. Durante la operacién del proyecto se

identifican las siguientes actividades principales:

10.1. Funcionamiento de OSF (residencia, talleres,
salas de operacion y otras). La Base de Apoyo a las Operaciones (OSF) recibira las antenas
traidas desde el Llano para mantencion y reparaciones en camiones especiales. El proyecto
pretende que la mayor parte del personal de apoyo viaje desde otras ciudades en un sistema
de trabajo de turnos. Para operar ALMA en Chile, se ocupara un sistema de turnos rotativo
para dotar de personal al centro de operaciones y a la mantencién de ALMA. Cada turno sera
cubierto por un total de 120 trabajadores.

En la OSF funcionard un casino, salas de operacién del
radiobservatorio, una residencia e instalaciones de apoyo (taller mecanico y otros sefialados en
el punto 2.3.12 del EIA). Se presenta en el Anexo N° 4 del EIA una primera distribucion de
estas instalaciones, reconociéndose las diversas unidades y su funcién.

10.2. Actividades de Mantencién (vehiculos,
instalaciones, caminos). La mantencién de vehiculos se realizard mediante contratos con
terceros autorizados y la mantenciéon de las antenas se realizara en la OSF. Para esto Ultimo se
desmontaran las antenas en Chajnantor y se trasladaran a la OSF para su revision, mantencion
o reparacion. En Adenda N° 1, el titular indica que la mantencién de los vehiculos sera
encargada a empresas contratistas que tengan todas las autorizaciones requeridas para
desarrollar dichas funciones (tanto del municipio de San Pedro de Atacama como de los
servicios publicos con competencia en la materia).

10.3. Operacién de las Antenas. ALMA sera operado
en forma remota, como un observatorio de servicio, sin que los astrobnomos tengan que
necesariamente estar presentes en el centro de operaciones. La observacion sera realizada
por el personal permanente de ALMA. Ademas, la observacion de servicio dara al personal
local la libertad de ejecutar programas de observacion que cumplan con las condiciones
atmosféricas existentes.

Se usard una programacién dinamica para maximizar la
eficiencia de ALMA en el modo de servicio. Una linea de transmision, casi en tiempo real,
capaz de retroalimentar resultados del proceso de observacion y de producir imagenes,
proveera acceso en tiempo real al observador.

En las instalaciones de apoyo en el Llano operaran 25
trabajadores en un sistema de turnos, trasladandose diariamente a la OSF. No se contempla el
alojamiento de personal en el Llano, salvo por emergencias operacionales o climaticas. Para
enfrentar estas contingencias, se dispondra de todo aquello necesario para alojar al personal
de turno (15 habitaciones, aproximadamente) en forma segura.

10.4. Suministro de Energia. La energia eléctrica
requerida por la operacion del proyecto, tendr4 una demanda de aproximadamente 6,5 MW y la
modalidad en que este insumo se obtendra serd establecida con posterioridad, cumpliéndose
eso si con toda la normativa ambiental aplicable. Actualmente se estd evaluando cual es la
mejor alternativa para el proyecto. Sin embargo, cabe sefialar que esta propuesta no forma
parte del presente proyecto sometido al SEIA.

10.5. Suministro de Agua Potable. Se contempla el
transporte de agua potable mediante camiones aljibes desde una fuente autorizada y por medio
de empresas autorizadas.

a) Para Llano de Chajnantor. Se tiene
contemplado un requerimiento estimado de agua de 2,5 m® diarios, la cual estara destinada
principalmente al consumo humano. El abastecimiento de agua potable a las instalaciones en
Llano de Chajnantor se realizard mediante camiones aljibes, desde la Base de Apoyo de las
Operaciones (OSF) o desde alguna fuente autorizada.

Luego sera descargada en un estanque de 40 m?, desde
el cual se distribuird a las instalaciones. Complementariamente, se contempla la construccién
de otro estanque de similares caracteristicas que operara mientras el anterior esté en
mantencién. La distribucién del agua a los consumidores se realizara por red de cafierias, con
salida por llave de paso en buen estado. El agua almacenada en el estanque cumplira con la
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NCh 409. Se asegurara que el agua potable tenga un recambio total cada cuatro dias
aproximadamente, controlando diariamente que el cloro libre residual del agua esté de acuerdo

con la normativa correspondiente.

Ademas, el agua se utilizard en la limpieza de pisos e
instalaciones, en cantidades muy menores, por lo que no se contempla la construccion de
mayores instalaciones.

b) Para OSF. Las instalaciones de la Base de
Apoyo de las Operaciones tendran un requerimiento estimado de agua de 36 m? diarios,
destinada principalmente al consumo humano. El agua sera descargada en un estanque de
unos 400 m?® aproximadamente, desde el cual se distribuira a las instalaciones de OSF. El
estanque se ubicara en una cota superior a la Base, bajando por gravedad y distribuyendo el
agua a los consumidores por red de cafierias, con salida por llave de paso en buen estado. El
agua almacenada en dicho estanque se encontrara en condiciones sanitarias adecuadas. Se
asegurarqd que el agua potable tenga un recambio total cada 11 dias o cuando las
circunstancias lo exijan, controlando diariamente que el cloro libre residual del agua esté de
acuerdo con la norma Chilena NCh 409.

10.6. Otros suministros (combustibles, alimentos,
comunicaciones y similares). En la OSF se contempla la instalacion de un surtidor de
combustible para vehiculos, el que cumplira con la normativa aplicable al momento de su
puesta en operacién. EI consumo de combustible se estima en 3.000 litros mensuales
(modificado en Adenda N°1). El suministro se hara desde proveedores locales autorizados
mediante camiones debidamente habilitados para tales efectos. ElI combustible sera
almacenado en dos estanques de almacenamiento, con capacidades de 10 m* cada uno. Estos
estaran destinados al almacenamiento de petréleo y bencina. Dichos estanques estaran
emplazados dentro de piscinas impermeables capaces de contener eventuales derrames. La
construccién y operacion de los estanques de almacenamiento de combustibles se hara de
acuerdo a la normativa de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

En Adenda N°1, el titular indica que considerara para el
transporte de combustibles s6lo a empresas que cuenten con todos los permisos ambientales
para realizar esta actividad, si corresponde a lo establecido en el D.S. N°95/01, ya citado.

El servicio de alimentacidén seré contratado a terceros, a
guienes se les exigird el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable, incluyendo la
disposicion final de sus residuos.

Con relacién a comunicaciones, la OSF contara con los
medios de comunicacion habituales, tales como: telefonia fija, via celular y radio, ademas de
fibra Optica. Se extremaran las medidas para evitar interferencias radioeléctricas sobre el
telescopio.

En Adenda N°2, se indica que si bien en esta etapa de
desarrollo del proyecto no es posible precisar si se utilizard gas natural o licuado a granel para
las actividades de ALMA, si es posible sefialar que se privilegiara el uso de energia eléctrica
para campamento, incluyendo la calefaccién. En todo caso, es muy probable que las
instalaciones de contratistas y subcontratistas utilicen gas para sus faenas, pero dichas
instalaciones seran provisorias, focalizadas a la etapa de construccion, debiendo ellos mismos
tramitar sus autorizaciones.

11. Que, el cierre y abandono de las instalaciones, al
término de la vida util del proyecto, se enmarcara dentro de un plan especifico, en el contexto
de la Politica Ambiental del Proyecto. Su objetivo sera la estabilizacién del entorno de forma tal
gue se recupere, hasta donde sea factible, sus funciones ambientales primigenias y, al mismo
tiempo, dejar controlados aquellos aspectos que pudieran dar origen a eventuales impactos
ambientales durante el periodo de post-operacion.

El cierre ocurrira al momento en que cese la actividad
cientifica (si es que esto ocurre), que dio origen al proyecto y se realicen las obras de
estabilizacion ambiental correspondientes.

El abandono comenzara al momento que estas obras
estén ya plenamente implementadas y no haya personal ejecutando acciones como retiro de
estructuras e instalaciones. A partir de ese momento, se realizara una actividad de seguimiento
de aquellos componentes mas criticos. Lo anterior quedara sujeto a la legislacion ambiental
vigente en 50 afios 0 al momento del cierre, en el caso que efectivamente se cierre el proyecto.
Respecto del manejo de los residuos industriales, éstos seran dispuestos segun una politica de
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reduccion de los mismos, implementada y supervisada por ALMA. A continuacién se presentan
las actividades a desarrollar:

11.1.  Edificaciones. Respecto a los edificios
destinados a oficinas, talleres, bodegas y laboratorios, en principio se estima que seran
desmanteladas. Todas las construcciones y contenedores deberan ser evaluadas para decidir si
podran ser reutilizadas, recuperadas o demolidas. Las instalaciones de talleres de mantencion y
bodegas proximas a las oficinas de procesamiento seran desmanteladas. Estas instalaciones
seran removidas de sus cimientos y trasladadas a otras propiedades, vendidas a contratistas para
su recuperacion o demolidas. Los materiales demolidos seran dispuestos en vertederos
autorizados por la autoridad competente. Las tuberias de servicios y subterraneas se cortaran bajo
el nivel de la superficie y selladas, y los cimientos de concreto se enterrardn y posteriormente
nivelaran las areas, de acuerdo a los perfiles existentes antes de la intervencién del proyecto.

Segln sea necesario, pisos y sumideros seran limpiados
para asegurar que no haya contaminacion con petroleo cuando el concreto sea enterrado. Se
inspeccionaran las areas exteriores afectadas por las actividades relacionadas a la mantencion, y
se examinaran los suelos en busca de alguna evidencia de contaminacion. Si fuere necesario, se
excavard y buscard lugares apropiados donde disponer los suelos contaminados con estos
compuestos.

11.2. Almacenamiento y Suministro de Petréleo.
Durante la etapa de operacion es probable que se derramen pequefas cantidades de petréleo
y/o sus derivados y que contaminen los suelos. Aquellas porciones de suelo que evidencien
contaminacién seran retirados y dispuestos en un vertedero autorizado.

Algunas instalaciones de almacenamiento de petroleo
deberan mantenerse durante el cierre para apoyar las actividades remanentes. Cuando éstas
terminen, se discontinuara su uso. Los estanques de almacenamiento serdn drenados y los
productos retirados se devolveran a los proveedores. Los estanques de almacenamiento, previo
lavado, también seran devueltos a los proveedores. Aquellos que sean propiedad de ALMA seran
vendidos como chatarra o se dispondran en vertederos autorizados.

11.3. Abastecimiento de agua. Se mantendran
operativas las instalaciones durante la fase de cierre. Con posterioridad, aquellas obras
superficiales existentes en el sitio seran desmanteladas y enajenadas. De existir tramos de
tuberia subterrdnea, éstos seran clausurados y enterrados en el lugar.

Las estructuras metalicas que alberguen las instalaciones
de bombeo seran desmanteladas, depositando parte en los vertederos y las estructuras que sean
recuperables, vendidas como chatarra.

11.4. Caminos. No se contempla medidas de
recuperacion de caminos. Sin embargo, se ha considerado que parte de ellos sean eliminados
debido a las acciones de nivelacién y perfilamiento de los terrenos superficiales. La mayor
parte de los caminos de acceso para vehiculos livianos en el area no seran retirados con
posterioridad al cierre, para facilitar el acceso a las areas de monitoreo, seguimiento y control.

12. Que, segln lo sefalado en el E.lLA., sus Adenda
y lo consignado en el Informe Consolidado de la Evaluacién, el proyecto generara las
siguientes emisiones y descargas al ambiente:

12.1. Etapade Construccidon y Operacion.

El proyecto ALMA tendra un coordinador ambiental que
deberd supervisar todas las operaciones inherentes al manejo de residuos de las instalaciones
del proyecto, durante las etapas de construccion y operacion de éste.

ALMA incluird, dentro de todos los contratos realizados
con terceros y que participen en algunas de las fases del proyecto, clausulas que los obliguen
a cumplir con la politica ambiental de ALMA, el plan de manejo de residuos y legislacion
vigente.

a) Residuos Sélidos
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a.l. Escombros y desechos provenientes de las
obras de construccién del proyecto. Estos podran ser reutilizados o bien seran retirados y
dispuestos en algun lugar designado y autorizado por la I. Municipalidad. Eventualmente se
podrian disponer en alguna empresa especializada (ej. Hidronor, ver Anexo N° 3) para su
retiro y disposicion final.

a.2. Residuos sélidos industriales. Gran parte de
ellos serdn comercializados (caso de chatarra, maderas, cartones, sacos, etc.), o bien
donados, en la medida que no representen algun riesgo por su manipulacion y disposicion.
Cuando se pretenda donar o retirar del patio de salvataje del proyecto ALMA maderas, palos u
otros productos de la fase de construccién, se informara oportunamente a las autoridades
locales correspondientes.

Segun consta en el Plan de Manejo de Residuos del
E.LLA. el Proyecto ALMA (Anexo N° 5), durante la etapa de construccion en el Llano de
Chajnantor y OSF, dispondra de patios de salvataje destinados al almacenamiento temporal de
los residuos del tipo industrial. Dependiendo del tipo de residuo y con el fin de minimizar
posibles derrames, dichos patios de acopio contardn con sectores habilitados con pisos de
radier recubiertos con HDPE (Polietileno de Alta Densidad).

Respecto del manejo de los residuos industriales, éstos
seran dispuestos segun una politica de reduccién de los mismos, implementada y supervisada
por ALMA. Con el propésito de minimizar, reutilizar y reciclar los residuos, se recurrira al
Manual de Auditoria en Producciéon Limpia. En el Anexo N°5 se detalla el manejo de los
residuos industriales respectivos.

El manejo de los residuos del tipo industrial contemplara
su acumulacién y clasificacién en envases rotulados, los que deberan indicar su contenido y
peligrosidad, si corresponde. Dichos envases deberan ser almacenados en forma temporal en
patios de salvataje, para luego ser retirados por empresas autorizadas para ser dispuestos
finalmente en lugares especialmente autorizados para dichos fines (se adjunta convenio y
autorizacion de la empresa HIDRONOR, ver Anexo N°3 del Adenda N°1).

a.3. Aceites usados y lubricantes. Producto de las
actividades de mantencion de los vehiculos y equipos seran almacenados en recipientes y
retirados por la empresa Hidronor u otra empresa autorizada para realizar dichas faenas. Dada
la naturaleza del proyecto, estos residuos seran de escasa magnitud.

a.4. Grasas. Provenientes de los sistemas de
lubricacién de equipos y vehiculos. Estas seran depositadas en bolsas de polietileno. A su vez,
los tambores con grasas seran depositados y guardados en los patios de salvataje y retirados
por la empresa Hidronor u otra empresa autorizada.

a.b. Baterias y filtros. Seran almacenados de
manera segura en los patios de salvataje dispuestos por el proyecto y luego seran entregados
a la empresa Hidronor u otra empresa autorizada para su retiro y disposicion final.

a.6. Los residuos y recipientes con restos de
pinturas y solventes. Serdn almacenados en patios de salvataje que cuenten con
equipamiento contra incendios y pisos impermeables para luego ser devueltos a las empresas
distribuidoras del rubro para su reutilizacién y/o reciclaje.

a.7. Residuos so6lidos domésticos. Se habilitaran
contenedores para su acumulacion temporal en el area de instalacion de faenas y
construccion. Posteriormente, seran enviados a vertederos autorizados en vehiculos
habilitados para dichas funciones.

A modo de referencia se adjunta preacuerdo con la
empresa Socoal encargada del retiro de residuos sdlidos domésticos en San Pedro de
Atacama y Calama (Ver Anexo N°2 del Adenda N°1), sin perjuicio de otros posibles acuerdos
con otros entes autorizados.

La empresa contratista Socoal deposita los residuos
s6lidos domésticos generados en la zona en el vertedero municipal autorizado de San Pedro
de Atacama. Para ello cuenta con sus respectivas autorizaciones.

a.8. Residuos provenientes del funcionamiento
de la planta de tratamiento. Seran los siguientes: Lodos, se generaran aproximadamente 6,5
Kg/dia, se contempla que los lodos sean depositados en canchas de secado (20 m2), todas las
canchas de secado seran cubiertas con un techo liviano con plancha de fibra de vidrio
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transparente. El porcentaje de humedad en base seca de los lodos para ser retirado, es de
60% y como destino final estos lodos seran depositados o en el vertedero de San Pedro de
Atacama o en el vertedero de Calama, en un lugar previamente establecido para este fin. Estos
lodos también pueden ser usados como abono de jardines, previo andlisis, 0 como mejorador
de suelos; y los residuos del pretratamiento que no es posible tratar seran retirados por un
camion limpia fosa que cuente con los permisos y autorizaciones sanitarias para su traslado y

disposicion.

a.o. Terrenos afectados en caso de
contingencias. Luego de realizar analisis quimicos verificando la inocuidad de los terrenos
eventualmente contaminados durante alguna contingencia, se dispondran en algun vertedero
autorizado por el Servicio de Salud competente o0 bien seran entregados a alguna empresa
autorizada para el manejo de éstos, como es Hidronor u otra similar.

b) Residuos Liquidos

b.1. Aguas servidas. Durante las primeras fases de
instalacion de faenas y construccion se utilizardn bafios quimicos, cuya mantencion sera
realizada por empresas especializadas y autorizadas. La neutralizacion y disposicién final de
sus efluentes sera realizada en conformidad a lo dispuesto por la autoridad sanitaria
competente.

En todo caso, se privilegiard la puesta en marcha de la
planta de tratamiento de aguas servidas en la fase temprana del proyecto, para efectos de
restringir al minimo necesario el uso de bafios quimicos. El efluente proveniente de la planta de
tratamiento, cumplird con la NCh 1333/78 y podra ser evacuada por tuberias e infiltradas en la
cuenca geologica de Vilama o utilizada en riego de caminos y zonas de acceso y entorno del
OSF. El titular especifica en Adenda N° 1 que punto de infiltracién se ubicara en un sector de
gravas o material apto para ello y el volumen de aguas tratadas corresponderd a un caudal
promedio diario de 30 m* (En Adenda N°2 se indica que la planta esta disefiada para tratar o
procesar un caudal promedio de aproximadamente 46 m®dia, con un peak de 64,6 m*/dia y un
peak hora de 3,25 m°).

Con respecto al uso de bafios quimicos, estos se
continuaran usando durante el resto de la fase de construccion y, eventualmente durante la
operacién, pero circunscrito a frentes de trabajo alejados del OSF y Llano, o para faenas
esporadicas.

b.2. Residuos industriales liquidos. El proyecto no
generard residuos liquidos industriales. Los Unicos residuos de este tipo son los que se
producen durante las ocasionales operaciones de lavado de betoneras, tolvas y otras
superficies en contacto con el hormigén. Si bien no se cuenta con una estimacién precisa del
caudal de residuo a generar se considera que no sera significativo, debido a las restricciones
de acceso al agua en la zona. Las operaciones de lavado se realizardn en un area definida
para tal efecto. Se evaluara el uso de esta agua para humectar las areas inmediatas a los
sectores de faena.

c) Emisiones Atmosféricas

El proyecto ALMA se desarrollara en una zona donde no
existen fuentes fijas puntuales que emitan material particulado. Las escasas emisiones de
material particulado que se generan en el sector son difusas y se asocian principalmente a las
actividades turisticas y al transito de vehiculos que son de muy baja frecuencia.

En todo caso, es importante destacar que dichas fuentes
de emision difusas se encuentran alejadas del area del proyecto y por ende no afectaran la
calidad del aire de éste.

En consecuencia, es posible sefialar que dado la
inexistencia de intervencion antrépica en el sector y que el proyecto no contempla fuentes
puntuales de emisién las concentraciones maximas establecidas en la normativa vigente para
el material particulado (de 150 pg/m3N) no se veran sobrepasadas bajo ninguna circunstancia.
Ademéas, ALMA contempla diversas medidas de mitigacion al respecto entre las cuales
destacan el regado de caminos y la pavimentacion de accesos y campamento en Chajnantor
y el camino correspondiente al tramo entre la ruta CH-23 San Pedro de Atacama -Toconao y el
OSF.

En general, el mayor impacto sobre la calidad del aire
sera durante la etapa de construccion, y se debe a las emisiones fugitivas a la atmésfera
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provocadas por el material particulado, fraccién respirable (PM10), generado por las faenas
tipicas involucradas en este tipo de obra como son: movimientos de tierra y la circulacién de
camiones y maquinaria por camino sin pavimentar que forman parte del proyecto.

Se ha considerado para el calculo de emisiones fugitivas
(detalladas en Adenda N°1) a la atmosfera de material particulado PM10, los factores de
emisién propuestos por la Agencia de Proteccion Ambiental EPA, en su documento
Compilation of Air Pollution Factors, AP-42. Vol.1. 58 Ed., 1995, especificamente para
movimientos de tierra y circulacion de vehiculos sobre superficies de tierra. Como resultado de
las estimaciones realizadas se obtiene que el aporte a la concentracién diaria de Material
Particulado PM10 al ambiente, generado durante las actividades involucradas en la etapa de
construccion, no deberia ser significativo, se ha estimado 63,7 pg/m°N que esta bajo lo
establecido al compararlo con la cantidad establecida (150 png/m®N) en la normativa.

13. Que, en el capitulo VI del EIA, se establecen las
medidas de mitigacion, restauracién y/o compensacion, que seran implementadas en el
proyecto ALMA y cuya finalidad ser& eliminar o minimizar los efectos adversos del proyecto. El
proyecto ALMA, ha considerado, desde el inicio, la componente ambiental como relevante en
todas sus etapas de desarrollo.

En efecto, como se ha mostrado en la descripcion del
proyecto, las actividades planificadas para la construccion han incorporado procedimientos
ambientales, tanto para las empresas contratistas que colaboraran en la ejecucién del
proyecto, como también para el personal de ALMA. Todo esto con la finalidad de minimizar,
tanto a través de medidas de mitigacibn como de reparacion y compensacion, los impactos
ambientales negativos del proyecto. Complementariamente, se proponen medidas destinadas a
potenciar aquellos impactos positivos del proyecto.

Cabe sefialar que, en aquellos casos en que el disefio del
proyecto ha contemplado medidas que reducen o eliminan impactos, estas no son
mencionadas en dicho capitulo. Estas consideraciones de disefio del proyecto son explicadas
en los puntos 2.2. al 2.5 del Capitulo Descripcién de Proyecto del EIA. Las medidas aqui
descritas se organizan por componentes del medio afectados.

13.1. Medio Abidtico.

a) Emisién de Material Particulado. Se producira
por el trdnsito de vehiculos en los caminos. Solamente en las areas de operaciones
(Chajnantor y OSF) se implementard medidas de mitigacion regando el camino y las areas
aledafas a las instalaciones, siempre y cuando el material de estabilizacion de la carpeta de
rodado asi lo requiera. En Adenda N° 1, el titular complementa lo anterior indicando que los
tramos del camino que serdn pavimentados corresponden a accesos Yy lugares de
emplazamiento del campamento, ademas del tramo entre la ruta Ch 23 y el OSF. Todos los
demés tramos del camino sélo seran estabilizados, segun lo sefialado en el EIA.

b) Efluentes Liquidos. Los efluentes liquidos
producto de aguas servidas del OSF seran tratados hasta el nivel de cumplimiento de la Norma
Chilena 1333. Luego, ésta agua, que cumple con la normativa de riego, sera bajada en tubos
por gravedad a la formacion geolégica Vilama, la que permite su infiltracion sin mayores
riesgos.

c) Derrames de Hidrocarburos. Para prevenir
accidentes provocados por derrames de hidrocarburos el presente proyecto contempla evitar al
méaximo los riesgos de manipulacién, almacenamiento y transporte de los mismos. Por tal
motivo el abastecimiento se organizard preferentemente con camiones tanque que cargaran
directamente a los vehiculos y maquinarias.

Solamente en casos especiales se operaran estanques
de almacenamiento, los que contaran con piscinas de acumulacion de derrames hasta la
misma capacidad de tales depdsitos. Ademas, se dispondra de agentes quimicos
neutralizadores de tales derrames.

En caso de contingencias de derrames a suelos los
terrenos afectados seran extraidos y depositados en vertederos autorizados. Posteriormente se
tomaran las medidas de relleno y recuperacion de los suelos.
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13.2. Medio Bi6tico

a) Area sensible N°2 (2.500 - 3.000 msnm
aproximadamente). Presencia de la poblacién de Echinopsis atacamensis, declarada en el
presente estudio como area sensible N°2, Anexo N°6 del EIA, ubicada en el limite entre la
zona 3y 4 en cercania del futuro OSF. A continuacion se detallan las medidas a implementar:

. El trazado del camino pasara cerca de la
poblacion de las cactaceas, pero sin influir directamente en ella, es decir, ni un solo ejemplar
sera extraido o dafiado por la construccion (ver Anexo 12 del Adenda N° 1).

. Los impactos (improbables) declarados se
refieren a la posibilidad de que, por la existencia del camino y por la cercania del OSF, circulan
mucho mas personas por el lugar que podrian extraer o dafiar la especie.

. Como medida de regulacion de los potenciales
impactos se implementaran las siguientes acciones:

- Declaracién del sitio como area de proteccion del
Proyecto ALMA, en Adenda N°1, se indica que el titular establecera un sector de proteccion
privada, con un completo plan de manejo, pero sin que cuente con un estatuto juridico de
proteccién. Para su implementacion, se solicitara apoyo de SAG y CONAF.

- Instalacion de placas explicativas y de
prohibicion de acercarse mas alla que 20 m a las especies.

. Establecer una vigilancia. En Adenda N°1, se
describen sus objetivos:

- Verificar en terreno que no existan dafos o
extracciones de cactaceas (especialmente Echinopsis atacamensis y Opuntia conoidea).

- Recorrer las instalaciones y el camino sin aviso
previo, para controlar que no existan molestias a la fauna. Al respecto el proyecto ALMA
considerara una colaboracion y asesoria a travées de los organismos del agro (SAG, CONAF).

- Muestrear los puntos de control.

- Complementariamente, se recurrira al sistema
general de vigilancia del proyecto en el camino para monitorear el paso de la fauna, recurriendo
a camaras de video y registro en sala de control, para su paosterior revision.

. Capacitar el personal del proyecto sobre la
proteccion de la fauna como de la flora silvestre (complementada en Adenda N° 1).

b) Area sensible N°3. Tramo del camino por la
zona 4 y 5 entre 3.000 y 4.800 m.s.n.m aproximadamente, con presencia de Vicuias, Nandues
y micro mamiferos como Vizcachas y Raton chinchilla:

b.1. Mitigacion del impacto de barrera
biogeografica por existencia del camino. Se construird el camino de tal manera que se
mimetice al maximo con el ambiente, es decir, se construira un camino compactado de tierra
pero sin pavimento, de tal manera que por su contextura y color no sera percibido como algo
muy extrafio por la fauna. Las bermas no tendran mucha pendiente para ser pasadas
facilmente por la fauna. No se plantaran las bermas con vegetacién nativa, pero se las
proveera con una capa de suelo del lugar, para asi permitir que la vegetacion las invada
naturalmente.

b.2. Molestia a la fauna. Tanto en la fase de
operacién como de construccion existira un transito de personas por el area. Dado que la fauna
presente en este tramo ejerce una gran atraccion para la gente se estima posible que traten
con frecuencia de acercarse a la fauna causando eventuales molestias. Como medida de
mitigacién se propone:

Instalacion de letreros de advertencia de no
molestar la fauna.

- Capacitacién al personal del ALMA.

- Vigilancia por parte del Proyecto e incluir en los
reglamentos internos de la empresa la prohibicién de molestar a la fauna, extraer flora, etc.

b.3. Pérdida de individuos de la fauna por
atropellos. Se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion:
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- Reducir la velocidad en este tramo a 30
km/horas como maximo.

- Reducir al maximo el transito nocturno.

b.4. Despeje de vegetacion. Se aplicaran medidas
solamente en el caso que se involucren especies con problemas de conservacion. La poblacién
de Echinopsis atacamensis no sera afectada por el trazado del camino.

Como medida para evitar impactos, se realizaran
modificaciones menores en el trazado del camino. En el caso que esto no sea posible, se
reubicaran las especies dentro de la misma area, fuera del area de influencia directa del
proyecto, es decir, a una distancia minima de 200 m del camino, procedimiento no muy dificil
en el género de opuntias por su capacidad de reproduccién vegetativa por los tallos.

En Adenda N° 1, el titular indica que en caso que
efectivamente se requiera, el procedimiento de transplante de las Echinopsis atacamensis
(Vulnerable), sera el siguiente:

. Algunos ejemplares de la especie se encuentran
en el area del proyecto, con las més altas densidades dentro de las quebradas, en la ladera de
exposicion norte. Todos los individuos dentro de las quebradas estan fuera de alcance del
proyecto. En el caso de aislados ejemplares que podrian obstaculizar los trabajos del camino,
estos serdn replantados. La factibilidad del procedimiento queda demostrado en la practica en
los ejemplares de Echinopsis atacamensis plantados en la Plaza de Socaire.

° El mayor riesgo de los replantes, es la pudricion
por exceso de agua. Por tal motivo se estima conveniente no aplicar mas que dos riegos, uno
en el momento de la plantacion y otro 15 dias después.

. Entre la extraccion y el replante se deja unos
dias las plantas al aire libre (suficiente en un clima extremadamente seco, para evitar la
pudricién).

. En caso de que finalmente sea indispensable
reubicar estas especies, se informara a la autoridad respecto de los siguientes aspectos:
especie por replantar (Echinopsis atacamensis); cantidad exacta de individuos; ubicacion de
las plantas y lugares de replantacion; y metodologia.

Adicionalmente se incorporard el monitoreo del éxito de
la replantaciéon con una frecuencia de 15 dias en los primeros 3 meses, para posteriormente
ser incorporados a los monitoreos habituales del proyecto sobre los componentes de la flora 'y
fauna.

b.3. Area sensible N°4, (Zona 6). Como ya fuera
dicho en la Linea de Base (ver Medio Biético), la problematica de esta area sensible consiste
fundamentalmente en la presencia temporal de Vicufias y en raras ocasiones Nandues que
cruzan por los faldeos de los Cerros Chajnantor y Chascdén hacia la Laguna Amarga para tomar
agua. Se implementaran las siguientes medidas de mitigacion de impactos:

. Mitigacion de impactos de molestia de la fauna
por personal del proyecto presente en el area:

- Capacitacién ambiental al respecto, para todo el
personal del proyecto.

- Reglamento interno de la empresa que prohibira
molestar a la fauna.

- Se establecerd vigilancia

- Se instalaran letreros con advertencias de no
molestar a la fauna y letreros que adviertan el cruce de animales.

. Mitigacion del efecto biogeografico que pueden
ejercer las instalaciones del proyecto como antenas y caminos sobre el libre transito de las
Vicufias hacia la Laguna.

- Evitar la instalacién de antenas y la construccién
de caminos en el area de transito de las Vicufias y Nandues.

- Dejar libre de cualquier intervencion del proyecto
el &rea de la Laguna Amarga.

- Restringir el acceso de personal al area de
Laguna Amarga y a los faldeos de las areas Chajnantor y Chascoén.

. Adicionalmente, en Adenda N°1, se adjunta
plano de circulacion de Vicuiias y Nanddes en Anexo N°11 y se indican otras medidas de

“TU REGION TU FUTURO”
ESTRATEGIA REGIONAL DE DESARROLLO Il REGION DE ANTOFAGASTA

15/24



v

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
SEGUNDA REGION DE ANTOFAGASTA
mitigacion propuestas, tales como: construccion del camino sin pavimento, construccion con
bermas bajas y adaptadas al ambiente, restriccién de velocidad a 30 km/h y obligacion de parar

los vehiculos cuando se observen vicufias cruzando el camino.

13.3.  Componente Socioecondémico. Afectacion a
areas de Pastoreo. Los potenciales impactos ambientales consisten en atropellos y molestias
de ganado, se mitigaran mediante clausulas en los contratos de contratistas, subcontratistas y
del mismo personal del proyecto que indica la reduccién de velocidad en los caminos y
sancionando dafios producidos a animales domésticos. Ademas, se exigirdn indemnizaciones
como medidas de compensacion de tales impactos.

En Adenda N°1, el titular indica que el Proyecto ALMA no
interferird con el traslado de animales y transito de personas de la Comunidad de Toconao a
guaneras en la zona. Incluso méas, en el EIA se han dispuesto medidas especiales de
compensacion relacionadas con la posible afectacion de ganado.

13.4. Arqueologia. Los sitios arqueoldgicos
identificados en la linea de base no son prioritarios ni jerarquicos, por lo tanto bastara su
proteccion con sefalética para evitar eventuales pasos de vehiculos o extraccion de aridos.

13.5. Paisaje. El impacto paisajistico causado por la
construccion del camino desde la ruta Ch 23 entre San Pedro de Atacama y Toconao (Km 17)
hacia el OSF y el Llano de Chajnantor sera mitigado con la implementacién de un plan de
paisaje. En Adenda N°1, el titular indica que el plan de paisaje enunciado corresponde al apoyo
en la habilitacién de un area de mirador en el sector de Chajnantor.

Al respecto se indica que ALMA esta en condiciones de
apoyar la instalacion de una plataforma-mirador en el Llano de Chajnantor, siempre y cuando
no comprometa la seguridad de las personas debido a la altura. En Adenda N° 2, se indica que
el disefio de la plataforma-mirador sera propuesto e implementado materialmente por el
Proyecto ALMA, a partir de un trabajo conjunto con COREMA |l Regién y la Direccién Regional
de SERNATUR. Este estara construido y operativo durante el primer afio de operacion del
proyecto, en la medida que la Autoridad ambiental determine su puesta en marcha y
especifique un titular responsable.

Adicionalmente, en el OSF serd posible brindar un
espacio adecuado a visitantes en el llamado Centro de Visitas. El Proyecto privilegiara a
lugarefios en la seleccién de personal para dicho Centro, ante igualdad de calificaciones
técnicas.

13.6. Relacionadas con Camino de Acceso a OSF
(incorporadas en Adenda N°2). Las medidas de prevencion y mitigacibn de impactos,
asociadas al camino de acceso a la Base de Apoyo a las Operaciones (OSF) seran
implementadas conjuntamente con CONAF Il Region, basandose en el siguiente desglose:

. Disefio vial adecuado a la zona de empalme del
camino al OSF con la ruta Ch 23 que une San Pedro de Atacama con Toconao, considerando
el sistema de sefalética mas adecuado y ajustdndose a la normativa de CONAF y OOPP
(Direccién de Vialidad).

. Pigmentacion de la carpeta superficial del
camino entre la ruta Ch 23 y el OSF, con un color similar al entorno, en funcion del material
disponible en la zona.

° Capacitacion del personal respecto de los
cuidados del medio ambiente.

. Escarificado en ambos lados del camino, para
facilitar la recolonizacion de especies vegetales nativas, aunque éstas se encuentren en estado
de conservacion.

o Restriccion a la velocidad de circulacion de
vehiculos en el tramo inicial entre la ruta Ch 23 y el OSF a 60 Km/h para vehiculos de uso
general y a 30 Km/h para el transporte de sustancias peligrosas.

o Limpieza frecuente del &rea para evitar la
acumulacién de basuras y recuperacién de suelos en caso de derrame de combustibles y/o
lubricantes, segun procedimiento establecido en el D.S. N° 90 de SEC con fecha 20 de febrero
de 1996.

° Evitar al maximo la construccién de By-pass,
privilegiando obras de baja incidencia sobre el entorno.
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° Habilitacién de pasos de fauna por sobre y bajo
el camino y disminucion de la pendiente en ambos lados del mismo.

13.7. Participacion ciudadana. En Adenda N°1, se
indica que los puntos de informacion del proyecto ALMA ya estan instalados en San Pedro de
Atacama y Toconao, que difundiran los avances del proyecto y sus logros a la comunidad y a
los turistas. ALMA, a través de un fondo anual, har4 un aporte a la region para apoyar y
desarrollar iniciativas educacionales en la comuna de San Pedro de Atacama. Ademas, se
contempla dar las facilidades para que turistas y publico en general accedan, por medio de
visitas organizadas, al Centro de Visitas del OSF, los que serdn guiados por personal
especialmente capacitado por el proyecto para estos fines.

13.8. Generales. El Proyecto ALMA elaborara una
Politica Ambiental aplicable a todas las fases del proyecto, a todo su personal, contratistas y
subcontratistas y a todos sus procesos y areas de intervencion directa.

Esta Politica hara explicita una vision de proyecto en lo
ambiental, establecera un area operacional dentro de la estructura organizacional del mismo,
preferentemente en una jerarquia alta, permitiendo operacionalizar los compromisos y
exigencias que emanen de la Resolucion de Calificacibn Ambiental respectiva, de la legislacion
aplicable y de principios de colaboracion con el Gobierno de Chile expresados en los
Convenios respectivos.

Para implementar dicha Politica, el proyecto contara con
un profesional (bi6logo, ecélogo o semejante) para vigilar y disefiar la implementacién de
medidas de mitigacién, restauracibn y compensacion sefialadas en este capitulo,
especialmente en terreno y para efectuar los monitoreos ambientales posteriores.

El titular indica en Adenda N°1, que la politica ambiental
aplicable al proyecto sera enviada a COREMA Il Region para su conocimiento, 90 dias habiles
después de obtenida la Resolucion de Calificacion Ambiental del Proyecto. De esta forma, este
documento podrd incluir todas aquellas condiciones impuestas a él. Los aspectos que
considerarda dicha politica seréan los establecidos en la respuesta N° 12.4 del Adenda N°1.

14. Que, el proyecto ALMA, por su naturaleza y
disefio, contard con una muy baja probabilidad de ocurrencia de riesgos ambientales. En todo
caso, se han identificado aquellos posibles riesgos y propuesto las medidas de prevencion y
control de accidentes mas apropiadas a cada caso, detalladas en Adenda N°1, para derrame
de combustibles; atropello de fauna en el camino entre ruta Ch 23, OSF y AOS; y derrame de
aguas servidas del sistema de tratamiento en el OSF.

15. Que, el Plan de Seguimiento Ambiental, sera el
siguiente:

15.1. Monitoreo de la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas en OSF. La planta de tratamiento de aguas servidas que se construira en la
zona de Base de Apoyo a las Operaciones (OSF) llegara a su pleno funcionamiento después
de 3 semanas desde su puesta en marcha, aproximadamente. El seguimiento se realizara
segun el siguiente plan de monitoreo:

. Objetivo del Monitoreo: Verificar el correcto
funcionamiento de la planta, en especial si las aguas tratadas cumplen con la NCh 1333 para
aguas de regadio.

. Parametros minimos del monitoreo: DBOs,
Nitratos, Fosfatos, Cloruros, Coliformes Fecales, Hierro, Manganeso, pH, Sodio, Sulfato,
Conductividad Eléctrica.

o Frecuencia del Monitoreo: Inicio después de 3
semanas de funcionamiento inicial, Segundo a cuarto mes: Monitoreo mensual y a partir del
cuarto mes: Trimestral.

. Punto de Toma de Muestras: Salida Planta de

Tratamiento.
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15.2. Monitoreo de Floray Fauna.

. Objetivo Fase de construccion: Los factores que
deben ser monitoreados son los siguientes: la aparicion de especies, especialmente las que
presentan problemas de conservacion que pueden sufrir impactos o molestias por la
construccién; que no se produzcan dafios, molestias o extracciones de flora y fauna por parte
del personal del proyecto y sus contratistas y que no se atropellen especies y no se dafien
madrigueras (roedores) por el movimiento de maquinaria y vehiculos.

. Objetivo Fase de operacion: Monitoreo a lo largo
del camino pero con énfasis en las zonas 1, 4 y 5 para verificar que no se produzcan atropellos
de especies ni extraccion de flora. Levantar registro; Monitoreo del desarrollo de la poblacion
de Echinopsis atacamensis; y Monitoreo de la poblacién de Vicufias y Nandues en el area
Chajnantor (Area sensible N° 4) y Laguna Amarga.

. Parametros: Frecuencia de aparicion de los
animales en el area, Frecuencia de visita a la Laguna Amarga, Desarrollo de la poblaciéon
(registro de mortandad y crias), Monitoreo de los pasos hacia la Laguna usados y eventuales
cambios en el transito por efectos del proyecto, Eventualmente registro del estado sanitario de
los animales (Desarrollo de peso, enfermedades, condicién del pelaje, etc.).

. Frecuencias de Monitoreos

- Fase de construccion: En la fase intensiva de
construcciéon del camino y fundaciones de las antenas habra un monitoreo mensual. De ahi en
adelante si no hubo alteraciones, registros trimestrales.

- Fase de operacién: Registros trimestrales en el
caso de que en la fase de construccion y/o en los monitoreos de la operacién no se manifiesten
alteraciones. En cualquier caso de anomalias, la situacion tiene que ser aclarada con
monitoreos permanentes.

- Camino: En el caso que el trazado del camino
finalmente pase mas cerca que 1 km por una colonia de Vicufas y/o Ratones chinchillas, se
establece monitoreos de las poblaciones. La metodologia usada debe implementar revisién de
tarjetas (huellas), fecas y madrigueras, no se admite métodos de captura, marcar y recapturar.
La frecuencia de los monitoreos dependeré de la cercania de las colonias al camino, detallada
en EIA.

En Adenda N° 1, se adjunta mapa del trazado definitivo
del camino. Se propone la instalacion de video camaras en tres puntos del camino. Estos
corresponden a los sectores con mayor posibilidad de cruce de fiandues y vicufias por dicha
obra, sefialados en el mapa, a) area de cruce de vicufias por el camino entre Llano de
Chajnantor y Pampa La Bola; b) area del camino bajo falda del Cerro Negro; c) area del camino
entre OSF y poblaciones de Echinopsis atacamensis. El registro de estas camaras sera
revisado por especialistas del area bioldgica y su analisis incluido en los informes a la autoridad
previamente comprometidos.

Complementariamente, se especifica el compromiso de
no construir el camino en el fondo de quebradas en el sector sur del Cerro Negro, por
presencia de colonias de vizcachas.

Ademas, para la vigilancia se contrataran de los servicios
de un profesional del area (biélogo, ecdlogo o similar), cuyas funciones no se limitaran solo a
realizar los monitoreos y capacitaciones, sino también a verificar que no existan violaciones del
reglamento interno del proyecto ALMA respecto de la flora y fauna. La vigilancia consistira en:

. Verificar en terreno que no existan dafios o
extracciones de cactaceas (especialmente Echinopsis atacamensis y Opuntia conoidea).
. Recorrer las instalaciones y el camino sin aviso

previo, para controlar que no existan molestias a la fauna. Al respecto el proyecto ALMA
considerara una colaboracion y asesoria a través de los organismos del agro (SAG, CONAF).

. Muestrear los puntos de control.

. Complementariamente, se recurrira al sistema
general de vigilancia del proyecto en el camino para monitorear el paso de la fauna, recurriendo
a camaras de video y registro en sala de control, para su posterior revision.

a) Ampliaciéon de Linea Base de Vizcachas
(incorporada en Adenda N°1). El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) sefiala la necesidad de
contar con datos de Linea Base cuantitativos al respecto de las colonias de Vizcachas mas
cercanas al camino entre el OSF y el Llano de Chajnantor. La ventaja de un levantamiento
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cuantitativo consiste indudablemente en contar con datos veridicos de Linea Base para
posteriores monitoreos de las colonias.

ALMA compromete dicho estudio y levantamiento
cuantitativo, antes de empezar la construccion del tramo superior del camino, es decir, entre el
OSF y el OAS, asumiendo que contara con la colaboracién del Servicio Agricola y Ganadero de
la Il Regién de Antofagasta. El detalle del monitoreo final se encuentra descrito en Adenda
N°2.

b) Monitoreo para la etapa de abandono
(incorporado en Adenda N°1).Se propone un monitoreo para la etapa de abandono, siguiendo
la l6gica de los monitoreos de fauna propuestos para las etapas de construccién y operacién
del proyecto.

Mantener los mismos aspectos (parametros) del
monitoreo, tales como: Frecuencia de aparicion de animales en el &rea, Frecuencia de visitas a
la Laguna Amarga, Desarrollo de las poblaciones (Registro de mortandad y crias), Monitoreos
de los pasos hacia la Laguna y eventuales cambios en el transito, Registro del estado sanitario
de los animales; y Frecuencia: Trimensual, a partir del cierre hasta 3 afios post abandono del
proyecto.

Mayores detalles al respecto se entregaran en un plan de
abandono que se presentard a las autoridades competentes con la anticipacion de 2 afios
antes del cierre del proyecto.

15.3. Seguimiento de Aspectos Socioculturales. El
impacto de atropello de ganado, se compensara. Para tales efectos se debera trabajar tanto en
la vigilancia en el camino por parte de la Gerencia de ALMA como en consultas a los
crianceros. En Adenda N°1, el titular especifica el mecanismo por medio del cual funcionara la
indemnizacibn como medida de compensacion de los impactos tales como atropellos de
ganado, operara basicamente de la siguiente manera:

° Se apoyara en los registros de crianceros del
SAG. El solicitante debera estar inscrito en estos registros.
. Los crianceros deberan hacer llegar sus

denuncias a ALMA individualizando el vehiculo, hora y otras sefias del mévil que ocasioné el
problema.

. Como se manejara control horario del
movimiento de vehiculos dentro del camino interior de ALMA se podra determinar los datos
entregados por el solicitante.

. Una vez establecida la eventual responsabilidad
de ALMA, la indemnizacién respectiva se calcular4 en base al valor del animal a precio de
mercado del momento.

Complementario a lo sefialado anteriormente, se indica
en Adenda N°2 que en lo relacionado al pastoreo de camélidos, se incorporara un sistema de
vigilancia con video camaras, controladas desde una central, por lo cual serd mas facil ejercer
un control sobre los distintos tramos del camino. De esta forma se podra determinar
fehacientemente si se utiliza la zona para pastoreo. Si ese fuera el caso, se buscara establecer
guienes son los duefios de esos eventuales pifios, para pasar a una fase de seguimiento con el
fin de asegurar la no ocurrencia de impactos sobre sus economias familiares. Obviamente, si el
proyecto ALMA provocara alguna afectacion significativa, se procedera a mitigar y/o
compensar.

Respecto a los todos los monitoreos antes sefialados, el
titular enviarda a COREMA Il Region un informe del plan de seguimiento con una frecuencia
semestral y con el ndmero de copias suficientes para ser remitidos a las autoridades
competentes. Sélo en el caso de los monitoreos de flora y fauna, los informes, deberan ser
presentados ante la autoridad ambiental con una frecuencia no mayor a un mes posterior a la
realizacién de las campafas de terreno.

16. Que, ESO y AUI, se han obligado a los
siguientes compromisos voluntarios:
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16.1. En relacion con los sitios arqueolbgicos ya
descritos, evitar todo impacto sobre los mismos considerando un area de protecciébn minima de
50 metros a partir de sus deslindes.

16.2. Durante todas las etapas de construccién del
proyecto que impliguen remocion o alteracion de la superficie del terreno o del subsuelo,
especialmente del camino, se debe contar con la presencia permanente de Asesoria
Arqueoldgica. Su funcidon principal sera supervisar las obras que impliquen alteracién de la
superficie del terreno o de los depdsitos estratigraficos, con la finalidad de realizar un
adecuado tratamiento del patrimonio arqueolégico presente, evitando el impacto en él. Esta
Asesoria Arqueoldgica estard compuesta por un arquedélogo o equipo de arquedlogos, segln
exista un frente de trabajo o varios. Al respecto se debera presentar un Plan al Consejo de
Monumentos Nacionales de aquellas obras que impliquen alteracion de suelo y sub-suelo y su
periodo de ejecucion.

16.3. Si producto del monitoreo arqueolégico se
detectaran elementos del patrimonio cultural, se evitara la alteracion de dicho patrimonio. De
ser inevitable la alteracion del patrimonio arqueoldgico, por no existir alternativas constructivas
viables al proyecto, se procederd a presentar un Plan de Trabajo Arqueoldgico al Consejo de
Monumentos Nacionales para su evaluacion y aprobacion, antes de la ejecucion de los
trabajos.

16.4. La instalacion de la planta de concretos en el
area del O.S.F. quedara fuera de zonas de pastoreo y de asentamientos humanos.

16.5.  Se firmara convenio con la Direccion de Vialidad
para comprometerse a la mantencion del camino que atraviesa la localidad de Toconao,
consistente en compactacién y riego del mismo, mientras el proyecto ALMA utilice dicho
camino ya que no se encuentra pavimentado, con el objetivo de minimizar las emisiones de
material particulado que puedan provocar molestias a la comunidad.

16.6.  Solicitara al Instituto Cornell una copia de la
imagen satelital, adjuntada en capitulo Il del EIA, en archivo electrénico y georreferenciada de
acuerdo a datum PSAD "56 Huso 19, indicando la fecha en que fue generada. Dicha imagen
sera entregada al Servicio Agricola y Ganadero.

17. Que, respecto de las observaciones recibidas de
la organizacién ciudadana con personalidad juridica a que se refiere el numeral 4) de los Vistos
de la presente Resolucion, es necesario efectuar las ponderaciones que se sefialan a
continuacion:

17.1. Observaciones: En particular, consideramos que
el proyecto podria tener efectos de alteracion invaluable al paisajismo territorial y por ende, la
fauna y las actividades como el arrierismo y algunas tradiciones aun practicadas en la zona.
Ademas la ejecucion del proyecto impactaria directamente la identidad propia de nuestra
Comunidad con nuestros parajes.

Nos preocupa la construccion de bases en el territorio y
su impacto una vez que termine el proyecto, en cuanto recuperarlo en su esencia natural, ¢ Qué
medidas tomaran al respecto quienes se encarguen del cierre del proyecto?.

El alcance técnico no considera los efectos de las ondas
magnéticas que se irradiaran, los efectos de las lluvias que se ocasionen, y posibles
externalidades negativas que puedan ocurrir.

A pesar de que el EIA esta bien estructurado a nuestro
parecer falta profundizar en las medidas de mitigacion, restauracién o compensacion.

Se requiere que el EIA muestre soluciones concretas y
mayor desarrollo de las propuestas planteadas para abordar los impactos que este mismo ha
identificado.

El interés de la comunidad es analizar en detalle las
actividades del desarrollo del proyecto, tal que no afecte nuestro habitat y permita prever
situaciones que a futuro pudiéramos lamentar.
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En resumen no quedan claro los siguientes efectos:

- Efectividad de las medidas propuestas que no
afecten la fauna de la zona durante la construccion del proyecto.

- Desarrollo de Estrategias de Biodiversidad que
involucren mas directamente a la comunidad.

- Impacto futuro de turistas, visitas y mundo
cientifico en la zona.

- Impacto de servicios complementarios que la
operacion del proyecto requerira para su desarrollo.

- Considerar en forma mas detenida la actual
demanda territorial que gestiona nuestra comunidad. La cual considera los terrenos afectados.

Si bien como Comunidad Atacamefia no nos oponemos
al desarrollo e investigacion que nuestro mundo cientifico requiere, solicitamos se respete
nuestro asentamiento territorial y cultura Lickan Antay. Perseguimos un desarrollo sustentable,
que respete nuestra biodiversidad y no afecte el entorno en términos de impacto a las
poblaciones de vida silvestre.

Respuesta:
En lo referido al cierre y abandono del proyecto, el titular

indica en el numeral 2.5 del EIA las actividades a desarrollar en dicha etapa, adicionalmente en
Adenda N°1 indica, que el monitoreo de flora y fauna del proyecto se extendera a dicha etapa,
de acuerdo a lo indicado en el numeral 15.2 letra b) de la presente Resolucién.

Respecto a medidas propuestas que no afecten la fauna
de la zona durante la construccion del proyecto. El titular ha discriminado areas sensibles sobre
las cuales se realizaran acciones determinadas para mitigar y compensar impactos sobre estos
componentes del ecosistema, sefialados en el capitulo VI del EIA y complementados en
Adenda N°1, ademas se establece un monitoreo para la flora y fauna, ampliado en Adenda N°1
e incorporando a la colonia de vizcachas en Adenda N°2, con la finalidad de asegurar que las
variables ambientales identificadas en el EIA evolucionen segun lo establecido en la
evaluacién. Adicionalmente, el Proyecto ALMA informara a todos sus trabajadores, contratistas
y subcontratistas respecto de sus politicas medio ambientales y de las precauciones derivadas
de la presente evaluacién, dichas disposiciones seran obligatorias para todas las instancias
gue trabajen en el Proyecto.

Respecto al desarrollo de Estrategias de Biodiversidad
gue involucren mas directamente a la comunidad. Todas las actividades que se realicen por el
proyecto ALMA seran informados a COREMA II# Region de Antofagasta en documentos
correspondientes al plan de seguimiento propuesto, los que seran documentos de acceso
publico. Ademas, el proyecto ALMA mantendra centros de informacion tanto en San Pedro de
Atacama como en Toconao informando a la comunidad de sus actividades y avances.

Respecto al impacto futuro de turistas, visitas y mundo
cientifico en la zona. En el capitulo 5 del EIA proyecto ALMA se destaca como impacto positivo
y permanente la generacion de actividades turisticas basandonos en que el turismo es en la
actualidad una de las actividades generadoras de recursos mas importante de la Comuna de
San Pedro de Atacama. En cuanto a las actividades del mundo cientifico se debe sefalar que
proyecto ALMA funcionara como un radiotelescopio de servicio que podra ser operado desde
una larga distancia y por personal estable del proyecto. Por lo tanto, no serd necesaria la
presencia fisica en el lugar de los investigadores, reduciéndose con ello el nimero de visitantes
a las instalaciones de ALMA vy a la zona.

Respecto al impacto de servicios complementarios que la
operacién del proyecto requerird para su desarrollo. La identificaciébn de impactos en esta etapa
ha sido abordada y jerarquizada en el capitulo V del EIA, estableciendo las medidas
pertinentes en el capitulo VI de dicho Estudio.

Finalmente, queda subsanada la superposiciobn que
existe de los terrenos de emplazamiento del proyecto ALMA con territorios de la comunidad
indigena de Toconao mediante acta de acuerdo de fecha 14 de Enero de 2002, suscrita por el
Intendente Regional, Secretaria Ministerial de Bienes Nacionales, la Alcaldesa de San Pedro
de Atacama, el Presidente de la Comunidad Indigena de Toconao vy, la Jefa de Oficina de
Asuntos Indigenas.
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Ponderacion: Si bien la consulta resulta pertinente, en
opinion de esta Comision, la misma ha sido debidamente contestada, de acuerdo a los
antecedentes indicados precedentemente en este numeral, y por consiguiente, se considera
gue la preocupacién ciudadana ha sido debidamente abordada en el proceso de evaluacion

ambiental.

18. Que respecto de las observaciones recibidas de
persona juridica a que se refiere el numeral 5) de los Vistos de la presente Resolucion, no
corresponde ponderarlas, ya que dichas observaciones fueron recepcionadas por esta
Comisién fuera del plazo legal contemplado por la Ley 19.300.

19. Que, los siguientes Organos de la
Administracion del Estado con competencia ambiental opinan favorablemente desde el ambito
ambiental sectorial del proyecto, son los siguientes: Servicio de Salud Antofagasta, Direccion
Regional de Servicio Nacional de Turismo, Direccion Regional del Servicio Agricola y
Ganadero, Direccion Regional de la Direccion General de Aguas, Direccion Regional de la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles, Direccion Regional del Servicio Nacional de
Geologia y Mineria, Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas, Secretaria Regional
Ministerial de Vivienda y Urbanismo, Direcciébn Regional de Corporacién Nacional Forestal,
Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena y Secretaria Regional Ministerial de Transportes y
Telecomunicaciones.

20. Que, el Consejo de Monumentos Nacionales se
pronuncia en forma favorable sobre la calificacion ambiental del Proyecto, sobre la base de
exigencias y condiciones. Las exigencias se encuentran descritas en los numerales 16.1 al
16.3 de los Considerando de la presente Resolucién y han sido acogidas por el titular.

21. Que, la Municipalidad de San Pedro de Atacama
se pronuncia en forma favorable sobre la calificacién ambiental del Proyecto, sobre la base de
exigencias y condiciones. Las exigencias se encuentran descritas en los numerales 16.4 al
16.5 de los Considerando de la presente Resolucién y han sido acogidas por el titular.

22. Que, esta Comisién ha solicitado la opinion del
Consejo Consultivo de la Comisién Regional del Medio Ambiente 112 Regién de Antofagasta, la
cual fue allegada al expediente de evaluacién ambiental del proyecto.

De la opinibn entregada por dicho Consejo, esta
Comision ha acordado, en sesién ordinaria del jueves 13 de Marzo de 2003, no acoger la
sugerencia indicada por dicha Comision

23. Que, sobre la base de lo sefialado en el Estudio
de Impacto Ambiental, sus Adenda, los demas antecedentes que acompafian el expediente de
evaluacion respectivo y la opinién de los Organos de la Administracion del Estado con
competencia ambiental que participaron en la evaluaciéon ambiental del proyecto, la Comisién
Regional del Medio Ambiente [I2 Region de Antofagasta concluye que el proyecto se hace
cargo de los efectos, caracteristicas o circunstancias sefialadas en el Articulo N°11 de la Ley
19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

LA COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

RESUELVE:

1. CALIFICAR FAVORABLEMENTE el proyecto
“El Gran Radiotelescopio de Atacama o The Atacama Large Millimeter Array, ALMA”
presentado por por European Southern Observatory (ESO) y Associated Universities, Inc.
(AUI).

2. CERTIFICAR que el proyecto “El Gran
Radiotelescopio de Atacama o The Atacama Large Millimeter Array, ALMA” presentado
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por European Southern Observatory (ESO) y Associated Universities, Inc. (AUI), cumple
con todos los requisitos ambientales aplicables y con la normativa de caracter ambiental,
incluidos los permisos ambientales sectoriales sectoriales a que se refieren los articulos N°91,
93, 96 y 99 del D.S. 95/01, que modifica y fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del
D.S. 30/97, que aprueba el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Respecto al antiguo Articulo 95, del D.S. N°
30/97, ya citado, este fue derogado por el D.S. N° 95/01, por lo cual no corresponde emitir
pronunciamiento, sin embargo, el titular debera solicitar dicho permiso al Organo competente
fuera del SEIA.

3. Dejar constancia que el proyecto no incorpora la
evaluacion ambiental del transporte de sustancias peligrosas.

4. El titular del proyecto deberd informar a la
Comision Regional del Medio Ambiente, COREMA, 112 Regién de Antofagasta, la ocurrencia de
impactos ambientales no previstos en el Estudio Impacto Ambiental, obligandose a asumir las
acciones necesarias para controlarlas y mitigarlas, avisando oportunamente a esta Comision.

5. El titular debera tener presente que cualquier
modificacion que desee efectuar al proyecto original aprobado por la Comisién Regional del
Medio Ambiente II2 Region de Antofagasta tendra que ser informada previamente a esta
Comisién, sin perjuicio de su obligacién de ingresar al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental de acuerdo a lo establecido en la legislacion vigente.

6. La Comision Regional del Medio Ambiente,
COREMA, 11 Region de Antofagasta, requerira monitoreos, analisis y mediciones, cuando
existan antecedentes fundados para ello. A su vez, el titular del proyecto podré solicitar a la
COREMA [I# Regién de Antofagasta, cuando existan antecedentes fundados para ello, la
modificacion o eliminacion de dichos monitoreos, analisis 0 mediciones, que le fueran
solicitadas.

7. De igual forma que el proponente, cualquier
organismo competente en materia de permisos ambientales especificos debera cefiirse a lo ya
aprobado por la Comisién Regional del Medio Ambiente |12 Regién de Antofagasta.

8. El titular debera informar a la Comision Regional
del Medio Ambiente 112 Region de Antofagasta oportunamente, el inicio de la ejecucion del
proyecto. Ademas, debera informar cualquier contingencia ambiental referida al proyecto,
dentro de un plazo de 24 horas de ocurrido el hecho.

9. El titular deberd facilitar la labor fiscalizadora por
parte de las autoridades competentes.

10. El titular debera cumplir con todas y cada una de
las exigencias y obligaciones ambientales contempladas en su E.I.A., en sus Adenda, con los
compromisos ambientales voluntarios a los que se ha obligado y que se detallan en el numeral
16 de los Considerandos de la presente Resolucién, que forman parte integral de la presente
Resolucion, y que en todo momento el proyecto deberd cumplir las normas ambientales
establecidas por la legislacion vigente, en especial las obligaciones impuestas por la Ley
N°17.288 de Monumentos Nacionales, en el evento que encontrare ruinas, yacimientos, piezas
u objetos de carécter histérico, antropolégico, arqueoldgico o paleontolégico.

AnoGtese, Comuniquese por carta certificada y Archivese.

JORGE MOLINA CARCAMO
Intendente Regional
Presidente
Comision Regional del Medio ambiente
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II2 Region de Antofagasta.

PATRICIA DE LA TORRE VASQUEZ
Directora Regional CONAMA
Secretaria
Comision Regional del Medio Ambiente
[12 Region de Antofagasta.

MDS /ISS/ AAC / JTF/ jtf.

Distribucién:

* Proponente

* Organismos de la Administracion del Estado con Competencia Ambiental.
* Archivo Presidente de la COREMA Il Region.

* Archivo Comisién Regional del Medio Ambiente de Antofagasta.
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	El proyecto ALMA tendrá un coordinador ambiental que deberá supervisar todas las operaciones inherentes al manejo de residuos de las instalaciones del proyecto, durante las etapas de construcción y operación de éste.
	a) Residuos Sólidos 
	b) Residuos Líquidos
	c) Emisiones Atmosféricas

	c) Derrames de Hidrocarburos. Para prevenir accidentes provocados por derrames de hidrocarburos el presente proyecto contempla evitar al máximo los riesgos de manipulación, almacenamiento y transporte de los mismos. Por tal motivo el abastecimiento se organizará preferentemente con camiones tanque que cargarán directamente a los vehículos y maquinarias. 
	13.2. Medio Biótico
	b) Area sensible Nº3. Tramo del camino por la zona 4 y 5 entre 3.000 y 4.800 m.s.n.m aproximadamente, con presencia de Vicuñas, Ñandúes y micro mamíferos como Vizcachas y Ratón chinchilla:

	Respecto a medidas propuestas que no afecten la fauna de la zona durante la construcción del proyecto. El titular ha discriminado áreas sensibles sobre las cuales se realizarán acciones determinadas para mitigar y compensar impactos sobre estos componentes del ecosistema, señalados en el capítulo VI del EIA y complementados en Adenda Nº1, además se establece un monitoreo para la flora y fauna, ampliado en Adenda Nº1 e incorporando a la colonia de vizcachas en Adenda Nº2, con la finalidad de asegurar que las variables ambientales identificadas en el EIA evolucionen según lo establecido en la evaluación. Adicionalmente, el Proyecto ALMA informará a todos sus trabajadores, contratistas y subcontratistas respecto de sus políticas medio ambientales y de las precauciones derivadas de la presente evaluación, dichas disposiciones serán obligatorias para todas las instancias que trabajen en el Proyecto.

