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cada proyecto, mediante análisis hidrológicos y de recuperación de recursos
hídricos con las nuevas obras.
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- Proyecto de optimización hídrica para el Canal Mal Paso
- Proyecto de nuevo embalse La Plata ó El Carmen.
- Proyecto de Unificación de Canales con multiuso de aguas:

Armidita, Peña Colorada & Puntilla Unificados, Campillay &
Chanchoquín Unificados, Molino Álvarez, Torres, Valdés

- Proyecto de Unificación de Canales en ambas riberas:
Ribera Norte: Marañón, Ventanas, Perales; Ribera Sur:
Compañía, Gallo y Ferrera Buena Esperanza, Quebrada Honda. E.i.III.HD.1.-

- Proyecto de ampliación de Lagunas Cordilleranas:
Grande y Chica E.i.III.LC.1.-

- Proyecto de revestimiento en Tramo IV del Río Huasco, de canales:
- San José, Nicolasa, García & Campusano, Bellavista, Las Tablas,

La Cachina.
E.i.IV.- Región de Coquimbo

- Proyecto de optimización de uso y regulación subterránea
de los recursos hídricos del río Mostazal. .

- Proyecto de regulación de recursos subterráneos en la
Tercera Sección del río Pama

E.i.V.- Región de Valparaíso.
- Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río Petorca .

E.i.2.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

(CONTINUACIÓN DEL ANEXO E.i - ESTIMACIÓN DEL PROMEDIO DEL MARGEN INCREMENTAL AGRÍCOLA
GENERADO CON CADA PROYECTO, MEDIANTE ANÁLISIS HIDROLÓGICOS Y DE RECUPERACIÓN DE

RECURSOS HÍDRICOS CON LAS NUEVAS OBRAS)

E.i.V.RI.l.-

E.i.RM.BU.l.-

E.i.RM.HD.1.-

E.i.RM.MA.l.-

E.i.V.LI.l.
E.i.V.LP.1.-

E.i.V.CA.1.
E.i.V.MC.l.-

E.i.V.AC.1.
E.i.V.LR.l.

E.i.RM.l.-

Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río
La Ligua

- Proyecto de bocatoma y mejoramiento del canal La Petaca
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del

canal Rinconada
- Proyecto de unificación de bocatomas y multiuso de aguas:

de canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino
- Proyecto de mejoramiento del canal Mauco.
- Proyecto de regulación de aguas subterráneas en Tercera

Sección del Río Aconcagua.
- Proyecto de mejoramiento del canal Lo Rojas

E.i.RM.- Región Metropolitana
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras

en Asociación de Canales Unidos de Buin
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras

en Asociación Canal Huidobro
- Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para

Asociación de Canales de Maipo .
- Proyecto de optimización y multiuso de aguas del

Canal Mallarauco . E.i.RM.ML.l.-
- Proyecto de unificación de bocatomas y revestimiento en canales:

Chada, Culitrín y Romeral.. E.i.RM.CC.l.-

E.i.3.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. JI DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



E.i.XV.- REGIÓN DE ARICA Y PARINACOTA

E.iXV.l-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN
DE LOS RECURSOS HÍDRICOS
EN EL VALLE DEL RÍo LLUTA

RÍOLLUTA
COMUNA DE ARICA
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Optimización de los recursos hídricos en el valle del río Lluta;

Comuna de Arica; Región de Arica y Parinacota.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s
50% nonnal 2,2

85% seco 1,5

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: DGA Chapisca

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Nonnal Año Seco Año Nonnal Año Seco
Actual 1.515.620 1.364.058 1.530.776 1.377.699
Futura 1.320.294 1.203.106 1.333.497 1.215.137

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrologia de referencia, para ello se
interpolará en fonna lineal los puntos de la situación actual y futura entre año nonnal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

Im-Dv/Dx= 226.016 174.756 228.276 228.276
In-yl-mxI = 1.027.140 942.601 1.037.412 840.133

C*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Margen Neto (4)+(3) - (2) Margen Margen Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Neto Adic. Adic. En Beneficio agronom Neto Adic. Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual En cultivos cultivos incremental Sit actual En cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)
1 1970171 1,8 1.429.882 170.514 1.254.001 -5.367 1.444.181 209.642 1.246.902 12.363
2 1971172 3,5 1.515.620 383.928 1.320.294 188.602 1.530.776 460.896 1.333.497 263.617
3 1972173 2,8 1.515.620 597.342 1.320.294 402.016 1.530.776 712.151 1.333.497 514.872
4 1973174 2,6 1.515.620 810.756 1.320.294 615.430 1.530.776 963.406 1.333.497 766.127
5 1974175 2,7 1.515.620 1.024.170 1.320.294 828.844 1.530.776 1.214.660 1.333.497 1.017.381
6 1975176 3,0 1.515.620 1.024.170 1.320.294 828.844 1.530.776 1.214.660 1.333.497 1.017.381
7 1976177 2,8 1.515.620 1.024.170 1.320.294 828.844 1.530.776 1.214.660 1.333.497 1.017.381
8 1977178 1,7 1.416.308 1.024.170 1.243.506 851.368 1.430.471 1.214.660 1.233.192 1.017.381
9 1978179 1,7 1.416.084 1.024.170 1.243.333 851.419 1.430.245 1.214.660 1.232.966 1.017.381
10 1979/80 1,4 1364.058 1.024.170 1.203.106 863.218 1.377.699 1.214.660 1.215.137 1.052.098
11 1980/81 2,8 1.515.620 1.067.070 1.320.294 871.744 1.530.776 1.256.273 1.333.497 1.058.994
12 1981/82 1,4 1.364.058 1.067.070 1.203.106 906.118 1.377.699 1.256.273 1.215.137 1.093.711

13 1982/83 1,2 1.364.058 1.067.070 1.203.106 906.118 1.377.699 1.256.273 1.215.137 1.093.711
14 1983/84 2,5 1.515620 1.067.070 1.320.294 871.744 1.530.776 1.256.273 1.333.497 1.058.994
15 1984/85 2,6 1.515.620 1.067.070 1.320.294 871.744 1.530.776 1.256.273 1.333.497 1.058.994
16 1985/86 3,1 1.515.620 1.067.070 1.320.294 871.744 1.530.776 1.256.273 1.333.497 1.058.994
17 1986/87 3,1 1.515.620 1.067.070 1.320.294 871.744 1.530.776 1.256.273 1.333.497 1.058.994
18 1987/88 2,2 1.514.868 1.067.070 1.319.712 871.915 1.530.016 1.256.273 1.332.737 1.058.994
19 1988/89 1,7 1.413.031 1.067.070 1.240.972 895.011 1.427.161 1.256.273 1.229.882 1.058.994
20 1989/90 1,4 1.364.058 1.067.070 1.203.106 906.118 1.377.699 1.256.273 1.215.137 1.093.711
21 1990/91 1,7 1.420.801 1.067.070 1.246.980 893.249 1.435.009 1.256.273 1.237.730 1.058.994
22 1991/92 1,1 1.364.058 1.067.070 1.203.106 906.118 1.377.699 1.256.273 1.215.137 1.093.711
23 1992193 2,5 1.515.620 1.067.070 1.320.294 871.744 1.530.776 1.256.273 1.333.497 1.058.994
24 1993/94 2,2 1.515.620 1.067.070 1.320.294 871.744 1.530.776 1.256.273 1.333.497 1.058.994
25 1994/95 1,3 1.364.058 1.067.070 1.203.106 906.118 1.377.699 1.256.273 1.215.137 1.093.711

26 1995/96 1,5 1.364.058 1.067.070 1.203.106 906.118 1.377.699 1.256.273 1.215.137 1.093.711
27 1996/97 3,1 1.515.620 1.067.070 1.320.294 871.744 1.530.776 1.256.273 1.333.497 1.058.994

28 1997198 1,9 1.453.807 1.067.070 1.272.500 885.763 1.468.345 1.256.273 1.271.066 1.058.994
29 1998/99 2,0 1.482.259 1.067.070 1.294.499 879.310 1.497.081 1.256.273 1.299.802 1.058.994
30 1999/00 2,2 1.515.620 1.067.070 1.320.294 871.744 1.530.776 1.256.273 1.333.497 1.058.994

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 798.696 969.472



PROYECTO DE PRESURIZACIÓN,
DE CONDUCCIÓN Y DESCARGAS DEL AGUA,

EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA

RÍo SAN JOSÉ
COMUNA DE ARICA

E.iXV.AZ.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. I I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Presurización de conducción y descarga del agua, en sistema de riego Azapa;

Comuna de Arica; Región de Arica y Parinacota.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico tluviométrica
tipo de referencia

m3/s
50% nonnal 0,9
85% seco 0,5

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: DGA San José aguas arriba de bocatoma canal Azapa

Cuadro N°2 ; Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Nonnal Año Seco Año Nonnal Año Seco
Actual 10.620.558 6.812.064 10.726.764 6.880.185
Futura 10.613.176 7.083.665 10.719.308 7.154.502

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en fonna lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

fm = DvlDx = 10.988.798 10.183.837 11.098.686 11.098.686
fn=yl-mxl = 1.061.219 1.754.086 1.071.832 1.064.376

C*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes
netos agronómicos de la situación con proyecto vIs la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Margen Neto (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Neto Adic. Adic. En Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual En cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)
1 1973 0,7 9.146.228 153.167 9.246.844 253.784 9.237.690 201.581 9.230.234 194.126

2 1974 1,1 10.620.558 419.282 10.613.176 411.900 10.726.764 512.721 10.719.308 505.266
3 1975 1,6 10.620.558 685.397 10.613.176 678.015 10.726.764 823.862 10.719.308 816.407
4 1976 2,1 10.620.558 951.511 10.613.176 944.129 10.726.764 1.135.002 10.719.308 1.127.547
5 1977 2,1 10.620.558 1.217.626 10.613.176 1.210.244 10.726.764 1.446.143 10.719.308 1.438.688
6 1978 1,0 10.620.558 1.293.064 10.613.176 1.285.682 10.726.764 1.519.318 10.719.308 1.511.862
7 1979 1,0 10.620.558 1.293.064 10.613.176 1.285.682 10.726.764 1.519.318 10.719.308 1.511.862
8 1980 0,7 9.164.542 1.274.164 9.263.818 1.373.439 9.256.188 1.500.985 9.248.732 1.493.529
9 1981 0,9 10.620.558 1.274.164 10.613.176 1.266.782 10.726.764 1.500.985 10.719.308 1.493.529
10 1982 0,7 8.345.877 1,263.364 8.505.122 1.422.609 8.429.336 1.490.509 8.421.880 1.483.053
11 1983 0,5 6.812.064 1.282.014 7.083.665 1.553.615 6.880.185 1.508.600 7.154.502 1.782.917
12 1984 1,5 10.620.558 1.273.014 10.613.176 1.265.632 10.726.764 1.499.870 10.719.308 1.492.414

13 1985 1,4 10.620.558 1.291.914 10.613.176 1.284.532 10.726.764 1.518.203 10.719.308 1.510.747
14 1986 1,3 10.620.558 1.291.914 10.613.176 1.284.532 10.726.764 1.518.203 10.719.308 1.510.747
15 1987 1,4 10.620.558 1.277.064 10.613.176 1.269.682 10.726.764 1.503.798 10.719.308 1.496.342

16 1988 1,2 10.620.558 1.277.064 10.613.176 1.269.682 10.726.764 1.503.798 10.719.308 1.496.342
17 1989 1,2 10.620.558 1.286.064 10.613.176 1.278.682 10.726.764 1.512.528 10.719.308 1.505.072

18 1990 0,7 9.140.271 1.286.064 9.241.324 1.387.117 9.231.673 1.512.528 9.224.218 1.505.072

19 1991 0,7 9.171.731 1.275.264 9.270.479 1.374.013 9.263.448 1.502.052 9.255.992 1.494.596

20 1992 0,5 6.812.064 1.300.914 7.083.665 1.572.515 6.880.185 1.526.933 7.154.502 1.801.250

21 1993 0,8 9.661.483 1.300.914 9.724.356 1.363.787 9.758.098 1.526.933 9.750.642 1.519.477

22 1994 0,8 9.371.971 1.282.014 9.456.052 1.366.095 9.465.691 1.508.600 9.458.235 1.501.144

23 1995 0,5 6.812.064 1.273.014 7.083.665 1.544.615 6.880.185 1.499.870 7.154.502 1.774.187

24 1996 0,5 6.998.914 1.283.814 7.256.828 1.541.728 7.068.903 1.510.346 7.061.447 1.502.890

25 1997 0,7 8.852.584 1.283.814 8.974.711 1.405.941 8.941.110 1.510.346 8.933.654 1.502.890

26 1998 0,5 6.812.064 1.283.814 7.083.665 1.555.415 6.880.185 1.510.346 7.154.502 1.784.663

27 1999 1,4 10.620.558 1.302.714 10.613.176 1.295.332 10.726.764 1.528.679 10.719.308 1.521.223

28 2000 1,0 10.620.558 1.300.914 10.613.176 1.293.532 10.726.764 1.526.933 10.719.308 1.519.477

29 2001 4,2 10.620.558 1.275.264 10.613.176 1.267.882 10.726.764 1.502.052 10.719.308 1.494.596
30 2002 1,1 10.620.558 1.275.264 10.613.176 1.267.882 10.726.764 1.502.052 10.719.308 1.494.596

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.252.483 1.426.217



E.i.I.- REGIÓN DE TARAPACÁ

E.i.I.l-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE EMBALSE PINTANANE

QUEBRADA DE AROMA
COMUNA DE CAMIÑA

E.i.I.PI.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Proyecto Embalse Pintanane; Comuna Huara; Región de Tarapacá•

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico l1uviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 0,9
85% seco 0,5

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: estadística antes de bocatoma del canal Azapa

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 124.246 41.241 125.488 41.653
Futura 119.930 36.432 121.129 36.796

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

mercado social
actual futuro actual futuro

1m = DvlDx= 239.498 240.920 241.893 241.893
In=y1-mxl = -84.097 -89.650 -84.938 -89.297

C*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes
netos agronómicos de la situación con proyecto vis la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

Precios de Mercado Precios Sociales
(1)

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Q de Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrologia promedio hidrologia promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1973 0,7 92.113 112.867 87.607 108.360 93.035 138.584 88.675 134.225

2 1974 1,1 124.246 250.234 119.930 245.918 125.488 300.933 121.129 296.574
3 1975 1,6 124.246 387.601 119.930 383.285 125.488 463.282 121.129 458.923
4 1976 2,1 124.246 524.968 119.930 520.652 125.488 625.631 121.129 621.272
5 1977 2,1 124.246 662.335 119.930 658.019 125.488 787.979 121.129 783.620
6 1978 1,0 124.246 662.335 119.930 658.019 125.488 787.979 121.129 783.620
7 1979 1,0 124.246 662.335 119.930 658.019 125.488 787.979 121.129 783.620
8 1980 0,7 92.513 662.335 88.008 657.831 93.438 787.979 89.079 783.620
9 1981 0,9 124.246 662.335 119.930 658.019 125.488 787.979 121.129 783.620

10 1982 0,7 74.670 662.335 70.060 657.725 75.417 787.979 71.058 783.620
11 1983 0,5 41.241 686.835 36.432 682.026 41.653 611.744 36.796 806.887
12 1984 1,5 124.246 666.835 119.930 682.519 125.488 811.744 121.129 807.385

13 1985 1,4 124.246 686.835 119.930 682.519 125.488 811.744 121.129 807.385
14 1986 1,3 124.246 686.835 119.930 682.519 125.466 811.744 121.129 607.365
15 1987 1,4 124.246 686.835 119.930 682.519 125.468 811.744 121.129 607.385

16 1988 1,2 124.246 666.835 119.930 682.519 125.488 811.744 121.129 807.385
17 1989 1,2 124.246 686.835 119.930 662.519 125.486 811.744 121.129 807.365

18 1990 0,7 91.984 686.635 67.476 682.327 92.903 611.744 88.544 607.365

19 1991 0,7 92.669 686.835 88.166 682.331 93.596 611.744 89.237 607.385

20 1992 0,5 41.241 686.835 36.432 682.026 41.653 811.744 36.796 806.887

21 1993 0,8 103.343 686.835 96.903 682.395 104.377 611.744 100.018 607.385

22 1994 0,8 97.033 686.635 92.556 682.357 96.004 611.744 93.645 807.385

23 1995 0,5 41.241 686.835 36.432 682.026 41.653 811.744 36.796 806.887

24 1996 0,5 45.313 686.835 40.529 682.050 45.766 811.744 41.407 807.385

25 1997 0,7 85.714 686.835 81.169 682.290 86.571 611.744 62.212 607.385

26 1996 0,5 41.241 666.835 36.432 662.026 41.653 611.744 36.796 806.887

27 1999 1,4 124.246 686.835 119.930 682.519 125.466 811.744 121.129 807.385

26 2000 1,0 124.246 686.835 119.930 662.519 125.488 811.744 121129 807.385

29 2001 4,2 124.246 666.835 119.930 682.519 125.488 811.744 121.129 607.385

30 2002 1,1 124.246 666.835 119.930 682.519 125.466 811.744 121.129 607.365

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 628.430 745.281



PROYECTO DE EMBALSE SOBRE ESTERO SIBAYA

QUEBRADADETARAPACÁ
COMUNA DE RUARA

E.i.I.SB.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Proyecto Embalse sobre Estero Sibaya; ComUna de Huara; Región de Tarapacá.

Cuadro N°! : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico t1uviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 0,19
85% seco 0,10500

Nota: la estadistica hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: f1uviométrica DGA Sibaya

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M, Neto a Precios de Mercado M, Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Afio Normal Afio Seco Afio Normal Afio Seco
Actual 148,648 58,241 150,134 58,823
Futura 123,706 60,663 124,943 61.270

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

mercado social
actual futuro actual futuro

I m-DvlDx- 1.063,612 741.682 1.074,248 1.074,248
I n-yl-mxl- -53.438 -17.214 -53,973 -79.164

C*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto vIs la actual sin proyecto,
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedío hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1994 0,11 58.241 74.284 60.663 76.706 58.823 92.593 61.270 95.039
2 1995 0,07 58.241 167.568 60.663 169.990 58.823 203.615 61.270 206.061

3 1996 0,20 148.648 260.851 123.706 235.909 150.134 314.638 124.943 289.447
4 1997 0,20 148.648 354.135 123.706 329.193 150.134 425.660 124.943 400.469
5 1998 0,17 128.705 447.419 109.799 428.513 129.992 536.683 104.801 511.492
6 1999 0,36 148.648 447.419 123.706 422.477 150.134 536.683 124.943 511.492
7 2000 0,72 148.648 447.419 123.706 422.477 150.134 536.683 124.943 511.492
8 2001 0,18 135.353 447.419 114.435 426.501 136.706 536.683 111.515 511.492
9 2002 0,19 148.648 447.419 123.706 422.477 150.134 536.683 124.943 511.492
10 2003 0,28 148.648 447.419 123.706 422.477 150.134 536.683 124.943 511.492
11 2004 0,18 139.341 466.419 117.216 444.294 140.735 555.113 115.543 529.922
12 2005 0,22 148.648 466.419 123.706 441.477 150.134 555.113 124.943 529.922
13 2006 0,11 62.230 466.419 63.444 467.634 62.852 555.113 37.660 529.922

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 362.317 434.595



E.i.II.- REGlÓ DE ANTOFAGASTA

E.i.II.l.-

PROCIVIL !NO. LTOA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE EMBALSE QUILLAGUA

RÍo LOA
COMUNA DE MARÍA ELENA

E.i.II.QUI.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Proyecto Embalse Quillagua; Comuna de Maria Elena;

Región de Antofagasta.

Cuadro N°! : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico nuviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% nonnal 0,19
85% seco 0,15

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: t1uviométrica Quillagua

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Nonnal Año Seco Afto Nonnal Año Seco

Actual 132.848 94.179 134.176 95.121
Futura 106716 69.441 107.783 70.135

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en fonna lineal los puntos de la situación actual y futura entre año nonnal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

mercado social
actual futuro actual futuro

1m - Dy/Dx- 1031.173 994.000 1041.485 1.041485
In - yl-mxl = -61013 -80.156 -61623 -88.016

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto vis la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970m 0,2 132.848 74.284 106.716 48.152 134.176 81.203 107.783 54.810
2 1971172 0,2 132.848 167.568 106.716 141.436 134.176 180.836 107.783 154.443

3 1972/73 0,2 132.848 260.851 106.716 234.719 134.176 280.469 107.783 254.076
4 1973/74 0,2 132.848 354.135 106.716 328.003 134.176 380.102 107.783 353.709
5 1974/75 0,2 132.848 447.419 106.716 421.287 134.176 479.735 107.783 453.342
6 1975176 0,2 132.848 447.419 106.716 421.287 134.176 479.735 107.783 453.342
7 1976177 0,3 132.848 447.419 106.716 421.287 134.176 479.735 107.783 453.342
8 1977/78 0,2 132.848 447.419 106.716 421.287 134.176 479.735 107.783 453.342
9 1978179 0,2 111.193 447.419 85.842 422.068 112.305 479.735 85.912 453.342
10 1979/80 0,2 132.848 447.419 106.716 421.287 134.176 479.735 107.783 453.342
11 1980/81 0,2 132.848 466.419 106.716 440.287 134.176 498.165 107.783 471.772
12 1981/82 0,2 95.726 466.419 70.932 441.625 96.683 498.165 70.290 471.772
13 1982/83 0,2 125.630 466.419 99.758 440.547 126.886 498.165 100.493 471.772

14 1983/84 0,2 132.848 466.419 106.716 440.287 134.176 498.165 107.783 471.772
15 1984/85 0,2 132.848 466.419 106.716 440.287 134.176 498.165 107.783 471.772
16 1985/86 0,3 132.848 466.419 106.716 440.287 134.176 498.165 107.783 471.772

17 1986/87 0,3 132.848 466.419 106.716 440.287 134.176 498.165 107.783 471.772
18 1987/88 0,2 132.848 466.419 106.716 440.287 134.176 498.165 107.783 471.772

19 1988/89 0,2 132.848 466.419 106.716 440.287 134.176 498.165 107.783 471.772
20 1989/90 0,1 94.179 466.419 69.441 441.681 95.121 498.165 70.135 473.180
21 1990/91 0,2 103.975 466.419 78.884 441.328 105.015 498.165 78.622 471.772
22 1991/92 0,2 100.882 466.419 75.902 441.439 101.890 498165 75.497 471772
23 1992193 0,1 94.179 466.419 69.441 441.681 95.121 498.165 70.135 473.180
24 1993/94 0,2 103.975 466.419 78.884 441.328 105.015 498.165 78.622 471.772

25 1994/95 0,2 102.944 466.419 77.890 441.365 103.973 498.165 77.580 471.772
26 1995/96 0,1 94.179 466.419 69.441 441.681 95.121 498.165 70.135 473.180

27 1996/97 0,1 94.179 466.419 69.441 441.681 95.121 498.165 70.135 473.180
28 1997/98 0,1 94.179 466.419 69.441 441.681 95.121 498.165 70.135 473.180

29 1998/99 0,1 94.179 466.419 69.441 441.681 95.121 498.165 70.135 473.180
30 1999/00 0,1 94.179 466.419 69.441 441.681 95.121 498165 70.135 473.180

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 403.407 432.746



PROYECTO DE EMBALSE AYQUINA

RÍo SALADO
COMUNA DE CALAMA

E.i.II.AY.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 1I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio
Iniciativa: Proyecto Embalse Ayquina; Comuna de Calama; Región de Antofagasta.

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico l1uviométrica
tipo de referencia

m3/s
50% normal 1,7
85% seco 1,6

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: fluviométrica DGA Loa en Conchi

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 110.514 46.193 111.619 46.655
Futura 73.991 45.712 74.731 46.169

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

mercado social
actual futuro actual futuro

1m - Dv/Ox- 399.637 175.702 403.633 403.633
I n-yl-mxl- -577.037 -228.294 -582.808 -619.696

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes
netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por afio hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Q de Margen Margen Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Margen Neto (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Neto Adic. Neto Adic. Beneficio agronom Neto Adic. Adic. En Beneficio
en periodo Sit actual En cultivos En cultivos incremental Sit actual En cultivos cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro según permanentes anuales agro económico
hidrología económico hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) promedio (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)
1 1970/71 2,0 110.514 89.454 73.991 52.931 111.619 110.188 74.731 73.300

2 1971172 1,8 110.514 199.608 73.991 163.085 111.619 240.455 74.731 203.567
3 1972173 1,7 110.514 309.762 73.991 273.239 111.619 370.723 74.731 333.835
4 1973174 1,6 77.506 419.916 59.479 401.889 78.281 500.990 41.393 464.102
5 1974175 1,4 46.193 530.071 45.712 529.590 46.655 631.257 46.169 630.771
6 1975176 1,3 46.193 530.071 45.712 529.590 46.655 631.257 46.169 630.771
7 1976/77 1,9 110.514 530.071 73.991 493.548 111.619 631.257 74.731 594.369
8 1977178 1,4 46.193 530.071 45.712 529.590 46.655 631.257 46169 630.771
9 1978/79 1,3 46.193 530.071 45712 529.590 46.655 631.257 46.169 630.771
10 1979/80 1,6 52.683 530.071 48.565 525.953 53.210 631.257 16.322 594.369
11 1980/81 1,7 82.886 550.771 61.844 529.729 83.715 651.336 46.826 614.448
12 1981182 1,5 46.193 550.771 45.712 550.290 46.655 651.336 46.169 650.850

13 1982183 1,6 58.346 550.771 51.055 543.480 58.930 651.336 22.042 614.448
14 1983/84 1,7 90.301 550.771 65.104 525.574 91.204 651.336 54.315 614.448
15 1984/85 1,7 88.447 550.771 64.289 526.613 89.331 651.336 52.443 614.448

16 1985/86 1,8 110.514 550.771 73.991 514.248 111.619 651.336 74.731 614.448
17 1986/87 1,7 98.396 550.771 68.663 521.038 99.380 651.336 62.492 614.448

18 1987/88 1,7 95.617 550.771 67.441 522596 96.573 651.336 59.685 614.448
19 1988/89 1,6 66.340 550.771 54.570 539001 67.003 651.336 30.115 614.448
20 1989/90 1,6 79.904 550.771 60.533 531.400 80.703 651.336 43.815 614.448
21 1990/91 1,6 69.908 550.771 56.138 537.002 70.607 651.336 33.719 614.448
22 1991/92 1,6 56.151 550.771 50.090 544710 56.713 651.336 19.825 614.448
23 1992/93 1,6 62.255 550.771 52.774 541.290 62.877 651.336 25989 614.448

24 1993/94 1,6 53.924 550.771 49.111 545.958 54.463 651.336 17.575 614.448
25 1994/95 1,6 54.257 550.771 49.257 545.771 54.799 651.336 17.911 614.448

26 1995/96 1,5 46.193 550.771 45712 550.290 46.655 651.336 46.169 650.850
27 1996/97 1,7 106.677 550.771 72.304 516.398 107.744 651.336 70.855 614.448

28 1997/98 1,5 46.193 550.771 45.712 550.290 46.655 651.336 46.169 650.850
29 1998/99 1,6 65.598 550.771 54.243 539.417 66.254 651.336 29365 614.448
30 1999/00 1,7 110.514 550.771 73.991 514.248 111.619 651.336 74.731 614.448

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 490.612 572.826
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE 23 CANALES
EN TRAMO SAN ANTONIO A LA PUERTA

RÍo COPIAPÓ
TRAMO SAN ANTONIO HASTA LA PUERTA,

COMUNA DE TIERRA AMARILLA

E.i.IILPU.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro econólDico promedio

Iniciativa: Unificación de 23 canales en tramo San Antonio a La Puerta;

Comuna de Tierra Amarilla; Región de Atacama.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico tluviométrica
tipo de referencia

m3/.~

50% normal 1,8
85% seco 1,2

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: Estación DGA Río Copiapó en La puerta

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 6.677.962 5.306.982 6.744.742 5.360.052
Futura 6.654.520 5.303.618 6.721.065 5.356.654

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

1m - Dv/Dx= 2.032.085 2.002.325 2.052.406 2.052.406
In = yl-mxl 2.921.780 2.953.347 2.950.998 2.927.321

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Q de Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (mile~ S;\ (milp~ S;\ (miles S;\ (miles S;' (miles"\ (miles $) (miles $) (miles $)
1 1970/71 0,9 5.306.982 -154.451 5.303.618 -157.815 5.360.052 - 148.301 5.356.654 -151.698
2 1971/72 1,3 5.659.168 -131.247 5.650.646 -139.769 5.715.759 - 120.963 5.692.083 -144.639
3 1972/73 1,9 6.677.962 -33.205 6.654.520 -56.647 6.744.742 - 13.609 6.721.065 -37.285
4 1973174 1,9 6.677.962 77.372 6.654.520 53.930 6.744.742 107.835 6.721.065 84.159
5 1974175 1,6 6.209.947 187.950 6.193.360 171.362 6.272.047 229.279 6.248.370 205.603
6 1975/76 1,3 5.649.769 440.754 5.641.385 432.370 5.706.267 487.166 5.682.591 463.489
7 1976/77 1,2 5.306.982 534.778 5.303.618 531.414 5.360.052 587.722 5.356.654 584.325
8 1977/78 1,0 5.306.982 541.727 5.303.618 538.363 5.360.052 596.393 5.356.654 592.995
9 1978/79 0,9 5.306.982 541.727 5.303.618 538.363 5.360.052 596.393 5.356.654 592.995
10 1979/80 1,3 5.659.422 538.535 5.650.896 530.010 5.716.016 593.297 5.692.340 569.620
11 1980/81 2,1 6.677.962 538.535 6.654.520 515.093 6.744.742 593.297 6.721.065 569.620
12 1981182 2,4 6.677.962 535.875 6.654.520 512.433 6.744.742 590.716 6.721.065 567.040

13 1982/83 3,5 6.677.962 541.461 6.654.520 518.019 6.744.742 596.135 6.721.065 572.458
14 1983/84 5,8 6.677.962 541.461 6.654.520 518.019 6.744.742 596.135 6.721.065 572.458
15 1984/85 5,3 6.677.962 537.072 6.654.520 513.630 6.744.742 591.877 6.721.065 568.201
16 1985/86 3,2 6.677.962 373.144 6.654.520 349.702 6.744.742 419.740 6.721.065 396.064
17 1986/87 6,2 6.677.962 288.430 6.654.520 264.988 6.744.742 328.215 6.721.065 304.538

18 1987/88 7,7 6.677.962 275.895 6.654.520 252.453 6.744.742 314.126 6.721.065 290.449
19 1988/89 4,2 6.677.962 272.703 6.654.520 249.261 6.744.742 311.029 6.721065 287.353
20 1989/90 2,5 6.677.962 280.284 6.654.520 256.842 6.744.742 318.383 6.721.065 294.707
21 1990/91 2,1 6.677.962 444.212 6.654.520 420.770 6.744.742 490.520 6.721.065 466.844
22 1991/92 2,6 6.677.962 526.000 6.654.520 502.558 6.744.742 579.208 6.721.065 555.531
23 1992/93 2,7 6.677.962 535.875 6.654.520 512.433 6.744.742 590.716 6.721.065 567.040

24 1993/94 1,8 6.594.265 539.067 6.572.049 516.851 6.660.208 593.813 6.636.532 570.136
25 1994/95 1,3 5.632.073 539.067 5.623.948 530.942 5.688.394 593.813 5.664.718 570.136

26 1995/96 1,1 5.306.982 539.067 5.303.618 535.703 5.360.052 593.813 5.356.654 590.415
27 1996/97 2,3 6.677.962 544.653 6.654.520 521.211 6.744.742 599.231 6.721.065 575.555

28 1997/98 3,6 6.677.962 544.121 6.654.520 520.679 6.744.742 598.715 6.721.065 575.039
29 1998/99 3,2 6.677.962 536.540 6.654.520 513.098 6.744.742 591.361 6.721.065 567.685
30 1999/00 2,5 6.677.962 536.540 6.654.520 513.098 6.744.742 591.361 6.721.065 567.685

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 382.645 426.284



PROYECTO DE NUEVO TRAMO
DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO,

PARA ALIMENTACIÓN DE LOS CANALES:
EL NARANJO, EL JARDÍN,

LA CANTERA, EL CARRIZO

RÍo COPIAPÓ
TRAMO DESDE LA TURBINA

HASTA PUENTE EL YESO
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

E.i.IILTY.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para alimentación de los canales

El Naranjo, El Jardín, La Cantera, El Carrizo; Comuna de Tierra Amarilla; Región de Atacama.

Cuadro N"l : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia al hidrológico

Año
año estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s
50% normal 1,9

85% seco 1,1

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: Estación DGA Copiapó en la Puerta.

Cuadro N'2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco

Actual 9.952.506 8.021.776 10.052.031 8.101.994
Futura 10.020.339 7.933.899 10.120.542 8.013.238

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrologia de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios socíales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

Im-DylDx= 2.513.699 2.716.424 2.538.836 2.538.836
In=yl-mxl = 5.236.284 4.923.762 5.288.647 5.357.158

C*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes
netos agronómicos de la situación con proyecto vIs la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Q de Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970/71 0,9 8.021.776 -703.110 7.933.899 -790.986 8.101.994 -675.125 8.013.238 -763.881

2 1971172 0,9 8.021.776 -597.706 7.933.899 -685.582 8.101.994 -550.945 8.013.238 -639.701
3 1972173 1,8 9.691.396 -152.353 9.738.170 -105.578 9.788.310 -63.288 9.856.821 5.224
4 1973174 2,0 9.952.506 349.944 10.020.339 417.777 10.052.031 488.367 10.120.542 556.879

5 1974/75 1,8 9.741.670 852.239 9.792.499 903.068 9.839.086 1.040.022 9.907.598 1.108.534

6 1975176 1,4 8.865.855 2.001.580 8.846.052 1.981.776 8.954.514 2.212.419 9.023.025 2.280.930

7 1976177 1,2 8.355.784 2.428.972 8.294.844 2.368.032 8.439.342 2.669.479 8.507.853 2.737.990

8 1977/78 1,1 8.021.776 2.460.295 7.933.899 2.372.418 8.101.994 2.708.626 8.013.238 2.619.871
9 1978/79 1,0 8.021.776 2.460.295 7.933.899 2.372.418 8.101.994 2.708.626 8.013.238 2.619.871
10 1979/80 0,8 8.021.776 2.445.655 7.933.899 2.357.778 8.101.994 2.694.426 8.013.238 2.605.670
11 1980/81 1,9 9.952.506 2.445.655 10.020.339 2.513.488 10.052.031 2.694.426 10.120.542 2.762.937
12 1981182 2,3 9.952.506 2.433.455 10.020.339 2.501.288 10.052.031 2.682.592 10.120.542 2.751.103

13 1982/83 2,4 9.952.506 2.459.075 10.020.339 2.526.908 10.052.031 2.707.443 10.120.542 2.775.954
14 1983/84 4,7 9.952.506 2.459.075 10.020.339 2.526.908 10.052.031 2.707.443 10.120.542 2.775.954
15 1984/85 6,8 9.952.506 2.438.945 10.020.339 2.506.778 10.052.031 2.687.917 10.120.542 2.756.428

16 1985/86 3,8 9.952.506 1.694.302 10.020.339 ' 1.762.135 10.052.031 1.905.986 10.120.542 1.974.497
17 1986/87 2,7 9.952.506 1.309.610 10.020.339 1.377.443 10.052.031 1.490.345 10.120.542 1.558.856

18 1987/88 9,8 9.952.506 1.252.667 10.020.339 1.320.500 10.052.031 1.426.346 10.120.542 1.494.857

19 1988/89 5,5 9.952.506 1.238.027 10.020.339 1.305.860 10.052.031 1.412.145 10.120.542 1.480.656

20 1989/90 2,9 9.952.506 1.272.797 10.020.339 1.340.630 10.052.031 1.445.872 10.120.542 1.514.383

21 1990/91 2,2 9.952.506 2.017.440 10.020.339 2.085.273 10.052.031 2.227.803 10.120.542 2.296.314

22 1991/92 2,1 9.952.506 2.388.712 10.020.339 2.456.545 10.052.031 2.630.427 10.120.542 2.698.938

23 1992/93 3,2 9.952.506 2.433.455 10.020.339 2.501.288 10.052.031 2.682.592 10.120.542 2.751.103

24 1993/94 2,2 9.952.506 2.448.095 10.020.339 2.515.928 10.052.031 2.696.792 10.120.542 2.765.304

25 1994/95 1,5 8.900.837 2.448.095 8.883.855 2.431.113 8.989.846 2.696.792 9.058.357 2.765.304

26 1995/96 1,2 8.277.021 2.448.095 8.209.729 2.380.803 8.359.791 2.696.792 8.428.303 2.765.304

27 1996/97 1,0 8.021.776 2.473.715 7.933.899 2.385.838 8.101.994 2.721.644 8.013.238 2.632.888

28 1997/98 3,5 9.952.506 2.471.275 10.020.339 2.539.108 10.052.031 2719.277 10.120.542 2.787.788

29 1998/99 3,8 9.952.506 2.436.505 10.020.339 2.504.338 10.052.031 2.685.550 10.120.542 2.754.061

30 1999/00 2,5 9.952.506 2.436.505 10.020.339 2.504.338 10.052.031 2.685.550 10.120.542 2.754.061

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.839.254 2.064.936



PROYECTO DE NUEVO TRAMO
DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO,

PARA ALIMENTACIÓN DE CANALES:
NIÁGARA Y COMPUERTAS NEGRAS

RÍo COPIAPÓ
EN TRAMO DESDE PUENTE EL YESO

HASTA PABELLÓN,
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

E.i.IILPY.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio
Iniciativa: Nuevo tramo del canal matriz unificado entubado, para alimentación de canales
Niágara y Compuertas negras; Comuna de Tierra Amarilla; Región de Atacama.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico t1uviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 1,8
85% seco 1,1

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: río Copiapó en la Puerta

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 9.287.863 7.411.992 9.380.742 7.486.112
Futura 9.314.298 7.414.277 9.407.441 7.488.420

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

mercado social
actual futuro actual futuro

I m- Dy/Dx- 2.447.853 2.479.366 2.472.331 2.472.331
In =yl-mx1 = 4.840.931 4.810.116 4.889.340 4.916.040

(*); el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970/71 0,8 7.411.992 -293.699 7.414.277 -291.414 7.486.112 -327.264 7.488.420 -324.956
2 1971172 1,0 7.411.992 -249.680 7.414.277 -247.395 7.486.112 -275.403 7.488.420 -273.095

3 1972/73 2,8 9.287.863 -63.691 9.314.298 -37.256 9.380.742 -71.747 9.407.441 -45.047

4 1973/74 1,9 9.287.863 146.079 9.314.298 172.514 9.380.742 158.636 9.407.441 185.336
5 1974/75 1,5 8.496.391 355.849 8.512.636 372.094 8.581.355 389.020 8.608.054 415.720
6 1975/76 1,4 8.240.998 835.881 8.253.956 848.839 8.323.408 923.932 8.350.107 950.631

7 1976/77 1,0 7.411.992 1.014.382 7.414.277 1.016.667 7.486.112 1.114.823 7.488.420 1.117.130
8 1977/78 1,3 7.944.808 1.027.452 7.953.952 1.036.596 8.024.256 1.131.162 8.050.955 1.157.861
9 1978/79 1,0 7.411.992 1.027.452 7.414.277 1.029.737 7.486.112 1.131.162 7.488.420 1.133.470
10 1979/80 0,5 7.411.992 1.021.332 7.414.277 1.023.617 7.486.112 1.125.225 7.488.420 1.127.533
11 1980/81 3,5 9.287.863 1.021.332 9.314.298 1.047.767 9.380.742 1.125.225 9.407.441 1.151.925
12 1981/82 2,5 9.287.863 1.016.232 9.314.298 1.042.667 9.380.742 1.120.278 9.407.441 1.146.978
13 1982/83 3,1 9.287.863 1.026.942 9.314.298 1.053.377 9.380.742 1.130.667 9.407.441 1.157.366

14 1983/84 8,0 9.287.863 1.026.942 9.314.298 1.053.377 9.380.742 1.130.667 9.407.441 1.157.366

15 1984/85 9,4 9.287.863 1.018.527 9.314.298 1.044.962 9.380.742 1.122.505 9.407.441 1.149.204
16 1985/86 2,8 9.287.863 707.548 9.314.298 733.983 9.380.742 795.569 9.407.441 822.268

17 1986/87 3,3 9.287.863 546.897 9.314.298 573.332 9.380.742 621.993 9.407.441 648.692
18 1987/88 23,6 9.287.863 523.117 9.314.298 549.552 9.380.742 595.265 9.407.441 621.964

19 1988/89 2,7 9.287.863 516.997 9.314.298 543.432 9.380.742 589.328 9.407.441 616.028

20 1989/90 2,2 9.287.863 531.532 9.314.298 557.967 9.380.742 603.427 9.407.441 630.126

21 1990/91 2,2 9.287.863 842.511 9.314.298 868.946 9.380.742 930.363 9.407.441 957.062

22 1991192 1,7 9.034.918 997.552 9.058.097 1.020.730 9.125.267 1.098.497 9.151.967 1.125.197

23 1992/93 5,1 9.287.863 1.016.232 9.314.298 1.042.667 9.380.742 1.120.278 9.407.441 1.146.978

24 1993/94 2,1 9.287.863 1.022.352 9.314.298 1.048.787 9.380.742 1.126.215 9.407.441 1.152.914

25 1994/95 1,6 8.773.814 1.022.352 8.793.631 1.042.169 8.861.552 1.126.215 8.888.251 1.152.914

26 1995/96 1,2 7.827.311 1.022.352 7.834.943 1.029.984 7.905.584 1.126.215 7.932.283 1.152.914

27 1996/97 1,3 7.913.802 1.033.062 7.922.547 1.041.807 7.992.940 1.136.604 8.019.639 1.163.303
28 1997/98 7,3 9.287.863 1.032.042 9.314.298 1.058.477 9.380.742 1.135.614 9.407.441 1.162.313

29 1998/99 2,8 9.287.863 1.017.507 9.314.298 1.043.942 9.380.742 1121.515 9.407.441 1.148.215
30 1999/00 2,2 9.287.863 1.017.507 9.314.298 1.043.942 9.380.742 1.121.515 9.407.441 1.148.215

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 778.862 861.884



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN HÍDRICA
PARA EL CANAL MAL PASO

RÍo COPIAPÓ
EN SECTOR MAL PASO

COMUNA DE TIERRA AMARILLA

E.i.IILMP.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Optimización hídrica para el Canal Mal Paso; Comuna de Tierra Amarilla;
Región de Atacama.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% nonnal 1,9
85% seco 1,1

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: Estación DGA Rio Copiapó en La Puerta

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Nonnal Año Seco Afta Nonnal Año Seco
Actual 2.219.914 1.759.774 2.242.113 1.777.372
Futura 2.176.163 1.742.745 2.197.925 1.760.172

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en fonna lineal los puntos de la situación actual y futura entre año nonnal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

mercado social
actual futuro actual futuro

1m = DylDx= 599.076 564.285 605.066 605.066
In =yl-mxl = 1.095.923 1.117.447 1.106.883 1.062.694

C'): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970/71 0,9 1.759.774 -101.355 1.742.745 -118.384 1.777.372 -79.721 1.760.172 -96.920
2 1971/72 0,9 1.759.774 -86.164 1.742.745 -103.193 1.777.372 -61.824 1.760.172 -79.023

3 1972/73 1,8 2.157.685 -21.979 2.117.548 -62.117 2.179.262 2.361 2.135.073 -41.828
4 1973/74 2,0 2.219.914 50.412 2.176.163 6.661 2.242.113 81.865 2.197.925 37.676
5 1974/75 1,8 2.169.667 122.803 2.128.834 81.970 2.191.363 161.370 2147.175 117.181
6 1975n6 1,4 1.960.939 288.461 1932.227 259.750 1.980.548 312.751 1.936.359 268.562
7 1976177 1,2 1.839.376 350.061 1.817.724 328.409 1.857.770 378.627 1.813.581 334.438
8 1977/78 1,1 1.759.774 354.572 1.742.745 337.543 1.777.372 390.361 1.760.172 373.162
9 1978/79 1,0 1.759.774 354.572 1.742.745 337.543 1.777.372 390.361 1.760.172 373.162
10 1979/80 0,8 1.759.774 352.460 1.742.745 335.431 1.777.372 388.313 1.760.172 371.113
11 1980/81 1,9 2.219.914 352.460 2.176.163 308.709 2.242.113 388.313 2.197.925 344.124
12 1981182 2,3 2.219.914 350.700 2.176.163 306.949 2.242.113 386.606 2.197.925 342.417
13 1982/83 2,4 2.219.914 354.396 2.176.163 310.645 2.242.113 390.191 2.197.925 346.002

14 1983/84 4,7 2.219.914 354.396 2.176.163 310.645 2.242.113 390.191 2.197.925 346.002
15 1984/85 6,8 2.219.914 351.492 2.176.163 307.741 2.242.113 387.374 2.197.925 343.185
16 1985/86 3,8 2.219.914 244.174 2.176.163 200.423 2.242.113 274.682 2.197.925 230.493

17 1986/87 2,7 2.219.914 188.733 2.176.163 144.982 2.242.113 214.781 2.197.925 170.593
18 1987/88 9,8 2.219.914 180.527 2.176.163 136.776 2.242.113 199.461 2.197.925 155.273

19 . 1988/89 5,5 2.219.914 178.415 2.176.163 134.664 2.242.113 197.412 2.197.925 153.224
20 1989/90 2,9 2.219.914 183.431 2.176.163 139.680 2.242.113 202.278 2.197.925 158.089
21 1990/91 2,2 2.219.914 290.749 2.176.163 246.998 2.242.113 314.970 2.197.925 270.781
22 1991/92 2,1 2.219.914 344.253 2.176.163 300.502 2.242.113 372.993 2.197.925 328.804
23 1992/93 3,2 2.219.914 350.700 2.176.163 306.949 2.242.113 386.606 2.197.925 342.417
24 1993/94 2,2 2.219.914 352.812 2.176.163 309.061 2.242.113 388.654 2.197.925 344.466

25 1994/95 1,5 1.969.276 352.812 1.940.080 323.616 1.988.968 388.654 1.944.780 344.466
26 1995/96 1,2 1.820.605 352.812 1.800.043 332.250 1.838.811 388.654 1.794.623 344.466

27 1996/97 1,0 1.759.774 356.508 1.742.745 339.479 1.777.372 392.239 1.760.172 375.040
28 1997/98 3,5 2.219.914 356.156 2.176.163 312.405 2.242.113 391.898 2.197.925 347.709

29 1998/99 3,8 2.219.914 351.140 2.176.163 307.389 2.242.113 387.032 2.197.925 342.844
30 1999/00 2,5 2.219.914 351.140 2.176.163 307.389 2.242.113 387.032 2.197.925 342.844

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 226.362 254.359



PROYECTO DE NUEVO EMBALSE LA PLATA

CUENCA RÍo HUASCO
AFLUENTE RÍo EL CARMEN

COMUNA DE ALTO DEL CARMEN

E.i.III.EP.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Nuevo Embalse La Plata; Comuna de Alto del Carmen; Región de Atacama.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 2,6
85% seco 1,2

Nota: la estadistica hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: fluviométrica DGA Sibaya

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 676.690 437.928 683.457 442.308
Futura 527.015 416.745 532.285 420.912

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

mercado social
actual futuro actual futuro

I m = DyIDx = 177.145 8l.8B 178.916 178.916
In = y1-mxl = 222.587 317.291 224.812 73.641

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970/71 0,7 437.928 -478.860 416.745 -500.043 442.308 -431.621 420.912 -453.016
2 1971172 0,7 437.928 -447.458 416.745 -468.641 442.308 -393.240 420.912 -414.635

3 1972173 5,5 676.690 -268.741 527.015 -418.416 683.457 -190.605 532.285 -341.776
4 1973174 3,0 676.690 -50.159 527.015 -199.834 683.457 63.722 532.285 -87.449
5 1974175 2,8 676.690 189.860 527.015 40.185 683.457 356.693 532.285 205.522
6 1975/76 0,9 437.928 889.603 416.745 868.420 442.308 1.075.655 420.912 1.054.260
7 1976177 1,2 437.928 1.123.152 416.745 1.101.969 442.308 1.379.231 420.912 1.357.836
8 1977178 1,9 557.317 1.195.949 471.883 1.110.516 562.890 1.509.037 411.718 1.357.865
9 1978/79 2,8 676.690 1.248.833 527.015 1.099.158 683.457 1.604.811 532.285 1.453.639
10 1979/80 1,6 507.996 1.269.877 449.105 1.210.986 513.076 1.651.849 361.905 1.500.677
11 1980/81 6,2 676.690 1.302.293 527.015 1.152.618 683.457 1.696.987 532.285 1.545.815
12 1981/82 3,0 676.690 1.300.139 527.015 1.150.464 683.457 1.696.721 532.285 1.545.550
13 1982/83 4,2 676.690 1.320.092 527.015 1.170.417 683.457 1.714.380 532.285 1.563.208

14 1983/84 7,9 676.690 1.320.092 527.015 1.170.417 683.457 1.714.380 532.285 1.563.208
15 1984/85 11,1 676.690 1.305.788 527.015 1.156.113 683.457 1.700.505 532.285 1.549.334
16 1985/86 4,3 676.690 1.000.906 527.015 851.231 683.457 1.380.357 532.285 1.229.186

17 1986/87 3,5 676.690 847.074 527.015 697.399 683.457 1.213.743 532.285 1.062.571
18 1987/88 16,7 676.690 823.760 527.015 674.085 683.457 1.187.540 532.285 1.036.368

19 1988/89 6,3 676.690 813.358 527.015 663.683 683.457 1.177.450 532.285 1.026.279
20 1989/90 3,1 676.690 838.064 527.015 688.389 683.457 1.201.415 532.285 1.050.243
21 1990/91 2,3 630.610 1.142.946 505.733 1.018.069 636.916 1.521.564 485.745 1.370.392

22 1991/92 2,8 676.690 1.287.241 527.015 1.137.566 683.457 1.678.927 532.285 1527.755

23 1992/93 6,0 676.690 1.301.887 527.015 1.152.212 683.457 1.696.721 532.285 1.545.550
24 1993/94 3,6 676.690 1.312.290 527.015 1.162.615 683.457 1.706.812 532.285 1.555.640

25 1994/95 2,1 601.086 1.312.290 492.098 1.203.302 607.097 1.706.812 455.925 1.555.640

26 1995/96 1,6 499.818 1.312.290 445.328 1.257.800 504.816 1.706.812 353.645 1.555.640

27 1996/97 1,3 447.324 1.330.495 421.084 1.304.255 451.798 1.724.471 300.626 1.573.299

28 1997/98 9,1 676.690 1.328.761 527.015 1.179.086 683.457 1.722.789 532.285 1.571.617

29 1998/99 5,6 676.690 1.304.055 527.015 1.154.380 683.457 1.698.824 532.285 1.547.653

30 1999/00 3,3 676.690 1.304.055 527.015 1.154.380 683.457 1.698.824 532.285 1.547.653

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 831.426 1.138.517



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES
CON MULTIUSO DE AGUAS:

ARMIDITA, PEÑA COLORADA & PUNTILLA
UNIFICADOS, CAMPILLAY & CHANCHOQUÍN

UNIFICADOS, MOLINO ALVAREZ,
TORRES, VALDÉS

CUENCA RÍo HUASCO
RÍo EL TRÁNSITO

COMUNA DE ALTO DEL CARMEN

E.i.IILAR.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio
Iniciativa: Unificación de canales con multiuso de aguas:Armidita, Peña Colorada & Puntilla
Unificados, Campillay & Chanchoquín Unificados, Molino Alvarez, Torres, Valdés;
Comuna de Alto del Carmen; Región de Atacama.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
alaño estación

hidrológico f\uviométrica

tipo de referencia
m3/s

50% normal 2,6
85% seco 1,2

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: Estación DGA Tránsito en Angostura de Pinte

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco

Actual 1.266.380 965.244 1279.044 974.896
Futura 1.231.426 1.109.156 1.243.740 1.120.248

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

Im-Dy/Dx- 223.422 90.716 225.657 225.657
In =yl-mxl = 693.646 998.879 700.583 665.279

C*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Q de Margen Margen Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Margen Neto (8)+(7) - (6)

AÑO
referencia agronom Neto Adic. Neto Adic. Beneficio agronom Neto Adic. Adic. En Beneficio

N"
en periodo Sit actual En cultivos En cultivos incremental Sit actual En cultivos cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro según permanentes anuales agro económico
hidrología económico hidrologia promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) promedio (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970/71 0,7 965.244 -285.013 1.109.156 -141.101 974.896 -220.377 1.120.248 -75.026
2 1971172 0,7 965.244 -248.450 1.109.156 -104.538 974.896 -177.301 1.120.248 -31.950

3 1972173 5,5 1.266.380 -93.962 1.231.426 -128.916 1.279.044 -8.138 1.243.740 -43.442
4 1973174 3,0 1.266.380 80.278 1.231.426 45.324 1.279.044 183.224 1.243.740 147.920
5 1974175 2,8 1.266.380 254.519 1.231.426 219.565 1.279.044 374.587 1.243.740 339.283
6 1975176 0,9 965.244 679.766 1.109.156 823.678 974.896 753.340 1.120.248 898.691
7 1976177 1,2 965.244 835.943 1.109.156 979.855 974.896 919.571 1.120.248 1.064.922
8 1977178 1,9 1.115.821 840.156 1.170.295 894.629 1.126.980 926.698 1.091.676 891.395
9 1978179 2,8 1.266.380 840.156 1.231.426 805.202 1.279.044 926.698 1.243.740 891.395
10 1979/80 1,6 1.053.617 831.276 1.145.038 922.697 1.064.153 918.085 1.028.849 882.781
11 1980/81 6,2 1.266.380 831.276 1.231.426 796.322 1.279.044 918.085 1.243.740 882.781
12 1981/82 3,0 1.266.380 823.876 1.231.426 788.922 1.279.044 910.907 1.243.740 875.603
13 1982/83 4,2 1.266.380 839.416 1.231.426 804.462 1.279.044 925.981 1.243.740 890.677

14 1983/84 7,9 1.266.380 839.416 1.231.426 804.462 1.279.044 925.981 1.243.740 890.677
15 1984/85 11,1 1.266.380 827.206 1.231.426 792.252 1.279.044 914.137 1.243.740 878.833
16 1985/86 4,3 1.266.380 568.898 1.231.426 533.944 1.279.044 696.589 1.243.740 661.285

17 1986/87 3,5 1.266.380 438.621 1.231.426 403.667 1.279.044 555.481 1.243.740 520.177
18 1987/88 16,7 1.266.380 418.868 1.231.426 383.914 1.279.044 533.280 1.243.740 497.976

19 1988/89 6,3 1.266.380 409.988 1.231.426 375.034 1.279.044 524.666 1.243.740 489.363
20 1989/90 3,1 1.266.380 431.078 1.231.426 396.124 1.279.044 545.124 1.243.740 509.820
21 1990/91 2,3 1.208.262 689.386 1.207.829 688.952 1.220.345 762.672 1.185.041 727.368
22 1991/92 2,8 1.266.380 811.523 1.231.426 776.569 1.279.044 895.884 1.243.740 860.580
23 1992/93 6,0 1.266.380 823.876 1.231.426 788.922 1.279.044 910.907 1.243.740 875.603
24 1993/94 3,6 1.266.380 832.756 1.231.426 797.802 1.279.044 919.520 1.243.740 884.217

25 1994/95 2,1 1.171.025 832.756 1.192.709 854.440 1.182.735 919.520 1.147.432 884.217
26 1995/96 1,6 1.043.302 832.756 1.140.850 930.304 1.053.735 919.520 1.018.432 884.217

27 1996/97 1,3 977.095 848.296 1.113.968 985.169 986.866 934.594 951.562 899.291
28 1997/98 9,1 1.266.380 846.816 1.231.426 811.862 1.279.044 933.159 1.243.740 897.855

29 1998/99 5,6 1.266.380 825.726 1.231.426 790.772 1.279.044 912.701 1.243.740 877.398
30 1999/00 3,3 1.266.380 825.726 1.231.426 790.772 1.279.044 912.701 1.243.740 877.398

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 620.369 691.044



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES
EN AMBAS RIBERAS:

RIBERA NORTE: MARAÑÓN, VENTANAS,
PERALES; RIBERA SUR: COMPAÑÍA, GALLO Y

FERRERA, BUENA ESPERANZA,
QUEBRADA HONDA

CUENCA RÍo HUASCO
RÍo HUASCO EN TRAMO III

COMUNA DE ALTO DEL CARMEN

E.i.III.HU.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio
Iniciciativa: Unificación de canales en ambas riveras: Ribera norte: Marañón, Ventanas,
Perales; Ribera sur: Compañía, Gallo, Ferrera, Buena Esperanza, Quebrada Honda;
Comuna de Alto del Carmen; Región de Atacama.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico t1uviométrica
tipo de referencia

_~/-

50% normal 2,6
85% seco 0,9

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: DGA Huasco en Santa Juana.

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco

Actual 4.345.984 2.561.228 4.389.444 2.586.840
Futura 4.401.976 2.569.263 4.445.996 2.594.956

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
ínterpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

mercado social
actual futuro actual futuro

1m -Dv/Dx= 1.050.784 1.079.019 1.061.291 1.061.291
In =yl-mx1 = 1.666.486 1.650.479 1.683.151 1.739.703

(.): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Q de Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrologia promedio hidrología promedio

(m3/s\ (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)
1 1971172 0,5 2.561.228 -202.073 2.569.263 -194.038 2.586.840 -190.945 2.594.956 -182.830

2 1972173 27,1 4.345.984 -227.082 4.401.976 -171.090 4.389.444 -213.086 4.445.996 -156.534
3 1973174 2,6 4.345.984 -232.575 4.401.976 -176.583 4.389.444 -214.794 4.445.996 -158.242
4 1974175 1,4 3.174.711 -216.401 3.199.230 -191.882 3.206.458 -184.534 3.263.010 -127.982
5 1975176 0,6 2.561.228 -168.287 2.569.263 -160.252 2.586.840 -129.453 2.594.956 -121.338 -

6 1976177 2,1 3.890.644 92.207 3.934.401 135.964 3.929.551 129.644 3.986.103 186.196
7 1977178 4,3 4.345.984 245.804 4.401.976 301.796 4.389.444 289.824 4.445.996 346.376
8 1978179 4,9 4.345.984 357.937 4.401.976 413.929 4.389.444 410.127 4.445.996 466.679
9 1979/80 0,7 2.561.228 463.943 2.569.263 471.978 2.586.840 513.537 2.594.956 521.653

10 1980/81 26,4 4.345.984 529.129 4.401.976 585.121 4.389.444 583.512 4.445.996 640.064
11 1981/82 2,5 4.275.932 558.881 4.330.041 612.991 4.318.691 616.043 4.375.243 672.595
12 1982/83 9,9 4.345.984 563.574 4.401.976 619.566 4.389.444 622.440 4.445.996 678.992

13 1983/84 18,8 4.345.984 579.114 4.401.976 635.106 4.389.444 637.514 4.445.996 694.066
14 1984/85 30,6 4.345.984 579.114 4.401.976 635106 4.389.444 637.514 4.445.996 694.066
15 1985/86 4,4 4.345.984 566.904 4.401.976 622.896 4.389.444 625.670 4.445.996 682.222

16 1986/87 7,3 4.345.984 566.904 4.401.976 622.896 4.389.444 625.670 4.445.996 682.222
17 1987/88 81,1 4.345.984 574.304 4.401.976 630.296 4.389.444 632.848 4.445.996 689.400

18 1988/89 4,6 4.345.984 574.304 4.401.976 630.296 4.389.444 632.848 4.445.996 689.400
19 1989/90 5,5 4.345.984 565.424 4.401.976 621.416 4.389.444 624.234 4.445.996 680.786
20 1990/91 1,5 3.239.859 586.514 3.266.129 612.784 3.272.258 644.692 3.328.810 701.244
21 1991/92 3,7 4.345.984 586.514 4.401.976 642.506 4.389.444 644.692 4.445.996 701.244
22 1992193 17,2 4.345.984 570.974 4.401.976 626.966 4.389.444 629.618 4.445.996 686.170
23 1993/94 3,1 4.345.984 563.574 4.401.976 619.566 4.389.444 622.440 4.445.996 678.992

24 1994/95 2,3 4.107.806 572.454 4.157.398 622.046 4.148.884 631.053 4.205.436 687.605
25 1995/96 1,4 3.141.085 572.454 3.164.701 596.070 3.172.496 631.053 3.229.048 687.605

26 1996/97 1,0 2.724.975 572.454 2.737.410 584.889 2.752.225 631.053 2.808.777 687.605
27 1997/98 44,6 4.345.984 587.994 4.401.976 643.986 4.389.444 646.127 4.445.996 702.679

28 1998/99 6,0 4.345.984 586.514 4.401.976 642.506 4.389.444 644.692 4.445.996 701.244
29 1999/00 4,2 4.345.984 565.424 4.401.976 621.416 4.389.444 624.234 4.445.996 680.786
30 O 0,0 2.561.228 565.424 2.569.263 573.459 2.586.840 624.234 2.594.956 632.350

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 447,724 504.177



PROYECTO DE AMPLIACIÓN
DE LAGUNAS CORDILLERANAS:

GRANDE y CHICA

CUENCA RÍo HUASCO
RÍo EL TRÁNSITO

COMUNA DE ALTO DEL CARMEN

~.i.III.~C:.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: ampliación de lagunas Cordilleranas: grande y chica.

Cuadro N°¡ : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia

hi~rológico

Año
al año estación

hidrológico f1uviométrica
tipo de referencia

50% normal 2,6
85% seco 1,2

Nota: la estadistica hidrológica de referencia es en este caso con
respecto a la estación: Río Transito en Angostura de Pinte

Cuadro N°2 . Resumen de márgenes agro económicos Laguna Chica

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco

Actual 1.469.186 1.401.583 1.483.878 1.415.599

Futura 1.353.301 1.163.561 1.366.834 1.1 75.197

Cuadro N°3 : Resumen de márgenes agro económicos. Laguna Grande

Situación M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
(Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco

Actual 1.828.083 1.747.431 1.846.364 1.764.905
Futura 1.640.959 1.386.364 1.657.369 1.400.228

Cuadro N°4 : Resumen de márgenes agro económicos.

Situación M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales

(Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco

Actual 3.297.269 3.149.014 3.330.242 3.180.504
Futura 2.994.260 2.549.925 3.024.203 2.575.424

Mercado Social

Actual Futuro Actual Futuro

I m-DylDx- 105.896 317.382 106.955 106.955

In-yl-mxl- 3.021.938 2.169.066 3.052.158 2.746.119
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Cuadro N°S: Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico, Laguna Chica y Laguna Grande.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hídrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)
1 1970m 0,7 3.149.014 -569.533 2.549.925 -1.168.622 3.180.504 -645.621 2.575.424 -1.250.700
2 1971172 0,7 3.149.014 -569.533 2.549.925 -1.168.622 3.180.504 -594.660 2.575.424 -1.199.739
3 1972173 5,5 3.297.269 -537.973 2.994.260 -840.982 3.180.504 -321.773 2.575.424 -926.852
4 1973174 3,0 3.297.269 -295.656 2.994.260 -598.665 3.180.504 185.178 2.575.424 -419.901
5 1974175 2,8 3.297.269 3.298 2.994.260 -299.711 3.180.504 734.566 2.575.424 129.487
6 1975176 0,9 3.149.014 457.375 2.549.925 -141.714 3.180.504 1.608.512 2.575.424 1.003.432
7 1976177 1,2 3.149.429 1.245.719 3.149.429 1.245.719 3.330.242 2.407.159 3.024.203 2.101.120
8 1977178 1,9 3.222.038 1.588.970 3.222.038 1.588.970 3.330.242 2.674.629 3.024.203 2.368.590
9 1978179 2,8 3.297.269 1.765.087 2.994.260 1.462.078 3.330.242 2.738.758 3.024.203 2.432.719
10 1979/80 1,6 3.192.555 1.867.527 3.192.555 1.867.527 3.330.242 2.743.920 3.024.203 2.437.881
11 1980/81 6,2 3.297.269 1.967.909 2.994.260 1.664.900 3.330.242 2.773.589 3.024.203 2.467.550
12 1981/82 3,0 3.297.269 1.987.552 2.994.260 1.684.543 3.330.242 2.765.509 3.024.203 2.459.470
13 1982/83 4,2 3.297.269 2.031.175 2.994.260 1.728.166 3.330.242 2.796.232 3.024.203 2.490.193
14 1983/84 7,9 3.297.269 2.031.175 2.994.260 1.728.166 3.330.242 2.796.232 3.024.203 2.490.193
15 1984/85 11,1 3.297.269 2.007.745 2.994.260 1.704.736 3.330.242 2.773.505 3.024.203 2.467.466
16 1985/86 4,3 3.297.269 2.007.745 2.994.260 1.704.736 3.330.242 2.485.675 3.024.203 2.179.636
17 1986/87 3,5 3.297.269 1.668.948 2.994.260 1.365.939 3.330.242 1.939.145 3.024.203 1.633.106
18 1987/88 16,7 3.297.269 1.448.222 2.994.260 1.145.213 3.330.242 1.674.483 3.024.203 1.368.444

19 1988/89 6,3 3.297.269 1.399.513 2.994.260 1.096.504 3.330.242 1.622.361 3.024.203 1.316.322
20 1989/90 3,1 3.297.269 1.439.983 2.994.260 1.136.974 3.330.242 1.661.616 3.024.203 1.355.577

21 1990/91 2,3 3.265.853 1.439.983 3.265.853 1.439.983 3.330.242 1.949.446 3.024.203 1.643.407
22 1991/92 2,8 3.297.269 1.763.160 2.994.260 1.460.151 3.330.242 2.480.825 3.024.203 2.174.786
23 1992/93 6,0 3.297.269 1.969.686 2.994.260 1.666.677 3.330.242 2.731.713 3.024.203 2.425.674
24 1993/94 3,6 3.297.269 2.018.395 2.994.260 1.715.386 3.330.242 2.783.836 3.024.203 2.477.797
25 1994/95 2,1 3.248.204 2.018.395 3.248.204 2.018.395 3.330.242 2.783.836 3.024.203 2.477.797
26 1995/96 1,6 3.187.666 2.018.395 3.187.666 2.018.395 3.330.242 2.783.836 3.024.203 2.477.797
27 1996/97 1,3 3.156.286 2.048.215 3.156.286 2.048.215 3.330.242 2.812.761 3.024.203 2.506.722
28 1997198 9,1 3.297.269 2.045.375 2.994.260 1.742.366 3.330.242 2.810.006 3.024.203 2.503.967
29 1998/99 5,6 3.297.269 2.004.905 2.994.260 1.701.896 3.330.242 2.770.751 3.024.203 2.464.712
30 1999/00 3,3 3.297.269 2.004.905 2.994.260 1.701.896 3.330.242 2.770.751 3.024.203 2.464.712

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.147.307 1.684.045



PROYECTO DE REVESTIMIENTO
EN TRAMO IV DEL RÍo HUASCO,

DE CANALES: SAN JOSÉ, NICOLASA,
GARCÍA & CAMPUSANO, BELLAVISTA,

LAS TABLAS, LA CACHINA

CUENCA RÍo HUASCO TRAMO IV
COMUNA DE VALLENAR

E.i.IILSJ.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Revestimiento en tramo IV del río Huasco, de canales: San José, Nicolasa, García

& Campusano, Bellavista, Las Tablas, La Cachina; Comuna de Vallenar; Región de Atacama.

Cuadro N°¡ : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudalaiio
Equivalencia hidrológico

Aiio
al afio estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 2,6
85% seco 0,9

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: DGA Huasca en Santa Juana.

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 2.164.088 1.104.734 2.185.729 1.115.781
Futura 1.947.900 1.222.284 1.967.379 1.234.507

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

Im-DvlDx= 623.700 427.210 629.937 629.937
In - y1-mx1 = 573.654 858.515 579.390 361.040

C*): el beneficio incremental agroeconomico promedio corresponde a la diferencia de margenes
netos agronomicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agroeconómico según permanentes anuales agroeconómico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970/71 0,3 1.104.734 -256.877 1.222.284 -139.327 1.115.781 -242.695 1.234.507 -123.969
2 1971172 0,5 1.104.734 -256.877 1.222.284 -139.327 1.115.781 -242.695 1.234.507 -123.969
3 1972/73 27,1 2.164.088 -288.875 1.947.900 -505.063 2.185.729 -271.022 1.967.379 -489.372
4 1973/74 2,6 2.164.088 -295.902 1.947.900 -512.090 2.185.729 -273.207 1.967.379 -491.556
5 1974/75 1,4 1.468.871 -275.209 1.471.703 -272.376 1.483.559 -234.492 1.265.210 -452.842
6 1975/76 0,6 1.104.734 -135.363 1.222.284 -17.813 1.115.781 -88.082 1.234.507 30.644
7 1976/77 2,1 1.893.818 141.907 1.762.776 10.865 1.912.756 189.087 1.694.406 -29.263
8 1977/78 4,3 2.164.088 295.138 1.947.900 78.950 2.185.729 352.038 1.967.379 133.688
9 1978/79 4,9 2.164.088 458.484 1.947.900 242.296 2.185.729 525.240 1.967.379 306.891
10 1979/80 0,7 1.104.734 582.901 1.222.284 700.451 1.115.781 646.672 1.234.507 765.398
11 1980/81 26,4 2.164.088 677.661 1.947.900 461.473 2.185.729 747.219 1.967.379 528.869
12 1981/82 2,5 2.122.508 706.386 1.919.419 503.297 2.143.733 779.779 1.925.383 561.429

13 1982/83 9,9 2.164.088 741.472 1.947.900 525.284 2.185.729 816.173 1.967.379 597.823
14 1983/84 18,8 2.164.088 741.472 1.947.900 525.284 2.185.729 816.173 1.967.379 597.823
15 1984/85 30,6 2.164.088 726.061 1.947.900 509.873 2.185.729 801.225 1.967.379 582.875

16 1985/86 4,4 2.164.088 726.061 1.947.900 509.873 2.185.729 801.225 1.967.379 582.875
17 1986/87 7,3 2.164.088 735.401 1.947.900 519.213 2.185.729 810.284 1.967.379 591.935

18 1~87/88 . 81,1 2.164.088 735.401 1.947.900 519.213 2.185.729 810.284 1.967.379 591.935
19 1988/89 4,6 2.164.088 724.193 1.947.900 508.005 2.185.729 799.413 1.967.379 581.063
20 1989/90 5,5 2.164.088 750.812 1.947.900 534.624 2.185.729 825.233 1.967.379 606.883
21 1990/91 1,5 1.507.540 750.812 1.498.190 741.462 1.522.615 825.233 1.304.266 606.883
22 1991/92 3,7 2.164.088 731.198 1.947.900 515.010 2.185.729 806.208 1.967.379 587.858
23 1992/93 17,2 2.164.088 721.858 1.947.900 505.670 2.185.729 797.148 1.967.379 578.798

24 1993/94 3,1 2.164.088 733.066 1.947.900 516.878 2.185.729 808.019 1.967.379 589.670
25 1994/95 2,3 2.022.716 733.066 1.851.066 561.416 2.042.943 808.019 1.824.593 589.670

26 1995/96 1,4 1.448.912 733.066 1.458.033 742.186 1.463.401 808.019 1.245.052 589.670
27 1996/97 1,0 1.201.927 752.680 1.288.858 839.610 1.213.946 827.045 995.597 608.695

28 1997/98 44,6 2.164.088 750.812 1.947.900 534.624 2.185.729 825.233 1.967.379 606.883
29 1998/99 6,0 2.164.088 724.193 1.947.900 508.005 2.185.729 799.413 1.967.379 581.063
30 1999/00 4,2 2.164.088 724.193 1.947.900 508.005 2.185.729 799.413 1.967.379 581.063

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 351.186 375.647



E.i.IV.- REGIÓN DE COQUIMBO

E.i.IV.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN
DE USO Y REGULACIÓN SUBTERRÁNEA

DE LOS RECURSOS HÍDRICOS
DEL RÍo MOSTAZAL

RÍo MOSTAZAL
COMUNA DE MONTE PATRIA

E.i.IV.MO.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio
Iniciativa: Optimización de uso y regulación subterránea de los recursos hídricos

del río Mostazal; Comuna de Monte Patria; Región de Coquimbo.

Cuadro N°¡ : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico f1uviométrica
tipo de referencia

m3/s
50% normal 0,2
85% seco 0,1

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: fluviométrica Pama en Valle Hermoso

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 6.209.185 6.001.074 6.271.277 6.061.085
Futura 6.401.937 6.189.335 6.465.956 6.251.228

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre ailo normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

1m =DylDx = 2.963.108 3.027.051 2.992.739 2.992.739
In =y1-mxl = 5.750.025 5.932.868 5.807.525 6.002.205

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)
1 1970/71 0,08 6.001.074 -306.240 6.189.335 -117.979 6.061.085 -292.747 6.251.228 -102.604

2 1971/72 0,09 6.004.307 -306.240 6.192.638 -117.909 6.064.350 -292.747 6.259.029 -98.068
3 1972/73 0,75 6.209.185 -262.077 6.401.937 -69.325 6.271.277 -239.966 6.465.956 -45.287
4 1973/74 0,26 6.209.185 -64.983 6.401.937 127.769 6.271.277 -23.613 6.465.956 171.066
5 1974175 0,13 6.133.278 161.232 6.324.392 352.346 6.194.611 225.365 6.389.290 420.044
6 1975/76 0,13 6.121.059 439.854 6.311.909 630.704 6.182.270 525.693 6.376.949 720.373
7 1976/77 0,12 6.101.568 910.060 6.291.998 1.100.490 6.162.584 1.008.201 6.357.263 1.202.881
8 1977178 0,25 6.209.185 1.094.273 6.401.937 1.287.025 6.271.277 1.208.003 6.465.956 1.402.682
9 1978179 0,64 6.209.185 1.139.483 6.401.937 1.332.235 6.271.277 1.257.909 6.465.956 1.452.588
10 1979/80 0,19 6.209.185 1.148.779 6.401.937 1.341.531 6.271.277 1.268.603 6.465.956 1.463.282
11 1980/81 0,42 6.209.185 1.174.053 6.401.937 1.366.805 6.271.277 1.294.276 6.465.956 1.488.956
12 1981/82 0,16 6.209.185 1.173.277 6.401.937 1.366.029 6.271.277 1.294.036 6.465.956 1.488.715

13 1982/83 0,44 6.209.185 1.187.206 6.401.937 1.379.958 6.271.277 1.307.712 6.465.956 1.502.392
14 1983/84 0,58 6.209.185 1.187.206 6.401.937 1.379.958 6.271.277 1.307.712 6.465.956 1.502.392
15 1984/85 1,88 6.209.185 1.177.867 6.401.937 1.370.619 6.271.277 1.298.654 6.465.956 1.493.333

16 1985/86 0,33 6.209.185 1.177.867 6.401.937 1.370.619 6.271.277 1.298.654 6.465.956 1.493.333
17 1986/87 0,18 6.209.185 902.852 6.401.937 1.095.604 6.271.277 1.001.643 6.465.956 1.196.322

18 1987/88 1,71 6.209.185 727.348 6.401.937 920.100 6.271.277 812.618 6.465.956 1.007.297
19 1988/89 0,22 6.209.185 695.376 6.401.937 888.128 6.271.277 777.728 6.465.956 972.407
20 1989/90 0,10 6.036.706 711.507 6.225.736 900.537 6.097.073 793.375 6.291.752 988.054
21 1990/91 0,03 6.001.074 711.507 6.189.335 899.768 6.061.085 793.375 6.251.228 983.518
22 1991/92 0,30 6.209.185 980.296 6.401.937 1.173.048 6.271.277 1.084.345 6.465.956 1.279.025
23 1992/93 0,64 6.209.185 1.150.139 6.401.937 1.342.891 6.271.277 1.267.881 6.465.956 1.462.560

24 1993/94 0,17 6.209.185 1.182.112 6.401.937 1.374.864 6.271.277 1.302.771 6.465.956 1.497.451
25 1994/95 0,04 6.001.074 1.182.112 6.189.335 1.370.373 6.061.085 1.302.771 6.251.228 1.492.915

26 1995/96 0,04 6.001.074 1.182.112 6.189.335 1.370.373 6.061.085 1.302.771 6.251.228 1.492.915
27 1996/97 0,03 6.001.074 1.193.998 6.189.335 1.382.259 6.061.085 1.314.301 6.251.228 1.504.444

28 1997/98 1,69 6.209.185 1.192.866 6.401.937 1.385.618 6.271.277 1.313.203 6.465.956 1.507.882

29 1998/99 0,08 6.001.395 1.176.735 6.189.663 1.365.003 6.061.409 1.297.556 6.256.089 1.492.235
30 1999/00 0,02 6.001.074 1.176.735 6.189.335 1.364.996 6.061.085 1.297.556 6.251.228 1.487.699

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.031.148 1.130.693



PROYECTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS

EN LA TERCERA SECCIÓN DEL RÍo PAMA

RÍO'PAMA
COMUNA DE COMBARBALÁ

E.i.IV.PM.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Regulación de Recursos subterráneos en la Tercera sección del río Pama;

Comuna de Combarbaláj Región de Coquimbo.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico f1uviométrica
tipo de referencia

m3/s
50% normal 0,2
85% seco 0,1

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: f1uviométrica Pama en Valle Hermoso

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 34.549 16.196 34.894 16.358
Futura 32.682 14.539 33.009 14.684

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre afio normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

mercado social
actual futuro actual futuro

Im-Dv/Ox= 248.939 246.091 251.429 251.429
In -y1-mxl = -5.045 -6.459 -5.095 -6.981

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes
netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $1 (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970/71 0,08 16.196 -204.053 14.539 -205.710 16.358 -195.184 14.684 -196.858

2 1971n2 0,09 16.318 -204.053 14.660 -205.711 16.481 -195.184 14.596 -197.070

3 1972/73 0,75 34.549 -190.850 32.682 -192.717 34.894 -178.064 33.009 -179.950

4 1973/74 0,26 34.549 -111.496 32.682 -113.363 34.894 -90.682 33.009 -92.568

5 1974/75 0,13 27.154 -7.163 25.371 -8.945 27.425 24.057 25.539 22.171
6 1975/76 0,13 26.127 157.962 24.356 156.191 26.388 199.723 24.503 197.837

7 1976n7 0,12 24.489 455.291 22.738 453.539 24.734 502.704 22.849 500.818

8 197m8 0,25 34.549 600.275 32.682 598.408 34.894 657.903 33.009 656.017
9 1978/79 0,64 34.549 693.535 32.682 691.668 34.894 757.369 33.009 755.483

10 1979/80 0,19 34.549 756.538 32.682 754.671 34.894 824.355 33.009 822.470
11 1980/81 0,42 34.549 811.910 32.682 810.043 34.894 881.982 33.009 880.097
12 1981/82 0,16 34.549 829.747 32.682 827.880 34.894 901.377 33.009 899.492

13 1982/83 0,44 34.549 844.176 32.682 842.309 34.894 915.904 33.009 914.018

14 1983/84 0,58 34.549 844.176 32.682 842.309 34.894 915.904 33.009 914.018
15 1984/85 1,88 34.549 836.916 32.682 835.049 34.894 908.862 33.009 906.976

16 1985/86 0,33 34.549 836.916 32.682 835.049 34.894 908.862 33.009 906.976
17 1986/87 0,18 34.549 718.993 32.682 717.126 34.894 782.553 33.009 780.667

18 1987/88 1,71 34.549 647.753 32.682 645.886 34.894 705.823 33.009 703.937

19 1988/89 0,22 34.549 632.252 32.682 630.385 34.894 689.214 33.009 687.329

20 1989/90 0,10 19.040 644.792 17.351 643.102 19.231 701.378 17.345 699.492

21 1990/91 0,03 16.196 644.792 14.539 643.135 16.358 701.378 14.684 699.704

22 1991/92 0,30 34.549 757.875 32.682 756.008 34.894 822.992 33.009 821.107

23 1992/93 0,64 34.549 824.715 32.682 822.848 34.894 895.454 33.009 893.569

24 1993/94 0,17 34.549 840.216 32.682 838.349 34.894 912.063 33.009 910.177

25 1994/95 0,04 16.196 840.216 14.539 838.559 16.358 912.063 14.684 910.389

26 1995/96 0,04 16.196 840.216 14.539 838.559 16.358 912.063 14.684 910.389

27 1996/97 0,03 16.196 849.456 14.539 847.799 16.358 921.026 14.684 919.352

28 1997/98 1,69 34.549 848.576 32.682 846.709 34.894 920.172 33.009 918.286

29 1998/99 0,08 16.196 836.036 14.539 834.379 16.358 908.008 14.684 906.335

30 1999/00 0,02 16.196 836.036 14.539 834.379 16.358 908.008 14.684 906.335

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 588.596 645.900



E.i.V.- REGlÓ DE VALPARAÍSO

E.i.V.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS

EN RÍo PETORCA

RÍo LA LIGUA
COMUNA DE LA LIGUA Y CABILDO

E.i.V.PT.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Regulación de recursos subterráneos en rio Petorca;

Comunas de La Ligua y Petorca; Región de Valparaíso.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 0,8
85% seco 0,2

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a
la estación DGA, Petorca en Hierro Viejo

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco

Actual 16.164.638 13.776.115 16.326.284 13.913.876
Futura 15.860.109 13.763.501 16.018.710 13.901.136

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

I m-DylDx- 3.854.209 3.383.165 3.892.751 3.892.751
In=y1-mx1= 13.183.997 13.243.749 13.315.837 13.008.263

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales

(2) (3) (4) (S) (6) (7) (8) (9)
Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hídrología promedío

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970/71 0,3 14.172.955 - 664.361 14.111.841 -725.475 14.314.685 - 629.843 14.007.110 -937.417
2 1971/72 0,1 13.776.115 - 664.361 13.763.501 -676.975 13.913.876 - 629.843 13.901.136 -642.583
3 1972/73 4,0 16.164.638 - 700.849 15.860.109 -1.005.378 16.326.284 - 656.722 16.018.710 -964.296
4 1973174 0,8 16.164.638 - 640.228 15.860.109 -944.757 16.326.284 - 585.939 16.018.710 -893.513
5 1974175 0,9 16.164.638 - 462.467 15.860.109 -766.996 16.326.284 - 395.653 16.018.710 -703.227
6 1975/76 0,3 14.245.367 - 52.017 14.175.403 -121.981 14.387.821 27.374 14.080.246 -280.200
7 1976/77 0,2 13.829.033 784.191 13.809.952 765.110 13.967.324 855.093 13.659.749 547.519
8 1977/78 2,6 16.164.638 1.193.699 15.860.109 889.170 16.326.284 1.292.010 16.018.710 984.435
9 1978/79 2,9 16.164.638 1.548.384 15.860.109 1.243.855 16.326.284 1.673.782 16.018.710 1.366.207

10 1979/80 0,2 13.863.623 1.766.849 13.840.314 1.743.540 14.002.259 1.917.542 13.694.684 1.609.968
11 1980/81 1,9 16.164.638 1.944.728 15.860.109 1.640.199 16.326.284 2.114.904 16.018.710 1.807.329
12 1981182 0,1 13.776.115 1.965.946 13.763.501 1.953.332 13.913.876 2.154.007 13.901.136 2.141.267
13 1982/83 5,0 16.164.638 2.008.232 15.860.109 1.703.703 16.326.284 2.196.523 16.018.710 1.888.949

14 1983/84 2,8 16.164.638 2.008.232 15.860.109 1.703.703 16.326.284 2.196.523 16.018.710 1.888.949
15 1984/85 4,9 16.164.638 1.981.997 15.860.109 1.677.468 16.326.284 2.171.075 16.018.710 1.863.501
16 1985/86 0,2 13.969.613 1.981.997 13.933.351 1.945.734 14.109.309 2.171.075 13.801.735 1.863.501

17 1986/87 0,4 14.667.225 1.997.897 14.545.704 1.876.375 14.813.897 2.186.498 14.506.323 1.878.924
18 1987/88 9,6 16.164.638 1.997.897 15.860.109 1.693.368 16.326.284 2.186.498 16.018.710 1.878.924

19 1988/89 0,2 14.119.927 1.978.817 14.065.294 1.924.184 14.261.127 2.167.990 13.953.552 1.860.416
20 1989/90 0,5 15.267.197 2.024.132 15.072.349 1.829.284 15.419.869 2.211.946 15.112.295 1.904.372
21 1990/91 0,1 13.776.115 2.024.132 13.763.501 2.011.518 13.913.876 2.211.946 13.901.136 2.199.206
22 1991/92 1,3 16.164.638 1.990.742 15.860.109 1.686.213 16.326.284 2.179.558 16.018.710 1.871.983
23 1992/93 1,7 16.164.638 1.974.842 15.860.109 1.670.313 16.326.284 2.164.135 16.018.710 1.856.560
24 1993/94 0,3 14.394.219 1.993.922 14.306.063 1.905.766 14.538.161 2.182.642 14.230.587 1.875.068

25 1994/95 0,1 13.776.115 1.993.922 13.763.501 1.981.308 13.913.876 2.182.642 13.901.136 2.169.902
26 1995/96 0,1 13.776.115 1.993.922 13.763.501 1.981.308 13.913.876 2.182.642 13.901.136 2.169.902

27 1996/97 0,0 13.776.115 2.027.312 13.763.501 2.014.698 13.913.876 2.215.031 13.901.136 2.202.290
28 1997/98 6,7 16.164.638 2.024.132 15.860.109 1.719.603 16.326.284 2.211.946 16.018.710 1.904.372

29 1998/99 0,2 14.084.597 1.978.817 14.034.282 1.928.502 14.225.443 2.167.990 13.917.869 1.860.416
30 1999/00 0,5 15.214.519 1.978.817 15.026.109 1.790.407 15.366.664 2.167.990 15.059.090 1.860.416

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.234.S70 1.30l.lOS



PROYECTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS

EN RÍo LA LIGUA

RÍo LA LIGUA
COMUNA DE LA LIGUA Y CABILDO

E.i.V.LI.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Regulación de recursos subterráneos en río Ligua;

Comunas de la Ligua y Cabildo; Región de Valparaíso.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al afio estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 0,2
85% seco 0,1

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: Simulado afluente al nodo 15

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Afio Normal Afio Seco Afio Normal Afio Seco

Actual 17.711.994 15.206.874 17.889.114 15.358.943
Futura 17.469.541 15.179.961 17.644.236 15.331.761

se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

Im-DvIDx= 62.628.000 57.239.500 63.254.280 63.254.280
In - yl-mxl 8.317.794 8.883.616 8AOO.972 8.156.094

C*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Qde Margen Margen Neto Margen Neto (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Adic. En Beneficio agronom Adic.En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1972 0,5 17.711.994 -2.220.221 17.469.541 -2.462.674 17.889.114 -2.138.696 17.644.236 -2.383.573
2 1973 0,2 17.711.994 -681.276 17.469.541 -923.729 17.889.114 -645.919 17.644.236 -890.797

3 1974 0,2 17.711.994 -716.568 17.469.541 -959.021 17.889.114 -671.304 17.644.236 -916.182
4 1975 0,2 17.711.994 -647.758 17.469.541 -890.211 17.889.114 -592.222 17.644.236 -837.100

5 1976 0,2 17.711.994 -456.260 17.469.541 -698.713 17.889.114 -388.024 17.644.236 -632.902
6 1977 0,3 17.711.994 -26.478 17.469.541 -268.931 17.889.114 54.290 17.644.236 -190.588
7 1978 0,4 17.711.994 836.649 17.469.541 594.196 17.889.114 907.812 17.644.236 662.934
8 1979 0,2 17.711.994 1.256.091 17.469.541 1.013.638 17.889.114 1.355.002 17.644.236 1.110.125
9 1980 0,2 17.711.994 1.613.151 17.469.541 1.370.698 17.889.114 1.739.448 17.644.236 1.494.571
10 1981 0,1 17.503.234 1.827.940 17.278.743 1.603.449 17.678.266 1.979.782 17.433.389 1.734.904
11 1982 3,2 17.711.994 2.001.621 17.469.541 1.759.168 17.889.114 2.173.262 17.644.236 1.928.384
12 1983 0,2 17.711.994 2.017.527 17.469.541 1.775.074 17.889.114 2.207.916 17.644.236 1.963.039
13 1984 1,5 17.711.994 2.059.247 17.469.541 1.816.794 17.889.114 2.249.640 17.644.236 2.004.763

14 1985 0,1 17.503.234 2.059.247 17.278.743 1.834.756 17.678.266 2.249.640 '17.433.389 2.004.763
15 1986 0,2 17.711.994 2.032.319 17.469.541 1.789.866 17.889.114 2.223.520 17.644.236 1.978.642
16 1987 8,8 17.711.994 2.032.319 17.469.541 1.789.866 17.889.114 2.223.520 17.644.236 1.978.642

17 1988 0,1 15.206.874 2.048.639 15.179.961 2.021.726 15.358.943 2.239.350 15.331.761 2.212.168
18 1989 0,1 15.206.874 2.048.639 15.179.961 2.021.726 15.358.943 2.239.350 15.331.761 2.212.168

19 1990 0,1 15.206.874 2.029.055 15.179.961 2.002.142 15.358.943 2.220.354 15.331.761 2.193.172
20 1991 0,1 15.206.874 2.075.567 15.179.961 2.048.654 15.358.943 2.265.470 15.331.761 2.238.288

21 1992 0,1 15.833.154 2.075.567 15.752.356 1.994.769 15.991.486 2.265.470 15.746.608 2.020.593

22 1993 0,1 15.206.874 2.041.295 15.179.961 2.014.382 15.358.943 2.232.227 15.331.761 2.205.045

23 1994 0,1 15.624.394 2.024.975 15.561.558 1.962.139 15.780.638 2.216.396 15.535.760 1.971.519
24 1995 0,1 15.206.874 2.044.559 15.179.961 2.017.646 15.358.943 2.235.393 15.331.761 2.208.211

25 1996 0,1 15.206.874 2.044.559 15.179.961 2.017.646 15.358.943 2.235.393 15.331.761 2.208.211

26 1997 2,8 17.711.994 2.044.559 17.469.541 1.802.106 17.889.114 2.235.393 17.644.236 1.990.515

27 1998 0,2 17.711.994 2.078.831 17.469.541 1.836.378 17.889.114 2.268.637 17.644.236 2.023.759
28 1999 0,2 17.711.994 2.075.567 17.469.541 1.833.114 17.889.114 2.265.470 17.644.236 2.020.593

29 2000 0,2 17.711.994 2.029.055 17.469.541 1.786.602 17.889.114 2.220.354 17.644.236 1.975.476
2.029.055 2.220.354

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.189.767 1.327.219



PROYECTO DE BOCATOMA Y MEJORAMIENTO
DEL CANAL LA PETACA

RÍo ACONCAGUA
COMUNAS DE LOS ANDES y CALLE LARGA

E.i.V.LP.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Bocatoma y mejoramiento de canal La Petaca;

Comunas de Los Andes y Calle Larga; Región de Valparaíso.

Cuadro N°. : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Afio
al año estación

hidrológico l1uviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 46,2
85% seco 28,2

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: Río Aconcagua en Chacabuquito

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

AíloNormal Aílo Seco AíloNormal Aílo Seco

Actual 635.240 575.878 641.592 581.637
Futura 759.805 641.518 767.403 647.933

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

Im-Dy/Dx= 3.304 6.584 3.337 3.337
In =y1-mx1 = 482.595 455.638 487421 613.231

C*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970171 35,0 598.345 -66.919 686.287 21.023 604.329 -63.972 730.139 61.839
2 1971172 36,0 601.539 -66.919 692.651 24.193 607.555 -63.972 733.365 61.839

3 1972/73 155,1 635.240 -70.992 759.805 53.573 641.592 -67.266 767.403 58.545
4 1973/74 54,3 635.240 -60.960 759.805 63.605 641.592 -55.613 767.403 70.198
5 1974/75 61,6 635.240 -38.413 759.805 86.152 641.592 -30.596 767.403 95.215
6 1975/76 39,9 614.535 15.782 718.547 119.794 620.680 26.326 746.491 152.136
7 1976/77 41,9 621.196 105.441 731.820 216.065 627.408 117.926 753.218 243.736
8 1977/78 81,3 635.240 165.042 759.805 289.607 641.592 181.589 767.403 307.400
9 1978179 116,4 635.240 217.277 759.805 341.842 641.592 237.078 767.403 362.889
10 1979/80 54,4 635.240 254.453 759.805 379.018 641.592 276.735 767.403 402.545
11 1980/81 78,8 635.240 285.595 759.805 410.160 641.592 309.333 767.403 435.143
12 1981/82 31,2 585.790 295.490 661.269 370.969 591.648 320.102 717.459 445.913
13 1982/83 153,7 635.240 302.230 759.805 426.795 641.592 326.875 767.403 452.685

14 1983/84 80,2 635.240 302.230 759.805 426.795 641.592 326.875 767.403 452.685
15 1984/85 94,1 635.240 298.732 759.805 423.297 641.592 323.482 767.403 449.292
16 1985/86 45,7 633.588 298.732 756.513 421.657 639.924 323.482 765.735 449.292
17 1986/87 103,5 635.240 287.919 759.805 412.484 641.592 311.634 767.403 437.445
18 1987/88 135,0 635.240 280.119 759.805 404.684 641.592 303.233 767.403 429.044

19 1988/89 31,8 587.772 276.455 665.219 353.901 593.650 299.507 719.461 425.318
20 1989/90 41,3 618.940 282.497 727.325 390.882 625.130 305.368 750.940 431.179
21 1990/91 25,1 575.878 282.497 641.518 348.137 581.637 305.368 647.933 371.664
22 1991/92 71,4 635.240 260.591 759.805 385.156 641.592 283.667 767.403 409.477
23 1992/93 59,2 635.240 246.607 759.805 371.172 641.592 268.980 767.403 394.791
24 1993/94 41,9 620.923 235.767 731.276 346.120 627.132 257.150 752.943 382.961

25 1994/95 40,8 617.288 226.154 724.034 332.899 623.461 246.819 749.272 372.630
26 1995/96 29,3 579.292 219.875 648.321 288.904 585.085 240.067 710.896 365.878

27 1996/97 16,6 575.878 252.506 641.518 318.146 581.637 273.279 647.933 339.576
28 1997/98 113,1 635.240 271.745 759.805 396.310 641.592 293.899 767.403 419.710

29 1998/99 23,9 575.878 280.207 641.518 345.847 581.637 303.593 647.933 369.890
30 1999/00 34,9 597.795 289.820 685.190 377.215 603.773 313.924 729.583 439.735

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 304.880 336.355



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS Y
MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA

RÍo ACONCAGUA
COMUNAS DE LOS ANDES,

CALLE LARGA Y RINCONADA

E.i.V.RI.l.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Multiuso de aguas y mejoramiento del canal Rinconada;

Comunas de Los Andes, Calle Larga y Rinconada; Región de Valparaíso.

Cuadro N°} : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año

Equivalencia hidrológico

Año
alaño estación

hidrológico f1uviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 28,4
85% seco 20,0

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: Estación OGA Río Aconcagua en Chacabuquito

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 4.294.881 3.520.085 4.337.830 3.555.286
Futura 4.254.601 3.533.704 4.297.147 3.569.041

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre afto normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

I m=Dy/Dx= 91.610 85.237 92.526 92526
I n=yl-mxl = 1.692.296 1.833.067 1.709.219 1.668.537

C*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto vis la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales

(2) (3)
(4)

(5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)
referencia agronom Neto Adic.

Margen Neto Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
N° AÑO

en periodo Sit actual En cultivos
Adic. En incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes
cultivos anuales agro según permanentes anuales agro económico

hidrologia económico hidrologia promedio
(m3/s) (miles $) (miles $)

(miles $) promedio (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970m 21,2 3.635.535 -535.791 3.641.123 -530.204 3.671.890 -568.437 3.631.208 -609.119

2 1971172 23,0 3.796.346 -545.736 3.790.747 -551.336 3.834.310 -578.083 3.793.627 -618.766

3 1972n3 64,6 4.294.881 -464.175 4.254.601 -504.455 4.337.830 -481.909 4.297.147 -522.592

4 1973/74 31,8 4.294.881 -102.107 4.254.601 -142.387 4.337.830 -83.926 4.297.147 -124.609

5 1974n5 34,8 4.294.881 311.933 4.254.601 271.653 4.337.830 372.759 4.297.147 332.076

6 1975n6 22,8 3.784.055 762.989 3.779.311 758.245 3.821.896 866.476 3.781.213 825.794

7 1976n7 23,1 3.804.529 1.679.067 3.798.360 1.672.899 3.842.574 1.861.569 3.801.891 1.820.887

8 1977n8 44,5 4.294.881 2.018.794 4.254.601 1.978.514 4.337.830 2.237.046 4.297.147 2.196.363

9 1978n9 52,4 4.294.881 2.076.423 4.254.601 2.036.143 4.337.830 2.309.169 4.297.147 2.268.486

10 1979/80 29,2 4.294.881 2.077.307 4.254.601 2.037.027 4.337.830 2.317.960 4.297.147 2.277.277

11 1980/81 44,3 4.294.881 2.079.291 4.254.601 2.039.011 4.337.830 2.326.692 4.297.147 2.286.009

12 1981/82 21,4 3.652.748 2.073.044 3.657.138 2.077.435 3.689.275 2.325.853 3.648.592 2.285.170
13 1982/83 69,0 4.294.881 2.081.398 4.254.601 2.041.118 4.337.830 2.333.957 4.297.147 2.293.274

14 1983/84 44,5 4.294.881 2.081.398 4.254.601 2.041.118 4.337.830 2.333.957 4.297.147 2.293.274
15 1984/85 48,7 4.294.881 2.074.834 4.254.601 2.034.554 4.337.830 2.327.590 4.297.147 2.286.907
16 1985/86 28,5 4.294.881 2.074.834 4.254.601 2.034.554 4.337.830 2.327.590 4.297.147 2.286.907

17 1986/87 51,6 4.294.881 1.475.147 4.254.601 1.434.867 4.337.830 1.697.554 4.297.147 1.656.871
18 1987/88 69,1 4.294.881 1.153.395 4.254.601 1.113.115 4.337.830 1.351.010 4.297.147 1.310.327

19 1988/89 20,5 3.574.650 1.102.459 3.584.473 1.112.282 3.610.397 1.294.496 3.569.714 1.253.814
20 1989/90 27,5 4.212.637 1.114.501 4.178.078 1.079.943 4.254.763 1.297.415 4.214.080 1.256.732
21 1990/91 16,2 3.520.085 1.115.206 3.533.704 1.128.825 3.555.286 1.289.336 3.569.041 1.303.092

22 1991/92 40,6 4.294.881 1.679.834 4.254.601 1.639.554 4.337.830 1.874.880 4.297.147 1.834.197
23 1992/93 35,3 4.294.881 1.981.224 4.254.601 1.940.944 4.337.830 2.190.177 4.297.147 2.149.494
24 1993/94 29,9 4.294.881 2.020.692 4.254.601 1.980.412 4.337.830 2.226.449 4.297.147 2.185.766

25 1994/95 24,7 3.952.770 2.014.331 3.936.289 1.997.850 3.992.298 2.221.107 3.951.615 2.180.424
26 1995/96 20,0 3.524.570 2.011.643 3.537.877 2.024.950 3.559.816 2.220.455 3.519.133 2.179.772

27 1996/97 11,1 3.520.085 2.052.948 3.533.704 2.066.567 3.555.286 2.265.784 3.569.041 2.279.540
28 1997/98 51,4 4.294.881 2.068.537 4.254.601 2.028.257 4.337.830 2.292.401 4.297.147 2.251.718

29 1998/99 17,3 3.520.085 2.068.666 3.533.704 2.082.285 3.555.286 2.301.644 3.569.041 2.315.400
30 1999/00 23,8 3.872.204 2.085.661 3.861.328 2.074.785 3.910.926 2.326.063 3.870.243 2.285.380

.Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.433.284 1.600.662



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS
Y MULTIUSO DE AGUAS DE CANALES:

ARRIBA DE CATEMU, ABAJO DE CATEMU
Y PEPINO

RÍo ACONCAGUA
COMUNA DE CATEMU

E.i.V.CA.1.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio
Iniciativa: Unificación de bocatomas y multiuso de aguas de canales: Arriba de Catemu,
Abajo de Catemu y Pepino; Comuna de Catemu; Región de Valparaíso

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 25,3
85% seco 10,5

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a
el Modelo Mosah, usado para simular caudales en la 2' Sección del río
Aconcagua
Nota: la estadística señalada consta de datos entre los años 1962 y 1977,
por lo que se utilizará 2 veces en la simulación de 30 años.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 4.326.915 4.172.840 4.370.184 4.214.568
Futura 4.805.115 4.116.231 4.853.166 4.157.393

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

I m-Dv/Dx- 10.408 46.536 10.512 10.512
In =yl-mxl = 4.063.530 3.627.497 4.104.166 4.587.148

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación COn proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrologia promedio hidrologia promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1962/1963 25,3 4.326.915 -314.873 4.805.115 163.327 4.370.184 -312.014 4.853.166 170.968

2 1963/1964 112,2 4.326.915 -314.873 4.805.115 163.327 4.370.184 -312.014 4.853.166 170.968

3 1964/1965 9,6 4.172.840 -310.093 4.116.231 -366.702 4.214.568 -307.234 4.157.393 -364.409
4 1965/1966 67,6 4.326.915 -186.195 4.805.115 292.005 4.370.184 -183.336 4.853.166 299.646
5 1966/1967 33,8 4.326.915 -11.005 4.805.115 467.195 4.370.184 -8.146 4.853.166 474.836
6 1967/1968 11,4 4.182.207 250.379 4.158.113 226.284 4.224.029 251.391 4.707.011 734.373
7 1968/1969 3,6 4.172.840 699.396 4.116.231 642.787 4.214.568 700.408 4.157.393 643.233
8 1969/1970 25,7 4.326.915 925.820 4.805.115 1.404.020 4.370.184 927.295 4.853.166 1.410.277
9 1970/1971 14,4 4.213.435 1.048.550 4.297.736 1.132.851 4.255.570 1.050.026 4.738.552 1.533.008
10 1971/1972 13,7 4.206.219 1.111.175 4.265.471 1.170.428 4.248.281 1.112.915 4.731.263 1.595.897
11 1972/1973 140,1 4.326.915 1.176.336 4.805.115 1.654.536 4.370.184 1.177.525 4.853.166 1.660.507
12 1973/1974 42,2 4.326.915 1.186.169 4.805.115 1.664.369 4.370.184 1.187.578 4.853.166 1.670.560
13 1974/1975 45,9 4.326.915 1.201.592 4.805.115 1.679.792 4.370.184 1.202.538 4.853.166 1.685.520

14 1975/1976 21,4 4.286.389 1.201.592 4.623.920 1.539.123 4.329.253 1.202.538 4.812.235 1.685.520
15 1976/1977 23,3 4.306.484 1.189.474 4.713.765 1.596.756 4.349.549 1.190.784 4.832.531 1.673.766
16 1962/1963 25 4.326.915 1.189.474 4.805.115 1.667.674 4.370.184 1.190.784 4.853.166 1.673.766

17 1963/1964 112 4.326.915 1.035.534 4.805.115 1.513.734 4.370.184 1.036.624 4.853.166 1.519.606
18 1964/1965 10 4.172.840 938.081 4.116.231 881.472 4.214.568 939.171 4.157.393 881.996

19 1965/1966 68 4.326.915 914.676 4.805.115 1.392.876 4.370.184 916.030 4.853.166 1.399.012
20 1966/1967 34 4.326.915 935.607 4.805.115 1.413.807 4.370.184 936.333 4.853.166 1.419.315
21 1967/1968 11 4.182.207 935.607 4.158.113 911.513 4.224.029 936.333 4.707.011 1.419.315
22 1968/1969 4 4.172.840 859.935 4.116.231 803.326 4.214.568 861.124 4.157.393 803.949
23 1969/1970 26 4.326.915 706.023 4.805.115 1.184.223 4.370.184 707.432 4.853.166 1.190.414
24 1970/1971 14 4.213.435 698.056 4.297.736 782.357 4.255.570 699.201 4.738.552 1.182.183

25 1971/1972 14 4.206.219 677.600 4.265.471 736.852 4.248.281 678.744 4.731.263 1.161.726
26 1972/1973 140 4326.915 664.124 4.805.115 1.142.324 4.370.184 665.269 4.853.166 1.148.251

27 1973/1974 42 4.326.915 895.714 4.805.115 1.373.914 4.370.184 896.396 4.853.166 1.379.378
28 1974/1975 46 4.326.915 1.138.265 4.805.115 1.616.465 4.370.184 1.138.993 4.853.166 1.621.975

29 1975/1976 21 4.286.389 1.148.707 4.623.920 1.486.239 4.329.253 1.150.061 4.812.235 1.633.043
30 1976/1977 23 4.306.484 1.169.163 4.713.765 1.576.445 4.349.549 1.170.517 4.832.531 1.653.499

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.063.777 1.171.070



PROYECTO DE MEJORAMIENTO
DEL CANAL MAUCO

RÍo ACONCAGUA
COMUNAS DE QUILLOTA Y QUINTERO

E.i.V.MC.1.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Mejoramiento del canal Mauco; Comunas de Quillota y Quintero;

Región de Valparaíso.

Cuadro N°¡ : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico f1uviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 1,2
85% seco 0,7

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: Referencia la hidrología del proyecto Lo Rojas, adjunta en anexo.

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco

Actual 1.790.884 1.495.456 1.808.793 I.510.411
Futura 2.537.093 1.578.193 2.562.464 1.593.975

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

Im-Dv/Dx= 505.870 1.641.952 510.929 510.929
In-yl-mxl; 1.163.100 499.431 1.174.730 1.928.402

C*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.



."
;<l
o
()

:<
¡::
z
o
r
-lo
~

»
:"--o
lTl
CIl
lTl
."
-l
¡;;
3::
ttI

~
:¡,.
00
O

O
~

00
IV
."
;<l
O
-<
6
~
()

;;
CIl»z
-l
;;
oo
~ozo
CIl

IV
l;J
V>

tTJ00
a-
V> .......
a-

~N
l;J

~a-o
l;J
IV nV>

w
I

Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Q de Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen Neto (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Adic. En Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrologia promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970171 0,7 1.503.550 -344.090 1.604.464 -243.176 1.518.585 -325.871 2.272.257 427.800
2 1971172 0,7 1.539.973 -344.090 1.722.685 -161.378 1.555.372 -325.871 2.309.043 427.800

3 1972/73 1,7 1.790.884 -378.642 2.537.093 367.567 1.808.793 -355.806 2.562.464 397.865
4 1973174 1,4 1.790.884 -395.627 2.537.093 350.582 1.808.793 -366.401 2.562.464 387.270
5 1974175 1,5 1.790.884 -370.283 2.537.093 375.926 1.808.793 -333.482 2.562.464 420.189
6 1975/76 0,9 1.604.724 -221.761 1.932.855 106.370 1.620.771 -175.353 2.374.442 578.318
7 1976177 1,0 1.680.604 173.049 2.179.147 671.592 1.697.410 221.610 2.451.082 975.281
8 1977/78 1,6 1.790.884 390.173 2.537.093 1.136.382 1.808.793 455.661 2.562.464 1.209.332
9 1978/79 1,6 1.790.884 623.755 2.537.093 1.369.964 1.808.793 706.214 2.562.464 1.459.885
10 1980/81 1,3 1.790.884 805.216 2.537.093 1.551.425 1.808.793 903.755 2.562.464 1.657.426
11 1981/82 1,6 1.790.884 960.049 2.537.093 1.706.258 1.808.793 1.069.738 2.562.464 1.823.409
12 1982/83 1,0 1.692.239 1.013.911 2.216.912 1.538.584 1.709.162 1.129.949 2.462.833 1.883.620
13 1983/84 1,8 1.790.884 1.047.936 2.537.093 1.794.145 1.808.793 1.165.790 2.562.464 1.919.461

14 1985/86 1,5 1.790.884 1.047.936 2.537.093 1.794.145 1.808.793 1.165.790 2.562.464 1.919.461

15 1986/87 1,7 1.790.884 1.034.472 2.537.093 1.780.681 1.808.793 1.152.729 2.562.464 1.906.401
16 1987/88 1,2 1.780.261 1.034.472 2.502.612 1.756.823 1.798.063 1.152.729 2.551.734 1.906.401

17 1989/90 1,5 1.790.884 1.042.632 2.537.093 1.788.841 1.808.793 1.160.645 2.562.464 1.914.316
18 1990/91 1,9 1.790.884 1.042.632 2.537.093 1.788.841 1.808.793 1.160.645 2.562.464 1.914.316

19 1991/92 0,9 1.631.029 1.032.840 2.018.236 1.420.047 1.647.339 1.151.146 2.401.011 1.904.818

20 1992/93 1,2 1.786.331 1.056.096 2.522.315 1.792.080 1.804.194 1.173.705 2.557.866 1.927.376

21 1993/94 0,6 1.495.456 1.056.096 1.578.193 1.138.833 1.510.411 1.173.705 1.593.975 1.257.269

22 1994/95 1,5 1.790.884 1.038.960 2.537.093 1.785.169 1.808.793 1.157.083 2.562.464 1.910.754

23 1995/96 1,5 1.790.884 1.030.800 2.537.093 1.777.009 1.808.793 1.149.168 2.562.464 1.902.839

24 1996/97 1,3 1.790.884 1.040.592 2.537.093 1.786.801 1.808.793 1.158.666 2.562.464 1.912.337

25 1997/98 1,1 1.733.215 1.040.592 2.349.910 1.657.288 1.750.547 1.158.666 2.504.218 1.912.337

26 1998/99 0,9 1.617.877 1.040.592 1.975.545 1.398.261 1.634.055 1.158.666 2.387.726 1.912.337

27 1999/00 0,2 1.495.456 1.057.728 1.578.193 1.140.465 1.510.411 1.175.288 1.593.975 1.258.852

28 2000/01 1,8 1.790.884 1.056.096 2.537.093 1.802.305 1.808.793 1.173.705 2.562.464 1.927.376

29 2001/02 0,8 1.547.561 1.032.840 1.747.314 1.232.593 1.563.036 1.151.146 2.316.707 1.904.818
30 2002/03 1,1 1.737.262 1.032.840 2.363.046 1.658.624 1.754.634 1.151.146 2.508.306 1.904.818

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.268.768 1.492.149



PROYECTO DE REGULACIÓN
DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

EN TERCERA SECCIÓN DEL RÍo ACONCAGUA

RÍo ACONCAGUA
COMUNAS DE LA CALERA,

LA CRUZ Y QUILLOTA

E.i.V.AC.1.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio
Iniciativa: Regulación de aguas subterráneas en Tercera Sección del río Aconcagua;
Comuna de Quilata; Región de Valparaíso.

Cuadro N°¡ : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico t1uviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 30,6
85% seco 11,8

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: Aconcagua en Romeral

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 30.865.711 29.724.118 31.174.368 30.021.359
Futura 36.938.227 35.018.072 37.307.609 35.368.253

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

1m = DvlDx= 60.723 102.136 61.331 61.331
In - y1-mx1 = 29.009.662 33.816.359 29.299.758 35.432.999

C'): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

Precios de Mercado Precios Sociales
(1)

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Q de Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(mJ/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970171 8,6 29.724.118 -415.240 35.018.072 4.878.714 30.021.359 -393.512 35.368.253 4.953.382

2 1971172 13,1 29.802.911 -1.368.479 35.150.602 3.979.212 30.100.940 -1.313.155 36.234.181 4.820.087
3 1972173 124,9 30.865.711 -1.349.946 36.938.227 4.722.570 31.174.368 -1.287.805 37.307.609 4.845.437

4 1973174 36,2 30.865.711 -1.265.416 36.938.227 4.807.100 31.174.368 -1.194.994 37.307.609 4.938.248

5 1974175 48,1 30.865.711 -1.116.905 36.938.227 4.955.611 31.174.368 -1.035.264 37.307.609 5.097.978
6 1975176 19,2 30.177.014 397.666 35.779.842 6.000.494 30.478.784 446.437 36.612.026 6.579.678

7 1976177 17,7 30.083.251 677.002 35.622.132 6.215.883 30.384.083 743.412 36.517.324 6.876.653
8 1977178 76,9 30.865.711 898.592 36.938.227 6.971.108 31174.368 983.764 37.307.609 7.117.006
9 1978/79 99,9 30.865.711 1.074.765 36.938.227 7.147.281 31.174.368 1.176.618 37.307.609 7.309.860

10 1979/80 34,6 30.865.711 1.175.197 36.938.227 7.247.713 31.174.368 1.291.146 37.307.609 7.424.387

11 1980/81 61,4 30.865.711 1.240.133 36.938.227 7.312.649 31.174.368 1.365.081 37.307.609 7.498.322
12 1981/82 12,3 29.753.731 1.240.839 35.067.880 6.554.989 30.051.268 1.367.530 36.184.509 7.500.771

13 1982/83 129,1 30.865.711 1.261.419 36.938.227 7.333.935 31.174.368 1.387.493 37.307.609 7.520.734

14 1983/84 71,2 30.865.711 1.261.419 36.938.227 7.333.935 31.174.368 1.387.493 37.307.609 7.520.734
15 1984/85 86,4 30.865.711 1.245.249 36.938.227 7.317.765 31.174.368 1.371.808 37.307.609 7.505.049

16 1985/86 29,4 30.792.580 1.245.249 36.815.220 7.267.890 31.100.505 1.371.808 37.233.747 7.505.049
17 1986/87 85,6 30.865.711 1.255.049 36.938.227 7.327.565 31.174.368 1.381.314 37.307.609 7.514.555

18 1987/88 130,3 30.865.711 1.255.049 36.938.227 7.327.565 31.174.368 1.381.314 37.307.609 7.514.555

19 1988/89 11,3 29.724.118 1.243.289 35.018.072 6.537.243 30.021.359 1.369.907 35.368.253 6.716.800

20 1989/90 34,0 30.865.711 1.271.219 36.938.227 7.343.735 31.174.368 1.396.999 37.307.609 7.530.240

21 1990/91 11,7 29.724.118 1.271.219 35.018.072 6.565.173 30.021.359 1.396.999 35.368.253 6.743.892

22 1991/92 59,0 30.865.711 1.250.639 36.938.227 7.323.155 31.174.368 1.377.036 37.307.609 7.510.277

23 1992193 46,7 30.865.711 1.240.839 36.938.227 7.313.355 31.174.368 1.367.530 37.307.609 7.500.771

24 1993/94 25,2 30.542.644 1.252.599 36.394.829 7.104.784 30.848.070 1.378.937 36.981.311 7.512.179

25 1994/95 24,2 30.481.360 1.252.599 36.291.750 7.062.989 30.786.174 1.378.937 36.919.415 7.512.179

26 1995/96 17,3 30.057.639 1.252.599 35.579.053 6.774.013 30.358.216 1.378.937 36.491.457 7.512.179

27 1996/97 11,8 29.728.375 1.273.179 35.025.233 6.570.037 30.025.659 1.398.900 36.158.900 7.532.141

28 1997/98 92,6 30.865.711 1.271.219 36.938.227 7.343.735 31.174.368 1.396.999 37.307.609 7.530.240

29 1998/99 12,8 29.785.884 1.243.289 35.121.962 6.579.367 30.083.743 1.369.907 36.216.984 7.503.148

30 1999/00 24,5 30.496.732 1.243.289 36.317.605 7.064.163 30.801.699 1.369.907 36.934.940 7.503.148

Beneficio incremental agro económico promedío (Míles $): 6.609.458 6.954.989



PROYECTO DE MEJORAMIENTO
DEL CANAL LO ROJAS

ESTEROS LOS LITRES Y PUCALÁN
COMUNAS DE LA CRUZ Y QUILLOTA

E.i.V.LR.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. Ir DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Mejoramiento del canal Lo Rojas; Comunas de La Cruz y Quillota;

Región de Valparaíso.

Cuadro N°l : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 1,3
85% seco 0,7

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: Estadística hidrológica generada en el proyecto "Lo Rojas" Procivil, en anexo

Cuadro N"2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 1.466.647 1.194.990 1.481.313 1.206.940
Futura 1.329.785 1.178.577 1.343.083 1.190.363

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

Im-DylDx= 430.860 239.822 435.168 435.168
In=yl-mxl = 911.915 1.021.014 921.034 782.804

('): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1964/65 0,3 1.194.990 -457.507 1.178.577 -473.920 1.206.940 -433.811 1.190.363 -450.389
2 1965/66 1,7 1.466.647 -457.507 1.329.785 -594.369 1.481.313 -433.811 1.343.083 -572.042

3 1966/67 1,3 1.466.647 -479.347 1.329.785 -616.209 1.481.313 -448.960 1.343.083 -587.191
4 1967/68 0,4 1.194.990 -427.452 1.178.577 -443.865 1.206.940 -390.303 1.190.363 -406.881
5 1968/69 0,3 1.194.990 -291.045 1.178.577 -307.458 1.206.940 -245.500 1.190.363 -262.078
6 1969170 1,1 1.387.584 6.087 1.285.778 -95.720 1.401.460 58.877 1.263.229 -79.354
7 1970/71 0,7 1.201.884 589.926 1.182.414 570.456 1.213.903 635.500 1.075.672 497.269
8 1972/73 0,7 1.232.906 870.778 1.199.681 837.554 1.245.235 934.658 1.107.004 796.427
9 1973174 1,7 1.466.647 1.104.545 1.329.785 967.683 1.481.313 1.186.460 1.343.083 1.048.229

10 1974175 1,4 1.466.647 1.240.602 1.329.785 1.103.740 1.481.313 1.339.312 1.343.083 1.201.081
11 1975/76 1,5 1.466.647 1.348.835 1.329.785 1.211.973 1.481.313 1.461.504 1.343.083 1.323.273
12 1976/77 0,9 1.288.056 1.354.414 1.230.379 1.296.737 1.300.936 1.480.012 1.162.706 1.341.781
13 1977178 1,0 1.352.685 1.381.065 1.266.352 1.294.732 1.366.211 1.506.460 1.227.981 1.368.229

14 1978179 1,6 1.466.647 1.381.065 1.329.785 1.244.203 1.481.313 1.506.460 1.343.083 1.368.229
15 1980/81 1,6 1.466.647 1.362.915 1.329.785 1.226.053 1.481.313 1.488.854 1.343.083 1.350.623
16 1981/82 1,3 1.450.490 1.362,915 1.320.792 1.233.217 1.464.995 1.488.854 1.326.764 1.350.623

17 1982/83 1,6 1.466.647 1.373.915 1.329.785 1.237.053 1.481.313 1.499.524 1.343.083 1.361.293
18 1983/84 1,0 1.362.594 1.373.915 1.271.868 1.283.189 1.376.220 1.499.524 1.237.990 1.361.293

19 1985/86 1,8 1.466.647 1.360.715 1.329.785 1.223.853 1.481.313 1.486.720 1.343.083 1.348.489

20 1986/87 1,5 1.466.647 1.392.065 1.329.785 1.255.203 1.481.313 1.517.130 1.343.083 1.378.899

21 1987/88 1,7 1.466.647 1.392.065 1.329.785 1.255.203 1.481.313 1.517.130 1.343.083 1.378.899

22 1989/90 1,2 1.437.564 1.368.965 1.313.597 1.244.998 1.451.940 1.494.723 1.313.709 1.356.492

23 1990/91 1,5 1.466.647 1.357.965 1.329.785 1.221.103 1.481.313 1.484.053 1.343.083 1.345.822
24 1991/92 1,9 1.466.647 1.371.165 1.329.785 1.234.303 1.481.313 1.496.857 1.343.083 1.358.626

25 1992/93 0,9 1.310.460 1.371.165 1.242.849 1.303.554 1.323.565 1.496.857 1.185.334 1.358.626
26 1993/94 1,2 1.442.734 1371.165 1.316.475 1.244.906 1.457.162 1.496.857 1.318.931 1.358.626

27 1994/95 0,6 1.194.990 1.394.265 1.178.577 1.377.852 1.206.940 1.519.264 1.190.363 1.502.686
28 1995/96 1,5 1.466.647 1.392.065 1.329.785 1.255.203 1.481.313 1.517.130 1.343.083 1.378.899

29 1996/97 1,5 1.466.647 1.360.715 1.329.785 1.223.853 1.481.313 1.486.720 1.343.083 1.348.489
30 1997/98 1,3 1.460.400 1.360.715 1.326.308 1.226.623 1.475.004 1.486.720 1.336.773 1.348.489

Beneficio íncremental agro económico promedio (Miles $); 868.057 949.115



E.i.RM.- REGIÓN METROPOLITANA

E.i.RM.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DE OBRAS EN

ASOCIACIÓN DE CANALES UNIDOS DE BUIN

RÍOMAIPO
COMUNAS DE BUIN Y PAINE

E.i.RM.BD.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Multiuso de aguas y mejoramiento de obras en Asociación de Canales Unidos de Huin;
Comunas de Huin y Paine; Región Metropolitana.

Cuadro N°I : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% nonnal 22,3
85% seco 15,7

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: DGA Maipo en La Obra; región Metropolitana

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Nonnal Año Seco Año Nonnal Año Seco
Actual 11.491.061 9.432.835 11.605.972 9.527.163
Futura 12.056.487 10.477.767 12.177.052 10.582.545

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en fonna lineal los puntos de la situación actual y futura entre año nonnal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

I m- DvlDx- 312.464 239669 315.589 315.589
I n=yl-mxl = 4.515.962 6.706.380 4.561.121 5.132.202

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto vis la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1972 21,6 11.255.643 -184.942 11.875.914 435.329 11.368.199 -186.322 11.939.280 384.758
2 1973 15,3 9.432.835 -184.942 10.477.767 859.990 9.527.163 -186.322 10.582.545 869.059

3 1974 47,1 11.491.061 -184.779 12.056.487 380.647 11.605.972 -183.174 12.177.052 387.906
4 1975 19,0 10.461.948 -132.130 11.267.127 673.049 10.566.567 -43.523 11.137.648 527.557
5 1976 24,4 11.491.061 -50.658 12.056.487 514.768 11.605.972 46.626 12.177.052 617.706
6 1977 15,7 9.432.835 92.396 10.477.767 1.137.328 9.527.163 198.745 10.582.545 1.254.126
7 1978 14,3 9.432.835 361.968 10.477.767 1.406.900 9.527.163 4.908.636 10.582.545 5.964.017
8 1979 29,1 11.491.061 501.380 12.056.487 1.066.806 11.605.972 631.590 12.177.052 1.202.670
9 1980 47,2 11.491.061 601.321 12.056.487 1.166.747 11.605.972 657.689 12.177.052 1.228.769
10 1981 28,6 11.491.061 667.159 12.056.487 1.232.585 11.605.972 728.167 12.177.052 1.299.247
11 1982 38,9 11.491.061 713.576 12.056.487 1.279.002 11.605.972 777.572 12.177.052 1.348.652
12 1983 18,1 10.179.446 731.036 11.050.440 1.602.030 10.281.241 796.589 10.852.321 1.367.669
13 1984 64,9 11.491.061 744.050 12.056.487 1.309.476 11.605.972 810.416 12.177.052 1.381.496

14 1985 36,8 11.491.061 744.050 12.056.487 1.309.476 11.605.972 810.416 12.177.052 1.381.496
15 1986 23,8 11.491.061 736.790 12.056.487 1.302.216 11.605.972 803.374 12.177.052 1.374.454
16 1987 17,4 9.950.755 736.790 10.875.027 1.661.062 10.050.262 803.374 10.621.342 1.374.454

17 1988 28,8 11.491.061 627.786 12.056.487 1.193.212 11.605.972 684.861 12.177.052 1.255.941
18 1989 55,1 11.491.061 582.289 12.056.487 1.147.715 11.605.972 635.857 12.177.052 1.206.937

19 1990 14,6 9.432.835 570.481 10.477.767 1.615.413 9.527.163 623.399 10.582.545 1.678.781
20 1991 20,0 10.771.355 574.222 11.504.451 1.307.318 10.879.068 626.376 11.450.148 1197.456
21 1992 13,2 9.432.835 565.423 10.477.767 1.610.355 9.527.163 617.190 10.582.545 1.672.571
22 1993 19,2 10.529.210 598.328 11.318.719 1.387.837 10.634.502 657.807 11.205.583 1.228.887
23 1995 15,3 9.432.835 596.621 10.477.767 1.641.553 9.527.163 656.578 10.582.545 1.711.960
24 1996 7,1 9.432.835 575.408 10.477.767 1.620.340 9.527.163 633.501 10.582.545 1.688.882

25 1997 38,3 11.491.061 562.748 12.056.487 1.128.174 11.605.972 619.530 12.177.052 1.190.610
26 1998 11,1 9.432.835 557.400 10.477.767 1.602.332 9.527.163 613.462 10.582.545 1.668.843

27 1999 13,4 9.432.835 632.212 10.477.767 1.677.144 9.527.163 689.549 10.582.545 1.744.930
28 2000 37,5 11.491.061 674.138 12.056.487 1.239.564 11.605.972 734.660 12.177.052 1.305.740

29 2001 33,1 11.491.061 694.619 12.056.487 1.260.045 11.605.972 758.031 12.177.052 1.329.111
30 2002 28,2 11.491.061 716.077 12.056.487 1.281.503 11.605.972 781.189 12.177.052 1.352.269

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.234.997 1.406.565



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE
ASOCIACIÓN CANAL HUIDOBRO

RÍOMAIPO
COMUNAS DE BUIN y PAINE

E.i.RM.HD.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Multiuso de aguas y mejoramiento de obras de Asociación Canal Huidobroj

Comunas de Huin y Painej Región metropolitana.

Cuadro N°¡ : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% nonnal 22,3
85% seco 15,7

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
estación: DGA Maipo en La Obra; región Metropolitana

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Nonnal Año Seco Año Nonnal Año Seco
Actual 6.416.890 4.654.872 6.481.059 4.701.421
Futura 6.382.236 5.327.564 6.446.058 5.380.840

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en fonna lineal los puntos de la situación actual y futura entre año nonnal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

I m-DvlDx- 267.496 160.112 270.171 270.171
In - y1-mx1 - 445.607 2.808.070 450.063 415.062

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto vIs la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1972 11,0 4.654.872 -263.947 5.327.564 408.745 4.701.421 -282.626 5.380.840 396.792
2 1973 15,3 4.654.872 -263.947 5.327.564 408.745 4.701.421 -282.626 5.380.840 396.792

3 1974 47,1 6.416.890 -293.009 6.382.236 -327.663 6.481.059 -314.594 6.446.058 -349.595

4 1975 19,0 5.535.881 -306.699 5.854.900 12.320 5.591.240 -329.653 5.556.239 -364.654

5 1976 24,4 6.416.890 -255.690 6.382.236 -290.344 6.481.059 -273.543 6.446.058 -308.544

6 1977 15,7 4.654.872 -84.763 5.327.564 587.929 4.701.421 -90.318 5.380.840 589.101

7 1978 14,3 4.654.872 350.058 5.327.564 1.022.750 4.701.421 386.263 5.380.840 1.065.682

8 1979 29,1 6.416.890 665.013 6.382.236 630.359 6.481.059 733.914 6.446.058 698.913

9 1980 47,2 6.416.890 1.033.353 6.382.236 998.699 6.481.059 1.139.088 6.446.058 1.104.087

10 1981 28,6 6.416.890 1.348.403 6.382.236 1.313.749 6.481.059 1.486.329 6.446.058 1.451.329

11 1982 38,9 6.416.890 1.585.696 6.382.236 1.551.042 6.481.059 1.747.352 6.446.058 1.712.352

12 1983 18,1 5.294.035 1.735.661 5.710.141 2.151.767 5.346.976 1.912.885 5.311.975 1.877.885
13 1984 64,9 6.416.890 1.821.107 6.382.236 1.786.453 6.481.059 2.005.675 6.446.058 1.970.674

14 1985 36,8 6.416.890 1.837.797 6.382.236 1.803.143 6.481.059 2.024.034 6.446.058 1.989.033

15 1986 23,8 6.416.890 1.830.537 6.382.236 1.795.883 6.481.059 2.016.992 6.446.058 1.981.991
16 1987 17,4 5.098.256 1.830.537 5.592.955 2.325.237 5.149.238 2.016.992 5.114.238 1.981.991

17 1988 28,8 6.416.890 1.834.937 6.382.236 1.800.283 6.481.059 2.021.260 6.446.058 1.986.259
18 1989 55,1 6.416.890 1.732.729 6.382.236 1.698.075 6.481.059 1.908.831 6.446.058 1.873.830

19 1990 14,6 4.654.872 1.638.139 5.327.564 2.310.831 4.701.421 1.805.468 5.380.840 2.484.887

20 1991 20,0 5.800.760 1.584.493 6.013.445 1.797.179 5.858.767 1.744.827 5.823.767 1.709.826

21 1992 13,2 4.654.872 1.551.195 5.327.564 2.223.887 4.701.421 1.708.199 5.380.840 2.387.618

22 1993 19,2 5.593.463 1.534.709 5.889.366 1.830.612 5.649.398 1.691.266 5.614.397 1.656.266

23 1995 15,3 4.654.872 1.577.838 5.327.564 2.250.530 4.701.421 1.739.280 5.380.840 2.418.699

24 1996 7,1 4.654.872 1.639.568 5.327.564 2.312.260 4.701.421 1.806.497 5.380.840 2.485.916

25 1997 38,3 6.416.890 1.670.505 6.382.236 1.635.851 6.481.059 1.840.527 6.446.058 1.805.526
26 1998 11,1 4.654.872 1.676.610 5.327.564 2.349.302 4.701.421 1.847.243 5.380.840 2.526.662

27 1999 13,4 4.654.872 1.675.425 5.327.564 2.348.117 4.701.421 1.844.739 5.380.840 2.524.158

28 2000 37,5 6.416.890 1.717.575 6.382.236 1.682.921 6.481.059 1.891.217 6.446.058 1.856.216

29 2001 33,1 6.416.890 1.733.212 6.382.236 1.698.558 6.481.059 1.910.048 6.446.058 1.875.048

30 2002 28,2 6.416.890 1.768.462 6382.236 1.733.808 6.481.059 1.948.823 6.446.058 1.913.823

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.461.701 1.523.285



PROYECTO DE MEJORAMIENTO
CALIDAD DE AGUAS

PARA ASOCIACIÓN DE CANALES DE MAIPO

RÍOMAIPO
COMUNAS DE: SAN BERNARDO, CALERA

DE TANGO, MAIPÚ, PADRE HURTADO,
PEÑAFLOR Y TALAGANTE

E.i.RM.MA.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



'""C

'"oo
<:
¡:::
z
c;l
r
-l
tJ
?>
;J>
:<--
tJm
V>m
'""Cg
3::
o:l

'"m
:¡,..
00
o
O
"t1
00
IV
'""C

'"O<
8m
Zos;:
V>

~
-ls;:
Q
O
"t1
O
Z
O
V>

IV t'I1w
V>

_.
00

~
0\
V>
0\

Nw
~0\

o
W

;J;>IV
V>

N
I

Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Mejoramiento de calidad de aguas para Asociación Canales del Maipoj

Comunas de San Bernardo, Calera de Tango, Maipú, Padre Hurtado, Peñaflor y Talagantej
Región Metropolitana.

Cuadro N°l : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico tluviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 168,0
85% seco 112,8

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a
la estación DGA, Río Maipo en La Obra

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco
Actual 29.429.296 23.965.006 31.744.980 26.229.391
Futura 29.862.947 25.903.780 32.849.242 28.494.158

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

I m-DvlDx= 99.051 71.767 99.980 99.980
In-y1-mx1- 12.788800 17.806.028 14.948.264 16.052.526

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1972 152,7 27.910.521 -313.760 28.762.514 538.233 30.211.946 -300.828 31.316.208 803.435
2 1973 85,0 23.965.006 -314.151 25.903.780 1.624.623 26.229.391 -294.377 28.494.158 1.970.390

3 1974 118,3 24.509.784 -201.959 26.298.501 1.586.757 26.779.284 -166.735 27.883.546 937.528
4 1975 365,0 29.429.296 -53.699 29.862.947 379.952 31.744.980 871 32.849.242 1.105.134
5 1976 147,3 27.382.251 112.751 28.379.755 1.110.254 29.678.717 188.077 30.782.979 1.292.340
6 1977 189,0 29.429.296 588.582 29.862.947 1.022.233 31.744.980 674.209 32.849.242 1.778.471
7 1978 121,7 24.839.953 789.669 26.537.725 2.487.441 27.112.552 891.712 28.216.814 1.995.974
8 1979 110,7 23.965.006 874.100 25.903.780 2.812.874 26.229.391 984.073 28.494.158 3.248.840
9 1980 225,0 29.429.296 926.536 29.862.947 1.360.187 31.744.980 1.040.420 32.849.242 2.144.682

10 1981 365,7 29.429.296 958.455 29.862.947 1.392.106 31.744.980 1.074.910 32.849.242 2.179.172
11 1982 221,3 29.429.296 993.014 29.862.947 1.426.665 31.744.980 1.109.617 32.849.242 2.213.879
12 1983 301,0 29.429.296 991.074 29.862.947 1.424.725 31.744.980 1.107.735 32.849.242 2.211.997
13 1984 140,3 26.688.897 995.148 27.877.383 2.183.634 28.978.854 1.111.687 30.083.116 2.215.949

14 1985 502,7 29.429.296 995.148 29.862.947 1.428.799 31.744.980 1.111.687 32.849.242 2.215.949
15 1986 285,0 29.429.296 991.947 29.862.947 1.425.598 31.744.980 1.108.582 32.849.242 2.212.844
16 1987 184,0 29.429.296 793.061 29.862.947 1.226.712 31.744.980 899.035 32.849.242 2.003.297

17 1988 134,7 26.127.610 701.170 27.470.701 2.044.261 28.412.298 798.130 29.516.560 1.902.392
18 1989 223,0 29.429.296 691.774 29.862.947 1.125.425 31.744.980 786.666 32.849.242 1.890.928

19 1990 426,3 29.429.296 689.446 29.862.947 1.123.097 31.744.980 784.407 32.849.242 1.888.669
20 1991 113,0 23.981.514 694.975 25.915.741 2.629.202 26.246.055 789.770 27.350.317 1.894.033
21 1992 155,0 28.141.639 893.861 28.929.971 1.682.193 30.445.234 999.318 31.549.496 2.103.581
22 1993 102,3 23.965.006 983.617 25.903.780 2.922.391 26.229.391 1.098.153 28.494.158 3.362.919
23 1995 149,0 27.547.335 991.074 28.499.367 1.943.105 29.845.351 1.107.735 30.949.613 2.211.997
24 1996 118,3 24.509.784 993.402 26.298.501 2.782.118 26.779.284 1.109.993 27.883.546 2.214.255

25 1997 55,0 23.965.006 993.402 25.903.780 2.932.176 26.229.391 1.109.993 28.494.158 3.374.760
26 1998 296,7 29.429.296 993.402 29.862.947 1.427.053 31.744.980 1.109.993 32.849.242 2.214.255

27 1999 86,0 23.965.006 997.476 25.903.780 2.936.250 26.229.391 1.113.945 28.494.158 3.378.712
28 2000 103,7 23.965.006 997.088 25.903.780 2.935.862 26.229.391 1.113.568 28.494.158 3.378.335

29 2001 290,7 29.429.296 991.559 29.862.947 1.425.210 31.744.980 1.108.205 32.849.242 2.212.467
30 2002 256,1 29.429.296 991.559 29.862.947 1.425.210 31.744.980 1.108.205 32.849.242 2.212.467

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 1.758.811 2.158.988



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN
Y MULTIUSO DE AGUAS

DEL CANAL MALLARAUCO

RIOMAPOCHO
COMUNAS DE PEÑAFLOR Y MELIPILLA

E.i.RM.ML.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Optimización y multiuso de aguas del canal Mallaraucoj

Comunas de Peñaflor y Melipillaj Re~ión Metropolitana.

Cuadro N°¡ : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s

50% normal 5,6
85% seco 4,7

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto al modelo
de generación de caudales del proyecto Santiago Sur. AC-GEOFUN-PROCIVIL 98

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Normal Año Seco Año Normal Año Seco

Actual 8.296.835 6.856.879 8.379.803 6.925.448
Futura 8.721.070 7.295.371 8.808.281 7.368.325

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en forma lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

I m-Dv/Ox- 1.515.743 1.500.736 1.530.901 1.530.901
In -yl-mxl- -214.063 294.439 -216.203 212.274

(*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes

netos agronómicos de la situación con proyecto v/s la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrologia promedio hidrologia promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 2004 4,1 6.856.879 -128.350 7.295.371 310.142 6.925.448 -121.633 7.368.325 321.244
2 2005 4,3 6.856.879 -128.350 7.295.371 310.142 6.925.448 -121.633 . 7.368.325 321.244

3 2006 4,4 6.856.879 -137.666 7.295.371 300.826 6.925.448 -129.145 . 7.368.325 313.732
4 2007 4,6 6.856.879 -132.971 7.295.371 305.521 6.925.448 -122.324 7.368.325 320.553
5 2008 4,7 6.970.560 -108.310 7.407.926 329.057 7.040.265 -95.087 7.468.743 333.390
6 2009 4,9 7.197.921 -38.378 7.633.037 396.737 7.269.900 -22.384 7.698.378 406.093
7 2010 5,0 7.410.125 117.577 7.843.140 550.591 7.484.227 132.881 7.912.704 561.358
8 2011 5,1 7.546.542 197.439 7.978.206 629.102 7.622.008 218.432 8.050.485 646.910
9 2012 5,2 7.667.802 273.174 8.098.265 703.637 7.744.480 299.824 8.172.957 728.302
10 2013 5,3 7.773.904 325.294 8.203.316 754.706 7.851.643 357.261 8.280.120 785.738
11 2014 5,3 7.880.006 368.872 8.308.368 797.234 7.958.806 404.861 8.387.283 833.338
12 2015 5,4 7.970.950 379.205 8.398.412 806.666 8.050.660 418.225 8.479.137 846.702
13 2016 5,5 8.061.895 389.088 8.488.456 815.649 8.142.514 428.398 8.570.991 856.876

14 2017 5,5 8.152.839 389.088 8.578.500 814.748 8.234.368 428.398 8.662.845 856.876
15 2018 5,6 8.243.784 384.072 8.668.544 808.832 8.326.222 423.533 8.754.699 852.010
16 2019 5,7 8.296.835 384.072 8.721.070 808.307 8.379.803 423.533 8.808.281 852.010

17 2020 5,7 8.296.835 387.112 8.721.070 811.347 8.379.803 426.482 8.808.281 854.959
18 2021 5,8 8.296.835 387.112 8.721.070 811.347 8.379.803 426.482 8.808.281 854.959

19 2022 5,8 8.296.835 383.464 8.721.070 807.699 8.379.803 422.943 8.808.281 851.421
20 2023 5,9 8.296.835 392.128 8.721.070 816.363 8.379.803 431.347 8.808.281 859.825

21 2024 5,9 8.296.835 392.128 8.721.070 816.363 8.379.803 431.347 8.808.281 859.825

22 2025 5,9 8.296.835 385.744 8.721.070 809.979 8.379.803 425.155 8.808.281 853.632

23 2026 5,9 8.296.835 382.704 8.721.070 806.939 8.379.803 422.206 8.808.281 850.683
24 2027 5,9 8.296.835 386.352 8.721.070 810.587 8.379.803 425.745 8.808.281 854.222

25 2028 5,9 8.296.835 386.352 8.721.070 810.587 8.379.803 425.745 8.808.281 854.222

26 2029 5,9 8.296.835 386.352 8.721.070 810.587 8.379.803 425.745 8.808.281 854.222

27 2030 5,9 8.296.835 392.736 8.721.070 816.971 8.379.803 431.937 8.808.281 860.414

28 2031 5,9 8.296.835 392.128 8.721.070 816.363 8.379.803 431.347 8.808.281 859.825

29 2032 5,9 8.296.835 383.464 8.721.070 807.699 8.379.803 422.943 8.808.281 851.421
30 2033 5,9 8.296.835 383.464 8.721.070 807.699 8.379.803 422.943 8.808.281 851.421

Beneficio incremental agro económico promedio (Miles $): 693.414 726.914



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS
Y REVESTIMIENTO EN CANALES:

CRADA, CULITRÍN Y ROMERAL

RÍo PEUCO, RIVERA NORTE
COMUNA DE PAINE
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Estimación del beneficio incremental agro económico promedio

Iniciativa: Unificación de bocatomas y revestimientos canales Chada, .Culitrín y Romeral;

Comuna de Paine; Región Metropolitana.

Cuadro N°! : Antecedentes hidrológicos para simulación.

Caudal año
Equivalencia hidrológico

Año
al año estación

hidrológico fluviométrica
tipo de referencia

m3/s
50% nonnal 6,0
85% seco 2,8

Nota: la estadística hidrológica de referencia es en este caso con respecto a la
. estación : DGA Angostura en Angostura, Región metropolitana

Cuadro N°2 : Resumen de márgenes agro económicos.

M. Neto a Precios de Mercado M. Neto a Precios Sociales
Situación (Miles $) (Miles $)

Año Nonnal Año Seco Año Nonnal Año Seco

Actual 1.193.140 910.956 1.205.071 920.066
Futura 1.253.099 821.613 1.265.630 829.829

Se simulará el comportamiento de los cultivos según la hidrología de referencia, para ello se
interpolará en fonna lineal los puntos de la situación actual y futura entre año normal y seco
para los casos a precio de mercado y a precios sociales

Mercado Social
Actual Futuro Actual Futuro

Im=DylDx; 89.094 136.234 89.985 89.985
In =yl-mxl 661.036 439.461 667.646 728.205

C*): el beneficio incremental agro económico promedio corresponde a la diferencia de márgenes
netos agronómicos de la situación con proyecto vis la actual sin proyecto.
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Cuadro N°3 : Estimación de beneficios incrementales por año hidrológico.

(1) Precios de Mercado Precios Sociales
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

Qde Margen Margen Neto Margen (4)+(3) - (2) Margen Margen Neto Margen (8)+(7) - (6)

N° AÑO
referencia agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio agronom Adic. En Neto Adic. Beneficio
en periodo Sit actual cultivos En cultivos incremental Sit actual cultivos En cultivos incremental

de riego según permanentes anuales agro económico según permanentes anuales agro económico
hidrología promedio hidrología promedio

(m3/s) (miles $) (miles $) , (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $) (miles $)

1 1970/71 2,0 910.956 -71.614 821.613 -160.957 920.066 -68.560 829.829 -158.797

2 1971/72 3,1 938.115 -71.614 863.142 -146.588 947.497 -68.560 1.008.055 -8.002

3 1972/73 10,9 1.193.140 -81.943 1.253.099 -21.984 1.205.071 -78.248 1.265.630 -17.690

4 1973/74 6,6 1.193.140 -79.256 1.253.099 -19.297 1.205.071 -74.089 1.265.630 -13.531

5 1974/75 6,2 1.193.140 -62.861 1.253.099 -2.902 1.205.071 -55.374 1.265.630 5.184

6 1975/76 4,3 1.045.758 -19.468 1.027.737 -37.489 1.056.215 -9.325 1.116.774 51.234

7 1976177 2,5 910.956 67.606 821.613 -21.737 920.066 79.614 829.829 -10.622

8 1977/78 8,7 1.193.140 122.088 1.253.099 182.047 1.205.071 138.296 1.265.630 198.855

9 1978/79 10,9 1.193.140 168.532 1.253.099 228.491 1.205.071 188.112 1.265.630 248.671

10 1979/80 6,1 1.193.140 198.940 1.253.099 258.899 1.205.071 221.113 1.265.630 281.672

11 1980/81 11,2 1.193.140 225.789 1.253.099 285.748 1.205.071 249.517 1.265.630 310.075
12 1981/82 5,0 1.106.561 232.344 1.120.712 246.494 1.117.627 256.809 1.178.186 317.368

13 1982/83 15,7 1.193.140 237.322 1.253.099 297.281 1.205.071 261.791 1.265.630 322.349

14 1983/84 11,1 1.193.140 237.322 1.253.099 297.281 1.205.071 261.791 1.265.630 322.349
15 1984/85 8,2 1.193.140 234.121 1.253.099 294.080 1.205.071 258.686 1.265.630 319.244

16 1985/86 5,2 1.128.645 234.121 1.154.479 259.956 1.139.931 258.686 1.200.490 319.244
17 1986/87 10,1 1.193.140 236.061 1.253.099 296.020 1.205.071 260.568 1.265.630 321.126

18 1987/88 13,9 1.193.140 236.061 1.253.099 296.020 1.205.071 260.568 1.265.630 321.126

19 1988/89 5,3 1.129.698 233.733 1.156.090 260.125 1.140.995 258.309 1.201.554 318.868

20 1989/90 6,5 1.193.140 239.262 1.253.099 299.221 1.205.071 263.672 1.265.630 324.231

21 1990/91 4,4 1.056.123 239.262 1.043.587 226.726 1.066.684 263.672 1.127.243 324.231

22 1991/92 10,2 1.193.140 235.188 1.253.099 295.147 1.205.071 259.721 1.265.630 320.279

23 1992/93 8,6 1.193.140 233.248 1.253.099 293.207 1.205.071 257.839 1.265.630 318.398

24 1993/94 8,4 1.193.140 235.576 1.253.099 295.535 1.205.071 260.097 1.265.630 320.656

25 1994/95 7,8 1.193.140 235.576 1.253.099 295.535 1.205.071 260.097 1.265.630 320.656

26 1995/96 6,0 1.193.140 235.576 1.253.099 295.535 1.205.071 260.097 1.265.630 320.656

27 1996/97 2,6 910.956 239.650 821.613 150.307 920.066 264.049 829.829 173.812

28 1997/98 9,3 1.193.140 239.262 1.253.099 299.221 1.205.071 263.672 1.265.630 324.231

29 1998/99 3,8 1.000.632 233.733 958.736 191.837 1.010.638 258.309 1.071.197 318.868

30 1999/00 3,8 1.000.780 233.733 958.962 191.915 1.010.788 258.309 1.071.346 318.868

Beneficio incremental agriJ económico promedio (Miles $): 187.522 227.787



E.ii.- DETERMINACIÓN DE BENEFICIOS ECONÓMICOS
INDUCIDOS POR LAS OBRAS CIVILES

DE LOS PROYECTOS

E.ii.1.-
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ANEXO E.ii - DETERMINACIÓN DE BENEFICIOS ECONÓMICOS INDUCIDOS POR LAS
OBRAS CIVILES DE LOS PROYECTOS

1. Estimación de beneficio de Desarenador
2. Estimación de beneficios por menor mantención de filtros.
3. Estimación de costo de las pérdidas cuando en una crecida

se amaga la bocatoma.

E.ii.3.
E.iiA.-

E.ii.8.-
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·
distribución de melado de riego según censo correccIón de distribución de los ml!:todos de superficie estimada

coslo estimada

agropecuario 2007 ('A,) riego al 10001. (DI,)
Superflcle total

h.
en mantención

de filtros

tendido surco goteo tendIdo surco goteo h.
total

tendido millones $/afto

Iniciativa PROM InfluenciadI
surco goteo

Unificado de los Canales del Río Transito 23 30 46 23 30 47 312 150 35 45 70 6

Unificación Canal Matriz La Turbina hasta el puente el Yeso 3 2 95 3 2 95 829 150 5 3 142 13

Canal Matriz en sector El Yeso hasta el Pabellón 3 2 95 3 2 95 829 150 5 3 142 13
Revestimiento de canales del tramo 111 23 30 46 23 30 47 3.352 150 35 45 70 6

Mejoramiento y Unificación de Canales del río Copiapo en el 3 2 95 3 2 95 921 150 5 3 142 13
tramo San Antonio-La Puerta

Canal el Tambo en San Vicente 17 60 22 17 61 22 1.715 500 87 303 110 10
Canal La Leonera - Estero Codeaua 18 40 40 18 41 41 678 300 55 122 124 11

Unificación canal Obra de Abaio v Canal Obra del Medio 41 38 19 42 39 20 1.045 700 292 271 137 12
Unificación canales Nuevos Las Niches, Viejos Los Niches, 41 38 19 42 39 20 6.913 700 292 271 137 12

Peumo v Huafluñé.Central Hidroeléctric de pasada.
Unificación canales Florida y Ramlrez Martlnez. 41 38 19 42 39 20 679 700 292 271 137 12

Central Hidroeléctrica de pasada.

Unif. Canales Buena Fé, Buena Paz, Purlsima Concepción, 39 33 22 42 35 23 3.003 700 292 245 163 15
Valdés Carrera y N. Urzúa. Central Hidroeléctica de pasada.

Unif. Canales Lircay, Mandiola, Silva Henriquez, Santa Elena y 50 43 5 51 44 5 3.789 1.500 758 661 82 7
San Vicente
Sifón L1epo 75 20 5 76 20 5 3.813 2.000 1.513 395 91 8

Proyecto Chada-Culitrin 14 54 31 14 55 31 425 500 69 273 157 14
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distribución de cultivos según censo corrección de distribución de cultivos al caudal superficie estimada pérdida total perdida anual
agropecuario 2007 (%) 100% (%) ha

iniciativa PROM
hortaliza. frutale. y forrajeras hortalizas frutales y torrajeras Q total hortaliza. frutales y viñas forrajeras millones millones$/año
""",.1•• vi"•• •••••1•• -· vi" •• 11. ..",.1..

Iumncaao ae lOS l;anales ael KIO I ransno 6 83 8 6 86 8 700 312 18 268 26 1 1
Unificación Canal Matriz La Turbina hasta el puente el
Yeso 1 95 3 1 96 3 1.800 829 9 795 25 1 1
Canal Matriz en sector El Yeso hasta el Pabellón 1 95 3 1 96 3 1.800 829 9 795 25 1 1
IKevestlmlento ae canales del tramo 111 6 83 8 6 86 8 7.520 3.352 193 2.880 279 14 4
Mejoramiento y Unificación de Canales del río Copiapo en
el tramo San Antonio-la Puerta 1 95 3 1 96 3 2.000 921 10 883 27 1 1
Canal el Tambo en San Vicente 45 46 5 47 47 5 4.320 1.715 811 812 92 36 11
Ivanal La Leonera - I:stero l;oaegua 4 78 4 5 90 5 1.500 678 34 612 32 3 1

Unificación canal Obra de Abajo y Canal Obra del Medio 24 41 14 30 52 18 2.600 1.045 315 540 190 24 7
Unificación canales Nuevos Los Niches, Viejos Los
Niches, Peumo y Huañuñé.Central Hidroeléctric de
pasada. 24 41 14 30 52 18 17.200 6.913 2.085 3.571 1.257 31 9
Unificación canales Florida y Ramírez Martlnez.
Central Hidroeléctrica de pasada. 24 41 14 30 52 18 1.690 679 205 351 124 15 5
Unif. Canales Buena Fé, Buena Paz, Purísima
Concepción, Valdés Carrera y N. Urzúa. Central
Hidroeléclica de pasada. 6 56 9 9 78 13 6.900 3.003 269 2.353 381 20 6
Unif. Canales Lircay, Mandiola, Silva Henríquez, Santa
Elena y San Vicente 21 20 26 31 31 38 10.000 3.789 1.180 1.156 1.453 35 11
Sifón L1eoo 49 15 18 60 18 22 10.400 3.813 2.278 693 842 34 10
Iproyectochada-culitnn 28 59 5 31 64 6 1.020 425 130 271 23 10 3



ANEXOF

DIMENSIONAMIENTO, CUBICACIÓN
Y VALORIZACIÓN

DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL

F.1.-
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ANEXO F - DIMENSIONAMIENTO, CUBICACIÓN Y VALORIZACIÓN
DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL

F.i.- Dimensionamiento de obras a nivel de perfil con aplicación a casos
específicos .

- Tabla de Contenidos Anexo F.i - Zona Norte
- Esquemas de Obras típicas menores de riego
- Dimensionamiento de canal de evacuación de 7 embalses estacionales,

en zona norte
- Dimensionamiento de vertederos de demasía tipo sifón de pozo para

7 embalses estacionales, en zona norte
- Estimación de longitud de tuberías para descarga al pie de 7 embalses

estacionales, en zona norte
- Cálculo de diámetro de las tuberías de descarga de 7 embalses

estacionales, en zona norte.
- Dimensionamiento de tubería de presurización aguas abajo de embalse

Para 7 embalses estacionales, en zona norte
- Dimensionamiento de tubería de dreno Caso específico

Proyecto Embalse Pintanane
- Dimensionamiento de tubería de dreno Caso específico

Proyecto Embalse Sibaya .
- Determinación de diámetro para entubamiento.

Caso específico Proyecto Unificación El Yeso - Pabellón
- Cálculo de diámetro necesario de tubería para conducción.

Caso especifico Proyecto Embalse Subterráneo 3a Sección
Río Aconcagua

- Cálculo de diámetro necesario de tubería para presurización.
Caso específico Proyecto Canal Mallarauco.

- Cálculo de escurrimientos normales de Manning para 15 casos
específicos, en zona norte.

F.i.1.
F.i.2.
F.i.3.-

F.iA2.-

F.i.64.-

F.i.70.-

F.i.71.-

F.i.76.-

F.i.78.-

F.i.79.-

F.i.80.-

F.i.81.-

F.i.82.-

F.i.83.-

F.ii.- Cubicación de obras a nivel de perfil con aplicación a casos específicos. F.ii.l.-
- Tabla de Contenidos Anexo F.ii - Zona Norte F.ii.2.-
- Cubicación de tubería de presurización aguas abajo de embalse para

7 embalses estacionales, en zona norte F.iiA.-
- Cubicación de tuberías para descarga al pie de 7 embalses estacionales,

en zona norte F.ii.5.-
- Cubicación de vertederos de demasía tipo sifón de pozo para 7 embalses

estacionales, en zona norte. . F.ii.ll.-
- Esquemas para cubicación de muro de presa para 7 embalses estacionales,
- en zona norte F.ii.17.-
- Cubicación canal de evacuación para 7 embalses estacionales,

en zona norte F.ii.23.-
- Cubicación parametrizada de abovedamiento de canal . F.ii.28.-

F.2.-
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PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

(CONTINUACIÓN DEL ANEXO F - DIMENSIONAMIENTO, CUBICACIÓN Y VALORIZACIÓN
DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL)

(Cant. F.ii : CUBICACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL CON APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS)

F.i.54.-

F.ii.55.-

F.ii.41.-

F.ii.60.-

F.ii.33.
F.ii.34.-

F.ii.37.-

F.ii.29.
F.ii.30.-

F.ii.39.-

F.ii.43.-

F.ii.50.-

F.ii.45.-

F.ii.52.-

F.ii.48.-

F.ii.53.-

F.ii.57.-

F.ii.56.-

F.ii.61.
F.ii.63.-

F.ii.59.-

- Cubicación parametrizada de encajonamiento de canal .
- Cubicación parametrizada de refuerzo de borde de canal
- Cubicación parametrizada de peralte de borde con albañilería

de piedras
- Cubicación de cerco para recuperación de camino se servicio
- Cubicaciones de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Embalse Pintanane
- Cubicaciones de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Embalse Sibaya .
- Cubicaciones de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Embalse Quillagua.
- Cubicaciones de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Embalse Ayquina
- Cubicaciones de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Embalse La Plata ó El Carmen..
- Cubicaciones de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Embalse Mostazal
- Cubicaciones de mejoramiento de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Lagunas Cordilleranas
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Tramo IV Río Huasco .
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Canal San Antonio - La Puerta.
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Unificación El Yeso - Pabellón.
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Río Tránsito
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Tramo III Río Huasco .
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Canal La Petaca .
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Canales del Maipo F.ii.58.-
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso

específico Proyecto Canal Mallarauco
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Canal Chada Culitrín
- Cubicación de cámara de rejas. Caso específico

Proyecto San Antonio - La Puerta
- Cubicación de pretil. Caso específico Proyecto Canal La Petaca

F.3.-
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PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

(CONTINUACIÓN DEL ANEXO F - DIMENSIONAMIENTO, CUBICACIÓN Y VALORIZACIÓN
DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL)

(Cont. F.ii : CUBICACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL CON APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS)

- Cubicación de sección de túnel. Caso específico Proyecto Canal Mauco.
- Cubicación de revestimiento. Caso específico Proyecto Canal Mauco
- Cubicación de defensa en borde rivera. Caso específico

Proyecto Lo Rojas

F.ii.64.
F.ii.6S.-

F.ii.66.-

F.iii.- Valorización de obras a nivel de perfil
- Tabla de Contenidos Anexo F.iii - Zona Norte
- Fórmulas de Williams utilizadas para estimar costos de obras.
- Estimación de costos por crecidas en 7 embalses superficies,

en zona norte
- Cálculo del costo total para 3 embalses subterráneos, en zona norte.
- Relación entre la profundidad de la pantalla del embalse subterráneo

y el costo de la excavación.
- Actualización de costos de Embalse Subterráneo.

Caso específico Proyecto río Petorca.
- Actualización de costos de Embalse Subterráneo.

Caso específico Proyecto río La Ligua.
- Precio Unitario de tuberías para presurización, alternativas

HDPEY PVC
- Estimación de costo de encajonamiento de canal.
- Estimación de costo de refuerzo de borde.
- Estimación de costo de peralte de borde con albañilería de piedra.
- Estimación de costo de cercos para recuperación de camino de servicio
- Estimación de costo de cámara disipadora en albañilería de piedras.
- Estimación de costo de tubo de cemento comprimido.
- Actualización de precios unitarios de entubamiento
- Estimación de costo de reposición de un pretil rústico.
- Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico

Proyecto Valle Lluta
- Estimación de costo de construcción muro

para 7 embalses superficiales, en zona norte.
- Estimación de costo de construcción cámara de carga.

Caso específico Proyecto Embalse Mostazal.
- Precio unitario de tuberías de descarga de embalse para 7 embalses

superficial, en zona norte..
- Precio unitario de tubería de dreno Caso específico

Proyecto Embalse Pintanane
- Precio unitario de tubería de dreno Caso específico
- Proyecto Embalse Sibaya .

F.iii.l.
F.iii.2.
F.iii.4.-

F.iii.19.
F.iii.32.-

F.iii.33.-

F.iii.3S.-

F.iii.36.-

F.iii.37.
F.iii.S7.
F.iii.S8.
F.iii.61.
F.iii.62.
F.iii.73.
F.iii.83.
F.iii.84.
F.iii.88.-

F.iii.89.-

F.iii.90.-

F.iii.97.-

F.iii.98.-

F.iii.l0S.-

F.iii.l07.-

F.4.-
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PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

(CONTINUACIÓN DEL ANEXO F - DIMENSIONAMIENTO, CUBICACIÓN Y VALORIZACIÓN
DE OBRAS MATRICES A NIVEL DE PERFIL)

(Cont. F.iii : VALORIZACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL CON APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS)

- Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Tramo IV Río Huasco .

- Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto San Antonio - La Puerta

- Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Unificación El Yeso - Pabellón

- Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Río Tránsito.

- Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto La Petaca

- Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Tramo III Río Huasco .

- Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Canales del Maipo.

- Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Canal Mallarauco

- Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Chada Culitrín .

- Estimación de costo cámara de rejas. Caso específico
Proyecto San Antonio - La Puerta

- Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico
Proyecto San Antonio - La Puerta

- Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico
Proyecto Unificación Puente El Yeso y Pabellón.

- Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico
Proyecto Canal Mal Paso .

- Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico
Proyecto Unificación Río Tránsito

- Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico
Proyecto Canal La Petaca .

- Cálculo de costo de ampliación de canal. Caso específico
Proyecto San Antonio - La Puerta

- Cálculo de costo de ampliación de canal. Caso específico
Proyecto Río Tránsito

- Cálculo de costo directo de entubamiento. Caso específico
Proyecto Mal Paso.

- Cálculo de costo directo de desarenador. Caso específico
Proyecto Canal Rinconada

- Estimación del costo de defensa en borde de rivera.
Caso específico Proyecto canal Lo Rojas.

F.iii.lÜ9.-

F.iii.llü.-

F.iii.ll1.-

F.iii.112.-

F.iii.113.-

F.iii.114.-

F.iii.115.-

F.iii.116.-

F.iii.117.-

F.iii.118.-

F.iii.12ü.-

F.iii.121.-

F.iii.122.-

F.iii.123.-

F.iii.124.-

F.iii.125.-

F.iii.126.-

F.iii.127.-

F.iii.128.-

F.iii.129.-

F.5.-
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F.i. - DIMENSIONAMIENTO DE OBRAS
A NIVEL DE PERFIL

CON APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS

F.i.1.-
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PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

ANEXO F.i - DIMENSIONAMIENTO DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL CON
APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS

- Esquemas de Obras típicas menores de riego
- Dimensionamiento de canal de evacuación de 7 embalses estacionales,

en zona norte
- Dimensionamiento de vertederos de demasía tipo sifón de pozo para

7 embalses estacionales, en zona norte
- Estimación de longitud de tuberías para descarga al pie de 7 embalses

estacionales, en zona norte
- Cálculo de diámetro de las tuberías de entrega de 7 embalses

estacionales, en zona norte.
- Dimensionamiento de tubería de presurización aguas abajo de embalse

Para 7 embalses estacionales, en zona norte
- Cálculo de diámetro de uso del dren de tubería. Caso específico

Proyecto Embalse Pintanane
- Cálculo de diámetro de uso del dren de tubería. Caso específico

Proyecto Embalse Sibaya .
- Determinación de diámetro para entubamiento.

Caso específico Proyecto Unificación El Yeso - Pabellón
- Cálculo de diámetro necesario de tubería para conducción.

Caso especifico Proyecto Embalse Subterráneo 3a Sección Río Aconcagua
- Cálculo de diámetro necesario de tubería para presurización.

Caso específico Proyecto Canal Mallarauco.
- Predimensionamientos normal de Manning para 15 casos específicos,

en zona norte.

F.i.3.-

F.i.42.-

F.i.64.-

F.i.7ü.-

F.i.71.-

F.i.76.-

F.i.78.-

F.i.79.-

F.i.8ü.-

F.i.81.-

F.i.82.-

F.i.83.-

F.i.2.-
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ESQUEMAS DE OBRAS TÍPICAS
MENORES DE RIEGO

F.i.3.-
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MARCO PARTIDOR DE BARRERA TRIANGULAR TIPIFICADO

.PLANtA

CORTE A....A
B

w..

D

MARCO PARTIDOR DE BOQUERA TIPIFICADO

e
150 ,lOO

005

COMPUERTA LATERAL TIPO JARDIN

COMPúERTA I.(E:TAuCA

e-5 mm \.
r~ MAtico METALlCO

/ MURO DE HORMICON SIMPLE:
0-'5 cm

LOSA e-15 cm

F.iA.-
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PUENTE DE MADERA

FUNDACION DE HORI.4IGON

ROLLIZOS DE EUCAUPTO ,ft
L=

,1 I

I JI 1I l' I I I I I
y

'"_.~--- --t· ----1-- _____ ..,..-t_
J

1
1

1
1

\ \ 1
1

1
1

1
1

I I

.-::;"".:._---::'" :.~~..:'.~.:'., ... I 1 I 1

REGUERA. O ACEQU~
--;:-...:-.........

1

I 11 11 l.! I \\ - --- '''¡~-~.---I-''¡~_:'' --1-- -, /, 1, I ¡ II 1, 1,1- !

I /'" I

""" ''7('\<> nI'" e~ e.--
L= m

N>OYO DE HORMIGON ARMADO

TABLON ROBLE 5w xf5'
L= cm

VlG
DE EUCAlJPTO giS"
L- m

COMPUERTA DE TABLONES

" "

/
J..tEq,UISIrllO DE COUPUERTA..

P~El'" Dt ":CtsO p/>AA
/Clf'!J\k161l O. On:<lIIPOEIlTA

c;11==jf==j~=n===lI==1ti

1-:r-r!__ r.=1~=;';";':'=
t CHES DE ltLNIO Itrr.tPREGNADO
S':ll.' L- cm

LOSA DE tlOKtoIICOU ....rcwoo

F.i.S.-
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LlI0404

COMPUERTA METALlCA

o\PO'rttrXWE~
ptN"'LVfT~

""""'''-'''-K- ......

COMPUERTA METALlCA DE DOS VANOS

~17'i'~r--

! WIiIO DE H.....
1
...

J
L_~ L~LJ

COMPUERTA DE TABLONES REMOVIBLE (VISTA DESDE ABAJO)

F.i.6.-
-----------------::-=-----:----:----:--:::-:-----:-:::::-:-=----::--:-::-:-:-:--::-::----:--:-:-::--::-::-:-::----------

PROCIVIL ING_ LTDA Av_ II DE SEPTIE~BRE 1.480 OF_82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 235865-i-2360325



MECANISMO DE COMPUERTA (DETALLE DE DESPIECE)

..

PLANTA
(SC"'.lO

~EDlO CORTE L....L
~ EH mm ESC.hlO

,:-.

,,.

Hn.O INT(lilOA /
Ol O"IilJtlA

M--1
PIEZA trl
~CH_J'M'l E'5C"'f~
w.TtR:Io\l: ACERO Ii.t 1~

-,:~~
\ J.......-'

_ '.31

PIEZA K3
""(~ EH ",m tsC- 1:10 '
-rcAw.: lliICXRO $A[ lCl6Q ,

,>~ ~
t=tf=e:!1 ~=4

NOtA 1 Of~ "';1 y H'.1 ~---l
El ~f;TRO CE \"A$
P(RfOltlCl:lNts PNUt.
LOS PEANaS SDH .:Z t m .....

DETALLE ROSCA PARA
!~Jl)GOIToRNlu.o E HILO

C:SC"'lll

"'ASTAGO .JArnrn PASO 7.0 mm
t.eH<;.';" . .
ACERo SA.E lOSO

F,i.7.-
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flEDRAPLÉN DE PROTECCiÓN

'-'lCAII"'lt1l_

~ n 5 C~
•• ~ cm

n. HOIiWiCot Cl!:lJÍt~ .. CAl>' .1lQUJH Ct:I. ~QilIii>uH
lA COl.OC1iCO:iW ·on ..~ SlilA.~. ti.~
01 tSWXl niElIco. '1 (N~ NQ ....TtIAI:s .. ~OS 3 1012.

REVESTIMIENTO CON CHAPA DE ALBAÑILERIA

HOTIlc !iECC'IOtol IK ~e.HTl:I CON
NCM)~ ~!IO't'tCUOO lCl,W.
Q *"Olt Al. loNCMJ fIIt6IL. AC1\J,It,L on CNW..

REVESTIMIE:NTO CON MURO DE ALBAÑILERIA

¡
i

~~~..~~/~8_:$.;~~~±J:g;;:::~~O'Jr----'
RE\lDTMtJrm)

ALTERNATIVA DE REFUERZO DE BORDES DEBILES CON ALBAÑILERIA DE PIEDRA

F.i.8.-
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AFORADOR DE BARRERA TRIANGULAR

ALCANTARILLA CON LOSA DE ACCESO

···········I····:~.::r:.:···

16!r
..,/,. , "'1"

• ·"o.oz.>s .'
..;. ! ,"...

I .
,_"".' .

••••'~,-••••• - o ••

..-

,¡ I

Ir r i!
i! I ¡¡

~

ALCANTARILLA CON TUBO BASE PLANA

.., • ":i'tJM.,' ...- .

F.i.9.-
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CASETA DE CONTROL (MADERA) SUP = 10 m2

PLANCHA ZINC

\
liSTaN PINO 4",4~ L= ~.?m

I (TlP.)

¡·í ¡i

O,
O O
O,

O O
O O
O'

O,
O,, ,

.,
• O,
• OO.,

• O: :·.·., ,
O,

I F 11n 11

~H----""--+;+¡----'------+;'7;""--""-----:-i

PINO 3/4",'0"x3.2

1 ¡! ¡¡ .1

l .. ,_:,,_":,,:,:_;,,;.._~ ~¡~..... __ ~.... :,,_~_~_,...:,,_,...._:,,: __ :,,_._~l ~ 1

CAPA RIPIO COMPACTADO
e- 10cm

/
,.

RADIER e= 15cm

150

LISTaN PINO 3",,3"
(TlP.)

\

VENTANA 1.4x1.0m

320

F.i.l0.-
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CASETA DE CONTROL (ALBAÑILERIA) SUP =10 m2

ELEVACION
ESC. 1:50 MEDIDAS EN cm

PLANCHA ZINC

CAPA RIPIO COMPACTADO
e= 10cm

CADENA

LADRILLO
15><,30

PLANTA
Ese. 1:50 MEDIDAS EN cm

PINO 4"x4~ L= 3.2m

PILAR HA
20x20

VENTANA 1.4><1.10

RADIER e= 15cm

o o
N ce
"l N

PILARES DE HA

(411110.E.1II8020)
(TlP.)

PUERTA 1.2><2.0

o
N

VENTANAS 1.4xl.10m

F.i.l1.-
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CASI::TA DE CONTROL Y FILTROS (ALBAÑILERIA)

. ELEVACION

PINO 2"x6"

o....

PUERTA 1.4.2.0

VENTANA 2.0x 1.2

/

MEDIDAS EN cm

\

15x30
LADRILLO FISCAL

PLANTA
Ese. 1:50

Ese. 1:50 MEDIDAS EN cm

ZINC

CAPA. RIPIO COMPACTADO
e; 10cm

CACEN HA
20x20

PILARES DE HA

(4;l10.E. 8@20)
(TlP.)

vENTANAS 2.0x1.2m
(CON REJILLA)

450

F.i.12.-
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CASETA DE CONTROL (ALBAÑILERIA) SUP = 4 m2

ELEVACION
ESC. 1:50 MEDIDAS EN cm

PILAR HA
/15><15

LISTaN PINO 4">(4" L= 2.0m
/(fiJ5:)

I

\
LADRILLO FISCAL \ \_HADIER e= 15cr:!l..
15<30

~I

l_--.............B7-:"r"?--r~~~~~.........V....E...NTANA 0.9x 1.1 Om

PLANCHA ZINC CADENA
--\ --¡5<15

\

CAPA RIPIO COMPACTADO
e.= 10cm

PLANTA
Ese. 1:50 MEDIDAS EN cm

PILARES DE HA

(411l10,E.1ll8@20)
(TIP.)

o oo ,....
N

PUERTA 1.0x2.0m

oo

VENTANAS 0.9x1.10m

F.i.13.-

PROCIVIL {NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358/,56-2360325



CASETA DE CONTROL (MADERA) SUP = 20 m2

ELEVACION

PINO .3 4"x 10·x3.2

CAPA RIF'IO COMPAcTÁDO
e= 10cm

ESC. 1:50 . MEDIOAS EN cm

PLANCHA .ZINe PINO 2"xS·
(TIP.)

!!.,.
"
",., .

e=. 15cm

PLANTA
Ese. 1:50 MECfDAS EN cm

VENTANA
(CON MAL

L1STON PINC
L= 3.2m (T

450

1I i
" ,¡! ¡
:: l
" ,
" ,
" ,
" 1
" ,
¡! !
" 111 I
" ,
:: l
" I
" II I

¡I~¡
¡ !
1
I:
i

o o
l/l 'O/"
'O/"

PUERT 1Ax2.0

F.i.14.-
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o

'"

MEDIA CANOA CONTINUA PARA BORDE DE CANAL EN LADERA

CROQUIS DEL CORTE TIPICO
ESe. 1:25 MEDIDAS EN c;m

/.

~'
/

200

REPERFILAMIENTO DE CANAL EXISTENTE

T,t>.,LUD

I
1.-

\ CANAL ORIGINAL
\ "

\

\.------- ...

SECCION ORIGiNAL\--- .:¡ GALlBO SECCiÓN

.rr'7"'7-..,...-r.."..¿/-d!~ DEL PROYECTO

I
!

I
IVOlU MEN DE REP~.~~~~~? _

POR METRO LINEAL DEL CANAL

F.i.15.-
------------------------------------_.__.------_.-
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.--- .. ----_ .... ,..-..
!

REGLETA AFORADORA

5~ •
---25

SECCION A..,..A
ese: 1:2.5

i"-~-;
".. 1

NOLDE BARDA CANAL PARA TERMINACiÓN DE LOSETA

TASLON PINO
3" )t-3"~

CADA 50 :

....

HORldlGON
/---

!

F.i.16.-
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ALCANTARILLA PARA CRUCE DE CAMINO PUBLICO

SECCI0t!f o-o
w::rlII:WiDo.".. r:u: ... ,so

F.i.17.-
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ELEVACION JAULA TIPO A

(TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL)
"'tnlll"'-'; l'..N ,.", S'Ese.

JAULA TIPO "A"

ISOMETRlCA JAULA TIPO
iol€;:;l;;....S t..N ~. <::¡E:sc.

........•...f&.'::_·_

.:~ -.. .. ;';A~..

PLANTA JAULA TIPO A
l.lfDiOAS -'EN m. S/Ese.

............6;~5 -;

'1""'--'-',..\-'--1
ir' .,....~ !pt

J
''--''t

¡__ .l~_~__

RECUBRIMIENTO. DE jAÜLAS
'SiF.SC.

Mt:OIANrt: IIORUl/::.cN. ~E' !lECUBRE El. AtP.RO EXPUESTO
EN LA l'".AP.A OE. lA .i.&.uv. oue: EsrAAA EN. CONTACiO
co~ EL ~:SCt,;RRIUIENTO

'·1 \

1- ETAPA CONSTRUCTIVA DE JAULA TIPO
S¡E';;C.

F.i.18.-

PROCIVIL !NG. LTDA Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 235865{l-2360325



Excavad<I"a ~o C.:\T-307 trabajando en pcsición
desfavorable en ta ud de canal, bajo el agua, con

rencimierio mínirro.

Pala de excavadora trabajando en Ganal bajo 319ua; se
aprecia el d=rrarwe de gran parte del mateial

excavado. Sa¡o rendiniento

Retroexcavadora tipo CASE-5S0, trabajando en lana par:'!
canal nuevo, profundidad H =1 m., con posicioramiento

favorable, en terreno sel1i duro.

F.i.19.-

PROCIVIL ¡Na. LTDA Av. 1 o::: SEPT¡E.V1Bl~E 14~ OF.82 PROVICENCIA SA1'rI¡AGO FONOS 2358656-2360325



Terminaci:mes a mano de excavación, para obra de
artE ron poco espacio útil de trabajo, levantando sobre

cabeza y con parcial influencia de la napa

BocavaciÓfl y colocación de tubería con influencia de
la napa con obra abierta provisional de drenaje

F.i.20.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. ti DE S::::FTIEMB'(E 1.480 OFl:2 PROVIDENCiA SA"\JTIAGO FONOS: 2358656-2360325



Excavación profunda en fluvial y taludes HN =1/5. Obra de sifón con
tubo de hormigón armado sobre fundación armada continua.

Colocación de compuertas metálicas. Moldajes de pino en bruto para hormigonadura de
muros de 3 m. de alto.

F.i.21.-

PROCIVIL /NG, LTDA. Av, II DE SEPTIEMBRE 1,480 OF82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2366m-



Estructura de compuerta peqJeña (Sup. =0,2 m2)
tipo jardln, con marco empo"ado en <t>ra civil de

hormigón simple, para captación Bte:ral.

Compuerta pequeña (Sup. =0.,5 m2) con
mecanismo simple y tomillo. Canal revestido con

hormigón simple, para ,::aptac,ón ataral.

F.i.22.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 CE SEPTIEMBRE 1.480 OF.8:;: PROVUEF- CIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



Compuerta metálica tipo jardfn en maestranza, sin
mecanismo, abertura ajustable con pasador y

perforaciones en el vástago.

CID

Compuerta metálica en maestranza, con
mecanismo simple y tomillo

F.i.23.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



Moldaje para cámara poco profunda, de hormigón
armajo con malla central

Canoa de madera impregnada 'J estructura metálica
y estruc~ra soportante de ángulos.

F.i.24.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SE"TIErvIERE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



\

Moldaije para hormigonadura de mIJo de 8 m de
alx), confeccionado para soportar su carga

hidros:<ffica. Compuerta de acero para descarga de

-
Pasarela de acceso con pasamanos a torre de descarga y

vertedero

F.i.25.-

PROCIVIL fNG. LTOA. Av. 11 O=: SEPTIEMBRE IA8C OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FO~OS: 2358656-2360325



'""'"Cjmara de inspección y purga, de hormigón armado ccn malla
central. Moldaje interior. Tubos de hormigón armado d~ base

plana, sobre fundación armada continua.

Revestimiento de canales con pircas emboquilladas con mcrlero; de 3
m de altura. Las piedras están en contacto entre sr. La duratilidad de

la estructura es baja, inferior a 5 años.

F.i.26.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTI::::MBRE 1480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



Cámara de inspección pa a válvula, en
albañilería de piedras, en construcción, en el

fondo de una quetrada.

Revestimiento de canal con albaíilería je piedras correctamente
ejecutada. Se destaca qLe las piedras \al embebidas e mortero,

colocadas en hilac.as y no sinplerrerte emboquilladas.

F.i.27.-

PROCIVIL fNG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEM3RE 1.480 OF 82 PRCVIDENCIA SANTLA.GO FONOS: 2358656-2360325



Revestimiento de canal con albal'lilería de pi~ras.

®

Rápido de descarga en albañilería de piedras., con
incorporación de aire, mediante macro rugosid3d

basal, de bolones consolidados con hormig5f .
Capacidad de 2 m3/s. Altura 10m

F.i.28.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE IA80 OF.82 PROVIDENCIA SAI..JTIAGO FONOS: 2358656-2360325



Marco partidor de: envergadura, para 20 m3/s. Consula
pasarela sin apoyo intermedio, par limpieza de la punta

partioora con plancha de acero.

Obra de cruce de canal con ~ebrada. Canal revestido en
albañilería d~ pie-dras. Cruce ::on compuertas de tablones

removi>l~s, apoyadol: en guías metálicas.

F.i.29.-

PROCIVIL INO. LTDJ.. Av. 11 DE SEP-I::ME;RE 1.480 O~ 82 PROVIDENCI A" SANTIAGo) ruNOS: 2358656-2360325



Obras de revestimiento de taludes de desarenador.
Impermeabilización con mangas de polietileno embayetado,

sobre el cual se coloca la chapa de hormigón armado con malla
Acma. Taludes terminados a mano y compactados. Al fondo de

la cubeta se observan tubos recolectores. Excavadora
trabajando en punto de difícil acceso.

F.i.3ü.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



Aforador trapeciai def tipo a olctti, de acero empotrado en obra de
hormigón. Ancho basal 1,0 rrl Ycapacidad máxima 0,45m3/s

Aforador de vertedero Iiangular de 120 grados, de acero
empotrado el obra de h:lrmigón. Capacidad máxima 0,15

m3/s.

F.i.31.-

PROCIVIL ING. LTOA. Air. II DE SEPTIEVE P.E 48,: OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FCJNOS: 2358656-2360325



Colocación de enrocados con excavadora.
P sicionamiento final es manual, con chuzos..

Enrocados consolidados ::on hormigón en borde de canal. Barrera en el río con enrocados.

F.i.32.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 1: DE SEPTIEMBRE 1.4EO OF.82 PROViDENCIA SAt\iIAGO FONOS: 2358656-2360325



Enrocados consolidados masivamente con
hormigón; extremo de a!J.Ias arriba del borde

del can31.

Enrocados de protección contra oleaje.

F.i.33.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.8:;; PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



Jaulas de fierro colocadas en espigón.

Jaulas de fierro en construcción, con esmaltas fenólicos. Peso individual
rellena: 20 ton. Diámetro de fierros para estructua de jaula: 18 mm y

malla de contención soldada de 12 mm.

F.i.34.-

PROCIVIL ING. LTOA. Av. I I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PRC'YIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



Jaulas de fierro colocadasy rellenas con bolón seleccionado, e:.n espigón para
defensa fluvial. Articuladas entre sí con amarres de fierros; 12 estructure admite

grandes asentamientos diferenciales.

Jaulas de fierro colocadas en espigón f revestidas cen shotcrete.

F.i.35.-

PROC'VIL 'NO. LTDA. Av. II DE SEFT'EVIBRE 1.480 OF 82 PRO'/IDENC'A SAl'-TIAOO Fl)~OS: 2358656-2360325



Colocación de tJberías con apoyo de retroexcavadora y
estrobos, en zanja de talud vertical.

~ -
Caja reductora de comouerta de 5=18 m2 de hoja.

F.i.36.-

PROCIVIL ING. LTOA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.481) OF 82 PROVDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



Test de densidades de compactación in situ; medición de
volumen de arena graduada y peso de probeta extraída.

F.i.37.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



Equipos de terreno para medición de d:nsidades in situ.

F.i.38.-

PROCIVIL ING. LTDA Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.48') OF.82 PROVII::>ENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



Losetas para revestimiento de bordes débiles en los canal~s.

11'

Bocatoma con barrera móvil; estructura con fundación de hormigón armado, barrera con
pilares de acero desmontables y vanos rellenos con tablones colocados oesde la pasarela

superior. Longitud total: 22m; Alura de barrera: 2,8m.

F.i.39.-

PROCIVIL rJ\G. LTDA Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.4,30 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO ?ONOS: 2358656-2360325



Barrera de foto anterio- operando a plena capacidad.

Canoa de hormigón armado en construcción, en ladera d'e cerro con
dificlJltades de acceso. Se destaca su estructura de pilares J: a su ejecución.

F.i.40.-

PROCIVIL !NO. L.TDA. Av. I1 DE SEPTIEMBRE 1.4f:l OF 82 PROVIDENCIA SAtmAOO FONOS: 2358656-2360325



La rrisma canoa anterior Se obsarva el camno:de acceso de aproximación a
la faena entre el bosque je álamos, que fue ne,::esario construir como obra

provisional

¿8./
A~eso :on pasarela provisional de gran hm!itud, para el carretilleo hacia una

canoa en construcción en I2der:a de cerro.

F.i.4l.-
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VOLUMEN N"3
Instrucciones y Criterios de Diseño

Por otra parte, se aconseja usar:

MANUAL DE CARRETERAS

la distribución normal cuando las razones entre el coeficiente de asimetría y su error estándar, y cuando
la razón entre el coeficiente de kurtosis menos tres y su error estándar, son inferiores a 2 en valor
absoluto, ya que en el 98% de los casos se cumple esta condición si las variables son normales. Sin
embargo, esta situación puede no ser muy decisiva si las muestras son pequeñas
los modelos log-normal, de dos y tres parámetros cuando se cumple la condición anterior aplicada a los
logaritmos de los valores.
distribuciones de valores extremos tipo I y valores extremos generalizados, cuando se estudian valores
máximos anuales o valores superiores a un umbralo un cierto números de máximos en cada año y el
estimador del coeficiente de asimetría es positivo.
distribución gama o Pearson tipo 111 cuando el coeficiente de asimetría es positivo.

3.702.4 CURVAS INTENSIDAD-DURACION-FRECUENCIA DE LLUVIAS

3.702.401 Definiciones y Conceptos. Las curvas intensidad - duración - frecuencia de precipitaciones
(IDF) son familias de curvas que en abscisas llevan la duración de la lluvia, en ordenadas la intensidad y en
forma paramétrica el período de retorno o la probabilidad. Ellas son el resultado de un análisis
probabilístico de las lluvias máximas anuales de diferentes duraciones, realizado conforme a lo expresado
en 2.402.6 y 2.402.7. El Manual consulta dos procedimientos para calcularlas: el primero se emplea cuando
se cuenta con datos pluviográficos representativos del área de interés y el segundo permite obtener una
estimación de estas curvas usando solamente datos pluviométricos. Este segundo procedimiento es útil
cuando no se cuenta con información pluviográfica.

3.702.402 Obtención de Curvas IDF a Partir de Datos Pluviográficos. Para determinar estas curvas
se necesita contar con registros pluviográ,ficos de lluvia en el lugar de interés y seleccionar la lluvia más
intensa de diferentes duraciones en cada año, con el fin de realizar un estudio de frecuencia con cada una
de las series así formadas. Es decir, se ~eben examinar los hietogramas de cada una de las tormentas
ocurridas en un año y de estos hietogramas elegir la lluvia correspondiente a la hora más lluviosa, a las dos
horas más lluviosas, a las tres horas más lluviosas y así sucesivamente. Con los valores seleccionados, se
forman series anuales para cada una de :ras duraciones elegidas. Estas series éínuales están formadas,
eligiendo en cada año del registro, el mayor valor observado correspondiente a cada duración,
obteniéndose un valor para cada año y. para cada duración. Cada serie se somete a un análisis de
frecuencia, asociándole modelos probabilísticos según lo descrito en 2.402.2. Así se consigue una
asignación de probabilidad para la intensidad de lluvia correspondiente a cada duración, la cual se
acostumbra a representar en un gráfico úlJicO de intensidad versus duración, teniendo como parámetro la
frecuencia o período de retorno. '

Debe destacarse que formar I~s series anuales es un proceso largo y laborioso que involucra el
examen cuidadoso de los rollos pluviográficos, la lectura de los valores, la digitación de la información, la
contrastación y verificación de los valores .Ieídos con los registros pluviométricos cercanos y el análisis de
las tormentas registradas para encontrar los máximos valores registrados para cada una de las duraciones
seleccionadas.

La Tabla 3.702.402.A resume los resultados de las curvas IDF obtenidas analizando la
información pluviográfica de 36 estaciones cuya ubicación y longitud de registro se indica en la Tabla
2.402.701.A. En la Lámina 3.702.402.A, se ilustra la localización de estas estaciones. Estos valores son
útiles para obtener estimaciones de la familia de curvas IDF en zonas cercanas a cada una de las
estaciones.

En consecuencia, para proyectos ubicados en una zona próxima, de similares características
climáticas a una o más estaciones de ,.' la Tabla, se podrá utilizar la curva IDF de dicha estación
representativa, o bien estimar una curva usando los valores registrados en dos o más estaciones
representativas. Nótese que en cuanto a' representatividad, estaciones cercanas localizadas en el valle
central presentan intensidades similares, pero que al internarse hacia la precordillera las intensidades
aumentan rápidamente (Colbún, Armerillo, Quilaco) ocurriendo un fenómeno similar en puntos cercanos a la
costa (Peñuelas, Concepción). "
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TABLA 3.702.402.A
INTENSIDADES DE LLUVIA PARA DISTINTOS PEFtIODOS DE RETORNO. (mmlh)

Estación IPeríodo de Duración (horas)

Pluviográfica retorno 1 I 2 I 4 I 6 I 8 I 10 I 12 I 14 I 18 I 24
(añosl

Putre 10 12,19 8,66 5,14 3,62 2,85 2,30 1,94 1,66 1,37 1,17

25 15,38 10,62 6,16 4,35 3,40 2,72 2,28 1,94 1,62 1,38

50 17,75 12,08 6,92 4,88 3,81 3,03 2,54 2,15 1;80 1,54

100 20,09 13,53 7,68 5,41 4,21 3,34 2,79 2,36 1,99 1,69

Lequena 10 8,25 6,38 4,57 3,52 2,82 2,28 1,94 1,66 1,25 1,02

25 9,96 7,79 5,72 4,45 3,59 2,90 2,46 2,12 1,58 1,29

50 11,22 8,83 6,57 5,13 4,15 3,36 2,85 2,45 1,83 1,50

100 12,47 9,87 7,41 5,81 4,72 3,81 3,24 2,79 2,07 1,71

Taconee 10 15,25 11,22 7,80 5,95 4,62 3,72 3,11 2,68 2,13 1,65

25 18,81 13,80 9,71 7,44 5,77 4,64 3,88 3,34 2,64 2,05

50 21,45 15,70 11,12 8,54 6,62 5,32 4,46 3,83 3,03 2,34

100 24,07 17,60 12,53 9,63 7,47 6,00 5,03 4,32 3,41 2,64

Rivadavia 10 9,73 8,35 7,10 6,49 6,03 5,55 5,05 4,53 3,92 3,38

25 11,97 10,30 8,78 8,08 7,55 6,96 6,35 5,70 4,96 4,29

50 13,62 11,74 10,03 9,26 8,68 8,01 7,32 6,57 5,73 4,96

100 15,27 13,18, , 11,28 10,43 9,80 9,06 8,28 7,44 6,49 5,63

La Paloma 10 11,65 9,87 8,04 7,16 6,31 5,73 5,18 4,69 3,96 3,24

25 14,34 12,13 9,96 8,95 7,92 7,22 6,55 5,94 5,04 4,16

50 16,33 13,81 11,39 10,28 9,11 8,33 7,57 6,87 5,85 4,83

100 18,31 15,47 12,80 11,59 10,30 9,44 8,58 7,79 6,64 5,51

IlIapel 10 10,46 9,21 7,68 6,73 6,12 5,46 4,88 4,44 3,79 3,09

25 12,90 11,34 9,46 8,35 7,65 6,83 6,11 5,57 4,78 3,92

50 14,71 12,93 10,78 9,56 8,78 7,85 7,02 6,41 5,51 4,53

100 16,51 14,50 12,09 10,76 9,90 8,86 7,93 7,24 6,23 5,14

La Tranquilla 10 8,95 8,02 6,52 5,67 5,19 4,79 4,53 4,37 4,11 3,53

25 10,93 9,79 7,98 6,99 6,43 6,02 5,74 5,60 5,35 4,63

50 12,41 11,10 9,07 7,96 7,36 6,92 6,64 6,51 6,26 5,44

100 13,87 12,40 10,15 8,93 8,28 7,82 7,53 7,41 7,17 6,25

Quillota 10 9,92 8,52 7,15 6,27 5,45 5,04 4,67 4,27 3,64 3,10

25 11,86 10,17 8,55 7,53 6,53 6,09 5,70 5,24 4,52 3,88

50 13,30 11,39 9,59 8,47 7,33 6,87 6,47 5,96 5,16 4,46

100 14,72 12,60 10,62 9,40 8,12 7,64 7,23 6,67 5,81 5,04

Rungue 10 14,14 13,12 11,57 10,84 9,87 9,31 8,57 7,83 6,98 6,21

25 16,88 15,79 14,17 13,43 12,26 11,64 10,74 9,82 8,81 7,92

50 18,92 17,76 16,10 15,35 14,04 13,36 12,35 11,30 10,17 9,18

100 20,94 19,73 18,01 17,26 15,80 15,08 13,95 12,76 11,51 10,44

Lago Peñuelas 10 25,10 22,17 19,30 17,34 15,74 14,42 13,35 12,32 10,76 8,79

25 30,33 27,06 23,85 21,55 19,59 17,95 16,69 15,44 13,50 10,95

50 34,21 30,69 27,22 24,68 22,44 20,57 19,16 17,75 15,53 12,55

100 38,06 34,30 30,56 27,78 25,27 23,17 21,62 20,05 17,55 14,14

Los Panguiles 10 14,45 12,39 ' 9,59 8,50 7,60 7,24 6,43 5,67 4,63 3,86

25 18,26 15,66 12,18 10,88 9,77 9,39 8,32 7,33 5,95 4,98

50 21,09 18,09 14,11 12,65 11,39 10,99 9,73 8,56 6,94 5,81

100 23,90 20,50 16,02 14,41 12,99 12,57 11,13 9,78 7,92 6,64

Santiago-Q. Normal 10 11,2 9,1 7,4 6,6 5,8 5,2 4,7 4,4 3,8 3,1

25 12,8 10,3 8,5 7,7 6,9 6,1 5,7 5,1 4,4 3,7

50 14,1 11,3 9,5 8,5 7,7 6,9 6,2 5,8 5,0 4,1

100 15,2 12,2 10,3 9,3 8,5 7,7 6,9 6,5 5,5 4,7
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TABLA 3.702.402.A (CONTIN.)
Estación I Periodo de Duración (horas)

Pluviográfica retorno (años) . 1 2 4 6 8 10 12 14 18 24
Santiago- San

10 11,38 8,91 6,96 6,25 5,53 5,04 4,31 4,19 3,71 3,04
Joaquín

25 13,46 10,40 8,15 7,37 6,58 6,06 5,18 5,09 4,56 3,77

50 15,00 11,51 9,03 8,21 7,36 6,81 5,83 5,76 5,20 4,31

100 16,52 12,60 9,90 9,04 8,14 7,57 6,47 6,43 5,83 4,85

Pirque 10 10,50 8,58 7,43 6,56 6,02 5,58 5,14 4,80 4,43 4,04

25 12,18 9,84 8,57 7,55 7,01 6,55 6,08 5,68 5,34 4,96

50 13,43 10,78 9,42 8,28 7,75 7,28 6,77 6,34 6,02 5,65

100 14,67 11,71 10,25 9,01 8,48 8,00 7,46 6,99 6,69 6,33

Melipilla 10 11,65 10,36 8,63 7,76 6,86 6,22 5,64 5,31 4,81 4,11

25 14,34 12,66 10,51 9,48 8,39 7,64 6,95 6,57 6,01 5,16

50 16,34 14,37 11,90 10,76 9,52 8,69 7,91 7,50 6,90 5,94

100 18,33 16,07 13,28 12,02 10,65 9,73 8,87 8,43 7,78 6,71

Rapel 10 15,09 11,90 8,69 8,04 7,19 6,57 6,16 5,70 5,22 4,26

25 17,56 13,84 9,98 9,42 8,42 7,75 7,33 6,84 6,38 5,20

50 19,40 15,28 10,94 10,43 9,34 8,62 8,20 7,68 7,23 5,90

100 21,22 16,71 11,89 11,44 10,25 9,49 9,06 8,52 8,08 6,60

L1allauquén 10 14,24 11,09 8,87 7,38 6,38 5,72 5,20 4,82 4,25 3,68

25 17,34 13,14 10,48 8,69 7,56 6,84 6,26 5,84 5,17 4,55

50 19,64 14,66 11,67 9,67 8,42 7,67 7,05 6,59 5,85 5,19

100 21,93 16,17 12,85 10,63 9,29 8,50 7,83 7,34 6,53 5,82

San Fernando 10 18,43 15,98 13,11 11,34 10,23 9,53 8,87 8,24 7,37 6,51

25 22,13 19,03 15,60 13,47 12,15 11,37 10,63 9,90 8,93 7,98

50 24,88 21,30 17,45 15,04 13,58 12,74 11,94 11,14 10,08 9,07

100 27,61 23,55 19,28 16,60 14,99 14,10 13,24 12,36 11,23 10,16

Curicó 10 14,91 11,24 8,86 7,65 6,91 6,44 6,02 5,67 5,02 4,20

25 17,83 13,09 10,19 8,79 7,96 7,47 7,00 6,63 5,89 4,95

50 20,00 14,47 11,19 9,64 8,74 8,23 7,72 7,34 6,54 5,50

100 22,16 15,83 12,17 10,48 9,52 8,98 8,44 8,05 7,19 6,04

Colbun en Colorado 10 26,3 20,7 15,7 14,5 13,9 12,6 12,1 11,1 9,8 8,9

25 31,7 24,6 18,7 17,4 16,9 15,2 14,6 13,3 11,9 10,9

50 35,8 27,6 20,9 19,6 19,1 17,1 16,5 14,9 13,4 12,5

100 39,8 30,5 23,1 21,7 21,3 19,0 18,3 16,6 14,8 13,9

Armerillo 10 26,20 23,32 20,65 19,43 18,41 17,56 16,60 15,54 14,36 12,96

25 29,89 26,49 23,58 22,3B 21,38 20,48 19,44 18,20 16,92 15,45

50 32,63 28,85 25,75 24,58 23,57 22,65 21,54 20,18 18,83 17,30

100 35,35 31,18 27,91 26,75 25,75 24,80 23,63 22,14 20,71 19,13

Chillán 10 17,46 14,36 11,26 9,38 B,26 7,41 6,81 6,58 6,24 5,53

25 19,99 16,42 12,99 10,76 9,43 8,50 7,82 7,66 7,42 6,66

50 21,87 17,94 14,28 11,78 10,30 9,31 8,56 8,45 8,29 7,49

100 23,73 19,45 15,55 12,80 11,16 10,11 9,31 9,25 9,16 8,33

Concepción 10 19,90 15,58 10,25 8,41 7,44 6,71 6,12 5,64 5,17 4,33

25 23,56 18,32 11,57 9,51 8,43 7,64 7,04 6,53 6,09 5,10

50 26,28 20,34 12,54 10,31 9,16 8,33 7,72 7,19 6,78 5,68

100 28,97 22,35 13,51 11,12 9,89 9,01 8,40 7,85 7,45 6,25

Polcura en Balseadero 10 17,7B 14,65 12,44 11,04 10,10 9,31 8,72 8,26 7,42 6,56

25 20,19 16,49 14,06 12,42 11,38 10,53 9,89 9,39 8,46 7,54

50 21,98 17,86 15,26 13,44 12,33 11,43 10,76 10,23 9,22 8,27

100 23,75 19,21 16,45 14,45 13,27 12,33 11,62 11,06 9,99 8,99
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TAB;LA 3.702.402.A (CONTIN;)

{l/u-

Período de
"

Duración (horas)
Estación

Pluviográfica Retorno

I ': I I I I I I I I(años) 1 2 4 6 8 10 12 14 18 24

Quilaco 10 20,40 15,720; 11,32 9,21 8,19 7,46 6,83 6,42 5,93 5,04
25 23,95 18,26" 12,99 10,56 9,45 8,65 7,96 7,50 7,01 6,01

50 26,58 20,15 : 14,23 11,57 10,38 9,54 8,79 8,30 7,81 6,73

100 29,19 22,02 15,47 12,56 11,31 10,41 9,62 9,10 8,60 7,44

Temuco 10 16,74 13,13 10,27 8,11 6,84 5,94 5,38 4,91 4,14 3,40

25 19,66 15,29 11,97 9,36 7,90 6,86 6,24 5,71 4,81 3,96
..

50 21,82 16,88 13,24 10,29 8,68 7,54 6,87 6,29 5,31 4,38

100 23,97 18,47 .. 14,50 11,21 9,46 822 7,51 6,88 5,80 4,80

Pullinque 10 16,34 13,38 10,81 9,34 8,21 7,56 7,08 6,72 6,11 5,41

25 18,30 15,20, 12,36 10,77 9,42 8,68 8,18 7,80 7,15 6,38

50 19,75 16,55 13,51 11,83 10,31 9,52 8,99 8,61 7,91 7,10

100 21,19 17,90. 14,66 12,88 11,20 10,35 9,80 9,41 8,67 7,82

Valdivia 10 15,51 10,96 9,34 8,65 7,93 7,18 6,72 6,34 5,90 4,95

25 18,14 12,12 10,42 9,78 9,10 8,29 7,81 7,42 7,00 5,92

50 20,09 12,98 11,22 10,63 9,97 9,11 8,63 8,23 7,81 6,65

100 22,03 13,84 12,02 11,47 10,83 9,93 9,43 9,02 8,61 7,37

asomo 10 15,90 13,24': 9,89 7,92 6,45 5,51 5,00 4,67 4,04 3,29

25 18,79 15,78' 11,82 9,37 7,54 6,40 5,84 5,50 4,79 3,94

50 20,94 17,66 13,24 10,44 8,35 7,07 6,46 6,11 5,35 4,42

100 23,06 19,53 14,66 11,51 9,15 7,73 7,08 6,72 5,91 4,89

Ensenada 10 21,30 15,04 11,25 9,95 8,66 7,80 7,30 6,84 6,16 5,35

25 25,05 17,32! 12,87 11,58 10,08 9,06 8,51 7,99 7,27 6,39

50 27,83 19,00 14,07 12,79 11,14 10,00 9,40 8,84 8,10 7,16

100 30,60 20,67 15,27 13,99 12,19 10,92 10,29 9,69 8,91 7,93

Puerto Montt 10 15,36 12,54 8,46 7,29 6,40 5,79 5,40 5,11 4,54 3,85

25 17,85 14,61 9,61 8,37 7,42 6,77 6,35 6,04 5,41 4,63

50 19,70 16,15 10,47 9,18 8,18 7,49 7,05 6,73 6,06 5,21

100 21,54 17,67' 11,32 9,98 8,93 8,21 7,74 7,42 8,70 5,79

Lago Chapo 10 15,24 12,81 11,13 10,01 9,27 8,84 8,51 8,12 7,51 6,59

25 17,32 14,43 . 12,69 11,45 10,69 10,33 10,05 9,65 9,08 8,01

50 18,87 15,63 13,85 12,51 11,75 11,43 11,20 10,78 10,23 9,07

100 20,41 16,82 15,00 13,57 12,80 12,53 12,33 11,91 11,38 10,12

Canutillaren 10 20,87 19,47 16,19 14,27 13,06 12,09 11,05 10,32 8,91 8,04

Portezuelo 25 23,67 22,38 • 18,40 16,23 14,86 13,81 12,58 11,75 10,07 9,23

50 25,75 24,54 : 20,04 17,68 16,20 15,09 13,72 12,82 10,92 10,11

100 27,82 26,68 21,67 19,12 17,53 16,36 14,85 13,88 11,78 10,98

Chaitén 10 20,96 17,02 12,17 9,82 8,84 7,99 7,30 6,73 5,87 4,84

25 25,00 20,25 14,25 11,43 10,38 9,32 8,48 7,80 6,83 5,68

50 28,00 22,64 15,80 12,62 11,51 10,31 9,37 8,60 7,55 6,30

100 30,97 25,02. 17,34 13,80 12,64 11,30 10,24 9,39 8,27 6,92

Puerto Aysén 10 10,87 8,72 7,41 6,54 5,79 5,47 5,14 4,78 4,16 3,18

25 12,59 9,89 8,41 7,43 6,55 6,25 5,95 5,57 4,88 3,71

50 13,88 10,75. 9,15 8,10 7,11 6,83 6,54 6,16 5,42 4,10

100 15,15 11,61 9,89 8,76 7,67 7,40 7,14 6,74 5,95 4,49

Punta Arenas 10 8,58 6,97 5,19 4,34 3,94 3,47 3,07 2,79 2,32 1,79

20 10,05 8,08 5,98 5,00 4,56 4,02 3,55 3,23 2,68 2,06

25 10,52 8,43 6,23 5,21 4,76 4,19 3,70 3,37 2,79 2,14

50 11,95 9,52 7,00 5,87 5,36 4,72 4,17 3,79 3,15 2,40

100 13,38 10,60 7,76 6,51 5,97 5,25 4,63 4,22 3,50 2,66
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3.702.403 Coeficientes de Duradón y de Frecuencia Las curvas anteriores, se pueden resumir,
expresándolas en términos sin dime!lsión. Para ello, se acostumbra a emplear los llamados Coeficientes de
Duración y de Frecuencia. El coeficiente de duración se define como la razón entre la lluvia caida en una
determinada duración y la lluvia caída en 24 horas, ambas para la misma frecuencia. El coeficiente de
frecuencia se define como la razón entre la lluvia asociada a un cierto período de retorno y la lluvia asociada
a 10 años de período de retorno. Estos coeficientes permiten expresar la familia de curvas en un lugar en
términos sin dimensión y son útiles para generalizar o extender los valores a puntos sin registros.

La Tabla 3.702.403.A resume los Coeficientes de Duración para 10 años de periodo de retorno.
Estos coeficientes no varían en forma significativa para otras frecuencias y por consiguiente se pueden usar
para cualquier período de retorno.

TABLA 3.702.403.A
COEFICIENTES DE DURACION PARA 10 AÑOS DE PERIODO DE RETORNO

Estación pluviográfica
Duración (horas)

1 I 2 I 4 I 6 I 8 I 10 I 12 I 14 I 18 I 24

Putre 0,44 6,62 0,73 0,78 0,81 0,82 0,83 0,83 0,87 1,00

Lequena 0,34 0,52 0,75 0,87 0,93 0,94 0,95 0,96 0,92 1,00

Toconce 0,39 0,57 0,79 0,90 0,94 0,94 0,95 0,95 0,97 1,00

Rivadavia 0,12 0,21 0,35 0,48 0,59 0,68 0,75 0,78 0,87 1,00

La Paloma 0,15 0,25 0,41 0,55 0,65 0,74 0,80 0,84 0,92 1,00

IIlapel 0,14 6,25 0,41 0,54 0,66 0,73 0,79 0,84 0,92 1,00

La Tranquilla 0,11 9,19 0,31 0,40 0,49 0,57 0,64 0,72 0,87 1,00

Quillota 0,13 0,23 0,38 0,50 0,58 0,67 0,75 0,80 0,88 1,00

Rungue 0,09 0,18 0,31 0,44 0,53 0,62 0,69 0,73 0,84 1,00

Lago Peñuelas 0,12 0,21 0,37 0,49 0,60 0,68 0,76 0,82 0,92 1,00

Los Panguiles 0,16 0,27 0,41 0,55 0,66 0,78 0,83 0,86 0,90 1,00

Santiago-Q.Normal 0,14 0,23 0,38 0,51 0,63 0,70 0,77 0,82 0,90 1,00

Santiago- San Joaquín 0,15 0,24 0,38 0,51 0,60 0,69 0,70 0,80 0,91 1,00

Pirque 0,11 0,17 0,30 0,40 0,49 0,57 0,63 0,69 0,82 1,00

Melipilla 0,12 0,21 0,35 0,47 0,55 0,63 0,68 0,75 0,88 1,00

Rapel 0,15 0,23 0,33 0,47 0,56 0,64 0,72 0,78 0,92 1,00

L1allauquén 0,16 0,25 0,40 0,50 0,57 0,64 0,70 0,76 0,86 1,00

San Fernando 0,12 Q,20 0,33 0,43 0,52 0,61 0,68 0,73 0,85 1,00

Curicó 0,15 0,22 0,35 0,45 0,54 0,63 0,71 0,79 0,89 1,00

Armerillo 0,08 0,15 0,26 0,37 0,47 0,56 0,64 0,70 0,83 1,00

Colbún en Los Colorados 0,12 0,19 0,29 0,41 0,52 0,59 0,68 0,73 0,83 1,00

Chillán 0,13 0,21 0,34 0,42 0,49 0,55 0,61 0,69 0,84 1,00

Concepción 0,19 0',30 0,39 0,48 0,56 0,64 0,70 0,76 0,90 1,00

Poicura en Balseadero 0,11 0;18 0,31 0,42 0,51 0,59 0,66 0,73 0,84 1,00

Quilaco 0,17 0.,26 0,37 0,45 0,54 0,61 0,67 0,74 0,88 1,00

Temuco 0,21 0,32 0,50 0,59 0,67 0,73 0,79 0,84 0,91 1,00

Pullinque 0,12 0;20 0,33 0,43 0,50 0,58 0,65 0,72 0,84 1,00

Valdivia 0,13 0,18 0,31 0,43 0,53 0,60 0,67 0,74 0,89 1,00

Osorno 0,20 0,33 0,50 0,60 0,65 0,69 0,75 0,82 0,92 1,00

Ensenada 0,17 0:23 0,35 0,46 0,53 0,60 0,68 0,74 0,86 1,00

Puerto Montt 0,16 0;27 0,36 0,47 0,55 0,62 0,70 0,77 0,88 1,00

Lago Chapo 0,09 0;16 0,28 0,37 0,46 0,55 0,64 0,71 0,85 1,00

Canutillar en Portezuelo 0,11 0;20 0,33 0,44 0,54 0,63 0,68 0,75 0,82 1,00

Chaitén 0,18 0,29 0,42 0,51 0,61 0,69 0,75 0,81 0,91 1,00

Puerto Aysén 0,14 0;23 0,38 0,51 0,60 0,71 0,81 0,88 0,98 1,00
Punta Arenas 0,20 0,33 0,48 0,61 0,73 0,81 0,86 0,91 0,97 1,00
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La Tabla 3.702.403.B presenta los Coeficientes de Frecuencia. Los coeficientes de duración y
de frecuencia se recomiendan para la estimación de curvas IDF cuando solo se cuenta con información de
lluvias diarias, siguiendo el procedimiento,indicado en 2.402.602(3) MC-V2 y en el Numeral 3.702.404 de
este Capítulo.

,TABLA 3.702.403.B
COEFICIENTES DE FRECUENCIA

Estación pluviográfica
Período de retorno (años)

2 I :·5 I 10 I 20 I 25 I 50 I 100 I 200
Putre 0,61 0,85 1,00 1,15 1,20 1,34 1,48 1,63

Lequena 0,49 0,80 1,00 1,20 1,26 1,45 1,64 1,83
Taconee 0,52 0,81 1,00 1,18 1,24 1,42 1,60 1,78
Rivadavia 0,49 q,80 1,00 1,19 1,26 1,44 1,63 1,82
La Paloma 0,48 0,79 1,00 1,20 1,26 1,46 1,65 1,84

IlIapel 0,50 0,80 1,00 1,19 1,25 1,44 1,62 1,81
La Tranquilla 0,47 0,79 1,00 1,20 1,27 1,47 1,66 1,86

Quillota 0,55 0,82 1,00 1,17 1,22 1,39 1,56 1,72
Rungue 0,51 0,80 1,00 1,19 1,25 1,43 1,61 1,80

Lago Peñuelas 0,52 0,81 1,00 1,18 1,24 1,42 1,60 1,77
Los Panguiles 0,43 d,77 1,00 1,22 1,29 1,50 1,71 1,92

Santiago- Quinta Normal 0,60 Ó,84 1,00 1,15 1,20 1,35 1,50 1,64
Santiago- San Joaquín 0,58 0,83 1,00 1,16 1,21 1,37 1,52 1,67

Pirque 0,62 0,85 1,00 1,15 1,19 1,33 1,47 1,61
Melipilla 0,53 0,81 1,00 1,18 1,24 1,41 1,59 1,76
Rapel 0,62 0,85 1,00 1,15 1,19 1,33 1,48 1,62

L1allauquén 0,58 0,83 1,00 1,16 1,21 1,37 1,52 1,68
San Fernando 0,59 q,84 1,00 1,16 1,21 1,36 1,51 1,66

Curicó 0,66 0,86 1,00 1,13 1,17 1,30 1,42 1,55
Armerillo 0,66 6,87 1,00 1,13 1,17 1,29 1,42 1,54

Colbún en Los
0,68 0,88 1,00 1,15 1,20 1,36 1,51 1,60Colorados

Chillán 0,66 q,86 1,00 1,13 1,17 1,30 1,42 1,55
Concepción 0,68 0,87 1,00 1,12 1,16 1,28 1,40 1,52

Polcura en Balseadero 0,73 0,89 1,00 1,11 1,14 1,24 1,34 1,44
Quilaco 0,66 Q,86 1,00 1,13 1,17 1,30 1,43 1,56
Temuco 0,68 0,87 1,00 1,12 1,16 1,28 1,41 1,53
Pullinque 0,68 Q,87 1,00 1,12 1,16 1,28 1,40 1,51
Valdivia 0,68 d,87 1,00 1,12 1,16 1,28 1,40 1,52
Osorno 0,63 6,85 1,00 1,14 1,19 1,32 1,46 1,59

Ensenada 0,66 q,86 1,00 1,13 1,17 1,30 1,43 1,55
Puerto Montt 0,65 Q,86 1,00 1,13 1,18 1,31 1,44 1,57
Lago Chapo 0,65 q,86 1,00 1,13 1,17 1,30 1,43 1,56

Canutillar en Portezuelo 0,72 Q,89 1,00 1,11 1,14 1,25 1,35 1,46
Chaitén 0,65 Q,86 1,00 1,13 1,17 1,30 1,43 1,56

Puerto Aysén 0,70 0,88 1,00 1,12 1,15 1,26 1,38 1,49
Punta Arenas 0,59 0.,84 1,00 1,16 1,21 1,36 1,51 1,66

"
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Analizando los Coeficientes de Duración se puede observar una homogeneiqad bastante
grande, con excepción de los valores calculados para Putre, Lequena y Toconce. Estos' lugares se
caracterizan por tener lluvias intensas de corta duración, características del Invierno Altiplánico y son
representativas de puntos ubicados en la zona cordillerana en esas latitudes. En este caso, las razones
entre la lluvia de una hora y la lluvia de 24 horas es bastante alta, alcanzando en promedio un valor del
orden de 0,39 y para una duración de 4 horas se registra del orden de un 75% de la lluvia de 24 horas.

En el resto de las estaciones analizadas se observa una situación diferente. El coeficiente de
duración para 1 hora es en promedio 0,14, teniendo un coeficiente de variación de 23 %, lo cual indica una
moderada variabilidad. Los coeficientes de duración asociados a lluvias más largas presentan incluso menor
variación. La variabilidad moderada que se observa en general para este coeficiente, justifica y proporciona
una adecuada confianza en el método que se ilustra a continuación para estimar las curvas IDF en base a
datos pluviométricos.

Si se excluye Putre, los Coeficientes de Frecuencia muestran una tendencia creciente con la
latitud para Períodos de Retorno inferiores a 10 años; en tanto que para T > 10 años, la tendencia es en
general decreciente. Se observa mayor normalidad en las zonas más lluviosas y mayor asimetría en las
zonas más áridas. Así, en las estaciones de la zona norte se observan coeficientes de frecuencia para las
lluvias asociadas a 25 años de periodo de retorno del orden de 1,26. Más al sur este mismo valor tiende a
bajar, encontrándose valores promedios del orden de 1,22 para estaciones en la zona central y 1,17 en la
zona de Curicó al sur salvo excepciones. Los coeficientes de frecuencia para lluvias de 100 años de período
de retorno varían entre 1,64 en las estaciones del norte, 1,55 en el centro y 1,42 en la zona sur. La
variabilidad de los coeficientes en ca,da uno de estas agrupaciones es pequeña, ya que se mantienen en un
rango de 1 y 5%, lo cual muestra la pequeña desviación estándar de los coeficientes.

3.702.404 Obtención de Curvas IDF a Partir de Datos Pluviométricos. Cuando no existen datos
pluviográficos en la zona de interés, puede estimarse la familia de curvas IDF, siguiendo un procedimiento
que considera la lluvia máxima diaria con 10 años de período de retorno, de acuerdo a la siguiente
expresión:

En que:

pT =
p 1Ó

O =
CDI =
CFT =
K =

LLuvia con período de retorno de T años y duración t horas.
Lluvia diaria (8AM a 8AM) con 10 años de período de retorno obtenida de una estación
pluviométrica
Coeficiente de duración para t horas
Coeficiente de frecuencia para T años de período de retorno.
Coeficiente de corrección para la lluvia máxima p 1

00 medida entre 8 AM Y 8 AM respecto de las 24
Hrs más lluviosas de la tormenta, para el que se ha adoptado un valor K =1,1.

En consecuencia, la lluvia con período de retorno T años y duración t horas puede ser
estimada como el producto de 1,1 veces la lluvia diaria con 10 años de período de retorno multiplicada por
los coeficientes de duración y de frecuencia representativos de la zona de interés, correspondientes a la
duración y frecuencia seleccionada. Esta expresión es válida para lluvias de 1 a 24 horas de duración en la
zona estudiada. La aplicación del método sólo requiere realizar un análisis de frecuencia de las lluvias
diarias, para calcular la lluvia máxima con 10 años de período de retorno y seleccionar los coeficientes de
duración y de frecuencia que sean aplicables al lugar de interés. El procedimiento es utilizable en la zona
central y sur de Chile y entrega estimaciones de lluvia razonables para diseños hidráulicos en áreas con
información escasa. Igualmente, se puede hacer uso de los mapas preparados por la Dirección General de
Aguas, para estimar las lluvias máximas diarias con 10 años de período de retorno en el lugar. En todo
caso para los estudios definitivos se deberá realizar un estudio de frecuencia de lluvias especificas,
incluyendo la información estadística actualizada. La Selección de COl y CFt deberá hacerse respetando
los criterios establecidos en 3.702.402.

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE _

F.i.55.-



VOLUMEN N" 3
Instrucciones y Criterios de Diseño MANUAL DE CARRETERAS

Para justificar la inclusión del coeficiente 1,1 en la expresión anterior, se establecieron
relaciones lineales entre las lluvias máximas en las 24 horas más lluviosas de las tormentas (registro
pluviográfico) y las lluvias máximas diarias determinadas entre 8 AM Y 8 AM (registro pluviométrico). En la
Tabla 3.702.404.A se resumen los resultados de la pendiente y de la bondad de la relación para aquellas
estaciones con un registro superior a 10 años, que contaban con registros pluviográficos y pluviométricos
que cubrían el mismo período y las misma's tormentas. Estas relaciones se calcularon fijando un intercepto
nulo para la ecuación lineal.

. TABLA 3.702.404.A
RELACIONES ENTRE LLUVIA MAXIMA EN 24 HORAS Y LLUVIA MAXIMA DIARIA

Estación Re~ión Pendiente Número datos Coef. Correlación
Rivadavia IV 1,07 21 0,91
La Paloma IV 1,01 35 0,95

Lago Peñuelas V 1,10 21 0,84
RunQue RM 1,14 16 0,87
Melipilla RM 1,06 23 0,78
Rapel VI 1,12 21 0,82

San Fernando VI 1,16 36 0,89
Armerillo VII 1,08 38 0,82
Chillán VIII

,
1,04 20 0,85"

Concepción VIII ~ 1,03 18 0,82
Polcura en Balseadero VIII , 1,08 38 0,79

Pullinque X 1,14 19 0,90
Ensenada X .' 1,18 20 0,92

LaQo Chapo X 1,06 16 0,97
Promedio Ponderado 1,10

3.702.405 Cálculo de lluvias e Intensidades con Duración Menor que 1 hora. Si la aplicación del
Métddo Racional requiere de intensidades de lluvias de duraciones menores que una hora, se empleará la
expresión propuesta por Bell (Bell, F.C., 1969. Generalized Rainfall-Duration-Frecuency Relationships.
Journal of Hydraulics Division of ASCE, 95 W HY1, 311-327), que ha sido corroborada para Chile,
(Espíldora B. "Estimaciones de Curvas Intensidad-Duración-Frecuencia mediante Coeficientes
Generalizados", Coloquio Nacional, Soco Chilena de Ing. Hidráulica, Stgo. 1971), según se muestra en la
Tabla 3.702.405.A. La expresión de Bell permite estimar la precipitación para duraciones entre 5 minutos y 2
horas, asociadas a períodos de retorno comprendidos entre 2 y 100 años.

La expresión de cálculo es:

PI
T = (0,54 tO,25 - 0,50) (O,211n T+0,52) P1

10

Siendo:

PI
T = Precipitación (mm) con Período de Retotno T años y Duración t minutos

In T= Logaritmo en Base e del Período deHetorno

PIlO =Precipitación (mm) con T =1Oaños y Duración de 1 hora

Finalmente, la Intensidad correspondiente a dicha Precipitación queda dada por:

1; (mmlh) = PI
T I (U60)
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En la Tabla 3.702.405.A se ilustran algunos valores particulares de los factores de Duración y
Frecuencia, contrastados con los resultados obtenidos en Chile que se identifican en la Tabla como
"Ciudades Chilenas"

TABLA 3.702.405.A
FACTORES DE DURACION y FRECUENCIA

Factores de Duración Periodo de Retorno "T" Factores de Frecuencia
Duración Ciudades CiudadesBeU Chilenas

(años) BeU Chilenas
5 0,29 0,26 1 0,54 --
10 0,45 0,40 2 0,63 0,64
15 0,57 0,53 5 0,85 0,86
20 0,64 - 10 1,00 1,00
30 0,79 0,70 25 1,17 1,19
40 0,85 - 50 1,31 1,30
50 0,94 - 100 1,46 1,40
60 1,00 1,00

3.702.5 METODO RACIONAL

Este método es utilizable en cuencas pequeñas, menores de 25 km2
• Supone que el

escurrimiento máximo proveniente de una tormenta es proporcional a la lluvia caída, supuesto que se
cumple en forma más rigurosa en cuencas mayoritariamente impermeables o en la medida que la magnitud
de la lluvia crece y el área aportante se satura. El caudal máximo para un determinado período de retorno,
se calcula mediante la siguiente expresión:

Q= CiA
3,6

donde:
Q = caudal en m3/s
C =coeficiente de escurrimiento de la cuenca (Tablas 3.702.503.A y 3.702.503.8)
A = área aportante en km2

i =intensidad de la lluvia de diseño en mm/h.

La intensidad de la lluvia de diseño corresponde a aquella de duración igual al tiempo de
concentración del área y de la frecl,lencia o periodo de retorno seleccionado para el diseño de la obra en
cuestión. El tiempo de concentración del área se define como el tiempo necesario para que la partícula de
agua hidráulicamente más alejada alcance la salida y puede estimarse por fórmulas empíricas aproximadas.

3.702.501 Tiempos de Concentración. Las Tablas 3.702.501.A y 3.702.501.8 resumen las expresiones
que se han propuesto para estimar' el tiempo de concentración en distintos casos. Por ser este tipo de
expresiones producto de resultados empíricos, obtenidos bajo ciertas condiciones particulares, es necesario
tener presente que debe juzgarse cualitativamente la factibilidad física del resultado entregado, previo a su
aceptación. Como norma general, el tiempo de concentración no debe ser inferior a 10 minutos, salvo que
se tengan mediciones en terreno que justifiquen adoptar valores menores. La Tabla 3.702.501.A entrega
expresiones válidas en cuencas propiamente tales donde el flujo escurre en una red de cauces o secciones
bien definidas; la Tabla 3.702.501.8 presenta expresiones desarrolladas para tiempos de concentración de
superficies aportantes relativamente planas tales como aeropuertos, áreas adyacentes a la plataforma de la
vía, áreas de servicio, estacionamientos y similares, donde el escurrimiento se produce en forma difusa
como una Lámina extendida y de pequeña altura.
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TABLA 3.702.501.A
TIEMPOS DE CONCENTRACION PARA CUENCAS (Tc)

Autor Expresión Observaciones
Normas Esoañolas Tc=18 Lu"u/Su,,~

California Culverts TC=57 (L3/H)0,385 Cuencas de montañaPractice (1942)

Giandotli Tc= 60 «4 AO,5+1 ,5 L)/(0,8 HmO,5» Cuencas pequeñas con
pendiente

SCS(1975) Tc=258,7 Lu,~ «1 000/CN)-9t' 11900 SU'~ Cuencas rurales

Notación:
T = tiempo de concentración (min)
L = longitud cauce (km)
S = pendiente (m/m)
A = área de la cuenca en km2

Hm = diferencia de nivel en m entre la cota media de la cuenca y la salida
H = diferencia de nivel total entre cotas extremas de la cuenca (m)
CN = curva número

TABLA 3.702.501.B
TIEMPOS DE CONCENTRACION AREAS PLANAS (Tc)

Autor Expresión Observaciones
Federal Aviation Agency TC::;:3,26 (1,1-C) LO,5/(100S)0,33 Aeropuertos(1970) ,.

Izzard (1946) Tc=525,28 (O,OOO0276i+C) Experimentos de
Lso,33/(io,667So,333) (1) laboratorio

Morgali y Linsley (1965) Tc=7 LSO,6 no,6/(i°,4 SO,3) (1) Flujo superficial

Notación:
Tc = tiempo de concentración (mln)
Ls = longitud de escurrimiento superficial (m)
L = longitud cauce (km)
S = pendiente (m/m)
i = intensidad de lluvia (mm/h)
C = coeficiente de escurrimiento
n = rugosidad superficial de Manning

3.702.502 Curvas Intensidad-Duración- Frecuencia de Lluvias. Adoptada una frecuencia o período
de retorno de diseño de la obra y determinado el tiempo de concentración, debe obtenerse la intensidad de
la lluvia de diseño, utilizando la familia de <;urvas intensidad - duración - frecuencia aplicable en la zona en
estudio, Estas curvas se deben calcular empleando la información histórica, o bien estimarse en forma
aproximada empleando datos de lluvias máximas diarias, cuando no existan registros pluviográficos en la
zona de interés, siguiendo los procedimientos explicados en el Tópico 3.702.4.

3.702.503 Coeficientes de Escurrimiento. Los coeficientes de escurrimiento dependen de las
características del terreno, uso y manejo d,el suelo, condiciones de infiltración, etc. y se necesita un criterio
técnico adecuado y experiencia para seleccionar un valor representativo, En la Tabla 3.702.503.A se
entregan antecedentes con rangos usuales de este coeficiente para diversos tipos de situaciones.

(1) En estos casos se debe resolver el sistema de ecuaciones para "Te" e "i" con "i" a partir de las Curvas IDF
del lugar, en que la frecuencia "T" es un dato del problema.
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TABLA 3.702.S03.A
COEFICIENTES DE ESCURRIMIENTO (C)

Tipo de Terreno Coeficiente de Escurrimiento
Pavimentos de adoquín 0,50 - 0,70
Pavimentos qsfálticos 0,70 - 0,95

Pavimentos en concreto 0,80 -0,95
Suelo arenoso con vegetación y pendiente 2% - 7% 0,15 - 0,20

Suelo arcilloso con pasto V pendiente 2% - 7% 0,25 -0,65
Zonas de cultivo 0,20 - 0,40

En otras situaciones, la elección del coeficiente de escurrimiento puede abordarse, con la
ayuda de los factores de relieve, infiltración, cobertura vegetal y almacenamiento de agua en el suelo. En la
Tabla 3.702.503.8 se entregan los valores recomendados por el Estado de California en su última versión
de 1995, los cuales son similares a los incluidos en las instrucciones de diseño de España. Ellos se basan
en examinar 4 factores que inciden en este coeficiente, como son el relieve, la infiltración, la vegetación y la
capacidad de almacenar agua. El uso de la Tabla requiere seleccionar el valor correspondiente a la
situación de cada factor e ir sumando las contribuciones de cada uno de ellos. Si la cuenca presenta mucha
heterogeneidad en estas características se pueden estimar coeficientes para cuencas parciales y
posteriormente calcular la suma ponderada por el tamaño de las sub-cuencas para encontrar el valor total.

Las recomendaciones anteriores son representativas de tormentas con períodos de retorno de
10 años. Si se necesitan coeficientes de escorrentía de tormentas de períodos de retorno mayor, se
recomienda amplificar los resultados por 1,1, 1,2 Y 1,25 para períodos de retorno de 25, 50 Y 100 años
respectivamente.
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TABLA 3.702.503.B
COEFICIENTES D~ ESCORRENTIA (C) PARA T =10 AÑOS

!

Factor Extremo Alto Normal Bajo
0,28-0,35 0,20-0,28 0,14-0,20 0,08-0,1.4

Relieve
Escarpado con Montañoso con Con cerros y Relativamente plano

pendientes pendientes entre 10 pendientes entre con pendientes
mayores que 30%' y30% 5y 10% menores al 5%

0,12-0,16 0,08-0,12 0,06-0,08 0,04-0,06
Suelo rocoso, o Suelos arcillosos o Normales, bien Suelos profundos de

Infiltración
arcilloso con limosos con baja drenados, textura arena u otros suelos
capacidad de capacidad de mediana, limos bien drenados con

infiltración infiltración, mal arenosos, suelos alta capacidad de
despreciable drenados arenosos infiltración

0,12-0,16 0,08-0,12 0,06-0,08 0,04-0,06
Cobertura escasa; Poca vegetación, Regular a Buena a excelente;

terreno sin terrenos cultivados o buena;50% del 90% del área con
Cobertura vegetal vegetación o naturales, menos del área con praderas, bosques o

escasa cobertura 20% del área con praderas o cobertura equivalente
buena cobertura bosques, no más

vegetal del 50% cultivado
0,10-0,12 0,08-0,10 0,06-0,08 0,04-0,06

Despreciable, Baja, sistema de Normal; Capacidad alta,
Almacenamiento pocas depresiones cauces superficiales posibilidad de sistema hidrográfico

Superficial superficiales, sin ~ pequeños bien almacenamiento poco definido,
zonas húmedas ' definidos, sin zonas buena,zonas buenas planicies de

húmedas húmedas, inundación o gran
pantanos, cantidad de zonas

lagunas y lagos húmedas, lagunas o
.pantanos.

Si T > 10 años Amplificar Resultado por:
T = 25 ;Cx1,10 T=50 ; C x1,20 T = 100; C x 1,25

El método racional se ha utilizado ampliamente para la determinación de caudales de diseño
en carreteras, debido a su simplicidad y lógica. Sin embargo se deben tener presentes sus limitaciones y
las hipótesis involucradas. El método supone que el coeficiente de escorrentra se mantiene constante para
distintas tormentas, lo cual es estrictamente válido sólo para áreas impermeables, de allila necesidad de
amplificar los valores de C para períodos de retorno altos. Se asume que el período de retorno de la lluvia
de diseño es igual al del caudal máximo. Las diversas fórmulas desarrolladas para la determinación del
tiempo de concentración, a veces, dan estimaciones bastante diferentes, lo que refleja la precisión de estas
fórmulas empíricas. Supone también que la tormenta tiene distribución e intensidad constante en toda la
cuenca.

3.702.6 METODOS DGA

La Dirección General de Agu,~s presenta en el Manual de Cálculo de Crecidas y Caudales
Mínimos en Cuencas sin Información Fluviométrica (DGA, Agosto 1995) tres procedimientos para estimar
crecidas en cuencas pluviales. Ellos corresponden a una modificación del método racional, y a los métodos
denominados fórmula de Verni-King y método DGA-AC. Estos procedimientos fueron reseñados en el
Tópico 2.402.11 del Volumen N° 2 del Manual.

Debido a la gran variedad de situaciones que se presentan al estimar las crecidas de diseño
en las obras viales, pudiendo ser los casos' particulares diferentes a las condiciones usadas para desarrollar
las expresiones propuestas, el empleo de estos procedimientos deberá reservarse para hacer estimaciones
preliminares, las que deberán ser verificadas en las etapas avanzadas del estudio, mediante los
procedimientos recomendados en los Capítulos 2.400 y 3.700 de este Manual.

3.702.7 HIDROGRAMAS UNITARIOS}'

Para estimar la escorrentía a partir de la lluvia, en cuencas superiores a 25 km2 sin control
f1uviométrico, se utilizan métodos indirectos, constituidos por tres etapas secuenciales de transformación,
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cada una de las cuales representa un fenómeno físico del proceso. La primera representa el proceso de
infiltración para estimar la lluvia efectiva a partir de la precipitación total, la segunda corresponde a la
transformación de la lluvia efectiva en escorrentía directa o superficial, y la tercera requiere estimar la
escorrentía subterránea o base para agregar al escurrimiento directo y obtener el hidrograma total. El
hidrograma unitario es un procedimiento para abordar la segunda etapa de esta transformación.

Los Tópicos 2.402.8 y 2.402.9 del Volumen N" 2 presentan las técnicas hidrológicas
recomendadas para la obtención de los hidrogramas unitarios a partir de registros de caudales o bien,
usando propiedades geométricas y topográficas de las cuencas. Estos métodos son aplicables a cuencas
entre 25 y 4.500 km2 de superficie. En cuencas de mayor superficie se puede recurrir a subdividirlas en
cuencas parciales.

El hidrograma unitario es el escurrimiento superficial resultante de una lluvia efectiva de
magnitud unitaria (1 mm), de intensidad constante, uniformemente distribuida sobre toda la cuenca y de una
duración dada. El concepto supone una respuesta lineal de la cuenca frente a distintos estímulos de lluvia
y constituye una metodología indirecta y determinística para estimar la escorrentía superficial que produce
una lluvia efectiva conocida. El hidrograma unitario representa un operador que transforma la lluvia efectiva
que cae sobre la cuenca para producir el hidrograma de escurrimiento superficial.

En la determinación del hidrograma unitario uno de los mayores problemas es estimar la lluvia
efectiva, o sea, la cantidad de agua que realmente escurre, y por consiguiente calcular la proporción de la
lluvia que se infiltra. Para ello, es necesario definir la capacidad de infiltración o cantidad máxima de agua
por unidad de tiempo, que el suelo es capaz de absorber bajo ciertas condiciones, la cual, en general
disminuye con el tiempo para una lluvia dada. Un suelo inicialmente seco, tiene una alta capacidad de
infiltración, y al humedecerse la capacidad de infiltración disminuye, tendiendo a un valor constante.

Los dos procedimientos usuales para calcular el hidrograma unitario son el método
convencional y el matricial. El primero supone una tormenta de intensidad constante en el tiempo y ~l

segundo es apropiado para tormentas con intensidad variable en el tiempo.

El procedimiento convencional, supone que el hidrograma de escurrimiento proviene de una
tormenta uniforme de intensidad constante. Por consiguiente, basta con restar del hidrograma de
escurrimiento total, el flujo base y posteriormente calcular el volumen escurrido, representado por el área
bajo la curva del hidrograma. Una vez calculado el volumen, se expresa como milimetros escurridos,
dividiendo el volumen total escurrido superficialmente por el área de la cuenca aportante. El hidrograma
unitario, se obtiene dividiendo cada una de las ordenadas del hidrograma total por el número de mm
escurridos.

Cuando la intensidad de la tormenta es variable en el tiempo, una buena estimación de las
ordenadas del hidrograma unitario puede derivarse del sistema de ecuaciones que minimiza la suma de los
cuadrados de las desviaciones entre las ordenadas del escurrimiento superficial y las calculadas mediante
la aplicación del hidrograma unitario a la lluvia efectiva en los distintos intervalos. El procedimiento se
puede plantear en forma matricial y las ordenadas del hidrograma unitario se obtienen como solución de un
sistema de ecuaciones análogo al denominado ecuaciones normales del problema de regresión por
mínimos cuadrados. Adicionalmente, en este caso, a la matriz de coeficientes se suma a una matriz·
identidad amplificada por un factor, con el objeto de amortiguar las oscilaciones que tienden a producirse.

Ante la ausencia de registros f1uviométricos, pueden determinarse las características del
hidrograma unitario, estableciendo una analogía con otras zonas con registros. Así, se han derivado
expresiones empíricas para estimar hidrogramas unitarios sintéticos en función de la geometría y topografía
de la cuenca. Las expresiones pre¿entadas en el Tópico 2.402.9 permiten calcular el caudal máximo, el'
instante en que éste se produce y el tamaño de la base del hidrograma. Para estimar la forma completa de
la curva pueden utilizarse los coeficientes de distribución de la Tabla 2.402.902.A que expresan la razón
entre el caudal en cualquier instante y el máximo en función de la razón entre el tiempo considerando y el
tiempo de retraso. Las relaciones son aplicables a cuencas chilenas ubicadas en la zona central y sur, con
áreas comprendidas entre 80 km2 y 4.500 km2

•

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE _
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VEnTEOO3E5 DE DEMASIA5

FIG. 181. Vertedor de canal lateral y canal de descarga

-

Los vertedores de demasías de canal de des
carga ordinariamente constan de un canal de
entrada, una estructura de control, un canal
de descarga, una estructura terminal y un ca
nal de salida. La t'Olma más sencilla de vertedor de
canal de descarga es la que tiene su línea central
recta y es de anchura uniforme, como el mostrado
en la Fig. 182. Con frecuencia, el eje del cana]
de entrada o el del canal de descarga debe ser
curvo para adaptar su alineamiento a la topo
grafía. En estos casos, se confina la curvatura
al canal de entrada, si es posible. debido a la
pequeña magnitud de las velocidades de llegada.
Cuando el canal de descarga debe ser curvo. con
frecuencia se le da sobreelevación a su plantilla
para guiar el agua a alta velocidad en la curva,
evitando que se acumule en el costado exterior
de la misma.

Los perfiles de los vertedores con canal de
descarga, por lo general, dependen de la topogra
fía del emplazamiento y de las condiciones sub-

terráneas de la cimentación. La estructura de
control, generalmente. se coloca en línea con la
línea central de la presa o aguas arriba de ella.
Generalmente, la porción superior del canal de
descarga se lleva con la pendiente mínima hasta
que sale a la superficie de la ladera, para dis-

FIG. 162. Vertedor de demasías..-de canal de descarga
en la presa Scofield en Utah

F.i.63.-
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CUBICACIONES CANAL DE EVACUACION y VERTEDERO EMBALSES SUPERFICIALES ZONA NORTE

EMBALSE Pintanane Sibaya Quillagua Ayquina El Carmen Laguna Grande Laguna Chica
HORMIGON (m3) 390 440 780 690 1100 510 510
ENFIERRADURA (Kg) 17.500 19.800 35.100 31.000 50.000 23.000 23.000
MOLDAJE (m2) 1940,0 2200,0 3900,0 3100,0 5500,0 2550,0 2550,0
Costo Total (Mili $) 109,2 123,6 219,0 186,4 309,8 143,3 143,3
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(D) SIFON DE POZO

FIG. 185. Vertedores de demasias de sifón típicos
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FIG. 186. Vertedor de demasias de sifón para una 'presa de tierra pequeña

los süones en forma progresiva al aumentar
las cargas hidráulicas en el vaso.

( 6) La construcción de cimentaciones más
resistentes que se requieren para soportar el
efecto de las vibraciones, que son mayores que
en otros tipos de estructuras de control.

Como en el caso de otros tipos de conductos
cerrados, una de las desventajas principales de
los vertedores de sifón es la imposibilidad que
tienen para manejar gastos mUcho mayores que el
de la capacidad de proyecto, aunque la carga
del vaso exceda el nivel de proyecto. Por lo tanto,
el vertedor de sifón está mejor adaptado al fun
cionamiento de vertedor de servicio, en combina
ción con una estructura auxiliar o de emergencia.

187. Controles de las crestas. ( a ) Generalida
des. El método más sencillo de control de un
vertedor de demas1as es la cresta vertedora libre
o sin control, que automáticamente da paso al
agua cuando la superficie del agua supera el
nivel de la cresta. Las ventajas de la cresta sin
control son la eliminación de la necesidad de
una atención constante y del ajuste de los contro
les de los mecanismos reguladores por un ope
.rador, y la eliminación del mantenimiento y repa·
ración de los mecanismos.

Se debe emplear una compuerta de regulación
u otra forma de cresta móvil si no se puede dis
poner de una cresta sin control de longitud sufi
ciente o de una sobrecarga suficientemente gran-

F.i.69.-
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Calculo del diámetro de la tubería de entrega del embalse

Hazzen Williams - pérdida friccional (m)
L i cota final desnivel Q c D J JL V JL-Dh D asumido

nro embalse m m m m3/s m m mIs m mm
1 PINTANANE 90 0,010 89,10 0,90 0,30 140 0,40 0,010 0,9 2,3 0,0 400
2 SIBAYA 100 0,010 99,00 1,00 0,25 140 0,38 0,010 1,0 2,2 0,0 400
3 QUILLAGUA 120 0,010 118,80 1,20 0,4 140·0,45 0,010 1,2 2,5 0,0 450
4 AYQUINA 140 0,010 138,60 1,40 0,3 140 0,40 0,010 1,4 2,3 0,0 400
5 EL CARMEN 160 0,010 158,40 1,60 0,7 140 0,56 0,010 1,6 2,9 0,0 560
6 EL KAISER 130 0,010 128,70 1,30 3 140 0,97 0,010 1,3 4,1 0,0 1.000
7 TRANAQUEPE 110 0,010 108,90 1,10 1,3 140 0,71 0,010 1,1 3,3 0,0 710
8 CHANGARAL 80 0,010 79,20 0,80 3,5 140 1,03 0,010 0,8 4,2 0,0 1.000
9 TAIMO 110 0,010 108,90 1,10 0,5 140 0,49 0,010 1,1 2,6 0,0 500
10 QUILMO 100 0,010 99,00 1,00 2,5 140 0,91 0,010 1,0 3,9 0,0 900
11 RANQUIL 100 0,010 99,00 1,00 1 140 0,64 0,010 1,0 3,1 0,0 630
12 LAGUNA CHICA 10 0,010 9,90 0,10 0,5 140 0,49 0,010 0,1 2,7 0,0 500

13 LAGUNA GRANDE 10 0,010 9,90 0,10 0,5 140 0,49 0,010 0,1 2,7 0,0 500
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,Tubería PE 80 ~"" ,',

CUMPLE NORMA DIN 8074
PRODUCTO CERTIFICADO POR CE5MEC

(Tensión de Diseño 50 Kgf/cm2)

Código

1

-,-""y,-"---,,---,-,,,-,-~

D~r~~i~~
90 T j 3 I 587.496.090-1 i 4,99 ¡

.:':;=IWj:.:.t:''':};iLTE=fL:::.t'':¡~lt;i~~~~~1~;~n!0~:.td;t~3i,ª(;l~llil
125 T ¡ 5 i 587.496.125-8 ¡ 9,31 '

··········:.•:14Q'~r;~l2t=I!1K;fl.Jk;~¡¡7:4~'6'""····¡;' ..1·;;-:."iJ~1T¡r;<Z·· IYili~~;TI'!1"2""J"
160 T i 6 ¡ 587.. I

·¡:.=iiióTj"""'-- ,~,,:: ..;..c:r§.?=496;180:1~-'r "."
200 T 8' 587.

1.- R: Rollo! T:Tira.
2.- Tiras se entregan en largo estándard de 12 m.
3.- Tuberla suministrada en rollos entre 16 y 63 mm se entregan en largo estándar de 100 m.
4.- Tuberla suministrada en rollos entre 75 y 110 mm se entregan en largo estándar de 50 m.
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Superficie orieinal del terreno

Superficie original del terreno ""-,
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~- - - Agujeros para las inyecciones

FIG. 157. Detalle de la membrana de placa de acero en el dentellón

reposo de la roca colocada al volteo (aproxima
:hmente de 1.4 al) Y el talud de aguas arriba
debe ser de 2 a 1 para facilitar la construcción
del paramento impermeable de aguas arriba. El
paramento de aguas arriba debe construirse lige
ramer.te convexo, de manera que el asentamiento
del terraplén tienda a cerrar en vez de abrir jun
tas de contracción de la membrana impermeable..
Una sección típica de una presa pequeña de enro
camiento se muestra en la Fig. 158.

La anchura de la corona, su bombeo, el borde
Iíbre necesario y otros detalles para una presa de
enrocamiento, están gobernados por las mismas
consideraciones que los de las presas de tierra,
que se dieron en el Cap. 5.

150. Zona de enrocamiento. La construcción
del enfocamiento es una de las operaciones más
importantes en la construcción de una presa de
este tipo, porque es indispensable disminuir el
asentamiento total y la posibilidad de perjudicar
la membrana impermeable. El asentamiento de
los terraplenes de roca se produce en dos etapas.
El asentamiento principal se produce durante la

Membrana impermeable
(De concreto, acero o asfalto)-.

---'Dentell6n de concreto

construcción del enrocamiento. Esta etapa del
asentamiento tiene poca influencia en la seguri
dad de la membrana impenneable, con tal que la
membrana no se coloque al mismo tiempo que
se construye el enrocamiento; en las presas pe
queñas la membrana debe colocarse después de
completar la zona de enrocamiento, cuando se
produce el asentamiento principal debido al peso
del enrocamiento. La segunda etapa importan
te del asentamiento se produce al llenarse el vaso
y se transmite al enrocamiento el esfuerzo pro
ducido por la carga del agua.

El enrocamiento en muchas de las presas que
existen se colocó al volteo en fajas que variaron
de 75 a 150 pies de altura. Además, se usaron
chiflones de alta velocidad para moverlo y ayudar
a compactarlo. Sin embargo, en las presas de en
rocamiento pequeñas, se considera un método
preferible colocar la roca en capas relativamente
delgadas. La roca debe vaciarse sobre el terraplén
y extenderse en capas con un espesor máximo de
3 pies. En las operaciones efectuadas para exten
derlas se disminuye el número de grandes huecos

_---~ De la corona de la presa

'l'.,
q¡l/,.". " ./)

I ~,CJ ;¡~~~

I
Enrocamiento- '? .r'\

'>- <(>~

Superficie del terreno natural.E:...-__- ..í. 0'-"'..1"

,-- ~ ,
'----Despalme

FIG. 158. Secci6n máxima típica de una presa de enrocamiento
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PRESAS DE ENBOCAMu:NTO 2.59

Membrana de concreto de 8"_, ,

Superficie del terreno original~,...

"':: .:=. 'f
\ - -. "Enrocamiento .::-
-'·Superficie de la roca supuesta

. ,..Agujeros para inyecciones
~

FIG. 155. Detalle de la membrana de concreto en el dentellón

des' tan pronunciados como los de % a 1. Como
estos taludes son considerablemente más inclina
dos que el talud natural de la roca colocada al
volteo, s~ estabilizaron con zonas de mampostería
de gran espesor. En los proyectos posteriores se
eliminó la mampostería del talud de aguas abajo,
tendiendo el' talud al ángulo de reposo de la
roca, pero se conservó el talud muy inclinado.del
lado de aguas arriba. Se fueron desarrollando
otros proyectos en los que se tendió algo el talud
de aguas arriba. de manera que se pudo reducir
la zona de mampostería, y del lado de aguas abajo
se dejó a la roca colocada al volteo tom~ su ta·
lud natural.

Corno quiera que la estabilidad al deslizamien
to no es un aspecto que hay que cuidar en una
presa pequeña de enrocamiento por su masa y
su peso, la detenninación de los taludes exterio
res depende del costo relativo del enrocamiento
colocado al volteo'y de la mampostería. Los talu
des más inclinados que el talud natural de la roca
colocada al volteo no son económicas en lás con
diciones modernas de la construcción. Sin embar
go, se emplean taludes más tendidos que los
naturales solamente porque facilitan laconstruc
ción del paramento impermeable de aguas- arriba.

En las presas pequeñas de enrocamiento, el
talud de aguas abajo debe ser igual al ángulo de

F.i.74.-
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(B) SAUDA SIN CONTROL
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(D) SIFON DE POZO
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OISEÑO :DE POSAS PEQUEÑAS

~ 1Im1 ...... .. la ...-fltie lid .... 1Il d I&b
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(C) RAMA INFERIOR INCLINA
DA CON SAUDA SIN CONTROL
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FIG. 185. Vertedores de demasías de sif6n tipicos
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FIG. 186. Vertedor de demaslas de sifón para una presa de tierra pequeña

los sifones en forma progresiva al aumentar
las cargas hidráulicas en el vaso.

(6) La construcción de cimentaciones más
resistentes que se requieren para soportar el
efecto de las vibraciones, que son mayores que
en otros tipos de estructuras de control.

Como en el caso de otros tipos de conductos
cerrados, una de las desventajas principales de
los vertedores de sifón es la imposibilidad que
tienen para manejar gastos mucho mayores que el
de la capacidad de proyecto. aunque la carga
del vaso exceda el nivel de proyecto. Por lo tanto,
el vertedor de sifón está mejor adaptado al fun
cionanúento de vertedor de servicio, en combina
ción con una estructura auxiliar o de emergencia.

187. Controles de las c:restas. (a) Generalida
des. El método más sencillo de control de un
vertedor de demasíases la cresta vertedora libre
o sin control, que automáticamente da paso al
agua cuando la superficie del agua supera el
nivel de la cresta. Las ventajas de la cresta sin
control son la eliminación de la necesidad de
una atenci6n constante y del ajuste de los contro
les de los mecanismos reguladores por un ope
rador, y la eliminaci6n del mantenimiento y repa
ración de los mecanismos.

Se debe emplear una compuerta de re~lad6n

u otra fonna de cresta móvil si no se puede dis
poner de una cresta sin control de longitud sufi
ciente o de una sobrecarga suñciEli1iebfente gran-

F.i.75.-
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Calculo del diámetro de la tubería de presurización desde el embalse

Se supone que la máxima carga admisible en el rango es de 50m de columna de agua, por lo tanto se requennan un total de
2 cámaras de carga y: 4 valvulas de control tipo máriposa

además se propone la ubicación de 1 valvula tipo ventosa de doble efecto cada 200m, por lo que son en total: 25
se requiere de machones de anclaje, espaciados 1 cada 200m, son en total: 25 unidades
los puntos de entrega propuestos son 1 cada 200m de red, son en total: 25 unidades

Se supone que la máxima carga admisible en el rango es de 50m de columna de agua, por lo tanto se requennan un total de
3 cámaras de carga y: 6 valvulas de control tipo máriposa

además se propone la ubicación de 1 valvula tipo ventosa de doble efecto cada 200m, por lo que son en total: 25
se requiere de machones de anclaje, espaciados 1 cada 200m, son en total: 25 unidades
los puntos de entrega propuestos son 1 cada 200m de red, son en total: 25 unidades

Se supone que la máxima carga admisible en el rango es de 50m de columna de agua, por lo tanto se requennan un total de
3 cámaras de carga y: 6 valvulas de control tipo máriposa

además se propone la ubicación de 1 valvula tipo ventosa de doble efecto cada 200m, por lo que son en total: 25
se requiere de machones de anclaje, espaciados 1 cada 200m, son en total: 25 unidades
los puntos de entrega propuestos son 1 cada 200m de red, son en total: 25 unidades

embalse
L i cota inicial cota final desnivel Q c O J JL V JL-Dh O asumido·

nro
m3/s mIsm m m m m m m mm

1 EL TAIMO
tramo 1 1.500 308,0 284,3 23,7 0,3 140 0,37 0,016 23,7 2,8 0,0 450
tramo 2 1.500 0,016 284,3 260,6 23,7 0,225 140 0,33 0,016 23,7 2,6 0,0 355
tramo 3 2.000 260,6 229,0 31,6 0,15 140 0,28 0,016 31,6 2,4 0,0 315
total 5.000 .79,0

· . · .

embalse
L i cota inicial cota final desnivel Q c O J JL V JL-Dh O asumido

nro
m3/s mIsm m m m m m m mm

1 EL CARMEN
tramo 1 1.500 2.043,0 1.998,6 44,4 0,3 140 0,32 0,030 44,4 3,7 0,0 355
tramo 2 1.500 0,030 1.998,6 1.954,2 44,4 0,225 140 0,29 0,030 44,4 3,4 0,0 355
tramo 3 2.000 1.954,2 1.895,0 59,2 0,15 140 0,25 0,030 59,2 3,1 0,0 315
total 5.000 148,0

· . · .

embalse
L i cota inicial cota final desnivel Q c O J JL V JL-Dh O asumido

nro
m3/s mIsm m m m m m m mm

1 EL KAISER'
tramo 1 1.500 440,0 407,0 33,0 0,3 140 0,34 0,022 33,0 3,2 0,0 355
tramo 2 1.500 0,022 407,0 374,0 33,0 0,225 140 0,31 0,022 33,0 3,0 0,0 355
tramo 3 2.000 374,0 330,0 44,0 0,15 140 0,26 0,022 44,0 2,7 0,0 315
total 5.000 110,0

· . · .
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Cálculo del diámetro necesario de tubería para uso de dren en Embalse Pintanane

Q = 0,10 m3/s

Tramo y longitud Cotas Hazzen Williams - pérdida friccional (m)
kmi . km f Longitud' inicio fin Desnivel' Q c D J JL V JL-Dh Qque pasa

m3/s .mIs
,

lism ; m m m m m m m m
IAIt. 1: D =0,5 m O' 500 500 1.923 1.923 0',25 0,10 140, 0,5 0,001 0,3 '.0,5 0,0 100

Esquema del dren

'H = 15 m

Oren subterraneo
L =500 m



Cálculo del diámetro necesario de tubería par-a uso de dren en Embalse Sibaya

Esquema del dren

Q = 0,10 m3/s

H = 15 m

Dren subterraneo
L = 250 m

Tramo y longitud Cotas Hazzen Williams - pérdida friccional (m)
km i km f .Longitud inicio fin Desnivel Q e D J JL V JL-Dh Q que pasa
m m m m m m m3/s m m mIs m lIs

IAIt. 1: O =0,5 m O 250 250 2.925 2.924,88 0,12 0,10 140 0,50 0,000 0,1 0,5 0,0 10.0
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C. Matriz
Calle Chichon
Cocque-Alameda
S.R Alameda-L. Ferrea
S.R Las Coloradas

Determinacion de Diametro para entubamiento Unif, El Yeso Pabellon
Qm (m3/s) V (m/s) D (m) CT ($/ml) ASUMIDO (mili $)

2 1,2 1,50 424415,2 424
2 1,2 1,50 424415,2 424
2 1,2 1,50 424415,2 424

1,77 1 1,50 424502,8 425
1,77 1 1,50 424502,8 425

CALCULO DE CURVA DE COSTO DIRECTO DE ENTUBAMIENTO EN TERMINOS
DEL DIAMETRO
El gráfico representa valores de costo directo:

d Costo
directo

(m) ($)

0,6 80629
0,8 112024
1 148644

1,2 210014

RELACION ENTRE EL COSTO DIRECTO VIS CAUDAL DE
DISEÑO

r-=r-T'"-'--~ I ' F=FT--T--::C=+=---- -----J-i-~- ---·~-l----¡- I - I '----1 ~ ¡ .-==-l= i --+-¡uJ:- r~lT.::~l7l=
Y" 212388' - 53321_!-=+--+---17z--+--'--
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I 1 i i____--j____+____ -; ____ 1_

I . I :----1---·-+--+--1----
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210.000,0

200.000,0

190.000.0

180.000.0

170.000,0

160.000,0

€
150.000,0

O
140.000,0

1- 130.000.0
(/)
O 120.000,0
O

110.000.0

100.000,0

90.000.0

80.000.0

70.000,0

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3

D (m)

Finalmente para estimar el costo final de construcción el valor obtenido,se pondera por 1,6 que
equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos
generales, iva e imprevistos.

CT ( $) =339819,2*D -85313,6

Calculo del Diametro del entubamiento
Q= 1,8

Vs= 1
D= 1,5

m3/s
m3/s

m

caudal del canal

Como el diámetro es mayor a 1,5 utilizamos la formula anterior

F.i.8ü.-
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Calculo del diametro necesario de tuberia para conduccion en Embalse Subterráneo 3a Sección Rio Aconcagua

Tramo y longitud Cotas Hazzen Williams - pérdida friccional (m)
kmi km f Longitud inicio fin Desnivel Q c D J JL V JL-Dh D asumido

m m m m m m m3/s m m mIs m m
O 1.000 1.000 41 50 8,7 0,40 140 0,46 0,009 8,7 2,4 0,0 0,50

1.000 3.000 2.000 50 58 8,7 0,30 140 0,48 0,004 8,7 1,7 0,0 0,50
3.000 5.000 2.000 58 67 8,7 0,15 140 0,37 0,004 8,7 1,4 0,0 0,35
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Q = 0,40 m3/s
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Cálculo del diámetro de la tubería para presurizacion canal Mallarauco

Hazzen Williams - pérdida friccional (m)
L desnivel Q e O J JL V JL-Dh o asumido
m m m3/s .'- m m mIs m mm

1.000 30,00 0,30 140 0,32 0,030 30,0 3,7 0,0 350

Precio unitario de la presurización 72.531 $/ml
(Se adjunta memoria de cálculo del precio unitario)

Costo total Presurizacion 72.531.000 $

F.i.82.~
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PRE DIMENSIONAMIENTO NORMAL DE CANALES

ARICA YPARINACOTA
RIO LLUTA C ARICA Proyecto de optimización de los recursos hídricos en el valle del río Lluta

ARICA Y PARINACOTA
RIO SAN JOSE, ARICA Proyecto de presurización de conducción y descargas del agua, en sistema de riego Azapa

,
Altura

Tramo de canal
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de

análisis normal predimensionamiento
(km) (m) (m3/s) k TI i (m2) (m) (m)

tramo 1 2,2 2,00 2,00 0,33 0,035 0,005 1,6 0,73 0,90
tramo 2 2,2 200 1,88 0,33 0,035 0,005 1,6 0,71 0,90
tramo 3 2,2 200 1,76 0,33 0,035 0,005 1,5 0,68 0,90
tramo 4 2,2 2,00 1,64 0,33 0,035 0,005 1,4 0,65 0,90
tramoS 2,2 2,00 1,52 0,33 0,035 0,005 1,4 0,62 0,80
tramo 6 2,2 2,00 1,40 0,33 0,035 0,005 1,3 0,58 0,80
tramo 7 2,2 2,00 1,28 0,33 0,035 0,005 1,2 0,55 0,80
tramo 8 2,2 2,00 1,16 0,33 0,035 0,005 1,1 0,52 0,70
tramo 9 2,2 200 1,04 0,33 0,035 0,005 1,0 0,48 0,70

tramo 10 2,2 2,00 0,92 0,33 0,035 0,005 1,0 0,45 0,70

tramo 11 2,2 200 0,80 0,33 0,035 0,005 0,9 0,41 0,60
tramo 12 2,2 2,00 0,68 0,33 0,035 0,005 0,8 0,37 0,60
tramol3 2,2 200 0,56 0,33 0,035 0,005 0,7 0,33 0,50
tramo 14 2,2 200 0,44 0,33 0,035 0,005 0,6 0,28 0,50
tramo 15 2,2 2,00 0,32 0,33 0,035 0,005 0,5 0,23 0,40
tramo 16 2,0 2,00 0,20 0,33 0,035 0,005 0,4 0,17 0,40

Altura

Tramo de canal
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de

análisis normal predimensionamiento
(km) (m) (m3/s) k TI i (m2) (m) (m)

tramo 1 2,3 2,00 0,85 0,33 0,035 0,005 0,9 0,42 0,60
tramo 2 2,3 2,00 0,72 0,33 0,035 0,005 0,8 0,38 0,60
tramo 3 2,3 2,00 0,60 0,33 0,035 0,005 0,7 0,34 0,50
tramo 4 2,3 2,00 0,47 0,33 0,035 0,005 0,6 0,29 0,50
tramoS 2,3 2,00 0,34 0,33 0,035 0,005 0,5 0,24 0,40
tramo 6 2,4 2,00 0,21 0,33 0,035 0,005 0,4 0,18 0,40
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PRE DIMENSIONAMIENTO NORMAL DE CANALES

ATACAMA
RIO COPIAPO, C. TIERRA AMARILLA SECTOR MAL PASO Proyecto de optimización hídrica para el Canal Mal Paso

ATACAMA

RIO COPIAPO C TIERRA AMARILLA TRAMO SAN ANTONIO-LA PUERTA Proyecto de unificación de 23 canales en tramo San Antonio a La Puerta

ATACAMA
RIO COPIAPO, C. TIERRA AMARILLA TRAMO LA TURBINA-PTE EL YESO Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para alimentación de
los canales: El Naranjo El Jardín La Cantera, El Carrizo

ATACAMA

RIO COPIAPO, C. TIERRA AMARILLA TRAMO PTE. EL YESO - PABELLON Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para alimentación de
canales' Niágara y Compuertas Negras

,
Altura

Tramo de canal L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de
análisis normal predimensionamiento

(km) (m) (m3/s) k 11 i (m2) (m) (m)

CANAL MATRIZ UNIFICADO 4 2,50 2,00 0,75 0,035 0,005 1,7 0,59 0,80
CANAL MATRIZ UNIFICADO 4 2,00 1,20 0,75 0,035 0,005 1,2 0,49 0,70
CANAL MATRIZ UNIFICADO 2,0 2,00 0,80 0,75 0,035 0,005 0,9 0,39 0,60

, ,
Altura

Canal
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de

análisis normal predimensionamiento
(km) (m) (rn3/s) k 11 i (m2) (m) (m)

Nuevo Canal Matriz 4 5,00 1,80 0,33 0,045 0,0010 3,7 0,71 0,90
Nuevo Canal Matriz 4 5,00 1,62 0,33 0,045 0,0010 3,5 0,66 0,90
Nuevo Canal Matriz 2,0 5,00 1,44 0,33 0,045 0,0010 3,2 0,62 0,80

Altura

Canal
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de

análisis normal predimensionamiento
(km) (m) (m3/s) k 11 i (m2) (m) (m)

Nuevo Canal Matriz 4 5,00 1,80 0,33 0,045 0,0010 3,7 0,71 0,90
Nuevo Canal Matriz 4 5,00 1,62 0,33 0,045 0,0010 3,5 0,66 0,90
Nuevo Canal Matriz 2,00 5,00 1,44 0,33 0,045 0,001 3,2 0,62 0,80

Altura

Canal
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de

análisis normal predimensionamiento
(km) (m) (m3/s) k 11 i (m2) (m) (m)

Canal Mal Paso 4,00 2,50 0,80 0,75 0,035 0,005 0,9 0,34 0,50
Canal Mal Paso 4,00 2,00 0,48 0,75 0,035 0,005 0,6 0,28 0,50
Canal Mal Paso 2,60 2,00 0,32 0,75 0,035 0,005 0,5 0,22 0,40
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ATACAMA

PRE DIMENSIONAMIENTO NORMAL DE CANALES

RIO HUASCa, C. ALTO DEL CARMEN TRAMO II1 Proyecto de Unificación de Canales en ambas riberas: Ribera norte: Marañón, Ventanas, Perales; Ribera sur:
Compañía, Gallo Ferrera, Buena Esperanza, Quebrada Honda

ATACAMA

RIO EL TRANSITO, C.ALTO DEL CARMEN Proyecto de Unificación de Canales con multiuso de aguas: Annidita, Peña Colorada & Puntilla Unificados, Campillay
& Chanchoquín Unificados Molino Alvarez Torres Valdés

,
Altura

Canal
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de

análisis nonnal predimensionamiento
(km) (m) (m3/s) k l] i (m2) (m) (m)

Canal Compañía 1 10 2,00 0,30 0,75 0,035 0,005 0,5 0,21 0,40
Canal Compañía 2 7,5 2,00 0,96 0,75 0,035 0,005 1,0 0,43 0,60

Canal Marañón 20,0 2,00 1,50 0,75 0,035 0,005 1,4 0,56 0,80

, , ,
Altura

Tramo por el río El Transito
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de

análisis normal predimensionamiento
(km) (m) (m3/s) k l] i (m2) (m) (m)

0- 1,64 1,6 5,00 0,34 0,75 0,035 0,019 0,4 0,09 0,30
1,64 - 3,28 1,6 5,00 0,33 075 0,035 0,019 0,4 0,09 0,30
3,28 - 4,92 1,6 5,00 0,32 0,75 0,035 0,019 0,4 0,08 0,30
4,92 - 6,56 1,6 5,00 0,24 0,75 0,035 0,019 0,4 0,07 0,30
6,56 - 8,2 1,6 5,00 0,18 0,75 0,035 0,019 0,3 0,06 0,30

Altura
Conducción en canales que se L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de

unificaran en el proyecto análisis nonnal predimensionamiento
(km) (m) (m3/s) k l] i (m2) (m) (m)

Canal Annidita 4,3 2,50 0,70 0,75 0,035 0,001 1,5 0,51 0,70
UnifPeña Colorada y Puntilla 3,0 2,00 0,32 0,75 0,035 0,001 0,8 0,36 0,60

Canal Molino Alvarez 1,3 2,00· 0,25 0,75 0,035 0,001 0,7 0,31 0,50
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ATACAMA

PRE DIMENSIONAMIENTO NORMAL DE CANALES

RIO HUASCa, C.vALLENAR TRAMO IV Proyecto de revestimiento en Tramo IV del Río Huasco, de canales: San José, Nicolasa, García & Campusano, Bellavista,
Las Tablas La Cachina,

Altura

Canal L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de
análisis normal predimensionamiento

(km) (m) (m3/s) k TI i (m2) (m) (m)

Canal San José 6,5 2,00 0,80 0,75 0,035 0,005 0,9 0,39 0,60
Canal San José 6,5 2,00 0,64 0,75 0,035 0,005 08 0,34 050
Canal San José 6,5 1,80 0,48 0,75 0,035 0,005 0,6 0,30 0,50
Canal San José 6,5 1,80 0,32 0,75 0,035 0,005 0,5 0,24 0,40
Canal Nicolasa 5,3 2,00 1,30 0,75 0,035 0,005 1,2 0,52 0,70
Canal Nicolasa 5,3 2,00 1,04 0,75 0,035 0,005 1,1 0,45 0,70
Canal Nicolasa 5,3 1,80 0,78 0,75 0,035 0,005 0,9 0,41 0,60
Canal Nico1asa 5,3 1,80 0,52 0,75 0,035 0,005 0,6 0,32 0,50

Canal Garcia Camousano 3,3 1,50 035 0,75 0,035 0,005 0,5 0,28 0,50
Canal García Campusano 3,3 . 1,50 0,28 0,75 0,035 0,005 0,4 0,24 0,40
Canal García Camousano 3,3 1,50 0,21 0,75 0,035 0,005 0,3 0,21 0,40
Canal García Campusano 3,3 1,50 0,14 0,75 0,035 0,005 0,3 0,16 0,40

Canal Bellavista 4,0 1,50 060 0,75 0,035 0,010 0,5 0,31 0,50
Canal Bellavista 4,0 1,50 0,48 0,75 0,035 0,005 0,6 0,34 0,50
Canal Bellavista 4,0 1,50 0,36 0,75 0,035 0,005 0,5 0,28 0,50
Canal Bellavista 4,0 1,50 024 0,75 0,035 0,005 0,4 0,22 0,40
Canal Las Tablas 1,3 1,50 0,40 0,75 0,035 0,010 0,4 0,25 0,40
Canal Las Tablas 1,3 1,50 0,32 0,75 0,035 0,005 0,5 0,27 0,50
Canal Las Tablas 1,3 1,50 0,24 0,75 0,035 0,005 0,4 0,22 0,40
Canal Las Tablas 1,3 1,50 0,16 0,75 0,035 0,005 0,3 0,17 0,40

Canal Cachina 1,3 1,50 0,40 0,75 0,035 0,010 0,4 0,25 0,40
Canal Cachina 1,3 1,50 0,32 0,75 0,035 0,005 0,5 0,27 0,50
Canal Cachina 1 3 1,50 0,24 0,75 0,035 0,005 0,4 0,22 0,40
Canal Cachina 1,3 1,50 0,16 0,75 0,035 0,005 0,3 0,17 0,40
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PRE DIMENSIONAMIENTO NORMAL DE CANALES

VALPARAISO

METROPOLITANA
RIO MAIPO C BUlN y PAINE Proyecto de multiuso de aguas y mejora- miento de obras en Asociación de Canales Unidos de Buin

RIO ACONCAGUA, C. CATEMU Proyecto de unificación de bocatomas y multiuso de aguas de canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino
situación proyectada

METROPOLITANA
RIO MAIPO C BUlN y PAINE Proyecto de multiuso de aguas y mejora- miento de obras de Asociación Canal Huidobro

,
Altura

Canal
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de

análisis normal predimensionamiento
(km) (m) (m3/s) k TI i (m2) (m) (m)

Canal San Fernandino 1 2,20 3,06 0,33 0,035 0,0002 7,5 2,49 2,70
Canal San Fernandino 1 1,70 1,84 0,33 0,035 0,0002 5,1 2,14 2,30
Canal San Fernandino 1 1,50 1,23 0,33 0,035 0,0002 3,8 1,81 2,00

Altura

Tramo por canal unificado
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de

análisis normal predimensionamiento
(km) (m) (m3/s) k TI i (m2) (m) (m)

tramo 1 5,3 3,50 7,10 0,33 0,035 0,005 4,3 1,11 1,30
tramo 2 5,0 3,50 6,60 0,33 0,035 0,005 4,1 1,06 1;30
tramo 3 4,0 3,50 6,10 0,33 0,035 0,005 3,9 1,01 1,20

,
Altura

Canal
L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de

análisis normal predimensionamiento
(km) (m) (m3/s) k TI i (m2) (m) (m)

CANAL HUIDOBRO 1 3,00 13,50 0,33 0,035 0,0030 8,2 2,20 2,40
CANAL HUIDOBRO 1 2,50 8,10 0,33 0,035 0,0030 5,6 1,81 2,00
CANAL HUIDOBRO 1 2,00 5,40 0,33 0,035 0,0030 4,1 1,63 1,80
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PRE DIMENSIONAMIENTO NORMAL DE CANALES

METROPOLITANA

RIO MAIPO, C. DE SN BDO, C. DE TANGO, MAIPU, P.HURTADO, PEÑAFLOR y TALAGANTE Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para Asociación de
Canales de Maipo

METROPOLITANA •
RIO MAPOCHO C PEÑAFLOR y MELIPILLA Proyecto de optimización y mu1tiuso de aguas del canal Mallarauco

Altura

Canal L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de
análisis normal predimensionamiento

(km) (m) (m3/s) k 11 i (m2) (m) (m)
Tramo l 2 3,50 5,00 0,33 0,035 0,0010 6,0 1,49 1,70
Tramo 2 2 2,50 3,00 0,33 0,035 0,0010 4,0 1,36 1,60
Tramo 3 1 2,00 1,00 0,33 0,035 0,0010 1,8 0,79 1,00

,
Altura

Canal L B Q Talud Rugosidad Pendiente AreaA Hn Altura de
análisis normal predimensionamiento

(km) (m) (m3/s) k 11 i (m2) (m) (m)
Rev en canal Sur 1,00 3,50 7,00 0,33 0,035 0,005 4,3 1,10 1,30
Rev en canal Norte 1,00 3,50 7,00 0,33 0,035 0,005. 4,3 1,10 1,30
Presurización Canal Sur 50O 1,50 10O 0,33 0,035 0,005 1,0 0,58 0,80
Presurización C Norte 5,00 1,50 1,00 0,33 0,035 0,005 1,0 0,58 0,80
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F.ii.- CUBICACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL CON
APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS

F.ii.1.-
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PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

ANEXO F.ii - CUBICACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL
CON APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS

F.ii.37.
Caso específico Proyecto Embalse Sibaya. F.ii.39.
Caso específico

- Cubicación de tubería de presurización aguas abajo de embalse para
7 embalses estacionales, en zona norte

- Cubicación de tuberías para descarga al pie de 7 embalses estacionales,
en zona norte

- Cubicación de vertederos de demasía tipo sifón de pozo para 7 embalses
estacionales, en zona norte

- Esquemas para cubicación de muro de presa para 7 embalses estacionales,
en zona norte

- Cubicación canal de evacuación para 7 embalses estacionales, en zona norte
- Cubicación parametrizada de abovedamiento de canal .
- Cubicación parametrizada de encajonamiento de canal .
- Cubicación parametrizada de refuerzo de borde de canal
- Cubicación parametrizada de peralte de borde con albañilería de piedras
- Cubicación de cerco para recuperación de camino se servicio
- Cubicaciones de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Embalse Pintanane
- Cubicaciones de muro de embalse.
- Cubicaciones de muro de embalse.

Proyecto Embalse Quillagua
- Cubicaciones de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Embalse Ayquina
- Cubicaciones de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Embalse La Plata ó El Carmen..
- Cubicaciones de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Embalse Mostazal
- Cubicaciones de mejoramiento de muro de embalse. Caso específico

Proyecto Lagunas Cordilleranas
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Tramo IV Río Huasco .
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Canal San Antonio - La Puerta .
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Unificación El Yeso - Pabellón.
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Río Tránsito
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Tramo III Río Huasco .
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Canal La Petaca .
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Canales del Maipo

F.iiA.-
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F.ii.1l.-

F.ii.17.
F.ii.23.
F.ii.28.
F.ii.29.
F.ii.30.
F.ii.33.
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F.ii.4l.-

F.ii.43.-

F.iiA5.-

F.iiA8.-

F.ii.50.-

F.ii.52.-

F.ii.53.-

F.ii.54.-

F.ii.55.-

F.ii.56.-

F.ii.57.-

F.ii.58.-
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PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

(CONTINUACIÓN DEL ANEXO F.ii - CUBICACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL
CON APLICACIÓN A CASOS ESPECÍFICOS)

- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso
- específico Proyecto Canal Mallarauco
- Cubicación de revestimiento con albañilería de piedras. Caso específico

Proyecto Canal Chada Culitrín
- Cubicación de cámara de rejas. Caso específico

Proyecto San Antonio - La Puerta
- Cubicación de pretil. Caso específico Proyecto Canal La Petaca
- Cubicación de sección de túnel. Caso específico Proyecto Canal Mauco
- Cubicación de revestimiento. Caso específico Proyecto Canal Mauco .
- Cubicación de defensa en borde rivera. Caso específico Proyecto Lo Rojas

F.ii.59.-

F.ii.60.-

F.ii.61.
F.ii.63.
F.ii.64.
F.ii.65.
F.ii.66.-

F.ii.3.-
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

JEFE PROYECTO:
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO:

MATERIA:

AUTOR: FECHA:
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Calculo del diámetro de la tubería de entrega del embalse

Hazzen Williams - pérdida friccional (m)
L i cota final desnivel Q c O J JL V JL-Dh O asumido

nro embalse m m m m3/s m m mIs m mm
1 PINTANANE f 90 0,010 89,10 0,90 0,30 140 0,40 0,010 0,9 2,3 0,0 400
2 SIBAYA 100 0,010 99,00 1,00 0,25 140 0,38 0,010 1,0 2,2 0,0 400
3 QUILLAGUA 120 0,010 118,80 1,20 0,4 140 0,45 0,010 1,2 2,5 0,0 450
4 AYQUINA 140 0,010 138,60 1,40 0,3 140 0,40 0,010 1,4 2,3 0,0 400
5 EL CARMEN 160 0,010 158,40 1,60 0,7 140 0,56 0,010 1,6 2,9 0,0 560
6 EL KAISER 130 0,010 128,70 1,30 3 140 0,97 0,010 1,3 4,1 0,0 1.000
7 TRANAQUEPE 110 0,010 108,90 1,10 1,3 140 0,71 0,010 1,1 3,3 0,0 710
8 CHANGARAL 80 0,010 79,20 0,80 3,5 140 1,03 0,010 0,8 4,2 0,0 1.000
9 TAIMO 110 0,010 108,90 1,10 0,5 140 0,49 0,010 1,1 2,6 0,0 500
10 QUILMO 100 0,010 99,00 1,00 2,5 140 0,91 0,010 1,0 3,9 0,0 900
11 RANQUIL 100 0,010 99,00 1,00 1 140 0,64 0,010 1,0 3,1 0,0 630
12 LAGUNA CHICA 10 0,010 9,90 0,10 0,5 140 0,49 0,010 0,1 2,7 0,0 500

13 LAGUNA GRANDE 10 0,010 9,90 0,10 0,5 140 0,49 0,010 0,1 2,7 0,0 500
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1,- R: Rollol T:Tira.
2.- Tiras se entregan en largo estándard de 12 m.
3,· Tubería suministrada en rollos entre 16 y 63 mm se entregan en largo estándar de 100 m.
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Superficie oril!inal del terreno

,....
~!.. Enrocamiento

oo
. ,

.J . •,<)

Placa de acero ~,
f
t,

,~ .
Superficie original del terreno.. ' /} Zona permeable .... ~ ..1"

\ • I ~\

_._-'~--------;;--......l_-::>~;::.' <? . !.I. ,/."'" -.-;---;------_._--
Despalme ./J

~---Agujerospara las inyecciones

FIG. 157. Detalle de la membrana de placa de acero en el dentellón

:CpOSÜ de la roca colocada al volteo (aproxima.
~;1mc¡jte de 1.4 al) Y el talud de aguas arriba
(kbc $\:'f de 2 a 1 para facilitar la construcción
del p<:l.rBmenlO impermeable de ag'Jas arriba. El
oaramcnto de aguas arriba debe construirse lige
ra:m;r:te convexo. de manera que. el asentamiento
del terraplén tienda a cerrar en vez de abrir jun.
:as de contracción de la membrana impermeable..
Ona sección típica de una presa pequeña de emo
(amiento se muestra en la Fig. 158.

La anchura de la corona, su bombeo, el borde
;:ore necesario y otros detalles para una presa de
cm:ocamiento, están gobernados por las mismas
consideraciones que los de las presas de tierra,
que se dieron en el Cap. 5.

150. Zona de enrocamiento. La construcción
del enrocamiento es una de las operaciones más
:mportantes en la construcción de una presa de
este tipo, porque es indispensable disminuír el
asentamiento total y la posibilidad de perjudicar
j<~ membrana impermeable. El asentamiento de
los terraplenes de roca se produce en dos etapas.
El asentamiento principal se produce durante la

construcción del enrocamiento. Esta etapa del
asentamiento tiene poca influencia en la segurj
dad de la membrana impermeable, con tal que la
membrana no se coloque al mismo tiempo que
se construye el enrocamiento; en las presas pe
queúas la membrana debe colocarse después de
completar la zona de enrocamiento, cuando se
produce el asentamiento principal debido al peso
del enrocamiento. La segunda etapa importan
te del asentamiento se produce al llenarse el vaso
y se transmite al enrocamiento el esfuerzo pro
ducido por la carga del agua.

El enrocamiento en muchas de las presas que
existen se colocó al volteo en fajas que variaron
de 75 a 150 pies de altura. Además, se usaron
chiflones de alta velocidad para moverlo y ayudar
a compactarlo. Sin embargo, en las presas de en
rocamiento pequeñas, se considera un método

. preferible colocar la roca en capas relativamente
delgadas. La roca debe vaciarse sobre el terraplén
y extenderse en capas con un espesor máximo de
3 p>ies. En las operaciones efectuadas para exten·
derlas se disminuye el número de grandes huecos

F.ii.8.-

___~ De la corona de la presa

~--,~- ;;,.:-;;. ---=r,;- - --f:.~.::':::.:.:==:.=..:;::.::.::..:::i~~~ Q~~~
• ' '·Superficle supuesta ··· •.-Despalme

'--·Dentell6n de concreto de la roca

FIG. 158. SecciÓn máxima típica de una presa de enrocamiento

Membrana impermeable
(De concreto, acero o asfalto)-.
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Membrana de concreto de 8" _ ~

"

I
! /Agujeros para inyecciones
~

Fu;. 155. Detalle de la membrana de concreto en el dentellón
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des tan pronunciados como los de % a 1. Como
estas taludes son considerablemente más inclina
dos que el talud natural de la roca colocada al
volteo, se estabilizaron con zonas de mampostería
de gran espesor. En los proyectos posteriores se
elih1inó la mampostería del talud de aguas abajo,
tendiendo el talud al ángulo de reposo de la
roca, pero se conservó el talud muy inc1ínado.del
lado de aguas arriba. Se fueron desarrollando
otros proyectos en los que se tendió algo el talud
de aguas arriba, de manera que se pudo reducir
la zona de mampostería, y del lado de aguas abajo
se dejó a la roca colocada al volteo tomar su ta
lud natural.

Como quiera que la estabilidad al deslizamien
to no es un aspecto que hay que cuidar en una
presa pequefla. de enfocamiento por su masa y
su peSO, la detenninación de los taludes exterio
res depende del costo relativo del enrocamiento
colocado al volteo y de la mampostería. Los talu
des más inclinados que el talud natural de la roca
colocada al volteo no son económicas en las con
diciones modernas de la construcción. Sin embar·
go, se emplean taludes más tendidos que los
naturales solamente porque facilitan laconstruc
ción del paramento impenneable de aguas arriba.

En las presas pequeñas de enrocamiento, el
talud de aguas abajo debe ser igual al ángulo de

Membrana de a5falto~\

,-Relleno
Superficie del teneno original-· -'. t···... ~~~>!'t?

I

í'......nentell6n de concreto

FIG. 15$. Detcl1e de la. membrana de asfalto en el dentellón

F.ii.9.-
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FIG. 185. Vertedores de demasias de' sifón típicos
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F'IG. 186. VertedOl' de demasía.s de sifón para una 'Presa de tierra pequeña

los sifones en forma pr~gresiva al aumentar
las cargas hidráulicas en el vaso.

( 6) La construcción de cimentaciones más
resistentes que se requieren para soportar el
efecto de las vibraciones, que son mayores que
en otros tipos de estructuras de control.
Como en el caso de otros tipos de conductos

cerrados, una de las desventajas principales de
los vertedores de sifón es la imposibilidad que
tienen para manejar gastos mucho mayores que el
de la capacidad de proyecto, aunque la carga
del vaso exceda el nivel de proyecto. Por 10 tanto.
el vertedor de süón está mejor adaptado al fun
cionamiento de vertedor de servicio, en combina
ción con una estructura auxiliar o de emergencia.

187. Controles de las crestas. (a) Generalida
des. El método más sencillo de control de un
vertedor de demasias es la cresta vertedora libre
o sín control, que automáticamente da paso al
agua cuando la superficie del agua supera el
nivel de la cresta. Las ventajas de la cresta sin
control son la eliminación de la necesidad de
una atención constante y del ajuste de los contro
les de los mecanismos reguladores por un ope
rador, y la eliminación del mantenimiento y repa
ración de los mecanismos.

Se debe emplear una compuerta de regulación
u otra forma de cresta m6vf1 si no se puede d.is
poner de una cresta sin control de longitud sufi
ciente o de una sobrecarga $uficidDJi~te gran·

- F.ii.~o·--1
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CUBICACIONES CANAL DE EVACUACION y VERTEDERO EMBALSES SUPERFICIALES ZONA NORTE
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FrG. 186. Vertedor de demasías de sifón para una 'presa de tierra pequeña

los sifones en forma progresiva al aumentar
las cargas hidráulicas en el vaso.

(6) La construcción de cimentaciones más
resistentes que se requieren para soportar el
efecto de las vibraciones. que son mayores que
en otros tipos de estructuras de control.

Como en el caso de otros tipos de conductos
cerrados, una de las desventajas principales de
los vertedores de süón es la imposibilidad que
tienen para manejar gastos mucho mayores que el
de la capacidad de proyecto, aunque la carga
del vaso exceda el nivel de proyecto. Por lo tanto,
el vertedor de sifón está mejor adaptado al fun
cionamiento de vertedor de servicio, en combina
ción con una estructura auxiliar o de emergencia.

187. Controles de las crestas. (a) Generalida·
des. El método más sencillo de control de un
vertedor de demasias es la cresta vertedora libre
o sin control, que automáticamente da paso al
agua cuando la superficie del agua supera el
nivel de la cresta. Las ventajas de la cresta sin
control son la eliminación de la necesidad de
una atención constante y del ajuste de loS contr~

les de los mecanismos reguladores por un ope
.rador, y la elinúnación del mantenimiento y repa
ración de los mecanismos.

Se debe emplear una compuerta de regulación
u otra fonna de cresta móvil si no se puede dis
poner de una cresta sin control de longitud sufi·
ciente o de una sobrecarga suficientemente gran.

F.iL16.';;
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CUBICACIONES MURO EMBALSE PINTANANE

Nota: Cada fracción representa un elemento de la dJscretizaci6n del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

A1 : Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,AS: Enrocado

Zona 1

Fracción
Longitud Altura H

Parámetro valor
Volumen de Superficie

[m] [m] Material (m3] de
Enrocado

Al 20 5 k1 2,2

-----
236

A2 19,5 5 kl 2,2 266

-----k2 1,1

A3 19,5 5 e 3,0 293 ~
A' 19,5 5 k2 1,0 488

-----AS 19,5 5 kl 0,5 117 ~b m 1,0

A6 19;5 5 e 3,0 2.633 1-----
A7 19,5 5 kl 10 73 ~k2 13

A8 .19,5 5 kl 1,3 160

----kl 10

VEscarpe O O k2 1,3 O
b m 30
e m 3

Zona 2

Total 4.031 23.

Fracción
longitud Altura H

Parámetro valor
Volumen de Superficie

[mI [mI Material [m3) de
EnroclIdo

Al 9 5 kl 2,2

-----
109

A2 9 5 kl 22 135 ~k2 10

A3 9 5 e 3,0 135 1-----
A' 9 5 k2 1,0 225 ~
AS 9 5 kl 0,5 54 ----b m 10

A6 9 5 e 3,0 1.215

-----A7 9 5 kl 1,0 3. ----k2 13

A8 . 9 5 kl 1,3 74

-----kl 1,0

VEscarpe O O k2 13 O
b m 30
e m 3

Zona 3

Total 1.872 109

Fracción
Longitud Altura H

Parámetro valor
Volumen de Superficie

[mI [m] Material [m3] de
EnroclI"'o

Al 88 5 kl 2,2 ~ 1.063

A2 88 5 kl 2,2 1.320 1-----k2 10

A3 88 5 e 3,0 1.320 .~

A4 88' 5 k2 1.0 2.200

----AS 88 5 kl 05 528 1-----b m 10

A6 88 5 e 3.0 11.880 ~
A7 88 5 kl 10 330 ----k2 13

A8 88 5 kl 1,3 722

-----kl 1.0 [7Escarpe 88 5 k2 13 10.956
b m 30
• m 3

Total 29.256 1.063

F.ii.37.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 üF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 235865(;-2360325 .



Zona 4

Longitud Altura H Volumen de Superficie
Fracción

[m] [m]
Parámetro valor

Material [m3] de
Enrocado

Al 16 5 k1 2,2 ~ 193

A2 16 5 kl 2,2 240 ~k2 10

A3 16 5 e 3,0 240 ~
A4 ,16 '. 5 k2 1,0 400 ~
AS "Úf"" 5 k1 0,5 96 ~... b m 1,0

A6 1.... 16.\ 5 e 3,0 2.160 ----A7 1' .. :1'6 .••.•.....
..5

k1 1,0 60 ----k2 13

Aa · .. ·,6 •. .' '5". k1 1,3 131 ~
k1 1,0

/Escarpe O O k2 1,3 O
b m 30
e m 3

Zona 5

Total 3.327 193

Longitud Altura H Volumen de Superficie
Fracción

[mI [m)
Parámetro valor

Material [m3J de
Enrocado

Al 26' 5 kl 2,2 ~ 314

A2 26 5 k1 2,2 390 ~k2 1,0

A3 26 5 e 3,0 390

-----A4 ,26 5 k2 1,0 650 ~
AS 26 5· k1 0,5 156

-----
b m 1,0

A6 26 ' .. 5 e 3,0 3.510 ----A7 26 5 k1 1,0 98 ----k2 13

Aa .26 ' .. 5 k1 1,3 213 ~
k1 1,0

/Escarpe • O O k2 1,3 O
, b m 30

..'. e m 3

Total 5.407 314

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES
Hmuro - 15 m

Volumen de Superficie de

Total material enrocado
43.892 1.915

m3 m2

Rdacion Muro~Capacidad

Volumen I Capacidad Relación I
(m3) (millm3)

45.807 3.5 76

F.ii.38.-

PROCIVIL !NG, LTDA. Av, 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



CUBICACIONES MURO EMBALSE SIBAYA

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

A1 : Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,A8: Enrocado

Zona 1

Fracción
longitud Altura H Volumen de Superficie

1m] [m] Parámetro valor
Material [m3] de

Enrocado

A1 12 , 6 k1 2,2 --- 17'

A2 ' 12 6 " 2,2 238 L,...---'2 11

A3 12 6 e 3,0 216 ~
A4 12 6 '2 1,0 '32 ........--
AS 12 6 k1 0,5

8' L,...---b m 10

A6 12 6 • 3,0 1,656 ---A7 12 6 k1 1,0 65 ~'2 1,3

A8 12 8 ' k1 1,3 118 ---k1 10

1/Escarpe O O '2 13 O
b m 30

• m
3

Zona 2

Total 2.B08 174

Fracción
Longitud Altura H Volumen de Superficie

[mI [m]
Parámetro valor

Material {m3] d.
Enrocado

Al ',15 7 k1 2,2 L,...--- 25'

A2

.'"

15 7 k1 22 441 ~'2 10

A3 15 i, • 3,0 315 ........--
A4 15

.'7"
'2 1,0 735 ---AS ~,;, 15 7 " 05 120 ---b m 1,0

A6 15 7 · 3,0 2,115 ---A7 15 7, k1 1,0 110 ~'2 13

A8 ,15 7 k1 1,3 172

----k1 10

/Escarpe O O '2 13 O
b m 30

• m
3

Zona 3

Total 4.008 254

Fracción
Longitud Altura H Volumen de Superficie

[mI [m]
Parámetro valor

Material {m3] de
Enrocado

Al 83 7 k1 2,2 ~ 1.404

A2 83 7 k1 2,2 2.440 ---'2 10

A3 83 7 · 3,0 1.743 ~
A' 83 7 '2 1,0 4.067 ........--
AS 83 7 " 0,5 664 ---b m 1,0

A6 83 7 • 3,0 11.703 ........--
A7 I 83 7,: k1 10 610 ~'2 13

A8 83 7 k1 1,3 953 ~
k1 10

/Escarpe 83 7, '2 13 11.479
b m 30

• m
3

Total 33.659 1.404

F.ii.39.-

PROCIVIL ING, LTDA. Av, 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 235865'i-2360325



Zona 4

Longitud Altura H Volumen de Superficie
Fracción

[m] [m]
Parámetro valor

Material [m3] ••
Enrocado

A1 18 7 kl 2,2 ~ 304

A2 18 7 k1 2.2 529 ~k2 10

A3 '·18 '.' 7 · 3,0 378 ~
A4 18 7 k2 1,0 882

-----A5 ,18 7 k1 0,5 144 L-----"b m 1,0

A6 18 7 · 3,0 2.538 ~
A7 18 7 k1 1,0 132 L-----"k2 1,3

A8 18 7 kl 1,3 207 ----kl 1,0

VEscarpe O O k2 1,3 O
b m 30
• m 3

Zona 5

Total 4.810 304

Fracción Longitud Altura H Volumen de Superficie

[m] [m]
Parámetro valor

Material [m3] ••
Enrocado

A1 22 .... ... ' 6 kl 2,2 ~ 319

A2 22 '.6 k1 2,2 475 ~k2 10

A3 22 6 • 3,0 396 ~
A4 22 6 k2 1,0 792 ~
A5 , 2.2 8 k1 0,5 154 ~b m 1,0

A6 22 6 · 3,0 3.036 ----A7 ' : 22 6 k1 1,0 119 ~k2 13

A8 22 6 k1 1,3 216 ----.' k1 1,0

VEscarpe O O k2 1,3 O
b m 30
• m 3

Total 5.188 319

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES
Hmuro =20 m

Volumen de Supeñicie de

Total material enrocado
50.475 2.455

m3 m2

F.iiAO.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av, II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF,82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 235865ó·2360325



CUBICACIONES MURO EMBALSE QUILLAGUA

Nota: Cada fracción representa Un elemento de la dlscretizaci6n del muro de contenci6n,
dentro de la cual podemos diferenciar:

A1 : Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,A8 : Enrocado

Zona 1

Fracción
Longitud Altura H

Parámetro valor
Volumen de Superficie

[m] [m] Material [m3] de
Enrocado

A1 2B 10 kl 2,2 ---- 677

A2 2B 10 kl 2,2 1.680 ----k2 1,0

A3 2B 10 e 3,0 840 ~
A4 28 10 k2 1,0 2.800 ----AS l·, 2B' 10 kl 0,5 30B ~b m 10

A6 2B .10 e 3,0 4.200 ----A7 28 10 kl 1,0 420 ----k2 13

AB 2B lO kl 1,3 459 ----kl 1,0

/Escarpe O O k2 1,3 O
b m 30
e m 3

Zona 2

Total 10.707 677

Fracción
Longitud Altura H Volumen de Superficie

[m) [mI
Par4lmetro valor

Material (m3] de
Enrocado

Al .20 10 k1 2,2 ~ 483

A2 20 10 kl 2,2 1.200 ----k2 10

A3 . 20 10 e 3,0 600 ----A4 20 10 k2 1,0 2.000 ----AS 20 10 kl 0,5 220 ----b m 1,0

A6 : 20 10 e 3,0 3.000 ----A7 20 10 kl 1,0 300 ~k2 13

A8 20 10 kl 1,3 328 ----k1 1,0

/Escarpe O O k2 1,3 O
b m 30
e m 3

Zona 3

Total 7.648 483

Fracción
Longitud Altura H Volumen de Superficie

[m] [m]
Parámetro valor

Material [m3] de
EnrD~ado

Al ti·, 10 k1 2,2 ---- 1.861.'
A2 77 10 kl 2,2 4.620 ~k2 1,0

A3 77 10 e 3,0 2.310 ----A4 77 10 k2 1,0 7.700

------AS ·77 lO kl 0,5 B47 ~b m 10

A6 77 10 e 3,0 11.550 ----A7 I 77 10 kl 10 1.155 ----k2 1,3

AB 77 10 k1 1,3 1.263 ----kl 10

YEscarpe 77 10 k2 1,3 12.243
b m 30
e m 3

Total 41.688 1.861

F.ii.4l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656·2360325



Zona 4

Longitud Altura H Volumen de Superficie
Fracción

[mI [mJ
Parámetro valor

Material [m3] de
Enrocado

A1 13 10 k1 2,2

-----
314

A2 13 10 kl 2,2 780 L---"k2 10

A3 13 10 e 3,0 390 ..-----
A4 13 lO k2 1,0 1.300 L---"
AS 13 10 kl 0,5 143 ..-----b m 1,0

A6 13 10 e 3,0 1.950 ..-----
A7 13 10 k1 1,0 195 ..-----k2 13

Aa 13 10 k1 1,3 213 ..-----
kl 1,0

/Escarpe O O k2 1,3 O
, b m 30

e m 3

Zona 5

Total 4,971 314

Fracción
Longitud Altura H

valor
Volumen de Superficie

[m] [m]
Par.imetro

Material [m3] de
E rocado

A1 20 10 k1 2,2 ..----- 483

A2 20 10 k1 2,2 1.200

-----k2 10

A3 20 10 e 3.0 800

-------A4 20 10 k2 1.0 2.000

-------AS .' 20 10 kl 0,5 220

-----b m 10

A6 ~ 20 .10 e 3,0 3.000 ..-----
A7 20 10 k1 1,0 300

-----k2 1,3

A8 ,20 10 k1 1,3 328

-------k1 1,0

/Escarpe O ",.' O k2 1,3 O
b m 30
e m 3

Total 7.648 483

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES
Hmuro 30m

Volumen de Superficie de

Total material enrocado
72.662 3.818

m3 m2

F.ii.42.-

PROCIVIL !Na. LTDA. Av, II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF,82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 235865'i-2360325



CUBICACIONES MURO EMBALSE AYQUINA

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretizaci6n del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferencIar;

Al : Pantalla impermeable de hormigon
A6: Materia. Impermeable
A2.A3,A4,A5,Al,A8: Enrocado

lona 1

Fracción
Longitud Altura H

Parámetro valor
Volumen de Superficie

(m] [m] Material [m3] do
Enrocado

Al 35 13 kl 2,2 I~ 1.100

A2 35 .... 13 kl 2,2 3.549
1______

k2 10

A3 35
I

13 o 3,0 1.365 ~
A4 35 I 13 k2 1,0 5.915 ---A5 35 13 kl 05 490

------
b m 10

A6 35 13 e 3,0 5.565 ---A7 35 13 kl 10 887

------
k2 13

AS 35 13 kl 1,3 746 ~
kl 10

1/Escarpe O O k2 1,3 O
b m 30
e m 3

Zona 2

Total 18.518 1.100

Fracción
Longitud Altura H

Parámetro valor
Volumen de Superficie

[m] [m] Material [m3] do
Enrocado

Al 30 13 kl 2,2 L--- 942

A2 30 13 kl 22 3.042 ~k2 10

A3 30 13 e 3,0 1.170

------A4 .30 13 k2 1,0 5.070 ~
A5 30 13 kl 05 420 ---bm 10

A6 30 13 o 3,0 4.770

------A7 30 13 kl 1,0 761 ~k2 13

A8 30 13 '.. kl 1,3 640 ---kl 10

/Escarpe O k2 13 O:. b m 30
o m 3

Zona 3

Total 15.872 942

Fracción
Longitud Altura H

PliIrámetro
Volumen de Superficie

[mI (mI
valor

Material [m3] do
Enrocado

Al 90 14 kl 2,2 I~ 3.045

A2 90 14 kl 2,2 10.584 ---k2 10

A3 90 14 e 3,0 3.780
1...............

A4 90 14 k2 1,0 17.640 ~
A5 90 14 kl 05 1.350

1...............b m 10

A6 ,90 14 e 3,0 14.580 ~
A7 90 14 kl 10 2.646 ---,.

k2 13

A8 90 14 kl 1,3 2.067
1 ...............

kl 10 [7Escarpe 90 14 k2 , 3
16.794

b m 30
o m 3

Total 69.441 3.045

F.ii.43.-

PROCJVJL ING, LTDA. Av. JI DE SEPTIEMBRE lAgO OF,82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-::360325



Zona 4

Longitud Altura H Volumen de Superficie
Fracción

[m] [m]
Parámetro valor

Material [m3] de
Enrocado

Al 30 13 k1 2,2

-----
942

r
A2 30 13 k1 2;2 3.042

-----k2 10

A3 30 ,13 e 3,0 1.170

-----A4 .... 30 13 k2 1,0 5.070

-----AS 30 '" 13 k1 0,5 420

-----b m 10

A6 30 13 e 3,0 4.770 y--
A7 30 13 k1 1,0 761 y--k2 13

A8 ;. 30 13 k1 1,3 640

-----k1 1,0

VEscarpe O O k2 2,0 O
b m 13
e m 3

Zona 5

Total 15.872 942

Fracci6n
Longitud Altura H Volumen de Superficie

1m] [m]
Parámetro valor

Material [m3} de
Enrocado

Al 25 13 k1 2,2 ....---- 785

A2 25 13 k1 2,2 2.535 ----k2 10

A3 25 13 e 3,0 975

-----A4 25 13 k2 1,0 4.225

-----AS 25 13 k1 0,5 350 ~b m 1,0

Aa 25 13 , e 3,0 3.975 ~
A7 25 13 k1 1,0 634

-----k2 13

A8 25 13 k1 1,3 533 ~"

'.' k1 1,0

VEscarpe O O k2 2,0 O
I . b m 13

e m 3

Total 13.227 785

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES
Hmuro =40 m

Volumen de Superficie de

Total material enrocado
132.929 6.815

m3 m2

Reladon Mu ro-Capacidad

Volumen I Capacidad I R 1 '6 I
(m3) (mili m3) e OCI n

139.744 3,5 25

F.ii.44.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656~:i36Ó325



CUBICACIONES MURO EMBALSE RIO EL CARMEN

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretizaci6n del muro de contención
dentro de la cual podemos diferenciar. .

Al: Pantalla impermeable de hormiRon
AS : Materia. Impermeable
A2.A3,A4.AS.A7,A8: Enrocado

Zona 1

longitud Altura H o umen e Superficie
Fracción

[m] [m]
Parimetra valor Material d.

[m3] Enrocado

Al 5 lO k1 2,2 ~ 121

A2 5 10 kl 22 275 ~k2 11
A3 5 lO · 3,0 150 ~
A4 5 10 k2 1,0 500 ~
A5 5 lO kl 05 55 ~b m 1 O

A6 5 lO · 3,0 750 ~
A7 5 lO kl 1 O 75 ~k2 13

A8 5 lO kl 1,3 82 ----kl 10

1/Escarpe O O k2 13 O
b m 30

• m
3

lona 2

Total 1.887 121

longitud Altura H
o umen e Superficie

Fracción
[m] [m]

Parámetro valor Mat.rlal d.
[m3] Enroeado

Al 5 10 kl 2,2 ---- 121

A2 5 10 kl 22 300 ~k2 10

A3 5 lO · 3,0 150 ~
A4 5 10 k2 1,0 500

----A5 5 10 kl 05 55 ~b m 1,0

A6 5 10 · 3,0 750 ~
A7 5 10 kl 1,0 75 ~k2 1,3

A8 5 10 kl 1,3 82 ~
kl 10 [7Escarpe O O k2 13 O

b m 30

• m
3

Zona 3

Total 1.912 121

Longitud Altur. H
o umen de Superficie

Fracción
1m] [m]

Parámetro valor Material d.
[m31 Enrocado

Al 10 10 kl 2,2 -~ 242

A2 10 10 kl 22 600 l~k2 10

A3 10 lO · 3,0 300 I~
A4 lO 10 k2 1,0 1.000 ~
A5 10 10 kl 05 110 ~b m 10

A6 10 10 · 3,0 1.500 I~
A7 10 lO kl 10 150 ~k2 13

A8 10 lO kl 1,3 164 I~
kl 10

1/Escarpe O O k2 13 O
b m 30

• m
3

Total 242

F.ii.45.-
-----------------------------------------------

PROCIVIL ING. LTDA. Av, II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 23586'6-2360325



Zona 4

longitud Altura H
o umen de Superficie

Fracción [m] [m]
Parámetro valor Mateñal de

1m3] Enrocada

Al 20 10 k1 2,2
1_____

483

A2 20 10 k1 2,2 1.200 ~k2 10

A3 20 10 e 3,0 600

-----A4 20 10 k2 1,9 2.000 1-----
AS 20 10 k1 0,5· 220 ~b m 1,0

A6 20 10 e 3,0 3.000

-----A7 20 10 k1 1,0 300 1-----k2 1,3

A8 20 10 k1 1,3 328 ~
kl 1,0

1/Escarpe O O k2 1,3 O
b m 30
e m 3

Zona 5

Total 7.648 483

longitud Altura H
o umen ae Superficie

Fracción
[m] [mI

Parámetro valor Material de
[m3} Enrocada

Al 180 10 k1 2,2

------
4.350

A2 180 10 kl 22 10.800 ~k2 10

A3 180 10 e 3,0 5.400

-----A4 180 10 k2 1,0 16.000 ~
AS 180 10 k1 0,5 1.960 ~b m 1,0

AS 180 10 e 3,0 27.000 ~
A7 180 10 k1 1,0 2.700

-----
k2 13

A8 180 10 kl 1,3 2.952 ~
kl 1,0

1/Escarpe 180 10 k2 13 28.620
bm 30
e m 3

Zona 6

Total 97....52 ....350

longitud Altura H
o umen de Superficie

Fracción
1m] 1m]

Parámetro valor Material do
[m3] Enracllldo

Al 35 10 kl 2,2 1/ 846

A2 35 10 kl 2,2 2.100 ~k2 1,0

A3 35 10 e 3,0 1.050

-----A4 35 10 k2 1,0 3.500 ~
A5 35 10 k1 05 385 1-----b m 10

A6 35 10 e 3,0 5.250 ~
A7 35 10 kl 10 525 1-----k2 1,3

A8 35 10 kl 1,3 574 ~
kl 10

1/Escarpe O O k2 13 O
b m 30
e m 3

Zona 7

Total 13.384 846

longitud Altura H
o umen de Superficie

Fracción
[mI 1m]

Parámetro valor Material do
[1'113] Enrocado

Al 38 10 kl 2,2 1----- 918

A2 38 10 kl 22 2.260 ~k2 10

A3 38 10 e 3,0 1.140 I~
A4 38 10 k2 1,0 3.800 ~
A5 38 10 kl 05 418 I~b m 1,0

A6 38 10 e 3,0 5.700 ~
A7 38 10 kl 1,0 570 I~k2 13

A8 38 10 kl 1,3 623 ~
k1 10 17Escarpe O O k2 13 O

b m 30
e m 3

Total 14.531 .'8

F.ii.46.-
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ZonaS

Longitud Altura H
o umen de Superficie

Fracción
[m] [m]

Par6metro valor Material d.
(m31 EnrOC3do

Al 17 10 ., 2,2 ..--- 411

A2 17 10
., 22 1.020 L..----"k2 10

A3 17 10 . 3,0 510 ..---
A4 17 10 .2 1,0 1.700

----AS 17 10
., 05 187 ~b m 10

A8 17 10 e 3,0 2.550

----A7 17 10
., 10 255 ----k2 13

A8 17 10 k1 1,3 279 1----k1 10

1/Escarpe O O .2 13 O
b m 30
e m 3

Zona 9

Total 6.501 411

Fracción
Longitud Altura H

Parámetro
o umen de Superficie

(m] (m]
valor Material d.

[m3] EnrOC3do

Al 15 10 k1 2,2 ~ 382

A2 15 10 k1 22 900 ..---, k2 , O

A3 15 10 e 3,0 450 ..---
A4 15 10 k2 1,0 1.500 ..---
A5 15 10 k1 05 185 1..---b m 1,0

A8 15 10 e 3,0 2.250 ~
A7 15 10 k1 10 225 ----k2 13

A8 15 10 k1 1,3 248 1----
k1 10

VEscarpe O O k2 13 O
b m 30
e m 3

Tobi 6.736 362

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES
Hmuro = so m

I Volumen de I Superficie de
Total 152.875 I 7.854

m3 m2

Relaeíoo Muro-Capacidad

VolumenTCapacidad1 R I ·6
1m3) Imill m3\ e OCI n

]60.729 I 8,0 I 50

F.ii.47.-
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CUBICACIONES CAMARA DE CARGA
EMBALSE MOSTAZAL

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretlzación del muro de contención,
que se muestra en el croquis de la memoria de cálculo

Hmuro =15 m

Zona 1

Longitud Altura H Volumen de Superficie
Fracción

[m) [mI
ParAmetro valor

Material [m31 de Enrocado
Im21

Al ¡'/
/i 5C kl 2,5 ~ 202

A2 kl 2,5 281 ...----'. ,,~.' k2 1,0

A3 ,·.• ·..5.'•••'·· e 3,0 225 ~
A4 ....' 15i. ,,5., k2 1,0 375 ~
A5 ¡'"

kl 0,3 38 ~, ::" .' b m 1,0

A6 f ..•.•.,'•• "
,', e 3,0 1.125 ...----l"

A7 l".; ,,'C' kl 1,0 188 ..---n k2 2,0

A8 .,). ji' .,', ¡ji kl 2,0 168 ~
....'.: kl 1,0

VEscarpe ',' ":n" :'i , k2 2,0

°>:"" Ji b m 30
e m 3

Total 2.399 202

Zona 2

Fracción LongItud Altura H ParAmetro
[mI [mI

valor
Volumen de Superficie

Mateñal [m3) deEr'::,~~ado

~ 363

405 ~

°V
302 ~

506 ...----

675 ~

68 ...----

2,025 ~

338 ..---

1,0

0,3
1,0

3,0

kl 1,0

k2

kl
b m

k2 2,0

,'.75::<; kl 2,0

A7

A6

A3

A8

Al

A5

A2

A4

Escarpe

Total 4.318 363

Zona 3

Fraccl6n

Al

Longitud Altura H ParAmetro
[mI [m)

valor
Volumen de Superficie

Material [m3 de E~;~:ado

____ 525

A2

A3

A4

A5

A6

,.~.,••..•.,.",.,•.,.,t---¡:~;;-'_+-----¡~~:~:-;

,', e 3,0

"'" k2 1,0

731 ...----

585 ~

975 ...----

98 ..---

2.925 ..---

A7 , 39< ;. ' 5¡ '.'" r---¡;;k':-+---,'ifi'O¡--;
,i,' k2 2,0 488 ~

A8

Escarpe

.••........•.•~.,. kl 2,0

.i.1
,

436 ~

2.106 V
Total 8.343 626

F.ii.48.-
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Zona 4

Fracción longitud Altura H ParAmetro
[m] [m] valor

Volumen de Superficie

Material [m3] de Er":.~~ado

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

," 32,' ,

~32,

,

kl

kl
k2

k2

kl
b m

kl
k2

2,5

2,5
1,0

3,0

1,0

0,3
1,0

3,0

10
2,0

~ 431

600 ~

480 ~

800 ~

90 ~

2.400 ~

400 ~

A8 kl 2,0 35B ~

o/k2 2,0
kl 1,0

': ··I---,b,-!":m~+-_.:;;30=---I
. • m 3

Escarpe

Total 6.127 431

Zona 5

Fracción Longitud Altura H Parflmetro
[m] [m]

valor
Volumen de Superficie
Material [m3] de E;::,;~ado

":; k2 2.0

4BB

325

291

65

390

650

1.950

~ 350

1,0

1,0

3,0

2,5

2,5
k2

0,3
1,0

3,0

kIlO

kl

k2

kl
b m

.5.

A6

A2

A8

A4

A7

A5

Al

A3

Escarpe
• " ".' '". kl 1.0

'>·"':"·'·'u •..,.,I, k2 2,0

'.' ,', .......•••. :.,,"I--=:'f~~-+-_,:;,330'----i v
Total 4.16B 360

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES
Hmuro = 15 m

Volumen de Superficie de

Total
material enrocado
24.346 1.871

m3 m2
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

JEFE PROYECTO:
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

JEFE PROYECTO:

AUTOR: FECHA: PAG. Q.... DE L

twi~JJ\Ab¡O:~ \V\t\t¡)

t,"J.go CkW l VV1" )

L~ lía

CMe MJ.f;. i/(~UNk
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L~' 2;10

Dv~"k'd{:: LA "uN A
(oQ.'/\l-..)oE:
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ESTIMACION DE COSTO CUBICACION REVEStIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA
TIUMO IV RIO HUASCO

REV
ANCHO B 1,9

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K Q,3~

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) cr ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K"H"L + O,2"L M2 2,1 15.000 50.400

POLIETILENO B x L + 2 x K"H"L + O,2"L M2 2,1 1.200 4.032

EXCAVACION PARA
no se considera"" M3 0,0 4.000 O

REVESTIMiENTO

BOTADERO no se considera"" , M3 0,0 1.000 O
** La excavacion y botadero son considerados en otro item del presupuesto CT ($/ml) 54.432

REV
ANCHO B 1,5

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,33

ITE:M FORMULA UNIDAD PU ($) cr ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K"H"L + O,2"L M2 1,7 15.000 40.800

POLIETILENO B x L + 2 x K"H"L + O,2"L M2 1,7 1.200 3.264

EXCAVACION PARA
no se considera"" M3 0,0 4.000 OREVESTIMIENTO

BOTADERO no se considera"" M3 ,0,0 1.000 O
** La excavacion y botadero son considerados en otro item del presupuesto, cr ($/ml) 44.064

F.ii.52.-
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA
CANAL SAN ANTONIIO - LA PUERTA

REV
ANCHO B 2,5

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT($)

REVESTIMIENTO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 2,7 15.000 64.800

POLIETILENO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 2,7 1.200 5.184

EXCAVACION PARA
0,2 x( B x L+ 2 xK*H*L+0,2*L) M3 1,1 4.000 6.912

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,4 1.000 2.160

CT ($/rnl) 79.056

REV
ANCHO B 2

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 2,2 15.000 52.800

POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 2,2 1.200 4.224

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 0,9 4.000 5.632

REVESTIMIENTO . ,.

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,1 1.000 1.760

CT ($/rnl) 64.416

REV
ANCHO B 1,2

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B xL+ 2 x K*H*L+ 0,2*L M2 1,4 15.000 33.600

POLIETILENO B xL + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 1,4 1.200 2.688

EXCAVACION PARA
0,2 x (B xL + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 0,6 4.000 3.584

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 0,7 1.000 1.120

CT ($/rnl) 40.992

F.ii.53.-
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA
UNIF. CANAL EL YESO - PABELLON

REV
ANCHO B 2,5

ALTURA H 1,2
LONGITUD L 1

TALUD K (),S

ITEM FORMULA UNIDAD PV ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L+ 2 x K*H*L+ 0,2*L M2 3,9 15.000 93.600

POLIETlLENO B xL + 2 x K*H*L+ 0,2*L M2 3,9 1.200 7.488

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 1,6 4.000 9.984

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 xEXCAVACION M3 2,0 1.000 3.120

CT($/ml) 114.192

F.ii.54.-
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PROYECTO RIO TRANSITO:
RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA

REV
ANCHO B 0,5

ALTURA H 0,4
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 1,1 15.000 26.400

POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 1,1 1.200 2.112

EXCAVACION PARA
0,2 x (B xL + 2 x K*H*L + O,2*L ) M3 0,4 4.000 2.816

REVESTIMIENTO
BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 0,6 1.000 880

CT ($/mI) 32,208

REV
ANCHO B 2

ALTURA H 0,5
LONGITUD L 1

TÁLUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 2,7 15.000 64.800

POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 2,7 1.200 5.184

EXCAVACION PARA
0,2 x (B xL + 2 x K*H*L + O,2*L ) M3 1,1 4.000 6.912

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,4 1.000 2.160

CT ($/ml) 79.056

REV
ANCHO B 2,5

ALTURA H 0,7
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 3,4 15.000 81.600

POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 3,4 1.200 6.528

EXCAVACION PARA
0,2 x ( B x L + 2 x K*H*L + O,2*L ) M3 1,4 4.000 8.704

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,7 1.000 2.720

CT ($/ml) 99.552

REV
ANCHO B 2

ALTURA H 0,4
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 2,6 15.000 62.400
POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 2,6 1.200 4.992

EXCAVACION PARA
0,2 x ( B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L ) M3 1,0 4.000 6.656

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,3 1.000 2.080, .

CT ($/mI) 76.128

F.ii.55.-
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RESUMEN CUBICACIQN REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA
REVESTIMIENTO TRAMO 111 RIO HUASCO

REV
ANCHO B 2,5

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H·L+ 0,2*L M2 2,7 15.000 64.800
POLIETILENO B x L+ 2 x ¡¿*H*L+ 0,2*L M2 2,7 1.200 5.184

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L+ 2 x K*H*L+ 0,2*L) M3 1,1 4.000 6.912

REVESTIMIENTO
BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,4 1.000 2.160

CT ($/ml) 79.056

REV
ANCHO B 2,3

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT($)

REVESTIMIENTO B xL + 2 x K*H·L + 0,2*L M2 2,5 15.000 60.000

POLIETILENO B x L + 2 x K*H·L+ 0,2·L M2 2,5 1.200 4.800

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L+ 2 x K*H*L+ 0,2·L) M3 1,0 4.000 6.400

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,3 1.000 2.000

CT ($/ml) 73.200

REV
ANCHO B 2

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU($) CT($)

REVESTIMIENTO B x L+ 2 x K·H·L + 0,2·L M2 2,2 15.000 52.800
POLIETILENO B x L + 2 x K*H·L+ 0,2·L M2 2,2 1.200 4.224

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 0,9 4.000 5.632

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,1 1.000 1.760
CT ($/ml) 64.416

F.ii.56.-
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA
CANAL LA PETACA

REV
ANCHO B 2,5

ALTURA H 1
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B xL+ 2 x K*H*L+ 0,2*L M2 3,7 15.000 99.900
POLIETlLENO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 3,7 1.200 7.992

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 1,5 4.000 10.656

REVESTIMIENTO
BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,9 1.000 3.330

CT ($/rnl) 121.878

REV
ANCHO B 2

ALTURA H 1
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PV ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L+ 2 x K*H*L + 0,2*L M2 3,2 15.000 86.400
POLIETlLENO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 3,2 1.200 6.912

EXCAVACION PARA
0,2 x ( B xL + 2 x K*H*L + 0,2*L ) M3 1,3 4.000 9.216

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,6 1.000 2.880

CT ($/rnl) 105.408
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA
PROYECTO CANALES DEL MAIPO

REV
ANCHO B 2,5

ALTURA H 2
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT($)

REVESTIMIENTO B xL+ 2 xK*H*L+ 0,2*L M2 4,7 15.000 126.900
POLIETILENO B xL+ 2 xK*H*L+ 0,2*L M2 4,7 1.200 10.152

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 1,9 4.000 13.536

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 2,4 1.000 4.230

CT ($/ml) 154.818

F.ii.58.-
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA
PROYECTO CANAL MALLARAUCO

REV
ANCHO B 2,5

ALTURA H 1,2
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L+ Z x K*H*L+ O,Z*L M2 3,9 15.000 105.300

POLIETlLENO B x L + Z x K*H*L + O,Z*L M2 3,9 1.200 8.424

EXCAVACION PARA
O,Z x( B xL+Z X K*H*L+O,Z*L) M3 1,6 4.000 11.232

REVESTIMIENTO

BOTADERO I,Z5 x EXCAVACION M3 2,0 1.000 3.510

CT ($/ml) 128.466

F.ii.59.-
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RESUMEN CUBICACION REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA
PROYECTO CHADA - CULlTRÍN

-

REV
ANCHO B 2

ALTURA H 1
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B xL+ 2 x K*H*L+ 0,2*L M2 3,2 15.000 86.400
POLIETILENO B xL + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 3,2 1.200 6.912

EXCAVACION PARA
0,2 x( B xL+2 xK*f¡*L+0,2*L) M3 1,3 4.000 9.216

REVESTIMIENTO
BOTADERO 1,25 x EXCAVAqON M3 1,6 1.000 2.880

, CT ($/rnl) 105.408

REV
ANCHO B 1,5

ALTURA H 0,8
LONGITUD L 1

tALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVÉSTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 2,5 15.000 67.500
POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L+ O,2*~ M2 2,5 1.200 5.400

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 1,0 4.000 7.200

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 xEXCAVACION M3 1,3 1.000 2.250

CT ($/rnl) 82.350
.'

c
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO: C1A.V\{}\\ j~V\ kv\.\\) V\'-O - \fA N<vr(}\ 1ll- ~.

MATERIA: Wlo \ e0\ (), 0f.. C~ \(VI. (J\/ C'I 01 { fe ¡V\ }
AUTOR:

FIRMA AUTOR:

FECHA:

JEFE PROYECTO:

PAG. 1 DE 2.

Có\at1l .t\fV\APV\.fo H' lA\lolC-Nttl rO'( Nf~?1do jQ.~V'v1 \jJ J~tvl

Jl. Re iPI(

(J\'1 (4) ~ \(P)(. ~"!.fe, i-, t..:~~at?J )1, (\),111 ¡( B x »- -1" O,t7¡~2.») x 1.01Jo.

'OUV\ fA~ "

\p(, \V\ e\l u c\~ VI t fÁ o{ {l\\ l,{V\W VVlI (it(Y ole I lMQS de Di v .?AJOr

B ~ p..V\ c\AO rJt I C'?\V\O\\

H-' 1\ \-\\J( 0\ el el LO\Y\ 11\\

/ /
1.========::::;( te

1+
.>-.- o-° _.-- //L

,

l de 0,1"< LI\I\ d (1 ti pe JO'I '8 W\ '" ~~rN o( 0\ e

(),?J M)

f \ ")
\ ; \ \ ~

L.,-- F.ii.61.-
~(l)S5J51J:¡



PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO
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PROCIVIL INGENIERlA LTDA.

PROYECTO: P(OVV\Vlr. l-A ~ e. r-I\ (jf\ .

MATERIA: WbllQ\ lAÚV\ ~~ Preh\
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Cubicacion de seccion en tunetel Colmo

Tunel el Colmo unidad costo unitario cantidad Costo Inversio
Sistema de ventilacion un 20.000.000 1 20.000.000
Demolición Obra mal estado m3 30,169 71,97 2.171.372
Reperf Tunel m3 3265,2 50 163.261
Revestimiento m3 85.000 72,0 6.117.756

Total 28.452.388

19622,66

- considerano 1m3/m

Revest. (m2)
1,44

por lo tanto por metro lineal ahí una altura de 0,4 m

Aumen Cap
(m3/ml)L(IlJ)

····"'·'50
Ha (m)

n

haBo(m)Hf(m)
1,450,2

hf(m)

UF

Bf(m)
2,5

t;I
tTl
V>
tTl::¡
~ Canal tipo
t;O

~

Canal antiguo proporcion Vol demolicion
26000
31200 300 0,009615385 9,62

~............
0"1
f>-
I

Precio Cantidad Precio Item
85000 0,36 30600 Hormiaon
1100 200 220000 Acero
6300 4,8 30240 MoldAje

:¡:,.
gg Vigas 30x30 L= 4 m

~
00
N

-o

~
<a
tTlz
n
;;
V>

>
Z....,
;;
8

~
o
~
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<Jo
00
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<Jo
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N
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<Jo

B=
L=

0,3
4

Kg/ml

ToTal

50

280840



PROCIVIL INGENIERlA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO: ~~ ~ 1C41l.

MATERIA: n:--w@~N~~ \~ ~\ ~\ COlM©.
AUTOR: FECHA:

JEFE PROYECTO:

PAG·1 DE 1

---~

..,.
I

F.ii.65.-



CUBICACION DEFENSA EN BORDE RIVERA PROYECTO LO ROJAS

Nota: Se considera transporte

Precio enroncado 15180 $/m3

dimensiones m
H 10
B 2
L 200

CD= 60.720.000
CT= 109296000

Refuerzo borde Débil

Cuantia Valor Precio $/ml
Hormigón 4,6 m3/ml 85000 $/m3 280600

Acero 230 kg/ml 1100 $/kg 253000
Moldaje 9,5 m2/ml 10000 $/m2 59850

ToTal 593450

'Tj........
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0'1
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F.iii.- VALORIZACIÓN DE OBRAS
A NIVEL DE PERFIL

F.iii.1.-
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PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

ANEXO F.iii - VALORIZACIÓN DE OBRAS A NIVEL DE PERFIL

Fórmulas de Williams utilizadas para estimar costos de obras..
Estimación de costos por crecidas en 7 embalses superficies,
en zona norte
Cálculo del costo total para 3 embalses subterráneos, en zona norte.
Relación entre la profundidad de la pantalla del embalse subterráneo
y el costo de la excavación
Actualización de costos de Embalse Subterráneo.
Caso específico Proyecto río Petorca.
Actualización de costos de Embalse Subterráneo.
Caso específico Proyecto río La Ligua..
Precio Unitario de tuberías para presurización, alternativas HDPE y PVC.
Estimación de costo de encajonamiento de canal.
Estimación de costo de refuerzo de borde.
Estimación de costo de peralte de borde con albañilería de piedra.
Estimación de costo de cercos para recuperación de camino de servicio.
Estimación de costo de cámara disipadora en albañilería de piedras.
Estimación de costo de tubo de cemento comprimido..
Actualización de precios unitarios de entubamiento
Estimación de costo de reposición de un pretil rústico..
Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico
Proyecto Valle Lluta
Estimación de costo de construcción muro
para 7 embalses superficiales, en zona norte.
Estimación de costo de construcción cámara de carga.
Caso específico Proyecto Embalse Mostazal. .
Precio unitario de tuberías de descarga de embalse para 7 embalses
superficial, en zona norte.
Precio unitario de tubería de dreno Caso específico
Proyecto Embalse Pintanane
Precio unitario de tubería de dreno Caso específico
Proyecto Embalse Sibaya
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Tramo IV Río Huasco
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto San Antonio - La Puerta
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Unificación El Yeso - Pabellón
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Río Tránsito.
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto La Petaca
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Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Tramo III Río Huasco
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Canales del Maipo. .
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Canal Mallarauco
Estimación de costo de revestimiento con albañilería de piedra.
Caso específico Proyecto Chada Culitrín
Estimación de costo cámara de rejas. Caso específico
Proyecto San Antonio - La Puerta
Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico
Proyecto San Antonio - La Puerta
Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico
Proyecto Unificación Puente El Yeso y Pabellón
Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico
Proyecto Canal Mal Paso
Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico
Proyecto Unificación Río Tránsito
Cálculo de costo de construcción canal. Caso específico
Proyecto Canal La Petaca
Cálculo de costo de ampliación de canal. Caso específico
Proyecto San Antonio - La Puerta
Cálculo de costo de ampliación de canal. Caso específico
Proyecto Río Tránsito
Cálculo de costo directo de entubamiento. Caso específico
Proyecto Mal Paso
Cálculo de costo directo de desarenador. Caso específico
Proyecto Canal Rinconada
Estimación del costo de defensa en borde de rivera.
Caso específico Proyecto canal Lo Rojas
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FORMULAS DE WILLIAMS

De acuerdo con lo expuesto en el artículo "Fórmulas de Williams" en la Revista de Obras Públicas N°5,
año 2, de Junio de 1992, el costo de obra, instalación o equipo se puede expresar mediante fórmula de
Williams.

C=A*Q/lW

en que: C es el costo de la obra, instalación o equipo.
Q es una medida de su tamaño.
W es un exponente de Williams.
A es una constante de ajuste del costo.

En esta fórmula el exponente W es el parámetro más importante, puesto que determina el grado de
aconomía de escala del costo C.

Los costos se dividen generalmente en dos componentes: nacional y extranjero. Además, si el costo
depende de varias medidas disjuntas Q, se puede aplicar una fórmula de costo combinada:

C=A*Q1/1W1*Q2/1W2

En el listado siguiente se ha extraído, para varios casos de obras, instalaciones o equipos, las medidas
básicas y sus respectivos exponentes de Williams.

DEFINICIONES

PCE : indice de precios del consumidor, extranjero (CPI); base die 1967 = 100
PCE/2,992 : indice de precios del consumidor, extranjero (CPI); base dic 82-84 = 100
PCN: indice de precios del consumidor, nacional (IPC); dic 78 = PCND x 7,7277
PCND : indice de precios del consumidor, nacional (IPC); dic 98 = PCN / 23,9953
TC: tasa de cambio del dólar
CE (o) : precio en miles de dólares de la componente extrangera.
CN (o) : precio en miles de dólares de la componente nacional.
CT (o) : precio total en miles de dólares; CT(n) = CE (n) + CT (n)

PCE: INDICE DE PRECIOS DEL CONSUMIDOR, VALOR DEL EXTRANJERO (CPI)
BASE DIC 1967 = 100
http://www.bls.gov/cpi/#tables <= WEB DONDE SE EXTRAE LA TABLA N°l

CPI base 82-84) = 210,036

PCE= 628,42771 DICIEMBRE DE 2007

PCN:

PCND:

INDICE DE PRECIOS DEL CONSUMIDOR, VALOR NACIONAL (IPC DIC 1978)
IPC base (dic98) = 133,95

PCN = 3214,170
http://www.ine.cl/canales/chile_estadistico/estadisticas-precios/ipc/040107/xls/l1113 .xls

INDICE DE PRECIOS DEL CONSUMIDOR, VALOR NACIONAL (IPC DIC 1998)

PCND= 100,000
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CALCULO DE CURVA DE COSTO DIRECTO DE UN DESARENADOR
EN TERMINaS DEL CAUDAL QUE CONDUCE

Se construye un gráfico del costo en UF de varias estructuras conocidas. versus el caudal de
diseño de la obra puntual.

El gráfico representa valores de costo directo:

Q de diseño Costo Fecha
directo UF

OBRA (m3/s) (UF) referencia
CANALES UNIDOS DE BUIN 16,5 7065,26 01-08-2005
PLACILLANO 3,5 4500,65 01-03-2005
LA PETACA I 1,3 2989,45 01-11-2003

RELACION ENTRE EL COSTO DIRECTO DE UN
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Finalmente, para estimar el costo final de construcción el valor obtenido,se pondera por 1,6 que
equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos

generales, iva e imprevistos.
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CALCULO DE CURVA DE COSTO DIRECTO DE MARCO PARTIDOR EN TERMINaS
DEL CAUDAL

El gráfico representa valores de costo directo:

OBRA Q Costo
directo

(m3/s) (MilI. $)

CANALES UNIDOS DE BUIN 15 14,28713
MANCHENES y BESOAIN 0,54 1,722791
SAN ALBERTO 0,933 -2,267545

RELACION ENTRE EL COSTO DIRECTO V/S CAUDAL DE
DISEÑO
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Finalmente para estimar el costo final de construcción el valor obtenido,se pondera por 1,6 que
equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos
generales. ¡va e imprevistos.

CT (Mili $) = 1,38*0 + 2,17
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CALCULO DE COSTO DIRECTO DE UNA CAMARA DE INSPECCION EN TERMINaS
DEL CAUDAL QUE CONDUCE

Q de diseño
Costo Fecha

OBRA directo UF
(m3/s) (UF) referencia

CANAL y SIFON ERRAZURIZ 1,0 183,03 01-09-2007

MINICENTRAL RIO CLARO DE RENGO 35,3 397,80 08-04-2008
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Para estimar el costo final de construcción el valor obtenido,se pondera por 1,6
que equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos
generales, ¡va e imprevistos.
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CALCULO DE CURVA DE COSTO DIRECTO DE CANOA DE HORMIGON ARMADO EN TERMINaS
DEL CAUDAL QUE CONDUCE

El gráfico representa valores de costo directo:

OBRA Q Costo
directo

(lis) (Mili. $/m)

MANCHENES y BESOAIN . 1681 0,27286388
SAN ALBERTO 3800 0,23185925

RElACIONENTRE EL COSTO DIRECTO VIS CAUDAL DE
DISEÑO
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Finalmente para estimar el costo final de construcción el valor obtenido,se pondera por 1,6 que
equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos
generales, iva e imprevistos.

eT (Mili $) =1,6*(-2E-05Q + 0,3054)
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FORMULAS DE WILLlAMS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

CAMARA DE CARGA

Q: Caudal de diseño [m3/s]

y = 10,936)(0.5175

COSTO DE CAMARA DE CARGAR"0,9995

Caudal de Costo
Diseño (US$)
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Costo =10,936*Q"'O,5175

40

: 35
:>
~

i 30

oC

~ 25

l!l 20

! 15

l!l 10
g..
8

~

~
~

./V

./
,/'

/
/

O
o

.OBRA CIVIL DE CASA DE MAQUINAS

4 6 8

CAUDAL DE DISEÑO [m3/')

10 12

Q: caudal de diseño [m3/s)

OBRA CIVIL DE LA CAMARA DE MAQUINAS Y' 11,313"'·....
R2 ·1

.
---"-'"./'

./.,
Q: caudal de diseño [m3/s)
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REJAS

AR: Area total de reja [m2]

FORMULA DE WILLlAMS

CE (n) = O
CN (n) = PCN/TC*(O,115*AR+O,962)
CT (n) = CE (n) + CN(n)

EQUIPO LIMPIA REJAS

AR: Area total de reja [m2]

FORMULA DE WILLlAMS

CE n = 707,5,*pCE*NLR
eN n = O ,; ..,' ..
CT n = CE;(t)Y+ CN',(n)

COMPUERTA DE SEGURIDAD

NPS:
APS (m):
HPS (m):
WPS (ton):

Cantidad de compuertas
Ancho de compuerta
Alto de compuerta
Peso de la compuerta

,.

FORMULA DE WILLlAMS

CE n = O
_ ....,.<

CN m= PCE*O,128*WPSAO,838*NPS
CTIn = CE (n) + CN (n)
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RAPIDO DE DESCARGA (HOMOG) CIV 19

QR (m3/s)
LR (m)

Caudal de diseño
Longitud total

FORMULA DE WILLlAMS

CE (n) = O,OOO24*PCE*LR*QRAO,534
CN (n) = O,046*PCNITC*LR*QRAO,645
CT (n) = CE (n) + CN (n)

TUBERIA A PRESION

NF1 (un)
QF1 (m3/s)
LF1 (m)
HF1 (m)

Cantidad de tuberías
Caudal porcada tubería
Longitud de cada tubería
Carga Maxima

FORMULA DEWILLIAMS

CE (n) = O,OOOO235xPCExNF1xLF1xHF1 A(O,502)xQF1 A(O,905)
CN (n) = O,00859xPCNITCxNF1xLF1 xHF1 A(O,347)xQF1 A{O,802)
CT (n) = CE (n) + CN (n)

VALVULA MARIPOSA

NMA=
HMA(m)=
DMA(m)=

CANTIDAD DE VALVULAS
CARGA MAXIMA SOBRE LA VALVULA
DIAMETRO DE CNALVULA

FORMULA DE WILLIAMS

CEI n = O,0286*CPI*HMAAO,636*DMAA1,272*NMA
CN n = O
CTIn = CE (n) + CN (n)

TURBINA TIPO FRANCIS

NUF1
PTF1 (Mw)
HTF1 (m)

Cantidad de unidades
potencia de cada turbina
Salto neto

FORMULA DE WILLIAMS

CE n = 1,82*PCE*NUF1*(PTF1/HTF1AO,328)AO,637
CN n = O
CT n = CE (n) + CN (n)

F.iii.ll.-
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GENERADOR

NUG1 (un)
PE1 (Kva)
RPM1 (rpm)
WRE1 (ton)

Cantidad de unidades
potencia eleetrica de e/ generador
velocidad de rotación
peso del rotor

FORMULA DE WILLlAMS

CE (n) = 0,486*PCE*NUG1*(PE1/RPM1)"O,543
CN (n) = O
CT (n) = CE (n) + CN (n)

,PUENTE GRUA

WG(TON)
LG(m)

CE,n =
CN n =
CTln =

CAPACIDAD DE CARGA
LARGO DE I.AVIA

0,00351 *PCE*WGA1,14*LGI\O,114
O,115*PCNITC*WG"1,14*LG"O,114

CE (n) + CN (n)

TRANSfORMADOR REfRIGERACiÓN fORZADA 23 Kv

cantidad de transformadores
pot eleetriea e/transformador:

NT23=
PT66(mva)=

FORMULA DE WILLlAMS'

, CE en) = O,0934PCE N PT66
CN (n) = O
CT en)- CE en) + CN en)
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MONTAJE DEL EQUIPO HIDROELECTROMECANICO

PJ(Mw) POTENCIA TOTAL DE LA CENTRAL

FORMULA DE WILLlAMS

CE n) = O,629*PCE*PJAO,384
CN n) = 3,67*PCNITC*PJAO,414
CT n) = CE (n) + CN (n)

CAMINO DE Acceso UNA PISTA CIV69

TOPOGRAFIA FACIL
LCRFU(M) LONGITUD CAMINO REPARADO:
LCNFU(M) LONGITUD CAMINO NUEVO:

TOPOGRAFIA DIFICIL
LCRDU(M) LONGITUD CAMINO REPARADO:
LCNDU(M) LONGITUD CAMINO NUEVO:

FORMULA DE WILLIAMS

CE n) = PCE*(O,000113*(0,5*LCRFU+LCNFU)+0,000155*(0,5*LCRDU+LCNDU»
CN n) = PCNITC*(0,0224*(O,5*LCRFU+LCNFU)+O,0307*(O,5*LCRDU+LCNDU»
CT(n) = CE (n) + CN (n)

CAMARA DE INSPECCION

Q (m3/s) Caudal por cada tubería

FORMULA DE WILLlAMS

CE (n = O
CN (n = 6,2542*0 + 176,77
CT (n = CE (n) + CN (n)
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. 6.3.- PRESUPUESTO DETALLADO ~/
PROYECTO DE REPARACION DE BOCATOMA CANAL LO MIRANDA - PRIMERA ETAPA ~

VALOR U.F. AL 31 DE MAYO DEL 2002 {fecha apertura del coricurso)(S) = 16.324,83

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. SUB TOTAL TOTALffEM
$ $ $

1.· OBRAS PROVISIONALES: 12.816.684

1.1 INSTALACION DE FAENAS GL 1 2.893.044 2.893.044
1.1.1 RECINTO PROVISORIO: OFlCINA y TALLER PARA M2 140 10.755 1.505.700

HERRAMIENTAS. ENFIERRADURA, SACOS DE CEMENTO.

1.1.2 CASETAS CUIDADOR UNI 1 81.542 ·81.542
1.1.3 LETRINA JEFE QE OBRA UNI 1 133.234 133.234
1.1.4 LETRINAS ODREROS UNI 2 101.484 202.968

. 1.1.5 EXCAVACION CON MAQUINA EN MATERIAL COMUN M3 180 1.220 219.600
1.1.6 EQUIPAMIENTO CAMPAMENTO GL 1 750.000 750.000
1.2 REPLANTEO YCONTROL TOPOGRAFlCO (16 dias x 3 meses) OlA 48 95.680 4.592.640
1.3 TRANSPORTE INTERNO DE MATERIALES (Camión Chico) (24 dias x 3 meses) DIAS 72 63.625 4.581.000
1.4 ACCESOS A FRENTES DE OBRAs M3 500 1.500 750.000

SUBTOTAL ITEM 12.816.684

2.. DEFENSA DE ADUCClON EN EL mo CAClIAPOAL • L = 150 m: 86.626.179
2.l CONSTRUCCION y MANTENJMlENTO DEL DESVlO EN EL RlO M3 4140 839 3.473.460 -
2.2 EXCAVACION PARA COLO<;:JAULAS ClMAQUlNA GRANDE M3 2916 1.148 3.347.568
2.3 JAULAS DE FlERRO TIPO A UNI 141 509.235 71.802.135
2..4 JAULAS DE FlERRO TIPO B UNI 4 435.548 1.742.192
2.5 AGOTAMIENTO DE NAPA(BOMBA DE 6") OlA 66 66.220 4.370.520
2.6 CONSTRUCCION DE CANAL DE DRENAJE M3 770 1.220 939.400
2.7 REPERFrLAMIENTO CON MAQUINA DEL CANAL DE ADUCCION M3 188 1.220 229.360

~
2.8 REPERFILAMIENTO PRIMEROS 400 CANAL LO MIRANDA M3 188 3.838 721.544

SUBTOTAL ITEM 86.626.179

3.- AFORADO~<Km 300 CANAL LO MIRANDA) 975.379

3.1 EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y DESVlOS M3 26,2 2.836 74.303
3.2 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO L< 3Jcm (espoojamieolo=2S%) M3 33 883 29.139

3.3 EMPLANTILLADO-e=5cm M3 0,75 24.092 18.069
3.4 MOLDAJE M2 37,8 5.788 218.786
3.5 ENFIERRADURA KG 262,5 613 160.913
3.6 HORMlGON H15 • 8 saco cern/m3 M3 7,5 39.647 297.353
3.7 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 18,7 4.643 86.824
3.8 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS e=2O cm M2 7 12.856 89.992

SUBTOTAL ffEM 975.379

4._ COMPUERTA DESAGÜE AL mo (Km .1%) 6.669.429

4.1 EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE M3 82,2. 2.836 233.119
4.2 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO L< 3km (espoojamieolo=2S%) M3 103 883 90.949
4.3 EMPLAN11LLADO • e = 5 cm M3 2,1 24.092 50.593
4,4 MOLDAJE M2 113,4 5.788 656.359
4.5 ENFIERRADURA KG 1050 613 643.650
4.6 HORMlGON HI5 • 8 saco cern1m3 M3 30 39.647 1.189.410
4.7 RELLENO CON H. POBRE M3 3,8 24.092 91.550
4.8 MECANISMO E§PEClAL A PEDIDO PARA COMPUERTA UNl 3 611.019 1.833.057
4.9 PERFlLES METAUCOS COMUNES y FERRETERIA KG 528,4 1.887 997.091
4.10 PIEZAS ESPECIALES ACEROIMAESTRANZA KG 257 2.487 639.159
4.11 ROWZOS DE ALAMO SULFATADO DESCORTEZADO UNI 3 6.504 19.512
4.12 ALBAÑILERIA DE PJEDRAS (DOBLE CAPA) M2 17,5 12.856 224.980

SUBTOTAL ITEM 6.669.429

I TOTAL COSTOS DIRECTOS NETOS [$] 107.(187.671
I
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ACTUALlZACION DE PRECIOS UNITARIOS DE ENTUBAMIENTO

DIAMETRO
CD ($) UF ($) CD (UF) UF ($) CD ($) CT ($) VALOR

l31-12-01) l31-12-0n l31-12-01 ) (31-12-07) .(31-12-07) l31-12·07) ASUMIDO ($lml)
0,60 37.124,00 16.262,66 2,28 19.622,66 44.794 80.629 81.000
0,80 51.579,00 16.262,66 3,17 19.622,66 62.236 112.024 112.000
1,00 68.440,00 16.262,66 4,21 19.622,66 82.580 148.644 150.000
1,20 96.696,00 16.262,66 5,95 19.622,66 116.674 210.014 .210.000
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FACTIBILIDAD DE CONSTRUCCION DE UN EMBALSE PARA LA SEGURIDAD EN
CRECIDAS, EN EL RIO SALADO, SEGUNDA REGION ANTOFAGASTA., ,'- ..

-qrsula Andrea Arenas Orellana

RESUMEN

El siguiente estudio, evalúa' la pre~

factibilidad de construcción de un embalse,
para retener las crecidas producidas en el
Río Salado, principal afluente al Río Loa;
las cuales se traducen en inundaCiones en
su paso por la ciudad de Calamay predios
agrfcolas adyacentes. '

La pre-factibilidad se ha abordado desde
dos puntos de vista; dentro de 105 aspectos
técnicos se ha considerado; el volumen de
regulación, es decir, el agua. que se
requiere almacenar para abastecer las
demandas agrfcolas de Calam~ y Chiu
Chiu; el volumen de crecidas, capacidad
que se requiere para almacenar una
crecida del orden de 283.4 m3/seg
asociada un tiempo de concentración de 7
horas aproximadamente; y por,ultimo un
volumen para azolves. La suma! de estos
tres volúmenes, arrojan que el:r embalse
debe almacenar alrededor de 11 11m3

.
,\'

Por otro lado, se ha realizado la e1Jaluación
económica, según metodologfa propuesta
por MIDEPLAN, con .una liíasa de
descuento del 12% y un hori'zonte de
evaluación a 30 años. La evaluación
contempla, un costo de construcCión de
$ 9.801.000.000, asociado a: un pre
diseño; versus 105 beneficios estimados
en $ 11.495.000.000, resultando. un Valor
Actual Neto de $1.694.000.000, lo que
hace al proyecto. factible.

1. INTRODUCCiÓN

El altiplano de la Segundar Región,
presenta un clima estepárico de altura, con
precipitaciones 5010 en la época de verano
(Diciembre-Marzo), generando crecidas en
105 rfosde la zona. .
El principal recurso hfdrico es e,l rfo Loa
que nace a 105 pies del volcá,p Miño y
después de recorrer 420' kilómetros
desemboca finalmente en el i. Océan~
Pacffico. Desde el año 1975, su cauce está
regulado por el embalse Conchij ubicado
cerca de la junta con el rfo San Pedro y
con una capacidad de 22 hm3. Tiene como
principal afluente el río Salado, que
emerge de las aguas termales d,el Volcán
Tatio y desemboca en el Loa aguas abajo
del poblado de Chiu Chiu.

En la actualidad el Rfo Salado fluye libre,
aumentando considerablemente durante
las crecidas, el caudal del rfo Loa a su
paso por la ciudad de Calama ; esta
situación genera dos tipos de pérdidas
importantes: Una de infraestructura
pública, debido a 105 desbordes que
destruyen calles y obras de arte
adyacentes al cauce; y una perdida
agrfcola, pues las aguas del rfo Salado
tienen un alto contenido de sales, que al
aumentar su aporte al escurrimiento del
Loa, técnicamente queman 105 cultivos que
utilizan esta agua para riego.

Con el objeto de resolver 105 problemas
que se generan, se ha estudiado la
factibilidad tanto técnica como económica,
de la construcción de un embalse que
regule el caudal del río Salado, a través del
análisis de antecedentes hidrológicos
proporcionados por la Dirección General
de Aguas del MOP y de antecedentes
técnicos, recopilados en otros organismos
de la región; como por ejemplo topografia
y tipo de suelo.

1.1. OBJETIVOS GENERALES

-Recopilar antecedentes hidrológicos,
topográficos, geológicos y similares'
necesarios para estudiar la construcción
de un embalse.

-Realizar un Estudio de Crecidas para
determinar el volumen de agua a
embalsar.

-Realizar visita a terreno para visualizar la
posible ubicación del embalse.

-Dimensionar las diferentes obras ligadas a
su construcción.

-Estimar Costos y Beneficios asociados al
proyecto.

-Realizar Evaluación Económica

1.2. OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar un estudio de pre
factibilidad de construcción de un embalse
en el rfo Salado, con fines de seguridad
ante crecidas.

-1
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Fig.2.2: TEMPERATURAS MEDIAS SIFON
AIQUINA

2. ANTECEDENTES CUENCA Río SALADO

2.1 UBICACiÓN

La cuenca esta ubicada entre los 22° 0.1' a
22° 34'de latitud Sur, y 67° 53' a 68° 39'
de longitud Oeste.
En la Figura 2.1 se puede observar con

color azul el camino que sigue el cauce el
río Salado, desde su nacimiento a los pies
del volcán Tatio, hasta su desembocadura
en el río Loa.
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2.2 PARAMETROS DESCRIPTIVOS

Área de la cuenca = 2.390km2
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Otro de los factores que
caracterizan el clima, son las
precipitaciones, las cuales se generan
principalmente en la época de verano, en
lo que se conoce como invierno altiplánico;
en la Figura 2.3 se puede observar su
comportamiento:

6S"15' 6 '00'

Fig.2.1: CAUCE RIO SALADO
6S'30'

Largo Cauce = 70 kms.

Pendiente Media =0.038

Fig.2.3: PRECIPITACIONES MEDIAS SIFON
AIQUINA

Coeficiente de Escorrentía = 0.3
2.4 ANTECEDENTES TOPOGRAFICOS

Tiempo de Concentración = 6.12 (hrs)

Densidad de Drenaje = 0.072

2.3 ANTECEDENTES CLIMÁTICOS

Los antecedentes topográficos del sector,
se basan en un archivo digital de la
restitución topográfica de una imagen
satelital proporcionada por el
Departamento de Geología de la
Universidad Católica del Norte.

La región que contempla el rio Salado
goza de un clima desértico estepárico de
altura, con diferencias termales muy
marcadas y las precipitaciones solo
ocurren en las zonas altas, por lo general
sobre los 3000 metros sobre el· nivel del
mar. En la Figura 2.2, se puede apreciar el
gradiente térmico que caracteriza la zona
altiplánica, especificamente el sector de
Aiquina.

2.5 ANTECEDENTES HIDROLOGICOS

La cuenca del rio Salado, presenta una
situación de gran poder evaporante,
debido a las condiciones extremas a las
que esta expuesta, altas temperaturas y
radiación solar. En la Figura 2.4 se
muestra la Evaporación media Mensual
medida en la Estación de Aiquina.

-2
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Caudal Medio

2.6 ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Fig.2.4: EVAPORACION MEDIA MENSUAL

De la Tabla 3-1 se puede concluir que, la
acumulación del déficit en el
funcionamiento del embalse para los años
más secos, nos entrega el volumen de
regulación correspondiente a 3,37 hm3

Tabla 3-1' RESUMEN CURVA MASA

- ' "lfmi, " .~.... ..4tVttri "'. .'t ~
~ .

93 Enero 1,34 1,86 -0,52 -0,52.

Febrero 0,91 1,43 -0,53 -1,05

Marzo 1,02 1,30 -0,28 -1,33

Abril 0,88 0,84 0,05 0,00

Mavo 1,06 0,60 0,46 0,00

Junio 1,27 0,42 0,85 0,00

Julio 1,39 0,45 0,94 0,00

Aoosto 1,51 0,77 0,74 0,00

Seo 1,28 0,85 0,43 0,00

Octubre 1,23 1,48 -0,25 -0,25

Nov 0,84 1,60 -0,76 -1,01

Dic 0,84 1,79 -0,95 -1,96

94 Enero 0,94 1,86 -0,92 -2,89

Febrero 0,95 1,43 -0,48 .r;;~J'm¡~m

Marzo 1,34 1,30 0,04 0,00

Abril 1,19 0,84 0,36 0,00

Mavo 1,36 0,60 0,76 0,00

Junio 1,38 0,42 0,95 0,00

Julio 1,36 0,45 0,91 0,00

Aaosto 1,35 0,77 0,58 0,00

Seo 1,23 0,85. 0,38 . 0,00

Octubre 1,15 1,48 -0,33 -0,33

Nov 1,05 1,60 -0,55 -0,88

Dic 1,08 1,79 -0,71 -1,59

J J

Meses

Evaporación Media

E F M A M
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I 15,0...
.: 10,0 .
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~
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o
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En la figura 2.5 se puede observar el
comportamiento y magnitudes del caudal
medio del rfo Salado, en el sector de
Aiquina; el cual se muestra pocó variable,
aumentando en la época de verano,
producto de las precipitaciones. .

Fig.2.5: CAUDAL MEDIO MENSUAL

Según la carta geológica d,s Chile,
especfficamente de la hoja Calama, el
suelo adyacente al cauce del do Salado
esta constituido por Ignimbrita,
especificamente por Tobas soldadas en
las inmediaciones .del rfo, además de
brechas y lavas andesfticas.

3.2 VOLUMEN DE AZOLVES

3. DISEÑO DE EMBALSE Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS

El volumen de agua que se' requiere
embalsar, se subdivide en' tres, a
continuación se muestra las
consideraciones realizadas para estimar
cada uno de ellos.

La estimación del volumen se realiza en
función del volumen de azolves estimado
para el embalse Conchi, que regula el
caudal del rfo Loa; teniendo en cuenta que
el embalse Salado se ubicl:l en una sub
cuenca del rio Loa, donde los pdncipales
responsables del material arrastrado, suelo
y vegetación son similares.

3.1 VOLUMEN DE REGULACION ,
Se utiliza el método de la curva masa, que
consiste en estudiar el comportamiento,
disponibilidad v/s requerimiento, de los
años más secos registrados:

Para el cálculo del volumen de Azolves se
cuenta con la siguiente información:

Qentrada embalse Conchi = 0.8 m3/s
V de Azolves embalse Conchi = 1hm3

-3
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Tabla 3-2: DISTRIBUCION LOG NORMAL

3.3 VOLUMEN DE CRECIDA

2 0,50 0,500 10,174 0,424 63,32

5 0,28 0,800 20,237 0,843 125,96

10 0,18 0,900 28,991 1,208 180,44

20 o,oB 0,950 39,011 1,625 242,80

30 0,09 . 0,967 45,528 1,897 283,36

40 O,O~ 0,975 50,467 2,103 314,10

50 0,02 0,980 54,486 2,270 339,12

100 o,oq 0,990 68,080 2,837 423,73

150 0,08 0,993 76,856 3,202 478,35

200 0,00 0,995 83,474 3,478 519,54

225 0,00 0,996 86,281 3,595 537,01

250 O,oe 0,996 88,840 3,702 552,94

300 o,oe 0,997 93,379 3,891 581,19

314 o,oa 0,997 94,537 3,939 588,39

350 0,00 0,997 97,328 4,055 605,76

00 o,o~ 0,998 106,867 4,453 665,13
2

Tabla 3-3: CAUDALES ASOCIADOS A TR

El Caudal de Crecidas asociado a un
periodo de retorno de 350 años, resulta
antieconómico para la construcción del
embalse, por ello se trabajará con el
caudal Q= 283.4 m3/s asociado a un
periodo de retorno de 30 años, ya que si
bien no hay medidas del caudal de
crecidas para el rio Salado, las
observaciones de los funcionarios que
desempeñan su trabajo en las estaciones
pluviométricas, han arrojado que la
crecida provoca un caudal sobre los 200
m3/s.

(3.1)Q= CxixA
3.6

En la Tabla 3-2, se aplica la distribución
Log Normal, para estimar el tiempo de
retorno asociado a estas precipitaciones:

A : Área de la cuenca (3/4 del área total)

i: Intensidad máxima de precipitación

C: Coeficiente de escorrentía (C=0:3)

Qentrada embalse Salado

1,

Para estimar la intensidad de preéipitación,
se cuenta con un registro de
precipitaciones diarias en mm, del cual se
ha extraido la máxima precipitación anual
para cada año registrado.

Para estimar una crecida apropiada, se ha
utilizado el método racional, que consiste
en estimar un caudal de crecida en función
de los siguientes parámetros:

Realizando la proporción Caudal versus
Volumen, se obtiene el volumen de
azolves para el embalse salado de 0,775
hm3

.

1 295 3384 0904 0,096

2 235 3157 0847 0153

3 19 o 2944 0778 0222

4 135 2603 0635 0365

5 135 2603 0835 0385

6 125 2526 0599 0401

7 60 1792 0259 0741

8 60 1792 o 59 0741

9 55 1705 0226 0774

10 2,0 0693 0023 0977

Si asociamos este caudal al tiempo de
concentración de la cuenca, se obtiene el
volumen de agua, correspondiente a
6.243.045 m3

.

A continuación, se muestra en resumen el
cálculo del Volumen total:

Tabla 3-4: VOLUMEN EMBALSE

La Tabla 3-3, muestra una extr~polación
de la curva de distribución Log Normal, con
la finalidad de encontrar la precipitación
asociada a mayores periodos de retorno y
su caudal a través del método racional,
ecuación·(3.1).

Volumen de Re ulaci6n 3,37 hm3

Volumen Crecidas = 6,24 hm3

= 0,78 hm3

-4-
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3.4 MURO

El muro del embalse, se ubica ,a 23 km
aproximadamente de la junta dé los ríos
Loa y Salado. De acuerdo a la topografía
del terreno para poder almacenar:los 10,38
hm3 de agua, se necesita construir un
Muro de 35 metros, lo que no~ permite
almacenar alrededor de 11 hm3

. •

-- < He"l

'"

<

'" H
~

Debido al tipo de suelq que se
encuentra en el sector, será muy
conveniente desde el punto de vista
económico, construir el muro con el mismo
material de 'excavación, básicamente roca,
utilizando algo defino como aglomerante,
con un talud de 2, recomendado 'para este
tipo de relleno. '

[~
I 145 M I

Fig.3.2: ESQUEMA VERTEDERO

3.6 COMPUERTA DE REGULACION

Se debe tener presente que el objetivo del
embalse Salado, es precisamente retener
las. grandes crecidas que puedan
producirse; si bien el vertedero se ha
diseñado para evacuar la crecida máxima,
la evacuación debe ser en forma diferida,
es decir controlada por una compuerta.
Para ello se propone instalar una
compuerta de acero tipo radial, como se
muestra en la figura:

3.5 VERTEDERO

Fig.3.1: ESQUEMA MURO)

Se propone instalar un vertedero!Greager,
que· sea capaz de evacuar toda lá crecida
el caudal por encima del vertede'ro, pued~
calcularse bajo la siguiente ecuación:

3 M

Fig.3.3: ESQUEMA COMPUERTA

Yl

(3.2)Q = ex Lx H~·.5

El diseño se realiza para evacuar el caudal
de crecidas Q = 283,4 m3/s, se utiliza un
coeficiente C= 4.03, que nos aségura que
la altura por velocidad de aproximación
sea despreciable. ..
Con esto se obtienen, las siguientes
dimensiones para el vertedero:'

He= 5,5 m L= 10 m . H= 7,26 m

3.7 CANAL DE DESVIACON

Durante el tiempo de construcción del
embalse, se requiere desviar el cauce del
río, para lo ello se instalará una tubería,
que absorba el cauce aguas arriba del
emplazamiento del muro y lo conduzca en
forma subterránea, aguas abajo.

-5-
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El diseño se realiza para evacuar un
caudal de 8 m3/s, que es el caudal máximo
correspondiente a la crecida estacional.
Además se utiliza un valor para la
velocidad en crecidas de 3 mIs,
considerado conservador, ya qu~ se sabe
que la velocidad media es de' 0.5 mIs,
según los aforos realizados,' por la
Dirección General de Aguas.

Se propone un tubo de hormigón, con
radio de 1 metro, el cual debe tener una
longitud de 160 metros aproximadamente.
considerando un n=0.02 y una pendiente
de terreno i =0.06.

4. EVALUACION ECONOMICA

La metodologia se basa en el cálculo del
VAN, para la alternativa de diséño de la
obra que evita los daños producidos por
una crecida cuya magnitud está asociada a
un periodo de retorno (Tr).

4.1 IDENTIFICACION DE COSTOS

Los costos asociados al proyecto, están
constituidos básicamente por las
inversiones necesarias para la ejecución
del proyecto.

Para estimar los costos, se han
considerado las estructuras básicas que
componen un embalse y que han sido
dimensionadas en el capitulo anterior;
muro de contención, losa de hormigón
armado; vertedero de crecidas y. canal de
desviación. Para cada una' de las
estructuras, se ha calculado el vol,umen del
material necesario para su construcción y
los costos se han extraido de la "Guia de
Comparación y Estudio de Costos de
Construcción" (ONDAC) año 2004.

La Tabla 4-1 muestra el presupuesto de
las obras asociadas al proyecto, es decir,
muro de contención, vertedero," canal de
desviación y obras de operación. ,

Tabla 4-1: PRESUPUESTO EMBALSE

r-¡J'.IIºli&i~1Míiffia, 111:._Ó~I.
Muro $ x 106

Excavación m3 1.289.925 2094 2.701

Relleno m3 992.250 1827 1.813

4.514

Losa H.A m3

Hormiaón H·30 m3 5.519 58998 326

Moldaie m2 27.596 8586 237

563

Vertedero

Hormiaón H-30 m3 884 70053 62

Moldaie m2 139 9635 1

63
Canal de
Desviación

TuberíaH.A mi 160 47680 8

Sub Total 5.147

Obras de Operación % 20 1.029

Gastos Generales % 40 2.059

Iv Utilidades

Sub Total 8.236

¡VA % 19 1.565

Total 9.801

4.2 IDENTIFICACION DE LOS BENEFICIOS

Los beneficios asociados al proyecto están
constituidos básicamente por la
disminución de daños materiales debido a
la re-construcción de obras y a la
recuperación de terrenos en las riberas.

Los daños evitables, corresponden
básicamente a tres tipos:

1. Reducción del gasto público, por
reparación o reposición de obras de Arte.

2. Reducción del gasto público, por
reconstrucción de calles.

3. Reducción en Pérdidas de
Producción Agricola.

Para poder cuantificar los beneficios del
proyecto, se cuenta con un estudio que .

-6-
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realizó la Dirección de Obras Hidráulicas el
año 2004, denominado "Plan d~ Manejo
técnico del río Loa a su paso poriCalama";
de donde se ha extraído el catastro y
presupuesto de las obras de arte
destruidas por el desborde del \ río Loa,
además de las principales calles que
actuaron como vías de escurrimiento de
aguas, producto de la crecida: del año
2001, con un caudal del orden de 200
m3/s.

Tabla 4-3: CALLES DESTRUIDAS POR LA
CRECIDA DEL RIO LOA

'iX" ""';&cr~lr'"-~:w ffiEj¡,';iTI1:~;A1S'~'K:.;;:;C;,:,;mJl,';é1J!F{~;':J r/.,§)m·:!.1i!j bL~~
Bilbao Malo 2,25
Avda Chorrillos Malo 1,88
Antofagasta Regular 0,75
Eleuterio Ramírez Regular 1,25
Sotomayor Regular 1,25
Total 7,38

1. Reparación de Obrasde:Arte

La Tabla 4-2 muestra el
presupuesto por reparación de .obras de
arte, ubicadas en el sector del río Loa a su
paso por Calama. .

La reparación de 8 kilómetros de calle,
considerando una remoción previa del
pavimento en mal estado , genera un costo
total de $1.680.000.000, como se detalla
en la Tabla 4-4.

Tabla 4-4: COSTO TOTAL REPARACION DE
CALLES

lf:.!l'!; ¡,?~J1fft:( &llILí .m.~

268

241

326

302
543

1.412

1.680

1.086

$ x 10

Pérdidas

30

19

de

%

%

mi 8000 5266
m

O

6.000 50277

Total

Sub Total

Solera tipo A

y Utilidades

IVA

Pavimento e=15 cm

Demolición pavimento exis.

Sub Total

Gastos Generales

3. Estimación
Agrícolas

Para esta sección, se ha considerado las
localidades que pierden sus cultivos;
debido al aumento de la salinidad del agua
para riego, producido por las crecidas del
río Salado, la Tabla 4-5, muestra un
resumen de las perdidas agrícolas,
considerando la siembra de maíz a precio
de mercado, con un rendimiento de
producción de 30 qq/ha, según
estadísticas delINE.

·,~'·:HL;;/'''tft¡:j¡'(i:iim,.\~!labl[Ií$J:lé>ill(e(" ',/110,,,';
Terraplén Camino Yalquincha : 168

Puente Yalauincha 584
Bocatoma Canal Tronco 40
Terraplén Terreno Lornahuasi 154
Mejoramiento Pretil de Emergencia ; 166

Demolición barrera caión Muerto 3
Bocatoma Canal Topater Alto 120
Protección Rellenos aguas arriba Pte Topater 29
Rectificación sección del cauce Balneario
Topater 42
Protección talud villa San Rafael 122
Badén Villa San Rafael 21
Rectificación sección del cauce paraue el Loa 36
Bocatoma canal Chunchuri bajo 56
Muros de encauzamiento Puente Dupont 47
Puente las Vacas 48.

Camino Alternativo Puente las Vacas 61
Terraplén Finca Núñez 67
Terraclén Valle delinca 79
Terraplén Leonardo Da Vinci ; 48
Terraplén camino ojos de Apache 79
Canal de trasvase Berna Lav lav , 30
Total 2.001

Tabla 4-2: PRESUPUESTO REPAFtACION
OBRAS DE ARTE

. 2. Reparación de Calles

La Tabla 4-3, arroja como resultado, que
del total de calles; 8 kilómetros
aproximadamente deben ser reparadas.

Calama
Quillagua
Total

210
25,2

235,2

-7-
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Finalmente, la Tabla 4-6muestra un
resumen del costo de reparación de los
daños producidos por la crecida.

provocados por caudales asociados a
distintos periodos de retorno, como se
muestra en la Tabla 5-8:

Tabla 4-6: COSTO TOTAL POR REPARACION DE
DAÑOS

Obras de Arte
Arreglo de calles
Pérdida Agrícola
Total

2.001
1.680

235
3.916

Tabla 5-2 DAÑOS PROVOCADOS

4.2 HORIZONTE DE EVALUACION

El horizonte de evaluación corresponde a
los años de vida útil económica del
proyecto. Sin embargo, el Ministerio de
Planificación sugiere no usar horizontes de
evaluación superiores a 30 años.

4.3 CALCULO DEL VALOR ACTUAL NETO

El valor actual neto del ¡i, proyecto
corresponde a la diferencia entre el valor
actualizado de los daños esperádos y el
costo actualizado de la obras; para un
perrodo de retorno dado.

VAN T = i DEi i_[1+ i CC
¡ i]

i=1 (1 + r) i=1 (1 + r)

Donde,

VANT = Valor actual neto para un período
de retorno dado (T)

DEi =Daños esperados en el perrodo i
I = Inversión

Las pérdidas anuales por desbordes
fluviales, pueden ser calculadas como la
esperanza matemática de los daños, como
se muestra en la Tabla 4-7.

Tabla 4-7: DAÑOS ESPERADOS

2 0,5 O
5 0,2 2467 0,3 740
10 0,1 3524 0,1 352
20 0,05 4758 0,05 238
30 0,03 5541 0,02 94

Total 1.425

Luego, los beneficios anuales
corresponderán a los daños evitados de $
1.425 x 106.
Si se considera una vida útil de 30 años y
una tasa soCial de descuento de un 12%,
el beneficio actualizado será:

1.425x10 6 x (1+0.12)30 -1 $11.495 x106

(1 + 0.12)30 x 0.12

Para un caudal de diseño correspondiente
a un perrodo de retorno de 30 años se
llegó a un costo total de obras de $
9.801.000.000.

CCi

n

= Costo de conservaciób para el
perrodo i

i=Horizonte de evaluación\

Por lo tanto, para la Evaluación Económica
del Embalse Salado, se tiene los
siguientes antecedentes:

r =Tasa de descuento

Los desbordes del rro Loa, comienzan a
manifestarse cuando el escurrimiento
presenta un valor mayor al que soporta su
cauce natural, que corres~onde a un valor
aproximado de 120 m /s*. Se puede
establecer una relación entre los daños
provocados por la crecida del 2001 y los

DEi : 11.495.000.000
I : 9.801.000.000
CCi : O
n : 30 años
r : 12 %, Dictada por MIDEPLAN

Asr el Valor Actual Neto del proyecto será
de:

VAN30 = 1~694.000.000

-8
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El valor actual neto, correspondiente a
1.694.000.000, indica que el proyecto es
rentable en la etapa de pre-factibilidad,
por lo que se puede continuar con la
siguiente fase de factibilidad, realizando un
estudio acabado a nivel de ingenieria en
detalle.

5. CONCLUSIONES

Un aspecto fundamental para el estudio,
es el apoyo de las entidades
gubernamentales relacionadas con los
recursos hidricos del pais, ya que!mientras
más información se pueda obtener, más
certeros serán los resultados obtenidos.
Sin embargo las estadisticas de' la zona
norte, son demasiado escasas, por ello, la
crecida considerada para el diseño, no
concuerda con el periodo de' retorno
asociado a la construcción del embalse y
se tuvo que adoptar un valor qu'e resulte
razonable, desde el punto de vista de los
recursos y de los registros ;visuales,
aunque ambos criterios generan un
margen de error que no puede ser
cuantificado. .
Si bien el estudio realizado es a nivel de
pre-factibilidad, considerando un prediseño
del embalse, y un estudio hidrológico
complementado con escasa información
pluviométrica, se pueden obtener las
siguientes conclusiones:

5.1 ANÁLISIS HIDROLÓGICO

Debido a la escasez de ant~lcedentes
hidrológicos, no resulta correcto estimar la
crecida de diseño para el embalse a través
de una distribución de valores extremos
(estudio preliminar 4.1.3.1), ya qu~ entrega
como resultado un caudal del prden de
5.09 m3/s, que asociado· al tiempo de
concentración de la cuenca cirroja un
volumen de 112.143 m3, que no amerita la
construcción de un embalse.
Debido a esto, se ha optado por estimar la
crecida a través del método racipnal, que
generalmente se restringe a cuepcas con
un área menor a los 500 km2, nolobstante
se ha utilizado esta formula, estudiando
con mayor interés los parámetros que la
constituyen, intensidad de precipitación,
coeficiente de escorrentra y área de la
cuenca.

El caudal asociado a la aplicación . de la
formula racional, resulta de 283.86 m3/s,
para un periodo de retorno de 30 años,
que comparado con las observaciones del
personal de la Dirección General de Aguas .
de la zona de 200 m3/s, resulta un valor
bastante razonable, para proyectar el
diseño del embalse.

6.2 PRE-DISEÑO DEL PROYECTO

Lo primero que amerita comentar, es la
capacidad del embalse, que si bien parece
de gran magnitud, hay que tener en cuenta
su funcionalidad, la cual abarca dos
aspectos importantes, desde el punto de
vista de la cantidad de agua que se desea
almacenar. El primero de éllos es restringir
el caudal que aporta el rio Salado al Loa,
para no provocar daños en la agricultura,
debido a la mala calidad del agua que
posee; su segunda función y la más
importante, es retener las grandes
crecidas, principales responsables del
desborde del rió Loa a su paso por la
ciudad de Calama, ya que con ello se
evitan destrucciones importantes de la
infraestructura pública, que generan gastos
de reparación superiores a los costos del
proyecto. .
La ubicación del embalse, se considera
uno de los parámetros medidos con mayor
exactitud, por contar con el archivo de la
restitución topográfica satelital; el cual
permitió, evaluar varios sitios para el muro
del embalse y quedarse con la relación
ancho/altura del muro más económica,
además de aprobar desde el punto de vista
técnico su construcción.

6.3 EVALUACiÓN ECONÓMICA

El resultado de la evaluación económica,
arroja un VAN positivo y ello puede
interpretarse como que el proyecto es
rentable, a nivel de pre-factibilidad, esto
permite avanzar objetivamente a la etapa
de factibilidad, para poder realizar un.
diseño de ingenieria en detalle y calcular
un presupuesto minucioso, especificando
cada una de las partidas necesarias para
la construcción del embalse en el rio
Salado.
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Se debe tener en cuenta que muchos de
los beneficios que genera esta obra,
indirectos e intangibles no fueron
considerados, por ser de difícil medición,
ya que requieren ser cuantificados en el
momento en que se producen los
desbordes del río; dentro de ellos se puede
nombrar, los gastos que se producen por
salvataje en los días de emergencia, las
pérdidas que se generan por desviación
del transporte, condiciones sanitarias, y
pérdida del bienestar y seguridad de la
población, los· cuales pueden ser
compensados en el estudio de Factibilidad
con las partidas generadas por las
especificaciones técnicas y detalles que no
están en el presupuesto de construcción
del embalse.

6.4 ASPECTOS GENERALES

Resulta interesante realizar un ' estudio,
que se enfoque directamente a medir los
daños indirectos e intangibles qu~ puede
causar el desborde del río Loa en la ciudad
de Calama, para así poder evaluar la
importancia de complementar un estudio
de factibilidad con estos antecedentes.

Por ultimo, se sugiere la implen'1entación
de métodos, que permitan medir en forma
continua y certera los fenómenos
hidrológicos de la región, ya que por tener
recursos hídricos limitados, siempre estará
la inquietud de construir obras fluviales que
mejoren su aprovechamiento.
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RELACION ENTRE LA PROFUNDIDAD DE LA PANTALLA Y EL COSTO DE LA EXCAVACION

SITUACION 2006 EMBALSES SUBTERRANEOS EN VALLE RIO PETORCA

IMPREVISTOS,

CAPACIDAD HORMIGON MDLDAJE GASTOS TOTAL
SeCTOR GEOMETRICA LONGITUD PROFUNDIDA PROBRE PARA DESLIZANTE

NORIAS AGOTAMIENTO TOTAL GENERALES Y CONSTRUCCIQ cosro COSTO
EMBALSE HIDROGEOLOGIC DE LOS PANTALLA DPANTAlLA EXCAVAcrON RELlENOS

PANTALLA PARA
PARA CON DRENES CONSTRUCCION UTIUDADES N

SERVIDUMBRE TOTAL
O EMBALSeS e=0,6 m PANTALLA

AGOTAMIENTO MoroBOMBA NETO DEL
CONTRATISTA CIIVA

30%

NRO Mm3 m m MiliS Mili $ Mili $ Mili $ MiliS Mili $ Mili $ Mili $ Mili $ Mili $ Mili S Mili $
1 P12 12 200 10 11 3 32 11 1 2 146 206 62 319 4 323
2 P10 3 450 12 30 18 91 31 2 4 146 322 97 498 9 507
3 P09 3 500 10 27 12 80 28 2 4 146 299 90 463 10 473
4 P08 10 500 12 34 20 102 34 2 4 146 342 103 529 10 539
5 P06 4 350 12 24 14 71 24 1 3 146 283 85 438 7 445
6 P05 4 350 12 24 14 71 24 1 3 146 283 85 438 7 445
7 P03 5 500 20 69 57 187 57 2 4 146 522 157 808 10 818
8 P02 15 350 15 32 23 94 30 1 3 146 329 99 509 7 516

TOTAL 56 3.200 103 251 161 728 239 12 27 1.168 2.586 776 4.000 64 4.064

SITUACION 2006 (TRANSFORMADA A UF) EMBALSES SUBTERRANEOS EN VALLE RIO PETORCA

IMPREVISTOS,

CAPACIDAD HORMIGON MOLOAJE
GASTOS TOTAL

secTOR
GEOMETRICA LONGITUO PROFUNDIDA PROBREPARA oeSUZANTE

NORIAS AGOTAMIENTO TOTAl GENERALES Y CONSTRUCCIQ cosro COSTO
EMBALSE HIDROGEOLOGIC

DE LOS PANTALlA o PANTAlLA
EXCAVACION RELLENOS

PANTALLA PARA
PARA CON DRENES CONSTRUCCION UTILIDADES N

SERVIDUMBRE TOTAl
O AGOTAMIENTO MOTOBOMBA NETO DEL

EMBALSES e=O,B m PANTALLA
CONTRATISTA CIIVA,

30%

NRO Mm3 m m UF UF UF UF UF UF UF UF UF UF UF UF
1 P12 12 200 10 606 165 1.763 606 50 110 8.043 11.343 3.403 17.548 220 17.769
2 P10 3 450 12 1.653 992 5.013 1.708 110 220 8.043 17.740 5.322 27.443 496 27.939
3 P09 3 500 10 1.487 661 4.407 1.543 110 220 8.043 16.473 4.942 25.483 551 26.034
4 P08 10 500 12 1.873 1.102 5.619 1.873 110 220 8.043 18.842 5.652 29.148 551 29.699
5 P06 4 350 12 1.322 771 3.912 1.322 55 165 8.043 15.591 4.677 24.119 386 24.505
6 P05 4 350 12 1.322 771 3.912 1.322 55 165 8.043 15.591 4.677 24.119 386 24.505
7 P03 5 500 20 3.801 3.140 10.302 3.140 110 220 8.043 28.758 8.627 44.489 551 45.040
8 P02 15 350 15 1.763 1.267 5.179 1.653 55 165 8.043 18.125 5.438 28.040 386 28.426

TOTAL 56 3.200 103 13.828 8.870 40.107 13.167 656 1.487 64.348 142.463 42.739 220.390 3.526 223.916

SITUACION 2006 (TRANSFORMADA A UF) EMBALSES SUBTERRANEOS EN VALLE RIO PETORCA
IMPREVISTOS,

CMJACIDAD HDRMIGON MOLDAJE
GASTOS TOTAL

SECTOR
GEOMETRICA LONGITUD PROFUNDIDA PROBRE PARA DESLIZANTE

NORIAS AGOTAMIENTO TOTAL GENERAlES Y CONSTRUCCIO
COSTO COSTO COSTO

EMBALSE HIDROGEOLDGIC
DE LOS PANTALlA D PANTAlLA

EXCAVACION REllENOS
PANTALLA PARA

PARA CON DRENES CONSTRUCCION UTILIDADes N
SERVIDUMBRE TOTAL TOTAL

O AGOTAMIENTO MOTOBOMBA NETO DEL
EMBALSES e=O,B m PANTALLA

CONTRATiSTA CIIVA
30o~

NRO Mm3 m m Mili $ Mili $ Mili $ Mili $ Mili $ Mili $ Mili $ Mili $ Mili $ Mili $ Mili $ Mili $ MiIi$/ml

1 P12 12 200 10 12 3 35 12 1 2 158 223 67 344 4 349 1,7

2 P10 3 450 12 32 19 98 34 2 4 158 348 104 539 10 548 1,2

3 P09 3 500 10 29 13 86 30 2 4 158 323 97 500 11 511: 1,0

4 P08 10 500 12 37 22 110 37 2 4 158 370 111 572 11 583 12

5 P06 4 350 12 26 15 77 26 1 3 158 306 92 473 8 481 1,4

6 P05 4 350 12 26 15 77 26 1 3 158 306 92 473 8 481 1,4

7 P03 5 500 20 75 62 202 62 2 4 158 564 169 873 11 884 1,8

8 P02 15 350 15 35 25 102 32 1 3 158 356 107 550 8 558 1,6

TOTAL 56 3.200 103 271 174 787 258 13 29 1.263 2.795 839 4.325 69 4.394 11
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RELACION ENTRE PROFUNDIDAD DE LA PANTALLA DEL EMBALSE SUBTERRANEO y EL
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CALCULO DE COSTO TOTAL PARA EMBALSES SUBTERRANEOS SEGÚN FUNCION DE COSTO

Embalse
H media L pantalla CT

pantalla (m) (m) (Mili $)
Rio Mostazal (Colliguay Alto) 40 250 1.336
Rio Tulahuencito 40 60 321
Rio Pama 20 650 1.218
Rio Aconcagua 30 550 1.741



ACTUALlZACION DE COSTOS EMBALSE SUBTERRANEO VALLE DEL RIO PETORCA

SITUACION 2006 EMBALSE SUBTERRANEOS EN VALLE RIO PETORCA

IMPREVISTOS,

CAPACIDAD HORMIGON MOLDAJE GASTOS TOTAL
NORIAS AGOTAMIENTO TOTAL GENERALES Y CONSTRUCCIO

EMBALSE
SECTOR GEOMETRICA LONGITUD PROFUNDIDAD EXCAVACION RELLENOS

PROBRE PARA DESLIZANTE PARA CON DRENES CONSTRUCCION UTILIDADES N COSTO COSTO
HIDROGEOLOGlCO DE LOS PANTALLA PANTALLA PANTALLA PARA

AGOTAMIENTO MQTOBOMBA NETO DEL SERVIDUMBRE TOTAL
EMBALSES e=O,6 m PANTALLA CONTRATiSTA C/IVA

30%

NRO Mm3 m m M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$
1 P12 12 200 10 12 3 35 12 1 2 158 223 67 344 4 349
2 P10 3 450 12 32 19 98 34 2 4 158 348 104 539 10 546
3 P09 3 500 10 29 13 86 30 2 4 158 323 97 500 11 511
4 P08 10 500 12 37 22 110 37 2 4 158 370 111 572 11 583
5 P06 4 350 12 26 15 77 26 1 3 156 306 92 473 8 481
6 P05 4 350 12 26 15 77 26 1 3 156 306 92 473 8 481
7 P03 5 500 20 75 62 202 62 2 4 158 564 169 673 11 684
8 PD2 15 350 15 35 25 102 32 1 3 156 356 107 550 6 556

TOTAL 56 3.200 103 271 174 787 258 13 29 1.263 2.795 839 4.325 69 4.394

SITUACION 2006 EMBALSE SUBTERRANEOS EN VALLE RIO PETORCA

IMPREVISTOS,

CAPACIDAD HORMIGON MOLOAJE GASTOS TOTAL

SECTOR GEOMETRICA LONGITUD PROFUNDIDAD PROBRE PARA DESLIZANTE NORIAS AGOTAMIENTO TOTAL GENERALES Y CONSTRUCCIO
COSTO COSTOEMBALSE EXCAVAC10N RELLENOS PARA CON DRENES CONSTRUCCION UTILIDADES N

HIDROGEOLOGICO DE LOS PANTALLA PANTALLA PANTALLA PARA AGOTAMIENTO MOTOBoMBA NETO DEL SERVIDUMBRE TOTAL
EMBALSES e=O,6 m PANTALLA CONTRATiSTA C/IVA

30%

NRO Mm3 m m M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$
1 P12 12 200 10 11 3 32 11 1 2 146 206 62 319 4 323
2 P10 3 450 12 30 18 91 31 2 4 146 322 97 498 9 507
3 P09 3 500 10 27 12 80 28 2 4 146 299 90 463 10 473
4 P08 10 500 12 34 20 102 34 2 4 146 342 103 529 10 539
5 P06 4 350 12 24 14 71 24 1 3 146 283 85 438 7 445
6 POs 4 350 12 24 14 71 24 1 3 146 283 85 438 7 445
7 P03 5 500 20 69 57 187 57 2 4 146 522 157 808 10 818
8 P02 15 350 15 32 23 94 30 1 3 146 329 99 509 7 516

TOTAL 56 3.200 103 251 161 728 239 12 27 1.168 2.586 776 4.000 64 4.064

SITUACION 2006 (TRANSFORMADA A UF) EMBALSE SUBTERRANEOS EN VALLE RIO PETORCA

IMPREVISTOS,

CAPACIDAD HORMIGON MOLDAJE GASTOS TOTAL
NORIAS AGOTAMIENTO TOTAL GENERALES Y CONSTRuccro

EMBALSE
SECTOR GEOMETRICA LONGITUD PROFUNDIDAD EXCAVACION RELLENOS

PROBRE PARA DESLIZANTE PARA CON DRENES CONSTRUCCtON UTILIDADES N COSTO COSTO
HIDROGEOLOGICO DE LOS PANTALLA PANTALLA PANTALLA PARA

AGOTAMIENTO MoroeOMBA NETO DEL SERVIDUMBRE TOTAL
EMBALSES e=O,6 m PANTALLA

CONTRATISTA C/IVA
30%

NRO Mm3 m m UF UF UF UF UF UF UF UF UF UF UF UF
1 P12 12 200 10 606 165 1.763 606 50 110 8.043 11.343 3.403 17.548 220 17.769
2 P10 3 450 12 1.653 992 5.013 1.708 110 220 6.043 17.740 5.322 27.443 496 27.939
3 P09 3 500 10 1.487 661 4.407 1.543 110 220 6.043 16.473 4.942 25.483 551 26.034
4 P08 10 500 12 1.873 1.102 5.619 1.873 110 220 6.043 18.642 5.652 29.148 551 29.699
5 P06 4 350 12 1.322 771 3.912 1.322 55 165 8.043 15.591 4.677 24.119 386 24.505
6 POS 4 350 12 1.322 771 3.912 1.322 55 165 8.043 15.591 4.677 24.119 386 24.505
7 P03 5 500 20 3.801 3.140 10.302 3.140 110 220 6.043 28.758 6.627 44.489 551 45040

8 P02 15 350 15 1.763 1.267 5.179 1.653 55 165 8.043 18.125 5.436 28.040 386 28.426

TOTAL 56 3.200 103 13.828 8.870 40.107 13.167 656 1.467 64.346 142.463 42.739 220.390 3.526 223.916
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VALOR UF AL 30 DE JUNIO DE 2006
VALOR UF AL 31 DE DICIEMBRE DE 2007

18.151,40 $
19.622,66 $



ACTUALlZÁCION DE COSTOS:EMBALSESUBTERRANEOVALLE DEL RIOLlGUA

"1 UA A A ~t:U" toN, I A

IMPREVISTOS, '

CAPACiDAD HORMIGON MDLDAJE 'AGDTAMIENTO
GASTOS

TOTAL: NORIAS' TOTAL GENERALES YSECTOR GEOMETRICA LONGITUD PROFUNDIDAD PROBREPARA DESLIZANTE CONSTRUCCION COSTO COSTOEMBALSE
HIDROGEOLOGICO . DE LOS PANTALLA PANTALLA EXCAVACION . RELUENOS

PANTALLA PARA PARA CON DRENES CONSTRUCCtON UTILIDADES
SERVIDUMBRE : TOTAL

EMBALSES e=O,6 m PANTALLA AGOTAMIENTO MOTOBOMBA NETO DEL
el/VACONTRATISTA

30%

NRO Mm3 m m M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$' M$ M$ M$
1 L13 25 600 18 71 48' 199 62 2 5 146 533 160 825 18 843'
2 L08 5 500 25 108 97 241, 71 2 4 146 669 201 1.035 15 1.050
3 L06 5 700 28 182 167 382 112 2 6 146 997 299 1.542 25 1.567
4 L05 8 500 15 46 32 134 43 2 4 146 407 122 630 15 645
5 L03 4 700 ,'. 30 203 189 412 120 2 6 146 1.078 323 1.668 25 1.693
6 L02 7 1.000 35 368 350 695 199 3 8 146 1.769 531' 2.737 40 2.777

TOTAL 54 4.000 151· 978 883 2.063 607 13 33 876 5.453 1.636 8.436' 138 8.574

"11 UAl,;luN 2006 I KAN'" UKMAuAAul )t:Mt:lAL N :U" t:OI vALLI ,KIU ubUA

'. ~.-- - :.IMPREVISTOS, .. ., .

CAPACIDAD HORMJGON MOLOAJE
GASTOS .rOTAL

SECTOR GEOMETRICA LONGITUD PROFUNDIDAD' PROBREPARA DESLIZANTE
NORIAS AGOTAMIENTO TOTAL 'GENERALES Y

CONSTRUCCION . COSTO COSTOEMBALSE HIDROGEOLOGICO : DE LOS PANTALLA PANTALLA EXCAVACION RELLENOS PANTALLA PARA PARA CON DRENES CONSTRUCCION UTILIDADES SERVIDUMBRE . TOTALAGOTAMIENTO MOTOBOMBA NETO DEL
EMBALSES e=O,6 m PANTALLA ,

CONTRATISTA C/IVA

30%

NRO Mm3 m m UF UF UF UF UF UF UF UF UF UF UF UF
1 L13 25 600 18 3.912 2.644 10.963 3.416 110 275 8.043 29.364 8.809 45.426 220 45.647
2 L08 5 500 25 5.950 5.344 13.277 3.912 110 220 8.043 36.857 11.057 57.017 496 57.513
3 LOS 5 700 28 10.027 9.200 21.045 6.170 110· 331 8.043 54.927 16.478 84.972 551 85.523
4 L05 8 500 15 2.534 1.763 7.382 2.369 110 220 8.043 22.423 6.727 34.688 551 35.239
5 L03 4 700 30 11.184 10.412 22.698' 6.611 110 331 8.043 59.389 17.817 91.875 386 92.261
6 L02 7 1.000 35 20.274 19.282 38.289 10.963 165 441 8.043 97.458, 29.237 150.768 386 151.153

TOTAL 54 4.000 151. 53.880 48.646 113.655 33.441 716 1.818 48.261 300.418 90.125 464.746 2.589 467.335

2008 t:MBAL ENVALL A

IMPREVISTOS,

CAPACIDAD HORMIGON MOLDAJE
GASTOS

TOTAL
SECTOR GEOMETRICA . LONGITUD PROFUNDIDAD PR08REPARA DESLIZANTE

NORIAS :AGOTAMIENTO TOTAL GENERALES Y
CONSTRUCCtON COSTO COSTO

EMBALSE HIDROGEOLOGICO DE LOS PANTALLA PANTALLA EXCAVACION RELLENOS PANTALLA PARA PARA CON DRENES CONSTRUCCION UTILIDADES SERVIDUMBRE TOTAL
EMBALSES e=O.6 m PANTALLA AGOTAMIENTO MOrOBOMBA NETO DEL

C/IVA
- .cONTRATtSTA

30%

NRO Mm3 m m M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$ M$
1 L13 25 600 18 77 52 215 67 2 5 158 576 173 891 4 896
2 L08 5 500 25 117 105 261 77 2 4 158 723 217 1.119 10 1.129
3 L06 5 700 28 197 181 413 121 2 6 158 1.078 323 1.667 11 1678
4 L05 8 500 15 50 35 145 46 2 4 158 440 132 681 11 691
5 L03 4 700 30 219 204 445 130 2 6 158 1.165 350 1.803' 8 1.810
6 L02 7 1.000 35 398 378 751 215 3 9 158 1.912 574 2.958 8 2.966

TOTAL 54 4.000 151 1.057 955 2.230 656 14 36 947 5.895 1.768 9.120 51 9.170

::

VALOR UF AL 30 DE JUNIO DE 2006'
VALOR UF AL31 DE DICIEMBRE DE 2007
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18.151,40 $
19:622,66 $



PRECIO UNITARIO TUBERIA PARA PRESURIZACION
ALTERNATIVAS DE HDPE Y PVC

D (mm) HDPE ($/ml) PVC ($/ml)
0,020 12.331 -
0,02.5 12.599 -
0,032 12.970 -
0,040 13.587 13.815
0,050 14.399 14.468
0,063 15.625 15.470
0,075 16.937 16.664
0,090 19.058 19.688
0,110 21.998 21.347
0,125 24.399 23.667
0,140 27.061 26.155
0,160 30.998 29.789
0,180 35.267 -
0,200 40.116 38.768
0,225 46.617 -
0,250 53.759 51.777
0,280 63.216 -
0,316 75.510 72.531
0,355 91.057 87.640
0,400 110.503 105.783
0,450 134.738 133.185
0,500 161.352 157.716
0,560 196.919 -
0,630 243.252 -
0,710 303.061 -
0,800 377.920 -
0,900 468.903 -
1,000 570.456 -
1,200 817.596 -

F.iii.37.-
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PROCIVIL INGENIERIA,LTDA. MEMORIA DE CALCULO

I EPR~O~Y~EC:;:-T-,,-O:,-------;;P,+ROc;:Y;;:;E7";CT,,",O;;:;S:-:;D;;:;E-i=:P;¿;RE;;:-S;7,U:-;;RI;::;ZA-:;;C~1CiNC=;~~"-;-;::;=-===-;:O;-;-;-;;=;=:;-----1FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:
MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA HDPE - DISTINTOS DIAMETROS
AUTOR: FECHA: 10-06-2008 PAG . DE .5

H2

HI

RELLENO
COMÚN

+-f---- RELLENO
ESTRUCTURAL

LOSA

BI EMPLANTILLADO

Figura N"l

0+0,3
0+0,3

1 4
BI+2*HI*k

0,30 m
B2 + 2*H2*k

1,00 m

o variable
BI
HI
k
B2
H2
B3
L

MOVIMIENTO DE TIERRAS

1,- EXCAVACIONES

VOLUMEN A EXCAVAR = [(B1+B2)/2]*Hl *L+ [(B2+B3)/2]*H2*L

2.- BOTAOÉRO

VOL. BOTADERO = [(Bl+B2)/2]*Hl*L

3.- RELLENO COMÚN

VOL. RELL. COMÚN = [(B2+B3)/2]*H2*L

4.- RELLENO ESTRUCTURAL

VOL. RELL. EST. == [(Bl+B2)/2]*HI *L-1t*(0/4)"2*L

F.iii.38.-
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO
PROYECTO: PROYECTOS DE PRESURIZACION [FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:
MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA HDPE - DISTINTOS D1AMETROS I
AUTOR: IFECHA: 10-06-2008 [ PAG 2 DE 5

LOS PRECIOS DE LA TUBERíA CONSIDERAN UNA TASA DE CAMBIO DE $ 502,00 $/US$

D' corresponde al diámetro considerado en el cálculo. Este valor corresponderá al diámetro interior si la suma de los
espesores es menor a 10 cms o al diámetro exterior si,la suma de ellos es mayor a dicho valor

"

TUBERIA PN O(m) e(mm) O'(m Bl(m) Hl(m) k B2(m) H2(m) B3(m) L(m) Peso (kQ/m Precio (US$/m) Precio ($)
1 PECC 63 6 0,020 1,8 0,02 0,32 0,32 0,25 0,48 0,30 0,63 1,00 0,11 0,3476 174
2 PECC 63 6 0,025 1,8 0,03 0,33 0,33 0,25 0,49 0,30 0,64 1,00 0,14 0,4424 222
3 PECC 63 6 0,032 1,8 0,03 0,33 0,33 0,25 0,50 0,30 0.65 1,00 0,18 0,5688 286
4 PECC 63 6 0,040 2,3 0,04 0,34 0,34 0,25 0,51 0,30 0,66 1.00 0,29 0,9164 460
5 PECC 63 6 0,050 2,9 0,05 0,35 0,35 0,25 0,53 0,30 0,68 1,00 0,44 1,3904 698
6 PECC 63 6 0,063 3,6 0,06 0,36 0,36 0,25 0,54 0,30 0,69 1,00 0,69 2,1804 1.095
7 PECC 63 6 0,075 4,3 0,08 0,38 0,38 0,25 0,56 0,30 0,7,1 1,00 0,98 3,0968 1.555
8 PECC 63 6 0,090 5,1 0,10 0,40 0,40 0,25 0,60 0,30 0,75 1,00 1,39 4,3924 2.205
9 PECC 63 6 0,110 6,3 0,12 0,42, 0,42 0,25 0,63 0,30 0,78 1,00 2,09 6,6044 3.315
10 PECC 63 6 0,125 7,1 0,14 0,44 0,44 0,25 0,66 0,30 0,81 1,00 2,68 8,4688 4.251
11 PECC 63 6 0,140 8 0,16 0,46 0,46 0,25 0,68 0,30 0,83 1,00 3,35 10,586 5.314
12 PECC 6,3 6 0,160 9,1 0,18 0,48 0,48 0,25 0,72 0,30 0,87 1,00 4,37 13,8092 6.932
13 PECC 63 6 0,180 10,2 0,20 0,50' 0,50 0,25 0,75 0,30 0,90 1,00 5,50 17,38 8.725
14 PECC 63 6 0,200 11,4 0,22 0,52 0,52 0,25 0,78 0,30 0,93 1,00 6,82 21,5512 10.819
15 PECC 63 6 0,225 12,8 025 0,55. 0,55 0,25 0,83 0,30 0,98 1,00 8,59 27,1444 13.626
16 PECC 63 6 0,250 14,2 0,28 0,58 0,58 0,25 0,87 0,30 1,02 1,00 10,60 33,496 16.815
17 PECC 63 6 0,280 15,9 0,31 0,61' 0,61 025 0,92 0,30 1,07 1,00 13,26 41,9016 21.035
18 PECC 63 6 0,315 17,9 035 0,65: 0,65 0,25 0,98 0,30 1,13 1,00 16,78 53,0248 26.618
19 PECC 63 6 0,355 20,1 0,40 0,70 0,70 0,25 1,04 0,30 1,19 1,00 21,27 67,2132 33.741
20 PECC 63 6 0,400 22,7 0,45 0,75' 0,75 0,25 1,12 0,30 1,27 1,00 27,01 85,3516 42.847
21 PECC 63 6 0,450 25,5 0,50 0,80 0,80 0,25 1,20 0,30 1,35 1,00 34,12 107,8192 54.125
22 PECC 63 6 0,500 28,4 0,56 0,86 ' 0,86 0,25 1,29 0,30 1,44 1,00 42,19 133,3204 66.927
23 PECC 63 6 0,560 31,7 0,62 0,92 0,92 0,25 1,39 0,30 1,54 1,00 52,71 166,5636 83.615
24 PECC 63 6 0,630 35,7 0,70 1,00 1,00 0,25 1,50 0,30 1,65 1,00 66,74 210,8984 105.871
25 PECC 63 6 0,710 40,2 079 1,09 1,09 0,25 1,64 0,30 1,79 1,00 84,70 267652 134.361
26 PECC 63 6 0,800 45,3 0,89 1,19 1,19 0,25 1,79 0,30 1,94 1,00 107,45 339542 170.450
27 PECC 63 6 0,900 51 100 1,30\ 1,30 0,25 1,95 0,30 2,10 1,00 135,92 429,11072 215.613
28 PECC 63 6 1,000 56,6 1 11 1,41 1,41 0,25 2,12 0,30 2,27 1,00 167,85 530406 266.264
29 PECC 63 6 1,200 68 1,34 1,64 1,64 0,25 2,45 0,30 2,60 1,00 241,45 762,982 383.017

En el caso del transporte de las tuberías, es difernte para cada diámetro, debido a la capacidad del camión.
El precio del viaje Santiago - Los Andes es de 300.000 $/viaje

Transporte
Capacidad precio/unidad Precio/unidad

TUBERIA PN O(m) Camión tiras de 6m, camiones de longitud 18m
tiras6m $/tira $/m

1 PECC 63 6 0,020 30.000 10 2 llevan 2 cargas a la vez
2 PECC 63 6 0,025 19.200 16 3 el ancho de 1 camion es: 3 m
3 PECC 63 6 0,032 11.532 26 4
4 PECC 63 6 0,040 7.500 40 7 la altura maxima a transportar es de: 2m
5 PECC 63 6 0,050 4.800 63 10
6 PECC 63 6 0,063 2.914 103 17
7 PECC 63 6 0,075 2.080 144 24
8 PECC 63 6 0,090 1.452 207 34
9 PECC 63 6 0,110 972 309 51
10 PECC 63 6 0,125 768 391 65
11 PECC 63 6 0,140 588 510 85
,12 PECC 63 6 0,160 432 694 116
13 PECC 63 6 0,180 352 852 142
14 PECC 63 6 0,200 300 1.000 167
15 PECC 63 6 0,225 208 1.442 240
16 PECC 63 6 0,250 192 1.563 260
17 PECC 63 6 0,280 140 2.143 357
18 PECC 63 6 0,315 108 2.778 463
19 PECC 63 6 0,355 80 3.750 625
20 PECC 63 6 0,400 70 4.286 714
21 PECC 63 6 0,450 48 6.250 1.042
22 PECC 63 6 0,500 48 6.250 1.042
23 PECC 63 6 0,560 30 10.000 1.667
24 PECC 63 6 0,630 24 12.500 2.083
25 PECC 63 6 0,710 16 18.750 3.125
26 PECC 63 6 0,800 12 25.000 4.167
27 PECC 63 6 0,900 12 25:000 4.167
28 PECC 63 6 1,000 12 25.000 4.167
29 PECC 63 6 1,200 4 75.000 12.500

F.iii.39.-

PROCIVIL ING. LTOA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 23586%-2360325



,.
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El costo de la soldadura por termofusión depende del diámetro de la tuberia a soldar:

soldadura por lermofusión
costo costo

TUBERIA PN D(m) unión Jni6n
$/tiras6m "$/m

1 PECC 63 6 0,020 9.400 1.567
2 PECC 63 6 0,025 9.484 1-.581
3 PECC 63 6 0,032 9.603 1.601
4 PECC 63 6 0,040 9.738 1.623
5 PECC 63 6 0,050 9.907 1.651
6 PECC 63 6 0,063 10.127 1.688
7 PECC 63 6 0,075 10.330 1.722
8 PECC63 6 0,090 10.584 1.764
9 PECC 63 6 0,110 10.922 1.820

10 PECC 63 6 0,125 11.176 1.863
11 PECC 63 6 0,140 11.430 1.905
12 PECC 63 6 0,160 11.768 1.961
13 PECC 63 6 0,180 12.106 2.018
14 PECC 63 6 0,200 12.445 2.074
15 PECC 63 6 0,225 12.867 2.145
16 PECC 63 6 0,250 13.290 2'.215
17 PECC 63 6 0,280 13.798 2.300
18 PECC 6:3 6 0,315 14.390 2.398
19 PECC 63 6 0,355 15.066 2~511

20 PECC 63 6 0,400 15.828 2.638
21 PECC 63 6 0,450 16.673 2.779
22 PECC 63 6 0,500 17.519 2.920
23 PECC 63 6 0,560 18.534 3.089
24 PECC 63 6 0,630 19.718 3:286
25 PECC 63 6 0,710 21.071 3\512
26 PECC 63 6 0,800 22.594 3:766
27 PECC 63 6 0,900 24.285 4.048
28 PECC 63 6 1,000 25.977 4,330
29 PECC 63 6 1,200 29.360, 4;893

La instalación de una tubería presurizada, además considera un emplantillado de 5 cms de espesor, y una losa de
protección de 5 cms, armada en ambas direcciones

Para esto se consideran los siguientes precios:

Emplantillado: $ 31.063 1m3 eemp = 0,05 m

Losa: elosa = 0,05 m
Hormigon H-15 $ 53.908 1m3
Enfierradura (45 kg/m3) .$ 900 Ikg
Moldajes $ 5.784 1m2

En el caso del movimiento de tierra los valores son lo~ siguientes:

Excavación: 60% con máquina $ 1.500 1m3
40% a mano $ 4.000 1m3

Transporte de material a botadero $ 1.100 1m3
Relleno Común $ 1.500 1m3
Relleno Estructural $ 6.500 1m3 ,

<

Con estos valores, podemos obtener el precio de instalación de 1 metro lineal de tuberia para todos los diámetros
considerados, los que se presentan en la tabla a continuación:

¡

;:1

.'
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tubería cubicaci6n losa de orotecci6n
TuBERIA PN D(m) Excav Botadero relleno relleno Emplantillado hormigón Enfierradura Moldaje

común estructural losa 60kglm3
(m3) (m31 (m3) (m3) (m3) (m3) (kg) (m2)

1 PECC 63 6 0.020 0,29 0,13 0,17 0,13 0,03 0,02 0,80 0,17
2 PECC 63 6 0,025 0,30 0,13 0,17 0,13 0,03 0,02 0,81 0,17
3 PECC 63 6 0,032 0,31 0,14 0,17 0,14 0,03 0,02 0,83 0,17
4 PECC 63 6 0,040 0,32 0,14 0,18 0,14 0,03 0,02 0,85 0,17
5 PECC 63 6 0,050 0,33 0,15 0,18 0,15 0,04 0,02 0,88 0,17
6 PECC 63 6 0,063 0,35 0,16 0,19 0,16 0,04 0,02 0,91 0,17
7 PECC 63 6 0,075 0,37 0,18 0,19 0,17 0,04 0,02 0,94 0.17
8 PECC 63 6 0,090 0,40 0,20 0,20 0,19 0,04 0,02 1,00 0,17
9 PECC 63 6 0,110 0,44 0,22 0,21 0,21 0,04 0,02 1,06 0,17

10 PECC 63 6 0,125 0,46 0,24 0,22 0,23 0,04 0,02 1,10 0,17
11 PECC 63 6 0,140 0,49 0,26 0,23 0,24 0,05 0,02 1,14 0,17
12 PECC 63 6 0,160 0,52 0,29 0,24 0,26 0,05 0,02 1,20 0,17
13 PECC 63 6 0,180 0,56 0,31 0,25 0,28 0,05 0,03 1,25 0,18
14 PECC 63 6 0,200 0,60 0,34 0,26 0,30 0,05 0,03 1,31 0,18
15 PECC 63 6 0,225 0,65 0,38 0,27 0,33 0,06 0,03 1,38 0,18
16 PECC 63 6 0,250 0,70 0,42 0,28 0,36 0,06 0,03 1,45 0,18
17 PECC 63 6 0,280 0,77 0,47 0,30 0,39 0,06 0,03 1,53 0,18
18 PECC 63 6 0,315 0,84 0,53 0,32 0,43 0,07 0,03 1,63 0,18
19 PECC 63 6 0,355 0,94 0,60 0,34 0,48 0,07 0,03 1,74 0,18
20 PECC 63 6 0,400 1,05 0,69 0,36 0,54 0,07 0,04 1,86 0,19
21 PECC 63 6 0,450 1,18 0,80 0,38 0,60 0,08 0,04 2,00 0,19
22 PECC 63 6 0,500 1,33 0,92 0,41 0,67 0,09 0,04 2,14 0,19
23 PECC 63 6 0,560 1,50 1,07 0,44 0,76 0,09 0,05 2,31 0,20
24 PECC 63 6 0,630 1,73 1,25 0,47 0,87 0,10 0,05 2,50 0,20
25 PECC 63 6 0,710 2,00 1,49 0,51 1,00 0,11 0,05 2,73 0,20
26 PECC 63 6 0,800 2,33 177 0,56 1,15 0,12 0,06 2,98 021
27 PECC 63 6 0,900 2,73 2,12 0,61 1,33 0,13 0,07 3,26 0,22
28 PECC 63 6 1,000 3,15 2,50 0,66 1,52 0,14 0,07 3,53 0,22
29 PECC 63 6 1,200 4,10 3,35 0,76 1,94 0,16 0,08 4,09 0,23

PU excavaci6n =0,60 PU(excavaci6n con maquina) + 0,40 PU(excavaci6n a mano) = $ 2.500 m3 (valor ponderado)
PU hormig6n = $ 53.908 1m3 PU emplantillado = $ 31.063
PU Botadero = $1.100 1m3 PU enfierradura = $ 900
PU relleno estructural = $ 6.500 1m3 . PU moldaje = $ 5.784
PU relleno común = $ 1.500 1m3

TUBERIA ~xcavaci6 Botadero relleno emplantill Losa de orotecci6n Sub
clase PN D(m) comun estructural hormig6n enfierrad moldaje total 1

$/m $/m . $/m $/m $/m $/m $/m $/m $Im
1 PECC 63 6 0,020 736 141 .' 250 830 994 863 720 960 5.493
2 PECC 63 6 0,025 752 145 .253 855 1.010 876 731 962 5.584
3 PECC 63 6 0,032 774 152 258 890 1.031 895 747 964 5.711
4 PECC 63 6 0,040 800 159 263 931 1.056 916 765 966 5.857
5 PECC 63 6 0,050 833 168 : 270 983 1.087 943 788 969 6.041
6 PECC 63 6 0,063 876 181 ' 279 1.050 1.128 978 817 973 6.282
7 PECC 63 6 0,075 918 193 287 1.114 1.165 1.011 844 976 6.507
8 PECC 63 6 0,090 1.007 220 304 1.250 1.243 1.079 900 983 6.987
9 PECC 63 6 0,110 1.090 246 319 1.374 1.313 1.139 951 990 7.421

10 PECC 63 6 0,125 1.153 265 330 1.468 .1.364 1.184 988 995 7.748
11 PECC 63 6 0,140 1.219 286 342 1.565 1.416 1.229 1.026 999 8.083
12 PECC 63 6 0,160 1.309 314 357 1.696 1.485 1.289 1.076 1.006 8.532
13 PECC 63 6 0,180 1.402 344 372 1.829 1.554 1.349 1.126 1.012 8.988
14 PECC 63 6 0,200 1.499 376 387 1.967 1.624 1.409 1.176 1.019 9.457
15 PECC 63 6 0,225 1.623 417 405 2.143 1.710 1.484 1.239 1.027 10.048
16 PECC 63 6 0,250 1.752 460 . 424 2.323 1.797 1.559 1.301 1.035 10.651
17 PECC 63 6 0,280 1.914 515 447 2.545 1.900 1.649 1.377 1.045 11.391
16 PECC 63 6 0,315 2.112 562 473 2.613 2.022 1.754 1.464 1.056 12.276
19 PECC 63 6 0,355 2.349 665 503 3.130 2.159 1.674 1.564 1.069 13.312
20 PECC 63 6 0,400 2.631 764 , 537 3.502 2.315 2.009 1.677 1.063 14.519
21 PECC 63 6 0,450 2.962 862 574 3.932 2.466 2.159 1.602 1.099 15.699
22 PECC 63 6 0,500 3.314 1.009 612 4.382 2.661 2.309 1.928 1.115 17.332
23 PECC 63 6 0,560 3.760 1.172 657 4.944 2.666 2.489 2.078 1.135 19.103
24 PECC 63 6 0,630 4.317 1.379 710 5.636 3.111 2.699 2.253 1.157 21.262
25 PECC 63 6 0,710 4.998 1.635 770 6.471 3.387 2.939 2.453 1.163 23.837
26 PECC 63 6 0,600 5.625 1.949 837 7.466 3.696 3.209 2.679 1.212 26.678
27 PECC 63 6 0,900 6.819 2.331 ' 913 8.648 4.044 3.509 2.930 1.244 30.437
26 PECC 63 6 1,000 7.867 2.746 966 9.900 4.390 3.609 3.180 1.276 34.176
29 PECC 63 6 1,200 10.261 3.680 1.136 12.634 5.082 4.410 3.681 1.341 42.227

F.iii.41.-
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-- ---- -
TUBERIA

TUBERIA Insumo colocaci6n transporte soldadura Slib PUfinal
clase PN D(m) 10% insumo total 2 total 1+2

$/m $/m $/m $/m $/m $/m
1 PECC63 6 0,020 174 17,44952 2 1.567 1.760 7.254
2 PECC63 6 0,025 222 22,20848 3 1.581 1.828 7.411
3 PECC63 6 0,032 286 28,55376 4 1.601 1.919 7.630
4 PECC63 6 0,040 460 46,00328 7 1.623 2.136 7.992
5 PECC63 6 O,OSO 698 69,79808 10 t651 2.429 M70
6 PECC63 6 0,063 1.095 109,45608 17 1.688 2.909 9.191
7 PECC63 6 0,075 1.555 155,45936 24 1.722 3.456 9.963
8 PECC63 6 0,090 2.205 220,49848 34 1.764 4.224 11.211
9 PECC63 6 0,110 3.315 331,54088 51 1.820 5.519 12.940

10 PECC63 6 0,125 4.251 425,13376 65 1.863 6.604 14.352
11 PECC63 6 0,140 5.314 531,4172 85 1.905 7.836 15.918
12 PECC63 6 0,160 6.932 693,22184 116 1.961 9.703 18.234
13 PECC63 6 0,180 8.725 872,476 142 2.018 11.757 20.745
14 PECC63 6 0,200 10.819 1081,87024 167 2.074 14.141 23.598
15 PECC63 6 0,225 13.626 1362,64888 240 2.145 17.374 27.422
16 PECC63 6 0,250 16.815 1681,4992 260 2.215 20.972 31.623
17 PECC63 6 0,280 21.035 2103,46032 357 2.300 25.795 37.186
18 PECC63 6 0,315 26.618 2861,84496 463 2.398 32.142 44.418
19 PECC63 6 O,3~5 33.741 3374,10264 625 2.511 40.251 53.563
20 PECC63 6 0,400 42.847 4284,65032 714 2.638 50.483 65.002
21 PECC63 6 0,450 54.125 5412,52384 1.042 2.779 63.358 79.258
22 PECC63 6 0500 66.927 6692,68408 1.042 2.920 77.581 94.913
23 PECC63 6 0,560 83.615 8361,49272 1.867 3.089 96.732 115.835
24 PECC63 6 0,630 105.871 10587,09968 2.083 3.286 121.828 143.089
25 PECC63 6 0,710 134.361 13436,1304 3.125 3.512 154.434 178.271
26 PECC63 6 0,800 170.450 17045,0084 4.167 3.766 195.427 222.306
27 PECC63 6 0900 215.613 21561,26144 4.167 4.048 245.388 275.826
28 PECC63 6 1,000 266.264 266263812 4.167 4.330 301.386 335.563
29 PECC63 6 1,200 383.017 38301,6964 12.500 4.893 438.712 480.939
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H2

H1

Bl

_-/---- RELLENO
coMúN

+/L.- RELLENO

ESTRUCTURAL

LOSA

EMPLANTIlLADO

D+0,3
D+0,3

1 4
Bl+2*Hl*k

0,30 ID

B2+2*H2*k
1,00 ID

D variable
Bl
Hl
k
B2
H2
B3
L

MOVIMIENTO DE TIERRAS

l.-EXCAVACIONES

VOLUMEN A EXCAVAR = [(Bl+B2)/2]*Hl*L+ [(B2+B3)/2]*H2*L

2.- BOTADERO

VOL. BOTADERO = [(B l+B2)/2]*Hl*L

3.- RELLENO coMúN

VOL. RELL. coMúN [(B2+B3)/2]*H2*L

4.- RELLENO ESTRUCTURAL

VOL. RELL. EST. [(Bl+B2)/2]*Hl*L..¡¡;*(D/4)"2*L

_____________~-_::_::::;_=_=::_=:;::;:::_:;:::::::_:_::_:_=___---- ::_:_-F-.-iii.43.-
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lOS PRECIOS DE LA TUBERIA CONSIDERAN UNA TASA DE CAMBIO DE $ 502,00 $/US$

D" corresponde al diámetro considerado en el cálculo. Este valor corresponderá al diámetro interior si la suma de los
espesores es menor a 10 cms o al diámetro exterior si la suma de ellos es mayor a dicho valor

TUBERIA Cl D(m) e(mm) O'Cm) B1(ml H1(m) k B2(m) H2(m) B3(m) L(m) Precio ($)
1 PVC 6 0,020
2 PVC 6 0,025
3 PVC 6 0,032
4 PVC 6 0,040 2,3 0,04 0,34 0,34 0,25 0,51 0,30 0,66 1,00 582
5 PVC 6 0,050 2,9 0,05 0,35 0,35 0,25 0,53 0,30 0,68 1,00 735
6 PVC 6 0,063 3,6 0,06 0,36 . 0,36 0,25 0,54 0,30 0,69 1,00 1.012
7 PVC 6 0,075 4,3 0,08 0,38 0,38 0,25 0,56 0,30 0,71 1,00 1.409
8 PVC 6 0,090 5,1 0,10 0,40 0,40 0,25 0,60 0,30 0,75 1,00 2.542
9 PVC 6 0,110 6,3 0,12 0,42 0,42 0,25 0,63 0,30 0,78 1,00 2.967

10 PVC 6 0,125 7,1 0,14 0,44, 0,44 0,25 0,66 0,30 0,81 1,00 3.860
11 PVC 6 0,140 8 0,16 0,46 0,46 0,25 0,68 0,30 0,83 1,00 4.830
12 PVC 6 0,160 9,1 0,18 0,48 0,48 0,25 0,72 0,30 0,87 1,00 6.285
13 PVC 6 0,180
14 PVC 6 0,200 11,4 0,22 0,52. 0,52 0,25 0,78 0,30 0,93 1,00 10.098
15 PVC 6 0,225 12,8 0,25 0,55 . 0,55 0,25 0,83 0,30 0,98 1,00 10.099
16 PVC 6 0,250 14,2 0,28 0,58 0,58 0,25 0,87 0,30 1,02 1,00 15.755
17 PVC 6 0,280
18 PVC 6 0,315 17,9 0,35 0,65, 0,65 0,25 0,98 0,30 1,13 1,00 25.025
19 PVC 6 0,355 20,1 0,40 0,70 0,70 0,25 1,04 0,30 1,19 1,00 31.914
20 PVC 6 0,400 22,7 0,45 0,75 0,75 0,25 1,12 0,30 1,27 1,00 40.322
21 PVC 6 0,450 25,5 0,50 0,80 0,80 0,25 1,20 0,30 1,35 1,00 53.295
22 PVC 6 0,500 28,4 0,56 0,86 ' 0,86 0,25 1,29 0,30 1,44 1,00 64.983
23 PVC 6 0,560
24 PVC 6 0,630
25 PVC 6 0,710
26 PVC 6 0,800
27 PVC 6 0,900
28 PVC 6 1,000
29 PVC 6 1,200

En el caso del transporte de las tuberias, es difernte para cada diámetro, debido a la capacidad del camión.
El precio del viaje Santiago·· Los Andes es de 300.000 $/viaje

Transporte
Capacidad

precio/unidad Precio/unidad
TUBERIA Cl D(m) Camión tiras de 6m, camiones de longitud 18m

liras6m $/lira $/m
1 PVC 6 0,020 llevan 2 cargas a la vez
2 PVC 6 0,025 el ancho de 1 camion es: 3m
3 PVC 6 0,032
4 PVC 6 0,040 7.500 40 7 la altura maxima a transportar es de: 2m
5 PVC 6 0,050 4.800 63 10
6 PVC 6 0,063 2.914 103 17
7 PVC 6 0,075 2.080 144 24
8 PVC 6 0,090 1.452 207 34
9 PVC 6 0,110 972 309 51
10 PVC 6 0,125 768 391 65
11 PVC 6 0,140 588 510 85
12 PVC 6 0,160 432 694 116
13 PVC 6 0,180
14 PVC 6 0,200 300 1.000 167
15 PVC 6 0,225 208 1.442 240
16 . PVC 6 0,250 192 1.563 260
17 PVC 6 0,280
18 PVC 6 0,315 108 2.778 463
19 PVC 6 0,355 80 3.750 625
20 PVC 6 0,400 70 4.286 714
21 PVC 6 0,450 48 6.250 1.042
22. PVC 6 0,500 48 6.250 1.042
23 PVC 6 0,560
24 PVC 6 0,630 ..
25 PVC 6 0,710
26 PVC 6 0,800
27 PVC 6 0,900
28 PVC 6 1,000 ,
29 PVC 6 1,200

...
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El costo de la soldadura por termofusión depende del diámetro de la tubería a soldar:

soldadura por.llirmofuslón
costo costo

TUBERIA PN D(m) unión unión
$/tiras 6m $/m

1 PVC 6 0,020
2 PVC 6 0,025
3 PVC 6 0,032
4 PVC 6 0,040 9.738 1.623
5 PVC 6 0,050 9.907 1.651
6 PVC 6 0,063 10.127 1.688
7 PVC 6 0,075 10.330 1.722
8 PVC 6 0,090 10.584 1.764
9 PVC 6 0,110 10.922 1.820
10 PVC 6 0,125 11.176 1.863
11 PVC 6 0,140 11.430 1.905
12 PVC 6 0,160 11.768 1.961
13 PVC 6 0,180
14 PVC 6 0,200 12.445 2.074
15 PVC 6 0,225 12.867 2.145
16 PVC 6 0,250 13.290 2.215
17 PVC 6 0,280
18 PVC 6 0,315 14.390 2.398
19 PVC 6 0,355 15.066 2.511
20 PVC 6 0,400 15.828 2.638
21 PVC 6 0,450 16.673 2.779
22 PVC 6 0,500 17.519 2.920
23 PVC 6 0,560
24 PVC 6 0,630
25 PVC 6 0,710
26 PVC 6 0,800
27 PVC 6 0,900
28 PVC 6 1,000
29 PVC 6 1,200

La instalación de una tuberia presurizada, además considera un emplantillado de 5 cms de espesor, y una losa de
protección de 5 cms, armada en ambas direcciones

Para esto se consideran los siguientes precios:

Emplantillado: $ 31.063 1m3 eemp = 0,05 m

Losa: elosa = 0,05 m

Hormigon H-15 $ 53.908 1m3
Enfierradura (45 kg/m3) $ 900 Ikg
Moldajes $ 5.784 1m2

En el caso del movimiento de tierra los valores son los siguientes:

Excavación: 60% con máquina $ 1.500 1m3
40% a mano $ 4.000 1m3

Transporte de material a botadero $ 1.100 1m3
Relleno Común $ 1.500 1m3
Relleno Estructural $ 6.500 1m3

Con estos valores, podemos obtener el precio de instalación de 1 metro lineal de tubería para todos los diámetros
considerados, los que se presentan en la tabla a continuación:

F.iii.45.-

PROCIVIL {NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF 82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 23586562360325



PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

I ",",PR~O~Y;:;EC7T.:::cO,-:_--'.:P;7R0C'::Y~E~CT='C0;;:;S:-:;D""E:i=PiéiRE~S""Ui+.RI~ZA""C:;;IO",rN~c;-;-;:;;,"",","~;;--;:=="",,,,,,==_---jI¡IFIRMA AUTOR: , IJEFE PROYECTO:
MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA PVC - DISTINTOS DIAMETROS I
AUTOR: ¡FECHA: 10-06-2008 I PAG 4 DE 5

6 0,020

tubería
TU8ERIA PN

1 PVC

D(m) Excav Botadero

(m3) (m3)

cubicación
relleno relleno
común estructural
(m3) 1m3)

Emplantillado

1m3)

hormigón
losa
(m31

losa de protección
Enfierradura

50kg/m3
Ikg)

Mo.ldaje

(m2)

2 PVC
3 PVC
4 PVC
5 PVC
6 PVC
7 PVC
8 PVC
9 PVC

10 PVC
11 PVC
12 PVC
13 PVC
14 PVC
15 PVC .
16 PVC
17 PVC
18 PVC
19 PVC
20 PVC
21 PVC
22 PVC
23 PVC
24 PVC
25 PVC
26 PVC
27 PVC
28 PVC
29 PVC

6 0,025
6 0,032
6 0,040 0,32 0,14
6 0,050 0,33 0,15
6 0,063 0,35 0,16
6 0,075 0,37 0,18
6 0,090 0,40 0,20
6 0,110 0,44 0,22
6 0,125 0,46 0,24
6 0,140 0,49 0,26
6 0,160 0,52 0,29
6 0,180 0,00 0,00
6 0,200 0,60 0,34
6 0,225 0,65 0,38
6 0,250 0,70 0,42
6 0,280 0,00 0,00
6 0,315 0,84 0,53
6 0,355 0,94 0,60
6 0,400 .1,05 0,69
6 0,450 1,18 0,80
6 0,500 1,33 0,92
6 0,560 0,00 0,00
6 0,630 0,00 0,00
6 0,710 0,00
6 0,800 0,00
6 0,900
6 1,000
6 1,200

0,18
0,18
0,19
0,19
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,00
0,26
0,27
0,28
0,00
0,32
0,34
0,36
0,38
0,41

0,14
0,15
0,16
0,17
0,19
0,21
0,23
0,24
0,26
0,00
0,30
0,33
0,36
0,00
0,43
0,48
0,54
0,60
0,67

0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05
0,00
0,05
0,06
0,06
0,00 _
0,07
0,07
0,07
0,08
0,09

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,00
0,03
0,03
0,03
0,00
0,03
0,03
0,04
0,04
0,04
0,00
0,00

0,85
0,88
0,91
0,94
1,00
1,06
1,10
1,14
1,20
0,00
1,31
1,38
1,45
0,00
1,63
1,74
1,86
2,00
2,14
0,00

0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,10
0,18
0,18
0,18
0,10
0,18
0,18
0,19
0;19
0,19
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

PU excavación = 0,60 PU(excavación con maquina) + 0,40 PU(excavación a mano) =
PU hormigón = $ 53.908 1m3 : PU emplantillado = $ 31.063
PU Botadero = $ 1.100 1m3 'PU enfierradura = $ 900
PU relleno estructural = $ 6.500 1m3 PU moldaje = $ 5.784
PU relleno común = $ 1.500 1m3

$ 2.500 m3 (valor ponderado)

I-----:-_T:.,:U:,;B;:::E:;:R.:.:IA,....-::-:---:---rexcavació Botadero
clase PN D(m)

1 . PVC
2 PVC
3 PVC

6 .0,020
6 0,025
6 0,032

$/m $/m

relleno emplantill ¡...,..._.,......;L:::o::¡:s~a..:::d.:;,e.r.:.:Drro:..::te;:.:ccr=ió.:.:n-:-:~-j
.comun estructural hormigón enfierrad moldaje

$/m $/m $/m$/m $/m $/m

Sub
total 1

$/m

4 PVC
5 PVC
6 PVC
7 PVC
8 PVC
9 PVC

10 PVC
11 PVC
12 PVC
13 PVC
14 PVC
15 PVC
16 PVC
17 PVC
18 PVC
19 PVC
20 PVC
21 PVC
22 PVC
23 PVC
24 PVC
25 PVC
26 PVC
27 PVC
28 PVC
29 PVC

6 0,040
6 0,050
6 0,063
6 0,075
6 0,090
6 0,110
6 0,125
6 0,140
6 0,160
6 0,180
6 0,200
6 0,225
6 0,250
6 0,280
6 0,315
6 0,355
6 0,400
6 0,450
6 0,500
6 0,560
6 0,630
6 0,710
6 0,800
6 0,900
6 1,000
6 1,200

800
833
876
918

1.007
1.090
1.153
1.219
1.309

1.499
1.623
1.752

2.112
2.349
2.631
2.962
3.314

159
168
181
193
220
246
265
286
314

376
417
460

582
665
764
882

1.009

263
270
279
287
304
319
330
342
357

387
405
424

473
503
537
574
612

931
983

1.050
1.114
1.250
1.374
1.468
1.565
1.696

1.967
2.143
2.323

2.813
3.130
3.502
3.932
4.382

1.056
1.087
1.128
1.165
1.243
1.313
1.364
1.416
1.485

1.624
1.710
1.797

2.022
2.159
2.315
2.488
2.661

916
943
978

1.011
1.079
1.139
1.184
1.229
1,289

1.409
1.484
1.559

1.754
1.874
2.009
2.159
2.309

765
788
817
844
900
951
988

1.026
1.076

1.176
1.239
1.301

1.464
1.564
1.677
1.802
1.928

966
969
973
976
983
990
995
999

1.006

1.019
1.027
1.035

1.056
1.069
1.083
1.099
1.115

5.857
6.041
6.282
6.507
6.987
7.421
7.748
8.083
8.532

9.457
10.048
10.651

12.276
13.312
14.519
15.899
17.332
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO
PROYECTO: PROYECTOS DE PRESURIZACION IFIRMA AUTOR: ¡JEFE PROYECTO:
MATERIA: CALCULO DE PRECIO UNITARIO DE TUBERIA PVC - DISTINTOS DIAMETROS I
AUTOR: /FECHA: 10-06-2008 I PAG 5 DE 5

TUBERIA
TUBERIA Insumo colocación Iransporte soldadura Sub PUfinal

clase PN D(m) 10% insumo 10lal2 101all+2
$/m $/m $/m $/m $/m $/m

1 PVC 6 0,020
2 PVC 6 0,025
3 PVC 6 0,032
4 PVC 6 0,040 582 58 7 1.623 2.270 8.126
5 PVC 6 0,050 735 74 10 1.651 2.470 8.511
6 PVC 6 0,063 1.012 101 17 1.688 2.818 9.100
7 PVC 6 0,075 1.409 141 24 1.722 3.295 9.802
8 PVC 6 0,090 2.542 254 34 1.764 4.595 11.581
9 PVC 6 0,110 2.967 297 51 1.820 5.136 12.557

10 PVC 6 0,125 3.860 386 65 1.863 6.174 13.922
11 PVC 6 0,140 4.830 483 85 1.905 7.303 15.385
12 PVC 6 0,160 6.285 629 116 1.961 8.991 17.523
13 PVC 6 0,180
14 PVC 6 0,200 10.098 1.010 167 2.074 13.348 22.805
15 PVC 6 0,225 10.099 1.010 240 2.145 13.494 23.542
16 PVC 6 0,250 15.755 1.576 260 2.215 19.806 30.457
17 PVC 6 0,280
18 PVC 6 0,315 25.025 2.503 463 2.398 30.389 42.665
19 PVC 6 0,355 31.914 3.191 625 2.511 38.241 51.553
20 PVC 6 0,400 40.322 4.032 714 2.638 47.707 62.225
21 PVC 6 0,450 53.295 5.330 1.042 2.779 62.445 78.344
22 PVC 6 0,500 64.983 6.498 1.042 2.920 75.442 92.774
23 PVC 6 0,560
24 PVC 6 0,630
25 PVC 6 0,710
26 PVC 6 0,800
27 PVC 6 0,900
28 PVC 6 1,000
29 PVC 6 1,200

F.iii.47.-
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o DIMENSIONES

La designación del material según la norma ISO 12162, tiene relación directa con
el tipo d~ resina de acuerdo al nivel aplicable de resistencia mínima requerida
(MRS). Esta debe ser considerada en el diseño de tuberías de HDPE en servido
a largo plazo mínimo 50 años y a20°C.

La tensión de diseño as de una tubería, de acuerdo a la norma ISO 12162, se
obtiene al aplicar un coeficiente de diseño Csobre el valor MRS del material.

a =MRS
s e

Los valores de coeficiente global de diseño se especifican en la norma ISO 12162,
"Table 2·Minimum Values of C", donde C= 1,25 para todos los tipos de HOPE.

~-~ TEHMCO S,A. es fabricante,
a; escala mundial, de productos
~® HDP~,

r~HMCO S.A" con sus 30 años de
8xperienda, ha establecido la
excelenda en la fabricación de
;~uberías, fittings y piezas especiales
ce HDPE, suministrando, bajo los
~ás altos estándares de calidad,
:;roductos para aplicaciones mineras,
sanitarias, químicas, agrícolas ypara
:8: industria en general.

"'ara la fabricación de tuberías de
,-DPE, Tehmco SA utiliza materiales
de los más destacados proveedores
a nivel mundial, de acuerdo a los
:8querimientos del mercado,
'¡abricando sus productos de acuerdo
8. las normas ISO, OIN YASTM.

Designación de Material

PE 100
PE80
PE 63

(1) MRS a 50 años y20°C

Tensión de diseño
MPa

(1)MRS Tensión de Diseño
MPa MPa
10 8
8 6.3

~_.~ __6.3 --=5'---.__~_~__ ~~~

MRS
MPa

10 8 63
Coeficiente de diseño C

1,25
1,6 1,25
2 1,6 1,25

--'-----_._-- -

Para el cálculo de la dimensión de una tubería PECC, se usa la fórmula:

PN*De= .
20s +PN

En que:
PN= Presión nominal (kg/cm2

)

D= Diámetro exterior del tubo (mm)
e= Espesor mínimo de pared del tubo (mm)
0s= Tensión del material (kg/cm2)

!Para efectos de cálculo bajo la norma ASTM F·714, se utiliza la siguiente relación:

oSDR=e
PN= 2*Os

SDR-1 F'" 49.111. .-
. -'.~'.-~':: -- _. - ~ --- -~- -~...... .

'';

~.:.'~ , :;J~



Dimensiones para tuberías PECC 100, norma ISO 4427
(Tensión admisible 80 kg/cm2

)
---_._-----_.._----------- ------------------ ---_._._.

2)ON
3) Relación estándar de dimensión (SOR) --

ON 27,6 21 17 13,6 11 9
(equiv) _._-

1) Presión Nominal PN
6 8 10 12,5 16 20

e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso
mrnimo promedio mínimo promedio mrnimo promedio mrnímo promedio mlnímo promedío mlnimo promedio

mm Pulg mm kglm mm kglm mm kglm mm kglm mm kg/m mm kg/m

20 112 2,3 0,14 2,3 0,14 2,3 0,14 2,3 0,14 2,3 0,14 2,3 0,14__
25 3/4 2,3 0,17 2,3 0,17 2,3 0,17 2,3 0,17 2,3 0,17 2,8 0,20._
32 1 2,3 0,23 23 0,23 2,3 0,23 24 0,2.4 30 0,28 3,6 0,3.L
40 11/4 2,3 0,29 2,3 0,29 2,4 0,30 3,0 0,36 3,7 0,44 4,5 ~-
50 11/2 2,3 0,37 2,4 0,38 3,0 0,46 3,7 0,56 4,6 0,68 5,6 0,81
63 2 2,3 0,47 3,0 0,59 3,8 0,73 4,7 0,90 5,8 1,08 7,1 1,28
75 21/2 2,8 0,67 36 0,84 4,5 103 5,6 126 68 1,51 8,4 1,81
90 3 3,3 0,94 4,3 1,20 5,4 1,49 6,7 1,82 8,2 2,18 10,1 2,62 -
110 4 40 1,38 53 1,80 6,6 221 81 269 100 3,23 123 389
125 5 4,6 1,80 6,0 2,32 7,4 2,84 9,2 3,45 11,4 4,20 140 .~
140 51/2 5,1 2,24 6,7 2,92 8,3 3,55 10,3 4,34 12,7 5,25 15,7 6,31 .
160 6 5,8 2,91 7,7 3,82 9,5 4,65 11,8 5,67 14,6 6,87 17,9 .~
180 7 6,6 3,72 8,6 4,79 10,7 5,90 13,3 7,18 16,4 8,84 20,1 10,58
200 8 7,3 4,57 9,6 5,95 11,9 7,26 14,7 8,85 18,2 10,91 22,4 13LQ.ª-
225 9 8,2 5,80 10,8 7,53 13,4 9,22 16,6 11,44 20,5 13,81 25,2 16,57
250 10 9,1 7,13 11,9 9,20 14,8 11,31 18,4 14,072 2.2,7 17,02 27,9 20,38
280 11 10,2 8,97 13,4 11,63 16,6 1448 20,6 17,67 254 21,32 31,3 25,62 -
315 12 11,4 11,28 15,0 1463 18,7 1834 23,2 2.2 38 286 27,03 352 32,42
355 14 12,9 14,37 169 18,91 21,1 23,33 26,1 2838 32,2 34,29 397 41,20
400 16 14,5 18,17 19,1 24,12 23,7 29,52 29,4 35,99 36,3 43,55 44,7 52,27
450 18 16,3 23,44 21,5 30,50 26,7 37,42 33,1 45,63 40,9 55,19 50,3__

-~~
500 20 18,1 28,95 23,9 37,68 29,7 46,24 36,8 56,34 45,4 68,08 55,8 81,64.
560 2.2 20,3 36,33 26,7 47,19 33,2 57,90 41,2 7066 50,8 85,34 ------
630 24 22,8 45,92 30,0 59,61 37,4 73,35 46,2 89,18 57,2 108,12 .__._-----
710 28 25,7 58,36 33,9 75,94 42,1 93,12 52,2 113,53
800 32 29,0 74,13 38,1 96,25 47,4 118,08 58,8 144,08 - -
900 36 32,6 93,087 42,9 121,85 53,3 149,54
1000 40 36,2 115,80 47,7 150,60 59,3 184,70
1200 48 43,4 166,49 57,2 21666

-'--- -.._---- ~

1400 54 506 226,47 ___ o _. _",

1600 64 57,9 296,11 - _.. _--

1) La presión nominal PN corresponde a la máxima presión de operación admisible pPMS, en bar, a ~O" C.
2) Valores en pulgadas utilizados como referencia con la norma ASTM/ANSI B36.10
3) La relación SOR corresponde ai cuociente entre el diámetro externo y el espesor de la tuberla. ___JNota:La tabla se basa en la norma ISO 4427 "Table 3- Poliethylene pipes with adesign stress as 018 MPA.



----- ------------

11 Dimensiones para tuberías PECC 80, norma ISO 4427
(T~~~i~_n_~~~isible 63 kg/cm 2

)

_. -. __o. . ....

2)DN =_ 4L~
3) Relacion estándar de dimensión (SDR)

DN 33 1=21-=:=1 17 r=13,6 I 11 I 9 [_~-:L:4~~ ____

(equiv) 1) Presión Nominal PN
---..

PN 3,2 PN4 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN20_._-- -- ---

e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso
mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio minimo promedio mlnimo promedio mínimo promedio

mm Pulg mm kg/m mm kg/m mm. kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m- - -_ .. _-

16 2,3 0,10 2,3 0,10 2,3 0,10 2,3 0,10 2,3 0,10 2,3 0,10 2,3 0,10 2,3 0,10-- .. - --17i _._-
20 2,3 0,13 2,3 0,13 ~?- 0,13 2,3 0,13 2,3_ 0,13 -~~-- 0,13 2,3 0,13 2,3 _2cl~.25-

_._.
--Q,!Z-_

____o.

1/4 2,3 0,17 2,3 0,17 2,3 r-2,3 0,17 2,3 017 2,3 0,17 2,8 0,20 35 0,24_ ._.
32 1 2,3 0,23 2,3 0,23 2,3 __.-º,-~:l._ 2,3 0,23 2,4 0,23 3,0 0,28 ~- ---º'-~- -~~- __~L.- ..
40 11/4 2,3 0,29 2,3 0,29 2,3 0,29 2,4 0,30 3,0 0,36 3,7 0,43 4,5 0,51 5,5 0,61
50 11/2 2,3 0,36 2,3 0,36 2,4 0,38 3,0 0,46 3,7 0,56 4,6 0,67 5,6 0,80 6,~ __ _..2..9§_
.~- 2 23 0,46 2,3 0,46 3,0 0,59 3,8 0,73 4,7 089 5,8 1,07 71 1,28 8,6 __ 1!~0_ ._
7L 21/2 2,3 0,56 2,3 0,56 3,6 0,84 4,5 1,03 5,6 1,26 6,8 1,50 8,4 1,80 10,3 _s.!_4.
90 _...1. __ 23 067 28 080 4,3 1,20 54 1,!8_ ~- 1 81 82 217 101 260 12,~_ .-lL07 --

_.110 4 _~Z 0,95 3,4 119 5,3 1,7.L ~ 2,20 8,1 2,67 10,0 3,22 123 387 1~L_~&O__ .
_1~ ----- 5 3,1 1,25 3,9 1,53 6,0 2,31 7,4 2,82 9,2 3,44 11,4 4,18 14 o 4,99 171 6,02
140 51/2 3,5 1,56 4,3 1,90 6,7 2,90 8,3 3,54 10,3 4,31 12,7 5,22 15,7 6,27 19,2 7,57
160 6 4,0 2,02 4,9 2,47 7,7 3,80 9,5 4,63 11,8 5,64 14,6 6,83 17,9 8,32 21,9 9,86_-.
180 7 4,4 2,51 5,5 3,12 8,6 1-. 4,76 10,7 5,87 13,3 7,15 16,4 8,82 20,1 10,53 24,L _1s.4L
200 8 49 3,11 6,2 390 9,6 5,92 119 722 14,7 8,80 18,2 10,85 22,4 13,01 27,4 15,4?
--~--

225 --~- __5.!?- 3,93 6,9 4,89 10,8 r-.?2±9 13,4 9,17 16,6 11,38 20,5 13,74 25,2 16,48 r-1º~.- _!9,5~ _. - ._.

__29º 10 6,2 4,91 7,7 605 11,9 9,15 14,8 11,26 18,4 14,00 22,7 16,93 27,9 2028 342 24,09

... 2ª-º 11 6,9 6,12 8,6 755 13,4 11,57 16,6 14,40 20,6 17,58 25,4 21,21 313 25,48 383 30,21

~15_ 12 7,7 7,67 9,7 9,59 15,0 14,55 18,7 18,24 23,2 22,26 28,6 26,89 352 32,25 43,1 38,26
355 14 8,7 9,79 10,9 12,16 16,9 18,81 21,1 23,21 26,1 28,23 32,2 34,11 39,7 40,98 48,5 48,50__.
400 16 9,8 12,38 12,3 15,45 19,1 23,99 23,7 29,37 29,4 35,81 36,3 43,32 44,7 52,00 54,7 61,6?_ .

~5~.~
_.

18 11,0 15,65 13,8 19,48 21,5 30,34 26,7 37,22 33,1 45,39 40,9 54,90 50,3 65,83 ~12§_ !fi.0J..
._~o. 20 12,3 19,44 15,3 23,98 23,9 37,49 29,7 46,00 36,8 56,04 45,4 6772 55,8 81,15

560 22 13,7 24,24 17,2 30,90 26,7 46,95 33,2 57,60 41,2 70,29 50,8 84,90 ------- --1---.-
630 24 15,4 30,69 19,3 38,90 30,0 59,30 37,4 72,97 46,3 88,87 57,2 107,56

Jl0 28 17,4 39,77 21,8 49,53 33,9 75,54 42,1 92,64 52,2 112,94
800 32 19,6 50,56 24,5 62,68 38,1 95,75 47,4 117,4~_~~- Jj3,43 -- ._._...
900· --

36 22,0 63,75 27,6 79,56 42,9 121,22 53,3 148,76

:1ººº 40 24,5 78,90 30,6 9801 47,7 14982 59,3 183,74__
----

-_.:...--1-._" --_.._- _.
1~o.º .~ 294 11364 36,7 140,99 57,2 ...11.?J69 -- ._- 0 ___•

1400 54 34,3 154,65 42,9 192,08

_16ºº 64 39,2 201,97 49,0 250,61 - - . .
---~ ... _-. -------_.~---- ------

1) La presión nominal PN corresponde a la máxima presión de operación admisible pPMS, en bar, a20' C. I2) Valores en pulgadas utilizados como referencia con la norma ASTMlANSI B36.10

_.____._______--.J3)la filiación SOR corresponde al cuociente entre el diámetro externo y el espesor de la tuberla.

Nota: La tabla se basa en la norma ISO 4427 "Table 4• Poliethylene pipes w~h adesign stress 0:, of 6.3 MPA.
- . ------_.- ----



Dimensiones para tuberías PECC63, norma DIN 8074
JT~~?Jón admisi~_I_~_~º_k",---g/_cm_2-,-) _

-

2)ON
3) Relacion estándar de dimensión (SOR) -._---

DN 41 33 26 17.6 11 7.4
(equiv) ----

1) Presión Nominal PN

2,5 3,2 4 6 10 16

e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso
mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio

mm Pulg mm kglm mm kg/m mm kg/m mm kglm mm kg/m mm kglm

10 1,8__ I-0'o~-
12 - 1,8 0,06
16 1,8 22

---- 0,08 0,10
20 1/2 - 1,8 0,11 1,9 0,11 2,8 0,16
25 3/4 ' .'.' 1,8 0,14 2,3 0,17 3,5 0,24
32 1 1,8 0,18 1,8 0,18 2,9 0,27 4,5 0,4o__
40 1114 1,8 0,23 2,3 029 3,7 0,43 55 0,60 .
50 11/2 -- 1,8 0,29 2,0 0,32 2,9 0,44 4,6 0,67 6,9 0,94
63 2 18 037 2,0 0,40 25 0,50 36 069 5,8 106 86 148
75 21/2 1,9 0,46 ;23 0,55 2,9 0,68 4,3 0,98 6,8 1,47 10,3 2,10
90 3 2,2 0,64 2,8 0,80 3,5 0,98 5,1 1,39 8,2 2,13 12,3 -~,Q§--
110 4 2,7 0,95 3,4 1,18 4,2 1,44 6,3 2,09 10,0 3,16 15,1 4,51___
125 5 3,1 1,24 3,9 1,52 4,8 1,86 7,1 2,68 11,4 4,10 17,1 52~_
140 51/2 3,5 1,55 4,3 1,89 5,4 2,33 8,0 3,35 12,7 5,11 19,2 7,.?~
160 6 4,0 2,01 49 2,44 6,2 3,06 9,1 .4,37 14,6 6,70 21,9 9,49
180 7 4,4 2,50 5,5 3,08 6,9 3,81 10,2 5,50 16,4 8,47 24,6 12,00
200 8 49 307 62 3,86 77 4,72 114 682 182 1044 274 1484
225 9 5,5 3,88 6,9 ~-- 8,6 5,92 12,8 8,59 20,5 13,21 308 18,75
250 10 6,2 4,85 7,7 5,95 9,6 7,34 142 10,60 22,7 16,24 34,2 23,14 --
28O 11 6,9 6,01 8,6 7,43 10,7 9,14 15,9 13,26 25,4 20,36 38,3 29,02
315 12 7,7 7,54 9,7 9,41 12,1 11,64 17,9 16,78 28,6 25,75 43,1 36,71
355 14 8,7 9,59 10,9 11,89 13,6 14,71 20,1 21,27 32,3 32,78 48,5 46,55
400 16 9,8 12,15 12,3 15,14 15,3 18,64 22,7 27,01 36,3 41,50 54,7 59,1~ __
450 18 11,0 15,31 13,8 19,05 17,2 23,56 25,5 34,12 40,9 52,53 61,5 74,ZZ_
500 20 12,3 19;04 15,3 23,49 19,1 29,05 28,4 42,19 45,4 64,80 68,3 92,24
560 22 13,7 23;70 17,2 29,55 21,4 36,39 31,7 52,71 50,8 81,15
630 24 15,4 29,97 19,3 37,25 24,1 46,09 35,7 66,74 57,2 102,79

.---~

710 28 17,4 38,11 21,8 47,33 27,2 58,57 40,2 84,70 64,5 130,53 -
800 32 19,6 48,30 245 5992 30,6 7414 453 10745 --- f----.:.--
900 36 22,0 60,88 27,6 75,85 34,4 93,72 51,0 135,92 --.'-
1000 40 24,5 75,35 30,6 93,39 38,2 115,59 56,6 16785
1100 42 26,8 90,57 34,1 114,43 42,3 140,67 -
1200 48 29,4 108,43 36,7 134,31 45,9 167,45 68,0 241,45 .-
1400 54 34,4 147,87 42,9 182,97 53,5 226,28 -_..._-
1600 64 39,2 192,50 49,0 238,69 61,U 295,72 •___ '_0"

1) La presión nominal PN corresponde a la máxima presión de operación admisible pPMS, en bar, a20' C.
2) Valores en pulgadas utilizados como referencia con la norma ASTM I ANSI B36.10
3) La relación SOR corresponde al cuociente entre el diámetro externo y el espesor de la tubería.
Nota: La tabla se basa en la norma DIN 8074
• PECC63 sólo es usado para la !abrtcación de tuberías respetando las dimensiones de la norma OIN8074. Sin embargo, pare su fabrtcación se utiliza resina PESO.

_____•••__•.•• 1

F.iii.52.-



Dimensiones para tuberías PECC, norma A5TM F-714

.---_.

~ ] 80=1 '=r='.'..Pressure Ratings 40 51 64 100 110
Psi

1)8 o R
_. __ o, ........._-

41,0 32,5 26,0 21 17,0 15,0
------ --'-r;:-DN Diámetro e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso

Pulg. mínimo mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio minimo promedi
mm mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm

.0_' -_o _. __ >

3 88,5 2,2 0,60 2,7 0,76 3,4 0,94 4,2 1,15 5,2 1,40 5,7 1,52
4 113,8 2,8 1,00 3,5 1,24 4,4 1,54 5,4 1,89 6,7 2,31 7,4 ~
5 135,9 3,3 - ._.. 1,42 4,2 1,77 5,3 221 6,5 270 8,0 3,29 ....=8,][_e---l,5~
5 140,7 3,5 1,52 4,3 1,90 5,4 2,36 6,7 2,89 8,3 3,53 9,1 },84.

6 167,5 4,1 2,16 5,2 2,70 6,5 3,35 8,0 4,10 9,9 5,00 .10,~ ~,~-
7 180,1 4,4 2,50 5,6 3,12 7,0 3,87 8,6 4,75 10,7 5,80 11,7 6,31
8 218,1 J,a . 3;65 6,7 4,57 8,4 .. 5,68 10,4 6,95 129 8,48 .!~1._ _.Jl"~
10 271,L~.7 5,67 8,4 7,12 10,5 8,80 13,0 10,80 16,1 13,17._.~.14,_~6

12 3224 .ULf--.L.90 100 9,99 124 1239 154 1519 19,1 1853 20,9_ ..10,19
13 3382 8,3 8,78 - 10,5 11,02 - 13,1 13,63 16,2 16,72 20,0 20,39 21,9 ...g22
14 354,0 8,7 9,61 10,9 12,07 13,7 14,93 16,9 18,32 20,9 22,34.. _~s.s_ c-1~,?4
16 404,6 9,9 12,57 12,5 15,74 15,6 19,51 19,4 23,92 23,9 29,18 26!2.. .31.&0_
18 455,1 11,2 15,91 14,1 19,94 17,6 24,70 21,8 30,28 26,9 36,93.__ 29,5 40,24
20 505,7 12,4 19,65 15,6 24,60 19,5 30,49 24,2 37,38 29,9 45,59 32,8 ~9,68

21,5 543,6 13,3 22,69 16,8 28,46 21,0 35,25 26,0 43,20 32,1 52,69 3§,2 . .~7c'!1
22 556,3 13,6 23,79 J7,2 29,78 - 21,5 36,90 26,6 45,23 32,9 55,.1l...... 36,1 60!1.1
24 606,9 149 2827 187 35,42 234 43,92 290 53,83 35,9 6565 ~ .7L5.~.
26 657,4 16,1 33,19 20,3 41,59 25,4 51,55 31,4 .6317 38,8 77,05 42,6- . .. ~3,96

28 708,0 17,3 38,51 21,9 48,26 27,4 5979 33,9 73,26 41,8 89,36 __~~!L 97,37
30 758,6 18,6 44,22 23,4 55,37 29,3 68,64 36,3 84,10 44,8 102,58 49,2 111!~. ' ..

32 809,1 19,8 50,26 25,0 63,03 31,3 78,10 38,7 95,69 47,8 116,72 52,4 . 1~?,~
34 859,7 21,1 56,76 26,6 71,12 33,2 88,17 41,1 108,03 50,8 131,76 55,7 1.i3,§8
36 910,3 223 63,65 28,1 79,76 35,2 98,85 43,5 121,11 53,8 147,72 5900 160,96
42 1062,0 26,0 86,61 32,8 108,51 41,0 134,48 50,8 164,84 62,8 201,06 68,8 _~9,09

48 1213,7 29,7 113,19 37,5 141,77 46,9 175,68 58,1 215,31 71,7 262,61 78,7 286,16
54 1371,6 143,21 42,20 179,49 52,8 222,55 65,3 272,43 80,7 332,43

...-_.---

33,5 - .~.

1) La relación SOR corresponde al cuociente entre el diámetro externo yel espesor de la tubería.
Nota: La fabricáción.de tuberías bajo esta norma con resina PE·100 sufre Illodfficaciones en las presiones. (Para más detalles consultar al departame~to técnico Te~m~o S;A:)
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11 VENTAJAS
---_.__ ..._-----.,.-------~----------------------

~ Gran resistencia a los agentes
corrosivos yfluidos químicos.

@ Insensibilidad a la congelación.
@) Escasa pérdida de carga por roce.
@ Atóxico.
~ Bajo efecto de incrustación.
@ Alta resistencia a la abrasión.
@ Fácil transporte por su bajo peso

(sólo para diámetros pequeños).
@ Gran resistencia yestabilidad

frente a la radiación ulravioleta.
@ Excelente comportamiento ante

los cambios bruscos de presión
(Golpe de Ariete).

Las tuberías yfíttings PECC superan
de forma considerable a las tuberías
de acero, fierro fundido, asbesto
cemento, fibra de vidrio, etc. Esto se
debe a que las tuberías yfittings
PECC poseen las siguientes
características:

=128~--]
--

160 193 200 220 254

.-------,._- --
13,5

I
11,0 9,3 9,0 8,3 7,3

._.

e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso
mimo promedio mínimo promedio mrnimo promedio mínimo promedio mínimo promedio mínimo promedio
g/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m
.- .-.

6,.~_ _gl_ ~!- 2,08 9,6 2,41 9,9 2,48 10,7 2,66 12,2 2,96
8,5 2,86 . 10,4 ----t,44 12,3 3,98 12,7 4,10 13,8 4,40 15,7 4,90
10,,L _--i,p7 12,4 4,90 14,7 5,68 152 5,85 16,4 6,27 18,7 6,98
10,L __~3L f---_12,8 5,25 15,2 6,09 15,7 6,27 17,0 6,72 19,4 7,48
12,? 6,19 15,3 7,45 18,1 8,64 18,7 8,89 20,3 9,53 23,1 10,61
13,4 7,16 16,5 8,62 19,5 9,99 20,1 10,28 21,8 11,02 24,8 12,28
16,~_ ~¡49 19,9 12,63 23,6 14,64 24,3 15,06 . 26,4 16,15 30,0 17,99
20,2__ _ 16,30 24,8 19,62 29,4 22,75 30,3 23,40 32,9 25,09 37,4 27,95

2,~_. 2292 294 2758 34,8 31,98 360 3291 . 39& 3528 444 3930
25,2, 25,23 30,9 30,36. 36,5 35,20 37,7 36,22 40,9 38,82 46,5 43,25
26,:L __ 27,64 32,3 '33,26 38,2 38,57 39,5 39,68 42,8 42,54 48,7 47,39
30,L 36,11 36,9 43,45 43,7 50,38 45,2 51,83 49,0 55,56 55,7 61,90
33,9___ 45,70 41,6 54,99 49,2 63,76 50,8 65,60 55,1 70,32 62,6 78,34
37,6 56,41 46,2 67,88 54,6 78,71 56,4 80,99 61,2 86,80
40,~_ ~_65,19

41,!__ 68,26 50,8 82,14 60,1 95,24 62,1 97,99
45,L __ 81,24 55,4 97,75 65,5 11335 67,7 11662
48_,L f-~5.,L34 60,0 114,72 71,0 133,03
~2,7 110,57 64,7 13305 76,5 15428
56,4 --

__126,93 69,3 152,74 81,9 177,11 -
60,~ 144,42 73,9 173,78 . -
64,0 163,04 78,5 196,19 . .
~?,7 184.78 83,1 21995 - -

- ------ ---- -
- __1..___: c'"

.

___ - •• 0 _____• ___••_. __ ._. . - - -_. __.

n

k
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OFICINA COMERCIAL PLANTA PECC PLANTA SPIROPECC PLANTA ANTOFAGASTA

Calle Renca 2210, Renca
Santiago· Chile
Teléfono: (56 2) 582 2800
Fax: (56 2) 601 9007 • (56 2) 601 1848
E·Mail: areaminera@tehmco.cl
E·mail: areasanitaria@tehmco.cl

Calle Renca 2108, Renca
Santiago - Chile
Teléfono: (56 2) 582 2850
Fax: (56 2) 582 2860

Calle Renca 2105, Renca
Santiago· Chile
Teléfono: (56 2) 582 2850
Fax: (56 2) 582 2860

Km. 1357, Ruta 5 Norte, Sector La Negra
Antofagasta • Chile
Teléfono: (56 55) 492 000
Fax: (56 55) 492 O



Tuberías ~
y Accesorios / •

vlnlllt09

TU/1AI loJta,; út u«uulo

Cumple Norma Chilena NCh '399
Producto Certíficado por Cesmee

Largo Útil 6 m + Campana

_",111,~º_",__L",_Q§'?m~
(1) Venta sujeta a confirmación de stock y no se acepta su devolución,

583.216.140-5 72.223 ¡
~:.·'.''Sj!f&~1¡§9·0,~:':ii iJi;¡¡,,2~~1m¡r:/i"

! 583,216.200-2 148.374 I
:',~"i:í®J&§i8

(1) Venta sujeta a confirmación de stock y no se acepta su devolución.

(1) Clase 16
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

I-P_RO_YE_C_TO_:_-=-- -------.j FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:

MATERIA: vt7~.t<JJ ~ tNU\JON~~)JIrO ti- ~fXl...

AUTOR: FECHA: PAG. 11 DE I{.

~ UJr¡.)!fi~ VNI¡

~~~~"ND ~. ~ M~

y 7: ~,! ~ 0/O" ;<'- L ft- ~z.. ~ (())üíL ~ 1. -%- Dl~1j,. ~ Ü~1- ){ Il{ -:: 2,44 W~ (wl

~~.!Q ~!V\A1>)t ~A4- "M1.~ ~~~ 9~VV\¡

LI2.+0,4r2¡2t" ~2.+-3Ií ;;: 10d~ v~l'IVVol-.

f~lIio!

~~ ~ f61.CW/vJ

~~2A -:: t ~ 400 f\(~

tvvJ\A)~ -;; $~.~ I \'\fil..

f.U ~ 1~~~ ~~44~ 01.0001'- 11:l-- x n.1~ l' 10ai~ ~.1l¡~) -; {lg,704 f~~L
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'. PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

JEFE PROYECTO;

AUTOR: FECHA: pAG. 1 DE 2.

..
lt I.., v --'---r
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I
i
I

I
I
¡
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO: FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:

MATERIA: Gú j 1'0J .eh re../v v va ok ~lVda

AUTOR: FECHA: PAG. 2 DE 2-

C/D P€ 1 MI.. 2le ~-€'1l"k1 Dé ~vr;e

0!4 w~J~l
p

~ ?fJ .(}[)O I M~ 4;,~f}O/ ~/w~d~ tW~~~N -)( :;:.
l

(llQ t¡¡.A"l. / V'I,AL d~ M.ot~-·~~ -x ~ (¡j, tI! j ~cg, '; ~L@~:- ~ nW\~

:¿~ ~- ~ w-L ~~ ~p~ )<, ~ /l. 04{ /~ .:: 11,401..... 4iVM.~

q!~f4 .1 J~~

U e:: C1) )( ~ijQ¡

ur~ I\o!b," 1 e:t. ~ ~
~

or (f/'MI) ~ 4~? ..1,1¡1. .--

~ Ú\W~2 W\ ~~~- d~ ~ 1'1d (m:
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

JEFE PROYECTO:

PAG. 1 DE .fFECHA:AUTOR: • i

PROYECTO: FIRMA AUTOR:
1------------'--------------------1

MATERIA: CüJroJ . PE·

""~MAh~ . ~ ='- Á'L-

A(D ~ 1 ~ :( O 2V - onzA. \M1-o
! o -
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

FECHA: 1.-~ oi og PAG. ~ DE 1

rP_R:..:...OY_E_CT.:...;:O..:-:--------------------1 FIRMA AUTOR:

MATERIA: .UlJi'OJ.. ~
AUTOR:

JEFE PROYECTO:

. 0,7
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO:

MATERIA:

AUTOR:

t.~ FIRMA AUTOR: JEFE PROYÉCTO:

PAG. ~ DE
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PROCIVIL INGENIERlA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO: E:\ "'i~ ~ A. c-~ (J~

MATERIA:'~- r.".·... ~ l5JUc ~ ,C.1 y~ ~W~ r~~
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO
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lsy.cl- Malla Cuadrada 5014 1.50 x 25 Mts. http://www.easy.cl/easy/ProductDisplay?mundo=l&id-prod=11959.

Tamaño para despacho: Mediano

Acumula Puntos Más

: [-11 Unidad

Malla Cuadrada 50141.50 x 25 Mts.•
INCHALAM
119365
Este producto se vende por Unidad
Valor Unidad Internet $57.100

11¡'SJ Cuotas de:1

SERVICIOS EASY I FONO 6oo60oeasy 1
I

Paga como quieras!
ETorAL Ate nei bn eHentes 3279 pí dela !.9.!!l

Malla cuadrada galvanizada.
Especial para exteriores como cercos, etc.
Modelo 5014.
Medidas
Origen: Nacional.

• Precios válidos para Easy.cl y venta telefónica.
• Producto sujeto a disponibilidad de stock.

Registrate - Identificate

Home >Construcción Cercos! Alambres! Mallas>Cercos y Mallas

~8..······· as".·.(~~.. ._1"1.
Ho;cu:~

, ~ Destacados

Calefacción
Ofertas Tarjetas MAS
Los Más Vendidos
Promoción Armado de Muebles
Ahorro y Racionamiento
Eléctrico

~ DecoHogar

Alfombras y Cortinas
Cerámicas y Complementos
Limpieza y Almacenamiento
Pisos Flotantes y Vinílicos
Todo Dormitorio
Muebles y Accesorios
Todo Baños
Iluminación
Menaje
Cocina, Loggia
Decoración

· ~ ElectroHogar y Tecnologia

Calefacción
Línea Blanca
Electrodomésticos ,
Ventilación! Aire Acondicionado:
Computación! Telefonia

,6,udiº..!.III./.\Ii(jeº ...

~ Jardin y Exterior

Jardineria
Seguridad, Sensores, Timbres
Mascotas
Deportes y Camping
Macetería
DecoJardín

..f'ªr.rjllªl)y.A~~ºri.º!il .

· ~ Pinturas

Accesorios de Pinturas
Papeles y Guardas
Pinturas..........................

· ~ Servicios

Visitas de Instalaciones

Armª(jod~ Muebl~ll.

~ Electricidad

Materiales eléctricos

'ª!,!gLJri(jª(jp'ªrª~I~º9ªL ...

• ~ Gasfiteria

Accesorios Gasflteria
Distribución Agua !Gas
PVC Sanitario
Grifería y Accesorios

... .Pª"~!il(jElPªll() .

~ Automotor

Audio Autof(lotor
Limpieza
Neumáticos y Plumillas

1 de 2 F.iii.65.-



'.cl- Alambre Púas #16 275 Mts. http://www.easy.cl/easylProductDisplay?mundo=1&id-prod=11955&..

I
Paga como quieras!

Pídela~

MUNDOCONS1RUCClON

SfJN1ClOS WY I fONO (100 6()O eosy
ETOIAI. I Atención clientes 3279

Regístrate - Identificate

Home >Construcción Cercos! Alambres! Mallas>Alambre Pua

Imprimir

Alambre Púas #16275 Mts.
INCHALAM
119360
Este producto se vende por Unidad
Valor Unidad Internet $21.172

:0 Unidad

I,1!tl:ICuotas del

Acumula Puntos Más

Alambre púas #16 espesor.
Recubrimiento clase 3 Molla.
Galvanizado triple.
Medidas
Peso: 12 kilos.
Origen: Nacional,

Tamaño para despacho: Pequeño

• Precios válidos para Easy.cl y venta telefónica.
• Producto sujeto a disponibilidad de stock.

',~' Servicios

Visitas de Instalaciones

'"",AIl'T1¡¡1l9,lll!lIII,lIl!.l:>le,ll.

, • Electricidad

Materiales eléctricos

:_ª~lI~Il¡¡¡jp-ª~__~!_~ºg¡¡r

, ~ Gasfitería

Accesorios Gasfiterra
Distribución Agua !Gas
PVC Sanitaiío
Grifería y Accesorios

:,",.....~Iªyl!ll ..Il,E:!,P¡¡llº".,

i • Automotor

Audio Automotor
Limpieza
Neumáticos y Plumillas

F.iii.66.-



I Paga como quieras!
i Pídela~

• MI CUENTA RRfIS1RAff. AGtll

Acumula Puntos Más

::. O Unidad

Grapa galvanizada. Exterior. 1". 
INCHALAM
145686
Este producto se vende por Unidad
Valor Unidad Internet $1.410

Impnmir

I 1i~.{ij.lII¡j';Cuotas de:1iWflilii

http://www.easy.el/easy/ProductDisplay?mundo=1&id-'prod=20590¿

SfRV¡aoS EASY I FONO 600600 eosy
ElorAL i Atención clientes 3279

Registrate - Identifícate

~ >Ferreteria y Herramientas Fijaciones>Clavos>Grapas

1
1

.~~

.

I

~ DecoHogar

Alfombras y Cortinas
Cerámicas y Complementos
Limpieza y Almacenamiento
Pisos Flotantes y Vinílicos
Todo Dormitorio
Muebles y Accesorios
Todo Baños
Iluminación
Menaje
Cocina, Loggia
Decoración.........., ------_ __ -.

~ Destacados

Calefacción
Ofertas Tarjetas MAS
Los Más Vendidos
Promoción Armado de Muebles
Ahorro y Racionamiento
Eléctrico

lSy.el - Grapa galvanizada. Exterior. 1".

~ ElectroHogar y Tecnologia

Calefacción
Línea Blanca
Electrodomésticos
Ventilación 1Aire Acondicionado ¡
Computación I Telefonia

.AlJdiºJlvlY¡~!!º

~ Jardin y Exterior

Jardinería
Seguridad, Sensores, Timbres
Mascotas
Deportes y Camping
Maceteria
DecoJardin

Pªrr.iIIª~YA~~ºriº~ ..
~ Pinturas

Accesorios de Pinturas
Papeles y Guardas

..Pil1tlJr:lil.li .

• ~ Servicios

Visitas de Instalaciones

· .. ,A.rllladº~!!lv1lJ!!I:lI(!!i ..
· ~ Electricidad

Materiales eléctricos

~!!gllri~ª~pªr.!!(!II1ºgªr. ...
~ Gasfiteria

Accesorios Gasfiteria
Distribución Agua IGas
PVC Sanitario
Griferia y Accesorios

h1ª\I(!~~(!pª~º .
~ Automotor

Audio Automotor
Limpieza
Neumáticos y Plumillas

Grapas galvanizadas. Exterior.
Medidas: 1".
Unidades: 1/2. Kg. Aprox.
Origen: Chile.

Tamaño para despacho: Pequeño

• Precios válidos para Easy.c1 y venta telefónica.
• Producto sujeto a disponibilidad de stock.

1 de 2 F.iii.67.-



Procivil

De:
Para:
Enviado: '
Ad~untar:

Asunto:

"Bernardo Escobar U" <bescobar@forestalrioclaro.cl>
"'Procivil'" <hidraulica@123.c/>
Lunes, 24 de Marzo de 2008 9:00
8642 Procivillngenieria.doc; PRECIOS 2008.xls
RE: cotización

En cuanto a lo consultado enviuo detalles de valor por pulgada, de acuerdo a las cantidades que necesitan puedo enviar
valor en obra.

La solicito nos indique listado para cubicacion.-

Atte

Bernardo Escobar L1.
Forestal Rioelaro Ltda
RUT: 76.080.970-5
lNWW.forestalrioclaro.c1
Parcela 156, Km 41 Paine
Santiago. Chile
F: 56 2 3630609 directo

Central: 8252011 8243467
Fax: 8241479
movi!: 078065214
msn: rihnocl@hotmail.com
Skype: bescobarll

De: ProcMI [mailto:hiclraulica@123.c1]
Enviado el: jueves, 20 de marzo de 2008 11:08
Para: bescobar@forestalrioclaro.c1
Asunto: cotización

Sr.Bernardo Escdbar :
',.

Agradecerfa cotizar para hoy. madera impregnada al vacio, de preferencia álamo o pino más grande que 3 pulgadas y
mencionamos las dimensiones y longitudes que tenagn en venta con sus respectivos precios. la cantidad que requerimos
es de 100 unidades .Este pedido serfa para Chimbarongo 10 km al oeste, entorno embalse convento viejo.

Importante mencionar:

- Precio de lista por unidad y déscuento aparte si es que hubiese.
-Dimensiones y longitudes existentes en forma clara.
-Especificar tema de despacho a la zona antes mencionada con su respectivo recargo si es que hubiese.
-Especificar Forma de Pago.

En espera de una pronta respuesta, le saluda atentamente,

Mabel Bravo B.

PROCIVIL INGENIERIA LTDA.
RUT 79.835.830-8
11 DE SEPTIEMBRE 1480 OF.82 PRoviDENCIA

. FONOS: 02-2358656 02'-2360-325

F.iii.68.- -



LISTADO DE PRECIOS
Forestal Rio Claro Ltda.

POLINES AGRICOLAS y POSTES IMPREGNADOS CON SALES CCA EN AUTOCLAVE

DEFINICION MEDIDAS IMPREGNADOS ...~
Tutores de árbol, centrales de viñas

Central de viña V parronal

Cerco centrales de viña

1 a 2"x2.44

2a 3"x 2,44

3 a 4" x 2.44

.............. -_ --------- ..

H$H:480Hriiá~¡v~H
::::::::::::::::::::::::::::: :;::::::::::::::::::::::::;:::::::::.

$//900 .iima$!Y¡L~
............................................................

$HH/f1oó •Hm~$¡Y~H
Cabezal 4a5"x2.44

..............................................................

$1[500. .HHmasiVi¡

Pilote

5 a 6" x 2,44

6 a 7" x 2.44

::::::::::::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

~ ~$: ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 2~BOO~ :~ ~ ~ ~ ~ ~¡¡¡jjmas ]wa]¡jjj ~ ~ ~:: ~:
::::::::::::::::::::::::::: :::: :::::::::::::::::::::::::::::::::.

$~;$OO ':ma$iYa
Esquineros 7 a S" x 2,44

. . . . . . ....... . . . . . . . . . . . . ........... . . .

.. ·· .. ··.··.masíva.···.·.····..............................

Cerco alto, uso agricola

Cerco alto, uso aaricola

3a4"x3.00

4a 5" x 3,00

:::::::::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::

sHH2looomasIVa
::::::::::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::::::::::::

$:2;400 ·.mas!vaH
Cabezal 5a 6"x3.00

Pilote 6 a 7" x 3.00
.. - .

~ ~$~ ~ ~~ ~~ ~: ~: ~ ~ ¡~i iil4Isooj :j~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ masjVEt ~ ~ ~ ~ ~:~::::

Esquineros 7 a S" x 3,00
:::::::::::::::::::::::: .:::::::::::::::::::::::::::::::::::::

$/HH12l000maslVa

Central 3 a 4" x 3,50
...•..•...•.............•...•.••••........•..••••.•••••...........

$H:~,eoó·nm~$¡Y~"

Cabezal

Esquineros para parronales

4 a 5" x 3,50

7 a S" x 3.50

........................... - .

$3[500. ·•••·..m~siVaH
:::::::::::;;:::::::::::::: .:::::::::::::::::::::::::;;::::::::::

$1a[ooo·masiVaHLH

Vigas 3 a 4" x 4,00

4a 5" x 4.00

::::::::::::::::::::::::::::: .::::: ::::::::::::::::::::::::::::::::

$:3;200 : :mas(Va
.................................................................

H$HL)($oÓ L..m~$¡Y~"H
. . . . . . . . . ......... . . . . . . . .. .. ..... ... . . . . . ......... . . . . ... . . . ..

$.7[500. ·.masiVaH
::::::::::::::::;:::;:::::: :::: :::::::::::::::::::::::::::::::::.

$á$oo ·...HmasiVaHH

. . . - . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. .. -.. . ... . ... . . . . . . . . . ... . ......... . ......... __ .
$H1:S;OOO/m$$Wa

::::::::::::::::::::::::::::: .::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

1 HZQ¡ooo·ma$!Ya

....................................................................
H$TH ~jHHHH12tiO(f <YlHHmas~lvfiH~T~::~:

.................................................................

$~4:QOó.m~$¡y~:

.............4 .
..............................................................

$18~bbó .L·nm~$¡y~..
5 a 6" x 6.00

4 a 5" x 6.00

6 a 7" x 6.00

S a 9" x 4,00

6 a 7" 4,00

7 a S"x4.00

5 a6" x 4.00

Tendido eléctrico, vioas a la vista V cortavientos

Tendido eléctrico, vioas a la vista V cortavientos

Tendido eléctrico, vigas a la vista y cortavientos

Vigas

Vigás

Vigas

..' Vigas

7 a S" x 6,00
................................................................

H$lHi HHTHH2Stioo; l~; HHl¡Hmas~iVa¡TT~~~::

Tendido eléctrico; viaas a la vista V cortavientos

Tendido eléctrico, vioas a la vista V cortavientos

Tendido eléctrico

5a6"x7,70

6 a 7" x 7,70

5 a 6" x S.OO

::::::::::::::::::::::::::::: :::::::;:::;:::::;::::::::::::::::::::

$/2itOdoLLma$Wa/
................................................................

$L .... H$~~b()ó ...m~$¡y~nH

...........J.L .

Tendido eléctrico 6 a 7" x S.OO

7a S"x8,OO

::::::::::::::::::::: .. ::. ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

$/ .·.L32;OOO·ma$iYa·

···•..•.. ·.~~$.w~··n.·.···
Tendido eléctrico alta tensi6n 5 a 6" x 10.00

.........................................................................................

~$T~ ::::.. :45iOOO~ ~~~T¡Tmas;lVaT>~:~:::

Tendido eléctrico alta tensi6n

Tendido eléctrico alta tension

Tendido eléctrico alta tension

6 a 7" x 10.00

5 a 6" x 11.50

6 a 7" x 11.50
:::::::::::::::::::::::::::::::::::

••• ••••• ·rilásiVá·••••••• ••......................
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RUT: 76.080.970-5

COTIZACION 8642
Fecha 18 de Marzo de 2008

At.: Procivil
Nombre: Sra(ta) Mabel Bravo
F' 235 8656/236 0;:32=5::- =hl=·d:::ra::::u:::li:::ca:=@==:12:=3=C=.1 -.

POSTES Y PINO
IMPREGNADO PARA
TENDIDO ELÉCTRICO
Y TELEFÓNICO.

TUTORES CENTRALES,
CABEZALES Y
ESQUlNEROSPARA
PARRONALESY
ESPALDERAS.

POSTES CALffiRADOS
PARA CONSTRUCC~~N
EN DIFERENTES
DIÁMETROS Y
LARGOS.

POSTES DE'CERCOS.

POSTES Y VARAS DE
EUCALlPTUSEN
DIFERENTES
DIÁMETROS Y
LARGOS.

MADERAS DE PINO
BRUTO, CEPILLADO E
IMPREGNADO.

Cotizamos Pino Impregnado

Pino Impregnado en Bruto $ 2500 + iva Pulgada
8" up Pino Impregnado en Bruto $ 2750 + iva Pulgada

3,20 m largo

Forma de Pago: A Convenir
Plazo de entrega : 48 hrs desde O/C

Lugar de entrega: Planta Paine
Vigencia de precios 15 dias.-

Bernardo Escobar LL
CEL 078065214

Forestal Rio Claro Ltda
F: 363 0609

bescobar@forestalrioclaro.cl

Santiago RUTA 5 SUR Parcela 156 PAINE. FONOS 8241479 - 8252011 FONO/FAX: 8243467

e-mail: bescobar@forestalrioclaro.cI web www.forestalrioclaro,c1 Cel: 077439418
F.iii.70.-



rClgIllCl 1 UC 1

Procivil

De:
Para:
Enviado:
Adjuntar:
Asunto:

"Bernardo Escobar L1." <bescobar@forestalrioclaro.cl>
"'Procivil'" <hidraulica@123.cl>
Jueves, 20 de Marzo de 2008 9:19
PRECIOS 2008.xls
RE: cotización

Estimada Mabel te envio precios de pulgada puestos en nuestras Plantas. Indíqueme exactamente las dimensiones
de lo que necesita, solo podemos entregar Pino Impregnados, el tema de mas de 3" no es problema.

Atte

Bernardo Escobar 1I.
Forestal RioClaro Ltda
RUT: 76.080.970-5
www.forestalrioelaro.el
Parcela 156, Km 41 Paine
Santiago , Chile
F: 56 2 3630609 directo

Central: 8252011 8243467
Fax: 8241479
movil: 078065214
msn: rihnoel@hotmail.coro
Skype: bescobarll

F.iii.71.-



POSTES CALIBRADOS IMPREGNADOS CON SALES CCA EN AUTOVLAVE
Descuento 20% precio lista. (Excepclon 2" y 3"x por x 2,40 y 3,00) Al JI fJrU O .

9"
10"

4.00mts. 6.00 mts. 8.00 mts. 10,00 mts. EUCALIPTUS

1 - 2" x 2.44 $ 400

2 - 3"x2,4O $ 600

3 - 4" x 6.00 $ 3.000

4- 5" x 6,00 $ , 4.500

3-4"x7oo $ 6.500

~.....
::::
--..¡
N
I

VALORES +IVA

COLIIGOES 3,oomts. $ 150

4,oomts. $ 200

1,30 mts $ 50

MADERAS SIIMPREGNAR IMPREGNADO

11/2 Bruto $ 2.450 $ 2.850

11/2 Cepillado $ 2.650 $ 3~050

Pulaada bruta $ 2.100 $ 2.500

Pulaada CeDo $ 2.350 $ 2.750

8" bruta $ 2.350 $ 2.750
8" cepillado $ 2.550 $ 3.200

Durmientes

6X10X2,75 $ 10.000



PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO:

MATERIA:

AUTOR: FECHA:

JEFE PROYECTO:

PAG. / DE {v

L= \0

u t=" ~ '1- O¡ '111, =1-.1\ (-z.:o - 4 ~ ob )

\Jt= .>- \cq) 2.-2., h~ (':>~ -1, ·O~)

<ÓAS"lO~ ,tE~c\.v,.)

(p ....... (\.A-,.~!>.'"t' ""

Ji&¡([)SSJS1J2

~(-.!)1~e.-.\.l\ 'b~ ~~L\Q.t-:.~ ~

~A-\.. \.A ~ 2:, A CA , oS ~'"',..;>~ E:,.'1: A (lA
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WERNER. KREMER V.
INGEl'HERO CIVa

PROCIVJL INGENIERIA LTDA
DIR: AV. 11 DE SEPTIEMBRE 1480 OF.82 PROVIDENCIA .
FONOS: 2366325 - 2358656 .
EMAIL: prociviJ@entelchile.net
SANTIAGO - CHILE

. .

AN'fECEDENTESTECNICOS

PROYECTO DE REHABILITACION
CANAL LA PETACA - SEGUNDA ETAPA

COMUNlDADDE AGUAS CANAL LA PETACA

CONCURSO l'lTBLICO # t-2006GRUPO "D"

LEY #18.450
COMUNAS DI: LOS A..ltfflES y CALLE LARGA

QUINTA REGION

PROYECTO PATROCINADO PORCORFO - CODESSER

SANTIAGO, ABRILJ)~J~... ,A /
fyt1 .

PR()PIETARIO: .1/: Íi

I t
v I

LUIS ALBERTO cm DIAZ
P.P. COMUNlD~ÁGUASCANALLA PETACA

PROYECTISTAS: .- PROCIVIL INGENIERlA LTDA.
I ;

-~
CARLOS OXATIO O.

INGE RO CIVIL

/
REPRESENTANTES LEGALES

D:\Pe--l oct.()S\1A Petaca 2\CARATtnAs.doc

F.iii.74.-



9.7.2.- PRESUPUESTO DETALLADO

PROYECTO DE 'REHABILITACION CANAL LA PETACA. SEGUNDA ETAPA

VALOR U l=', AL 20 D~ ABRIL DEl. 2006 ($) ... 17.949,79

mM DESCRD'CION lJN1D,\D co\NTlDAJ) '.V. SVIlTOTAI. TOTALITEM. . ,
1.. OBRAS PROV'lSlONAJ..ES,: 11.6'1?.3"

1.1 lNSTAJ.ACIONDEFAENAS(_dosr.a..s"'''"",,1 GL I 4.198.no UllI.7...

11.1 ItECrNTO PROVJSORJO: OflC'lNA y TAU.SR. ~ARA M2 \20 1J ..2SS J.3.so.6OO

HEAAAMIENTAS. E>IFIERJ\AllUll SACOS DE CEMEl'TO.
1.l.2 CASETAS CUIDADOR lJNI ¡ 14.130 168.260
1.1) 1..lm\lN" JEFE DE 08RA lJNt 2 170.nO 341.620
UiII l.El1UNAS OBREROS lJNI 4 139.).0 5$'.240

!.loS EXCAVACION CON MAQUINA EN MA'WUAL CQM\JW 100 300 1.27Q 38l.0D0
1.1.6 EQUlPAMl1!1'lTO CAMPAMENTO GL 1 1500.000 uoo.OOO
I.l REPtANTEOyCONTllOL TOPOGR.Af1CO 204Siux2a-s) OlA 40 105.600 4.DI.aao
l.l ACCESOS A FRENTES DE oisJlV\.S M) "O 1.2"10 .......,
l.' 'llWlSPORTl; t>lTeI<l'lO DE ....TCRlAU!S '~ClIiool (l4 di&<. >.s_ DLlS '" 60507 ---U CONF'ECCJON E INSTAl.ACION D1; l..E'TUA.o CNR UN¡ I 19.757 197~7

SUBTOTAL TTEM 1206"17.397 (SUMA DE U .15)

1_ DESAGUE CANAL LA PE:TACA SB.'SI..911

J(M5JOO

~. REFt1ERZ.O .ORDE DEJt.EotO CON ALa. DE "EDRAS \OODAJI CAlmJ)AD P.U. StlBTOTA!. 5.13&-"3

ACUAS AlUUBo'\ DEL SlFON ICe 5.'•.KIlI 5..110;~R=l_

2.l.I EXCAVAOÓN A M,,\lIlO 100 ".90 3.137 )0),91$

2.1.2 'T'R.AÑSPOR.TEOEMATER1ALA.80TADEltOL<31aD(~2S~· 100 111.13 90' f09.HS

2.1.3 A1..B:A~U•.EJUA DE PIEDkAS c: ... 20 QU M2 2&1.94 1•.169 ".153.97.2

2.1.4 PQLo:mL.ENO EMBAYETADO M2 297.58 no m.137
.:zu JlaJ..ENO E:sTR,UCTt.1JtAL 100 6$.30 '.080 nl.n4

SUrnOTAl,. rttM 5.lJIIGI3

1..l km $.110 REJA DESIlASVRlZADOIIA IIJNtI>Ali CANTIDAD p.u. SUlTOTAl. • .170.508
L-!",":~:H ..'.e.n

2.2.1 EXCA.V"CION A MANO M) 19.0i 3.1'7 59.6)¡

2.2.2 HORMIGON H 1S • g "C.Jm3 100 14.32 ~.>OO 109.010
:2.2.3 ENFU;RJW:lURA Ko 1.034,90 142 Ill..316

.<.2." MOLDAJE PtNO l.J1'.I uso (OBRA AlSI-A.OA) M2 1!.1.97 a.410 1.216.471

l..l.S lUUJ...ENo ESTRUC'li.JIlAL EN TORNO A OBRAS loO 19.01 5.010 96.571

2.U TRANSPORTE DE MATERIAL AIlOTADatO vo ... ("""¡_2S%) 100 23,2& 907 21.S$O
2.2.7 >W1l.ES MlrrALlCOS COltRJENTEs KG 3304,40 1.8" 614.9&2

2J.1 TABLONES DE ALAMO IMPRlroNAOO PUl. 12..50 4.9211 6UO!)
2.29 E~l..ANTlU.AOO• e ctS cm loO 1.75 21.141 49.2.4'

SUIlTOTAL rTEM J.I705lI1l

w JCm 5.ZI6 CA.MAJItA ~RTEDERO b'ESAG1JE V lIMnAD C\NTIDAD P.lI. SUB TOTAL UUI6.!SJ

COMPUPrrA DE FONDO

1.3.1 EXCAVACION .., 20,23 '.137 63.462

1.3.2 RElLENO SS,,",UC7URAL EN TORNO AOIlRAS M) 11.00 S.OBO SS.81O

U3 HOR.MfGON HIS • a srcJm.1 M.l 14.72 56.500 831.&80
23.<~ KG 2221.10 142 1.870.16&
2'.3.S M01.DATE Pl"NO (2 USOS), OBRA nnERMEDlA H > I,Om!NCL. TABLER.Q M2 "18 S.H> 0&09.2"
2.3.6 MOtDAJEPAJU MUltO ALTO M2 73,'" .6= 1.196.8:74
2.3,7 ~DO'c~atl 1<. 0,12 2I.J"1 23.016

2.3.t 71<ANSPORTEOEMATalAl-ABOTADEROL<l ... (......_25%) 10 2S~' 907 12.938

2'.3.9 >ERn.ES M""AUCOS CORJllENTOS KO 610,"3 1.,,9 1.1.22.511

23.10 PEAFn.ES METALlCOS ESPECtAl...E.S KO 101,55 2.!ISO 299.573
~.3.11 TABt.ON'ES DE AJ..AMO IMP1'.EGNJa.OO I'UL 20,31 4.~2t1 lOO.GII

U.12 MECANlSMa ESPECIAL DE: LEVAW"T6 CCAJA. Jit,EDUCTORA ESrEOAU UN 1.00 4.521.2S0 4.32I.:z.so

S\JlJTOTALJ"TV-i llU16.IS1

~. I"JU'MER TRAMO DESAGUE CO" TUBOS\JJl1tItPIPE VNIIW> CA>mDAJ> P.tJ. ,SvaTOTAL 2:1.1,",9112

IKMO-ICN~ ~1Ala.:l.>oftSta

~,4.1 EXCAVACION COW MAQUINA GJlA,)lDE EN 'rEIUlENO DURO N3 2079($ 2.316 ....15.172

,.~ JtEU...J;NO ES'TkUCTU'R.AL. DE ZAJ'iSA N3 15$6,72 S.0I0 7.9OI.l3i

~'J TitA..NSJltOAtt 0.1:. MAl'EIW\l.. A BOTADEkO Le Jo 11m (cqa9-.:atO ZS%) M:l 65:2,96 907 S!Q.»S

2.4.'" TUB~ PVe p.ERfll.ADO D">1 /hG SUWINlST'RO YaJLOCAC1O'N Id!. 85.00 &4.137 5"'51.645
2.-4.5 CAMAOE~A M3 J6,1S '.000 111~

1.•.6 RELLENO ESTR\ICTUR.A1. U8IlE DE GRAVAS M3 405S,63 S.MO 1.314.702

SUBTOTAL rTEM :1.1....941

1.< ka. 50. CAMA.RA DE JtotSJoECCJQN DE HA. tlNDlAD CA!l'fIDAD p.U. SIJllTOTAL ~"l.l
8-1 "-: ~.lm; N""""'-OD

2.~.1 IiORMIGON HI5 .1lllaC..J'D\3 100 8.57 ...... ....20S
2.5.2 1!NJ:t:EllAAI)VRA(6e~ I5Iq¡/a13 di:banIlaPtb) KG m.30 84' .....)

:U.J MO\..OAJE PAAA, M\SR.O AL.TO M2 61.60 16.220 999.152

2.'.4 M01-DAJE PINO (2 USOS). OSJlAIN"f"ER.MEOlAH:o- 1,0tD1NCL. TABLEJr.O M2 16.18 S.942 ".'T07
2.5.5 Pal.FD..ES MlITAJ./COS ESPEClALES KG 75t,60 2.9SO 234.1'2.
:0.6 pERfIL-ES MF:TAJ./COS COIOOENTES KG 44,10 1.1)9 12.3"
2.3.7 EM?UNTn..l..JtJX) - e ....5 '::lII M3 o.n 21.1"1 '.6SI

SUBTOTAl rretJ. >=.52J

F.iii.7S.-
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1.6 KM. ss CAMARA DISIPADORA EN ALB. DE PIEDRAS UNIDAD CANTIDAD P.U. SlIBTOTAL 6.748.016

L=IOm; 1i=7m: H;1m

1.6.1 EXCAVACIÓN A MANO M3 336.10 3.137 1.054.346

26.2 TRANSPORTE DE MATERIAL ABOTADERO l< 3 Ion (esponjamiento 25%) M3 420.15 907 381076

26.3 ALB~ILERJA DE PIEDRAS. = 30 cm MI 348.32 14.769 5.144264

264 POLlETIlENO EMBAVETADO M2 218.61 770 168330

SUBTOTAL ITEM 6.748.016

1.7 Km!l5·Km 130 CANAL EXCAVADO EN TIERRA UNIDAD CANTIDAD P.U. SlIBTOTAL 70J.197

JIsoI.on. K=111 L=3Sm

2.7.1 PEIlFILAMlENTQ DE NUEVA SECCION DEL·CANAL M3 130,90 4.239 554.885

2.7.1 TRANSPORTE DE MATERIAL ABOTADERO L< 3 Ion (cspoIljamicnl<F 25%) M3 163.63 907 148.412

SUBTOTAL rTEM 703.297

1.8 Km!l5.KM 130 REFUERZO BORDE IZQUIERDO UNIDAD CANTIDAD P,U. SlIBTOTAL 1.967.811

NUEVO CANAL EXC EN TIERRA AlJOm H=lpm L=35m

2.8.1 EXCAVACIÓN (INCLUIDA EN ITEM 2.7.1) M3

2.8.2 TRANSPORTE DE MATERIAL ABOTADERO L< 3 km (espcnUamiemo 25%) M3

2.8.3~ DE PIEDRAS • =20= M2 111,61 14.769 1648.368
2.8.4 POLIETILENO EMBAVETADO M2 118,65 770 91.361

2.1.5 RELLENO ESTRUCTURAL M3 44.90 5.080 228.092

SUBTOTALITEM J.967.8Z1

1.9 Km 130 EMPALME ACANAL EXISTENTE V CAlDA H=I,4m UNIDAD CANTIDAD P.U. SlIBTOTAL 1.47\.128

ALB DE PIEDRAS

2.9.1 EXCAVACION M3 62,38 3137 195.686

2.9.2 TRANSPORTE DE MATERIAL ABOTADERO L< 3 Ion (cspoIlJomicnto 25'1.' M3 77,96 907 70.710

2.9.3 ALaA~ILERlA DE PIEDRAS. = 20 cm MI 77.41 14.769 1.144.302

2.9.4 POLIE1lLENO EMaAYETADO M2 78.48 770 60.430

SUBTOTAL ITEM 1.471.128

1.10 Km 170 TRANSIOÓN EN ALBA!lILEJUA DE PIEDRAS UNIDAD CANTIDAD P.V. slIBTOTAL '711.131

Loclllln

2.10.1 EXCAVACiÓN M3 10,25 3.137 32.154

2.10.2 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO L< 3 Ion (espcnUamiento 25%) M3 12.83 907 11.637
2.10,3 ALBA1'lILERlA DE PIEDRAS. =20 cm MI 47,33 14.769 699.017

2.10.4 POLlETILENO EMBAVETADO MI 49.90 770 38.423
SUBTOTAL ITEM 781.131

1.11 Km 192 REPERFlLADO DE FONDO UNIDAD CANTIDAD P.V. SUB TOTAL 140.587
1F3Om

211.1 PERFiLAMIENTO DE NUEVA SECCION DEL CANAL M3 44.71 4.239 189.122
2.11.2 TRANSPORTE DE MATERlAL A BOTADERO l< 3 Ion (cspoIlj....CDl<F 25%) M3 55,97 907 50.765

SUB TOTAL ITEM 140.587

1.11 Km 335 PERALTE DE BORDES BAJOS EN ALBARlLERlA UNIDAD CANTIDAD P.U. SlIBTOTAL 1,375.133
DE PIEDRAS. ,-=-, H=O,4m

2.J2.1 EXCAVACIÓN M3 14.80 3.137 46.428
2.12.2 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO AOBRA M3 11.84 5.080 60.147
212.3 TRANSPORTE DE MATERlAL A BOTAJ)ERO L< 3 Ion (csponj....ento 25%) M3 11.50 907 16.780
2.12.4 ALB~LERlA DE PIEDRAS. =20 cm M2 148.00 14.769 2.185.812
2.12.S POLIETILENO EMBAVETADO M2 85,8 770 66.066

SUBTOTAL ITEM 1.375.133

1.13 Km 595 REPERFlLADO DE FONDO UNIDAD CANTIDAD P.V. SlIBTOTAL 1.428.110
I,;c368,5lD

2.13.1 PERFILAMIENTO DE NUEVA SECCION DEL CANAL M3 261.96 4.239 1.110.448
2.13.2 PEIlFIL LONG. CON ESTACADO CADA 201M YNlVELACJON DE ESTACAS KM 0,37 55.879 20.675
2.13.3 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO L< 3 km (_amieDl<F 25%) M3 327,45 907 296.997

SUBTOTAL ITEM 1.428.110

TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 71.466.328
71.466.331

F.iii.76.-



PROClVIL INGENIERlA LTDA. MEMORIA DE CÁLCULO

PROYECTO: LA PETACA" FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:

MAT~RIA: CUBICACION CUBETA DISIPADORA KM 85
AUTOR: JAIME GARCIA FECHA: PAG) DE ~

i

DETERMINACIÓN DE LAS EXCAVACIONES

Para la determinacion de los volumenes de material excavado, se procedió a determinar las
secciones transversales de excavación según la configuración proyectada. Los valores fueron
determinados mediante el software Autocad.

Para la determinación del volumen entre 2 secciones consecutivas se procedio a utilizar la formula
denominada del prismoide:

A¡ , Aí+ 1 son 2 areas o superficies en metros
n-J 1

VOLUMEN =t;"6(A¡ +A i+1 +4'Am) cuadrados de dos secciones consecutivas.

Am =A¡ +A'+I Am : es el area media entre 2 secciones

2
consecutivas.

.

LA PETACA - DESAGUE KM 85

....~
:··:··.·:T.~~:··~:~\~~;~},f&ll.t.t~itt .

DIST PERFIL LONGITUD Se Smed V rell
[m] [m2

] [m2
) [mi

85 KM 85 5 40,110 36,73 183.65

90 KM 90 5 ~3,350 30,49 152,45

95 KM 95 27,630

TOTAL = 336,1 m3

considerando un 25 % de esponjamiento, se tiene que el volumen a enviar a botadero será :

BOTADERO = 420,13 m3

F.iii.77.-



PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CÁLCULO
--'-------'-----.:...:..::=::...:..===:.:.==~c=.=..=-=----------+=::-:-:-:-~=-='===;;..::....::r.=::::I'::::::--=-=-::::7~:-::----t1

II__P~R.:..;:.O..;..YE:o..:C;..;.TO..:..::....:;;:LA..;..P;...:E;..;.TA;,.;.;C:.:..A;,.;.;II ____¡FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:

MATERIA: CUBICACION CUBE1A DISIPADORA KM 85

CUBICACION DE POLIETILENO
A MURO 1

VERTICAL

H= 2 M
B= 7 M

TALUD

H= 3,3
K= 0,25 TALUD=

L= 7

3,40 POl = TALUD X L

POLIETILENO 37,8 1'v12

B MURO 2

VERTICAL

H= 2 M
B= 10 M

TALUD

H= 2,3
K= 0,25 TALUD= 2,37
L= 10

POL = TALUD XL

POLIET MURO = 20,C.O
POUET TALUD = 23,71
POLIET TOTAL = 43,71 M2

C MURO 3
VERTICAL TALUD
H= 2 M H= 1,3
B= 7 M K= 0,25 TALUD= 1,34 POL = TALUD XL

L= 7

POLIET MURO = 14,00
POLIET TALUD = 9,38
POLIET TOTAL = 23,38 M2

D MURO 4
VERTICAL TALUD
H= 2 M H= 2,3
B= 10 M K= 0,25 TALUD= 2,37 POL = TALUD XL

L= 10

POLIET MURO = 20,00
POLIEr TALUD = 23,71
POLIET TOTAL = 43,71 M2

84.- BASE
B= 7 M POUETILENO = 70 M2
L= 10 M

EN RESUMEN, EL ITEM TIENE LA SIGUIENTE CUBICACION:

POUETILENO = 218,61 M2
F.iii.78.-



PROCIVIL INGENIERlA LTDA.

PROYECTO: lJI PETACA 11

MATERIA: CUBICACION CUBETA DISIPADORA KM 85

AUTOR: JAIME GARCiA

A.- CUBETA

1

~4

FECHA:

o
o
N

PAG 2. DE

DONDE
A MURO 1
B MURO 2
e MURO 3
D MURO 4
E BASE

7.00

F.iii.79.-



PROCIVlL INGENIERlA LTDA. MEMORIA DE CÁLCULO
FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:PROYECTO: LA PETACA 11

MATERIA: CUBtCACION CUBETA DISIPADORA KM 85

AUTOR: JAIME GARCíA FECHA: PAG 3DE 5

CUBICACION DE AlBAÑILERIA

A MURO 1

VERTICAL
H= 2 M
B= 7 M

ALBAÑILERIA = 37,8 M2

TALUD

H=3,3
K= 0,25 TALUD=

L= 7
3,40 ALB = TALUD X L

B MURO 2

VERTICAL

H= 2 M
8= 10 M

TALUD

H= 2,3
K= 0,25 TALUD= 2,37

L= 10

ALB =TALUD XL

AlBAÑILERI.'. MURO 20,00
ALBAÑIlERIA TALUC 23,71
ALBAÑILERIA TOTAL 43,71 M2

I e MURO 3
VERTICAL TALUD
H::: 2 M H= 1,3

B= 7 M K= 0,25 TALUD=
L= 7

ALBAÑILERIA MURO 14,00
AlBAÑILERIA TALUC 9,38
ALBAÑILERIA TOTAL 23,3B M2

D MURO 4
VERTICAL TALUD
H= 2 M H= 2,3
B= 10 M K= 0,25 TALUD=

l= 10

AlBAÑILERIA MURO 20,00
ALBAÑILERIA TALUC 23,71
AlBAÑILERIA TOTAl 43,71 M2

1,34 AlB =TALUD X l

2,37 AlB = TALUD X L

B4.- BASE
B=
l=

7 M
10 M

AlBAÑIlERIA = 70 M2

BAses = SE CONSIDERA UN REFUERZO BAJO LOS MUROS,
TIENE 0,4 DE ANCHO
SU lONGITUD ES L= = 34 M ALBAÑILERIA = 13,6 M2

EN RESUMEN, EL rrEM TIENE LA SIGUIENTE CUBICACION:

AlBAÑILERIA::: 232,21 M2

F.iii.80.-



PROCIVlL INGENIERIA LTDA.

PROYECTO: LA PETACA 11

MEMORIA DE CÁLCULO
FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:

MATERIA: CUBICACION VOLUMENES EN EMPALME YCAlDA KM 130
AUTOR: JAIME GARCIA

EXCAVACIONES

FECHA: PAG J2JJE 1 '2...-

SE CONTEMPLA EXCAVAR 2 SECCIONES TRAPECIALES Y APLICAR LA FORMULA DEL PRISMOIDE

KM 130

Bl =
B2 =
H =

AREA =

2,9 M

4,5 M

2,4 M

8,88 M2

AREA MEDIA = 15,7 M2

KM 133

B1 =

B2 =

H =

AREA =

1,1 M

2,4 M

2,0 M

3,53 M2

LA LONGITUD DEL TRAMO ES: 3 M

VOLUMEN A EXCAVAR = 47,1 M3

RESUMEN DE LA CUBICACION DE LA OBRA :

A.- ALBAÑILERIA :

POLIETILENO :

EXCAVACION:

B.- ALBAÑILERIA :

POLIETILENO :
EXCAVACION:

C. - ALBAÑILERIA :

POLIETILENO :

EXCAVACION:

EN RESUMEN:

33,26 M2

35,66 M2

O M3

21,44 M2

18,84 M2

15.312~3

22,77 M2

23,97 M2

47,064 M3

ALBAÑILERIA :
POUETILENO :
RELLENO:

77,48 M2
78,48 M2

62,38 M3

F.iii.81.-
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CÁLCULO

PROYECTO: LA PETACA 11· FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:

MATERIA: CUBICACION CUBETA DISIPADORA KM 85

AUTOR: JAIME GARCiA FECHA: PAG ~ DE

CUBICACION EMPALME DE DESAGUE CON CANAL EXISTENTE EN ALBAÑILERIA DE PIEDRAS.

La presente memoria determina las cubicaciones necesarias para el cálculo de las partidas necesarias al .
desarrollar un empalme entre el desague proyectado y un canal existente.

Para facilitar el calculo se dividirá la obra en sub -elementos. Según el croquis siguiente:

CORT
.aI:

TPD "P[~PE

Km.95

•

CORTE E-E
13e1L.At;_

ll8I""EJI ..".
Km.85

SE DETERMINARA LA OBRA PARA LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:
A.-CUBETA

B.- MUROS SOBRE LA CUBETA

SE DETERMlNARA LOS VOLUMENES NECESARIOS DE :

1.- ALBAÑILERIP

2.- POLIETILENO EMBAYETADO.
3.- EXCAVACIONES.

F.iii.82.-



MEMORIA DE CALCULOPROCIVIL INGENIERIA LTDA.
r-¡::"========================================;:==================::;l

PROYECTO:

MATERIA:

CAJJTÚJ tIG
/....; G-::l ::DE Cch¿rv-¡-,J LO h P(L: h": 0..)

JEFE PROYECTO:

AUTOR: FECHA: PAG. ~ DE A

EL
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ACTUALlZACION DE PRECIOS UNITARIOS DE ENTUBAMIENTO

DIAMETRO
CD ($) UF ($) CD (UF) UF ($) CD ($) CT ($) VALOR

(31-12-01) (31-12-01) (31-12-01) (31-12-07) (31-12-07) (31-12-07) ASUMIDO ($/ml)
0,60 37.124,00 16.262,66 2,28 19.622,66 44.794 80.629 81.000
0,80 51.579,00 16.262,66 3,17 19.622,66 62.236 112.024 112.000
1,00 68.440,00 16.262,66 4,21 19.622,66 82.580 148.644 150.000
1,20 96.696,00 16.262,66 5,95 19.622,66 116.674 210.014 210.000



WERNER KREMER V.
J. CARLOS CROXATIO O.
INGENIEROS CIVILES
DIR: HUELEN 2fJ7 OF. B PROVlDENCTA
FONOS: 2358656 - 2360325
SANTIAGO - CHILE

COMISION NACIONAL DE RIEGO
SECRETARIA EJECUTIVA

DEPARTAMENTO DE OBRAS MENORES

CONSTRUCCION DE PROYECTOS
AL AMPARO LEY # 18450

MANUAL DE PRECIOS UNITARIOS
REFERENCIALES DE ACTIVIDADES

INFORME FINAL CORREGIDO

48 EDICION DE PRECIOS
DE OBRAS CIVILES

le - 31

DICIEMBRE DEL 2001
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SENSIBILlZACION DE PRECIOS UNITARIOS ORIGINADOS POR LAS DIFERENCIAS DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA
EN LA LINEA CRITICA DE CADA ACfIYIDAD Y EMPLEANDO VALORES MEDIOS DE PROYEEDORES DE MATERlAI.ES
NOMBRE HOJA: PU· RENlllM

FECHA REFERENCIA 1UF AL 31 DICIEMBRE DE 2001 $ 1626266
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lNDlCADOR RANGO DE REDlMIENTOS ADOPTADOS (* **'
NOTA: LOS FACTORES DE DISMINUClON y AUMENTO SE APLICAN A LOS RENDIMIENTOS EN LAS D81lEMS 1... RANGO DE DIFERENCIAS Zdo RANGO DE DIFERENCIAS

PARTIDAS DE LA LINEA CRJ11CA DE CADA AcnVIDAD. TALQUE LAS DISMINUCIONES Y AUMENTOS DE AnlCfAOOS FACfORDE FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE

DE LOS RENDIMIENTOS. SEAN PROPORCIONALES A LOS INCREMENTOS Y REDUCCIONES DE SUS ro. D1SMINUCION DEL AUMENTO DEL D1SMINUCION DEL AUMENTO DEL
RESPEcnVOS COSTOS. IllPUENCIAS RENDIM. MEDIO RENDlM. MEDIO RENDlM. MEDIO RENDlM. MEDIO

DEFlNICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CON VALORESMEPIOSDE DI!: 0,75 1,50 0,50 2,00C60lr..o CAMPO DE APLICACiÓN PROVF.F.IIORF_~ DF. M"TF.RI"!.F.' AENDlM'1<HT<

CANT. UN!. P.U.$ l'OTALS MElllU P.U.aIJoS VAR." P.V.lN\IoS VAR." P.U.aUoS VAK... P.U.lN\IoS VAR...

1".- y 1'1,1('1:4S :
P.OI ruBO DE CEMENTO A.R. BIP·D" 0,6.: I ro 37.124 38:T18 3 35.93Z -J 40.706 10 J5.JJ5 -s

Esta aclividad requiere la supervisiÓD de un capataz
SUMINISTRO DE TUBO YOOLOCACION :

13S95 RETROEXCAVAOORA TIPO FORD 555 0,25 hr 10.142 -~.5r6 2.536 . 2.536 2.536 2.536
( Incluye operador y rombuslible)

13660 RODlUD COMPACTADOR DE UNJO kg (DlN.4.000 kg) 0,11 hr 14.920 1.658 1.658 1.658 1.658 1.658
( Incluye operador y cumbuslibJe)

3505 CEMENTO ESPECIAL SACO (incluye nete sobre 50 saros) 1,3 sac 2.643 3.436 3.436 3.436 3.436 3.436
4015 ARENA GRUESA CON FLETE DE 30 KM 0,28 m3 6.600 1.848 1.848 1.848 ].848 1.848
13105 TROMPO CONCRETERO ISO 11 (Incluye romboslible) 0;1 dia 10.1gB 1.0N 1.0t~ 1.01'J I.UI9 1.019
12510 TUBO A..R. BIP 600mm • 2m 0,5 UOI 32.108 16.054 16.054 16.054 16.054 16.054
C.21 RELUlNO ESTRUC POR CAPAS UBRE DE GRAVAS ],5 m3 4.662 6~993 6.993 6.993 6.993 6.993

MANO DE OBRA OOLOCAQON:
o.adrll" = 1 M Z' +lA 0,04 dia

1015 MAESTRO DE SEGUNDA 0,2 Ho-día 11.000 2.200 1 2:933 1.467 4.400 1.100
1020 JORNALERO (ayudante de rnaes\1O ) 0,08 Ho-dla 7.200 576 1 768 384 1.152 288
IOJO % LEYES SOCIALES 29 % ~ 1.0rr ':Jjl LblU 40j

P.Ol ruBO DE CEMENTO A.R.lIIP -D =0,8 m: 1 m sr.m 52.513 J. 50.645 ·2 54.382 S 50.178 -J

Esla IIClividad requiere la supervisión de un capalaz ,
SUMINISTRO DE ruBO. y OOLOCACION :

13595 RElltOEXCAVADORA TIPO FORD 555 0,4 hr 10.142 4.057 4.057 4.057 4.057 4.057
( Incluye operador y rombuSlible)

13660 RODIlLO COMPACTADOR DE 1000 kg (D1N.4llOO 1cB) 0,125 br 14:92{) 1.865 1:1105 1.865 1.865 1.865
( Incluye operador y combustible)

l505 CEMENTO ESPECIAL SACO (incluye Oe'e sobre 50 sacos) 1,7 sac 2.643 H9T 4.492 4.4'J2 4.492 4.492
41)15 ARENA GRUESA CON .FLETE DE 30 KM 0.35 m3 6.600 .310 2.310 2.310 2.310 2.310
1370S TROMPO CONCRETERO 15011 (Incluye combuslible) 0,1 dia 8.888 ~. 889 88'J 889 889
12520 TUBO A.a. BIP IIOOmm .2m 0,5 URI 48.092 24.046 24.046 24.046 24.046 24.046

COUAR DE UNION ARMADO:
KOI5 Fe DlAMETRO 11 mm A-44 6 k¡z 276 1.656 1.656 1.656 1.656 1.656
1010 MAESTRO ENAERRADOR DE PRIMERA 0,033 -día 14.000 46, 467 467 467 467
e21 RElLENO ESTRUC POR CAPAS UORE DE ORAVAS 1.9 m3 4.662 8.858 8.858 8.858 8.858 8.858

MANO DE OBRA COLOCACION:
euadrlll. = 1 M 2' +3 A 0,067 dia

I\lIS MAESTRO DE SEGUNDA 0,067 Ho-dia 11.000 133 1 977 489 1.466 367
1U211 JORNALERO (ayudanle de maeslro) 0,2 Ho-día 7.200 1.440 1 1~2fl 960 2.880 720
1030 % LEYES SOCIALES 29 % l5ii -fJT6 556 1.396 451



SENSIBILlZACION DE PRECIOS UNITARIOS ORIGINADOS POR LAS DIFERENCIAS DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA
EN LA LINEA CRITICA DE CADA ACTiVIDAD Y EMPLEANDO VALORES MEDIOS DE PROVEEDORES DE MATERIALES
NOMURE IIOJA, pu- RENDIM

FECHA REFERENCIA I UF AL JI DICIEMBRE DE 2lXII s 1626266

-3

4.290

5.071

5.021

1.091

560

889

1.658

700

1.658

9UU

550

556

1.932

459

7.928

11.189

Z.904

10.142

13.520

50.758

2.484

35.549

94.5795

5.0zl

1.658

1.932

4-364

1.834

779

5.071

700

4.2'JU

2.200

1.658

2.484

889

56U

3.600

7.928

lU89

35.549

10.142

2.904

13.520

1.738

50.758

100.930-1

889
2.904

700

1.932

733

5.021

779

688

5.071

1.658

560

611

1.455

1.200

4.2'JU

2.484

1.658

7.928

11.l89

35.549

13.520

10.142

50.758

115.2851

4.290

1.223

56U

779

889

1.658

1.932

2.484

5.071

2_'JU'J

700

1.658

5.021

1.467

7.928

IU89

35.549

2.400

2.904

10.142

1.213

13.520

50.758

98.107

4.Z'JU

700

779

1.658

2.182

950

917

1.932

1.658

5.021

889

1.800

56U

5.071

1.100

IU89

7.928

lU.142

35.549

2.904

2.484

13.520

50.758

68.440 69.609 I 1 67.171 -2 71.945 1 6 66.688 -3

96.696

7.200

6.600

4.662

7.200

4.662

276

II.UUU

276

6.600

14.920

10.142

14.000

71.U'J7

2.643

8.888

10.142

10.481

14.000

11.000

14.920

2.643

101.516

CON VALORES MEDIOS DE RE 075 1 50 050 200
PRflVF.F.noRF.~nF.MATF.RIAI.F.'RENDIM.EHI1__ -l--."....__~.--r~~---i__~_.:-......__+- .,...._,~......~~:-+--::~~,~,.-_--1

P.U.$ TOTAU MEDIO P.U.aJlo$ I VAR.'lL P.U.bIIJo$ VAR.% P.U.aUo$ I VAR." P.U~o$ VAR."

hr

sac
m3

m
UN'.

um

m3

hr

día

dia

0,5

1

1,9

0,5

7

0,1

2,9 m3

0,1 Ha-día

1 hr

3 sac

0,5 um

0,3 Ho-dia

9 kg

29 %

1 m

0,44

0,04

0,65 m3

CANT.

2,4

0,25 Ho-(lIa

0,05 día

U,I día

0,111

0,U83 Ho-día

0,111 hr

0,05 día

0,083 di.
1015 MAESTRO DE SEGUNDA

8015 Fe DJAMEl1I.O 8 mm A-44
OOlLAR DE UNION ARMADO:

3S05 CEMEJInO ESPECIAL SACO (incluye flete sobre 50 sacos)

Cuadrilla = 1 M l' +3 A

SUMINISTRO DE TUBO Y COI.OCAOON :

1030 'Ji I.EYES SOCIALES
1020 JORNALERO (ayudanle de maeslro )

1010 MAESTRO ENAERRADOR DE PRIMERA

lUlO MAESTRO ENFIERRADOR DE PRIMERA

4015 ARENA GRUESA CON FLETE DE JO KM

Cuadrilla =1M2' + J A

Incluye operador y combustible)

e21 REllENO IlSTRUC. POR CAPAS UIlRE DE GRAVAS

P.03 TUBO DE CEMENTO A.R. BIP ·0 = 1,11 m:

SUMINISTRO DE TUBO Y COLOCACION :

COlLAR DE UNJON ARMADO:

P.IM 11JBO DE CEMENTO A.R. BIP·D =1,1 m:

MANO IlE OBRA COLOCACION:

Esta aclividad requiere la supervisión de un capataz

SUMINISTRO DE TUBO Y COLOCAClON :

MANO DE OBRA COLOCACION:

( Incluye operador y combustible)

( Induye operador y combustible)

Esta actividad requiere la supe"'isión de un capataz

(Incluye operador y combustible)

8015 Fe DIAMETROSmm A-44

11115 MAESTRO DE SEGUNDA

3505 CEMEJInO ESPECIAL SACO (incluye flele sobre 50 sacos)

e21 REIl..ENO ESTRUe POR CAPAS UBRE DE GRAVAS

1020 JORNALERO (ayudante de m.cS!lO )

4015 ARENA GRUESA CON FL.ETE DE 30 KM

1J595 REl1I.OEXCAVADORA TIPO FORO 555

13660 RODJUO COMPACTADOR DE lUOO kg (DlNAOOO kg)

12530 TUBO A.R. BIP 10000m x 2 m
13705 TROMPO OONCRETERO 1501. (Incluye combustible)

1JS9S REl1I.OEXCAVADORA TIPO FORD 555

13660 RODIUO OOMPACfADOR DE lOOlJ kg (DINAOOlJ kB)

13705 TROMPO CONCRETERO 15011 (Incluye combw;¡ible)
12540 TUBO A.R. BIP 1200mm x 2m

0101(;0

INDlCAOOR t- ---=RAN=-o':G::.;o=D"'E:....:::RE=D~IM=IE"'NTO+e::S"---'-'ADO=:..oPT-=-J\D=.:O=-=S'-';(L-'o_o_°-L-l ---I
NOTA: LOS FACfORES DE DISMINUCION y AUMENTO SE APLICAN A LOS RENDIMIENTOS EN lAS UEIn:MS ler RANGO DE DIFERENCIAS Uo RANGO DE DIFERENCIAS

PARTIDAS DE lA UNEA CRITICA DE CADA ACfIVIDAD. TAL QUE LAS DISMINUCIONES Y AUMENTOS DE ,u'ECTADOS FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE FACTOR DE

DE LOS RENDIMIENTOS, SEAN PROPORCIONALES A LOS INCREMENTOS Y REDUCCIONES DE SUS POR DlSMINUCION DEL AUMENTO DEL D1SMINUCION DEL AUMENTO DEL

~R~ES~P~E~Cf~I-V~~~OO~S~T~O~&--------------__r----~--------~Dl~~M~m~ ~~~~ M~~~~ M~m~
DEFlNICION DE LA ACTIVIDAD CON SU

CAMPO DE APUCACIÓN

"Tj..........:-.

11130 % L.EYES SOCIALES 2'J % 1.1" IAIL IlJIl l.IUI ól'J
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ladera Ecuación Costo %del Costo
inclinación porML trazado fracción

25 CO= O Q"2 + 4.259 Q + 16.172 37.467 50 18.734
45 CO= O Q"2 + 11;030 Q + 50.340 105.490 40 42.196
60 CO= OQ"2+ 19.575 Q + 101.558 •. 199.433 10 19.943

construcción de un canal nuevo

80.873 $/ml
129.396 $/ml

100

5,00 m3/s

CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL MATRIZ
VALLE LLUTA

Q de diseño del canal =

Costo directo:
Costo total:

00
~
I
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Estimación costo de construcción muro embalse superficial
Pintanane, Region de Tarapacá

COSTOS

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO

EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO

(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)

ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)

TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)

HORMIGON (HI5)

ENFIERRADURA

HORMIGON POBRE

5.000 $/m3

7.000 $/m3

10.000 $/m3

1.247 $/Km

85.000 $/m3

1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Pintanane
Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) 15
Longitud de muro (m) 270

Al (m3) 1.915
A2 (m3) 2.353

Parametros A3 (m3) 2.378
utilizados

A4 (m3) 3.963
para

A5 (m3) 951cubicacion
(Se anexa calculo) A6 (m3) 21.398

A7 (m3) 594
A8 (m3) 1.300

CANTIDAD COSTO
millones$

ESCARPE (m3) 10.956 55
HORMIGON (m3) 1.915 163
DIENTE DE HORMIGÓN Y PLINTO 951 40
EXCAVACION (m3) 13.180 92
ENROCADO (m2) 31.985 377
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 1.300 55
ENFIERRADURA CUANTÍA 40kg/m3 76.607 84
COSTO DIRECTO MURO (MilI $) 867
COSTO TOTAL MURO (MilI $) 1.387
COSTO ASUMIDO (MilI $) 1.400
COSTO TOTAL MURO (MilI US$) 2,8

F.iii.90.-
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Estimación costo de construcción muro embalse superficial
Sibaya, Region de Tarapacá

COSTOS

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO

EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO

(60% EXC. NORMAL y 40% TRONADURA)

ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)

TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)

HORMIGON (HI5)

ENFIERRADURA

HORMIGON POBRE

5.000 $/m3

7.000 $/m3

10.000 $/m3

o$/Km

85.000 $/m3

1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Sibaya
Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) 20
Longitud de muro (m) 160

Al (m3) 2.455
A2 (m3) 4.123

Parametros A3 (m3) 3.048
utilizados

A4 (m3) 6.908
para

AS (m3) 1.166cubicacion
(Se anexa calculo) A6 (m3) 21.048

A7 (m3) 1.036
A8 (m3) 1.666

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 11.479 57
HORMIGON (m3) 2.455 209
DIENTE DE HORMIGÓN Y PLINTO 1.166 50
EXCAVACION (m3) 21.870 153
ENROCADO (m2) 37.830 378
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 1.666 71
ENFIERRADURA CUANTÍA 40kg/m3 98.211 108
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 1.026
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 1.641
COSTO ASUMIDO (Mili $) 1.550
COSTO TOTAL MURO (Mili US$) 3,1

F.iii.91.-
------------------------------_....._ .._....,-
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Estimación costo de construcción muro embalse superficial
Quillagua, Región de Antofagasta

COSTOS

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO

EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURÓ

(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)

ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)

TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)

HORMIGON (HI5)

ENFIERRADURA

HORMIGON POBRE

5.000 $/m3

7.000 $/m3

10.000 $/m3

o$/Km

85.000 $/m3

1.I00 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Quillagua
Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) 30
Longitud de muro (m) 200

AL (m3) 3.818
A2 (m~)

. 9.480.'.Parametros A3(m3) 4.740
utilizados

A4 (m3) 15.800
para

AS (m3) 1.738cubicacion
(Se anexa calculo) A6 (m3) 23.700

A7 (m3) 2.370
A8 (m3) 2.591

CANTIDAD COSTO
millones$

ESCARPE (m3) 12.243 61
HORMIGON (m3) 3.818 325
DIENTE DE HORMIGÓN Y PLINTO 1.738 74
EXCAVACION (m3) 55.270 387
ENROCADO (m2) 58.681 587
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 2.591 110
ENFIERRADURA CUANTÍA40kg/m3 152.730 168
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 1.711
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 2.738
COSTO ASUMIDO (Mili $) 2.300
COSTO TOTAL MURO (Mili US$) 4,6

F.iii.92.-
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Estimación costo de construcción muro embalse superficial
Ayquina, Region de Antofagasta

COSTOS

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO

EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO

(60% EXC. NORMAL y 40% TRONADURA)

ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)

TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)

HORMIGON (H 15)

ENFIERRADURA

HORMIGON POBRE

5.000 $/m3

7.000 $/m3

10.000 $/m3

o $/Km

85.000 $/m3

1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Ayquina
Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) 40
Longitud de muro (m) 220

Al (m3) 6.815
A2 (m3) 22.752

Parametros A3 (m3) 8.460
utilizados

A4 (m3) 37.920
para

A5 (m3) 3.030cubicacion
(Se anexa calculo) A6 (m3) 33.660

A7 (m3) 5.688
A8 (m3) 4.625

CANTIDAD COSTO
millones$

ESCARPE (m3) 16.794 84
HORMIGON (m3) 6.815 579
DIENTE DE HORMIGÓN Y PLINTO 3.030 129
EXCAVACION (m3) 127.368 892
ENROCADO (m2) 113.105 1.131
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 4.625 197
ENFIERRADURA CUANTÍA 40kg/m3 272.594 300
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 3.311
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 5.298
COSTO ASUMIDO (Mili $) 4.000
COSTO TOTAL MURO (Mili US$) 8,0

F.iii.93.-
------------------
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Estimación costo de mejoramiento muro embalse superficial
Laguna cordillerana chica, Region de Atacama

COSTOS

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO

EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO

(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)

ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)

TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)

HORMIGON (H15)

ENFIERRADURA

HORMIGON POBRE

5.000 $/m3

7.000 $/m3

10.000 $/m3

1.247 $/Km

85.000 $/m3

1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Laguna Chica
Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) 3
Longitud de muro (m) 250

CANTIDAD COSTO
millones$

ESCARPE (ro3) 5.625 28
HORMIGON (m3) 688 58
DIENTE DE HORMIGÓN Y PLINTO 1.000 43
EXCAVACION (m3) 369 3
ENROCADO (m2) 2.063 24
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 688 29
ENFIERRADURA CUANTÍA 40kglm3 27.500 30
COSTO DIRECTO MURO (MilI $) 215
COSTO TOTAL MURO (MilI $) 345
COSTO ASUMIDO (MilI $) ·.··350
COSTO TOTAL MURO (MilI US$) 0,7

Nota: Cubicaciones en memoria de calculo adjunta

F.iii.94.-
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Estimación costo de mejoramiento muro embalse superficial
Laguna cordillerana grande, Region de Atacama

COSTOS

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO

EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO

(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)

ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)

TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)

HORMIGON (HI5)

ENFIERRADURA

HORMIGON POBRE

5.000 $/m3

7.000 $/m3

10.000 $/m3

1.247 $/Km

85.000 $/m3

1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Laguna Grande
Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) 3
Longitud de muro (m) 350

CANTIDAD COSTO
millones$

ESCARPE (m3) 7.875 39
HORMIGON (m3) 963 82
DIENTE DE HORMIGÓN Y PLINTO 10400 60
EXCAVACION (m3) 387 3
ENROCADO (m2) 2.888 34
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 963 41
ENFIERRADURA CUANTÍA 40kg/m3 38.500 42
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 301
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 481
COSTO ASUMIDO (Mili $) 490
COSTO TOTAL MURO (Mili US$) 1,0

Nota: Cubicaciones en memoria de calculo adjunta

F.iii.95.-
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Estimación costo de construcción muro embalse superficial
Rio El Carmen, Region de Calama

COSTOS

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO

EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO

(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)

ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)

TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)

HORMIGON (HI5)

ENFIERRADURA

HORMIGON POBRE

5.000 $/m3

7.000 $/m3

10.000 $/m3

160 $/Km

85.000 $/m3

1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Rio El Carmen
Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) " 50-
Longitud de muro (m) 350

Al (m3) 7.854
A2 (m3) 19.475

Parametros A3 (m3) 9.750
utilizados

A4 (m3) 32.500
para

AS (m3) 3.575cubicacion
(Se anexa calculo) A6 (m3) 48.750

A7 (m3) 4.875
A8 (m3) 5.330

CANTIDAD COSTO
millones$

ESCARPE (m3) 28.620 143
HORMIGON (m3) 7.854 668
DIENTE DE HORMIGÓN Y PLINTO 3.575 152
EXCAVACION (m3) 136.698 957
ENROCADO (m2) 120.680 1.234
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 5.330 227
ENFIERRADURA CUANTÍA 40kg/m3 314.159 346
COSTO DIRECTO MURO (MilI $) 3.726
COSTO TOTAL MURO (MilI $) 5.962
COSTO ASUMIDO (MilI $) 4.450
COSTO TOTAL MURO (MilI US$) 8,9

F.iii.96.-
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Estimación costo de construcción camara de carga
Embalse Mostazal

COSTOS

ESCARPE

EXCAVACION

(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)

HORMIGON H-25

HORMIGON POBRE

MATERIAL PERMEABLE

MATERIAL FILTRO

MATERIAL IMPERMEABLE (ARCILLA)

5.000 $/m3

7.000 $/m3

85.000 $/m3

42.500 $/Km

2.000 $/m3

3.940 $/m3

5.000 $/m3

DISTANCIA A EMPRESTITO (Km) 10

Altura muro (m) 24

Ancho muro (m) 520

Al 1.871

Parametros A2 2.606

utilizados A3 2.085

para A4 3.475

cubicacion A5 357
(Se anexa A6 10.425
calculo) A7 1.738 COSTO

A8 1.554 (Mill $)

ESCARPE (m3) 2.106 11

EXCAVACION (m3) 17.940 126

PROTECCION AGUAS ARRIBA (m2) 1.871 159
PROTECCION AGUAS ABAJO (m2) 1.554 66
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 357 15
MAT. PERMEABLE (m3) 4.344 9
MAT. FILTRO (m3) 12.510 49
NUCLEO IMPERMEABLE (m3) 3.475 17
COSTO DIRECTO MURO (Mill $) 452

COSTO TOTAL MURO (Mill $) 723
COSTO TOTAL MURO (Mill US$) 1,4

F.iii.97.-
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO
PROYECTO: PROMM EMBALSE PINTANANE FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:
MATERIA: PRECIO UNITARIO DE TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE

AUTOR: FECHA: 02-06-2008 PAG 1 DE I

\ ./-, /
\ D \ 1/
\ TUBERIA DE HDPE

\ 1'-. / /
't~·;:f:::;-:::.';:f;;<:>!:::¡'::!.::.<::.';:!;:.';:.';·:. :..; EMPLANTILLADO DE ESPESOR 5 CM

B1

D = 0,4 m
B1 = D + 0,3 = 0,7
L = 1 m

1.- EMPLANTILLADO

VOLUMEN. HORMIGON = B1 * 0,05 * L = 0,04 m3

Para esto se consideran los siguientes precios:

EmplantilIado: 31.000 1m3 eemp = 0,05 m

Para el calculo del precio unitario se considera una tubería HDPE PECC 63 PN 6 de diámetro 400 mm
(Se anexa memoria de cálculo)

-
Para este tipo de tuberías, el costo del insumo es de 3,16 US$/Kg I

I
i I

TUBERIA I -l---l
Se considera una tasa de cambio de 502 $/uS$

1 m
3,16 US$/Kg
27,0 Kg/m ( Del catalogo de tuberias PECC)

Se tienen 27,0 Kg en el total de la tuberia

Entonces el costo del insumo es de 42.847 $/ml

Finalmente, se estima que para cada item se tiene el siguiente costo

I I I I I
Insumo $ 42.847 Iml I

Emplantillado $ 1.085 Iml

Costo directo tuberia $ 43.932 Iml
Costo total tuberia $ 70.290 Iml

I I I I

En el caso del Proyecto en Emb. Pintanane , se considera una longitud de 90 m, por lo que el costo total de
la tubería es de $ 6.326.136 I

F.iii.98.-
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO
upC-::R=-O=-Y-"E=-C-T-cO=-:-p-cR-O-M-M-C=-E---M-'-B-A-cL=-S=-E-S-C-::-IB-AYA --------FiRMA AuioR~------r.JEFEPROYE-CT-Q---
11----------------------------------- ,

MATERIA: PRECIO UNITARIO DE TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE 1

AUTOR: ~A:-62=06~8-i-P-A-G--I--Di~--1-

-- -r-- 1 --L --+--+--t-+-
H--l--l--+--+---+

1

:::4\=1~!=;:::::::+=+=+=~/L---L--~, ---J--~-~~~---l~~I-1--1 -I---J--l---J----J--J---~l--
H----+-_+-+----+-t--'\\-+-+-IT/"-+~----+""'xt-\-+---+/+--J--f---I-+--+--+--+----+ ---j---

--+-
TUBERIA DE HDPE

1\ ~ ./ /
\[-:"-;';<'::".:'::'.:':\'::}/':.<'.:.<":"-;':.<':.<':.}..-;.::.;.,. :. '.: EMPLANTILLADO DE ESPESOR 5 CM

Para este tipo de tuberías, el costo del insumo es de 3,16 US$/Kg

TUBERIA

Finalmente, se estima que para cada item se tiene el siguiente costo

ii ---+-+--1---1---+--+-+--1---11

I
I :
! !
1 iI ~

1

--¡

¡

Insumo
Emplantillado

I I I I I
$ 42.847 Iml

$ 1.085 Iml

i-'-_+-C_os_to_d_ire_c_to t_u_beria__ $ 43.932 Iml I -1_
1
,_+---+-_-+1

Costo total tuberia $ 70.290 Iml i I I
~-- I-"-'-;-..::-,------r----,-'---,---,-----, 1 I I 1

'---·!--1---+-----+---I-+-----J--+---+----+---+--+-+-----J--+-+---+-----+---+--4----+--+-+---+------t--+-t--l---t--..J--+-+---+---+t
'1 i
'-' I ~_,_.L-....l...:---:-'::---'-.L--'----+_::'=--:c'--:::7.---..-L.-t-.L-~:-:"---'.--':--'-;----'-;-~-t--::_::_::_--+--'.--':--'----'-;---'---'----'-;--;-'--+1
r-- lEn el caso del Proyecto en Emb. Sibaya ,se considera una longitud de 100 m, por lo que el costo total de
_lla tubería es de $ 7.029.041 I ~!

=1 ' '- ~ _tL--l;-¡-+-_-+--+-+-11-+1----+-1---;1---1-1

- -,-+-+--\----If--t--i---+-----+--\-----+--+-+--t-+
I

---+-¡ I ----l--~ -----1--\-+-I---J--L-IT-t-+-----i I I I 1 I I i I i ! I i 1 i i I
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO
II-P:..c:Re:-0=::::Yo:..::E=--,Co:..::T:..c:O:....c:--=P-=-R.:....:0:....cM_M-""'.--=E-=-M-=B.:....:A-=-Lc::..c.S--=E'---Q~U-'-I-=L=Lo:..::A--=G--=Ue:-A__~ -----1 FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:

MATERIA: PRECIO UNITARIO DE T\JBERlA DE ENTREGA DEL EMBALSE

AUTOR: FECHA: 07-06-2008 PAO I DE I

t~~+J-----+--+--+-+--+-+--+------'--+--t------t-------I--+-------t--+-----+-+--+---+---+--t------t-------I--+-----i---j--------t---¡--¡--------t-----:t-~i,±-I-~
! I \ /~, / '

~~~-~~ ,\ D \ / TUBERIA DE BDPE I r-
~--!~ fo-- t I
I~--!-~f-~ 1\ 1'.. / / 1 J-
I1

1

1 --+ EMPLANTILLADO DE ESPESOR 5 CM i t-i
I BI II-f-rtj

I 1 i
1I D = 0,45mil I :

BI = D + 0,3 = 0,75 1 ' I

[- -t-¡~~~-l:------¡-t-!-.------+_F-=-----¡---t-,_-----,------'I-__-h'm--__-j-i---'------_+----\+-~_'-r¡____1~+___--+-_+____1I-+------+--+--+-+--+--+--+-+------+---t- ji __+--1,---+---i------1-----r-----!H=J
: ; : : I I : i ¡ L ¡ ¡ 1 , I I '+ ¡ I I ! I 1 I
¡ '1~:'EMPLANTIÜ~ADO----1- -: -r-r--¡-,--¡-r-¡-, i--I,--r-t---¡---¡--+--¡-r-r--¡----r--T -¡

!_-__. _.-1---:.. I_I--¡ 1_ji Tr--T-------j-t-ccT-r- --t-¡-- - c--r-- +-+-+--+-1-+-[-j
~--I~M~HoRMIGON 1= Bl * 0,05 * L = 0,04 m3 _....:~- ---t--¡-tt-=I
I IPara esto se consideran los siguientes precios: : -1=i---=j

I I : I

~ ,:::_I~_ln:~::: do' predo unlmrio " enn,ldorn:~::bO~::DPE PECC 63::6d~ dl:::Om 450 mm ~tl
! _~(syn~~~~lorii~e~álluIO) -1 1 I I I T=R

1

,
, :~~~~~~~~~~-~-e~_~+0-d_jcl~¡-n+~-m-o~~+d-e_j3~,-1+6-U_jS_$_~+g~i-+______+__+__+--t-__j_--_+~~~~t-Jl-~-t1~+--~-~~¡-~
r--+rl~tF-j---+=F ==}- - . I -r --H:
1 IITI~ L So enn,ldo.. una tMadoomnhlo do 502 '$/~r-t-f-+ r

r=[-----3~16-- ~S~~::~ t--- -·-~-rf~~r~r--1
_L I_~4_,I~ Kg/m I (Del catalogo de tuberias PECe) . ---¡----T-!---!-=t-----r-T~I--;
... ¡--" +-- ----¡-¡-~~ , ¡-l- -¡-r- r-¡

L-l_L_L_L.L__L_ _l_I_--L_L__...L.-.L--.L..i.--+---.- . -1-, ---r-- --T-- ----L __+__ [O '---.]- r - +----1-

~.+~~~ien~~_ ··f-'h+-- Kgie-~fl t~!.~de l~ tuberia ..LLf I t-+-H++~--+----i i I 1----1- --f
·!--lEn~~c~s-~lco~~delb~~-o.les&Tl 5Ú25 1$/ml '--t---tl--l-1--~---j-j--i---t_t_--+i

SJa,IIJ:Jn~~!if:on~ o, "gu'on" en,ro I-+¡- -+],--1 ri-~JrJ-i
I Insumo !--u 1$154.~251/mll -- -----I-1=tt,1-1

1
-

, Emplantillado $ 1.163 Iml +-~__
I ~

1+:-te:~=--~-:-~~-:'::~-~:-~-~~-~-~:-~----':r---;-ia-----'-------'--~~;:-'~-=-~=--:-=-~~=-:~::-'-;--~:-:;l--------'----+-------+-+--+--+-------+-+---+--+-------+-+--+--+¡ --t,-+---t¡--+--+;- ud
~__=-:__~E-~F-J~~~~ --~ I_-~+'------i+!---,---,----tL'--------L¡' ::--:c.,:-::i!-----'-1_:, ~~!~:~-'------L-_'---------'-:-----'---:-----'-:-:-"'------+--,----':---::-+_'--------L!__J-.----J-.L: IL-t
L __lEn el caso del Proyecto en Emb. QUIllagua , se considera una longitud de 120 m, por lo que el costo total de i
L_~~~-berl~~c!;._~ $ 10.615.246 i : I I i ! T--;
" ., '1 I 1 ! ! I I 1-+: , ¡---t
~ ... L-l-L--Li--J i i I I I ' .' l' !_ .+_". __ ;---;
" ., I 1 ,1 I :, I I I " :,- :,' '.
l!--tl-~- I ¡ i ,i

I 1 I 1 I i ': ¡-¡--iTT--r-:!-t---------,--t- ---!-----,---------L----L_--¡--~-- __------j

1-----+-t--+-1-4----+---+----+---+--+-I, -----+1-r----,... f---+--+--+-------If---+--+---+I --------¡---,---,----+l' -------Ir--------¡-i-Ir------+--l~¡ -+-_1-:-1----;--,
111. I I i I! I!'! i : i ;
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I f------ -I--t------¡----II

1I---+-t-+--+---+-'-\---+-+-----lT'/--+f---t-"<--+--+---+-1--+1-+--+----+--+--1___+
1

~I___+___-I--_I__-I___+___-+-_I__----+-'---+'-----_+_-_I__-----I~-
, D \ 11

TUBERIA DE HDPE

B1 1

i
I

1----
D = 0,4 m -l.__
B1 = D + 0,3 = 0,7
L = 1 m

- --

1.- EMPLANTILLADO

---I-=-=-="=--,--"l-="--::--='::-,-"L--::-::"=-r"--::--+--+:=---"-=--=--'-:-::,--t_--:+-+-~-":--:_+_____:+-+__+--+-_\_-L.-..J-.---'-----"--+___t__+__\_-+___t_---H

VOLUMEN. HORMIGON = B1 * 0,05 * L = 0,04 m3
--- +-...,..-----,-----,--,---,-----,-1----,--+---+---.------;--,---\---+-----,------'-,------+--+--+-I--+---+------,--¡---.,.----,------t---+--+--j-·- --- -- -- ---

¡Para esto se consideran los siguientes precios:

¡-Emplantillado: 31.000 1m3 eemp = 0,05 m

i i I
1P-a---'ra-es.Lte----"tip-o----'d~e----"tu-,-b-er.Lí-as---', -e--:Ic..Lo-s--'toL..d-:-e..Ll-'-in--'s-u-m..Lo-e---'s-d~e.L3-, 1---'6c-::U- S-'-$--:/K...L...g-+----t--t---+--+----t- _ --+--t----I---+--i,--j--i-~--
I +--+--+----1--+---+-1---+il - _

__
1[ TUBERIA -"-----t-----t'-----I-_+__

Se considera una tasa de cambio de I 502 !$/US$ 1

11m i -t-
.--- +-----t--'----'---,--t-+--+--1---t-+-+--+--+-+--+----j-_I__-I___+___-+-_I__-I___+--+--+-+--+--+--+-I___-H

I 3,16 US$/Kg I I !
27,0 Kg/m (Del catalogo de tuberias PECe)

----\----,----"--r-----'f-"'-r--+--+'--,-----.,.----,--'''----,--¡---.,.----,------,------',-+----+--+---+-+--+--j---+--+---+--+---+--+---+--+---t--i---

Se tienen 27,0 Kg en el total de la tuberia

Entonces el costo del insumo es de 42.847 $/ml

Finalmente, se estima que para cada item se tiene el siguiente costo

Insumo
Emplantillado

I I I I I
$ 42.847 Iml

$ 1.085 Iml

Costo total tuberia
Costo directo tuberia $ 43.932 Iml

$ 70.290 Iml

1-1---+----+-+---+------1--1--+--+--1--+-1 -+I----.:I+--+--+-I--t-+---+---+--I----t--i---l-+--+-+-+--+-+-+---+----+---+--+--
I

En el caso del Proyecto en Emb. Ayquina , se considera una longitud de
la tubería es de $ 9.840.657

III---+-+-t---+---+-+-+--+--+----I------i--+---+--t--¡-----+--+----¡---I

140 m, por lo que el costo total de

-, I 14-1
I

I 1

I
1 I
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\ / - /
\ D \ 1/

\ TUBERIA PE HDPE

1\ '- / /
'{:·;{·i;:.'·:'/".'·:·:¡;;<:··;'.'·;/·:·i·;/·:¡;·:.'·;'.'·'·:. :..: EMPLANTILLADO DE ESPESOR 5 CM

Bl

D = 0,56 m
Bl = D + 0,3 = 0,86
L = 1 m

1.- EMPLANTILLADO

VOLUMEN. HORMIGON = Bl * 0,05 *L = 0,04 m3

Para esto se consideran los siguientes precios:

Emplantillado: 31.000 1m3 eemp = 0,05 m

Para el calculo del precio unitario se considera una tubería HDPE PECC 63 PN 6 de diámetro 560 mm
(Se anexa memoria de cálculo)

Para este tipo de tuberías, elcosto del insumo es de 3,16 US$/Kg

TUBERIA
Se considera una tasa de cambio de 502 $/US$

1 m
3,16 US$/Kg
52,7 Kg/m ( Del catalogo de tuberias PECe)

Se tienen 52,7 Kg en el total de la tuberia

Entonces el costo del insumo es de 83.615 $/ml

Finalmente, se estima que para cada item se tiene el siguiente costo

I I I I I
Insumo $ 83.615 Iml
Emplantillado $ 1.333 Iml

Costo directo tuberia $ 84.948 Iml
Costo total tuberia $ 135.917 Iml

I I 1 I

En el caso del Proyecto en Emb. El Carmen , se considera una longitud de 160 m, por lo que el costo total de
la tubería es de $ 21.746.669

F.iii.l 02.-
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PROYECTO: PROMM EMBALSE LAGUNA CHICA
MATERIA: PRECIO UNITARIO DE TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE

---
AUTOR:

1-----------------1--------11
FECHA:

f----+---!--+--I--+--I--+--+-----'-----+---+--+-+---I---+--+--+-+-+--+---t---+-+--+-__+---+---II---L--+--+--+....L~
I

¡

Bl

f----f----+--+--,--~- 1 /"" -;'\ /

11-¡-¡I-II-\\t-I1+==l=::::j::::;t:.E=t=Jt~=t= TUBERIA DE HDPE I I

\ r--.. / / I -L-f----~__+_I-t-__+I
'{·:··;·i··:···''¡':·:¡;:···:::':·':··':¡''':·'·::·;··;--':·:/·:¡.:::':':' .' EMPLANTILLADO DE .§SPESOR S~__ L_-+--+--+-l-1--t---I1

1---+---+_--+_1__+--+--+---1-+---+--+-+--1-+---+--+;--II~-r- - '--~---
I

1

1f---1--+-----:f-+-_+·--,--l--=-f--+-+--t-+----+--+--+-t--+-_+__+-f--+-+-+-----'f---+_+-+-
1

f---I·----I---- ---
D = 0,5 m j- +-_+_--\----<I__-I----¡.---"--'-:--+-_+_---'--I__-+---_+_--+-I__+---+--+--+-+---+--+---+-+--I--+--+-+--+--+-I--+-__+1

··I_+-B_1+---+-=---+-D---'-_-\--,--_0-i-,3---l1__=-+-0-T,-8--+---+---l-+-+-_+_-+--+-+--+--+----+--+-+--+--I--+--+-,-+--1--+-,-11
L = 1 m

-1==~~~==~=~====~:=:=:==:=;~~:I~:~--+:~:~-.-+:~:~-+I__-~:~_+:~~-~~I__----:~:~~:~-+:--:~_+:~:~-+:--~~~_+_-I--+I----·--j-I

r

1.- EMPLANTILLADO

!~¡VOLUMEN. HORMIGO,..J..N-:--Ir-=---+=B::-l..J..*::-O-=-',--=-OSc:-':-*--=-L+-+-=-'----=-0,-'=-04-:-tm--=13--\--+-

-jP-a-'ra-es-'-to---'-se-c-o-'-n-s-'id-e-ra-'-n-,l--"os-----,Si-'-gU-i--"e-nt-e-'-s-pr--"e-cc-io-'-s'-.+--+--+-+-+---+-__+-+---+--11-__+-+--+--11---+
1

-+---1--11--++

-. -- I:-::c-'--:-'--:-:-:-"----,----l--t---+--+-+-+-+-t--+---:-':--~-+-----:-_+_-j--+-+_-'---+-+--'--j~-+---I-+-I --+1--L
Emplantillado: 31.000 1m3 eemp ,= O,OS mil

F+c:.:.::,::-c::..:,.:..:....::..,--+--+__t-_t__--t--+__t-_t__.....::...:.-'--'--''-I-'----''r--+-_+--+--f-------l ,- I
1

TUBERIA

.. _ Para el calculo del precio unitario se considera una tubería HDPE PECC 63 PN 6 de diá_m,.e_tr-,o-----:+_---,-SO_O-,---I_m_m-,---+-_-1I__

I (Se anexa memoria de cálculo) I
.- III-+-+-----I¡--+-1---11
l__+-__'_--'-_--:'-_.L-_'--c---'-:---L-,::--'----'----::--":-~_ ~-'-,--...L-,-L-,~~'-----j----t--+-j-+-- - 1-+---+

1
-+1--1-+---+--+--+---1- --H

Para este tipo de tuberías, el costo del insumo es de 3,16 US$/Kg ,1

! i SOl2 I-$-/U+-S-$--t-t

l

-- - -~
Se considera una tasa de cambio de ---i

1 m
3,16 US$/Kg

I,--+'----'...!.--+-'----'~"--+---'---'-:----'---'-------'-----'-:----'---'------'--II---+-I---+--+--+-I---+--+---+-I---+--II---+-I--+---j---

42,2 Kg/m ( Del catalogo de tuberias PECe)

Se tienen . 42,2 Kg en el total de la tuberia .__.

1------ ---J-f-I--
I I I

f --

I

-1-- 1 -
-1--

I±
1

-1--
1

,

I
' -----
1

,
I ,

-1--I - ~-

1

I
,

--.J i

¡

10 m, por lo que el costo total de

I I I I I
$ 66.927 Iml

$ 1.240 Iml
Insumo
Emplantillado

Entonces el costo del insumo es de 66.927 $Iml
--Fc.;.='-T-':...,-.:..:....::..,-:-::---r-.:-.:,--'--r-~__,__+__+-~_T__'---,---,-----1r_-,-_+_-+__t-_t___+_-+__t-+__+_-+-----1-+_---r--+-

Costo directo tuberia $ 68.167 Iml
,--¡costo total tuberia $ 109.067 Iml

-'--.: -+---+-+---+--I---+--+----j---+-----+-II--II--+-I--+--t--II--+--+--+--+-----+-+~
!

~_I __·~'--__'__....L.--,-'----.J'--__'__....L._+-,--'-:--'----.--L---"--I__-'----....L.,-,L--'--'---------L.,--..L__,_,--+-----L.,--+--'--'------'-,-,L--'--'-------'-,-,L--H
En el caso del Proyecto en Emb. Lag. Chica , se considera una longitud de
la tubería es de $ 1.090.669

Finalmente, se estima que para cada item se tiene el siguiente costo

~-+--+--+--t--+---1--+-t--j----

::==~=~==:=~==:=~==:=:==:=--+I--t--,--__+--I_-=-:-=-~~-=-:-=-:-=--=-:-=-:=--=-:-=-:-='--+---+--'!I--+I-I--+-tt-+--+--+-:---+=l
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1\ /'- /
\ D \ /

TUBERIA DE HDPE

"- / /
'f·<::¡·':·<::·<::¡;'¡;\:·';\/::P;:¡:::¡;:¡;:· : EMPLANTILLADO DE ESPESOR S CM

B1

D = O,S m
Bl = D + 0,3 = 0,8
L = 1 m

1.- EMPLANTILLADO

VOLUMEN. HORMIGON = B1 * O,OS * L = 0,04 m3

Para esto se consideran los siguientes precios:

Emplantillado: 31.000 1m3 eemp = O,OS m

Para el calculo del precio unitario se considera una tubería HDPE PECC 63 PN 6 de diámetro SOO mm
(Se anexa memoria de cálculo)

Para este tipo de tuberías, el costo del insumo es de 3,16 US$/Kg

TUBERIA
Se considera una tasa de cambio de S02 $/US$

1 m
3,16 US$/Kg
42,2 Kg/m ( Del catalogo de tuberias PECC)

Se tienen 42,2 Kg en el total de la tuberia

Entonces el costo del insumo es de 66.927 $/ml

Finalmente, se estima que para cada ítem se tiene el siguiente costo

I I I I I
Insumo $ 66.927 Iml
Emplantillado $ 1.240 Iml

Costo directo tuberia $ 68.167 Iml
Costo total tuberia $ 109.067 Iml

I I I I

En el caso del Proyecto en Emb. Lag.Gra.nd~ , se considera una longitud de 10 m, por lo que el costo total de
la tubería es de $ 1.090.669

F.iii.l 04.-
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Finalmente, se estima que para cada item se tiene el siguiente costo

Insumo $ 32.491.250
Excavación $ 31.012.250
Relleno Común $ 34.430.502

En el caso del Embalse Pintanane, se consideran 0,5 Km, por lo que el costo total de la tubería es de

$ 313.389 Iml
$ 195.868 Iml

Costo total tuberia
Costo directo tuberia

I I 1

1+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+-+--+--+--+--+-+-+--+--+--+--+---+---+-1 -+--+-'--+-+--r-t- +=-~
$156.694.~ __tt
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I I i I i1+--I-::::-'--,-"---'---'---='--.l--L--'---'-:--:-'--L--'---''-::-:-'--L--'--'-::-1--+--+-I-1-+-+-+--I--+--+-+--+,-- I----j---
Finalmente, se estima que para cada item se tiene el siguiente costo

Insumo
Excavación
Relleno Común

Costo directo tuberia
Costo total tuberia

$ 16.245.625
$ 15.506.375
$ 17.215.251

$ 195.869 Iml
$ 313.390 Iml

1+--+-+-+-+--+---1c--+--t---+-J-+--+-+-+-+--+-+-+-+--+-+-+-+--+--1-+---+--I----'I--+--H~--l-=!
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En el caso del Embalse Pintanane, se consideran 0,25 Km, por lo que el costo total de la tubería es de: $ 78.347.602 . •
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ESTIMACIÓN DE COSTO DE REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRAS

TRAMO IV RIO HUASCO

REV
ANCHO B 1,9

ALTURA H O
LONGITUD L I

TALUD K 0,33

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 2,1 15.000 50.400
POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 2,1 1.200 4.032

EXCAVACION PARA
no se considera** M3 0,0 4.000 O

REVESTIMIENTO

BOTADERO no se considera** M3 0,0 1.000 O
** La excavacion y botadero son considerados en otro item del presupuesto CT ($/ml) 54.432

REV
ANCHO B 1,5

ALTURA H O
LONGITUD L I

TALUD K 0,33

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO 8 x L + 2 x K*H*L + O,2*L M2 1,7 15.000 40.800

POLIETILENO B xL+2 x K*H*L+ O,2*L M2 1,7 1.200 3.264

EXCAVACION PARA
no se considera** M3 0,0 4.000 O

REVESTIMIENTO

BOTADERO no se considera** M3 0,0 1.000 O
** La excavacion y botadero son considerados en otro item del presupuesto CT ($/rnl) 44.064

F.iii.l 09.-
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ESTIMACIÓN DE COSTO-DE REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRAS
CANAL SAN ANTONIIO - LA PUERTA

REV

ANCHO B 2,5
ALTURA H O

LONGITUD L 1
TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT($)

REVESTIMIENTO B x L+ 2 xK*H*L+ 0,2*L M2 2,7 15.000 64.800

POLIETlLENO B x L+ 2 xK*H*L+ 0,2*L M2 2,7 1.200 5.184

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 1,1 4.000 6.912

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,4 1.000 2.160

CT ($/ml) 79.056

REV
ANCHO B 2

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B xL + 2 x K*H*L + Q,2*L M2 2,2 15.000 52.800

POLIETlLENO B x L + 2 x K*H*L+ 0,2*L M2 2,2 1.200 4.224

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 0,9 4.000 5.632

REVESTIMIENTO ..
BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,1 1.000 1.760

CT ($/ml) 64.416

REV
ANCHO B 1,2

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B xL +2 xK*H*L+ 0,2*L M2 1,4 15.000 33.600
POLIETlLENO B x L+ 2 x K*H*L+ O,2*L M2 1,4 1.200 2.688

EXCAVACION PARA
0,2 x( B xL+ 2 x K*H*L+0,2*L) M3 0,6 4.000 3.584

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 0,7 1.000 1.120

CT ($/ml) 40.992

F.iii.llü.-
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ESTIMACIÓN DE COSTO DE REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRAS
UNIF. CANAL EL YESO - PABELLON

REV
ANCHO B 2,5

ALTURA H 1,2
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT($)

REVESTIMIENTO B x L + Zx K*H*L + O,Z*L M2 3,9 15.000 93.600
POLIETILENO BxL+ZxK*H*L+O,Z*L M2 3,9 1.200 7.488

EXCAVACION PARA
O,Z x (B x L + Z x K*H*L + O,Z*L) M3 1,6 4.000 9.984

REVESTIMIENTO

BOTADERO I ,Z5 x EXCAVACION M3 2,0 l.000 3.120

CT ($/rnl) 114.192

F.iii.lll.-
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PROYECTO RIO TRÁNSITO:
ESTIMACION DE COSTOS REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRA

REV
ANCHO B 0,5

ALTURA H 0,4

LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 1,1 15.000 26.400

POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 I,I 1.200 2.112

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L ) M3 0,4 4.000 2.816

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 0,6 1.000 880

CT ($/mI) 32.208

REV
ANCHO B 2

ALTURA H 0,5

LONGITUD L I
TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) . CT ($)

REVESTIMIENTO B x L+ 2 x K*H*L + 0,2*L M2 2,7 15.000 64.800

POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 2,7 1.200 5.184

EXCAVACION PARA
0,2 x ( B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 1, I 4.000 6.912

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,4 1.000 2.160

CT ($/rnl) 79.056

REV
ANCHO B 2,5

ALTURA H 0,7

LONGITUD L 1
TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 3,4 15.000 81.600

POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 3,4 1.200 6.528

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 1,4 4.000 8.704

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,7 1.000 2.720

CT ($/rnI) 99.552

REV
ANCHO B 2

ALTURA H 0,4

LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU($) CT($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 2,6 15.000 62.400

POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 2,6 1.200 4.992

EXCAVACION PARA
0,2 x ( B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L ) M3 1,0 4.000 6.656

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,3 1.000 2.080

CT ($/rnI) 76.128

F.iii.112.-
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ESTIMACIÓN DE COSTO DE REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRAS
CANAL LA PETACA

REV
ANCHO B 2,5

ALTURA H 1
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT($)

REVESTIMIENTO BxL+2xK·H·L+O,2·L M2 3,7 15.000 99.900
POLIETILENQ B xL + 2 x K·H*L + 0,2*L M2 3,7 1.200 7.992
EXCAVACION PARA

0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 1,5 4.000 10.656
REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,9 1.000 3.330

CT ($/rnl) 121.878

REV
ANCHO B 2

ALTURA H 1
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*R*L + 0,2*L M2 3,2 15.000 86.400

POLIETILENQ B x L + 2 x K·H·L + 0,2·L M2 3,2 1.200 6.912

EXCAVACION PARA
0,2 x( B xL+2 x K*H*L+0,2*L) M3 1,3 4.000 9.216

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVAClüN M3 1,6 1.000 2.880

CT ($/rnl) 105.408

F.iii.1l3.-
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ESTIMACIÓN DE COSTO DE REVESTIlVlIENTO CON ALB. DE PIEDRAS
REVESTIMIENTO TRAMO III RIO HUASCO

REV

ANCHO B 2,5

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 2,7 15.000 64.800

POLIETILENO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 2,7 1.200 5.184

EXCAVACION PARA
0,2 x ( B x L + 2 x K*H*L + 0,2 *L ) M3 1,1 4.000 6.912

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,4 1.000 2.160

CT ($/ml) 79.056

REV
ANCHO B 2,3

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 2,5 15.000 60.000

POLIETILENO B x L+ 2 x K*H*L+ O,2*L M2 2,5 1.200 4.800

EXCAVACION PARA
0,2 x (B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 1,0 4.000 6.400

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,3 1.000 2.000

CT ($/ml) 73.200

REV
ANCHO B 2

ALTURA H O
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO B x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 2,2 15.000 52.800

POLIETILENO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 2,2 1.200 4.224

EXCAVACION PARA
0,2 x( B xL+2 xK*H*L+0,2*L) M3 0,9 4.000 5.632

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,1 1.000 1.760

CT ($/ml) 64.416

F.iii.1l4.-
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ESTIMACIÓN DE COSTO DE REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRAS
PROYECTO CANALES DEL MAIPO

REV

ANCHO B 2,5
ALTURA H 2

LONGITUD L 1
TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT ($)

REVESTIMIENTO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 4,7 15.000 126.900
POLlETILENO BxL+2xK*H*L+0,2*L M2 4,7 1.200 10.152

EXCAVACION PARA
0,2 x ( 8 x L + 2 x K*H*L + 0,2*L ) M3 1,9 4.000 13.536

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 2,4 1.000 4.230

CT ($/ml) 154.818

f!ii.115-
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ESTIMACIÓN DE COSTO DE REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRAS
PROYECTO CANAL MALLARAUCO

REV
ANCHO B 2,5

ALTURA H 1,2
LONGITUD L 1

, TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT($)

REVESTIMIENTO B x L+ 2 x K*H*L+ 0,2*L M2 3,9 15.000 105.300
POLlETILENO Bx L+ 2 x K*H*L+ 0,2*L M2 3,9 1.200 8.424
EXCAVACION PARA

0,2 x ( B xL + 2 x K*H*L + 0,2*L ) M3 1,6 4.000 11.232
REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 2,0 1.000 3.510
CT ($/ml) 128.466

F.iii.116.-
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ESTIMACIÓN DE COSTO DE REVESTIMIENTO CON ALB. DE PIEDRAS
PROYECTO CHADA - CULITRÍN

REV
ANCHO B 2

ALTURA H 1
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT($)

REVESTIMIENTO 8 x L+ 2 x K*H*L + 0,2*L M2 3,2 15.000 86.400
POLIETILENO 8 x L + 2 x K*H*L + 0,2*L M2 3,2 1.200 6.912

EXCAVACION PARA
0,2 x (8 x L + 2 x K*H*L + 0,2*L) M3 1,3 4.000 9.216

REVESTIMIENTO
BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,6 1.000 2.880

CT ($/ml) 105.408

REV
ANCHO B 1,5

ALTURA H 0,8
LONGITUD L 1

TALUD K 0,5

ITEM FORMULA UNIDAD PU ($) CT($)

REVESTIMIENTO 8xL+2xK*H*L+O,2*L M2 2,5 15.000 67.500
POLIETILENO 8xL+2xK*H*L+O,2*L M2 2,5 1.200 5.400

EXCAVACION PARA
0,2 x( B x L+2 xK*H*L+O,2*L) M3 1,0 4.000 7.200

REVESTIMIENTO

BOTADERO 1,25 x EXCAVACION M3 1,3 1.000 2.250

CT ($/ml) 82.350
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ladera Ecuación Costo % del Costo
inclinación por ML trazado fracción

25 CO= O QI\2 + 4.259 Q + 16.172 20.431 50 10.216
45 CO= O QI\2 + 11.030 Q + 50.340 61.370 45 27.617
60 CO= O Q1\2+ 19.575 Q + 101.558 121.133 5 6.057

construcción de un canal nuevo

Costo directo:
Costo total:

43.889 $/ml
70.222 $/ml

100

1,00 m3/s

CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL MATRIZ
Canal San Antonio La Puerta

Q de diseño del·canal =
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CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL MATRIZ
Unif Canal Matriz entre Puente El Yeso y el Pabellón

Q de diseño del canal = 1,80 m3/s

ladera Ecuación Costo % del Costo
inclinación por ML trazado fracción

25 CO= O QI\2 + 4.259 Q + 16.172 23.838 50 11.919
45 CO= O QI\2 + 11.030 Q + 50.340 70.194 40 28.078
60 CO= O QI\2 + 19.575 Q + 101.558 136.793 10 13.679

Z construcción de un canal nuevo
Cl
¡
-l
Cl
?>

Costo directo:
Costo total:

100

53.676 $/ml
85.882 $/ml
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INICIATIVA: PROYECTO CANAL MAL PASO: CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL

ladera Ecuación Costo %del Costo
inclinación por ML trazado fracción

25 CO= O QA2 + 4.259 d + 16.172 20.431 50 10.216
45 CO= O QA2 + 11.030 Q + 50.340 61.370 45 27.617
60 CO= O QA2 + 19.575 Q + 101.558 121.133 5 6.057

Q de diseño del canal =

construcción de un canal nuevo
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1,00 m3/s

Costo directo:
Costo total:

100

43.889 $/ml
70.222 $/ml



Q de diseño del canal =

CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL
UNIFICACION RIO EL TRANSITO

0,35 m3/s

ladera Ecuación Costo % del Costo
inclinación por ML trazado fracción

25 CO= O Q1\2+ 4.259 Q + 16.172 17.663 50 8.831
45 CO= O QI\2 + 11.030 Q + 50.340 54.201 40 21.680
60 CO= O QI\2 + 19.575 Q + 101.558 108.409 10 10.841

Z construcción de un canal nuevop
r..,
~

Costo directo:
Costo total:

100

41.352 $/ml
66.164 $/ml
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ladera Ecuación Costo %del Costo
inclinación por ML trazado fracción

25 CO= O Q1\2+ 4.259 Q + 16.172 20.431 50 10.216
45 CO= O Q1\2+ 11.030 Q + 50.340 61.370 40 24.548
60 CO= O QI\2 + 19.575 Q + 101.558 121.133 10 12.113

construcción de un canal nuevo
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Q de diseño del canal =

CALCULO DE PRECIO DE CONSTRUCCION DE CANAL MATRIZ
CANAL LA PETACA

1,00 m3/s

Costo directo:
Costo total:

100

46.877 $/ml
75.003 $/ml



100

AMPLlACION DE CANAL EXISTENTE DUPLICANDO SU CAPACIDAD, LA EXCAVACION SE HACE EN LADERA DE CERRO

CALCULO DE PRECIO DE AMPLlACION DE CANAL MATRIZ
Canal San Antonio - La Puerta

2,00 m3/s

Costo directo 20.376 $/ml
Costo total: 32.602 $/ml

Q de diseño del canal =

ladera Ecuación Costo %del Costo
inclinación por ML trazado fracción

25 CO - O Q"2 + 535 Q + 8.606 9.676 40 3.870
45 CO = O Q"2 + 1.049Q+ 20.758 22.856 40 9.142
60 CO - O Q"2 + 1.611 Q + 33.595 36.817 20 7.363
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100

100

100

Costo directo 13.073 $/ml
Costo total: 20.916 $/ml

Costo directo 13.396 $/ml
Costo total: 21.433 $/ml

Costo directo 13.123 $/ml
Costo total: 20.997 $/ml

0,70 m3/s

0,25 m3/s

0,32 m3/s

Q ·dediseño del canal =

CALCULO DE PRECIO DE AMPLlACION DE CANAL UNIFICAC10N RIO EL TRANSITO

AMPLlACION DE CANAL EXISTENTE DUPLICANDO SU CAPACIDAD LA EXCAVACION SE HACE EN LADERA DE CERRO

CANAL ARMIDITA

CANAL PEÑA COLORAOA Q de diseño del canal =

CANAL MOLINO ALVAREZ Q de diseño del canal =

AMPLlACION DE CANAL EXISTENTE DUPLICANDO SU CAPACIDAD LA EXCAVACION SE HACE EN LADERA DE CERRO

AMPLlACION DE CANAL EXISTENTE DUPLICANDO SU CAPACIDAD LA EXCAVACION SE HACE EN LADERA DE CERRO

,
ladera Ecuación Costo % del Costo

inclinación porML trazado 'fracción
25 CO- O QII2 + 535 Q + 8.606 8.981 70 6.286
45 CO= O QII2 + 1.049 Q + 20.758 21.492 25 5.373
60 CO = O QII2 + 1.611 Q + 33.595 34.723 5 1.736

,
ladera Ecuación Costo %del Costo

inclinación porML trazado fracción
25 co= O QII2 + 535 Q + 8.606 8.777 70 6.144
45 co- O QII2 + 1.049 Q + 20.758 21.094 25 5.273
60 CO= O QII2 + 1.611 Q + 33.595 34.111 5 1.706

,
ladera Ecuación Costo % del Costo

inclinación porML trazado fracción
25 CO = O QII2 + 535 Q + 8.606 8.740 70 6.118
45 CO - O QII2 + 1.049 Q+ 20.758 21.020 25 5.255
60 CO= O QII2 + 1.611 Q+ 33.595 33.998 5 1.700
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INICIATIVA CANAL MAL PASO: Determinacion de Diametro para entubamiento

Qm V D CT ASUMIDO
(m3/s) (mIs) (m) ($/ml) (mili $)

C. Matriz 2 1,2 1,50 424415,2 424
Calle Murari 2 1,2 1,50 424415,2 424

Cocque-Alameda 2 1,2 1,50 424415,2 424
S.R Alameda-L. Ferrea 1,77 1 1,50 424502,8 425

S.R Las Coloradas 1,77 1 1,50 424502,8 425

CALCULO DE CURVA DE COSTO DIRECTO DE ENTUBAMIENTO EN TERMINaS
DEL DIAMETRO

El gráfico representa valores de costo directo:

d Costo
directo

(m) ($)

0,6 80629
0,8 112024
1 148644

1,2 210014

RELACION ENTRE EL COSTO DIRECTO VIS CAUDAL DE
DISEÑO

210.000,0

200.000,0

190.000,0

180.000,0

170.000,0

160.000,0

;;; 150.000,0-O 140.000,0

ti 130.000,0

O 120.000,0

(J 110.000,0

100.000,0
90.000,0 J _

80.000,0

70.000,0 +--+---+---+---+---+--+--+--+---i--~-+--+---1

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3

D (m)

Finalmente para estimar el costo final de construcción el valor obtenido,se pondera por 1,6 que
equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos
generales, iva e imprevistos.

CT ($) =339819,2*0 -85313,6 F.iii.127.-
------------------,---,-----c----:-c:-=--,-----=----=--:-:--=-=----=-=~__=___:=:_:_::__ o.. • . .
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PROYECTO CANAL RINCONADA

CALCULO DE CURVA DE COSTO OIRECTO DE UN DESARENADOR EN TERMINaS
DEL CAUDAL QUE CONDUCE

Se construye un gráfico del costo en UF de varias estructuras conocidas, versus el caudal de
diseño de la obra puntual.

El gráfico representa valores de costo directo:

Q de diseño Costo Fecha
OBRA directo UF

(m3/s) (UF) referencia
CANALES UNIDOS DE BUIN 16,5 7065,26 01-08-2005
PLACILLANO 3,5 4500,65 01-03-2005
LA PETACA I 1,3 2989,45 01-11-2003

RELACION ENTRE EL COSTO DIRECTO DE UN
DESARENADOR EN UF V/S EL CAUDAL DE DISEÑO
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Q DE DISEÑO (m3/s)

Para estimar el costo final de construcción el valor obtenido,se pondera por 1,6
que equivale aproximadamente a la incorporación de la utilidad del contratista más los gastos
generales, iva e imprevistos.

En el caso del Canal Rinconada, se considera el caudal 40% correspondiente a 9,0
m3/s, el desarenador tendrá un costo de

CD = 5.879,56 UF
CT= 9.407,29 UF

VALOR DE LA UF AL 31 DIC 2007 19.622,66 $

CD = 115.372.592 $
CT = 184.596.148 $

F.iii.128.-
------------------------------------._--
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COSTOS DE DEFENSA EN BORDE RIVERA PROV. LO ROJAS

Nota: Se considera transporte

dimensiones m
H 10
8 2
l 200

Cuantia Valor Precio $/ml
HormiQón 4,6 m3/ml 85000 $/m3 280600

Acero 230 kQ/ml 1100 $/kg 253000 .
Moldaie 9,5 m2/ml 10000 $/m2 59850

ToTal 593450
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Precio enroncado

CD=
CT=

Refuerzo borde Débil

15180 $/m3

60.720.000
109296000



ANEXOG

PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES
PROPUESTAS Y EVALUACIÓN ECONÓMICA

PRELIMINAR DE LAS INICIATIVAS

G.1.-
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PROM ZONA NORTE
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ANEXO G - PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES PROPUESTAS Y
EVALUACIÓN ECONÓMICA PRELIMINAR DE LAS INICIATIVAS

G.i.- Metodología propuesta para estimar la inversión a precios sociales
a partir del valor a precios de mercado.
- Tabla de Contenidos Anexo G.i - Zona Norte
1.- Aspectos generales a considerar en la evaluación social preliminar

de proyectos.
2.- Metodología propuesta para estimar preliminarmente una evaluación

social de iniciativas a nivel de perfil.
3.- Incidencia de factores sociales en actividades y precios unitarios.
4.- Incidencia de factores sociales en obras civiles.

G.i.l.
G.i.2.-

G.i.3.-

G.i.5.
G.i.9.

G.i.37.-

G.ii.- Presupuesto de obras matrices y evaluación económica preliminar
a precio de mercado y social.
- Tabla de Contenidos Anexo G.ii. - Zona Norte .

G.ii.XV.- Región de Arica y Parinacota

G.ii.l.
G.ii.2.

G.iiXV.l.-

G.ii.IILHU.l.-

G.ii.III.PU.l.-

G.ii.IILTY.l.-

G.ii.IILPY.l.
G.ii.III.MP.l.
G.ii .III.EP .1 .-

G.iiXV.LL.l.-

G.ii.XV.AZ.l.
G.ii.Ll.

G.ii.LPLl.
G.ii.LSB.l.

G.ii.II.l.
G.ii.II.QULl.
G.ii.II.AY.l.

G.ii.III.l.-

- Proyecto de optimización de los recursos hídricos en el valle
del río Lluta
Proyecto de presurización de conducción y descargas del agua,
en sistema de riego Azapa ..
Región de Tarapacá
Proyecto de embalse Pintanane
Proyecto de embalse sobre estero Sibaya.
Región de Antofagasta.
Proyecto de embalse Quillagua
Proyecto de embalse Ayquina.
Región de Atacama
Proyecto de unificación de 23 canales en tramo
San Antonio a La Puerta .
Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado,
para alimentación de los canales: El Naranjo, El Jardín,
La Cantera, El Carrizo
Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado,
para alimentación de canales: Niágara y Compuertas Negras.
Proyecto de optimización hídrica para el Canal Mal Paso.
Proyecto de nuevo embalse La Plata ó El Carmen.
Proyecto de Unificación de Canales con multiuso de aguas:
Armidita, Peña Colorada & Puntilla Unificados, Campillay &
Chanchoquín Unificados, Molino Alvarez, Torres, Valdés. G.ii.IILAR.l.-
Proyecto de Unificación de Canales en ambas riberas: Ribera Norte:
Marañón, Ventanas, Perales; Ribera Sur: Compañía, Gallo y
Ferrera Buena Esperanza, Quebrada Honda

G.ii.II.-

G.ii.III.-

G.ii.L-

G.2.-
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(CONTINUACiÓN DEL ANEXO G - PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES PROPUESTAS Y EVALUACIÓN
ECONÓMICA PRELIMINAR DE LAS INICIATIVAS)

(Con!. G.ii : PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES PROPUESTAS Y EVALUACION ECONOMICA PRELIMINAR A PRECIO DE
MERCADO Y SOCIAL)

G.ii.V.RI.1.-

G.ii.IV.MO.l.-

G.ii.RM.HD.l.-

G.ii.RM.CC.l.-

G.ii.III.SJ.l.
G.ii.IV.l.-

G.ii.V.AC.l.
G.ii.V.LR.1.

G.ii.RM.l.-

G.ii.V.CA.1.
G.ii.V.MC.l.-

G.ii.IV.PM.1.-
.G.ii.V.1.

G.ii.V.PT.l.
G.ii.V.LI.1.
G.ii.V.LP.1.-

G.ii.RM.BU.1.-

G.ii.RM.ML.1.-

G.ii.RM.MA.l.-

- Proyecto de ampliación de Lagunas Cordilleranas:
Grande y Chica G.ii.IILLC.l.-

- Proyecto de revestimiento en Tramo IV del Río Huasco, de canales:
San José, Nicolasa, García & Campusano, Bellavista, Las Tablas,
La Cachina

G.ii.IV.- Región de Coquimbo
- Proyecto de optimización de uso y regulación subterránea

de los recursos hídricos del río Mostazal. .
- Proyecto de regulación de recursos subterráneos

en la Tercera Sección del río Pama.
G.ii.V.- Región de Valparaíso

- Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río Petorca .
- Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río La Ligua.
- Proyecto de bocatoma y mejoramiento del canal La Petaca
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del

canal Rinconada
- Proyecto de unificación de bocatomas y multiuso de aguas de

canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino.
- Proyecto de mejoramiento del canal Mauco.
- Proyecto de regulación de aguas subterráneas en Tercera

Sección del Río Aconcagua..
- Proyecto de mejoramiento del canal Lo Roj as.

G.ii.RM.- Región Metropolitana
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras

en Asociación de Canales Unidos de Buin.
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras

en Asociación Canal Huidobro
- Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para

Asociación de Canales de Maipo .
- Proyecto de optimización y multiuso de aguas del

Canal Mallarauco .
- Proyecto de unificación de bocatomas y revestimiento

en canales: Chada, Culitrín y Romeral

G.3.-
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G.i.- METODOLOGÍA PROPUESTA
PARA ESTIMAR LA INVERSIÓN A PRECIOS SOCIALES

A PARTIR DEL VALOR A PRECIOS DE MERCADO

G.i.1.-
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ANEXO G.i - METODOLOGÍA PROPUESTA PARA ESTIMAR LA INVERSIÓN
A PRECIOS SOCIALES A PARTIR DEL VALOR A PRECIOS DE MERCADO

1.- Aspectos generales a considerar en la evaluación social preliminar
de proyectos.

2.- Metodología propuesta para estimar preliminarmente una evaluación
social de iniciativas a nivel de perfil.

3.- Incidencia de factores sociales en actividades y precios unitarios.
4.- Incidencia de factores sociales en obras civiles.

G.i.3.-

G.i.5.
G.i.9.

G.i.37.-

G.i.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



1.- Aspectos generales a considerar en la evaluación social preliminar de proyectos.

En referencia a las directrices de MIDEPLAN en términos de evaluación social de
proyectos, se considerará las siguientes definiciones y factores a los parámetros principales
con incidencia social:

A.- Precio social de la mano de obra

Se considera como precio social del trabajo, el costo marginal en que incurre la sociedad por
emplear un trabajador adicional de cierta calificación

Para uniformar criterios respecto de la calificación de la mano de obra, entenderemos
por:

A. 1.- Mano de obra calificada: aquellos trabajadores que desempeñan actividades cuya
ejecución requiere estudios previos o vasta experiencia, por ejemplo: profesionales,
técnicos, obreros especializados. Entre estos últimos se debe considerar maestros de
primera en general, ya sean mecánicos, electricistas, albañiles, pintores, carpinteros u
otros.

A.2.- Mano de obra semi calificada: aquellos trabajadores que desempeñan actividades
para las cuales no se requiere estudios previos y que, teniendo experiencia, ésta no es
suficiente para ser clasificados como maestros de primera. Está conformada también
por albañiles, pintores, carpinteros u otros, y análogamente, se denominan maestros de
segunda.

A.3.- Mano de obra no calificada: aquellos trabajadores que desempeñan actividades cuya
ejecución no requiere de estudios ni experiencia previa, por ejemplo: jornaleros,
cargadores, personas sin oficio definido.

El costo social de la mano de obra se obtiene a partir de la siguiente fórmula:

PS = gx PB,
donde:

privado).o costo para el empleador de la mano de obra (costo

Factor de ajuste (g)
(año 2004 a 2008)

Categoría de mano de obra Factor de ajuste (g)
Calificada 0,98
Semi calificada 0,68
No calificada 0,62

PS: precio social de la mano de obra,
g: factor de corrección según tabla siguiente, y
PB: salario bruto

G.i.3.-
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Factor de ajuste (g)
(año 2009 en adelante)

Categoría de mano de obra Factor de ajuste (g)
Calificada 1,0
Semi calificada 0,94
No calificada 0,89

B.- Precio social de la divisa.

La discrepancia entre el costo social de la divisa y el costo privado, se ongma si la
economía valora una divisa adicional en más o menos de lo que efectivamente le cuesta en
términos de recursos productivos sacrificados. La causa de esta discrepancia es la
existencia de distorsiones en la economía, especialmente en los sectores de bienes y
servicios transables internacionalmente (aranceles y/o subsidios).

El tipo de cambio social (TCs), o precio social de la divisa, deberá calcularse sobre la base
del tipo de cambio del dólar observado (TC obs), correspondiente al último día del mes de
diciembre del año anterior al año en curso.

La fórmula para el cálculo del precio social de la divisa es:

TCs = F . TC obs, donde :

F = factor de ajuste.

El factor de ajuste a emplear será 1,01 para el año 2006 y en adelante el factor es muy
cercano a 1,0 debido a la apertura de nuestra economía y al bajo nivel de las distorsiones
existentes en el comercio exterior. En la determinación de este factor, influye de manera
determinante el arancel efectivo a las importaciones, el cual se ha estimado en 1,9% para el
2005.

C.- Tasa social de descuento.

La tasa social de descuento representa el costo en que incurre la sociedad cuando el sector
público extrae recursos para financiar sus proyectos.

Estos recursos provienen de las siguientes fuentes: de menor consumo (mayor ahorro), de
menor inversión privada y del sector externo. Por lo tanto, depende de la tasa de preferencia
intertemporal del consumo, de la rentabilidad marginal del sector privado y de la tasa de interés
de los créditos externos.

La tasa social de descuento (TSD) a emplear será de 8% para el año 2006 y en adelante.

G.i.4.-
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2.- Metodología propuesta para estimar preliminarmente una evaluación social de
iniciativas a nivel de perfil.

Considerando que el análisis es a nivel de perfil, se procederá de la siguiente forma:

i.- Una vez definida las obras civiles que contempla el proyecto, se procede a
estimar el presupuesto del proyecto. Conforme a la utilización de formulas
parametrizadas que relacionan el costo de cada obra civil con parámetros
indicadores de su tamaño, por ejemplo el caudal. Las relaciones señaladas son
denominadas "Formulas de Williams" y han sido utilizadas ampliamente por la
Endesa.

ii.- A las principales obras civiles del proyecto se le calculará además el costo social
de construcción, para ello las obras y actividades serán divididas en las dos

agrupaciones siguientes:

Obras y actividades típicas del riego. De las cuales se dispone variadas
referencias tales como cubicaciones y presupuestos de construcción. Es
el caso de:

o Aforadores,
o Saques a riego,
o Marcos partidores,
o Desarenadores,
o Reperfilado de fondo,
o Excavaciones,
o Diversos tipos de rellenos,
o Refuerzos y peraltes de borde,
o Bocatomas,
o Tranques,
o Alcantarillas,
o Tuberías, etc.

Obras y actividades no típicas del riego. Es el caso por ejemplo de las
minicentrales hidroeléctricas.

iii.- Para las obras típicas del riego, se procederá a estimar el costo social de cada
una de las obras que conforman el proyecto se propone la siguiente
metodología:

- Se usará las fórmulas de Williams presentadas en el anexo F, las cuales relacionan
parámetros asociados al tamaño de la obra civil con el costo directo de ella, para ello
se recurre a otros presupuestos reales de obras.
- Un buen indicador del tamaño de una obra destinada al riego y el que idealmente
se empleará será el caudal.

G.i.5.-
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- Basándose en presupuestos reales de la obra en análisis, y una vez que se ha
determinado la relación del costo, se procederá a analizar la incidencia porcentual
de las distintas partidas en el costo de la obra.

- A cada una de las partidas se le calculará la incidencia porcentual de los
parámetros sociales, finalmente por los factores de ajuste de Mideplan se calculará
la formula del costo social de la obra.

Para mejor clarificar lo señalado anteriormente se procede a ejemplificar el proceso
para un caso concreto de obra civil, como es un desarenador:

CUADRON°I
COSTOS DIRECTOS DE DESARENADORES

Qde Costo Fecha
CASO

OBRA
diseño directo UF

N° referencia
(m3/s) (UF)

1 UNIDOS DE BUIN 16,5 7.065 01-08-2005

2 PLACILLANO 3,5 4.500 01-03-2005

3 LA PETACA 1 1,3 2.989 01-11-2003
-Nota: los tres proyectos senalados han Sido proyectados por esta consultora y salvo el

Caso N°l (Buin) se encuentran construidos y en operación.

Al graficar la relación entre el caudal y el costo directo, es posible construir una
curva denominada Williams del desarenador. En este caso dicha formula queda
representada en el grafico del Cuadro N°2 de la siguiente página:

G.i.6.-
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CUADRON°2
RELACION DE WILLIAMS DE UN DESARENADOR

.. ...

RELACION ENTRE EL costo DIRECTO EN UF. DE UN
DESARENADOR YSU CAUDAL DEDISEÑO
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CAUDAL DE DISEÑO m3/s

Desde el detalle de los presupuestos de cada uno de los desarenadores proyectados y
considerados en el punto anterior, se puede estimar la incidencia de los parámetros con
afectación social, que se resumen en la siguiente tabla:

INCIDENCIA PORCENTUAL EN EL COSTO

Qde DffiECTO DEL DESARENADOR

CASO
OBRA

diseño MANO DE OBRA DIVISA OTROS
N° CALIF SEMI NO

(m3/s) CALIF CALIF
% % %

% %

1 UNIDOS DE BUIN 16,5 19,62 10,39 5,05 42,99 21,94
2 PLACILLANO 3,5 21,72 10,36 6,66 42,07 19,20
3 LA PETACA 1 1,3 20,15 8,36 13,99 32,94 24,57

VALOR MEDIO 20,5 9,7 8,6 39,3 21,9
DENOMINACION DEL PARAMETRO

Al A2 A3 A4 AS(en este caso en valor medio)
FACTOR DE AJUSTE (g) 0,98 0,68 0,62 1,01 1,0

Nota: la mCldencIa de cada uno de los ltemes se hace en dos etapas anidadas entre sí, a mvel de precIO umtano de
actividades, y luego sobre la incidencia de la actividad sobre el resultado del costo directo total.

El costo del desarenador en términos del parámetro Q (caudal) queda expresado
como una función de Williams, es decir:

costo _directo = f(Q) (1)

G.i.7.-
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El costo social de la obra "desarenador" queda expresado como una corrección de
la función de Williams señalada antes, la cual se pondera por el producto de los parámetros
(valor medio de las incidencias) por el factor de ajuste respectivo (g).

El costo social del desarenador queda expresado en este caso mediante la siguiente
expresión:

cos to _ directo _ social = f (Q) .(I A¡ . g ¡ ) (2)

G.i.8.-
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3 - INCIDENCIA DE FACTORES SOCIALES EN ACTIVIDADES Y PRECIOS UNITARIOS

CALIFICACION
% DEL

ACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL $ PARAMETRO
SOCIAL TOTAL

EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE 1,0 M3 2.192
(terreno semí blando)

JORNALERO 0,2 dia 6.900 1.380 MO-NC 63,0%
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % - 138 6,3%
CAPATAZ 0,0125 dia 16.000 200 MO-C 9,1%
% LEYES SOCIALES 30 % - 474 21,6%

resumen DIVISA 0,0%
MO-C 9,1%

MO-SC 0,0%
MO-NC 63,0%
OTROS 27,9%

EXCAVACION CON MAQUINA EN MATERIAL COMUN, PARA OBRA
1 M3 1.208

DE ARTE MENOR, CON POCO ESPACIO UTIL DE TRABAJO

RETROEXC. TIPO FORD 555 (lncl.operador v combustible) 0,0714 hr 13.602 972 DIVISA 804%
Rend=14 m3!hr)(Tpo .de trabaio 8,5 hr) (Rend. Comb.= 81t/hr)

COMBUSTIBLE-PETROLEO (Rendimiento - 81t/hr) 0,67 It 462
JORNALERO (Despeies, trazados v combustible) 0,0098 dia 6.500 64 MO-NC 5,3%
(Tiempo diario de trabajo 8,5 hr)

CAPATAZ 0,0074 Ho-día 16.000 118 MO-C 9,8%
% LEYES SOCIALES 30 % - 55 4,5%

resumen DIVISA 80,4%
MO-C 9,8%

MO-SC 0,0%
MO-NC 5,3%
OTROS 4,5%



EXCAVACION CON MAQUINA GRANDE EN MATERIAL COMUN, 1,0 M3 1.055
SUELO SEMIBLANDO

EXCAVADORA TIPO CAT 320 L 0,042 hr 22.900 962 DIVISA 91,1%
(Rend-24 m31hr)(Tpo .de trabajo diario 8,5 hr)
( Rend.Comb = 91tJhr)
JORNALERO (Despejes, trazados y combustible) 0,0049 dia 6.500 32 MO-NC 3,0%
(Tiempo diario de trabaio 8,5 hr)

CAPATAZ (Controla el 75% del dia ) 0,0025 dia 16.000 40 MO-C 38%
% LEYES SOCIALES 30 % - 22 2,0%

RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA POR CAPAS, PARA
OBRAS ESBELTAS MEDIANTE COMPACTACION DE MATERIAL 1 M3 4.848

SELECCIONADO; HUMEDAD NORMAL, ESPARCIMIENTO DE

Cuadrilla -3A (Rend - 12 m3/día) 0,0833 dia
JORNALEROS (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr ) 0,25 dia 6.500 1.625 MO-NC 335%
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % - 163 3,4%
COMPACTACION:
PLACA COMPACTADORA 80 KG. (50 x 50cm) (Incl.combust) 0,0833 dia 13.211 1.101 DIVISA 227%
COMBUSTIBLE-BENCINA 1,77 It 588
CAMION TIPO MACK ALJIBE 10.000 It 0,005 dia 56.000 280 DIVISA 5,8%
JORNALERO (Operador de la máquina) 0,0833 dia 6.500 542 MO-NC 112%
Tiempo diario de trabajo 8,5 hr )

RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS lO % - 54 1,1%
CAPATAZ 0,0208 Ho-día 16.000 333 MO-C 6,9%
% LEYES SOCIALES 30 % - 750 15,5%

'1:l

~
(")

:<
F
Z
CJ
t""'
-l
tl;»
:>
:<--
tl
trl
lZl
trl
'1:l
-l
m
~
tJ:l

~
:¡"
Q<)

o
o
~
Q<)

N
'1:l
?Jo
-<
8
trl
Z
(")

;;
lZl

~
-l
;;
elo
"Tl

~o
lZl

N
w
lA
Q<)

0\
lA
0\

~
W a0\o
W ;...
N

'" ......
o

resumen DIVISA
MO-C
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OTROS

resumen DIVISA
MO-C

MO-SC
MO-NC
OTROS

28,5%
6,9%
0,0%

44,7%
19,9%

91,1%
3,8%
0,0%
3,0%
2,0%
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CALIFICACIO
% DELACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL $ N

PARAMETRO
TOTAL

1,0 M3 747
COLOCACION y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON BULLDOZER

BULLDOZER TIPO D-4E (Tiempo diario de trabaio - 8,5 hr ) 0,036 hr 18.000 648 DIVISA 868%
COMBUSTIBLE ( Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr ) 0,64 1t 462
inc1.operador V comb.) (rend.comb.- I81t/br) (Reod.- 28 m3/hr)

JORNALERO (Petroleo, demarcación v sobretamaño) 0,004 dia 6.500 26 MO-NC 3,5%
Tiemoo diario de trabaio =8,5 hr )

RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % 3 0,3%
CAPATAZ 0,003 Ho-día 16.000 48 MO-C 6,4%
% LEYES SOCIALES 30 % - 22 30%

resumen DIVISA 86,8%
MO-C 6,4%

MO-SC 0,0%
MO-NC 3,5%
OTROS 3,3%
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HORMIGON H15 1 M3 51.519
(FABRICACIÓN IN SITU y COLOCACION)

CONFECCION :
CAMION TIPO MACK ALJIBE 10.000 It 0,0100 dia 100.975 1.010 DIVISA 2,0%
TROMPO CONCRETERO 0,05 dia 4.500 225 DIVISA 04%
COMBUSTIBLE-BENCINA Y ACEITE 0,75 lt 588
CEMENTO ESPECIAL SACO 8 sac 3.150 25.200 48,9%
RIPIO CON FLETE DE 30 KM 0,794 m3 3.502 2.781 5,4%
ARENA GRUESA CON FLETE DE 30 KM 0,445 m3 7.956 3.540 69%
PERDIDAS 7 % - 2.206 4,3%
VIBRADOR DE INMERSION - 25' 35; 45 mm 01000 dia 4.000 400 DIVISA 0,8%
SIKACURE 116 MEMBRANA DE CURADO 0,7 kg 1.472 1.030 2,0%
MANO DE OBRA:
Cuadrilla =1 M la + 2 A (rend =6 m3/día) 0,1667 dia
MAESTRO PRIMERA 0,1667 Ho-dia 11.000 1.834 MO-C 3,6%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,3334 Ho-dia 6.900 2.300 MO-SC 4,5%
COLOCACION :
Cuadrilla - 1 M 1a+ 4 A (rend - 6 m3/día) 0,1667 dia
MAESTRO PRIMERA 0,1667 Ho-dia 11.000 1.834 MO-C 3,6%
JORNALERO 0,5001 Ho-dia 6.500 3.251 MO-NC 63%
JORNALERO 0,1667 Ho-dia 6.500 1.084 MO-NC 2,1%
Ir EN VIBRADO, CURADO Y REVISION MOLDAJES)
CAPATAZ 0,083 Ho-día 16.000 1.334 MO-C 2,6%
% LEYES SOCIALES 30 % 3.491 68%

resumen DIVISA 3,2%
MO-C 9,7%

MO-SC 4,5%
MO-NC 8,4%
OTROS 74,2%
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HORMIGONADO H25
1 M3 81.757

(TRANSPORTE Y COLOCACION)

ESTA ACTIVIDAD REQUIERE LA SUPERVISION DE UN CAPATAZ
- SUMINISTRO:
HORMlGON H25 (PUESTO EN OBRA d-20Km.) 1 rn3 70.385 70.385 861%
-COLOCACION:
PERDIDAS EN ACARREO Y COLOCACION 3 % 2.II2 2,6%
CAMION TIPO MACK ALJIBE 10.000 1t 0,0100 día 56.000 560 DIVISA 0,7%
COMBUSTIBLE-BENCINA Y ACEITE 0,75 lt 462
VIBRADOR DE INMERSION - 25; 35; 45 mm 0,1000 día 4.000 400 DIVISA 0,5%
SIKACURE 116 MEMBRANA DE CURADO 0,7 kg 1.472 1.030 1,3%
MANO DE OBRA:
Cuadrilla = I M la + 2 A (rend -12 rn3/día) 0,0833 día
MAESTRO PRIMERA (EN FABRICACION) 0,0833 Ho-dia 11.000 916 MO-C 11%
AYUDANTE DE MAESTRO (EN FABRICACION) 0,1666 Ho-día 6.900 1.150 MO-SC 1,4%
COLOCACIÓN:
Cuadrilla = 1 M la + 4 A (rend =12 m3/día) 0,0833 día
MAESTRO PRIMERA (EN COLOACION) 0,0833 Ho-día 11.000 916 MO-C 1,1%
JORNALERO (EN ACARREO Y COLOCACION) 0,2499 Ho-día 6.500 1.624 MO-NC 2,0%
JORNALERO 0,0833 Ho-día 6.500 541 MO-NC 0,7%

EN VIBRADO, CURADO Y REVIS10N MOLDAJES)
CAPATAZ 0,028 Ho-día 16.000 444 MO-C 0,5%
% LEYES SOCIALES 30 % 1.678 2,1%

resumen DIVISA 1,2%
MO-C 2,8%

MO-SC 1,4%
MO-NC 2,6%
OTROS 92,0%



CALIFICACION
% DEL

ACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL $ PARAMETRO
SOCIAL TOTAL

MOLDAJE METALICO 1 M2 5.155

Esta actividad reauiere la supervisión de un capataz.

A.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE 1 m2
1 m2 4.490

DEMOLDAJE:

ARRIENDO MENSUAL DEL MOLDAJE METAUCO y ACCESORIOS (se
consulta un valor conservador de uso de moldaje, con descimbre a los 7 días (0,25 0,25 mes 10.034 2509 48,7%
mes)
Cuadrilla = 1 M 1" + 2 A 0,033 dia
MAESTRO PRIMERA 0,033 Ho-dia 11.000 367 MO-C 7,1%
AYUDANTEDE~STRO 0,067 Ho-dia 6.900 460 MO-SC 8,9%
TRANSPORTE INTERNO - L =3 Km:
JORNALERO 0,033 dia 6.500 217 MO-NC 4,2%
TRACTOR 70HP 4x4 0,04 hr 6.500 260 DIVISA 5,0%
COMBUSTIBLE 018 It 462 83 DIVISA 1,6%
LIMPIEZA:
JORNALERO 0033 dia 6.500 217 MO-NC 4,2%
% LEYES SOCIALES 30 % 378 7,3%

B.- DESCIMBRE DE 1 m2 DE MOLDAJE : 1 m2 362 7,0%
SIKAFOR MADERA (TAM.180 Kg) 0,014 k!! 1.389 15 0,3%
JORNALERO 0,033 dia 6.500 267 MO-NC 5,2%
% LEYES SOCIALES 30 % 80 1,6%

C.- SUPERVISION DE LA FAENA 303 5,9%
CAPATAZ 0,017 Ho-día 16.000 233 MO-C 4,5%
% LEYES SOCIALES 30 % 70 1,4%
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resumen DIVISA
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MO-SC
MO-NC
OTROS

6,7%
11,6%
8,9%
13,6%
59,2%
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MOLDAJE PINO (1 USO): OBRA INTERMEDIA H<I,OM, INCLUYE 1 M2 7.621
TABLERAJE SIN ALZAPRIMADO

A.- CONFECCION Y TIE DE 1 m2 DE MOLDAJE : 1 m2 4.482
PINO BRUTO 1,8 plg 1.500 2.700 35,4%
CLAVO CORRIENTE 2 112" 0,2 kg 393 79 1,0%
Cuadrilla =1 M 1'+ 2 A 0,0303 dia

MAESTRO PRIMERA CARPINTERO 0,0303 Ho-dia 11.000 333 MO-C 4,4%

AYUDANTE DE MAESTRO CARPINTERO 0,0606 Ho-dia 6.900 418 MO-SC 5,5%
lRANSPORTE INTERNO - L =3 Km:
JORNALERO (CARGOlO y DESCARGOlO) 0,0303 dia 6.500 197 MO-NC 2,6%
TRACTOR 70HP 4x4 (Incluye operador y combustible) 0,025 hr 6.500 163 DIVISA 2,1%
COMBUSTIBLE (Rendimiento =4,5 ItIhr) 0,1125 lt 462 52 DIVISA 0,7%
LIMPIEZA:
JORNALERO 0,0303 dia 6.500 197 MO-NC 2,6%
% LEYES SOCIALES 30 % 344 4,5%

B.- COLOCACION DE 1 m2 DE MOLDAJE : 1 m2 2.949
ALAMB. BWG #14 x 50 0,25 kg 1469 367,25 4,8%
CLAVOCORRIENTE21/2" 0,2 kg 393 78,6 1,0%
SEPARADORRUEDA20A 6 uni 4 24 0,3%
Cuadrilla =1 M l' + 2 A 0,0769 dia
MAESTRO PRIMERA CARPINTERO 0,0769 Ho-dia 11.000 846 MO-C 11,1%
AYUDANTE DE MAESTRO CARPINTERO 0,1538 Ho-dia 6.900 1.061 MO-SC 13,9%
% LEYES SOCIALES 30 % 572 7,5%

C.- DESCIMBRE DE 1 m2 DE MOLDAJE : 1 m2 96
SIKAFOR MADERA (TAM.180 Kg) 0,014 kg 1.389 19 0,3%

JORNALERO 0,0091 dia 6.500 59 MO-NC 0,8%

% LEYES SOCIALES 30 % 18 0,2%

D.- SUPERVISION DE LA FAENA 94
CAPATAZ 0,0045 Ho-día 16.000 72 MO-C 0,9%

% LEYES SOCIALES 30 % 22 0,3%

resumen DIVISA 2,8%
MO-C 16,4%

MO-SC 19,4%
MO-NC 5,9%
OTROS 55,4%



CALIFICACIO
%DELACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL $ N

PARAMETRO
TOTAL

ENFIERRADURA D - 8MM A44 1 kg 951
Suministro y Colocación

Fe DIAMETRO 8 mm A-44 1 kg 595 595 62,6%
PERDIDAS POR DESPUNTES 10 % - 60 6,3%
ALAMB. BWG #18 x 50 0,01 kg 1.549 15 1,6%
MANO DE OBRA:
Cuadrilla = 1 M l' + 1 A (rend =110 ke/día) 0,009 dia
MAESTRO PRIMERA ENFlERRADOR 0,009 Ha-dia 11.000 100 MO-C 10,5%
AYUDANTE DE MAESTRO ENFlERRADOR 0,009 Ha-dia 6.900 63 MO-SC 6,6%
RECARGO DESG. HERRAMIENTAS 10 % - 6 0,7%
CAPATAZ 0,003 Ha-día 16.000 48 MO-C 5,1%
% LEYES SOCIALES 30 % - 63 6,7%
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resumen DIVISA
MO-C

MO-SC
MO-NC
OTROS

0,0%
15,6%
6,6%
0,0%
77,8%
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REVEST. ALB DE PIEDRA e-20 cm. 1 m2 11.118
Suministro v colocación

MORTERO 1:3 IN SITU (CONFECC.DE lOO lt de MORTERO)
ARENA GRUESA CON FLETE DE 30 KM 0,1 m3 7.956 796 7,2%
PORCENTAJE DE PERDIDA DE ARENA 15 % - 119 1,1%
CEMENTO ESPECIAL SACO (incluye flete sobre 50 sacos) 1 sac 3.150 3.150 28,3%
PORCENTAJE DE PERDIDA DE CEMENTO 15 % - 473 4,3%
TROMPO CONCRETERO 150lt BEN. (incluye combustible y aceite) 0,1493 dia 4.500 672 DIVISA 6,0%
COMBUSTIBLE y ACEITE 2,25 lt 462
CAMION TIPO MACK ALJIBE 10.000 lt 0,0083 dia 56.000 465 DIVISA 4,2%
BOLON SELECCIONADO CON FLETE 0,27 m3 4.451 1.202 10,8%
MANO DE OBRA :
Cuadrilla - I M r + 3 A (rend - 10,5 m2/día) 0,0952 dia
MAESTRO DE PRIMERA (Acomodo de piedras ) 0,0952 Ho-dia 11.000 1.048 MO-C 9,4%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,0952 Ho-dia 6.900 657 MO-SC 5,9%

Colocacion v confeccion de mortero )
JORNALERO (EN ACARREO YSELECCION) 0,1905 Ho-dia 6.500 1.238 MO-NC 11,1%
CAPATAZ 0,02 dia 16.000 320 MO-C 2,9%
% LEYES SOCIALES 30 % - 979 8,8%

resumen DIVISA 10,2%
MO-C 12,3%

MO-SC 5,9%
MO-NC 11,1%
OTROS 60,4%



PERFILES MET. PLEGADOS Y SOLDADOS
1 kg. 2.258

SUMINISTRO Y COLOCACION

ACERO PERFILES METALICOS PLEGADOS I kg 830 830 36,8%
ELECTRO ACIDULCE 601 I SOLDADURA 118" 0,025 kg 1.768 44 2,0%
ANTICORROSIVO ROJO MAESTRANZA (2 Manos de pintura) 0,025 lt 2.976 74 3,3%
ESMALTE FENOLICO (ChíIcorrofm) (2 manos de esmalte) 0,025 It 4.337 108 4,8%
MANO DE OBRA:
Cuadrilla = 1 M 1" + 2 A 0,04545 día
MAESTRO PRIMERA SOLDADOR 0,04545 día 11.000 500 MO-C 22,1%
AYUDANTE DE MAESTRO SOLDADOR 0,04545 Ho-dia 6.900 314 MO-SC 13,9%
RECARGO DESG. HERRAMIENTAS 10 % - 50 2,2%
CAPATAZ . 0,0045 Ho-día 16.000 72 MO-C 3,2%
% LEYES SOCIALES 30 % - 266 11,8%
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resumen DIVISA
MO-C

MO-SC
MO-NC
OTROS

0,0%
25,3%
13,9%
0,0%
60,8%



"O
;>;:l
on
<:
p
z
P
t""'...,
t:I
;J>

~........
~
(/J

¡g...,
51
S
GJ
:¡,.
00
O

O
;r1
00
IV
"O

~

~
~n
;¡;:
(/J

~
::l
;J>
el
O

'Tl

~
O
~
IVw
VI
00

'"VI

'"10w
P'"ow .....

IV
VI ......

1.0
I

CALIFICACIO
% DELACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL $ N

PARAMETRO
TOTAL

PIEZAS ESPECIALES ACEROIMAESTRANZA
1 kg. 2.722

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN

ACERO PERFILES METALICOS PLEGADOS I kg 830 830 30,5%
ELECTRO AC/DULCE 6011 SOLDADURA 118" 0,02 kg 1.768 35 1,3%
ANTICORROSIVO ROJO MAESTRANZA (2 Manos de pintura) 0,025 lt 2.976 74 2,7%
ESMALTE FENOLICO (Chilcorrofm) (2 manos de esmalte) 0025 lt 4.337 108 4,0%
MANO DE OBRA:
Cuadrilla -2 M 1" + 1 A 0,04 dia
MAESTRO SOLDADOR DE PRIMERA 0,04 dia I1.000 440 MO-C 16,2%
MAESTRO TORNERO MECANICO 0,04 dia I1.000 440 MO-C 16,2%
AYUDANTE DE MAESTRO 004 dia 6.900 276 MO-SC 10,1%
RECARGO DESG. HERRAMIENTAS 10 % - 88 3,2%
CAPATAZ 0,004 dia 16.000 64 MO-C 2,4%
% LEYES SOCIALES 30 % - 366 13,4%

resumen DIVISA 0,0%
MO-C 34,7%

MO-SC 10,1%
MO-NC 0,0%
OTROS 55,2%



EMPLANTILLADO (4 SACOS/m3) :
1 m3 35.256

FABRICACION IN SITU y COLOCAClON

CONFECCION :
CAMION TIPO MACK ALJIBE 10.000 1t 0,0083 dia 56.000 465 DIVISA 1,3%

TROMPO CONCRETERO 1501t BEN. (Incl.combustible v aceite) 0,05 dia 4.500 225 DIVISA 0,6%

COMBUSTIBLE-BENCINA Y ACEITE 0,75 It 462
RIPIO CON FLETE DE 30 KM 0,043 m3 3.502 151 0,4%

ARENA GRUESA CON FLETE de 30 KM 0,6 m3 7.956 4.774 13,5%

CEMENTO ESPECIAL SACO 4 sac 3.150 12.600 35,7%

PERDIDAS 10 % - 1.753 5,0%

MANO DE OBRA:
Cuadrilla = 1 M l' + 2 A (rend = 5 m3/día) 0,200 dia
MAESTRO CONCRETERO ( EN FABRICACION) 0,200 Ho-dia 11.000 2.200 MO-C 6,2%

AYUDANTE DE MAESTRO 0,400 Ho-dia 6.900 2.760 MO-SC 7,8%

COLOCACION :
Cuadrilla = 4 A (rend = 5 m3/día) 0,200 dia
JORNALERO 0,600 Ho-dia 6.500 3.900 MO-NC 11,1%

JORNALERO 0,200 Ho-dia 6.500 1.300 MO-NC 3,7%

CAPATAZ 0,100 dia 16.000 1.600 MO-C 4,5%

% LEYES SOCIALES 30 % - 3.528 10,0%
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resumen DIVISA
MO-C

MO-SC
MO-NC
OTROS

2,0%
10,8%
7,8%
14,7%
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TRONADURA DE ROCA EN BANCO: 1 m3 13.252

A).- PERFORACION: 1 m3 2.857
COMPRESOR 335 PCM ATLAS COPCO 0,2 hr 7.970 1.594 DIVISA 12,0%
PERFORADORA PUMA C/PATA NEUMATICA 0,4 hr 700 280 DIVISA 2,1%
CUNAS PARA PERFORADORAS 0,01 uní 10.500 105 0,8%
AFILADORAS DE BROCA (10% BARRAS PERF.) 10 % - 11 DIVISA 0,1%
Cuadrilla - 2 MI" 0,0303 día
MAESTRO PRIMERA (PERFORISTA) 0,0606 Ho-día 11.000 667 MO-C 5,0%
% LEYES SOCIALES 30 % - 200 1,5%
B).- TRONADURAIEXPLOSIVOS: 1 m3 3.921
ANFO (FACTOR DE CARGA - 0.19) 0,2 kg 350 70 0,5%
AMONGELATINA 60% 0,35 uní 901 315 2,4%
CORDON DETONANTE TEC3 3,1 m 109 338 2,6%
MECHA MINERA 0,07 m 89 6 0,0%
FULMINANTE #8 0,05 uní 78 4 0,0%
TECNICO EN EXPLOSIVOS (0,5 UF/hr) 0,25 hr 9.883 2.471 MO-C 18,6%
% LEYES SOCIALES 29 % - 717 5,4%
C).- RETIRO A MANO MATERIAL TRONADO: 1 m3 3.354
JORNALERO 0,4 día 6.500 2.600 MO-NC 19,6%
% LEYES SOCIALES (RETIRO MAT. ESPONJADO) 29 % - 754 5,7%
D).- SUPERVISION DE LA FAENA 3.120
CAPATAZ 0,15 Ho-día 16.000 2.400 MO-C 18,1%
% LEYES SOCIALES 30 % 720 5,4%

resumen DIVISA 14,2%
MO-C 41,8%

MO-SC 0,0%
MO-NC 19,6%
OTROS 24,3%



CARGUIO y TRANSPORTE MATERIALES DE EXCAVACION L< 3 KM 1 m3 785

CARGADOR FRONTAL CAT 950 F (incl.operador y comb.) 0,0143 hr 20.780 297 DIVISA 37,8%
(rend=70 m3/hr) (Tpo diario de trab.= 8,5 hr) (rend. Comb.= 41t1hr)
CAMION TOLVA 7 m3 (Incl.operadorv comb.) (rend=17,5 m3/hr) 0,0571 hr 8.000 457 DIVISA 58,2%
Tiempo diario de trabaio = 8,5 hr) ( rend. Combustible = 51t1hr)

JORNALERO 0,0017 dia 6.500 11 MO-NC 1,4%
Tiempo diario de trabaio = 8,5 hr )

CAPATAZ 0,0008 Ho-día 16000 13 MO-C 1,7%
% LEYES SOCIALES 30 % - 7 0,9%

CALIFICACIO
% DEL

ACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL $ N
PARAMETRO

TOTAL

COLOCACION ENROCADOS: 1 m3 2.156
EXCAVADORA TIPO CAT 320 L (lncl.operador v combustible) 0,05 hr 22.900 1.145 DIVISA 53,1%
Rend=20 m3/hr)(Tpo.de trabajo = 8,5 hr/dia) (Rend.Comb.=15It1hr)

ESTROBO 3x3/4" 0,004 uni 14.625 59 2,7%
Cuadrilla = 2 MI' + 2 A 0,0118 día
MAESTRO DE PRIMERA (EN COLOCACION ENTRABADA) 0,0235 Ho-dia 11.000 259 MO-C 12,0%
JORNALERO (EN AMARRE DE ROCAS CON ESTROBO) 0,0235 Ho-dia 6.500 153 MO-NC 7,1%
CAPATAZ 0,02 dia 16.000 320 MO-C 14,8%
% LEYES SOCIALES 30 % - 220 10,2%
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resumen DIVISA
MO-C

MO-SC
MO-NC
OTROS

resumen DIVISA
MO-C

MO-SC
MO-NC
OTROS

53,1%
26,9%
0,0%
7,1%
12,9%

96,1%
1,7%
0,0%
1,4%
0,9%



MECANISMO PARA SAQUE LATERAL PEQUEÑO 1 uni 136.230

MECANISMO PARA COMPUERTA PEQUENA
DE SAQUE LATERAL:
COTIZACION SUMINISTRO EN MAESTRANZA:
HILO 3/4 Ac 1045 x 700 + 1 gl 127.000 127.000
MANILLA Ac 1020 CON RAYOS +
SOPORTE MANILLA Y VOLANTE +
TUERCAS 3/4 FE D = 60 x 60 CI GOLILLAS +
2 GOLILLAS DE TOPE +
1 BUJE APERNADO A HOJA DE COMPUERTA
MAESTRO PRIMERA colocación 0,5 dia 11.000 5.500 MO-C 4,0%
CAPATAZ 0,1 ho - dia 16000 1.600 MO-C 1,2%
% LEYES SOCIALES 30 % 2.130

TUBO DE CEMENTO A.R D = 0,6 1 m 40.497

RETROEXCAVADORA TIPO FORD 555 (inc. Operador v combustible) 0,25 m/hr 13.602 3.401 DIVISA 8,4%
RODILLO COMPACTADOR DE 1000 k!! (inc. Operador y combustible) 0,11 m/hr 11.500 1.265 DIVISA 3,1%
Cemento Especial Saco (incluye flete sobre 50 sacos) 1,3 saco 3.150 4.095 10,1%
Arena Gruesa con Flete de 30 Km. 0,28 m3 7.956 2.228 5,5%
Trompo Concretero 150 It. 0,1 m/dia 4.500 450 DIVISA 1,1%
TUBO A.R BIP 600 mm x 2m 0,5 uni 38.100 19.050 47,0%
RELLENO ESTRUC. POR CAPAS LIBRE DE GRAVAS 1,5 m3 4.662 6.993 17,3%
MANO DE OBRA COLOCACION
Cuadrilla = 1m2· + 3 A
MAESTRO DE SEGUNDA 0,2 m/ho - dia 9.000 1.800 MO-SC 4,4%
JORNALERO (avudante de maestro) 0,08 m/ho - dia 6.500 520 MO-NC 1,3%
LEYES SOCIALES 30 % 696 1,7%
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resumen DIVISA
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MO-SC
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11,5%
0,0%
4,4%
1,3%

82,8%

0,0%
5,2%
0,0%
0,0%

94,8%



CALIFICACIO
% DEL

ACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL $ N
TOTAL

PARAMETRO
PERFILAMIENTO GENERAL DE CANAL CON TERMINACION A

1 m3 4.673
MANO DE TALUDES:

JORNALERO 0,45 día 6.500 2.925 MO-NC 62,6%
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % - 293
CAPATAZ 0,0278 día 16.000 445 MO-C 9,5%
% LEYES SOCIALES 30 % - 1.0Il

MECANISMO ESPECIAL A PEDIDO PARA COMPUERTA FRONTAL,
VASTAGO - D = 38mm, CON HILO TRAPEZOIDAL ESPECIAL: 1,0 uni 746.066

Suministro y colocación

PLACA DE ACERO PARA FIJACION I uni 120.000 90.000
PIEZA EN BRONCE I uní 240.000 120.000
PLACA CIHILO INTERIOR PASO 7mm Ac 1045 1 uní 98.000 90.000
VASTAGO CIHILO TRAPEZOIDAL I uní 250.000 440.000
Ac Sae 1045 - D=38mm; L= 1762 mm
CAPATAZ 0,3333 Ha-día 16.000 4.666 MO-C 0,6%

% LEYES SOCIALES 30 % - 1.400
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0,0%
0,6%
0,0%
0,0%

99,4%

0,0%
9,5%
0,0%

62,6%
27,9%
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TRONADURA DE ROCA EN BANCO: 1 m3 15.613

A).- PERFORACION: 1,00 m3
COMPRESOR 335 PCM ATLAS COPCO 0,20 hr 7.970 1.594 DIVISA 10,2%
PERFORADORA PUMA CIPATA NEUMATICA 0,40 hr 700 280 DIVISA 18%
CUNAS PARA PERFORADORAS 0,01 uní 10.500 105
AFILADORAS DE BROCA (10% BARRAS PERF.) 10,00 % - Il
Cuadrilla = 2 MI· O,Il día
MAESTRO PRIMERA 0,22 Ho-día 11.000 2.444 MO-C 15,7%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 733
B).- TRONADURAJEXPLOSIVOS: 1,00 m3
ANFO (FACTOR DE CARGA = 0.19) 0,20 kg 350 70
AMONGELATINA60% 0,35 uní 901 315
CORDON DETONANTE TEC3 3,10 m 109 338
MECHA MINERA 0,07 m 89 6
FULMINANTE #8 0,05 uní 78 4
TECNICO EN EXPLOSIVOS 0,25 hr 9.883 2.471 MO-C 15,8%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 741
C).- RETIRO A MANO MATERIAL TRONADO: 1,00 m3
JORNALERO 0,40 día 6.500 2.600 MO-NC 16,7%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 780
D).- SUPERVISION DE LA FAENA
CAPATAZ 0,15 Ho-día 16.000 2.400 MO-C 15,4%

% LEYES SOCIALES 30,00 % 720

resumen DIVISA 12,0%
MO-C 46,9%

MO-SC 0,0%
MO-NC 16,7%
OTROS 24,5%



POLIETILENO EMBAYETADO 1 m2 1.570

SUM.POLIETILENO ALTA DENSIDAD (COSMOPLAS) 2,00 m2 690 1.380
MATERIALES: CORCHETES DE COBRE, ETC. 1,00 gl 70 70
JORNALERO 0,01 día 6.500 65 MO-NC 4,1%
CAPATAZ 0,00 Ho-día 16.000 27 MO-C 1,7%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 28

CONSTRUCCION DE ENTABLADOS PARA PASARELAS Y
1 plg 4.457

COMPUERTAS:

ALAMO CEPILLADO 1,00 plg 2.000 2.000
SERVICIO IMPREGNACION DEL ALAMO 1,00 plg 492 492
TRATAMIENTO DE LOS CORTES PRACTICADOS AL ALAMO EN TERREl\ 10,00 % - 200
MANO DE OBRA:Colocacíón
Cuadril\a = 1 M la + 1 A (rend = 15 plg/día) 0,07 día
MAESTRO PRIMERA 0,07 Ho-día 11.000 734 MO-C 16,5%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,07 Ho-día 6.900 460 MO-SC 10,3%
RECARGO DESG. HERRAMIENTAS 10,00 % - 73
CAPATAZ 0,01 Ho-día 16.000 107 MO-C 2,4%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 390

'"tl
?:Jon
:2
F
Z
Cl
l'
-lo
;>

>:<--o
tTl
en
tTl
'"tl
-l
m
3:
o::l
?:J
tTl

:¡,.
00o
o
~
00
N
'"tl
?:Jo
<:
6
tTl
Z
n
;;
en

~
-l
;;
Clo
'Tl

~o
~
N....,
en
00

'"en

'"N....,
O'"O...., _.

N Nen
0'\

resumen DIVISA
MO-C

MO-SC
MO-NC
OTROS

resumen DIVISA
MO-C

MO-SC
MO-NC
OTROS

0,0%
1,7%
0,0%
4,1%
94,2%

0,0%
18,9%
10,3%
0,0%
70,8%



'"O
;>;:lo
~
F
Z
0
t""'....,
tJ
;>

~--g
en
trl
'"O

~
~
tl:l

Gi
:¡,.
00
o
o
'Tj

00
N

~
::5
tJ
~
()

;;
en

~
::l
;J>
O
O
'Tj

~
Oen
N
w
Ul
00
0\
Ul
0\

Nw
90\o

W
_.

N NUl

-....l
I

REGLETA METALICA GRADUADA SUMINISTRO Y COLOCACION: 1 uni 50.410

REGLETA METALICA GRADUADA ESPECIAL EN ACERO SAE 1020 1,00 gl 36.000 36.000
MANO DE OBRA:
Cuadrilla-1 M 1"+ 1 A
MAESTRO PRIMERA 0,50 día 11.000 5.500 MO-C 10,9%
JORNALERO 0,50 día 6.500 3.250 MO-NC 6,4%
RECARGO DESG. HERRAMIENTAS 10,00 % - 550
CAPATAZ 0,002 Ho-día 16.000 32 MO-C 0,1%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 985

resumen DIVISA 0,0%
MO-C 11,0%

MO-SC 0,0%
MO-NC 6,4%
OTROS 82,6%

TABLÓN DE ÁLAMO IMPREGNADO, SUMINISTRO 1 uní 16.254

EUCALIPTO SULFATADO DESCORTEZADO 6" x 6mts 1,00 uní 14.000 14.000
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 MO-C 8,1%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 2,5%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520

resumen DIVISA 0,0%
MO-C 8,1%

MO-SC 2,5%
MO-NC 0,0%
OTROS 89,3%



TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D =0,8 1 ML 86.356

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D =0,8 1,00 ML 84.102 84.102
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 1\.000 1.320 MO-C 1,5%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,5%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 0,71 1 ML 68.593

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D - 0,71 1,00 ML 66.339 66.339
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 1\.000 1.320 MO-C 1,9%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,6%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 0,5 1 ML 35.137

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D - 0,5 1,00 ML 32.883 32.883
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 1\.000 1.320 MO-C 3,8%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 1,2%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520
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resumen DIVISA
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MO-NC
OTROS

resumen DIVISA
MO-C
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OTROS

resumen DIVISA
.MO-C
MO-SC
MO-NC
OTROS

0,0%
1,5%
0,5%
0,0%

98,0%

0,0%
1,9%
0,6%
0,0%

97,5%

0,0%
3,8%
1,2%
0,0%

95,1%
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TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,0 1 ML 132.797

TUBERlA PEce 63 PN 2,5 D - 1,0 1,00 ML 130.543 130.543
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 MO-C 1,0%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,3%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520

resumen DIVISA 0,0%
MO-C 1,0%

MO-SC 0,3%
MO-NC 0,0%
OTROS 98,7%

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,1 1 ML 159.665

TUBERIA PECC 63 PN 2 5 D - 1,1 1,00 ML 157.411 157.411
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 MO-C 0,8%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,3%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520

resumen DIVISA 0,0%
MO-C 0,8%

MO-SC 0,3%
MO-NC 0,0%
OTROS 98,9%

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,2 1 ML 190.914

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D - 1,2 1,00 ML 188.660 188.660
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 MO-C 0,7%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,2%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520

resumen DIVISA 0,0%
MO-C 0,7%

MO-SC 0,2%
MO-NC 0,0%
OTROS 99,1%



TUBERIA PECC 63 PN 3,2 D = 1,2 1 ML 235.685

TUBERIA PECC 63 PN 3,2 D - 1,2 1,00 ML 233.431 233.431
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 MO-C 0,6%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,2%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,4 1 ML 258.279

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D - 1,4 1,00 ML 256.025 256.025
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 MO-C 0,5%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,2%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520
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resumen DIVISA
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MO-SC
MO-NC
OTROS

resumen DIVISA
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MO-SC
MO-NC
OTROS

0,0%
0,5%
0,2%
0,0%

99,3%

0,0%
0,6%
0,2%
0,0%

99,3%
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TUBERIA PECC 63 PN 4 D = 1,0 1 ML 202.515

TUBERIA PECC 63 PN 4 D 1,0 1,00 ML 200.261 200.261
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 MO-C 0,7%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,2%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520

resumen DIVISA 0,0%
MO-C 0,7%

MO-SC 0,2%
MO-NC 0,0%
OTROS 99,1%

TUBERIA PECC 80 PN 3,2 D = 1,6 1 ML 353.330

TUBERIA PECC 80 PN 3,2 D - 1,6 1,00 ML 351.076 351.076
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 MO-C 0,4%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,1%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520

resumen DIVISA 0,0%
MO-C 0,4%

MO-SC 0,1%
MO-NC 0,0%
OTROS 99,5%

TUBERIA PECC 80 PN 4 D = 1,0 1 ML 172.056

TUBERIA PECC 80 PN 4 D - 1,0 1,00 ML 169.802 169.802
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ho-día 11.000 1.320 MO-C 0,8%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ho-día 6.900 414 MO-SC 0,2%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520

resumen DIVISA 0,0%
MO-C 0,8%

MO-SC 0,2%
MO-NC 0,0%
OTROS 99,0%



TUBERIA PECC 100 PN 6 D = 1,0 1 ML 202.878

TUBERIA PECC lOO PN 6 D = 1,0 1,00 ML 200.624 200.624
MANO DE OBRA:
MAESTRO PRIMERA 0,12 Ha-día 11.000 1.320 MO-C 0,7%
AYUDANTE DE MAESTRO 0,06 Ha-día 6.900 414 MO-SC 0,2%
% LEYES SOCIALES 30,00 % - 520
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CALIFICACIO
% DELACTIVIDAD Y CLASIFICACION CANTIDAD UNIDAD P.U.$ TOTAL $ N

PARAMETRO
TOTAL

CONSTRUCCION DE DEFENSAS FLUVIALES 1 un 321.909

A.- CONFECCION
FIERRO EN BARRAS.-
Fe DIAMETRO 18 mm A-44 64,00 kg 295 18.880
Fe DIAMETRO 12 mm A-44 309,72 kg 295 91.367
Fe DIAMETRO 18 mm A-44 (Roscas, Fierro Liso) 19,80 kg 295 5.841
SOLDADURA #230 DE 1/8 5,00 kg 1.159 5.795
5KG/JAULA
:)UITAOXIDO 2 LT/JAULA 2,00 lt 1.285 2.570
ANTICORROSIVO ROJO MAESTRANZA 4,50 It 1.649 7.421
ESMALTE 1 GALON/JAULA 2 MANOS 1,00 gl 7.760 7.760
AGUARRAS 1 LT/JAULA 1,00 lt 439 439
BROCHAS 2PORJAULA 3,00 uni 1.356 4.068
ALAMB. BWG #18 x 50 1,00 kg 481 481
DISCO CORTE-GALLETA I CORTAR FIERRO 0,50 uni 1.722 861
ARRIENDO MAOUINA PARA GALLETA 1,00 gl 31.500 31.500 DIVISA 9,8%
GUANTES 2 PARES/JORNALERO 2,00 uni 2.468 4.936
OTROS: ANTIPARRA'CASCO;BOTOTOS; ETC 1,00 gl 21.000 21.000
JORNALERO
PARA ARMADO DE JAULAS: CORTES Y AMARRE 3,03 dia 8.000 24.240 MO-NC 7,5%
JORNALERO
PINTURA JAULAS 5,00 dia 8.000 40.000 MO-NC 124%
MAESTRO DE PRIMERA
SOLDADOR- ETAPA DE ARMADO JAVA:) 1,00 dia 14.000 14.000 MO-C 4,3%

MAESTRO DE PRIMERA
SOLDADOR-ETAPA SOLDADURA DE JAVA: 1,00 dia 14.000 14.000 MO-C 4,3%
% LEYES SOCIALES 29,00 % - 26.750

resumen DIVISA 10%
MO-C 9%

MO-SC 0%
MO-NC 20%
OTROS 62%



TRANSPORTE DE DEFENSAS FLUVIALES 1 un 19.081

TTE JAVAS CIMAOUINA 0,25 viaje 76.322 19.081

COLOCACION DE DEFENSAS FLUVIALES 1 un 147.010

CARGADOR MICHIGAN 55B 1,60 hr 15.000 24.000 DIVISA 7,5%
BOLON SELEC. CON FLETE DE 30 KM + PERDIDAS 25% 16,00 m3 5.500 88.000
GRAVILLA CON FLETE DE 30 KM 1,00 m3 3.740 3.740
JORNALERO
COLOCACION JAVA-COLOC;ROSCO;RELLENO 3,03 dia 8.000 24.240 MO-NC 7,5%
% LEYES SOCIALES 29,00 % - 7.030
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resumen DIVISA
MO-C

MO-SC
MO-NC
OTROS

resumen DIVISA
MO-C

MO-SC
MO-NC
OTROS

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%

100,0%

7,5%
0,0%
0,0%
7,5%

99,9%



RESUMEN DE LA INCIDENCIA DE FACTORES SOCIALES EN LOS PRECIOS UNITARIOS DE ACTIVIDADES

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE
0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9%

(terreno semi blando)

EXCAVACION CON MAQUINA EN MATERIAL COMUN, PARA OBRA DE
80,4% 9,8% 0,0% 5,3% 4,5%

ARTE MENOR, CON POCO ESPACIO UTIL DE TRABAJO

RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA POR CAPAS, PARA OBRAS
ESBELTAS MEDIANTE COMPACTACION DE MATERIAL

28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9%
SELECCIONADO; HUMEDAD NORMAL, ESPARCIMIENTO DE RELLENO
POR CAPAS

EXCAVACION CON MAQUINA GRANDE EN MATERIAL COMUN, SUELO
91,1% 3,8% 0,0% 3,0% 2,0%

SEMIBLANDO

COLOCACION y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON BULLDOZER 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3%

HORMIGON H15
3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2%

(FABRICACIÓN IN SITU y COLOCACION)

HORMIGONADO H25
1,2% 2,8% 1,4% 2,6% 92,0%

(TRANSPORTE Y COLOCACION)

MOLDAJE METALICO 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2%

MOLDAJE PINO (1 USO): OBRA INTERMEDIA H<I,OM, INCLUYE
2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4%

TABLERAJE SIN ALZAPRIMADO

ENFIERRADURA D = 8MM A44
0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8%

Suministro y Colocación

REVEST. ALB DE PIEDRA e=20 cm.
10,2% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4%

Suministro y colocación

PERFILES MET. PLEGADOS Y SOLDADOS
0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8%

SUMINISTRO Y COLOCACION

PIEZAS ESPECIALES ACEROIMAESTRANZA
0,0% 34,7% 10,1% 0,0% 55,2%

SUMINISTRO Y COLOCACIÓN

EMPLANTILLADO (4 SACOS/m3) :
2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7%

FABRICACION IN SITU y COLOCACION

TRONADURA DE ROCA EN BANCO: 14,2% 41,8% 0,0% 19,6% 24,3%

COLOCACION ENROCADOS: 53,1% 26,9% 0,0% 7,1% 12,9%

CARGUIO y TRANSPORTE MATERIALES DE EXCAVACION L< 3 KM 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9%

TUBO DE CEMENTO A.R D = 0,6 11,5% 0,0% 4,4% 1,3% 82,8%

MECANISMO PARA SAQUE LATERAL PEQUEÑO 0,0% 5,2% 0,0% 0,0% 94,8%

MECANISMO ESPECIAL A PEDIDO PARA COMPUERTA FRONTAL,
VASTAGO - D = 38mm, CON HILO TRAPEZOIDAL ESPECIAL: Suministro y 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 99,4%
colocación

PERFILAMIENTO GENERAL DE CANAL CON TERMINACION A MANO DE
0,0% 9,5% 0,0% 62,6% 27,9%

TALUDES:

TRONADURA DE ROCA EN BANCO: 12,0% 46,9% 0,0% 16,7% 24,5%

POLIETILENO EMBAYETADO 0,0% 1,7% 0,0% 4,1% 94,2%

CONSTRUCCION DE ENTABLADOS PARA PASARELAS Y COMPUERTAS: 0,0% 18,9% 10,3% 0,0% 70,8%

REGLETA METALICA GRADUADA SUMINISTRO Y COLOCACION: 0,0% 11,0% 0,0% 6,4% 82,6%

TABLÓN DE ÁLAMO IMPREGNADO, SUMINISTRO 0,0% 8,1% 2,5% 0,0% 89,3%

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 0,8 0,0% 1,5% 0,5% 0,0% 98,0%

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 0,71 0,0% 1,9% 0,6% 0,0% 97,5%

G.i.35.-

PROClVIL ING. LTDA. Av. l l DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 0,5 0,0% 3,8% 1,2% 0,0% 95,1%

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,0 0,0% 1,0% 0,3% 0,0% 98,7%

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,1 0,0% 0,8% 0,3% 0,0% 98,9%

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,2 0,0% 0,7% 0,2% 0,0% 99,1%

TUBERIA PECC 63 PN 2,5 D = 1,4 0,0% 0,5% 0,2% 0,0% 99,3%

TUBERIA PECC 63 PN 3,2 D = 1,2 0,0% 0,6% 0,2% 0,0% 99,3%

TUBERIA PECC 63 PN 4 D = 1,0 0,0% 0,7% 0,2% 0,0% 99,1%

TUBERIA PECC 80 PN 3,2 D = 1,6 0,0% 0,4% 0,1% 0,0% 99,5%

TUBERIA PECC 80 PN 4 D = 1,0 0,0% 0,8% 0,2% 0,0% 99,0%

TUBERIA PECC 100 PN 6 D = 1,0 0,0% 0,7% 0,2% 0,0% 99,1%

CONSTRUCCION DE DEFENSAS FLUVIALES 9,8% 8,7% 0,0% 20,0% 61,6%

TRANSPORTE DE DEFENSAS FLUVIALES 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%

COLOCACION DE DEFENSAS FLUVIALES 7,5% 0,0% 0,0% 7,5% 99,9%

PRESURIZACION CON TUBERIA PVC 00% 10% 0,3% 00% 98,6%
INSTALACION DE MANIFOLD E HIDROMETRO 99,1% 0,5% 0,2% 0,0% 0,2%
MACHONES DE ANCLAJE 0,0% 41% 13% 0,0% 94,6%
CAMARA DE ALIVIO 00% 00% 00% 0,0% 100,0%
VALVULAS DE CIERRE DE ALIVIO Y SISTEMAS DE SEGURIDAD 99,9% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%

G.i.36.-

PROCIVIL fNG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



4.- INCIDENCIA DE FACTORES SOCIALES EN OBRAS CIVILES

FACTORESCORREGIDOSALIOOY•• I,9% 14,6% 7,7% 5,7% 70,1%

FACTORES CORREGIDOS AL 10010. 8,610 12,210 5,7% 14,6% 59,0%

CASO DESARENADOR

PROYECTO DE REHABILITACION CANALES PLACILLANO, TAULEMINO - EL LLANO PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD
PARAMETROSPONDERADOSPARALA

OBRA

DESARENADOR (L =52m ; B =5m) UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

1
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y

M3 751 2.857 2.144.464 2,8 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 1,7% 0,8%
DESVIOS

2 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 508 4.724 2.401.682 3,1 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,9% 0,2% 0,00/0 1,4% 0,6%

3 ENFIERRADURA KG 40.319 726 29.271.594 37,8 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 5,9% 2,5% 0,0% 29,4%

4 HORMIGON HI5 - 8 saco cem/m3 M3 191 46.396 8.874.627 11,4 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,4% 1,1% 0,5% 1,00/0 8,5%

5
MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR H > I,Om

M2 1.161 8.171 9.485.877 12,2 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 0,3% 2,0% 2,4% 0,7% 6,8%
INCL. TABLERO

6 EMPLANTILLADO - FONDO e =5 cm. M3 15 25.805 388.365 0,5 2,0% 10,8% 7,8% 14,7°./0 64,7% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,3%

7
MECANISMOS ESP. DE LEVANTE (CAJA

UN 4 2.800.000 11.200.000 14,4 0,0% 0,0% 0,0% 0,00/0 0,0%
REDUCTORA ESPECIAL-Cotizac.)

8
MECANISMO ESPECIAL A PEDIDO PARA

UN 8 746.066 5.968.528 7,7 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 99,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 7,7%
COMPUERTA FRONTAL

9 PERFILES MET. PLEGADOS YSOLDADOS KG 1.901 2.100 3.992.373 5,1 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 1,3% 0,7% 0,0% 3,1%

10 PIEZAS ESPECIALES ACERO - MAESTRANZA KG 1.337 2.701 3.611.102 4,7 0,0% 34,7% 10,1% 0,0% 55,2% 0,00,10 16% 05% 0,0% 26%

11 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 39 4.816 188.546 0,2 0,0% 8,1% 2,5% 0,0% 89,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,2%

SUBTOTAL ITEM 77.527.158 SUl\1A 16% 125% 66% 49% 599%.
PROYECTO DE REHABILITACION CANALES UNIDOS DE BUIN PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD

PARAMETROS PONDERADOS PARA LA
OBRA

DESARENADOR. KM 640 L=100 M y
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

VERTEDERO SEGURIDAD. TOTAL

1
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y

M3 276 4.536 1.250.122 0,9 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 0,6% 0,3%
DESVIOS

2 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 51.402 711 36.546.822 26,7 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 7,6% 1,8°,¡lg 0,0% 11,9% 5,3%

3 ENFIERRADURA KG 860 45.236 38.921.959 28,4 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 00% 4,4% 19% 0,0% 22,1%
4 HORMIGON H15 - 8 saco cem/m3 M3 638 5.729 3.652.581 2,7 3,2% 97% 45% 84% 74,2% 01% 03% 0,1% 02% 2,0%

5
MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR H > I,Om

M2 1.763 9.461 16.682.581 12,2 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 0,3% 2,0% 2,4% 0,7% 6,8%
INCL. TABLERO

6 EMPLANTILLADO - FONDO e =5 cm. M3 91 21.938 1.994.164 1,5 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,2% 01% 0,2% 0,9%

7
MECANISMOS ESP. DE LEVANTE (CAJA

UN 3 2.800.000 8.400.000 6,1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00/0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
REDUCTORA ESPECIAL-Cotizac.l

8
MECANISMO ESPECIAL A PEDIDO PARA

UN 8.776 1.413 12.400.488 9,1 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 99,4% 0,0% 0,1% 0,0% 0,00/0 9,0%
COMPUERTA FRONTAL

9 PERFILES MET. PLEGADOS v SOLDADOS KG 1.265 1.763 2.230.724 1,6 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 0,4% 0,2% 0,0% 1,0%
10 PIEZAS ESPECIALES ACERO - MAESTRANZA KG 9 746.019 6.714.171 4,9 0,0% 34,7% 101% 0,0% 552% 0,0% 17% 05% 0,0% 2,7%
II TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 1.860 4.366 8.120.760 5,9 0,0% 81% 2,5% 0,0% 89,3% 0,0% 0,5% 0,2% 00% 5,3%

SUBTOTAL lTEM 136.914.372 SUMA 8,1% 114% 53% 137% S5,4°/r,. . .
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11,8% 58,0%

15,1°A, 45,1 %

5,9%

4,4%

14,4%Valores Medio Caso Desarenador: 9,8%

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo : 19,0% 16,5%

PROYECTO DE REPARACION CANALES LA PETACA Y EL CARMEN - PRIMERA ETAPA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

DESARENADOR. - KM 450 L=32 M UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

I
MEJORAMIENTO DE ACCESOS P/AG. ARRIBA;

M3 400 1.106 442.400 0.9 0,0% o,Oo~ 0,0% 0,0% 0,0%
MATERIALES Y CARRETILLAS

2
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y

M3 740 2.836 2.098.640 4,1 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,4% 0,00/0 2,6% 1,2"10
DESVIOS

3
EXCAVACION ROCA· TRONADURA (19% DEL

M3 174 12.784 2.224.416 4,4 14,2% 41,8% 0,0% 19,6% 24,3% 0,6% 1,8% 0,0% 0,9% 1,1%
TOTAL EXCAVADOl

4
EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO

M3 962 883 849.446 1,7 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
L<3KM (ESPONJAMIENTO 30%)

5
EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO

M3 260 883 229.580 0,5 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00/0
L<3KM (ESPONJAMIENTO DE ROCA 50%)

6 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 896 4.643 4.160.128 8,2 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 2,3% 0,6% 0,0% 3,7% 1,6%

7 ENFIERRADURA KG 7.841 613 4.806.533 9,5 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 00% 1,5% 0,6% 0,0% 7,4%
8 HORMlGON H15· 8 saco cem/m3 M3 111 42.636 4.732.596 9,3 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,3% 0,9% 0,4% 0,8% 6,9%

9
MOLDAJE PARA MUROS ALTOS ó CAMARA

M2 770 16.018 12.333.860 24,3 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2% 1,6% 2,8% 2,2% 3,3% 14,4%
ALTA DE DIMENSIONES H = 32m

10 EMPLANTILLADO - FONDO e = 5 cm. M3 6 25.338 162.163 0,3 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 00% 0,0% 0,0% 0,2%
11 PIEZAS ESPECIALES ACERO - MAESTRANZA KG 513 2.487 1.275.831 2,5 0,0% 34,7% 10,1% 0,0% 55,2% 0,0% 0,9% 0,3% 0,0% 1,4%

12
MECANISMOS ESPECIALES DE LEVANTE (CAJA

UN 3 2.800.000 8.400.000 16,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
REDUCTORA ESPECIAL-Cotizac.)

13 PERFILES MET. PLEGADOS v SOLDADOS KG 207 1.887 390.609 0,8 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 05%
14 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 48 5.583 267.984 0,5 0,0% 81% 2,5% 0,0% 89,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,5%

15
ENROCADO DE PROTECCIÓN (Extracción,

M3 451 18.612 8.394.012 16,5 53,1% 26,9% 0,0% 7,1% 12,9% 8,8% 4,4% 0,0% 1,2% 2,1%
Transporte y Colocación)

SUBTOTAL lTEM 50.768.198 SUMA 15,7°.10 13,6% 3,6% 12,5% 37,2%.
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CASO REPERFILADO

0,0 Yo 57,9 Yo 25,8 Yo

0,0% 51,9% 23,2%

0,0% 48,90/0 21,9%

0,0 Yo 48,8 Yo 21,8 Yo

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 7,3 Yo 8,9 Yo

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo. 21,5% 7,8%

Valores Medio Caso Reperfilado: 16,8% 8,10/0

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 21,6Yo 7,8 Yo

PROYECTO DE MEJORAMIENTO CANALES SANTA MARGARITA Y URBINA SAAVEDRA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA
REPERFILAMIENTO DE FONDO CANAL

UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SANTA MARGARITA TOTAL

1 PERFILAMIENTO GENERAL DE CANAL M3 1.649 3.838 6.327.173 77,S 0,0% 9,5% 0,0% 62,6% 27,9% 0,0% 7,4% 0,0% 48,5% 21,6%

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 2.061 890 1.834.023 22,S 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 21,6% 0,4% 0,0% 0,3% 0,2%
L< 3 km (esponiamiento= 25%)

SUBTOTAL ITEM 8.161.196 SUMA 216% 78% 00% 488% 218%
o o o o o o

PROYECTO DE REHABILITACION CANALES PLACILLANO, TAULEMINO- EL LLANO PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

REPERFILAMIENTO DE FONDO CANAL
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

PLACILLANO TOTAL
1 PERFILAMlENTO GENERAL DE CANAL M3 3.967 3.866 15.334.489 777 0,0% 9,5% 00% 626% 279% 0,0% 7,4% 0,0% 48,6% 217%

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 4.958 890 4.412.731 22,3 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 21,5% 0,4% 0,0% 0,3% 0,2%
L< 3 km (esDon'amiento= 25%)

SUBTOTAL ITEM 19.747.220 SUMA 215% 78% 000/0 489% 219%
o •

PROYECTO DE REHABILITAClON CANAL ECHEVERRIA - PRIMERA ETAPA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

REPERFILADO y EXCAVACION EN ROCA Km
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

3.780 - Km 3.820 TOTAL
1 PERFILAMIENTO GENERAL DE CANAL M3 64,6 15.036 970.724 92,4 0,0% 9,5% 00% 62,6% 27,9% 0,0% 88% 0,0% 578% 25,8%

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 80,7 994 80.216 7,6 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 7,3% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1%
L< 3 km (esponiamiento= 25%)

SUBTOTAL ITEM 1.050.940 SUMA 73% 89% 00% 579% 258%
o o o o o o
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CASO EXCAVACION EN SECCION RESTRICTIVA

PROYECTO DE REHABILITACION CANAL ECHEVERRIA - PRIMERA ETAPA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA

EXCAVACION DE SECCION RESTRICTIVA UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

1 PERFILAMIENTO GENERAL DE CANAL M3 99,3 13.372 1.328.241 93,2 0,0% 9,5% 0,0°,/0 62,6% 27,9% 0,0% 8,9% 0,0% 58,3% 26,0%

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 124,2 783 97.219 6,8 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 6,6% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1%
L< 3 km (esDon'amiento= 25%)

SUBTOTAL ITEM 1.425.460 SUMA 6,6°J'o 9,0%. 00% 58,4%) 26,1 ató

3,4 Yo 85,9 Yo2,6~

0,00/0 58,4% 26,1 %

6,1 VD

9,0%

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo. 2,0 Yo

FACTORES CORREGIDOS AL 100%: 6,6%

CASO COMPUERTAS Y MECANISMO DE SEGURIDAD

PROVECTO DE REHABILITACION CANALES PLACILLANO, TAULEMINO- EL LLANO PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA

COMPUERTA FRONTAL DE DOS VANOS COF
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

220-100 LEVANTAMIENTO N°5 TOTAL

1
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE y

M3 12 2.857 33.398 1,5 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,00/0 1,0%
DESVlOS

0,4%

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 15 890 13.012 0,6 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0.6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%L< 3 km (esDoniamiento 25%)
3 EMPLANTILLADO - e -5 cm M3 O 25.720 4.372 0,2 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 01%

4 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 10 4.724 46.153 2,1 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,6% 0,1% 0,0% 0,9% 0,4%

5 MOLDAJE MUROS M2 17 5.758 100.535 4,6 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2% 0,3% 0,5% 0,4% 0,6% 2,7%
6 MOLDAJE LOSAS M2 2 15.830 28.336 1,3 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2% 0,1% 0,1% 0,1% 0,20/0 08%

7
ENFIERRADURA (se consideran 35kg/m3 de

KG 67 704 47.309 2,1 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,3% 0,1% 0,0% 1,7%
hormi.ón)

8 HORMIGON HI5 - 8 sac.lm3 M3 2 44.281 85.020 3,9 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,1% 0,4% 02% 0,3% 2,9"10

9
DISPOSITIVO DE SEGURIDAD PARA

GL 2 5.000 10.000 0,5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
MECANISMO Y TABLONES

10
PERFILES METALICOS COMUNES y DE

KG 90 2.100 188.643 8,6 0,0% 25,3% 13,9"10 0,0% 60,8% 0,0% 2,2% 1,2% 0,0% 5,2%
FERRETERIA

11 PERFILES METALICOS ESPECIALES KG 34 2.701 91.618 4,2 0,0% 34,7% 101% 0,0% 55,2% 0,0% 1,4% 0,4% O,O°;ó 23%
12 MECANISMO PARA COMPUERTA FRONTAL UNI 2 746.066 1.492.132 67,7 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 99,4% 0,0% 0,4% 0,0% 0,0% 67,3%
13 TABLONES DEALAMO IMPREGNADO O 0,0 0,0% 8,1% 2,5% 0,0% 89,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%
14 ALBANILERIA DE PIEDRAS e - 20 cm M2 5 12.776 62.602 2,8 10,2% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 0,3% 0,3% 0,2% 0,3% 1,7%

SUBTOTAL ITEM 2.203.130 SUMA 2,0°1'0 6,1% 2,6°,lu 3,4% 85,5°./0
o o o o o o
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3,50/0 84,9%

4,4% 81,3%

2,8 Yo 87,4 Yo

3,0%

3,8%

2,4 Yo

8,1%

6,7%

5,8 Yo

Valores Medio Caso Compuertas: 2,0%

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo: 2,4%

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 1,6%

PROYECTO DE REHABILITACION CANAL MANCHENES Y BESOAIN PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA
Compuerta frontal mixta COF 100-90; en canal

UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
Matriz Besoain B=1 OOm' H=O 90m. TOTAL

1
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y

M3 8 3.765 29.706 2,2 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,2% 0,0% 1,4% 0,6%
DESVIOS

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 10 992 9.781 0,7 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
L< 3 km (esponiamiento 25%)

3 EMPLANTILLADO - e -5 cm M3 ° 38.190 4.201 0,3 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 00% 0,0% 0,0% 0,0% 02%
4 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 7 4.970 32.504 24 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,7% 0,2% 0,0% 1,1% 0,5%
5 MOLDAJE MUROS M2 14 5.994 82.777 61 67% 11,6% 89% 13,6% 59,2% 0,4% 0,7% 0,5% 0,8% 3,6%
6 MOLDAJE LOSAS M2 1 17.660 24.194 1,8 6,7% 116% 8,9% 13,6% 59,2% 0,1% 0,2% 0,2% 0,2% 1,1%

7
ENFIERRADURA (se consideran 35kglm3 de

KG 108 888 95.691 7,1 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 1,1% 0,5% 0,0% 5,5%
honnigón)

8 HORMIGON H15 - 8 sac.lm3 M3 1 62.766 84.734 6,3 32% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,2% 06% 0,3% 0,5% 46%

9
DISPOSITIVO DE SEGURIDAD PARA

GL 2 5.000 10.000 0,7 0,0% 0,0% 0,0"10 0,0% 0,0%
MECANISMO Y TABLONES

10
PERFILES METALlCOS COMUNES y DE

KG 91 1.948 177.697 13,1 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 3,3% 1,8% 0,0% 8,0%
FERRETERIA

11 PERFILES METALICOS ESPECIALES KG 17 2.409 40.857 3,0 0,0% 34,7% 10,1% 00% 552% 0,0% 1,0% 03% 00% 1,7%
12 MECANISMO PARA COMPUERTA FRONTAL UNI I 722.190 722.190 53,3 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 99,4% 0,0% 0,3% 0,0% 0,0% 53,0%
13 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO 2 3.840 7.680 06 00% 8,1% 2,5% 00% 89,3% 00% 00% 0,0% 0,0% 0,5%
14 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS e-20 cm M2 2 16.081 32.162 2,4 10,2% 123% 59% 11,1% 60,4% 0,2% 0,3°..10 0,1% 0,3% 1,4°JÓ

SUBTOTAL ITEM 1.354.174 SUMA 24% 810/0 3,8% 44% 807%
o

PROYECTO DE MEJORAMIENTO CANAL PANQUEHUE 2" ETAPA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

Compuerta frontal Mixta LEVANTAMIENTO N°I0;
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

COF 120-80 TOTAL

I
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y

M3 8 2.836 2I.582 1,2 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 0,8% 0,3%
DESVIOS

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 10 890 8.473 0,5 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
L< 3 km (esponjamiento 25%)

3 EMPLANTILLADO - e -5 cm M3 ° 24.692 3.951 02 2,0% 108% 7,8% 14,7% 647% 0,0% 00% 0,0% 0,0% 0,1%
4 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 6 4.698 29.644 1,7 285% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 05% 0,1% 00% 0,7% 0,3%
5 MOLDAJE MUROS M2 12 8.085 100.739 5,6 67% 11,6% 8,9% 13,6% 592% 0,4% 0,7% 0,5% 0,8% 3,3%
6 MOLDAJE LOSAS ° 0,0 6,7% 11,6% 8,90/0 13,6% 59,2% 0,0% 0,0% 0,00/0 0,0% 0,0%
7 ENFIERRADURA (se consideran 35ke/m3 de honni2ón KG 46 793 36.082 2,0 00% 156% 6,6% 0,0% 778% 0,0% 03% 0,1% 0,0% 1,6%
8 HORMIGON HI5 - 8 sac.lm3 M3 I 47.516 6I.77I 3,5 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,1% 0,3% 0,2% 0,3% 2,6%

9
DISPOSITIVO DE SEGURIDAD PARA

GL 1 5.000 5.000 0,3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
MECANISMO Y TABLONES

10
PERFILES METALICOS COMUNES y DE

KG 65 2.016 131.020 7,3 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 1,9% 1,0% 0,0% 4,5%
FERRETERIA

11 PERFILES METALICOS ESPECIALES KG 27 2.612 71.255 4,0 0,0% 34,7% 10,1% 0,0% 552% 0,0% 1,4% 0,4% 0,0% 2,2%
12 MECANISMO PARA COMPUERTA FRONTAL UNI 2 611.019 1.222.038 68,3 0,0% 06% 0,0% 0,0% 994% 0,0% 0,4% 0,0% 0,0% 67,9%

13 ROLLIZO SULFATADO 6" x 6mts UNI 4 16.786 67.144 3,8 0,0% 8,1% 2,5% 0,0% 89,3% 0,0% 0,3% 0,1% 0,0% 3,4%

14 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS e-20 cm M2 2 12.496 29.990 1,7 10,2% 123% 59% 11,1% 604% 0,2% 0,2% 0,1% 0,2% 1,0%

SUBTOTAL ITEM 1.788.689 SUMA 16% 57% 24% 28% 872%
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CASO AFORADOR

Valores Medio Caso Aforador: 7,2% 11,1 % 4,7% 13,4% 63,5%

FACTORES CORREGIDOS AL 100Yo. 7,3 Yo 11,3 Yo 4,1 Yo 13,3 Yo 64,OYo

FACTORESCORREGIDOSALIOOYo. 9,6Yo 10,5 Yo 4,2% 17,6Yo 58,IYo

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo: 4,7% 11,6% 5,8% 9,3% 68,5%

PROYECTO: Rehabilitación Canal San Alberto, Segunda Etapa PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

AFORADOR KM 10 AF 100-80 CF: 377,35 UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

1
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y

M3 3,4 3.137 10.634 4,8 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,4% 0,0% 3,0% 1,3%
DESVÍOS

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 4,2 907 3.846 1,7 96.1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
L<3km lesDon'amiento=25%)

3 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 3,4 5.080 17.221 7,7 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 2,2% 0,5% 0,0% 3,5% 1,5%

4 EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,0 28.201 1.128 0,5 2,0% 108% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,3%

5 MOLDAJE METALICO M2 5,4 5.942 32.206 14,5 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2% 1,0% 1,7% 1,3% 2,0% 8,6%

6 HORMIGON HI5 (8 saco cemlm3) M3 0,5 52.613 27.359 12,3 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,4% 1,2% 0,5% 1,0% 9,1%

7 ENFlERRADURA KG 40,5 818 33.121 14,9 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 2,3% 1,0% 0,0% 11,6%

8 REGLETA METALlCA GRADUADA UNI 1,0 51.876 51.876 23,3 0,0% 11,0% 0,0% 6,4% 82,6% 0,0% 2,6% 0,0% 1,5% 19,3%

9 REVEST. ALB. DE PIEDRA. e-20 cm: M2 3,0 14.948 44.844 20,2 10,2% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 2,1% 2,5% 1,2% 2,2% 12,2%

SUBTOTAL ITEM 222.235 SUMA 7,3°,/0 113% 4,1 % 13,3% 64,0%
o o o o o o

PROYECTO: MEJORAMIENTO CANALES SANTA MARGARITA Y URBINA SAAVEDRA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

AFORADOR KM 10 AF 100-80 CF: 377,35 UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

I
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y

M3 12 2.836 32.981 8,7 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,8% 0,0% 5,5% 2,4%
DESVÍOS

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 15 890 12.938 3,4 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 3,3% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
L<3km lesDon'amiento=25%)

3 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 10 4.698 45.955 12,1 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 3,5% 0,8% 0,0% 5,4% 2,4%
4 EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 ° 24.692 4.716 1,2 2,0% 10,8% 78% 14,7% 64,7% 0,0% 0,1% 01% 0,2% 0,8%
5 MOLDAJE METALICO M2 17 5.698 94.245 24,9 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2% 1,7% 2,9% 2,2% 3,4% 14,7%
6 HORMIGON HI5 (8 saco cemlm3) M3 2 41.300 76.302 20,1 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,6% 2,0% 0,9% 1,7% 15,0%
7 ENFIERRADURA KG 65 656 42.419 11,2 0,0% 15,60/0 6,60/0 0,0% 77,8% 0,0% 1,7% 0,7% 0,0% 8,7%
8 REGLETA METALICA GRADUADA UNI I 50.410 50.410 13,3 0,0% 11,0% 0,0% 6,4% 82,6% 0,0% 1,5% 0,0% 0,9% 11,0%

9 REVEST. ALB. DE PIEDRA. e-20 cm: M2 2 12.496 18.744 4,9 102% 12,3% 59% 111% 604% 0,5% 0,6% 0,3% 0,6% 3,0%

SUBTOTAL lTEM 378.710 SUMA 9,6% 10,5% 4,2°1Ó 17,6% 58,1 0/0
o o o o o

PROYECTO: REHABILITACION CANAL TAMBINO SEGUNDA ETAPA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

AFORADOR EN CANAL AF 250-120 - KM 3140 UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

I
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE Y

M3 3 2.468 7.404 0,8 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 0,5% 0,2%
DESVÍOS

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 4 783 2.936 0,3 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
L<3km lesDon'amiento=25%)

3 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 2 5.675 11.350 1,2 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,3% 0,1% 0,0% 0,5% 0,2%
4 EMPLANTILLADO 1 e = 5cm ) M3 I 34.912 24.438 2,6 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,1% 0,3% 0,20/0 0,4% 1,7%
5 MOLDAJE METALICO M2 40 5.647 224.525 24,0 67% 11,6% 8,9"10 13,6% 59,2% 1,6% 2,8% 2,1% 3,3% 14,2%
6 HORMlGON HI5 18 saco cemlm3) M3 6 58.277 322.272 34,4 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 1,1% 3.3% 1,5% 2,9% 25,6%
7 ENFIERRADURA KG 232 748 173.461 18,5 0,0% 15,6% 66% 00% 77,8% 0,0% 2,9% 1,2% 0,0% 14,4%
8 REGLETA METALICA GRADUADA UNI I 51.876 51.876 5,5 0,0% 11,0% 0,0% 6,4% 82,6% 0,0% 0,6% 0,0% 0,4% 4,6%

9 REVEST. ALB. DE PIEDRA. e = 20 cm: M2 8 13.989 117.508 12,6 10,2% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 1,3% 1,5% 0,7% 1,4% 7,6%

SUBTOTAL lTEM 935.770 SUMA 4,7°.10 11,6% 5,g°¡ñ 9,3 CJ/o 68,5%
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CASO MARCO PARTIDOR

8,5% 64,6%

8,2 Yo 64,3 Yo

8,7 Yo 65,0 Yo

14,8% 6,9%

15,2 Yo 7,2 Yo

14,3 Yo 6,6 V.

Valores Medio Caso Marco Partidor: 5,2%

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 5,1 Yo

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 5,3 Yo

PROYECTO: Rehabilitación Canal San Alberto, Segunda Etapa PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA

MARCO PARTIDOR CON COMPUERTA
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

B=2 Om'a=O 25m Y SAOUE TOTAL
1 EXCAVACION CON MAQUINA M3 2 3.137 4.706 03 804% 9,8% 0,0% 53% 45% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

2
EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO

M3 2 907 1.705 0,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
L< 3 km. ( eSlloniamiento = 30%)

3 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 40 5.080 203.200 10,9 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 3,1% 0,7% 0,0% 4,9% 2,2%

4 EMPLANTILLADO - FONDO e - 5 cm. M3 1 28.201 17.203 0,9 2,0% 108% 7,8% 147% 64,7% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,6%
5 ENFIERRADURA KG 221 818 180.639 9,7 0,0% 15,6% 66% 0,0% 77,8% 0,0% 1,5% 0,6% 00% 7,5%
6 HORMIGON HI5 - 8 saco cem/m3 M3 5 52.613 236.759 127 32% 9,7"10 4,5°,10 8,4°..10 74,2% 0,4°1c:. 1,2% 06% 1,1% 9,4%

7
MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR

M2 42 5.942 251.822 13,5 2,8% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,4% 1,3% 0,6% 1,1% 10,0%
H < 1 Om INCL. TABLERO

8
MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA

M2 O O O 0,0 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
H> 1 Om INCL. TABLERO

9 PERFILES METALICOS CORRIENTES KG 107 1.839 1%.185 10,5 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 00% 2,7% 1,5% 0,0% 6,4%

10
PERFILES MET. PLEGADOS YSOLDADOS

KG 151 2.950 446.483 23,9 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 6,0% 3,3% 0,0% 14,5%
IIHOJA PARTIDORA)

11 ALBAÑILERIA DE PIEDRA M2 11 14.948 164.428 8,8 10,2% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 0,9% 1,1% 0,5% 1,0% 5,3%
12 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 6 4.928 29.568 16 00% 8,1% 25% 0,0% 89,3% 0,0% 01% 0,0% 0,0% 14%
13 REGLETA METALICA GRADUADA UN O O O 0,0 0,0% 11,0% 0,0% 6,4% 82,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

14 MECANISMO PEQUEÑO PARA SAQUE UN 1 138.700 138.700 7,4 00% 5,2% 00% 0,0% 948% 0,0% 0,4% 0,0% 0,0% 7,0%

SUBTOTAL ITEM 1.871.398 SUMA 51% 152% 72% 82% 643%. . . . . .
PROYECTO: Rehabilitación Canal San Alberto, Segunda Etapa PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

MARCO PARTIDOR CON COMPUERTA
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-e MO-SC MO-NC OTROS

B=2 Om'a=O 25m Y SAOUE TOTAL
1 EXCAVACION CON MAQUINA M3 148 3137 4.643 0,3 804% 9,8% 00% 53% 45% 02% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

2
EXTRACCION DE MATERIAL A BOTADERO

M3 1,9 907 1.678 0,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
L< 3 km. ( eSlloniamiento = 30%)

3 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A LA OBRA M3 40,0 5.080 203.200 11,8 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 3,4% 0,8% 0,0% 5,3% 2,4%

4 EMPLANTILLADO - FONDO e = 5 cm. M3 0,7 28.201 20.023 1,2 2,0% 108% 78% 14,7% 64,7% 0,0% 0,1% 01% 0,2% 0,8%
5 ENFIERRADURA KG 262,3 818 214.537 125 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 1,9% 0,8% 0,0% 9,7"10
6 HORMIGON HI5 - 8 saco cem/m3 M3 4,5 52.613 238.337 13,8 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 04% 1,3% 0,6% 1,2% 10,3%

7
MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA MENOR

M2 42,8 5.942 254.199 14,8 2,8% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,4% 1,4% 0,7% 1,2% 11,0%
H < 1 Om INCL. TABLERO

8
MOLDAJE PINO (2 USOS), OBRA INTERMEDIA

M2 0,0 O O 0,0 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00/0
H> 1 Om INCL. TABLERO

9 PERFILES METALICOS CORRIENTES KG 106,7 1.839 196.185 114 00% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 2,9% 1,6% 0,0% 69%

10
PERFILES MET. PLEGADOS YSOLDADOS

KG 98,0 2.950 289.012 16,8 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 4,2% 2,3% 0,0% 10,2%
HOJA PARTIDORA)

11 ALBANILERIA DE PIEDRA M2 9,0 14.948 134.532 7,8 10,2% 12,3% 5,9% t11% 60,4% 0.8% 1,0% 0,5% 0,9% 4,7%

12 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 5,6 4.928 27.745 1,6 0,00/0 8,1% 2,5% 0,00/0 89,3% 00% 01% 0,0% 0,00/0 14%

13 REGLETA METALICA GRADUADA UN 0,0 O O 0,0 0,0% 11 0% 00% 6,4% 82,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

14 MECANISMO PEQUEÑO PARA SAQUE UN 1,0 138.700 138.700 8,1 0,0% 5,2% 0,0% 00% 94,8% 0,0% 0,4% 0,0% 0,0% 7,6%

SUBTOTAL ITEM 1.722.791 SUMA 53% 143% 66% 87% 649%. . . . . .
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CASO SAQUE LATERAL

4,2 % 65,1 %

7,5 Yo 67,9 Yo

FACTORESCORREGIDOSALIOOYo.2,6% 20,1 Yo 8,1%

FACTORES CORREGIDOS AL IDO Yo. 4,7 Yo 14,5 V. 5,5 Yo

PROYECTO: Rehabilitación Canal San Alberto, Segunda Etapa PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

SAQUE LATERAL CON COMPUERTA
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

B=O 60m' 0=0 80m TOTAL

I
EXCAVACION A MANO PARA OBRA

M3 1,59 3137 4.988 0,6 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 0,4% 0,2%
DE ARTE Y DESVIOS

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 2,0 907 1.805 0,2 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L< 3 km (esponjamiento 25%)

3 EMPLANTILLADO - e -5 cm M3 0,1 28.201 1.410 0,2 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
4 HORMIGON HI5 - 8 sac.lm3 M3 0,8 52.613 42.090 5,3 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 02% 0,50/0 0,2% 0,4% 40%

5
RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO

M3 5,0 5.080 25.400 3,2 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,9% 0,2% 0,00/0 1,4% 0,6%
A OBRA

6
ENFIERRADURA

KG 47,9 818 39.166 5,0 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,8% 0,3% 0,0% 3,9%
se consideran 35ku/m3 de hormi~ón)

7 MOLDAJE M2 11,0 5.942 65.421 8,3 6,7% 116% 8,9% 13,6% 59,2% 06% 10% 0,7% 1,1% 4,9%
8 DISPOSITIVO DE SEGURIDAD GL 0,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

9
PERFILES METALICOS COMUNES

KG 116,0 1.839 213.342 27,0 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 6,8% 3,7% 0,0% 16,4%
Y DE FERRETERIA

ID PERFILES METALICOS ESPECIALES KG 69,4 2.950 204.701 25,9 0,0% 34,7% 10,10/0 0,0% 55,2% 0,0% 9,0% 2,6% 0,0% 14,3%

II
MECANISMO PARA SAQUE LATERAL

UNI 1,0 138.700 138.700 17,5 0,0% 5,2% 0,0% 0,0% 94,8% 0,0% 0,9% 0,0% 0,0% 16,6%
PEOUEÑO

12 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS e - 20 cm M2 3,6 14.948 53.813 6,8 10,2% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 0,7% 0,8% 0,4% 08% 4,1%
13 REGLETA METALICA GRADUADA UNI 0,0 ° ° 0,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

SUBTOTAL ITEM 790.836 SUMA 2,6% 201% 8,1%, 4,2% 65,1%

" .

PROYECTO: MEJORAMIENTO CANALES SANTA MARGARITA Y URBINA SAAVEDRA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA

SAQUE LATERAL KM 10
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

SL 60-80 CF: 377 38 TOTAL

1
EXCAVACION A MANO PARA OBRA

M3 5,502 2836 15.604 3,5 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 2,2% 1,0%
DE ARTE Y DESVlOS

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 6,9 890 6.121 1,4 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,3% 0,0% 0,00/0 0,0% 0,0%BOTADERO L< 3 km (esoon'amiento 25%)
3 EMPLANTILLADO - e 5 cm M3 0,1 24.692 1.370 0,3 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% '0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,2%
4 HORMIGON H15 - 8 sac.lm3 M3 0,7 41.300 29.364 6,5 3,2% 9,7% 4,5% 84% 74,2% 0,2% 0,6% 0,3% 0,6% 4,9%

5
RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO

M3 4,3 4.698 19.971 4,4 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,3% 0,3% 0,0% 2,0%
A OBRA

0,9%

6
ENFIERRADURA

KG 24,9 656 16.325 3,6 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,60/0
se consideran 35ku/m3 de hormi~ón)

0,2% 0,0% 2,8%

7 MOLDAJE M2 7,9 5.698 45.242 10,1 6,7% 11,6% 8,9% 13,6% 59,2% 0,7% 1,2% 09% 1,4% 6,0%
8 DISPOSITIVO DE SEGURIDAD GL 1,0 5.000 0,0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

9
PERFILES METALICOS COMUNES

KG 29,6 2.016 59.601 13,3 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 3,4% 1,8% 0,0%
Y DE FERRETERIA

8,1%

10 PERFILES METALICOS ESPECIALES KG 24,9 2.612 65.060 14,5 0,0% 34,7% 10,1% 0,0% 55,2% 0,0% 5,0% 1,5% 0,0% 8,0%

11
MECANISMO PARA SAQUE LATERAL

UNI 1,0 137.836 137.836 30,7 0,0% 5,2% 0,0% 0,0% 94,8% 0,0% 1,6% 0,0% 0,0% 29,1%
PEOUEÑO

12 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS e - 20 cm M2 42 12.496 52.483 11,7 10,20/0 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 1,20/0 1,4% 0,7% 1,3% 7,1%
13 REGLETA METALICA GRADUADA UNI 0,0 ° ° 0,0 0,0% 0,0% '0,00/0 0,0% 0,0%

SUBTOTAL ITEM 448.977 SUMA 470/0 14,5°¡'o 5 SOlÓ 75% 679%. . . . . .
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2,1 Yo 20,8 Yo 29,2 Yo

3,2% 15,0% 66,2%

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo. 40,1 Yo 7,8 Yo

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo: 13,5% 2,1 %

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo . 6,9Yo 12,2 Yo 4,7 Yo 10,5Yo 65,6%

Valores Medio Caso Saque Lateral: 4,7°.10 15,6% 6,1 % 7,4% 66,2%

CASO ALCANTARILLA PARA CRUCE

CASO TRANQUE PARA REGULACION

PROYECTO: REHABILITACION CANAL ECHEVERRIA - PRIMERA ETAPA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA
SAQUE LATERAL A RIEGO EN H.A.

UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
KM 1.200-H= 12 m' B=O 1 m TOTAL

1
EXCAVACION A MANO PARA OBRA

M3 9,2 2.468 22.656 3,2 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 2,0% 0,9%
DE ARTE Y DESVIOS

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 11,5 783 8.985 1,3 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,2% 0,00/0 0,0% 0,0% 0,00/0
BOTADERO L< 3 km (esponjamiento 25%)

3 EMPLANTILLADO - e -5 cm M3 0,04 34.912 1.396 0,2 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,0% 00% 0,0% 0,1%
4 HORM1GON H15 - 8 sac.lm3 M3 0,8 58.277 47.787 6,7 3,2% 9,7% 45% 8,4% 742% 0,2% 07% 0,3% 06% 5,0%

5
RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO

M3 8,4 5.675 47.443 6,7 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,9% 0,5% 0,0% 3,0% 1,3%
A OBRA

6
ENF1ERRADURA

KG 45,2 748 33.795 4,7 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,00/0 0,7% 0,3% 0,0% 3,7"10
se consideran 35kJ>./m3 de hormigón)

7 MOLDAJE M2 10,4 5.981 62.202 8,7 67% 116% 8,9% 13,6% 59,2% 0,6% 1,0% 0,8% 1,2% 5,2%
8 DISPOSITIVO DE SEGURIDAD UN 0,0 O O 0,0 00% 00% 0,0% 00% 00% 0,0% 00% 00% 0,0% 0,0%

9
PERFILES METALICOS COMUNES

KG 21,6 2.289 49.465 6,9 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 1,8% 1,0% 0,0% 4,2%
Y DE FERRETERIA

10 PERFILES METALICOS ESPECIALES KG 127 2.950 37.377 5,2 0,0% 34,7% 10,1% 0,0% 55,2% 0,0% 1,8% 05% 00% 2,9%

11
MECANISMO PARA SAQUE LATERAL

UNI 1,0 138.700 138.700 19,5 0,0% 5,2% 0,0% 0,0% 94,8% 0,0% 1,0% 0,0% 0,0% 18,4%
PEQUEÑO

12 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS e - 20 cm M2 151 13.989 211.170 296 102% 123% 5,9% 11,1% 604% 3,0% 3,6% 1,8% 3,3% 17,9%
13 REGLETA METALICA GRADUADA UNI 1,0 51.876 51.876 7,3 0,0% 110% 0,0% 6,4% 82,6% 0,0% 0,8% 0,0% 0,5% 6,0%

SUBTOTAL ITEM 712.852 SUMA 69% 122% 47% 105% 656%· . . . .

PROYECTO: VIVERO UC PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

ESTANQUE ACUMULADOR EXCAVADO
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

EN TIERRA 1500 m3 TOTAL
1 ALBAÑILERIA DE PIEDRAS M2 20.000 O 225 4.500.000 27,8 10,2% 12,3% 59% 11,1% 604% 2,8% 3,4% 16% 3,1% 168%
2 ARCILLA M3 10.000,0 360 3.600.000 22,2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

3 EXCAVACION M3 1.500,00 1.671 2.506.500 15,5 911% 3,8% 0,0% 3,0% 2,0% 14,1% 0,6% 0,0% 05% 0,3%

4 BOTADERO M3 1.0000 1.058 1.058.000 6,5 96,1% 17% 00% 14% 09% 6,3% 0,1% 00% 0,1% 01%

5 RELLENO ESTRUCTURAL M3 5.500,0 825 4.537.500 28,0 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 8,0% 1,9% 0,0% 12,5% 5,6%

SUBTOTAL ITEM 16.202.000 SUMA 312% 60% 16% 162% 227%

· . . . . .

PROYECTO: Rehabilitación Canal San Alberto, Segunda Etapa PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA

ALCANTARILLA CC D=O,60m L=6m ;
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

PARA PASO BAJO CAMINO PUBLICO TOTAL
1 EXCAVACION A MANO M3 168 3.137 52.702 11,5 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 1,0% 0,0% 7,2% 3,2%
2 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRAS M3 12,9 5.080 65.481 143 285% 6,9% 0,0% 447% 199% 4,1% 1,0% 00% 64% 2,8%

3
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 4,89 907 4.435 1,0 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,9% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
L<3 km (esDon'amiento 25%)

4 TUBOCCD-06m M3 60 53.789 322.734 70,4 11,5% 00% 4,4% 13% 828% 8,1% 0,0% 31% 0,9% 58,2%

5 CAMA DE ARENA M3 2,2 6.000 13.260 2,9 0,0% 0,00/0 0,0% 0,0% 0,0%

SUBTOTAL ITEM 458.612 SUMA 131% 20% 31% 145% 64,3%·
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CASO PERALTE DE BORDE BAJO

9,5%

5,2% 14,3% 57,3°,'0

13,4Y.FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo. 3,3%

FACTORES CORREGIDOS AL 100%: 14,0% 11,7%

FACTORES CORREGIDOS AL 100Yo: 11,7% 11,5%

CASO REFUERZO DE BORDE CON MURO DE H.A

CASO REFUERZO DE BORDE CON ALBAÑILERIA

PROYECTO: REUABILITACION CANAL TAMBINO SEGUNDA ETAPA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

REFUERZO DE BORDE CANAL
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

CON MURO DE U.A. TOTAL

I
EXCAVACION A MANO PARA OBRA

M3 0,5 2.468 1.259 1,8 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,2% 0,0% 1,1% 0,5%
DE ARTE Y DESVÍOS

2
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 0,6 1.209 771 1,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km (esDoniamiento=25%)

3 EMPLANTILLADO e - 5cm) M3 0,08 783 61 0,1 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
4 MOLDAJE DE MADERA 1 USO M2 3,8 5.675 21.281 30,5 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 0,9% 5,0% 5,9% 1,8% 16,9%
5 ENFIERRADURA KG 20,4 1.000 20.400 29,2 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 4,6% 1,9"10 0,0°,/0 22,7%
6 HORMIGON H15 (8 saco cemlm3) M3 0,5 50.000 25.500 36,5 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 1,2% 3,5% 1,6% 3,1% 27,1%

7
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 0,9 581 521 0,7 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,20/0 0,1% 0,0% 0,3% 0,1%
TORNO A OBRA

SUBTOTAL ITEM 69.793 SUMA 3,3°,/0 13,4% 9,50/0 6,4% 67,5°1ó. .

PROYECTO: REHABILITACION CANAL TAMBINO SEGUNDA ETAPA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

REFUERZO DE BORDE AMBOS LADOS CON
SUB

MUROS DE ALBAÑILERIA DE PIEDRAS; UNIDAD CANTIDAD P.U. % DIVISA MO-C MO-SC MO·NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
H =09 m' KMO- KM 734 . L=734 m

TOTAL

I
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE

M3 582,2 2.468 1.436.968 2,2 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,2% 0,0% 1,4% 0,6%
20% DEL TOTAL)

2 EXCAVACION CON MAQUINA (80% DEL TOTAL) M3 2.329,0 1.209 2.815.713 4,3 80,4% 9,8% 0,0% 5,3% 4,5% 3,4% 0,40/0 0,0% 0,2% 0,2%

3
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO

M3 727,80 783 569.867 0,9 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
L<3km lesoon·amiento=25%)

4 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA M3 76,4 5.675 433.570 0,7 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,2% 0,0% 0,0% 0,3% 0,1%
5 REYEST. ALB. DE PIEDRA. e-20 cm: M2 3.765,4 13.989 52.674.460 80,0 10,20/0 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 8,2% 9,8% 47% 8,9% 48,3%
6 BOLON SELECCIONADO COLOCADO D- 0,4 m M3 1.291,8 5.000 6.459.200 9,8 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
7 POLIETILENO EMBAYETADO M2 2.569,0 581 1.492.589 2,3 0,0% 1,7% 0,0% 4,1% 94,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 2,1%

SUBTOTAL ITEM 65.882.367 SUMA 12,6%, 10,6% 4,7% 10,9% 51,4%

PROYECTO: REUABILITACION CANAL ECHEVERRIA - PRIMERA ETAPA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

PERALTE DE BORDE BAJO CON MURO
UNIDAD CANTIDAD P.U.

SUB
% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

DE ALB. DE PIEDRAS TOTAL

I
EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE

M3 67,2 2.468 165.850 3,1 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 2,0% 0,9%
ARTE (20% DEL TOTAL)

2
TRANSPORTE DE MATERlAL A

M3 84,0 783 65.772 1,2 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km (esDon·amiento=25%)

3
RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO

M3 50,40 5.675 286.020 5,4 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,5% 0,4% 0,0% 2,4% 1,1%
A OBRA

4 REYEST. ALB. DE PIEDRA. e-20 cm: M2 336,0 13.989 4.700.304 88,0 10,2% 12,3% 5,9% 11,1% 60,4% 9,0% 10,8% 5,2% 9,8% 53,2%
5 POLIETILENO EMBAYETADO M2 216,0 581 125.496 2,3 0,0% 1,7% 0,0% 4,1% 94,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 2,2%

SUBTOTAL lTEM 5.343.442 SUMA 11,'°,/0 11,5°.10 5,2% 14,3°.10 57,3°.10.
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CASO DESAGÜE

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo: 1,4% 20,4% 12,4% 4,2% 61,6%

PROYECTO: LA PETACA 11 PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

DESAGÜE UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DMSA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

I HORMlGON HI5 8 saco cemlm3 M3 13,64 50.000 682.000 215 32% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 07% 2,1% 1,0% 1,8% 160%
2 MOLDAJE M2 118,3 5.981 707.373 22,3 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 0,6% 37% 4,3% 1,3% 12,4%
3 EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,54 783 423 00 20% 108% 7,8% 147% 647% 00% 00% 0,0% 00% 0,0%

4
PERFILES METALICOS COMUNES

KG 610,4 2.289 1.397.297 44,1 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 11,2% 6,1% 0,0% 26,8%
Y DE FERRETERIA

5 PERFILES METALICOS ESPECIALES KG 101,6 2.950 299.573 9,5 0,0% 347% 10,1% 0,0% 552% 0,0% 3,3% 10% 0,0% 5,2%
6 TABLONES DE ALAMO IMPREGNADO PUL 6 4.928 29.568 0,9 0,0% 8,1% 2,5% 0,0% 89,3% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,8%

7
EXCAVACION A MANO PARA OBRA

M3 20,2 2.468 49.928 1,6 0,0"/0 9,1% 0,0"/0 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 1,0% 0,4%
DE ARTE Y DESVÍOS

8
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 11,0 581 6.391 0,2 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0%
TORNO A OBRA

3.166.162 SUMA 14% 205% 124% 42% 617%.
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CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN =2,5; D =0,8 m

PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

TUBERIA PECC 63 PN: 2,5; D: 0,71 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERlA PECC 63 PN 2 5 D - O71 m ML 10 66.339 66.339 74,7 0,0% 1,9% 0,6% 0,0% 97,5% 0,0% 1,4% 0,5% 0,0% 72,8%
TRANSPORTE ML 1,0 6.634 6.634 7,5 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 7,2% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1%
COLOCACION ML 1,0 3.125 3.125 3,5 0,00/0 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 00% 2,2% 10%
SOLDADURA ML 1,0 3.512 3.512 4,0 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 1,0% 0,5% 0,0% 2,4%
EXCAVACION A~O PARA OBRA

M3 0,6 2.487 1.393 1,6 0,0% 9,1% 0,00/0 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 1,0% 0,4%
DE ARTE Y DESVIOS
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 0,3 1.104 342 0,4 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km (esDon'amiento:25%)
RELLENO COMUN EN

M3 0,25 1.470 368 0,4 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 0,3 6,203 1.737 2,0 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,6% 0,1% 0,0% 0,9% 0,4%
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,1 31.063 1.553 1,7 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,2% 0,1% 0,3% 1,1%
HORMIGON HI5 8 sac, cem/m3) M3 0,0 53.908 1.617 1,8 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,1% 0,2% 0,1% 0,2% 1,4%
ENFIERRADURA

KG 1,3 900 1.125 1,3 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 1,0%
se consideran 45ko/m3 de honni.ón)

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.041 1,2 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 0,0% 0,2% 0,2% 01% 0,6%

88.786 SUMA 8,6°.10 40% 1,50/0 4,7% 81,2 %

4,7% 81,2%

4,0% 83,1 %

1,50/0

1,2°.10

4,0%

3,3%

FACTORES CORREGIDOS AL 100%: 8,6%

FACTORES CORREGIDOS AL 100 v.: 8,4%

CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 0,71 m

PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

TUBERIA PECC 63 PN : 2,5; D : 0,8 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERlA PECC 63 PN - 2 5' D-08m ML 1,0 84.102 84.102 78,2 0,0% 1,5% 0,5% 0,0% 98,0% 0,0% 1,2% 0,4% 0,0% 76,7%
TRANSPORTE ML 1,0 8.410 8.410 7,8 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 7,5% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1%
COLOCAClON ML 1,0 4.167 4.167 3,9 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,4% 0,0% 2,4% 1,1%
SOLDADURA ML 1,0 3.766 3.766 3,5 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 0,9% 0,5% 0,0% 2,1%
EXCAVACION A MANO PARA OBRA

M3 0,4 2.487 1.045 1,0 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 0,6% 0,3%
DE ARTE Y DESVÍOS
TRANSPORTE DE MATERlAL A

M3 0,2 1.104 232 0,2 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km lesDon'amiento:25%)
RELLENO COMUN EN

M3 0,21 1.470 309 0,3 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 0,2 6.203 1.241 1,2 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 0,3% 0,1% 0,0% 0,5% 0,2%
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO 1 e - 5cm ) M3 0,0 31.063 1.243 1,2 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,1% 0,1% 0,2% 0,7%
HORMlGON HI5 18 saco cem/m3) M3 0,0 53.908 1.078 1,0 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,7%
ENFIERRADURA

KG 1,0 900 927 0,9 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,7%
se consideran 45ko/m3 de honni.ón)

MOLDAJE M2 0,2 5.784 983 0,9 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 0,0% 0,2% 0,2% 0,1% 0,5%
107.503 SUMA 8,4°.k 3,30/0 1,2% 400/0 83,1 o/n
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CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 0,5 m

7,9% 73,2%.

6,7 Yo 79,0 V.

2,6%

1,1 Yo

6,5%

3,2 Yo

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo : 9,9%

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo. 10,1 Yo

CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,0 m

PROYECTO: CANAL RlNCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 0,5 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERlA PECC 63 PN 2 5 D - O5 m ML 1,0 32.883 32.883 608 0,0% 3,8% 1,2% 0,0% 95,1% 00% 23% 0,7% 0,0% 578%
TRANSPORTE ML 1,0 3.288 3.288 6,1 96,1% 1,7% 00% 1,4% 09"10 5,8% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1%
COLOCACION ML 10 1.042 1.042 1,9 0,00/0 9,1% 0,0% 63,0% 279% 0,0% 0,2% 00% 12% 05%
SOLDADURA ML 1,0 2.920 2.920 5,4 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 14% 0,8% 0,0% 3,3%
EXCAVACIÚN A MANO PARA OBRA

M3 1,0 2.487 2.463 4,6 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,4% 0,0% 2,9% 1,3%
DE ARTE Y DESVÍOS
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 0,7 1.104 718 1,3 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km (esponiamiento=25%)
RELLENO COMUN EN

M3 0,35 1.470 515 1,0 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,8% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 0,5 6.203 3.164 5,9 28,5% 6,9"/0 0,0% 44,7% 19,9% 1,7% 0,4% 0,0% 2,6% 1,2%
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,1 31.063 2.174 40 2,0% 108% 7,8% 14,7% 64,7% 0,1%. 04% 03% 06% 26%
HORMIGON H15 (8 saco cem/m3) M3 0,0 53.908 2.156 4,0 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,1% 0,4% 02% 0,3% 30%
ENFIERRADURA

KG 1,8 900 1.620 3,0 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,5% 0,2% 0,0% 2,3%
se consideran 45kolm3 de hormi.ón)

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.099 2,0 28% 16,4% 194% 59% 554% 01% 03% 04% 0,1% 1,1%

54.042 SUMA 9,9% 65% 2,6% 79% 732%
o

PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,0 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DMSA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERlAPECC 63 PN 2 5 D- 10m ML 10 130.543 130.543 71,1 0,0% 1,0% 0,3% 0,0% 987% 0,0% 0,7% 0,2% 0,0% 70,2%
TRANSPORTE ML 1,0 13.054 13.054 71 961% 1,7% 00% 1,4% 09% 6,8% 0,1% 00% 01% 0,1%
COLOCACION ML 1,0 4.167 4.167 23 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,2% 0,0% 1,4% 0,6%
SOLDADURA ML 10 4.330 4.330 24 0,0% 25,3% 13,9% 00% 60,80/0 00% 0,6% 0,3% 00% 1,4%
EXCAVACIÚN A MANO PARA OBRA

M3 2,9 2.487 7.213 3,9 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,4% 0,0% 2,5% 1,1%
DE ARTE Y DESVÍOS
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 2,3 1.104 2.506 1,4 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km (esponiamiento=25%)
RELLENO COMUN EN

M3 0,63 1.470 926 0,5 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 1,4 6.203 8.746 4,8 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,4% 0,3% 0,0% 2,1% 0,9%
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,1 31.063 4.038 22 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,2% 0,2% 0,3% 1,4%
HORM1GüN H15 (8 saco cem/m3) M3 0,1 53.908 3.774 2,1 32% 9,7% 45% 8,4% 74,2% 0,1% 0,2% 0,1% 0,2% 1,5%
ENFlERRADURA

KG 3,4 900 3.033 1,7 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,3% 0,1% 0,0% 1,3%
se consideran 45kwm3 de hormigón)

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.272 0,7 28% 16,4% 194% 5,9% 55,4% 0,0% 0,1% 0,1% 00% 0,4%
183.602 SUMA 101% 3,2% 1,1% 67% 79,0%
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CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; 0= 1,1 m

7,7'10 78,9%

8,4 Yo 77,9 YoO,911o

2,8%.

3,1 Yo

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Y.. 9,7%

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Y. . 9,7 Y•

CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; 0= 1,2 m

PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,1 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERIA PECC 63 PN 2 5 D - 11m ML 1,0 157.411 157.411 699 0,0% 0,8% 0,3% 0,0% 98,9% 0,0% 0,6% 0,2% 0,0% 69,1%
TRANSPORTE ML 1,0 15.741 15.741 7,0 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 6,7% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1%
COLüCACION ML 1,0 12.500 12.500 5,5 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,5% 0,0% 3,5% 1,5%
SOLDADURA ML 1,0 4.611 4.611 2,0 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 05% 0,3% 0,0% 1,2%
EXCAVACION A MANO PARA OBRA

M3 3,3 2.487 8.258 3,7 0,0% 9,1% 0,00/0 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 2,3% 1,0%
DE ARTE Y DESVÍOS
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 2,6 1.104 2.915 1,3 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km lesDon'amiento=25%\
RELLENO COMUN EN

M3 0,68 1.470 1.000 0,4 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 1,6 6.203 9.925 4,4 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,3% 0,3% 0,0% 2,0% 0,9%
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO 1 e - 5cm ) M3 0,2 31.063 4.659 2,1 2,0% 10,8% 78% 14,7% 64,7% 0,0% 0,2% 0,2% 0,3% 1,3%
HORMIGÚN HI5 18 saco cem/m3\ M3 0,1 53.908 3.774 1,7 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,1% 0,2% 0,1% 0,1% 1,2%
ENFIERRADURA

KG 3,6 900 3.267 1,4 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 1,1%
se consideran 45kl!!m3 de hormi.ón)

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.272 0,6 28% 164% 19,4% 5,9% 55,4% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,3%
225.333 SUMA 9,7% 3,1% O9°,{, 8,4% 77,9°1'0. . . . . .

PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA

TUBERIA PECC 63 PN =2,5; D =1,2 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERlA PECC 63 PN 2 5 D - 12m ML 1,0 188.660 188.660 71,5 0,0% 0,7% 0,2% 0,0% 99,1% 0,0% 0,5% 0,2% 0,0% 70,8%
TRANSPORTE ML 1,0 18.866 18.866 7,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 6,9% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1%
COLOCACION ML 1,0 12.500 12.500 4,7 0,0% 9,1% 0,0% 630% 27,9% 0,0% 0,4% 00% 3,0% 1,3%
SOLDADURA ML 1,0 4.893 4.893 1,9 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 00% 0,5% 0,3% 0,0% 1,1%
EXCAVACION A MANO PARA OBRA

M3 3,8 2.487 9.353 3,5 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 2,2% 1,0%
DE ARTE Y DESVÍOS
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 3,0 1.104 3.356 1,3 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km 1esponiamiento=25%)
RELLENO COMUN EN

M3 0,72 1.470 1.058 0,4 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 1,8 6.203 11.103 4,2 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,2% 0,3% 0,0% 1,9% 0,8%
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO 1 e ~ 5cm \ M3 0,2 31.063 4.970 1,9 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,2% 0,1% 0,3% 1,2%
HORMIGON HI5 18 saco cem/m3) M3 0,1 53.908 4.313 1,6 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,1% 0,2% 0,1% 0,1% 1,2%
ENFIERRADURA

KG 3,9 900 3.510 1,3 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 1,0%
se consideran 45kw'm3 de hormigón\

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.330 0,5 2,8% 16,4% 19,4% 59% 55,4% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,3%
263.912 SUMA 9,7%, 28% 0,8°,{¡ 7,7% 78,9%,. .
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CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,4 m

PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

TUBERIA PECC 63 PN = 3,2; D = 1,2 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERlA PECC 63 PN 3 2 D - 12m ML 1,0 233.431 233.431 74,4 0,0% 0,6% 0,2% 0,0% 99,3% 0,0% 0,4% 0,1% 0,0% 73,9%
. TRANSPORTE ML 1O 23.343 23.343 7,4 96,1% 17% 0,0% 14% 09% 7,1% 01% 0,0% 01% 01%

COLOCACION ML 1,0 12.500 12.500 4,0 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,4% 0,0% 2,5% 1,1%
SOLDADURA ML 1,0 4.893 4.893 1,6 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 04% 0,2% 0,0% 0,9%
EXCAVACIÓN A MANO PARA OBRA

M3 3,8 2.487 9.527 3,0 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 1,9% 0,8%
DE ARTE Y DESVÍOS
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 3,1 I.l04 3.411 1,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km (esDoniamienlo=25%)
RELLENO COMUN EN

M3 0,73 1.470 1.073 0,3 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 1,8 6.203 11.289 3,6 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,0% 0,2% 0,0% 1,6% 0,70/0
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,2 31.063 4.970 1,6 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,2% 0,1% 0,2% 10%
HORMIGON H15 (8 saco cem/m3) M3 01 53.908 4.313 1,4 32% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,0% 0,1% 01% 0,1% 1,0%

ENF1ERRADURA KG 3,9 900 3.537 1,1 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 0,9%
se consideran 45k!!lm3 de hormigón)

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.330 0,4 2,8% 164% 194% 59% 55,4% 0,0% 01% 01% 0,0% 0,2%.

313.617 SUMA 96% 2,4% 07% 65% 80,8%

6,7% 80,4%

6,5% 80,8%

0,7%

0,7%

2,4%

2,4%

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo : 9,8%

FACTORES CORREGIDOS AL 100%: 9,6%

CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 3,2; D = 1,2 m

PROYECTO; CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROSPONDERADOSPARALA

TUBERIA PECC 63 PN = 2,5; D = 1,4 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DMSA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERlA PECC 63 PN 2 5 D 14m ML 1,0 256.025 256.025 73,9 0,0% 0,5% 0,2% 00% 99,3% 0,0% 0,4% 0,1% 0,0% 73,4%
TRANSPORTE ML 10 25.603 25.603 7,4 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 7,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1%
COLOCACION ML 1,0 12.500 12.500 36 0,0"/0 9,1% 0,0"/0 630"/0 27,9% 00% 03% 0,0% 2,3% 1,0%

SOLDADURA ML 1,0 5.457 5.457 1,6 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 608% 0,0% 0,4% 0,2% 0,0% 1,0%
EXCAVACION A MANO PARA OBRA

M3 4,7 2.487 11.765 3,4 0,0% 9,10/0 0,0% 63,0% 27,9% 0,00/0 0,3% 0,0% 2,1% 0,9%
DE ARTE Y DESVÍOS
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 3,9 I.l04 4.317 1,2 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km (esDon'amienlo=25%)
RELLENO CüMUN EN

M3 0,82 1.470 1.205 0,3 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 2,2 6.203 13.771 4,0 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,1% 0,3% 0,0% 1,8% 0,8%
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,2 31.063 5.591 1,6 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 02% 0,1% 0,2% 1,0%
HORMIGON H15 (8 saco cem/m3) M3 0,1 53.908 4.852 1,4 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 00% 0,10/0 0,1% 0,1% 1,0%
ENFIERRADURA

KG 4,4 900 3.978 1,1 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 0,9%
se consideran 45k!!lm3 de hormigón)

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.388 0,4 28% 16,4% 194% 5,9% 55,4% 00% 0,1% 01% 00% 02%
346.452 SUMA 98% 2,4% 07% 67% 804%.

'""¡ti
o
o
<:
p
Z
P
L'...,
t:I
;t>

~--t:I
tT1
Vl
tT1

'""...,
¡:a

~
¡::;
~
00
O

O
'Tl
00
IV

'""¡ti
O

~
t.2
("J

;;
Vl

~
~
O
O

'Tl

~
O
~
IVw
lA
00

'"lA
'"N
w

O'"ow f-'.IV
lA VI-



CASO COLOCACION TUBERIA PECC 63 PN = 4; D = 1,0 m

7,3% 80,4%

4,9% 82,3%

0,5%

0,8%

2,2%

2,3°./0

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Vo. 9,6%

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 9,7%

CASO COLOCACION TUBERIA PECC 80 PN = 3,2; D = 1,6 ro

PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

TUBERIA PECC 80 PN =3,2; D =1,6 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERIA PECC 80 PN - 3 2' D - 16m ML 1,0 351.076 351.076 743 0,0% 0,4% 0,1% 0,0% 995% 0,0% 0,3% 01% 0,0% 73,9%
TRANSPORTE ML 1,0 35.108 35.108 7,4 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 7,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1%
COLOCACION ML 1,0 25.000 25.000 5,3 0,0% 9,1% 0,00/0 63,0% 27,9% 0,0% 0,5% 0,0% 3,3% 1,5%
SOLDADURA ML 1,0 6.021 6.021 1,3 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 0,3% 0,2°.10 0,0% 0,8%
EXCAVACION A MANO PARA OBRA

M3 5,8 2.487 14.452 3,1 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 1,9% 0,9%
DE ARTE Y DESVÍOS
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 4,9 1.104 5.399 1,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km lesDon'amiento=25%)
RELLENO COMUN EN

M3 0,91 1.470 1.338 0,3 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 2,7 6.203 16.624 3,5 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,0% 0,2% 0,0% 1,6% 0,7%
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO 1 e - 5cm ) M3 0,2 31.063 6.213 1,3 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,1% 0,1% 0,2% 0,9%
HORMlGON H15 (8 saco cem/m3) M3 0,1 53.908 5.391 1,1 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,8%
ENFIERRADURA

KG 5,0 900 4.455 0,9 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,7%
[Ise consideran 45kl!!m3 de hormi.ón)
MOLDAJE M2 0,3 5.784 1.446 0,3 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 00% 0,1% 0,1% 0,0% 0,2%

472.523 SUMA 9,6% 2,2°.10 0,5% 7,3°.10 80,4%.

PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

TUBERIA PECC 63 PN = 4; D = 1,0 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERIA PECC 63 PN 4' D - 10m ML 1,0 200.261 200.261 76,6 0,0% 0,7% 0,2% 0,0% 99,1% 0,0% 0,5% 0,2% 0,0% 76,0%
TRANSPORTE ML 1,0 20.026 20.026 7,7 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 7,4% 0,1% 0,0% 0,1% 01%
COLOCACION ML 1,0 4.167 4.167 1,6 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,1% 0,0% 1,0% 0,4%
SOLDADURA ML 1,0 4.330 4.330 1,7 0,0% 25,3% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 0,4% 0,2% 0,00/0 1,0%
EXCAVACIÓN A MANO PARA OBRA

M3 3,0 2.487 7.487 2,9 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 1,8% 0,8%
DE ARTE Y DESvíos
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 2,4 1.104 2.616 1,0 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km lesDoniamiento~25%)

RELLENO COMUN EN
M3 0,64 1.470 941 0,4 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 1,5 6.203 9.056 3,5 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,0% 0,2% 0,0% 1,5% 0,7%
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,1 31.063 4.349 1,7 20% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,2% 01% 0,2% 1,1%
HORMIGÓN H15 18 saco cem/m3) M3 0,1 53.908 3.774 1,4 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 11%
ENFIERRADURA

KG 3,4 900 3.096 1,2 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 0,9%
se consideran 45kl!!m3 de hormi.ón)

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.272 0,5 2,8% 16,4% 19,4% 5,9% 55,4% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,3%
261.375 SUMA 9,7°¡{. 2,3°.10 08% 4,9% 82,3%.
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CASO COLOCACION TUBERIA PECC SO PN =4; D =1,0 m

5,5% 81,2%

6,3% 80,1%

4,9 Yo 82,4 Vo

0,9 Yo

O,8Yct

2,6%

3,1%

2,3 ró

FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 9,8%

Valores Medio Caso Colocación tubería 9,5%,

FACTORES CORREGIDOS AL 100Yo. 9,7%

CASO COLOCACION TUBERIA PECC 100 PN =6; D =1,0 m

PROYECTO: CANAL RlNCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

TUBERIA PECC 80 PN =4; D =1,0 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERlA PECC 80 PN 4'D 10m ML 1,0 169.802 169.802 746 00% 08% 02% 0,0% 99,0% 0,0% 0,6% 0,2% 0,0% 73,9%
TRANSPORTE ML 1,0 16.980 16.980 7,5 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 09% 7,2% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1%
COLOCACI0N ML 1,0 4.167 4.167 1,8 0,00/0 9,1% 0,0% 630% 27,9% 0,0% 0,2% 00"10 12% 05%
SOLDADURA ML 1,0 4.330 4.330 1,9 0,0% 253% 13,9% 0,0% 60,8% 0,0% 0,5% 0,3% 0,0% 1,2%
EXCAVACI0N A MANO PARA OBRA

M3 2,95 2.487 7.338 3,2 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,30/0 0,0% 2,0% 0,9%
DE ARTE Y DESVíos
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 2,3 1.104 2.561 1,1 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km (esnoniamiento=25%)
RELLENO COMUN EN

M3 0,64 1.470 941 0,4 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 1,4 6.203 8.870 3,9 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,1% 0,3% 0,0% 1,7% 0,8%
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO e-5cm M3 0,1 31.063 4.349 1,9 2,00/0 10,8% 7,80/0 147% 64,7% 0,0% 0,2% 0,1% 0,3% 1,2%
HORMIGON H15 (8 saco cem/m3) M3 0,1 53.908 3.774 17 3,2% 9,7% 4,5% 8,4% 74,2% 0,1% 0,2% 0,1% 0,1% 1,2%
ENFIERRADURA

KG 3,4 900 3.060 1,3 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 1,0%
se consideran 45kl!!m3 de honni2ón)

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.330 0,6 28% 164% 194% 59% 554% 00% 01% 01% 00% 03%
227.502 SUMA 98% 26% 09% 55% 81,2%

o o

PROYECTO: CANAL RINCONADA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

TUBERIA PECC 100 PN = 6; D = 1,0 m UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

TUBERlA PECC 100 PN - 6' D - 10m ML 1,0 200.624 200.624 76,7 0,0% 0,7% 0,2% 0,0% 99,1% 0,0% 0,5% 0,2% 0,0% 76,0%
TRANSPORTE ML 10 20.062 20.062 7,7 96,1% 1,7% 0,0% 14% 09% 7,4% 0,1% 00% 0,1% 0,1%
COLOCACION ML 1,0 4.167 4.167 16 0,0% 9,1% 00% 63,0% 279% 0,0% 0,1% 0,0% 1,0% 04%
SOLDADURA ML 1,0 4.330 4.330 17 0,0% 25,3% 139% 0,0% 608% 00% 04% 02% 0,0% 10%
EXCAVACION A MANO PARA OBRA

M3 2,99 2.487 7.437 2,8 0,0% 9,1% 0,0% 63,0% 27,9% 0,0% 0,3% 0,0% 1,8% 0,8%
DE ARTE Y DESVíos
TRANSPORTE DE MATERIAL A

M3 2,4 1.104 2.594 1,0 96,1% 1,7% 0,0% 1,4% 0,9% 1,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
BOTADERO L<3km (esDon'amiento=25%)
RELLENO COMUN EN

M3 0,64 1.470 941 0,4 86,8% 6,4% 0,0% 3,5% 3,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TORNO A OBRA
RELLENO ESTRUCTURAL EN

M3 1,5 6.203 8.994 3,4 28,5% 6,9% 0,0% 44,7% 19,9% 1,0% 0,2% 0,0% 1,5% 0,7%
TORNO A OBRA
EMPLANTILLADO ( e - 5cm ) M3 0,1 31.063 4.349 1,7 2,0% 10,8% 7,8% 14,7% 64,7% 0,0% 0,2% 0,1% 0,2% 1,1%
HORMlGON H15 (8 saco cem/m3) M3 0,1 53.908 3.774 1,4 3,2% 9,7% 4,5% 84% 74,2% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 1,1%
ENFIERRADURA

KG 3,4 900 3.087 1,2 0,0% 15,6% 6,6% 0,0% 77,8% 0,0% 0,2% 0,1% 0,0% 0,9%
se consideran 45kl!!m3 de honni2ón)

MOLDAJE M2 0,2 5.784 1.272 0,5 2,8% 16,4% 194% 5,9% 554% 0,0% 0,1% 01% 00% 0,3%
261.631 SUMA 9,7% 2,3% 08% 4,9% 824%

o o o o o

"ti
::oo
[3

~
z
0
l'
o-J
o
~

~
..-..-

1iJ
en
~
o-Jm
~
t:O
¡:;
:¡,.,
00
o
o
71
00
IV

;g
~
ti
~
()

;;
en

~
o-J
;;
O
O
'Tj

~
O
~
IV
w
V>
00
0\
V>
0\
~
w

P0\o
w :-.IV
V> VI

W
I



CASO GENERACION HIDROELECTRICA

FACTORES CORREGIDOS AL 100Vo. 12,7% 19,1 Vo 6,8% 10,4% 50,9%

PROYECTO: RIO CLARO DE RENGO PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

GENERACION HIDROELECTRICA UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

INSTALACION DE FAENAS Y OBRAS PROVISIONALES (1 año de construcción)
ACCESOS A FRENTES DE OBRA I 66% 9,0% 00% 58,4% 26,1%
BOCATOMA U OBRA DE CAPTACION (lipo de alta montaña 1,9% 14,6% 7,7% 5,7% 70,1%
REJAS I 0,0% 34,7% 101% 0,0% 55,2%
EQUIPO LIMPIA REJAS 9,8% 14,4% 5,9% 11,8% 58,0%
DESARENADOR I 9,8% 14,4% 5,9% 11,8% 58,0%
TUBERIA DE CONDUCCION PRESURIZADA HIBRIDA HDPE - ACERO; D-1.300mm L-G.800m 9,5% 3,1% 1,0% 6,3% 801%
CAMARA DE CARGA I I 40,1% 7,8% 2,1% 20,8% 29,2%
COMPUERTA DE SEGURIDAD YIO VERTEDERO DE SEGURIDAD 2,0% 6,7% 3,0% 3,5% 84,9%
RAPIDO O CANAL DE DESCARGA 3,3% 13,4% 9,5% 6,4% 67,5%
VALVULA DE MARIPOSA 2,0% 6,7% 3,0% 3,5% 84,9%
CASA DE MAQUINAS y MACHONES (obra civil)
TURBINA
GENERADOR
PUENTE GRUA 0,0% 34,7% 10,1% 0,0% 55,2%
TRANSFORMADOR 0,0% 34,7% 10,1% 0,0% 55,2%
MONTAJE DEL EQUIPO HIDRO ELECTRO GENERADOR 0,0% 50,0% 25,0% 25,0% 0,0%
SERVIDUMBRES ELECTRICAS 0,0% 34,7% 101% 0,0% 55,2%
EXPROPIACIONES
INVERSION ELECTRICA (línea de transmisión) 0,0% 34,7% 10,1% 0,0% 55,2%
TRANQUE DE REGULACION 40,1% 7,8% 2,1% 20,8% 29,2%
CAMINO DE ACCESO UNA PISTA 91,1% 3,8% 0,0% 3,00,10 2,0%
SIE ELEVADORA EN LA CENTRAL

SUMA 2162% 325,0°..10 115,9% 177,0°,/0 865,9%. .
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CASO REFORZAMIENTO DE DEFENSAS FLUVIALES

0,3% 14,4 Yo 71,6%5,7%FACTORES CORREGIDOS AL 100 Yo • 8,0%

PROYECTO: LA CUESTA PARAMETROS DEL PU DE LA ACTIVIDAD PARAMETROS PONDERADOS PARA LA

REFORZAMIENTO DE DEFENSAS FLUVIALES UNIDAD CANTIDAD P.U.
SUB

% DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
TOTAL

CONSTRUCCION DE JAULAS UNIDAD 10 321.909 321.909 62,0 98% 8,7% 0,0% 20,0% 616% 607,0% 5396% 0,0% 12380% 3818,9%
TRANSPORTE JAVAS C/MAQUINA UNIDAD 1,0 19.081 19.081 37 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00% 367,7%
COLOCACION-POSICIONAMIENTO UNIDAD 1,0 147.010 147.010 28,3 7,5% 00% 0,0% 7,5% 999% 2112% 0,0% 00% 213,3% 2828,8%
HORMIGONADO H15 M3 0,60 51.519 30.911 6,0 3,2% 97% 45% 84% 74,2% 18,9% 57,8% 266% 501% 4423%

518.910 SUMA 837,2% 597,4% 26,6% 15014% 74577%
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RESUMEN DE LA INCIDENCIA DE FACTORES SOCIALES EN LAS OBRAS CIVILES

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS

CASO DESARENADOR 9,8% 14,4% 5,9% 11,8% 58,0%

CASO REPERFILADO 16,8% 8,1% 0,0% 51,9% 23,2%

CASO EXCAVACION EN SECCION RESTRICTIVA 6,6% 9,0% 0,0% 58,4% 26,1%

CASO COMPUERTAS Y MECANISMO DE SEGURIDAD 2,0% 6,7% 3,0% 3,5% 84,9%

CASO AFORADOR 4,7% 11,6% 5,8% 9,3% 68,5%

CASO MARCO PARTIDOR 5,2% 14,8% 6,9% 8,5% 64,6%

CASO SAQUE LATERAL 4,7% 15,6% 6,1% 7,4% 66,2%

CASO ALCANTARILLA PARA CRUCE 13,5% 2,1% 3,2% 15,0% 66,2%

CASO TRANQUE PARA REGULACION 40,1% 7,8% 2,1% 20,8% 29,2%

CASO PERALTE DE BORDE BAJO 11,7% 11,5% 5,2% 14,3% 57,3%

CASO REFUERZO DE BORDE CON ALBAÑILERIA 14,0% 11,7% 5,2% 12,1% 57,0%

CASO REFUERZO DE BORDE CON MURO DE H.A 3,3% 13,4% 9,5% 6,4% 67,5%

CASO DESAGÜE DEL CANAL 1,4% 20,4% 12,4% 4,2% 61,6%

CASO GENERACION HIDROELECTICA 12,7% 19,1% 6,8% 10,4% 50,9%

CASO COLOCACION TUBERIA 9,5% 3,1% 1,0% 6,3% 80,1%

CASO REFORZAMIENTO DE DEFENSAS FLUVIALES 8,0% 5,7% 0,3% 14,4% 71,6%

G.i.56.-
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G.ii.-PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES
Y EVALUACIÓN ECONÓMICA PRELIMINAR

A PRECIO DE MERCADO Y SOCIAL

G.ii.1.-
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PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

ANEXO G.ii - PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES Y
EVALUACIÓN ECONÓMICA PRELIMINAR A PRECIO DE MERCADO Y SOCIAL.

G.ii.XV.- Región de Arica y Parinacota
- Proyecto de optimización de los recursos hídricos

en el valle del río Lluta
- Proyecto de presurización de conducción y descargas del agua,

en sistema de riego Azapa.

G.ii.L- Región de Tarapacá
- Proyecto de embalse Pintanane
- Proyecto de embalse sobre estero Sibaya.

G.ii.II.- Región de Antofagasta.
- Proyecto de embalse Quillagua
- Proyecto de embalse Ayquina

G.ii.III.- Región de Atacama
- Proyecto de unificación de 23 canales en tramo

San Antonio a La Puerta .
- Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado,

para alimentación de los canales: El Naranjo, El Jardín,
La Cantera, El Carrizo

- Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado,
para alimentación de canales: Niágara y Compuertas Negras

- Proyecto de optimización hídrica para el Canal Mal Paso
- Proyecto de nuevo embalse La Plata ó El Carmen.
- Proyecto de Unificación de Canales con multiuso de aguas:

Armidita, Peña Colorada & Puntilla Unificados, Campillay &
Chanchoquín Unificados, Molino Alvarez, Torres, Valdés

- Proyecto de Unificación de Canales en ambas riberas:
Ribera Norte: Marañón, Ventanas, Perales; Ribera Sur:
Compañía, Gallo y Ferrera Buena Esperanza, Quebrada Honda

- Proyecto de ampliación de Lagunas Cordilleranas: Grande y Chica
- Proyecto de revestimiento en Tramo IV del Río Huasco, de canales:

San José, Nicolasa, García & Campusano, Bellavista, Las Tablas,
La Cachina

G.ii.IV.- Región de Coquimbo
- Proyecto de optimización de uso y regulación subterránea

de los recursos hídricos del río Mostazal. .
- Proyecto de regulación de recursos subterráneos

en la Tercera Sección del río Pama

G.ii.V.- Región de Valparaíso
- Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río Petorca .
- Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río La Ligua.

G.ii.XV.1.-

G.ii.XV.LL.1.-

G.iiXV.AZ.1.

. G.ii.Ll.
G.ii.LPI.1.

G.ii.LSB.1.-

G.ii.II.1.
G.ii.II.QUI.1.
G.ii.II.AY. 1.-

G.ii.IIL1.-

G.ii.IILPU.1.-

G.ii.IILTY.l.-

G.ii.III.PY.1.
G.ii.IILMP.1.
G.ii.III.EP.l.-

G.ii.IILAR.1.-

G.ii.IILHU1.
G.ii.IILLC.1.-

G.ii.III.SJ.1.

G.ii.IV.1.-

G.ii.IV.MO.l.-

G.ii.IV.PM.1.

.G.ii.V.1.
G.ii.V.PT.l.
G.ii.V.LLl.-

G.ii.2.-
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PROM ZONA NORTE
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(CONTINUACIÓN DEL ANEXO G.ii - PRESUPUESTO DE OBRAS MATRICES Y
EVALUACIÓN ECONÓMICA PRELIMINAR A PRECIO DE MERCADO Y SOCIAL)

- Proyecto de bocatoma y mejoramiento del canal La Petaca
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del canal Rinconada
- Proyecto de unificación de bocatomas y multiuso de aguas de

canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino .
- Proyecto de mejoramiento del canal Mauco.
- Proyecto de regulación de aguas subterráneas en Tercera Sección

del Río Aconcagua.
- Proyecto de mejoramiento del canal Lo Rojas

G.ii.RM.- Región Metropolitana
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras

en Asociación de Canales Unidos de Buin
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras

en Asociación Canal Huidobro
- Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para

Asociación de Canales de Maipo .
- Proyecto de optimización y multiuso de aguas del

Canal Mallarauco .
- Proyecto de unificación de bocatomas y revestimiento

en canales: Chada, Culitrín y Romeral

G.ii.V.LP.l.
G.ii.V.RLl.-

G.ii.V.CA.l.
G.ii.V.MC.l.-

G.ii.V.AC.l.
G.ii.V.LR.l.-

G.ii.RM.l.-

G.iLRM.BU.l.-

G.ii.RM.HD.l.-

G.ii.RM.MA.l.-

G.ii.RM.ML.l.-

G.ii.RM.CC.l.-

G.ii.3.-
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G.ii.XV.- REGION DE ARICA Y PARINACOTA

G.ii.XV.1.-
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PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN
DE LOS RECURSOS HÍDRICOS
EN EL VALLE DEL RÍo LLUTA

RÍOLLUTA
COMUNA DE ARICA

G.ii.XV.LL.1.-
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PROYECTO OPTlMIZACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RIO LLUTA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO $
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

A.- OPTlMIZACION DEL USO, A. 1.- AMPLIACION DE BOCATOMA EN EL RIO PARA CAPTAR Im3!s (se consulta: un._ 148.500.000 1 149 15
insumas, He y·w~feccíón de: Bocatoma, defensa fluvial y compue~~e--d~~~I~ción)

-
MANEJO DE LOS RECURSOS

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
A.2.- CANAL DE CONDUCC10N A TOMA TUBO (L-100m) g:,~,5mJ!s . m 130.000 100 ..- 13 1

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.3- OBRA T~t>1.~.PÉ.!:.'[l¿BO -------- un 15.000.000 1 -- 15 2

REGULACION DE EMBALSE --_~---- ---_.- ._- -----

SUBTOTAL 177 18

B.I.- DESARENADOR (Q 2,2m3!s) un 115.263.357 I ---- 115 12
B.2.- REJA DESBASURIZADORA ( 1 Unidad, anles de toma a ent';llii..ñiie~to B- 2 m H- 2 m)

-----------
284.207 I

----
B.- MEJORAMIENTO DE LA un ._- -_.. ~

0,3 0,03

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.3.- CONDUCCION PRESURIZADA TUBO HDPE TRAMO#!;,,~=2,2.!<_m;Q-2,2m3!s; D-710mm - -_._---_.!!!.-..-~_- 300.000 2.200 -_.-.. 660 66

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS B.4.- CONDUCCION PRESURIZADA TUBO HDPE TRAMO#2; ~=6.6km; Q-2.0m3!s; D-630mm m 250.000 5.500'---- . 1.375 -i38---
B.5.- CAMARAS DE CARGA (SON 16) 5.000.000 16

.._-
80

CANALES JURISDICCIONALES DE
un .._--- 8

B.6.' MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RJEGO-( I"CízOOmY--- ._-_~~.- 250.000 39 .- 10 1 --LA ASOCIACION. B.7.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARJPOSA (son 2 porclcámara¡ . un 2.000.000 32 64 6
B.8.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTOfi cl200m un 300.000 39 12 I

SUBTOTAL 2.316 232

c.- INCORPORACION DE
GENERACION HIDROELECTRICA ._---_. --------_. ~_------------_.---

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA ------ -----~_._-- - _._--

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

----_.-. -------_.. --------- ------- -----

MERCADO.

SUBTOTAL O O

D.- MULT1USO RENTABLE DE LOS

CAUCES DEL CANAL PARA ----------_~~~- -----_~--~- .. _._-- - ----- -_._---- --
CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS

-----_~_-------------
~~

_. ----
LLUVIA.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENClON

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A.~ INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 177 18
B.· CALIDAD DEL AGUA si 2.316 232
C, GENERACION NO O O
D.- MULT1USO CAUCE NO O O
TOTAL 2.492 249

ARICA Y PARINACOTA

SUBTOTAL

REGION:ARICACOMUNA:
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PROYECTO OPTlMIZACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RIO LLUTA

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ("lo) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES

A.- OPTIMiZACION DEL USO. A.l.- AMPLlA~IONDE BOCA~OMAEN EL RJü PARA CAPTAR lm3/s (se consulta:
MANEJO DE LOS RECURSOS insumos. II~ y c~~r~c~ió~~dZ:-B-o;at-~;;a~-dc'r~~~~'n~\'ial y compuerta de d-c\'Ol~~¡,Ól~)~' -- _..

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A2· CANAL DEcó'NOUcCióN ATCiMATUBO( L=IOOm) Q=2.5m3/;·' ..
LA SUPERFICIE DE RIEGO A3· OBRATO,BA DELTiJBº:~- - - .. . .

SEGURO. REGULACIDN DE
EMBALSE

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON

DiVISA MANO DE OBRA CALIFICADA ¡MO·C): SEMI·CALlFICADA (MO·SC): NO CALIFICADA (MO·NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECClON PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS
UNITARIOS RESPECTIVOS.

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

2311

11
___~_Q:il~

-- .. §~
137.

8

.l ..
r.
I

14

16

OPERACIQN Y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de S

lO
14

139

...

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

SUBTOTAL: 163

9.11'V" 1i.4:.Y, l,.~% .. 11.H'v" 58,0'Y" 0.93
•..

101!

5.2% I~:..s~n. 6.~% 1l.5'X, ú4§Ji" -O~95"'-" 0.3

0.0''1" . L~.% ~J}'~, (J.(I'~I" 9~.:..6Y~ ..
. 1.00' .. ¿59

tl.o'JI" O .. O 9R~:v., j;¡iO. 1373

5.2'Y., .'i.'!". 6.9;}\, K.5% 64.6% 0.94 75
99.[% (l.~~ -!l)~' (J.{I% oj~,- 1.01 lO
!J9.9'¡';, ..... 0.1% (J.{l% (1.11% 0.0% -I:oi 65
99.9'% 0.1% O:Ó'i. (l.ll",~, OJI% 1.01 12

SUBTOTAL: 23112

---_._. _.__..

DIVISA MO·C MO·SC MO·NC OTROS
FC FC FC FC SIN
1.01 0.98 0.611 1J.(,2 I
9.8% _J4~4~J!:' ... ?:?'~~ JI.N'V" 58.0l Y"

6/,'X,
._--

9.úii:· O.Ó'Y.1
..

;KA'X. 2ú,!r.;·
5.2% 14.8% ·-~6.91i' 1I.5'X, ~)-l,6'Yu

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES P)

REGION: ARICA Y PARINACOTA

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE INVERSION OPERACiÓN y MANTENCION ANUAL milloncs
INICiAL millones dc S dcS

A.' INCREMENTO SUPo R SEGURO SI lú3 16

B.· CALIDAD DEL AGUA SI 2.302 230

C· GENERACION NO O O
O . MULTIUSD CAUCE NO O O

TOTAL 2.-'65 246

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

8.1.. DESARENADOR (Q= 2,2m3/,)
-B,2~" REJA DEs-BAS"iJ"iuzADORA-( i-Ü~id~d,-~ntes de loma a enlubam¡~~l'o' B= 2~ H';"2m)
jÚ.. COÑDUCCIOÑ P'RESURiZAOATlI¡JÓ'HDPE TRAivio'I'L~Ii~: Q~Ú';;3Ts:-o=ioú""';'"
B~4.- CONoucci6ÑPRESURIZADA nTBO" HDPE TRAMO#2: L=6,6k;n-: Q~2.~3/;-D':71{í~~~1 .
lúj· CAMARAS'DE'CARGA(SOrTI6)' .. ..'. . .

BI4.· MANIFCiLi5\'-ENTREGAS PRESURizADAS A RIEGO (1 cnno";)
~_: 15.- VALvUC~'S-DECI:ERRETipOMA)UfiO~A (;~n 2 por c/cáma~a) --_ _~ - ~_ ~_

B.I('· VALVULAS'O'ESEGÜIUi5ADTIPO'VENTOSA DE DOBLE EFECTO (1 ,120(h~i'

ARICA

c.. INCORPORACION DE
GENERAClON

HIDROELECTRlCA CON
AGUAS DE DERECHOS

D.· MULTlUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR Y
DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

B.· MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
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PROYECTO OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RIO LLUTA

ESTlMAClON GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

16

14---_ ..,~ - ----_.._----

OPERACION y

MANTENCION ANUAL A
PRECIOS SOCIALES

millones de S

139

163SUBTOTAL:

SUBTOTAL: 2,3112 230

SUBTOTAL:

SUBTOTAL,

,--!---_._.-1---I----

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACiÓN Y
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL

millones de S millones de S

A-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 163 16
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 2.J1I2 230

C- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2,46, 246

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS

UNITARIOS DE I.~S OBRAS CIVILES CONSIDERADAS

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALlIACION SOCIAL DEL PERFIL

REGION: ARICA Y PARINACOTA

INVERSION INICIAL
A PRECIOS

!-..".,=.,........--,=-=--,,-=,...,,,::--r-,.==--,.--==::--1S0ClALES millones dc
DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS S

millones de millones de millones de millones de millones de

S S S S S

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR DBJETlVO DEL PROYECTO

--._------- -------- -----------------.- .__.__._-_.-+---+--.-+-

ARICA

BL-DESARENADOR (0-2,2m3/s) . ._.______ _ -"~-f____~- _ 47 84 669 108 11
8.2.- REJA DESBASURlZADORA ( 1 Unidad, anlcs de toma aentubamiento 8= 2 m H- 2 m) 00 OO - ··~olL-~= ==-~ 0:0 __~í _==-_~-~"I~=-==~ [-----------0-- o--=:
!lL_CONDUCCION PRESURIZADA TUBO HDPE TRAMO#I, L=2,21<",: Q-2,2m3/" D~80iJ~;;';;-_::::~.::'::::~__ OO _~__~_ __ O(¡,~ 16;;;,03-----1635793 ._ ,6

3
6
7
-----

BA.- CONDUCCION PRESURIZADA .1}J132..!!~_E TRAMO#L L=6,6km, <F2,0m3/s: D-7IOnun ---I-------"º-- _-'1.2___ 3 O
B.IJ.-CAMARAS DE CARGA (SON 16) 42 11,6 3.8 '-¡,z--- .~- -----75 - ------- ---------8------
¡Ü¡--MANlF¡iwvEN'i'REGAsi'RESURíZA5AsA RIEGO (1 Cl200m) __ . __-_u~=-~_~- ~--9.6- ~-"iJ,O---. m_-~L~~ ::::__ 0.0 0,0 --- -- - ::12.__.. . . 1__o _
~_'.5_"_~!'LVULAS DE CIERRE !IPO~::f"IUJ'0SA~2 pore/camara) 64,6 ..o¿ u • OO OO 65 6
B.16.-VALVULAS DE SEGURJDADTIPOVENTOSA DE DOBLE EFECTO IcI200,;,j--·---· - -~ 0,0 0.0 0:0 0'0 ---I-------·-----¡i-------- ------1-·---·--

OBJETIVOS DEL PROYECTO

c- INCORPORACION DE
GENERACION

HIDROELECTRJCA CON
AGUAS DE DERECHOS

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA OUE SE
CONDUCE Y DlSTRJBUYE EN

LOS CANALES
JURJSDlCCIONALES DE LA

ASOCIACJON.

0,- MULTlUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR Y
DESCARGAR AGUAS LLUVIA

A.- OPTIMIZACION DEL USO. AL-AMPLlACION DE BOCATOMA EN EL RJO PARA CAPTAR 1m3/s (se consulta: 14.7 .l!,Q. . _6,0 __ _ 10,9 .__~~,~ ._. _
MANEJO DE LOS RECURSOS ~~~~s. tte..r.~l~~ión-dc: BOC!t~~~~~~-;n~\I~_E~uerta de dcyolu~)__ ~-.·~-_·~:-.·

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE A2.- CANAL DE CONDUCCION A TOMA TUBO (L~IOOm) 0~2jm3/s _ :-::: :_-_ --00'98-~~ f-_---,-21~21~-__:_- ~O___ (7=-- ~::E~= :.:::~=::: Tú ----1 ----
LASUPERFlCIEDERJEGO A:i:OB".Á:::fljMADELTUBº-":'--=--==:=~ .______ ... _ .... _ .. CJL QL- __~__ ._14--------:=I_:~
SEGUROE~~~~~C'ON DE . ~_ __ . ._____ __o .. ~ _

COMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA, MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C), SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE
OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS
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PROYECTO OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RIO LLlITA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A .PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (lO)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACIO~ COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
2 8 7,5 0,0 0,8 22,0 70 4,5 2,0 799 851
3 8 7,5 0,0 08 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
4 8 75 0,0 08 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
S 8 7 S 0,0 0,8 22,0 70 45 2,0 799 851
6 8 7 S 0,0 08 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
7 8 7,5 0,0 08 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
8 8 75 0,0 08 22,0 7,0 45 2,0 799 851
9 8 75 0,0 08 22,0 70 4,5 20 799 851
10 8 7,5 00 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
11 8 7,5 0,0 08 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
12 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
13 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
14 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
15 8 7,5 0,0 0,8 22 ° 7,0 4,5 20 799 851
16 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
17 8 75 0,0 08 22 ° 7,0 45 20 799 851
18 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
19 8 7 S 0,0 08 22,0 70 4,5 20 799 851
20 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
21 8 7,5 00 08 22 ° 7,0 4 S 2,0 799 851
22 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
23 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 45 2,0 799 851
24 8 7,5 0,0 08 22,0 7,0 4,5 2.0 799 851
25 8 7 S 0,0 08 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
26 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
27 8 7,5 0,0 08 22,0 7,0 4,5 20 799 851
28 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
29 8 75 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
JO 8 7,5 0,0 0,8 22,0 7,0 4,5 2,0 799 851
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PROYECTO OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS HIORlCOS DEL VALLE DEL RlO LLUTA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR MINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 6,2 7,6 0,0 08 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1019
2 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 71 45 20 969 1.019
3 6,2 7,6 00 08 22,2 71 45 2,0 969 1.019
4 62 76 0,0 08 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1.019
5 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 71 4,5 20 969 1.019
6 6,2 76 00 08 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1.019
7 62 76 00 0,8 222 71 45 20 969 1.019
8 6,2 7,6 00 08 22,2 71 45 2,0 969 1.019
9 62 76 0,0 0,8 222 7,1 4,5 20 969 1.019
10 6,2 7,6 0,0 0,8 222 7,1 4,5 20 969 1019
11 62 7,6 0,0 08 222 7,1 4,5 2,0 969 1019
12 6,2 76 0,0 0,8 22,2 7,1 4,5 20 969 1019
13 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 71 4,5 20 969 1.019
14 6,2 7,6 0,0 08 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1019
15 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 7,1 45 2,0 969 1019
16 6,2 7,6 00 08 222 71 4,5 2,0 969 1019
17 62 7,6 0,0 0,8 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1019
18 6,2 7,6 00 08 22,2 71 45 2,0 969 1019
19 6,2 76 0,0 0,8 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1.019
20 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 7,1 4,5 20 969 1.019
21 6,2 76 0,0 0,8 22,2 7,1 4,5 20 969 1019
22 62 76 00 0,8 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1.019
23 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 71 45 2,0 969 1.019
24 62 7,6 00 08 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1019
25 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1019
26 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 71 4,5 2,0 969 1019
27 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1019
28 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1019
29 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1019
30 6,2 7,6 0,0 0,8 22,2 7,1 4,5 2,0 969 1.019



EVALlIACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RIO LLUTA
RESUMEN DEL FLUJO

1 ANALlSIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = O

7 BENEFICIO NETO = (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESD NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
II RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
IZ FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO I

13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (JI)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN lAÑO

TASA DE CAMBIO (28-05-08): $/US$

7 10 11 IZ
FLUJO DE CAJA millones $

MARGEN OPERACION DEPREClACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO
NETO Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL (VA NETO ANUAL ACUMULADO

AGRICOLA MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

2.791 .. _. .. -2.791 :2791

851 249 166 -- ...
435 74 361 O 528 .. sis·· -2.264

851 249 166 435 74 361 O 528 528 -1736

851 249 166 435 74 361 O 528 -- 528 -\.209

851 249 _. 166 .... 435 74 361 O 528 528 -681

851 249 166 435 74 361 O 528
- . .

528 -154

851 249 166 435 74 361 O 528 528 374

851 249 166 435 74 361 O 528 528 902

851 249 166 435 74 36_1 O 528 528 1.429
851 249 166 435 74 ... 361 O 528 528 1.957

851 249 166 435 74 361 O 528 528 2.484

851 249 166 435 74 361 O 528 528 3.012

851 249 166 435 74 361 O 528 - -SÚ· 3.539

851 249 166 435 74 361 O 528 528 4.067

851 249 166 435 74 J~I O 528 -si8-· 4.594

851 249 166 435 74 361 O 528 528 5.122

851 249 O 602 102 499 O 499 499 ____. ..s~21._- ---------- -
851 249 O 602 102 499 O 499 .. ~?2_._. 6.121... ... - .. - ....._--
851 249 O 602 102 499 O 499 499 6620
851 249 O 602 102 499 O 499 499 7.119

-.~._.--~----
851 249 O 602 102 499 O 499 499._. _ .._-- 7.618

851 249 O 602 102 499 O 499 499 8.118

851 249 O 602 102 499 O 499 ---- 499 8.617

851 _. 249 O 602 102 499 O 499 -- 499 9.116

851 249 O 602 102 .. - 499 O 499 499 9.616

851 249 O 602 102 499 O 499 499 10.115

851 249 O 602 102 499 O 499 499 10.614

851 249 O 602 102 499 O 499 499 11.114

851 249 O 602 102 499 O 499 499 11.613

851 249 O 602 102 499 O 499 499 12.112
851 249- O 602 102 499 O 499 499 12.612

VAN.
IVAN

-

30

I~,O

2130

O,~

1~,7Z

2.130
0,85

13

-2.791

480

436

396

360

328
298
271

246

224

203

185
168

153

139

126

109

99

90

82
74

67

61

56

51

46

42

38

35

31
29

VALOR
PRESENTE

2.49Z AÑOS FLUJO CAJA
12;0 T;¡:SAO·ESC ANtiAL (%) I =- . V.A-:N:;- . .-.

¡.V.A.N.:- .. -- - - _.
2.791 T.LR. %

17,0

z49 AÑO COMIENZO FLUJO
15,0 pOSltivói

INVE-RSION NETA(millones $)
TASA iMPTOS SOBRE REriTiI. BRUTA .y"
GAsio ANUAL OPERAé Y MÁNTEÑiMIENTO (millones $)

___ PEPRi-:CIACIÓNLiNEAL(AÑOS)· ... ... . ..

INVERSION INICIAL lo (millones $)
. 502 IN1'¡:RES-ES INTER·C;\LAR·ESiN 1 AÑOS DE CoNSTRUCCIÓN (%)

ARlCA
ARICA YPAlUNACOTA

o
I

2

3
4

5
6
7
8
9
10

11

IZ
13

14

15
16

17

18
19

20
21

ZZ
Z3
24

25

26

27

28

29
30

AÑO

NOTAS

COMtlNA
REGION
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO OPTlMIZACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RIO LLUTA
RESUMEN DEL FLUJO

_____._.m _._._m________________________ INVERSION INICIAL lo _ (millones $) ._.___________. o 2.465 ANOS FLUJO CAJA 30
TASA DE CAMBIO (28-0~~~L~.IUS$ . . 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIONIT'1 ..__._ 12,0 TASA DESC ANUAL (o/o1!.=_.._':"-:::-_~==----8
COMUNA ARICA·--------------·-----·--------- ----------------------------------.----------------- ~:.:.N::=:=~~==~-==~

ltEGION _=~ ARICA VPA!uNACOTA ~==~=_::-=_~_=_=_=_--_.._EI;;-;N:óVC':E-'.;R::-SI:::O:::N;;;Nc::=;ET;;;A:';-¡;:sm~i:::llo;;:n:::e:::;$:;';_)==-:-:c;_---.-- . .. . 2.761 T.I.R. % 24,18

__________________________.. --l-o:Té:A:;;SA~IM~PT.;;O"'S"""SO~BR~E;':R"'E;.;N~T~A:_;B"'R;,;U;;;T:;;A~%:;;"=:;c_~_;c;;-.---cc,-..- 17,0 --------===-=====
_______. . .__. .__~G"'A~S:::T:_;O~A'7N_::;Ué?:A~L"O,é?:P_;;E:;:RA::_;:;C;_Y:-,:;,M"'A"'N"'Tc.::E::..N:.:cIM=IE"'N-'-T:cO::...J.("'m=ilI:::o'"ne:::sc;$L)o --;2;::4;;-61;A;;;Ñ~O"'C;:;0;SM:'_IE"'N"'Z"'O"-"F-"L-"U"'JO"---- _

___. . . I-'D"'E"'P-"R"E"'C"'IA"-C=10<.cN=L1"-N"E"'A"L=A"'Ñ"'O"'SL... .. -'1=5,"-0J'P-'O"Sc:.IT.:cI'-'V-'0o...::'- . ~

1_--__-_-_-_-;;:0==_=_-_-1-~=_=__=__=_-_-_-_-__·11-----=_=_=_-=---_-1---------1---------1---------1------1-------2.""76;-;1---1------t----- --_·"2--:.7"'61:---¡---:-2°C.7:::6-C1_-.._---- _===;-2~.7~6~1===:

1 ~ ~_ 164 609 --;cIO:-;o3__+--5;:0:-;o5--+.----------- __._---:°:---_-1 -:-66:;.:9:- + __-:-66:;.:9:--_+__-2"'."'°9:.:1___ _ ~__
___2 __ 1.019 246 ,16"'4'-__1 6"'°:::9__+--"'1°"'3--+----'5"'°"=5--1-------1--_;0:__-_t---;:66"'9-- 669 -1.422 574

1-__---"-3_ 1.019 246 164 609 103 505 ° 669 669 -752 531
____4 1.019 246 164 609 103 505 ° 669 669 -83 492
.___ 5 1.019 246 _ 164 609 103 505 ° 669 669 587 .__.3_5_6__

~ :~:~ ;:~ -- --- :~:-~ ~~~ ---.---;.o:~:-;o~--+--;;:~"';--------.-.--------I---;;-~----+----;~':'~~:----I----_';';'~~~:---¡__---:':'::~~ó:~------~-~-~--=----8--= ===1.019 --__ ==-_246-==-.:----~- 609 --=-:10~3---+--5"'0~5--+-.--------- ------'0'---I---66"'66ó"99--- "'66:;.:9'-__1__-'2::...5"'9'0-5 -"3,,,62"-__1
____2. .___ 1.019 246 164 609 103 505 ° 669 3.265 ._ill__
_____.!º- ....l2!.L__~ .__.__.J.!I_4 609 __ :~~ ~ ... . I -:O + _'~::.::~".~- 669 3.934 ;~~----

----:i-------+m-c---ill-- -- --- :~: ~~~ 103 505--- ---- --I------'~'--------6"'6ó"9----+--~"'~"'~--+---"~"';"'~~"-----.-----266--

:- 13 == ~. 246 -- 164 609 103 505 ----·----------I--·~~~~~-:O"----------..:-jl.:---------'-"~'t~::-~'-_-_-:_-=--::_-~-_-_-_-_"6\6c:9:..:--=-=-=~j::--=-=-=j5:3.9;j4"'3:-~-::-::--·--- ~_--_--_--~.-2-4_6_=_-_-_- _-

__ ::__ :~:~ ;:~ __ :~: ~~~ :~~ ~~; ~ 669 ~~~ ;;~; ---~-H-
16 1.019 246 ° 773 ----:11".33:-11_ 664422 ° 642 642 7.923 _.._J_87 _

-- 17 1.019 246 ° 773 __ ° 642 642 8.565 173
18 1.019 246 ° 773 --=-:13::-1__-¡-__6:;,4;::2_. ---:°:---_-1___'6;-;4:;-2

1
__---'6;-;4:;-2

1
__--:'9."'2°:;.:6,..__ _1:..:6".1__-+

---··19-----1-.0-19----~- ° 773 131 642 ° 642 642 9.848 _. !..~

20 1.019 246 ° 773 131 642 ° 642 642 10.489 _.----'..!..ll._
21 1.019 --246--· ° 773 ....;-,;13:.;.1--+-.-:6;c4:;:2----------.-----_;0:__-_t---6;c4:;:2---.- 642 11.131 ..JE.__

----22------~_.:==-~46-::=---- ° 773 --=-:13"-1__-¡-__6:;-4;::2____________ ° 642 642 11.773 _-l-,-ª----

----*_ -- :~:}_----+~--------~---+--;;~ ------....;-,;:~:.;.:---+-.-:~;c::;:;----------------;~:----t---~;:;::; ~:; :;~~: -----f%¡-
----2-5------1.0-19--------246-------0--------77-3---- 131 642 ----------1---"-0---1---6"-'4"'2-- 642 13.697 --.---94"--
r---- 26 1.019 ---246_ ° 773 131 642 ° 642 642 14.339 87
f----E--- __~ ~ .......Q. 7.7_3 -;1:;-31:-__

1
..::6-:;42:;--__1 ---:°'-__1 6:;,4;::2__..__ 642 14.980 ==_=-_8_0_-_-_

28 1.019 246 ° 773 131 642 ° 642 642 15.622 74
----29----- ----T0i9--- --- 246 ° __._1. -;7:,:7:;-3---1-----...-:11::;33:-11.__ 664422 + °:;--__1 6:;,4::;2___ _.__..::6-:;42:;--__+_---:1-'ó6."'2:;;63'-. ::~=_ 69--

30 1.019 246 ° 773 O 642 642 16.905 64

I ANALISIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN V MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN = INVERSiÓN \NlCIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN \NlCIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = °
7 BENEFICIO NETO =(5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
9 RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTlLIDADES NEGATIVAS)
!O INGRESO NETO =(2) - (3) + (6) - (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
12 FLUJO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO
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NOTAS:

MARGEN
NETO

AGRICOLA

OPERACION
y

MANTENCION

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

RENTAS
BRUTAS

IMPTOS.
RENTA

7 8
FLUJO DE CAJA millones $
BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

RECUP.
IVA

10

INGRESO
NETO

11

FLUJO
ANUAL

12

FLUJO
ACUMULADO

VAN.
IVAN:

13

VALOR
PRESENTE

4.701
1,91



PROYECTO DE PRESURIZACIÓN
DE CONDUCCIÓN Y DESCARGAS DEL AGUA

EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA

RÍo SAN JOSÉ
COMUNA DE ARICA

G.ii.XV.AZ.1.-

PROCIVIL fNG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO PROM PRESURIZACION DE CONDUCCION Y DESCARGAS DEL AGUA EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

-....-..- ... ------- ..---------------. ----------_.---1---------1----._. -----
C.-INCORPORACION DE UENERACION

HIDROELECTRICACON AGUAS DE -----------.------------------------------------ --------------------------·---r-------
DERECHOS CONSUNTIVOS: y OBRAS PARA ......---------------- ----.----- -------- -----------------.------------I--------~~

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y _._._-- ---------------- .1 _
QUE POSIBILITEN SU MERCADO. + 1 _

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO OPERACIONY

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD MANTENCION

INVERSION
ANUAL A PRECIOS

COSTO DE MERCADO
UNITARIO $

CANTIDAD INICIAL millones
millones de $

$

~.:L- AMPLIACION DE BOCATOMA EN EL RlO PARA CAPTAR Im3/s (se consulta: ---_._---- un 148.500.000 1 149 15
A.- OPTIMIZACION DEL USO, insumos, tte y confección de: Bocatoma, defensa fluvial y compuerta de devolución) .-
MANEJO DE LOS RECURSOS A2.- CANAL DE CONDUCCION A TOMA TUBO (L-150m) Q-Im3/s -----f-----. m 75.000 150 I1 I

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA A3.- OBRA TOMA DEL TUBO un 10.000.000 1 10 1
SUPERFICIE DE RlEGO SEGURO, AA.-DREN 1--. ni 500.000.000 1 500 50

REGULACION DE EMBALSE. SUBTOTAL 670 67

B.1.- DESARENADOR un 150.000.000 __1_- 150 15

B.2- REJA DESBASURlZADORA ( 2 Unidad, antes de toma a entubamiento B= 2 m H= 2~_..____ un 10.000.000 2 20 2..
B.3.- CONDUCCION PRESURlZADA TUBO HDPE TRAMO#I; L=2,5km; Q=O,8m3/s; D=500mm m 200.000 2.500 500 50___o

!!:..4::.C:ONDUCCION PRESURlZADA TUBO HDPE TRAMO#2; L-2,5km; Q=O,7m3/s; D=450mm m 150.000 2.500 375 --.!i______
B.- MEJORAMIENTO DE LA _._-- --------- -- ------

B.5.- CONDUCCION PRESURlZADA TUBO HPDE TRAMO#3; L-2,5km; Q-O,6m3/s; D-400mm m 130.000 __2:,50.Q.___~- 33
CALIDAD DEL AGUA QUE SE ~~ . ._----- -------- --------------

!l.6.- CO,!'IDUCCION PRESURlZADA TUBO PVC TRAMO#4; L=3,Okm; Q=O,5m3/s; D=355mm m 110.000 3.000 330 33
CONDUCE Y DISTRlBUYE EN LOS --- ._._._._--

CANALES JURlSDICCIONALES DE
8.7.- CONDUCCION PRESURlZADA TUBO PVC TRAMO#5; L=3,Okm; Q=0,3m3/s; D-315mm m 90.000 3.000 -- 270 27

.._----

LA ASOCIACION. !l.:8.: CONDUCCION PRESURlZADA TUBO PVC TRAMO#6; L-3,Okm; Q-0,2m3/s; D-250mm m 80.000 3.000 240 24 -
.Il..!!::CAMARAS DE CARGA (SON 10) un 5.000.000 10 50 5 ---
8.10.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURlZADAS A RlEGO (1 C/150m) un 250.000 110 28 3

B.II.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA (son 2 por e/cámara) un 2.000.000 20 40 4---------. ..-
B.12.- VALVULAS DE SEGURlDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO (1 e/200m) un 300.000 83 25 2

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

2352.352

\------1------------

ARICA Y PARlNACOTA

SUBTOTAL

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

SE
COSTO DE OPERACIÓN Y

OBJETIVOS DEL PROYECTO
INCLUYE

INVERSION MANTENCION
INICIAL millones ANUAL millones de

de $ $
A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 670 67
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 2.352 235
C.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 3.022 302

ARICACOMUNA:

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES _.__ ..... _
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR ---------

AGUAS LLUVIA.

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
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PROYECTO PROM PRESliRIZAClON DE CONDlCClOi\ y DESCARGAS DEL AGUA EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA
ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANlIALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

14

23.

14

2
-511
37
3i

o•• "-ji"

27
i4-'

___ 2 .._
3····4----
3

OPERACION V
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones dc S

139

2.337

1.0

í9
499
375'
325
330

.. 'úo
... i·w

······47
--2' .

40

25

SUBTOTAL.

MO·C MO·SC MO·NC OTROS FACTOR
FC FC FC SIN Correción

0.98 0.68 nJ,2 I Ponderado

1.~,:!(Y" ?:~<~~. 11.8'1., :í8:~I'X~
0.93

9.0')1" O.fI'X. 58.4')/" Ud% 0.78
14.K% 6".<,)'X, 8.5% (¡~:0~X. Ó,9"4
3.8'X, 0.0% 3.0'Y" 23)'10, 1.00

SUBTOTAL,

14.4'X, 5..;9'X, 11.8% _~~_.O'% 0.93
íú% ú.9% R.5'}';, 64.6'% á.94-
) ~()~y;~ oj~{!. O.O'JI" 9IL(¡'~~ I.O~.

LO'X, O}'X~ O.O'Y., 98.6')1" l.00

i ,-(.l'~~~ o.3'y,. ..
- (¡",II'Y;, gil."éi, 1.110

l ..º'~, ~~IX, ·¡)~O% 9ll.6'X, ¡.UO
1.0'Y~ 0.3% 0.0% 9j¡.¿.X, I'''UO
I:Óo/.. o~j·y'; O.()'X, 98.6'X, ¡ ..oo

¡·4.11'Y., (¡"§X, .~_:~'y., ú.c,'X, 0.94
·-9~?Y.;.- !~.f'~_ O.O'X, 0.2'X, "'1'.0'1'

Q,I~Y,,-- O.O'X, ... '0:0%
~~$~ ... ,_. -:-l:~j .

0.1% (úr:{, 0:0'1., l.Ol
SUBTOTAL

9.K%

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIIlENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS IlE PRECIOS UNITARIOS

IlE ACTIVIIlAIlES (.)

REGION: ARICA Y PARINACOTA

l·

9.K'Xj

S".2'X,
0.0':;',

(),O'~,

n.o'x,
·O.O'X,
·()~O'%

o.n'v.,
_... _ })'X,

99.l~Y"

99,9%
99.9%

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

OB.IETIVOS DEL PROVECTO SEINCLUVE COSTO IlE INVERSION OPERACIÓN y MANTENClON ANUAL millones
INICIAL millones dc S tic S

A· INCREMENTO SUPo RSEGURO SI 655 (I(¡

B.· CALIDAD DEL AGUA SI 2.337 234
c.. GENERACION NO O n

S Il.· MULTIUSO CAUCE NO O n

TOTAL 2.992 299

OBRAS REQUERIIlAS PARA CUMPLIR OBJETIVO IlEL PROVECTO

ARICA

B.1.· DESARENADOR
8,'2- -R'EJA DESBAS"lTRfzAD6}~A (~ U¡'i~a(L a~tes- d~ to~-a-a -entub¿iníié~to "8= 2 mH= fm )
B.3· CONDUCCIONPRé¡URiZAoÁ TUBO HOp·E TRAMOii(·L;i.skrii; Q~0.8;"í3/s; D=SOOmm
B.4.· CONDUCClON-P'RESURlZADA TUBO HDPE TRÁMÓ#2J~2."!¡km; Q=0.7';'3/s; D=4S0mm
6.S- CONDuccio-N PFlESÜRIZADÁ TUBO HPDE TRAMÓ#:¡;1:~2:5km; Q~0.6m3is; D=400m';'
B.6.. CONOUCCION PRESURIZADA TUSO PVC riwio#4;-L="3;0'km;-i:i=o;Sm3/s; D~3SSmm
B.7· CÓNDuc¿iONPREsu-RTiADA TUBO PVC TRAMOiis;' C;:¡;Okm; Q~0·.:ini3/s; b=315mm
B.8.' CON[)UCCíONPRESÜRlZADA TLiiiopvc"TRAMoÍl6; L~J:i5km;a;;¡j:2m3/s; b~250min
B.9.' CÁMARAS DE CARGA (SON 10) -.. ".'.".""" ...-

IÍ:1O.:MAÑIFÓCDY-ENTREG"i\S-PRESU RIZADAS A RI EGO'(l-éi1soinj"
B.11.· VALVULASDE CiERRETIPb"MAAIPOSA (són2'po;cicám~ _ ...
B.12 .. VA'LVUi.As DE SEGURIDAO-rIPQ VENTOSA DE ciOBLE-EFECTO (1 cl200in)

B.· MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOClACION

D.- MIII.TrUS() JtENTNll.E IlE 1.l.lS
CAlICES DEL CANAL PA.llA cnN[)lIClR

y DESCARC,AR ¡\(1UAS I.LUVIA

• I TODOS LOS \ALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIOAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES

.1, !oDOS LOS VALORES INCLUYEN GG. V UTILlIlADES DEL CONTRATISTA
,21 LOS FACTORES SOCIALES CONSIIlERADOS SON
DIVISA. MANO DE OBRA CALIFICADA (MO·C): SEMI·CALlFICAOA (MO·SC): NO CALIFICADA (MO·NC)
(3) FC FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN
(.) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIO
UNITARIOS RESPECTIVOS

OB.IETlVOS IlEL PROVECTO

('" rNCORI'ORACltlN DE GENEI{ACI(lN

IIIDROELECTRICA CON AGUAS 11E

DERECllns CONSl fNTIVOS. y lJllRAS

PARA FI,EXll:llUZAR I,A 1)ISTRllJlH...'U'IN
UI'. A(ilIA y QII1: rnSllJllJTEN SIl

MERCAJ)O

A.• OPTIMIZACION DEL USO. AL· AMPLlACION DE BOCATOMA EN EL RIO PARA CAPTAR 1m3/s (se consulta:

MANEJO DE LOS RECURSOS insum-<?-~, tt~-i~~~!.~~~~~¡'_.~~: B_~~atof!1~, d~·~~~s.~_ jiúvialy c~~P.u_~~~_-~.e _d~vol~~i_~n)
HIDRICOS PARA AUMENTO OE A2.' CANAL DE CONDUCCION A TOMA TUBO (L=1S0m) Q=lm3/s 6.6% 0 ...¡ .

LA SUPERFICIE DE RIEGO A3.' ClaRÁ TOMA-DEL i'UBO' . -- . .-- 5.2% -0 . -¡.-
SEGURO. REGULACION DE ¡.::A:;;.4;:,...~D~R",'E:::N.:..' _-._-_-_-_--_-_.-_.- .l--"'9:.1.:.:1'~.::... _.l-""""='-....l.._=.:::.._l-""""='-...J..._="'-....l.=;;.;;~,.,.,J---_:'·.9~K:_----l..---""s.;:.II-_-...J

EMBALSE 655 66

COMlINA:
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PROYECTO PROM PRESURIZACION DE CONDUCCION Y DESCARGAS DEL AGUA EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA
ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

234

---------

2,337SUBTOTAL.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROVECTO SE INCLUYE
COSTO DE OPERACIÓN V

INVERSION INICIAL MANTENClON ANUAL
millones de $ milloneli de S

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 655 66
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 2.]]7 234

c.- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.992 299

REGION: ARICA Y PARINACOTAARICACOMUNA:

0.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS /--------------.------------

CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA

SUBTOTAL:

c.- fNCORPORACION DE GENERACION
UIDROELECTRICACON AGUAS DE f------------------------------------ ---·--j-----+----1------~---.---+--------

I)ERECIIOSCONSUNTlVOS: YOBRAS ------------.------- .---------------·----1-----1-·-- -·-+----1---------1-·--·-·------1
PARAFLEXlBlLlZAR LADISTRlBUCIÓN ~~__ _ -+ -/--._. -\- -j-__ __

DEAGU/\ YM~~~~~~31L1TENSU ~_. ~__ _ _

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS
PRECIOS UNITARJOS RESPECTIVOS.

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION y

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones dc PRECIOS SOCIALES

S millones de $
millones de millones de millones de millones de millones de

$ $ $ $ $

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.I.- AMPLlACION DE BOCATOMA EN EL RJO PARA CAPTAR Im3/s (se consulta: 14,7 21,0 6,0 10,9 86,2 139 14

MANEJO DE LOS RECURSOS insumos, tte y c~nrccción de: Bocatoma, defensa flu\'ial v compuerta de de"olución
-----~----------1--- --

---- -----
HIDRJCOS PARA AUMENTO DE A.2.- CANAL DE CONDUCCION A TOMA TUBO (L=150m) Q=lm3!s -_.- 0.7 1,0 0,0 ......'!L- 29 9 I

LA SUPERFICIE DE RJEGO A.3.- OBRA TOMA DEL TUBO 0,5 1,4 0,5 05 6,5 9 I
SEGURO, REGULACION DE AA.-DREN 4603 18.6 0,0 94 10.2 498 50

EMBALSE. SUBTOTAL: 6SS 66

B. L- DESARENADOR -- 14,9 21,2 6,1 11,0 87,0 140 14
B.2- REJA DESBASURIZADORA ( 2 Unidad, antes de toma a entubamiento Be: 2 m He: 2 m ) 1,1 29 0.9 ~ 12,9 19

------2----

B.3.- CONDUCCION PRESURIZADA TUBO HDPE TRAMO# 1; L 2,5km; Q-0,8m3/s; D 500mm 0,0 5,1 1,1 0.0 493,2 499
--

50
B.- MEJORAMIENTO DE LA B.4.- CONDUCCION PRESURJZADA TUBO HDPE TRAMO#2; L=2,5km; Q-O,7m3/,; D-450mm 0,0 3,8 0,8 00 3699 375

-----3-7--·--

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.5.- CONDUCCION PRESURJZADA TUBO HPDE TRAMO#3' L=2 5km; =0 6m3/s: 0-400mnl 0,0 3,3 0.7 0,0 320.6 325
--_._-- ---

32
CONDUCE y DISTRJBUYE EN B.6.- CONDUCCION PRESURJZADA TUBO PVC TRAMO#4; L=3,Okm: Q=O,5m3/'; D-355mm 0,0 3.3 0,7 0.0 3255 330 33

LOS CANALES B.7.- CONDUCCION PRESURJZADATUBO PVCTRAMO#5' L-3,Okm; -0.3013/,; D=315nun -----ºL__-~ 0,6 0,0 266,3 270 --- 27
JURJSDICCIONALES DE LA B.8.- CONDUCCION PRESURIZADA TUBO PVC TRAMO#6: L=3,Okm: Q=0.2m3/s; D=250mm 0,0 .....1"- 0,5 00 236,7 240 24

ASOCIACION. B.9.- CAMARAS DE CARGA SON lO) 2,6 7,2 2,3 2.6 323 47 5
B.IO.- MANIFOLD y ENTREGAS PRESURJZADAS A RJEGO I C/150m) 27,5 01 0,0 00 01 28 3
B.11.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA (son 2 por e/cámara) 40,4 0.0 00 00 0,0 40 4
B.12.- VALVULAS DE SEGURJDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO I e1200m 25.0 0.0 0.0 0,0 0,0 25 3
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PROYECTO PROM PRESURIZACION DE CONDlICCION Y DESCARGAS DEL AGlIA EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)
BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN

POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE
REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS

AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS
RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS

CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL
TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO

DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

I 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
2 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
3 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 I 252 \020
4 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1252 \020
5 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
6 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
7 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
8 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
9 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 7,0 1.252 L020
10 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
11 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
12 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
13 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
14 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1252 L020
15 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
16 5 7,5 00 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
17 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
18 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 \020
19 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 \020
20 5 7,5 0,0 0,8 5 O 1,0 2,0 2,0 1.252 L020
21 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 1.020
22 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 1.020
23 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 \020
24 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 \020
25 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 \020
26 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 \020
27 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1252 \020
28 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 1.020

29 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 1.020
30 5 7,5 0,0 0,8 5,0 1,0 2,0 2,0 1.252 \020
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PROYECTO PROM PRESURIZACION DE CONDUCCION Y DESCARGAS DEL AGUA EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
PORNO DE LA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

I 3,9 7,1 0,0 0,8 5, I 1,0 20 2,0 1.426 1.158

2 39 7,1 00 08 5 I 10 2,0 2,0 1.426 1.158

3 3,9 7,1 0,0 0,8 5 1 1,0 2,0 20 1.426 1.158

4 39 7,1 0,0 08 5,1 1,0 20 2,0 1.426 1.158

5 3,9 7,1 00 0,8 5,1 1,0 2,0 20 1.426 1.158

6 3,9 7 1 0,0 08 5 1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158
7 3,9 7,1 00 0,8 5,1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158

8 3,9 7,1 00 0,8 5,1 1,0 20 2,0 1.426 1.158

9 3,9 7,1 00 08 5,1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158
10 3,9 7,1 00 0,8 5,1 1,0 2,0 20 1.426 1.158
1I 3,9 7 1 0,0 0,8 5,1 1,0 20 2,0 1.426 1.158
12 3,9 7,1 00 0,8 5,1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158
13 3,9 7,1 0,0 0,8 5 1 10 2,0 20 1.426 1.158
14 3,9 7 1 0,0 0,8 5,1 1,0 20 20 1.426 1.158
15 3,9 7,1 00 0,8 5,1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158
16 3,9 7,1 0,0 08 5 I 1,0 20 20 1.426 1.158
17 3,9 7,1 00 08 5,1 10 20 2,0 1.426 1.158
18 3,9 7,1 00 0,8 5,1 1,0 2,0 20 1.426 1.158
19 3,9 71 00 0,8 5,1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158
20 3,9 7,1 0,0 0,8 5,1 1,0 2,0 20 1.426 1.158
21 3,9 7,1 0,0 0,8 5 1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158
22 39 7,1 0,0 08 5,1 10 2,0 20 1.426 1.158
23 3,9 7,1 00 0,8 5 1 1,0 2,0 20 1.426 1.158

24 3,9 71 0,0 0,8 5,1 1,0 20 2,0 1.426 1.158
25 3,9 7,1 00 0,8 5 1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158
26 3,9 7,1 0,0 0,8 5,1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158
27 3,9 7,1 0,0 08 5 1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158
28 3,9 7,1 0,0 0,8 5,1 10 2,0 2,0 1.426 1.158
29 3,9 7,1 0,0 08 5,1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158
30 3,9 7,1 0,0 0,8 5,1 1,0 2,0 2,0 1.426 1.158



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM PRESURIZACION DE CONDUCCION y DESCARGAS DEL AGUA EN SISTEMA DE
RIEGO AZAPA

RESUMEN DEL FLUJO

ANA LISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRICOLA

3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACiÓN ~ INVERSiÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS ~ (2)· (J). (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17"1,,) :-.: RENTAS BRUTAS si rentas brutas <(J ==> llnpuCSlo = ()

7 BENEFICIO NETO ~ (5) .(6)
S EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACION DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO ~ (2)· IJ) + (6)· (9)
1I RESULTAOO DEL FLUJO ANUAL ~ INGRESO NETO· (8)
Il FLUJO ACUMULADO ~ FLUJO ACUMULADO AÑO ¡·I - FLUJO ANUAL DEL AÑO ¡
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSION NETA ~ COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES ~ INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

INVERSION INICIAL lo (millones $)

502 INTERESES iNTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRUCClÓNI%)

INVERSION NETA (millones $)
TASA IMPTOS SÓBRE RENTA BRUTA %

. GASTO ANUAL (fpERAC y 'MANTEN'I~Ú ENTO (millones $)
.__. ~ [)E~REÓACION LINi~L(ANósL=-:-_ ....

TASA DE CAMBIO J27.0S-0S) : $/US$

13

2.494
0,S3

30
1~,º

249<1
O.S

111.43

·3)85
573
521
473
430
~9·1

~?6
323
294
lfJi
24~

221.
201
183

!00
151
130

118
¡oi .
.97

~9

81
73
67
61
55
50
45
41
3R
34

VALOR
PRESENTE

12

VAN
IVAN:

FLUJO
ACUMULADO

·3.385
__ -.2.7"54-

·2.124
'.IT94

·8(,4

·234
-."f?i.. _

1.027
1.657

Ú~7
2918

. -3.548'
417"K'

.·.~¡8ÓS

5.438
... "¿-'Ü69'

... -··'666,-
7:26i

.- '':::t~5i

__ . _~~l} .._ ..
...9~0~~.....

9.645
'10241

1~1.!3(¡
1.1432
12.028
1.2624
13.22U

_ ~~:~}6

.14A12
15.008

II

·3.385
6j-Ó
630

03°...
630
6JO
?~(J

630
630
630
630
630
630
63(j
6}11
630
596

-5-96
"5-?~
596

,590
596
596
596
596
596

- ~9~~_
596
596
596
596

FLUJO
ANUAL

3.022 ANOS FLUJO CAJA
12,0 TASA DESr::ANUA.L,I'X,)i~

VAN.:
I.VAN.:

3.385 T.I.R. 'Vo,
17.0
302 AÑO COMIENZO FLujii
15.0 pOSli'ivó : . - ...

10

(J30

~30

(¡30
630
630

..6~~.)
630
{¡30

6JO
630
630
630
630
63CJ
6JO'
596
596

.. 596
5%
596
596
596
596
596
596
5-96
596
526_
596
506"

INGRESO
NETO

o
O
O
O
O
U
O
O
O
O
O

O
U

_O
O
O
'ó'
U
O
O
O
U
O
O
O
O
O
O
O
O

RECUP.
IVA

FLUJO DE CAJA millones $

3J8s

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

7 S

429
. _~)9

429
429
429

~29

429

.~~9
429
429
429

. 429

429
429

. '"42'9"

59f>
_ ..590

5%
596

~~9()

5%.
596
596
?~6
596
596
596

.. 596

596
5%

IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPREClACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACiÓN
Y

MANTENCION

1.020 302 201 517 88
1.020 302 201 517 88
1.020 3(j] . 2ól" 517 88
1010 302 201 517 88
1.020 ~02... _.2.01 51? 88
1020 302 201 517 R8
1.020 JQ2. 201 sí7 88
1.020 }U2 201 517 88
lO20 ~ºf 2UI 517 88
J 020 302 201 517 8R
1.020 '](')2 201 517 R8
1.020 302 - 201 517 8R
1.020 . ji)2 .. 201. 517 .8~..
1.020 302 201 ?1.7 R8
LU20 )'¡g .. .. joi 517 S'8--

1,(J~O }.02 O 718 122
L020 }O]._ O 7ig' 122
L020 }1!2. O 718 122
l.olO 30~_ O 718 IÚ
1.020 )9-'--. O 718 ~2}_

1'.020 302 O 718 122
l.e120 )()2 O 718 122
L020 J02 O 718 iú
1020 3,92. U 718 122
1010 }02 O 71R 122
L020 302 O 718 122
Ul20 302. O 718 122
L020 302 O 718 .... L22.
L020 J!)2 O 718 122
1.020 302 O iii iii

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

ARICA
ARICA \' PAI'uNACOTA

O
1
2
3
4
5
6
7
S

9
10
II
12
13

!~
15

I~.
17
IS
19,
.20
21
22
23
24
25
26
27
2S
29
30

AÑO

NOTAS:
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM PRESURIZACION DE CONDUCCION Y DESCARGAS DEL AGUA EN SISTEMA DE RIEGO
AZAPA

RESUMEN DEL FLUJO
INVERSION INICIAL lo (millones $) 2.992 ANOS FLUJO CAJA ~~

!ASA DE CAMB!9--ª7:il5~~~siUs$---- 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN (%) 12,0 TASA DESC ANUAL (%); = 8
VAN. , 4966

COMUNA
AIUtA-- ..-----

I.V.A.N. , 1,7
REGION ____~R!.<:.A_YJ':"~ACOTA INVERSION NETA (millones $)

..
3.351 T.I.R.% 22,19

~~.~._--_.

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0

- -------~_._---~ ._-_. GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 299 AÑO COMIENZO FLUJO

-
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO, 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
FLUJO DE CAJA millones $

AÑO RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BENEFICIOS Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENCION EN ISAÑOS NETA

._- f---- - _.
O ------ - 3.351 -3.351 -J.351 -J.J51

199
-

1 1.158 1-- 299 660 112 547 O 747 747 -2.604 692
2 1.158 299 199 660 112 547 O 747 747 -1.857 640
3 ._~-~~ 299 199 660 112 547 O 747 747 ·1.110 59J
4 1.158..___.. 299 199 660 112 -- 547 O 747 747 ·36J 549
5 1.158 299 199 660 112 547 O 747 747 J8J 508
6 1.15fC~==- -- 299 199 660 112 547 O 747 747 1.1 JO 471 --
7 1.158 299 199 660 112 547 O 747 747 1.877 4J6
8 ---~~---- _ .. 299 199 660 112 ----~~ O 747 747 2.624 404---9---

1.158 299 199 660 112 547 O 747 747 J.371 374
lO 1.158 1-_-l92_ 199 660 112 547 O 747 747 4.118 346

--~~=~:::
.._----- __o

11 1-_ 299 199 660 112 547 __ O 747 747 4.865 J20
12 1.158 --- 299 199 660 112 547 O 747 747 5.612 297
13 1.158 299 199 660 112 547 O 747 747 6.J59 275
14 1.158

__o

299 199 660 112 547 O 747 7.106747 254
15 1.158_~. 299 199 660 112 547 O 747 747 7.853 235
16 1.158 __ 299 O 859 146 71J O 71J 71J 8.566 208
I7 1.158 299 O 859 146 713 O 71J 71J 9.279 19J
18 1.15~_1--. 299 O 859 146 71J O 713 71J 9.992 178
19 1.158 . 299 O 859 146 713 O 71J 71J 10.705 165
20 1.158

~

299 O 859 146 71J O 713 713 11.418 153
21 1.158 299 O 859 146 71J O 713 713 12.IJI 142
22 1.158 299 O 859 146 713 O 71J 713 12.844 131

_.___23___-~_._-----~-~ O 859 146 713 O 713 71J 13.557 121
24 1.158 ___ 299 O 859 146 713 O 71J 71J 14.270 112
25

---1:1;8--
299 O 859 146 71J O 71J 71J 14.983 104

26 1.158 299 O - 859 146 71J O 71J 71J 15.696 96
27 1.158 299 O 859 146 71J O 7(3 71J 16.409 89
28 ___lª-_ 299 O 859 146 71J O 71J 71J 17.122 8J

---29---
1.158 299 O 859 146 713 O 71J 713 17.8J5 77

30 1.158 299 O 859 146 71J O 713 713 18.548 71
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NOTAS:
I
2
3
4
5
6
7

8
9
lO
11
12
13

ANALlSIS DE: JO AÑOS
MARGEN NETO AGRICOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA OEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2)· (J). (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = O
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO =(2) - (J) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL =INGRESO NETO· (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSIÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN lAÑO

VAN.
IVAN:

4.966
1,66



G.ii.I.- REGIÓN DE TARAPACÁ

G.ii.I.l.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE EMBALSE PINTANANE

QUEBRADA EL AROMA
COMUNA DE CAMIÑA

G.ii.I.PI.l.-

PROCIVIL !NG. LTOA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO EMBALSE PINTANANE

A.l.· MURO PRESA Hmax = 15 m' L =270 m. 1712 55

D.-MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES 1-- ...l. J....I ..I..-;:===-;--I-__-:~---11....---;:---,

DEL CANAL PARA CONDUCIR y DESCARGAR SUBTOTAL O O
AGUAS LLUVIA.

°

OPERACIONY
MANTENCION

ANUAL A
PRECIOS DE
MERCADO
millones de $

SUBTOTAL 2.198 81

SUBTOTAL

TARAPACA

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO

INVERSION
COSTO UNITARIO S CANTIDAD INICIAL millones

S

UNIDAD

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ deS

A- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.198 81
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
C- GENERACION NO O O
0.- MULT1USO CAUCE NO O O

TOTAL 2.198 81

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

HUARA

--.------.------.---------- ----------]-----1---------]------1-------1·------1

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

OBJETIVOS DEL PROYECTO

A.I.I.·ESCARPE (incluye excavación en material dificil y transporte a bOlader"L). -t-_---'m"'3=___+__._---'1:':o"'.o:':oo'::-_-I_--=-,10":.9'-'S~6=--I_--.---:I:...:I-::0.---t-----:':4c_--1
A.I.2.-HORMIGON H·IS (8 sacos "em/m3de hormigón) .. _._ . __o m3 ISO.OOO 1.91S __..__34_S_.__.-+__.....::10=__---1
A.U.- PLINTO Y PARED MOLDEADA .__ m3 90.000 9S1 __.._...,S::,6 I-__---'9c_---I
AI.4.- EXCAVACION (incluye excavación y tronadura) .__. m3 IS.OOO 13.180 _"'19:-o8,__-+__---;c6=:-_-1
A 1.5.- ENROCADO (con máquina en malerial dificil) __o m2 22.000 31.98S 704 __I .o:IS=__--I
A.I.6.- PROTECCION DEL MURO POR AGUAS ABNO (con horm. Pobre e = 1m) m3 90.000 1.300 _.__..:I'-:I-:-7.__+ __--:-S

1
A.- OPTlMIZACION DEL USO, A.I.7.- ENFlERRADURA(cuantia SO kg/m3 hormigón) kg 2.000 76.607 IS3 6
MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- VERTEDERO DE DEMASIA TIPO SIFON DE POZO O 130 m3/s un 110.000.000 1 lIO lO

HIDRICOSPARAAUMENTODELA A.3.-TUBERIA DE TIPO DRENSUBTERRANEOL-I Km m 31S.000 1.000 315 lO
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, ~A~.4~.-~S~I~ST~E~M~A~D~E~C~A~P~T~A~C~IO~N~Y~E*N~T~R~E~G~A~~~~==========l===~==t==~~~==t==';';;;;~=+==~6;!;2~==l===~6~==l

REGULACION DE EMBALSE. AA.I.- CAMARA DE REJAS un 10000.000 I 10 1
AA.2- OBRA DE CAPTAC=17Ó'N-·c-------------·-..··-.. ·..--------I----u-n--- ..- ---"1-:0'"'0:-:0'0=-=0-=-00::-:--+----:1--- ------·..:I-Oó----~-----,I:----

A4.3.- TUBERIA DE ENTREGÁO-EL EMBALSE O = 400 mm , L ';]'50';;;" ·- ..-------j-----'m"'--- ·-----·7:':0==.0"'ó""'0:.::.....--t-----:-¡"'soc-·- -----¡, 1

"Atl-VAL.VUi:AS-DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA.__ -=~~-:-~=--- un 2.000.000 4 S 1
A4.S.- CASA DE VALVULAS _,==:-:-:-==-=-== . . + u::.:n=_ ..__...._-'-1-0'0.':-00-:-0::'..0:...:0"'0_-1 I -----10,-_- -1 -:--1----1
A4.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERIA TIPO OREN un 13.000.000 I 13 1

B.- MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL
AGUA QUE SE CONDUCE Y DISTRlBUYE EN
LOS CANALES JURlSDICCIONALES DE LA

ASOClACION.

C.' INCORPORACION DE GENERACION
HIDROELECTRlCA CON AGUAS DE

~~B~~~~~S:~~~~~~Ó~B:~~~YI----------------------------- .......-----.......-------.....~S~U~Bc:::T~Oc:::T:-:A":'L..l.----:O~--.....---:O----1

QUE POSIBILITEN SU MERCADO.

COMUNA:

('), TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
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"15

53

OPERACION y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de $

1659

109
--;(~~ .

RO
197

685
. jji'

149

I
S8.0'~'" I

9.5'Y" 3.1 110, 1.0'% 6.3% lHl. [0," I
().O'Y., 34.7% jli.·I-%

.. --·Ó."().(~I 55.2% I
5,?:~;, 14.8% 6.9%, 8.5% 6'¡.6'~'(J I
5.2'X, 14.8'~1" 6.9% R.5% 64.6% I

78

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (4)

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR
FC FC FC FC SIN Corn:cíón
1.01 O.9X O.6R 0.62 I Ponderado

91.1% 3.8% 0.0% 3.0%1 2.0% 1.00

9.WX, 14.~% 5.~9°/;? . 11.8% 58.0'X, Ó.§3 -
9.l\'X, 14.·!':";, 5.9.!\. 11'.8% S!\.O% ó9L

91.1 ~,;, 3.R'~·" (l.{l%, 3'O~~~, Ú% LOO
?~ ..llY,. 26. 9'~1" 0.0% 12.9'~1" 0.97

_ .. 91,1% 3.K% {!:(yy~- 2.(J'~'" Loo

REGION: TARAPACA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE

OPERACiÓN Y MANTENCION ANUAL m;lIonesINCLUYE COSTO DE INVERSION
INICIAL millones de $ de S

A -INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2 13] 78

B- CALIDAD DEL AGUA NO O O

E C- GENERACION NO O O

S D.- MULTIUSO CAUCE NO () O
TOTAL 2.131 78

PROYECTO EMBALSE PINTANANE

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('V.,) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

A.l.- MURO PRESA Hma. = 15 m' L = 270 m.

HUARA

A.l l.-ESCARPE (incluye. excavación Y." _~·tatl:~~ai dificil y transportL a botadero)
A: 1).-HÓRr0IGON~H-.~I~ (8-~~s. CC-mlmjdc honnigÓil) -
A-U - PLINTO Y PARED Moi.DEADA--- - .

_~._·I.~:- EXCAV-AClO~ (jnci'u~~~~~~-,,;~!ó~ '~:tr~nadura)

A",1.5.- ~~ROC A~O (~2!Ú]~~~I~a _t:!!_~~~~~!{c!L~~il) . ..
A.I.6.· PROTECClON DEL MURO POR AGUAS ABAJO (con horrn. Pobre L: = 1m)
;Ü7:--- E - ------ .. -- .. _.-- --- -- ~==;~=e;;-=='=====i=~A.- OPTIMIZACION DEL USO.

MANEJO DE LOS RECURSOS
HIDRICOS PARA AUMENTO

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO ~~~#~b¡¡;~~~:¡:;
SEGURO. REGULACION DE t=

EMBALSE ~:+~:~;~:P~¡b~N
A.43.: TUBERIA'DEENTREGA Dá EMBALSE D ='400 mm . L = 1;0 m
A.4A.-VALVULA5 DE SEGÜRIDAD Tipo MÁRIP-o"SA
AA;-CASADEVALVÜLAS-'" -- ..."

A''¡fi"- CAMARA DE SALlD--A DE LA iÜSERIA TIPO DREN

OBJETIVOS DEL PROVECTO

c.- INCORPüRACION DE
GENERACION HIDR()EI.ECTRICA CON

MillAS I)E I)I~RECIIOS

CONSUNTlVOS: y OBRAS PARA

FI.¡:~lt)~I~~~./I~}~~~~;~~r~~~I~~ 1)1: /-----------------------------'------L.-----'------'----....L..----.l.c;sUi'TBD'TT:O"T"'A";";""L:l:----;:---....I.---~::_---~

MERCADO

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE I-----------------------------'------L.-----'------'----....L..----J..",===,-1-------....1.------__-1
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NCI

(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS D
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LA
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.

D.· Mlll.TItJSO RENT/I.I3LE nI: LOS
CAlleES DI]. U\NAL PARA

C()NDlJCIR y lJESCARGARAGtIASI--------------------------------------- ....L.. """===;-' -;: ....I. ~::_--~

LLUVIA

,'): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARE5

COMUNA:
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PROYECTO EMBALSE PINTANANE

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIYISA, A PARTIR DE ANA LISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACIONY

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
$ millones de $

$ $ $ $ $
A.l.- MURO PRESA Hmax - 15 m' L 270m. 1.659 53

A. l. l.-ESCARPE (incluye excavación en material dificil y t~rte a botadero) 101 4 O 2 2 109 4
A.I.2.-HORMIGON H-15 (8 sacos cemlm3dehoooig~ 34 49 __ o 14 25 200 322 9
A.U.- PLINTO Y PARED MOLDEADA 8 12 3 6 50 80 8
A.I.4.- EXCAVACION (inclll\'c excavación \' tronadura) 182 -~ O --JT-___4__ 197 6------ ----685A.I.S.· ENROCADO (con máquina en material dificil) 377 185 _

1--- ~-- 91 15

A.- OPTlMIZACION DEL USO" I~:f~_.fcí(';;n hooo. Pobree~ 1m)
108 4 2 2 117 5

MANEJO DE LOS RECURSOS -
O J1 7 O 119 149 ,

HIDRICOS PARA AUMENTO
DE LA SUPERFICIE DE RIEGO :T-= BTERRANE L - I Km 1 12 252 I

SEGURO, REGULAClON DE -
I I O 1 6 9EMBALSE. AA. l.- CAMARA DE REJAS ___.__. I

AA.2- OBRA DE CAPTACION I 1 1-. O 1 6 9 I
A.4.3.- TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE D - 40on;m ; L ~ 150 m. 1 O i--+-- O 8 10 1
~~A.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA - - O 3 O ¡-___4__ ----- 8 0.8.._----
AA.5.- CASA DE VALVULAS 1 1 O 1 6 9 1
AA.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERIA TIPO DREN 1 2 1 1 8 12 1

SUBTOTAL: 2.131 78

B.- MEJORAMIENTO DE LA I I
CALIDAD DEL AGUA QUE SE SUBTOTAL: O O
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION.

e.- INCORPORACION DE --_ .. _---_.
I-----=~-t==

------
GENERACION mDROELECTRICA CON

--

AGUAS DE DERECHOS ----~_.- ----_._-------------_.__.__._-----
CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA --~---~-~-,~_._---

_._-- -------._ ..-
FLEXmn..lZAR LA OISTRIDUCIÓN DE

AGUA Y QUE POSmn.ITEN SU SUBTOTAL: O O
lviERCAOO.

D.- MUI.TIUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS SUBTOTAL: O O
LLUVIA.

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTlMACION

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS

SMILARES. OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACIÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL
(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA millones de $ millones de $
(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC) A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.131 78

(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE C:- GENERACION NO O O

PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. TOTAL 2.131 78
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PROYECTO EMBALSE PINTANANE
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

EMBALSES
(1) (2) (3)

BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- DE

AÑO
DE ECONOMICO BENEFICIOS

CRECIDAS DE LAS NETOS
POSIBLES ESTIMADOS

RECUPERACIONES DEL
PROYECTO

millones $ millones $ millones $

1 117 628 596
2 117 628 596
3 117 628 596
4 117 628 596
5 117 628 596
6 117 628 596
7 117 628 596
8 117 628 596
9 117 628 596
10 117 628 596
11 117 628 596
12 117 628 596
13 117 628 596
14 117 628 596
15 117 628 596
16 117 628 596
17 117 628 596
18 117 628 596
19 117 628 596
20 117 628 596
21 117 628 596
22 117 628 596
23 117 628 596
24 117 628 596
25 117 628 596
26 117 628 596
27 117 628 596
28 117 628 596
29 117 628 596
30 117 628 596
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PROYECTO EMBALSE PINTANANE
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

EMBALSES
(1) (2) (3)

BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- DE

AÑO
DE ECONOMICO BENEFICIOS

CRECIDAS DE LAS NETOS
POSIBLES ESTIMADOS

RECUPERACIONES DEL
PROYECTO

millones $ millones $ millones $

1 117 745 690
2 117 745 690
3 117 745 690
4 117 745 690
5 117 745 690
6 117 745 690
7 117 745 690
8 117 745 690
9 117 745 690
10 117 745 690
11 117 745 690
12 117 745 690
13 117 745 690
14 117 745 690
15 117 745 690
16 117 745 690
17 117 745 690
18 117 745 690
19 117 745 690
20 117 745 690
21 117 745 690
22 117 745 690
23 117 745 690
24 117 745 690
25 117 745 690
26 117 745 690
27 117 745 690
28 117 745 690
29 117 745 690
30 117 745 690



EVALlIACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO EMBALSE PINTANANE
RESUMEN DEL FLUJO

ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRICOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> lmpuesto = O

BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSiÓN NETA + !VA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACiÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)

RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO l-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO,

VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

TASA DE CAMBIO (31·12·2007): $IlIS$

596 81 147 369
596 81 147 369
596 81 147 369
596 81 147 369
596 81 147 369
596 81 147 369
596 81 147 369
596 81 147 ... 369
596 81 147 369
596 81 .14.7 369
596 81 147 369
596 81 147 369
596 81 1~7. 369
596 81 147 369
596 81 147.. 369
596 81 O 515
596 81 O 515
596 .. 81 O 515
596 81 O 515
596

-
81 O 515

596 81 O 515
596 _. 81 O 515
596 81 O 515
596 81 O 515
596 81 O 515
596 81 O 515

596 81 O 515
596 81 O 515

596 81 O 515
596 81 O 515

INVERSION INICIAL lo (millones $)
502 INTER'ESES INTERCALARES -ENI AÑOS DE CONSTRUCCiÓN (%)

TASA 'IVA % ....

IVA INVERSION
. INVERSION -NETA (millones $)

TASA-iMPiosSOBRE RE~ilXBRÜTA %

GAsio ANUAL áPERAC V-MA-NliN-1 MI ENTO (millones $)
DE!REÓACION ÜNEAL (AÑOS) -- - - .

13

-2.462
411
374
340
309
281
255
232
211
192
174
159
144
131
119
108
93
85
77
70
64
58
53
48
43
39
36
33
30
27

25

30

I!l,1l.
1760

0,8
18,1~

1.760
0,80

5

VALOR
PRESENTE

2.198 ANOS FLUJO CAJA
12,0 TASA DESCANvÁi (%) i =VAN: :- .-- - ..

I.V.A.N.;··
2.462 T.I.R. °/~ .

17,0

81 AÑO COMIENZO FLUJO
15:0 posinv_ó:;:.------

7 10 11 12

FLUJO DE CAJA millones $

IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO
RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO

NETA

2.462 -2.462 -2.462
63 306 O 453 453 -2009
63 --f.-. 306 O 453 453 -1.557

63 306 O 453 453 ·1104

63 306 O
..

453 453 -651

63 306 O 453 453 -199

63 306 O 453 453 254
63 306 O 453 453 706
63 306 O 453 453 1.159
63 306 O 453 453 1.612
63 306 O 453 453 2064

63 306 O 453 453 2.517

63 306 O 453 453 -- -- -- -
2.969

63 306 O 453 453 3.422
63 306 O 453 453 3825

63 306 O 453 453 4.327

88 428 O 428 428 4.755
88 428 O 428 428

---- ---"-
5.183

88 428 O 428 4.~8 5.610
88 .. 428 O 428 428 .6.038
88 428 O 428 428 6.466
88

...
428 O 428 428 .. 6.B93

88 428 O 428 428 7321

88 428 O 428 428 7.749

88 428 O 428 428 8.176

88 428 O 428 428 8.604
88 428 O 428 428 9.032

88 428 ..O 428 428 9.460
88 428 O 428 428 9.887

88 428 O 428 428 10.315
88 428 O 428 428 10743

VAN
!VAN

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

I

OPERACION
V

MANTENCION

RESIIMEN
BENEFICIOS

NETDS

HUARA
rAMPACA

I
2

3
4

5
6

7
8
9

10

1I

12
13

O
I
2

3
4

5
6

7
8
9
lO
II
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29
30

AÑO

COMUNA
REGION
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO EMBALSE PINTANANE
RESUMEN DEL FLUJO

1O 11 12 13

INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

--
-2.387 -2.387 -2.~1I1......_

532 532 -1.856 49.2._.___
532 532 -1.324 456
532 532 -792 422
532 532 -260 391
532 532 271 3~____
532 532 803 335
532 532 1.335 310
532

-----_.~-

532 1.867 287
532 532 2.398 266
532 _._____SB.__ 2.930 246
532 532 3.462 22S
532 532 3.993 211
532 532 4.525 196
532 1--. 532 5.057 ISI
532 532 5.589 168
508 508 6.096 14S
508 508 6.604 137
508 508 7.111 127

508 508 7.619 118
508 508 8.126 109
508 508 8.634 101
508 508 9.142 93
508 50S 9.649 S6
50S

-,-----
50S 10.157 80

50S 50S 10.664 74
50S 50S 11.172 69
50S 50S 11.679 64
508 -1Q.8.. 12.187 59
508 508 12.695 54
508 508 13.202 50

VAN. 3.534
IVAN: 1,66

RECUP.
IVA

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones $
IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15AÑOS

OPERACiÓN
Y

MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

AÑO

TASA DE CAMBIO (31-12-2007): $IUS$
INVERSION INICIAL lo (millones $) .•_...._ .... __ ._ . 2.131 ANOS FLUJO CAJA 30

502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCiÓN (%) -'�-"2,"'-0,TASA DESC ANUAL ('lo) i - '-"·-·--8

COMUNA- ---;HU'"'A"RA"...--------------··---- ~----·-----+i;::c::":~::-N::'I~::::::::"'~':cIO;o;N:-;-------- 7.:':'~;--:.-:-.----------_._.-.-__-__-_.~~~Q
REGION TARAPACA .----~------- ---I.;;:IN;;cV""ER~S;-;;IO~N~N~E;;;.TA:-;--m-;:;iIl-on-es-::$)c----------- 2.387 T.I.R. % 22,17

. . .__.. ._. ---/-:::T~A~SA=IM~PT;:;O":S":"_SO~B:::R"'E:-"R;;:Eo:N'7T':'A:_:Be:;R::;U;::T:;,A::-::"I.'::.=:::-,---,::----::c---- 17,0 __=~==-------.-.-- .. -
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 78 AÑO COMIENZO FLUJO
DEPRECIACION LINEAL(AÑ~ 15,0 POS.:..IT"'Ic.:V-"O"':'- _

NOTAS:
1 ANALISIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACiÓN =INVERSiÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑos PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2) . (3) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto = O
7 BENEFICIO NETO = (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO = (2) - (3) + (6)· (9)
1I RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO;
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSIÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

------1e------+-------i--·---I;------\--------\------+----:cc-:c-:---t--------1-------\
________0___ ----.--+--=--t-------::::--- -¡-_--,=__-¡--_--=2"'.3"'8.:..7_
___...!._.____ 690 7S 142 469 -;:8:;;.0_._+__~39~0:---_+ +.__. __-::O__-j ~O:_--+

2 690 7S 142 469 1 ....::S.:..0__-¡-__"-'39"'0'-_-+- .__ ---------'O'-----/---'-''ó'---l----''''-''---If--==--f------''~---
3 690 78 142 469 80 390 °

__._.__4..____ _ 690 78 142 469 80 390 O
1--_ 5 690 78__ 142 469 SO 390 O
_. _.....6.___ 690 78 142 469 80 390 O

___ _L__ 690'7ll. _.__ 142 469 -----.!.....800 ._ -----"'3399"'°0'---+----------- ..__--c0;-__-II__~~---
_____. __8 ¡--~ ~.__..__.__ 142 469 O

9 690 78 142 469 80 390 O
-·---10·-·-· 690 78 142 469 80 390 °

=~~:.:~~.!!-=-=. 690 78=--==~-:----14i==-·---~ so 390 °
12 690 78 142 469 so 390 °

--.---jj- --...--- 690 7S ---'-1:;'42;-__-I1__~46"'9--+---~80;;__--I---3:é;9;;;0--+---------..----~---.;c0----I---~O:_--I
=-=_=-..!4 ~=- 690 78 142 469 80 390 O

:--=:=-*=_-----~~-=== ~:--~:===_~__ 1~2 :~~ 1~4 ;~~ ~
__.__......!2__ 690 __Z8...... 0 . 612 104 508 °

=_~.---- :;.___ ~:~ .~---~= -----+-- -----1H----:--..-'-':~'-':.---+--::';~"':--+-------.-I- --.::-~----I-----::'ó:-----I·-----:--::':-

==.-=.-±i=---___=_ _ ~:~-==== ~: ~~.-=.=-- . ...l__ ::~ :~: ;~: ~
22 690 78 ° 612 7CIO?4'---+-·-~50"'S'--+-------I-- -----:0:----11-'----0'0:---1

---~:23-- 690 __,j!:-:~=~~--O-· 612 104 __ 50S O

. ~i...__.. 690 I.i!.....__... ° 612 104 508 °

25 690 .~__._ ° 612 104 508 __ -.---'O'---I---'-''ó'---l
26 690 78 ° 612 104 508 __ . O

==~?~ ~_~:_:_..28_ .....~:=__=== q -- 612 104 508 . ·-__-·.---.::-O---¡-----::'ó:------t----

=-===--1l-=---m-=--~-·;~=:-- ~ ::~ ..- :~:-- ---~-~-:-------------·-:======~t====ji-====t~=====II-
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PROYECTO DE EMBALSE SIBAYA

QUEBRADADETARAPACÁ
ESTERO SIBAYA

COMUNA DE HUARA

G.ii.I.SB.l.-

PROCIVIL lNG. LTOA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO PROM EMBALSE SOBRE ESTERO SIBAYA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

TARAPACAREGION:HUARA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

COMUNA:

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLffi OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de $
A.I.· MURO PRESA Hm•• - 20 m' L - 160 m. 1.750 35

A l. l.-ESCARPE (incluye excavación en material dificil y transporte a botadero m3 7.750 11.479 89 3
A 1.2.-HORMIGON H-15 (8 sacos eem/m3de hormigón) m3 131.750 2A55 323 6
A 1.3.• PLINTO Y PARED MOLDEADA m3 65.875 1.166 77 2
A.l.4.- EXCAVACION (incluye excavación y tronadura) m3 11.000 21.870 241 9
A 1.5.- ENROCADO (con maquina en material dificil) m2 20.000 37.830 757 5
AI.6.- PROTECCION DEL MURO POR AGUAS ABAJO (con horrn. Pobre e - 1m) m3 70.000 1.666 117 4

A.- OPTIMIZACION DEL USO, AI.7.- ENFIERRADURA euanti.40 klÚm3 hormi ón k. 1.500 98.200 147 6

MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- VERTEDERO DE DEMASIA TIPO SIFON DE POZO 90m3/s un 120.000.000 1 120 5

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.3.-TUBERIA DE TIPO DREN SUBTERRANEO L - O5 Km m 300.000 500 150 5
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, AA.- SISTEMA DE CAPTACIÓN Y ENTREGA 44 5

REGULACION DE EMBALSE. AA. 1.- CAMARA DE REJAS un 5.000.000 I 5 1
A4.2- OBRA DE CAPTACION 10.000.000 ID

------
un 1 O

A4.3.- TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE D 400 mm; L -100 m. m 70.000 100 7 O
A4.4.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA un 2.000.000 2 4

------0---

A.4.5.- CASA D~ VALVULAS 8.000.000 1 8 1
----

un
A4.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERIA TIPO DREN -0,1 m3/s un 10.000.000 1 10 3

SUBTOTAL 2.064 50

B.- MEJORAMIENTO DE LA

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS

CANALES JURISDICCIONALES DE SUBTOTAL O O
LA ASOCIACION.

c.- INCORPORACION DE
GENERACION HIDROELECTRICA --------_. ---~-------

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN DE SUBTOTAL O O
AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS

CAUCES DEL CANAL PARA
SUBTOTAL

CONDUCIR y DESCARGAR AGUAS O O

LLUVIA

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A· INCREMENTO SUP. R SEGUR SI 2.064 50
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

C- GENERACION NO O O

D.· MULTlUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.064 50
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A 1.3.' PLINTO Y PARED MOLDEADA 1.816 39
Al '.-l.-ESCARPE-~~-;~~~ó~·-;-·I'-;-;t~r¡"aldificil y lransporte a b~i~d~r~) 91.15% 3.79%1 0.00% 3.02% 2.04% 1.00 89 3
A.l.~-.•HqRMIGON H~15 (8 s-acos~~~~-~3d~ hor~igÓn) -_... --...-------..----- - 9.82'%" -1-~¡3°¡ -~ 5.93% ¡ 1,79%1 1: ,',' ~~ü~f~ _~- O~03'-~ - - .- - 302 ....- -6----
A.1.3.~ i>i"rÑTO y PARED MOLDEADA .- - -- -.--.- 9.82% -"1-4.43%' -- ---533°/;;-- .lL?j~~ 58.03% - o~9f' -- 72 2
A·.'¡: 7".'- EÑFJi~:RJ{ADURA (cuanii-~·40 kgl~3 ho~~_¡gÓn) ··?i. ¡'j'OA, -. -- '3,79UA,- -_~ ~-~~<!0I~_- . 3.02% 204% ¡-.OO-- ---..- -.- -2-40----- ,_.- - --- ,- '---9--'-
~~I :?'~ ~E~CA®(co~~águinae~ m-at~~~.~J~~.ITt~..__ ~, u_•• ~_ 53.II-iX, - -- ·26~~.~~_. __Q~~~._. 7.l01lA. 1--- - -l-i~'9¡i;~ O~97--- 736 --.- --- ------5·---

A.- OPTIMIZACION DEL USO. A 1.6.- PROTECCION DEL MURO POR AGUAS ABAJO (con horm. Pobre e = 1m) 9 J.J 5%1. 3.79% 0.00% ·-3.(i2"%~ 2·9~~.__ _ '::(,<iQ~-=. _ 116 ---- ·-·-·~._.-.~·_I~-·__

~Af~~~;:~~~~U~:~~ ~At::-~C~7·~'i~~~-¡~!-~E~-RRAitD~U¡RA¡(~eu!an~.~tia~.--4~~~k~:-~mf ..3i-F~--o~-~~.~~~g-;ój;~)~~~~-~.~~-~··;··~--;-:-:·:-:-:-===E~(;:~~~~~~~::-:·~·:-·:··=I¡~~~6I~;I.~,,-~-~=-:~: ...6~1"·!:~~:~::·~~:·~f··:--::~·03-~'~!-~!~~~'3=~~~~·~7!9'!~/1I=E=~~~!2.9R8~-~=f===~:~~~===f===3~;==~
!?'A. SISTEMA DE CAPTACION Y ENTREGA 42 5

SEGUROE~~~~~~CION DE ¿:t~:iU~;:g:p~~~óN-.-".' ... ----. ---- ~~;~: ·:·m~ -..~~~];_-. - NJ:;~, :1-1i;~-.:. .~,~~-% ....OÓ
S

A~4j~--TUBERlA DE ENTREGADEL'EM-SALSE D = 4o¡f~~:L ;;IOO-~.- . 9.55%. j)~?% -=:- ~_J....~_~~ ~..2_6J~___ _ 80.08% -. Ó.97 7 O
A~4,4.- VALVULAS"[)E"SEGURIDAr.)TIPO MAIÜiióSA ---- ----.-- .-- \)9.90% 0.06% 0.02% 0.00% 0.02%, l.O\ 4' - -_.--.--.--- nA
A4.5~-:·CASA--DEVACVULAS- - _.- .-- -,- ..._._-.- ,--..- - 5.22%' .-i~:?!J~_~ - 6~9'l-% ...- ··----8".46% _64:.~~lIi;· --ii94---' 8 .. ---- ---1-' _..
A~4~il.·:-CAMARA DE SALIDA O-E-CA-:rÚSER.IA TIPO'OREN O~QI'-~n-3/s--- 5.22% 14.78% 6.91%-···· - . ··S."4¿oX 64.64% ----0:-94-- . 9 3

PROYECTO PROM EMBALSE SOBRE ESTERO SIBAy A

ESTIMAClON GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('Yo) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

(I)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SDCIALES CONSIDERADOS SON'

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO·C): SEMI'CALlFICADA (MO·SC): NO CALIFICADA (MO·NC)

(3) FC: FACTOR DE CORRECClON PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE
LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARJOS RESPECTIVOS

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES

OPERACION y
MANTENClON ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de $

SUBTOTAL,

SUBTOTAL:

SUBTOTAL, 2.004 49

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (4)

REGION: TARAPACA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE

OPERACiÓN Y MANTENCION ANUAL millonesINCLUYE COSTO DE INVERSION
INICIAL millones de $ d. S

A· INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.004 49

B.· CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.. GENERACION NO O ()

D.· MULTIUSO CAUCE NO O ()

TOTAL 2.004 49

INVERSION INICIAL
A PRECIOS

t-7.';':;;:-;--¡-"7:";:-;:--r--:==:-T"-:-:~:;-;:"--'r-;:;:;:;;-;::;:-,--;:c;-;:~-;:--tSOCIALES millones de
DIVISA MO·C MO·SC MO·NC OTROS FACTOR $

FC FC FC FC SIN Correción
1.01 0.98 0.68 0.62 1 Ponderado

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

HUARA

D.· MULTIUSD RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR Y
DESCARGAR AGUAS LLUVIA

B.· MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION

c.. INCORPORACION DE
GENERACION

HIDROELECTRJCA CDN
AGUAS DE DERECHOS

OBJETIVOS DEL PROVECTO

COMUNA:
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REGION: TARAPACA

PROYECTO PROM EMBALSE SOBRE ESTERO SIBAYA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR (S)

HUARA

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)

(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS OE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE
LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARJOS RESPECTIVOS.

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

COMUNA:

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACIONY

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
$ millones de $

$ $ $ $ $
A 1.3.- PLINTO Y PARED MOLDEADA 1.816 39
A.I.I.-ESCARPE (inclu 'e excavación en material dificil y transDorte a botadero) 81,93 3,31 0,00 1,67 1,82 89 3
AI.2.-HORMIGON H-15 (8 sacos cem/m3de hormigón) 32,08 45,72 13,04 23,64 187,67 302 6
A 1.3.- PLINTO Y PARED MOLDEADA 7,62 10,86 3,10 5,61 4457 72 2
AI.7.- ENFIERRADURA (cuantia~m3 hormigón) 221,50 8,94 0,00 4,50 4,91 240 9
A. 1.5.- ENROCADO (con máQuina en material dificil) 405,83 199,12 0,00 33,29 97,91 736 5

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
AI.6.- PROTECCION DEL MURO POR AGUAS ABAJO (con horm. Pobre e- 1m) 107,34 4,33 0,00 2,18 2,38 116 4

MANEJO DE LOS RECURSOS
A 1.7.- ENFlERRADURA (cuantia 40 kl!lm3 hormi ón) 0,00 22,54 6,61 0,00 114,58 144 6

HIDRJCOS PARA AUMENTO
ZO - 90 m3/s 2.40 7.84 2.41 2.62 101 85 117 5

1446 4.54 1. 5 5.82 120.11 146 S
DE LA SUPERFICIE DE RJEGO

NYENTRE A 42 S
SEGURO, REGULACION DE

A.4.I.- CAMARA DE REJAS 0.26 0,72 0,23 0,26 3,23 5 O
EMBALSE.

A4.2- OBRA DE CAPTACiÓN 0,99 1,41 0,40 0,73 5,80 9 0,4
A4.3.- TUBERJA DE ENTREGA DEL EMBALSE D - 400 mm; 1. 100m. 0,67 0,21 0,05 0,27 561 7 O ---
A4.4.- VALVULAS DE SEGURJDAD TIPO MARJPOSA 4,04 0,00 0,00 0,00 0,00 4 O
A4.5.- CASA DE VALVULAS 0,42 1.16 0,38 0,42 5,17 8 0,8 --
A4.6.- CAMARA DE SALiDA DE LA TUBERJA TIPO DREN 0.1 m3/s 053 1.45 0.47 052 6.46 9 3

SUBTOTAL: 2.004 49

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRJBUYE EN

LOS CANALES
JURJSDICCIONALES DE LA SUBTOTAL: O O

ASOCIACION.

c.- INCORPORACION DE I
GENERACION

HIDROELECTRJCA CON SUBTOTAL: O O

AGUAS DE DERECHOS

D,- MULTIUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR Y SUBTOTAL: O O
DESCARGAR AGUAS LLUVIA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACIÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL
millones de S millones de $

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.004 49
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

c- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.004 49
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PROYECTO PROM EMBALSE SOBRE ESTERO SIBAYA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

EMBALSES
(1) (2) (3) (4)

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- POR CONCEPTO DE

AÑO
DE ECONOMICO DE AMAGO BENEFICIOS

CRECIDAS DE BOCATOMAS NETOS
EN CRECIDAS ESTIMADOS

DEL
PROYECTO

millones $ millones $ millones $ millones $

1 30 362 30 422
2 30 362 30 422
3 30 362 30 422
4 30 362 30 422
5 30 362 30 422
6 30 362 30 422
7 30 362 30 422
8 30 362 30 422
9 30 362 30 422
10 30 362 30 422
11 30 362 30 422
12 30 362 30 422
13 30 362 30 422
14 30 362 30 422
15 30 362 30 422
16 30 362 30 422
17 30 362 30 422
18 30 362 30 422
19 30 362 30 422
20 30 362 30 422
21 30 362 30 422
22 30 362 30 422
23 30 362 30 422
24 30 362 30 422
25 30 362 30 422
26 30 362 30 422
27 30 362 30 422
28 30 362 30 422
29 30 362 30 422
30 30 362 30 422
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PROYECTO PROM EMBALSE SOBRE ESTERO SIRAYA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

EMBALSES
(1) (2) (3) (4)

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- POR CONCEPTO DE

AÑO
DE ECONOMICO DE AMAGO BENEFICIOS

CRECIDAS DE BOCATOMAS NETOS
EN CRECIDAS ESTIMADOS

DEL
PROYECTO

millones $ millones $ millones $ millones $

1 30 435 30 496
2 30 435 30 496
3 30 435 30 496
4 30 435 30 496
5 30 435 30 496
6 30 435 30 496
7 30 435 30 496
8 30 435 30 496
9 30 435 30 496
10 30 435 30 496
11 30 435 30 496
12 30 435 30 496
13 30 435 30 496
14 30 435 30 496
15 30 435 30 496
16 30 435 30 496
17 30 435 30 496
18 30 435 30 496
19 30 435 30 496
20 30 435 30 496
21 30 435 30 496
22 30 435 30 496
23 30 435 30 496
24 30 435 30 496
25 30 435 30 496
26 30 435 30 496
27 30 435 30 496
28 30 435 30 496
29 30 435 30 496
30 30 435 30 496



EVALlJACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM EMBALSE SOBRE ESTERO SIBAYA
RESUMEN DEL FLUJO

I ANALlSIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN ~ INVERSIÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS ~ (2) - (3) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA ~ TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si renlas brutas <O ~~> impuesto ~ O
7 BENEFICIO NETO ~ (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IV A DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA ¡VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO ~ (2) - (3) + (6) - (9)
II RESULTADO DEL FLUJO ANUAL ~ INGRESO NETO - (8)
12 FLUJO ACUMULADO ~ FLUJO ACUMULADO AÑO i·1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA ~ COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES ~ INfERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN lAÑO

rASA DECAMBIO(28-_05-0~,-~&?~
. Ii'IVER~I0.N-'NICIALlo (millon~~~L.._. .. ._

502 INTERESES INTERCALARES EN I ANOS DE CONSTRUCCION (%)
TASA¡VA'V~ ... . - .-~--~---.-

IVAIÑVERs'íON ~ _. - --- '0_- •

-- -- iNV-ERSION NETA-C;iílone-s $") -- ..- ._ _._-
.. TASÚMPTI:>SSOBRE RE·Ni-ABJi'UiA-·¡:-------· ---~--

- GASTO ANiJAi:óPERAC'y MANTENIMiENTO i;;iII;;;;;;-S) --
'.- D~p~_f¿c:IA..CiQÑ-¡:¡Ñ:EALlÁÑOS):-.-.~=-~=_=::=:==.____=:-'

30
10,0
776

~!4

.. 1.3,96
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O
O

O
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O
O
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O
O
O
O
O
O
O
O
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O
O
O

O
O
O
O
O

............. __ ... ..__.,2J12 .==_I---_:~~I '='-'::.- .2))2

.... :·_·~~=tE~~=~=~==ttt=~~~:~4l·.= -~::~it.
::::_:H}=: :'-'~'...-~-).H:--:= ==~l~.-..: == :=.-.j~~

. __ J.3L . ..3.:3.2 .. :::J.~. __ .. ..... i!7.. . ..
._. ]32..._. 332 12 . __ 17~.

332 332 345 155-- -·-·33~:-}3z:.:_-:·-.:.:j-i[: ___._._..:- --->41
.3~2. 331 .. _ ._J.0~2 . . 1.28

33} ._ ..~32. . ._._!.2.41... o U..6
332 332. ._._1.673_ .. _ .._ I~~

332 .. 332 . _ _ .__lJ.21 . .__..96

33~_. ...l3} _. _2.232.._ 87

l~~: JÓ:~,-,-::.: =-i;fs::-::- .-_:3_~_ .
. _ . ~O~._ .309__ 328§. _._. . _.__ 6t.

3Q9 _309J.~~.5_._. .56
.. _1.02.... ...3..09_ _..__ .._. __ l2Qi...__ _ SQ_

309 309 4.212 46
--~---jii9 --309·--- ---4'52T--- 42

.. 3Ó9 . !.Q9::' --::::~~o~ .___.~._._
309 30~ . .2J.38 34
309 309 . . _,24:17. _.. 31

309 309_ ....P!.6 __. oo•••2~ _
309 309 6.065 26
309 309---~]~j--:: -----2.~

309 309_ ... ~82 21
309 309 6.991 19
309 - 309- --'D99 '18

7 10 11 12 13

FLUJO DE CAJA millones $

BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETA

VAN 776
IVAN 0,38

.. " . ~}t.2

___ .. _l~~=_c---::.:_:-~ _
... _ ._.__l2i. . . __

194

----:_-.-.-=!.~- :=-===::= -~ _.
_. __l~_" _
..... ..l2! . __ .__

__ .. _ _.l2i.
__ __ .1.9~ ..

'- .!.'!.~
194
194
194
194
194

. __ J~9_

__ 3()~ _

309
309
309

_...3..0~_ .. _
309
309

309.. '_' '_
309 ..._ _ _

_.2,01..._ ... _
309
309

-~--- ----

309
309

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63

IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15AÑOS

OPERACION
y

MANTENCION

422 50 138 2344E. -=.-.=---50~_==_.:._. 138 234
_4.2~___ ._5Q. . o _._. _~_8__ _." _.. _._._ ~14.

~2 ~ !.0__. .__._.1.38 234

1ii:,-,':::.-.:::::::Jl=-:::: :.- :~: ~~1
~21._ . ... _~Q_ .. __ 138 234
42].... __ . " .__5.Q._ _ .. 138 234
422 . ..5.0_ 138 ~3"__

422 50 138 234

~~~~ -.-_-.-.-=::-~::..-.-.-=.:.::.:_- - 138 234
422_ ._ _ ._....s()_~ .. 138 234
4~_ .. __._~ _.29. . _.____ 138 234
4~ ¡ __ ,sQ._ 138 234
422 SO 138 234- - - ..- _.-------
422 .. ~ .. _. __ O 372
422 50 O 372
422 50 O 372.- .. ..._--_.._..

,4].2...... __.____ . _.5.Q. ._ _ O J72
422 SO O 372
422 - . - -----SO~..:~=__:~ O J72

422 . 50. O 372
.422 50. __ ..__ .____ __ O 372
422 ._50 . O 372
422 50 O 372
422 _ ::-=:-_~O--'-----~:-O.. .372.... _

422 50 O 372.._...__. .. ..
422 50 O 372
422 50 O 372
4ii",o- ii J72

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

iJuÁRÁTARAPACA __ o _._-_. -------••

o
1

2
3
4

5
6
7
8
9
10
II
12

.._..._13
14
15
16
17
18
19
20
21

_22
23
24
25
26
27
28
29
30

NOTAS'

AÑO

COMUNA
REGiÓN
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RESUMEN DEL FLUJO
INVERSION INICIAL lo millones $ 2004 ANOS FLUJO CAJA 30

TASA DE CAMB..!.QQ8-05-08) : SIUSS - 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRiJCCI N% 12,0 TASA DESC ANUAL (%) i 12------
~NA

----- TASAIVA% V.A.N. : 898
HUARA -- IVA INVERSION LV.A.N.: 0,4

REGION TARAPACA INVERSION NETA millones $\ 2.244 T.I.R.% 17,31
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO millones $ 49 AÑO COMIENZO FLUJO

- DEPRECIACION LINEAL AÑOS) 15,0 POSITIVO: 5

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
FLUJO DE CAJA millones $

AÑO RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BENEFICIOS Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENClON EN 15AÑOS NETA

O 2.244 -2.244 -2.244 -2.244

1 496 49 134 313 53 260 - O 394 394 ·1.850 351
2 496 49 134 313 53 260 O 394 394 -1.457 314

3 496 49 134 313 53 260 O 394 394 -1.063 280
4 496 49 134 313 53 260 O 394 394 -670 250

5 496 49 134 313 53 260 O 394 394 -276 223

6 496 49 134 313 53 260 O 394 394 118 199
____7..____ -- 496 49 .-___o. 134 313 53 260 O 394 394 511 178

8 496 49 ---- -- 134 313 53 260 O 394 394 905 159

9 496 49 -- 134 313 53 260 O 394 394 1.298 142

10 496 49 134 313 53 260 O 394 394 1.692 127
11 496 49 134 313 53 260 O 394 394 2.086 113 --
12 496 49

__ o.

134 313 53 260 O 394 394 2.479 101

49
---_.-

134 313 53 260 O 394 394 2.873 9013 496
49

- _.-
134 313 53 260 O 394 394 3.267 8114 496

15 496 49 134 313 53 260 O 394 394 3.660 72
49

-_._--
O 447 76 371 O 371 371 4.031 6116 496

_~~--

17 496 49 O 447 76 371 O 371 371 4.402 54

496 49
---1----

O 447 76 371 O 371 371 4.773 4818 -,---
19 496 49 O 447 76 371 O 371 371 5.144 43

20 496 49 O 447 76 - 371 O 371 371 5.515 38
___2_1___1---_ 49_6__-_~_---

____0 447 76 371 _o. O 371 371 5.886
~}-

~-
496 49 O 447 76 371 O 371 371 6.257

496
49 ----

---,-- O 447 76 371 O 371 371 6.627 27

49
--

447 76 371 O 371 371 6.998 2424 496 O
25 496 49 O 447 76 371 O 371 371 7.369 22

496 49
__o

O 447 76 371 O 371 371 7.740 1926
49

-- --
O 447 76 371 O 371 371 8.111 17___'1J.....-_ 496 _ __o

_~~- --------
28 496 49 O 447 76 371 O 371 371 8.482 16

496 49
---

O 447 76 371 O 371 371 8.853 1429
30 496 49

__o _. __

O 447 76 371 O 371 371 9.224 12
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM EMBALSE SOBRE ESTERO SIBAYA

NOTAS:
1 ANALISIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN ~ INVERSIÓN INlCIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INlCIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑos
5 RENTAS BRUTAS =(2) - (3) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA ~ TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto ~ O
7 BENEFICIO NETO ~ (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
9 RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTllJDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO =(2) - (3) + (6) - (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL =INGRESO NETO - (8)
12 FLUJO ACUMULADO ~ FLUJO ACUMULADO AÑO j-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO I

13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSIÓN NETA ~ COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

VAN.
IVAN:

898
0,45



G.ii.II.- REGIÓN DE ANTOFAGASTA

G.ii.II.l.-
PROCIVIL rNG. LTDA. Av. 1I DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO PROM EMBALSE QUILLAGUA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO UNIDAD ANUALA

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de $

A.I.- MURO PRESA Hma. - 30 m' L - 200 m. 2S34 28
A.l.I.-ESCARPE (incluye excavación en material dificil y transporte a botadero) m3 7.500 ._--- 12243 92 5
A!.2.-HORMIGON H-IS 8 sacos cem/m3de honnigón) m3 127.500 3818 487 5
A.U.- DIENTE DE HORMIGON Y PLINTO .. m3 63.500 1738 110 2
A.l.4.- EXCAVACION incluve excavación"i. tronadura) ------ m3 10.500 55270 580 5
A.l.5.- ENROCADO con máquina en material dificil} m2 15.000 58681 880 5
A!.6.- PROTECCION DEL~O POR AGUAS ABAJO (con horm. Pobre e =1m)" m3 60.000 2591 156 5

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A 1.7.' ENFIERRADURA cuantía 40 k./m3 honni.ón k. 1.500 152720 229 1

MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- VERTEDERO DE DEMASIA TIPO SIFON DE POZO - 130 m3/s un 219.000.000 1 219 10
HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA A.3.-TUBERIA DE TIPO DREN SUBTERRANEO L - O40 Km m 300.000 400 IZO 10

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, AA.· SISTEMA DE CAPTACI N Y ENTREGA 51 6
REGULAClaN DE EMBALSE. AA!.- CAMARA DE REJAS un t¿ogg¿oggo-- 1 5 I

AA2· OBRA DE CAPTACION .. _o.
-_.-

¡ 10
--

un 1
AA.3.- TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE D =450 mm; L - 100 m. ___o m 90.000 100 9 I
AA.4.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA un 2.000.000 2 4 I
A4.5.- CASA DE VALVULAS un 10.000.000 1 10 I----
A4.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA'MERlA Tll'O DREN -0,1 m3/s un [3.000.000 1 13 1

SUBTOTAL 2.924 54

B.- MEJORAMlENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE SUBTOTAL O O

LA ASOCIACION.

C,- INCORPORAC10N DE
GENERACION HIDROELECTRlCA ----- ._----

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN SUBTOTAL O O
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

D.- MULTlUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

SUBTOTAL
CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS O O

LLUVIA

RESUMEN DE PARAMETROS

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATlSTA de S de S

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.924 54

B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.924 54
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COMUNA: CALAMA REGION: ANTOFAGASTA



PROYECTO PROM EMBALSE QlIILLAGlJA

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANlIALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('1.,) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

(') TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES

(J) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO·C): SEMI·CALlFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO·NC)
(3) Fe FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN
(41 LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE INVERSION OPERACiÓN y MANTENCION ANUAL millones
INICIAL millones de $ de $

A.' INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.K38 51
B.· CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.. GENERACION NO O O
D.· MULT1USO CAUCE NO O 11

TOTAL 2.838 51

OPERAClON y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

Inillones de $

27

9
<)

O

9
íi

2,838

2.463
92

--·-4S:~-

ioi
578
85-(;-

.__ i?f~
4

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

. 64.(,4'Y.,
64.64'X,

- 1(.79·';1"
.. _ j;'.~?§'X;

.. ··S.46'Y.,
8A6'¡;;

6.9 ¡"IX;·
6.91%

ESTlMAClON DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

14.43'Y"
3.09%

14.7H%
IÚS'}';,

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR
FC FC FC FC SIN Correción
1.01 O.9H O.6H 0.62 I Pondcflldo

91.15')1" 3.79% O.UD'X, 3.02% 2.D4'X, 1.00

?,8~'Y; 14~43'XI 5.~-3'XI- iü"9'y., SÚÓ'X, -0.93

9,~2~,. 14.43% 5.93'X, ·1T19'Y., . '-58.03'1., 0.93
91.1 5'X, 3.79'Y;, O.lÚX;---- j.o'i'¡;~ . Ü4% 'uio

-5\11% 2ó.K6% O.Oií%' i:iO% ii;94'Y., ~~9}
31)5'X, 3.79')1" oo<iY':'" 302'0 2.04'X, !~!~~l

ifirylA

-~Ú2'Y.)
_. ~~I?~,

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (4)

REGION: ANTOFAGASTA

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROVECTO

A.I.· MURO PRESA Hmax = 30 m' L = 200 m.

...' A
A.·4i· OBRA DE CAPTACiÓN
A:ü.··fúBERIA DE Et-JTREÜ¡( b'EL EMBALSE'D =4;Omm: L = lOO m
A:Ü~~VALVUl,A:S DE S'EciÜRlDADTIPOMA'RIPOSÁ .
A45~CASA DE VAl.VULA·S-·· -'" ._-- ..... _ ..

A,Ü.~CÁMÁ"RAD'É SÁLI[)A DE LÁfÜBERJATIPÓ'DREN ~·!Í.I 1~31s

CALAMA

A I.l.-_E~CARP~ (in~luy_c CXCílYílCión en material dificil y transporte a bOladero)

~~f.~.:.!!.(f~iQ9~. H.. !? (ll=s.~~os-~~~_~g~fi~i~~i·_ .
A.U· DIENTE DE HORMIGON Y PLINTO
A:I.4.~-EX'CAV-AC'JON (i'l~cl~;c-~~~ca\:i;~iÓn ~~-t~o~ad~~~)

A.1.5.~-EÑROCADb (co~. ~Ó~~~~-~.~~al~r¡~1 difi;;¡1) -. ~
:D.(;:~~ROTECCION DELMÜ~fiiii:~Gl1A.s~,\BAJO (con hom'. Pob;e e = l~,i

O.' MULTIUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR Y
DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

c.. INCORPORACION DE
GENERACION

HIDROELECTRICA CON
AGUAS DE DERECHOS

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURJSDICCIONALES DE LA

ASOCIACION

OBJETIVOS DEL PROVECTO

A.· OPTlMIZACION DEL USO,
MANEJO DE LOS RECURSOS

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE
LA SUPERFICIE OE RJEGO

SEGURO. REGULACION DE
EMBALSE

COMUNA:
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ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PREOOS INVERSION INICIAL OPERACION y

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS OVILES CONSIDERADAS APREOOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
$ millones de $

$ $ $ $ $
A.I.- MURO PRESA Hmax - 30 m' L 200m. 20463 27
A. 1. l.-ESCARPE (incluve excavación en material dificil y transporte a botadero) 85 3 O 2 2 92 5
Ai:2.-HORMIGON H-15 (8 sacos cemlm3de honnigón) 48 69 20 36 .-- -- 2

6
8
4
2 455 5

AI.3.- DIENTE DE HORMIGON Y PLINTO -N;¡- 16 4 8 103 2
D.4.- EXCAVACION (íncluve excavación \' tronadura) .. 22 O II 12 578 5
A. 1.5.- ENROCADO (con máquina en material dificil) 472 - 232 O 39 114 856 5

A.- OPTIMIZACION DEL USO, ~'O(.,_._'-,. 143 6 O 3 3 155 5

MANEJO DE LOS RECURSOS A.1.7.- O 35 10 O 178 224 I

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE A.2.- POZO 130 m3/s 4 14 4 5 186 214 10

LA SUPERFICIE DE RIEGO A.3.- 040Km 12 4 I 5 96 117 10

SEGURO, REGULACION DE 4- O O O O O 45 4
AA.I.-C O I O O 3 5 OEMBALSE. AA.2- OBRA DE CAPTACI N ____o ••

._.
I I O

---- ._-
6 9

f--
II -

AÚ.- TUBERlA DE ENTREGA DEL EMBALSE D 450 mm: L 100m. --1'- O O O 7 9 I
AH.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARlPOSÁ O O O O

-
O O O

A4.5.- CASA DE VALVULAS
._-_._~

I I O I 6 9 I
AA.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERlA TIPO DREN -0.1 m3/s I 2 I I 8 12 I

SUBTOTAL: 2.838 51

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA SUBTOTAL: O O

ASOCIACION.

c.-INCORPORACION DE
-~~--_. +-GENERACION

HIDROELECTRlCA CON SUBTOTAL: O O
AGUAS DE DERECHOS

D.- MULTIUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR Y SUBTOTAL: O O
DESCARGAR AGUAS LLUVIA

PROYECTO PROM EMBALSE QUILLAGUA

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS
DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE
LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.
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COMUNA: CALAMA REGION: ANTOFAGASTA

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACIÓN Y
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL

millones de S millones de $

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.838 51
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.838 51
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PROYECTO PROM EMBALSE QUILLAGUA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRllTO A PRECIOS DE MERCADO

EMBALSES
(1) (2) (3) (3)

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- POR AMAGO DE DE

DE ECONOMICO BOCATOMA BENEFICIOS
AÑO CRECIDAS EN CRECIDAS NETOS

ESTIMADOS
DEL

PROYECTO

millones $ millones $ millones $ millones $

1 20 403 20 443
2 20 403 20 443
3 20 403 20 443
4 20 403 20 443
5 20 403 20 443
6 20 403 20 443
7 20 403 20 443
8 20 403 20 443
9 20 403 20 443
10 20 403 20 443
11 20 403 20 443
12 20 403 20 443
13 20 403 20 443
14 20 403 20 443
15 20 403 20 443
16 20 403 20 443
17 20 403 20 443
18 20 403 20 443
19 20 403 20 443
20 20 403 20 443
21 20 403 20 443
22 20 403 20 443
23 20 403 20 443
24 20 403 20 443
25 20 403 20 443
26 20 403 20 443
27 20 403 20 443
28 20 403 20 443
29 20 403 20 443
30 20 403 20 443
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PROYECTO PROM EMBALSE QUlLLAGUA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

EMBALSES
(1) (2) (3) (3)

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- POR AMAGO DE DE

DE ECONOMICO BOCATOMA BENEFICIOS
AÑO CRECIDAS EN CRECIDAS NETOS

ESTIMADOS
DEL

PROYECTO

millones $ millones $ millones $ millones $

1 20 433 ..... 20 473
2 20 433 20 473
3 20 433 20 473
4 20 433 20 473
5 20 433 20 473
6 20 433 20 473
7 20 433 20 473
8 20 433 20 473
9 20 433 20 473
lO 20 433 20 473
II 20 433 20 473
12 20 433 20 473
13 20 433 20 473
14 20 433 20 473
15 20 433 20 473
16 20 433 20 473
17 20 433 20 473
18 20 433 20 473
19 20 433 20 473
20 20 433 20 473
21 20 433 20 473
22 20 433 20 473
23 20 433 20 473
24 20 433 20 473
25 20 433 20 473
26 20 433 20 473
27 20 433 20 473
28 20 433 20 473
29 20 433 20 473
30 20 433 20 473



EVALUACION PRIVADA, FUlJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM EMBALSE QlJILLAGlIA
RESUMEN DEL FLUJO

I ANALlSIS DE: JO AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENClON
4 DEPRECIACiÓN ~ INVERSiÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTASBRUTAS~(2)·(3)·(4)

6 IMPUESTOS RENTA ~ TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~~> Impuesto ~ O
7 BENEFICIO NETO ~ (5)· (6)
8 EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSiÓN NETA + !VA DE LA INVERSIÓN)
9 RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO ~ (2)· (J) + (6)· (9)
1I RESULTADO DEL FLUJO ANUAL ~ INGRESO NETO· (8)
12 FLUJO ACUMULADO ~ FLUJO ACUMULADO AÑO i-I . FLUJO ANUAL DEL AÑO I

13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSIÓN NETA ~ COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES ~ INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

44J 54 195 194 JJ 161
44J 54 195 194 JJ 161
443 54 ... 1.'1.5 194 J3..- 161
443 54 .J21 ..

194 JJ, 161
44J 54 195 194 3J 161
443 54 "195 194 JJ 161

..
.. 44J 54 '195 194 JJ 161

44J 54
,.•......

-i95
..

194 33 161
44J 54 '195' . 194 33 161
44J 54 195 194 JJ 161
44J 54 . 195 194 3J _ ..161
44J 54 195 194 3J 161
44J 54 125: 194.. 33 ...... 161
44J

,
54 li5 -- 194 JJ 161

44J 54 ..195 194 J3 161
443 .. 54 ... .. ° ,

J89 66 ..... ... J2J
44i' 54 O J89 66 ..... J2J
44J 54 ° JlÍ9 66 J2J
44J 54

,

.0, J89 66 32J...
44J 54 ° J89 66 J2J
44J 54 _0. J89 66 323
44J 54 ° J89 66 J,23
44J 54 ,0 J89 66 J2J
44J 54 O J89 66 J2J
44J . 54

° J89 66 J2J
44J 54 ° J89 66 J23

44J 54 ° J89 66 J23
44J 54 ° J89 66 J2J
44J 54 ° J89 66 323
44j 54 O J89 66 323

TASA DE CA~.BIO (28-05,08): $1U5$

11 12 13

FLUJO FLUJO VALOR

ANUAL ACUMULADO PRESENTE

-J.275 ·3.275 ·J.275
""'J5T"-' ',2919 324

J56 -2.562 294

J56 -2.206 268
'-)56""' .1.850 24J

J56 ·1.494 221l,
·1.137 201----~~~,--

_3~6 ·781 183
356 -425 166

.

:~.J5.6~ _ ·69 151
J56 288 137
356 .. 644 125

'J'5(;'-- . . 1.0'00 I,~......
35~.. 1.356 10J

.. ,~§. 1.71J 94
J56 ."Ü69 85
J2J 2.392 70
J2J 2.715 64
32J i"oJ8 .. 58

-- .~~-_..
,.

... ,Jc J61 5J
J2J .3§84, 48
J23 4.008 44

....J~~_. __ .. 4.33 I 40
J2J ;¡-654 J6
J2J

·1··
4.977 JJ

.3~J 5.300 JO
J2J 5.62J· 27

.-- ..B1_ 5.946 .. 25

_J~L 6.269 22
J2J 6.59J 20
J2J 6.9i6 19

VAN . 23
!VAN 0,01

...

356
J56
J56
J56
356
356
J56
J56
J56
J56
J56
'356

J56
J56
J56
32J
J2J
J2J
323
323
J2J
323
J23
32J
J2J
32J

32J
J2J
323
J2J

lO

2.924 ANOS FLUJO CAJA
12,0 TASA'DESC'ANUAL (%) i ~

vXN.:.-.' ..
iú.:Ñ. ~.

3.275 T.I.R. -;y" ..
17,0

54 ANo'cOMiENZO FLUJO
I~,O -"oSiT,ly();,··- --

INGRESO
NETO

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
.o

. 51
O

O..
O

9
51
O
O

O
O

9
O

O
O
O
O

RECUP.
IVA

,. --

.. --' .....

BENH INVERSION
NETO INICIAL

NETA

].275

FLUJO DE CAJA m;Uones $
IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

INVERSION INICIAL lo (m;Uones $)
502 INTERESESINTERCÁLAR'ES-iNI'.-\N-OS DE CONSTRUCCiÓN (%)
"TASAIVA% - .

IVA .INV ERSION
INVERSION NETA (m;Uones $)
TASA"IMPTOS SOBRE R'-ENTABRUTA %
GASTO AN'lJÚ OPERAC Y-I~iA'NTENiMIE:NTO (millones $)

.. liEPREcIAClONiINIl¡\L(ANQ.S) '... .

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACiÓN
Y

MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

.. '(ALAMA

ANTÓFÁGASTA

o
I
2

3
4

5
6

7
8
9

10.
I1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

AÑO

NOTAS:

COMUNA
REGION
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM EMBALSE QUlLLAGUA
RESUMEN DEL FLUJO

80

13

1.039
0,37

VALOR
PRESENTE

11 12

FLUJO FLUJO
ANUAL ACUMULADO

·3.179 ·3.179
382 ·2.796
382 ·2.414
382 ·2.031
382 ·1.649
}82 -1.267
382 ·884
382 ·502
382 ·120
382 263
382 645

1---.. 382 1.027
382 1.410
382 1.792
382 2.174
382 2.557
350 2.907
350 3.257
350 3.607
350 3.958
350 4.308
350 4.658
350 5.008
350 5.358
350 5.709
350 6.059
350 6.409
350 6.759
350 7.109
350 7.460
350 7.810

VAN.
!VAN:

INGRESO
NETO

RECUP.
IVA

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones $
IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACIÓN
V

MANTENClON

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

lO

I ANALISIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2)· (3)· (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = O
7 BENEFICIO NETO = (5)· (6)
8 EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + !VA DE LA INVERSIÓN)
9 RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO = (2)· (3) + (6)· (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL =INGRESO NETO • (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i·1 • FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSIÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN lAÑO

AÑO

--_..__._._._-------_. _._._-------
-_._._----- -----_.__.__._------_.-

INVERSION INICIAL lo (millones $) 2.838 ANOS FLUJO CAJA 30
!.~A DE CAM-ª_IO(i8=Os=OSj-;-S/liS-$----·-··-·--- -- ..----..---- 502 INTERESES INTERCÁLARES EN i AÑOS DE CONSTRUCCIÓN-'-(·'-~.;:.c)._-_. _'_12::l,0'_ITASA DESe ANUAL (%) i = 8

-C-O-MUNA-'" -;C"AL~A",M7A;--.=.-- .. . Ii::':::-1:-:~:=~;;;~-o:::;:::::'~~IO"'N=-:---:_·._::c-·- ~:~"-'N:-;·:c..'-.:~_:_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-~-,1~O;'-';-lL:':
REGIOÑ-'-:':' ANTOFAGASTA . .__ INVERSION NETÁ (';'iII~;;-e~-$f- 3.179 T.I.R. % 11,40

___~ _. __ET;_:A"::So;:A~IM,,-:,::PT-;:-:o0c:S:-,S:3é0;:;B:cRé!-E-,-R::oE-:cN:-:T7A.,-: B::;R=U:,::T:-;A~%:,::.=;-;;--;-;::-_::: 17,0
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $)------·------------"~51+A:-"Ñ-=O-,C=cO"'M=IE:::N-=Z"'OO-=FL:-U:::J"'Oc----------l

DEPRECIACION L1NE_~.cAÑOS) 15,0 POSITIVO:

NOTAS:

..,
;:o
o
(')

<:
p
z
Cl

r
-lo
?>
;J>
:<--o
tr1
VJ
tr1..,
-l
@
3:
ttl
;:o
tr1

:¡,.
00
O

O
:-'1
00
N..,
;:o
O
<:
6
tr1
Z
(')

;¡;
VJ
;J>z
::J
;J>
Clo
'Tlo
Zo
VJ

N
w ClU>
00 .....O-
U>

.....
O- .......
N .......
w !Oo-
o ew
N
U> r--<

00
I



PROYECTO DE EMBALSE AYQUINA

RÍo SALADO
COMUNA DE CALAMA

G.ii.II.Ay. 1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A
INVERSION PRECIOS DE

COSTO UNITARIO S CANTIDAD INICIAL míllones MERCADO
S millones de $

A.I.- MURO PRESA Hma. - 40 m' L - 220 m. 5833 108
A. l. l.-ESCARPE (incluye excavación en material dificil y transporte a botadero m3 8.000 16794 134 O
AI.2.-HORMIGON H-15 (8 sacos eemlm3de hormigón) m3 140.000 6815 954 2
A 1.3.- DIENTE DE HORMIGON y PLINTO m3 70.000 3030 212 21 --
Al.4.- EXCAVACION (incluye excavación y tronadura) m3 11.000 127368 1401 10
A.I.5.- ENROCADO (con máauina en material dificil m2 20.000 113105 2262 63
AI.6.- PROTECCION DEL MURO POR AGUAS ABAJO (con horm. Pobre e - 1m) m3 70.000 4625 324 7

A.- OPTlMlZACION DEL USO, AI.7.- ENFIERRADURA cuantía 50 k.lm3 hormi ón kg 2.000 272594 545 5
MANEJO DE LOS RECURSOS A,2.· VERTEDERO DE DEMASIA TIPO SIFON DE POZO -50 m3/s un 186.400.000 1 186 10

IllDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.3.-TUBERIA DE TIPO DREN SUBTERRANEO L - O5 Km m 315.000 500 158 10
SUPERF[CIE DE RIEGO SEGURO. A.4.- SISTEMA DE CAPTACIÓN Y ENTREGA 52 5

REGULAC[ON DE EMBALSE. A4.1.- CAMARA DE REJAS un 5.000.000 -~ 5 1
A4.2- OBRA DE CAPTAC[ON un 10.000.000 1 10 [

A4.3.- TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE D - 400 mm; L - [40 m. m --- 70.290 140 10 - I
A4.4.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA un 2.000.000 2 4 O
A.4.5.- CASA DE VALVULAS un 10.000.000 1 10 I
A4.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERIA TIPO DREN -0,1 m3is un 13.000.000 1 13 I

SUBTOTAL 6.228 133

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURJSDICC[ONALES DE SUBTOTAL O O

LA ASOCIACION.

c.·INCORPORAC[ON DE
GENERAC[ON IllDROELECTRICA -----_.------_ .._-----_..------------------------ ------ --- -------

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTlVOS; Y OBRAS PARA

FLEXIBILIZAR LA DISTRlBUC[ÓN DE SUBTOTAL O O
AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

SUBTOTALCONDUCIR y DESCARGAR AGUAS O O

LLUV[A

RESUMEN DE PARAMETROS

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTlMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de $ de $

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 6.228 133
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 6.228 133
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PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (':l..) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

('): TODOS LOS VALORES CORlRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA L1NA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS LINITARIOS RESPECTIVOS.

10

105

121

0.5
I
I

~ Q4-
-í-

-1 .__ .

OPERACION V
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de $

5.934

4.04
t).43

"11.26

133.98
K9"¡·.43

19lU7
1,3%.ú4
2.200.96
322.79

S.67596

SUBTOTAL:

ESTIMAClON DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACfORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CI VI LES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACfIVIDADES (4)

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR
FC FC FC FC SIN Correción
1.01 0.98 0.68 0.62 I Ponderado

91.1% 3.8% 0.0% 3.0'lI" Jo.% 1.00
9.S-'X, ¡4;"4~, • 5.9'% tl.K% .-'~_tg.'~I_

- - ¡¡:9i-
tj~8% 14.4'Y., ?llJ'Y" 11.8'Y., 58.0'% . ··----0.93-

9ÚY..-· Ü%· O.O'}';, j.o'~·;, ____t9~&- -1~O<i

5~,1.Y.' 26.9;Y" 0:00};, 7. I,y., 12.9%
.__ . 'o:9T-

91.1% i.8'Y; iJo'y,. 3"O'Y.. _fºY~_·
..

--I:ÓO¡.,. , __ O .., -ó<i-

14.
9.8'1., 14.4% :'.9'Y., !1.8'Y" 58~i'y" -0.93

9.~~~, 3.1'Y. 1.0% 6.3'1:, _.. ..s"ij:~~> 0:97
99.9% Ó~'X, ·0.0,y., . '0.0% __O~'.

~-Ijll .

5:i'x. 14.8% ..6,9'~ _____ 8.5'Yn 64.6'Yn 0:94
}.2% {4.H';;'; 6Y% --(jIra

~{ª~- 'Ó~94-

SUBTOTAL:

REGION: ANTOFAGASTA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMAClON

OBJETIVOS DEL PROVECfO SEINCLUVE COSTO DE INVERSION OPERACiÓN V MANTENCION ANUAL m;lIoncs
INICIAL millones de $ de $

A.- INCREMENTO SUPo RSEGURO SI 5_934 121
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.- GENERACION NO O O
0.- MULTlUSO CAUCE NO O O

TOTAL 5.934 121

A.4.fóBRA DE CAPrACiÓN
A'Ú-TUBERiADE ENTREGA DEL EMBALSE O: 400"";': L~ í40m
AA;¡:~VALV-ULAS-bESEc;URíÓA¡j-TIPÓM'ARIPOSA - - _._.
AAT--CASADE VALVULAS . ~. ... . ~~~.~

~47,~c"6i\1XRft, bTsALiDÁ DELATliBEiUú1pó§Ag~Q~aX";:;/s.

A.l.- MURO PRESA Hmax -=; 40 m' L = 220 m.

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROVECfO

AI,I ,·ESCARPE (incluye c;xc;:¡\"ación en material dificil y transporte a bOlíldcro)

~~iI~8º-=RM"&9Eti~lT<'~ ~_'!~~~~imlm3d~_~~~J8~ ~. -- _....
A. 1.3.- DIENTE DE HORMIGON V PLINTO

~~~I~~j~~-i1r~~1i~;~ti~~~~~~Q (co~ho~!Ebrc e .~Imj

CALAMA

D.- MULTIUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR V
DESCARGAR AGUAS LLUVIA

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE y DISTRJBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION

c.- INCORPORACION DE
GENERACION

HIDROELECTRICA CON
AGUAS DE DERECHOS

OBJETIVOS DEL PROVECfO

A.- OPTlMIZACION DEL USO.
MANEJO DE LOS RECURSOS

HIDRICOS PARA AUMENTO DE
LA SUPERFICIE DE RIEGO

SEGURO. REGULACION DE
EMBALSE.
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PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

REGION: ANTOFAGASTACALAMACOMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CoRRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARJOS RESPECTIVOS.

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA. A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACIONY

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
$ millones de $

$ $ $ $ $
AJ.- MURO PRESA Hma. =40 m- L - 220 m. 5.676 \05
!-.I.I .•ES~ARPE (incluye excavación en material dificil" transporte a botadero) 124 5 O 3 3 134 O
A 1.2.-HORMIGON H-15 (8 sacos eemlm3de hormigón) 95 135 38 70 554 891 2
A.I.3.- DIENTE DE HORMIGON Y PLINTO 21 30 9 16 123 198 20
A.1.4.~ EXCAVACION (incluye excavación \' tronadura) - 1.290 52 O 26 29 1.397 10
A.I.5.- ENROCADO (con máquina en material dificil) 1.213 595 O /00 293 2.201 61,-"-"--"'-,. 298 12 O 6 7 323 7

A.- OPTlMIZACION DEL USO, _ . O 83 24 O 424 532 5
MANEJO DE LOS RECURSOS POZO - 50 m3/s 4 12 4 4 158 182 10

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE O5 Km 15 6 O 3 3 27 2
LA SUPERFICIE DE RIEGO .. 49

SEGURO. REGULACION DE A4.1.- CA O U U .2. -'--~ 2 O
EMBALSE. A4.2- OBRA DE CAPTACIÓN 1 ¿-- O 1 6 9 1 ---

AA.3.- TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE D=400 ñun: L-~-140 m. I O O 8
--------¡O-----

1
A4.4.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA 4 O O O O 4 0,4
~,-CASA[)EVALVULAS - I 1 O I 6 9 I
A.4.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERlA TIPO DREN Q- O, I m3/s I 2 I I 8 12 I

SUBTOTAL: 5.934 121

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA SUBTOTAL: O O

ASOCIACION.

c.- INCORPORACION DE ------- ,--- -------- . -----_._--- --+----GENERACION
HIDROELECTRlCA CON SUBTOTAL: O O
AGUAS DE DERECHOS

D.- MULTlUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR Y SUBTOTAL: O O
DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACIÓN Y
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL

millones de $ millones de $

A.- INCREMENTO SUPo RSEGURO SI 5.934 121
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 5.934 121
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PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRlJTO A PRECIOS DE MERCADO

EMBALSES
(1) (2) (3)

BENEFICIO BENEFICIO RESlJMEN
CONTROL AGRO- DE

DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO CRECIDAS NETOS

ESTIMADOS

DEL
PROYECTO

millones $ millones $ millones $

1 \.066 491 1.557
2 \.066 491 1.557
3 \.066 491 1.557
4 \.066 491 \.557
5 \.066 491 1.557
6 \.066 491 1.557
7 \.066 491 \.557
8 \.066 491 1.557
9 \.066 491 1.557
10 1.066 491 1.557
II 1.066 491 1.557
12 \.066 491 1.557
13 \.066 491 1.557
14 \.066 491 1.557
15 \.066 491 1.557
16 \.066 491 1.557
17 1.066 491 1.557
18 \.066 491 \.557
19 \.066 491 1.557
20 \.066 491 \.557
21 \.066 491 \.557
22 1.066 491 1.557
23 \.066 491 1.557
24 1.066 491 1.557
25 \.066 491 1.557
26 \.066 491 1.557
27 \.066 491 \.557
28 1.066 491 1.557
29 \.066 491 1.557
30 \.066 491 1.557
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PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

EMBALSES

(1) (2) (3)
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- DE

DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO CRECIDAS NETOS

ESTIMADOS
DEL

PROYECTO

millones $ millones $ millones $

1 1066 573 1639
2 1066 573 1.639
3 1.066 573 1.639
4 1.066 573 1.639
5 1.066 573 1.639
6 1.066 573 1.639
7 1.066 573 1.639
8 1066 573 1.639
9 1066 573 1639
lO 1066 573 1639
1I 1066 573 1.639
12 1.066 573 1639
13 1.066 573 1.639
14 1.066 573 1639
15 1066 573 1639
16 1066 573 1639
17 1066 573 1639
18 1066 573 1.639
19 1066 573 1.639
20 1066 573 1639
21 1.066 573 1.639
22 1066 573 1.639
23 1066 573 1.639
24 1066 573 1.639
25 1.066 573 1639
26 1.066 573 1.639
27 1.066 573 1639
28 1066 573 1.639
29 1.066 573 1.639
30 1066 573 1.639



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA
RESUMEN DEL FLUJO PRIVADO

I ANALlSIS DE: JO AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
J GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECiACiÓN = INVERSiÓN lNICiAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2)· (3)· (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS s; rentas brutas <O ==> impuesto = O
7 BENEFICIO NETO =(S)· (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IV A DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
lO INGRESO NETO = (2)· (3) + (6)· (9)

11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
12 FLUJO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO ;·1 • FLUJO ANUAL DEL AÑO;
\] VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN lAÑO

T,\SA DE CAMBIO (28-05.08) : $/US$

CALAMA'
ANTOFAGASTA

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

13

·6.976
I.IJ8
1.0J5
941
855
778
707
64J
584
5JI
483
439
399
363
llO
300
257
234
213
19J__!16:- ..
160
145
132
120
109
99
90
82
74.. 68-

30
10,0
4700

0,8

_..._17:74

4.700
0,75

VALOR
PRESENTE

12

·6.976
·5.724
·4471
·J219
·1.967
·715
537

,t.789
3.042
4.294
5.546
6798
8.050
9.30~

10.555

II.~07

12.989
14.170
15.352
16.533
17.715
18.897
20.078
21.260
22441
23.623
24.805
25.986
27.168
28349

.-. 29.5J I

FLUJO
ACUMULADO

VAN.
IVAN

1I

FLUJO
ANUAL

6.228 ANOS FLUJO CAJA
.. '¡2,O TA'SADESC ANUAL (%) i =.-.- V:A.N'-;---· .... .. . .

I.V.A.N.:
6.976 T.I.R. %. .~. - - -- -- -

17,0
'133 ANOCOI\!IENZO FLUJO'
i5:;op:ºsftIyº-~.- . ....

10

·6.976
1.252 '¡'252'
1.252 " .. 1:252 .

1.252 1252
1.252 .. iZS2"
1.252 12S2 - .
1252 ¡.·Zi2·

:;~; ... +N;- .
1 252 "---'1:25"2

I 252 10252

1.2~2 . ¡ i~2
I 252 1.252
1.252 ¡-252 .
1.252 '1:252" .
1.252 - --.-~ !c2~.C: ..

1.182 1.182

1.182 .:''': ''':~ T'l8i'.:.
1.182 1.182
I 182 . - i:i82
1.182 .--. ·1.-i82:

1.182 -'1:1'82-
1.182 ¡.'¡8-2
I 182'- 1.182

1.182 1.182
1.182 11S2
1.182 1.182
1 182 ¡ 182
1 1821.182'

I 182 ..1.182"
I 1821 ¡S2

INGRESO
NETO

l·

...

o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

REClIP.
IVA

6.976
837
837
837
837
837
837
837
'iJ'i'
837
837
837
837
837
837
837

1.182
1.182
1.182
1182
1.182
1.182
1.182
1.182
1.182
1.182
1.,182
1.182
1.182
1.182
1'182

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA (millones $)

IMPTOS.
RENTA

lil
~f1
171
171
'J'¡"j
-171
171
171
l7i
171
'l71
Jil
171
171

J71
242

'2"42'·--:z;¡z
_ }42

242
242
242

-1~í

242
242
242
242
242
242
242

1.008
1.008
1.008
1.008
1.008
1 008
1.008
1.008
1 Ó08
1.008
1.008
1.008
1.008

1.00~ ..
Lo(j8.
1.424

.14.24
1424
1.424
1.424
1424
1424.. -_._.__ ._-
1.424
1424
1424
1424
1424

14~~_ .
1.424
1424

RENTAS
BRUTAS

415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415
415

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

7 8

INVERSION INICIAL lo (millones $)
502 INTE'R'¡;;SESINTERCALARES EN 1 AÑOS DE CÓNSTRUCCIÓN (%)

. TASAiVAo/:"" .. . . . . . ..

'ivÚNVEl!.~~0i..
INVERSION NETA (millones S)
TASA iM-p;rÓ'SS(jBR'EREÑTA'ilRUTA %

GAS'iÓ-A'NUALOPERAC-y'I\1ANTENIMIENTO (millones $)
DEPRECf~g:Ó~ILiNEAL{ANOS) . .....

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

III
III
133
133
133'

III
IJJ
IJJ
IJJ

1J] ..
IJJ
IJJ
IJJ
13J

. __ .Jl!__ .
. ...J.3l.,_..

IJJ

.. _...nL
IJJ
IJJ
IJJ
IJJ
III
IJ,3 .
IJJ
IJJ
III
IJJ
1J3

"¡Ji

OPERACION
y

MANTENCION

..

..

..

1.557
1.557
1.557
1.557
1.557
1.557
I 557
I 557
1.557
1.557
15s'i
1.557
1.557
1.557
1557
1557
1.557
1.557
1557.
1 557
1557
1557
1.557
1.557
1.557
1.557
I 557
I 557
1.557
1557

AÑO

I
"2
3
4

5
6
7
8
9
10
11

. .!1
13,
l_~.
15

1~

17--·-¡8 -
__._..19..

20
21
22

-'23'

._,_..2~

.z.s .
26

P
2,8
29
30

NOTAS:

CQM.!J.NA
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA
RESUMEN DEL FLUJO PRIVADO

5 6 7 8 9 10 lJ 12 I 13
FLUJO DE CAJA (millones $)

RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETA

6.647 -6.647 .6.6;¡:¡---~~

1.122 191 931 O 1.327 1.327 -5.320 1.229
1.122 191 931 O 1.327 1.327 -3.993 1.l38
1.122 191 931 O 1.327 1.327 -2.666 1.053
1.122 191 931 O 1.327 1.327 ·1.339 975
1.l22 191 931 O 1.327 1.327 ·12 903
1.l22 191 931 --- O 1.327 1.327 1.3 15 836
1.l22 191 931 O 1.327 1.327 2.642 774
1.l22 191 931 O 1.327 1.327 3.969 717
1.122 191 931 -- O 1.327 1.327 5.297 - 664
1.122 191 e--- 931 O 1.327 1.327 6.624 615
1.\22 191 931 O 1.327 1.327 7.951 569
1.\22 191 931 O 1.327 1.327 9.278 527
1.l22 191 931 O 1.327 1.327 10.605 488
1.l22 191 931 O - 1.327 1.327 11.932 452
1.122 191 931 O 1.327 1.327 \3.259 418
1.518 258 1.26Ó O 1.260 1.260 14.518 368
1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 15.778 340
1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 17.038 315
1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 18.298 292
1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 19.557 270
1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 20.817 - 250
1.5 18 258 1.260 O 1.260 1.260 22.077 232
1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 23.337 215
1.518 258 1.260 O -- 1.260 1.260 24.596 199
1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 25.856 184
1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 27.116 170
1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 28.376 158
1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 29.635 146
1.5 18 258 1.260 O 1.260 1.260 30.895 135
1.5 18 258 1.260 O 1.260 1.260 32.155 125

VAN. 8.111
IVAN: 1,37

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACION
y

MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS =(2) - (3)· (4)
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = O
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2)· (3) + (6)· (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO j·1 . FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (1 1)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

AÑO

NOTAS:
1
2
3
4

5
6

7
8
9
10
I1
12
13

1 1.639 ---1=21--I---3=976----i'--c:-:::::--I--=cc--1--=cc-

2 1.63('::__- 121 396

3 1.639 121 396
4 1.639 121 396
5 -1.639---- 121 396
6 1.6j-9------ o 121 396

7 1.639 121 396
81":6"39---- 121 c=3':é96'---~-·
9 1.639-- .--~.~ 121 396 ---~;;;_-_\--_;_;,;__--I---~c_--+-----+---':é---+--;-~:;_--I--____;c~;__--I----7~,---I

lO 1.639 121 396
11 1.6j9---_~ ~ __ 121 396
12 1.639 121 396
13 1.639 121 396----
14 1.639 121 396

___1_5 lo§.~ __. __ 121 396
16 1.639 121 O
17 1.639 121 O
18 _~__...: ..B.!..... O ·-r--_

~~ ::~---- :~: ~
21 1.639 121 O
22 1.6i(=-_--I-_ 121 O

23 1.639 _._r- ~ O------.~c:---+--~:----+-~~~--+------+--7---+_-~~'---~--_:e_~--j--7"~,--_I__~;;;;-_-1
____2_4 Jj12___ 121 O +----____;cS'---I------:O~--I_----;c.:c;;;_-__j-----__j--~'----
___~ 1.639 121 O _

26 1.639 121 O._-
27 1.639 121 O

__-.!!.__ _ __.J.jl~___ __ 121 O
29 1.639 121 O
30 1.639"--·-- -- 121 O

____________ INVERSION INICIAL lo (millones $) =====~ .. 5.934 ANOS FLUJO CAJA . 3_0
TASA DE CAMBIO-(2~-i~:.Q.~) :_~&S$-~'::_=___ 502 INTERESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRUCCION (%) 12,0 TASA DESC ANUAL (%) i 8

______________lT;;-Ac:S"'A~I"'V,;;A';:;·"'Y"=:;_---.---------------_.____________ V.A.N.: __~
I;;C;;O::::M:::U;cN;;;A-,-__C",A~L~AM:~-A·- -------. IVA INVERSION I.V.A.N.: __~
REGION ANTOFAéfAST;¡--------------------1i:O:N:='VO:'E:=Rc:S~IO~N:::-:-;N"'ET=Ac--:-(m-'=·n-on-e-s"='$)-----------·---·----------------6'-.647T.I.K. % . -!2.!!.
F=-'-'------'-"-'-'-=.:..:--·-------------------I;;:TA:-OS""A'7IMf.'P""T;O;;O;.;;S""SO:2B~R"'E""R~EN'"'T""A--;B"'Rc;-;UT;;;-A:-:c%,.-------------------·-17,0
1-----------------···----------------lco G;7A'=ST::-OO"'A:-:NO::U"'A":'L"::O"'P:?ERA~C"'Y'-',M"'A':-:Nó'::T:::;E:::-N;o;IM:-:éI~EoNcT=O:c---c(m,.-l,,-no-ne-s""'-'$):------------~I2r:lI-cA-."Ñc=O'"'Cc=07M07IE=N-,;:Zc=O'"'F=L=UJ=O:----------j
1----------.. ·---------------1'~D~EP:O;;R"'E-;;CI;';A-;::C;.;,IO~Ne;-L-;:IN~E::'Aó-L:-:(A7.Ñ~OS"")'-"'-'''''-'~~''--'=='-ti.------------f:15'-;"OI~p''''O~SI;;::TJV~O-'':~"-"'==:"------------751
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1---------1-------_·_--1-------1------1-------1------\----
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PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO
OPERACIONY
MANTENClON

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A
INVERSION PRECIOS DE

COSTO UNITARIO $ CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
$ millones de $

A.l.- MURO PRESA Hma. - 40 m' L = 220 m. 5833 108
Al,l.·ESCARPE (incluye excavación en material dificil y transporte a botadero) m3 8.000 16794 134 O
AI.2.-HORMIGON H·15 (8 sacos eemlrn3de hormigón) m3 140.000 6815 954 2
AI.l.- DIENTE DE HORMIGON Y PUNTO m3 70.000 3030 212 21
A.IA.- EXCAVACION (incluye excavación y tronadura) m3 11.000 127368 1401 10
A.1.5.- ENROCADO (con máquina en material dificil) m2 20.000 113105 2262 63
AI.6.- PROTECCION DEL MURO POR AGUAS ABAJO (con horm. Pobre e - 1m) m3 70.000 4625 324 7

A.· OPTIMlZACION DEL USO. A 1.7.- ENFIERRADURA euantia 50 k./m3 hormi ón k. 2.000 272594 545 5
MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- VERTEDERO DE DEMASIA TIPO SIFON DE POZO -50 m3/, un 186.400.000 I 186 10

IflDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.3.-TUBERIA DE TIPO DREN SUBTERRANEO L - OS Km m 315.000 500 158 10
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, AA.- SISTEMA DE CAPTACIÓN Y ENTREGA 52 5

REGULACION DE EMBALSE AA. 1.- CAMARA DE REJAS un 5.000.000 1 5 I
A4.2- OBRA DE CAPTACION

.-
10.000.000 1

--
lOun 1

A4.3.- TUBERIA DE ENTREGA DEL EMBALSE D - 400 mm; L - 140 m. m ---- - 70.290 140 10 - 1
A4A.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA un -- 2.000.000 2 4 O
A4.5.- CASA DE VALVULAS un 10.000.000 1 lO 1
A4.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERIA TIPO DREN -0,1 m3/, un 13.000.000 1 13 1

SUBTOTAL 6.228 133

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE SUBTOTAL O O

LA ASOCIACION.

c.- INCORPORACION DE
GENERACION IflDROELECTRICA --- ._-----~-_._-------_..-----------------~-_. ------_.. ~--~.-'----1-----------

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTrvOS; Y OBRAS PARA

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN DE SUBTOTAL O O
AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

SUBTOTALCONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS O O

LLUVIA

RESUMEN DE PARAMETROS

(0): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTlMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de $ de $

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 6.228 133
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 6.228 133
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PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA

ESTIMAClON GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('X,) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(1) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI,CALlFICADA (MO·SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANA LISIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.

10
2

121

5
0.5
·1

'í
~-i~

I

_... !

105
o
2'-ió- .
lO

-""61
'7

OPERACION y
MANTENClON ANllAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de $

133.98

R9iAJ
IlJK.Ji

1.396.64
2.200.96
322.79
531.99
ISI93
2720

5.934

5.67596

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

DIVISA MO-C MO-SC MO,NC OTROS FACTOR
FC FC FC FC SIN Correción
1.01 0.98 0.68 0.62 I Ponderado

91.1% 3.8'X, 0.0')1" 3.0'1., 2.0')1" .. LOO
9.:.8-'}';, 14A% 5.9'X. ILH% '-5ÜJ'X,' , -ü;9i-
9.8')1" ¡Ü'x, 5.9'\1" ILH% jiüi'x,· - 0.93-
9Ú% 3.:.R'~~ iÚl'y., 3.0% l.O'X,

_ ... ¡JíO_

5.~,1,!<' 2.6:.9'~, O:O'~, 7.1% -12.971., 0.97
91, I'Y~ 3.B'X, (¡.D'Y., 3.0'rc. ._.. 2-:-07Y., .... - 1.00
0.0% 15.6% 6.6% O.O'X, 7fli'x: -0".98'

2.0'}'" 6.7% 3.0')1" 3.5':;', 84.9%, 0.98
9.5% 3.R% 0.0'% 3.0% 2.0% 0.17

5.2'1., 1•.8% (1.9'X, 8.='% 6H% 0.94
9.8% 1.:4i':, 5.9'~1" 11.8% 58.0')1" -ú.9i
9.5% ~J% 1.0% .~d¡X, 8(),-1~y" iJ:97

99.9% 0.1% O.O:y.- O.O'X. 0.0% --10(11

5.i'yu íü'X,--- ..6.,9(Y~ 8.5'% 6~:y'~ oJJ4
5.20;0 {¡.s,,;,: 6.9% --(joy., 64.6')1" 0)4-

SUBTOTAL:

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACfORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE "CfIVIDADES (4)

SUBTOTAL:

REGION: ANTOFAGASTA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECfO SE INCLUYE COSTO DE INVERSION OPERACiÓN y MANTENCION ANUAL millones
INICIAL millones de $ de $

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 5.934 121
B., CALIDAD DEL AGUA NO O O

C- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 5.934 121

OBRAS REQlIERIDAS PARA ClIMPLlR OBJETIVO DEL PROYECfO

A.I.I.-ESCARPE (incluye cxca\'ación en matcrial dificil y transporte a bOl..dcro)
~I;["8Q-=I(MJ:9_9~ B.:lf(~ ?~c_~ ~~ny~~dc)<?~~Ú~~ ~ . - _.. ..
A.U.- DIENTE DE HORMIGON y PLINTO

~~. :~.~.:~.·~~~~~¿~~~J~~~I~:i~:c~~:~~;~t~¡~~~:~0r_~~-
Á-:i-:G.: PRÓTECC'ION 'DELMURO POR ÁGUASABAJO (co~h~;;;'.-Pobrc e ~I m)
'--7~--'---"----- --- - __ o •••••••-.·77.--- ..-- - - ••...

A.l.~ MURO PRESA Hmax =40 m' L =220 m.

A
A.'Ú-'OSRA DE CAPTÁCIÓN
A·4j~:1.-UBERi¡,:DE ENTREGA DEL EMBALSE D: 400 n';'; L ~ í40 m.
A:4X-VALVULAS'OESEGURílJAD'TIPO M'ÁRÍrosA - .. --.
ÁA.5::-CilsA'DE-YALVULAS' .. .. ,-

~·4;6·~t'~8AIj.ft,b!,SALiDA DELÁTÚJi'EiUÁ-T!~oQ.R@9~ iJXn",3/s_

CALAMA

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION

D.- MULTIUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR Y
DESCARGAR AGUAS LLUVIA

C-INCORPORACION DE
GENERACION

HIDROELECTRICA CON
AGUAS DE DERECHOS

OBJETIVOS DEL PROYECfO

A., OPTlMIZACION DEL USO.
MANEJO DE LOS RECURSOS

HIDRICOS PARA AUMENTO DE
LA SUPERFICIE DE RIEGO

SEGURO. REGULACION DE
EMBALSE
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PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

REGION: ANTOFAGASTACALAMACOMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMlLARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARlOS RESPECTIVOS.

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUAClON SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACIONY

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENClON ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
$ millones de $

$ $ $ $ $
A.l.- MURO PRESA Hma. = 40 m' L - 220 m. 5.676 105
A. l. l.-ESCARPE (incluye eXCDY8Ción en material dificil y transporte a botadero) 124 5 O 3 3 134 O
A.I.2.-HDRMIGON H-15 Bsacos cemlm3de hormie.ón 95 135 38 70 554 891 2
A.I.3.- DIENTE DE HORMIGON Y PLINTO 21 30 9 16 123 198 20
A.IA.- EXCAVACION (incluve excavación v tronadura) 1.290 52 O 26 29 1.397 10
A.I.S ,- ENROCADO (con máquina en material dificil) 1.213 595 -- O 100 293 2.201 61

~
298 12 O 6 7 323 7

A.- OPTIMIZACION DEL USO, O 83 24 O 424 532 5
MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- 4

~
4 158 182 10

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE A.3. 15 3 3 2
LA SUPERFICIE DE RlEGO 49

SEGURO. REGULACION DE A. ..- u - _. -- o O
EMBALSE. A.4.2- OBRA DE CAPTACIÓN 1 I O I 6 9 1

AA.3.- TUBERlA DE ENTREGA DEL EMBALSE D- 400 nun; L~ 140m. J O O O 8
-----10--

I
---

AA.4.- VALVULAS DE SEGURlDAD TIPO MARlPOSA 4 O O O O ._--- 4 04
A.4.5.· CASA DE VALVULAS I I O 1 6 9 I
A.4.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERlA TIPO DREN Q 0,1 m3/s I 2 I I 8 12 1

-

SUBTOTAL: 5.934 121

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRlBUYE EN

LOS CANALES
JURlSDlCCIONALES DE LA SUBTOTAL: O O

ASOCIACION.

c--INCORPORACION DE f--_ .. ___ o
-~--_. -+GENERACION

HIDROELECTRlCA CON SUBTOTAL: O O
AGUAS DE DERECHOS

0.- MULTIUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR Y SUBTOTAL: O O
DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACiÓN Y
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL

millones de $ millones de $

A-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 5.934 121
8.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

C.- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O

TOTAL 5.934 121
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PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

EMBALSES
(1 ) (2) (3)

BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- DE

DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO CRECIDAS NETOS

ESTIMADOS
DEL

PROYECTO

millones $ millones $ millones $

1 1.066 491 1.557
2 1.066 491 1.557
3 1.066 491 1.557
4 1.066 491 1.557
5 \066 491 1.557
6 1.066 491 1.557
7 1.066 491 1.557
8 \066 491 1.557
9 1.066 491 1.557
10 1.066 491 1.557
I1 1.066 491 1.557
12 1.066 491 1.557
13 1.066 491 1.557
14 1.066 491 1.557
15 1.066 491 1.557
16 \066 491 1.557
17 1.066 491 1.557
18 1.066 491 1.557
19 \066 491 1.557
20 1.066 491 1.557
21 1.066 491 1.557
22 1.066 491 1.557
23 \066 491 1.557
24 1.066 491 1.557
25 \066 491 1.557
26 1.066 491 1.557
27 1.066 491 1.557
28 1.066 491 1.557
29 \066 491 1.557
30 1.066 491 1.557
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PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

EMBALSES

(1 ) (2) (3)
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- DE

DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO CRECIDAS NETOS

ESTIMADOS
DEL

PROYECTO

millones $ millones $ millones $

I 1.066 573 1.639
2 1.066 573 1.639
3 1.066 573 1.639
4 1.066 573 1.639
5 1.066 573 1.639
6 1.066 573 1.639
7 1.066 573 1.639
8 1.066 573 1.639
9 1.066 573 1.639
10 1.066 573 1.639
II 1.066 573 1.639
12 1.066 573 1.639
13 1.066 573 1.639
14 1.066 573 1.639
15 1.066 573 1.639
16 1.066 573 1.639
17 1.066 573 1.639
18 1.066 573 1.639
19 1.066 573 1.639
20 1.066 573 1.639
21 1.066 573 1.639
22 1.066 573 1.639
23 1.066 573 1.639
24 1.066 573 1.639
25 1.066 573 1.639
26 1.066 573 1.639
27 1.066 573 1.639
28 1.066 573 1.639
29 1.066 573 1639
30 1.066 573 1.639



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA
RESUMEN DEL FLUJO PRIVADO

1 ANALlSIS DE 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2)· (3)· (4)
6 IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brlltas <O ==> impllesto =O
7 BENEFICIO NETO =(5)· (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO =(2) . (3) + (6)· (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
12 FLUJO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO i·1 • FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSION NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRlNE EN lAÑO

7 8

INVERSION INICIAL lo (millones $)
502 iNTER~E:.S~JNTERCALARES EN 1 AÑOS DE CÓNSTR(jCCIQN (%)

TASA IVA %
'ivAINy'ERslóÑ

-, •• __o __ •__••~_. _

INVERSION NETA (millones $)

TASA illÜ'TOSSÜBREREÑTABRUTA %
GAS'iÓ-ÁNUALOPERAC·Y·¡ilAÑTENIM·IENTO (";;lIones $)
DEPR~cf~g:®-LI~EAiiANOS) . ... .. ... . .

TJ\SADE CAMBIO(28.05.08): $!US$
30

10,0
4700
'~0,8

17,7..4.

13

·6.976
1.138
1.035
941

"8'55 .

778
707
643
584
531
483
439
399
363
330
300
257

_~3.ol.
213
193
176
160
145
IJ2
120
109
99
90
82
74
68-

4.700
0,75

VALOR
PRESENTE

12

-6.976
·5.724
·4.471
·3.219
-1.967
-715
537

1.789
3042
4.294
5546
6798
8.050
9.303
10.555
11.807

.12.989
14.170
15.352
16,533
17.715
18.897
20.078
21.260
22.441
23.623
24.805
25.986
27.168
28.349
29.53 I

FLUJO
ACUMULADO

VAN
IVAN

11

FLUJO
ANUAL

·6.976

1.2~

1.252
1.25'2

"1252'

12,52 

._.1~52

.L~52

1.252
·--I:.iS}

1.252

1 ~5.2

1.252
Ü52

···~~·ff1r-·····
_ . ..!J.!2_..

1)82
1.182

.... '1.'1'82

'1:lji
1.182
1182'

C IIS2

1182
1.182

1. ~~2
1.182
LlS2'
1182

6.228 ANOS FLUJO CAJA
l~i,ii TAsApEsc ANUAL (%).1 =

V.A.N. :
I.V.A.N.:

-6.976 T~R. o/~

17ll. ... _.... ... .. . .
133 AÑO COMIENZO FLUJO
¡spp'ÓSfrl,,º-~' . ...

10

1.252
1 252

1 ~52

1252
1252
1.252
1.252
I 252
1 252
1 252
1.252
1252
1.152
1.252
1.252
1.182
1 182
1182
1 182
1182
I 182
1 182
I¡S2
1 182
1182
I 182
I 182
1.182
1 182
1 182

INGRESO
NETO

l·· .

...

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

'0

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

RECUP.
IVA

6.976

I .

837
837

837 .
837
837
837
837
837
837
837
837
837
837
837
837

1182
1.182
1.182
1.182
1.182
1 182
1.182
1.182
1.182
1182
1.182
1182
1.182
1.182
1'182

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA (millones $)

IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACION
y

MANTENCION

1.557 133 415 1.008 171
1.557 133 415 1.008 til
1.557 133 415 1.008 171
1.557 133

...
415 1.008 171

1.557 133 415 1.008 171

1.55.7- 133 . 415 1 008 .171
1 557 133 415 I.QiJ!_ 171
I 557 133 415 1 008 'I'ji
1.557 'Ii"i 415 1 008 . Til
1.557 133 415 1.008 1'7j

1.557 133 415 1.008 171
1 557 133 415 1.008 til
1 557 ...... 133 415 1.008 171
1.557 .. 133. 415 1008 i'7i
1.557 _113_. 415 1.008 .... 171
1.557 133 O 1.424 }42._- ----_._-
1.557 133 O 1.424 }~~
1.557 J13 O 1424 .. .2~2..
1.557 1J3 O 1.424 242
I 557 133 O .. 1.42~ 242
1.557 133 .. O 1424 242
1.557 133 O 1424 242
1.557 133 O

..
1.424 . 242

1.557 133 O 1424 "242
1.557 133 O 1.42i .. 242
I 557 1J3 O 1.424 242
I 557 133 O 1424 .... 242
1557 133 O 1.424 242
1.557 133 O 1.424 242
1.557 133 O 1.424 242

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

CALAMA'
ANTOFAGASTA

NOTAS'

AÑO

COMUNA
REGiÓN

1
2
3
4
5
6
7
8.. 9
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM - EMBALSE AYQUINA
RESUMEN DEL FLUJO PRIVADO

-~--_._-~ -- ----.-- INVERSION INICIAL lo (millones $) ------ 5.934 ANOS FLUJO CAJA 30
INTERESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRUCCION (%)

--------
TASA DE CAMBIO (2~-.!li-.!l!):_$~___~____ 502 12,0 TASA DESC ANUAL (%) i- 8

._._- __o TASA IVA% ---.---_. VAN. : -~
COMUNA CALAMA-

---,_._--- ¡VA INVERSION '.V.A.N.: ----~REGION ANTOFAGAS'tÁ- INVERSION NETA (millones $)
-~----

6.647 T.I.R.% ._--~---_ .._-----
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA %

_.
--- ... ------- 17,0

_... GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 121 AÑO COMIENZO FLUJO

.- ..."- DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO: S

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13
FLUJO DE CAJA (millones $)

RESUMEN OPERAClON DEPREClACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
AÑO BENEFICIOS Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

-- --- -- --:¡¡~
------ 6.647 -6.647 -6.647

I 1.639 121 396 1.122 191 93.'---. O 1.327 1.327 -5.320 1.229
2 1.639

~---

----'2·1 396 1.122 191 931 O 1.327 1.327 -3.993 1.138
3 1.639 121 396 1.122 191 931 O 1.327 1.327 -2.666 1.053
4 1.639 -- 121 396 1.122 191 931 O 1.327 1.327 -1.339 975
5 1.639 121 396 1.122 191 931 O 1.327 1.327 -12 903
6 1.6i<j-- 121 396 1.122 191 931 O 1.327 1.327 1.315 836
7 1.639 121 396 1.122 191 931 O 1.327 1.327 2.642 774
8 1.639 -- -_ .. 121 396 1.122 191 931 O 1.327 1.327 3.969 717_. 9 1.639

-.~ -_._- 121 396 1.122 191 931 - O 1.327 1.327 5.297 664
10 1.639 121 396 1.122 191 931 O 1.327 1.327 6.624 615
11 .~~it-:.~.~_ 121 396 1.122 191

;~:-- 1-- O 1.327 1.327 7.951 569
12 1.639 -- 121 396 1.122 191 O 1.327 1.327 9.278 527
13 1.639 121 396 1.122 191 931 O 1.327 1.327 10.605 488
14

-1:639----- .
121 396 1.122 191 931 O - 1.327 1.327 11.932 452

. 15 1.639 121 396 L122 191 931 O 1.327 1.327 13.259 418
16 1.639 -_.. 121 O 1.518 258 1.26Ó O 1.260 1.260 14.518 368
17 1.639 121 O 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 15.778 340
18 1.639 . 121 O 1--- 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 17.038 315
19 1.639 -- . 121 O 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 18.298 292
20 1.6·39·---- 121 O 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 19.557 270
21 1.639

--
121 O 1.518 258 1.260 O 1.260 20.817 2501.260

22 1.6i.¡---·· 121 O 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 22.077 232

- 23

-~~=~=-~ -----1*-- O 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 23.337 215
24 ----0--..:-:1-_ 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 24.596 199

----*-__.1-639 121 O --- 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 25.856 184
1.639 121 O - 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 27.116 170

27 1.639 121 O 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 28.376 158
28 1.639 . 121 O -- 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 29.635 146
29 1.639 121 O 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 30.895 135
30 1.639--·-- --

121 O 1-- 1.518 258 1.260 O 1.260 1.260 32.155 125
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NOTAS:
I
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN = INVERSIÓN lNICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN lNICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si renlas brutas <O ==> impuesto = O
BENEFICIO NETO = (5) • (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
FLUJO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

VAN.
IVAN'

8.111
1,37
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE 23 CANALES
EN TRAMO SAN ANTONIO A LA PUERTA

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA
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PROYECTO UNIFICACIÓN DE 23 CANALES SAN ANTONIO A LA PUERTA

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENClaN

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO $
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

A 1.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RJO se consulta: un 14S.500.000 I 149 15 ---
insumas, Ue y confección de: Bocatoma, defensa fluvial y compuerta de devolución) .._------
A2.: AUMENTO DE CAPACIDAD DEL CANAL MATRJZ (L~IO Km; Q- 2 m3/s) m 35.000 10.000 350 lO

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A3. REV. DE FONDO CON AL8. PIEDRA C. MATRJZ TRAMO # 1 (L-4 km; B-2,5m) --- m SO.OOO 4.000 320
'-~jE~=

MANEJO DE LOS RECURSOS A3. REV. DE FONDO CON ALB. PIEDRA C. MATRJZ TRAMO #2 (L-6 km; B 2 m) m 65.000 6.000 390

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA
AA..- EXCAVACION CANAL DE DERJVACJON (son 23 canales L-IOOm elu; Q-Im3/s b-I,2; h-0,7m¡------· m 70.000 2.300 161 10

~_.- - ---~--

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A5 ..- REV. DE FONDO CON AL8. PIEDRA C. DERIY. (son 23 canales L~100 m elu; b-I,2m) m 41.000 2.300 94 9

----_.-.-~._-

REGULACION DE EMBALSE. A6.- COMPUERTAS DE CONTROL A DERJVADOS (son 23 compuertas con mecánismo tornillo) un 5.000.000 - 23 115 13
----~-,,_._-----_._-,-

A7.- OBRAS CIVILES DE ENTREGA (son 23 obras Ilcanal) un 5.000.000 23 115 13
.~--~

A.S.- SERVIDUMBRES DE PASO (5m Dor 10km) ha 5.000.000 5 25 3
SUBTOTAL 1.719 93

8.- MEJORAMIENTO DE LA
B.I- REJA DESBASURIZADORA (h~2,5 Y b-2,5L un 8.500.000 1 9

~~~.l.1.._~=CALIDAD DEL AGUA QUE SE
8.2.- DESARENADOR (Q=2m3/s) un 111.648.705 --- 1 112

CONDUCE Y DISTRJBUYE EN LOS .-

CANALES JURISDICCIONALES DE 120 12
LA ASOCIACION.

e.- lNCORPORACJON DE GENERACION f,L: GENERACIÓN MINICENTRAL HIDROELECTRJCA (Canal Santa Rosa .._~--_._--- __.___un___ O 1 O O
~-------- -_..._._._-

HIDROELECTRJCA CON AGUAS DE DERECHOS
-º-~..IJ,4 m3/s, Altura h~ 30 mI)

CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA FLEXnULlZAR ..-------------,---~ ..._--- _..__._--_._---
LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y QUE POSU3lLITEN <;:,~: GENERACiÓN MINICENTRAL HIDROELECTRICA (Canal El Carmen, un O I O O

SU MERCADO.
Ubicación~ 2.5 km agua s abao NOTA. NO APARECE POTENCIAL DEL CAUDAL)

SUBTOTAL O O

.__.~-----------------------------_ .._------ -------- -- ----- -_._-_.-
D,~ MUL'nUSO RENTABLE DE LOS CAUCES

DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR -- ------_._------- ------- ---- -------
AGUAS LLUVIA --~-

SUBTOTAL

RESUMEN DE PARAMETROS

(*): TODOS LOS VALaRES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de $ de $

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 1.719 93
8.- CALIDAD DEL AGUA SI 120 12
C.- GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE SI O O

TOTAL 1.839 105

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS-o
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COMUNA: TIERRA AMARILLA REGION: ATACAMA



PROYECTO UNIFICACIÓN DE 23 CANALES SAN ANTONIO A LA PUERTA

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

('): TODOS LOS VA.LORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES

D.- Mlll.TIlISll RENTNJI.E!JE I.OS

CAlleEs J)EI, CANAl. PARACONIJIJCIR

y DESCARCiAR MillAS Ll.UVIA

('.. I~CORP{)R.-\C10~m; (iE:-;ER,"'CJlJ~ e.I.- GJ;N~RAC!O~ M~ICENT_~AL_HIDROEJ..~CTR.I_CA (Canal Santa,Rosa
11lDROEI.EcrRlCAClI!'\AUI'.lSllE Q--=-O,~_~i/s:-A1turn-h";~3()~l) - -- '.-~ ~ - _ - -.---- _ ....- -

DElm:,:IIOS Co'\'SI-:"Tlms: y OBRAS é~2.- GEN-ERACiórü:..1rNICENTRAL-HIDROELi::CTRICA (C~nnl El Ca~lcn,
I'AR \ FLE\:IIWJl.AR L \ D]STRl1ll'CIO:-; Ubicñclóñ';"2',j k'~ 'n!it;¡l ~ ;b;jo NC)TA.NO APA-RECE POTENC-¡ALDEL CAUDAL )

DE :'la' \ Y Qt'" rOSIIlll.lTE;"" SI'
.\IERl'.U){)

OPERACION Y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones tic S

138.8 13.88

348.9 9..9f
3110.0 ... .. __9:~_
365.6 ----~~? -
125,1 7.77

~H.4 úL
112.2 _J.2 62 _.
100U 12.26
25.3 2j)"

1.613 87

M.O 0.80
104.] ¡¡¡4i

112 11

0.0 0.00

0.0 Q..go

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (4)

REGION: ATACAMA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMAClON

OBJETIVOS DEL PROYECTD
SE

OPERACIÓN Y MANTENClON ANUAL millonesINCLUYE COSTO DE INVERSION
INICIAL millones tic S dc S

A.- INCREMENTO SUP R SEGURO SI 1.613 87

S B.-CALIDAD DEL AGUA SI 112 II
S c.. GENERACION SI " O

D.- MULTIUSOCAUCE SI O "
TOTAL 1.125 9H

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

B.I .- REJA DESBASURIZADORA (h 2.5 y b 2.5)
8jj)ES~EfiADOR (Q;im3/~i - .

TIERRA AMARILLA

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

A.I.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RIQ (se consulla:
j;ls~m~~_t~~;· ~~nr~~c~_n-d~:_ B_ocaI9~a·.·d,:r~~1~~ fÍlI~'i¡¡1 y co~~p~n~-~~~~i~ci2!1i .__. ., .
A2., AUM~TODE~A!'ACIDADD_EL CANftMAIRIZ .('c!.O_~ <E~~13!s)_

A.- OPTlMIZACION DEL USO. A.3. REV. DE FONDO CON A.LB. PIEDRA C. MATRIZ TRAMO 01 (L=4km, B=2.5m)
MANEJO DE LOS RECURSOS ú REV~ DE FONDO-CON ALB. PIEDR-Á i: MATRiZ TRXlicioi·(L=6 ';;;,-B:T.;;)

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A~~-::.-_~~c~~~~~6~1:f-..N_~_D.~.º~~JY.~~!9:N J..~!2~-~i~alcs-_~;I~·O~~u~=l-n.!3!~~;;'!:·2: h=O.7mt
LA SUPERFICIE DE RIEGO A.5 .. - REV. DE FONDO CON ALB. PIEDRA C. DERIV, (son 23 canales L=IOO mc/u: b=1.2m)

SEGURO. REGULA(ION DE A.~:~ _~_ºMfU~RIAS º~~C9~T!<Q(A D~R¡'{AriOS-(iSl~~2.3-c~,~ip~crl;~~qn-~1~~~i~~9 ·Iomillo).

EMBALSE ~:?~91!~~ C}Y.!~~~ D!_EN"f.R.E.9.J\ (son ~~ ~~ras_l/c~~!!.ll
A.8.~ SERVIDUMBRES DE PASO (5m oor IOkm)

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIA.LES CONSIDERADOS SON·

DIVISA MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CA.LIFICADA (MO-NCl
(3) Fe FACTOR DE CORRECCION PARA EVA.LUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANA.LISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRA
REALES. SOBRE LOS CUA.LES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIO
RESPECTIVOS

COMUNA:

-o
;:o
o
n
<¡::
Z
o
r:-,
v
>

>
~¡

~!

vm
(/J

m
-o....,
¡:¡:¡
3::
tll
;:o
m

:".
00
o
O
~

00
N
-o
;:o
O
<
O
m
Z
n
>:
(/J

>-
Z....,
>:
O
O

~

O
Z
O
(/J

N
w

C1v.
00
o- ......
v. ......
9' ......
N ......
W ......
o- ;,;;ow eN
v.

W



C.• INCüRPORACIONDEGENER/\CION C.I.-GENERACI NMINICENTRALHIDROELECTRICA (Canal Santa Rosa _ .~ ------º..~o__ 0.0 0.0 0.0 _ O

flIDROELf.CTRIC,\CON AGUAS DE Q=O,4 m3/s. Altura h= 30 mt) ~~~-----._-----~--~--~--~-~-- :1: -;:-----I----~----
DERt;CHOS CONSUNTlVOS: y OBRAS f2:.....q-ª!ERACIÓ~lNICENTRA.!-- HIDRDELECTRICA «(ami El Carmen, 0.0 ~__~~ 0.0 _"_~_----º.:Q..._===~o ~ _

Pr\Rc\FLEXIBII.l7.AR LADISTRlBUCIÓN Ubicación- 2.5 km turna s aha"o NOTA NO APARECE POTENCIAL DEL CAUDAL)
DE ,\GU,\ \~':é~~'UTENstl SUBTOTAL: O

A.I.- NUEVA ESTRUCTURA OE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RIO (se consulta: 14,7 21.0 6.0 10.9 86,2
insumos. !te y confc~i..?n de: Bocatoma. defensa fluvial .... compuerta de devolución) _.__~ ~_

A2.- AUMENTO DE CAPACIDAD DEL CANAL MATRIZ (L:IO Km: Q 2m~__ 322,2
A.- OPTIMIZACION DEL USO. ttREV'DE FONDO CON ALB. PIEDRAC. MATRIZ TRAMO #1 (L 4 km: B-2,2& 33.0
MANEJO DE LOS RECURSOS A.3. REV. DE FONDO CON ALB. PiEDRA C. MATRIZ TRAMO #2 (L=6 km: B~2 m) 40,3

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.4..- EXCAVACION CANAL DE DERIVACIÓN (son 23 canales L-l DOro c/u: Q-lm3/s b-j ,2: h=O.7m 10.7
LA SUPERFICIE DE RIEGO A.S ..- REV. DE FONDO CON ALB. PIEDRA C. DERIV. (son 23 canales L"'IOO ro cJu j b"'i,lm) 9.7

SEGURO, REGULACION DE A.6.- COMPUERTAS DE CONTROL A DERIVAnOS (son 23 compuertas con rnccánismo tomillo 2.3
EMBALSE. A.J.- OBRAS CIVILES DE ENTREGA (son 23 obras llennn]) 6.1

A8.- SERVIDUMBRES DE PASO 5m DDr 10km) 25.3

PROYECTO UNIFICACIÓN DE 23 CANALES SAN ANTONIO A LA PUERTA

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

I

OPERACION y
MANTENCION ANUAL A

PRECIOS SOCIALES
milloncli de S

139 14

349 10
300 9
!66 9
125 7.8
88 9
112 13
108 12
25 3

1.613 87

SUBTOTAL:

SUBTOTAL: 112 11

SUBTOTAL:

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACiÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL
millones de S millones de S

A-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.613 87
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 112 11

c.- GENERACION SI O O
D.- MULTlUSO CAUCE SI O O

TOTAL 1,725 98

ESTlMAClON DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA V DIVISA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS

REGION: ATACAMA

INVERSION INICIAL
A PRECIOS

I-"'O"'IV"'I"'S":'A-,r-""'M"O"""C""""'"""M"'O""'-S"C"""T""""'M"O"-""N"'C"""""''''O'''T'''R''::O'''S-l SOCIALES millones de

millones de mil1on~s de millones de millones de millones de S
$ $ $ $ $

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

TIERRA AMARILLA

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

AS"'''W'I''N

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILlOADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-eALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS
REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS
RESPECTIVOS.

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEI. CANAl. PARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA.
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PROYECTO UNIFICACIÓN DE 23 CANALES SAN ANTONIO A LA PUERTA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)
BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN

PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE
REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS

AÑO DE PETRlL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS
RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS

CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL
TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO

DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
: 8,0 1,0 0,0 0,8 00 1,3 4,5 13,0 383 412
3 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
4 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
5 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 130 383 412
6 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
7 8,0 10 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
8 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
9 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
10 8,0 10 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
11 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1.3 4,5 13,0 383 41'
12 8,0

1° 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
13 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
14 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
15 80 1,0 00 0,8 0,0 1,3 4,5 130 383 412
16 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
17 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1.3 4,5 13,0 383 412
18 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
19 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
20 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
21 8,0 1,0 0,0 0,8 . 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
22 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
23 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
24 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
25 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
26 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
27 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
28 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
29 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,0 383 412
30 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13.0 383 412
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PROYECTO UNIFICACIÓN DE 23 CANALES SAN ANTONIO A LA PUERTA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 8,0 1,0 0,0 0,8 00 13 45 131 "'> , 416" "" 455
2 80 1 O 00 0,8 0,0 1,3 4,5 131 426 455
3 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 131 426 455
4 80 1 O 0,0 08 0,0 I 3 4,5 131 426 455
5 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,1 426 455
6 8,0 10 00 08 00 1 3 4,5 13,1 426 455
7 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1 3 4,5 131 426 455
8 8,0 1,0 0,0 08 0,0 1,3 45 131 426 455
9 80 1,0 00 08 00 I 3 4,5 13,1 426 455
10 8,0 1,0 0,0 0,8 00 13 45 131 426 455
JI 8,0 1,0 00 0,8 0,0 13 4,5 131 426 455
12 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,1 426 455
13 8,0 1,0 0,0 0,8 00 1,3 4,5 13 1 426 455
14 80 1,0 00 0,8 00 1 3 45 13 1 426 455
15 8,0 1,0 00 0,8 00 1,3 4,5 13,1 426 455
16 8,0 1,0 00 0,8 0,0 1,3 4,5 13,1 426 455
17 8,0 10 0,0 0,8 0,0 1 3 45 131 426 455
18 80 10 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,1 426 455
19 8 O 10 00 0,8 0,0 1,3 4,5 13,1 426 455
20 80 1,0 0,0 0,8 0,0 13 4,5 13,1 426 455
21 8,0 10 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 13,1 426 455
22 8,0 10 00 0,8 00 1,3 4,5 13 1 426 455
23 8,0 1,0 0,0 08 0,0 1,3 4,5 13,1 426 455
24 8,0 1,0 00 0,8 00 1,3 4,5 13 1 426 455
25 8,0 \ O 0,0 0,8 0,0 \ 3 4,5 13, I 426 455
26 8,0 \,0 0,0 0,8 0,0 \,3 4,5 13,\ 426 455
27 8,0 1,0 0,0 08 00 1,3 45 13,\ 426 455
28 8,0 \,0 0,0 08 0,0 1,3 4,5 13,\ 426 455
29 80 1,0 0,0 08 0,0 \,3 4,5 13,\ 426 455
30 8,0 1,0 0,0 0,8 0,0 \,3 4,5 13,\ 426 455



RESUMEN DEL FLUJO

EVALlIACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO. PROYECTO UNIFICACIÓN DE 23 CANALES SAN ANTONIO A LA PUERTA
F-.;;.;...----::==~.,.....".,..,.,..,.,,:----__,

I ANALlSIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN = INVERSiÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2)·(3)-(4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS SI ren'as brutas <O ==> impuesto = O

7 BENEFICIO NETO = (5)· (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
9 RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA ¡VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
lO INGRESO NETO =(2)· (3) + (6) - (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;·1 . FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)

INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN lAÑO

412 105 123 184
412 105 123 184

412 105 123 184

412 12.L. 123 184
412 105 123 184
412 105 123 _ ~84 ..
412 105 123 184

412 105 123 184
412 105 123 184
412 105 123 184

412 lOS 123 184

412 105 123 184
412 .12~ .. 123 184
412 105 123. 184
412 105 123 184
412 105 O 307
412 l(js __ .. - O 'j07

412 105 O 307
412 105 O 307

412 105 O )07

412 I<!.S... _. O 307

412 105 O 307

412 105 O 307

412 105 O 307

412 105 O 307

412 105 O 307
412 105 O 307

412 105 O 307

412 105 O 307
412 105 O 307

T~SA()ECAMBI!> (08:05-08): S/IJSS

INVERSION INICIAL lo (millooes S)
502 'INTERESES iNTÚü::ALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCiÓN (%)

30

10,0
500

0,3,
12,89

1.839 ANOS FLUJO CAJA
12,0 TASADESCANUAL'(%)i=

. Y:A:I'i.: ... .

I.V.A.N.:
2.060 T.I.R. %

17,0
105 AÑO COMIENÚ) FLUJO

15,0 .p9"si;¡-ivQ:'-'· ..

7 10 11 12 13
FLUJO DE CAJA millones S

IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETA

2.060
.

·2.060 -2.060 -} 060
31 153 O 275 275 .. - -·--1784

~~o

31 153 O 275 275 -1509 228..
3 I 153 O 275 275 -1.233 207
ú' 153 O 275 275 ... ':958 188
3Í' IS3 O 27S 275 ·682 171
31 153 O 275 275 -407 156
3i' 153 O 275 "'275' ·131 141
31' 153 O 275 275 144 129
31 153 O 275 275 420 117
31 153 O 275 275 695 106
31 153 O 275 275 971 97
31 153 O 275 275 1.246 88

~I 153 .. O 275 275 1522 80
31 153 O 275 "'m 1797 73
31 153 O . ~7?

275' . 2073 66._ .....
52 255 O .1.55 255 2.327 SS

..s.2 255 O 255 255 2.582 SO
52 255 O 255 ... 255

. ..
2.837 46

'52 255 O .. ~~5 255 3.091 42
52 255 O 255 "255' .3.3,,6 38
si 255 O 255 25'5 3.601 34

.. 52 255 O 255 255 3.855 31

~2 255 O 255 255 4.110 28
52 255 O 255 255 4365

..
26

.:"2 255 O 255 255. 4.619 24
52 255 O 255 255 4.874 21
52 255 O 255 255 5.129 19
52 255 O 2SS 255 5.383 18
52 255 O 255 255 5.638 16
52 255 O 2Ss lsS 5.893 15

VAN 500
IVAN 0,27

RENTAS
BRUTAS

iNVERSION NETA (;;'iilones S)
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA '~
GASTO ANUALcip"iR:.ú: Y-MANTENii'ÚENTO (millones S)
DEPRECiACIOI'(LiI'iEAL(AÑ(¡S) .... . .

DEPRECIAClON
LINEAL

ENI5AÑOS

OPERACION
y

MANTENCION

BENEFICIO
MARGEN

NETO

TIERRA AMARJLLA
ATACÁMA

AÑO

O
1
2
3'"

45" .
6
7
8 .

'9'

.I!'..
,1....

...I~....
,J3...
..!i
,.!L.

16 ..

.:1."7. ....
18

-,ii
20

-ji' ...
22

'23'
"'-i4

25
.fr, .

27.

....2.8.
29
30

NOTAS:

COMUNA
REGIl)N
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RESUMEN DEL FLUJO

1.725 AÑOS FLUJO CAJA 30

12,0 TASA DESC ANUAL (%) ¡- S

VAN. : 1570

LV.A.N.: 0,9

1.932 T.LR.% 16,06

17,0
9S AÑO COMIENZO FLUJO ----¡¡

15,0 POSITIVO: ----=
9 lO 11 12 13

RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

-1.932 -1.932 -1.932
O 316 316 -1.616 292
O 316 316 -1.300 271
o 316 316 -985 251
o - 316 316 -669 232
o 316 316 -353 ~~
o 316 316 -37 199
o 316 316 278 184
o 316 316 594 171
o 316 316 9\0 158
o 316 316 1.226 146
o 316 316 1.541 135
o 316 316 1.857 125
o 316 316 2.173 116
o 316 316 2.489 108
o 316 316 2.804 100
O 296 296 3.101 86
O 296 296 3.397 80
O 296 296 3.693 ----~
O 296 296 3.989 -~
o 296 296 4.286 64
O 296 296 4.582 59
o 296 296 4.878 54
O 296 296 5.174 50
O 296 296 5.470 47
O 296 296 5.767 43
O 296 296 6.063 40
O 296 296 6.359 37
O 296 296 6.655 34
O 296 296 6.951 32
O 296 296 7.248 29

VAN 1.570
!VAN: 0,91

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones S
IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

INVERSION INICIAL lo (millones 5)
502 INTERESES INTERCALARES EN 1 A'OÑ'"O"S'"'D='E=-=C"'O"'"N"'S=T=R=U"'C"'C"'"IÓ"NCC-C(·ccy.,",)---

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15AÑOS

OPERACION
y

MANTENCION

MARGEN
NETO

AGRICOLA

ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN lNICIAL / CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN lNICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto =O
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSiÓN NETA + !VA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA !VA CUANDO EXISTEN UTU.lDADES NEGATlVAS)
INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO j-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSIÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

NOTAS:
I
2
3
4
5
6
7
8
9
\O
I1
12
13

EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACIÓN DE 23 CANALES SAN ANTONIO A LA PUERTA
F:.....--'Di"<i¡;;¡¡:¡;¡m¡¡-¡¡:¡-¡¡~--..,

7 S

AÑO

TASA DE CAMBIO (OS-05-0S): 5I\JS5

f--___O___ _.._._-,---- - 1.932

=:--+==--lli_~
~~-- :: --

__liS 242 41 201

-~-- 115 242 41 201

1--_ 3 455 98 115 242 41 201
.___4______ 455 ___ 98 115 242 41 201

5 455 --_._- 98 115 242 41 201
_____6___

-~------ 98 115 242 41 201
7 455 98 115 242 41 201
S 455 98 115 242 41 201-----------_.
9 455 98 115 242 - 41 201

1-----------455--- ------_._-
115 242

-----2-0-1--
ID ___18____ 41
11 455 ----_._-98 115 242 41 201

- 12 455 ___o ___JL_ 115 242 41 201
13 455 98 115 242 41 201

-_._- 14 455 --- 98 115 242 41 201
15 455 98 115 242 41 201_.
16 455

.---
98 O 357 61 296

17 455 98 O 357 61 296
IS 455 98 O 357 61 296_.-
19 455 98 O 357 61 296

I--~.!!. 455 - 98 O 357 61 296
21 455 -- 98 O 357 61 296

22 455 ___o 98 O 357 61 296
23

455-----
1-_ 98 O ~_~J_ 61 296---

455
--

O 61 29624 r------::--- __ 357 --------
29625 455 O 357 . 61r--___2_6__--lli__ 98 O 357 61 296

1--_-.!7_ 455 -- 98 O 357 61 296
28 455 --- 98 O 357 61 296
29 455 98 O 357 61 296
30 455 98 O 357 61 296

CüMUNA---flERRA-AMÁRIL·....'''L'-A:-----------------t---------------------------------------------~~~'--------
REGION ATACAMA ----------·-------------I::-:IN,;:V,;:EO::Rc::S""'IO"'N"'N'"'E;;;T=-A:-('m----,11=lo"n'es--::S:-)-- ---------------------------------:-;;=I~:o":;:-:---------------;-:;';5i

-----"-------------------ET=-'A-':'SA"-'7:'IM=PT=O-:"S"'S"=O-'CB~RE""R"'E:=N"'TLA-=BR=UT=A-----;·A;;-.-------------------~~~..'..:.~~

1---------.• - ----------------------¡~G;¿AióST~O¡-'-A¡';;N~U;';A';'L';;O~PE~RA~Cc¿Y;--;M~A:.;NT~E;;;;N'i;.IM:;;I;;;-E...NT;;;O'>i:(m::;il;;-:lo=-ne-:-:sMS):------------------'--';9-:<;;;:"""'==:;;;-;::;-.,~-------_i
-·------------------------------r.:D:';;EP:;;Rc;;E--;c,CI:':-A~CI~O~N';-:L1;;;N""EA:';L----;(A-fiÑ~O"'S)-;-==""'--'-''--''-'=='-'''L.-----------------:~~~~===''---------·---
1------------ ------.-----------f="-===O="=-.:.='--'=-'=L---- ----------------------'-""'-I~-""'-'-'-'--'-~-----------
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PROYECTO DE NUEVO TRAMO
DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA

ALIMENTACIÓN DE LOS CANALES:
EL NARANJO, EL JARDÍN,

LA CANTERA, EL CARRIZO.

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

G.ii.III.TY.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D~~~AUNL~·:~~~R~I~~~~:.:~:~E;~~;~~~~~RI-------------------------------l----.....;L---------l-S~U;-;B:::T;::0;::T:;:A7L;-I----;;--.....J----;:----1
AliUAS lLUVIA.

PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA LA ALIMENTACIONDE LOS CANALES: El Naranjo, el Jardín, La
Cantera, El Carrizo

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

OPERACIONY
MANTENCION

ANUAL A
PRECIOS DE
MERCADO
millones de $

ESTIMACION

SI 4.351 435
SI 180 18

COSTO DE OPERACIÓN Y
SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

SUBTOTAL 4.351 435

ATACAMA

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO

INVERSION
COSTO UNITARIO $ CANTIDAD INICIAL millones

$

UNIDAD

REGION:

A· INCREMENTO SUPo R SEGURO

OBJETIVOS DEL PROYECTO

RESUMEN DE PARAMETROS

B.· CALIDAD DEL AGUA

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

TIERRA AMARILLA

1>1E.l.Q..~JE!'J'!:.().M~IS.~'!ML~QgI.g.(:Tl~IC_t\_LAT~.I1'I~("_a~~.~'!!..L __._._~. ~ .Q.. ---I-----1---~---.u. ~.JJ,<Ji!..,,_._

SUBTOTAL O O

~1..c.: RE~c\_ºJ::SJ3~.S..lJll,I~ADORA (3 Unidades, B= 2 I-!.~l.I11L__ ..... ~~ ._. f----l1.~!.- .__._.!.QcOOO.0QQ... 3 . .._22.... ...... .....l.... _
~,:1.- DE~!.U'.l'I!J)9~Jg:'_1~8 m3ls) u______ _... . ~tJ.!1I..._ . ._.J29J19.Q~+---1--.---1J.Q--- ~15 _
f-. _.-..-. .--.----..------ ........----.----~------.-~--f--------u- ...-------.....-- .---..-.- ---- -----.......---

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRJBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE I----------------------------J....----L-------..l..-;:-SU;';B:::T:::o:::T::'A;";L;-l---':":IS:'::O--..l..---:I'::S---/

LA ASOCIACION.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
MANEJO DE LOS RECURSOS

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA
SUPERFICIE DE RJEGO SEGURO,

REGULACION DE EMBALSE.

COMUNA:

e.- lNCORPORAClON DE GENERACION
InDRüELECTRJCA CON AGUAS DE DERECHOS
CONSIJNTIVOS: y OBRAS PARA FLr:xmn.17.1\R

LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y QUE POSIDILITEN
SU MERCADO.

(*): TODOS LOS VALORES

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
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c.. GENERACION ~ O O
D.· MULTlUSO CAUCE NO O O

TOTAL 4.531 453
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PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA LA ALlMENTACIONDE LOS CANALES: El Naranjo, el Jardín, La Cantera, El Carrizo

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL, GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (':lo) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE
,
1

COSTO DE INVERSION OPERACiÓN y MANTENCION ANUAL milloncs
INICIAL millones dc S tleS

A· INCREMENTO SUP R SEGURO S[
-1-.173 4[7

B.- CALIDAD DEL AGUA SI 1(IX 17
c.. GENERAC[ON SI 11 11

D.· MULTIUSO CAUCE NO 11 11

TOTAL -1-.3'-1 -IJ-I

REGION: ATAC.~MA

OPERACION y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millunes de S

139 I
¡,

1,

1

2[
9

)}Q3 J 70
1.217

I
122

'-973 97
.. f9'" 1.9

21 2.1
62 I 6.2

38 3,8
.1.} 73 -117

..2'
.1~O 14

168 17

()..!J 0.0

INVERSION INICIAL
A PRECIOS

SOCIALES millones tle
S

(~.9~

0.93

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

50.9'1.,

:1.2%

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUAClON SOCIAL DEL PERFIL

19,1'1.,

2.1%

14.4"'"

12.7'X,

13.5'X,

9.8'X,

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE OBRAS
CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ACTIVIDADES

(-1)

D[VISA MO·C MO·SC MO·NC OTROS fACTOR
fC FC fC FC SIN Corrceión
I.O[ O.9,l{ O.6H O.líl Ponderado
~:R'Y" 14.4'~"

I
5.9'1., II.R'}';, 5X.o'~·;, 0.93

6,6'1., 9.0% O.O'Y., 5X..t'~~, 2(1.1 '~/" O.7H
IO,l'':;, 12.3% ?9% 11.1'::" (,tl"'¡'\-;, 0.94
5.2% [·LRo/" I 6.9% K.5% 6H'Y;, (~¡94

1).5%, J.I'.'/',

I
l.tl% 6.3;Y" X.O.I% 0.97

9.5'V"

1
3.~% l.ll'}'" 6.3'\1" IW.I':·~, 0.97

9.5% .:;yx, 1.0% 6.3% XO.IY.' - {l.(j]
5.2'};, 1-1-.8% (l.()'};, R.~n/" !).-I-.(~'YII .. 0.94

5.2% 14.8%

I
(}.9% 8.5'Y" 6-1-.(I'X, 0.9-1-

6.6'Y" I 9.!I'X, 0.0% 58A% 26.1"·" O.7R

Illl).lJ% I
O.(J'Y~ o.o'y., n.o':;" 0.0% 1.01

SUBTOTAL:

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

B.I .- REJA~qE;.S~~SURJ.?APO~.( I Unidad. antes de toma a .cntubnm.ientol_

B.2- DES",RENADOR

CI.· MEJORAMIENTO ~fNl CENTRAL ~IDROELECTRICA LA TUitBil\JA (.c,id., )1-3110' 1.1

TIERRA AMARILLA

B.· MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JUR[SDICClONALES DE LA

ASOCIACION

C."l:-<(tlRP\)R,\CI01\ DE liE!\ERACII1'\
11l[}ROEl.ECTRIC.·\ (tI).; .-\Gll..\S DE

IlERECHOS CO)\:SI :':TI\US; y OBRAS
I'.\R-\FI.F.X1ll11.l7."\R1..\ r>lSTRtlJl"('l().;

DE,\lil·.\ YQl:EI'flSlB1UTI·.).;S\
~IERc.·\J)O

OBJETIVOS DEL PROVECTO

Al· NUEVA ESTRUTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UN[f[CADA EN RIO
(Bocato¡;,a. Dcrcnsa-Fl~Yi;¡) _. .. - _. ,..

A.I.I.- CAN:AL DE COÑ·DUCCION A TOMA TUBO ( L=[OOm) Q=1.8m3/s
A 12..REVESTIMIENnj DEl. 'CANAL DE CONDUCC[ON B=L'm: H=·1.2m L=lílllm

A.- OPTIMIZACION DEL USO. AI.3· OBRA TOMA' DEL 'rUBD - .. oo.. . . .

MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- ENfuBA"MlEÑTÓ '#1 CON TUBO A~~P: L.""3krn: D=150(!mm: Q= I.R - \'_l~j!~
HIDRICOS PARA AUMENTO DE .~.3.~ ENTU.BAMIENTO ¡jiCON- -fÚBO ARSP: L=3km: O"'1100mm: Q'" "i .. l : li.8m3/s

LA SUPERFICIE DE RIEGO AA - ENTUB-Af"ÚENTO "#3- CON TÚBO:A~P: L=-lkm. D=ItlOOmm: Q<O. Km3/s .
SEGURO. REGULACION DE A.5.- OB~~~E'E-Nf~AI? ~ <:al)~l~s). . __ ..

EMBALSE Ab· CAMARAS DE INS~E<:<:.I0N COMPUERTA y MARCO METALlCO(Id200m)
A. 7 - CANAL DE ENTREGA (son 4 de 1nOm c/u)

A.K.- SERVIDUMBRESDEPASO (5m:-.:IOOOÚm)

('1: TODOS LOS VALORES COKRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS S[MILARES

["TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRAT[STA
[21 LOS fACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIfiCADA (MO·C): SEMI-CALIFICADA (MO,SCI: NO CALIfiCADA (MO·NCJ

¡" FC FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUAC[ON SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN
(41 LA INCIDENCIA

COMUNA:
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PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA LA ALIMENTACIONDE LOS CANALES: El Naranjo, el Jardín, La Cantera, El Carrizo

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

C._INCORPORACION I)UiEl\:ERACION CI.- MEJORAMIENTO MINI CENTRAL HIDROELECTRlCA LA TURBrNA (clIida h=30m ) __-",0.,,-0__-+_-",0,,,-0-+--o",.o"---~~---~~--l-_.-~ º-. ... J!. _

D~~~~~~~E~~~~~.~~~)~~~~¡~:l~~~J~.~s 1---------------------------....L.----J-J---....L.----J----...L..-
S
;o;U';;B;;T;;O;;T;:';A"';L-;L...---7.

0
----J-J---7,----1

PARA FLE.\:lIJlUl.-\R L\ I)[STRJBLlCIÓN
DE .-\Gli:\, \" QlIErOSIRlI.lTEN SI.'

~IERCADO.

CA~~~U~~~l~~R~~;~I~~~~~~IR =-:-~=.-::..:..-=::::.==-__=___===__===~-==__=:.------+_---- -~.::::=--~== .~_.----.-- __~--_~==
y DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

SUBTOTAL: O O

A l.. NUEVA ESTRUTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RJO 14.7 21.0 6.0 _.__I.Q,L_. ~U __._ _ . .-l~9____ _ .._._. ~~ _
lBOZa~sa~;¡L~ ===---·--~~~·_--~.~=-=-~~: _.__ ._Q:Q...__ 0.0 0.0 ~_..Q ~_ .-9~ " --º. ~ __._. _. <.!...- .
A U.' CANAL DE CONDUCCION A TOMA TUBO (L=IOOm) Q~I,8m3/s o • ._..02.-. 0.9 0.0 __~3.L_ _ .._.~ !..__... .. __~._.__
A 1.2. ·REVESTlMIENTO DEL CANAL DE CONDUCCION B=2.5m: H-l.2m L·IOOm . 13 2.__8_ °9 1 6 138 21 2

A.·OPTIMIZACION DEL USO. A:u:-iJiiR:ATOMADELruBÓ--·---------·--~------· 0.5 lA _ oi.= -.: o'j---==-. 6,5 -=~----=. 9---==-~.~I-
MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- ENTUBAMIENTO #1 'CONTuBO ARii¡;; L'3km: 0=1 ;OOmm: Q - 1,8 . I~T,;;}~ . 168.7 __ . 53.0 12.3 E2. J~ 1.703 .1---.....!1Q..---

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE A3.· ENTUBAMIENTO #2 CON TUB.Cl_"RBP: L-3km: D-12000"": Q. 1.1 :'.l,!m3is ... __... 120,;__. 378 _+.-----=87~.._80-. _._4
3

8
8

.. 5
8
-_-. J.~0.00'.l0,'89_- _.-_.._-1.2...2713_7_--....-_.-._.. '.._...-.._-_-1

9
2
7
2 __--

LA SUPERFICIE DE RJEGO AA.' ENTUBAMIENTO #3 CO~:rUBOARBP: L-4km: D-IOOOmm: Q <0.8 ",3/,.. ..... ~4._ 303 __ __ _ __
SEGURO, REGULACION DE A.5.- OBRAS DE ENTREGA (. 4 c'".le~L__. .. __ . .... 1.1 2.9 0.9 IJl._. !.12__1--- 1_9 L _

EMBALSE. t>.6.. CAMARAS DE INSPECCIO~g:>MPUERTA Y MARCO METALKq(l."ª,,Q"'L_.. _ _.. 1.2 3.3 01..'0'-- ---219.2,0- __ o 2140'.-'8' '---'62-21 . -------62 _
A.7.• CANAL DE ENTREGACsoo 4 de 100m c/u) 5.3 7,0

17

OPERACIONY
MANTENCION ANUAL A

PRECIOS SOCIALES
millones de S

168

INVERSION INICIAL A
PRECIOS SOCIALES

millones dc SOTROS

SUBTOTAL: ~.173 ~17

SUBTOTAL:

millones de

MO·NC
millones de

MO·SC
millones de

MO·C
millones de

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCiAL DEL PERFIL

$ $ $ $ $

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS

DIVISA
millones de

REGION: ATACAMA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE INVERSION INICIAL millone,
OPERACIÓN Y

MANTENCION ANUAL
deS

millones dc S

A- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 4.173 417
8.. CALIDAD DEL AGUA SI 168 17

C- GENERACION SI O O
D.· MULTIUSO CAUCE NO O O

O
TOTAL ~.3~1 H~

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

TIERRA AMARILLA

!!J..:. REJA DESBASURJZADORj\...Jj Unidad. antes de loma a entubamicnto) __ u u. __ -------.-±.J.__ __ _ 0,6 0.7 2.8 m 12_.9 . -.1.L .__~~_~ _
~., DESARENADOR .__ ___' I4.2__~L2 6.1 .._--.!.!Jl.__ __8~_. _1-- 14..0___ 14

-----.----------------.-------------.--....-- .. -----.-.------1-----...----------------..----....----.--

B.· MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRJBUYE EN

LOS CANALES
JURJSDICCIONALES DE LA

ASOCIACION.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO·C): SEMI·CALlFICADA (MO·SC): NO CALIFICADA (MO·NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.

(4) LA INCIDENCIA
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PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA LA ALIMENTACIONDE LOS CANALES: El Naranjo, el Jardín, La Cantera, El Carrizo
FLlIJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDlICClON POR POR MENOR AGRO- DE

REPOSIClON SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA YTRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 5,0 1,0 0.0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493
2 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1 839 1.493
3 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1,839 1493
4 5,0 1,0 0,0 1.6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493
5 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493
6 5,0 1.0 00 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493
7 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1839 1.493

8 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493
9 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1839 1493
10 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1.493
11 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493
12 5,0 1,0 0,0 1.6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493
13 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1.493
14 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1 839 1493
15 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493
16 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1,839 1493
17 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493
18 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1.493

19 50 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493

20 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493

21 5,0 1.0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493

" 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493

23 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493

24 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493

25 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493
26 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1 493
27 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1.493

28 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493

29 5,0 1,0 0,0 1,6 10,0 0,8 4,5 4,0 1.839 1493
30 5,0 1.0 0,0 1,6 10,0 0.8 4,5 4,0 1839 1493
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PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA LA ALIMENTACIONDE LOS CANALES: El Naranjo, el Jardín, La Cantera, El Carrizo
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)
BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN

PORNO DE LA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRa- DE
REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS

AÑO DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS
RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS

CADA ADMINISTRAClON DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL
TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO

DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673
2 3,9 1,0 0,0 1,6 101 0,8 4,5 40 2.065 1.673
3 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 08 45 4,0 2.065 1.673
4 3,9 1,0 0,0 1,6 101 0,8 4,5 40 2.065 1.673
5 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 40 2.065 1.673
6 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 08 4,5 40 2065 1.673
7 3,9 1,0 00 1,6 10,1 0,8 45 4,0 2065 1.673

8 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 4,0 2065 1.673
9 3,9 1,0 0,0 16 101 0,8 4,5 40 2.065 1.673
10 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673
11 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 08 45 40 2065 1.673
12 3,9 1,0 00 1,6 10,1 0,8 4,5 40 2.065 1.673
13 3,9 1,0 0,0 16 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673
14 39 1,0 00 16 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673
15 3,9 1,0 0,0 16 10,1 0,8 4,5 40 2.065 1.673
16 3,9 1,0 0,0 16 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673
17 39 1,0 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673
18 39 1,0 0,0 16 10,1 08 4,5 4,0 2.065 1.673
19 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 4,0 2065 1.673

20 3,9 1,0 00 1,6 10,1 0,8 45 4,0 2.065 1.673

21 3,9 I O 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673

22 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673

23 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673

24 3,9 10 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673

25 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673

26 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 08 4,5 4,0 2.065 1.673

27 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 08 4,5 4,0 2.065 1.673

28 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 08 4,5 4,0 2.065 1.673

29 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 08 4,5 4,0 2.065 1.673

30 3,9 1,0 0,0 1,6 10,1 0,8 4,5 4,0 2.065 1.673



EVALlIACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO,
PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA LA ALIMENTACIONDE LOS CANALES: El Naranjo, el Jardín, La Cantera, El Carrizo

7 8 10 11 12 13
FLUJO DE CAJA (millones S

.-\ÑO RESUMEN OPERACiÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BENEFICIOS V LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

O .. :l,O?) -5.075 •.5.075 ·'.075
1 1.4~3 453 302 737 125 612 Il 914 914 . ... ·4.161 8J l
2 1A9J .t53 302 737 125 611 O 914 91'-' ·3.247 756
3 1.~9~ 4?~ J02 737 12.5 612 O nl4 914 -2.333 6R7
4 1.493 453 302 737 125 nl2 O 914 914 ·1.418 624
5 1_:49_~ -1.53 3()~ 7~7 125 612 ..O 914 914 -50'" 568
6 J,4113 453 302 737 125 612 O 'JI'" 914 ~.IO 516
7 1.4~3 453 302 737 1.2~ 6[2 O 914 914 1.324 469
8 1.493 453 J02 737 125 612 O 914 914 2.13R 426
9 t.49~ 453 302 737 11:' - ..

612 O 914 914 } 153 388
10 1_.4~~ -1.53 302 737 125 612 O 914 914 ..¡ ()67 352
11 1.193 .~ 453 302 737 íis 612 (J "14 ?.l4 4.9!l1 3.2..Q
12 1.493 453 3(~2 737 125 .. 612 O 914 914 5.845 ~91

13 1.493 453 302 737 125 612 O 914 914 .6~810__ . 265
14 1.493 453 302 737 125 ..612 O 914 914 7.724 1.41
15 I.4J~ .. 453 302 737 ..125 (!_12 O 914 914 .. 8..638 ;U~
16 )493 453 O I ,04~J 177 X63 O X63 863 9.501 188
17 14~3 453 O 1.040 177 863 O X63 863 10.364 171
18 1.493 453 O 1.040 177 8_63 O X63 863 11,226 155

19 1.493 453 O 1.040 177 863 (J !l63 863 12.08lJ 141
20 1.493 453 O 1.(J40 177 863 O 863 863 .. .1.2.952. 128
21 1.493 453 O 1.040 177 863 .. O 863 86; . 13.815 117
22 1.493 453 O 1.040 177 X63 O Xó3 863 14.678 106
23 Ij93_.. ~53 O I.O·Hl 177 863 O R63 .. 863 IS.S·H 96
24 1.~~3 453 O 1.040 177 863 O .8h3 .8_63 16.404 R8
25 1.493 453 O 1.040 177 8ó3 O &63 .. 863 17.266 RO
26 .1..493 ... 53

I

O I.O-U) 177 863 O X63 86J 18.129 72
27 1.493 453 O 1,040 177 X6] O X63 863 IlUl92 66

28 IAQ3 4:'3 O 1.040 177 863 O 863 8h3 .!.9.R55 hO
29 1.493 4:'3 O 1.040 177 R63 O Kó3 863 10.718 5..;
30 1.493 4:Ú O 1,040 177 R63 O Kh] 863 21.S81 49

VAN 3.449
NOTAS' IVAN 0,76

ANALlSIS DE: JO AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS =(2)· (J). (4)

6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17'X,) x RENTAS BRUTAS si n:nt:lS brutas <O ==> impuesto = (1

7 BENEFICIO NETO =(5)· (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓNI
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
lO INGRESO NETO = (2)' (31 + (h)· (91

11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)

12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ,·1 . FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (111

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES «1.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

TASA DE CAMBIO (08.05·08)., S/US$
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COMUNA
REGION

TiERRA AMARILLA
ATACAMA .

INVERSION INICIAL lo (millones $)

502 INTERESES INTERCALAllEsj;N I ANOS DE CONSTRUCCiÓN (%)

INVERSION NETA (millones"S)
TASAIMPTOS SOBRE RENTA BRUTA %
GASTO ANUAL OPERAC y'MÁÑ'TENIMIENTO (millones S)
DEPRECIACiON LlNÚ¡:¡,,¡;¡osí' .

RESllMEN DEL FLUJO

4.531 AÑOS FLUJO CAJA
12,0 TASA OES-CANUAL (%) I =

VAN..

I.V.A.N. ,
5.075 T.I.~. :y,~

17,0
453 AÑO COMIENZO FLUJO
15,0 POSITIVO ,-

30
10,0

3449
0,8

17,80



EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO,
PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA LA ALIMENTACIONDE LOS CANALES: El Naranjo, el Jardín, La Cantera, El Carrizo

RESUMEN DEL FLUJO

_._-----.±

13

VALOR
PRESENTE

FLUJO
ACUMULADO

12

VAN. 7.134
IVAN: 1,64

11

FLUJO
ANUAL

INGRESO
NETO

10

RECUP.
¡VA

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

7 8
FLUJO DE CAJA millones $

IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACiÓN
Y

MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

ANALlSIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRJCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN e INVERSIÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2)· (3)· (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) X RENTAS BRUTAS si renlas bruLas <O ==> impucslo = O
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2). (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I . FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1AÑO

AÑO

----_.__.~~--~~~~---

NOTAS:
1
2
3
4
5
6
7

8
9
10
I1
12
13

____.~__.~__. '_' . ..."" INVERSION INICIAL lo (millones $) ..._ '_'_'__'.~__._ _~ ANOS FLUJO CAJA ~.

:r~SA º-~~II1Jl.lº_(!l~::02~_~!~ ._. .. . 21g Ii'lTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN_(Y"L.___ . _ 12,0 TASA DESC ANUAL (%) i = ...~

~~~%~==_~~~_RJL.LA __ '.- ~~=~-=---_=-=~~~-=~=--=~iONNETA (millones~;-------- --~=~- .. --=:=~~:~::-~======-~ ~~~--------.=~~~=~:~
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millon;;$)----··-·-·- ....- 434 AÑO COMIENZO FLUJO
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15 O POSITIVO,

f--.--.------.---~---~----.-----.

-----O~-·::===_______=_I------==:====:==~~--- 4.862.:-=== .4.862 ·4.862 .4.862
---¡-_.--. 1.673 434 289 949 161 788 O 1077 1077 3784 998=- I __.:::==~_3 4_34 289 949 ----1-6-1--· 788 +·---0 - 1:077 1:077 :Ú07 924

3 1.673 434 289 949 161_ 788 --- ..--.-- O 1.077 1.077 .1.630 __8E__
=~ 4 -:-::-==-1.673 _1--~~__ -=--2i2:":=-' 949 ::: --f--- 788 .- ..:-::-=::::JC=-__ 1.077 1.077 ·552 792

5 1.673 434 289 949 788 .__ ._. 0.___ 1.077 1.077 525 733
---."6 -'. ---.-~--434----·---289· 949 ._J.§_I__._ 788 O 1.077 1.077 1.602 679---'
~----7 _~ __~__~~ ~'!......_~ ~ ._ 788 ----.-- .. -. ·--·0 1.077 1.077 2.680 ·---629--

8 1.673 434 289 949 161 788 - '---Cl' 1.077 1.077 3.757 582
~ 9:-...-.== .-::-:::J.673 _~__ 434_. =:':-: _~.8.2 .__ 949 161 788 O 1.077 1.077 4.834 -539----

10 1673 434 289 ----¡¡;¡¡¡--- ---- 161 788 - ----0--·- 1.077 1077 ----s:9J2~-------499 .. ---
------I-I-~-· 1'.673 ---4-34----··-·----289· - ..--- O 1.077 .
-----~.--- ----.-----1-------..-- .- ....-- -. 949 ._J.§L__._ - 788 O 1.077 1,º2.?__~__ 6.989 __~_._
_____1_2_._._ 1.673 434 .__~. 949 161 __ 788 "---0 1.077 1.077 8.066 428

---¡¡---- -~~t·--· ------1H---- ------- ~:~-- --{1%- r----:~-- ;:: -------iJ 1.077 :~;; t012~41 ~~~=_15--== . 1.673 434 =-===-.1.82':::' ~ l§L__ 788 ·-·---·---0· 1.077 1.077____ 11.298 340

--~-- -- ::;t----- :~: --- ~ :~~: .---lli--- :~~:~-==_~=:-- ~ :~;: f---l::..-- ~Jlill--__: __
==--=- 18_=::- -.----¡-¡;n- 434-=--=: ====.J!.==. ~ =-=-_2_1_1__ 1.028 O 1.028 1 028 14383 257

19 _._.__1673 __+ ~ . O 1.239 .211 1.028 -----====-:::::0 __ __ 1.02~ 1.9lª. 15.411 238•..__.

:-~- ~!.:-~=~:::-~~----~~=~~::~~L=_-· ~.:::--~¡:=:::--- :~;: ------.---. ~ :~;: --:~;}__----ft*_~-_1~--.-

=:}~-=-_ ~==~ilit=- :!:~~~. =::-= _l:__. ..l:._. ~~==_~=JlL-----~·~:==-=r---{i-~~~m~~:~:~~_lffiC~~
___~ ~ 43_4 ~ __ .__ ._ O 1.239 2IL_. 1.028 •.. º 1.028 1.028 21.580 150

26 1.673 434 __ O 1.239 211 1.028 O 1.028 1.028 22.608 139 __
=-27 ----:~::_~I__- 434_'~_=---o--- 1.239 211 1.028 === Q.. 1.028 I.ois----- 23.636 129 __

28 1.673 434 O 1.239 211 1.028 O 1.028 1.028 24.664 119c===:y> ._..==-==1.673 -- _~.- 434 --====::'::::::::-.<J.::_ 1.239 - -¡¡i::== 1.028--" ----·--0 1.028 --·lms--: __ --l5.8.!)2__f---_1lC--==
30 1.673 434 O 1.239 211 1.028 O 1.028 1.028 26.720 102
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PROYECTO DE NUEVO TRAMO
DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA

ALIMENTACIÓN DE CANALES: NIÁGARA Y
COMPUERTAS NEGRAS.

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

G.ii.IILPY.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA ALIMENTACION DE LOS CANALES: Niágara y compuertas Negras

SUBTOTAL

C.-INCORPORAcrON DE GENERACION ~_M!CROGENERACIÓN (Por determinar) -~_._------------~~--.-_----t-I_------ I. ~ _

c:~~~~~í~~~~~c~J3:~~~~~_,~~~~~I~.I:~~O~ t----------------------------------......I ..J1'- ...... --' · ....., -1
DISTRIBUCIÓN DE AGUA YQUE POSlf3JUTEN su SUBTOTAL

MERCADO.

62

11

OPERACIONY
MANTENCION

ANUALA
PRECIOS DE
MERCADO
millones de $

115

2.889

INVERSION
INICIAL millooes

S

ESTlMACION

S\ 115 11
SI 2.889 62

SI O O
NO O O

SUBTOTAL

SUBTOTAL

CANTIDAD

COSTO DE OPERACIÓN Y
SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de S de S

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

ATACAMA

COSTO
UNITARIOS

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO

UNIDAD

un 6.721.489 1 . 1 _

.__u"'0'-__+-._1"'0,,7::..7,,84:-:.6"'6"'1_-I I ~ 11 _

REGION:

OBJETIVOS DEL PROYECTO

B.- CALIDAD DEL AGUA

RESUMEN DE PARAMETROS

A.. INCREMENTO SUP. R SEGUR

c.. GENERACION
D.- MULTlUSO CAUCE

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

TIERRA AMARILLA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.- MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD B.J.- REJA DESBASURlZADORA.l.!..Unidad, antes de toma a canal matriz b=2,5 m h-1c~

DEL AGUA QUE SE CONDUCE Y B.2.· DESAgl'l~OR . ......l.Q":' 1,8 m)!s ) __. .. _

DISTRIBUYE EN LOS CANALES ------ ....- ...--------------.-----------.----.-- --.------¡--------
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIAClON.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

Al.· NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACI N UNIFICADA EN R10 (se consulta: un 148.500.000 149 15 __
insumas, !te y confección de: Bocatoma, defensa fluvial y compuerta de devolución) . ._____ _ __~ _
A2.- CANAL DE CONDUCCION A TOMA TUBO ( L-200m) Q-I ,8m3!s m 85.000 200 17 ..__2.. _
~-OB~....!ºMADEL TUBO . . o un__ 15.000.000 1 15 _. ._2__.__
!,-~.- A~~IºDEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRJZ (excavaeion de 2,5m3 !~!.l=8.2~L !'!.. ._5.500 ._.. 8.500_..i?. ....?. _
~?, ENTUBAMIENTO CON TUBO ARaP; TRAMO #1 L=5,5km; D-1500mm; Q - 1,8m3!,__•. . m 350.00Q 5.500 1.925 _. __.__.!.? ._

A.· OPTIMlZACION DEL USO, MANEJO ~~::_E~J:UBAMIENTO CON TUBO ARaP; TRAMO #2 L-)km; D-1200mm; Q - \,1 m3!s __ .___ 215.000. 3~__~ . .._. __J.?... _
DE LOS RECURSOS IllDRlCOS PARA ~Z:.:<;:~~S DEI~SPECCJON <:º!"'PUERTA Y MARCO METALICü (1 c/200'!'L _ ..----f------"!!'- _...l22,O.QQ.. .Q..... 13 __....!..._._

AUMENTO DE LA SUPERFICIE DE ~<:QMPUERTADERlVAºON 1 ._ ._..~_ 8.000.000 1 8 . __ _...!._..__
RIEGO SEGURO, REGULACION DE A9.· COMPUERTA DERlVACION 2 un 8.000.000 I 8 . !._

EMBALSE. ~O.-OBRASDEENTREGA(a2eanales) . I- u_n__ ~Q.0.Q 2 _ 16 - -.'--1
3
-_---

AII.- CANAL DE ENTREGA (sao 2 de200m~ -------I--!" 70.000 400 28
AI2.- OBRA DE DEVOLUCiÓN AL R10 un 10.000.000 1 10 1.. _
~JWERVIDUMBRE~DE PASO (5mx7000mL..:..==------------~_-=-== ~ __ 2.500.000 4 9 . J_.__

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMJLARES

COMUNA:
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4

1,
15
I
[

[

OPERACION y
MANTENClON ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de S

¡5

22
9

9 .

6
101

139.

107

13
[4

36.
1.874
{¡28
12
8
H

2.787

#¡DIV/OI

SUBTOTAL

i

50.9'Y"10.4%

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUAClON SOCIAL DEL PERFIL

19.1'0'

!
1

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (4)

DIVISA MO·C MO·SC MO·NC OTROS FACTOR
FC FC FC FC SIN Correción
1.0 [ O.9~ 0.68 0.62 [ Ponderado
9.R%, 14A% .5.9% 11.8% 58.0'}';, 0.93

6.6% 9.0% O.O%' 5.ª-.~'Y.1 26.1','1" o.n
5)'~/;, [4.8% 6.9% 8j'}';, 6.t6'~I,¡ 0.9-+
(dl'~~:' 9.()'~1" (l.O':" 5!i:~'V" )~.l'~!, O.7X
9.5% 3.J'Yc,. 1..0% 6)'~ 80.1 r~l" O.Y]
9.5% 3:1'% 1.{)'Y<, 6}% 80.1'.'1" 0.97
5.2% 14.8''1" 6.9'% HSY., 64.6'~1" O.I)-t
Ú)% ('.n-;, 3.11% }'??~ 114.l)'% 0.98
2J)IIj" 6.7%, 3.(J'1-;, 3.~:X, 84.9% 0.98
5.2'r;, [U'~;, (,.lJ'l·;, 8.5'Yc, Ú-l/)'X, O.tJ4

I
C!/J'l';' 9.0% (J.(J% ~1l.4~~, 26.1% o.n
5.. ::!':.:' 14.H% ú.9% ~.~'~~ ~l~.(¡'X, 0.9...

[O(J.(J~~ O.O!',,- 0.0% O.()'Y" 0.0% l.O]

SUBTOTAL,

13}~X. 2.1% 3.2% \5¡q!.,,- 66,2%

I
0.93

9.8% 1'-4% 5.9'Y., 11,8% 58.0'1., 0.93

i
SUBTOTAL,

REGION: ATACAMA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE (NCLlIYE COSTO DE INVERSION OPERACIÓN y MANTENCION ANUAL millones
INICIAL millones de $ deS

A· INCREMENTO SUP R SEGURO SI 1.7'07 ;H
B.' CALIDAD DEL AGUA SI 107 II

C . GENERAClON S[ O O
D.· MULTIUSO CAUCE ND O O

TOTAL 2.894 68

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

B.I .- REJA DESBASURIZADORA ( I Unidad. anles de lomll a canal matriz b 2.5 !TI h 1.2 m)
81· DESÁRENADDR' ~ «FI8~jis)"" .. . .

TIERRA AMARILLA

PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA ALlMENTACION DE LOS CANALES: NiágHa y compuertas Negras

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (':1,,) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

B.· MEJORAM[ENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JUR[SD[CClONALES DE LA

ASOClAClON.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

C".• ¡:"C( IRI'O« -\l"IO\" nE or~;\ERACIO:\ c.. ~1.C~OGENERAClON ( Por dctcI1'!l!nar)
1111)RllEI.ECTRll·.\ 0);-'; ,\l1l':\S DE

,.I~~Ht;~~i~~~'~·;~~~~~·~~~;;:~'~,~:~~i·~~I- --''__ ...J... '- ~ .L... ....l.."S:-:U~BT:;:,O"'T:;:"A.,.L;-,.......----::----'------::-----l

DE .\( il \ Y (JI '1': I'OSIBII.rn·s SI'
.\IERC \DO

A.I· NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN R[O (se ,onsulta
ills~.mos._tlc y confccción de: ~~lltOl11a, _d_~fensa n~·\·ia.l-,:. e~~np.~~I.:!a..~e de\'~!uci¿~)
AL CANAL DE CONDUCC[ON A TOMATUBO (L~20~ml.Q~[,8,"j/s
Al.· OBRA TOMA DEL TUBO .
AA· AUMENTO-DEL CAPAC'lDAD DEL CANAL MATRJi (~~cll-\"acion de i.5m3/~1 L=8.50{¡m)

A.• OPTIM[ZAClON DEL USO. A:', EláUBAM[ENTO CON niBÓ ARBP: TRAMO #1 L~'.5k;"~:~D~I'OOmm: Q~ I.8mJls
MANEJO DE LOS RECURSDS A.I..· ENTUBAM[ ENT9CON TÜB.Q.ÁRBI':T¡i,AMÓ 1t..2 L~3km: i?~1200mmQ = I.Im3/s

H[DRICOS PARA AUMENTO DE A7.· CAMA RAS DE INSP.ECC[ON COMPlJ~RTA Y MARCOMETALlCO (1 ,/200ml
LA SUPERFICIE DE RIEGO A.H.· COMPUERTA DER[VACION [ .

SEGURO. REGULAC[ON DE A9.· COMPUERTA DER[VAClON 2
EMBAL5F. A.IO,· O.BR;AS DE ENI~EGA (a 2 canales)

A.ll.· CANAL DE ENTREGA (son 2 de 200m c/u)
A[1· ÓBRA DE DEVOLuCION AL RIó'
A. 13.· SÉ~V.lDUMBRES DE PA.SO (5m~7qO~~m) '.

!l.. MIII.TIUSI'J KENTABI.E DE l.US
CAlleFS 111:1. CAN,'I, PARA Ct lNl)llClR

Y II)'SCARljAf{ MillAS U.\ fVlA

([) TODOS LOS VALORES fNCLUYEN GG. y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

111 LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON'
DIV[SA: MAND DE OBRA CALlF[CADA {MO·CJ: SEMI·CALlFICADA (MO·SC): NO CALlF[CADA (MO·NCJ
¡)) FC FACTOR DE CORRECClON PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.
(41 LA [NClDENClA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON EST[MADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA [NClDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS
PRECIOS UN[TARIOS RESPECT[VOS.

{'l. TODOS LDS VALORES CORRESPONDEN A EST[MAClONES EXTRA IDAS DE OTROS PROYECTOS S[MILARES

COMUNA:
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PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA ALIMENTACION DE LOS CANALES: Niágara y compuertas Negras

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

SUBTOTAL,

14

I1

58

--- º

OPERACION y
MANTENClON ANUAL A

PRECIOS SOCIALES
millones de $

107

2,787SUBTOTAL,

SUBTOTAL,

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACIQN SOCIAL DEL PERFIL

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACIÓN Y
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL

millones de $ millones de $

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.787 58
8.- CALIDAD DEL AGUA SI 107 I1

c.- GENERACION SI O °D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2,894 68

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS

REGION: ATACAMA

INVERSION INICIAL

APRECIOS

I-==:-'T""-:'~;:-""T""""':==--'-==:-T"""-:::::=~-lSOCIALES millones de
DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS $

millones de millones de millones de millones de millones de
$ -~$~--- $ $ $

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

TIERRA AMARILLA

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I.- REJA DESBASURJZADORA ( 1 Unidad. antes de_l~ma ncanal I!!!l!J:iz b 2.5 ro h 1,2 m
CALIDAD DEL AGUA QUE SE !lc~.- DESARENADOR (Q' 1.8 m3/s )
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN , ., ~_

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

AsnrlACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO

e.- [N'CORPORACION DE GENERA.CIDN (-_M!C~i>9~~ERACION( Por delCf!ll~ _n____ __ _ ~ ~ ._._Q;º.. __ Q..º- ~_+__-º,--o__ --~º-- --"-- 1 _
1;~~:C~~;~~I~l~~~~~~~I·~~~.~s 1------------------------------....L----J...---...J.----J...---....l..,S"'U'"B"'T"'O"'T""A""L.J,L....__.....,. .L ,,- _

PAR:\ FLF_XIBILlZAR L.... DISTRIBUCiÓN
DE ..\OllA Y QUE POSIBILITEN SlI

MERCADO.

COMUNA:

A.I.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RlO se consulta: 14,Z '',_,.JIJl,''_,I__6""0"--_I_ ___'1"'0"',9'' ~6,2 139
i~~~~os'u;;-~;~nfccción de: Bocatoma, defensa OU\'ial ~.~~~~~~\~olución) .. . .._ =---+~----'=---I---

H: ;~~~g~~O;E~UT~~gN A TOMA TUBO ( L=200m) Q=I ,8m3/s ~:~ -- ----+~"-- ~.~ ~'~ -=::rr--=_~:¡ ~
i'-4.- AUMENTO DEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRlZ"i~xca\'acion de 2 5m3/ml L=8,500m 3 I 4 I .,_~. I7,0 !.2"~",,___ __ 36 4

A.- OPTlMIZACION DEL USO. !\;,5~'B:fYBAMIENTO CON TUBO ARaP: TRAMO # 1,L"',5~5,I;m: D= I500mrn: Q = 1.8m3/s - --!:~T=: =_5"B,j-"_ 13,5' 74,7 154 1,1.__ _ 1.874--15----
MANEJO DE LOS RECURSOS ,A.J;"E1'JI1!.~,ENTO CON TUBO ARaP: TRAMQ,#2 L=)km: D=1200mrn: Q= I.Im3/s 62.2 1~5 45 25 O ," . 5165 _ __ 628 j5_"

HI~~t~~ª~~~~~g:Ett~l~1ik.~2;~~~~~:~~E;~-~I~O(ld200m) ----~~=:ll_~~~~~H=~~;t;4-~~~~tt·~~:~~~1--=====~-__
. N~~~~~~~~~~~~~~J~o~~~;oom~__. -- - --~~ ~ --~--~------- --- ~+-: __-:.±t:-::::~= ~:~ -------loº+_ -- ~-:~~:L:.:. 2; __ .0,9

~_- SERVIDUMBRES DE PASO (5mx700ii;;;j'==-=-: ~-:..-:...--:-._-- ~ ,__~__!--_~_~O.O ,__!!,º__ 9 1

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG, Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO·NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN,
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE
OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

D.- MULl1USO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA
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PROYECTO DE NllEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTlIBADO, PARA ALIMENTACION DE LOS CANALES: Niágara y compuertas Negras
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN

PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMiCO BENEFICIOS

AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS

CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO

DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 8,0 1,0 ° 0.8 15 0,8 4,5 10 779 819
2 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
3 8,0 1,0 ° 0,8 15 0.8 4,5 10 779 819
4 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4.5 10 779 819
5 8.0 1,0 ° 0.8 15 0,8 4,5 10 779 819
6 8.0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
7 8.0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
8 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
9 8,0 1,0 ° 0,8 15 0.8 4,5 10 779 819
10 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
11 8,0 1,0 ° 0,8 15 0.8 4.5 10 779 819
12 8.0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4.5 10 779 819
13 8,0 1,0 ° 0,8 15 0.8 4,5 10 779 819
14 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
15 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
16 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
17 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
18 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
19 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
20 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
21 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
22 8,0 1,0 ° 0.8 15 0.8 4,5 10 779 819
23 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
24 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
25 8,0 1.0 ° 0.8 15 0,8 4,5 10 779 819
26 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4.5 10 779 819
?7 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
?8 8,0 1,0 ° 0.8 15 0.8 4,5 10 779 819
29 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
30 8,0 1,0 ° 0,8 15 0,8 4,5 10 779 819
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PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA ALIMENTACION DE LOS CANALES: Niágara y compuertas Negras
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ roíllones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 8 1 10 O 0,8 15,2 0,8 4,5 10,1 862 903
2 8,1 10 O 0,8 15,2 08 4,5 10,1 862 903
3 8,1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 45 10,1 862 903
4 8,1 1,0 O 0,8 152 0,8 4,5 10,1 862 903
5 8,1 10 O 0,8 152 0,8 4,5 10,1 862 903
6 8,1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 4,5 10,1 862 903
7 8,1 1,0 O 0,8 152 08 4,5 10,1 862 903
8 8,1 1,0 O 0,8 15,2 08 4,5 10,1 862 903
9 8,1 1,0 O 0,8 152 0,8 4,5 101 862 903
10 8,1 1,0 O 0,8 152 08 4,5 101 862 903
11 8 1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 4,5 10,1 862 903
12 8,\ 1,0 O 0,8 15,2 0,8 4,5 10,1 862 903
13 8,1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 4,5 10,1 862 903
14 8 1 1,0 O 0,8 152 0,8 45 10,1 862 903
15 8,1 10 O 0,8 15,2 08 4,5 10,1 862 903
16 81 1,0 O 08 152 0,8 45 10,1 862 903
17 8,1 1,0 O 0,8 152 0,8 45 10,1 862 903
18 8,1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 45 10,1 862 903
19 8,1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 4,5 10,1 862 903
20 8,1 1,0 O 0,8 152 08 4,5 10,1 862 903
21 8,1 1,0 O 08 15,2 08 45 \0,1 862 903
22 8,1 10 O 0,8 15,2 0,8 45 10,1 862 903
23 8,1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 4,5 101 862 903
24 8,1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 4,5 10,1 862 903
25 8,1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 4,5 101 862 903
26 8,1 1,0 O 0,8 15,2 08 4,5 10,1 862 903
27 8,1 1,0 O 0,8 152 0,8 4,5 101 862 903
28 8,1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 4,5 10,1 862 903
29 8,1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 4,5 10,1 862 903
30 8,1 1,0 O 0,8 15,2 0,8 4,5 10,1 862 903



EVALUACION PRIVADA, FUlJO DE CAJA SIMPLIFICADO. PROYECTO DE NUEVO TRA.MO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA ALlMENTACION DE
LOS CANALES: Niágara y compuertas Negr'as

RESUMEN DEL FLU.JO

1 ANALlSIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
J GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LiNEAL EN l' AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2)- (3), (4)
6 IMPUESTOS RENTA"" TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17",,,) .x RENTAS BRUTAS si n:ntJ.5 brutJ.5 <o """".... impuesto"" (J

7 BENEFICIO NETO = (5), (6)
8 EGRESOS POR iNVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO = (2) -13) + (6) - (9)
1I RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO -1")
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;,1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO;
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA =COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES 10.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN lAÑO

819 73 200 54ó 93
819 73 2(~) 546 ~3

819 73 _200 546 .. 93
819 .. 73 200 ?46 93
RI4 73 200 ,,~ 03
819 73 100 . _54~ 9)
819 73 lOO 546 ..~3
RIO 73 19O 546 93

8.19 73 200 546 9'
819 73 200 54f1 93
819 73 200 5~6 ~3

819 73 200 ?~f¡_. 93
RI9 73 200 }~6. 93
819 73 2UO 54.6 93
810 73 200 546 43

819 73 O 746 127
RI9 73 O 74~ .. 127

--

819 73 O 746 -- i27
RI4 73 O .. 746 .127
819 73 O 746 127
819 73 O 746 127
819 73 O 746 127
819 7' O 746 127

"19 73 O 746 127
819 73 Il 746

,
i27

"'9 73 O 746 127
819 73 O 746 117
814 7J O 746 127
SIl} 73 O 746 127
KI9 73 O 746 127

TASA DE CAMBIO (08-0S-PS) : S/Uss

NOTAS:

30
10,0

2730
0,9

1~~?5

-

3.003 ANOS FLUJO CAJA
"12.0 :¡-'ASA DESC ANUAL (%) i =

V.A.N..

I.V.A.N..
3.364 T.I.R. %,

.,\7,P _ .
_73 AÑO COMIENZO FLUJO
15,0 !'O?JTI VO .

7 10 11 12 13
FLUJO DE CAJA millones $)

BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETA

3.36..+ -3.364 ·3.364 -3.364

453 Il 653 653 -1.711 SlJ4

453 Il 653 653 -20'8 540

453 Il 653 __65~._ -1.405 ~ql

.453 O 653 653 -752 446

.. 453 O 653 .653 ,94 405

..453 Il 653 .. ñ53 554 ~~-Q
453 O 653 653 !.207 .. 335 --
453 Il 653 653 I ~60 305

..l53 O 653 6}~ 2.513 277
453 Il 653 653 .' 16ó 252
453 O 653 653 :; XjQ 229

453 O 653 653 4..172 21l~

453 O 653. .. ___6~3_ 5.125 189
453 O 653 653 5.778 172
4?] Il 653 '653'" 6.431 156
619 O 619 619 7.050 I~~ ..
619 O 619 619 7.669 122
619 O 619 ,619 !Ul.H1 I.JI
619 O 619 619 8.907 101
619 O 619 619 9.52/1 92
610 O 619 619 IO.I~5 84
610 O 619 619 10764 76
619 O 610 619 I1 383 69
619 O 61Q ól9 12.002 63
619 O 619 619 Il.ó}l 57
619 O 619 619 13.240 52
614 Il 619 619 13.&59 47
(,[9 O ól9 619 IHn 43

i 619 O ól9 ól9 15.047 39
619 O 619 619 !571f1 35

VAN. 2.730
¡VAN' 0,91

IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

INVERSION NETA Immones $)
. TAsA'i-iI1PTOSSOBÜ-RENTA BRUTA %

GASTO ANUAL OPERA'C y MANTENIMI'ENTO ¡;"¡lIones S)
DiipRE.C~,ººNLI¡;¡E"LIANOS) , -

INVERSION INICIAL lo (millones $)

502 iNT.iii,l~ffiis INTERCAÚRES EN 1 AÑOS DE CONSTRIICCIÓN 1%)

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACIÓN
Y

MANTENClON

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

TIERRA AMARI LLA
A'tArAM-A

O

I
2
3
4

5
6
7

8
9

10
.JI
12
13
14
15
!6
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

AÑO

COMUNA
R'EGION
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA ALIMENTACION DE
LOS CANALES: Niágara y compuertas Negras

RESUMEN DEL FLUJO

_ .. _ ~pN INICIAL lo (m,liones $) 2.894 ANOS FLUJO CAJA . . -.2!'.
rASA DE_!=~M!lJ.º_(08-()5,08t,_~!J~ .__ :----=:-502 INTERESESiÑTEROOARÉS:Eff.i~~s='?ifcONSiRUCC!Q~=- =--=--==---- 12,0 RESUMEN DEL FLUJO 8

COMUNA--------TfERRAAMAIÜCI:A------------- ------ ----.- -.----------------- -~ ~ -- ¡:':'N: : ------==:::.:..-=--=---===::-48I~~
REGIOÑ=~~=~=!--~~~~~_-.~=~===_~_=_===__==~====_~ iNVERSION NETA (millones $) -~-_._.-.-_._-------,-.--- 3241 TI Ro;, 2227
____________.__ TASA IMPTOS SOBRE RENTA-i1ifuTA % ==----=----- ------------n:o -'-'-'-"----------===:::::---=

GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 68 AÑO COMIENZO FLUJO.~=-__=====-~=-===- DEPRECIACION LINEAL (AÑQ§)_. -=--=------------------------·~·----iS:OPOSITIVO: ~-===_=~~~= _~

VAN. 4.833
NOTAS: IVAN: 1,67

1 ANALlSIS DE: JO AÑOS
2 MARGEN NETO AGRJCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRJECIACIÓN =INVERSIÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRJECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
S RJENTAS BRUTAS = (2) - (l) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%,) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O =..> impuesto" O
7 BENEFICIO NETO =(5) - (6)
8 EGRJESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
9 RJECUPERACIÓN DEL ¡VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RJECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)

10 INGRJESO NETO = (2) - (l) + (6) - (9)
11 RJESULTADO DEL FLUJO ANUAL =INGRJESO NETO - (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO;
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSIÓN NETA =COSTO NETO x INTERJESES INTERCALARJES (0.12)
INTERJESES INTERCALARJES = INTERJESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

"O
;>;:J
on
:<
p
z
<.:;)
r-
-Jo
?>
;t>
:<

o
tTl
[/)

tTl
"O
-Jm
3:
tll
;>;:J
tTl

;¡:..
00
o
o
:"1
00
IV
"O
;>;:J
o
-<
6
tTl
Zn
:;
[/)

;t>
Z
-J:;
oo
.."o
Z
o
[/)

IV
w

Pv.
00

'" ......
v. ......
'" .......N .......
w .......
'" >-oow

~IV
v.

00
I

AÑO RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

OPERACIÓN
Y

MANTENCION

DEPREClACION
LINEAL

EN ISAÑOS

RENTAS
BRUTAS

IMPTOS_
RENTA

8 10 11 I2 13
FLUJO DE CAJA millones $
BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETA



PROYECTO DE OPTIMIZACION
Y MEJORAMIENTO DE CALIDAD DEL AGUA

PARA EL CANAL MAL PASO

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

G.ii.III.MP.l.-

PROCIVIL fNG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO OPTIMIZACION HIDRICA PARA EL CANAL MAL PASO

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

D~~~~~~:~:~~~~~~~yL~~S~AAUR~~RI------------------------------------L----L....L....-----..l..""7SU:'7B;;T:;:O;:;:;:T7A-;"LJ...---;;---..l..---;;----l
AGUAS LLUVIA.

1I

66

56

OPERACION y
MANTENCION

ANUAL A
PRECIOS DE
MERCADO
millones de $

OPERACIÓN Y
MANTENCION
ANUAL millones

de $

115

ESTIMACION

1.377

1.262

INVERSION
INICIAL millones

S

COSTO DE
INVERSION

INICIAL millones
de $

ATACAMA

SI

SI
SI

NO

SUBTOTAL

CANTIDAD

SE INCLUYE

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

_~._.l9._.... ..__-"- 1-1 _.--"

COSTO
UNITARIO S

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO

UNIDAD

REGION:

OBJETIVOS DEL PROYECTO

A-INCREMENTO SUPo R SEGURO

TOTAL

C.- GENERACION

RESUMEN DE PARAMETROS

B.- CALIDAD DEL AGUA

D.· MULTIUSO CAUCE

SUBTOTAL 1.262 56

AI.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RIO (se consulta: un 148.500.000 -----.!±'!- ~__ ._
~~os, !te \' confección de: Bocatoma., deFensa nurial \' compuerta ~e devoluc~Ó;;-~g;;:;)/~------- =-------,',-0'0- ---- - -~------5 _
A2.- AUMENTO DEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRIZ (excavacion de.1.5m3 Iml L-8000mL-__. 1----. m 12000 _
A3.- ENTUBAMIENT9 CON TUBO ARBP: TRAMO #1 L-8 km: D-IOOOmm; Q = 0,8 m3/s __ 1-_ 90.000 8.000 720 10 __. __
AA.- CAMARAS DE INSPECCION COMPUERTA y MARCO METALlCO (1 d200m) o un 300.000 ~ . .. 12 J __
A5.-0BRA TOMA DEL TUBO . un 10.000.000 ._._..!...._______ 10 1._
",.6.- CANA~ DE CONDUCCION A TOMA TUBO ( L-I OOm) Q-I m3Js__ .. __.. m 75.000 100 . 8 . 1 __.. __
A7.- OBRA DE DEVOLUCION AL RIO . ----------------I---.!!!'..-.._~.2!1..- 1 5 1 _
A.8~RTASr:íEDERJVAcii5N(;;;;;20"co,;;püertaSlic;,;;;;¡¡--· -- . . un 5.000.000 __19 e-- __ .JQº- 10 ._

A9.- MEJORAMIENTO DE OBRA DE ARTE L .. 2 Km. un 2.000.000 10 20 2
A.IO.- CANAL DE ENTREGA -------., - -- ,._ .=~-=--=_===~-~=-~.~-= =-~=~-~_=_- ------m:ooo~- ..... -~-I-.OóO-·--'- - o -70---- ----5-··'---~-

A:Ii"::OBRASi5EEN-¡:REGA(á2oCa~----=~:-__-~_ un 5.000.000 ----20---- - ----¡¡¡¡¡------¡Ó:-..::::=
AI2.- SERVIDUMBRES DE PASO (5mx2000m) ha 2.500.000 I 3 O

---.----------------.-- ..--- ..----.-----.---- ---·----1-------

!!:.!.- REJ~ DESBASt}RIZADORA ( 1 Unid.ad, an.tes de toma a entubamiento B- 2 m H= 2 m ) ._~....'OU'~l .I-._.!.7~.3-'-'J2,".~89,,8~ ._----.!.-__.__...2...- 2- _
B.2.' DESARENADOR (Q= 0,8 m3/s) . .. .. .. 107.784.661 _L.._ 1---------'..QIl...- 1_0 _

-----_._---- --_._-- ------

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURJSDICCIONALES DE 1-----------------------------------...,,;L....----.....J------..l..-O;::SU:'7 B~T;;O~T:;:A:7L.L...---;I~I~5--..J....---;I;-;I---1LA ASOCIACION.

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
MANEJO DE LOS RECURSOS

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO.

REGULACION DE EMBALSE.

COMUNA: TIERRA AMARILLA

C.-INCORPORACIDN DE GENERACION S:..:..!.:.:.!lIDROMETROS y_E~IREGAS__~ . .~ _ . ~ ~_. ~E... J __._....'0__
IIIDRDF.LECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS -r-CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA fLEXlBIUlAR 1- L....L.... L.... ..l.. ..J.. .....J -I

LA DISTRIBUCiÓN 01: AGUA y QUE POSlI3lUTEN
SU MERCADO

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
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PROYECTO OPTIMIZACION HIDRICA PARA EL CANAL MAL PASO

ESTlMAClON GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

('.. I:"corH'OR:\cro:-; DE C.l - HIDROM~~~OS y E~.~R~QAS
GE~ER'\~:'~~~~l~~~~~~~~'~~~C_\C()'''f- -'- --''- .J.... ..L -J. .l- ....I.. -J. -l

co>:st ')\Tl\"OS: y lIBRAS P..\R.'"
FI.EXlIlll.lZ.H 1.:\ DLSTIUBI :CIÓ\" 1)10

\(jl 1,\ Y (J\'E POSIBILITE:" SI"

!\lERC:\Dn.

1" TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIM[LARES

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERlDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

COMUNA: TIERRA AMARILLA

OPERACION Y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millunes tle S

1}9

.-
51 ,

679 ---.;
[2 .)
9 .J_

. ~
9.5

~~ _--.!O_
1') 2
5-1 ,
')' ')

j -Ó

1.16,} 51

7 I
.101 .- ?

1118 lO

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARlOS

DE ACTIYIDADES (4)

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

REGION: ATACAMA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTlMAClON

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE

OPERACIÓN Y ,\1.-\ .... TE1\ClO\ .-\\TAL millol1t"INCLUYE COSTO DE INVERSION
INICIAL millones de S ¡!l':-

A.- [NCREMENTO SUPo R SEGURO S[ 1.169 ~ 1
S B.' CALIDAD DEL AGUA S[ 108 1"
S C- GENERACION SI O "D.- MULTIUSOCAUCE NO 1) o

TOTAL 1.216 (.1

B.. L.- REJ.A: q~~_BA._~.U_~!..~~º~A.l! Ytl.~d~~._a!!I~s.dc toma a cnlubamic;tllo B 2 m H .? m)
8..2.- DESARENAj)9R (Q.=n.8m3/s) .

A.I· NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RIO (se consulta:
!.n~~mlOs~ tic ~ _~onfc_~i6~!I~:.~~c!~~~~. ~~rc!ia·1E~;¡¡;1 X.compuerta de dc~·oluc_ió!l-º,,:~:...81~]i~1- ... --".
A:2,· AUMENTO DEL CAPA.CID~ DEL ~/\NAL MATR1~ _ tc:\ca\~acion de,2m3 Iml L"'l(¡(~O{)mJ

A.3."-"ENTUBAMIEÑTO C-ON TUB-Ó-ARBP: TRAMO #1 L:lll.6~: D:12(Jii~~I~: 0-; O.&;13/~
M- CAMARAS DE INSPECClifÑcÓMPUERT-Á y MARCO METALICO (1 dZOilm) --
A.5-.0BRA TOMA DEL-fúBCi ---'- -- - - - _._-

~;¡';., ~~N-A(QECO~ºiIg:j9N_~~º~~Ty.~q,CL='IOOmtQ= 11ll3/s
A.7.·üBRA DE DEVOLUCiÓN AL RIO L '" 2000 m
A.8.'--C.OMPljERTAS -O-É~DERlVACIÓÑ-'-(~on 20~~mpucr1as l/canall
A9.• MEJORAMIENTOOEOBRÚ:iE·ARTE - - .
A.I (L- e;.A.N-A~.q):-i~~~E9~- ~Q!;}Q:~. _~~~)~ ~/~)

A.ll.~ O~3Rt\?. ~~ _E.t~,!~~E9~_( ~ ~.~l ~al~a!.c~J_._.

;".12.· SERVIDUMBRES DE PASO (5mxIOóOOlll)

B.- MEJORAM[ENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y D[STRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

A.- OPT[M[ZACION DEL USO.
MANEJO DE LOS RECURSOS
HIDRICOS PARA AUMENTO

DE LA SUPERF[CIE DE R[EGO
SEGURO. REGULACION DE

EMBALSE

(11 TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UT[LlDADES DEL CONTRATISTA

e21 LOS F.'CTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON.
D[V[SA, MANO DE OBRA CALlFlCADA (MO-C) SEMI-CALIFICADA ¡MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NCl
e', FC FACTOR DE CORRECC[ON PARA EVALUAClON SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN
ej. L., ISC[DEl'CIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE OBRA
RE.".ES SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENC[A EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITAR[O
ReSPECT[VOS
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SUBTOTAL: 1.169 51

8.- MEJORAMIENTO DE LA ª:lL~_~:!.6-P.ESBASURIZADORA ( I Unidad. antes de lO_m;) a C""_lb_'m_'_·'n_lo_B_=_2_'_"_H_-_2_m_) .._.-~_-._--__- --- :-__.~10~·0.7'--1---",0'",2_-+_,,:°4""·.3~~-:~7',"--9~6428.G---1
7
01 _:..---------. _. _..2...1

_.__._
CALIDAD DEL AGUA QUE SE .ªJ:DESARENADOR (Q 0,8 m3/s) ~ 15.2 _
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA SUBTDTAL: 108 111

I

OPERACION y
MANTENCION ANUAL A

PRECIOS SOCIALES
mill()nc.~ de S

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACIÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL
millones de S millones dc S

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 1.169 51
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 108 10

C.- GENERACION SI O O
D.· MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 1.276 61

REGION: ATACAMA

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA. A PARTIR DE ANA LISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS

¡--;;D:;;IV7.I;:-SA::-""'--:M;;O::--C~"'-;M7.0:;"-';:"SC~"'T"~M;::O:-;.N~C:;-T""-:O;::T;:;R:-;O'"'S"""'¡SOCIALESSmillones de

millones de millones de millones de millones de millones de
$ $ $ $ $

4.4 5.8 0cQ.___ 23.9 17.2 51 -~ -----:-...:..__._.'L - __
2J 9 94.3 46.4 28.5 485.8 679 9

-----'--0,2 08 0.2 .__Q,)__ 10,2 [2 --------·1----

~:; ~:~ - ~:~ __o --_.c~é'::~:--_+_-"~"".~__I ~ :

..::.:=_!!1......-~_~T=: ~_ 03 32 5 ._ ===: 0.5 _-==
2.0 ~¡-...1:.lL..- 2.2 84.9 98 10

_.I!L- __1_.9__ 0.6 1.0 ~ IL :-: __._.__"'2 _
4.6 6.2 o;º-___ 25.4 18.2 54 4
5.3 14.5 4.7 5.2 64.6 94 .----.- --··~----9----

2,5 0,0 0,0 0.0 0.0 2.53 0.25

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLlK DBJETlYO DEL PROYECTO

PROYECTO OPTIMIZACION HIDRICA PARA EL CANAL MAL PASO

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

TIERRA AMARILLA

A:L- NY.;:VA ESTRUCTURA DE BARRERAp~C~TACIONUNIFICADA EN RIQ (se consulta: .-__ -. 14,7 21.0 6.0 10,9 1_----=8"'G."'2__
I

.....!12..- -.2. _
!1~!I~~~I~~:..con.rccción de: Bocatoma, defensa fluvial \' cO~Qucrta de devolución Q-O.8m3/s)
A.:~~·~_Id!'::!~!!I0 D.EL CAPACIDAD DEL CANAL MATRIZ (excavadoR de 2m3 Iml L-IOGOOm)
A~cc~!'ITUBAMIENTO CON TUBO ARBP: TRAt>19.i!lL=10.6km: D-1200mm: Q =0.8m3/s

A.- OPTlMIZACION DEL USO. Ac4:.fAJ'fARAS DE INSPECCION COMPUERTA Y I\!...~<;º METAUCO (1 el200m)
MANEJO DE LOS RECURSOS AS- OBRA TOMA DEL TUBO
HIDRICOS PARA AUMENTO 1.,,6., CANAL DE CONDUCCION ATOMA TU~Q..L(;;"'¡¡¡,~il"'";-'-')9",'="I"m",,3/,,-s _

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO A.7.-0BRA DE DEVOLUCIÓN AL RIO L =2000 m
SEGURO. REGULACION DE ~~~9MPUERTAS DE DERIVACIÓN (son 20 con.!i~~ñ~.§-J/c""n"'·,"'I) __~ _

A.9.- MEJORAMIENTO DE OBRA DE ARTE
EMBALSE. t.:j.2:,~:_~Ñ'l-¡L DE ENTREGA (son 20 de IO()~-;c~~=,~--·, ..--~·-~·_=__=_::::::::~_· --_._-- ~-.- ~ ....

A.!!:.:Q.!?RAS DE ENTREGA (a 20 canales)
A 12.- SERVIDUMBRES DE PASO (5mx10600m

OBJETIVOS DEL PROYECTO

~,.l:.!:!I.!J_~OMETROS Y ENTREGAS _~_ OO _J_ OO OO _L-_O O O __~-'O_'O,_ _
C•• INCORPOR;\CrOND~GEMmACION --------~-------,-' 1-:--1--:.........-------;-] ~-------.-~--. 'UlDROEWCTRICACONAOUASDf. ¡- ..L- --' '- ...J... .....L '- "- _

DERECHOS CONSUN1WOS: y OIJRAS
PARA FI.EXIBILlZAR l.A DlSTRlAttClÓN

DE AOllA y QLIIi POSIBILITEN SL~

MERCADO.

COMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO·NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS
REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS
RESPECTIVOS.

D,- I-IUI.TllISO RENT..\I3Ll~ DE LOS
CAUCES DEL C\NAl Pr\RA

CONDUCIR Y DESCARGAR ,\OlIAS

1.1.11\'1..\
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PROYECTO OPTIMIZACION HIDRICA PARA EL CANAL MAL PASO
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE PRODUCTO POR DE LA REDUCClON POR PORMENOR AGRO DE

REPOSICION AMAGO DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL POR AHORRO COSTO EXPLOTAClON EN BORDES MANTENClON NETOS

RUSTICO PLANCHONEO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRAClON DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA "TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones .$ millones $ millones S millones S millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 80 15.0 0,0 0,8 4,9 0.8 4,5 7,0 226 262
2 8,0 15.0 0,0 0,8 4.9 0.8 4.5 2.0 226 262
J 8,0 15,0 00 0,8 4,9 0,8 4.5 2,0 226 262
4 8,0 15,0 0,0 0.8 4,9 0,8 4,5 2,0 226 262
5 8,0 15,0 0,0 0,8 4,9 0,8 4,5 2,0 226 262
6 80 15,0 0,0 0.8 49 0.8 4.5 2,0 "6 262
7 8,0 15,0 00 0,8 4,9 0,8 45 2.0 226 262
8 8.0 15,0 0,0 0.8 49 0.8 4.5 2,0 226 262
9 8,0 15,0 00 0,8 4,9 0,8 4,5 2,0 226 262
10 8,0 15.0 00 0.8 4,9 0.8 4.5 2.0 226 26?
11 80 15,0 0,0 0,8 4.9 0,8 4,5 2,0 226 262
J' 8,0 15 O 0,0 0,8 4,9 0,8 4.5 2,0 226 262
IJ 80 15,0 00 0,8 4,9 0.8 4,5 2,0 226 262
14 8,0 15,0 0,0 0.8 4,9 0,8 4.5 2.0 226 262
15 80 15,0 0,0 0,8 4,9 0,8 4,5 7,0 226 262
16 8,0 15,0 0,0 0.8 4,9 0.8 4,5 2,0 226 262
17 80 15 O 0,0 0,8 4,9 0,8 4,5 2,0 226 262
18 8,0 15,0 0,0 0,8 4,9 0.8 4,5 2.0 226 262
19 80 15 O 0,0 0,8 49 0,8 4,5 7.0 226 262
20 80 15,0 0,0 0.8 4,9 0.8 4,5 2,0 226 262
21 8.0 15,0 0,0 0.8 4,9 0,8 4,5 20 226 262
22 8,0 15,0 0,0 0,8 4,9 0,8 4,5 2,0 226 262
2J 8,0 15 O 0,0 0,8 4,9 0.8 4,5 2,0 226 762

24 8,0 15 O 00 0,8 4.9 0.8 4,5 2,0 226 262
25 8.0 15.0 0,0 0,8 4,9 0.8 4.5 2,0 226 262

26 8.0 15,0 0,0 0,8 4,9 0,8 4.5 2.0 226 262

27 8,0 15 O 0.0 0.8 4,9 0.8 4.5 2,0 276 262

28 8,0 15,0 0,0 0,8 4,9 0,8 4,5 2.0 226 762

29 8,0 15.0 0,0 0.8 4,9 0,8 4,5 2,0 226 262
JO 8,0 15.0 0.0 0.8 4,9 0,8 4.5 2.0 226 26'
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PROYECTO OPTIMIZACION HIDRICA PARA EL CANAL MAL PASO
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
PORNO DE LA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERAClON COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DES EMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRAClON DE TACOS DELA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $: millones $ millones $ millones $

1 8 1 152 00 09 49 08 4,5 20 254 290
2 8,1 15,2 00 0,9 4,9 0,8 45 20 254 290
3 81 152 00 09 49 0,8 45 20 254 290
4 8,1 152 00 09 49 08 4,5 20 254 290
5 81 15,2 00 09 4,9 08 45 20 254 290
6 81 152 00 09 49 08 4,5 20 254 290
7 81 152 00 09 4,9 08 45 20 254 290
8 81 152 0,0 09 4.9 08 45 20 254 290
9 81 152 00 09 49 08 45 2,0 254 290
10 81 152 0,0 0,9 49 08 45 20 254 290
11 81 15,2 00 09 49 08 4,5 20 254 290
12 81 152 00 09 49 08 45 20 254 290
13 81 15,2 00 09 49 08 45 20 254 290
14 81 15,2 00 09 49 08 45 20 254 290
15 8,1 152 00 09 49 08 45 20 254 290
16 81 152 00 09 49 08 45 20 254 290
17 81 152 00 09 49 08 45 20 254 290
18 8,1 152 00 09 49 08 45 2,0 254 290
19 81 152 0,0 0,9 4,9 08 45 2,0 254 290
20 8,1 152 00 0,9 49 0,8 45 20 254 290
21 81 152 00 09 49 08 45 20 254 290
22 8 1 152 0,0 09 49 0,8 45 20 254 290
23 8,1 152 00 09 49 08 45 2,0 254 290
24 81 15,2 00 09 49 08 45 20 254 290
25 81 152 00 09 49 08 45 2,0 254 290
26 8,1 15,2 00 0,9 4,9 0,8 4,5 2,0 254 290
27 8,1 15,2 00 09 49 0,8 45 2,0 254 290
28 8,1 15,2 0,0 0,9 49 08 45 2,0 254 290
29 81 15,2 0,0 0,9 4,9 0,8 45 20 254 290
30 8,1 15,2 0,0 0,9 4,9 0,8 4,5 2,0 254 290



RESUMEN DEL FLUJO

1.377 AÑOS FLUJO CAJA 30
12,0 TASA DEse ANlJAj.J;Yo)i= 10,0

V.A.N. , 107
I.V.A.N.' 0,1

1.542 T.I.R.% 10,S4
17,0

AÑO COMIENioj<'LUJO66
15,0 POSITIVO,

\O I1 12 13

RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

·1 542 ·1.542 -1.542
o 178 178 -lJ64 162
o 178 178 ...·1J~6 147
o 178 178 :¡01l8 134
o 178 178 .. , __ ..:~30. 122
o 178 178 . _. ___:02 110
o 178 178 ,474 100
o 178 178 .~29( 91
O 178 178 -118 83
O 178 178 60

--
75

O 178 178 "23'7 69
O 178 178 --41:5 62
O 178 178 ..593 57
O 178 178 771 52
O 178 178 949 47
o 178 178 . l"li7 43
O 162 162 1.289 35
O 162 162 '---'~I)~f 32
o 162 162 1.614 29
O 162 162 '1"776 27
O 162 '162 . ___. .J·939 24
o 162 '162 2.101 22
O 162 162 - 2,2,6~ .. 20
O 162 162 .-- 2,426 18
o 162 162 2:588 .. 16
o 161 162 2.750 15
O 162 162 2.'913 14
O 162 162 3.075 12
o 162 162 ')237 11
O 162 162 3,400 10
O 162 162 3.562 9

VAN. 107
IVAN: 0,08

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

1.542

FLUJO DE CAJA millones S

86
86
86
86
86

..... ~6
86
86
86
86
86
86
86
86

82
162
162

._I§~

162

...I~.....
162
162
162

'162' .

162
162

...162
162
162

. '162

IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

.........

INVERSION NETA (millones $)
TASA íMPTÓS SOBRE RENTA BRUTA %
GASTO. ANUAL OPERAC y MANTENÚ\ÚE1'ITO (millolles $)
º-EPRESIACION LINEAL (AÑOS)

INVERSION INICIAL lo (millones $)
502 iNTERESES INTERCALARES EN IAÑOSOEC.oNSTRUCCIÓN (%)

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACION
y

MANTENCION

..262 66 92 104 18

262 66 92 104 18
262 66 92 104 18
262 66 92 104 18
262 66 92 104 18
262 66 92 104 18

262 66 92 104 18
262 66 .. 2f 104 18
262 66 92 104 18
262 66 92 104 18
262 66 92 104 18

262 66 92 104 18
262 66 92 .\04 18
262 66 92 104 18
262 66 92 104 18

262. 66 O 196 33

..2~2 66 O .. 196 33

26~ 66 O 196 JJ
262 66 O 196 33

-- 262 66 O 196 33

262 . 66 O 196 33

262 66 O 196 33

262 66 O ...196 33

262 66 O 196 JJ
262 66 O 196 33

262 66 O 196 33

262 66 O 196 JJ
262 66 O 196 33

262 66 O 196 3J
262 66 O 196 33

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

TIERRA AMARILLA
ATACAMA'

I ANALIS1S DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENClON
4 DEPRECIACiÓN = INVERSIÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INlCIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 1S AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2) - (3)· (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS SI cemas brutas <O ==> impuesto = O
7 BENEFICIO NETO = (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
lO INGRESO NETO = (2) - (3) + (6)· (9)
It RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ,·1 . FLUJO ANUAL DEL AÑO I

13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL(II)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

O

I
2
3
4
5
6

7
S
9
10
It
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

AÑO

NOTAS

EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO OPTIMIZACION HIDRICA PARA EL CANAL MAL PASO.--- ==""""=""'"'"'''''''' --.
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO OPTIMIZACION HIDRICA PARA EL CANAL MAL PASO
RESUMEN DEL FLUJO

---0--'· -- 1.429 ·--··---·-I~------I---~~~~ -.--;-;:;;;--+----;--;:;:0;-----1

~_ ±~~~~~~.::::]t-----*--._=·~=:::~~~=~_.=: ::: ~; :~~ --.--~-:-~-=--·---j---:~:;~;O;---I.---
_____!________ 290 61 8S 144 2S 120 :;0 -+-__720:;:S:-_+__~'-_

----··-:--·-·-----i~---- ~: ----~--- ::: ~;--- :;~ ---é~~---.----l---;O;~:=;;--+--'~---1
=:=-_~_=:.::::.=_===~220 ~ ··-·-·--85·---- 144 2S __ . .120 _.. Q.. +__~20",S,--+-_

____2___ 290 61 ._..85._____ 144 2S 120 0 __+ __::::20"'S__-1-_.....c~---+---:=--.I---'=---
_. ..8._. . .__.290 61 _.Jl.S___ 144 2S 120 O 20S

9 290 61 8S 144 2S 120 ·-···--·-·-0-- 20S
'.=:=.J]=:=====._ ..1~_Q 61 __ .._:_-...::~~._~===_--14-4----2s----- 120 --:===_0"':::-_--I---=-20:;:S'--+--~-

I1 290 61 8S 144 2S 120 O 20S
==_=.:~-=.===-= _=_.=_=zfiC---::== 61 - =':::::_-i:C=::~: _.. 1_44 2S:"'::::=:: =--. 120 ____::O::::=: I__.....c2=.o0o.eS__+_

I3 290 61 8S. 144 2S 120 O 20S====-14 _==-·--i90-· 61 !f.---:-.::: 144 2S .--- 120 ------_-0:.--__-_-_-_-If-_.2=.o0o.eS__+ _ _''''-'._
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~~17 _...:::.::::==:~ 6_1___ - O ------ 229 39 190 __·_·--::-0_·_._l-_-"19:-:0'-_+__~--+-_:~'--+---"-'----___-+: .__ ;:~ -%- .._~--. ;;: ~: 190 __ .;0;- -1 1;.;:9"'0 1__-:~---~--~:=;;:;--+_--'c;----
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_..__._..2.8 . .._~º .__~_. .. ..0__. . 2_29 ._..12____ 190 .. ._.__º_.__1 1;.:9:;0 1- ..:'ó-'.'-

----;~---- .. -·-·--~t~-·--- -.--i!--------+----.- ~~: --~. ~: -- ---ft~~----~-·---·--O;;O--+--.;.;::~~:--+----~--

VALOR
PRESENTE

13

FLUJO
ACUMULADO

12

FLUJO
ANUAL

11lO
INGRESO

NETO
RECUP.

IVA
BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

7 8
FLUJO DE CAJA mmones $

IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

1.276 AÑOS FLUJO CAJA 30
----------"1:::2:.:,o;lT=A':'S~A7'-:::D.::ES~C~Ac:N;7U;";A~;L-;("%:c;)-ci- ~------ ------8

_________EV"'.A=.Noc.'--, - i~7

==:e===-==-:--;::------.---------------------- ._._ -.---. __. --=-=:tI=.V';'."'A"'.N"'...c'___ 0,7
INVERSION NETA (mmones $) 1.429 T.I.R. % 13,92
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0
GASTO ANUAL OPERAC y MANTE.I~IMIENTO (mmones $) .. --..B cc=~A':Ñ_='O=·C=O:"M~..IE"'N"'Z'-'O'-'-'FL=:U"'J'-'O'-----------_____c
DEPRECIACION LINEAL (AÑº'§'L._ _ .____ 15,0 POSITIVO , ~

INVERSION INICIAL lo (mmones S)
~02 INTERESES INTERCALARES E:!"_L¡\ÑOS-DE CONSTRUCCIÓN ('1;)~~_~~=~-=_

DEPREClACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACiÓN
Y

MANTENClON

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INlCIAL I CANTIDAD DE ANOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL_ SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN IS AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2)· (3)· (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) , RENTAS BRUTAS si renlas brutas <O ==> impuesto = O
BENEFICIO NETO = (S)· (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2)· (3) + (6)· (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i·1 . FLUJO ANUAL DEL ANO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRINE EN 1 AÑO
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PROYECTO
DE NUEVO EMBALSE LA PLATA Ó EL CARMEN

AFLUENTE RÍo EL CARMEN
COMUNA DE ALTO DEL CARMEN

G.ii.IILEP.1.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO PROM EMBALSE CABECERA LA PLATA

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS

A.I.- MURO PRESA Hmax =50 m' L· 350 m. 5.031 27

0.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES 1-----------------------------...l..-----.l------...L..-S<.UmB>-T;:;O"'T~A;-;L...l..---;O;---J-----:O;;--.....,
. DI~1. CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR

AGUAS LLUVIA.

OPERAClON y
MANTENCION

ANUALA
PRECIOS DE
MERCADO
millones de S

5.552 43

SI 397 32
NO O O

ESTlMACION

SI 5.552 43

INYERSION
CANTIDAD INICIAL millones

S

COSTO DE OPERACIÓN Y
SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
deS deS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

ATACAMA

COSTO
UNITARIOS

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO

UNIDAD

REGION:

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO

RESUMEN DE PARAMETROS

OBJETIVOS DEL PROYECfO

B.' CALIDAO DEL AGUA
c.. GENERACION

m3 --I--~-- 28.620
m3 .125.000 7.854
m3 60.000 2.145
m3 10.000 - 136.698
m2 18.000 90.510
m3 60.000 3.731
k. 1.500 314.160

un 300.000.000 I
m 315.000 500

un 5.000.000 1
un 10.000.000 I

I----~ 135.000 160
______u_n__ 2.000.000 2

un 10.000.000 I
un 13.000.000 1

SUBTOTAL

un 70.240.086 I

m - 135.000 1.500
m 95.000 1.000

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECfO

ALTO DEL CARMEN

--..-.~~-~=~=,c:o------.---.---- -.---------I------l-------~-----+------+--~--- ..-.-
B 2 4· CAMARAS DE CARGA un 5.000.000 2 10 1 __
B 2 5 ·_~ANIFQI,I? Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO un 250000 20 5 --- ------1- -~_
~.~..ACHONESDE H A PARA ANCLAJE DE LA TUBERlA -::-_-_~ ~:-=::....-:-- -- -:::- -~::= ~_ 30 DO!!.... __ -- --20-=--1-=_--.::-_- (I) __
B.2.7.-VALVULASDECIERRETIPOMARlPOSA . . .'!'!.-__ ~OOOOO 4 8 _
B.2.8.'-VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO un 300.000 20 6 1

SUBTOTAL 397 32

OBJETIVOS DEL PROYECfO

B.· MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

LA ASOCIACION.

CD·EI.'CMAINIDAICD~ENTEMRABLAHLSIDEROELECTRlCA APROVECHAMIENl.:Q. . . u_n . , . O__ ..__",! Q. _
c- INCORI'ORA.CrON DE GENERACION -r-- ~-r

~~~~~;:I~~~I:C{.\~~~\~~~~~\I:~~~:;í.~~r~:~~~~~~~~::""--------------------...l..----_.l-_----...L..-S=U~B:-:T=O:-:T:-A-L...l..--~O~_-J---o::--"""
U I)ISTRISUCIÓN DE AGlIA \' QlIE

POSIBlUTEN SU MERCADO.

COMUNA:

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTlLlOADES DEL CONTRATISTA

(') TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

'"O;:o
O
()

:<
p
z
c;l
r<...,
t1
;>

~

t1
[Tj

C/)
[Tj
'"O...,
m
3:::
tl:I
;:o
m
:¡:..
00
o
O
~
00
IV
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O
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O
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IV
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00
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N ............
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o m'"IV '"OV>

N
I

D.' MULTlUSO CAUCE NO O O
TOTAL 5.949 75



PROYECTO PROM EMBALSE CABECERA LA PLATA

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL, GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

II
j
I
I

11

I

I

31

11

11

2
1~il
O

I

0.0

9.34

OPERACION Y

MANTENCION ANUAL

A PRECIOS SOCIALES

millnnes de S

26

11.0

-t.897
22R
917

-üli
_.. 1.363

i~5R5 
iiJ
460

293

153

M
;
<)
2'1.

•
9

12

J83

65.6

197
- 92'

9

SUBTOTAL:

ESTIMAClON DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE

OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES PI

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR
FC FC FC FC SIN Correción
1.01 0.')8 0.68 0.6) I Ponderado

9 1.1 '}{, 3.S'X, .(1.0% 3.0'X, 2.0'1., 1.00
9.8'1., 1-1..4% 5.9'11" Ilji% 58,0% 1I.9"]

9.8% 14.4";', ~.9'y" I_u~n¡" ?~~O,y., ('1.93

IJI.I% 3.8% 0,0% 3.Cl'X, 2.1)':;'-, .. I,(JO
53.["/" 26·.9·'Yn á.ii'y., ü,y., 12.9% 0.97
91-.1''.{, ~-~.:8<~ ~i.(l'~ 3.0'Y., i.(-l~~~. 1:~~~

..

0.0% [S.6'X, 6,6'Yo, O,O'}'" 77.8'1" 0.98

2.0%. 6.7'}:, 3.0'7;, 3.5'% 84.9"1" O.9R

9.5% 3.I'}';, 1.0"1" 6,3'% 80.I'X, 0.97

5.2% 14.K~y!, 6.9% .~.j% 64.6% H.94

9.8% 14.4% 5~9'Yn l!Jl% 5tUI'X, 0.93
9.5;};, 3.1~, I.O'~. (¡.3'Yo. 80.1% 0.97
99.9'~n iJ:'I"l;, (UJ');, o.O'X; .. .O.. O'l{, 1:0\
5}'Y.. I.~.~~'x. 6.9%, ~}¡x, 64.6':;', 0.94
S.l'X, 14.8% 6.9%. 8.5% 64.6'X, 0.94

SUBTOTAL,

9.8% 14.4% 5.9'X. 11.8% 58.0% 0.93

9.5% 3.1':;', I.O'X, 6.3'r;, .~(!:!% 0.97

9."X. 3Í'x, ~O%. 6.3% SO.I'X, 0'.97

9.8% .14:4'Y., ~:.~~y" 1'1.8'¡~. 58:1)% 0:93
4.7% _I_!.?')!,. 5.8% ?.3'X, (;R.5'y., 0.94
1.2% 2.8% IA% 2.6% 92.0% 0.98
().o'~I" }4.7% 1'!.I'X, n.f1%

~ . 55.2'l{, ¡)~9(;

ll.ll'v', 34.7'};. \0.1% o.o'};, 55.2%, 0.96

SUBTOTAL:

REGION: ATACAMA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTlMAClON

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN y MANTENCION ANUAL millunesINCLUYE
INICIAL millones tic S dc S

A~ INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 5ACl4 41

E B.- CALIDAD DEL AGUA SI 383 31

S C- GENERACION NO 11 11
D.- MULTIUSO CAUCE NO 11 11

TOTAL 5.787 72

B.2.- PRESURlZACION DE LA RED
B 2.1.- PRESURIZACION CON TUBERIAS HOPE C. 6 TRAMO ID - 45n mm: L 1500 m
B.i,2.~ PRESURliACibÑ' CÓN TuBERIÁS H-OPE e: 6 TRAMO i-D';' 355 'n~n: L"" 15flÓ ~l
ajA,· e A'MARÁS-DECARGA _. _. . ... - .. ...

8.25- MAÑiFÓLD '(ENTREGAS PRESURIzADAS ARIEGO
B2.6.-~MAC-HÓNES ¡jE-H~A:-PAR,ÜNCi.AJEDE LA TUBERIA

B.27- VAL\¡Üi:AS~DECi"ERRE'i"ipo MARipOSA

B.2'- -VALVULAS DESEGURióAii TIPO VENTOSA DE DÓBLE EFEéTO

A.1.· MURO PRESA Hmax - 511 m' l- 350 m.

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

ALTO DEL CARMEN

B.- MEJORAMIENTO DE LA

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES

JURISDICCIONALES DE LA
ASOCIACION

(".. ISt·OHPOIUClOS l)~ liE"EIUt'!ll:-; C.I.- MINI CE~TR~}!~~ROELECTR.ICA APROVECHAMIENTO

1:1~1~~:~::~~::~~;~~~~'~~;~~~I~{¡~·'~~~I~\S I- ....J... --JL- ...L -L l- -!..;S:-;'U;-;:B::;T'";;O::;T'7
ATL

.J,---'7.---...L----::-----l
l' \.R.\ FI.EXIBILll.\R 1..\ I}ISTRlIll 'Clo\'

DE ,\lj(·.\ Y 01'1' PtlSmll.rn·S SI .
~IElK.-\I)O

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

n.- MUI.TlIISO RENTABLE nE 1(IS
CAUCES nEl. CANAL l'ARA CUNDIICIR

y DESCAR<iAR ACilll\.<; 1 1.IlVIA

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON'

DIVISA: MANO DE OBRA CALlFIC ADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SCl: NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) Fe: FACTOR DE CQRRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS D
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALiZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LO

PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS

OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.2.- DESARENADOR - O.; m3/s

A.I.I ,-.ESC.ARP.E (i~c1u\'c e"e~nlció.n cll.m¡¡leri¡¡1 dificil y (rans~~J1c ~bo(¡¡dcro)

A.I.2.-HORMIGÓN H='15 (8- s~c~s-ccmfm3d~' ho~igÓn)' - ,
A ¡j- DIENTE DE HORJi.UGoN)' PLlNTO~-

~.: :~:~ ~~~~{f~~~~~~~~j~'~~~~fr¡~:~ft~-~lr¡¡)
A.- OPTIMIZACION DEL USO. A.I.6.- PROTEccioNDEL MUROPOR iG"UAS'ASAJO (cO~-homl:'P~b~c-c';" O.7m)

A.I.'j.. 'ENiIERRÁDUR-A'(¿u;;;I¡;'¡Okll/mj·h-;~i,ólI) - .. - ... - - - .-

MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- VERTEDERO DE DEMASIA TIPO SIFON DE POZO _ 90 m3/s

HI~~I;~;:R~~~I:~~~~:goDEA.3.-TUBERIA DE TIPO DREN SUBTERRANEO L "5 Km
SEGURO. REGULAClON DE AA.- SISTEMA DE CAPTACION Y ENTREGA

EMBALSE. AA. ¡- CAMAR" pE RE1~~
AU- OBRA DE CAPTACION
A.4.3.~ TUBERLb: DE-ENTREGA DEL EMBALSE ó~' 5(;'1 mm _L =~~ m.
AA.• - VALVÚLAS-DE SiGURi'DAD~TIPÓ'MARIPOSA .....
A.4.5.:CASA DEVÁ-LVULAS--- ...... --. _.- -
A.4,6.- CAMARA'o'E'SA"LtDA DE LÁ'-TlH3E-RiA l"IPO DR.EÑ

COMUNA:
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PROYECTO PROM EMBALSE CABECERA LA PLATA

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

0.7
31

9.3

11.1
7.5
0.9
0.6
0.1
0.8

OPERACION Y
MANTENCION ANUAL A

PRECIOS SOCIALES
millones t!c S

5.76

383

65.59

197,08
92046
9,34
4,72
0,59
7.68

SUBTOTAL: 5.404 .¡¡

9.9 2.8 5.1 40.7

6,1 1.4 7.9 162.2
2.9 0.7 3.7 76,1
lA 004 0.7 5.8
0.6 0.2 0.3 3.4
0.0 0.0 0.0 0.6
2.7 0.6 0.0 4.4
2.0 004 0.0 3.3

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACiÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL
millones dc S millones deS

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 5.404 41
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 383 31

c,- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO ° O

TOTAL 5.787 72

7.0

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS

UNITARJOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS

REGION: ATACAMA

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

ALTO DEL CARMEN

B.2.- PRESURIZACION DE LA RED
B.2.- DESARENADOR 0.5 m3/s

B.2.1.- PRESURIZACION CON TUBERIAS HDPE C. 6 TRAMO ID .. 450 mm: L - 1500 In 19.5
B.2.2.- PRESURIZACION CON TUBERIAS HDPE C. 6 TRAMO 2 D =355 mm: L = 1500 m 9.2
B.2.4.- CAMARAS DE CARGA 1.0
B.2.5.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO 0,2
B.2.6.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERIA 0.0

~;~:~~~~~~~~;~~~~~;rD='O~T~"'pAR"'o'i-~:i~~~:ic"o~S;:cA:-;D::O;E'-D""O'"B;;-;Lc;E"'E::;F::;E"'CT::;O~--------------~--~-;;~---¡---?-7-+-

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION.

OBJETIVOS DEL PROYECTO
INVERSION INICIAL

A PRECIOS

t-==~......--:=.".......,.-==,....."-~=."....-r--::==--lSOCIALES millones de
DIVISA MO.c MO-SC MO-NC OTROS $

millones de millones de millones de millones de millones de
$ $

~- . - vtt,~sportcabotadcro) .2'1 9 -%- 4 __ ._.~...e.~__+ ___;;2c;:28ó----¡-__----27-0"

~:;:~~::~~~~;~~~~~~~~~hOrmigÓn) ------+----é~~~- \3: 5 ~ .~'"-;,,,O-+--.-;~'='~;;.~---I----+~------
A.IA.-EXCAVACION incluvccxca\"aciónnTonadura 1.258 51 O 26 28 1.363 5
A.I.5.- ENROCADO (con má~uina en malcrlnl dificil 874 429 O 72 211 1.585

A.- OPTIMIZACION DEL USO. t :~: :~~~~~~~~:~~~~~~~~:;Gh~~i:AJO (con horm. Pobre e - O, 7m) 2~6 --r--¡\- ----,;:°
1
:-...,1---0

4
::-- ---::3Ó;"\'o---+---'C4

2
"2c::0
3---t------=-------

MANEJO DE LOS RECURSOS 6 20

HI~~I~~::R~~:~~~~i~DE A.3.-TUBERIA DE TIPO OREN SUBTERRANEO L - OS Km 15 5 126 IS3 S

SEGURO. REGULACION DE A.4.- SISTEMA DE CAPTACI N Y ENTREGA O O O O ° 61 6
EMBALSE. A.4.I.- CAMARA DE REJAS I ....:°I'-- I--_~I-- ---0

0
-- °1 l6:__ I_. -:"-5 1 -.::O_. _

A.4.2-0BRADECAPTACIÓN 2 1---
1

- O -~I 17 9 _.__02-~~-_·__-"-=
A.4.3.- TUBERIA DE ENTREGA DEL EMB-ALsE D' 560 mm: L =160 m. 21 ~.
AAA.-VALVULASDE SEGURIDADTIPOMARIPOSA 4 -----0---·---0-----0-----0----· 4 1.0 ..~

A.4.5.-CASADEVALVULAS 1 I ° I 6 9 0 __
A.4.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERIA TIPO DREN 1 2 I 1 8 12 1

COMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACiONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

D.- MULTIUSO RENTNlLE DE LOS
CAUCES DEL CANN. I'ARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

C._INCORPORACION DEGENERACION e.I.- MfNI CENTRAL HIDROELECTRICA ~ROVEHAMIENTO o .- 1... --+~_~_-¡-____ _ _I---~_- - ~~"_.__
;:.~F.~~i~:~~~~~:~~~~~;~~,~I~l~.~¡.-.:D=-E::::C~A1~D~A"D:::E"E:::M~B~AL~S~E_- ...l...__--l.----l----....L..------lCT~:;v;:-:;-;-:1_--___:;_--...L---___:;_---_i

PARA fLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN
IlE AGlIA \' Ql1t: POSlI3lLlTlON st:

l\.1F.R(",\DO

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-e): SEMI.cALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS
DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE
LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.
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PROYECTO PROM EMBALSE CABECERA LA PLATA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

EMBALSES

(1) (2) (3) (4)
BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- POR AMAGO DE

DE ECONOMICO DE BOCATOMA BENEFICIOS
AÑO CRECIDAS DURANTE NETOS

CRECIDAS ESTIMADOS
DEL

PROYECTO

millones $ millones $ millones $ millones $

1 32 831 50 913
2 32 831 50 913
3 32 831 50 913
4 32 831 50 913
5 32 831 50 913
6 32 831 50 913
7 32 831 50 913
8 32 831 50 913
9 32 831 50 913
10 32 831 50 913
11 32 831 50 913
12 32 831 50 913
13 32 831 50 913
14 32 831 50 913
15 32 831 50 913
16 32 831 50 913
17 32 831 50 913
18 32 831 50 913
19 32 831 50 913
20 32 831 50 913
21 32 831 50 913
22 32 831 50 913
23 32 831 50 913
24 32 831 50 913
25 32 831 50 913
26 32 831 50 913
27 32 831 50 913
28 32 831 50 913
29 32 831 50 913
30 32 831 50 913
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PROYECTO PROM EMBALSE CABECERA LA PLATA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

EMBALSES

(1) (2) (3) (4)
BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- POR AMAGO DE

DE ECONOMICO DE BOCATOMA BENEFICIOS
AÑO CRECIDAS DURANTE NETOS

CRECIDAS ESTIMADOS
DEL

PROYECTO

millones $ millones $ millones $ millones $

1 32 1.139 51 1.222
2 32 1.139 51 1.222
3 32 1.139 51 1.222
4 32 1.139 51 1.222
5 32 1.139 51 1.222
6 32 1139 51 1.222
7 32 1.139 51 1.222
8 32 1139 51 1.222
9 32 1.139 51 1.222
10 32 1.139 51 1.222
11 32 1.139 51 1.222
12 32 1.139 51 1.222
13 32 1.139 51 1.222
14 32 1.139 51 1.222
15 32 1.139 51 1.222
16 32 1.139 51 1.222
17 32 1.139 51 1.222
18 32 1.139 51 1.222
19 32 1.139 51 1.222
20 32 1.139 51 1.222
21 32 1.139 51 1.222
22 32 1.139 51 1.222
23 32 1.139 51 1.222
24 32 1.139 51 1.222
25 32 1.139 51 1.222
26 32 1.139 51 1.222
27 32 1.139 51 1.222
28 32 1.139 51 1.222
29 32 1.139 51 1.222
30 32 1.139 51 1.222



EVALlIACION PRIVADA, FUlJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM EMBALSE CABECERA LA PLATA
RES liMEN DEL FLUJO

I ANALlSIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN = INVERSiÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2)· (31' (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> Impuesto = O
7 BENEFICIO NETO =(S)· (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
lO INGRESO NETO = (2)· (3) + (6)· (9)
II RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO j·1 . FLUJO ANUAL DEL AÑO I

I3 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERC ALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

INVERSION INICIAL lo (millones S)
502 INTERESES INTEíl.CALARES EN I'AÑOS DE CONSTRUCCiÓN (%)

TASA IVA 0/0: . ....-

IVA INVERSION
INVERS"i"ON N'ETA (millones $)
TASA "i"MPTO-SSOB'Ri RE-NTA'BíWTA %

. GASTO Ái;¡UALO"PERACYMAÑTENIMIENTO (millones $)
. DEPREóÁc'úm LíÑEAL (AÑOS) .

TASA DE CAMBIO (05-05-08) : S/US$

913 7S 397 441 75

913 75 397 441 75

, ..
913 75 397 441 75

913 75 397 441 75

913 75 397 441 75

913 75 397'- 441 7.~
913 75 397 441 75

913 7S 397 441 75
913 75 397 441 is

.. 913 75 397 441 75

913 75 397 441 75

913 75 '397 441 75

913
, ." - .75 . 397 441 75

'913' 75
.. ---'3<;7 441 75

913 75 397 441 75

913 75 O 838 142

913 75 O- .. 838
.. . !4~

913 75 O 838 1~2

913 75 O 838 142

913 75
•Ó·

838 142

913 75 O 838 142

913 75 O 838 142

913 75 O 838 iú
913 75 O 838 142

913 75 O 838 142

913 75 O 838 142

913 75 O 838 142

913 75 O 838 142

913 75 O 838 142

913 75 Ó 838 142

30

10,0

406

0,1
10,74

5.949 AÑOS FLUJO CAJA
lí,O TASA DESe ANUAL (%) i =

V.A.N. :
LV.A.N.:

6.663 T.I.R. %

17,º...
75 AÑO COMIENZO FLUJO

15,0 POSITIVO:

10 11 12 IJ

RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

·6.663 ·6663 ·6.663
o 763 763 ·5.900 694
o 763 763 ·5.137 630
o 763 763. -4.374 . )73
o 763 763 ·3.612 521
o 763 763 ·2.849 474
o 763 "763 -2.086 431
o 763 763 ·1.323.. 391
o 763 763 ·560 356
o 763 763 203 324
o 763 763 966 294
o 763 763 1.729 267
o 763 763 2.49~ ~43

o 763 763 325 S 221
o 763 763 4017 10l
o 763 763 478~ 183
o 695 695 5.476

.
I'S'I

o 695 695
-

617.1 138
o 695 695 . .. .. .. 6.867 125
o ...695 '695 7.562 114
o 69S 695 8.258 iói
o 695 695 8.953 .. ~4
o 695 695 9.649 85
o.. '695 695 10.344 78

o 695 695 11.040 71
o 695 695 11.7J5 64
o 695 695 12.431 58
o 695 695 13126 53
o 695 695 13.822 '48

o 69S 695 14.S17 44
'o' 69S 695 15.212 40

VAN. 406

IVAN 0,07

6.663

366

366

366

366

366

366
366

366
366

366
366
366

366
366

366
695

695
695

695
69S

695
'695 .

69S

69S

695

69S
. 695

69S

69S
695

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones S
IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACION
y

MANTENClON

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

ALTO DEL CARMEN
ATACAMA

o
I
2

3
4

5
6

7
8
9
lO

11

12
13
14
15

16

17

18
19

20
21

.22
23

24
25

26

27

28

29
30

AÑO

NOTAS:

COMUNA
REGION
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO PROM EMBALSE CABECERA LA PLATA
RESUMEN DEL FLUJO

II 12 13

FLUJO FLUJO VALOR
ANUAL ACUMULADO PRESENTE

-6.481 -6.481 -6.481
1.019 -5.462 944
1.019 -4.443 874
1.019 -3.423 809
1.019 -2.404 749
1.019 ·1.385 694
1.019 -365 642
1.019 654 595
1.019 1.673 551
1.019 2.693 510
1.019 3.712 472
1.019 4.731 437
1.019 5.750 405
1.019 6.770 375
1.019 7.789 347
1.019 8.808 321
954 9.762 278
954 10.716 258
954 11.670 239
954 12.623 221
954 13.577 205
954 14.531 189
954 15.485 175
954 16.438 162
954 17.392 150
954 18.346 139
954 19.300 129
954 20.253 119
954 21.207 1I1
954 22.161 102
954 23.114 95

VAN. 4.817
IVAN: 0,83

INGRESO
NETO

RECUP.
IVA

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones $

IMPTOS.
RENTA

130 634 O 1.019
130 634 O 1.019
130 634 O 1.019
130 634 O 1.019
130 634 O 1.019

-- --..----H%_ 634 O 1.019
634 O 1.019

130 634 ___0___ 1.019
130 634 O --~

130 634 O 1.019

.. 130 634 O 1.019
130

- ~~: ~-
O 1.019

130 O 1.019
130 634 O 1.019
130 -- 634 O 1.019
195 954 O 954
195 954 O 954
195 954 O 954
195 954 O 954
195 954 O 954
195 954 O 954
195 954 O 954
195 954 -º----- :;: ~-._.J2_5__ 954 O

-- 195 954 O ~~
195 954 O 954
195 954 O 954
195 ._- _.954 O 954--------

954195 954 O
195 954 O 954

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERAClON
y

MANTENCION

MARGEN
NETO

AGRICOLA

ANALlSIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRICOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN lNlCIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN lNlCIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS =(2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O => impuesto =O
BENEFICIO NETO =(5) - (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FrNAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
rNGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = rNGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
rNTERESES INTERCALARES =rNTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

AÑO

---_..._~_. ~ ._-.-------------

NOTAS:
I
2
3
4

5
6
7
8
9
la
11
12
13

---~_ .. __._--_._-------~---

~ ~ ~ ._. .__ INVERSION INICIAL lo (millones S) . n__ _ .5.787 ANOS FLUJO CAJA 30
~!lE c:~_I\'IBIO!()~OS-08) ~ SIUSS __ 502 INTERESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRUCciON("/.). ------.-z.o TASA DESC ANUAL (%) i - 8

TASA IVA % _I:'V'ó'.A::,.N'7.':'--- .__ 4817
IVA INVERSION I.V.A.N.:_~
INVERSION NETA (mill~-nes S) ..--------------.----~- 6.481 T.I.R. % ------15,41

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones S) --------''é7~21·A;-;Ñ'''O;:-::cC'''O::cM:-:Ic.;E:OCN:;:;Z-;;O,-;F::;L-;U;-;J-;;O:-----------
DEPRECIAClON LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO:-----------_._._----------

la

-º--- ~=-==:=---1---·-=·----+---=:__-_\---___c=---_1--___:=--1--_:_:_:_---1__-,6"-.4,,,8,,-1--\,------;:----I---:-::-:-:----+----"'-:''7---I----:'-:'~-+--:::_;_::_'__--1
---~-------. ~~--=~=-~--\-----=-~~=--.-- ----"~'":~O---I---c~"'~"-~---I

==;=~~~ ~~--'-'~:c~~~~~--I----ó.~:o-~--+----..,¡c;cH7---II----c~;;::c:-¡--+--·-:7.:---+----';=-:---j------I__--:;_-_j--~~-_t---~~-_t----=~~--+--~;_-_j
6 1.222 72 386 763=-- 7 ===.~ -.. -··"1.2~2~2--I---ó.7:O-2----1------;3c.ó86;---·-1~====7~6~3:.:=-_1_----=7.:_---+_-__';~--1_-----1-----=;_-_I'-----..;c.:;~-.--1--~~--+--7'f::::_--+--~---1

____8_ __.~I.'_'.2==-22=-- I----=72=----+--738:."6'------,--"'7:763o__-_j--
___9 n_o ••• I··co·2c:'22;:.-__.+--_:::72:__--t-----:3c.ó86;----I----:7"'6-:-3--_1----:-:--:-
_--..!.ll. ._ ...~I_c:.2722:----+--_:::72o__--+----_=:38:-:6-----+--_=7~63;--_1_.--~
___I_I_.~ . __..71.:::22~2;--+--___c7~2:--+-_.-~:;-38"'6'----_t--_;~:;~~;-_+---

-~--:-~---~---.-~g~~ ~~ .-- ~:~--"""------;7;';63:----j----~;-·-

1__-7.14;-__ 1.222 72 +__--:3;.;:8'ó-6__+--.;;76~3--+--~---t---:~--·I------j_--:ó__--I__-_;_:;~-_j--..;c.:;~---1---;;-;;-~--+---~'-----~1
__~_. 1.222 72 __"-38?6C_~_-t__,:-7-"-63'::-_ _j--~---'-"-''---

~--- --- :~~~ ~~ ~ -·-+-----ó-':7::~::--+---:~--j----;;~--I1------j---::---t---;:;:;----+--~:---_j----;';;-';;'';7--+--:;-;;:_--1

18 1.222 72 O 1.149

_.....!9 ~ 1.222 72 1 -;;0. 1-_-71-7.1-::49':--_-j-__-;~--1_-_;;~--1__----_j---::_-_t--_;:;:;__-_+-_~:_--+-_;~~--I-----""-'----I
_~ . _ 1.222 72 O 1.149
_..!!. . .... 1.222 72 O 1.149

22 __._~_~222 72 ~__...Q... t_----'-'1.-;-14"'9-__1
23 . 1.222 72 O 1.149
24 1.222 72 ·-----0--- 1.149

--=--25 =-....: _._ 1.222 72 -"0 1__,:-1c-:.1.::-49:c--_

r----~---.- 1.222 72 00"--__.__+----:'1.-:-14"'9:---+---;-; --+--~--+------I---~---1--~;-;---I--_;;~--il---2'S--+---""-',---1
~------..I-222 72 O 1.149

~__;_:__.~~~_ .. :~~~ 72_~ ~--------'-:"-::~::--+_--:-;;Ó--
--~.--- -----I-.i22 ~~ O 1.149 -:.::7----l---:c;-;----+------t----::----+--~,_--1---~--+-_=:e__:_':-:----I--__';'3_-__1
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES
CON MULTIUSO DE AGUAS:

ARMIDITA, PEÑA COLORADA &
PUNTILLA UNIFICADOS,

CAMPILLAY & CHANCHOQUÍN UNIFICADOS,
MOLINO ALVAREZ, TORRES, VALDES.

RÍo EL TRÁNSITO
COMUNA ALTO DEL CARMEN

G.ii.III.AR.l.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



SUBTOTAL

SUBTOTAL

10

109

OPERACIONV
MANTENCION

ANUAL A
PRECIOS DE
MERCADO
millones de $

149

1.893

INVERSION
INICIAL millones

$

ATACAMA

SUBTOTAL

CANTIDAD

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

148.500.000

COSTO
UNITARIO $

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO

--1-------,.. ---------1-------1-------

UNIDAD

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SEINCLUVE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.893 109
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.- GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 1.893 109

------ . - -------------------------------

AI.- NUEVA ESTRUTURA DE BARRERA PARA CAPTAClON UNifiCADA EN RlO (se considera insumos.

~~ confección dc....~9caloma, defensa Ou\'itll v compuerta de devolución al ritU. -~--= _=_~ __.~_-I _1------I---~~-_I-------
A2.- AUMENTO DE LA CAPACIDAD DEL CANAL MATRlZARMIDITA (L-5 Km : Qo=360 lisa Q[~700 lis) ._--'m"'.__---l-__~30~.0~0"'.0__1 5.000 150 15
~VESTlMIEN.IO DE c. MATRlZ CON ALB. DE PIEDRAS e=0.20m . (L-5 km: b=2,5m: h- O,7m) m 100.000 5.000 .__-=-5"'00'----__1 ---=--__. _
AA..• EXCAVACION DE CANAL DE DERlVACIÓN • . (L=200 m: Q • 350 lis) m 70.000 200 1_4 1 __

A5..- REVESTIMIENTO [jE C. DE DERlVACION CON ALB. DE PIEDRAS (L-200 m: b=O,5m: h=OA m son 5) __ ~_ 70.000 1.000 70
A.6.- COMPUERTA V OBRA DE ENTREGA A CANALES DERlVADOS ...JSon5) ."'!!..__ 10.000.000 50
AT-"AUMoooooAci:[jAD c. PEÑA COLORADA Y PUNTILLA UNIF. -_=. (L=3 km Qo-180 lis a Q[=320 IIs).- ~_~~=:-- 30.000 _ 3.000 90
A.8. REVEST. C. PEtt,o,_l;:pLORADA & PUNTILLA UNlf CON ALB. PIEDRAS (L=3.5 km: b-2m; h -0.5 m) 100.000 3.500 350 5
A9.- AUMENTO CAf~~LD-"'~ANAL MOUNO ALVAREZ .•,{~-=4 km Qo-65115 a Q[=250 lis) n_'. I--~ . ...'!EQCL... ~ __ J.L :~
~~_REVEST._<;.M.0..L.IN.Q,t\LVAREZ CON ALB. PIEDRAS jL=4 km: b-2m: h =0,4 m) ~ 100.000 ...!QIlQ.. 4_00 1----~Q __

1------...-.-..-.- ..-.-.-------------- --------.-

\---.-~------------.---.---~-.--------------~--------------~----~-f____--.------------f____-------

OBJETIVOS DEL PROVECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROVECTO

B_- MEJORAMIENTO DE LA ---------------- +- =1: I
CALIDAD DEL AGUA QUE SE --.--------.--- -----------.-------------__._-_.,..--_.... -.-=-=_=___ I ~--------~-------~

CONDUCE Y DISTRlBUYE EN LOS ---- -- -.----- ------------.------- -1
CANALES JURlSDICCIONALES DE

LA ASOCIACION.

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
MANEJO DE LOS RECURSOS

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA
SUPERfiCIE DE RIEGO SEGURO,

REGULACION DE EMBALSE.

PROYECTO UNIFICACION DE CANALES CON MULTIUSO DE AGUAS: Armidita, Peña Colorada y Puntilla Unificados, Campillay y Chanchoquín, Molino Alvarez, Torres y
Valdés.

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COMUNA: ALTO DEL CARMEN

1_IlD~~~~~g:R~~ ..~c~~~\~~,~i~~RD~~~~~nos ~~J~~-º~ .M~!~Jl:!I~...!-J:!!QROELECTRICA (Q~.9Ys, Altura h= 40 mt: aprox 0.1 Mw) __...~ ._~ __ ._ _ .!:!.~L_ .._~ ~._O__.__~..~J__ . . ._0 º--__~~
CONSUNTI\'OS: y OBRAS P,\RI\ FI.E.'\lIlILlZr\R -_ ..__ ._-...--- •._*.- . _.-~_. ~_.--------.---.--------- ..----,---~- ..,-- --,.- .--.-------- ----- ....--~.--- ----~.---

L.-\. DISTRlBlICIÓN DE AGUA Y QllE
POSIBILITEN SU MERCADO.

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUVEN GG. V UTILIDADES DEL CONTRAT1STA
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SUBTOTAL:

1).• MllLTIVSO Rf.""T·\BI.E DE l.OS
C.\t·CES DEl.C·\".\l.P.\R.\

n)~Dt;eIR ,. DEse .\JHiAR ..\(iI ·.\S
\.l.t,,"l.\

millones dc S

OPERACION y
MANTENCION ANllAL
A PRECIOS SOCIALES

..
1)') <)

1[7 !.~
.16')
[4 [

~6 sil1

'9 5
70 -,
JiX 5
93 ..9

.17S .P ...

1. 71 H "

ESTIMACION

SUBTOTAL:

S~.9~~ _ _ 9.00

COSTO DE INVERSION OPER.-'\CIÓN y MANTENCION ANUAL mill(>nc.~

rNIClAL milloncs dc S tic S

Si I 718 "7
NO o o
Si o o

NO o o

1.7111 97

10,4%

SE
INCLlIYE

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOClALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

OBJETIVOS DEL PROYECTO

DIV[SA MO-C M()-SC MO·NC OTROS FACTOR
FC IT Fe FC SIN COIT~~IÓn

[ O[ 0.98 o(,x ()F~ [ PUll\.kraúo

9,8% 1~.2~~__ 5.9'Y;, 11."%, .. 5~,O!,' º,9J

-(\(,'.Y.~ ~'Oo/Q (!lfl'I'i, 5XA':';, ~6,1'% U.78
1O.2'Y., }~3!o!._ 5.<'J'l'j, I 1.1 'x,' , 60.4% 0.94'-

9 i :i;~;; 3,H% O.O'Yn 1.()'7Q ~~U~Q T.oi)
·IO.2'Y., -T?..~'v~ ... ?9% 11,1':.'., ___.É2)'!'~' 0,94
~~- (1.7% J.IJ'x. 3.5% 84.9% O.9H

6.§.'Y,,-. 9.00/;;-- ..0,0%, 5l:(.4'Y" 2'{"j;i Ó.7S-
10.2% 1-2.J% - 5.9%, 11.1"~ 6ó".4·'Y" 0.94-
6~6¡'¡';'- .

- ..9.0~Y"~'· _Op~~n 5l:(,~% 26.lo/Q ~i8~
11-):2%- 12.~% 5.1)% 11.1% 6<\.to/~ - 0').1

SUBTOTAL:

RESUMEN DE PARAMETROS

REGION: ATACAMAALTü DEL CARMEN

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

1\ 1- NUEVA ESTRlJTlJRA DE BARRERA PARA CI\PTAC!oN IJNIFrCADA EN RIO (s.: consid~ro insumos.
irllnsp.1I1c \' cuñii::cclbn-d~ -Ik>clll~;~~ d~l~nsll' n~Yi·.;1 ,'-COITI¡1lh..'T1:J UI: uc\:ulu~i-o~ ~l-;io }--- - - ._- -- ._-"-

1\ ~ - AlJMEN;fü bE-I~í\-CAi)A('ii)ADl)i~l.-cAN¡\L~1.Ál·RI/, ARMlDIT/\ . - (L=.Ü km : Ó;~360 lis 1I vr"70o lis 1
1\ 1 REVl:~áiM1f::NTi) Dr~ C. Mi\:I7"RIZ"CON iuji DE PIEDRAS c=O.2{)1TI . (1:;4,3- -~;,m :' h';2',51~1; h= O.7mi
AA . I':XC¡\ VACI6Ñ-D[;- CANAl. OIÚ)ERIVACION ' -Ú:';"IOO ~~(j';" 350 l/s)
AS .- REY1:S'PMII::f-iTo ó(C-ÓEDf~IVAÓÚN CON ALI~ DI~ .PIEqRJ\S (L=50~:b=o:Sm.: h-=O..t m)
A 6-- Cn"MllUER:rA y~c.iBRA-¡jr:: ENTREGA r\ CANAl.ES DI:RIVADOS '('S'~~-5)--'-'-- - ...
A.='-· AlJMf~NÚ) CAI'icf15ADc.;· iiif~A {;m~6RAÓA"Y iiliNTilj~Á IJÑiF- -'¡¡~;;'3 ~'Q~;¡HÓ"]/s 11 {jf=320 l/sI
A.X R.I:\"EST. C. I)EÑA·COLORAi:iÁ·.i I;Üi-.j:¡:ILI~A UNIF CON ¡\i.13. PIEDRAS (l~=3 km: b~jm: h:",o.-5 m)
A<'J - ;"ÜMEN-f()CA¡:;¡;:cio-Añ-CANAi '¡~'-6LiÑó'¡\I~ VAREl. . .- -_..~ -<l.:': 1'~2~ 0)-;"65 I/~ 11 01'=250 lis)

A.JO RJ:vEsT. cjil.ll:n,j9 ~Gv~~i~l<.:.oi'f~C!3 -l'lI~])RAS á.';1~2T~:i~;il;1: h=OA ffi¡'

PROYECTO llNIFICACION DE CANALES CON MULTlUSO DE AGUAS: Armidita, Peña Colorada y Puntilla Unificados, Campillay y Chanchoquín, Molíno Alvarez, Torres y Valdés.

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CAl.lDN) 01:1. MillA (JIJ!: SF
CONl)IICE y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

,.,,", . '"

A.- OPTIMI1.AClON DEI. uso.
MANEJO m: Los RH':URSOS
IIIDRICUS PARA ALIMENTO

DE LA SUl'ERFIClI: DE RIEti{)
SEGURO. REGULACION 01-:

EMUAI.SE.

('.·!Sr:ORVORAClnN DE r.E>'"ERAI'lO:-- el· OEN1;RJ\CION MI!"IC;!:~"L~I...II![)R.-0I~LE('TRICA (Q 320 l/s. Altu!~ h ~.o n_lt:_ap~~O:! f0\\ L

D~~~;~~¿~~~~~;~~;~:;~'-~~~s 1--- --l. ...J. --J L L __-..L,:S;;U';;'BT..O"'T~A:-;L~,L------:;----L-------;:----l
P,\RA F1.E.'lJHlI.IZAR L\ tllSTRlRl'rHJ~

I1E.-\r.I·A Y Ql1: POSDJn.I1I'~SI'
.\tERC.\lXI

OBJETIVOS DEL PROYECTO

/ 1) Tc)[)I)S LC)s VAI.{IRJ-;S INCI.lJYEN Gü. y lJTll.IDAD¡;S IlEL ('1)NTRJ\TISTA

l ~) l.OS FAL'TORES SOClALI~s CONSIDI]{AD()S SON

DIVISA:MANn DI: OBRA L'AI.IFIl'ADA (MO-Cl: SEMI·CALlFlCADA (MO-SC): N() CAl.lFICAD¡\ (MI)·NL') I~~~g~!!~~~~~~~~~~~~~!~~~~~~~~~~g~~~~~~~i~) H." FACTOR DE l'URREL'ClON PARA EVALlIACION SOL'IAI. SEGUN MIDEPLAN /\ _ INCREMENTO su!' R sEta IRo

(411./\ INClDENCI/\ !'ORCI;NTlI/\!. J)I~ Los ¡:ACTt.lR.l~S SOCIALES SON ESTIMAD()S DESDE I~l. ANA.L1SIS DE PRI;SlIPIJlS]"(IS DE (lIiRAS RI:AI.Es, I~ - ~::lé~~~~~~~í;~;[IA
S(lBR1·: LCIS CUAl.ES SI: IIA ANAI.Ií'.AI)() I.A INCIDENCIA I;N CA.DA l!NA J)I~ LAS AL'TIVIDI\DES nI: l.(IS I'RJ~CIOS UNITARI(lS RESI'I~c"l"IV()S 1). MULTIUS() CAlreF

TOTAL

(*) TUnOS I.OS VAl.ORES L'()RRI'SI'ONI1I:N A ESTIMACIONES EXTRA[[)AS DE OTROS PROYEl'los SIMILARES

COMUNA:
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PROYECTO UNIFICACION DE CANALES CON MULTlUSO DE AGUAS: Armidita, Peña Colorada y Puntilla Unificados, Campillay y Chanchoquín, Molino Alvarez, Torres y Valdés.

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

---1

OPERACIONV
MANTENCION ANUAL A

PRECIOS SOCIALES
millones deS

139

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

39,1 117 12
302,1 469 5

---º2-__ 14 I
42,3 _. 66 66
42,4 49 5
234 70 7
211,5-- - 328 5
31,3

-----
93 9

241,7
--

375 37

1.718 97SUBTOTAL:

-:_=-----1--+---
0.0

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACIÓN Y

INCLUYE INVERSION INICiAL MANTENCION ANUAL
millunes de$ millones de S

A.· INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.718 97
B.· CALIDAD DEL AGUA NO O O

C.- GENERACION SI O O
D.' MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 1.718 97

00

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y OIVISA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS

REGION: ATACAMA

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

ALTO DEL CARMEN

INVERSION INICIAL
A PRECIOS

t-';;D:;';IV;;CIS~A:-r--M=O'-;:C""-"~M:-;O;;"_-;;S~C--'r-:-:M~O-':-N";:C""-r--;;O::;:TR~O~SrlSOClALESSmillones de

millones de milJonc:; dI: millones de millones de millones de
$ $ $ $ $

Al.- NUEVA ESTRUTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RIO (se considerll insumas, 14,7 21,0 6,0 10,9 86,2 _~

:~~~~C~~~c~i~~~c~~~~~~~~~~l~~~l~c~~~~~~~~~~~n nI riO.)(L 4,3 km : 00"'-3'"'6"'0"11,-''--;Q"I~"7"'00;;-1""1,"-) ----I-~9"",9--I-·- . 13.2 0,0 54,3

A,3. REVESTIMIENTO DE c. MATRIZ CON Al.B. DE PIEDRAS e:O,20m (1.-4,3 km -; b-2,5m: h= O,7m) 516 60,3 . 20,1 34,5
A.- OPTIMIZAC/ON DEL USO, AA.,. EXCAVACION DE CANAL DE DERIVAC/ON (1.-100 m; Q c: 350 lIs) 12,9 .__--º2....-_ _ 00 0,3
MANEJO DE LOS RECURSOS AS.- REVESTIMIENTO DE C. DE DERIVACION CON ALB. DE PIEDRAS L"50 m: b-0.5m: h=O,4 m) 7,2 8,4 2,8 4,8

~~~~I~~~:~I~g~~~oo 1'~c;.~":'c;'7~'2:::;;'_oC~"'~O",R7.IA-:-AP""\=,,~,,,~¡;t'~AD~D~;;-::;;~NT"'EN""-";:=~"G~""L.:,o~"'~7A"NA7'AL"';"'~;:;~"'~T:;;~;-;~~é.:~C;U,"°N,"SIF;;-.-~~2°"; -2~':-;;Q-::o_"'"'80"1-;-1'-"-;;Q;:f";C32"'0"1/",,)-----+--"'¿:;;-~-_-_1-~_-"~o;;:~.-..-__ : ~:~ 3Ii,~
SEGURO. REOULACION DE A.8. REVEST. C. PEÑA COLORADA & PUN'fiLLA UNIF CON ALB. PIEDRAS (1.03 km: b"2m; h "0,5 m) 36,1 42,2 14,1 24,2

EMBALSE. A.9.· AUMENTO CAPACIDAD CANAL MOLIÑO ALVAREZ (L-I,25kmQo 651lsaQf 250 lIs) 7,9 ~,=-i'o~= 0,0 43,5
A.IO. REVEST C. MOLINO ALVAREZ CONJ\lJ3. PIEDRAS (L-I,25 km: h-2m' h -0,4 m) 41,3 ~~¿ ___ 16,1 276

C~I=~~~~~~~i~E~ -::::---------------------- ---------------/-----

CONDU~¿SYC~~~~~UYEEN _

JURISDICCIONALES DE LA

,",v' ''''''
c.' rNCORPQRACrON DEGENERAC10N C,I,· GENERACION MINICENTRAL HIDROELECTRICA (Q-320 [Is AllufIl h- 40 mlj aprox O, [M\\') <._

OBjETIVOS DEL PROYECTO

HIDROELECTRlCACON AGUAS DE
DERF.CIIOS CONSiJNllVOS; y OBRAS

PARA FlEXIBIUZAR LA D1STlUBiJCIÓN
DE AGUA \' QVE POSlBILn'EN SU

MERCADO.

D,· MULTlUSO RENTABLE DE LOS

CONC;L~~~\~)~~S~~~;~~ll,\S 1---------------
LLUVIA

COMUNA:

('), TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACiONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN OG. Y UTILIDADES DEI. CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSiDERADOS SON,

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC)' NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALIS[S DE PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE
LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.
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PROYECTO lINIFlCACION DE CANALES CON MllLTIUSO DE AGUAS: Armidita, Peña Colorada y Puntilla Unificados, Campillay y Chanchoquín, Molino Alvarez, Torres y Valdés.
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENA DaR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRa- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones S millones $ millones $ millones $

I 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4.5 6,0 620 510
2 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
3 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4.5 6,0 620 510
4 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
5 5,0 10 0,0 0.8 0.0 0,8 4,5 6,0 620 510
6 5,0 1,0 0,0 0.8 0.0 0,8 4.5 6,0 620 510
7 5,0 1,0 0,0 0,8 0.0 0,8 4,5 6,0 620 510
8 5,0 1,0 0,0 0,8 0.0 0.8 4,5 6,0 620 510
9 5,0 10 0,0 0,8 0.0 0,8 4,5 6,0 610 510
10 5.0 1,0 0,0 0.8 00 0,8 4,5 6,0 620 510
II 5,0 1,0 0,0 0.8 :::1: 0.8 4,5 6,0 620 510
12 5,0 1,0 0,0 0,8 u,o 0,8 4,5 6,0 620 510
13 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
14 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
15 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
16 5,0 1,0 0,0 0,8 00 0,8 4,5 6,0 620 510
17 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
18 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
19 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
20 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4.5 6,0 620 510
21 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
22 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
23 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4.5 6.0 620 510
24 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
25 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
26 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 620 510
27 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,0 600 510
28 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4.5 6,0 620 510
09 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 60 620 510
30 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4.5 6,0 620 510
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PROYECTO UNIFICACION DE CANALES CON MULTIUSO DE AGUAS: Armidita, Peña Colorada y Puntilla Unificados, Campillay y Chanchoquín, Molino Alvarez, Torres y Valdés.
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (lO)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION 'SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS

CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL
TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO

DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,06 ,;' .691' 567
2 5,0 1,0 0,0 08 00 0,8 4,5 6,06 691 567
3 5,0 1,0 0,0 08 0,0 0,8 45 6,06 691 567
4 5,0 10 0,0 08 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
5 5,0 I O 00 08 00 0,8 4,5 6,06 691 567
6 50 1,0 0,0 08 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
7 5,0 1,0 0,0 08 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
8 5,0 1,0 00 08 0,0 08 4,5 6,06 691 567
9 5,0 10 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
10 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
11 5,0 10 0,0 0,8 0,0 08 4,5 606 691 567
12 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
13 5,0 1,0 0,0 08 0,0 08 45 606 691 567
14 50 1,0 00 0,8 0,0 08 4,5 606 691 567
15 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 45 606 691 567
16 50 1,0 0,0 0,8 0,0 08 45 606 691 567
17 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
18 5 O 1,0 0,0 0,8 00 0,8 4,5 6,06 691 567
19 50 10 0,0 0,8 0,0 08 4,5 6,06 691 567
20 50 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
21 50 1,0 00 0,8 00 0,8 45 606 691 567
22 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 08 4,5 6,06 691 567
23 5,0 I O 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 606 691 567
24 50 1,0 00 0,8 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
25 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
26 5,0 1,0 00 08 00 0,8 4,5 6,06 691 567
27 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
28 5,0 1,0 0,0 08 0,0 0,8 4,5 606 691 567
29 5,0 1 O 0,0 08 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567
30 5,0 1,0 0,0 0,8 0,0 0,8 4,5 6,06 691 567



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION DE CANALES CON MULTItISO DE AGUAS: Armidita, Peña Colorada y Puntilla
Unificados, Campillay y Chanchoquín, Molino Alvarez, Torres y Valdés.

RESUMEN DEL FLUJO

I ANALlSIS DE. 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
J GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL / CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2)· (1)· (4)
6 IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS SI rentas brutas <O ==> lInpu..:slO = ()

7 BENEFICIO NETO = (;). (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO = (2)· (1) + (6)· (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ,·1 . FLUJO ANUAL DEL AÑO ¡
IJ VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRLIYE EN lAÑO

INVERSION INICIAL lo (millones SI
S02 INTERESES'i~TERCALARES Ú¡ I AÑOS DE CONSTRUCCIÓN(%)

INVERSION NETA (millones S)
TASA IMPTÓSSOBRE 'IiúáA"BRUTA %
GASTO ANUÁi.:¡¡PEaACy MANTENIMIENTO (miliones $)

i>EPRÉC1A~JO~.0NEA-':' tÁ:N"OS¡

TASA DE CAMBIO (08·0S·08) : $/US$
JO

10,0

11 82

.0.6
16,4~

IJ

VALOR
PRESENTE

12

FLUJO
ACUMULADO

11

FLUJO
ANUAL

1.89J ANOS FLUJO CAJA
12.0 TASA~ESCANUAL (%) i =

VAN.,.

I·Y:A.N·c.
2.12~ '[.I,R...'?~ ..

17,0 .
109 AÑO COMIENZO FLUJO

15,0 rºslily9::.' :-..
10

INGRESO
NETO

REcur.
IVA

---- ._-~- --
...:2 12.0. ·2.120 -2:[20

O 35~ 354 -1.765 322
(] 354 ..3~~_. ·1.411 293
O 354 354 -\.057 266
O 3~.t - .. -- _l?_4_ ·702 242_ .
O 354 _._~--_. -348 2~O

O 354 354 1> 200
O 354 3~~ 361 18i
O 354 354 715 165
O 354 _1.5~. 1.070 ~ 50
O 354 354 1.424 117
O 354 354 U7R 124
O 35-1 354 2.l33 11):
O ~5..t .

___~5~ _._- 2.487 lO] ....
O 35.4 ..3~~_ . 2.841 93
O 354 354 3.1?6 85

- .. O 333 111 3.528 72
O .'.).) -·.J31~ 1.861 66 ..
O 333 333 4.194 1>0
O 333 333 -1.527 54

O ,,, 333 4.i60 49
O ", 333 j.IY3 45
O 333 ~3} 5.526 41
O 333 333 5.859 37..
O 333 333 6.IY2 34
O 31) ~33 6.525 ) I
O 333 ])3 6.857 28
O 333 p3 7.190 25
O 3~3 !.3~ 7523 1.3___ .
O 333 333 7.856 21
O 333 333 :t18LJ 19

VAN. 1.182
IVAN 0,62

333

333
333

333
333

333

333

333

3D

333

333

22R
22&
228
228
228

228

228
128
218
22S
22R
228
228
22&

2]8

FLUJO DE CAJA millones S
BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN IS AÑOS

OPERACiÓN
Y

MANTENCION

510 109 126 175 47
510 .109 126 275 ..~? ...

5]Q. ..IOJ 126 275 47
SIO 109 12f! 275 47
5\0 109 126 275 .~7..
510 1!J.9.. l~6 275_ ',. 47
510 109

.'
126 275 . 47

510 109 126 275 47

.510 109 126 27} .. 47
510 109 126 275 47
510 ((~9. 126 275 .. 47
510 109 126 275 47
510 lO?. 126 275 47
SIO 109 116 275 47
510 109 126 27~ 47

~IO .. . 109 O 401 68
5\0 109.. O 401. 68 .

51(! 109 O 401 68

51.0 .. !09... O 401 68
510 . 109.. O 401 "6'8

SIO .109... O 401 "6:8
510 .. .'<'.9 .. O 401 68
510 .. -'09 O 401 68
510 109. O 401 68
510 109 O 401 68

510 .IO? O 401 68

510 lO? O 401 68'

510 109 O 401 68
510 109 O 401 68
510 109 O 401 68

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

ALTO DEL CARMEN
ATACAMA

AÑO

O

I

.~.
J
4

S

6
7

8

.. 9..
10
11
11
IJ
14

...IS
16

17
18
19
20
21.
22

2J ..
24
2S
26
27
28
29
JO

NOTAS:

CQMUNA
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION DE CANALES CON MULTlUSO DE AGUAS: Armidita, Peña Colorada y Puntilla
Unificados, Campillay y Chanchoquin, Molino Alvarez, Torres y Valdés.

RESUMEN DEL FLUJO

INVERSION INICIAL lo (millones 5) 1"f..7;:IS~EA"N:;:O",S,-;F~L",U"J20:-2;C"A-,;,JA,;--;=-:-::_-.---. _. 2ll.
TASA DE CAMBIO(¡¡Il:OS-08i~sftj~i:::-=~~=-~==-=== S02 ~"!"ERESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRUC~¡§,-,N,-",(%,".L.) .__::=jYl ~~~~.~ESC ANUAL ("lo) i '-:-_=::==_~

COMilNA---ALTO DEi.·CARMEN'--·--- ..------.--------.-------------.---
REGION 'ATACAMA--·-·----·-·-·-----------Ilol'N:7V'"'E"R"S;;;I,-;;07N;-;N'cE;;;T"A·:-7(m-c¡:::n-on-e-s·"5):--------------·-------------·---- I.VAN. : .....,. --..1.2

---~------_.------------E'7"_":'==?7='='e:==="_c==_,_,:_----------------____ 1.925 T.I.R. % . .~
________. . . -tT:o=A~S;;:A;;;I"'M7P~T?O"'S:_'S"0ÓOB,,Ro;E~R'CEo;N~T~A:'B::Ro;UócTOÓA~%;'ó.==-;--;;;_--;;;-------------.-- 1'-:7"',0,,7========:- .. ._. _

GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones.~_. ._ 97 AÑO COMIENZO FLUJO
------------ .. -- .-.-.. DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15 O POSITIVO ---.--------¡
1-------_·_---_·__·_--------------1-"-"'-'=""-======='----------------------·----=I~-"="-'-"'-'-:---------

ANALlslS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENClON
DEPRECIACiÓN = INVERSIÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = O
BENEFICIO NETO =(5) - (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO =(2) - (3) + (6), (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL =INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSIÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN lAÑO

60 295 O
60 295 -- O
60 295 O
60 295 O
60 295 - f--- O
60 295 O
60 295 O
60 295 O
60 295 -- O
60 295 O

-- 60 295 O
60 295 O
60 295 O
60 295 O
60 295 O
SO 390 O
SO 390 O
SO 390 O
SO 390 O
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SO 390 O
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80 390 O
80 390 O
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NOTAS:
I
2
3
4

S
6
7
S
9
10
11
12
J3

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

OPERACiÓN
Y

MANTENCION

DEPRECIACJON
LINEAL

EN 15 AÑOS

RENTAS
BRUTAS

IMPTOS.
RENTA

7 8
FLUJO DE CAJA (millones 5
BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

RECUP.
IVA

10

INGRESO
NETO

11

FLUJO
ANUAL

12

FLUJO
ACUMULADO

VAN.
IVAN,

J3

VALOR
PRESENTE

2.637
1,53



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES
EN AMBAS RIBERAS:

RIBERA NORTE: MARAÑÓN, VENTANAS, PERALES
RIBERA SUR: COMPAÑÍA, GALLO Y FERRERA,

BUENA ESPERANZA, QUEBRADA HONDA.

RÍo HUASCO
COMUNA DE VALLENAR

G.ii.III.HU.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



S7

OPERACIÓN Y
MANTENCION
ANUAL millones

de S
502.957

3.023

67

ESTIMACION

COSTO DE
INVERSION

INICIAL millones
deS

ATACAMA

SI

SI
NO
NO

SE INCLUYE

REGION:

OBJETIVOS DEL PROYECTO

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO

D.- MULTIUSO CAUCE

B.- CALIDAD DEL AGUA

TOTAL

c.- GENERACION

RESUMEN DE PARAMETROS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
UNITARIOS

S millones de $

m - 29A57 10.000 295 5

!TI 27.131 7.500 204 ~---
m 26.062 20.000 521 __ 5-------
m 71.109 5.500 391 5

---
m -- 80.000 5.500 440 --f---; --

--_".!.-_. 73.000 5.500 402
m 65.000 5.500 358 ¡--_._.+---
m 65.000 4.500 293.. -----
un 44.550.000 1 45 5
gl 10.000.000 1 10 5

SUBTOTAL 2.9S7 SO

I I
O O

--_._. I I
I I

SUBTOTAL O O

un 66.914.637 1 67 7

SUBTOTAL 67 7

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

ALTO DEL CARMEN

-1,5 L-5,5 Km

AI.- AUMENTO CAPACIDAD C. COMPANlA#! 0- 0,3m3/s a Qf= 4,84m3/s L-10 km; 11- 1,2 m.
A2.- AUMENTO CAPACIDAD C. COMPAÑIA#2 (Qo-0,96 a Qf=3,84m3/s); L-7,5 km
A3.- AUMENTO DE CAPACIDAD DEL CANAL MARAÑON DE Qo-I,5 a Q-3,38; L-20 km
AA.- NUEVO CANAL DE ENTREGA DESDE COMPAÑIA 2 A GALLO FERRERA-BUENA ESPERANZA

A5.- REV. ALa. PIEDRAS e=O,2m;'FONDc)C. COMPAÑIA#I (B~2,5m se revisten L-5,5km
A6.- REV. ALB. PIEDRAS e-O,2m; FONDO C. COMPAÑIA 2 (E-2,3m se revisten L-5,5km) -1-_
A7.- REV. ALa. PIEDRAS e-O,2m; FONDO C. MARAÑON 1 (B-2m se revisten L-5,5km)
A8.- REV. ALa. PIEDRAS e=O,2m; FONDO NUEVO C. ENTREGA A GALL FER-B ESP(B-2m se revisten L-4,5km)
A9.- AMPLIACION DE OBRA DE CAPTACION:.- -I-_
Al 0.- OBRAS DE MEJORAMENTO DE SIFON'

-----------_ ..._--_.-._-------------._._-------_.__._-----

OBJETIVOS DEL PROYECTO

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

A.- OPTlMIZACION DEL USO,
MANEJO DE LOS RECURSOS

HlDRICOS PARA AUMENTO DE LA
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,

REGULACION DE EMBALSE.

PROYECTO UNIFICACION DE CANALES EN AMBAS RIVERAS: Ribera norte: Marañon; Ventanas, Perales; Ribera sur: Compañía; Gallo y Ferrera; Buena Esperanza,
Quebrada Honda.

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COMUNA:

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES 0.1.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LUMAS
DEL CANAL PARA CONDUCm y DESCARGAR

AGUAS LLUVIA.

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

c.. INCORPORACION DE GENERAcfON
HIDROELECTRlCA CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS: y OBRAS PARA FLEXmn.JZAR 1- ..1- ..L.. ......L -=--=---Il..- .L... ,

LA DlSTRIBUCIÓN DE AGUA Y QUE POSIDlLlTEN
SU MERCADO.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
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B.- MEJORAMIENTO DELA_,
~~~:CED~~I~;~~~i; /- ..l.. -'- ---' .l... ...I..- ~S;-;U7;B;'iT:;:O;:;T::;ATL::"' -;;- L __~;_--__j

LOS CANALES

PROVECTO UNIFICACJON DE CANALES EN AMBAS RIVERAS: Ribera norte: Marañon; Ventanas, Perales; Ribera sur: Compañia; Gallo y Ferrera; Buena Esperanza, Quebrada Honda.

ESTlMACtON GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

5..
5

.8

.._ ,5.. _
? ..

__L ... _
5

. .5.
5

OPERACION y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de S

'3

2.831

l)·tO~%

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

61.6%

60A%
'6~j~

.. -(~~'~~'-
~.~);~-'.X'._

~:(J'G._

7·U%

~.2'X,

_.. 11"1','1,, .
IJ.I%

l.l~!.'~_..
1~:IY'!.
11.8':;',
-8~~%-

12A%

ESTIMACION OE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL OEL PERFIL

lA'};,

DIVISA MO-C MO-SC
FC FC FC
1.01 0.98 0,68

91:.1'~1 .?:~'Y!!..- __ --~<Y".
l)l.l'~, 3.8% (J.(J%

IJI.I'Y., ~.8Yo _.- ._ ..~:~,
lJ,.8% 1.J.~'Y,~ __ ... j.9'JI"

IO.2'X, I}.J"('!... .~._~'y".

10.2%, n ..vy" .~')~

lO.l'Y., lij;~~ 5.9%,
\(U'~ ... -y.~'Y'!.- . -5.9~X,
9.K'X. l-k-l'V" -5.9;X~

3.2'%
'0-'

9.7%. .J.-:5'}f;

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (-1)

REGION: ATACAMA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMAClON

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE
OPERACiÓN Y MANTENClON ANUAL millonesINCLUYE COSTO DE INVERSION

INIClAL milloncs de S de S

A - INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.831 .,
S B.- CALIDAD DEL AGUA NO () O
S C.- GENERACION NO 11 ()

0.- MULTIUSO CAUCE SI 6.1 ,
TOTAL 2.8')4 5.

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

ALTO DEL eARMEN

A.I.- AUMENTO CAPACIDAI;> C:_CO~ANIA#I.iQo ~..1m.l/s <l Qr... ~.8'¡m3Ist L )0 km: h. 1.2 m.
~~2·...~ ~:~~N~9 CAP~CJº.&>-t.C-º~AflTA#2_--<Q~~~;.9~ ~·óf";}-·-~_~!nJ!~)_: _~:'?:~.~;!!-~ ..-- .._-,:~
A.3.· AUMENTO DE CAPACIDAD DEL CANAL MAJMÑqN DE Qo=l) a Q=3.JS: L=20 km

A.- OPTIMIZACION DEL USO.A,-i,-NiJEvo CANAL DE{Nf~G);-¡jES-ºkl"<?~Á.NT6l A GAliÓ I'ERRERA:~Q~~.§?ERAl'.zA

MANEJO DE LOS RECURSOS A~5.~·J~~·~t~.5~:~1~S- e=(¡i~:-FoÑDOC.-COMP-ANiA#i (B=2.S-n~-sc-rc\"isten· L:;j~5k~')- --- ._-
HIDRJCOS PARA AUMENTO A,6~. ~V·. ALB,--PII~DRAS ~;"(I,2t~:-FONDO c. COMPANíA 2" (B;2~}11l sc r~'¡stcn L=-5~51\l;1) .

DE LA SUPERFICIE DE RJEGO A-:7'-. REV,' A-LB. PIEDRAS-e;o~n:FÓNDoeM-ARAN6Ñ'1 (EI=2m ~c rcvisten i.=5~5-km)- --- -
SEGURO. REGULACION DE A~ 'REV. Aui PlüiR.Ásc-;,o.2m: FONDONUEVQ"·{·EN"TRECi-Á--.Á' CALL FEi-S' ESP(S:"2ffi;c rcvis(~l~ L=.t5kll1)

EMBALSE A:'9::AMPLiÁCJON DEOBRA DE"c-APTACION"-- .....--_., . -~ ,.....- .._- -----.- ... -.-
A.¡-O:~ OBRAS DE MEJ()RAMi:NTO DESIFON~·· .

('._ f1'l("nlU'ORt\f'lON DE GEl'ol::R,\f'lO¡'¡

IUDRlJELl,C1lUCA CON AGl:,\S DE
DEREClIOS Co¡.¡strr.Tr,os: y OBRAS

I'AR,\ FLDJDII.lZAR LA 1)ISTRIlHWIÓN
llE,\('I.'.-\ YQt'EI'()SlBll.1TF.l\SL·

¡..n,R("AJ)()

D.I.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS

n.· ~1l'LTll'SO RF.NT:\BI.F. DE I.OS

C. \1 'n~" OéL <: ..\.'\: ..\1. P..\RA CO:-JDt 'C"IR
y DESC:\RG.,\R :\(;['.\5 IH'\"l..\

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(Z) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA, MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NCl
(3) FC' FACTOR DE CORRECClON PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN
(-tI LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE OBRA
REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVlDADES DE LOS PRECIOS UNITARIO
RESPECTIVOS

OBJETIVOS DEL PROYECTO

{*l: TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES

COMUNA:
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B.- MEJORAMIENTO DE LA

~~::C:;~I~~~~~:~ I--------------------------------...L.---....l.---.....l----l.----~SU;;B;;:T;:;O;;:Tr.A"L'7:l.----;;----l.-----;;----..l

LOS CANALES

PROYECTO UNIFICACION DE CANALES EN AMBAS RIVERAS: Ribera norte: Marañon; Ventanas, Perales; Ribera sur: Compañía; Gallo y Ferrera; Buena Esperanza, Quebrada Honda.

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

-------.----------------~-I--_+--_+_---+----1----1--------1-----

I
6.29

63
62.941.2

SUBTOTAL,

SUBTOTAL:

1.75.613,4

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACiÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL
millones de S millones de S

A.' INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.831 .8
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.- GENERAClaN NO O O
D.' MULTIUSO CAUCE SI 63 6

TOTAL 2.894 54

0.9

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA y nrvIsA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION Y

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO·C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
S millones de S

$ $ $ $ $

271.2 10.9 0.0 ---5.5 6.0 29.
187.3 7.6 0.0 3.8 .,2 203
-179.8 19.4 0.0 9.8 10.6 520
38.8 55.3 15.8 28.6 227.0 365

.5A 53 O 17.7 30A 265,9 .12
41.5 .8,. 16.1 27.7 2426 376
36.9 -n.L I.A __

... 2-k? 216.0 335
30.2 353 11.8 20.2 176.8 27. 5
4.4 6.3

'o~---=
3,3 25.9 .2 5

0.3 1.0 0.5 7.4 10 5
SUBTOTAL: 2.831 .8

REGlON: ATACAMA

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

ALTO DEL CARMEN

D. J.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS

A.5.- Jv~.~;.5~I1~<;lRAS e-0,2m: FONDO C. c6MPA~íA#l (8 2,5m se revisten L-5,5km) ~-~_.---+--'~'---+-_"'.""---f---'""'-
A.G.- REY. ALB. PIEDRAS e-O,2m; FONDO C. COMPAÑiA 2 (B 2.3m se revisten L 5,5km)
A.7.- REY. ALB. PIEDRAS c=O 2m' FONDO C. MARAÑaN I (S-2m se revisten L-5.5km)
A.8.- REY. ALB. PIEDRAS e-O,2m; FONDO NUEVO C..ENTREGA A GALL FER-B ESP(B-2m se revisten L=I,5kn!l..
A.9.- AMPLlACION DE OBRA DE CAPTACION .
A.IO.· OBRAS DE MEJORAMENTO DE SIFON

A.I.. AUMENTO CAPACIDAD C. COMPANIA#\ (90= O.3m3/sa Qf= 4,84m3/s) L-1Q km; h= 1,2 m.
A.2.- AUMENTO CAPACIDAD C. COMPAÑIA#2 (Qo:O.96 a Qr"'3.84m3/s): L-7.5 km
A.3.- A.UMENTO DE CAPACIDAD DEL CANAL MARAÑaN. DE 00=1,5 a 0'3.38: L-20 k¡'¡
AA.- NUEVO CANAL DE ENTREGA DESDE COMPAÑIA 2 A GALLO FERRERA-BUENA ESPERANZA

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
MANEJO DE LOS RECURSOS
HIDRIeoS PARA AUMENTO

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO
SEGURO. REGULACION DE

EMBALSE.

C.·INCORPORACION DE GENERACION
HlDROELECTRlCA CON AGLI,\S DE

D1oRECHOS CONSLINlT\'OS: y OBRAS
PARA FLEXlBn.¡ZAR L.A DISTRIBUCiÓN

DE AGUA YQUE POsmn.n"EN SU
MERCADO.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:

D.· MULTIUSO RENTABL.E De !.OS
CAUCES OELCANAI. PARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AOlfAS Ll.tlVIA.

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI·CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO·NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.
(.) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS
REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS
RESPECTIVOS.
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PROYECTO IINIFICACION DE CANALES EN AMBAS RIVERAS: Ribera norte: Marañon; Ventanas, Perales; Ribera sur: Compañía; Gallo y Ferrera; Buena Esperanza, Quebrada Honda.
fLUJO DE BENEfiCIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (S) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEfiCIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR POR MENOR AGRO DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEfiCIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE fILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRAClON DE TACOS DELA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQLlES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

I 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478

.. 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
4 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
5 8,0 4,0 00 0,8 0,0 0.0 4,5 13,0 448 478
6 8,0 4,0 0,0 0,8 00 0,0 4,5 13,0 448 478
7 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
8 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
9 8,0 40 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
10 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
I1 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478

12 8,0 4,0 0,0 0,8 00 0,0 4,5 13,0 448 478

13 8,0 4,0 00 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
14 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478

15 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
16 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478

17 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
18 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
19 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
20 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478

21 8,0 4,0 0,0 0,8 00 0,0 4,5 13,0 448 478

22 8,0 4,0 0,0 0,8 00 0,0 4,5 13,0 448 478

23 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
24 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478

25 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478

26 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
27 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13.0 448 478
?8 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
29 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13,0 448 478
30 8,0 4,0 0,0 0,8 0,0 0,0 4,5 13.0 448 478
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PROYECTO UNIFICACION DE CANALES EN AMBAS RIVERAS: Ribera norte: Marañon; Ventanas, Perales; Ribera sur: Compañía; Gallo y Ferrera; Buena Esperanza, Quebrada Honda.
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DEPETRlL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 80 4,0 0,0 09 0,0 0,0 4,5 13,1 504 .... 535
2 8,0 4,0 0,0 0,9 0,0 0,0 4,5 131 504 535
l 8,0 4,0 00 0,9 00 0,0 45 131 504 515
4 80 40 0,0 09 0,0 0,0 4,5 131 504 515
5 8,0 4,0 00 0,9 0,0 0,0 4,5 Il 1 504 535
6 8,0 40 00 0,9 0,0 0,0 4,5 13,1 504 515
7 8,0 4,0 0,0 0,9 0,0 0,0 4,5 13,\ 504 535
8 8,0 4,0 0,0 0,9 0,0 00 4,5 131 504 535
9 8,0 40 00 0,9 0,0 00 4,5 13,1 504 535
10 8,0 4,0 00 0,9 0,0 0,0 45 13,\ 504 535
11 8,0 40 00 0,9 0,0 0,0 4,5 13,1 504 515
12 8,0 4,0 00 0,9 0,0 0,0 4,5 13,1 504 515
Il 8,0 4,0 0,0 0,9 0,0 0,0 4,5 13,1 504 515
14 80 4,0 00 0,9 00 00 4,5 13 1 504 535
\5 8,0 4,0 0,0 0,9 0,0 0,0 45 13 1 504 535
16 8,0 4,0 00 0,9 00 0,0 45 131 504 515
17 80 4,0 0,0 0,9 0,0 0,0 4,5 131 504 515
18 8,0 4,0 00 0,9 00 0,0 4,5 13,1 504 535
19 80 40 0,0 0,9 0,0 0,0 4,5 13,1 504 515
20 8,0 4,0 0,0 0,9 00 0,0 4,5 13,1 504 535
21 80 4,0 00 0,9 00 0,0 4,5 131 504 535
22 8,0 4,0 0,0 0,9 0,0 0,0 4,5 13,1 504 515
2l 8,0 4,0 00 0,9 0,0 0,0 4,5 13,1 504 515
24 80 40 0,0 0,9 0,0 0,0 45 131 504 515
25 8,0 4,0 0,0 0,9 0,0 0,0 4,5 13,1 504 535
26 8,0 4,0 00 0,9 00 0,0 4,5 13,1 504 515
27 80 4,0 0,0 09 0,0 0,0 4,5 Il,1 504 535
28 8,0 4,0 0,0 0,9 0,0 0,0 4,5 13 1 504 535
29 80 4,0 00 0,9 00 0,0 45 13,1 504 515
la 8,0 4,0 0,0 0,9 0,0 0,0 4,5 13,1 504 515



EVALLJACION PRIVADA, FUlJO DE CAJA SIMPLIFICADO
UNIFICACION DE CANALES EN AMBAS RIVERAS: Ribera norte: Marañon; Ventanas, Perales; Ribera sur: Compañía; Gallo y Ferrera; Buena Esperanza, Quebrada Honda.

RESUMEN DEL FLUJO

INVERSION INICIAL lo (millones $) 3.023 ANOS FLUJO CAJA 30
TAS~ DE CAMBI.O (05,05·08) , $/US$ ~oi ¡NTERES~S'INTERCALARESEN i'~N~OS DE CONSTRUCCiÓN (%) 12.0 TASA DESe ANUAL'r~")i= 10,0

V.A.N.: 173
COMUNA ALTO DEL CARMEN I.V.A.N. , 0,1
REGI()N ATACAMÁ' iNVE'RSIClN NETA (millones $) 3.386 T.I.R. % 10,62

TASÁ'IMPTOS SOBRE RENTA'BRirfÁ ;y~' 17,0

GASTo'ANUAL OPERAÓ' MANTENIMIENTO (mjll~nes $) 57 AÑO COMIENZO' FUlJO
llEPRE_Ó,\C10N L1NEAL(ANOS)" .-.- .... . 15,0 POSITivo:' -... 8

-3:3K0 ... __ :318e, ·3.3lHl

J~4 384 ·3.002 3-1 l)

384 384 ·2.618 31M
384 384 ·2.234 289

384. 384 -I.R4~ 262
384 384 -1.465 231)

_.384 384 ·1.081 217
384 384 -(l97 11)7

:J~i4 384 ·313 17lJ
384 384 72 \63
384 384 456 148

.3.~4 384 ~::84.o 135

3J!.~ 3K4 .... 1.224 122

.38" 384 - 1.608 111
384 384 --1'993 101

'3'84 ..384 2.377
...

92

..350 350 2.727 76
350 350 3.077 69
350 350 }:±.2J 63

~_~50 350 3777 57
350 350 4.126 52
350 350 ___~.4~(j 47
350 350 4.826 43
350 3S0 5.176 39
350 35tJ 5.5~.6 3(1

350 350 5.876 32
350 350 6.226 2~

350 350 6.576 27
3S0 350 6.926 ... 14
350 350 7.'!:."--(~ 21
3-5(Í 350 7.626 20

VAN. 173
IVAN 0,06

1 ANALlSIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENClON
4 DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS =(2)· (3)· (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%1) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <() ==> impuesto = O

7 BENEFICIO NETO =(5)· (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN IINVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATlVASI
\O INGRESO NETO =(2)· (3) + (6)· (~)

11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (H)

12 FLUJO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO ;·1 . FLUJO ANUAL DEL AÑO;
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0.12)

INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN lAÑO
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7 8
FLUJO DE CAJA (millones $)

AÑO RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION

BENEFICIOS y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL
NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

O 3.38(1

I 478 57 202 220 37 183

2 478 57 202 220 37 183

3 478 57 202 220 37 183

4 478 57 202 220 37 183

5
...

478 57 202 220
l",

37 183
6 .. 478 57 202 220 37 183

7 478 57 202 .. -i20 37 183

8 478 57 202 220 37 183

9 478 57 202 220 37 183

10 478
l·

57 202 220 37 183

11 478 57 202 220 37 183

.!J_ 478 57 202 220 37 183

.P.. 478 57 202 220 3i' 183
..

14 478 57 202 .220. 37 183
IS 478 5~. 202. 220 '37 183

16 478 57 O 422 1Z 350

17 478 57 O
0'-

422_. 72 . 350

..
18 478 57

..
O 422 1Z 350

19 478 57 O 42i 7' _.. 35~~.

20 478 57 O 422 1Z 350

21 478 57 O
l·

422 1Z 350

22 478 57 O 422 72 350

23 478 57 O 422 1Z 350

24 478 57 O 422 72 .. 350

25 478 57 O .. 422 .72 350

26 478 57 O 422 22 350

27 478 57 O 422 72 350

28 478 57 O 422 72 350

29 478 57 O 422 72 350

30 478 57 O '412 72 350

NOTAS:

RECUP.
IVA

()

O

O
O
()

O
O
O

O
()

O
O
O
O
O

O

O
O
O
()

O

O
O
O
O
O
O
()

O

O

I

..

10

INGRESO
NETO

11

FLUJO
ANUAL

12

FLUJO
ACUMULADO

13

VALOR
PRESENTE



EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO
UNIFICACION DE CANALES EN AMBAS RIVERAS: Ribera norte: Marañon; Ventanas, Perales; Ribera sur: Compañía; Gallo y Ferrera; Buena Esperanza, Quebrada Honda.

RESUMEN DEL FLUJO
_~__._.~. . .. ._._. .___ INVERSION INICIAL lo millones $) ...2~.8!:94!I~A~N~O~SFc:L,:Uc:J:"O",C~A~J;:cA:--::c-:-: ~30

TA~DE CA~BIO fos-os-0l!!: $/USL ._________ 502 INTERESES INTERCALARES EN!~_()S DE CONSTRUCCIÓN ('Yo) . ~1-"2,"_0I_:T:cA,,,S':'A~D<.!E:.~S(;-A.~.!!.~~L~(~O¡'~,,)~i-- -:-:,.::8
--------1--------------- _ _ . +,V"'·cA:=.N. :- ----.------ -..!~~

COMUNA---ALroDECCi\RMEN--------·-- . --c:-::-:-:-E1:;c.V;:-.A:=-."'N::,_,-:.__ 0,5

REGION ATACAM.A ==_-_-_=~-----· INVERSION NETA millones~ _. . 3"',"'24col+T"'."I."R.'-",V:"._ 12,82
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17 °
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIM~IE;;-:N:;;T;;;O::-;(m-;;cill,-on-e-s-::;$),-----·-- ;4 AÑO COMOCI;;E;;:N'Z~;;O'-F;;;LC;U-;CJ;;O,------------j

DEPRECIACION LINEAL AÑOS) 15,0 POSITIVO:

1 ANALISIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O => impuesto =O
7 BENEFICIO NETO = (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + rvA DE LA INVERSIÓN)
9 RECUPERACIÓN DEL rvA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA rvA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATrvAS)
\O INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
1I RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
12 FLUJO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSIÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

1312

RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

-3.241 -- -3.241 -3.241
O 432 432 -2.809 400
O 432 432 -2.378 370
O 432 432 -1.946 343
O 432 432 -1.515 317
O 432 432 -1.083 294
O 432 432 -651 272
O 432 432 -_._- -220 252
O 432 432 212 233
O 432 432 643 216
O 432 432____.____ 1.075 200
O 432 4!.~_.__ _. 1.506 185
O 432 432 1.938 171
O 432 432 2.370 159
O 432 432 2.801 147
O 432 432 3.233 136
O 399 399 3.632 116
O 399 399 4.030 108
O 399 399 4,429 100
O 399 399 4.828 92
O 399 399 5.227 86
O 399 399 5.625 79
O 399 399 6,024 73
O 399 399 6,423 68
O 399 399 6.822 63
O 399 399 7.221 58
O 399 399 7.619 54
O 399 399 8.018 50
O -- 399 399 8,417 46
O 399 399 8.816 43
O 399 399 9.214 40

VAN 1.529
rvAN. 0,53

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones $
IMPTOS.
RENTA

5 6 7 8 10 11

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACION
y

MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

AÑO

NOTAS:

----+----------_._----+-----1------
___0 .1---------.__ . -----~-~-I---,----:,-----II---::c:---I

'
--.-'

I 535 54 193 288 49 1--__ 239

1-_~2:__---+---- 535 54 193 288 49 1__--- 239
3 535 __I--~__~_1__.--.-2ó:8:::8--+--_:_49:----- .__::'23"'9--c_+ + -:-

4 f_-~-- 54 193 288 49 239 .----7--+----'=--+----'=--+---=-:~:é_-+--=---1
___5_______ 535 . 54 __ 193 288 49 _-=-23"'9'-_+ 1 --"-___I_---='--_I_--~:"'-

6 535 54 193 288 49 2:-;3:::9__+ + __-:0-__+ __'='-_+__'='-__+ __---'==:;-._+__='--__1
7 535 54 193 288 49 239---8---- 535 54 193 288 49 -=:23ó'9---'-+------1----

9 535 54 193 __ 288 49 -:2':-39:-__~------1--
____I_O ~. 54 193 288 49 "'2~39"...-_+------1--

____1_1__. 232._ 54 __......!2L__. 288 49 __:2':-39:-__+ +

12 . 535 54 193 288 49 239 !-------''---II----''''-O.---I!----''''''---II- --7=--+-----'-'-'-.--\
13 1--_ 535 54 193 288 49 239
14 535 54 193 288 49 __.,,23ó'9__+ + __-"-___I_--=='--_I_--=='--.-+--é'-~'---I---=c--_l

1-_---'1"'5___ 535 54 193 288 49 .2ó:3=9--+-----_I_----"----+--=--+--=--+--:~:--_I_--_'__:_:'---1
-~-f_- 535 54 O 480 82 _. 3"'9"'9__+ + __-"- 1---=--+--"'-'--_I_--"~é'--_I_---'-'-''---

17 __._. 535 54 O 480 82 _-:3-::99:-_-+ 1-__-: +__--:::::-__1-__--:::::- +__7':':::-__+__--:--::- _
----~----_. 535 54 O 480 82 3"'9"'9__+ + __-"-__+ __"'-'__+ __"'-' -1__-"'-'-'7-_-1__-'-''''-__1

19 535 54 O 480 82 __1-- ::3"'99:-__+ -1 _
___~_____ 535 54 O 480 82 __-:::39"'9__+ +_
____21 ~__._ 54 O 480 82 399 --.----''---I---7''ó---I---7''''---I----'''-:'7''----II---:::--
__.~____ 535 54 0__ 480 82 3:-:9"'9_._+ +---:0---+--:=--+--:=--1----::0:::::--1---;:.;----1

23 535 54 O 480 82 399
--2-4- - 535 54 O 480 82 -----'3"'-99'----+------~----''----1---''-'''---1---''-'''---+----'''''''''--+---='---1

~- ~~ _-=~~~_~-~~_=r--~- ~ ::~ :; ------;:-:~:::~--+-----+---:o---f----::=---1---::=--I-----;;-~---1---;:;---1
__2_7 . 5_3_5 54 O __ 480 82 _3"'9:::9 1- +_._
___28 . ~ . 54 O 480 82 _.:.3799'-_+------1-----".---

29 535 54 O 480 82 399
---3-0-- --- 535 54 O 480 82 -----3:::9:::9--+-----+--·--O:-·---I----::;;:.;---1-----::;:::c---I--~::7--I---=:::----
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PROYECTO DE AMPLIACIÓN
DE LAGUNAS CORDILLERANAS: GRANDE Y CHICA

RÍo TRÁNSITO
COMUNA DE ALTO DEL CARMEN

G.ii.III.LC.l.-

PROCIVIL ING. LTOA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO AMPLlACION DE LAGUNA CORDILLERANAS: LAGUNA CHICA Y GRANDE

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUALA
INVERSION PRECIOS DE

COSTO UNITARIO $ CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
$ millones de $

A.I.- MURO PRESA LAGUNA CHICA H-3m' 1;=400m 2.480 10
A l. l.-ESCARPE (incluye excavación en material dificil y transporte a botadero) m3 30000 11.700 351 O.. -
AI.2.·HORMIGON H-I S (8 sacos cemlm3de hormigón) m3 270.000 1.430 386 O
AI.3.- DIENTE DE HORMIGON Y PLINTO

-
m3 230.000 2.080 478 O

AIA.- EXCAVACION (incluve excavación v tronadura) m3 30.000 768 23 O
AI.S.- ENROCADO (con máquina en material dificil) m2 50.000 4.290 215 S
A 1.6.- PROTECCION DEL MURO POR AGUAS ABAJ~_horm. Pobre e - 1m) m3 - ---110.000-- 1.430

f----
157 S

A 1.7.- ENFIERRADURA (cuantia 80 kllim3 hormigón)
..- -----

kg 9.500 91.520 869 O

A.3.- VERTEDERO DE DEMASIA TIPO SIFON DE POZO O" 90 m3!s un 150.000.000 I 150 5
AA.-TUBERIA DE TIPO DREN SUBTERRANEO L - O5 Km m 350.000 500 175 5
A.5.- SISTEMA DE CAPTACION Y ENTREGA 57 6
AS.I.- CAMARA DE REJAS un 10.000.000 I 10 1
AS.2- OBRA DE CAPTACI N

------
un 20.000.000 1 20 2

AS.3.- TUBERlA DE ENTREGA DEL EMBALSE D - 500 mm; L - 10 m.
---1-0---------

m 150.000 2 1

A.- OPTIMIZACION DEL USO, ASA.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA un 2.500.000 2 S I

MANEJO DE LOS RECURSOS AS.5.- CASA DE VALVULAS un 10.000.000 1 10 1

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA AS.6.- CAMARA DE SALIDA DE LA TUBERlA TIPO DREN Q~ 0.1 S m3!s un 10.000.000 I 10 1

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.6.- MURO PRESA LAGUNA GRANDE H~3m; L=550m 3.402 10
REGULACION DE EMBALSE. A6. J.-ESCARPE (incluye excavación en material dificil y transporte a botadero) m3 30.000 16.088 483 O--

A6.2.-HORMIGON H-IS (8 sacos cemlm3de hormigón) m3 270.000 1.966 531 O

A6.3.- DIENTE DE HORMIGON Y PLINTO m3 230.000 2.860 658 O
A.6A.- EXCAVACION (incluye excavación y tronadura) m3 30.000 791 24 O_. .- --~-~---- .-------
A6.5.- ENROCADO (con máquina en material dificil) I---~---- 50.000 5.899 295 5
~66.- PROTECCION DEL MURO POR AGUAS ABAJO ("on horm Pobre e ~ 1m) m3 110.000 1.966 216 S-
A6.7.· ENFIERRADURA {cuantia 50 k2lm3 hormigón kg 9.500 125.840 1.196 O

A.7.· VERTEDERO DE DEMASIA TIPO SIFON DE POZO - 90 m3!s un 150.000.000 1 ISO 5

A.S·TUBERIA DE TIPO DREN SUBTERRANEO L - O5 Km m 350.000 500 175 5

A.9.- SISTEMA DE CAPTACIÓN Y ENTREGA 42 6
A9.1.· CAMARA DE REJAS un 5.000.000 1 5 1.-
A9.2- OBRA DE CAPTACION

-,_._-._----
un __10.000.000 ___ 1 10 1

·A9.3.- TUBERlA DE ENTREGA DEL EMBALSE D- 500 m~;.!c_:- 10m.
_._._---~-

m 150.000 ----- 10 2 I
A9A.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO MARIPOSA un 2.500.000 2 5 __L ____
A.9.5.- CASA DE VALVULAS y CAMARADE SALIDA DE LA TuB TIPO DREN

----- ------------
-O 15m3!s un 20.000.000 1 20 2

ALTü DEL CARMEN
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COMUNA: ATACAMA REGlON:

SUBTOTAL 6.629 52



D.- MULTlUSO RENTABLE DE LOS -

CAUCES DEL CANAL PARA
CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS - . .. ..

LLUVIA
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B.- MEJORAMIENTO DE LA
' ..

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE .-

c.. INCORPORACION DE GENERAClON
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE

DERECHOS CONSUNTIVOS: V OBRAS
PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN

DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

(') TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

SUBTOTAL

SUBTOTAL

SUBTOTAL

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACJON

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 6629 52
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
e- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O
TOTAL 6.629 52



OPERACION Y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones dc $

1------[----------

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

-_._-\----\-------1-_._--_.---

--1-----1-----·-1-----+--------1·-----------
,-------------_·_------1--------------------1

394
91,1% 3,SY-,,-- 11.0% 3,0% 2.0%1 1,00 350
98% 14.4% 59% 118% 58.0% 0,93 361
98% 14,4% 5.9"10 11,8% 58,0% 0,93 447

-~ 3,8% 00% 30% 20% 1.00 23
53.1% --26.9;Y" 0.0% 71% 12,9% 0.97 209
91,1% 13:8'Y~_ 0,0%1 30% 2,O'Y" 1.00 157

53
5,2% 14.8% 6,9% 8.5% 64,6% 0.94 9
9,8% 14,4% 5,9% 11,8% 58,0% 0,93 19
9,5% 3,1'"'---. 1.0% 63% 801% 0,97 I

999% 0,1% 00% 0,0% 0,0% 1,01 5
5.2% 14,8% 6,9% 85% 646% 0.94 9

5,2% 14,8% 6,9% 8,5% 64,6'X. 0,94 9

3.284

91,1% 3,8%, 0,0% 3,0% 2,0% 1,00 48'
9,8% 14,4% 5,9'% 11,8% 58,0'% 0,93 496

9,8% 14.4'Yn 5,9% 11.8% 58.0%. 0,93 615
91,1% 3.8o/.~- 0.0% 30% 2.0% 10O 24
53,1% 26.9':10 0.0% 71% 12,9% 0,97 287
911% 3,8'X. 0,0% 3,0% 2,0% 1.00 216
0.0%, 15.6% 6,6% 00% 77.8% 0.98 L\67
20% 6.7% 3.0% 3.5% 84.9% 0.98 146
9.5% 3.1% 1.0% 6.3% 80.1% 0.97 170

39
52% 14,8% ___. 6,9%1 8,5% 64,6% 0.94 5
9,8% 14.4% 5.9% 11,8% 580'% 0.93 9
9,5% 3.1% 1,0% 6.3% 80,1% 0.97 1

99,9% 0.1% 0,0% 0,0% 0,0% 1,01 5
5.2% 14.8% 6.9% 85% 64.6% 0.94 19

SUBTOTAL: 6.405

--
--~----._- ----------

--

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION INICIAL

DE ACTIVIDADES (4) A PRECIOS

I--;D:::I;-;V;::IS'7A-""-:-:M::;O~'C""""--;M-;:O;:'--;:S:::C-r-"7M~O::-_::-:N:::C-r--::O:::T:::R'"O'::"S-r-F;:"A:-:C::::T:::O~R:-i SOCIALES millones de

FC FC FC Fe SIN Correción 5
1.01 0.98 0.68 0.62 I Ponderado

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

- -------------Ic----
-----_._------1---

------- --------·-·-----·--+-----1-

PROYECTO AMPLlACION DE LAGUNA CORDILLERANAS: LAGUNA CHICA Y GRANDE

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

REGlON: ALTO DEL CARMEN

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

ATACAMA

A.I.- 'PRE<A LAr.IIN, Hlr, 11

._-----_.,-_.._--. --- ...- -----------------------,---
1-------- .. ,,------ --

c.- INCORPORACION DE
GENERACION

HIOROELECTRlCA CON
AGUAS DE DERECHOS

B.- MEJORAMIENTO DE LA

~~~~~~ED;~I~~~~;:;; 1-----------
LOS CANALES

JURISDICCIONALES DE LA
ASOCIACION.

OBJETIVOS DEL PROYECTO
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B.· MEJORAM[ENTO DE LA
..

CALIDAD DEL AGUA QUE SE . _. .. -
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES _...- -
JURlSD[CCIONALES DE LA

ASOCIAC[ON . -- ..

PROYECTO AMPLIACION DE LAGUNA CORDILLERANAS: LAGUNA CHICA Y GRANDE

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

30

10

O

I
I

1.11
2

o.~

.[

[

10

"

OPERACION y

MANTENClON ANUAL A
PRECIOS SOCIALES

millones de S

6A05
13

SUBTOTAL.

SIIBTOTAL:

.44 1"
53 75

65 93
22 I

15~ 7K
11)9 "1 I

323 13

3" 55
47 ..~R
2[ I
115 j.(~.

I·L~ (,

O 133
3 [O

[7

O

I

2
O

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

REGION: ALTO DEL CARMEN

INVERSION INICIAL
A PRECIOS

I-==,..--r-c==--,r-",""::-:-"...-r--:-"","=--,r-==,,...-l SOCIALES millolles de
DIV[SA MO·C MO·SC MO·NC OTROS S

millones de lmltones de nlllloncs de millones de millones de

$

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

.9.·
A.?I.. A A
A.92- OBRA DE CAPTACióN'
A.9.J.- TUBER-IA DE EÑTREGA liE-L EMBALSE D= 500 ~11l: L == 10m
A.'H· VA'LVuLAS' DE"-SEGURlDA[¡-TI'PO 'MARlPOSA .
A95· CASA DE VAÜ'ÜLAS-- '.

ATACAMA

A.I.· RO ESA L I 2.394

c.. INCORPORAC[ON DE
GENERACION

H[DROELECTRlCA CON
AGUAS DE DERECHOS

OBJETIVOS DEL PROVECTO
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SUBTOTAL.

----+-- ------------1----- ------.- -. --.---.--
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0.- MULTIUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR Y
DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE
OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS
UNITARJOS RESPECTIVOS.

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE INVERSION OPERACiÓN y MANTENCION ANUAL millone,
INICIAL millones de $ deS

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 6.405 45

B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
C.- GENERACION NO O O

D.- MULTlUSO CAUCE NO O O

TOTAL 6.40S ~S
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D.- MULTIUSO RENTABLE DE - .._-
LOS CAUCES DEL CANAL - -

PARA CON DUCI R y
DESCARGAR AGUAS LLUVIA

(.): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES

(I)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SCi: NO CALIFICADA (MO-NCl
(3) Fe FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS

SUBTOTAL.

RESUMEN DE PARA METROS
ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACiÓN Y
INVERSION INICIAL MANTENClON ANUAL

millunes dc S millones de S

A.- INCREMENTO SUP R SEGURO SI líA05 jO

B- CALIDAD DEL AGUA NO 11 11
C- GENERAClON NO 11 11

D.- MULTIUSO CAUCE NO 11 11

TOTAL líAU5 SU
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PROYECTO AMPLIACION DE LAGUNA CORDILLERANAS: LAGUNA CHICA Y GRANDE
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

EMBALSES
(1) (2) (3)

BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- DE

DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO CRECIDAS NETOS

ESTIMADOS
DEL

PROYECTO

millones $ millones $ millones $

1 15 1.147 1.162
2 15 1.147 1.162
3 15 1.147 1.162
4 15 1.147 1.162
5 15 1.147 1.162
6 15 1.147 1.162
7 15 1.147 1.162
8 15 1.147 1.162
9 15 1.147 1.162
10 15 1.147 1.162
11 15 1.147 1.162
12 15 1.147 1.162
13 15 1.147 1.162
14 15 1.147 1.162
15 15 1.147 1.162
16 15 1.147 1.162
17 15 1.147 1.162
18 15 1.147 1.162
19 15 1.147 1.162
20 15 1.147 1.162
21 15 1.147 1.162
22 15 1.147 1.162
23 15 1.147 1.162
24 15 1.147 1.162
25 15 1.147 1.162
26 15 1.147 1.162
27 15 1.147 1.162
28 15 1.147 1.162
29 15 1.147 1.162
30 15 1.147 1.162
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PROYECTO AMPLlACION DE LAGUNA CORDILLERANAS: LAGUNA CHICA Y GRANDE
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

EMBALSES

(1 ) (2) (3)
BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
CONTROL AGRO- DE

DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO CRECIDAS NETOS

ESTIMADOS
DEL

PROYECTO

millones $ millones $ millones $

1 15 1684 1699
2 15 1684 1699
3 15 1.684 1.699
4 15 1.684 1.699
5 15 1.684 1699
6 15 1.684 1699
7 15 1.684 1699
8 15 1684 1699
9 15 1684 1699
10 15 1.684 1.699
11 15 1684 1699
12 15 1.684 1699
13 15 1.684 1.699
14 15 1684 1699
15 15 1684 1.699
16 15 1.684 1.699
17 15 1.684 1699
18 15 1.684 1.699
19 15 1.684 1.699

20 15 1.684 1.699
21 15 1.684 1.699
22 15 1.684 1699
23 15 1.684 1699
24 15 1.684 1699
25 15 1.684 1.699
26 15 1.684 1.699
27 15 1.684 1699
28 15 1684 1699

29 15 1.684 1.699

30 ¡5 1684 1.699



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO AMPLlACION DE LAGUNA CORDlLLERANAS: LAGUNA CHICA Y GRANDE Y GRANDE
RESUMEN DEL FLUJO

10 11 12 13

INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

----
-7.425 -7.425 -7.425

997 997 -6.428 906
997 997 -5.431 824
997 997 -4.434 -~
997 997 -3.438 681
997 997 -2.441 619
997 997 -1.444

--- ~~~ --997 997 -447
997 997 550 -~-997 _______ -

997 1.547 423 __
997 997 2.544 384
997 997 3.540 -~

997 997 4.537 318
997 997 5.534 289
997 997 6.531 263
997 997 7.528 239
922 922 8.450 201
922 922 9.371 182
922 922 10.293 166
922 922 11.215 151
922 922 12.136 137
922 922 13.058 125
922 922 13.980 113
922 922 14.902 103
922 922 15.823

--94---

16.745
---"-~-_.-

922 922 85
922 922 17667 ----~
922 922 18.588

---- ~~ --
922

¡----
922 19.510

922 922 20.432 ----ss-
922 922 21.354

--·-----53---

VAN_ 1.83S
IVAN: 0,28

RECUP.
IVA

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA (millones $
IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN ISAÑOS

OPERACION
y

MANTENCION

MARGEN
NETO

AGRICOLA

ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN = INVERSIÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto = O

BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FlNAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
lNGRESO NETO =(2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES lNTERCALARES (0.12)
lNTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN lAÑO

AÑO

NOTAS:
I
2
3
4
S

6
7
8
9
10
11

12
13

1--

7 8

INVERSION_!!'I.'.fIAL lo (millones $) 6_629 AÑOS FLUJO CAJA 30
--------COSO'"'2+''''N·=T=E=R''''E7S=ES INTE_RCALARES EN 1 AÑOS DE eONSTRueelON (%) - 12,0 TASA DESe ANUAL (%); - .__:...===-_io,o

___________________________________~__ V.A.N. , 183S
cOMUNA -------ATACAMA---------------_- -1====__________ LV.A.N. : 0,3

~T~ION--:-~~-=~~<5.:!J~~:cÁRME!'!.---=-:.:-=-=: INVERSION NETA (millones $) 7.425 T.l.R. % ------------u;94
_____•. ¡T-::'A"'S:-::A=:-IM"-P"T::-'O"'S"'S"'O"'B"'R"'E"'"RO'E'-'NT..::A":-"B':':R="U:::T-;::A=:-:::%===--,--:::-_--.::- --'-17.,,0"l_=:-::c===;:-;;;:;-;:= --1
__________________________________ "G:=;A;;;S=T:-;0o-;A"'N':-U:::A~LC'0,o-P==E-;:RA:-;-C:'-'Y'-:M:¿;;;A"'N"'T=cE"'N"'IM=IE"'N"'T'-'O'--"(m=iIl""on"'e:=.s.=.$)L--- -:-:"S2~I~A!,:'Ñ:"O~C:;O~M~IE"'N-"Z"'O"-"'FL"'U"'J'-'O'----------_;;I

________________. "D"E"'P..::R"'E"'C"'IA"'C"-I"'O"-N:..L"'I"'N"'E"'A"'L.,("A:::Ñ",O",SLl -'I"'S,"'O"P-'O"'S"IT"I"V-'O'-:''____ -----------'-1

----o--- ---..---1--------- ----------l--------- -------1------1-------;7'"'.4"'25;---11-----11---

---¡-.----- - 1.162 52 442 669 114 555 O

==-~~~-~~-~ ~lli_r---H--=- ::~ ~~: : :: ~~~ ~
____...4____ 1.162 1--_52___ 442 669 114 555 O

S 1.I62 52 442 669 114 555 O____._~=___ 1.I62 52 442 669 114 555 O

1--_2.... ~1___.s2 ::~ ~~: 114 555 ~

~-=~=:---=~-==---::~~ ---== ~~ --=:_ 442 669--r-:-~ __1:-:1444---1--- ~555~ _~_-- I--___:O:____--I--~-:,--
____10____ 1.I62 52 __l----. 442 669 O

I1 1.I62 52 442 669 ------ 114 555 O

12 1.162 52 442 669 114 555 O
:- 13 = ~2 ¡___-52 442 669 114 555 O

14 1.I62 52 442 669 114 555 O
__15 .__ 1.162 52 442 669 114 555 O

I---::-=-~--- ::~~ ~~ ~ :::: ::: :~~ ~

--- :: -- ::~~ ~~ ~ :::: ::: :~~ ~=-=zo-=-= 1.162 52 O 1.111 189 922 O
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EYALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO AMPLIACION DE LAGlINA CORDILLERANAS: LAGlINA CHICA Y GRANDE Y GRANDE
RESUMEN DEL FLUJO

I ANALlSIS DE 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCDLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN = INVERSiÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA 0:= TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%1) ;.; RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto == ()

7 BENEFICIO NETO = (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL ISE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO = (2), (J) + (6) - (9)
1I RESULTADO DEL FLUID ANUAL = INGRESO NETO, (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO ¡
13 VALOR PRESENTE DEL FLUID ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO.x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN lAÑO

TASA DECAMBIO (30,05,08) , $/US$

8 10 I1 12 13
FLUJO DE CAJA millones $

MARGEN OPERACiÓN DEPREClACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
NETO Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL ¡VA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

AGRICOLA MANTENClON EN 15 AÑOS NETA

7.174 ,7.174 .'!J74 ,7174
\699 ~-~Q ._. .. 427 1.222 20S 1.014 O IA41 1.441 ~5J~?~ . L33.'~
1.699 50 :l27 1.222 20S . J º14 O ¡Ü¡ 1.441 +291, 1.236
1.699 ~~ 427 1222 208 10,l± O .... 1.441 1.441 -2.850 LI44
1699 '

5º~ 427 1222 208 .. __ 10.14, O 1:441 1.441 '~¡-4Ó9 . 1059
1~699 '

"
50 427 1.222 20S LOl4 O 1'441 1441 ~~. 9Xl

1~6J~~ , _.~º--- - 427 1222 208 . ,IIH.4 O 1441 IA41 .1""7,± ,_ ,_ 90S
L699 50 427 l.m 108 1 .. LOl4 O IA41 IA41 . __,J11L ___ - S41
1..699 50 427 1222 . 'los' lº'-± O IJ4J, 1.441 4.356 779

I~~_. 50 427 1,2]2 208 I,O)±. U 1.441 1.441 ., '~j~i9L~ ,-- 721

1,~9 50 427 1222 20S 1.014 O .1.441. 1441 7.239 66K
1,699 ...... __..5º_ 427 L22~ 20S ,'-.0.1.4 .. O L441 L441 ,-- gisa 61 X

L622 50 427 1222 20S ... LOI~. -- O ¡-¡.JI' 1441 10.121. . ".
572

L699 ~6-- 0_-

427 L222 lO& UH4 O J~I- L441 ._-~!..:~~~ 530

'-§~- 42.7 Lll]. 20S LOl4 O . .- __L±41 1441 l?º-º~_ . 491

1,62~, - ?!' 4p DJl. 208 Lºl±_ O 1.441 L441
- _~:-445 _ 454

L699 50 O L6±? "2S0
.. ,. 1.3§9 O 1:]-69 1.369 15.814 399

L69"
"~º.

U.. ),649 ... 2S0 1.369 O í)69 1)6? 17ji2 3?O
1699 50 O 1649 2S0 l}_~~ O L~6.9 1369 I~U~!.. 343

1.6_99, 50 Cl 1.649. 2l:Hl \.369 O . _ 1"~69 .!~~69 19i!2(} 317
1.699 50 O 16~.9 2¡1O 1)69 Cl 1.369 1369 2U~,S 294

L699 }q O L6~9 no 1.369 O 1.369 1369 ~?.:65.7 27J-
1,699

..
50 O L649. .2.g(J I 369 O 1369 1.36Y 2±!'~~_ , 252....

1"99 50 Cl 1649. 280 l.,~~~ Cl 1.369 LJ69 f?:~!,_. 233
169{ ~o O 1.649 2S0 \.369 Cl 1'369 1.3611 26763 216
1.699 50 o 1~4~ 180 1.369 O iJ.§9 1.369 ' 2S131: 200

i6j'f 5Q O 1649,. ¡io 1,369 O . .I_. 36? 1369 2950,Cl 1~5

1699 50 O 1649 28i, I 369 Cl 1.369 1}69 . .3~.?69_ 171
1699' 50 O 1649 iso 1.369 o _!}~9 1369 .3XpR. .159
1.699 50 Cl 1.649 2S0 1.369 O 1.369 1369 33,606 147
1.699- 50 Cl 1649 280 1369 Cl 1369 [.369 -'34:975 1)6

VAN. 8,856
IVAN: 1,38
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COMÚNA
REGiÓN

AÑO

o
I

2 ,
3
4

5
6
7
8
9

!-º.
11
12

.J3
,~_ ..
15
16

17
18
19
20 .
21
22
2J
24
25
26
27
28
29
30'

NOTAS:

ATACAMA
AL'rÓDEL C-.o:RMEN

INVERSION INICIAL lo <millones $}

s~i iNTERESES I-NT'ERáLARES EN I AÑOS DECONSTRUCCiÓN (%)

'iNVERSION N'ETA (";;II~nes $)
TASAIMPTOS SOBRE RENTA BRUTA %
C'ASTO A'NUALOPERAC y MANTENIMiEr-no (mlll¿nes $)
,DEJ'~E(:¡ACIOÑ ~l,r:lEAL (AÑI)!') ... . --'

6.405 ANOS FLUJO CAJA
12,0 TASA'DESe ANUAL (%li.=

VAN..
LV.AN .

7.174 T.LR. %

17,0
50 ANO'COMIENZO FLUJO ..

i5,orOSIl;IVO, .. ... ,.

30
8

8856
1,4

19,94



PROYECTO DE REVESTIMIENTO
EN TRAMO IV DEL RÍo HUASCO,

DE CANALES: SAN JOSÉ, NICOLASA,
GARCÍA & CAMPUSANO, BELLAVISTA,

LAS TABLAS, LA CACHINA

RÍo HUASCO
COMUNA DE VALLENAR

G.ii.III.SJ.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCO, DE CANALES: San josé, Nicolasa, García & Campusano, Bellavista, Las Tablas, La
Canchina.

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO UNITARIO lNVERSION
PRECIOS DE

CANTIDAD MERCADO
$ INICIAL millones S

millones de $

AI.- BARRERA MOVIL Y BOCATOMA C. SAN JOSE =O 8m3/s un 148.500.000 1 149 3 .-
A.2.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. N1COLASA 0=1 3m3/, un 148.S00.000 1 149 3
A3.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. GARCIA y CAMPUSANO Q 0,3Sm3/, un 148.S00.000 1 149 3 --._----
AA.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. BELLAVISTA Q-0,6m3/, un 148.S00.000 1 149 3
A.S.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. LAS TABLAS Q=0,4m3/, un I48.S00.000 1 149 3
A6.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. LA CANCHINA O4m3/, un 148.S00.000 1 149 3
A7.- MEJORAMIENTO C. SAN JOSE (excavar 0,Sm3/m L=20km m3 4.500 10.000 4S 3
A8.- MEJORAMIENTOC. N1COLOSA (excavarO,Sm3/m L-15km) m3 4.S00 7.500 34 3

A.- OPTIMlZACION DEL USO, AA- MEJORAMIENTO C. GARClA y CAMPUSANO (excavar 0,Sm3/m L-IOk'!)}. m3 4.S00 S.OOO 23 2
MANEJO DE LOS RECURSOS ----

A9.- MEJORAMIENTO C. BELLAVISTA (excavarO,Sm3/m L-16) m3 4.500 8.000 36 3
HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA AIO.- MEJORAMIENTO C. LAS TABLAS (excavar 0,Sm3/m L-S) m3 4.S00 2.S00 11 I

SUPERFICIE DE RlEGO SEGURO, AII.- MEJORAMIENTO C. LA CANCHINA (excavar 0,Sm3/m L-S) m3 4.S00 2.500 11 1
REGULAClON DE EMBALSE

__o

AI2.- REV ALB. PIEDRAS e=0,2m C. SAN JOSE (Q-0,8m3/, b 1,9m h 0,2m) m SO.OOO 7.000 350 3
AI3.- REV ALB. PIEDRAS e-0,2m C. N1COLASA «(-1,3m3/, b-m h-m m 50.000 7.000 350 3
A14- REV ALB. PIEDRAS e=O 2m C. GARC - CAMP ((-O 35m3/, b-m h-m m 40.000 7.000 ... _- 280 3
AI5.-REV ALB. PIEDRAS e=0,2m C. BELLAVISTA (Q-0,6m3/' b-m h-m) m 40.000 3.000 - 120 3
AI6.-REV ALB. PIEDRAS e-O,2m C. LAS TABLAS (( -0,4m3/, b m h m m 40.000 3.000 120 3 .-
AI7.-REV ALB. PIEDRAS e-0,2m C. LA CANCHINA (Q=0,4m3/s b-m h-m ) m 40.000 3.000 120 3

SUBTOTAL 2.391 47

B.- MEJORAMIENTO DE LA --
CALIDAD DEL AGUA QUE SE 1------- ._-

CONDUCE Y DlSTRlBUYE EN LOS -
CANALES JURISDICCIONALES DE

SUBTOTAL O O
LA ASOCIAClON.

c.. INCORPORACJON DE GENERACION I --i I
HIORDELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS I I
CON5UNTIVQS; y OBRAS PARA FLEXIBILIZAR

LA DISTRIBUCIÓN DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SUBTOTAL O O
SU MERCADO.

D.- MULllUSO RENTABI.E DE LOS CAUCES -_.- ---------- ----+--------j--.:-~---- ---
DEL CANAL PARA CONDUClR y DESCARGAR

AGUAS LLUVIA.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALaRES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

ATACAMA

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENClON

INICIAL millones de ANUAL millones
$ de $

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.391 47
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O
TOTAL 2.391 47

VALLENARCOMUNA:
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SUBTOTAL:

1).- MIII.TnrSI} RENrAHI.E DE LOS
CAUCFS DEI. CANAl. PARA ClJNlllJCIR

y D!-:SCAR(iAR AGI lAS 1.I.lIVIA

B.· MEJORAMIENTO DE LA

~~~~gED~~I~~~~~U::~r--------------------------l.----'----...J...-----'----......---......,S;:;U~B;:;T;:-;O;:;T;-:A~L":":L----;;---...J...----;:-----i

LOS CANALES
e,o I;':CORPOR,\CIO;\ DE UE:'\f.R.K'IO'\

lllrlROE1H:TRlC.\O):,\ \{¡I",\.'>DE
lJtR~.ClJ(ISCO;':S¡;';TI\'os.,·oBR.\.'i I- ....l l- ..L --l .l- ..J..===-:-L-_--::---..L----,,-----l

r \R \ FI.~~"\Jrm.lz.\R 1_.\ OlSTRIIll Tl0;': SUBTOTAL:
DE A(;l" \ Y (JI 't. rOSlIIIUTE\: sr

\1f.RC\lX)

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION INICIAL OPER_CION y

DE ACTIVIDADES 1') A PRECIOS MANTENClON ANUAL

FACTOR
SOCIALES millnncs de A PRECIOS SOCIALES

D[V[SA MO·C MO·SC MO·NC OTROS S millunes tic S
FC FC FC FC SIN Correción

1.01 0.98 (l. 6l:~ 1l.62 I Ponderado
9.8% 14.4%, 5.9'~1" II.X% 58~O.'Y.~ 11.93 139

9.K% 1"% 5.9'~·;, II.!'I')" ?~..!!!" 0.93 13~

9;8'}" 14.4'~, 5..9'~~ IL~'Y., 58.0':;', [J.93 J39
'J.S% 1"% 5.9% ii.K%. 58.0'};, ~O:9ª 139 3
'J.8'~-'i, 1-1.4% 5.9% [1.8% 58.0% ~.93 !~y ...... 3

... 9,8% 1.4:4%, ?9% 1!.H'Yo' ?~.O'~;, !):93 139 3

~l~~% 9.0'~'" o.o'Y., 58.4% 26.1 ~Y., 0.78 35 2
6.6% 9.0%. O.O'}'" SRA':;', .16. 1% o..?~ 26 ..
6.6'}'" 9.0% CJ.(I% 5t<.4%

-
26.1% 0.78 17

6.(;~;,- 9; O'~~~ fi:II'Y., 5K.-I% 26.1 '~';, f¡Ts 28 2
~.~'J.;, I).O~I" tJ.(l% 5KA'% ~6:.!.~~!, . O_.z.~ . - I

?.fl'~'" 9.fl'l'" (l.fÍ% 5KA'Y" 26.1% 0.78 9 ....!
1n.?,~-'i~ 1.~.3~1" 5.9'~/'.' ll.l% 60..'!.% 0.94 J2K 3.
11J.2':';, 12.3 '~I" 5.9% 11.1% ~l().-I'Y" O.?4 328
10.2% 1~.3% 5.9",~, 11.1'}~.. 60.4':'-" .O.~~ 262 3

!O.2% 12.3% 5.9% 1!.I!~. 6(J.-I':~~ 0.94 112 3
10.2% [23%_ 5.9% 11.1'7:,. .- 6l!.~'Y" 0:9", 111 3

IO.2'J'" 12.3% 5.9",-;, 11.1 'y,~ 60.4'}" _0.94 [ 12 3

SUBTOTAL, 2.213 ••

REGION: ATACAMA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMAClON

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE

OPERACiÓN Y MANTENCION ANUAL millnnl'~
INCLUYE COSTO DE INvERSION

INICIAL millones dc S tic S

A· INCREMENTO SUPo R SEGURO S[ 2213 H
8., CALIDAD DEL AGUA NO 11 11

C· GENERAC[ON NO 11 11

D· MULTlUSO CAUCE NO 11 11
TOTAL 2.213 ,.

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

VALLENAR

PROYECTO REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCO, DE CANALES: San josé, Nicolasa, Garda & Campusano, Bellavista, Las Tablas, La Canchina.

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

OBJETIVOS DEL PROYECTO

A l.. BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. SAN JOSE Q O.8m3/s
A.2·,. 'B'ARRERA MOVIL-Y BOCATOrviA C'-NICOLASA Q::I.3;113/s
A 3.- -B.~RRE·RA ~iÓVIl~): BoCATÓMA c. GARClA y CAMPUSANO Q=O.35m3/s

A.4.. BARRERA"r.ióVIL y· BOCATOMA c. BELLA VISTA Q~CL6m3/s
A.5 .• BARR~RA_MO·V¡(Y-BqCAio~t:_-c. L~S TABL~fQ=·O.4·m~/~

A.6:- ~ARRERA MQVIL y BOCAT.DMA c. ~f'. CANCHINA Q=OAm3/s
AJ.- MEJORMÚENi'O C~ SAN JaSE ·i~~~a\·ar-cj.5m3/m L=2()~;

A.• OPTIMIZACION DEL USO A8.- MEJOjiAAtIENTO e:· ~lICOLOSA· (c:-:c;l\·n~. iJ.5m3!1;1 L;;'15km)

MANEJO DE LOS RECURSOS .i~_~~-N!_E}.9R~11~~·T9C:_GA~~IA ,. <;'.:.A,..~ PUS.~O (c~cn\'ar O:5m3/m L= 1Okm)

HIDRICOS PARA AUMENTO DE ~.?::~~ORAM.I~N~OC .~.El:LAY!~T~ (E:-':C!l\"ar O.5~13lm L=oI.6)
LA SUPERFICIE DE RIEGO f'..~.o:- .f'-1~qRJ~.~AIÉNTq~._~~S.T~~~A~ (e.x~\ar.O.:>!113/!!1_L=))

All.- ME.JORAM.IENTO C. LA C ANCHINA (e:-;ca\ ar O.5m3/m L=o5)
SEGUROE~~~~~~CION DE .A-.1T·:·~~ A~B. Pl~:D~~Af~~{J}~_C.-~.AN JOS_E (Q=O.8m3/s. b=·1.9m_h=OO.2m )

A 13,- REV ALB PIEDRAS c=oCJ.2m C. NICOLASA (Q= I.3m3/s b=m h=m)
Ai4- R-E\¡ ALB'. PlÉDRAS~;1l.2mC. GARe· - CAMP (Q=·Cl.Úm3/s b=m h=~)
A~¡ 5.-'R-E'V ALB. PIEDRAS ·~=1j".2~·C. 'BELLAvisTA(Q=II.6-;;13i; b';'m ·h=~;·)

A.-16.-REV ALB~ PIEDRAS~;o~i~ c.' LAS TA.BLAS-iQ=fl.4~\3/s b;"m h·=m)

f.. i i.-R~V 'ALB..~-II~DR~~·Fil.2~~~LACANC-HI'NA (Q=i).4~~/s_b=m-h=m )

[[ J TODOS LOS VALORES [NCLUYEN GG y UTILIDADES DEL CONTRAT[STA

,2J LOS FACTORES SOCiALES CONSiDERADOS SON

DIVISA. MANO DE OBRA CALIFICADA ,MO·C). SEMI·CALlFICADA 'MO,SCI NO CALIFICADA 'MO·NCJ
(3) FC" FACTOR DE (ORRECCION PARA EVALUAClON SOCIAL SEGUN MIDEPLAN

1', LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlS[S DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE

LAS ACTIViDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.

,'¡: TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A EST[MAClONES EXTRAiDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES
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PROYECTO REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCO, DE CANALES: San josé, Nicolasa, García & Campusano, Bellavista, Las Tablas, La Canchina.

ESTIMAClON GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

ESTIMAClON DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA y DIVISA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION y

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-e MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES millones

millones de millones de milloncsde millones de millones de
S de S

$ $ $ $ $
AI.- BARRERA MOVIL Y BOCATOMAC. SAN lOSE =O.8m3/s 14.7 21.0 6.0 10,9 86,2 139 3
A2.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. NICOLASAQ-l.3m3/, 147 21.0 6.0 10,9 86,2 139 3
A.3.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. GARC[A y CAMPUSANO -OJ5~~~_ 147 21.0 6.0 10.9 86,2 139 - 3
AA.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. BELLAVISTA (PO,6m3/, 14.7 21,0 6.0 10,9 86,2 139 3
A5.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C LAS TABLAS Q=OAm3/, _. 14.7 21,0 6.0 10.9 86.2 139 3
A6.- BARRERA MOV[L y BOCATOMA C LA CANCHINA -OAm3/s 14.7 21.0 6.0 10.9 86,2 139 3
A.7.- MEJORAMIENTO C. SAN JOSE (excavar O.5m3/rn L-20km) 3.0 4.0 0,0 [6.3 11,7 35 2

A.- OPTIMIZACION DEL USO. A8.- MEJORAMIENTO C. NICOLOSA (exca".,. 0,5mJ/m L-15km) 2,2 3.0 0.0 12,2 8,8 26 2

MANEJO DE LOS RECURSOS AA- MEJORAMIENTO C. GARCIA y CAMPUSANO excavar 0.5m3/m L-IO~ 1,5 2,0 0.0 8,1 5.9 17 2

HIDRICOS PARA AUMENTO DE
A.9.- MEJORAMIENTOC. BELLAVISTA(excavarO,5m3/m L 16) 2.4 3.2 0.0 13 O 9A 28 2

LA SUPERF[CIE DE RIEGO
A.I O.~ MEJORAMIENTO C. LAS TABLAS excavar O,5m3/m L-S 0,7 1.0 0.0 4.1 2.9 9 1

SEGURO. REGULACION DE
A.II.- MEJORAMIENTO C. LA CANCHINA (excavar 0.5m3/m L=5) ----- 0.7 1.0 0.0 4,1 2.9 9 -- I

EMBALSE.
A.12.- REV ALB. PIEDRAS e-0,2m C. SAN JOSE (Q=O,8m3/, b-1.9m h-0.2m) 36.1 42.2 14,1 242 2115 - 328 3
AI3.- REVALB.PIEDRASe O,2mCNICOLASA (Q l.3mJ/sb'=mh-m) _ 36.1 42.2 14.1 24.2 21 i.5 328 3
A.14· REV ALB. PIEDRAS e=O.2m C. GARC • CAMP (Q O.35m3/s bc::m h-m ) 28,9 33.8 11.3 19,3 169.2 26~ 3
AI5.-REV ALB. PIEDRAS e-0.2m C. BELLAVISTA (Q=O,6mJ/s b=m h-m ) 12.4 14.5 4,8 8,3 725 112 3
AI6.-REV ALB. PIEDRAS e-0.2m C. LAS TABLAS IO=OAm3/, b=m h=m 124 14.5 4.8 8,3 72,5 112 3
A.17.-REV ALB. PIEDRAS e=O,2m C. LA CANCHINA (Q=O.4m3/s b=m h=m ) 12,4 14.5 4.8 8.3 72.5 112 3

SUBTOTAL: 2.213 44

B.- MEJORAMIENTO DE LA -,
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN SUBTOTAL: U O

LOS CANALES
C_INCORPORACION DE GENERACION

IIlDROELECTRICA CON AGUAS DE
DERECHOS CONSUNTIVOS; y OBRAS

SUBTOTAL: U OPARA FLE.\:IBILlZAR LA DISTRIBUCiÓN
DE AGlIA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

--------- .-'
D.- MULTIUSO RENTAfiLE DE LOS

CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR ,-

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACiONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GO. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-e): SEMI-eALIFICADA (MO,SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.

SUBTOTAL:

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACIÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL
millones de S millones de S

A-INCREMENTO SUP R SEGURO SI 2.213 44
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

C- GENERACION NO O O
0.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.213 44

REGlON: ATACAMAVALLENARCOMUNA:

""t:l
;;>:J
o
()

:::
¡:::
z
0
r..,
o
:>

:>
<

oro
en
ro
"tl..,
tñ
$:
to
;;>:J
ro
:¡:.
00
o
o
~

00
IV
""t:l
;;>:J
o
<
6roz
()

:;
en
:>z..,
s;:
CJo
~ozo
!J'
IV
W
V>

O00

'"V> ......
'" ......
N >-<w >-<

'" >-<o
U'Jw

IV <-;V>

:¡::..



v
;;o
o
n
<
r

Z
o
r..,
o»
»
<

o
(T1

Vl
(T1
V..,
m
3:::
tp
;;o
m

:¡,.
00
o
O
:-n
00
N

V
;;o
O
<
O
m
Z
n
;;
Vl»z..,
;;
O
O

:-n
O
Z
O
Vl

N
W
CA

O00
o--
CA .......
o-- .......
N ......
w ......
~ ......
o

r:fJw
N "-CA

V1

PROYECTO REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCO, DE CANALES: San josé, Nicolasa, García & Campusano, Bellavista, Las Tablas, La Canchina.
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN

POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCClON POR POR MENOR AGRO- DE
REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERAClON COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS

AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 12,0 4,0 6.0 1,0 0,0 2,0 4,5 6,0 351 387
2 12 O 4,0 6,0 1,0 0,0 2,0 4.5 6,0 351 387
3 12,0 4,0 6.0 1,0 0.0 2,0 4.5 60 351 387
4 12.0 4,0 6,0 1,0 00 2.0 4.5 60 351 387
5 12.0 4,0 6.0 1,0 0.0 2.D 4,5 6,0 351 387
6 12,0 4.0 6.0 1,0 0,0 2.0 4.5 6,0 351 387
7 12,0 4.0 6,0 1,0 00 1,0 4,5 6,0 351 387
8 12 O 4,0 6,0 1,0 0.0 2,0 4,5 6,0 351 387
9 12.0 4,0 6.0 1,0 0.0 2,0 4.5 6.0 351 387
10 12,0 40 60 1.0 0.0 2,0 4.5 6.0 351 387
11 12,0 4.0 60 1,0 0.0 2.0 4.5 6,0 351 387
12 12.0 4.0 6,0 1,0 0.0 20 4,5 6.0 351 387
13 12,0 4,0 6.0 1,0 0.0 2.0 4,5 6,0 351 387
14 12,0 4,0 6.0 1,0 0,0 20 45 60 351 387
15 12.0 4,0 6,0 1,0 0,0 2.0 4,5 6.0 351 387
16 12,0 4,0 6,0 1,0 0,0 2,0 4,5 60 351 387
17 12.0 4,0 6,0 la 0,0 20 4,5 6,0 351 387
18 12.0 4.0 6.0 1,0 0.0 2,0 4,5 6,0 351 387
19 12.0 4,0 6.0 1,0 0.0 2,0 4.5 6,0 351 387
20 12.0 4,0 6.0 1.0 0.0 2.0 4,5 6,0 351 387
21 1'.0 4.0 6.0 1,0 0,0 2,0 4,5 6.0 351 387
22 12,0 4,0 6,0 1.0 0,0 2.0 4.5 6.0 351 387

23 12,0 4,0 6,0 1,0 0.0 2.0 4,5 6,0 351 387

24 12,0 4,0 6,0 1.0 0.0 2.0 4.5 6,0 35 I 387
25 12 O 4,0 6,0 1,0 0.0 2.0 4.5 6,0 351 387

26 12,0 40 6,0 1,0 0.0 2,0 4.5 60 351 387
27 12 O 40 60 1,0 0.0 2.0 4,5 6.0 351 387

28 12 O 4,0 60 1.0 0.0 2,0 4.5 6.0 351 387

29 12 O 4,0 6,0 1.0 0,0 2,0 4.5 6,0 351 387
30 12,0 4,0 6,0 1,0 0.0 2,0 4.5 6.0 351 387
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PROYECTO REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCO, DE CANALES: San josé, Nicolasa, García & Campusano, Bellavista, Las Tablas, La Canchina.
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (JO)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 62 4.0 00 0,8 00 1,3 45 61 n6 399
2 62 40 00 08 00 1 3 45 61 376 399
3 62 40 00 08 00 1 3 45 61 376 399
4 62 40 0.0 08 00 1 3 45 6 I 376 399
5 62 40 00 08 00 1 3 45 6,1 376 399
6 6,2 4,0 00 0,8 00 I 3 45 6,1 376 399
7 62 40 00 08 00 1 3 45 61 376 399
8 6,2 40 00 08 0,0 1 3 45 61 376 399
9 6.2 4,0 00 08 00 1 3 45 61 376 399
10 62 40 00 08 00 13 45 61 376 399
11 62 4,0 00 0,8 0,0 1,3 45 6,1 376 399
12 62 40 00 08 00 13 45 61 376 399
13 62 4,0 00 08 00 13 45 61 376 399
14 6,2 4,0 00 0,8 00 13 45 61 376 399
15 6,2 40 00 0,8 00 I 3 45 6 I 376 399
16 62 4,0 00 0,8 0,0 I 3 45 61 376 399
17 62 40 00 08 0,0 13 45 61 376 399
18 62 40 00 08 00 1 3 45 61 376 399
19 62 40 0,0 0,8 00 1,3 45 61 376 399
20 62 40 00 08 00 1 3 45 6 I 376 399
21 6,2 40 00 0,8 00 1,3 45 6 I 376 399
22 62 40 00 08 00 1 3 45 61 376 399
23 62 40 00 08 00 1 3 45 61 376 399
24 62 4,0 00 0,8 00 1 3 45 61 376 399
25 62 40 00 08 00 1 3 45 61 376 399
26 62 4,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 61 376 399
27 62 4,0 00 08 0,0 1 3 4,5 61 376 399
28 62 4,0 0,0 08 00 13 45 61 376 399
29 62 40 00 0,8 00 13 45 6 I 376 399
30 6,2 4,0 0,0 0,8 0,0 1,3 4,5 6,1 376 399



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCO, DE CANALES: San josé, Nicolasa, García &
Campusano, Bellavista, Las Tablas, La Canchina.

RESUMEN DEL FLUJO

1 ANALlSIS DE. 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN y MANTENClON
4 DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2) ·13) ·14)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IrvlPUESTOS A LA RENTA (1 7U,o) '\ RENTAS BRUTAS SI rentas brulas <{) ==> Impuesto = ti

7 BENEFICIO NETO =(5)· (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓNI
9 RECUPERACiÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL ISE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN lfflLlDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO = (2)'131 + «(,) ·(9)
11 RESL'LTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO 'I~)

12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ¡·I . FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (\ 1)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA SE CONSTRUYE EN lAÑO

TASA DE CAMBIO j05.05.08) :,5/US5

7 8
FLUJO DE CAJA (millones $)

RESUMEN OPERACIÓN DEPREClACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION
BENEFICIO y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

2.673
387 47 159 IRI 31 150
387 47 15lJ 181 31 150

387 47 159 181 31 150
387 47 159 181 ) I 150

387 47 159 181 31 150
387 47 159 181 31 150

387 47 J5lJ 181 31 150

387 47 159 181 31 150

387 47 [51) 181 31 150
387 47 151.) 181 31 150
387 47 159 181 31 150
387 47 159 181 31 150

387 47 159 181 31 150

387
.,

47 159 181 31 150
387 47 15,(~ 181 31 150
387 47 O 340 58 282
387 47 (1 340 58 2l:C~

387 47 O 340 58 282
387 47 (1 340 58 2H2
387 47 (1 340 58 282
387 47 O 340 58

1
282

387 47 O 340 :'iR ~82

387 47 (1 34(1 58 282

387 47 (1 340 51\ ~82

387 47 O 340 58 182
387 47 (1 340 58 282
387 47 O 340 58 282

387 47 O 340 58 ~82

387 47 (1 340 58 2HZ

387 47 (1 3-W 58 282

-2.678 -2.678 ·2.678
(1 JO.? 301.) -2.369 281
(1 309 309 -1.059 256
(1 ..~-? - 309 ·1.750 232
(1 309 309 ·1441 211
(1 309 .... 309 ·1.131 192
O 309 .. 309 ~H22 175
O 309 309 ·513 159
O 30 f) 309 -203 144
O 309 309 106 131
O 30\) 30\) 415 119
O 309 . _.. --309 724 108
O 309 309 1.034 99
O 309 30lJ 1.343 90
O 309 "309 1.652 81
O 309 .. .. , ..._._~~- [.962 74
O -".-282 282 2.244 61
O 282 _~82_ 2.526 56
O 282 282 2808 51

.. -

O 282 282 3.()l)() 46
O 282 282 3.372 42 _ ...

O 282 282 3.655 38
O 282 282 3.\)37 35
O 282 282 4.219 32
O 282 281 4.501 29
O 282 282 4.7K3 26

..

O 282 282 5.066 24
282 282 5.348 ""

282 282 5630 20
282 282 5.912 18
282 282 6 IlJ..¡ -1-6

VAN. 188
IVAN; 0,08

30

1°,0
188
0,1

!O,8~

13

VALOR
PRESENTE

12

FLUJO
ACUMULADO

\1

FLUJO
ANUAL

2.391 ANOS FLUJO CAJA
"12,0 1:~SA iJESC ANUAL (%) i =

V.A.N. :
I.V.A.N.:

2.678 T.I.R: '~,
• __ .0" _

17,0

~7. ~~,º-~OMIENZO FLUJO
15,0 POSITIVO:

10

INGRESO
NETO

RECUP.
IVA

INVERSION NETA (millones $)

TASA'IMPTOS'SOBRE"RENTA BRllTA %

. GASTO ANÚAL OPERAC \. MANTENIMIENTO' (millones 5)
DEPREClACION ~I~EAL (AÑOS)' ,

INVERSION INICIAL lo (millones $)

502 INTERESES INTERCAÍ..ARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN (%)

VALLENAR
ATACAMA

O

1
2
3
4

5
6
7

8
9
\O

1I
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30

AÑO

NOTAS

COMUNA
REGION
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCO, DE CANALES: San josé, Nicolasa, García &
Campusano, Bellavista, Las Tablas, La Canchina

RESUMEN DEL FLUJO

-

5 6 7 8 9 10 Il 12 13
FLUJO DE CAJA millones $)

RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETA

2.478 -2.478 -2.478
--

-2.478
207 35 172 O 320 320 -2_159 296
207 35 172 O 320 320 -1.839 .- 274
207 35 172 O 320 320 -1.520 254
207 35 172 O 320 320 -1.200 235
207 35 172 O 320 320 -880 217
207 35 172 O 320 320 -561 201
207 35 172 O 320 320 -241 ._--_. 186
207 35 172 O 320 320 78 173
207 35 172 O 320 320 398 -- 160
207 35 172 O 320 320 717 ---- 148
207 35 172 --r- O 320 320 1.037 137
207 35 172 O 320 320 1.356 127
207 35 172 O 320 320 1.676 118
207 35 172 O 320 320 1.996 109
207 35 172 O 320 320 2.315 - 101
355 60 294 O 294 294 2_610 86
355 60 294 O 294 294 2_904 80
355 60 294 O 294 294 3.199-- -- 74
355 60 294 O 294 294 3.493 68
355 60 294 O 294 294 3.788 63
355 60 294 O 294 294 4.082 59
355 60 294 O 294 294 4.376 54
355 60 294 O 294 294 4_671 -- SO
355 60 294 O 294 294 4.965 -- ___46___

355 60 294 o 294 294 5.260 43
355 60 294 o 294 294 5.554 40

355 60 294 O 294 294 5_849 37
355 60 294 O 294 294 6_143 34

355 60 294 o 294 294 6.438 32
355 60 294 O 294 294 6_732 29

VAN_ \.052
IVAN: 0,48

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACION
y

MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

ANALlSIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN = INVERSIÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O => impuesto =O
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0_12)
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA_ SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

AÑO

NOTAS:
I
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

--------------------
1------------------------------

INVERSION INICIAL lo (millones $) 2.213 ANOS FLUJO CAJA 30
~.cAMBIO-(05-¡¡S:Os)~---------------==-_-502 INTERESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRÚC~_C=IÓ~N-,--,--("A"'.L) 12,0 TASA DESC ANUAL (%) ¡;;- ~-:__:::==~ ~_8

b.==::-----,V"A'L"L"E"N"iCA-Rn------------------- -----.---------------------- V.A.N.: __ 1052
COMUNA (.V.A.N. : __ 0,5

1-'~-"E"'G"'I'_"O"_N:.___-::.=__::.::.::.·A,o"'T}Al'C=7A.:_'M~C-'¡ooA:'----~.~::_~~~~~~:..-~_-_-~~~~~~._=___-~·::.::.I~I:cN"':cVtE;,--;;R~""S,;---;I~O~N%:cN;.""c;E:;;T~---;Ao:---;_::(-mo:7."'i1-;-I:oo~n-e"'s~$~)~~~~~::.~::.::.::.=--::.----- _--_-_-_-_-_-_-_-.-_-_-.-_-_-.-_-_-_-_-_-:..-_-.-_------- 2.478 T.I.R. % 12,36

_______--- -- ET:"'AS""A=I"'M"--:PT"'O""S:-:=S':óO=:BR:::E'--'R'C:E~N'7TA':':_7BR=U:::T"'A':__:·;;:Y.=:::~-=----_-,------------_----I'--'7-""Ob~=:c==--:::c:_:=-----.---------__\
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones "'$)'----- ----::-.:4,,4:tA;;,N;o-;:'O;;;C;;'O:;M~IE"'N-'-'Z"'O~F-"L"'U"-JO"' . col
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) - --'1=:5,"'0f'P'--'O"'S"I.:.T:..IV'--'Oe.:.: ---'--17

18 399 44 o
19 399 44 o

I----'~,,~:---- --------;~~~:;;:---+---;;::::-----j-----;:~------I-----''-'-''---I----''''-
t--~22::----+-----:::39'~9---~--4:---;-4---¡----,0:;----------I---~'----II-----o;;---j--~S_-+-----I--____;:_---+-____:;;S_-+-~-;---I--~;:--+--;:----I

1----"~"-~---I--------'~7~9ó-9---j----":"-:--~------'~'----::.-~-_-t--::.::.-::.::.ttt::.::.::.=-t'::.::.::.::.::.tt=--::.::.-~t::.::.::.=--1f:--+------¡---;;----,--~;-:;--_j--~:___--+----;":S':c-
25 399 44 O

I-----::~-:ó~---------- ~:~-----1'---.:;:::;-----t---~~------4--~"---+----""----I---------'7.----,---------j-----::----+--~-:----+--~---j--_7_:c:_:c___-,--____;:::__--1
28 -- -ó3~9é9-:-----+---;-44-:-----+------;O:---------1I-----7.~--+--..:;;:'--+--~---I------l-----.;;;-----

1----"2"-9----1-- -m--- 44 o ---I--_7:-:---__4------:;:'---·-+---~,___

1----'3"0:---1---- 399-- 44 o
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G.ii.IV.- REGIÓN DE COQUIMBO

G.ii.IV.1.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN DE USO
Y REGULACIÓN SUBTERRÁNEA

DE LOS RECURSOS HÍDRICOS DEL RÍo MOSTAZAL

CUENCA DEL RÍo MOSTAZAL
COMUNA DE MONTE PATRIA

G.ii.IV.MO.l.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO OPTIMIZACION DE USO Y REGULACION SUBTERRANEA DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL RIO MOSTAZAL

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

A.l.· EMBALSE SUBTERRANEO EN RIO MOSTAZAL me uye Insumas y construcción de: un 1.336.000.000 1 1.336 50

A 1.1.- PANTALLA IMPERMEABLE H - 40 m; L - 250 -
AH-DRENES ---_._-

A.- OPTIMIZAClON DEL USO, A 1.3.- SERVIDUMBRE
MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- EMBALSE SUBTERRANEO EN RIO TULAHUENCITO incluye insumos y construcción de: un 321.000.000 1 321 50

H1DRICOS PARA AUMENTO DE LA A2.1.- PANTALLA IMPERMEABLE H -40 m; L - 60 --
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A4.2.- DRENES

REGULACION DE EMBALSE. A2.3.- SERVIDUMBRE
A.3.- CAMARA DE CARGA DE REGULACION RIO MOSTAZAL un 723.000.000 1 723 40

SUBTOTAL 2.380 140

B.I.- PREo"'''ZU'1 NnE LA RED 1.243 63
8.1.1.- PRESURIZAClON CON TUBERIAS PVC C. 6 TRAMO 1 D =400 mm; L - 3.000 m m 130.000 3.000 390 15 --
B.I.2.- PRESURIZACION CON TUBERIAS PVC C. 6 TRAMO 2 D 400 mm; L 3.000 m m 130.000 3.000 390 15

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I.3.- PRESURIZACION CON TUBERIAS PVC C. 6 TRAMO 3 D =400 mm; L =3.000 m m 130.000 - 3.000 390 15
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.1.I0.- CAMARAS DE CARGA un 10.000.000 3 30 10

B.I.II.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO 1c/200m 300.000
-------

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS un 45 14 5
CANALES JURISDICCIONALES DE 8.1.12.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERIA 1c/200m un 30.000 45 1 - O

LA ASOCIACION. B.1.I3.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA un 2.500.000 6 15 2
B.I.14.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO le/200m un 300.000 45 14 1

SUBTOTAL 1.243 63

-------

C' fNCORPORACION DE GENERACION ------------------- ---- --~HIDRQELECTRICA CUN AGUAS DE DERECHOS 1-----._-----------
CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA FLEXIBILIZAR -- ._---- ..-

LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y QUE POSIBILITEN
__o

su MERCADO.

SUBTOTAL O O

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS -
CAUCES DEL CANAL PARA -----

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS
__o

LLUVIA

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
deS de $

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.380 14D
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 1.243 63
C- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O
TOTAL 3.623 203
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COMUNA:

('): TODOS LOS VALORES

MONTE PATRIA REGION: COQUIMBO

SUBTOTAL



15

15
15
9

37

61

49

0.1

I
1.3

OPERACION y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de S

I.J 16

INVERSION INICIAL
A PRECIOS

SOCIALES millones de
S

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

9.8% 14A% 5.9'X, 11.8% 58.0% 0.93 676

SUBTOTAL: 2.308

9.5·}~, 3.1% 1.0% 6.3% gO.I'}';, 0.97 _380.
9.5'~";> 3.1':;', 1.0% 6.3% 80.1% 0.97 380
t).5'X, 3.1% 1.0% 6.3'% 80.1% 0'.'97 - 380
9.8;~~, IÚ'X, j~9% 11~8;}i ~·8..0<:'1 á:~j- J!_. _
•.7% 15.6% ....Ü.¡¡; 7.4% 66.2% 0.95 13
1.2% 2.8% IA% 2.6% 92.Ú'Y., 0.99 -'A - -
{J.{J% 34.7'\/" 10.1% 0.0% 55.2'% 0.96 14
O.O'}'" Jáv" iúi. --(Ú¡'Y., 55".2':;', O~9¡; ---- - -j]'

SUBTOTAL: 1.208

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (4)

DIVISA MO·C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR
FC Fe FC FC SIN Correción

1.111 0.98 0.68 0.62 I Ponderado
1_2% 2.8% IA% 2.6% 92.0% 0.98

l.2'% 2.8'X, IA'X, 2.6% 92.0':;" 0.98

REGION: COQUIMBO

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE INVERSION OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millones
INICIAL millones de $ deS

A.· INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.308 49
B.· CALIDAD DEL AGUA SI 1.208 61

C, GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 3.516 110

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

PROYECTO OPTIMIZACION DE USO Y REGULACION SUBTERRANEA DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL RIO MOSTAZAL

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

B.I.- PRESURIZAClON DE LA RED

B.I.I.· PRESURIZA~I()t:I.f.0NTU!!Efl~~ P.v~__~.6 .TRAMO I D 400111'!': .h.:1 OOOm

8.1.2.· PRESURIZACION_CON1l,JBERI;\~~VCC 6 TRAM02 º~~OO '!'E',_~_~ .11!Q~!" ..
8.1.3.' PRESURIZACION CON TUBERlAS PVC C 6 TRAMO 3 D" 400 mm: L" 1000 m
~1I0'C"M;\¡Y;~DECA~~~~~~-~:-_ . . .. - ...

B.1.I1-MJ\NIF()lJ) Y ENTREG~~~..sJ,J~~;\D.AS A RIEGº.
B.1.I2.- MAeHONE~P.!.H.A PARP._ANCl.A.lE [)E LA TU~ERIA._

B.1.I3.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA
6.1.14.: VALVú'LAS'ÓE SEGURlDADn¡'-OVENfóSA DE DOBLÉ ÉFkfo

MONTE PATRIA

B.· MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION.

c- I:-"CQRPORACION DE GE:-.'ER.\CIO;\
IllDROELH.TRIC.... CON .-\m:As DE

DERECIlOS cO:-:St ':'.."1'1\·os: y OBR..\S
l' \R ..\ Fl.E..'\IBlLlZ..\R I.A I)!STRlAt :CIÓ~

DE .Vil·,\ y QliE POsmll.lTE:" SI;
~IERC..\I)O.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

(41 LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS
DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS
PRECIOS UNITARlOS RESPECTIVOS.

('1: TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

(1 ¡ TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
(2) LOS fACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-CJ: SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)

(JI Fe FACTOR DECORRECCION PARA EVALOAClON SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN

D.- MULTllJSO RENTABLE DE LOS

CAUCES DEL CANAL PARA CONDIJCIR
y DESCARGAR AGUAS LLlNLA.

~:I.. me ~Xc msu~os ~: conslru~lon ac'
A.I.I.· PANTALLA IMPERMEABLE H~ 45 m: L ~ 650
A.I.2.· DR.El-IES-·'-·'-· --- ... - ...

A.· DPTlMIZACION DEL USO. A.I.3.- SERVIDUM'SRi
MANEJO DE LOS RECURSOS IéA;C-.2".-"-;;E~M;;'B;:A-;'L"'S"E"'S~U"BT""'ER;;-RA=N"'E;;-O=E~N:-:R1=O:-:T;-;U7:L-'A:-:H"'U7:E"N"'C"I"'T"O-'¡,-,,"'lu-,·,-';-ns-u-m-os-'-,-on-s-'lnJ-c-"-,.ó-n-;-dc-+-.,...,,:--c--I--.,...,,-,-,-+--,-,:--c---I--:-::--c--+--,-,:--c--+---::--c--+---- 3-16---+----.-,-, -----/

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A21.. PANTALLA IMPERMEABLE H ~ 20 m: L - 650 .
LA SUPERFICIE DE RIEGO .. . . .. - ---.-..- ..~-- ...----.-....- ..

SEGURO. REGULACION DE AA.2 .• _DRENE~_
EMBALSE. AH· SERVIDUl1!lBoE... .. '''. . _..

A.3.· CAMARA DE CARGA DE REGULACION RlO MOSTAZAL

COMUNA:
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PROYECTO OPTIMIZACION DE USO Y REGULACION SUBTERRANEA DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL RIO MOSTAZAL

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA. A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS

1NVERSION INICIAL A
OPERACIONY

OBJETlYOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS
PRECIOS SOCIALES

MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS millones de $
PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
millones de S

$ $ $ $ $
A.l.- EMBALSE 5UBTERRANEO EN RIO MOSTAZAL incluye insumos v construcción de: 158 36.5 12.8 21.9 1228.9 1.316 49

A.I.I.- PANTALLA IMPERMEABLE H - 45 m: L = 650 --
A 1.2.- DRENES

A.- OPTIMlZACION DEL USO, AI.3.- SERVIDUMBRE
MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- EMBALSE SUBTERRANEO EN RlO TULAHUENCITO incluye insumos v construcción 3.8 88 3.1 53 295.3 316 49

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE
A.2.1.- PANTALLA IMPERMEABLE H = 20 m: L "650

LA SUPERFICIE DE RJEGO
A4.2.- DRENES

SEGURO, REGULACION DE
AV.- SERVIDUMBREEMBALSE.
A.3 .- CAMARA DE CARGA DE REGULACION RlO MOSTAZAL 71,7 102,2 292 52,8 419,6 676 37--

SUBTOTAL: 2.308 49

B.I.- PRESURlZACION DE LA RED
B.I.I.- PRESURlZACION CON TUBERJAS PVC C 6 TRAMO 1 D-400mm: L= 1000 m -~ 11.8 2.7 ~ 312.3 380 -- 15

B.- MEJORAMIENTO DE LA
B.I.2.- PRESURJZACION CON TUBERJAS PVC C 6 TRAMO 2 D =400 mm; L= 1000 m 376 11.8 2.7 15.1 3123 380 15

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.I.3.- PRESURJZACION CON TUBERJAS PVC C 6 TRAMO 3 D=400 mm; L= 1000 m 37.6 118 2.7 15 I 3123 380 15
B.1.I0.- CAMARAS DE CARGA 3.0 4.2 12 22 17A 28 9

CONDUCE Y D1STRJBUYE EN
B.I.II.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURJZADAS A RJEGO 0.6 2.1 0.6 0,6 8.9 13 5

LOS CANALES
JURJSDlCCIONALES DE LA B.1.I2.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERJA 00 00 00 00 13 lA 0.14

ASOCIACION. B.1.I3.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARJPOSA 0.0 5 I 10 00 8.3 14 1
B.I.14.- VALVULAS DE SEGURJDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO 0.0 46 0.9 0,0 74 13 1.3

SUBTOTAL: 1.208 61

--._" ._------
e.· INCORPORACION DE GENf.RACION

BIDROELECTRICA CON AGUAS DE
DERECHOS CONSlINTI\'OS: y OBRAS

PARA FLE..\':II3ILIZAR 1...\ D1STRlBlICIÓN
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN su

MERCADO
SUBTOTAL:

0.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS - '- -
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AGUAS LLUVL\. - -

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA
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COMUNA: MONTE PATRIA REGION: COQUIMBO

SUBTOTAL:

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE INVERSION INICIAL millones
OPERACIÓN y

de$
MANTENCION ANUAL

millones de $

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.308 49
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 1.208 61

C- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O

TOTAL 3.516 110
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PROYECTO OPTIMIZACION DE USO Y REGULACION SUBTERRANEA DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL RIO MOSTAZAL
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (S) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERAClON COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENClON NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones S millones $ millones S millones S millones S millones $ millones $ millones $ millones $ millones Si

1 8 7.5 O 0.8 O 0,6 O 5 1031 1.053
2 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1053
3 8 7,5 O 0,8 O 0.6 O 5 1031 1053
4 8 75 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1053
5 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1053
6 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1053
7 8 7,5 O 0,8 b 0.6 O 5 1.031 1.053
8 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1.053
9 8 7,5 O 0.8 O 0,6 O 5 1031 1.053
10 8 7.5 O 0,8 O 0.6 O 5 1.031 1.053
11 8 7.5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1.053
12 8 7.5 O 0,8 O 0,6 O S 1.031 1.053
13 8 7,5 O 08 O 0,6 O 5 1.031 1.053
14 8 7.5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1.053
15 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1.053
16 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1.053
17 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1.053
18 8 7,5 O 0,8 O 0.6 O 5 1.031 1.053
19 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1.031 1.053
20 8 7,5 O 0.8 O 0.6 O 5 1031 1.053
21 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1.031 1.053
22 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1053
23 8 7.5 O 0.8 O 0.6 O 5 1031 1.053
24 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1.053
25 8 7.5 O 0,8 O 0,6 O 5 1.031 1.053
26 8 7,5 O 0.8 O 0,6 O 5 1031 1053
27 8 7.5 O 0.8 O 0,6 O 5 1031 1.053
28 8 7,5 O 0,8 O 0.6 O 5 1.031 1053
29 8 7,5 O 0,8 O 0,6 O 5 1031 1.053
30 8 7,5 O 0,8 O 0.6 O 5 1.031 1053
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PROYECTO OPTlMIZACION DE USO Y REGULACION SUBTERRANEA DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL RIO MOSTAZAL
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑos DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (9)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑo DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINlSTRAClON DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 6 76 0,0 08 O 1 O 5 1.131 1.151
2 6 7,6 00 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
3 6 7,6 00 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
4 6 76 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
5 6 76 00 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
6 6 7,6 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
7 6 7,6 00 08 O 1 O 5 1.131 1.151
8 6 7,6 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
9 6 7,6 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
10 6 7,6 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
11 6 7,6 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
12 6 7,6 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
13 6 76 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
14 6 76 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
15 6 7,6 00 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
16 6 7,6 00 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
17 6 7,6 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
18 6 7,6 00 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
19 6 7,6 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
20 6 7,6 0,0 08 O I O 5 1.131 1.1 SI
21 6 7,6 00 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
22 6 7,6 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
23 6 7,6 00 08 O 1 O 5 1.131 1.151
24 6 7,6 0,0 0,8 O 1 O S 1.131 1.151
25 6 7,6 0,0 08 O 1 O 5 1.131 1.151
26 6 7,6 00 0,8 O 1 O 5 1.131 1.1 SI
27 6 7,6 0,0 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
28 6 7,6 0,0 08 O 1 O 5 1.131 1.151
29 6 7,6 00 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151
30 6 7,6 O 0,8 O 1 O 5 1.131 1.151



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO,
PROYECTO OPTlMIZACION DE USO Y REGULACION SUBTERRANEA DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL RIO MOSTAZAL

ANALlSIS DE. )0 AÑOS

MARGEN NETO AGRJCOLA
3 GASTOS ANLIALES DE OPERACiÓN Y MANTENClON
4 DEPRECIACiÓN =INVERSiÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS

5 RENTAS BRUTAS" (21, ()1-141
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (J 7%) x RENTAS BRUTAS si r~ntas brutas <() ==> impuesto = O

7 BENEFICIO NETO" (5) - (b)

8 EGRESOS POR INVERSiÓN IINVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECL¡PERACIÓN DEL 1\'.' POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)

10 I:"GRESO NETO" (21-(» + (6) - (9)
I1 RESLiLT ADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (S)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO ¡

IJ VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES" INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

13

2.904
0,80

-4.º5~

§12. _'.
617
56 [

."i.rO:.
464

. __42]
3R)

348

317

J88
262
23R

_1.1~

197
179

I}~

.140.
127
115
105
95
87

J9
72_
65

._52__
54
49
44
40- -

VALOR
PRESENTE

FLUJO
ACUMULADO

... _.:'!·95?.
. _.}:~!~

-2.565
-1.819

. -lOfl_
-326

.. 421

.1. 16
" ..

1.914
2.660
3.407.
4.153
4.900

._. _. ?~6_
6.393

. _. ?!y?----
7.845
8.550

-~.~~2?{-

9.961

.1-'-".666

--'.l}J2
12077

I.2J8}
.. _1 J.48R

1..4.193

__ .L4-ª-99.
1~6()4

._1.62.10 _
17.0[5

""-Ü.iZI
VAN
IVAN:

FLUJO
ANUAL

-4.058

.J~ .
--~.-- .

_..746....
7~__.__
]46_
746

~--
.li6

746
. ~[4i-

. .. 746.
746

_~4.6 _ .

. - ~~--

7.9~__
705

. 70s
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?05
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io'{~ _.
- ZQ~ _.'
70~

705
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705·

INGRESO
NETO

10 11 12

RESUMEN DEL FLUJO

3.623 ANOS FLUJO CAJA
ti,O T-ASADESC ANUAL (%)i =
- -Vt\-:-Iic-::~.---

.. IY"t\,1'l.c.:.
4.058 T.I.R. %

17,0
. -IQj AN6~~i~N~OFLUjQ

15,0 POSITIVO:

746
746
746

__ _746
746
746
74_6
746
746
746

746

.746
746
746

.__ . J.4~

705

__ .70~_
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70S
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70S

o
.~

O

O

_<c.._
O
O
O

O
O

_..0 .
O
O

O
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

O
O

RECUP.
IVA

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones $

IMPTOS.
RENTA

5 6

RENTAS
BRUTAS

INVERSION NETA (millones $)
. T-'¡-SÚWPTOSSOBRERENTA BRUTA % .

.. CA-STO ANuA'L 6PERACYMANTENIMIENTO (millones $)
DEPRECJACION-LINEALIANÓS1----. -- . .

INVERSION INICIAL lo (millones $)

soi rN'fERES~S iNiEi!<:t\~A~ESENI..AN<iS DE CONSTRU<:CIÓN(%)

DEPRECIACION
LINEAL

EN ISAÑOS

OPERACiÓN

Y
MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

~¡6NTE PÁtRIA
CÓ-QuCMIi6

O

___ o

4.058
l

--
1.053 203 " .

_14L___ .60~ 103 505
__1 1..053,. ..... 203 • __ o 2~ ____ 608 "03-

-- . 503
3 1.053 203 24~ _____ .. 6.0~ ¡O3 --- SOS
4 .J:9.53_ 203 242 608 -~-- 505

5.. _ ... 1.053 203 24L_ 608 1_03 505

...i. .. -1~05j 203 L4l._ 60R 1..0) 505
7 __.J.~?3 203 242 608 I~.. 505

8 1.053 203 14,2 __ 608 .l03 505

.9_ Lº-?3 203 242 608 103 .595
10 1.053 203 2..~. 608 -.JOJ 595

1I fOS) 203, 242 608 103 505

.12 .l.º~3. 203 242 608 lof _.5.0.~..
13 ____ le05},,__ . 203 . __ ..l4.~ _____ 608 103 . ~_5.

lL. 1.053 20)
·1··· .

_____24_2____ - 6Ó~ .. lO~_ .._5.il~.
15 - ~ ~L~$3.~·~· 203 .~L __ .__ ____6(I~ . -I,(~_ .. 505

16 1.0;3 203 O ~~- .J.4.4 705

17 - J053. 203 O 850 144 705

IR (.053 2(j3 ° 850 _.1.~4 _ _7f
'
} .

19 LO~3 20) 0_ 850 144 705

20 1,0.53_ 20) ° ~50 144 .~9.5

21 - _l:.QD 20) O 850 144 705

22 - ~.º?3 203 O 850 144 705

n I,OS3 203 O R50 ~44 70S

24 I;Q?~ ,. 203 O 850 1~4 705
-

25 .1:~53 _ 203 O ~S9 144 .70S

.. 26 I":<)~ 20) O 850 144 705

27 1.053 2~~ O 850 144 705

28 1.05} 20) O 850 144 JOS
29 1.053 20) O 8S0 14.4 70~

30 1.05-3- .- lO] -0-- 8S-0 144 70';¡

NOTAS

AÑO

COMlii\A
REGIQi'I.
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RESUMEN DEL FLUJO

.__ ......_--- INVERSION INICIAL lo (millones $) --_._--- 3.516 ANOS FLUJO CAJA 30

!~A DE CAMBIO (28-05-08) : $/USS 502 INTERESES INTE~fAL~~ EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN (%i 12,0 TASA DESC ANUAL (%) i-- 8

-- ---- -- V.A.N. : 6133
COMUNA MONTE PATRJA ._. I.V.A.N.: 1,7
REGION COQUIMBO

---- --- INVERSION NETA (millones $) 3.938 T.I.R.% 22,87
TASA IMPTOS SOBRE' RENTA BRUTA % 17,0

1-----._-- GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 110 AÑO COMIENZO FLUJO
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO: 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
FLUJO DE CAJA millones $

AÑO RESUMEN OPERACiÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BENEFICIOS Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENClON EN 15 AÑOS NETA

1------ ._--
O 3.938 ·3.938 ·3.938 -3.938
1 1.151 110 234 807 137 670 O 904 904 -3.034 837

f--- 2 1.151 110 234 807 137 670 __o O 904 904 -2.130 775
3 1.151 110 234 807___ 137 670 O 904 904 -1.226 718
4 1.151 110 234 807 _ 137 670 O 904 904 -321 665

--- S 1.151 110 234 807
__ o 137 670 O 904 - --- 904 583 615

6 1.151 110 234 807 ._-_._- 137 670 O 904 904 1.487 570
7 1.151 110 234 807 137 670 O 904 904 2.391 528
8 1.151 110 234 807

___ o_o

670
-----

O 904 904 3.295 488+_.__ 137 --
9 1.151 110 .- 234 807 _. __ 137 670 O 904 904 4.199 452

10 1.151 110 __ L... 234 807 137 670 -- O 904 904 5.103 419

~_II 1.151 110 234 807 137 670 O 904 904 6.007 388

1.151 110 234 807
.

137 670 O 904 904 6.911 359=_12
13 1.151 110 234 807 137 670 O 904 -- 904 7.815 332
14 1.151 110 234 807 137 670 O 904 904 8.719 308
15 1.151 110 234 807 137 670 O 904 904 9.624 285
16 1.151 110 O 1.041 177 864 O 864 864 10.488 252
17 1.151 110 O 1.041 177 864 O 864 864 11.352 234

18 1.151 110 O 1.041 177 864 O 864 864 12.216 216

19 1.151 110 O 1.041 177 864 O 864 864 13.081 200

20 1.151 110 O 1.041 177 864 O 864 864 13.945 185== 21._=_.1.151.._ 110 O 1.041 _._ .. 177 864 -- O 864 864 14.809 172

22 1.151 110 O 1.041 177 864 O 864 864 15.673 159

23 1.151 110 O 1.041 177 864 O 864 864 16.538 147

24 1.151 110 O 1.041 177 864 O 864 864 17.402 136

25 1.151 110 O 1.041 177 864 O 864 864 18.266
:7~--26 1.151 110 O 1.041 177 864 O 864 864 19.130

27 1.151 ._.!lo...__ O 1.041 c---. 177 864 -------- O 864 864 19.995 108 -
28 1.151 - 110

---0-'
1.041 177 864 ----- O 864 -- 864 20.859 100 ---

O 21.723 9329 1.151 110 O 1.041 177 864 -- 864 864

30 1.151 110 O 1.041 177 864 O 864 864 22.587 86

EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO
PROYECTO OPTIMIZACION DE USO Y REGULACION SUBTERRANEA DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL RIO MOSTAZAL
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NOTAS:
1
2
3
4

5
6
7

8
9
10
11
12
13

ANA LISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRJCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN • INVERSiÓN INICIAL / CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS· (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA:: TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O => impuesto = O
BENEFICIO NETO· (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO· (2) - (3) + (6)· (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL· INGRESO NETO· (8)
FLUJO ACUMULADO· FLUJO ACUMULADO AÑO i·1 . FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA· COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES· INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

VAN.
IVAN:

6.133
1,74



PROYECTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS

EN TERCERA SECCIÓN RÍo PAMA

CUENCA DEL RÍo PAMA
COMUNA DE COMBARBALA

G.ii.IV.PM.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. I1 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN LA TERCERA SECCION DEL RIO PAMA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO $
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

A.l.- EMBALSE SUBTERRANEO EN RIO PAMA incluve insnmos v conslrucción de: un 1218000000 I 1218 50

A.- OPTIMIZACION DEL USO.
A1.!.- PANTALLA IMPERMEABLE H - 20 m; L - 650
A 1.2.- DRENES

MANEJO DE LOS RECURSOS
HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA

A.I.3.- SERVIDUMBRE

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A.2.- MEJORAMIENTO DE LA RED DE CANALES CON REV DE ALB DE PIEDRAS B 1,0 m 150000 8000 1200 10

REGULACION DE EMBALSE.
H-O,Sm; L-8000m varios tramos; incluye excavación y revestimiento)

SUBTOTAL 2.418 60

-~---,-

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

-_ .. _-- .- --
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS

i----. -.-
-- . -

CANALES JURISDICCIONALES DE
LA ASOCIACION. SUBTOTAL O O

--~._-- -
c.. INCORPORACION DE GENERACION ------ - --HIDROELECTRICA CON AGUAS DE
DERECHOS CONSUNTIVOS: y OBRAS -_ ..._---- .- --

PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO. SUBTOTAL O O

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS ----- -----
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR y DESCARGAR AGUAS 0_' ._--- --- ----- ._------ -
LLUVIA.

(1) TODOS LOS VALaRES SON NETOS. INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIONY
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INJCIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.418 60
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
C- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.418 60
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COMUNA:

C*): TODOS LOS VALaRES

COMBARBALA REGION: COQUIMBO

SUBTOTAL



PROYECTO REGl;LACIO;\ DE REClRSOS SllBTERRANEOS EN LA TERCERA SECCION DEL RIO PAMA

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

D.- MU1.TIUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES IlEl CANAL PAR!I CONDI JCIR 

y DESCARGAR MillAS l.l.UVIA.

c.. I"CORPOR ..\CIO:-.' DE GE:-.'ERACION
IIIDRnEI.ECTR1C..\ CO~ ,.\<.aIAS DE

DERECIIOS CONSlfNTlVOS: y OBRAS
PAR,\ Fl.EXIBlJ.1ZAR 1..:\ D!sTRlm'ClóN _.

DE AGl'A Y (Jl'E POSIBILITEN SI'
~lERC\l)O

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION

A.- OPT1MIZACION DEL USO. ~·L·.~ANT.A~L!-.!t\:1_P.~RME~_L_~ H _~O ~l: L_:-.~.

MANEJO DE LOS RECURSOS !'o, p.-.IlRENES. _
HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.U.- SERVIDUMBRE

LA SUPERFICIE DE RIEGO A:t'-MEJÓRAMIEÑi'Ó ÍJÉ LARÉD DE CANAÜS c(lN-IiÚ O'E ALB 'oí: PIEDRAS lÍ=i ,iJ
SEGURO. REGULACION DE H-O.5m: L=8000m (,'arios tralllos: incluye cXC<l\"nción y re\"eslimicnto)

EMBALSE. S9

OPER-\CION y

MANTENClON ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de S

2.325

1.200

1.125

SUBTOTAL,

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS FACTOR
FC FC FC FC SIN Correción
1.01 0.98 0.68 0.62 I Ponderado
1.2% 2.M'}';, 1.4'X. 2.6% n.o'}';, 0.98

- -_._._--_.

[0.2% Il.3'}'.. 5.9'JlIl 11.1% 60...1'% CJ.94

SUBTOTAL:

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (.)

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

REGION: COQUIMBO

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMAClON

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE

INCLUYE COSTO DE INVERSION OPERACIÓN y MANTENCION ANUAL milluncs
INICIAL millunes de S de S

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.325 59

8.- CALIDAD DEL AGUA NO 11 11

C - GENERACION NO 11 O

D.- MULTIUSOCAUCE NO O O

TOTAL 2.325 S9

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

A 1.- EMBALSE SUBTERRANEO EN RIO PAMA incluye inSUIllOS y construcción de

COMBARBALA

OBJETIVOS DEL PROYECTO

('), TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES

(l)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON,
DIVISA MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALlFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA IMO-NC)

(3) Fe FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.

(4) LA INCIDENCIA
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ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS

INVERSION INICIAL A
OPERACION y

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS
PRECIOS SOCIALES

MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO·NC OTROS millones deS
PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
millOllcsdc.S

$ $ $ $ $
A.I.. EMBALSE SUBTERRANEO EN RIQ PAMA incluye insumos y constmcción de: 14.4 33.2 11.6 20.0 11204 1.200 49

A.- OPTIMIZACION DEL USO. AI.l.· PANTALLA IMPERMEABLE H - 20 m: L - 650

MANEJO DE LOS RECURSOS A 1.2.' DRENES
HIDRICOS PARA AUMENTO DE A 1.3.' SERVIDUMBRE

LA SUPERFICIE DE RIEGO A.2.· MEJORAMIENTO DE LA RED DE CANALES CON REV DE ALB DE PIEDRAS B-I O 123.9 144.7 48.2 82.9 725.1 1,125 9
SEGURO. REGULACION DE H-O.5m: L-8000ro varios tramos: incluye excavación y revestimiento

EMBALSE. SUBTOTAL: 2.325 59

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE .
CONDUCE y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA SUBTOTAL: " "ASOCIACION.

.- ..

C.-1NCORPORACION DE GENERACION
IIlDROf.I.F.CTRIC.-\ CON AGUAS DE

DERECHOS CONSUNTlVOS: y OBRAS
PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN

DE AliUA y Ql tE POSIBILITEN SU
MERCADO. SUBTOTAL: " "

D.- MULTllJSO RENTABLE DEI.OS I--._--~---~'

CAIlCES DEL CANAL PARA CONDUCIR --
V DESCARGAR AGUAS LLUVIA. ._.

PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN LA TERCERA SECCION DEL RIO PAMA

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON,
DIVISk MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO·SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA
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COMUNA: COMBARBALA REGION: COQUIMBO

SUBTOTAL:

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE INVERSION INICIAL millones

OPERACiÓN Y
INCLUYE

de S
MANTENCION ANUAL

millonC!i deS

A-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.325 59

B.· CALIDAD DEL AGUA NO O "c.. GENERACION NO O O
0.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.325 59
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PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN LA TERCERA SECCION DEL RIO PAMA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

(1) (2) (11)
BENEFICIO MARGEN RESUMEN
CONTROL AGRO- DE

AÑO
DE ECONOMICO BENEFICIOS

CRECIDAS NETOS
ESTIMADOS

DEL
PROYECTO

millones $ millones $ millones $

I O 589 589
2 O 589 589
3 O 589 589
4 O 589 589
5 O 589 589
6 O 589 589
7 O 589 589
8 O 589 589
9 O 589 589
10 O 589 589
11 O 589 589
12 O 589 589
13 O 589 589
14 O 589 589
15 O 589 589
16 O 589 589
17 O 589 589
18 O 589 589
19 O 589 589
20 O 589 589
21 O 589 589
22 O 589 589
23 O 589 589
24 O 589 589
25 O 589 589
26 O 589 589
27 O 589 589
28 O 589 589
29 O 589 589
30 O 589 589
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PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN LA TERCERA SECCION DEL RIO PAMA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

(1) (2) (ll)
BENEFICIO MARGEN RESUMEN
CONTROL AGRO- DE

AÑO
DE ECONOMICO BENEFICIOS

CRECIDAS NETOS
ESTIMADOS

DEL
PROYECTO

millones $ millones $ millones $

1 O 646 646
2 O 646 646
3 O 646 646
4 O 646 646
5 O 646 646
6 O 646 646
7 O 646 646
8 O 646 646
9 O 646 646
10 O 646 646
11 O 646 646
12 O 646 646
13 O 646 646
14 O 646 646
15 O 646 646
16 O 646 646
17 O 646 646
18 O 646 646
19 O 646 646
20 O 646 646
21 O 646 646
22 O 646 646
23 O 646 646
24 O 646 646
25 O 646 646
26 O 646 646
27 O 646 646
28 O 646 646
29 O 646 646
30 O 646 646



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO REGULACION DE REClIRSOS SlIBTERRANEOS EN LA TERCERA SECCION DEL RIO PAMA
RESUMEN DEL FLUJO

ANALlSIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRICOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN lNlClAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS =(2).(3). (4)
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> ,mpuesto ~ O
BENEFICIO NETO = (5)· (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IV A DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACiÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO ~ (2)· (3) + (6)· (9)
RESULTADO DEL FLU30 ANUAL = INGRESO NETO· (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i·1 . FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRlNE EN 1 AÑO

TAS~DEC~_MBIÓ (2S·0S·0S), S/USS
INVERSION INICIAL lo (millones S)

502 INTER~~~lNTER<:~i:ARESEN"AÑOS DE CONSTRUCCiÓN (%)

INVERSION NETA (millones $)
TASA IMITOS SOB-R-E iiNTA BRUTA %

GASTO ANUAL orEMey'M-ÁNTEN'IMIENTO (millones $)

DEPR.E:ÓÁCI~LjN.E,~,,:.¡~~9sf

. -2 70.8 -

~~~ .

350
319__

290
263
239
218
198
180
163
149
135

- - + !~] ----
112
96
87

... 79
72
65
59

'_ .54.
49
45
41

__ 37_
33
30
28
25

VALOR
PRESENTE

1.639
0.68

30

1l!.o.
1639

0. •.7.
16~8.

I312

FLUJO
ACUMULADO

VAN
IVAN

11

FLUJO
ANUAL

2.41S AÑOS FLUJO CAJA
·12.Ó TASAliisc ANuÁi (%) i ~. V.A.N.:-'....- --

. - - -- ~ -
I.VAN. ,

2~70S T-:-I.R.% --
...... - - -+--

17,0 .
60 AÑO COMIENZO FLUJO

lS~O POSlj'lV"i[" .

·2708 'U08
466 -466'-" - . ·2.242

466.: .46~.":_'-'775
466 466 ·1J09
466 466 . ~S42
466 ·-466·--- ·376

'-46"6 ..... 466 91

466 466 557
466 466 1,024
466 .. -"66- . -. . 1490

466 466 . --. - :T95:7
466 466 2.423
466 466 'Ú90'
466466- - 3356
466 ... - -- -466 -- -- -ig-22 ."
466 ::''::~~6.""""- 4289
439 439 4728
~.J.':...___ 439 5~i
439 439 5.606
4j'i - __o. - '43"9- . '6045
439 .. - - .- ---439-- --- -- - - . ·6.~i84

- 4'j9" . -.-. 439 6.923

439-' -.- 439 7~j62

439 -----439· '--7.802

439 439 8.241
439 . 439"--'-'S'6-80

439 439 ·9':ii9.
439 439 . __9,558.
439 439 9.997
439 439 ..-.- . -10.436

439' "4j9--- 10875

INGRESO
NETO

10

....

o
O
O
O
O

O
O
O
O
O

• O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

RECUP.
IVA

2.708

...

NETO
BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

305
305
305

. '305
305
305
305
305
305
305
305
305
305
305
305
439
439

_..4 3?
439
439
439
439
439
439
439
439
439
439
439
4J-9

IMPTOS.
RENTA

368 ... -- .63.
368 . -.. - 63

-]68--·-· --. '63
-j6S'--- - ..- "63-'

··368-··--· . __ ._~3

368 63
.36S-' 6j
368' - 63
368 -6]-

368 .6j
368 63
368 .. - ---63

368 63
368 6"3
368-- 63
'529-90'
529 . .1:0
529 .YO
529 90
529 '90'

-52"9" ..--- - 90
529 90
529 90
529-'90 .

529" 'i6
529 90
529 90
529 -90

529 90
529-- 90

RENTAS
BRUTAS

161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
161
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACIÓN
Y

MANTENCION

...... 60.
60

..:'_3t-.':-
60

. :- ~:_§O.. .::
._ ..6.0 _

60_._- .~-- -"

60
60
60

:. 60- .

60
60'--
60
60 .• __ . _.... _

. __~O_

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

589
589
589
589
589
589
589
589
589
589
589
589
589
589
589
589
589
589
589
589
589

.589
589
589
589
589
589
589
589
589

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

COMB-ARBALA
CÓQU1MBO

NOTAS:
1
2
3

4
5
6

7
S
9
\0
I1
12
I3

AÑO

o
1
23--
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN LA TERCERA SECCION DEL RIO PAMA
RESUMEN DEL FLUJO

~------------~ -- INVERSION INICIAL lo (millones $) 2.325 ANOS FLUJO CAJA 30
TASA DE CAMBIO (28-05-08) : $-'!,J_S.~__ .. 502 INTERESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRUccióN(%) 12,0 TASA DESC ANUAL (% i-- 8

-_.._- -- V.A.N. : 3110
COMUNA COMBARBALA LV.A.N.: 1,3

REGION COQUIMBO
~-- -----

INVERSION NETA millones $) -2:60) 19,58- "---~- T.LR.%

--- ------ TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 59 AÑO COMIENZO FLUJO._-----
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO: 5----------

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 JI 12 13
FLUJO DE CAJA millones $

AÑO RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTÓS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BENEFCIOS y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

-
O 2.603 -2.603 -2.603 -2.603

1 646
--

59 155 432 74 359 O 514 514 -2.090 -~
2 646 59 155 432 74 359 O 514 514 -1.576 441
3 646 59 155 432 74 359 O 514 514 -1.062 408
4

~:~--
59 155 432 74 359 O 514 514 -548 378

5
~-

59 155 432 74 359 O 514 514 -34 350
6 646 59 155 432 74 359 O 514 514 480 324

7 646
-_._- -_.-

59 155 432 74 359 O 514 514 994 300

8 646
----

59 155 432 74 359 O 514 514 1.507 278--
59 155 432 74 359 O 514 514 2.021 2579 646

646
----- - .. -.~

59 155 432 74 359 O 514 514 2.535 23810
11 646

..__ .__.

59 155 432 74 359 O 514 514 3.049 220

12 646
---"----~-

59 155 432 74 359 O 514 514 3.563 204

646
-.--

59 155 432 74 359 O 514 514 4.077 18913
14 646

--
59 155 432 74 359 O 514 514 4.591 175

15 646
--- ---

59 155 432 74 359 O 514 514 5.105 162

16 646
--

59 O 587 100 488 O 488 488 5.592 142
17 646 59 O 587 100 488 O 488 488 6.080 132.-

646
-----

59 O 587 100 488 O 488 488 6.567 12218
19 646

-_._-----
59 O 587 100 488 O 488 488 7.055 113

646
--.- -----

59 O 587 100 488 O 488 488 7.542 10520
21 646

--- -
59 O 587 100 488 O 488 488 8.030 9~

____22___~_.__ .
-------

59 O 587 100 488 O 488 488 8.517 90

_. 23 646 59 O 587 100 488 O 488 488 9.005 83

24 646
_.

59 O 587 100 488 O 488 488 9.492 77

646
------ ---_..

59 O 587 100 488 O 488 488 9.980 7125
26 646

__ o

59 O 587 100 488 O 488 488 10.467 66---------
O 587 100 488 O 488 488 10.955 6127 646 59

28 646
---

59 O 587 100 488 O 488 488 11.442 57---
O

--
587 100 488 O 488 488 11.930 5229 646 59

30 646
--

59 O 587 100 488 O 488 488 12.417 48
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NOTAS:
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
JI
12
13

ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENClON
DEPRECIACIÓN =INVERSIÓN INICIAL I CANfIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS s; rentas brutas <O ==> impuesto = O
BENEFICIO NETO =(5) - (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + N A DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACIÓN DEL N A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA N A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATN AS)
INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO;
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSIÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

VAN.
NAN:

3.110
1,34



G.ii.V.- REGIÓN DE VALPARAÍSO

G.ii.V.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS

EN RÍo PETORCA

RÍOPETORCA
COMUNA DE LA LIGUA Y PETORCA
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PROCIVIL \NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO PETORCA

ESTlMAClON GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO UNITARIO
INVERSION PRECIOS DE

$
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

A.I.- EMBALSES SUBTERRANEOS 6.645 100

AI.I.- EMB. N" l. SECTOR HIDROGEOLOGICO PI2 un 349.000.000 1 349 125
Dimensiones oantalla: 10m!.. 200 ro, prof. media 10m. inclu 'e drenes e insumos)
A 1.2.- EMB. N" 2, SECTOR HIDROGEOLOGICO PIO un 548.000.000 1 548 12,5
Dimensiones oantalla: long. 450 m, oror. media 12 m. incluye drenes e insumos
A 1.3.- EMB. N' 3 SECTOR HIDROGEOLOGICO P09 un 511.000.000 1 511 12.5
Dimensiones pantalla: long. 500 m, oro( media 10m. incluye drenes e insumos

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
A 1.4.- EMB. N' 4, SECTOR HIDROGEOLOGlCO P08 un 583.000.000 - 1 583 12,5

MANEJO DE LOS RECURSOS
Dimensiones oantalla: lone. 500 m oror. media 12 m. (incluye drenes e insumos

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA
A 1.5.- EMB. N" 5, SECTOR HIDROGEOLOGlCO P06 un 481.000.000 1 481 125
Dimensiones oantalla: lona. 350 m, oror. media 12 m. (incluve drenes e insumos

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A.I.6. - EMB. N" 6, SECTOR HIDROGEOLOGICO P05 un 481.000.ÓÓO 1 481 12,5

REGULACION DE EMBALSE.
Dimensiones oantalla: long. 350 m, prof. media 12 m. (incluve drenes e insumas) -
Al. 7. - EMB. N' 7 SECTOR HIDROGEOLOGICO P03 un 884.000.000 I 884 12,5
Dimensiones pantalla: lon~. 500 m. pro[ media 20 m. (incluye drenes e insumas) ---- --
AI.8.- EMB. N' 8, SECTOR HIDROGEOLOGICO P02 un 558.000.000 -- I 558 12.5
Dimensiones Dantalla: lone. 350 m, Drof. media 15 m. (incluye drenes e insumos)
A.2.- MEJORAMIENTO RED CANALES Y DISTRIBUCION ALB l?15km m 150.000 15.000 2.250 10

SUBTOTAL 6.645 110

B,- MEJORAMIENTO DE LA

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS

CANALES JURISDICCIONALES DE SUBTOTAL O O
LA ASOCIACION.

C.- lNCORPORACION DE I I I I
GENERACION HIDROELECTRlCA

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS: y OBRAS PARA

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU SUBTOTAL O O

MERCADO.

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS SUBTOTAL O O
LLUVIA

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de S de $

A.-lNCREMENTO SUPo R SEGURO SI 6.645 110

B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.- GENERACION NO O O

D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 6.645 110

VALPARAISOREGION:LA LIGUA Y PETORCACOMUNA:
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c.- TNCORI'ORACION DE GENERAC10N
HIJ)ROF.LECTRICA CON ¡\G\JAS DE -

I)EREClln~ CONSUNTIVOS; YOBRA'i 1----------------------------...J.----J.----..J-------J----.J....----l.."S"U"'BT"'O"'T::'A"L'":J.-----,,..---..J------..,,.----1
PARA fLEXIBILIZAR L.A

l)[STRII3UCIÓN DE AGUA Y QUE
POSlBllJTEN 5\1 MERCADO

12

12

12

1118

. 12

108

OPERACION y
MANTENCION ANUAL

A PRECIOS SOCIALES
millones dc S

6.438

0.94 2.109

.0.99_ ___,_ .._ ~_71 o _ _ •

.-!!:?J_. ~ _

SUBTOTAL:

SUBTOTAL: 6.·.138

SUBTOTAL,

óO.4'v.,

92)J':I,.

92.Ó'X;

11.1%

2.8% .

MO-C MO-SC MO-NC

FC re FC
O.9g 0.68 0.62

_?8'Y., .. _l.ol'Y~ .- __ }A~ _ .-

2:.N!!~ - _.lA:~, ~,6~:::.

j.8% 1.'!.0 2.6% .9.2.0.':.1, .

.2.g;in . ~ -----.!~~"(o,:~- - - ~Ay~ 92.0-'~~-

2.8%

_2.8%,

-- "li.3;X,

12 %

íD.2%

_1.2% .

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (.¡

REGION: VAL PARA ISO

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROVECTO
SE

OPERACiÓN Y MANTENCION ANUAL milluncsINCLUYE COSTO DE INVERSION
INICIAL millones de S deS

A- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 6.438 lOS

S B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

S e.- GENERACION NO O O

D.- MULTIUSOCAUCE NO 11 11
TOTAL 6.... 3R lOS

PROYECTO REGlILACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO PETORCA

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

A.I.- EMBALSES SUBTERRANEOS

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

LA LIGUA Y PETORCA

Al. 1.- EMB. N" 1. SECTOR HIDROGEOLOGICO PI2

D¡~~;~~~~:_~q~g.}2Q-iE... J!roi~~~__fº~:-(¡~~~ ~~j~~~s~~~~)~ ~
A 1.2.- EMB. N" 2. SECTOR HIDROGEOLOGICO PIO

ñ-i~·~~~p.;;lalla: 1~¡-¡50·~~pr~~~)~.J~~~~~~~~~.~.i¡.~~u-~~l
A 1.3.- EMB. N° 3. SECTOR HIDROGEOLOGICO P09

~~~~ént~iOE-~~~~~:~P!~iJ~~f~_I.2.-~=~~~J!1~·~-d;e-;;~;.~l~~~ir!~~)~-- ---
A.- OPTIMIZACION DEL USO. A 1.4.- EMB. N° 4. SECTOR HIDROGEOLOGICO P08

MANEJO DE LOS RECURSOS Qi~inÉ~~ip~;~[~~f~: ~º~: Pr9t~il~~l~I~~ {!~c~l~"e drc~~;~)nsYlllosL
HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.U.- EMB. N" 5. SECTOR HIDROGEOLOGICO P06

LA SUPERFICIE DE RIEGO º~~~i~~~¡¡Ei;!I~-: !9!!S:_~_O,~~-P~2f.~~dI~!}_~ ..Q~~!~t~_dic~~·:c~i~su'!1~si ..-
SEGURO. REGULACION DE A 1.6.- EMB. N" 6. SECTOR HIDROGEOLOGICO POS

EMBALSE. ~iEi~~~o~;y!!!i~ll~;i2~i))~~~:P,~~!:.·.~~~TJT~:~i;!~·~~~~c~~i~;l!n~~.~)~ .
A.I.7- EMB. N" 7. SECTOR HIDROGEOLOGICO P03

p.}~~l~~·; P~~~~J!~:12~$]~o~:i~p~L ~~i~~~1~' ~~'I~;'_~- di!!.c~ ~~~I!~~~t?~i-
A 1.8.- EMB. N" 8. SECTOR HIDROGEOLOGICO P02

ºi~-nsioncs e.antalt; lonv?:9·_~~i~~~!~J.T:~:~~)i;'~~;·c !~_':1.".!..~ __
A.2.- MEJORAMIENTO RED CANALES Y DISTRIBUCION ALB L~15km

B.- MEJORAMIENTO DE \.A CAUDAD
DEL AGUA QUE SE CONDUCE Y
DISTRmUYE EN 1.05 CANALES

RJR1S0lCCIONALES DE. LA
ASOCIAC10N.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA, MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C)c SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)

(3) Fe. FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTO
DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LO
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS

D.- MUl.TIUSn RENTABIJ~ DE LOS
CAUü:S DEL CANAL PARA COlmUCIR

y [)I~SCARGAR AGI'AS IJJIVIA

1'), TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.
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108

12

12

12

12

12

12

12
--

12

9
IlI8

INVERSION INICIAL ~:~~<;:~~~
A PRECIOS ANUAL A PRECIOS

SOCIALESSmillones de SOCIALES millone.'i

de S

-----+-------1-----

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

SE COSTO DE
OPERACIÓN Y

OBJETIVOS DEL PROYECTO
INCLUVE INVERSION INICIAL

MANTENCION

millone..¡ de S
ANUAL millones de

S

A.· INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 6.438 108
B.· CALIDAD DEL AGUA NO O O

C.- GENERACION NO O O
D.· MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 6.438 108

6.438
4.1 9.5 33 5.7 __ 321.0 344

6.5 15.0 52 9.0 504,1 540

6.1 13.9 4.9 8.4 470,0 503

6.9 15,9 5,6 9,6 536,3 574

5.7 13.1 4,6 7.9 442,5 474

5.7 131 4.6 7.9 442.5 474

10,5 24.1 85 14.5 813.2 871

6.6 15,2 5,3 9.2 513,3 550

232.3 271.2 90,4 155.4 1359.6 2.109
SUBTOTAL: 6.438

SUBTOTAL:

---j
SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

DIVISA MO·C MO·SC MO·NC OTROS
millones de millones de millones de millones de millones de

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANA LISIS DE PRECIOS

UNITARJOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS

REGION: VALPARAISO

At.t.· EMB. N" t. SECTOR HIDROGEOWGICO PI2

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

A.I.3.- EMB. N" 3. SECTOR HIDROGEOLOGICO P09
Dimensiones pantalla: long. 500 ro, pror. media 10 m. (incluve drenes e insumas)

A 1.2.- EMB. N" 2. SECTOR HIDROGEOWGICO PI O
Dimensiones nantalla: 10nO', 450 m. nra( media 12 m. inclu\'c drenes e insumos

Dimensiones pantalla: lone.. 200 m. oro[ media 10m. incluye drenes e insumos

PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO PETORCA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

LA LIGUA Y PETORCA

A.I.· EMBALSES SUBTERRANEOS

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:

B.. MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD
DEL AGUA QUE SE CONDUCE Y
DISTRIBUYE EN 1.05 CANALES

JURISDICCIONALES DE LA
ASOCIACION.

A.- OPTIMIZACION DEL USO. AI.4.- EMB. N' 4, SECTOR HIDROGEOWGICO"P",O",8,....-c--~------~--+---""--j--'''''''--1--'''''''---j---'~
MANEJO DE LOS RECURSOS Dimensiones pantalla: long. 500 m, pral media 12 m. (indu\'c drenes e inswnos

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.U.- EMB. N' 5. SECTOR HIDROGEOLOGICO P06
LA SUPERFICIE DE RIEGO Dimensiones pantalla: long. 350 m, pror. media 12 m. (incluye drenes e insumas

SEGURO. REGULACION DE A.I.6.- EMB. N' 6. SECTOR HIDROGEOLOGICO PO;
EMBALSE. Dimensiones oanlalla: 10m!.. 350 m. Drar. media 12 m. in~~I,,-ye-dre~n-cs-e~in-su-m-o-s--------j---

A.U.- EMB. N' 7. SECTOR HIDROGEOLOGICO P03
Dimensiones panlalla: long. 500 m, prar. media 20 m. (inclu~c drenes e insumas

Dimensiones pantalla: long. 350 ro, pror. media 15 m. (incluve drenes e insumas)
AI.8.- EMB. N' 8, SECTOR HIDROGEOLOGICO P02

C.-INCORPORACION DEGENERACION ----------------------------------jl--.-
HIDROELECTRICACON ,\GUAS DE

DERECHOS CONSl/NTIVOS; y OBRt\S
PARA FLE.;X18Il.IZAR LA DlSTRIBlJCIÓN

DE AGUA Y QUE POSIBIUTEN SO
MERCADO.

A.2.- MEJORAMIENTO RED CANALES Y DISTRlBUCION ALB !?I5km

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

D.- MULTIUSO RENTABLE DE 1.05
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-e): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO·NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS
DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.
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PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO PETORCA
FLUJO DE BENEFICIOS BRUTOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

PRECIOS SOCIALES

MARGEN BENEFICIOS

AÑO
AGRO-ECONOMICO ANUALES

PROMEDIO
millones $ millones $

1 1.301 1.301
2 1.30\ 1.301
3 1.30\ 1.30\
4 1.30\ 1.30\
5 1.30\ 1.301
6 1.301 1.30\
7 1.30\ 1.30\
8 1.30\ 1.30\
9 1.30\ 1.30\
10 1.30\ 1.30\
\\ 1.30\ 1.30\
\2 1.301 1.301
\3 1.30\ 1.30\
\4 1.30\ 1.301
\5 1.30\ 1.30\
16 1.30\ 1.301
\7 1.301 1.30\
18 \.30\ 1.30\
\9 1.30\ 1.301
20 1.30\ 1.30\
21 1.30\ 1.30\
22 1.30\ 1.30\
23 1.30\ 1.30\
24 1.301 1.301
25 1.30\ 1.30\
26 1.30\ 1.30\
27 1.30\ 1.30\
28 1.30\ \.30\
29 1.301 1.301
30 1.301 1.301

Se apl ica factor de corrección FC=0,7 por poda en caso de sequía, incidencia 3 de cada 10
años.
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PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO PETORCA
FLUJO DE BENEFICIOS BRUTOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

PRECIOS DE MERCADO

MARGEN BENEFICIOS

AÑO
AGRO-ECONOMICO ANUALES

PROMEDIO
millones $ millones $

1 1.235 1.235
2 1.235 1.235
3 1.235 1.235
4 1.235 1.235
5 1.235 1.235
6 1.235 1.235
7 1.235 1.235
8 1.235 1.235
9 1.235 1.235
10 1.235 1.235
11 1.235 1.235
12 1.235 1.235
13 1.235 1.235
14 1.235 1.235
15 1.235 1.235
16 1.235 1.235
17 1.235 1.235
18 1.235 1.235
19 1.235 1.235
20 1.235 1.235
21 1.235 1.235
22 1.235 1.235
23 1.235 1.235

24 1.235 1.235
25 1.235 1.235
26 1.235 1.235
27 1.235 1.235
28 1.235 1.235
29 1.235 1.235
30 1.235 1.235

Se aplica factor de corrección FC=O,7 por poda en caso de sequía, incidencia 3 de cada 10
años.



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO
r

P_E.;..T_O.;..R_C.;..A--¡;;==""';-;;;'";7';r;--__--,
RESUMEN DEL FLUJO

ANALlSIS DE, 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRICOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACION y MANTENClON
DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSION INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS: (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17'%) .'1: RENTAS BRUTAS si rentas brutas <o ==> impuesto =O

7 BENEFICIO NETO: (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSION (INVERSION NETA + IVA DE LA INVERSION)
9 RECUPERACION DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVASI

111 INGRESO NETO: (2) - (J) + (lo) - (9)

11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL: INGRESO NETO - (8)

12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO;
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0_121
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA OBRA_ SE CONSTRUYE EN lAÑO

!;\~~ DE CAMBIO(30-iI5-lÍ81 : S/USS.

Ui LIGUA YPETÓi\CA
VALPARAISO -- --

13

1.933
0,29

_-7,'.'!-2 _
917

:834_ _
758

6~9_ _ _._
_§~7

570
-lis
471
428
389

~~5~_~ _. _
32_2.
292

- ~-6~~

242
203
I g5~_.
168

153
139
126

__!I?
11~4 _
95
86

78
71

.65
59

5"

VALOR
PRESENTE

311

- --- - ----_!~
1933

II,J

~:~-=_.!I~

12

FLUJO
ACUMULADO

-7.44f
-6.433
-5.424

-4.415
-3:406
-2.397
-1}88-

-379

630
1.¿39
L648_
.~..§l?.
4/>..66

_?_-É7)__
6.684
7~694

.8-:~1 ._
9561

-~~.49_~ -
11.29
12j62

__ -13)_96
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15.164

-i6:á97
. ji03~

1?:J.6.5
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19.832
--2<;:766
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6_6~5 ANOS FLUJO CAJA
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INVERSION INICIAL lo (millones S)
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RESUMEN DEL FLUJO
6.438 ANOS FLUJO CAJA 30

12,0 TASA DEse ANUAL (%) i- 8
V.A.N.: 4562
I.V.A.N.: 0,7

7.211 T.I.R.% 1437
170
1118 AÑO COMIENZO FLUJO

15,0 POSITIVO:

111 11 12 13

INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

-7.211 -7.211 ·7.211
1.063 1.063 -6.147 985
1.063 1.063 -5.084 912
1.063 1.063 -4.021 844
1.063 1.063 ·2.958 782
1.063 1.063 -1.894 724
1.063 1.063 -831 670
1.063 1.063 232 620
1.063 1.063 1.295 574
1.063 1.063 2.359 532
1.063 1.063 3.422 492
1.063 1.063 4.485 456
1.063 1.063 5.549 422
1.063 1.063 6.612 391
1.063 1.063 7.675 362
1.063 1.063 8.738 335
990 990 9.729 289
990 990 10.719 268
990 990 11.709 248
990 990 12.699 229
990 990 13.690 212
990 990 14.680 197
990 990 15.670 182
990 990 16.661 169
990 990 17.651 156
990 990 18.641 145
990 990 19.632 134
990 990 20.622 124
990 990 21.612 115
990 990 22.602 106
990 990 23.593 98

VAN. 4.562
IVAN: 0,71

RECUP.
IVA

7.211

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones S
IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIAClON
LINEAL

EN ISAÑOS

OPERACION
y

MANTENClON

RESUMEN
BENEFClOS

NETOS

ANALlSIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACION y MANTENClON
DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSION INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) , RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto =0
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSION (INVERSION NETA + IVA DE LA INVERSION)
RECUPERACION DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2) . (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (1 1)
INVERSION NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN lAÑO

6
7
8
9
10
11
12
13

AÑO

NOTAS,
1
2
3
4

EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO PETORCA
r---'---;;¡=;¡;;;¡;c;¡;¡-¡;;;;;;r;-----,
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INVERSION INICIAL lo (millones S)
TASA DE CAMBIó(3¡'~.0··;;5-·"0;;;8);-::.SñlU¡¡;S;;S-----------'5"0"2til;;¡Noi:T¡;ER;;:E:;;S;;E:;;S'-;I;;NT~E~R;;'C~A~L:"A;-;R;;;E~S;'iE¡'¡N~1 ';'AiiÑo~snD"'E-;CYO¡;;N¡¡;S'TT:¡¡R"U:rC:rC;¡¡IO"'N""(OA:Zo)'-------'_---'";';';;¡~S",",~~~~,-;;=-=---------";;-l
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TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA %

°__ ..!._-.-- .. ~:lIJ_I t-_---;-10,,8:--_1---__:4,,29::_----. --:7;'f64:;-_-j-__-;-1320~-_+---6;:3::;4--+_-----+_--;;__---II--_;:;:~--I--~~_--1__----'~;.;--+--~---1
__~___ __:1",.3,,,0;..-1_---¡__"'1:;;0';-8__i__..:4:;:2"'9---+--';'76;:;4--+--1"'3"'0---- ---o6'"34:;--+-----+----;:----+__---7':s--/---;c;'*-_l---7;~-_+--~;_-_f

~____ LJOI :~: :;: ~~: :;~ --I----:;:;::;:--+------+---;;------II-----c
~_ ~ -~- -.. ~. _J"'}O;cO::--___t_-___:1;::08:_-_t_----::~;:~-----I----.,;76;:4~-+--::13;;;0- --;6"3:;-4--+--------jI------;~----I--~~---1---~~-+---"CS:'.'--+----c~------I
¡---~---- - --L3;-,0::-1---II----;-;:~,,:---j-----'4:;:2"'9------j----';'~~;:;:--+--:"';"'~---I----;:.;;-;:~-+-----+----;:----+-----7':s--I---;c;'*--l---':;";~---t---;,;:';---f

EL~~-~ .··~+¡~.c:.~:.~~~~,c¡~:---.---l+-_------..,--é:~~"":,..--------+-I--_-_-_-_:-..::%~~:.~~~~~I;:_~~~~~~:"-::;---_-----++---.-----.c-;-:-"-;2~t-~~:::.+-- --~:g;t:~~~~t~~========~~====~~====~====+~~t===t====~~~====:====~~~~===~====j~~====1
1----_--'-'I1~_ LJOI :~: 429 ~:: :;~ ----"-~;:-':;--+------!----"---i-----"''''=---1---'-'''''=----I.~-''''':7---+---''é''-----l

~---:=--·--IC'-.3S0:_;_I--II_-___:_;10'*8--+_.---"-42~9---.-I-----=7"'64'____+---"13~0 __- 1--"-63:_'4:--+-----_!_--_::_--i_--'-C"'=_-_I--_'_"'''=__-_t_--~;;:--_1_-_ _='--__l

I---'-':~'------ ---::-";e:~-'-:----I--..::":~7-:--i----::::;:;::--+--~~~"'4--+--:c;;-"-~-------;:c;;-;:---t------I---''------I--~7:----1---~:;:--+----:'-''-=O:--+----:'-"-::---1

---15------- .Jc:.i:;o0_,_I_ ___1--..:1,,:07-8__i_----4::;2:'-9---._1_----c"'76"'4::--+----clc;3_"_0--- ----__:6;;;3-;;-4--_t_-----I_-___::-----¡I----'-;O~--j--~;"_--+_---c~_::_-_t_--=--_1
16 1.301 108 O 1.193 203 +--~99S0~-+-----+_-_c;__-_+__~~-_l--~c;__-_+-_,~~--j---~~-_l

1--_ 17 ~~~ __=-__-;-I~.3~01~-_l_-_c1~08~-+------',;0---___II--__éI~.1;293~-+__-___;2~03'"""-+--~99S0~-+-----+_--c;__--t--~~-_l--~c;__-_+-___I~:i;;;----j---~~-_l
18 __---:-1"'.3~01~-+__-_c1~08~-+------',;0---___I1---;-1~.1;293~-_1---__;2~03';_- -"""*99S0~-+-----+_--c;__---t--"""*s;--_l--__f;;,::;--_+-_I~~--l---_2~-_l=- 19 _~__ _ _ __éI",.3,*0;._1_---1__..,1:;;0""8__t-__-;0~-_ _II_-__éI__é.1;;:93~-+___ ___;2"'03';_.-- -:-99?0c---_+-----_!_--_::_--i_---:ó:?'----_1-----=_::_--j.----'''''''=--_1_--7='c-----1

------{t---- ¡"'.3'*~;.-1.----I--..,::;;~"":--+_---;~~------I----'-:-'-:=:;'-----I-----o;=~;--------·~:~:-:-~--1------I-----:'-----t----=--+-----O~--i---:-7~:--I--~":-----I

8=-~~ ~~=_-:h¡ :~: ~ :::; ~~; ---;:~:"~---t-----~I---':------II--·--=:::---t-----=;;---1-----:7'"'?'---+--~---1
~____ 1.301 108 ° 1.193 203 - ...,;9-:-90,---1------+----:----_11----=_::_----t---__=;;_-_1_-___:-::'7;;----_t_--77.:----1
___~ cl.c:3.0"'1-'---1-_-'-1'"08'----+--_00..- ..----I_--:-1.-'.'19;::3--i-_-:-20:::3:-- 1------:9;;;9:;;0--+------i_--;;_-_1:----=_::_-_t_--__=;;_-_1_-___:~;-;----_t_--:7:----1

26 1.301 108 1.193 _~___ 990---Ti------ -----l.3oi 108 O 1.193 203 -_-·_--_·-•..,;9.."'90'"_--1--------I-----;----+----;,;,::---¡---=--+---=:'7.00:---1-----:'::":"'---1

---28--·-- --_-_·_-1"'.3"'0"-1_ _1f-----'-'10e:8--+---_:_00------I---:-1.-'.'19;::3--i---:-20;;:3é-___ _ ;9"'9-;;-0___t_-----1_-___::-----¡----;;;:;;.----1-----;,;,::---
---2-9-..·· 1.301 108 1.193 203 990
----311--- '1.301 108 O 1.193 203 ----:9"'9"0--1------1-----::-----¡----;;;:;;.----1-----;,;,:'----¡---:-~;:,:---+--'2---1

'"O
;;o
oo
:<
F
z
<:;)
r
-l
¡j

~

;J>
:<:
............
¡j
trl
en
trl
'"O
-l
m
3:::
tl:I
;;o
trl

:¡,.
00
o
o
~

00
N

'"O;;o
o
<a
trlz
o
:;
en
;J>
Z
-l:;
elo
~ozo
en
N
v.J
<Jo o00
o-
<Jo .......o- .......
N <:v.J
o-

>-oo
v.J
N >-3<Jo

00



PROYECTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS

EN RÍo LIGUA

RÍo LIGUA
COMUNA DE LA LIGUA Y CABILDO

G.ii.V.LI.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO LIGUA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de $

A.l.- EMBALSES SUBTERRANEOS 7.816 30

AI.I.- EMB. N° 1, SECTOR HIDROGEOLOGICO L13 ----- un 896.000.000 1 896,0 5
Dimensiones pantalla: long. 600 m, pro~ media 18 m. (incluye drenes e insumos) ._. -
A 1.2.- EMB. N° 2, SECTOR HIDROGEOLOGICO L08 un 1.129.000.000 1 1.129,0 5
Dimensiones pantalla: long. 500 m, oraf. media 25 m. (incluye drenes e insumos)

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
AI.3.- EMB. N° 3, SECTOR HIDROGEOLOG[CO L06 un 1.500.000.000 I 1.500,0 5

MANEJO DE LOS RECURSOS
Dimensiones oantalla: 10m!:. 700 m, orof. media 28 m. (incluve drenes e insumos

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA
A [.4.- EMB. N° 4, SECTOR HIDROGEOLOGICO L05 un 691.000.000 I 691,0 5
Dimensiones pantalla: lon~. 500 m, oraf. media 15 m. (incluye drenes e insumos)

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A [.5.- EMB. W 5, SECTOR HIDROGEOLOG[CO L03 un 1.600.000.000 I 1.600,0 5

REGULACION DE EMBALSE. Dimensiones pantalla: lomz. 700 m, orar. media 30 m, (incluye drenes e insumos) --
AI.6.- EMB. N° 6, SECTOR HIDROGEOLOG[CO L02 un 2.000.000.000 1 2.000,0 5
Dimensiones pantalla: long. 1000 m, prof. media 35 m. (incluye drenes e insumos)

SUBTOTAL 7.816 30

B.- MEJORAMIENTO DE LA ._----- --
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS SUBTOTAL

CANALES JURISDICCIONALES DE
LA ASOClAClON.

C.- lNCORPORAC[ON DE I
GENERACION HIDROELECTRlCA

1----- ._.

I
CON AGUAS DE DERECHOS

CONSUNTlVOS; y OBRAS PARA

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN DE SUBTOTAL

AGUA Y QUE POSIBILITEN SU
",,,,,ronn

D.- MULTlUSO RENTABLE DE LOS

CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS SUBTOTAL

LLUVIA

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENClON

INICIAL millones ANUAL millones

de S de $
A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 7.816 30
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTillSO CAUCE NO O O

TOTAL 7.816 30

VALPARAISOREGION:LA LIGUA Y CABILDOCOMUNA:
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311

OPERACION y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones tic S

7.699

1.112

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

MO·NC OTROS FACTOR
FC SiN Correción

0.62 I Ponderado

_.b§~y.~ _o -~.~- __?!J~~~~
_.. __ .._--- o.

o. U!'y., ... 91~,-0. 9.8}~O~,

IA'Y;,

JA%

I"¡%

IA%

IA%

1.4%

ESTIMAClON DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (4)

REGION: VALPARAISO

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE INVERSION OPERACiÓN y MANTENCION ANUAL millones
INICIAL millones dc S dc S

A· INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 7,699 30

B.· CALIDAD DEL AGUA NO IJ O
e.. GENERACION NO O IJ

D.o MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 7.699 311

1_._ ..1~ -1.;8.%,.

J,2'Yn_ ___-?~8_~

PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO LIGUA

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('Yo) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

A.I.· EMBALSES SUBTERRANEOS

LA LIGUA Y CABILDO

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTOOBJETIVOS DEL PROYECTO

D.- MLJI.TIUSO R~:NTA.BI.E nE LOS
CAUCES DEI. CANAl. PARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA

B.- Mf)ORAMIENTO DE LA CALIDAD
DEL AGUA QUE SE CONDUCE Y
DISTRIBUYE EN LOS CANALES

JURISDICCIONALES DE LA
ASOCIACION.

A 1.1.. EMB. N" 1. SECTOR HiDROGEOLOGICO L13

p}~~-n~~~ pa~t~i!a: ~o~g~_-~O~r!!~~~f~e2ia 18 !!.1.j~5.!~~~~c~ c.i_~~umo~¡
A.U.o EMB. N" 2. SECTOR HIDROGEOLOGICO LOS

A.- OPTIMIZACION DEL USO, Ql~~~_;si-;;~i.p'~!~~;.I_IA:. T~l~g:)()ll·l~,~p~~f.-;;cdia 25 ~:-(i;'~k~ ~~~s_~- ~~sum!>s)
MANEJO DE LOS RECURSOS .AcJ~:!,~B ..t:I:.~. S~CT()R HIDRºG~OLOGICO.I,!l~... .• .• o .

HlDRJCOS PARA AUMENTO DE ~f~~_s~~~.p~~_~I~:dff~~~I~rl;{ri<!tE~~~~18C~ t~~IU~:~.!!r~I)C~5 l~s~_mos)

SLE~~~;~i~~L~~~~G~E ~m~s;~~ú;!ii;!!¡ 1~~g~5{í!!.;';~ pi;;rm.c.d.¡;i5 m. (¡ncb-:;;:iiiisoc-¡onsU'~~s)
ÉMBALSE ~1j''-cEMllN'' ;,~EfTORJ:!IDROº~º-LOGIc;Q.h0L. _ .. _ _-o

Qimcnsloncs P21)~~!la: I~.~~. 7fW ~1 ..p~l?f:....!!1cdi¡¡ ~.!1.!.: ~~!!!)~_~r~!1_~ e lf!sufIlOS)
A 1.6. 0 EMB. N" 6. SECTOR HIDROGEOLOGICO L02
'Di'~~'sTo~~~t;Üa~ i~n }~'I áoo~ ~ror.~~di¡¡ 35 m:(T~~~~cd~~ncs e 'i~sumos)

(I)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON: '

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO·C): SEMI·CALlFICADA (MOoSC): NO CALIFICADA IMOoNCI
(3) Fe. FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN
(4) LA iNCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA iNCIDENCIA EN CADA UNA DE
LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.

C,- rNCORPORACION OEGENERACION
IIlDROELECfRICACON AGUAS DE

P~~~~~~~~~~~~V~~~~I~~~Nt----------------------------J'-----'-----'----.J-----'-----'-¡:ST.U-;;B:;:T;;OT:;:A7TL:.J----;;------J---~;_--_;

DI' AGUA Y QUE POSIBIUTEN SU

MERCADO

1'): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

COMUNA:
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ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
OPERACIONY

MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL
OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS

MANTENCION

SOCIALES millones de
ANUAL A PRECIOS

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS SOCIALES millones
millones de millones de millones de millones de millones de

S
deS

S $ S $ $
A.I.- EMBALSES SUBTERRANEOS

AI.I.- EMB. N° l. SECTOR HIDROGEOLOGICO L13 106 245 86 147 8242 883 5
Dimensiones pantalla: 10m!. 600 rn_ orar. media 18 m. incluye drenes e insumos
AI.2.· EMB. N" 2. SECTOR HIDROGEOLOGICO L08 134 308 10.8 18.5 1038.5 1.112 5

A.· OPTIMlZACION DEL USO, Dimensiones pantalla: long, 500 m, prof media 25 m. incluve drenes e insumos
AI.3.· EMB. N° 3. SECTOR HIDROGEOLOGiCO L06 17.8 409 143 246 1379,8 1.477 5MANEJO DE LOS RECURSOS
Dimensiones nantalla: lonl!. 700 ro, oror. media 28 m. inclu"e drenes e insumos

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE
LA SUPERFICIE DE RlEGO

AlA.· EMB. N°4 SECTOR HIDROGEOLOGICO L05 82 ------.!!L 6,6 113 635.6 681 5
Dimensiones oantalla: lonl!.. 500 m. oror. media 15 m. inc!lI\'c drenes e insumos

SEGURO. REGULACION DE
AI.5.· EMB. N° 5. SECTOR HIDROGEOLOGICO L03 19 O 43.7 15.3 26.3 14718 1.576 5

EMBALSE.
Dimensiones oantalla: lonl!. 700 m. oror. media 30 m. incluye drenes e insumos
A.I.6.· EMB. N° 6 SECTOR HIDROGEOLOGICO L02 23,7 546 191 328 1839,7 1.970 ;
Dimensiones o8ntalla: long. 1000 m, OfOr. media 35 m. (incluye drenes e insumos

SUBTOTAL: 7.699 JO

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN SUBTOTAL: O O

LOS CANALES

c.~ INCORPORACION DE GENERACION

IIIDROELECTRICA CON AGUAS DE
DERECHOS CONSUNTIVOS; y OBRAS SUBTOTAL: O O

PARA FLE.'XIBIUZAR LA DISTRIBUCiÓN
Oc AGUA y QUE POSIBIUTEN su

MERCADO.

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS SUBTOTAL: O O
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO LIGUA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INYERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

('); TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON;

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO·C): SEMI·CALlFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO·NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA
DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARlOS RESPECTIVOS.

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACiÓN Y
INVERSION INICIAL MANTENCION

millones de $ ANUAL millones de S

A· INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 7.699 30
B.' CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.. GENERACION NO O O
D.· MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 7.699 30

REGION: VALPARAISOLA LIGUA Y CABILDOCOMUNA:
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PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO LIGUA
FLUJO DE BENEFICIOS BRUTOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

PRECIOS SOCIALES

BENEFICIOS
MARGEN ANUALES

AÑO AGRO-ECONOMICO

PROMEDIO
millones $ millones $

\ \.327 \.327
2 \.327 \.327
3 1.327 \.327
4 1.327 \.327
5 \.327 \.327
6 \.327 \.327
7 1.327 \.327
8 \.327 \.327
9 \.327 1.327
lO \.327 1.327
1\ \.327 \.327
\2 1.327 \.327
\3 1.327 \.327
\4 \.327 \.327
15 \.327 \.327
16 1.327 1.327
17 1.327 1.327
\8 \327 1.327
\9 \.327 \.327
20 \.327 1.327
2\ 1.327 \.327
22 \.327 \.327
23 \.327 \.327
24 1.327 \.327
25 1.327 1.327
26 \.327 \.327
27 1.327 1.327
28 1.327 \.327
29 \.327 1.327
30 \.327 1.327

Se apl ica factor de corrección FC=0,7 por poda en caso de sequía, incidencia 3 de cada \ O
años.
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PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO LIGUA
FLUJO DE BENEFICIOS BRUTOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

PRECIOS DE MERCADO

MARGEN BENEFICIOS
AÑO AGRO-ECONOMICO ANUALES

PROMEDIO
millones $ millones $

I 1.190 1.190
2 1.I90 1.I90
3 1.I90 1.I90
4 1.I90 1.I90
5 1.190 1.190
6 1.I90 1.190
7 1.190 1.190
8 1.I90 1.190
9 1.190 1.190
10 1.190 1.190
II 1.I90 1.I90
12 1.190 1.I90
l3 1.190 1.190
14 1.I90 1.190
15 1.190 1.190
16 1.I90 1.190
17 1.I90 1.190
18 1.I90 1.190
19 1.I90 1.I90
20 1.190 1.I90
21 1.190 1.I90
22 1.I90 1.190
23 1.I90 1.I90
24 1.I90 1.190
25 1.I90 1.I90
26 1.190 1.I90
27 1.190 1.I90
28 1.I90 1.I90
29 1.190 1.190
30 1.I90 1.I90

Se aplica factor de corrección FC=0,7 por poda en caso de sequía, incidencia 3 de cada 10
años.



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN RIO.-:L::I~G~U:.:.A=----==="""",,,,,,,,,,,",,,,:-- __--,
RESUMEN DEL FLUJO

996
0,13

13

VALOR
PRESENTE

FLUJO
ACUMULADO

12

VAN.
¡VAN:

FLUJO
ANUAL

7.816 ANOS FLUJO CAJA
. ~I~ii 'r~Áji¡¡scA~uAT(i.ii~

~A.~.:

LV.A.N.:
'8~7S¡ T~úi:-o/~- _. _.
--- - ---

17.0
-- 311,ii ANo·cliM-iENZO FLUJO--

~.:J.5:I) pº-SfTlVO :-= =- ...

INGRESO
NETO

lfI

RECUP.
IVA

O

O

"O
O
O

O
O

O
O
O

O

O
O

O
O
O
()

-- ()

()

O

O
O

O

O
()

"O
O
O

8.7H

FLUJO DE CAJA millones S

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

~30

530-------,--- --
530530 ---_._-- --
.?}~O_ ---_o.. - ..

530
·i:i-o
5~() __
530

. 53fi -
530 - ---¡......-.-

• ~3{~

~~i --t----
_~i{~-- _. _..-._.._- -_._.~

963
-963

==96}
963

.. i-(~3'

963
- . -96')"

963
"963

963
963
963
963
963
9(;3

IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

INVERSION NETA (millones Sl
TASÁIMPTÓS SOBRERENTABRUTA %

. CÚTo"Ai'iuAL"OPERAC Y-MAÑTENI-MIEiHO .(';'ill~~~'·S¡ .
Il.EIR~I~jQFI:iÑEfL(AÑé:iSJ - - _ .

INVERSION INICIAL lo (millones $)

;"i ¡¡;¡'iE~SES IÑT~!l~j~RE~ EN·I·AN()S DECON~TI{U!=cióN (%)

521
521
521
j-il

521.
52]

~?-l

521
521
521
521

521
521
521
521

"O
"O
O
O
O

O

O

O
O

O
O

"O

DEPREClAClON
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACiÓN
Y

MANTENClON

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

LA LIGUA VCABiLDÓ
VALP,Ú\AISCj"

"!.
2
3
~

;

AÑO

ANALl51S DE: 30 AÑDS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENClON
DEPRECIACiÓN ~ INVERSiÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 1; AÑOS
RENTAS BRUTAS ~ (2)· (3) - (4)

ti IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rcnlas brutas <ll ==> impucsto =()
7 BENEFICIO NETO ~ (;). (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
lO INGRESO NETO ~ (2) - (3) + (6) - (9)
II RESULTADO DEL FLUJO ANUAL ~ INGRESO NETO· (8)
12 FLUJO ACUMULADO ~ FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO;
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (1 1)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)

INTERESES INTERCALARES ~ INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN ¡ AÑO

NOTAS
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO REGULACION DE RECURSOS SUBTERRANEOS, EN RIO LIGUA
RESUMEN DEL FLUJO

--_.__.~. INVERSION INICIAL lo (millones $) 7.699 ANOS FLUJO CAJA JO
TASA DE CAMBIO (JO-05-08) ~~!LS~_ 502 INTERESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRUCCIÓN (%) 12,0 TASA DESC ANUAL (%) i- 8

------- V.A.N. , 4248
COMUNA LA L1GUAV"CABfC60 I.V.A.N. , 0,6.-~.

INVERSION NETA (mmones $)
--------~--

REGION VALPARAISO 8.62J T.I.R.% IJ,02
--~--

--"- _._._--- .. _------ TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0

- ._. --- GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (mm~-;;;;~ $) JO AÑO COMIENZO FLUJO

---~-
...._._,_.- DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO, 7

I 2 J 4 5 6 7 8 9 10 11 12 IJ
FLUJO DE CAJA mmones $

AÑO RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BENEFICIOS Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

----~_.

O
'-- 8.623 -8.623 -8.62J -8.623

I 1.327 "'-._. 30 513 784 IJ3 651 O 1.164 1.164 -7.458 1.078
2 1.327 -_._- 30 513 784 133 651 O 1.164 1.164 -6.294 998
J 1.327 30 513 784 133 651 .. O 1.164 1.164 -5.130 924
4 1.327 -- 30 513 784 IJ3 651 O 1.164 1.164 -J.966 856
5 1.327 30 513 784 133 651 O 1.164 1.164 -2.802 792
6 ..-'.327____. JO 51J 784 13J 651 O 1.164 1.164 -1.638 7J4
7 1.327 ._. 30 51J 784 IJ3 651 O 1.164 1.164 -474 679
8 1.327 30 513 784 133 651 O 1.164 1.164 691 629
9 1.327 -_._- 30 513 784 133 651 O 1.164 1.164 1.855 582

10 1.327 ------- 30 513 '- 784 IJ3 651 O 1.164 1.164 J.019 5J9
11 1.327 --- __o 30 513 784 133 651 O 1.164 1.164 4.183 499
12 ._--'-'~----_. JO 513 784 IJ3 651 ---_.- O 1.164 1.164 5.347 462
13 1.327 ___ JO 51J 784 133 651 O 1.164 1.164 6.511 428
14 1.327 ______ 30 513 784 13J 651 O 1.164 1.164 7.675 396
15 1.327 . 30 51J 784 133 651 O 1.164 1.164 8.8J9 367
16 1.327 - 30 O 1.297 221 1.077 O 1.077 \.077 9.916 314
17 1.327 JO O 1.297 221 \.077 O \.077 \.077 10.993 291
18 1.327 30 O 1.297 221 \.077 O 1.077 \.077 12.070 269
19 1.327 30 O 1.297 221 1.077 O 1.077 \.077 13.147 250
20 1.327 30 O 1.297 221 1.077 --- O 1.077 1.077 14.224 2JI
21 1.327 30 O 1.297 221 1.(177 O 1.077 1.077 15.JOI 214
22

--
1.327 30 O 1.297 221 1.077 O 1.077 16.J78 198-_._. - 1.077

2J 1.327 30 O 1.297 221 1.077 O 1.077 1.077 17.455 183
24 1.327 30 O 1.297 221 1.077 O 1.077 1.077 18.531 170
25 1.327 JO O 1.297 221 1.077 O 1.077 1.077 19.608 157
26 1.327 ,--, 30 O 1.297 221 1.077 O 1.077 1.077 20.685 146
27 1.327 --.- 30 O 1.297 221 1.077 O 1.077 1.077 21.762 135
28 1.327 30 O 1.297 221 1.077 O \.077 \.077 22.839 125
29 1-,--'lll_______ -_._. JO O 1.297 221 1.077

, O 1.077 \.077 23.916 116
----J-O---

1.327 30 O 1.297 221 1.077 O \.077 \.077 24.993 107
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NOTAS:
I
2
J
4
5
6
7
8
9
10
Il
12
13

ANALlSIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES OE OPERACIÓN Y MANTENCJON
DEPRECIACiÓN = INVERSIÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) , RENTAS BRUTAS si renlas brutas <O ==> impuesto =O
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL =INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSIÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

VAN.
IVAN:

4.248
0,55



PROYECTO DE BOCATOMA
Y MEJORAMIENTO DEL CANAL LA PETACA

PRIMERA SECCION DEL RÍo ACONCAGUA
COMUNAS DE LOS ANDES Y CALLE LARGA

G.ii.V.LP.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. ll DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCiA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO BOCATOMA Y MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA

12

12

61

117

117

1.417

1------1--------

VALPARAISO

SUBTOTAL

SUBTOTAL

SUBTOTAL
117.000.000

REGlON:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de S de S

A-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.417 61
8.- CALIDAD DEL AGUA SI 86 10
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE SI 117 [2

TOTAL 1.62D 83

LOS ANDES Y CALLE LARGA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

D.• Mtn.T1USO RENTABLE DE LOS CAUCES I'D,"E",S"A""G""U",E~P-"A"RA=D,"E",Sc=C"A"Rc=G"A~A",L""RI=O'-. -~-~~-----
DEL CANAL PARA CONDUCIR y DESCARGAR -----------~_·~--+-----_¡------__t----_II_-----I-----·-__I

AGUAS LLUVIA.

(I)TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

COMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de $

A 1.- BOCATOMA BORDE Y FONDO FIRME uni 400.000.000 1 400 20
A2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-I50m; h~IOm; e=2m: oeso medio f()C;;;-I·I~·. m3 27.000 3.000 81 5
AJ.- REFUERZO BORDE DEBILCON H.A. B-0.8m· H-I 2m' L-2 Km) m 200.000 2.000 400 10

A.- OPTIMIZACION DEL USO.
AA.- REV CANAL CON ALB DE PIEDRAS (C-O 7 m3/s: L= 3km : B=2,5m: h - 1m m 130.000 3.000 390 10

MANEJO DE LOS RECURSOS
A.5.- OBRA DE DESCARGA L=130m: -1 m3!s un 10.000.000 I 10 -~

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA
A6.- EXCAVACION CANAL DE DESCARGA L-130 m' 0=1 m3/s m 80.000 130 10 I

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A.7.- REVESTIMIENTO CANAL DE DESCARGA L 130 m: 0=1 m3/s B 2: h 1m ..---.__.__... m 130.000 130 J1 2

REGULACION DE EMBALSE.
A.8.- OBRA DE ACCESO AL CANAL _._--- un 10.000.000 1 10 _..J___
A.9.- COMPUERTA DE ACCESO AL CANAL ---- un 5.000.000 1 5 1 __
A.IO.· COMPUERTA DE DE DESCARGA un 5.000.000 1 5 1 .._
A.II.- PETRlL CON ENROCADO (L- 150 m) --- m 355.000 150 53 .__--L__
AI2.- REPERFILADO DE FONDO (0,5m3/ml L-7km) m3 10.000 3.500 35 5

B.- MEJORAMIENTO DE LA
B.I.- DESARENADOR Q-0.7m3/s un 78.602.169 I 79 8

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- REJA DESBASURlZADORA b-2.5: h-2,5 un 7.500.000 1 8 2

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

86 10
LA ASOCIACION.

c.. INCDRPORACION DE GENERACION ----HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DF.RECliOS
CONSUNTIVQS: y OBRAS PARA FLEXiBILIZAR _.. --

LA DISTRIIlUCIÓN DE AGUA Y QUE ---- --
POSIBILITEN SU MERCADO.
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C._INCORPORACION DE GEN~:RAC.·ION

IllDROELECTRIC..\ CON AGliAS DE
IJERECI10S COl\'SliNT[VOS~ roBRAS

p-"~;~,~~~~.:~J~.L~~:~~I~[I~~:~~~t~~:6NI---__----_----------------------I----...J...---....J.----J...---...J..------J-;S';"U;;;B:;T:;;O:;T7ATL:.1:----;;----..1-----;;----1
~1[Re.-\DO

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE

OPERACiÓN Y MANTENClON ANUAL milloncs
INCLUYE

COSTO DE INVERSION

INICIAL milluncs de S deS

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.328 57

S B.- CALIDAD DEL AGUA SI 70 8

S c.- GENERACION NO 11 11
D.- MULTIUSOCAUCE SI 110 II

TOTAL 1.508 76

I1

11

;7

,I? .
)- .
9

9

!
I
2
I
~) ...- _.

_. __ O}

~ - 
4

OPERACION y

MANTENCiON ANUAL

A PRECIOS SOCIALES

millnnes de S

-.J__

1111

711

1.328

____ _ .fl__
7

O.9~

O.9~ 374

~~~l· ·__·_·HJ- -_..
0.94 - -366"""-"-
1l.94 .-. I .. 9

n.78 ._-_~~~.~ .. _

0.94 --l~.

~l.~~•.. _~ __ . :!- __
0.98 __ ~ _. J__._ _..__
0.98

~.97

0.80

Pondcr<ldo

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

SUBTOTAL.

51.9%
_ Ü'~

-º:(~~,

_. ~.~<Yn

8·1'Y..!
_. - .~~~~~,

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIOENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE

OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARJOS

REGlaN: VALPARAISO

9.S'V., .~~y" 5.9'X, 11.8%. __-2~.O'~, _
-J3]~ 26J~X, - 0.0%' .- -'-7.1')1" -- 12.9%

.l:~JiI 14.8%, 6.""'9f,'~·-- ~.~~ -- ---64.7,%-
IOl'Ji -- "T2~%' ._.l.~'v" . ....!..!.I'Y, . _2~·."Y, .. _

. _ .~..:2'Y" . ..!.±.8Y.' 6.9% 8.5% 64.6%
6.6'% 9.0% 0.0";"-- -- ..-58.4%-- _.- -i6~1;X.

-. -10.2%- - 12.3% ---~~-- -_-_~!lJ~ -_-- ~-._6.Q;~Y,~ __~

.- 5.io/.;~_:~ --14.8'0/.,-- __ o _ ~~ __8..:-5~__ _ ..~6~.

2.0% ~ _.~6J;Yn .3..:-~'Y~ ._. __ .._~.5% 84.9%

~.O'X'. ~.7'YD .3..:Q.<X~__ }.~~.. __ .~'?%

53.~~_ .}6.?~, Q._OY~__ 2J~~_. __ . ...!l.2!n.
16.8% 8.1% 0.0% 51.9% 23.2%

INVERSION INICIAL

DE ACTIVIOADES (4) A PRECIOS

I--::D"'IV"""'S"'"A-,r-""'M""O::"-::C"""""""'M"'O""'S"'C'-T"""""'M""O""'"N"'C'-""'-"'O"'T"'R""O"S-,r-F:-A"'C"'T"'O"R-l SOCIALES millones tic

Fe F¿ F~ , F~ , SIN Corrcción S

1.01 0.98 0.68 0.62 1

OBRAS REQUERJDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

PROYECTO BOCATOMA Y MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('lo) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

LOS ANDES Y CALLE LARGA

OBJETIYOS DEL PROYECTO

(I)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)

(j) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE OBRA
REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIO

RESPECTIVOS.

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

A.I- BOCATOMA BORDE Y FONDO FIRME
A:2.~ENROCADOPARADEFENSASFLÚVIALES: L~'i50;:- h~IO~:'~:-2~: p~s;-mcdio roc~·lton.
AJ".- -REFUERióilORDE DEBíiC6NH~A. ¡ii;;O:8';;:H~.2m: L=2¡¿,;,) .-- - ... ..

A.- OPTlMIZACION DEL USO ~4~R~ -i::AE:~j:~.iJ:~Q(plEP!lc';U9~7m3iS;L:Y~~B..nm:h..:, Iml
MANEJO DE LOS RECURSOS .''c5ce. OBR';'I)E DESCARGA_<!O..!~~m-'.Q=i...'!!.3/.!L. __o • • __ • _.

HIDRICOS PARA AUMENTO DE ~.- EX<:A.:09gNC~~~~CARGA (L=l3q m: Q=I m~ _. _._
LA SUPERFICIE DE RIEGO A7.- REVESTIMIENTO CANAL DE DESCARGA (L=130 m: Q=I m3/s B=.2: h=lm)

SEGUROÉ~~~~~CIONDE ~I:.~1~~~;~~~~~~c~~~ --_ ...-~~~ _~_ ~- --
A.IO.- COMPUERTA DE DE DESCARGA

A11: PETRILCOÑ 'ENROCADO (L~-15''-';;¡
A.-¡ i~. REPERFiiAOÓ-OE FONDo(Q5-~j/~iL=7km)

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN
LOS CANALES

JURISDICCIONALES DE LA
AsorlArl()N

1>'- MIIl.T1USO RENTARLF.I)E LOS
CAUCES DE.L CANAL PARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AGUAS I.UJVIA

COMUNA:
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B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I.- DESARENADOR O.7m3/s 133 6.3 0.0 25,3 18.2 63 6
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- REJA DESBASURIZADORA h=2,5: h=2.5 0.4 1.1 0.4 04 4.8 7 2
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA SUBTOTAL: 70 8

A<"rl,rl"N

e.. INCORPORACION DE GENERACION
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE

DERECHOS CON811Nll\'OS: y OBRAS
PARA FLE.'\IBILlZAR L·\ DISTRIBUCiÓN

DE AGUr\ y QUE POSIBILITEN su SUBTOTAL: O O
MERCADO.

DESAGUE PARA DESCARGA AL RIO 1.6 23,4 9.9 3.1 72.1 110 11

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AGUAS LI.UVIA.

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICJAL OPERACION y

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
S millonc.~ de S

S S S S S
A.I.- BOCATOMA BORDE Y FONDO FIRME 39.7 56.6 16.1 292 232.1 374 19
A2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES: L=150m: h=IOm: e-2m: oeso medio roca Ito 43.4 21.3 0.0 3.6 10.5 79 5
A3.- REFUERZO BORDE DEBIL CON HA (B·0.8m: HUm: L-2 Km 21.1 57.9 18.8 21.0 258.6 377 9 -

A.- OPTIMIZACION DEL USO. AA.- REV CANAL CON ALB DE PIEDRAS re -0.7 m3/s : L- 3km : B=2,5m; h = 1m 40,3 47.0 15.7 26,9 235.7 366 9
MANEJO DE LOS RECURSOS A5.- OBRA DE DESCARGA (L-130 m; ""1 m3/s 0,5 1.4 0.5 0.5 6.5 9 I

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.6.- EXCAVACION CANAL DE DESCARGA (L 130 m: -1 m3/s 0.7 0.9 0.0 3.8 2.7 8 I
LA SUPERFICIE DE RIEGO A7.- REVESTIMIENTO CANAL DE DESCARGA (l. 130 m: -1 m3/s B 2: h -1m 1.7 2.0 0,7 1,2 10.2 16 2

--
SEGURO. REGULACION DE A8.- OBRA DE ACCESO AL CANAL 05 1.4 0.5 05 6.5 9 I

EMBALSE. A.9.- COMPUERTA DE ACCESO AL CANAL 01 0.3 0.1 0.1 4.2 5 0.5

AIO.- COMPUERTA DE DE DESCARGA 0.1 0.3 0,1 0,1 4.2 5 0.5

AII.- PETRILCON ENROCADO L= 150 m 28.6 14.0 0.0 2,3 6.9 52 5 --
AI2.- REPERFILADO DE FONDO (0.5m3/ml L=7km) 5.9 2.8 0.0 11.3 8.1 28 4.0

PROYECTO BOCATOMA Y MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

57

111111

1.328SUBTOTAL.

SUBTOTAL:

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACiÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL
millones de S millones de S

A-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.328 57
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 70 8

c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE SI 1111 1I

TOTAL 1.SlIS 76

REGION: VALPARAISOLOS ANDES Y CALLE LARGACOMUNA:

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-e): SEMI-eALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARJOS RESPECTIVOS.
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PROYECTO BOCATOMA Y MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVIC[O

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) ([O)

BENEFIC[O AUMENTO BENEF[C[O BENEFICIO BENEFlC[O BENEF[CIO POR BENEFICIO BENEF[CIO BENEFICIO RESUMEN

POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEF[CIOS

AÑO DE PETR[L DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENClON NETOS

RUSTICO ABASTECIM[ENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE F[LTROS ESTIMADOS

CADA ADMINISTRAC[ON DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARE".'- Y TRANQUES PROYECTO
DER[EGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones S millones S millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 131 JOS 468

2 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 131 JOS 468

3 8 7,5 O 1,6 lO 0,0 4,5 111 JOS 468

4 8 7,5 O 1.6 10 0,0 4,5 131 JOS 468

S 8 7,5 O 1.6 ]-) 0,0 4 S 131 JOS 468

6 8 7,5 O 1,6 la 0,0 4,5 131 JOS 468

7 8 7,5 O 1,6 10 0,0 45 13\ JOS 468

8 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 131 305 468

9 8 7,5 O 1,6 la 0,0 45 131 JOS 468

10 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 131 305 468

11 8 7,5 O 1,6 la 0,0 4,5 131 JOS 468

12 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 131 JOS 468

IJ 8 7,5 O 1,6 la 0,0 4,5 131 JOS 468

14 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 IJ 1 JOS 468

15 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 131 JOS 468

16 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 131 JOS 468

17 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 IJ 1 JOS 468

18 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 IJ 1 JOS 468

19 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 IJ 1 JOS 468

20 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 IJ 1 JOS 468

21 8 7,5 O 16 la 0,0 4,5 131 JOS 468

22 8 7,5 O 1,6 la 0,0 4,5 131 JOS 468

2J 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 IJ 1 JOS 468

24 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 131 305 468

25 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 131 JOS 468

26 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 131 JOS 468

27 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 IJ 1 JOS 468

28 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 IJ 1 JOS 468

29 8 7,5 O 1,6 10 0,0 4,5 131 305 468

JO 8 7,5 O 1,6 la 0,0 4,5 131 JOS 468
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PROYECTO BOCATOMA Y MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (9)
BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN

POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE
REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS

AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS
RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS

CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL
TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO

DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 6,2 7,6 0,0 1,6 10 O 4,5 132 336 498
2 6,2 7,6 0,0 16 10 O 45 132 336 498
3 62 7,6 0,0 16 10 O 4,5 132 336 498
4 62 7,6 0,0 1,6 10 O 4,5 132 336 498
5 62 7,6 0,0 16 10 O 4,5 132 336 498
6 6,2 7,6 0,0 1,6 10 O 45 132 336 498
7 6,2 7,6 0,0 16 10 O 45 132 336 498
8 6,2 7,6 00 1,6 10 O 45 132 336 498
9 6,2 76 0,0 1,6 10 O 4,5 132 336 498
10 6,2 76 0,0 1 6 10 O 45 132 336 498
11 6,2 7,6 00 1,6 10 O 4,5 132 336 498
12 6,2 7,6 0,0 1,6 10 O 4,5 132 336 498
13 6,2 7,6 0,0 16 10 O 45 132 336 498
14 62 7,6 0,0 1,6 10 O 4,5 132 336 498
15 6,2 76 0,0 I 6 10 O 45 132 336 498
16 62 76 00 16 10 O 45 132 336 498
17 6,2 76 0,0 1,6 10 O 45 132 336 498
18 62 76 0,0 I 6 10 O 45 132 336 498
19 6,2 7,6 0,0 1,6 10 O 4,5 132 336 498
20 6,2 76 0,0 16 10 O 45 132 336 498
21 6,2 7,6 0,0 1,6 10 O 45 132 336 498
22 6,2 76 00 1,6 10 O 45 132 336 498
23 6,2 7,6 00 1,6 10 O 4,5 132 336 498
24 62 7,6 0,0 16 10 O 4,5 132 336 498
25 6,2 7,6 0,0 1,6 10 O 4,5 132 336 498
26 6,2 7,6 0,0 1,6 10 O 4,5 132 336 498
27 62 7,6 00 1,6 10 O 4,5 132 336 498
28 6,2 7,6 0,0 1,6 10 O 45 132 336 498
29 6,2 7,6 0,0 1,6 10 O 4,5 132 336 498
30 6,2 7,6 O 1,6 10 O 5 132 336 498



RESUMEN DEL FLUJO

EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO BOCATOMA Y MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA
r----rn==m::;--;;;-;;;r;------,

I ANALISIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL ¡CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)

6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) :'\ RENTAS BRUTAS SI rentas brutas <() ==> impuesto = {}

7 BENEFICIO NETO = (5) - (6)

8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO =(2) - (3) + (6) - (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)

12 FLUJO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
IJ VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA_ SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

NOTAS:

30
10,0

1338

0,8
¡~.4

13

VALOR
PRESENTE

FLUJO
ACUMULADO

12II

FLUJO
ANUAL

15,º POSITIVO:

VAN. 1.338

IVAN: 0,83

1.620 ANOS FLUJO CAJA

Ii,o TASA DESe "ÑiJAi. (0/,;) i =
VAN..

LV.A.N. :

.1.8!~ t}.R. 'YlI
17,0 _

83 AÑO COMIENZO FLUJO

10

INGRESO
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RECUP_
IVA

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA minones S
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LINEAL

EN 15 AÑOS
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Y

MANTENCIQN

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

468 83 108
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RESUMEN DEL FLUJO

------_.- _.-.~

INVERSION INICIAL lo millones $)
---~----_.-

1.508 ANOS FLUJO CAJA 30
TASA DE CAMBIO (27-05-08) , $/US$ 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN (%) - 12,0 TASA DESC ANUAL (%) i 8

-- VAN. , -~~
COMUNA LOS ANDES Y CALLE LARGA LV.A.N.,

ú~REGIO_N__ VALPARA~__.. INVERSION NETA (millones $) -- 1.689 T.I.R.%
---------_. TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0

GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 76 AÑO COMIENZO FLUJO
DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) 15 O POSITIVO, 4

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
FLUJO DE CAJA millones $

AÑO RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BENEFICIOS Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

O 1.689 -1.689 -1.689 -1.689
I 498 76 101 322 55 267 O 368 368 -1.321 340
2 498 76 101 322 55 267 O 368 368 -954 315r-
3 498 76 101 322 55 267 O 368 368 -586 292
4 498 76 101 322 55 267 O 368 368 -219 270
5 498 76 101 322 55 267 O 368 368 149 250
6 498 76 101 322 55 267 O 368 368 517 232

---

7 498 76 101 322 55 267 O 368 368 884 215 --
8 498 76 101 322 55 267 O 368 368 1.252 199
9 498 76 101 322 55 267 O 368 368 1.620 184
10 498 76 101 322 55 267 O 368 368 1.987 170

___1_1______4_9_8_ 76 101 322 55 267 O 368 368 2.355 158
12 498 76 101 322 55 267 O 368 368 2.723 146

_. 13 498 76 101 322 55 267 O 368 368 3.090 135
14 498 76 101 322 55 267 O 368 368 3.458 125
15 498 76 101 322 55 267 O 368 368 3.826 116
16 498 76 O 422 72 351 O 351 351 4.176 102
17 498 76 O 422 72 351 O 351 351 4.527 95
18 498 76 O 422 72 351 O 351 351 4.877 88
19 498 76 O 422 72 351 O 351 351 5.228 81
20 498 76 O 422 72 351 O 351 351 5.578 75
21 498 76 O 422 72 351 O 351 351 5.929 70
22 498 76 O 422 72 351 O 351 351 6.279 64
23 498 76 O 422 72 351 O 351 351 6.630 60
24 498 76 O 422 72 351 O 351 351 6.981 55

--- 25 498 76 O 422 72 351 O 351 351 7.331 51
26 498 76 O 422 72 351 O 351 351 7.682 47-
27 498

-
76 O 422 72 351 O 351 351 8.032 44._- -'-28 498 76 O 422 72 351 O 351 351 8.383 41

- 29 498 76 -- O 422 72 351 - O 351 351 8.733 38
30 498 76 O 422 72 351 O 351 351 9.084 35
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO BOCATOMA Y MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA

NOTAS:
I ANALlSIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENClON
4 DEPRECIACiÓN =INVERSIÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS =(2) - (3) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto = O
7 BENEFICIO NETO = (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
II RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSIÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN lAÑO

VAN.
IVAN:

2.404
1,59



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA

RÍo ACONCAGUA
COMUNA DE LOS ANDES, CALLE LARGA Y RINCONADA

G.ii.V.RI.1.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. I1 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA,

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

D_, MULTIUSO RENTABLE .0.1.- COMPUERTAS Y MECANISMOS DE SEGURIDAD (1/marco) 1__...J8,..1__ .=-20:::,.c::00"'0c-c0c-000 __I__---:-1:;:5c::-_+ --=3c-00~__
DE LOS CAUCES DEL D.2.- PERALTE DE BORDES BAJOS H ~ 2 ro L~3000m m~1__I-------c.=-27~5~.8c:3~5=- +__3:é.0~0~0__1-__-"8~28~_.-1-__-'--__1

CANAL PARA CONDUCIR Y D.3.- DESAGUE DEL CANAL (2 tubosd-1.500m L-50m) ~::.=-~==_:__~_-=--- 8_1 . __~6914632..__ -/- 1__1-__..:6:.:..7. ! ----'~_-\

DESC~~~.AGUAS-----------.-----------_-_------------l------1--- -------1------\----- --·------1

15

36

15

200

500

9.929

1.194

SUBTOTAL

SUBTOTAL

SUBTOTAL

DE VALPARAISOREGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
deS deS

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 9.929 36
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 200 5
c.- GENERACION SI 500 15
D.- MULTIUSO CAUCE SI 1.194 15
TOTAL 11.824 71

LOS ANDES, CALLE LARGA Y RINCONADA

SUBTOTAL 200

----------------- -----------.----- -.---\,-------+--------1------\-------\-------\

~~~:~~:~~~~~:~I~~:SCd~~~~~c:~OE~~~;*~E ====_-__-_-_-_======t====~u~n==_----I-------..<J---------.1...---I--------1-------1
s:~BRAS PARA FLEXIBILIZAR DISTRlBUCION (MERCADO .DEL A~~L G-=L=-- I__ 150.000.000 -¡- .15_0
USO EVENTUAL Y NO CONSUNTIVOS .---------
--------------------. ._----_._----_._----------- ---------_._----- ---------_._----
Sl..:.:_TRANQUE PARA RE.2~~.~<:!~ H?~A (cap 20.000m3) u_n 3.S.0c~Cl.0?_0'O__ I 350 10

gl 200.000.000
----- --- ---- _._--------1------- ------

1-------------- --------------.--------l-------.----.-- -----If------------1--------

c- INCORPORACION DE
GENERACION

HIDROELECTRlCA CON
AGUAS DE DERECHOS

CONSUNTIVOS; y OBRAS
PARA FLEXIBILIZAR LA

DISTRlBUCIÓN DE AGUA
Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I.- DESARENADOR; SEDIMENTADOR y REJAS DESBASURIZADORA
CALIDAD DEL AGUA QUE (800 acc.de la primera Sección del. ~o_Aconcagua) Q=4,02 m3/s

SE CONDUCE Y
DISTRlBUYE EN LOS

CANALES _~ .
JURISDICCIONALES DE LAI----- .__~ I------ -------j------j-------- -------f

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
(2) LAS OBRAS DE LA MINICENTRAL HIDROELECTRlCA NO SON CONSIDERADAS POR EL
SUBSIDIO. POR LO QUE SON TRATADAS EN PARALELO A ESTA EVALUACION

COMUNA:

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL
PROYECTO

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO $
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

A.- OPTIMIZACION DEL AI.- PRESURIZACION EN LA RED PRINCIPAL DE DISTRlBUCION mi 401.993 24.000 9.648 20
USO, MANEJO DE LOS CONTUBERlAS DE PVC y HDPE SEGUN PRESION.- L~24km. Q=1,4Im3/s

RECURSOS HIDRlCOS A2.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO un 250.000 180 45 5

PARA AUMENTO DE LA A3.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERlA un 30.000 610 18 2

SUPERFICIE DE RlEGO AA.· CAMARAS DE CARGA un 5.000.000 1I 55 6

SEGURO, REGULACION DE A5.- VALVULAS DE CIERRE T.IPO MARlPOSA un 2.000.000 35 70 2

'''''',., «; A.6.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO un 300.000 310 93 2
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PROYECTO MliLT1USO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA.

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (';1,) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON
DIVISA. MANO DE OBRA CALIFICADA (MO·C): SEMI·CALlFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO·NC)
(3) Fe FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE

COSTO DE INVERSION OPERACiÓN Y MANTENCION ANUAL m;lIones
INCLUYE

INICIAL millones de $ de $

A.' INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 9.919 36
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 187 5

c.. GENERACION SI 472 14
D- MULTIUSO CAUCE SI 1124 14

TOTAL 11.702 69

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION INICIAL OPERACION Y

DE ACTIVIDADES (4) A PRECIOS MANTENCION ANUAL
SOCIALES millones de A PRECIOS SOCIALES

DIVISA MO-C MO-SC MO·NC OTROS FACTOR
$ millones de $

FC FC FC FC SIN Correción
1.01 0.98 0.68 0.62 I Ponderado

O.O'x. .. 1.0% (U% 0.0% 9~,6!<, .. 1.00 9.636 20..

Q9.1% 03-0,{; 0.2%
..

0.0% 0.2% 1.01 4? 5
o:ücx, ~(I'B~ "'1~3% 6.ijú¡,; ii~.~~;- 1.°9 .. 18 2
o.o'};, 0.0% O.O'X,- 0.0% _ ~~}_O:Q'X' 1.00 55 6

99.9'% -y..I'~~ 0.0";', O.(J'~I" 0.0% 1.01 .71 2
~9,9% 0.(% O,O'}" 0,0%, 0.0%, 1.01 94 ,

SUBTOTAL. 9.919 36

9.8% 14.4% 5.9°;" 11.8% 58.0% 0.Y3 187
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COMUNA:

OBJETIVOS DEL PROYECTO

A.· OPTIMIZACION DEL uso.
MANEJO DE LOS RECURSOS
HIDR/COS PARA AUMENTO

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO
SEGURO, REGULACION DE

EMBALSE.

B.· MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOrlAr¡ON

c.. INCORPORACION DE
GENERACION

HIDROELECTRlCA CON
AGUAS DE DERECHOS

CONSUNTIVOS: Y OBRAS
PARA FLEXIBILIZAR LA

DISTRIBUCIÓN DE AGUA Y
QUE POSIBILITEN SU

MERCADO

D.· MULTIUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR Y
DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

LOS ANDES, CALLE LARGA Y RINCONADA

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

A 1..- PRESURlZACION EN LA RED PRINCIPAL DE DlSTRlBUClON
cON i'UBÉRlASDE'pvc'¡HoPE'sEGÚN PRESION.· L~.fu,;. Q;;'L4Im3/s
A.2· MANIFOLD'Y ENTRECiAS'PR'ESUIÚÚOAS Á RIEGO- __ o •••

.ü·MAci-ioNEs D-É¡:¡~A:-PARAANCLAJE DE LA TUBffiiA'
AA.· CAMARAS OECARGA" . ... .

AS: VALViTLAS'OE ClERRE'TIPO 'MARlPOSA
A.6~· VALvuLAsri"EsEGl.JRJI)AD TIPO VENToSA DE DOBLÚ:FECTO

8.1.. DESARENADOR: SEDIMENTADOR Y REJAS DESBASURlZADORA
(80(~ ~c_c.) Q=:4-,Q~_rn~~§

C.I . GENERACION HIDROELECTRICA CON DERECHOS DE
••• ~---_••_--_. .- - __ o __ • __

USO ~N~~3~Y_~i~~ m~~o~cs..~~ US $/~~\} Po ~ ~_M.~\· (~~ . _..
C2.-.~B~ .~~RA.!L~XIBILlZAR DISTRIBUCION (ME~~~DO DEL ~GUA)

USO EVENTUAL Y NO CONSUNTIVOS- ~_._ ..._- -- _.. _.. - ---- .- -
O.' T~N9..lIE PA.RA.REGULACION HORARIA (cap 20000m3)

0.1.- COMPUERTAS Y MECANISMOS DE SEGURIDAD (l/marco)
Dí.· PER.~LTE DESoiÜJES BAiOS"H = 2 m L=3000"; . ... ..
iu.- ~~-~lJ.E.·º~!::.c'ANAL _(j"{~lbos _d~ [.jYOm L:=~-(¡~)

REGION: DE VALPARAISO

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

SUBTOTAL. 187

12.7% 19, 1'y" 6.8'\{, 10.4% 50.9% 0.00

99.; lll!., ._ 0,5% 0.2% O.{)'j-;, 11.2% \.01 151

40.(% 7.S'X, 2.1% 20.8% 29.2% 0.92 321

SUBTOTAL 472

2.0% 6],% 3.0% 3.5% 84..9'% 0.98 293

11..}~Y" .. .!.!:5~, 5.2'Y" 14.3'0' 57.3% 0.93 768

1..4%_ . ... - }O·~'G. [2.4'% 4.1% -·616~, ... 0.94 63

SllBTOTAL, 1.124

14

14



PROYECTO MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA.

ESTIMACJON GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR (S)

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION y

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
$ millones de $

$ $ $ $ $

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
A.I.- PRESUIll.~~.!QNEN LA RED PRINCIPAL DE DISTRIBUClQN 0,0 __ _ ....~Z¿___ 21,3 0.0 9516.7 ._____963~______22.-~ __
CON TUBERIAS DE PVC V HDPE SEGÚN PRESION.- L= 24km. Q..1.4Im3/s

MANEJO DE LOS RECURSOS -_.. --
HIDRICOS PARA AUMENTO

A.2.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO 45,0 ---.QJ 0,1 00 01 ._- 45 5 --
DE LA SUPERFICIE DE RIEGO

~ONES.Q.~ HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERIA 0,0 _'Y........ 0,2 00 17,3 18 2

SEGURO, REGULACION DE
AA.- CAMARAS DE CARGA 0,0 ,,0.0 0.0 0,0 55.0 55 6
A.5.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA 70,6 0,0 0.0 00 0,0 71 2

._----
EMBALSE.

A.6.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO 93.8
--

0.1 00 00 0,0
._--

94 2
36

---1--.------ ...----

9.919

-------c:-:---j-----~-c- ---'---

SUBTOTAL.

SUBTOTAL: 472 14

6.6 ... 254,6........ 293 --
73,1 474,2 768 --1,7 41,2 63

SUBTOTAL: 1.124 14

14,6 116.1 187

.-_.. .._--~--

SUBTOTAL: 187

0,0 0,0

0,0 0,3 151

45,1 102.3 321

-----.--t----~¡_-.----" ..-----------------

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACIÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENClON ANUAL
millones de $ millones deS

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 9.919 36
B.- CALIDAD DEL AGUA Si 187 5

c.- GENERACION SI 472 14
0.- MULTlUSO CAUCE SI 1.124 14

TOTAL 11.702 69

19.8 28.3 8,1

--- ...

... ---.._-- .

0.0 0.0 0,0

150,2 0,8 0.2

141,8 ___~6~6.... 5,0

__o._..~~_._-- .

-_.- __ o -

6.0 19.6 60
97,8 93;;--- 29,3
0.9 13.4 5,6

---_.-_._- _.

REGION: DE VALPARAISOLOS ANDES, CALLE LARGA Y RINCONADA

--...-._..._----- ----------

~:.:..~.N_E_RA_C~ON':'IDROELECTRICA CON DERECHOS DE . +_-=--
USO CONS~!!~_(2 millones de US $/Mw) Po = 4 Mw

C.2.- OBRAS PARA FLEXIBILIZAR DlSTRIBUCIDN (MERCADO DEL AGUA)

USO EVENTUAL Y NO CONSUNTIVOS

~!"..q~IO!~~_REGULACiON HORARIA

.....-- ...__ ......._-_._-------_._--_._..-- ---..---- ------+--_.-

c.- INCORPORACIDN DE
GENERACION

HIDROELECTRICA CON
AGUAS DE DERECHOS

CONSUNTIVOS: Y OBRAS
PARA FLEXIBILIZAR LA

DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y
QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

D.- MULTIUSO RENTABLE DE D.I.-COMPUERTAS Y MECANISMOS DE SEGURIDAD (l/marco)

LDS CAUCES DEL CANAL D.2.- PERALTE DE BORDES BAJOS H - 2 _m _ -------.......jI--~!4---I---..~c... --1--'?C'---]----'=';'---t--....::"'O''-
PARA CONDUCIR Y ~~AGUE DEL CANAL (2 tubos d-I.>OOm L=I.>OOm)

DESCARGAR AGUAS LLUVIA. ---------------------

B.- MEIORAMIENTO DE LA 8.1.- DESARENADOR: SEDIMENTADOR y REIAS DESBASURIZADORA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE ..!illl.acc.) 0=.1,02 m3/s ....__. 1- __
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN _.._._. --------l.------

LDS CANALES _. ..__ . .__ ~. +_-----I--
IURISDlCCIONALES DE LA .. _

COMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACiONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMi-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.
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PROYECTO MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA.
FLU.JO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

PRESURIZACION DE LA RED REVESTIMIENTO DESARENADOR RECUPERACION CAMINO DE SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)
MARGEN MARGEN BENEFICIO MARGEN BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN

AGRO- AGRO- POR AHORRO AGRO- DE LA REDUCCION POR MENOR POR AHORRO POR PORMENOR DE
ECONOMICO ECONOMICO ENERGETlCO ECONOMICO EVENTUAL DE COSTO COSTO DE POR LIMPIA RECUPERACION CONTAMINACIO BENEFICIOS
PROMEDIO PROMEDIO EN ACTUAL PROMEDIO EXPLOTACION EN MANTENCION DE TACOS BORDES NETOS

AÑO PRODUCTO PRODUCTO RIEGO PRODUCTO COMERCIAL DESEMBANQUE DE FILTROS AMAGADOS SUPERFICIE ESTIMADOS
DE ME.JORA DE LA TECNIFICADO DE LA DELA DEL CANAL DESTINADA A DEL

DE EFICIENCIA PRESURlZACION QUE CONSUME RECUPERACION ARENA Y TRANQUES EMPASTADA PROYECTO
DE LA RED DELA RED ELECTRlCIDA D PORMENOR NOCTURNOS SE PLANTA

PARA [NFILTRACION CON
PRESURIZAR HORTALIZAS

millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $
1 1433 O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771
2 1.433 O 180 O 90 12 11 1 5 40 1771
3 1.433 O ISO O 90 12 11 1 5 40 1.771
4 1.433 O ISO O 90 12 11 1 5 40 1.771
5 1433 O ISO O 90 12 11 1 5 40 1.771
6 14)) O ISO O 90 12 11 I 5 40 1.771
7 1.433 O ISO O 90 12 11 1 5 40 1.771
8 1433 O [SO O 90 12 I1 1 5 40 1.771
9 1.433 O ISO O 90 11 11 1 5 40 1771
10 1 4)) O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771
11 1.433 O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771
12 1.433 O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771
1) 1.433 O 180 O 90 12 1I 1 5 40 1.771
14 1.433 O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771
15 1.433 O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771

16 1.433 O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771
17 1.433 O ISO O 90 12 11 1 5 40 1.771

IS 14)) O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771

19 14)) O ISO O 90 12 11 1 5 40 1.771

20 1.433 O ISO O 90 12 11 1 5 40 1.771

21 1.433 O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771

22 1.433 O ISO O 90 12 11 1 5 40 1.771

23 1.433 O ISO O 90 12 11 1 5 40 1.771

24 1.433 O 180 O 90 12 11 I 5 40 1.771

25 1433 O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771

26 14)) O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771

27 143) O 180 O 90 12 I1 1 5 40 1.771

28 1.433 O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771

29 1.433 O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771

30 1.4lJ O 180 O 90 12 11 1 5 40 1.771
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PROYECTO MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA.
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

PRESURIZACION DE LA RED REVESTIMIENTO DESARENADOR RECUPERACION CAMINO DE SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

MARGEN MARGEN BENEFICIO MARGEN BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
AGRO- AGRO- POR AHORRO AGRO- DE LA REDUCCION PORMENOR POR AHORRO POR PORMENOR DE

ECONOMICO ECONOMICO ENERGETICO ECONOMICO EVENTUAL DE COSTO COSTO DE POR LIMPIA RECUPERACION CONTAMINACIO BENEFICIOS
PROMEDIO PROMEDIO EN ACTUAL PROMEDIO EXPLOTACION EN MANTENCION DE TACOS BORDES NETOS

AÑO PRODUCTO PRODUCTO RIEGO PRODUCTO COMERCIAL DESEMBANQUE DE FILTROS AMAGADOS SUPERFICIE ESTIMADOS
DE MEJORA DE LA TECNIFICADO DE LA DELA DEL CANAL DESTINADA A DEL

DE EFICIENCIA PRESURIZACION QUE CONSUME RECUPERACION ARENA y TRANQUES EMPASTADA PROYECTO
DE LA RED DE LA RED ELECTRJCIDAD PORMENOR NOCTURNOS SE PLANTA

PARA INFILTRACION CON
PRESURIZAR HORTALIZAS

millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $
1 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
2 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
3 1.601 198 O 99 13 I 1 5 O 44 1.962
4 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
5 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
6 1.601 198 O 99 13 I 1 5 O 44 1.962
7 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
8 1.601 198 O 99 13 I 1 5 O 44 1.962
9 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
10 1.601 198 O 99 13 I 1 5 O 44 1.962
11 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
12 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
13 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
14 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
15 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
16 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
17 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
18 1.601 198 O 99 13 I 1 5 O 44 1.962
19 1.601 198 O 99 13 I 1 5 O 44 1.962
20 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
21 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
22 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
23 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
24 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
25 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
26 1.601 198 O 99 13 I 1 5 O 44 1.962
27 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
28 1.601 198 O 99 13 I 1 5 O 44 1.962
29 1.601 198 O 99 13 1 1 5 O 44 1.962
30 1.601 198 O 99 13 I 1 5 O 44 1.962



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MULHUSO DE AGllAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA.
'-----;;-R-;::E"SI;-;I~M;';E;-;:N7"D=E7"L-;F;;-L-;-U;;J"'O:-----.,

I ANALISIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INlClALI CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2) .. (3) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = O

7 BENEFICIO NETO = (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IYA DE LA INVERSIÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO = (2)· (3) + (6) - (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO j·1 .. FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

!ASA DE CAMBIO (l9~03-2008):5IUS5

NOTAS:

COMU!'iA
REGION

30
_jo,o

1080
0,1

10~99

11.824 ANOS FLUJO CAJA
. 12,ot~.§.Aj)EsCANUAL(%)i=

:':'.A,!'I. :
I.V.A.N.:

13,242. T..I.~, %
17,0 __

71 AÑO COMIENZO FLUJO
-¡5;íí ~oSiTIvo: _. -. -

10 11 12 13

RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

-13.242 -13.242 -13.242
O 1.545 1.545 -11.697 1.405
O 1.545 1.545 -10. [52 1277_
O 1.545 1.545 -8.607 1161

I
O 1~4! 1.54.5 _ -7.061 1.055

...O 1.545 1.545 -5.516 . 95F:'-
O 1.545 1.545 -3971 872
O 1.545 - -l'545- - ----_ ... - --

·2.426 793
O 1.545 .. 1.545 ·881 721
O

----- -~. --
1.545 1.545 665 655

O [.545 L5~-_-::" 2.210 596-

O 1.545 1.545 3.755 542
O lSj5 1.545 5300 492

O 1.545 _ J~45_ 6.846 "44'8-

O 1.545 1.545 8.39i 407
O 1.545 1.~5 9.936 370
O 1.411 IAII .. 11347 307
O 1 411 1.411 12.758 279
O 1.41 [ --~4Ú- 14.170 254-

O [AI[ 1~411 [5581 231
O [A[ 1 IAII [6.992 210
O [AII -~41 i 18A03 191
O [A[I 1.411 19.815 173
O .- 1.411 1.411 .. 21226 158
O IAII 1.411 22.637 143
O .. [AII 1.41 [ ... 24.048 130
O---- IAII [AI[ 25A60 118
O IAII [AII

----
__ .._.16871 108

O 1.411 [ 411 28282 98

.. O IAII IAII 29.693 89
O IAII IAII 31104 81

VAN. 1.080
IYAN. 0,09

13242

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

IMPTOS.
RENTA

155 757
155 757
155..· ..·.. · 757

155 757
155 757
[55 757

_. "-155:":"_.+_ .. _.257.
155 757
~ .._..._-- .. - _..
155 757
[55 757
155 757
155" 757--- . -
155 757. - - --_.
155 757- __ o

... _155 757
289 [A[ 1
----_.__ .~- o

289 lA[ [
289 [AII
289 [A[ [..__._- . -
289 1.411
.,. - .
289 IAII-- ...
2~_ -+_ IA.II
289 IAII
289 1.411· . -.
289 1.41 [· . -
289 [A [ [

289 [A[ [_. .. . , -
289 [Al [· .
289 1.411
289 1.411

[.

RENTAS
BRUTAS

FLUJO DE CAJA millones $

_ I!'I".E_R_~.~()I'I NE'f~(",iIIo.n~ $) .._.

_T~~~.!MPTOS s.º-,!~~_I,{~N'fA BRUTA %_
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones 5)

. DEPRECIA-ClON LiNEA,!- (;,Ñ.<>.si - -- -

INVERSION INICIAL lo (millones 5)
S4S,2iÑTERESES INiE.ii<;A_LAI{ES~r-¡-iil,Ños DE CONSTRUCCiÓN (%)

DEPREClAClON
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACION
y

MANTENClON

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

_._-----_._-_.

1.771 71 788 912
1.771 71 788 912
1.771 7[ 788 . 9.~2.. _o. ___ .__ .•..

1.771 7[ 788 912
1.771

...
7[ 788 912

T7F 71 788- -- 912
1.771 71 788 912
1.771 71 788 912
1.771 7[ 788 -- 912
1.77 [ 71 788 912
1.77 [

...
71 788 9[2

[771 71 788 9[2

1.771-. 71 788 9[2
1.771 71 788 912
1.771 71 788 912

_. 1.771 71 O I}O.Q.
1.771 7[ .. - .__. O 1.700

..1.771 7[ O 1.700
1.77 [ 7[ O 1.700
1.771 71 O 1.700
1.771 71 O 1.700
1.77 [ 71 O 1700
1.77 [ 71 O 1.700
1.771 71 O_._ ... 1.700

...1.771 71 O
--

1.700
1.771 71 O 1.700

.. 1.771
...

71 O 1.700
1.771 71 O 1.700
1.771 71 O 1.700
1.771 71 Ó 1.700

LOS AÑDES, CALLE LARGA Y RINCONADA
DEYAÜARÁiSó
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3
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5
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7
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RESUMEN DEL FLUJO

---,------ ------------_._--- INVERSION INICIAL lo (millones $) .._------- 11.702 ANOS FLUJO CAJA -~
I.ASA DE CAMBIO (I9-03:!Q08) : $/US$ ___________.. 545,2 INTERESES INTERCA-URES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓN (%) 12,0 TASA DESC ANUAL (%) i- 8

-----...- ._---------------- VAN. : 3934
COMUNA l.OS ANDES, CALl.E LARGA y RINCONADA ----- I.V.A.N.: _.__0,3

REGIQ.N____=~~~~y~'=:l'ARAISO ______. __._. INVERSION NETA (m¡¡¡~-;-,~!~ --13.i01i T.I.R.% JI,U

_._--- -----------"----_.- ...._--_._- TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % .____________17,0

------ -_~_~_-------------------------_.GASTO ANUAl. OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 69 AÑO COMIENZO FLUJO

--_.._--,-_..__._-- ~._---

DEPRECIACION LINEAl. (AÑOS) 15,0 POSITIVO: 8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 JI I2 13
FLUJO DE CAJA millones $

AÑO RESUMEN OPERACiÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BENEFICIOS Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAl. IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

O 13.106 -13.106 -13.106 -13.106

1 1.771 69 780 922 157 765 O 1.545 1.545 -11.561 1.431

2 1.771 69 780 922 157 765 O 1.545 1.545 -10.015 1.325
3 1.771 69 780 922 157 765 O 1.545 1.545 -8A70 1.227

-- 4 1.771 69 780 922 157 765 O 1.545 1.545 -6.925 1.136
5 ____.!I!.'.__ ___69___ 780 922 157 765 O 1.545 1.545 -5.379 1.052
6 1.771 69 780 922 157 765 O 1.545 - 1.545 -3.834 974
7 ___I.'7l!.__ 69 780 922 _._- 157 765 O 1.545 _..- 1.545 -2.288 902

--_~_._--

_____8_____ ___..J.1'7!......__ 69 780 922 157 765
oo.

O 1.545 -- 1.545 -743 835-------
9 1.771 69 780 922 -- 157 765 O 1.545 --- 1.545 802 773-__.__.!!l_____.____1.771 _____69___ 780 922 .-__._ .1_57___ 765

"---
O 1.545 _oo. 1.545 2.348 716

___1_1__ 1.771 69 -- -- 780 922 157 765 O 1.545 -- 1.545 3.893
--66)---

12 1.771 69 780 922 157 765 --- O 1.545 1.545 SA38 614--
13 1.771 69 780 922 157 765 O 1.545 1.545 6.984 568

14 1.771 69 780 922 157 765 O 1.S4S 1.S4S 8.529 526

15 1.771 69 780 922 157 765 O 1.545 1.545 10.075 487
16 1.771 69 O 1.702 289 IAI3 O 1.413 1.413 11.487

~H----
1.771 69 O 1.702 289 1.413 O 1.413 1.413 12.90017 -- --

18 1.771 69 O 1.702 289 1.413 O 1.413 1.413 14.313 354

19 1.771 69 O 1.702 289 IAI3 O 1.413 1.413 15.726 327

20 1.771 69 O 1.702 289 1.413 O 1.413 1.413 17.138 303_.-
1.771 -- :: ----

O 1.702 289 1.413 O 1.413 1.413 18.551 281____21____ -
--~-

-1:771---:: O 1.702 289 1A13 O 1.413 i--- 1.413 19.964 260
___23___~.'7.!-___ _____6_9__. O 1.702 --- 289 1.413 --- O 1.413 1.413 21.377 241

____..li.___ 1.771 69 O 1.702 .- 289 1.413 O IAI3 1.413 22.789
~~~----"1:771--- -----_.

25 69 O 1.702 289 1.413 O 1.413 -- 1.413 24.202

26 1.771 ___69___ O 1.702 289 1.413 ----_. O 1.413 -- 1.413 25.615 -fH---~_---_.~-

--~--
_.---' ---

___.I!..-___ 69 O 1.702 289 --- IAI3 O 1.413 1.413 27.028

........:~ 1.771 -~:~
--"69-- _ . -- ---------

_._._~8.__ O 1.702 .---- 289 1.413 ----- O :::; ---
1.413 28A40 ---_~~_-

--_._~._--- 1.771 =_ 69 __ O
:;~; -- 289 1.413 O IAI3 29.853 152

30 --T77I- 69 O 289 1.413 O 1.413 1.413 31.266 140
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA

NOTAS:
I ANALISIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCOl.A
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR l.A INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA l.INEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O => impuesto = O
7 BENEFICIO NETO = (S) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + lVA DE LA INVERSIÓN)
9 RECUPERACIÓN DEl. lVA POR CONCEPTO DEl. BALANCE FINAL (SE RECUPERA lVA CUANDO EXlSTEN UTILIDADES NEGATlVAS)
10 INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
11 RESULTADO DEl. FLUJO ANUAL = INGRESO NETO .. (8)
12 Fl.UJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCAl.ARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE l.A CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

VAN.
lVAN:

3.934
0,34



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS
Y MULTIUSO DE AGUAS

DE CANALES: ARRIBA DE CATEMU;
ABAJO DE CATEMU Y PEPINO

RÍo ACONCAGUA
COMUNA DE CATEMU

G.ii.V.CA.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y MULTIUSO DE AGUAS CANALES: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino o Huidobro

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I .-DESARENADOR(( -7 m3/s un 169.721.022 I 170 10

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

LA ASOCIACION. f----------.---- ---

c.1.- MINI CENTRAL HIDROELECTRICA uni I O O
C.-INCORPORACION DE GENERACION

HIDROELF.CfRICA CON AGUAS DE
DERECHOS CONSUNnVOs: y OBRAS PARA
FLEXIBILIZAR I.A DISTRIBUCiÓN DE AGUA

YQUE POSIBILITEN SU MERCADO.

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENClON

OBJETIVOS DEL PROVECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO S
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

A.I.- NUEVA ESTRUTURA DE BARRERA PARA CAPTAClON UNIFICADA EN RIO uni 148.500.000 I 149 10
Bocatoma. defensa flu"ial \' comDucrta de: de\'olucion al no

A.2.- ENCAJONAMIENTO DE CRUCES EN UEBRADA son 13 cruces L-40 ro clu m SSO.OOO 520 286 S
AJ.- PRESURIZACION DE RED TRAMO #1 CATEMU ALTO O.5m3/s: L-l.5km d m 100,000 1.500 ISO IS
A.J.- PRESURIZACION DE RED TRAMO #2 CATEMU ALTO -O.5m3/s; L-I.5km d- m 100.000 1.500 ISO IS
A.".- AMPLlACION CANAL CATEMU DEL ALTO TRAMO #1 - 7m3/s: L==5 3Km m 50.000 5.JOO 265 5
A.S.- AMPLIACiÓN CANAL CATEMU DEL ALTO TRAMO #2 66 m3/s: L-5Km m 50.000 5.000 250 5
A.6.- AMPLlACI N CANAL CATEMU DEL ALTO TRAMO #J -6.1 m3/s: L--lKm m 40.000 4.000 160 5

A.- OPTlMIZACION DEL USO. A,7.· AUMENTO DE CAPACIDAD DE TIJNEL #1 existente, Zm3/ml L=150m m3 50.000 300 15 2
A.8.- EXCAVACION DE NUEVOTIJNEL (B""3m: h 2: L ¡ZOOm m3 70,000 7.200 504 SMANEJO DE LOS RECURSOS
A.9.-0BRA DE ENTRADA Y SALIDA DE TIJNEL en h.a. 150m3 c/u m3 200.000 300 60 6HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
A.IO.- REVESTIMIENTO INTERIOR DE 11JNEL h.a. e-0.35m desarrollo: 7m/ml: L-700m m3 250.000 1.715 429 5

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO.
A.II.- SISTEMA DE VENTILACION PARA ETAPA CONSTRUCTIVA DE TUNELES 30.000.000 I JO O

REGULACION DE EMBALSE.
un

A.l2.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RJEGO 1d200m un 250.000 IS 4 2
A.I3.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERIA le/200m un 50.000 IS 0.8 0.08
A.14.- CAMARAS DE CARGA 2 unidades un 1O.000.000 2 20 2
AI5.- VALVVLAS DE CIERRE TIPO MARlPOSA (2 e/red) un 2.000.000 2 4 1
AIG.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO un 300.000 15 5 1
A.17.- VALVULA TIPO DE SEGURIDAD VENTOSA un 300.000 4 I 1
A. 18.- OBRA DE ENTREGA A CANALES 2 canales derh·ados uu 5.000.000 2 10 I
AI9.- CANAL DE ENTREGA A DERIVADOS 2 derivados L-100m c/u m 50.000 400 20 1
A.20.- REV DE CANAL CON ALB DE PIEDRAS VARIOS TRAMOS m 200.000 5.000 1.000 10

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
tic S de S

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 3.SI2 97
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 170 10
C.- GENERACION SI O O
0.- MULTlUSO CAUCE NO O O
TOTAL 3.681 107

10

97

170

3.512

VALPARAISO

SUBTOTAL;

SUBTOTAL:

SUBTOTAL.

SUBTOTAL.

REGlON:CATEMUCOMUNA:

0.- ~1l.II.TIVSO R~:l\'TADLEDE LOS CAUCf.8 1------
DEL C,\NAl. PARA CONDUCIR y DESCARGAR1-------

AGllASLLU\lA. 1 1

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('); TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
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PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y MlILTlUSO DE AGUAS CANALES: Arriba de Catemu; Abajo de C"temu y Pepino o Huidobro

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

5

... ~ -

__.2_. _

90

,~

_____ 1-_
1

~~,

.'.
9

,
15-15 ---

.- ~~!

. ,4._

-'
1_.- ._--- ---_.-:?-

IJI)

16
9J7

3.169

150

!~O

.J06
194

L~4

14

~?
_.-?! ..

_4l]1_
20 _
4

.- -Ó,8~Q-
1.'J

o

- ~ .
},

°o~:iRo
~ ,_~Sl_

.__ I,OQ._.
.9,?.R_
0.7R
ti~-~_

--Q.,~ .
0.96

-ñ:94- -
- -o.:2:~.~_. __
oJ1!!. __

-- _ I~~!..
0 1.,9_0__

__ ~,2~_

!,'!I
1.01

__ I~nl

0.9-1
0,78 -.

0.94

SUBTOTAL:

SUBTOTAL.

_~J'~__
_?j_,i>'Y~ ,_
M,~'Y~. __
O,f1"1'
0,0%

ñ,(l'~~

SUBTOTAL. 1.:'9

ESTIMACION

.~~,i_~,
9R.6%

~C¿f~!~ __ ._

COSTO DE INVERSION OPERACIÓN y MANTENCION ANUAL milllJnc_~

INICIAL mill{lnc~ dI." S dI." S

__ ]&LI'Y~.

16.1%
26:1'1., .
}7.9<V~
27,9~~

6~,6~

SI J 169 90
SI 159
SI o 11

NO o 11
3.328 99

SE

INCLUYE
OBJETIVOS DEL PROYECTO

.12,7%

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILEs. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (-1)

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

RESUMEN DE PARAMETROS

D]V1SA MO-C MO·SC MO-NC
Fe Fe Fe Fe:
1.01 0'-)8 O.6H 062
9,8':;', 14-'.4.')1" 5.19'%

~ ~ ~
n

6.(,% 9,~;Ytl (1,0;"';, 5R,4'Y"
OJI"¡\, !.~l"!.. O)o/n (l.áY~· :--
o~ri% I,Q-;! 113%_ 0,0%

..~0!-;-y" ~,O% o,o:y" .?8:4-;~~_
~,.~,~I" \)(}'Y.. O}l%.. 58A'X, - ~

6.ó% 9'O;i., (),f~.'~ ___ 5(~;X.-

-
-12,tl'Y~ ~6.9% 0,0% 16.7'1,,-

!2.(~'~. 4ó~% (J,l~, 16-,7";:
5.Z% 1~,~'Yu i1•9% 8j'X~

10.Z'~ IZ~~·~!. 5,9"10, I'l~l;y"

_JO.0,l1'Y., 0.0% 0:0<1.:- 0.0%
99.1'~, ¡~:s~, .~l~iY~ ~. ÚJl'Y:-- .
O.lrYn 4Jy.u 1,3%, l)jd~-

5.~% 14.R% 6:;¡"Io~

.-.~:~~-'--99,9% 0:'10/,,- (1,0.u,

~9,9'y'!. 0.\%, 0P'~ ~1,~"I},-

~'J,~'~,
~~

{I.1 u¡'~ n,fJ'to~ n.O%

5,~Y.'__ 1-l,R% ()'?~y.~ 8.5'1.,
6,6% '9,lWn O,()% 5R~-I'X.
IO,l'Vo, 123'1., 5.9;Y;--- 11,1"1:'

REGION: VALPARAISO

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

CATEMU

OBJETIVOS DEL PROYECTO

(I ) TODOS LOS VALORliS INCI.UYEN U(i. y U'IlLlDADES DEI. CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIAI.I~S CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA tMO-(): SEMI-CALIFICADA ¡MO-SCj: NO CAl.IFICAllA (MO-NC)
{Jl Fe: FACTOR DE CORRITUON PARA EVA!.UACION SOCIAL SEGt"IN MlDl:I'I.AN A -INCREMENTO sur, R SEGURO

l.!) LA INCIDENCIA P<lRCENTUAJ. DE Los FACTORES SOCIALES SON I-:STIMAI)CIS !ll:SI)J:: EI..'\NALlSls DE I'RESlJPIJr-:STnSr-_-"B".~-:;C,-,-A,:,I.I:",D;-;;AD~D",EI,;;_ A::;G"'·U"A-'--_ _+--;cC-_+------':"---___4--------':----------j
DE OBRAS REALEs. SOBRE LOS C1JAI.ES SE llA ANALIZADO l.A INCJI)ENCIA I':N C¡\lJA UNA DI~ l.AS ACTIVIDADES I)Er-__~C,,~;:;(i";ENS':;:;R"'A";C":'07N;;:;c--_+-_;';;':__+----''---___4-------''_-- ----j
LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS D.- MU!.TIUSO CAUCE

TOTAL

D.·:-'n.1.Tll'SU Rl'NTAI:ll.E llE LOS
C,\t'CES 111'1. C..u-.:.-\I.I'.-\R.-\n)~lJtTIR

y DI':SC\RliAR .\t;l.' ..\S 1J.l YI.\

C_INCORPOR:KI{J~m; GE~1iR.IC"lO"·

llIDROF.Ll:TTRlC'Al'O:X .\GCASlJl-
llF.REC"llllS rONSto-:x-nyos. y (lOR,IS

PARA ~l.I'_"lBD.lI.,\lI.I..-\ n1STlllntiCu'l:X
m..,\G\',\ Y VlTE posmn rns st'

,\IF.R('..\])(1

(.). TODOS l.OS VALORES CORRI-:SPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlJ)AS DE flTlH lS PROYECTOS SIMILARES

B.- MEJORAMIENTO DE LA I~_.~ .-.P_E2..A~!-:.~~I)O~,(º_J"~}!.s).

CAUDAD DEI, AGUA QUE SI~

CONDUCE y DISTRIBUYE EN
LOS CANALES

JURISDICCIONALES DI; LA
w,,· .. ,,'.,

COMUNA:

RESIlMEN
llilCU;"II1:1 -d~~riiiii~Y;aT~·' ~i.~E~cr.!i·~_~~!!t=illn,.U) I:L~t.· __ . ~
1< 1- Et~CA}~I~(\MIENT9J?E C~_\,lq;~'i EN QUI.;I!.~AI?{I.(~1Q!J c~.~~s ..L:=~(J !ft..E~. _

~¡.: ~~:~:i~m~r~y1i~f~~~~~~~]l~l~;i~1:;/Ji~;:;
!}JJ •.A~!)l.lA_Cl~S~~.~CAITMQQf~~"l.Jº J~-,,_t10on {Q::~J.l.t]~{S: !:=4!<m)

A.- OPTIMIZACI()N DEI. uso. ~-.7:.: ~\'~ME~Tº.-!!..li~~~!Q8_º.~l~m.:.lI! J~x.i.st~.t!:.'_~l!.lJ{I~!1:::= !.50.m)
MANEJO DE 1.0.'" RECUR.'lO,"i '\8_.- r:~CA v~CIOli.~!!!!~~2!-B:::!E!.:J!El~.:.h~2_:!:=11~,1!l1.

HIDRICüS PARA AlIMENTO DI; (\.9.- 0!3~..(\_ º!~ ~NTRADA ~~~~ll)..0. ºJ~J:Y~JI. (~_h:!l' _150m) e/~2. _
LA SUPERFICIE DI; RIEGO 1<.10 - ~1:'{!~~:!J.~llli::!I9J.1:'!lli!~JQR_r2gJ:Yli!~(h:~.c.~=(),J~nid~I!~~~I_l~:_?!~!!!!!i~~º-()~)
SEGURO. REGULACION DI~ A.I!.- SiSTEMA DE VENTILACION PARA ETAPA CONSTRUCTIVA DE TUNELES

EMI3AI,SE. A:-!-1,.~~A~!E~_tJ2.--.r~iREGAS r.iill.~~iJill~~_QÍ\~- ;\-~TE.~QD~~O~_ ~ .. -.- .....
A_I_J.- MACl-19NES DE HA PARA ANCL.'\~E pE l.A TUI3E~J/\ (1 e/ZOOm)
A.14;'_C;_~·Mf\.~ASoDIc;.~~Á(2i~~~~). . . - .. -
A IS.· VALVU_LA~ DE CIERRE TlP,O MARIPOSA (Z clred)
A, "6 - VAl:VULASDiTSI~Ü¡jRii)A6·iir(5v~:NTÓSA j)[ Óni3J.E EFECTO
A 17· VALVl)i.ATIPO·-i)·I~'-SÚjURIÓ-ÁÓ\;"EÑ;rCISA - -- ...- ,-

;.., !R.,_'(JB_R6~¡j~_ !i~~~-(\ c-~~ij~~ tIE~E~je~ d.CT1Y~dl~ ..
~.I.?. C;.~.~AL !?f!~~~_~º_A A l?!L~I~(\J.?º~Q~~~~dl~~. L_:"15l(J~~ clu)
A.ZO - REV DE CANAL CON ALB DE PIEDRAS VARIOS TRAMOS
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PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y MULTIUSO DE AGUAS CANALES: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino o Huidobro

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

OPERAC¡ONY
MANTENCION ANUAL A

PRECIOS SOCIALES
millllnc~ de S

139 --

222 ,
150 1;
150 15
206 4
194 ,
12' ,
14 I

485
57
402 5
JO O
4 2

08 0,08
19 2
4 I
5 I
I I
9 I
16 I

937 9
3.169 90

159

--

159

---

SUBTOTAL:

6845%23992%

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACiÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL
millllncJ deS millonc:l deS

A- INCREMENTO sur. R SEGURO SI 3.169 90
E.- CALIDAD DEL AGUA SI IS9 9

C.o GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO o O

TOTAL 3.328 99

1683,5"1.

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS

UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS

REGION: VALPARAISO

INVERSION INiCIAL
A PRECIOS

I-"'D:":'IV~IS~A-r-~M~D::--"'C-r--:M';;O:-C-S;:;C:-r--:M';;O""-N"'C::-T"""-:O"'TR=O"'S-lSOCIALES millone~ de

millones de millones de millones de milk'llcS de millones de S
$ $ $ $ $

14,7 210 6,0 10,9 862

7mJ/s

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

CATEMU

RESUMEN

8.- MEJORAMIENTO DE LA B.I.- DESARENAOOR

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:

O.' Mt.Jl..TIUSO RENTABI.E DE LOS
CAllCF-S DEL CA,'l ..~.L PARA C'ONDlICIR

y DESeARüAR AGUAS I.Llr"\'IA

SUBTOTAL.

~~~~~gED;~I~~~I~:~~~ 1--------_==-=---_-,_-- -_-_======-_,-------------1--------11----1------,-1-----1-------+------____1____1--------

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

,~"

C._INCORPQRACION DE GEl\'ERACION C.I.- MINI CENTRAL HIDROELECl.:RIC~ __._. .__~_--'O"'.O"'%'__+-----'O"'O"'%'__+-----'O"'.O~x. 00%

D~~~b~~~~~~=c:s~~~~~~s __ --------------,---- ----1-----1----1------- --,--1--------1-------
PAR.\FtE..XillI1lZARL.... OlsTRmUCTÓN --------------- ----1----____1____1---1-------1------ ------1--------1-----------

DE ,\GU,\ y Ql.fE POSIDD..ITENSU 1------- --
MERCADO.

AA.- AMPLIACiÓN CANALCAlliMU DEL ALTO TRAMO #1 7m3/s' L=5 JKm 175 233 OO 96,0 69,0
AS.- AMPLIACIÓN CANALCATEMU DEL ALTO TRAMO #2 (0=6,6 m3/s; L-5Km) 16,5 22,0 0,0 90,5 65 I
A6.- AMPLIACiÓN CANAL CATEMU DEL ALTO TRAMO #3(0=6,lm3/s; L""4Km) 10,6 141 0,0 57,9 417

A.-OPllMIZACIONDELUSO. A7.-AUMENTODECAPACIDADDEllJNEL'1 existente 2m3/m1L-15Om 18 69 ~ I,T5---¡----'"f'.""2--+----7;:----~-----';------

MANEJO DE LOS RECURSOS AS.- EXCAVACION DE NU~VO TU!'JEL m-3m; h-2; L-1200m) 61 1 2314 O0_+_-':52"'.O'---_+_""14"'0;é-.7_~---_'.";'---____1I----:'_---_l
HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.9.-0BRADEENTRADA YSALlDADETUNEL(enh.n.ISOm3c1u) 3,2 87 28 JI 388

SLE~~~~~~~~~~~~~G~E ~::~:~~~:~:~Z;~:g~~~~ri~p~nC~~SJ~~~;~I;=E7~~C;;OOm ~~ ~ 501; 1;0
2

-1--_-':2¿"',;'----I--=2~'-'~0c-I-+---_'.";'----I____1---'!-------

EMBALSE. ~::~:~~~::g~~/D~NH~~~~:~:~~~U~7:~:~:~;~~t~~t~2~Om) ~'~ ~~ ~'~ ~'~ I----é~"'~:--+------;C;;----+---~,--------I

~::~:~ ~~~:~~SD;E~~~~:E ~~~d~~S~rPOSA '''2-;'',-,d-;,---------=~===f=~:l~=f=l~l~=t=~~~:~=~==~~~·~El=~~~2o~9 =E==~==~I====E===1A.16.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIro VENTOSA DE DOBLE EFECTO 4,5 oo oo oo 0,0

A.17.-VALVULA TIPO DESEGURI,;;D~A~DfV!~EN~T~O~S~A~~b;::;:_;======= 12 00 0,0 00 00
A.18.- OBRA DE ENTREGA A CAÑ~p~S12 canales deri\'J:ldos) 05 I 4 0,5 --º.2.-__

1
__60",:---+------;é~--+----_;__-----

~:~~:~ ~~~~~ ~~~~¿~: :LI~I~~~~flb~~(i ~~;~~~s~~~~Sclu) ~--~ ----do\-~-r-- :9~- ~I--------=""---I----":-----

(.): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRAllSTA

(2) LOS fACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) rC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANAUSIS DE PRESUPUESTOS
DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE Las
PRECIOS UNITARIOS RESPECnVOS.
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PROYECTO lINIFICACION DE BOCATOMAS Y MlILTIUSO DE AGllAS CANALES: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino o Huidobro
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN

PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS

AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS

CADA ADMINISTRAClON DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO

DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 8 15 16 1.6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

2 8 15 16 1,6 60 2,0 4.5 131 1.064 1.042

3 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042
4 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042
5 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042
Ó 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042
7 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042
8 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042
9 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042
10 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042
11 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042
12 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1042

13 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042
14 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

15 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

16 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042
17 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

18 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

19 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

20 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

21 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

22 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

23 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

24 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1042

25 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

26 8 15 16 1.6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

27 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

28 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

29 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1.042

30 8 15 16 1,6 60 2,0 4,5 131 1.064 1,O4~
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PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y MULTIUSO DE AGUAS CANALES: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino o Huidobro
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (9)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTiCO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTiMADOS
CADA ADMINISTRAClON DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

I 62 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
2 6,2 15,2 16,2 16 61 2 4,5 133 1.171 1.128
3 62 15,2 16,2 16 61 2 4,5 133 1.171 1.128
4 62 15,2 162 16 61 2 4,5 133 1.171 1.128
5 62 15,2 16,2 1 6 61 2 45 133 1.171 1.128
6 6,2 15,2 162 16 61 2 4,5 133 1.171 1.128
7 62 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
8 62 15,2 16,2 16 61 2 45 133 1.171 1.128
9 62 15,2 16,2 16 61 2 45 133 1.171 1.128
10 6,2 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
11 62 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
12 6,2 152 162 1,6 61 2 45 133 1.171 1.128
13 6,2 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
14 62 15,2 162 16 61 2 4,5 133 1.171 1.128
15 6,2 15,2 16,2 16 61 2 4,5 133 1.171 1.128
16 62 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
17 6,2 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
18 62 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
19 62 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
20 6,2 15,2 16,2 1,6 61 2 45 133 1.171 1.128
21 62 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
22 62 15,2 16,2 1,6 61 2 45 133 1.171 1.128
23 6,2 15,2 16,2 1,6 61 2 45 133 1.171 1.128
24 62 15,2 162 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
25 62 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
26 62 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
27 6,2 15,2 16,2 16 61 2 4,5 133 1.171 1.128
28 6,2 15,2 16,2 1,6 61 2 4,5 133 1.171 1.128
29 62 15,2 16,2 1,6 61 2 45 133 1.171 1.128
30 6,2 15,2 16 1,6 61 2 5 133 1.171 1.128



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO 1':\IFICACIO:\ DE BOc.nO\IAS Y '\Il:LTlI'SO DE AGUAS CANALES: Arriba de Catemu; Abajo
de Calemu y Pepino o lIuidobro

RESUMEN DEL FLUJO

I ANALlSIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRJCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACiÓN =INVERSiÓN INICIAL / CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 1; AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2)' (3)· (4)
6 IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (l7 l}'\l) :'\ RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = O

7 BENEFICIO NETO =(;). (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACIÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO =(2)' (3) + (r,)· (~)

11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;·1 • FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (1 1)

INVERSiÓN NETA ~ COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN lAÑO

TASA DE CAMBIO (27.05.08) : $/US$
. !IWF;.ItSION Il'Il<:'IA~ lo ...(nlillone~$) .
5º~ INTERES¡;SINTERCALARESE,NJ AÑOS DE CONSTRUCCIÓN (%)

INVERSION NETA (millones $)
TASA'íMPTOS'SOBRE iÜ:Nr'A 'BRUTA .%

. GASTOANUALOPEiAC'y'MANTENiMIENTO (mmones $)

.= !lF;Plt.ECI~CIº.FLlNE:AL (ANOS)' ... .

13

. 5

30

_~_º1Q..
3513

..... ~,o
__ .1,9,69

3.513
0,95

VALOR
PRESENTE

12

-4.123 -4.123
,:U();. . 744
-2.487 676

·~·;~.ª0~_... 615
-851 559

-- -------- .__.
·32 ;08
786 462

- - --- ._- -_._- .
I/~04 3.?-º_ _

__2.:..42J._ 382
3.24U . }3,]
4.liSS-- 315
4.876 287
5.694 261- .- - --_.._-
6.513 237
7.331 21;
X.149 '1%'

. i9i"S- 169

9.702 154
10·.478 ·····140-----
11.254 127
I}..O~I_ 115
12.X07 'íOs--
13.584 95

14.360 si
15.136 79
15.913_ _ 72
16.689 65

--- ~ - - --_. ---- --_..- .:;:~~~ - .. ~~
19.018 49
19.795 44

FLUJO
ACUMULADO

VAN
¡VAN:

..

..

..

11

FLUJO
ANUAL

.4.1.2]
XIX

818
818,

.. 8!.8 _
81S

'RIs
818
818

81X
81S
818.
XIX
818
Si X
XIX
776
776

._}?~l.
776
776
776 .

776
776
776
776
776
776
77ó
776
776

3.681 ANOS FLUJO CAJA
ú~¡¡ TASA DÉSCANUAL (%) ¡'=V.A.N:':·· '.. .....

¡.VXN~:
-~._._... - .

4.123 T.I.R. %
17,0
107 ANO COMIENZO FLUJO
í5;~ .I'.~si:-riVó~. . ..

10

INGRESO
NETO

,SI8, ..

.. !l.I~ .
.,~.8

818
11.18
.818
_818

... 81~ ..
8iS
XI8
SI8

..... S.18.
818
XI8
XI8
77(1
776
776
176
776

,77"
776
776
77ó
776
776
77fl
776
776
77(,

...

O
o
O
o
'O
o
o
u
u
o
o
o
o
u
o
o
o
o
u
u
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

RECUP.
IVA

4.123
573
573
573
573
573
;7)
573
573
573
573

m
573
573
573
;7)
776

776
776
776
776
176
176
776
776
776
77(J

77ó
776

776
776

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones $)

.

IMPTOS.
RENTA

117
Ili

.U7
117
117
iií

117
117

.IIT
117 .. --

117
117
117
117
117
1'5-9

. T5~ __
!?9

.... 1?9
1_59
\59
-159· .

159
(59

. 1~59

\59
1~9

159
159
159

RENTAS
BRUTAS

DEPREClACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

245 690
~~ . 690

245 _.. _ §?il .'245.,"- , 69U
----~ ----'-

245 690
~ 245----·- . 690
----_ ..._--- ----

245 (i90
245 (190
245 (iIJO
·245-' - - ó90

·245-- ó90

245 690
_____ ~4~____ __ 690

245 690---_._---_.. -

245 690
o 935

_9__ ._._.___ _ _ 935
o 935
o 935
o 9350-·----- ;J35
o ~35

u . ~3;

o 935
o 935
() 935
o 935
o 935
() 935
o 935

107
IU7
107
107
107
107
107
107
107
107

IU7
107
107
107
107
107
107
107
IU7
IU7

IU7
101

107
107
107

IU7

107
107
107
IU7

OPERACIÓN
Y

MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

CATE\IL"
VALPARAISO

1.042
1.042' .- .__ . --_._._.
1.042
I.¡)Ú'--

1.042 -

1.042
.1.042

1.042
1.042
1.042
1.042
1.04~

1.042
1.042
1.042

"-¡:042
-,1", -- 1.042

1.042
LU4.2.
I.U42

..~04~
1.042
1.042
1.042
1.042
L042

..10.42
L042
1.042
L042

O
1
2
3
4
5
6
7

8
9
10
11
12

I.3
14
15
16

_.1.7.
18
19
20
21
22
23
24

.25
26
27
28
29
30

AÑO

NOTAS

CO~Il"A

REGION
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y MULTIUSO DE AGUAS CANALES: Arriba de Catemu; Abajo de
Catemu y Pepino o Huidobro

RESUMEN DEL FLUJO

------ .__._-- INVERSIOlll INICIAL lo (millones S) _ 3.328 ANOS FLUJO CAJA 30
TASA DE CAMBIO (27-05-08) : S/USS -------_.._. 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCiÓN (%) 12,0 TASA DESC ANUAL (% 1- 8

---- ---------- VAN. : 6212

~~UNA--- CATEMU LV.A.N.: 1,9---------
R~~QI'!_____ VALPARAISO ---------- INVERSION N!,_!A- (,,!~Iones S)

-_._~-

3.727 T.I.R.% 23,85

_._-_•..~------ ------- --_ ..._--- TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % - 17,0

---------- --------- GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones S) 99 AÑO COMIENZO FLUJO

------- DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) - 15,0 POSITIVO: 4

I 2 3 4 5 6 7 8 9 lO 11 12 13
FLUJO DE CAJA (millones S

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BENEFCIOS y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

~=~-O"~_
--

99---1-- --_._------ 3.727 -3.727 -3.727 -3.727
____.1____ . 1.128 222 807 137 670 - O 892 892 -2.835 826

f------~--. 1.128 99 222 807 - 137 670 O 892 892 -L943 765

- 3 1.128 99 222 807 137 670 O 892 892 -1.051 708
4 --- 1.128 99 --- 222 807 137 670 O 892 892 -159 656

1.128 99 222 670 O
..

5 807 ----_. 137 ----- 892 892 732 607---6----
1.128 99 222 670 O

-_._-
807 - -~--

137 --- 892 892 1.624 562--_.._---
1.128

--
222 807 670 O___2 ____

--1--- 99 -_ .. ____JE___ 892 892 2.516 520
_.__JI.. ___._ 1.128 99 222 807 137 670 O 892 892 3.408 482

---~.

9 1.128 99 --- 222 807 -- 137 670 O 892 892 4.300 446
r-' 670----~!I!.-- __ 1.128 99 ---- - - 222 807 --- 137 O 892 892 5.192 413

_______1_1_____. 1.128 99 ----- 222 807 ____ J.3.7,. 670 ---- O 892 892 6.084 383

f----.t~------- 1.128 99 --- 222 807 _._- 137 670 - O 892 892 6.976 354

--- :~-_.~ 1.128 99 222 807 137 670 O 892 892 7.867 328
1.128 99 222 807 -- 137 670 O 892 892 8.759 304

1--
15 1.128 99 222 807 137 670 O 892 892 9.651 281

--~--- 1.128 99 --- O 1.029 --- 175 854 O 854 854 10.505 249
17 1.128 99 O L029 - -_.. 175 854 O 854 854 11.360 231

_._lL_ 1.128 99 --- O 1.029 - ----- 175 854 --- O 854 854 12.214 214

---~- 1.128 99 O 1.029 175 854 --- O 854 854 13.068 198
__..1.'L.___ 1.128 99 --- ._- O 1.029 175 854 ---- O 854 854 13.922 183
__ -l!_. ___ 1.128 99 O 1.029 __o 175 854 O 854 854 14.776 170

--~----- 1.128 99 O 1.029 175 854
___ o

O 854 854 15.630 157
1.128 -99--- O 1.029

-----------
854

-----------
O 854

-- ._--
16.485___....E...._______ ___~?5 -----,.- 854 145

--~---- 1.128 99
---- ---

O 1.029 115 854 O 854 854 17.339 135
25 1.128 99

--
O 1.029

--
175 854 O 854 854 18.193 125

26 1.128 99 O 1.029 175 854 O 854 854 19.047 115
____2_7__ 1.128 99 O L029 115 854 O 854 - 854 19.901 107

----~--- 1.128 99 O 1.029 175 854 O 854 854 20.755 99._--

---29 1.128 99 O 1.029 175 854 O 854 854 2L610 92
30 1.128 99 O 1.029 175 854 O 854 854 22.464 85
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NOTAS:
1 ANALISIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN ~ INVERSiÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS ~ (2) - (3) - (4)
6 IMPUESTOS RENTA ~TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) , RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto ~ O
7 BENEFICIO NETO ~ (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO ~ (2) - (3) + (6) - (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL ~ INGRESO NETO - (8)
12 FLUJO ACUMULADO ~ FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN lAÑO

VAN.
¡VAN:

6.212
1,87



PROYECTO DE MEJORAMIENTO
DEL CANAL MAUCO

CUENCA DEL RÍO ACONCAGUA
COMUNAS DE QUILLOTA Y QUINTERO

G.ii.V.MC.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO MEJORAMIENTO DEL CANAL MAUCO

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

B.- MEJORAMIENTO DE LA
B.I .- CAMARA DE REJAS 2 unidades· B=2,5 ; h 1,6m) -- un 7.312.899 2 15 I

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- DESARENADOR (Q- 2,8 m3/s) un 124.940.803 I 125 10

CONDUCE Y DlSTRJBUYE EN LOS --- ---
CANALES JURISDICCIONALES DE

SUBTOTAL 140 11
LA ASOCIACION.

c- fNCORPORACION DE GENERACION ------ 1-. ---
HIDRDEI..ECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS
CüNSUNTlVOS: y OBRAS PARA FLEXIBIU7.AR -

LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y QUE POSIBILITEN --SU MERCADO,

SUBTOTAL

_.•
D.- MUI.rruSO RENTABLE DE LOS CAUCES

DEL CANAL PARA CONDUCm y DESCARGAR
AGUAS LI.UVIA ..

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO $
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones deS

AI.- REPARAClON DE BOCATOMA --- uni 60.000.000 1 60 10
A2.- ENROCADOS DE PROTECCION DE RJBERA (L-250m e-2m; h-lOm) _._---_ .. m3 30.000 5.000 ISO ---_. lO
A3.- AUMENTO DEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRIZ (L-20 Km; Q= 2,8 m3/s) m 40.000 20.000 800 lO
A4. REV CON ALB DE PIEDRAS CANAL MATRIZ L-20 Km· h =1,4 m m 150.000 20.000 3.000 lO
A5.- SISTEMA DE VENTILACION PARA TRABAJOS TUNEL EL COLMO .1 20.000.000 I 20 2

A.- OPTIMlZACION DEL USO, A6.- DEMOLICIÓN DE OBRAS EN MAL ESTADO TUNEL EL COLMO m3 35.000 72 3 O

MANEJO DE LOS RECURSOS A7.- REPERFILADO DEL TUNEL EL COLMO (b=2,5m; h-O,5m L-125m) --_ .._---- m3 - 40.000 156 6 1

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A8.- REVESTlMIENTO DEL TÚNEL con H.A (,,"0,3 m; Desarrollo=5m; L=125m) -- m3 300.000 188 56 - 6

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A9.- REFUERZO BORDE DEBIL (HA H=I,2m; B=O,8; e=0,2m; L- 500 m) .._-- m 300.000 500 ISO lO

REGULACION DE EMBALSE. Al 0.- COMPUERTAS DE DESCARGA AJI VERDE (son 3 unidades) ----_._._-- uni 5.000.000 3 15 2
AII.- REFUERZO DE BORDE DEBIL AMBOS BORDES. (h.a. L-50; B-2; H-I,5) -- ------ m 593.450 50 30 - 3

AI2.- REPOSICIÓN DE CANOA (L-25 m) " ___O m 479.680 25 12 - 1.-
AI3.- VIGAS DE HORMIGON ARMADO PARA REFUERZO DE MURO 30X30 L-4 m uni 280.840 7 2 -- O

AI4.- TRONADURA DE ROCA 150 m3 m3 20.000 150 3 O
AI5.- TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO (ESPONJAMIENTO 50%) M3 2.500 567 I O

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

644.308

VALPARAISO

SUBTOTAL

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 4.308 64
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 140 11
C- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 4.448 75
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PROYECTO MEJORAMIENTO DEL CANAL MAUCO

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANlJALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (';:,) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

C, INCllRl'tlRACION DE (lENERAC1()N
IIlIJHOEI.ECTRICA CON A(lIIAS DE

DERECllllS CONSIINTIVOS: y OBRAS
PARA FI.EXlllll.17..AR l.A DISTRIBUCIÓN

DE AtillA Y l)llE Posum.lTEN SU f-----------------------------.l....---..J.----..J..----I----....1.----..l.;:S;';U';;B:;:T'ñO:;:Tc::
A7L

...J,I.-----;;---...J----::-----l
MERCADO

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

REGION: VALPARAISO

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE

OPERACiÓN Y i\1ANTENClON ANlIAL millonesINCLUYE COSTO DE I!\\'ERSIO~

INICIAL millones de S de S

A.- INCREMENTO SUP R SEGURO SI 3.919 ;9
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 130 II

c.- GENERACION NO O O
D.· MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 4.050 70

11

59

OPERACION y

MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de $

53 .__ ~

14~_. ._ .. _. IQ
J5. _. o _._•• L
28 3
I1 ._._. _ 1
2 O
3 O

O

14 I

117 __ .. __ .. __ ._!l....

130

56 9
146 10

621. _._ ..8..
2.812. 9

20. __ . . 2

2 O
_____ .... ...1..

3.919

SUBTOTAL:

SUBTOTAL

SUBTOTAL:

64_6~~. o-o • Q..?~
~~~~~ _O_.9}

?,YY~
11,8°~_

11,~~ _~~O~. 5).9~_

?J~ __.. _ -!2,9~ . ~:9.?

..S8~~. _.?~J.')'". _ .__ OJ8
11:..1~ §º~!Il _°.,94
Q,Q%, _ 00% 101
~¡0'.X! - ,. --'-}.:9~--'=.' -I:Ó~

~1!.9Jo __ .~~.;~~ _ 9_·~g() .
I ~:...Io~ __ 60.4% q,-9~_

__ .Rj 4% l4lO(;~' 9·.?5 _
~.-5!~ .~J.Y~. _ _qyX. _
ª:~ ~.J!~. . O_.~5

~.:.5:~ .. ~~.'?~~_ _~);~
2.~1 _ . _ ~P.%_ __Q·29
19,~'~1, . 24.3% O;?}.
3;q'~1 ..~~- 1.00

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (4)

DIVISA MO·C MO·SC
FC FC FC
1.01 0.98 0.68

._.~,.8.% .. 1~.l..4o/~ . .?¡9."1c1
_~;~o_ ]~~ll_ 0.0::0

-~:-~~- 9.0% 0.00/"

IQ.2~. 12}%
-

5;9%
.I_Q.O,Q% - - ~!:-Q~ ---- ~!.f)IY"

.. 21.1%. _~8,'!{,-_ 0.0%,

I.~:.~~- 8,,1,),"_ -
O.Úu/~--·

-'.O}Y.' .. 12J.~ - S".?'X;-
_.]..:.2_%. .. - _~..:.Ir~__ 4.5%

~'<~"0' ~,7", ~,O;XI

}.2'Y<, 9JX, 4:5'Y.,
5..2~~ t_4:K"(~_ -~'?~I.,
1.2.~, - 2.8% . L·~%

14.2% Iúo/,- O-.:O'~,

~~yy., -- .. ~'-ª~~- 0,0.%

5,2%. l4,,8J, 6.9%
9,8% 1_~4~_ 5.9'X,

...

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

QUILLOTA

B.· MEJORAMIENTO DE LA B.I.· CAMARA DE REJAS (2 unidades: B 2.5: h 1,6 m)
CALIDAD DEL AGUA QUE SE ~X-D.~S.A.REN~DÓR(Q~ ~~8:m'J,;)--: ..- -- .- ..-

CONDUCE Y D1STRJBUYE EN
LOS CANALES

JURJSDICCIONALES DE LA

AI.- REPARACION DE BOCATOMA

n~t'~~~~~º§;CE~AR~~f~~~~EC~:~~~T~t~~~;~=ú ~Jls)
AA. REV CON ALB DE PIEDRAS CANAL MATRJZ (L=20 Km: h = 1.4 m)
A5.- SISTEMA DEVENTILACíONPARA l:RAii'..\JOS TuNELEL cOLMO

A.- OPTlMIZACION DEL USO. AX'-DEMOÚClOÑ--DE' OBRAS EN MAL ESTADO TUNEL'EÚ'OLMO'
MANEJO DE LOS RECURSOS 1\'7: REPERFILA-DODELTUÑELEL (--Ói..MO'(b=2.S';;:h;0-;5';;-L~i25-;;;-)

HIDRJCOS PARA AUMENTO A8--R!óVES'iir;¡IENTO DÉi.'iúNEL~~n H'A~=O 3m -D;;';':;r;;¡¡~~5~-;-L~2S;")

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO A.9.-- REFUERZO BORDE DrnlL áiX H-=1.2m: B=O~8:-c~¡¡.2-;';: L= 50(lm)

SEGURO. REGULAClON DE ~()::-COMPUf'ªA.S p~E'i>~Si:~RQ~ AiiVE~I¡-';';Ju~id~~i)~":
EMBALSE A.II.· REFUERZO DE BORDE DEBIL AMBOS BORDES. (h.a L=50: B=2: H=I.;,J.

A~2-'RErOS«:'«'iN'DECANOA(L~2s'm)-- -.--.- --- . -

1\.'13.- ViGAS'DE'HORMIGON ARMADO'PARAÚFUERZODEMURO (30X)O L=4 m)

~ 14· TRONA¡)~~[)EROCAI¡5:OI;;A:"~:~~ ':"..-::.-- .
!',,15,:..T}t¡\NJiPORTE DE.MAT~I,\L A..BOJ'AIJ~[)@,'iPº]'IJA]l.fI,l':NTO SO%)

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALlFICADA (MO·C): SEMI·CALlFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)

(J) Fe. FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARJOS RESPECTIVOS.

D.- MU1.T1USo RENTABl.E 01' l.OS
CAlreEs l>1:LCANAL PARA

l'ONllllCIR y DESCAR(lAR AGUAS
I.UIV1A

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMlJNA:
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C.·INCORPORACIONDEGENERACION -------- --1---·---
1;1~~~~16:~6~~~~~~o~~~~~~ -_~-=--=--_-_~_.=~-_-_-- .---.-------.------.--.----~~~---i------t~ ._ __====____==__---====

PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN
DE AGUA YM~~~~~~ILlTENSU I------------------------------J,----.......----'----......----"'-;:S;';U;;B:::TO::::::T":'A':"L....: ----;;---......-----;;-----j

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION y

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
$ millones de S

$ $ $ $ $

A.I.- REPARACION DE BOCATOMA 6.0 8.5 ___.ll__~ 348 S6 9
~--_.

A2.- ENROCADOS DE PROTECCION DE RIBERA (L=250m c=2m: h=lOm 805 395 0.0 6.6 194 146 10

A3.- AUMENTO DEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRIZ (L-20 Km: Q= 2.8 m3/') 52.9 70.4 ~-~ 208,4 621 8 --
A.4. REV CON ALB DE PIEDRAS CANAL MATRIZ L=20 Km: h -1.4 m) 3098 ~__.120.6 207.1 18128 2.812 9 ---
A.S.- SISTEMA DE VENTILACION PARA TRABAJOS TUNEL EL COLMO 202 0.0 .....Q,L 00 0.0 20 2

A.- OPTlMIZACION DEL USO Y
A6.- DEMOLICiÓN DE OBRAS EN MAL ESTADO TUNEL EL COLMO 23 0,1 .~ 00 0.1 2 00

MANEJO DE LOS RECURSOS
A7.- REPERFILADO DEL TUNEL EL COLMO b-2 Sm: h=O Sm L=12Sm) 1.1 0.5 0.0 2.0 1.5 5,1 O,SI

HIDRICOS PARA AUMENTO
A.8.- REVESTIMIENTO DEL TÚNEL con H.A (e-0,3m: Dc,.rrollo=Sm: L-12Sm) --¡-----_S,8 68 _1.]__

---~--~ 53 5 ----
DE LA SUPERFICIE DE RIEGO

A9.- REFUERZO BORDE DEBIL HA H=I,2m: B=0,8: c=0,2m: L - 500 m) 48 ~--~--_.-.1!. 1114 143 10
A.IO.- COMPUERTAS DE DESCARGA AH VERDE (,on 3 unid.des) 03 10 OJ 0.3 ~--- IS 1 ----SEGURO.
AII.- REFUERZO DE BORDE DEBIL AMBOS BORDES. h.•. L-SO: B=2: H-I.5) . --...1Q....-- ----.b!..._ ---.QL-- __ .1.5 22 O 28 3
AI2.- REPOSICiÓN DE CANOA (L=2S m) -J---~__ ._1.~7__ __.J.l,.§,___ __~0._6___~-- 11 I ------
AI3.- VIGAS DE HORMIGON ARMADO PARA REFUERZO DE MURO 30X30 L-4 m) 0,0 01 __ ____0,0 0,0 ..lL..__ 2 0,0

AI4.- TRONADURA DE ROCA (150m3~ 04 1,2 --º'-º---~-- f---.--.-º'__7_ 3 ~---------------
AIS.- TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADEROTESPONJAMIENTO 50% 1.3 01 ___Q,9__ 0.0 00 I 00

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL CANAL MAUCO

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

593.919

SUBTOTAL:

SUBTOTAL.

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACiÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL
millones de $ millones de $

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 3.919 59
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 130 I1

c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O °TOTAL 4.050 70

REGION: VALPARAISO

0.8 2.1 0.7 08 9.4 14
124 17,7 S.O 9 I 72S 117

--f-- ._--
--

--
SUBTOTAL: IJO II

B.I .- CAMARA DE REJAS (2 unid.des: B-2.2..Jl-=1,6"-m"'.L) I__-"f"c-_f----c~c____j

B.2.- DESARENADOR (Q= 2,8 m3/,)

QUILLOTA

-----_._---------------------.__._--¡---

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

COMUNA:

0.- MUI.nU50 RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAl. PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS
LLUVIA.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)

(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE

PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS

ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.
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PROYECTO MEJORAMIENTO DEL CANAL MAlICO
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (S) (9) (10)

BENEI'ICIO AUMENTO BENEFICIO BENEI'ICIO BENEFICIO BENEI'ICIO POR BENEFICIO BENEI'ICIO BENEI'ICIO RESUMEN

POR NO DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS

AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS

CADA ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO

DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

\ 8 7,5 O 1,6 lO \,0 4,5 \0 1.269 1.049

2 8 7,5 O 1,6 \0 1,0 4.5 lO 1.269 1.049
3 8 7,5 O \,6 10 1,0 4,5 lO 1.269 1.049

4 8 7,5 O 1,6 10 \,0 4,5 \0 1.269 1.049

S 8 7,5 O 1,6 \0 10 4,5 10 \.269 \049

6 8 7,5 O \,6 10 1,0 4,5 10 1.269 \.049
7 8 7,5 O \,6 10 1.0 4,5 \0 1.269 \.049
8 8 7,5 O 1.6 10 \,0 4,5 \0 1.269 1049

9 8 7,5 O 1,6 lO 1,0 4,5 10 \.269 1.049
\0 8 7,5 O 1,6 \0 1.0 4,5 10 1.269 1049
11 8 7,5 O \,6 \0 1,0 4,5 10 \.269 1.049
12 8 7,5 O \,6 10 \,0 4 S \0 1.269 1.049

13 8 7,5 O 1,6 \0 1.0 4,5 10 1.269 1.049

14 8 7,5 O 1,6 10 1,0 4,5 10 1.269 1.049

1S 8 7,5 O \,6 \0 1,0 4,5 10 1.269 \.049
16 8 7,5 O 1,6 10 1,0 4,5 \0 1.269 1.049
17 8 7,5 O 1.6, la \,0 4,5 \0 1.269 1.049
18 8 7,5 O 1,6 \0 \,0 4,5 10 1.269 1.049

\9 8 7,5 O \,6 \0 1,0 4,5 10 1.269 1.049
20 8 7,5 O \,6 10 1,0 4,5 la 1.269 1.049

2\ 8 7,5 O 1,6 10 \,0 4,5 \0 \.269 1.049

22 8 7,5 O 1.6 10 1.0 4,5 \0 1.269 1.049
23 8 7,5 O 1,6 \0 \,0 4,5 10 1.269 1.049

24 8 7,5 O 1.6 10 \,0 4,5 10 1.269 1.049

25 8 7,5 O 1,6 10 \,0 4 S \0 1.269 1049

26 8 7,5 O 1,6 \0 1.0 4,5 \0 1.269 1.049

27 8 7,5 O 1.6 10 1,0 4,5 10 1.269 1.049

28 8 7,5 O 1,6 10 \,0 4,5 \0 1269 1,049

29 8 7,5 O 1,6 \0 1.0 4,5 \0 1.269 1.049

30 8 7,5 O 1.6 \0 1.0 4,5 \0 1.269 1.049
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PROYECTO MEJORAMIENTO DEL CANAL MAUCO
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (9)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRlL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 6 7,6 0,0 1,6 10 1 4,5 10 1.492 1.227
2 6 7,6 0,0 1,6 10 I 4,5 10 1.492 1.227
3 6 7,6 0,0 1,6 10 1 4,5 10 1.492 1.227
4 6 7,6 00 16 10 I 45 10 1.492 1.227
5 6 7,6 0,0 1,6 10 I 4,5 10 1.492 1.227
6 6 76 0,0 1,6 10 I 4,5 10 1.492 1.227
7 6 7,6 0,0 16 10 I 45 10 1.492 1.227

8 6 7,6 0,0 1,6 10 I 4,5 10 1.492 1.227

9 6 7,6 0,0 1,6 10 1 45 10 1.492 1.227

10 6 7,6 0,0 1,6 10 1 45 la 1.492 1.227

11 6 7,6 00 16 10 1 4,5 10 1.492 1.227

12 6 76 0,0 1,6 10 1 4,5 10 1.492 1.227
13 6 7,6 0,0 1,6 la 1 4,5 10 1.492 1.227

14 6 76 00 16 10 1 45 10 1.492 1.227

15 6 7,6 0,0 1,6 10 1 4,5 10 1.492 1.227

16 6 76 00 16 10 I 4,5 10 1.492 1.227

17 6 7,6 0,0 16 10 1 4,5 10 1.492 1.227

18 6 76 00 16 10 1 4,5 10 1.492 1.227

19 6 7,6 00 16 10 1 4,5 10 1.492 1.227

20 6 7,6 0,0 1,6 10 I 4,5 10 1.492 1.227

21 6 7,6 0,0 1,6 10 1 45 10 1.492 1.227

22 6 7,6 00 1,6 la I 4,5 10 1.492 1.227

23 6 7,6 0,0 1,6 10 1 4,5 10 1.492 1.227

24 6 7,6 0,0 1,6 10 1 45 10 1.492 1.227

25 6 7,6 0,0 1,6 10 1 4,5 10 1.492 1.227

26 6 7,6 0,0 1,6 10 1 4,5 10 1.492 1.227

27 6 7,6 00 1,6 10 1 4,5 10 1.492 1.227

28 6 7,6 00 1,6 10 1 4,5 10 1.492 1.227

29 6 7,6 0,0 16 10 I 4,5 10 1.492 1.227

30 6 7,6 O 1,6 10 I 5 10 1.492 1.227



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO DEL CANAL MAllCO
RESUMEN DEL FLUJO

I ANALlS[S DE: JO AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENClON
4 DEPRECIAC[ÓN = INVERSiÓN IN[CIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERS[ÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTASBRUTAS=(2)·(J)·(4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA [M PUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto o O
7 BENEFIC[O NETO = (5)· (6)
8 EGRESOS POR [NVERSIÓN (INVERSiÓN NETA + !VA DE LA [NVERSIÓN)
9 RECUPERAC[ÓN DEL IV A POR CONCEPTO DEL BALANCE F[NAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EX[STEN UTILIDADES NEGATIVAS)
!O INGRESO NETO = (2)· (3) + (6)· (9)
II RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
[2 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ,·1 • FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11 )

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

TASA DE CAMBIO(08:~~~,$!I!.~.

OPERACION
y

MANTENCION

INVERSION INICIAL lo (millones $)

502. iNT:Eiü·:s~(siRiERcÁ~R);S:~N)ANOS DILCONSTRUCC!ON(%)
30

..__~,O

3022
0,7

• oo. • (7;óo

13

VALOR
PRESENTE

FLUJO
ACUMULADO

12

VAN 3.022
IVAN 0,68

_.4981. ._.. __.::lc9~1._.

·4.[2J 781
·J.264 710
·2.405 .. _.- 645--

·1.546 587
--6-Ü- ----·-~-~~~-_TIf.~.

171 485

ILO]~. 441
l~.88. ..... 401'
2.747 ..l~.

J.606 .J.:JI.
'4'.465 JOI

5.J2J 274
6~'182- --- 249

7041 _.__226
7.900 206

--i?_~f-· -----176----
9.516 160
10.325 145- _.._--_ ..-

_ ... I~IJl.. IJ2
1L9<l.1.. __ .._._ .yO.
12.750 109

IJ.558 _ ..._ .._ 99
14J~__ . 90
15.175 82
15.98J 75
16.791 68
17.600 62-_.._----
18.408 56
19216 51
20025' . 4i;

11

FLUJO
ANUAL

4.448 ANOS FLUJO CAJA

:.iii T~~~ilESCANUAL ('Yo) i =
VAN. :.-.-.- I:VA.N:,

-_.- _._--- --
4~9!l. ",:J!tc '~ .

[7,0
.75 ANo'COMíENZO FLU.JO__:==i~,¡¡ PQS!TIV(j:' . .

INGRESO
NETO

10

·4.981
859 859
859 859... - --~-- ~ _.-
859 859.._------- ----

859 .... 859
859 859
859 859
859 859
859 .. -¡¡59

859 859
859 . ~9

859 859
..- 'S59'- 859

859 859
859 859

...~~:- .++~:
808 808

'S08 .. 808
-- ._- -----_._-

808 808
808 808. - --- ._-- -- -

~~~ ..... _. ~~~

808 808
I . 8()8 80S

808 808
808 808
808 808
808 808
808 808
808 'SO'8

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

RECUP.
IVA

4.981

..

....

562
562

562
562
562
562"
562
562
562
562

562
562
562

5(;~

562
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
808
80s'

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA nüllones S

115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
166
166
166

... 166
166
166

166
166

166
166
166
166
166
166
166

IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

....

677-- --- - -_._-- .. -
677

.. (;].1.._. oo'

677.. 677--
677
677-------_..
677
677--- -- .__ .. -- --
677.__. ~-----
677
677
677
677
677
9'74'

974
974----_._----_.
974
974
974
974
974
974
974
974
974
974
974
974

...._.

297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297
297

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

INVERSION NETA (m;lI~nes S)
TASA IMITOS 'SOBRE RENTA BRUTA %

GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (OIillonesS)
_ .DEPIÚ:CIJ\ªº~.LiE~~1(ANOS) .. . .. .

DEPREClACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

..

75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75

.. 75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

'QU1LUiTA
VAiPARAisó

..1-
...._1.049 _

lc°49__ .
1.049
1.049

_.J.~49_ ...
.L049._._

_=C~~':"I ..
1.049--_.- ~-_. --- ---
J04~..
JcO.4~.
1.049
1.049
1.049

- - .. -- ._----

·H1}···
··1049··-··

1.049
1.049
1.049

Ic049_..
1.049
1.049
1.049

1.049..
1.049
1.049

L04~

1.049
1'049'

o
[

2

3
4

5
6

7
8
9
10
11
12
13
[4

15
16
17
18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29
30

AÑO

NOTAS

C<~~.UNA

REGION
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO DEL CANAL MAUCO
RESUMEN DEL FLUJO

INVERSION INICIAL lo (millones $)
TASA DE CAMBIO (08-lJ5.08)-:-=S-=/U"'s::::S---------·----- ··----5~0::::2f.I:O-N;;;T,;;EO;:R';;E;;;SES;,:;;-I"'N"'T:::E:::R~C:-:A~L"'A-=R-=ES~E::'N'"l"'A"'Nió- OÓ:-S=D-::E-:C:::O"'N-;;:S::::T::::R::::U-;;:C-;;:C"'I:<O-:CN:-;(:C%C:-)'~--~'-

7 lO 11 12 13
FLUJO DE CAJA millones $
BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETA

4.536 -4.536 -4.536 -4.536
736 O 1.006 1.006 -3.530 932
736 O 1.006 1.006 -2.523 863
736 O 1.006 1.006 -1.517 799
736 O 1.006 1.006 -511 740
736 O 1.006 1.006 495 685
736 O 1.006 1.006 1.501 634
736 O 1.006 1.006 2.507 587
736 O 1.006 1.006 3.513 544
736 O 1.006 1.006 4.519 503
736 O 1.006 1.006 5.525 466
736 O 1.006 1.006 6.531 431
736 O 1.006 1.006 7.538 400
736 O 1.006 1.006 8.544 370
736 O -- 1.006 1.006 9.550 343
736 O 1.006 1.006 10.556 317
960 O 960 960 11.516 280
960 O 960 960 12.476 260
960 O 960 960 13.436 240
960 O 960 960 14.397 222
960 O 960 960 -- 15.357 206
960 O 960 960 16.317 191
960 O 960 960 17.277 177
960 O 960 960 18.237 164
960 O 960 960 19.198 151
960 O 960 960 20.158 140
960 O 960 960 21.118 130
960 O 960 960 22.078 120
960 O 960 960 23.038 I11
960 O 960 960 23.999 103
960 O 960 960 24.959 95

VAN. 6.667
IVAN: 1,65

IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPREClACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACION
y

MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENC10N
DEPRECIACiÓN = INVERSIÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto = O
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUIO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO i- I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

AÑO

NOTAS:
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

4.050 ANOS FLUJO CAJA 30
12,0 TASA DESC ANUAL(%) i-=: . ~~8___ + ~ . EV-".A~.'-'N'c.:'___ ,,66";6'7l7

COMUNA-- -- QUlLLOTA I.VAN. : 1,6
REGION--=- -_=_.::Vs:~~!,;;:PA:·cRAli-_-i7"SO------------_-_·-_-_-_-_--.._--_-__-_·-_._I:I~N~V"'E:'_RS;s:IO;;;N~N"'E"'T2A~(m~iIIOéon"'e"'s"'S)';-;:;;:.c:-=-:-:c_-----------------.---4";.5:::3,:.6I-'T"'.I"'.R"'....,%.::.0 -'2"'2"',0,,8

1
.. . . ._+To-Ac;S=A::;I"-M;=:P:7:T:'!O:-:S;"'S"'O:;oB~R:::E':'R:::E':-N~TCÓA':-B::;R=U"'T~A'"=%:::o==--:-c:::---:::---------- 17,0

______. . ~. .__ GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 70 AÑO COMIENZO FLUJO
_________. ._ . "D,=E'-'PR"'E=:C=:I=-Ao.-C"'IO=N-=L"IN-=E=:AcoL=-"(A"'Ñ-"O"-'S"') -01"'5,"-0'oP-"O"'S:o.IT,.,I"'V-"0o.::=___ -----'1

___.Jl.. _
___!.. ._ 1.227 70 _. ~27::::0:_-_I--...,8::;:8,:.7--+_---01-:-51'-----I------c::-:-:'--+------+---_::_ I__-:-"':::::--I_--'-"":"'_---I=------?'-:-::---~----:-:::_--I
___2____ 1.227 70 ~_"'2:_:';70~--I---8:;;8"'7--+--___clc;571 _._ ---~_';'_-_t------

----.!._.. 1.227 70 _-::2::::70:_---j---:8::;:8,:.7--+_--01-:-51'----+--~:_--+-----+_---::----+-_:'7::=----+_--"~--+----'-;:7:_'--I---::~--1---+---- -- :;;; ;~ ;;~ --;;:"':;,,--+---;-;:;;::---+-c_S--+-----+_---;;---I---;c:S--I_-~~--:I---'-;;é;:---I---;:;_';'_-_1

__ 6 _-===- 1.227 70 __-:;2"'70:-_--t__-:8"'8.;;-7 t_ __-'1=-51'-_+--~'-----+-----+_--.::_-.-1_---"''':'''_-_I1_--'-''''''''_-_I--~::_=_-_I--_::::_=_--1
__.1-_______ _ 1.227 70 --.:2::,7::-0---+---:::::::,;---1---_:':;::-::---+---:;;-:;--_1_------1-----::----1---'-"":"'_--1'----~7::_--t--~c-:;---t--~-:---1

=--=-_;~=:~~= ~~-=--i~f- --To-- ----'_~,,;~~·_--+--"'88"7---1---'1"'5.:..1---+----:=-"---+------1----::-~-

----1.<'-- - - 1.227 70 __-::2::::70'------1--...,8::;:8,:.7--+---01-:-51:...-- -----:::c::_--t-----_1----;:----~-_::_c:::c::_-+-_:-'::::.::_--+---.:;~:_-+--::;:::_-__+
11 1.227 70 270 887 15 I== 12::-~~__ :=-__ 1.227 70 __ ---::2"'70;-.-----t---:8"'8-:.-7---1-----::-;-c-;:__~

-- :~ --- - :;;; ;~ ;;~ ::; ._+--1:-;5,;-1___/---;~--+------t-:.---------:';::-----=-1---7':::~--~--:-c:::c::--+-·----:~.,;---¡---=-:=---I
--15'- -- 1.227 70 270 887 1",5-,:1--+---;:O::---+------I----::--.-I--'~"--+-__':~'---_/--_';_';7._;_-+_-__;:=--1
__ . 16 -~_=__ _ 1.227 70-------0- ~--'1':..1'-':5.:..7-_11---'.:19'=7--_I_-'---':::::---1------+_--.::_--I---;:-:::;:----II---;:-;::-----I--:-;,-c~--I----:::.:::_-_1
__...!2. J.227 70 O 1.157 197

18 1.227 70 O 1.157 197

--19--- 1.227 70 O 1.157 .-.:..19,-,7c---+--~--+----__+I---_::_--I--_7"'::_-_1----7"'::_-_1--_:_:7=-+--=:_--1=_ 20 --~__ 1.227 70 O 1.157 197
21 1.227 70 O 1.157 197

--22--- - --~2-7-- ---7-0-------·-0 --- 1.157 .--:c19"'7c_-+--s:--+-------I----·-~---I_-~~--I--~';__-_1--;_,;::;::--:.--_1-_-;-;-;'- __1
---n.--.~~.--- 1.227 70 -------0 1.157 19Z___I_-_:':::::--+---'- ---+----:::---+--7::I---+--~---+-_;_;~_=_-+-_:~-__+
---24-------· 1.227 70 --6-- 1.157 197

---2-5- ---- -----1.227 70 O 1.157 1:-:9-:.-7___/--_::7::---_j-------+----~--1--~~--1--~';__--1----c~~-_1---:-::O~--I
~",-::-~--,----¡.227 70 O 1.157 197

27 1.227 70 O 1.157 __._1",9-,:7__+ ___::0::---1=-- 28 __---- 1.227 70 . .º-.__ _ 1.157 .:..19'-7,,- +_--~---1--------1----_.:;---_1·---7":_-_1_--7"'-----¡--_.:;::-:::~-+ __'-:-' 1
29 1.227 70 O 1.157 197--JO.----- 1.227 70 -·--:O~----j-----!'1.-:-:15C!:7--1-----:-,19~7~-+--s:--+-------/----;;----I---;;7,;---j--~~--I--*;;;;;c_-II--___';2;_'_--1
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PROYECTO DE REGULACIÓN
DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

EN TERCERA SECCIÓN DEL RÍo ACONCAGUA

RÍo ACONCAGUA
COMUNA DE LA CALERA

LA CRUZ Y QUILLOTA

G.ii.V.AC.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO REGULACION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN TERCERA SECCION DEL RIO ACONCAGUA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COMUNA: LA CALERA, LA CRUZ Y QUILLOTA REGION: VALPARAISO

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
UNITARIOS

$ millones de S

A.I.- EMBALSE SUBTERRANEO EN RIO ACONCAGUA incluye insumas y construcción de: un 1.741.000.000 1 1.741 60
A.- OPTIMlZAClON DEL USO, Al. 1.- PANTALLA IMPERMEABLE Hm.x - 30 m; L - SSO -
MANEJO DE LOS RECURSOS A 1.2.- DRENES . --

HlDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.1.3.- SERVIDUMBRE

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO. A.2.- TRAN UE PARA REGULACION AGUAS ABAJO DE LA PANTALLA vol SO.000m3) m3 20.000 SO.OOO 1.000 20
REGULACION DE EMBALSE. A3.- OBRAS DE DISTRIBUCION y MEJORAMIENTO DE REDES DE DISTRIBUCION (I0km m 130.000 10.000 1.300 20

AA.- EXPROPIACIONES PARA TRANQUE( 100.000m2) h. 25.000.000 10 250 5
SUBTOTAL 4.291 105

---

B.- MEJORAMIENTO DE LA --
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

-- ___'_0 __._••____ - '-' --

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
-- _..

-" ..- -_.- ---._--
CANALES JURISDICCIONALES DE ---_... --- o

LA ASOCIACION.

SUBTOTAL O O

c.. INCORPORACION DE --
GENERACION HlDROELECTRlCA

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA ---,~_.~------------- --- --------------1------- -_._- .._-----

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN DE
AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

SUBTOTAL O O

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS ._ ..-_._----
CAUCES DEL CANAL PARA

...
CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS

LLUVIA

"'"on
:<¡:::
z
el
r
-lo
?>

>-:<

om
C/J
m
"-l
m
3::
to

'"m
:¡,.
00
o
O
~

00
N

"'"O<
8m
Z
n;;
C/J

>-Z
-l;;
el
O
'Tl
O
Z
O
C/J

N
W
v. Q00
Q',

_.
v.
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N

(*): TODOS LOS VALORES

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

SUBTOTAL

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
deS de $

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 4.291 105
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 4.291 105



PROYECTO REGULACION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN TERCERA SECCION DEL RIO ACONCAGUA

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: lNVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('Yo) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

.. -

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS INVERSION INICIAL OPERACION y

DE ACTIVIDADES (4) A PRECIOS MANTENCION ANUAL

DIVlSA MO·C MO·SC MO·NC OTROS FACTOR
SOCIALES millones de A PRECIOS SOCIALES

S millones de S
FC FC FC FC SIN Correción

1.01 O.9X lUíS 11.62 1 Pondcrndo
1.2%, 2.K'X, lA'Vo. 2.6'X, 92.0% 0.98 L7IS 59

..

",O.I'Yn 7.8%, 2.1% 20.8n¡" 29.2% 0.92 916.7 18.3

·U'X. 11.6'~{, 5.8%, 9.J'X, 68.5%, 0.9-1 ].227,1 18.9

[00.0% CUl"";, O,O'V., 0.0% o.(]'J{, l.OI 252.5 5.1

SUBTOTAL: -I.IJI tUl

REGION: VALPARAISO

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTlMACION

OBJETlVOS DEL PROYECTO
SE

INCLUYE COSTO DE INYERSION OPERACiÓN Y MANTENCION ANUAL mill(Jnc~

INICIAL millunes de S de S

A.- lNCREMENTO SUP, R SEGURO SI 4.111 101

B· CALIDAD DEL AGUA NO " "c.- GENERACION NO " O
D.· MULTIUSO CAUCE NO lO O

TOTAL -1.111 1111

.. _.... -

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

LA CALERA. LA CRUZ Y QUILLOTA

c.. /NCORl'O\{ACtoN DE GEl\;l,\{A("lON

ImJROEI.E(:TRlC,\ 'UN AGt'AS DE

DERI,CIIOS ClI¡';St 'l'<TI\'OS: y clBRAS
P.\R.... REXIRn,ll.AR 1,,\ DlSTRmt'('lÓN

DE A"I',\ Y Qt'E pnSmU.lTEN Sl'
~ffiR("AOO

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALlOAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION.

n.- ~l\ ·I.Tlt·SO RE~T,\nIJo DE l.OS

C:\I"Cf'.5 DELc,\.'\.\L P_-\RA COXDl'CIR

y DESC,\R(;,\R A<iIIAS I.U"\"I,\

A.-OPTIMIZACION DEL USO. ¡;A;;,.l;;'.'C'E;;M;;;;BA~LS;;;;;E;,;S;;U;,;;Be;T§E~RRA~N~E~O~EN~R1;;O;,A~C;;,O;;;N;;,C;;;A;;G;;;U;;;A;,I;;;nC;;h;;¡IY;;,C;;;in;;;SU;;;",;;;oS;,';,;·C;;;OI;;;";;,lru;;c;;ci;;ón;,;d;;c",: ====~=F=="'==+=='="'===F==~=+=====i=~==+=='===F====~~~=+===~====t

MANEJO DE LOS RECURSOS ~:::~:~ ~~-MtLA [fI.1~~~Eft..BLE"~.~l!~ -:- JO m: L -:.?2.º ---.-__

DH~~~~~~:R~~I:~~~;go I'A~.~13~.-~S!"E~R;,V1~D~UMB~·~·~RE~·'e'~~~77~:=:e'~""'~7'7~""",;,;,";=;=;~'7,;'=-~~====~=F==7,;=;;;;=4==e~C==f=="",:;==+=~~=i=i~~~+==;~==f===~"",~==+==="",;====l
SEGURO. REGVLACION DE A.2.- TRAN VE PARA REGULACION AGUAS ABAJO DE LA PANTALLA (\·01 ;O.OO()m)

EMBALSE. A.3.- OBRAS DE OISTRlBUCION y MEJORAMIENTO DE REDES DE DI5TRIBUCION (IOkm

AA.- EXPROPIACIONES PARA TRANQUE( 100.000rn2)

(1' TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
(21 LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRACALlFICAOA (MO-C) SEMI-CALIFICADA IMO·SC). NO CALIFICADA (MO-NCl

(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.

(..J) LA INCIDENCIA

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:
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PROYECTO REGULACION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN TERCERA SECCION DEL RIO ACONCAGUA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

SUBTOTAL,

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

-------_._-----------

1.715 59

917 18

1.227 19

253 5

4.111 Hll

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
millones de millones de millones de millonc:sde millones de

$ $ $ $ $
20.6 47.5 16.6 28.6 1601.5

405.0 76.1 14A 128.9 292.4

61.3 148 I 51.7 75.3 8907
252,5 0.0 0.0 0.0 0.0

SUBTOTAL:

---f----+--.- .... ·-----·--1----1-----·----+-------1

REGION: VALPARAISO

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

SE
COSTO DE INVERSION INICIAL millones

OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO

INCLUYE MANTENCION ANUAL
"e$ millones de S

A,- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 4.11 I 101
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MOLTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL ~.11J 11I1

OBRAS REQUERJDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

LA CALERA, LA CRUZ Y QUILLOTA

---_.._----------

B.-MEJORAMIENTO DE LA ------------------.---.-.--------------

CALIDAD DEL AGUA QUE SEI-----------------------------------------I-----j----+--------.---I-----I---------+---------j
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN --------------------..--.-

LOS CANALES -------- ------------·---·--1------1-- --_.... ---·------I------j---------I---·------{
JURlSDICCIONALES DE LA

ASOCIACION.

A,I,- EMBALSE SUBTERRANEO EN RlO ACONCAGUA incluye insumas y construcción de:
A.-OPTlMIZAClONDELUSO. ~A?'.~l.;=l.-~P::::ANT~:;:;AL~L~A~I~MP~ERME~~AB~L~E;;::H~m~a'~'=~J:;:O:;';m:!!':~L~5~50~~~~~~~~~~=========="l====::==j==~'-=t=~~=ii="";::':;'=+==~~==j====~"====j====="'=====1
~~~~~~~~~:~; FA'C.IC:.2c-._~D"'RE;:;NE';';';;S========="'--"'"'-·--·-·-~--------------+----+-----j-----·+---·--I-----+--------I----------1

~At·~1.J~·-~S~E~RVI5DIUMBi~RE~~~~~~~~~j~~~~~~~~~5~::::::::::===E2~;:1::~~3::~¡:~~3~::E::j~::1::::::~t==1::::=~E==~
DE LA SUPERFICIE DE RIEGO

SEGURO. REGULACION DE A • N AGUAS ABAJO DE LA PANTALLA \'01 50.000m3
EMBALSE. A.J.- OBRAS DE DISTRlBUCIÓN y MEJORAMIENTO DE REDES DE DISTRlBUCION 10km

AA.- EXPROPIACIONES PARA TRAN UE( 100.000m2)

C·;:~~~~~t~~:~~~~~N 1--------------------
DERECHOS CONSlMll\'OS; y OBRAS

l'ARA A.F.XIBILIZAR LA OISTRD3LJCIÓN
DE AGUA YQUE POSlBll..lTEN su

fo.lERCAOO.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:

D.-MULTllISO RENTABLE DE LOS -~ -- -------.--------.-.---
CAliCES DEL CANAL PARA CONDUCIR _

rOESCARGARAQUASU1..l\'IA. + + ---11--__._+- / --/ --/ -j

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA
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PROVECTO REGULACION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN TERCERA SECCION
DEL RIO ACONCAGUA

FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO
MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

(1) (11)
BENEFICIO RESUMEN DE

AÑO AGRO-ECONOMICO BENEFICIOS NETOS
MEDIO ESTIMADOS

VALOR ESTIMADO DEL PROYECTO
millones $ millones $

1 6,609 1.322
2 6,609 1322
3 6,609 1322
4 6,609 1.322
5 6,609 1.322

6 6609 1,322

7 6,609 1.322
8 6,609 1.322

9 6,609 1322

10 6,609 1322
II 6,609 1322
12 6,609 1322

13 6,609 1322
14 6609 1.322

15 6,609 1322
16 6,609 1322
17 6,609 1.322

18 6,609 1322

19 6,609 1322

20 6609 1322

21 6,609 1322

22 6,609 1322

23 6,609 1322

24 6,609 1322

25 6,609 1322

26 6,609 1322

27 6,609 1322
28 6,609 1.322
29 6,609 1322
30 6,609 1322
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PROYECTO REGULACION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN TERCERA SECCION
DEL RIO ACONCAGUA

FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO
MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

(1) (Il)
BENEFICIO RESUMEN DE

AÑO AGRO-ECONOMICO BENEFICIOS NETOS
MEDIO ESTIMADOS

VALOR ESTIMADO DEL PROYECTO
millones $ millones $

1 6.898 1.380
2 6.898 1.380
3 6.898 1.380
4 6.898 1.380
5 6.898 1.380
6 6.898 1.380
7 6.898 1.380
8 6.898 1.380
9 6.898 1.380
lO 6.898 1.380
11 6.898 1.380
12 6.898 1.380
13 6.898 1380
14 6.898 1.380
15 6.898 1.380
16 6.898 1.380
17 6.898 1.380
18 6.898 1.380
19 6.898 1.380
20 6.898 1.380
21 6.898 1.380
22 6.898 1.380
23 6.898 1.380
24 6.898 1.380
25 6.898 1.380
26 6.898 1.380
27 6.898 1.380
28 6.898 1.380
29 6.898 1.380
30 6.898 1.380



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO REGULACION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN TERCERA SECCION DEL RIO ACONCAGUA
RESUMEN DEL FLU.IO

1 ANALlSIS DE: 30 AÑOS

2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN =INVERSiÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS = (2) - (3), (4)
6 IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = O

7 BENEFICIO NETO = (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + lVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATlV AS)

\O INGRESO NETO = (2), (3) + (6) - (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL =INGRESO NETO - (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;,1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

L.
TASA DE C::AMB.IQ.J28-0S-08) : $I\JSS

INVERSION INICIAL lo (millones S)

soi INTERESES INi:¡¡!l_~ALA'I!E~.i:N CANOS DE CONSTRUCCIÓN _h)
30

10,0
-5085

_.9.
21,9~

5.08:
1,18

13

VALOR
PRESENTE

'~~~6 ....

' . .8}1._.
795

_ .2~ __
, ~.s7.,_

598
543
494
449
408

____.!.:U._
337----_.- -
307

'279"
----~- - __ o

253--, - 220"
200
182

,~m:
150

.,...1 3.!J __
_J2~_,

113---¡OJ-- ,-

93
85

12

·4.806
:3747
,2.689

. __ ,1.630
·572
487

1.546
2.604
3.663

4.721.
5,780
6.838
7897

8956.
10.014

'1.1-073

12.083
13.09i
14.IOJ
15112
1.6122 ...

17.132
18.142
'I(¡si
20.162
21.172
12.182
23 191
1.1 ~o~

1.5111
16111

FLUJO
ACUMULADO

VAN
IVAN

11

FLUJO
ANUAL

4.291 AÑOS FLUJO CAJA
12;0 TÁsAoisc.ÁNUAL (%) i =. - -- V.A.N. ~'-- --. ,.. .

-¡:V.A.N-:-:'
4.806 T.i.R:';¡;'
-~----_._-_... --

17,0
lOS ANO'cOMiENZO FLUJO
'15nQsITiyo~-- ...

lO

1059
1059

1.059
1059
1059,
1059
1.059'--

1059

1059 .
1.059
1.059
1.059
1059
1.059
1.059
1010
1.010
1.010
1010

1.9.10
1.010
1010
1.010
1.010
1010
1010
1.010
1.010
1.010
101'Ó

INGRESO
NETO

...

RECUP.

IVA

O
O
O
O
O
O---- -é,
O
O
O
O
O
O

O
O
O

- --- - _.~ -

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

.. -

4806

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones S

773
773
773
773
773
77J
773
773
773
773
773
773
773
773
773

1.010
1010

.1010
1.010
1 010
1 010

. 1.010
1010
1010
1010
1010
1 010
1010
1010
1.010

IMPTOS.
RENTA

158

158-158------
"ISS-

..ISL .. _
158

'-1.\8
-- ~ =-Ts8'~~- .,

...~5~.
158

.. ~8_.
158

~ -158:_.
158·-¡-ss- .

-l~: .... _
207

----207,, __
207

. ..'~2fJ7,_~,- -- 

207

. 202- -
207
jo'i'
207
207
207
207
207
iD?

...

931
931

931
931
931
931
931
931
931
931
931
931
931
931
931
1217
1'i17

1.217

1,?,17
1217
1.217

1217
1117
1.217
1.217
1.217
1.217
1 217
1.217
1.217 .

RENTAS
BRUTAS

INVERSION NETA (millones $)
TASA I~'ipi:osSi:iBRE"Rj¡·N'i'..:BRUTA %

GASTO ANUAL OPER,i.CY-MANTENIMIENTO (millones $)
DEPREC¡A.c.i.oNiI!'IÜI:~~~l.' . . ..

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

286

..~6_
... _' 286

_.2.~
286

"286'

__ .1~6

286
286

._}~
286

'286
- __o' i86' -

--"'-i86
"- 286

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

-- ''''0

105
105

105
105
105
105
105
105
105
105
105

l.o~
105
105
105

. 1°5,
105
105
¡'Os -
105

.... !~.,
105
105
105
105
105
105
105

105
105'

OPERACiÓN

Y
MANTENCION

1.322
1.322
1.322
1.322
1.322
1.322

.!322
1.322
1.322
li22
1.321

L322

.!3z,z_
1.322

"ilii
1.322

1.!~2

1.322
1.322
1322
1.322
1.322
U22
1322
1.J~~..
1J2~

1.322
U22
1.322
uii

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

LÁCALERÁ, LA CRUZ Y QüiLLOYi\'
. VALPARAISO .

..

.. ,'

O
1
2
3
4
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!º-- .
JI
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13
14
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16- -
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l8.
19
ió
21
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.~8

!9
30

NOTAS

AÑO
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO REGULACION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN TERCERA SECCION DEL RIO ACONCAGUA
RESUMEN DEL FLUJO

13

VALOR
PRESENTE

FLUJO
ACUMULADO

1211

FLUJO
ANUAL

- -4.605 -4.605 -4.605

---- 1.108 -3.497 1.025
1.108 -2.389 950
1.108 -1.282 879
1.108 -\74 814
1.108 933 754
1.108 2.04\ 698
1.108 3.148 646

-- 1.108 4.256 598
__.__~108 5.363 554

-- --- 1.108 6.47\ 513 --
1.108 7.578 475

_._-
-~---~

1.108 8.686 440
1.108 9.793 407
1.108 10.901 377
1.108 12.008 349
1.061 13.069 310
1.061 14.130 287
1.061 15.191 265
1.061 16.252 246
1.061 17.313 2~
1.061 18.374 211
1.061 19.435 195
1.061 20.496 181

-- 1.061 21.557 167
1.061 22.618 155
1.061 23.679 143
1.061 24.740 133
1.061 25.801 123
1.061 26.862 114
1.061 27.922 105

VAN. 7.738
!VAN: 1,88

10

INGRESO
NETO

RECUP.
IVA

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

7 8
FLUJO DE CAJA millones $

IMPTOS.
RENTA

1.004 171 833
1.004 i7i 833
1.004 171 833
1.004 171 833
1.004 171 833
1.004 171 833
1.004 171 833
1.004 -171 833
1.004 171 833
1.004 171 833
1.004 171 .- 833
1.004 171 833
1.004 171 833
1.004 171 833
1.004 171 833
1.278 217 1.061
1.278 217 1.061
1.278 217 1.061
1.278 217 1.061
1.278 217 1.061
1.278 217 1.061
1.278 217 1.061
1.278 217 1.061
1.278 217 1.061
1.27B 217 1.061

1.278 217 1.061
1.278 217 1.061
1.278 217 1.061

1.278 217 1.061
1.278 217 1.061

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACION
y

MANTENClON

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRICOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
DEPRECIACIÓN ~ INVERSIÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS ~ (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O => impuesto'" O
BENEFICIO NETO ~ (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IV A CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO ~ (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL ~ INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO ~ FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 • FLUJO ANUAL DEL AÑO ;
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSIÓN NETA ~ COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

AÑO

_________ _ .._. =cl;:INV=E"'R::;S:;:IO=N~IN'CI=C="IAI,. ..I!>--- (millones $) ... . ... 4"'.e.:11I ANOS FLUJO CAJA 30
TASA DE CAMBIO (28-05-08): $/uS$ 502 INTERESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRUCCIÓN (%) --.. 12;0 TASA DESC ANUAL (%) i 8

---.::-;----..,."''''''.....,.--==-==....,=-.-------1-------.-.-.------------------.-...--.------------ V"'.~A:.!:N"'.'...: ---'-'77"'3,,81
=C=0'óM~U"'N"-A.'--.-----;L:;.A;.C=;:AL~E"'RA~,"'LAc:....::C.::R-=U=Z..:Y-'Q"'UIL==LO.:..T.::A~ __t======--,--:=:--__,:::_---------------.-------------c_:cccl_"I.V.A.N.: 1,9
REGI~_._ VALPARAlSO . -1r.;IN;';Vo;,E';"R'O'S21,;;O:;;N~N"'E"'T'i:A';!(~m"'il",;1o"n",e'Cs:"J$),-=-==--:-c ..:4"'.6"'0""ST:I.R. % 23,98

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 101 AÑ-O:--Cc-O:~M·-:lccE"'NccZ~O-:F"'L~Uc;;J:::O----------

DEPREClACION LINEAL (AÑOS) 15,0 POSITIVO:

NOTAS:
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PROYECTO DE MEJORAMIENTO
CANAL LO ROJAS

ESTEROS LOS LITRES Y PUCALAN
CUENCA DEL RÍo ACONCAGUA

COMUNAS DE QUILLOTA Y LA CRUZ

G.ii.V.LR.1.-

PROCIVIL !NG. LTOA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO MEJORAMIENTO DE CANAL LO ROJAS

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
UNITARIO $

$ millones de $

A.- OPTIMIZACION DEL USO, AI.- NUEVA ESTRUCTURA DE CAPTACION uni 148.500.000 1 149 10

MANEJO DE LOS RECURSOS
A2.- REFUERZO BORDE DEBIL DE4 PUNTILLAS; 2km C/U (h.a. L-8 Km; h-I,2m; b-0,8m) m 220.000 8.000 1.760 10

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
A l- ENROCADO PARA DEFENSA DE BORDE DE RIBERA (e-2m; h-\ Om; L-250 m) m 25.000 5.000 125 13

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A.4.- REV ALB PIEDRAS Y MEJORAMIENTOEN VARIOS TRAMOS DEL CANAL L-I Okm m 160.000 10.000 1.600 10

REGULACION DE EMBALSE.
SUBTOTAL 3.634 43

B.- MEJORAMIENTO DE LA
B. I .- DESARENADOR (Q~ 0,657 m3/s, de Estimación del beneficio) un 80.000.000 I 80 10

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- REJA DESBASURIZADORA b-2 5' h-2,5 un 7.500000 I 8 2

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS --
CANALES JURISDICCIONALES DE

SUBTOTAL 88 12
LA ASOCIACION.

C.- INCORPORACION DE GENERACION CI.- MINI CENTRAL HIDROELECTRICA (Dh~ 30 m) ---1-HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS --
CONSUNllVOS: y OBRAS PARA FLEXIBILIZAR

LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA YQUE SUBTOTAL O O. .
D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES ---- --

DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR _.-
AGUAS LLUVIA. ------_.-._-

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 3.634 43
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 88 12
C- GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 3.721 55

VALPARAISO

SUBTOTAL

REGION:LA CRUZ Y QUILLOTACOMUNA:
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE CANAL LO ROJAS

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

(.) TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

0._ MIILTIUSQ RENTABI.E m: LOS
CAUCES DEL CANAL PARA CONDlJCIR

y DESCARGAR AGUAS L1.IJVIA

B.- MEJORAMIENTO DE LA 8.1.- DESARENADOR (Q 0,657 m3/s. de Eslimación del benefIcio)

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B2_: REiAj)ÉiB&S.t!BliA[iQ~ItA._b..:.2.~~h:;i.j .
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURJSDICCIONALES DE LA

"OCIACION.

A.· OPTIMIZACION OEL USO. A.I.· NUEVA ESTRUCTURA DE CAPTACION
MANEJO DE LOS RECURSOS ÁT REFUERZOBORDEDEBfLDE-'¡PuNTILLAS: 2km ÓU (h.D. C;g'¡¿;;;: '1,=1'-2n;:1,:0:8-';'-)

HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.3·'ÉNIÚ5cAoO-PARA-DEFENSA DE-BORDÉ DE RiBERA (,=2';': h='iom:"L=í5O;;;¡-"--
LA SUPERFICIE DE RIEGO A4. REV ALS-PIEDRASYMEJClMMIENTOEN VARIOS TRAMos 'DÉCCANAL L~¡okrr;

SEGURO. REGULACION DE
<N BALSE

11

.9 .

..1°
!l _
9
~1I

OPERACION y
MANTENClON ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones dc S

-

~5
7

82

139
1.676 
121

1.500
3.-136

SUBTOTAL:

DIVISA MO-C MO·SC MO·NC OTROS FACTOR
FC FC FC FC SIN Correción
Ull 0.98 O.GII 0.62 I Ponderado

9B:e' 14.4% _1·9r., 11.8% 58.0% 0.93
3.2% -9TYo -. 4.5%, lL-4'X. -74.iu/n- ~__O:~i.~
j_~.·I'Y" iil.9'X,- ..(!.~% 7.1% ú:9.y,,-- _SJY?
10.2% -¡üi::- 5.9% 11.1% 6n:4'Yc~ 0,94

9.H% 14.4%, ___1¡2'~1 ll.l~% .5ª,I)!'!! . _-".23__..
4.7'V" ·-TI.~B~..-- 5.lI'V" y.:;'v., 6112~~~ ___ 09~

SUBTOTAL:

12.7"1" !_~-21_~ __ . .6,H% 10.4% 50.9% ~j~!~~!._-

SUBTOTAL:

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVAWACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ..\ "LISIS DE PRECIOS L~ITARIOS DE

ACTI\'IDADES I~I

REGlaN: VALPARAISO

RESUMEN DE PARA METROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE INVERSION OPERACiÓN y MANTENCION ANUAL millonc,;
INICIAL millones dc S deS

A.. INCREMENTO SUP. R SEGURO SI J.436 40
E B.· CALIDAD DEL AGUA SI H2 II
S c,- GENERAClON SI O O

D.- MULTIUSO CAUCE NO Il "TOTAL 3.518 :'::!

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

LA CRUZ Y QUILLOTA

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:

11) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO·C): SEMI·CALlFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN
(~) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS D
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LO
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE CANAL LO ROJAS

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

ESTlMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION y

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROVECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIA LES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
S millones de S

$ $ $ $ $
A.- OPTlMIZAClON DEL USO. A 1.- NUEVA ESTRUCTURA DE CAPTACION ----- 147 21.0 ----.i,0 10_9 862 IJ9 9
MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- REFUERZO BORDE DEBIL DE 4 PUNTILLAS: 2km C/U h.•. L-8 Km: h~I.2n1: b~Oc8"'.l.- 56,4 1674 53.4 91,8 IJ06.7 --~¿ 10

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE A.J.- ENROCADO PARA DEFENSA DE BORDE DE RIBERA e~2m: h-IOm: L=250 m 670 32,9 00 55 16,2 122 12
LA SUPERFICIE DE RIEGO AA.- REV ALB PIEDRAS Y MEJORAMIENTOEN VARIOS TRAMOS DEL CANAL L 10km 165,2 192.9 64,3 110,5 966,8 1.500 9

SEGURO, REGULACION DE SUBTOTAL: 3,436 40
EMBALSI'

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I .- DESARENADOR (C 0657 rn3/s. de Estimación del beneficio 79 1IJ J.2 5,8 464 75 9
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- REJA DESBASURlZADORA b~2.5: h-2,5 ----- 0,4 09 O,J 0,4 51 7 2
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN _._.

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA SUBTOTAL: 82 11

ASOC ,nnN

C.- IN'CORPORACION m: GENERr\CION
CI.- MINI CENTRAL HIDROELECTRlCA (Dh- JO m)

~~._~-_._-

00 00 0.0 00 00 0.0 0,0

HIDROEl.ECTRICACON AGUAS DE ----- -
DERECIlOS CONSUNTI\'OS; y OBRAS

"---~-- -- -
PARA FLE.'l:IBII.ll.r\R L·' DISTRlBLtCIÓN

DE AGUA Y QUE roSlBlUTEN Sl!
SUBTOTAL: (1 OMERCADO

D.- MUl.TIUSO RENTABLE DE LOS SUBTOTAL: (1 (1

CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR
Y DESCARGAR AGUAS LLUVIA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA; MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(J) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS
DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.
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COMUNA: LA CRUZ Y QUILLOTA REGION: VALPARAISO

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACiÓN Y
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL

millonc!i dc S millones dc S

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI J.4J6 40
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 82 11

C- GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 3.518 52
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE CANAL LO ROJAS
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENA DaR CAMINOS SERVICIO

(\) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR POR MENOR AGRa- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
2 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
3 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
4 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
5 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
6 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
7 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
8 5 7,5 O 0,8 7 5,0 45 10 868 817
9 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
10 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
11 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
12 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
IJ 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
14 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

15 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
16 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
17 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

18 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

19 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

20 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

21 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

22 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

23 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

24 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

25 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

26 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

27 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

28 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

29 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817

3D 5 7,5 O 0,8 7 5,0 4,5 10 868 817
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PROYECTO MEJORAMIENTO DE CANAL LO ROJAS
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (9)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO. DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENClON NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

\ 4 7,6 00 0,8 7 5 4,5 \0 949 889
2 4 7,6 00 0,8 7 5 45 \0 949 889
3 4 7,6 00 0,8 7 5 45 10 949 889
4 4 7,6 0,0 0,8 7 5 4,5 10 949 889
5 4 76 00 0,8 7 5 4,5 10 949 889
6 4 7,6 00 0,8 7 5 4,5 10 949 889
7 4 7,6 00 08 7 5 45 10 949 889
8 4 76 00 0,8 7 5 45 \0 949 889
9 4 7,6 0,0 0,8 7 5 4,5 10 949 889
\0 4 7,6 00 0,8 7 5 45 10 949 889
\\ 4 7,6 00 0,8 7 5 45 \O 949 889
12 4 7,6 0,0 0,8 7 5 4,5 \0 949 889
13 4 76 00 0,8 7 5 45 10 949 889
14 4 7,6 00 0,8 7 5 4,5 \0 949 889
15 4 7,6 00 08 7 5 45 \0 949 889
16 4 7,6 00 0,8 7 5 4,5 \0 949 889
\7 4 76 00 0,8 7 5 4,5 \0 949 889
\8 4 7,6 00 0,8 7 5 45 10 949 889
19 4 7,6 00 0,8 7 5 4,5 10 949 889
20 4 7,6 00 08 7 5 4,5 10 949 889
2\ 4 7,6 00 0,8 7 5 45 10 949 889
22 4 7,6 0,0 0,8 7 5 45 10 949 889
23 4 7,6 00 0,8 7 5 4,5 10 949 889
24 4 7,6 0,0 0,8 7 5 4,5 10 949 889
25 4 7,6 0,0 0,8 7 5 4,5 10 949 889
26 4 7,6 00 0,8 7 5 45 \O 949 889
27 4 7,6 0,0 0,8 7 5 4,5 \0 949 889
28 4 7,6 0,0 0,8 7 5 45 \0 949 889
29 4 7,6 0,0 0,8 7 5 45 \0 949 889
30 4 7,6 O 0,8 7 5 4,5 \0 949 889



EVALUACION PRIVADA. FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO. PROYECTO MEJORAi\lIE:'\TO DE C-\.'\.\L LO ROJAS
RESUMEN DEL FLUJO

ANALlSIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AG[UCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN y MANTENCION
DEPRECiACiÓN" INVERSiÓN INICIAL I CANT[DAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERS[ÓN [NICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN [; AÑOS
RENTAS BRUTAS" (2)· (3). (4)
IMPUESTOS RENTA::: TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto =: (l

BENEFICIO NETO" 15)· (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL(SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGAT[VASI

111 [NGRESO NETO" (2)· (3) + (r.). (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL" INGRESO NETO ·18)
12 FLUJO ACUMULADO" FLUJO ACUMULADO AÑO ¡·I . FLUJO ANUAL DEL AÑO,
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)

[NTERESES INTERCALARES" INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN lAÑO

TASA. DE CAMBU) (27-05',08) 'S/U~S

IJ

2.116
0,57

VALOR
PRESENTE

-4.168

613

558
}jJf

461
419
381.. """íol6..
315
286'

260'_
236

~ij

.. 12.~_
178

_.}f~~ _
[38

.. jX5~-·

114

!.il}
94

. ~5_
78
7[

64
58
}~
48

44
4Ú
36

FLUJO
ACUMULADO

12

VAN,
IVAN,

11

FLUJO
ANUAL

INGRESO
NETO

'"

3,721 ANOS FLUJO CAJA
'ji,o TASA DESCANUAL (%)I~_ _

VAN. '
LVAN. ,

-~.i6!l T.I.R. 'x,
17,0

"55 AÑO COMIENZO FLUj()--- ..
_____ !.:~}) .posriIv9: - .. - ._.~~~._----_.

() _. __~l __
{) [175.
(\ . 6})
o __ ~. __ _6?5.
o . ., ~?~~_

o 675
(J _. .•_..~~~~---

(J 675
n -(;75··'
o ... _- - _=-~75

(l 675

11 ..-];72 ~
o 675
o - - - ~--~75_~

o . 61?
{} 633
() 633·
() --_._- (~33-

" .. " 63.3
() ."~,.-
11 , 633
o 633

o __ ~~(I~L_.
() fl}3
o 633

11 633

lJ 6??
n 633

() 633
ti 633

RECUP,
¡VA

4.168
...

FLUJO DE CAJA millonc!i S
BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

ji?
42Z,
'!22
427

,~'~ :07
._3XL

427

.417

---~
427

417
427

42[
.. jJ7
Jp.

633

__ iJ~>
~l3 .

. .03
633
6)3'

.~.33_._

~}""
633
633

633

633

6~3

63~

633

87

87

87
87

87
87

.. 87
87
87
8'7

87

87

87
87
87
1-)-(1

IJO

IJO
Ijo
lJI)

J30
~30

130

)~(~
130
no
130
¡jo
130
13(1

IMPTOS,
RENTA

RENTAS
BRUTAS

5.1~

5[4

,,5}4
514
514-----"514-·
514
514

~~
514

514
Ú.¡
ji~.

?I:
.. ,,~j

762
762

762

)(á~
7.62.
76]
762

?62
762

762
-762

Ú,2
762
762
762

...

----l"

INVERSION INICIAL In (millones S)
'50i l~i"ERES:ES INTERCALA:RES EN 1AN(¡SD~~º~STRUCc;IÓN(%)

INVERSION NETA (millones Sl
TA'5:4.IMPTOS'S(UiRE ¡lENTA BRUTÁ.·'y;

. GAs'i'O'A'NUAL OPERAC: y MANTEÑTi>iiEÑ'TÓ (millones S)
.DEP@:IACioÑ L1NEAL(ANO~) "'--" ..,'

248
248

248

248
.)4("

. ].~.
248

. ~~~~-' -
24~..
248
248

248

__2i.8..
248

2~~.
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

;5
55
?5
55
55

55
;5

??
55
55-

55

??
55
55

55
;;
-5)5,
55
55

55
55

55
5;-

__~5
55

55
55
55

OPERACIÓN
Y

MANTENClON

817

....81 7

817
8[7

In?
:¡~- ..
817
817
Ri7
817
Ú7
8[7

8[7.
817

817

SI7
81)
817
817
817
817

sii
817
8[7

817
817

.817
817
8'j7

RESUMEN
BENEFICOS

NETOS

LA ciuji YQÜICLOTA
VALPARAISÓ'" ,

..

6

7
8

9

'"11

Il
IJ

!l
15

16
17

18
19
20

2!
22
'2i
H
2,
26

27

28
29
3li

AÑO

NOTAS,
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO DE CANAL LO ROJAS

7 8 10
FLUJO DE CAJA millones S

AÑO RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO
BENEFICIOS Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

~ ~-=
3.940

889 52 235 603 102 500 O 735

._--~--- 889 52 235 603 102 500 O 735
889 52 235 603 102 500 O 735

___4___ 889 52 235 603 102 500 O 735

~-- 889 52 235 603 102 500 O 735
6 889 52 235 603 102 500 O 735?-: ---- _. 889 52 f-~- 603 102 500 O -- -- 735

889 52 235 603 102 500 O 735
889 52 235 603 102 500 O 735

___1'_'_- 889 52 235 603 102 500 O 735
___1_1_- 889 52 235 603 102 _._- !--- 500 O 735

12 __8_8_9__ 52
---~-=-

603 102 500 O 735
-·--1-3-·----

889
----52--- 235 __ 603 102 500 O 735

14 889 52 235 603 102 500 O 735
15 889 52 235 603 102 500 O 735

---1-6--- 889 52 O 837 142 695 -~----- 695
17 889 52 O 837 142 695 O ---- 695

:::.:::... 18__ 889 52 O 837 142 695 O 695
19 889 52 O 837 142 695 O 695
20 889 52 O 837 142 695 O 695
21 889 52 O 837 142 695 O --- 695

~_22 889 52 O 837 142 695 O 695
889 52

1---
O 837 142 -- 695--- O 695___2_3____ ------

24 889 ___52___ _____l!..___ __ 837 142 695 O 695
25 889 ;;-- O 837 142 695 O 695

-~- --m-- ---0---
837 142 695 O 695

._ 27 52 O 837 142 695 O 695
28 889 52 O 837 142 695 O 695
29 889 52 O 837 142 695 O 695
30 889 52 O 837 142 695 O 695

GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones S)
__________________________-1~D"'E"_PR~E!oC"'I"'A"C~IO~N~L"'IN~E"'A"L"'("'A"'Ñ"O"'S"')_. _

_____~. ._._ INVERSION INICIAL lo (millones S)
!~E CAMBIO~_-O:(2c~7-'~O""S--Oc8"')-:""S/=CUcoSSO:----- .__ 502 INTERESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRUCCION (%)

COMUW;--~R¡u"z=yrQ"'U;;;IL"LrO"T"A-----'----------- --------------
----~---_j_o:===_c=:_:_=_~,__-------

~--~~~'-A"-RA:..:::ISc:O-------------.-- INVERSION NETA (millones S)
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA %

11 12 13

FLUJO FLUJO VALOR
ANUAL ACUMULADO PRESENTE

-3.940 ·3.940 -3.940
735 -3.205 680
735 -2.470 630
735 -1.735 583
735 -1.001 540
735 -266 500
735 469 463
735 1.204 429
735 1.938 397
735 2.673 368
735 3.408 340
735 4.143 315
735 4.877 292
735 5.612 270
735 6.347 250
735 7.082 232
695 7.777 203
695 8.471 188
695 9.166 174
695 9.861 161
695 10.556 149
695 11.251 138
695 11.946 128
695 12.641 118
695 13.336 110
695 14.031 101
695 14.725 94
695 15.420 87
695 16.115 81
695 16.810 75
695 17.505 69

VAN. 4.224
IVAN: 1,20

1S,O POSITIVO:

3.518 AÑOS FLUJO CAJA 30
12,0 TASA DESC ANUAL (%ji = ---c::;;!8"

V.A.N_ : 4224
LV.A.N. : 1.2

3.940 T.I.R. % 18 46
17,0

52 AÑO COMIENZO FLUJO

RESUMEN DEL FLUJO

ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRICOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACIÓN = INVERSiÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS =(2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brulas <o "'=> impuesto =O
BENEFICIO NETO =(5) - (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO =(2) - (3) + (6)· (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL =INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 . FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (1 1)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

NOTAS:
1
2
3
4
S
6
7
8
9
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11
12
13
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PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DE OBRAS

EN ASOCIACIÓN DE CANALES UNIDOS DE BUIN

RÍOMAIPO
COMUNAS DE BUIN Y PAINE

G.ii.RM.BU.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

A.- OPTIMlZACION DEL USO, Al.- DESEMBANQUE DE FONDO DE CANAL MATRJZ L - 5.000 m. (Pror. de excavación - 1,5 m B 5m) m3 10.000 37.500 375 10
MANEJO DE LOS RECURSOS A2.- REFORZAMIENTO DE DEFENSAS FLUVIALES un 120.000.000 5 600 20

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA Reoaración de 5 esoi20nes ama2ados Dor socavacion del no
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A3.- REV EN ALB DE PIEDRAS, DERIVADO FERNANDINO L - 10.000 m (B=2,5m; h=I,2m) m - 160.000 10.000 1.600 10

REGULACION DE EMBALSE.
SUBTOTAL 2.575 40

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.l.-DESARENADOR Qd-17m3/s +TRANSLADO DEMARCO A + PRETIL un 600.000.000 I 600 20
B.2.- REJAS DESBASURIZADORAS (AR = 24 m2 Considera re'as y marco de Hormigó~ un 20.000.000 20 400 10CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.3.- ABOVEDAMIENTO DE CANALES VlLUCO-PAINE-QUlNTA diversos seclores L =7km B-4) m 250.000 7.000 1.750 10CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
BA.- RECUPERACION DE CAMINO DE SERVICIO ROZA, CERCO Y PANDERETA L 20.000 m m 50.000 20.000 1.000 JOCANALES JURISDICCIONALES DE --

LA ASOCIACION.

SUBTOTAL 3.750 50

C.- INCORPORACION DE C 1.- MINlCENTRAL HIDROELECTRICA EN LA ENTREGA DEL CANAL UNIFICADO Po 7Mw un O 1 O O
GENERACION HIDROELECTRICA C2.- MINlCENTRAL HIDROELECTRICA AL INTERIOR DE LA RED ACua Qo 4 m3/s; Dh - 4 m; Po 130kw un O I O O

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA

FLEXlliILlZAR LA DISTRIBUCIÓN
DE AGUA Y QUE POSlliILITEN SU

MERCADO.

SUBTOTAL O O

D.- MULTlUSO RENTABLE DE LOS
D.l.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS un 150.000.000 I 150 \0CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS
LLUVIA. ._--

SUBTOTAL 150 10

RESUMEN DE PARAMETROS

(0): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
EST1MACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERS10N MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
(J) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de S de S

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.575 40
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 3.750 50
C- GENERACION SI O O

D.- MULTIUSO CAUCE SI 150 \0

TOTAL 6A75 100

PROYECTO MULTIUSO DE AGUA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACION DE CANALES UNIDOS DE BUIN

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS
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RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE

OPERACiÓN Y MANTENCION ANUAL millunesINCLUYE COSTO DE INVERSION
INICIAL millunes tic S de S

A.. INCREMENTO sur R SEGURO SI 2.439 38
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 3.648 .8

c.- GENERACION SI n o
D.- MULTIUSO CAUCE SI 141 9

TOTAL 6.228 95

PROYECTO MULTIlISO DE AGUA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACION DE CANALES UNIDOS DE BUIN

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

1'1, TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES

!l.. ~ln.Tn 'so RE:-':"TAIlLE DE LOS 0.1;- DESAGUE PARA t-.1~JO~~IÉ",!T9 DJ~_ ~_~9B~~MAS DE AGUAS L_LUVlf\S
C.-\lI(;ES DEL CANAl. PAR.·\

C( l;""[)l '(;IR \" DESCA\W,\R ,\(jl·,.\S
l.I.ll\"I,\

19
9
In
In

111

19

38

OPERAClON Y
MANTENClON ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de S

.

2A39

3.U8

......L5º(~

_~~{lO

g.~!~---

SUBTOTAL: 1'1

SUBTOTAL,

SUBTOTAL,

SUBTOTAL:

2~()~t"

__ (~4.6'Y.,

9~.f)'Y.,

4;5'X.

50.9%
?(j.:~,~-

!l.l'y"

5.9%
- ·6..9~~

1~..J%

9: ll'V"

6c 8%
__._ Ji~~'X,

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

~ 2.3'%

1.4%

8~.~n!'.' 6.4% 0.0% ~)% 3.3% º.~? ..
~.O'x._ i?-;~{ 0.3':1,. l~.Y'~I. 71~~J;1 º"~4

J(l.2n/~

.l.LT~{,

J2.?'Y;.

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES 1')

REGION: METROPOLITANA

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

BJ.- DESARENl,D()R (Q<!._U.~..!;l':'T!',~2LADO DE MARCO A + PRHIL _. __• _. . _
~.:.2:~ ~.~}~~ qES~A~~~Z_@-ºRASJ.~_=}j l!\2J (c..~_ns!~c:~~.!cj~.s y.1!J.~~~~.9c .1-!9~i.gó_0._._. .
8..3,-- AB9Y_~l?~Ml~~r[O_º-~S~~~_Y!.L~GQ:~A!N.E-QUINTA -<~i\'cr~os_ s~~1?~s.1.::. ::.?!qll_ª_"'~'-l

8.4.- RE.CUP~RA~ION I?E ~~~~l'iº---º~ S.I;~V1CJ9J~OZA. 5"-'~~CO y PANp~RE~l !--~~O)~O~~ 111

BUIN y PAINE

C.I.· MfNlCENTRAL HlDROELECTRICA EN LA ENTREGA DEL CANAL UNIFICADO Po - 7 M\\
~.2:'- MIN-I~EÑT-R-~L~81ºRQTI!f~iiMc~jg::'I~f~R!ORD-~ ·LA- R-ED ACUB Q~-~j~~~i~;Q:~ '" ¡;\: Po ,;, !}ii k~\·

!-: l.: .D~_~~~_ª~~9UE_pEf..Q.N_ºQJ?JSf..t'l_~_~~T~IZ L - 5.00~) ni. (Pror. ~c c."C~l\·'!~!9n =_.!..:? m ~-5!11}

A.2.- REFORZAMIENTO DE DEFENSAS FLUVIALES
(~cp.a~a~-ió~~~-5-~sp(g2n_~~-~~~~~~~r~~E;~¡~~~~I·!¡o) .."_ .. _
!"o.3.- REV E!'J ~~B I?E pIEºRAS,.I~fRl~@q ~_§.~~..y.,¡DINQ L = lo.oon m(B=2.5J!l.: .h.=J:lmL

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

A.- OPTIMIZACION DEL USO.
MANEJO DE LOS RECURSOS
HIDRICOS PARA AUMENTO

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO
SEGURO. REGULACION DE

"MR, 1<"

(I)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C). SEMI-CALlFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO·NO
(3) Fe FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN
H) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS
REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS
RESPECTIVOS.

C'.- INCORrORACrON DE
(;ENERAClllN 1-l10ROELECTRrCA

('( IN AGUAS OE DERECllüS

el INSlJN1"lVOS: y OBRAS PARA

n.EXIRlLlZAR t.A DISTRlRUCIÓN DE
,\OUA y (JUE POSIlJII.lTEN SU

"For.nn

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:
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ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANA LISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION y

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-e MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
S millones de $

$ $ $ $ $
A.- OPTIMIZACION DEL USO. A. 1.- DESEMBANOUE DE FONDO DE CANAL MATRIZ L 5.000 m. (Prof. de excav!lción I 329 24 O 8 12 373 10
MANEJO DE LOS RECURSOS A2.- REFORZAMIENTO DE DEFENSAS FLUVIALES 49 34 I 54 429 566 19
HIDRICOS PARA AUMENTO l(Reparación de 5 cspi ones amagados por socayacion del rio)

..-
DE LA SUPERFICIE DE RIEGO A3.- REV EN ALB DE PIEDRAS. DERIVADO FERNANDINO L -10.000 m (B-25m: n-U 165 193 64 110 967 1.500 9

SEGURO. REGULACION DE --------""O, ,«
SUBTOTAL: 2.439 38

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I.- DESARENADOR (ed 17 m3/s + TRANSLADO DE MARCO A + PRETIL 60 85 24 44 348 561 19
CALIDAD DEL AGUA OUE SE B.2.- REJAS DESBASURIZADORA.S AR - 24 m2 Considera re'as v marco de Hormigón) 21 58 19 21 259 377 9
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN B.3.- ABOVEDAMIENTO DE CANALES VlLUCO-PAlNE VINTA (di\'crsos seClores L -7km 21 48 17 29 1610

, 1.724 10
LOS CANALES B.4.- RECUPERACION DE CAMINO DE SERVICIO (ROZA CERCO Y PANDERETA) L-20. 812 96 O 33 45 986 10

JURISDICCIONALES DE LA
, --

SUBTOTAL: 3.M8 48

e.o INCORPORACION DE GEl\'ERACJON
C 1.- MINICENTRAL HIDROELECTRICA EN LA ENTREGA DEL CANAL UNIFICADO Po O O O O O O O

HIOROr::l.l:.CTRICACON AGUAS DE C.2.- MINICENTRAL HIDROELECTRICA AL INTERIOR DE LA RED ACUB 00 - 4 m3/s: O O O O O O O
DERECHOS CONSLlNTIVOS, y OBRAS

,

PARA FLE.'(IBILlZAR l.A 1)ISTRIBUC¡ÓN
DE ,\GUA y Q1JE PQSlBll.lTEN Sll

MERCADO.

SUBTOTAL: 11 11

D.• MULTIUSO RENT,\BLE DE LOS D.I.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS 2 30 13 4 + 92 141 9
C."UCES DEL CANAL PAR", -['CONDl'CIR y DESCARGAR ,\GllAS

Ll.UVIA.

PROYECTO MULTIUSO DE AGUA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACION DE CANALES UNIDOS DE BUIN

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES

COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-eALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.

SUBTOTAL: 141

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACIÓN Y

INCLUYE INVERSIQN INICIAL MANTENCION ANUAL
millones dc S milloncs dcS

A-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.439 38
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 3.648 48

C.- GENERACION SI O 11
D.- MULTIUSO CAUCE SI 141 9

TOTAL 6.228 95

REGlON: METROPOLITANABUINy PAINECOMUNA:
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PROYECTO MULTlllSO DE AGllA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACION DE CANALES lINIDOS DE BUIN
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (S) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN

PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR POR MENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENClON NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS

CADA ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL DEL
TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO

DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 O 0,0 O 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 1.326
2 ° 0,0 ° 0,8 80 \ 0.0 9 1.235 1.326
3 ° 0,0 ° 0,8 80 I 0,0 9 \.235 1.326
4 ° 0,0 O 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 \ 326
5 ° 0,0 ° 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 1.326
6 ° 0,0 ° 0,8 80 I 0,0 9 1.235 1.326
7 ° 0,0 ° 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 1.326
8 ° 0,0 O 0,8 SO 1 0,0 9 1.235 1.326
9 ° 0,0 ° 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 \.326
\0 O 0,0 O 0,8 80 I 0,0 9 1.235 1.326
\1 O 0,0 O 0,8 80 1 0,0 9 1.235 1.326
\2 ° 0,0 ° 0,8 SO I 0,0 9 1.235 1.326
13 O 0,0 O 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 1326
14 ° 0,0 O 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 1.326
15 ° 0,0 O 0,8 SO I 0,0 9 1.235 1.326
\6 O 0,0 ° 0,8 SO 1 0,0 9 1.235 1.326
17 ° 0,0 O 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 \.326
18 ° 0.0 ° 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 1.326
19 O 0,0 O 0,8 80 I 0,0 9 1.235 1.326
20 ° 0,0 O 0,8 80 1 0,0 9 1.235 1.326
2\ O 0,0 ° 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 1.326
22 O 0.0 ° 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 \.326
23 O 0,0 O 0,8 80 1 0,0 9 1.235 1.326
24 O 0,0 ° 0,8 80 1 0,0 9 1.235 1.326
25 O 0,0 O 0,8 80 \ 0.0 9 \ 235 1.326
26 O 0,0 O 0.8 80 \ 0,0 9 1.235 1.326
?7 O 0,0 O 0,8 80 I 0,0 9 1.235 1326
28 O 0,0 ° 0,8 80 I 0,0 9 1.235 1.326
29 O 0,0 O 0,8 80 \ 0,0 9 1.235 1.326
30 O 0,0 O 0,8 80 \ 0,0 9 \.235 I 326
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PROYECTO MULTIUSO DE AGUA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACION DE CANALES UNIDOS DE BUIN
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (lO)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

I 00 0,0 00 0,8 81 1 00 9 1.407 1.499
2 0,0 0,0 0,0 08 81 1 00 9 1.407 1.499
3 0,0 00 00 08 81 1 00 9 1.407 1.499
4 0,0 0,0 0,0 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
5 0,0 0,0 0,0 08 81 1 00 9 1.407 1.499
6 0,0 0,0 0,0 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
7 0,0 0,0 0,0 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
8 00 0,0 00 08 81 1 00 9 1.407 1.499
9 0,0 0,0 0,0 0,8 81 1 00 9 1.407 1.499
10 0,0 0,0 00 08 81 1 00 9 1.407 1.499
11 0,0 00 00 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
12 0,0 0,0 00 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
13 00 0,0 00 08 81 1 00 9 1.407 1.499
14 0,0 0,0 00 08 81 1 0,0 9 1.407 1.499
15 00 0,0 0,0 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
16 0,0 0,0 0,0 0,8 81 I 0,0 9 1.407 1.499
17 0,0 0,0 0,0 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
18 00 0,0 0,0 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
19 0,0 0,0 00 0,8 81 1 00 9 1.407 1.499
20 00 00 00 0,8 81 1 00 9 1.407 1.499
21 0,0 0,0 00 08 81 I 0,0 9 1.407 1.499
22 00 00 00 0,8 81 1 00 9 1.407 1.499
23 00 0,0 00 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
24 00 0,0 00 08 81 1 00 9 1.407 1.499
25 0,0 0,0 00 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
26 00 00 00 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
27 0,0 0,0 0,0 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
28 0,0 0,0 00 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
29 0,0 00 0,0 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499
30 0,0 0,0 0,0 0,8 81 1 0,0 9 1.407 1.499



EVAUIACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MULTIUSO DE AGUA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIAClON DE CANALES UNIDOS
DE BUIN

ANALlSIS DE: 30 AÑos
MARGEN NETO AGRICOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIAC[ÓN ~ INVERSiÓN INIC[AL I CANTIOAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN [NICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS

RENTAS BRUTAS' (2) - (3) - (')
(, 'M PUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS ALA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rcntas brutas <O ==> impucsto= O

7 BENEFICIO NETO, (5) ·16)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + [VA DE LA INVERS[ÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UT[L1DADES NEGAT[VASI
IlJ INGRESO NETO' (2) - (3) + (6) . (9)
I1 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL' INGRESO NETO ·18)
12 FLUJO ACUMULADO"" FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

[NVERSIÓN NETA' COSTO NETO., INTERESES [NTERCALARES (O. [2)

INTERESES INTERCALARES' INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN I AÑo

2.897
1I,4S

13

VALOR
PRESENTE

12

FLUJO
ACUMULADO

VAN .
IVAN :

11

FLUJO
ANUAL

-=-7:~52_ -7.252 . .-?l??
J .091 .~?iJ11- . 992

..!'O~.1 -5.070 90i
.. 1.091 ~~~3,980~-- 82Ó

1.091 .. .. -:-b~..9_._____ 745._
1.091 -=--!._~__ . '---·(;77-
1',á91 ·707 -_·_-'-'··--'6[('

.::~~-: . ·1~:;4· ~~~ ...
1:09-' 2.565 .__ . 4~~ .
1.091 ..j~.§~_~ ._ 421

1.091 ~ ..?~2. _ 382
i.o9i- 5.838 -348
[~¡}91' - ·'·6.928 - -- ~ - - - .. 316
I.-Ó91 ... --ilÚ9-----··- _.._- 287-

.I~~! . _ .~_}IC~·=~ -.=__._._....~~I_._._ ..

1..0~~ !~IJl? ~L

.1.017 11.145 .~.Ol.

LOl7 - -ii~i(~2 .. I~

1.017 . _ XfI8(:.~ _ 166
1.017 14.197 .. ]}r-·
1.1117 ··--i5."'2-14 .,I~

1.017 -16-:-i32-' 125
1.017 .. - ··i~i4"9- .- -. 114

1.017 -_)lZ67--- ----103.--
1.017 .. J.9:.?ª-4._ . 94

I:C!J2 .1:Q..~~_ 85
1.017 .2!}-'? 7_~.

1.017 .P}~ ._ _ 71
1.017 23.354 64
'I~OI7 24:::371-' ·····5S·

(,.·Ií::; A~OS FLUJO CAJA

.Ib.l! "!"AS~ D~S~ ~~l!~!do~...P.=
V.A.N.:

..._ .._. I.V.A.N. :
... 7.152 T.I.R. %

17,0
·I,i" A-ÑO COM·IEÑio FLUJO
15,¡¡ posiTlvo:··_··· ..-

lO

INGRESO
NETO

1.091

1.f191
1.091

í~091"

1.091
.. ~.-(~.I··

_1 ;~)2..1 __
1.091

·1".ó~J.

.1.091

!.Y9.1...
1.091

"·1)191'- .-

'1.091 .

1.091

....I..:IJ I?.
1.017

1:~!7

1.017
1.017

1.017

-j".j)I!
I.:~!?
1.017

1.017

~()IJ

1,017
'I.Oi7

. - '·.(1l7·
-1.017

. ... .-

... -

RECUP.
IVA

RESUMEN DEL FLUJO

lJ
lJ

.o
lJ

o

°lJ
..~

lJ

.. 0
O
o

. .. o
lJ

--- ---~

°lJ
lJ
lJ

°o
°lJ
lJ
lJ

lJ
lJ
lJ

lJ
lJ

7.252

..

7 8

FLUJO DE CAJA milloncs S
BENEF INVERSION

NETO INICIAL
NETA

. 659
659

- 659-
"()59

-. (,-59

65'9
(~59 

659
(;59
(~~~ .
659
659
6:S9
659

'659
!.~II?
1.017
i.017
l.nl7
l.017
LOl7

clJii. ..
L~I\ 7 _

1.017..

L~I.?.
I.ºI? _
1.017
¡-;OI7'

1.0J7
1.017

lNVERSION INIC!Al lo (miUuncs 5)
;02 i~I~R~SES I!'ITERCALARES EN 1 ANOSDE CONsTR·u~ÓÓN·(o¡"i

.

BU IN y PA[NE

METRopOLrrANA.

AÑO RESUMEN OPERACiÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS.

BENEFICIOS y LINEAL BRUTAS RENTA
NETOS MANTENClON EN 15 AÑOS

o
I 1.326 100 ~~L_ . 79' 135

2 1.~26...• - I_(}~_. - . 432
.....

I~ ~~3~L-·
J?2

3 1.32(, +- lOO... 432 135

4 ~"~~~'-' '- -- __ lQº-" úí . 794 l}j
5 1}~6__.___ . .~0.9_. 432

- ---.794---
135

6 1.32Q.___ ._ 100 4iL ~"':i24._ . 135

7 1326 _,_·:.l~(I ___ ._ 432
..

794 IJ5
8 1.~2_~ l{}~_.______ _ ~3_~

.. 794- 1)-5

9 1.3.~) lOO 4,32 "7'94--- 13-5
lO ¡.326 ~oº. ~3f 794 135

1I 1.326 ~19° 432 794 135
l~ 1.326 \00 432 . 794 135

l~ . I..J.~~J l~_ j32' --, -794
1J5

" I.)_~? 19° . .. ~.~?
--794--

115

15 I:~l~ 100 .",2 ___ ]J4~~ 135
\(, 1.326

--10·0----
O _!.2~~ 208

17 1.326 lOO - .- ° l.~~(!. .. ?0.8
18 ,.326 L~~ _. O 1.226 208
11)- ,'.326 .__ . .. .100 lJ __ J:~16_ 208

20 1.32ñ 100 o .. 1.226 _ 2.{~~

21 I.n6 10O lJ .. j.ii( 20S

22 1.326 .. Ion lJ ~.2~.~ __ 20~

2J 1.326 [§ñ lJ l·~~(~. ~
.'io~

24 [.3i~_· lOO lJ 1}.26.. }O.8

~~ 1.326 100 lJ ¡,P6. 208

26 1.32§ .-I~(i(i~ lJ 1.226 2.0.~

27 1.326 ... lOO ° (ii.6 . 21J.8
2R 1.326 .!..(!{! lJ I.~[J. 208

29 1.326 100 lJ ... 1.226 2()S

3lJ uú; "I-lió lJ l.i'6 208

NOTAS·

TASA DE CAMBIO O: SIUSS

ÓJr.iUNA
REGiÓN

- . -

INVERSION NETA (milloncs S)
:·. j~~il¡\ipTQ~:~ºjiR,~~~~~B_Ry!~.~(~, .~__ ..' _ ._.-
... __ ~~I.~.N.~~),.O~.~~ Y.~A.rHENIII1I~!'ITO. (!"iU~~"'<2)

f-------------------------lI!.~~J!Eº!-<:IQJ>¡ LINEAL (AÑOS)
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RESUMEN DEL FLUJO

EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MULTIUSO DE AGUA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACION DE CANALES UNIDOS
DE BUIN

INVERSION INICIAL lo (mollones $) _6",.;:;22",8lA~N",O"S;,-;;-FL;;,U",J:,:,0SC;;A",JA~=c--~ --,,3~01

TASA DE CAMBIO(-)-:$-/ÜSS-'- -_._._.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.~.~__-·~--._-_-_-,~",0_:2= ~:~~ESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CON::~_U_CC_I_Ó_N_(_%_) _~-_'_--__-_-_- ~~~~.~ESCANUAL (%) i - 674~

CüMUNA--ilmÑVp'ArNE- ,, ~ INVERSION NETA (m,'llones $) I.VAN.: 1,1
REGION METROPOLITANA 6.975 T.I.R. % 17.49

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 170
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 95 AÑO COMIENZO FLUJO

-------------~DE<;,P"'RE~C~IA"'C=I"'O~N"'L"'I"'NE=-A"'L:-(:-:A"Ñ:':'O"'S~)====-==="'-----------------OC15':',0±:'PO'='S"'I=T':':IV:;:O~:="-'-==----------5
------·----·---------I-"""-"""""=~===-----------------'=F=~-"'-'-------------1

7 8

667
721

981

135
146
157
170
184
198

270
291

778

340
389
421

491

908

315

841

618

13

572
530

1.144

6.741
1,08

-6.975

VALOR
PRESENTE

10 11 I2

INGRESO FLUJO FLUJO
NETO ANUAL ACUMULADO

-6.975 -6.975
1.235 1.235 -5.740
1.235 1.235 -4.504
1.235 1.235 -3.269
1.235 1.235 -2.034
1.235 1.235 -799
1.235 1.235 437
1.235 1.235 1.672
1.235 1.235 2.907
1.235 1.235 4.143
1.235 1.235 5.378
1.235 1.235 6.613
1.235 1.235 7.849
1.235 1.235 9.084
1.235 1.235 10.319
1.235 1.235 11.554
1.165 I.l65 12.719
I.l65 I.l65 13.884
1.165 I.l65 15.049
1.165 I.l65 16.213
1.165 l.l65 17.378
I.l65 I.l65 18.543
I.l65 I.l65 19.707
1.165 1.165 20.872
1.165 I.l65 22.037
I.l65 I.l65 23.202
I.l65 I.l65 24.366
I.l65 I.l65 25.531
I.l65 I.l65 26.696
I.l65 1.165 27.861
1.165 1.165 29.025

VAN.
IVAN:

RECUP.
IVA

FLUJO DE CAJA millones $
BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

820 -- O
820 O
820 O
820 O
820 O
820 -- O
820 O
820 O
820 O
820_:::::"'" O
820 O
820 O
820 O
820 O
820 O

1.165 O
I.l65 O
I.l65 O
1.165 O
I.l65 O
1.165 __ o O

.~-- O
1. [65 O
1.165 O
1.165 O
1.165 O
1.165 O
I.l65 O
1.165 O
1.165 O

ANALlSIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL/CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INIC[AL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS =(2) - (3) -(4)
IMPUESTOS RENTA'" TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impueslo = O
BENEFICIO NETO = (5)· (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1AÑO

NOTAS:
I
2
3
4
5
6
7
8
9
lO
11
12
13

AÑO RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS.
BENEFICIOS y LINEAL BRUTAS RENTA

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS

O
1 1.499 95 415 ._- 988 168
2 1:499---' 95 415 ----988 168

___3___ 1.499 95 415 988 168
4

.- -1:499 --- 95 415 ____o 988 168
5 --':-i.499_ .---- 95 415 988 168
6 1.499

-~-
415

~.~ - 988 168
----7--·~ ·---··T499-·-· --~._-_._-

988 168
._.__8___ ·---1~4\i9-- 95 415 _.. 988 168

9 -'~:-:-Gi9T~=- 95 415 988 168
lO 1.499 95 415 988 168
11 --- -1:499 95 415 988 168
12 1.499 95 415

___o

988 168
13 --1.499--- 95 415 988 168
14 1.499 95 415 988 168
15 1.499 95 415 988 168
16

---1:499"---- 95 O 1.403 239
17 1.499--- 95 O 1.403 239
18 1.499 95 O

--~--_.

__ ._1.403 239
___19___ 1.499 95 O 1.403 239
___20____ ----1.499· 95 O 1.403 239

21 ---1.499-' 95 O 1.403 239
22 __~:-I :499::=: - 95 O 1.403 239

___2_3___ 1.499 95 I----.Jl....-- 1.403 239
24

----1:499--- ----9'---- O _._- 1.403 239
'--2-5 __ -----¡:;¡g\i.--- 95

0'-- 1.403 239
26 ----1.499 95 O ____ 1.403 239
27 --:J.i2~ __ 95 r-----f------=: 1.403 239
28 1.499

----9-5---
1.403 239

29
--'1.499 .--. 95 O 1.403 239

30 ---1:499--- 95 O 1.403 239
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G.ii.RM.- REGIÓN METROPOLITANA

G.ii.RM.1.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DE OBRAS

DE ASOCIACIÓN CANAL HUIDOBRO

RÍOMAIPO
COMUNA DE BUIN y PAINE

G.ii.RM.HD.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ASOCIACION CANAL HUIDOBRO

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS D.l.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS - un 100.000.000 1 100 10

CAUCES DEL CANAL PARA D.2.- SERVIDUMBRE PARA DESAGUE 10m x 1000m ---- ha 20.000.000 I 20 O

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS ------ ---,--
LLlIVIA.

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO $
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A. 1.- REPERFILADO DE FONDO DE CANAL MATRIZ L - 10.000 m. (2.5m3/m) m 20.000 25.000 500 10

MANEJO DE LOS RECURSOS
~~...9_A PRESURIZADA ENTRE ALTO JAHUEL Y CERRO HUERQUEN (L-2km Q-0,5m3/s) un 800.000.000 1 800 50

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA I---"~"--"--

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, -----_ ..

REGULACION DE EMBALSE. 1-----_.. -- --.----- -- ..

SUBTOTAL 1.300 60

8.- MEJORAMIENTO DE LA
B. 1.- REJA DESBASURIZADORA (AR -- 6 m2) - un 20.000.000 10 200 20

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
8.2.' DESARENADOR (Qd -- 15 m3/s) un 300.000.000 1 300 30

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
BJ.' ABOVEDAMIENTO DE CANALES L 7000 m B--2,5m m 300.000 7.000 2.100 10

CANALES JURISDICCIONALES DE
BA.- RECUPERACION DE CAMINO DE SERVICIO (ROZA, CERCO Y PANDERETA) L 10.000 m m 70.000 10.000 700 15

LA ASOCIACION. ------.-_.

SUBTOTAL 3.300 75

c.- INCORPORACION DE C.I.- MINICENTRAL HlDROELECTRlCA EL TRANSITO un O I O O

GENERACION HIDROELECTRICA Qo =4 m3/s; Dh = 15-30 m '--.
CON AGUAS DE DERECHOS Po .. 490-980 kw ---

CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA
C.2.- MINICENTRAL HIDROELECTRlCA HUELQUEN un O I O O
~:' 10 m3/s; Dh ~ 70 m

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN --
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

Po = 2,3-5.7 Mw __ -------
MERCADO.

---~-

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

10120SUBTOTAL

SUBTOTAL

METROPOLITANAREGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 1.300 60
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 3.300 75
C- GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE SI 120 10

TOTAL 4.720 145

BUIN y PAINECOMUNA:
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OPERACION y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de S

'00' _,

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

DIVISA MO·C MO·SC MO·NC OTROS FACTOR
FC FC FC FC SIN Correción

1.01 0.98 0.68 O.Ú2 I Ponderado
16.8% 8.\% -~~).'% 51.9% ._--1~¿'}'" 0.8
(U)%"- -T~~':-- fU'X. 0.0% _~8~, -' .f~ _.

SUBTOTAL: 1.21111 58

?,2o/~ l!!0,. ._-- 6.9'V,1 8.5% 64.6% ,. O,~ 189 19
9.8% ~4,~~,_ 5.9'X, tl.!!'X, --5"R.O'X;- 0.9 280 iii
1.2% ._-- 2,Il'C' 1.4;1., 2.6'X. 2.~.!l'J:!~ ._ í.C) . -ij168 lo
R(i~y., 9.8% 0,0'}';, 5.3%, __ ~2IC~ _____ I·Y. 690 15

f- .

SUBTOTAL: 3.228 72

12.7%1 ..._.!9,I'X. 6.8% 111.4% __.2",9% .~):º. O _~O_

- .- -- -._- _..

.. 'IT¿;(~_ .. .!?l~,, __ (,.~~ COA'Y.,
- __ 5.o,,9'~, .. O}'

Ú-_·- ..
- O_r~§

_._--_.- --
SUBTOTAL:

1,4% 20.4% 12.4'Y" ..L2'Y" 61.6% 0.9 94 9.40

o,

SUBTOTAL. 94

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (4)

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE INVERSION OPERACiÓN y MANTENCION ANUAL millones

INICIAL millones tic S dcS

A.· INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1200 58
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 3.228 72

C, GENERACION SI n O
D.- MULTIUSO CAUCE SI 94 9

TOTAL .J.522 139

PROYECTO MULTlUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ASOCIACION CANAL HUlDOBRO

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE (%) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

REGION: METROPOLITANA

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROVECTO

D.I- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS

B l.' REJA DESBASURlZADORA (AR (, m2)
B2: DE'SARENADOR (Qd·'¡¡¡;;'-JI;j-- ..
S·3 .. ABOVEoAMIENTO'DECAN¡¡ÚS L• 3111111 m
iJ.4.-RECU~C:'OF.DfCAMINO DÉ'SERViClO (ROZA. c~R:~()XPANpgRETA) L = )"0" m

BUIN y PAINE

D.- MULTIUSO RENTABLE DE
LOS CAUCES DEL CANAL

PARA CONDUCIR V
DESCARGAR AGUAS LLUVIA

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION.

OBJETIVOS DEL PROVECTO

(') TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES

(11 TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:

DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA IMO-C): SEMI-CALIFICADA (MO·SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS
UNITARlOS RESPECTIVOS.

Al.· REPERFILADO DE FONDO DE CANAL MATRIZ L 10.000 m. (25m3/m)

~~~~:~~~~~~~~~R~;~ Ú· ENTREG~!'.~l'.!!..Rl~~~,g!"'rR.E~ÁLTOj"HUE~:r.<:ER-RÓ HU~~L1!'.i'J (L;;i~m-O'Ojn;3I'1

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE - .•-_._- .

LA SUPERFICIE DE RIEGO
SEGURO. REGULACION DE

EMBALSE

c.. INcoRPnRACION DE CI.- MINICENTRAL HIDROELECTRICA EL TRANSITO
GENERACION Hn1ROEI.I;CTRICA Ó~-=4 ~3/s; Dh = 15~30--;;------ -. __ o - - --- -

CON AGUAS DI; DERECI [OS Po = ·490-=9iOk:.~--·-- -
CUNSlfNTlVUS: y OllRAS PARA -C.-2 ...-MrNICEÑTRAL HIDRÓELE"CTRlcA HUELÓ·UEN·

FLEXIBILIZAR LA DlSTRlIlIIC1ÓN DE Qo = 10 ~-3/~Dh =ió-;------ - -
AGUA Y ~~~~~~~~~1JTFN SU ~~ = ff?(f~~'~.-_=~.=~_=-.~ ~

COMUNA:
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ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA. A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACIONY

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millonc.1i de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
S millonc!'i de S

$ S $ $ $
A.I.- REPERFILADO DE FONDO DE CANAL MATRIZ L= 3.000 m. Prof. de excavación 1,5m) 84,8 399 0,0 160,9 1159 401 8

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.2.- ENTREGA PRESURIZADA ENTRE ALTO JAHUEL y CERRO HUERQUEN (L-2km Q'0,5m3/, 00 8.1 1.8 0.0 789,1 799 50
MANEJO DE LOS RECURSOS --

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE -----_.-._-- ---- -- ._--
LA SUPERFICIE DE RIEGO .--

SEGURO, REGULACION DE
_ ..._----..... __._.-

EMBALSE.

SUBTOTAL: 1.200 58

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I.- REJA DESBASURIZA,QQ.10 (AR - 6 m2) 105 29,0 9A 105 129.3 189 19

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- DESARENADOR (Qd • 10 m3/')
-----~._-

29,8 42.4 ._.J.bJ 21,9 174,1 - 280 28

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN B.3.- ABOVEDAMIENTO DE CANALÉSL' 3.000 m 249 57.3 .. 20,1 345 1931.7 2.068 10

LOS CANALES BA.- RECUPERACION DE C@1EQ'.º!ó~ERVIC[O (ROZA, CERCO Y PANDERETA) L' 3.000 m 5685 67.2 .--.-- ___~,O 229 31,6 690 15

JURISDICCIONALES DE LA .. _---_._---- --- ---.- ---
ASOCIAClON.

SUBTOTAL: 3.228 72

c.-lNCORPORACION DE C.I.- MINICENTRAL HIDROE_LECTRJ<:;:'- EL TRANSITO 00 ~- I--Jl,(l. 00 00 O O

GENERACION l-UDROELECTRJCA Qo - 4 m3/s; Oh - 15-30 m ._-- -- --
CON AGUAS DE DERECHOS Po - 490-980 kw ..-

CONSUNTIVOS: y OBRAS PARA C2.- MINICENTRAL HIDROELRI~S:A HUELQUEN 00 0.0 ---0:0 00 00 O O
FLEXrnn.lZAR l.A DISTRIBUCiÓN DE Qo-IOm3/s;Dh""70m

--_.._-

AGUA YQUE POSIDILlTEN SU Po"" 2.3-57 Mw
-----_. ____o

MERCADO.
____o - _.

SUBTOTAL O O

D.- MULTIUSO RENTABLE DE
D.I.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS 2,6 61,6 94LOS CAUCES DEL CANAL 1,4 20.0 8A 9

PARA CONDUCIR Y -----------_.. -

DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

PROYECTO MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ASOCIACION CANAL HUIDOBRO

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR (S)

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA, MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C); SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOS DE
OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.
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COMUNA: BUIN YPAINE REGION: METROPOLITANA

SUBTOTAL: 9.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACiÓN Y
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL

millones de S millones de S

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.200 58
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 3.228 72

C- GENERACION SI O O
D.- MULTlUSO CAUCE SI 94 9

TOTAL .I.S22 139
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PROYECTO i\'1l;LTIl'SO DE AGUAS Y MEJOR.-\i\IIENTO DE OBRAS DE ASOClACION CANAL HVIDOBRO
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)
BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN

PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE
REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS

AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS
RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQlIE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS

CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL
TEMPORADA ARENA y TRANQUES PROYECTO

DE RIEGO NOCTlIRNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
2 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
3 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
4 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
5 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
6 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
7 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
8 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
9 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
10 8 7,0 O 0,8 JO O 4,5 9 1.462 1.217
11 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
12 8 7,0 O 0,8 JO O 4,5 9 1.462 1.217
13 8 7,0 O 0,8 JO O 4,5 9 1.462 1.217
14 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
15 8 7,0 O 08 30 O 4,5 9 1.462 1.217
16 8 7,0 O 0,8 JO O 4,5 9 1.462 1.217
¡ 7 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
18 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
19 8 7,0 O 0,8 JO O 4,5 9 1.462 1.217
20 8 7,0 O 0,8 JO O 4,5 9 1.462 1.217
21 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
22 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
23 8 7,0 O 0,8 JO O 4,5 9 1.462 1.217
24 8 7,0 O 0,8 JO O 4,5 9 1.462 1.217
25 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
26 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
27 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
28 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
29 8 7,0 O 0,8 JO O 4,5 9 1.462 1.217
30 8 7,0 O 0,8 30 O 4,5 9 1.462 1.217
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PROYECTO MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ASOCIACION CANAL HUIDOBRO
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
PORNO DELA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

I 62 7 I 00 0,8 30 O 45 9 1.523 1.265
2 62 7,1 0,0 08 30 O 45 9 1.523 1.265
3 62 71 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
4 62 7 1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
5 6,2 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
6 62 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
7 6,2 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
8 62 7,1 00 08 30 O 4,5 9 1.523 1.265
9 6,2 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
ID 6,2 7,1 0,0 08 30 O 4,5 9 1.523 1.265
1I 62 71 00 0,8 30 O 45 9 1.523 1.265
12 6,2 7,1 0,0 08 30 O 4,5 9 1.523 1.265
13 62 7,1 0,0 08 30 O 45 9 1.523 1.265
14 62 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
15 62 7,1 0,0 08 30 O 45 9 1.523 1.265
16 62 7,1 00 08 30 O 45 9 1.523 1.265
17 6,2 7 1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
18 62 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
19 6,2 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
20 6,2 7,1 0,0 0,8 30 O 45 9 1.523 1.265
21 6,2 7,1 00 0,8 30 O 45 9 1.523 1.265
22 62 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
23 6,2 7,1 0,0 08 30 O 45 9 1.523 1.265
24 62 7,1 00 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
25 6,2 7, I 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
26 62 7,1 0,0 0,8 30 O 45 9 1.523 1.265
27 6,2 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
28 6,2 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
29 62 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265
30 6,2 7,1 0,0 0,8 30 O 4,5 9 1.523 1.265



EVALlJACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MULTIlISO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ASOCIACION CANAL HlJIDOBRO
RESUMEN DEL FLUJO

I ANALlSIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRlCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INlCIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTASBRUTAS=(2)·(3)-(4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto = O
7 BENEFICIO NETO = (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA ¡VA CUANDO EXISTEN UTILlDADES NEGATIVAS)
lO INGRESO NETO = (2) - (3) + (6)· (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I . FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

TASA DE CAMIl,-OjLsllÍss

__ ._'-~.17. _
1.217--,- -_. __._--

.!.] 17 .
1.217

__ .1.lU _
____ -',217__

1217 .
1.217
1.21'1--' .....
1.217

1,~I7 __
1.217.-. ¡~il :i·--- --

- - --- ... ---- - -

1.217- - .__~ ...__.-.

.. __.'-ZI2.__
_ ..1:212_ --

1.217- --- -_._---
1.217- - _. __.~ --'- -_.-

_.. _.I_..2J7.. __ ...

.... _...-'-1 1? __ -_.
___ o L217

_'-)I_? _.
1.217

.... _U 12
1.217

.-' ~ jjl:C=----1 .'
1.217
1.217
1.217
1:217 .

...

30
10.(}

3510
0,7

17,6~

13

VALOR
PRESENTE

12

FLUJO
ACUMULADO

1I

FLUJO
ANUAL

4.720 ANOS FLUJO CAJA
12;¡j TASAn~S:C_A~¡J.~_L.:W.f¡~'- -

VAN, :
'I:V.A~N: : .

5.286 T,LR. %.. --- .,--, .
17,0
. i45 ANO COMIENZO FLUJO
15,0 posrnvo: - ---- --

10

INGRESO
NETO

943
___ ~43

943
943
943

.94]
943
943
943
943
943
943
943
94,3
943
890
890
890
890

.. ~9~.

890
890
890
890
890
890
890
890
890
890

I

RECUP.
IVA

VAN. 3.510
IVAN 0,74

O
O..._--_ .. -
O

O- ~~._-_.- - ._._-
O

~- -._-_._--_ ..
O--_._----
O
O
O
O
O.-._--_..
O
O-_._._._--_.-
O.._...._-----
O
O-_ .._--- --
O--_._.--- -
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

.. --

FLUJO DE CAJA millones $

5.286

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

:~: ... _-_~:.....
1.29._ _1-'_ 629
129 629
129 629
1;29 . . 629

. 11?____ __ _ 629
129 629

129 6Z~.

129 629
129 629

!~9 629
1.29. 629

._ 1.2~. .. _ :Jit
1.2_9 __ 629
182 -- - ----890 - ..

182 890
182 890
1.82 -- 890 .. -

1.82 _89(} .__
182 890
182 .8?1l
182 890
182 890
182 890
182 890
182 890
182 890
182 890
182 890

IMPTOS.
RENTA

758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758

1.072
1.072
1.072
1.072
1.072
1.072
1.072
1.072
1.072

J072
1.072
1.072
1.072
1.072
1.072

RENTAS
BRUTAS

INVERSION INICIAL lo (millon~

. soi ir':TERESÉS INTERCALAR"i:SE.NJ~¡'i¡.lfsDECONSTRUCCI(JN (%)

_ . .. _ !!"~EItSION NETA (millo~~~_~_~':""..
TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA %

. GASTO'ANUAL orERAe Y'~,íANTENIMlliNTii- (;';¡liones $)
. ¡jEPRECIAÓON'ÚNiAL_(A~()~-- -. --.. .- .

315

.lQ.--
.....J.I1. __

. .JI.~__. .
315_."---- .. _--

_..J.!S. __
_~!.5. __.

315-- -_ .._------
.J15 ._.

m------+--
.. -------- - -
_J~5 -1

... __31~._ .. _ ..
315
315

.. --() _.
O
O

O
O

O
O

O

O
O
O
O
O

O
O

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15AÑOS

145
145
145 _

145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145

145.
145
145

145 .
145
145
145
145
145
145
145

'145

OPERACiÓN
Y

MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

BUn,¡YPAiNt·- .

. "METRopoCrfÁ'NA

O

1
2
3

4

5
6
7
8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29
30

AÑO

NOTAS:

COMUNA
REGION
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ASOCIACION CANAL HUIDOBRO
RESUMEN DEL FLUJO

---_..__.._-_.. !NVERSION INICIAL lo (millones $) .. 4.522 ANOS FLUJO CAJA 30
TASA DE CAMBIO O: $IUS$ .- 502 INTERESES INTERCALARES EN I AÑos DE CONSTRUCCION (%) 12,0 TASA DESC ANUAL (%) i- 8

---~---~- -' ._-----~- - V.A.N. : .~
COMUNA BUIN Y PAINE _. LV.A.N.: -g
REGION METROPOLlTANA INVERSION NETA (millones $)

.-
5.065 T.I.R.% 19,30._--_._-

-- TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0
GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) AÑo COMIENZO FLUJO

-
- ---- ----- 139

-- DEPRECIACION LINEAL (AÑOS) ---- 15,0 POSITIVO: 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
FLUJO DE CAJA millones $

AÑo RESUMEN OPERACION DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BENEFICIOS Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENCION EN 15 AÑos NETA

----
O 5.065 -5.065 -5.065 -5.065
1 1.265 139 301 --- 825 140 684 O 986 986 -4.079 913

139 301 825 140 684
--

986 9862 1.265 - O -3.093 845
3 1.265 139 301 825 140 684 O 986 986 -2.107 783
4 1.265 139 301 825 140 684 O 986 986 -Ll21 725
5 1.265 139 301 825 140 684 O 986 986 -135 671

140 684
._----

6 1.265 139 301 - _.~

825 O 986 986 851 621

1-- 7 1.265 139 301 ---- 825 140 684 .- O 986 986 1.837 575
8 _~.. 265 139 301 - 825 140 684 O 986 986 2.822 533._-----
9 ___J.}65. 139 301 825 140 684 O 986 986 3.808 493

---10- 1.265 139 301 825 140 684 O 986 986 4.794 457
~- 11 -_.-

139 301
-~---

825 140 684 O 986 986 5.7801.265
-~--

423
301 825 140 684 O 986 986

---
12 1.265 139 6.766 392

139 301
-

825 140 684 O 986 986 7.752 36313 1.265 --
14 1.265 139 301 _. 825 140 684 O 986 986 8.738 336
15 1.265 139 301 825 140 684 _. O 986 986 9.724 311
16 1.265 139 O 1.126 191 935 O 935 935 10.659 273
17 1.265 139 O Ll26 191 935 O 935 935 11.593 253

191 935 935 935
------

18 1.265 139 O Ll26 O -- 12.528 234
19 1.265 139 O Ll26 191 935 O 935 935 13.463 217
20 1.265 139 O Ll26 191 935 O 935 935 14.397 201
21 1.265 139 - O Ll26 191 _. 935 O 935 935 15.332 186
22 __ 1.265 ____. 139 O Ll26 191 935 O 935 935 16.266 172----_.- ----------
23 1.265 139 O Ll26 191 935 O 935 935 17.201 - 159 --
24 1.265 139 O Ll26 191 935 O 935 935 18.136 147---

139 O
--

1.126 191 935 O 935 935 19.070 13625 1.265
139 O

--
1.126 191 935 O 935 935 20.005 12626 1.265

27 1.265 139 O 1.126 191 935 O 935 935 20.940 117
191

1------
935 935I-~- 1.265 139 O Ll26 935 O 21.874 108

29 ~~---~. O 1.126 191 935 O 935 935 22.809 100------
O

-
Ll26 191 935 O 935 935 23.744 9330 1.265 139

NOTAS:
1

P 2_.
3_.
4

~
5
6

tI::
7
8

U 9

00
10
11
12
13

ANALISIS DE: 30 AÑos
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
DEPRECIACIÓN =INVERSIÓN INICIAL / CANTIDAD DE AÑos PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑos
RENTAS BRUTAS = (2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ~> impuesto =0
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACIÓN DEL lVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FrNAL (SE RECUPERA lVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATlVAS)
rNGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = rNGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑo i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑo i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x rNTERESES rNTERCALARES (O, I2)
rNTERESES INTERCALARES = rNTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑo

VAN.
lVAN :

5.896
1,30



PROYECTO DE MEJORAMIENTO
DE CALIDAD DE AGUAS

PARA LA ASOCIACIÓN CANALES DE MAIPO

RÍOMAIPO
COMUNA DE SAN BERNARDO, CALERA DE TANGO, MAIPÚ,

PADRE HURTADO, PEÑAFLOR Y TALAGANTE

G.ii.RM.MA.l.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 1I DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGeAS PARA ASOCIACION DE CANALES DE MAIPO.

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANlIALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMAClON

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.255 68

B· CALIDAD DEL AGUA SI 765 45

c.- GENERACION NO O O
D - MULTlUSO CAUCE NO O O

TOTAL 3.020 113

SUBTOTAL 2.255 68

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO
OPERACION y
MANTENCION

ANUAL A
PRECIOS DE
MERCADO

millones de $

45

5. -_._---------
10.._------
20
10

- --- -------

50
75
500

140

765

INVERSION
INICIAL millones

$

I
----_.- o

10
~QOOO __
5.000

------1-- ---... -----

SUBTOTAL

SUBTOTAL

CANTIDAD

___ o __......_.

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

METROPOLITANA

COSTO
UNITARIO $

SUBTOTAL

50000.000. --- ------_._-
_L~ODOOO

50.000 _ ._~_.

28.000

UNIDAD

REGION:

-1--

-_._--- -

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

SAN BERNARDO, CALERA DE TANGO, MAIPU, PADRE HURTADO. PEÑAFLOR y
TALAGANTE

ª'1- EXTRAClQll._DE B~I<A.IOJ:l_~S:ATO}1A(metalic."..':on br..z~-",."vil) _ ____ _ __ un
ª,2c: REJA DE_S!!!:~~IZADQI~Ab~2ct.Ic~}2"<!.Qunid~d.e.sl . _ ,_ _ un
B3, CERCOS Y REJAS DE PROTECCION CRUCE SAN BERNARDO (L ajJrox~1 OOOOm) ....J<_1l1_. _. _
1?A.-íU~Cüp'"R!:ª-_óFi?:DKi0_D.E:C:Aj;1IN--º-IlESERYICIO_-"':' .. --: _ =::____ ___ ._'!' _

--------------- - ------_._- ----

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

LA ASOCIACION.

A.- OPTIMIZACION DEL USO.
MANEIO DE LOS RECURSOS

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO.
REGULACJON DE EMBALSE.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:

c.- INCORPORACION DE GENERACION

HIDRüELECTRICA CON AGUAS DE DERECllOS
CONSUNTlVOS. y OBRAS PARA fLExmn..lZAR

LA D1STRD3UCJÓN DE AGUA Y QUE POSmOJTEN -- ._---_._- -~-- --
SU MERCADO.

D.-MULTJUSO RENTABLE DE LOS CAUCES ---- ----- - ------

DEL CANAL PARA CONDUelR y J)E~CARUAR - -.- -- ---~

AGUAS U.\JYIA .. __

(I)TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
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PROYECTO MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGUAS PARA ASOCIACION DE CANALES DE MAIPO.

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('lo) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:L--_--º---_________ (l .. _,._

millones de S

63

OPERACION Y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

731SUBTOTAL:

....------- --

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE

OPERACIÓN Y MANTENCION ANUAL millone.~INCLUYE COSTO DE INVERSION
INICIAL millonc~ de S de S

A.-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.0'¡O 63
B.· CALIDAD DEL AGUA SI 731 H

C.- GENERACION NO (J O
0.- MULTIUSO CAUCE NO (J O

TOTAL 2.771 106

ESTIMACJON DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUAClON SOCIAL DEL PERFIL

REGION: METROPOLITANA

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS JNVERSION JNICIAL

DE ACTIVIDADES (.) A PRECIOS

t--;:D:':'IVI=SA,;,,","""'"'7M;;:O;-:-c;:-T'"'7M;;:O;-:-S;';C:-"-:M7.0:::-_7.N-;:C--'r--;:O;;:TR~O;;-:S:-"-;:FA7C;:::T~O:;;R~SOCIALESSmillones de

R rr ~ Fe SIN ~~~

\.01 O.9S 0.68 0.62 1 Ponderado

SUBTOTAL: 2.0.0

.. --.--f----- ....-- .---- ------ f----------
"-- .-.---..------------ -.---- ..------------- --..-- ----.-oo·---- - --_ - - -..--- - ..-- ----- -----f---------

...._---_ .._--------- ._--------_. ..---..- ._--_..-

.. _--_._-------------- ---_._-- _.. _--- -_..---- _--- _._--- - ..__._----_.-- .. _-
.. - .. __.... _-_..._.._------- - .._-_. --- .... __.. __._. ---.._... _ .._..._- -- _ _.... _-_ .... _ .._- -----------_... .._-- _.. - _.-

----------- .--------..------ --_oo... -- .--.----.-.---------- ------ ----.-.- ----- ----- __----------- ----------f--- .. ---

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

SAN BERNARDO, CALERA DE TANGO, MAIPU, PADRE HURTADO, PEÑAFLOR Y
TALAGANTE

B.I.-EXTRACTORDEBASU~.-ÉNBqf~T9~_AJ!!!.ctalicoc.Q!!._brazomovil) $-2~_~ J.I.8% 69% 8,5% __~ 0.9-1 47 __~.__ ..__ ..----l..__
8.2.- REJA DESBASVRlZADORA b=2.5: h=2.5 (10 llni~a~~ ~ ~1!~ _ 14.8'J.!._~_~._.~__0_.9_4__ . ~_71____ _ _.. _. ~ ~ _
s.).- CERCOS y ~AS DE PROTECCION CRUCE SAN BERNARDQ1~pro.\:=1O()OOm) 0.0% _. ~,3% . _ _~_+----º~__ 60 8% ~~_ _ _~.:?1_ __ _ ~?

-ª.:.:!:.:J!_~CUPERACION Dg 5KM DE CAMINO DE SER'!lCJ.9_ _ ~ 80.'¡Y~ 9.8%_ _ i) 0°;;,___ _~ _~-.!.?'~ Q1.~__ _13_8__ _ lO

------------_._-------_._-------_. --------------------------------.- ---_._. __....----------_.._---_.
-_...._-------------_.._-_.. -----._-_._--- -----------_... _- --._- ........ - --- --_ .._.... -

----_.._--------------

1----.... --...-..----.---..-------..--------....-.- -------.----------,,-- - -- ---oO-------

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION.

C.·INCORPORACION DE GENERACIO;>"
I-lIDROF.LEClRICA cm.; AGUAS DF.

DERECHOS CONSlJl\.ITVOS; y OBRAS

I'AH.'" FlEXlBILllAR LA DISTRlRl'CIÓ~

DE :\Gl',\ YQliE posmn.rTEN st;
I.a-;RCAOO.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:

Il.. ~lllLTlliSO RENTABLE DE LOS
Cc\l·CES DELC.-\!'\.o\L PAR..\ CONDtJCIR

y DESCARGAR AGUAS LW'I"lA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) Fe FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.

(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS
REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS
RESPECTIVOS.
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PROYECTO MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGUAS PARA ASOCIACION DE CANALES DE MAIPO.

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALISIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION y

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS APRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
S millones de S

S $ $ $ $
A. 1.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION 0.5 1.1 OA 0,6 6.9 9 I

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.2.- RECUPERACION DE LA LOSA DE BOCATOMA 400m3 de h.a 1.4 3.3 1.1 2.0 1lOA 118 12
MANEJO DE LOS RECURSOS A.3.- REPARACION DE OBRAS DE OISTRlBUC10N (la marcos partidores en estado de deteri 9.9 ¡·tI 4.0 7.3 58.0 93 9
HIDRlCOS PARA AUMENTO AA.- REY CON ALBAÑILERlA DE PIEDRAS djyersos tramos 8-2 5m' h=2m: L=5000m) 103,3 120.6 .fQ,2 69.0 604.3 937 9

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO A.5.- SERVIDUMBRES DE PASO Sm x IO.OOOm 6.6 18.1 5.9 6.6 ~ 118 5
SEGURO. REGULACION DE A.6.- REPERFILADO DE CANALES 2m3/m L-20000m - 101,8 47,9 ~ 193.0 139,0 482 8

EMBALSE. A.7.-0BRAS DE ENTREGA se estima -lO Duntos de entre a 53 14.5 4.7 5.2 64,6 94 9
A.8,- REFUERZO DE BORDE CON ALB DE PIEDRAS (diversos tramos Lc 2000m 20.7 241 8.0 lJ.8 120,9 187 9

SUBTOTAL: 2.040 63

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I.- EXTRACTOR DE BASURA EN BOCATOMA (metalico con brazo mov¡lL- 26 72 2.3 2.6 J2.3 -l7.17 4,7

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 8.2.- REJA DESBASURlZADORA 1>=2.5: h-2 5 JO unidades) 4.0 10,9 3.5 3.9 48.5 71 9

CONDUCE Y DISTRJBUYE EN B.3.- CERCOS Y REJAS DE PROTECCION CRUCE SAN BERNARDO (L apmx-IOOOOon) 0.0 I2U -l7,2 ----º"'- 303.9 475 -- 19

LOS CANALES
B.4.- RECUPERACiÓN DE 5KM DE CAMINO DE SERVICIO _____f---~ DA 0.0 4.6 ~- 138 10

0.0 0.0 0,0 00 ~ O O
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIAClON. .._--- -- --------------_..

SUBTOTAL, 73J 43

c- fNCORPORACION Df. Gf.NJ::R,\("ION --
HlDROF.l.f.CTRlCA CON AGUAS DE ._----_.

DERECIIOS CONSl"NTI\'OS; y OBRAS ---
I'ARA A,EXIBD...IZAR LA DlSTRDJUCIÓN

DE AGUA \' QUE POsmD...ITEN SU .. --- ---------
MERCADO.

SUBTOTAL, " "
- --- -- --

D•• MULTllISQ RENTABl.E DI:: LOS -------------- -----
CAlICES DEI. CANAL PARA CONDUCIR

Y DESCARGAR AGt 'AS LLUVIA.

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN Ge. y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(1) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.
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COMUNA: SAN BERNARDO, CALERA DE TANGO, MAIPU, PADRE HURTADO,
PEÑAFLOR Y TALAGANTE.

REGION: METROPOLITANA

SUBTOTAL,

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACiÓN Y

INCLUYE INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL
millones de S millones de S

A.-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.0-l0 63
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 731 43

C- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.771 16tí
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PROYECTO MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGUAS PARA ASOCIACiON DE CANALES DE MAIPO,
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSIClON SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑo DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTAClON EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones S millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones S millones $

1 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
2 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
3 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
4 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
S 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
6 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
7 8 7,5 S 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
8 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
9 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
10 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
11 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
12 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
13 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
14 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
15 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
16 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
17 8 7,5 5 08 O 2 4,5 9 1.759 898
18 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
19 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
20 8 7,5 5 08 O 2 4,5 9 1.759 898
21 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
22 8 7,5 5 0,8 O , 4,5 9 1.759 898
23 8 7,5 S 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
24 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
25 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
26 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1,759 898
27 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
28 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1,759 898
29 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1.759 898
30 8 7,5 5 0,8 O 2 4,5 9 1,759 898
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PROYECTO MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGUAS PARA ASOCIACION DE CANALES DE MArPO.
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑos DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DELA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑo DEPETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones S millones S millones S millones S millones S millones $ millones S millones S millones S

1 6,2 7,6 5,1 08 O 2 4,5 9 2.159 1.097
2 62 76 5 I 08 O 2 45 9 2.159 1.097
3 62 7,6 5,1 08 O 2 4,5 9 2.159 1.097
4 6,2 7,6 5 I 08 O. 2 4,5 9 2.159 1.097
5 6,2 76 5,1 0,8 O 2 45 9 2.159 1.097
6 62 7,6 5,1 08 O 2 4,5 9 2.159 1.097
7 6,2 76 51 08 O 2 45 9 2.159 1.097
8 62 76 51 08 O 2 45 9 2.159 1.097
9 6,2 76 51 08 O 2 4,5 9 2.159 1.097
10 62 76 51 0,8 O 2 45 9 2.159 1.097
II 62 7,6 5,1 08 O 2 45 9 2.159 1.097
12 6,2 7,6 5,1 0,8 O 2 4,5 9 2.159 1.097
13 62 76 5,1 0,8 O 2 45 9 2.159 1.097
14 6,2 7,6 51 08 O 2 45 9 2.159 1.097
15 6,2 7,6 5,1 08 O 2 45 9 2.159 1.097
16 62 7,6 5,1 08 O 2 45 9 2.159 1.097
17 6,2 76 5 I 08 O 2 4,5 9 2.159 1.097
18 62 76 5,1 0,8 O 2 45 9 2.159 1.097
19 62 7,6 5,1 08 O 2 45 9 2.159 1.097
20 6,2 76 5,1 08 O 2 4,5 9 2.159 1.097
21 62 7,6 5,1 08 O 2 4,5 9 2.159 1.097
22 62 7,6 51 08 O 2 4,5 9 2.159 1.097
23 6,2 76 51 0,8 O 2 45 9 2.159 1.097
24 62 7,6 5,1 0,8 O 2 4,5 9 2.159 1.097
25 6,2 7,6 5 I 08 O 2 45 9 2.159 1.097
26 62 76 5 I 0,8 O 2 45 9 2.159 1.097
27 62 76 5,1 08 O 2 4,5 9 2.159 1.097
28 '6,2 7,6 5 I 08 O 2 45 9 2.159 1.097
29 62 7,6 5 I 0,8 O 2 45 9 2.159 1.097
30 6,2 7,6 5,1 0,8 O 2 4,5 9 2.159 1.097



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGUAS PARA ASOCIACION DE CANALES DE MAIPO.
RESUMEN DEL FLUJO

==~--=--~===:-------.---------=:1-.-- -======~=.-_~--------1---=---==== 3.382 ~_ ·3.382 -~~__~_
_____1 .__ 898 ._1...1.3..... ~ ~____ 99 484 O 686 686 -2.697 623
____2 898 113 201 584 99 484 O oo-- ==j86 -= ~~ __ -2.011 567

3 898 -i1j-..-o-------w,---.- ..-i84oo---o--'99- 484"'- ------ 0
0

686 686 -1.325 515

.._....._.. ..i....____ 898 113__ 1-_ 201 __.._.J!±. ....... ~_o_~_____ O 686 0___ 686 -640 468
_.. ._~____ 898 113 201 584 99 484 O 686 686 46 4_2_6__
___~... 898 113 0_1-__2_0_1____ 584 99 484 __ O 686 686 732 387

7 898 113 201 584 99 484 O -686"-- - 686 IAI7 352

~-==- :_-=---~ .llL_~==-~~o_~:-:::-~-==- ::--==:~-=~==~~~ ~ == :::=_==- ::: ;~~~~-;~---
___ _ 10 898 113 .._ __ 201 __ oo ..._~ .. ..__._.. 99 484 O 686 686 3A75 264

~:=o:~ -~ .--Hs--"=~~~~ == =-=~=_~~:--1-_~ ::: ~--- _=~:--*--- --fs-1--~= r--==-. ~ O ::: 1-- ::: :~:~ -- --oo- ;~~---
13 898 113 ..... 2_0_1 584......0_. 9__9__1-_ 484 O 686 . 686 5.532 199
14 898 113 20!__....5!4.... __ . .....22.__ I-----_~ . O __616 .____ 686 -"--6Ti"7---' --¡SI----
15 898 IIJ 201 5_84 9_9 4_8_4 ..__ O 686 686 6.90J --~-

16 898 113 O 785 13J 651 O 651 651 7.554 142
---1-7- 898 IIJ O 785 ------1-3J---- 651 . - O 651 651 8206 129
-----18----- 898 -TiJ--- O 0 ..E..S.______ lJJ 651 ---_==1-----0---- 651. 651 8:857 I---m -

19 898 IIJ ° 785 133 651 _.__ ..__... O 651 651 9.509 107
20 898 11J ° 785 133 651 O 651 651 10160 97
21 898 -IIJ"-- ° 785 133 651 O 651 651 10.812 __.._~_

22 898 -i1J O -----:¡ss----=~-.::.==~ .__~L_=- ===-:=.= 0 1-_ 651 651 11.46J 80
23 898 IIJ 0 . O 785 IJJ 651 O 651 651 12.115 __I-_~_

----:...z...===_1-_ 898 113 O 785·-------- IJJ 651 __ ~=~=:::::::_- O .."":"_651 :~:=::::. _ 651 12.766 ~ __
_______~__~ _ 898 113 O 785 133 651 '_0 --º--__ . ....?~ I--_ 651 ~.s.. .1--_ 60_

26 898 113 o __--º 7_8_5 "0_1_33 ~__ 0 0 0 0__.....§~_.__ 1__- 651 14.069 I-- ~S'='5 1

27 898 IIJ _ O 785 13J 651 . O 651 651 14.721 __~_

::::-.::.: ~~. --- m m----:::::==~i --=-=- m- o -= ::::=:=~*--- --ili---.::.::::~=.::.=-.::.-..-------~----m 0-- W----1- -::m - ~! --
ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRICOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN fNlCIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN fNlCIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS = (2) - (J) - (4)
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = O
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO I

VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

13

VALOR
PRESENTE

12

FLUJO
ACUMULADO

VAN. 3.019
IVAN. 1,00

11

FLUJO
ANUAL

10

INGRESO
NETO

RECUP.
IVA

7 8

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones $
IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERACION
y

MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

AÑO

NOTAS:
I
2
3
4

5
6
7
8
9
10
11
12
13
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGUAS PARA ASOCIACION DE CANALES DE MAIPO.
RESUMEN DEL FLUJO

11 12 13

FLUJO FLUJO VALOR
ANUAL ACUMULADO PRESENTE

-3.104 -3.104 -3.104
158 -2.946 146
854 -2.092 732
854 -1.238 678
854 -383 628
854 471 581
854 1.325 538
854 2.179 498
854 3.033 461
854 3.887 427
854 4.741 396
854 5.595 --~-
854 6.449 339
854 7.303 314
854 8.157 291
854 9.011 269
823 9.833 240
823 10.656 222
823 11.479 206
823 12.301 191
823 13.124 176

-- 823 13.947 163
823 14.769 151
823 15.592 140
823 16.414 130
823 17.237 120
823 18.060 111 --
823 18.882 103
823 19.705 95
823 20.528 88
823 21.350 82

VAN. 5.782
¡VAN: 2,09

ANALISIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRICOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENClON
DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN INICIAL / CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INlCIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS =(2)· (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = O
BENEFICIO NETO =(5)· (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO =(2) • (3) + (6) • (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
FLUJO ACUMULADO =FLUJO ACUMULADO AÑO ,-1 • FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSIÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (O,12)
INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

INVERSION INICIAL lo (millones $) 2.771 ANOS FLUJO CAJA 30
502 INTERESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRU-CClÓN (%·):--·-----------------";1é::2C;;,0"T;;A;';s::':A"-D;;-E;;,s:;cC~A~N:;U:!fA7L--o(;:;%7)"'"¡-----~·-----""8

----.-.---="-,-r..,,,=nr;:r;-c=c;=;;" V.A.N. : 5782
COMUNA SAN BERNARDO, CALERADE"TANW,MAIPU, PADRE 1 . ... __...._.__ .__--------=-~c ..1.:';V'ó.A:-'.N';C.C':- ----,,7::2,~1
REGION .:::-:~::::-- METROPOLITANA ...---.----- .--. INVERSION NETA (milio.les$) 3.104 T.I.R. % 23,20

__-lI-;':T;:;A"'SA;;;;;:IM'7.:PT;;O"'S~SO~BR~E:"R"'E;.;N~T-:'A:--'--Bo!:R~U::cT~A~O¡';.=;;o_,---;;;---;:c--...- _. ._.__. -'1:':'7,<;0,
GASTO ANUAL OPERAC V MANTENIMIENTO (millones $) 106 --:A"Ñ"'OccC"'O"'Mc=O:IE:::N"'Z::cO:-:::FL"'U:-:-J:c:O:;-------·---l

--·---tD~EP;:;R';-;E:O:C;;:I:--;A-::C~IO~N~L7.IN';;E:cA:-'L'----'(A':.;,ÑC:OO':S':')===="----'===-'--- .-.-..... --__·=================JI~5~,0:~p~o2;s~liTfIVtO~~:":.~.'~_~~~~~'::.-=-=-:-_-=-==-=-=-=-=-==-=-.-=-:-.=_-~4:-l_._--_..._. __._-----._-_._- --_.._._- '-

NOTAS:
1
2
3
4

5
6
7
8
9
10
11
12
13

7 8 10
FLUJO DE CAJA millones .$

AÑO RESUMEN OPERACIÓN DEPRECIACION RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO
BENEFCIOS y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

f----.---.--
O 3.104
1 _. 1.097 106 185 806 137 669 O 158

-------~_ ..~-
8062 1.097 106 185 137 669 O 854

;::::::__3 __~ 1.097 106 185 806 137 669 O 854
4 1.097 106 185 806 137 669 O 854

1---_5 =:--- 1.097 106 185 806 137 669 O 854

1---_ 6 1.097 106 ._._____.1 85 806 137 669 O 854
7 1.097 106 185 806 137 669 O 854:=::--8::--== 1.097 106 . __... 185 806 137 669 ---- ---'--... O 854
9

___o 1.097
~~---- 185 806 137 669 ._._---- ---- O 854

=:=lE~~~=
------1:097--

~~--_. 185 806 137 669 O 854
--~--

106 _.. _.~-- 806 '-¡J?' 669 ._----_...- --- ~.. O 854
___!2_..___ .. 1.097 106 -- ......J~_~_ 806

-137--
669 -_._- O 854

13
______ o 1.097

106 185 806 137 669
... -

O 854---¡¡----- --... 1.097
--....!QL.--_. _.._---- 185 806 137 669 O 854--15------~- 106 185 806 137 669 O 854

16 1.097 106 O 991 168 823 O 823

---:~_._- 1.097 106 -_._--º 991 168 823 O 823¡--
1.097 106 O 991 168 823 O 823.- --_'__ '.

19 1.097 106 O 991 168 823 O 823

--f¡-- 1.097 106 --_.- ---~_. O 991 168 823 O 823
1.097 106 O 991 168 823 -- O 823

=-=- 2_C.-:-= --- 1.097 106 O 991 168 823 O 823---------
23 1.097 106 O 991 168 823 O 823

--~-~-- -_._.:~:~--
106 --

----,~~----

991 168 823 O 823O
25

----I~--- ----·-..0·-
991

----168-
823 O 823-----u-.------

1.097 106 -1-- O 991 168 823 O 823
___2_7____._ 1.097 106 O 991 168 823 --- O 823
__ ~.ll___ ._ ------ 1.097 106 - O 991 -~- 823 O 823

29
_.--~ --106------

O 991 168 823 O 823
----~-_._--~-

106 991 168 823 O 82330 1.097 O

1--- - ---..----------
1-------_._----------------- .. -
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PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN
Y MULTIUSO DE AGUAS

DEL CANAL MALLARAUCO

RÍOMAPOCHO
COMUNA DE PEÑAFLOR Y MELIPILLA

G.ii.RM.ML.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO OPTIMIZACION Y MULTIUSO DE AGUAS DEL CANAL MALLARAUCO

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO $
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

A 1.- AMPLlACION CANAL DEL NORTE 3,5 a - 7 m3is; L- 8 Km uni 50.000 8.000 400 40
A2.- AMPLlACION CANAL DEL SUR -35a = 7 m3is' L- 8 Km m 50.000 8.000 400 40
AJ..- REFUERZO DE BORDES DEBILES C. NORTE HA B~0,8m; h-I ,2m; L-2 Km m 296.725 2.000 594 59
AA..- REFUERZO DE BORDES DEBILES C SUR L-2 Km m 296.725 2.000 594 59

A.- OPTIMlZACION DEL USO, A5.- REVESTlMlENTO CANALES (B=2,5m' h=1 ,2m L=2km) m 130.000 2.000 260 26
MANEJO DE LOS RECURSOS

A6.- OBRAS DE VENTlLACION PARA TRABAJOS AL INTERIOR DE TVNEL uni 20.000.000 1 20 2
HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA

A7.- OBRAS DE DEMOLlCION AL INTERIOR DE TVNEL m3 50.000 150 8 1
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,

A8.- REPERFILADO DEL TUNEL (0,5m3iml de túnel L=150m m3 70.000 75 5 1
REGULACION DE EMBALSE.

A9.- AMPLlACION TVNEL{I,5m3iml túnel L=150m) m3 -- 70.000 225 16 2
AIO.- REVESTlMlENTO DE TVNEL (h.a. e=0,3m desarrollo=6m L= 150m) m3 200.000 270 54 5
A 11.- EXTRACCION EXCAVACION AL INTERIOR DE TUNEL esoon 50% m3 -- 10.000 675 7 O
A 12.- TRANPORTE DE MATERIALES A BOTADERO M3 2.000 675 1 O

SUBTOTAL 2.358 235

B.I.- PRESURIZACION CON TUBERlAS PVC C. 6 TRAMO 2 D 400 mm; L = 2000 m m 110.000 2.000 220 12
B.- MEJORAMIENTO DE LA B.2.- PRESURIZACION CON TUBERlAS PVC C. 6 TRAMO 3 D - 400 mm; L - 2000 m m 110.000 2.000 220 12

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.3.- CAMARAS DE CARGA (SON 2 POR CADA PRESURIZACION) un 5.000.000 4 20 2
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS 8.4.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO J d200m un 250.000 20 5 I
CANALES JURISDICCIONALES DE B.5.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERlA un 30.000 20 I O

LA ASOCIACION. B.6.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA un 2.000.000 6 12 1
B.7.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO un 300.000 20 6 O

484 28

c.- rNCORPORACION DE GENERACION C.I.- GENERACIÓN MlNICENTRAL HIDROELECTRICA uni O I O O
11II)ROELECTR1CA CON AGUAS DE DERECHOS (Invierno Q=7 m3is, Altura h= 50 mt; Q= 3 m3is h= 50 rn)
CONSVNTIVQS; y OBRAS PARA FLEXIBILIZAR ._-------

1.,.1\ DISTRIBUCiÓN D~ AGUA Y QUE POSIBILITEN
1--

SVMERCADO.

SUBTOTAL O O

~---- - - -D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES
I)EL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR ----- -_._---

AGVAS LLUVIA. ____o - --------

(1) TODOS LOS VALaRES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A.-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.358 235
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 484 28
c.- GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O
TOTAL 2.841 263

METROPOLITANA

SUBTOTAL

REGION:PEÑAFLOR y MELlPILLACOMUNA:
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OPERACION Y
MANTENCION ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de $

483

311
311
565

565
144
20

7
4
12

~?-i

no
120
-úi

-'
I

12

2.096

ESTIMACION

OPERACiÓN Y MANTENClON ANUAL millones
de $

SUBTOTAL:

SUBTOTAL,

SUBTOTAL:

SUBTOTAL,

0.0%
_ O:~~,

0.0'%
¡¡.(¡j{,-
0.0%,

0.0%
o.i~y;

10A'V."

SE INCLUYE COSTO DE INVERSION
INICIAL millones de $

0.3%,
0.3%
_~l~~ .
1.3%

.~:j)~~~- - ~-
... {~.Q!.~ - - 

0.0%

4.1%

º,!~;.
0.1%

19.1%

1.0%
1.0'Y."

....~,O%.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

_9P~'
O.O'X,

_-O~~!j;"
.0.0%
O.O'XO

~,.9'~,
99.l)'X,

12,7%

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (4)

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

RESUMEN DE PARAMETROS

REGION: METROPOLITANA

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

PROYECTO OPTIMIZACION Y MULTIUSO DE AGUAS DEL CANAL MALLARAlJCO

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('Yo,) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

c. J.. GENERACION MINICENTRAL HIDROELECTRICA
(¡ny'i~_~ ~t_~}!~~-_t\J~i~·~_~3()-~I.-_Q~ i~jjs- h~50 :~)-

PEÑAFLOR y MELlPILLA

8.1.- PRESURlZACION CON TUBERlAS PVC e 6 TRAMO 2 D 400 mm: L" 2000 m
B2:-¡'IiESURlÚC'¡¡JN CON TUBERJAS PVC C:-6TRAMO 3[)~ ¡ÓO ~:l:::;20ri¡i ;;"
B.l._<;~~RASDE~.A~RQi<lsifIIfpº~,J;iiXPRESURj2:ACl9.!".l.~-~· ,-- .
B.4.· MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO (J d200m)
8.5:. MACHONES DE H:';:.PARAANCLAJEDE C';:rUiIERIA'--'-
íi6.YALVULAS DEé'lERRETiíiOMARJPOSA~.- ...
B~7~- VALVULASDE-SEGURIDADTIPQ,iENTos-Á DE 6Ü-BLE EFECTO' -- -_ ..._- - -_._ ...

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

ASOCIACION.

c.. tNCORPORACJON DE
GENERACION Im)/WEI.ECTRICA

CON MillAS DE I)ERJ~CHO.s

CONSIJNTlVOS: y OBRAS PARA
FLEXUlU.lZAR LA DISTRlHI ¡CIÓN DE

Mi\}/\ Y QUE POSIBfi.lTEN SU
MERCADO

OBJETIVOS DEL PROYECTO

U,- MUI.TlIJS() RENTABLE DI: LOS
CAUCES DEL CANAL PARA CllNIltlCIR

y DESCARGAR AGllAS LLUVIA

A.I.· AMPLlACION CANAL DEL NORTE (Q- J,; a Q 7 mJ/s: L 8 Km)
~2. ~]QAcLQ~~.~NA!"Q~I,~l[C -(Q~ }.I~:J-;;;.j¡;~ L' 8~i ~ ~ --:-':::-'_=-_
A.3 .. · REFUERZO DE BORDES DEBILES e NORTE (HA B'0,8m: h·l.2m: L·2 Km)

A.· OPTIMIZACION DEL USO. A~·.~f~~CiPEBº-RjJE~O:EE[I.Li.S __CS'yRjj~;;2Km) " .... - .... --- ..

MANEJO DE LOS RECURSOS AS· ~~1/§gllv!l!'.!'!!Q.fJ;.NA!-É~.:2,;m:h·L~!-·.2~n1).__ ___
HIDRICOS PARA AUMENTO DE A.6.- OBRAS DE VENTlLACION PARA TRABAJOS AL INTERIOR DE TUNEL

LA SUPERFICIE DE RIEGO A.'¡~ ilSRAsOÜlEMOÜCIONAL lNTERJORDE TÜÑEL-··--·-- .--. --.--.
SEGURO. REGULACION DE A.S::'REPERFILAOO-OELTU~¡ECió,;mJ7~Td~ túnel L'150-;" . --.. _.

EM BA LS E. A:9:'~AMPLL.\CioNTLi¡;¡á(¡ .;~Jlmlli;n'-i C'I ;Om)' - - - -
A:'IO~ 'REVESTIMII~NTO'DE'l'UNEL (h''¡:' e·O.3m d'-s~;':~~~;¿;;;'L; i;¡l~')-

Al ¡.·EXTRACCIOÑ EXCAv'ACIO¡;¡¡':C IN-TERIOR OEi'üNEL (esQn-;;jj'W;i
A:'i2~~TRANPOR1TDE MATERJALES'A BOTADERO---- - .. - . --

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(1) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO·C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO·NCi
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN. A.· INCREMENTO SUP R SEGURO SI 2.C196 209
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE PRESUPUESTOSt-__"B"-"~C;.:A.:;L;:;ID,;:A;;:D:;;D,:,E,;:L~A~G7'U",A-,-__+__-;s:;-1_-+ -'40;8"'3 -1 --';1;:-8--------1
DE OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOSt-__-;:;--"c;';..~G~E';:'N;;'E';;RA~C;:;107N;;;r---+_-~S';;1 :--+ -;o'- + -.;o,- --¡
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS. D.· MULTlUSO CAUCE NO Il O

TOTAL 2580 237

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
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ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACIONY

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
$ millones de $

$ $ $ $ $
AI.- AMPLlACION CANAL DEL NORTE (Q- 3,5 aQ-7 m3ls: L- g Km) 265 35,2 0,0 ___!44.9 1042 311 31
A2.- AMPLlACION CANAL DEL SUR -35a -7 m3/s: L-8Km .- 26.5 35.2 0.0 144.9 104,2 311 31
A3..- REFUERZO DE BORDES DEBILES C. NORTE H.A. B-0_8m' h-I 2m; L-2 Km) 190 56.5 18 O 31,0 440,6 565 57

A_- OPTlMIZACION DEL USO, A.4..- REFUERZO DE BORDES DEBILES C SUR (L-2 Km) 19_0 565 18.0 310 440,6 565 57
MANEJO DE LOS RECURSOS A5.- REVESTIMIENTO CANALES B=2 501: hel 2m L-2km 268 313 10,5 18 O 1571 244 _. 24

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE A.6.- OBRAS DE VENTILACION PARA TRABAJOS AL INTERIOR DE TUNEL 202 00 0.0 0.0 00 20 2
LA SUPERFICIE DE RIEGO A.7.- OBRAS DE DEMOLlCION AL INTERIOR DE TUNEL 6.9 03 00 __oº'-!. 0.2 7 I

SEGURO, REGULACION DE A8.- REPERFILADO DEL TUNEL (0.5013/011 de túnel L=150m 0.9 0,4 00 1.7 1,2 4 0,4
EMBALSE. A9.- AMPLlACION TUNEL 1,50131011 túnel L-150m) 00 14 0.0 -- 6.2 44 12 I

A.IO.- REVESTIMIENTO DE TUNEL (h.a. c=0,3m desarrollo'6m L=150m) 5.6 65 --.1L-. 3.7 32.6 51 5
AII.- EXTRACCION EXCAVACION AL INTERIOR DE TUNEL CSDOn 50% 0.0 0,6 --º'º---- --- 2,7 1,9 5 O
A.12.- TRANPORTE DE MATERIALES A BOTADERO 1,3 0,1 0,0 0.0 0,0 I O

SUBTOTAL: Z.096 Z09

B.I.- PRESURlZACION CON TUBERlAS PVC C. 6 TRAMO 2 D 400 mm: L 2000 m 0.0 22 -----º2.-_ ___-º,O 217 O 220 -- .~-.

12
B.- MEJORAMIENTO DE LA B.2.- PRESURlZACION CON TUBERlAS PVC C. 6 TRAMO 3 D = 400 nun' L - 2000 m 0,0 22 ._.!hL-_ --º'-º 217 O 220 ---/--___1_2_____

CALIDAD DEL AGUA QUE SE 8.3.- CAMARAS DE CARGA SON 2 POR CADA PRESURlZACION 0,0 0,0 0,0 0,0 20.0 20 2
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN B.4.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO (l cl200m) O_O 02 00 --- 0.0 47 5 I

LOS CANALES B.5.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERlA 0,0 00 0,0 00 0.6 I 0,1
JURISDICCIONALES DE LA B.6.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA 12 I 0,0 0,0 0,0 00 12 I

ASOCIACION. B.7.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 6 0,5

SUBTOTAL: 483 28

C.I.- GENERACI N MINICENTRAL HIDROELECTRlCA 00 0.0 00 .. 0.0 00 O O
c.. INCORPOR.·\CION I)E GENERACION (In\'ierno Q-7 m3/s, Altura h- 50 rnL: Q- 3 m3/s h"" 50 m)

IUDROELECTRICA CON AGUAS DE -- ... --
DERECHOS CONSUNTIVQS: \' OBRAS 1---------_.._----- ------ -------------__ o

PAR,\ FI.F~"lBILl7.AR LA DISTRIBUCiÓN 1------------ ----- -~
DE ..\OllA Y QUE POSIBILITEN SU

1>.IERCr\[)Q,

SUBTOTAL: O O

-- --
D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS

CAUCES DEL CANAL PARA CONDUCIR
Y DESCARGAR AGUAS LLlNIA.

PROYECTO OPTIMIZACION Y MULTlUSO DE AGUAS DEL CANAL MALLARAUCO

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON:
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC): NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGúN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALlSIS DE
PRESUPUESTOS DE OBRAS REALES, SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS
ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.

SUBTOTAL'

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE COSTO DE OPERACIÓN Y
INVERSION INICIAL MANTENCION ANUAL

millones de $ millones de $

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.096 209
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 483 28

c.- GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.580 237

REGION: METROPOLITANAPEÑAFLOR Y MELIPILLACOMUNA:
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PROYECTO OPTIMIZACION y MlILTlllSO DE AGlIAS DEL CANAL MALLARAUCO
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
PORNO DE LA PRODUCTO POR DE LA REDUCClON POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
2 8 15 O 1,6 O I 4,5 18 693 741
3 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
4 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
5 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
6 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
7 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
8 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
9 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
10 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
11 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
12 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
13 8 15 O 16 O 1 45 18 693 741
14 8 15 O 1,6 O I 4,5 18 693 741
15 8 15 O 1.6 O 1 4,5 18 693 741
16 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
17 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
18 8 15 O 16 O 1 4,5 18 693 741
19 8 15 O 1.6 O 1 4,5 18 693 741
20 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741

21 8 15 O 16 O 1 4,5 18 693 741
22 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
23 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
24 8 15 O 1,6 O I 4,5 18 693 741

25 8 15 O 1,6 O I 4,5 18 693 741
26 8 15 O 1,6 O I 4,5 18 693 741
27 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741

28 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741

29 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
30 8 15 O 1,6 O 1 4,5 18 693 741
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PROYECTO OPTlMIZACION y MULTIUSO DE AGUAS DEL CANAL MALLARAUCO
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACiÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DELA PRODUCTO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 6,2 15,2 0,0 16 O 1 45 18 727 774
2 6,2 152 0,0 16 O 1 45 18 727 774
) 62 15,2 0,0 16 O 1 4,5 18 727 774
4 6,2 152 00 1,6 O 1 4,5 18 727 774
5 6,2 152 0,0 1,6 O 1 4,5 18 727 774
6 62 15,2 00 1,6 O 1 45 18 727 774
7 6,2 152 0,0 1,6 O 1 4,5 18 727 774
8 62 15,2 00 1,6 O 1 45 18 727 774
9 6,2 15,2 00 1,6 O 1 45 18 727 774
10 6,2 152 00 I 6 O 1 4,5 18 727 774
11 6,2 152 0,0 1 6 O 1 45 18 727 774
12 6,2 152 0,0 1,6 O 1 45 18 727 774
1) 62 152 00 16 O 1 45 18 727 774
14 6,2 15,2 00 1,6 O 1 45 18 727 774
15 62 152 0,0 1 6 O 1 4,5 18 727 774
16 62 15,2 00 1 6 O 1 45 18 727 774
17 6,2 152 0,0 I 6 O 1 45 18 727 774
18 62 152 00 1,6 O ¡ 4,5 18 727 774
19 6,2 15,2 0,0 1,6 O 1 45 18 727 774
20 62 15,2 0,0 16 O ¡ 4,5 18 727 774
21 6,2 152 00 16 O 1 45 18 727 774
22 62 152 0,0 1,6 O 1 45 18 727 774
2) 62 15,2 00 16 O 1 45 18 727 774
24 6,2 15,2 00 1,6 O 1 4,5 18 727 774
25 6,2 152 0,0 1,6 O 1 4,5 18 727 774
26 6,2 15,2 0,0 1,6 O 1 4,5 18 727 774
27 6,2 15,2 0,0 16 O 1 45 18 727 774
28 6,2 15,2 00 16 O 1 45 18 727 774
29 6,2 15,2 00 1,6 O 1 45 18 727 774
)0 6,2 15,2 0,0 1,6 O 1 4,5 18 727 774



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO OPTIMIZACION Y MlILTIlISO DE AGlIAS DEL CANAL MALLARAUCO
'----;:R"E'CS'i;U;;:Mi"iE"'N"D=EL;-¡;F:;-L"U"JO"----..,

I ANALlSIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRICOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
4 DEPRECIACIÓN = INVERSiÓN INICIAL I CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INlCIA!.. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
5 RENTAS BRUTAS =(2)· (3)· (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS" rentas bru.as <O ==> impuesto = O

7 BENEFICIO NETO = (5)· (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
10 INGRESO NETO = (2)· (3) + (6) - (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (8)
12 FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO 1'[ • FLUJO ANUAL DEL AÑO I

13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0.12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN lAÑO

INVERSION INICIAL lo (millones S)
502INT¡¡Rl:~ES!NTERé:ALARES EN í AÑOS DE CONSTRUCCJ(lN (%)

741 263 189 289 49
741 .. 263 189 289 49
741 263 189 . 289 49._---_.
741 .._._~3 189 289 49__ o - ______

49741 263 189 289
741 263 189 289 49
741 263 189 -289-' '4'9

741 263 189 289 49
741 263 189 289 49
741 263 189 - 28'9- . 49
741 263 189 289 49
741 263 189 289 49
741 263 189 289 49
741 263 189 .• ~89... 49
741 263 189 289 '49

-- 741 263 O 478 81
741

--- - 263 O 478 8J
741 . ....263 O 478 81
741 263 O 478 81
741 263

...
O 478 81

741 263 O 478- 81- - -- ---- -_..-
741 263 O ... 478 81
741 263 O 478 81
741 263 O 478 81
741 .. 263 O 478 81
741 ..... 263 O 478 81
741 263 O 478 81
741 263 O 478 81
741 263 O 478 81
741 i63 O 478 81

TASA DE CAMBIO (28.-0S~08).:.SIUS$

VALOR
PRESENTE

13

30
_I\J.,O

... ....__ ._8.1!.5
0,3

__I3,01

805
0,28

-3.182... --]90--
.. - ....355-'·

----- --~
322. .._-----
293

----~~-

._--~.
.....•242. _ ..

220
- '-·"-200---

182.. ··-·::·..!6L
150- ---~-_. - .~-

137
'[24•

------~

113
. -.-='-'=-.!()L:.'.

86-.:-=~.. 79 ~

71. . '~'--Ó5-' .

~-=-:._. 59 --:-::-~
54

"--~-----_.

49
44- ---_._-_. '"-- .- .
40

_27._
33
30

._._l8
25
23

12

-3 182
-2.753
~2_324

·1.895
-1.466
·1.036
-607
-178
251
680
1.110
1.539
1.968
2.397
2.826
lisó
3653
4.051J.
4.447
4.844
5.241
5.638
6035
6.432
6.829
7.226
7.623
8.020
8.417
8814
9.211

FLUJO
ACUMULADO

VAN
IVAN

11

FLUJO
ANUAL

10

.. _...!,!l.<\.! ;\N.O§.FLUJO C~JA

..... 12,0 '!"ASA DESC ANUAL (%) í =
V.A.N. :
I.V.A.N. :

3.182 T.I.R. %

12,0.. . _.. .
.. _ .._.l§. Aj/-º c:gMIENZO FLUJO

...!5,Q PO.?ITIVO :

INGRESO
NETO

.. .) 18~

429 419
429 419

429 419
419 .. i22..
429 _.. .. _429
429 429

'429.::"'. .::=~.
429 429

--42i-_~··-~~- -._._-_. 4l?
..429 ... 419
_4,29 419.
4~9... 429:* .- __ o ¡;~
'429 .-- --.. 429

.. '397-- - ---"]'97
.. -32.7 ....- ---Jjf

397 397
397' -397
'397 .. ···-·397·
- - .,---- --

397 397
397- 397
39i 397
397 - -397. - .. __ .-
397 397
397 ]97.
397 397
3'n 397

----- . .
397 397
]9"7 -397

o
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

RECUP.
IVA

3.182

..

240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
240
397
397
397
397
397
397
397
397
397
397
397
397
397
397
397

BENEF INVERSION
NETO INICIAL

NETA

FLUJO DE CAJA millones $
IMPTOS.
RENTA

RENTAS
BRUTAS

INVERSION NETA (millones S)
TASA'iMPTOSSOBRERENTA BRUTA %

GASTO-ANUÁLOPERAC'y MANTENIMIENTO (millo~;esS)
¡¡EPRE:C~CIPNL!NEAljANOS) . ..

DEPRECIACION
LINEAL

EN 15 AÑOS

OPERAClON
y

MANTENCION

RESUMEN
BENEFICIOS

NETOS

-PEÑAFLOR Y MELIPIÜA
METROPOLITANA-

O
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2
3
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5
6
7
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1'0..

11
12
13
14
15
R:·
17
18

. 19

.20
21
22
iJ
·24

25
26
'27

28
29
jo

AÑO

NOTAS
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EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO OPTIMIZACION Y MULTIUSO DE AGUAS DEL CANAL MALLARAUCO
RESUMEN DEL FLUJO

....__._--------- INVERSION INICIAL lo (millones $) 2_580 ANOS FLUJO CAJA 30
TASA DE CAMBIO j!~-OS-08), $/US$ -_._- 502 INTERESES INTERCALARES EN I AÑOS DE CONSTRUCCiÓN (%) 12,0 TASA DESCANUAL(%)i- 8

--- VAN., 2378
COMUNA PEÑAFLOR YMELIP[LLA I.V.A_N_, 0,9
REGION METROPOLITANA INVERSION NETA (millones $) 2.889 T_I.R_% 16,16---

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA-- % 17,0
+--_.-~-~-- ---

GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 237 AÑO COMIENZO FLUJO--------_._-- -------~-----

DEPREClACION LINEAL (AÑOS) 15 O POSITIVO: 6---------------

1 2 3 4 S 6 7 8 9 lO 11 12 13
FLUJO DE CAJA millones $

AÑO RSUMEN OPERACION DEPRECIAC10N RENTAS lMPTOS_ BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
BENEFICIOS Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

NETOS MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

------ ------
O 2_889 -2_889 -2_889 -2.889
I -~- -- 237 [72 365 62 303 O 475 475 -2.414 440

2 774 237 172 365 62 303 - O 475 475 -1.939 407
3 774 237 172 365 62 303 O 475 475 -1.465 377

4 774 237 172 365 62 303 O 475 475 -990 349------
237 172 365 62 303 O 475 475 -515 323S 774

6 774
,-

237 172 365 62 303 O 475 475 -40 299

7 773.__, __ -- 237 172 365 62 303 O 475 475 435 277

---f- 774 237 172 365 62 303 O 475 475 910 257------,-
237 172 365 62 303 O 475 475 1.385 238774

10 ____=_=_ 774 _== 237 172 365 62 303 O 475 475 1.860 220

11 774 ---- 237 172 365 62 303 O 475 475 2.335 204

12 ___.J1L_______ 237 :;;-- 365 62 303 O 475 475 2.809 189
----13---

774 --- 237
1--- 365 62 303 O 475 475 3.284 175

14 --__.!J_C~_== ---m---- 172 365 62 303 O 475 475 3,759 162

15 774 237 172 365 62 303 O 475 475 4.234 150

16 --== 774 __ 237 O 537 91 446 O 446 446 4,680 -~
17 774 237 O 537 91 446 O 446 446 5.125 120

18 774 237 O 537 91 446 O 446 446 5571 112

19 774 237 O 537 91 446 O 446 446 6,017 103

20 774 237 O 537 91 446 O 446 446 6_462 96
21 774 ---- 237 O 537 91 446 O 446 446 6.908 89

22 774 237 O 537 9[ 446 O 446 446 7.354 82

23 ;;:--- 237 O 537 91 446 O 446 446 7_799 76

24 237 O 537 91 446 O 446 446 8.245 70

25 774 237 O 537 91 446 O 446 446 8,691 65
26 __

--
237 O 537 91 446 O 446 446 9,136 60

___27___--- ;;: --
237 O 537 91 -~ O 446 446 9,582 56

28 --'i'i'4-- 237 O 537 91 446 O 446 446 10,028 52

---fo-----#1- 237 O 537 91 446 O 446 446 10.473 48

237 O 537 91 446 O 446 446 10_919 44
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ANALlSIS DE: 30 AÑOS
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCION
DEPRECIACiÓN = INVERSiÓN INICIAL / CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INIC[AL_ SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
RENTAS BRUTAS =(2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) , RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O ==> impuesto = O
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA [VA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERS[ÓN NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (0,12)
[NTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 AÑO

VAN,
[VAN:

2.378
o,n



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMA
Y REVESTIMIENTO EN CANALES CHADA, CULITRIN Y

ROMERAL

CUENCA DEL RÍo PEUCO
COMUNA DE PAINE

G.ii.RM.CC.l.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y REVESTIMIENTOS EN CANALES: Charla, culitrín y Romeral

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

AI.- NUEVA OBRA DE BARRERA PARA CAPATAClON UNIFICADA EN RIO uni 148.500.000 1 149 10
Bocatoma, defensa Fluvial v CODuerta de de devolucion al río)

A2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-150m; h-I Om; e=2m; Deso medio roca I ton. m3 27.000 3.000 81 8
A3.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ L-I,5 Km, Q- 1 m3/s) m 50.000 1.500 75 5
AA.- REVESTIMIENTO DE ALBAÑILERIA DE PIEDRA CANAL MATRIZ L=I 5Km; B-2,Om h-I,Om) m 110.000 1.500 165 5

A.- OPTlMIZACION DEL USO Y A5.-EXCAVACION DE CANAL DE ENTREGA A DERIVADO #1 (L-1500m; Q~O,5 m3/s) m 40.000 1.500 60 I
MANEJO DE LOS RECURSOS A6.- REV. ALB DE PIEDRA ENTREGA A DERIVADO #1 (L~ 1500m; B=I,5m; h~O,8m) m 90.000 1.500 135 10

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A7.- COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVADO #1 uni 5.000.000 - 1 5 1
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO. A8.- CONSTRUCCION OBRA DE ENTREGA A DERIVADO #1 uni 10.000.000 1 10 1

A9.. - EXCAVACION DE CANAL DE ENTREGA A DERIVADO #2 (L~1500m ; 0=0.5 m3/sl m 40.000 1.500 60 6
AI0..- REV. ALB DE PIEDRA ENTREGA A DERIVADO #2 (L- 1500m; B-I,5m; h-O,8m) m 90.000 -- .. 1.500 135 10 .-
A 11.- COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVADO #2 un 5.000.000 ._..-- 1 5 1_-
~g- CONSTRUCCION OBRA DE ENTREGA A DERIVADO #2 un \0.000.000 I 10 1

SUBTOTAL 890 58

B.- MEJORAMIENTO DE LA _. --
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS _. .-

CANALES JURISDICCIONALES DE
___o

LA ASOClACION. --------

SUBTOTAL O O

c.·INCORPOR,AC¡ON DE GENERACION
--~------_._.

HIOROELECTRJCA CON AGUAS DE DERECHOS
CQNSUNTlVOS: y OBRAS PARA FLEXIDIl..1ZAR _._-_.

LA DISTRIDUCIÓN DE AGUA Y QUE POSmILITEN
SUMERCAOO.

SUBTOTAL O O

0.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES 1----
DEL CANAL PAltA CONDUCm y DESCARGAR --~~-- ;---- ----

AGUAS LLUVIA -'- -----_._-- -

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALaRES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SlMll.ARES.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENClON

INICIAL millones ANUAL millones
de S de $

A- INCREMENTO SUP. R SEGUR SI 890 58
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O
TOTAL 890 58

METROPOLITANA

SUBTOTAL

REGION:PAINECOMUNA:
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PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y REVESTIMIENTOS EN CANALES: Chada, culitrín y Romeral

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: lNVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN PORCENTAJE ('lo) DE INCIDENCIA SOBRE EL TOTAL DE CADA OBRA

(".·NrORPORAno:-:DEGENERAnn~ -------------~---- - - ------------- - - -.-.---•.$ _.-
DI~:~~~~:~~'~;~~o'~~~.l~~~.~ __ __._. ~__ ... ~ .. __ -~- - .--.- .. - __~_~~.. -.~- -__~=__=.~_-

I'A){A ~l.EXlll[].l7.AR LA DlSTRmllcrú~

IJf. ..\fil',\ \ci~~~~lILI11':-:SI' I--------------------------------L----J....----'-----l------'----J.,S"U""B:::T"'O:::T"A";"L-':---...,,----L-----;;-----i

;3

OPERACION y
MANTENClON ANUAL
A PRECIOS SOCIALES

millones de S

8U5

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

SUBTOTAL:

ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

INCIDENCIA PORCENTUAL DE FACTORES SOCIALES SOBRE COSTOS DE
OBRAS CIVILES. ESTIMACIONES DESDE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DE ACTIVIDADES (.)

REGION: METROPOLITANA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACION

OBJETlVOS DEL PROYECTO
SE

OPERACIÓN y MANTENCION ANUAL millunesINCLUYE COSTO DE INVERSION
INICIAL millones de S do S

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 805 53
B.- CALIDAD DEL AGUA NO () O

c.. GENERACION NO O O
0.- MULTIUSOCAUCE NO O O

TOTAL 811~ ;3

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO OEL PROYECTO

PAlNE

A.- OPTIMIZACION DEL USO.
MANEJO DE LOS RECURSOS
HIDRlCOS PARA AUMENTO

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO
SEGURO. REGULACION DE

EMBALSE.

8.. MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN

LOS CANALES
JURISDlCCIONALES DE LA

,.nrlArlnN

OBJETIVOS DEL PROYECTO

D._ Ml11.Tll'SO RENT.-\I1Ll; [)~: LOS

c.-\( 'CES IlEL (,.-\.I\'AL PAR ..' (."ONI)l'C1R

y DF.SC.\R(¡:\R ;\(il',-\S U.t:'H

(I)TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON,

D1V1Sk MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-e¡, SEMI-CALIFICADA (MO-SC), NO CALIFICADA (MO-NC)
(1) FC. FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGÚN MIDEPLAN

(.) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE OBRAS
REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PRECIOS UNITARIOS
RESPECTIVOS.

COMUNA:

1') TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES
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ESTIMACION DE LOS COSTOS SOCIALES PARA EVALUACION SOCIAL DEL PERFIL

PRESUPUESTOS SOCIALES APLICANDO FACTORES SOCIALES A
MANO OBRA Y DIVISA, A PARTIR DE ANALlSIS DE PRECIOS INVERSION INICIAL OPERACION y

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNITARIOS DE LAS OBRAS CIVILES CONSIDERADAS A PRECIOS MANTENCION ANUAL A

DIVISA MO-C MO-SC MO-NC OTROS
SOCIALES millones de PRECIOS SOCIALES

millones de millones de millones de millones de millones de
S millones de S

$ $ $ $ $
A.I.- NUEVA OBRA DE BARRERA PARA CAPATACION UNIFICADA EN RIO

-~---

14.7 21,0 6.0 10.9 86,2 IJ9 9
( Bocatoma, defensa Fluvial \' c02!!mu de de de"oiucion al no) ------
A.2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES: L=150m: h-IOm: e 2m: oeso medio ;;'~a lIon. 4H 21.3 0.0 3.6 10.5 79 8
A.3.- AUMENTO DE CAPACIDAD CANAL MATRIZ L 1,5 Km: - I m3/s 5.0 6.6 0.0 27.2 19.5 58 4

A.- OPTIMIZACION DEL USO. AA.- REVESTIMIENTO DE ALBAÑILERJA DE PIEDRA CANAL MATlUZ (L-I.5Km: B-2:0m h-l,Om 17.0 19.9 66 114 99.7 155 5
MANEJO DE LOS RECURSOS A.5.- EXCAVACION DE CANAL DE ENTREGA A DERIVADO #1 (LcI500m: 9"'0.5 m,/s) 4.0 5.3 00 217 156 47 - 0,8
HIDRlCOS PARA AUMENTO A.6.- REV. ALB DE PIEDRA ENTREGA A DERIVADO #1 (L= 1500m; B- I:5m:h=~, 139 16.3 54 9.3 81.6 127 9

DE LA SUPERFICIE DE RIEGO A.7.- COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVADO #1 0.1 03 01 01 42 5 05
SEGURO, REGULAClaN DE A.B.- CONSTRUCCION OBRA DE ENTREGA A DERIVADO #1 05 lA 0.5 0.5 65 9 I

EMBALSE. A.9.. - EXCAVACION DE CANAL DE ENTREGA A DERIVADO #2 1L-1500m : -0.5 m3/s) 4.0 5.3 0.0 217 15.6 47 5
A.IO.. - REV. ALB DE PIEDRA ENTREGA A DERIVADO #2 (L- 1500m: B I.5m; h-0.8m) 13.9 16.3 5..1 9.3 BI,6 I27 9
A.II.- COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVADO #2 ------ 0.1 0.3 0.1 ~ 4.2 5 05
A.IZ.- CONSTRUCCION OBRA DE ENTREGA A DERlVADa #2 05 lA 0,5 0,5 6,5 9 I

SUBTOTAL: 80S 53

B.- MEJORAMIENTO DE LA --- .- ._---

=~
-----

CALIDAD DEL AGUA QUE SE ---- -_._--
CONDUCE y DISTRIBUYE EN ----------

LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA SUBTOTAL: " "

(',. JNCORPORAc:rON DE GIiNF..RACION +-- -
11IDROELE("TRlCA CON AGUAS DE -

DERECHOS CONSUNTIVOS: y OBRAS
PARA FLEXlBll.IZAR tt\ DISTRIBUCIÓN

DE AOLTA y QUE POSlBlLlTEN SlI SUBTOTAL: 11 o
~n~RCADo

D•• t.IULTIllSO RI::NTABLE DE 1...05 SUBTOTAL:
CAUCES DEl.CANAL PARA CONDUCIR

Y [)ESCARGAR AGUAS LLLIVIA.

(.): TODOS LOS VALaRES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES INCLUYEN GG. y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS FACTORES SOCIALES CONSIDERADOS SON;
DIVISA: MANO DE OBRA CALIFICADA (MO-C): SEMI-CALIFICADA (MO-SC); NO CALIFICADA (MO-NC)
(3) FC: FACTOR DE CORRECCION PARA EVALUACION SOCIAL SEGUN MIDEPLAN.
(4) LA INCIDENCIA PORCENTUAL DE LOS FACTORES SOCIALES SON ESTIMADOS DESDE EL ANALISIS DE PRESUPUESTOS DE
OBRAS REALES. SOBRE LOS CUALES SE HA ANALIZADO LA INCIDENCIA EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES DE LOS
PRECIOS UNITARIOS RESPECTIVOS.
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COMUNA: PAINE

PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y REVESTIMIENTOS EN CANALES: Chada, culitrín y Romeral

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS SOCIALES
COMPONENTES SOCIALES DEL PROYECTO DIFERENCIADOS EN VALOR ($)

REGION: METROPOLITANA

RESUMEN DE PARAMETROS

ESTIMACJON

OBJETIVOS DEL PROYECTO
SE COSTO DE OPERACIÓN Y

INCLUYE INVERSJON INICIAL MANTENClON ANUAL
milloncll de $ millones de S

A,- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 805 53
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 80S 53
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PROYECTO lINIFICAClON DE BOCATOMAS Y REVESTIMIENTOS EN CANALES: Chada, culilrín y Romeral
fLUJO DE BENEfICIOS ESTIMADOS PARA JO AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

MARGEN BRUTO A PRECIOS DE MERCADO

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (J) (4) (S) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEfiCIO AUMENTO BENEfICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEfICIO POR BENEfiCIO BENEFICIO BENEfiCIO RESUMEN
PORNO DE LA PRODUCTO POR DELA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERAClON COSTO DE ECONOMICO BENEfICIOS
AÑO DE PETRlL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENClON NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DELA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYECTO
DE RIEGO NOCTURNOS
millones $ millones $ millones $ millones S millones $ millones $ millones S millones $ millones $ millones $

1 8 3 16 1.6 O 00 4.5 14 188 235
2 8 3 16 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
3 8 3 16 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
4 8 3 16 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
; 8 3 16 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
6 8 3 1(, 1.6 O 00 4.5 14 188 23~

7 8 3 16 1.6 O 00 4.5 14 188 ~ ~:'

8 8 3 1(, 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
9 8 3 1(, 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
10 8 3 16 1.6 O 00 4.5 14 188 235
11 8 3 16 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235

12 8 3 16 1.6 O 0.0 .4.5 14 188 235

13 8 3 1(, 1.6 O 00 -U l. 188 235
14 8 3 1(, 1.6 O 0.0 4.5 l. 188 .:':-
1; 8 3 1(, 1.6 O 00 4.5 14 188 235

16 8 3 1(, 1.6 O 00 4.5 14 188 235

17 8 3 1(, 1.6 Il 0.0 4..5 14 188 235
18 8 3 1(, 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235

19 8 3 1(, 1.6 O 0.0 45 14 188 235
20 8 3 1(, 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
21 8 3 16 1.6 O 0.0 45 14 188 235
22 8 3 16 1.6 O 0.0 45 14 188 235
23 8 3 16 1.6 O 0.0 4.5 14 188 '35
24 8 3 1(, 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
2; 8 3 16 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
26 8 3 16 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
27 8 3 16 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
28 8 3 16 1.6 (1 0.0 4.5 14 188 235

29 8 3 16 1.6 O 0.0 4.5 14 188 235
30 8 3 16 1.6 (1 0.0 4.5 14 188 235



"O;.:¡
o
()

<:
F
z
c:l
l'
...:¡
o
?>

~

--o
tr1
C/J
tr1
"O
...:¡
51
~
t:O¡g
:¡,.
00
O

O
~

00
IV
"O;.:¡
O
-<
6
tr1
Z
()

S;
C/J

~
...:¡
S;
Q
o
~ozo
C/J

IV Qw
<.h

_.
00

_.
a-

~
<.h
a-
N
w
a- no
w
IV n<.h

0\
I

PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y REVESTIMIENTOS EN CANALES: Chad., culitrío y Romeral
FLUJO DE BENEFICIOS ESTIMADOS PARA 30 AÑOS DE OPERACIÓN DEL PROYEcrO

MARGEN BRUTO A PRECIOS SOCIALES

BOCATOMA REJAS DESARENADOR CAMINOS SERVICIO
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

BENEFICIO AUMENTO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO POR BENEFICIO BENEFICIO BENEFICIO RESUMEN
POR NO DE LA PRODUcrO POR DE LA REDUCCION POR PORMENOR AGRO- DE

REPOSICION SEGURIDAD DEL MENOR EVENTUAL DE COSTO RECUPERACION COSTO DE ECONOMICO BENEFICIOS
AÑO DE PETRIL DE AHORRO COSTO EXPLOTACION EN BORDES MANTENCION NETOS

RUSTICO ABASTECIMIENTO POR LIMPIEZA COMERCIAL DESEMBANQUE AMAGADOS DE FILTROS ESTIMADOS
CADA ADMINISTRACION DE TACOS DE LA DEL CANAL DEL

TEMPORADA ARENA Y TRANQUES PROYEcrO
DE RIEGO NOcrURNOS
millones S millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $ millones $

1 6.2 3 16 16 O 00 4.5 14 228 274
2 6.2 3 16 1.6 O 00 4.5 14 228 274
3 62 3 16 1.6 O 00 43 14 228 274
4 62 3 16 16 O 00 4.5 14 228 274
3 6.2 3 16 16 O 00 45 14 228 274
6 6.2 3 16 16 O 00 4.5 14 228 274
7 62 3 16 16 O 00 4.5 14 228 274
8 6.2 3 16 16 O 00 4.3 14 228 274
9 6.2 3 16 16 O 00 43 14 228 274
10 6.2 3 16 16 O 00 4.3 14 228 274
11 62 3 16 16 O 00 4.5 14 228 274
12 6.2 3 16 16 O 00 4.5 14 228 274
13 6.2 3 16 16 O 00 4.5 14 228 274
14 6.2 3 16 16 O 00 4.5 14 228 274
13 6.2 3 16 1.6 O 00 4.5 14 228 274
16 6.2 3 16 1.6 O 00 4.5 14 228 274
17 6.2 3 16 16 O 00 45 14 228 274

18 6.2 3 16 16 O 00 4.5 14 228 274
19 6.2 3 16 16 O 0.0 4.5 14 228 274
20 6.2 3 16 16 O 00 4.3 14 228 274
21 6.2 3 16 1.6 O 00 4.5 14 228 274
22 62 3 16 16 O 00 43 14 228 274
23 6.2 3 16 1.6 O 00 4.5 14 228 274
24 6.2 3 16 16 O 0.0 43 14 228 274
23 6.2 3 16 16 O 00 43 14 228 274
26 6.2 3 16 1.6 O 00 4.5 14 228 274
27 6.2 3 16 16 O 00 4.5 14 228 274
28 6.2 3 16 16 O 0.0 4.5 14 228 274
29 6.2 3 16 16 O 0.0 4.5 14 228 274
30 62 3 16 1.6 O 0.0 4.5 14 228 274



EVALUACION PRIVADA, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y REVESTIMIENTOS EN CANALES: Chada, culitrín y Romeral
RESUMEN DEL fLUJO

1 ANALlSIS DE: 30 AÑOS
2 MARGEN NETO AGRJCOLA
3 GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENClON
4 DEPRECIACiÓN ~ INVERSiÓN INICIAL! CANTIDAD DE AÑOS PARA DEPRECIAR LA INVERSiÓN INICIAL SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 AÑOS
S RENTAS BRUTAS ~ (2)· (3)· (4)
6 IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17'X,) x RENTAS BRUTAS si renlas brulas <O ==> impueslo "" O
7 BENEFICIO NETO ~ (5) - (6)
8 EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
9 RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE fiNAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
\O INGRESO NETO ~ (2) - (3) + (6) - (9)
11 RESULTADO DEL FLUJO ANUAL ~ INGRESO NETO· (R)

12 FLUJO ACUMULADO ~ FLUJO ACUMULADO AÑO i-I - FLUJO ANUAL DEL AÑO i
13 VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)

INVERSiÓN NETA ~ COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES ~ INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN lAÑO

13

466
0.52
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VALOR
PRESENTE

12

fLUJO
ACUMULADO

VAN.
IVAN:
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fLUJO
ANUAL

10

157 .

Ú7
157
-157

157
15J
157
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157
íS7
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157
1.57
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157
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BENEf INVERSION
NETO INICIAL

NETA

fLUJO DE CAJA millones $
IMPTOS_
RENTA

RENTAS
BRUTAS

7 8

INVERSION NETA (millones $)

TASAIMPTOS SOBRE RENTA. BRUTA '/:
G'ASTO--A-N'UALOPERAC\'MANTENIMIENTO (;"¡ilon~s $)-

DEPRECIAC¡o~DNEAUAFii:sf --- - ---

118 ._20 98
IIR . 10 _ 9R

. __ JJ8.. 20-:9R_
IIR 20__ _9ll.
11L 20 9R
118 .:.._~º--_--: -- 98
118 IO. __ .9.8
118-' __ _. ~9 . _.. 2ll. __
I-IR- .-1Q__ _ . .2ll.
IIR __ ___10_ .__9_8
"_R . 10. 98
118 __10 9R
118 20 98
118 __ .. _?.o 98
118 1"-----_ ___98 __
1i7 . . lQ_.. __ .1~ _
17) .3º____ 147
177 _}O__ i'l7

.I~i__ _ ?O____ 147
177 .39__ 147
177 __ ._ ...1."-____ _ 147
177 ~Q. ~_ . ·-14-7
177 _...3-º---___ __ 147
177 30 i'l7

J77 __ 32 147
L77_ 10__ 147
177 _1.<L _ 147
177 .__~~._ i47
177 JO 147
177 30 147

INVERSION INICIAL lo (millones $)

S02 iNl:E'RESES INTER~~t:"~~§_E~(I'A.N¿¡S'D.ECONsTRuccióN ('Yo)'

DEPRECIACION
LINEAL

EN IS AÑOS

OPERAClON
y

MANTENClON

RESUMEN
BENEfiCIOS

NETOS

PArNt-
- --METR<j"POUrANA -

AÑO

o
__ L_

2
3
4
5
6
7

_ .8
9.
10
11

Il

13.
14
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-16
17- --¡s-

-- 19-
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1.241
1,54

VAN.
IVAN:

ANALISIS DE: 30 AÑos
MARGEN NETO AGRlCOLA
GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCION
DEPRECIACIÓN = INVERSIÓN INICIAL I CANTIDAD DE ANOS PARA DEPRECIAR LA INVERSIÓN INICIAL. SE PRORRATEA EN FORMA LINEAL EN 15 ANOS
RENTAS BRUTAS =(2) - (3) - (4)
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O => impuesto = O
BENEFICIO NETO = (5) - (6)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL (SE RECUPERA IVA CUANDO EXISTEN UTILIDADES NEGATIVAS)
INGRESO NETO = (2) - (3) + (6) - (9)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (8)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO ANO ;-1 - FLUJO ANUAL DEL ANO i
VALOR PRESENTE DEL FLUJO ANUAL (11)
INVERSIÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (0,12)
INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1 ANO

EVALUACION SOCIAL, FLUJO DE CAJA SIMPLIFICADO, PROYECTO UNIFICACION DE BOCATOMAS Y REVESTIMIENTOS EN CANALES' Chada culitrín y Romeral

NOTAS:
1
2
3
4

5
6
7
8
9
10
11
12
13

,
RESUMEN DEL FLUJO

INVERSION INICIAL lo (millones $) 805 ANOS FLUJO CAJA 30
TASA DE CAMBIO (28-05-08) : SIUSS 502 INTERESES INTERCALARES EN 1 AÑOS DE CONSTRUCCIÓ~ 12,0 TASA DESC ANUAL (%); 8

_.. VAN. : 1241
COMUNA - PAINE

-----~_. - .. LV.A.N.: .- 1,5
REGION METROPOLITANA INVERSION NETA (millones S) 902 T.LR.% -~-

TASA IMPTOS SOBRE RENTA BRUTA % 17,0____o

GASTO ANUAL OPERAC y MANTENIMIENTO (millones $) 53 AÑO COMIENZO FLUJO- .-
DEPREClACION LINEAL (AÑOS)

-_.-
15,0 POSITIVO: -----------¡

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
FLUJO DE CAJA millones $

AÑO MARGEN OPERACION DEPRECIAClON RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUP. INGRESO FLUJO FLUJO VALOR
NETO Y LINEAL BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ANUAL ACUMULADO PRESENTE

AGRICOLA MANTENCION EN 15 AÑOS NETA

O 902 -902 -902 - -902
1 274 53 54 167 28 139 O 193 193 -710 178
2 274 53 54 167 28 139 O 193 193 -517 165
3 274 53 54 167 28 139 O 193 193 -324 153
4 274 53 54 167 28 139 O 193 193 -132 142
5 274 53 54 167 28 139 O 193 193 61 131

1------_ 6 274 53 54 167 28 139 O 193 193 253 _B!....-
7 274 53 54 167 28 139 O 193 193 446 112
8 274 - 53 54 167 28 139 O 193 193 638 104
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