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Conferencia Internacional de Glaciologia en Valdivia

[mpacto del cambio climatico en
el agua y lo agriculfura de Chile

Nuevos estudios
cientificos realizados
en Chile muestran

gue el aumento de

las temperaturas,

la reduccion de las
precipitaciones y el
derretimiento de los
glaciares andinos

en las regiones
centro-norte del pais
afectaran fuertemente
la actividad econdmica
de esas zonas en las
proximas décadas, en
especial el suministro
de agua, la agricultura
y la produccion de
energia hidroeléctrica.

Victor Herrero desde Valdivia
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Esta fue una de las conclusio-
nes de la Conferencia Internacio-
nal de Glaciologfa que se realiz6 a
comienzos de febrero en Valdivia
y en la que participaron decenas
de cientificos de todo el mundo,
la mayorfa expertos en el estudio
de glaciares y hielos y los impactos
que éstos han experimentado con
el cambio climatico. Chileriego
cubri6 este evento de tres dias ti-
tulado "Hielo y Cambio Climatico:
una visién desde el Sur”, para es-
tar al tanto de las nuevas eviden-
cias cientificas y del potencial im-
pacto que estos cambios tendran
sobre las economfas locales.

“Sin duda el sector més ex-
puesto es la agricultura, ya que es
muy dependiente de los sistemas
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En Limari mas de 50.000 hectareas cultivadas en este valle se veran afectadas por un
menor suministro de agua.

de regadio y del suministro esta-
ble de agua”, asegura Fernando
Santibanez, profesor y experto
en bioclimatologia del Centro de
Agricultura y Medio Ambiente de

la Universidad de Chile.

Las regiones mas expuestas a
los efectos negativos del cambio
climatico son, segun los estudios
que se presentaron, los valles an-



dinos que van desde Talca hasta
Vallenar. Algunos cientificos in-
cluso predicen que debido a los
cambios en temperaturas y pre-
cipitaciones, toda la produccion
agricola chilena se trasladara en
al menos 200 kilémetros al sur de
aquf a fines de siglo.

Un caso es el de la Cuenca del
Limari. Segun un modelo prediciti-
vo del Centro Interdisciplinario de
Cambio Global de la Universidad
Catdlica, las temperaturas en esta
region podrian elevarse entre 3,1
grados a 4,2 grados en las proxi-
mas décadas, mientras que las
precipitaciones se reducirian entre
9,9% a 15%. Las primeras cifras
corresponden a un escenario mas
optimista, en el que se llevan a
cabo ciertas politicas publicas
como, por ejemplo, reducir las
emisiones de carbono de acuerdo
a protocolos internacionales como
el de Kioto. Las segundas cifras se
obtienen al extrapolar estadistica-
mente el cambio climético de los
Gltimos 100 afnos.

“El impacto sobre los sistemas
de regadio y sobre la produccion
hidroeléctrica serd enorme”, dice
Sebastian Vicufa, autor del estudio
y director ejecutivo del Centro In-
terdisciplinario de Cambio Global.

Mas de 50.000 hectareas cul-
tivadas en este valle se veran afec-
tadas por un menor suministro de
agua. Es muy probable que culti-
VoS que requieran de mas agua
simplemente se dejen de producir
y el Limarf se concentre en cultivar
productos mas aptos para zonas
aridas o semi aridas.

Ademads, con el alza de la tem-
peratura también aumentan las
poblaciones de insectos, hongos
y otros agentes patdgenos, lo que
elevara el estrés sobre la agricul-
tura de la regién y encarecera la
produccion de cultivos. No serfa
extrao que en algunas décadas
mas sea econdmicamente contra
producente cultivar masivamente
en esta region, o al menos la can-
tidad de cultivos que actualmente
se producen ahi.

Si bien se trata de modelos
predictivos, los célculos se basan
en gran parte sobre los patrones
de cambio que ya se han experi-
mentado en las Ultimas décadas.
Por ejemplo, se sabe que las preci-
pitaciones en Ovalle han disminui-
do 57% desde 1897 y en La Se-
rena 66% desde 1869, segun un
estudio presentado por Mathias
Vuille, profesor del Departamento
de Ciencias Atmosféricas y de la
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Tierra de la Universidad de Albany,
Estados Unidos.

“Todo esto abre una serie de
interrogantes y desaffos”, afirma
Santibafez. “;Qué se requiere
para ayudar a los ecosistemas y
especies a adaptarse al nuevo cli-
ma? ¢Qué componentes y proce-
s0s bioldgicos seran forzados mas
alla de sus limites de resistencia?
Todo esto requiere de politicas
econdmicas, territoriales y socia-
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les, pero ;quién es responsable de
esta integraciéon?”.

El impacto econémico que el
cambio climatico tendra sobre la
agricultura aun se esta dimensio-
nando. Luis Galindo, economis-
ta y profesor de la Universidad
Nacional Auténoma de México
(UNAM), estima que en el caso
de México y sélo para el sector de
la agricultura, el cambio climatico
tendrd un costo anual de 6% del
Producto Interno Bruto de ese pais
en los préximos 100 afios, lo que
equivale a US$60.000 millones.

Adios a la reservas
de agua

Los cambios en temperatura y
precipitaciones son factores clave
en el derretimiento de los glacia-
res andinos. Y ello viene a empeo-
rar aun mas la situacién, ya que
los glaciares son en la practica la

reserva de agua mas importante
en la mayoria de los valles produc-
tivos chilenos. En la Cuenca del
Huasco, por ejemplo, hasta 40%
del balance anual de agua de al-
gunas partes del valle proviene del
derretimiento ciclico de los glacia-
res andinos.

Basicamente, los glaciares de
montafa ejercen un efecto de re-
gulacién del flujo de agua, liberan-
do agua durante periodos templa-
dos y secos, y almacenando agua
durante periodos frios y himedos.
El problema es que esas reservas
se estan agotando, y lo hacen a
un ritmo acelerado, desequilibran-
do seriamente los sistemas hidro-
l6gicos de algunos valles.

“Los glaciares son como siste-
mas de alerta temprana sobre el
cambio climéatico”, afirma Michael
Zemp, un glaciélogo de la Uni-
versidad de Zurich. Segun Zemp,
desde 1830 se han medido en
Chile los glaciares y, en general,
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la mayoria de éstos han mostrado
fuertes disminuciones, las que se
miden tanto en la altura o pro-
fundidad de glaciar, como en su
longitud.

Un dato que preocupa a los
cientificos es que en algunas zo-
nas andinas del norte chico y la
zona central han constatado que
el aumento de la temperatura es
mayor a partir de los 5.000 metros
de altura. En verano se han medi-
do temperaturas de 4 o 5 grados
Celsius a esas alturas, lo que con-
tribuye significativamente al derre-
timiento de los glaciares y a que se
forme y retenga menos hielo.

Un ejemplo es el glaciar Tapa-
do en el alto del Valle del Elqui,
cuyas aguas nutren varios cauda-
les y rfos que a su vez alimentan la
agricultura de este valle. El glaciar
se extiende desde los 4.400 me-
tros a 5.500 metros de altura, y
tiene un frente de 1,5 kilémetros.
El afo pasado, el Centro de Estu-
dios Avanzados en Zonas Aridas
(CEAZA), con sede en La Serena,
comenzd un programa de moni-
toreo que reveld que el retroceso
frontal del Tapado es de un ritmo
de 10 metros por afo, mientras
que la disminucion de la superficie
(es decir su altura o profundidad)
es de entre 3y 40 metros.

En el plazo mas inmediato, el
rapido derretimiento puede con-
tribuir a problemas de avalanchas,
rios mas caudalosos en primavera
e inundaciones de zonas agrico-
las. En los anos 90 el colapso de

una morrena en Los Andes perua-
nos produjo una ola de 8 metros
de altura que arras6 con casas y
cultivos de un valle entero. Y en
1985 en Nepal el colapso de un
glaciar produjo una avalancha
que destruy6 por completo la in-
fraestructura de electricidad de la
region.

Pero en unas décadas mas, es-
tas enormes reservas estaran ago-
tadas, presentando problemas aun
mas serios de largo plazo: la falta
de disponibilidad de agua potable
para las comunidades locales y de
agua de regadio para la agricultu-
ra podria llevar significar el fin de
economias locales y regionales e
incitar un desplazamiento demo-
gréafico.

Seguin simulaciones hidrolé-
gicas de Sebastian Vicufia, por
ejemplo, hacia 2065 el volumen
del rio Maipo, que es la mayor
fuente de regadio y suministro de
agua potable del valle central, po-
dria reducirse en hasta 70%, pa-
sando de los actuales 170 metros
cUbicos de agua por segundo a no
mas de 60.

Otro problema es que estos
cambios estan ocurriendo a un
ritmo entre 50 y 100 veces mas
rapido de lo que las especies nece-
sitan para adaptarse a una nueva
condicion climéatica, segun Santi-
banez. “La migracion puede ser
una alternativa para el ser huma-
no, pero un bosque no se traslada
a si mismo con la misma rapidez.
Y tampoco los cultivos”. CR



