La innovacion
tecnolégica
resulta
fundamental
para el
desarrollo de
la mineria en
la zona sur.

® En las regiones XI-XI|
y Xlll se encuentran
riquezas minerales
explotables, tanto en
variedad como en
cantidad.

Por BRUNO BEHN
INGENIERO CIVIL DE MINAS

R eferirse hoy dia a la mineria
austral seré para muchos como
hablar de la agricultura o de crian-
za de ganado en la zona norte del
pais. Pareciera que estomos diva-
gando o haciendo ciencia ficcion.
Pero igualmente habria sido tildedo
de audacia, haber propuesto hace
20 anos el cultivo del salmon en Chi-
loé, la plantacién masiva de parro-
nales o la puesta en marcha de lava-
deros de oro a lo largo del pais. Hoy
por hoy, estas actividodes son reali-
dades indiscutibles y nadie duda de
su rentabilidad y su desarrollo en el
mediano y largo plazo.

A mi juicio, sucederd lo mismo
con la mineria metdlica y no metdali-
ca de la zona austral, en la que in-
cluyola X, Xl y Xl Regiones y por
supuesto, todo el territorio antartico
que Chile reclama. Considerando
solamente las regiones, estamos en
presencia de una superficie de unos
300.000 km? que equivalen al 40%
de la superficie de Chile Continental.
La poblacién, sin embargo, no al-
canza en estas 3 regiones al 10% del
total del pais, Estas simples cifras
son suficientes para visualizar por
un lado la enorme extension de te-
rreno a que nos estamos refiriendo y
por el ofro el potencial de desarrollo
que encierra.
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Primera Parte

Hace pocos meses tuve la oportu-
nidad de asistir en Punta Arenas a la
39¢ Convencién del Instituto de Inge-
nieros de Minas de Chile en que el
tema central era, precisamente, “La
Mineria al Sur del Mundo”. Los tra-
bajos presentados se relacionaban
con las reservas mineras de la re-
gion austral y con las probables ex-
plotaciones que se desarrollaran en
las préximas décadas. Atencion pre-
ferente recibieron los recursos mine-
rales antarticos cuya explotacion se
regira por una reglamentacion espe-
cial en el marco del Tratado Antarti-
co en que parficipan muchos paises.

En general, las conclusiones so-
bre un desarrollo minero en el Sur
de Chile son positivas. 3Y por qué se
piensa con tanto optimismo en pro-
yectos mineros en una zona fradicio-
nalmente agricola, maderera o por
ultimo petrolera como lo es la de
Magallones? Para contestar esta

pregunta me permitiré plantear la in-

terrogante al revés: 3Por qué NO es

posible tener actividades mineras en
estas latitudes?

En primera aproximacion se pue-
den dar algunas respuestas globales
que apuntan claramente a un futuro
promisorio de la mineria de la zona.
Estd demostrado que:

— Existen riquezas minerales explo-
tables tanto en variedad como en
cantidades, como se detallara
mas adelante.

— En los 0ltimos anos se han desa-
rrollado tecnologios nuevas y
mas eficientes para el beneficio
de los elementos Utiles contenidos
en los yacimientos minerales.

— La infraestructura de la regién
austral ha crecido significativa-
mente, facilitando con ello cual-
quier trabajo de exploracion y
también permitiendo apoyar las
operaciones productivas perma-
nenfes.
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—~ Los precios de varias materias
primas han experimentado im-
portantes alzas, lo que incide di-
rectamente en la factibilidad de
los proyectos.

— Existen actualmente claros incen-
tivos econdmicos para empren-
der nuevos negocios.

— El pais tiene una tradicién minera
muy desarrollada, factor aue
puede o mas bien debe aprove -
charse también en las regiones
australes.

1. Marco general del potencial mi-
nero de la zona austral.

Es sabido que Chile es un pais de
grandes riquezas minerales por si-
tuarse en una regién del mundo en
que la actividad volcanica y magma-
tica ha sido muy intensa en distintas
épocas geolégicas. Esté comproba-
do que estos acontecimientos estan
intfimamente ligados a la formacion
de yacimientos metaliferos. En cuan-
to a los minerales no metdlicos tam-
bién presenta nuestro pais ambien-
tes, normalmente de tipo sedimenta-
rio, favorables a la formacién de
este tipo de riquezas.

Chile posee las mayores reservas
de cobre del mundo, importantes re-
servas de molibdeno, oro, plata, hie-
rro, manganeso, plomo, zinc, vana-
dio, mercurio y fitanio. Ademds, se
ha detectado la existencia de cobal-
to, tungsteno, antimonio, niquel, cro-
mo, uranio y otros. En relacion con
las substancias no metdlicas debe-
mos destacar el salitre, el yodo, el
litio, el boro, el cloruro de sodio, el
azufre, el carbonato de calcio, las
arcillas, los caoolines, la diatomita
por sélo nombrar las mas significati-
vas.

Gran parte de los yacimientos
metdlicos como no metdlicos reco-
nocidos se encuentran en la mitad
norte del pais. La menor cantidad de
depédsitos detectados en el sur se
debe en primer lugar a que los am-
bientes geotecténicos de la zona
austral son muy distintos a aquellos
de lo zona norfe, como veremos a
continuacién., También influye en la
aparente escasez de depositos mi-
nerales en el sur el hecho que ha
habido poca exploracién sistemdti-
ca por las dificultades de acceso a
los posibles aofloromientos, causa-
dos por la espesa vegetacién y la
profundidad de los suelos.
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Una importante fuente de
trabajo se abre en la mineria.

Para el andlisis de las posibilida-
des metaliferas de lo zona austral
me referiré a los conceptos de épo-
cas y provincias metalogénicas,
ideas que han sido desarrolladas
por el profesor Carlos Ruiz Fuller a
través de multiples estudios de yaci-
mientos en los Ultimos 50 anos. Re-
cientemente el autor publicé una in-
teresante obra sobre la materia.

3Qué es en sintesis una franja o
provincia metalogénica?

Podrio decirse que es el resultado
del estudio de la distribucién, la
geologia y la génesis de los yaci-
mientos mataliferos de un pais. En
ofras palabras, existen condiciones
que deben cumplirse simultanea-
mente para dar origen a un depésito
mineral, de tal suerte que al ubicar
los depésitos geograficamente re-
sulta un sector o zona que se deno-
mina provincia metalogénica. Aho-
ra, 3cudles son esas condiciones? En
primer término debe existir una roca
favorable a lo mineralizacion por
sus caracleristicas de fracturamien-
to, porosidad, etc. Enseguida es fun-
damental la presencia de flujos mi-
neralizadores que normalmente es-
tén relacionados con lo actividad
volcanica y de intrusiones rocosas
del interior de la Tierra. Ademads jue-
gan un papel importante los proce-
sos fecténicos o movimientos de la
corteza terrestre que afectan las uni-
dades geolégicas en las distintas
épocas cronolégicas. Es evidente
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El oro es un recurso presente en la
zona austral,

que los limites de una provincia me-
talogénica no son rigidos y que pue-
den existir y de hecho se han detfec-
tado depositos minerales fuera del
area tipica de una provincia defer-
minada.

En nuestro pais se definen, de
acuverdo con el conocimiento actual,
tres grandes provincias metalogéni-
cas, a saber:

— La provincia metalogénica del
Geosinclinal Andino.

— La provincia metalogénica de la
Cordillera de la Costa de Chile
Central.

— La provincia metalogénica de la
Regién Andina y Extra-Andina
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mineria ya no es pafrimonio de la zona norte.

® Existen en la
actualidad
importantes
incentivos
econémicos para
emprender nuevos
negocios en la zona
austral.

Oriental del Extremo Sur Continen-
tal.

La més importante es sin duda la
primera, que a su vez se subdivide
en varias subprovincias de acuerdo
con los tipos genéticos y/o morfolé-
gicos de los yacimientos. La provin-
cia abarca desde el limite norte del
pais, donde comprende practica-
mente todo el ancho del territorio,
hasta la latitud del paralelo 39 (Te-
muco), sector que tiene su desarrollo
principalmente en la Cordillera de
los Andes.

La mineralizacién es variada e
intensa, enconirandose en esta fran-
ja los grandes yacimientos de cobre
y molibdeno y ademds oro, plata,
hierro, manganeso, plomo, tungste-
no, vanadio, zinc, mercurio, titanio y
ofros. La antigiedad de los yacimien-
tos se situé dentro del Mesozoico y el
Cenozoico, principalmente en el
Crefésico y el Terciario, lo que co-

rresponde a una edad entre 30 y 140
millones de anos. Estamos hablando
de una época posterior a la de los
dinosaurios y de pleno desarrollo de
plantas y mamiferos modernos.

La segunda provincia metalogé-
nica nombrada, la de la Cordillera
de la Costa de Chile Central, se ex-
tiende entre las latitudes 30 (Co-
quimbo) y 44 (Isla de Chiloé), abar-
cando principalmente la Cordillera
de la Costa. La unidad de rocas mds
caracteristica es el llamado Basa-
mento Metamérfico que data del Pa-
leozoico o anterior, digamos 500 mi-
llones de afos. Se trata de rocas
fuertemente alteradas por efectos de
presion y temperatura, conformando
esquistos y cuarcitas de distintos fi-
pos. La mineralizacién detectada es
de hierro, oro, cromo manganeso,
cobre, antimonio y otros. Toda la
provincia presenta una difundida
mineralizacién aurifera en vetas de
cuarzo y de piritas dentro de los es-
quistos y también en los granitos pa-
leozoicos. Lo interesante es que a
partir de estas mineralizaciones, que
pueden ser muy pobres, se han pro-
ducido concentraciones auriferas de
inferés econémico en forma de plo-
ceres o depositos sedimentarios de
diversos fipos. El oro es en este caso
secundario y proviene, como decia,
de los esquistos del basamento y de
los granitos paleozoicos que los in-

truyen. Esta provincia metalogénica
tiene un gran desarrollo en la X Re-
gién, dando origen a una cantidad
imporiante de lavaderos de oro. Por
esta razén dedicaremos un capitulo
especial a los placeres auriferos.

Por ultimo, debemos mencionar la
provincia metalogénica del Extremo
Sur, que se extiende entre las latitu-
des 44 (Rio Cisnes) y 55 (Isla Navari-
no) abarcando gran parte de la Xl y
XIl Regién del pais. Su extensién lon-
gitudinal alcanza a 1.300 km. y su
ancho medio es de aproximadamen-
te 40 km. Consiste en una faja porta-
dora de yacimientos de plomo, zinc,
cobre, molibdeno, plata, oro y algo
de fungsteno y uranio. La constitu-
cion geoldgica de la provincia es
variada. Hasta el paralelo 47 (Lago
General Carrera) las rocas de cu-
bierta son volcanicas jurésicas, sedi-
menfarias marinas y volcanicas cre-
tasicas-terciarias cruzadas por intru-
sivos graniticos. Mas al Sur se ob-
serva una serie metamorfica que
consiste en pizarras, filitas, esquistos
y mérmoles de edad paleozoica. Las
minas mas conocidas son las del
Lago General Carrera con minerali-
zaciones tipo pirita, magnetopirita,
calcopirita, blenda, galena, tetraeri-
ta. Ofro sector de importancia es el
de Toqui, donde la mineralizacién se
encuentra en cuerpos estratiformes y
lenticulares dentro de una serie sedi-
mentaria del Cretasico (100 millones
de anos). Al sur del Lago General
Carrera también se han ubicado mi-
neralizaciones de cierto interés que
llegan hasta los yacimientos de co-
bre mas ausirales de Cutter Cove y
Yendegaia en Magallanes. Una par-
te de esta provincia metalogénica se
encuentra cubierta por hielos eter-
nos, hecho que dificulta sin duda
cualquier actividad productiva.

En resumen, dos de las grandes
provincias metalogénicas chilenas
estén presentes en las regiones aus-
trales del pais, mostrando una gama
muy amplia de yacimientos metdli-
cos susceplibles de explorarse en
detalle para ver la factibilidad de
establecer faenas de extraccién. Los
elementos detectados han sido: oro,
plata, cobre, plomo, zinc, fierro,
manganeso, molibdeno, cobalto,
tungsteno, titanio, cromo, antimonio,
uranio y ofros de menor significa-
cién.

Continuara en el préximo nimero
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