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1 .— R E S U M E N 

D í a z - V a z O. sin cuya colaboración este 

Se determinó en tableros de partículas de 

distintos espesores y densidades, de qué mane­

ra se ven afectadas las propiedades físico-

mecánicas al incluir aserrín, desecho industrial 

de Aser raderos Al te rna t ivos de Pinus radiata 

D. Don, en la capa media. 

L o s resultados indican que es posible incluir 

aserrín, en la capa media, hasta ciertas propor­

ciones sin mermas importantes de esas propie­

dades. La resistencia a la tracción se ve mejo­

rada al aumentar el contenido de aserrín y, la 

resistencia a la f lex ión se disminuye. En cuan­

to al hinchamiento, se aprecia poca variación. 

Se comparan los resultados obtenidos con los 

valores exigidos por l a norma D I N para estas 

propiedades. 

S U M M A R Y 

Thi s s tudy intends to determine the w a y in 

which the physical-mechanical properties of 

different types (thickness and densi ty) of Pi­

nus radiata D. D o n part icle board are affected 

w h e n s a w dust of the same species produced 

by g a n g saws is included in the middle layer . 

Ana lys i s of the data lead to the conclusion 

that the use of s aw dust in the middle l ayer is 

feasible up to a certain proport ion without 

s ignif icantly affect ing said propert ies. T h e 

resistance to traction is improved wi th greater 

amounts of s a w dust. T h e resistance to bending 

is adverse ly affected by the inclusion of saw 

dust. L i t t l e var ia t ion is noted respect to thi­

ckness swel l ing . 

R e s u l t s contained herein are compared to 

those demanded by D I N norms fo r these pro­

pert ies. 

2.— I N T R O D U C C I O N 

En la fabricación de tableros de partículas 

se usa t radicionalmente c o m o mater ia prima, 

* P r o y e c t o F - 1 f inanciado por la Vicerrectoría de 
Inves t igac ión de la Univers idad Austra l de Chile, 
1975. 

** Ingen ie ro Forestal , Dep to . Tecno log ía e Industrias 
de la Madera . Fac . Ingenie r ía Forestal . Univers i -
dad Aust ra l de Chile. Casil la 853. Va ld iv ia -Chi le . 

virutas de madera. Estas se caracterizan por 

tener una relación entre longitud y espesor, 

l lamada coeficiente de esbeltez, cuyos valores 

deben oscilar ent re 60 y 120. ( K O L L M A N N , 

1975). En los países industrializados se han 

efectuado investigaciones y desarrollado técni­

cas para incluir materias primas con otras ca­

racterísticas de fo rma y tamaño. Esto ha per­

mit ido el aprovechamiento de desechos indus­

triales entre los cuales se incluye el aserrín. 

En los países menos desarrollados, e l m e j o r 

uso que se da al aserrín es como combustible, 

siendo la mayor í a de las veces quemado, c o m o 

un medio de el iminarlo. La conveniencia de uti­

l izar una materia pr ima que es solamente un 

desecho queda, po r lo tanto, fuera de discu­

sión. 

De las investigaciones realizadas con el pro­

pósito de utilizar el aserrín en la fabricación 

de tableros, se puede ext raer suficiente infor­

mación básica de la cual cabe destacar algunos 

aspectos más interesantes. Al reemplazar en la 

fabricación del tablero, viruta por aserrín, dis­

minuye la esbeltez de la mater ia pr ima. Esta 

variación es m u y importante ya que influye 

en el comportamiento físico-mecánico de los 

tableros ( M O S L E M I , 1974). Una partícula de 

fo rma ópt ima corresponde a un e lemento pla­

no, cortado paralelamente a la dirección de las 

fibras, cuya relación entre longitud y espesor 

afecta la buena transmisión de la resistencia 

de la madera al tablero. Cuando la esbeltez es 

más baja que la prescrita, se notan tendencias 

dispares en las propiedades físico-mecánicas. 

A s í la disminución del tamaño de la partícula 

afecta el comportamiento mecánico, traducién­

dose en un incremento de los valores de trac­

ción perpendicular al plano y una disminución 

de los de f lexión. ( B R U M B A U G H , 1960; K O -

L E J A C K , 1960; K L A U D I T Z y B Ü R O , 1962; 

R A C K W I T Z , 1963; J E N S E N y K E H R , 1971). 

La fo rma y tamaño de las partículas influ­

yen, además, en la superficie encolable. Esto 

significa una m a y o r superficie de encolado al 

disminuir el tamaño de las partículas, obte­

niéndose para una misma cantidad de adhesivo 

un encolado defectuoso o insuficiente. Ot ro 

factor nega t ivo es la superficie rugosa del ma-
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terial, disminuyendo el área de contacto entre 

los gránulos. Además , hay que considerar que 

en el aserrín gran par te de las fibras se en­

cuentran cortadas, lo que afecta el comporta­

miento de este t ipo de tableros. ( G I N Z E L y 

P E R A Z A , 1966). 

En e l presente trabajo se inves t igó la var ia- 
ción de las propiedades físicas y mecánicas de 

tableros de partículas, producidos por prensa­

do plano, al incluir en la capa media aserrín 

de Pinus radiata D. Don, proveniente de sierras 

alternativas. 

Se seleccionó este nuevo t ipo de mater ia pri­

ma teniendo en cuenta que : 

— La industria nacional que produce estos ta­

bleros se abastece exclusivamente de Pinus 

radiata. 

— Aprox imadamen te un 13 % del vo lumen de 

madera aserrada, de esta especie, es proce­

sado por cuatro aserraderos alternativos. 

— De acuerdo a estudios realizados por K A -

W A S y Z I L L E R (1975), un 11 % del volu­

men procesado en este t ipo de aserraderos 

se t ransforma en aserrín, lo cual se traduce 

en una disponibilidad anual de unas 13.000 

T O N d e este t ipo d e subproducto. 

— De la cantidad anterior mencionada, un 85% 

se produce a distancias interesantes para el 

abastecimiento de estas industrias, cantidad 

equivalente a la mater ia pr ima consumida 

por una industria pequeña. 

3 — M E T O D O L O G I A . 

Con el objeto de obtener una información 

amplia sobre el e fec to de incluir aserrín en 

tableros de partículas, se decidió real izar este 

estudio en tableros con espesores de 11, 20 y 

43 mm cuyas proporciones de capas externas 

y capa media corresponden a: 40/60 para ta­

bleros de 11 mm de espesor; 30/70 para los 

tableros de 20 mm de espesor y 20/80 para 

aquellos de 43 m m . 

T o m a n d o en consideración la influencia del 

tamaño y f o r m a de las partículas fue nece­

sario, antes de la confección de tableros de 

ensayo, analizar y caracterizar el mater ia l 

aserrín. Básicamente se determinaron dimen­

siones, composición porcentual de los distintos 

grados de tamaño e influencia del desgaste de 

las sierras y la presencia de corteza. 

Conocidas las características del aserrín, se 

confeccionaron tableros con virutas de 0,2 mm 

de espesor, 5 mm de l a r g o y 3,5 mm de ancho 

para las capas externas. L a s vi rutas para la 

capa media tenían 0,3 mm de espesor, 24 mm 

de l a r g o y 8 mm de ancho y se mezclaron con 

distintas proporciones de aserrín cuyo tamaño 

promedio era 1,72 m m . 

Se utilizó como adhesivo Urea formaldehido 

al 51% sin aditivos. El adhesivo se aplicó a 

las virutas en diferentes proporciones según 

las relaciones existentes ent re capa externa y 

media. L a s capas e x t e r n a s de los tableros de 

11, 20 y 43 mm se encolaron con 9,5; 10,3 y 

11,0% de adhesivo, respectivamente. L a s capas 

medias de los tableros de 11, 20 mm fueron 

encoladas con un 7,0% y los de 43 mm con un 

7,25%. 

Se fabricaron seis tipos de tableros según el 

porcentaje de aserrín incluido en la capa media. 

La proporción de aserrín se expresó como 

porcentaje del material usado en la capa media 

y se est imó conveniente cubrir, dentro de lo 

factible, en fo rma completa el rango de posi­

bilidades. De hecho se incluyen proporciones de 

aserrín de 0 hasta 100%, pasando por los ni­

veles 20, 40, 60, y 80%. Es necesario hacer no­

tar que para el caso de los tableros de 43 mm 

no fue posible trabajar con contenidos mayores 

a 80% debido a que el material de la capa me­

dia al ser prensado tendía a escurrir por los 

bordes. 

Además , se incluyó c o m o var iable la densi­

dad de los tableros. Pa r a e l lo se tuvo presente: 

a) Que los tableros producidos corresponderían 

al grupo denominado de densidad media, 

cuyas densidades fluctúan entre 400 y 800 

K g / m 3 , 

b) Que la densidad es un factor determinante 

en gran parte de las propiedades físico-

mecánicas y 

c) Que las normas ex igen propiedades físico-

mecánicas inferiores al aumentar la dimen­

sión espesor, con la consecuente posibilidad 

de disminuir la densidad del tablero. 

De acuerdo a lo ya expuesto, los tableros de 

prueba tuvieron espesores de 11 mm con den­

sidades de 650 K g / m 3 y 600 K g / m 3 ; espesores 

de 20 mm con densidades de 600 K g / m 3 y 

550 K g / m 3 y espesores de 43 mm con densi­

dades de 550 K g / m 3 y 500 K g / m 3 . 

L a s partículas encoladas se l levaron a un 

prensado plano cuyas variables fueron una pre­

sión m á x i m a de 2,549 N / m m 2 y una mínima 

de 1,275 N / m m 2 con una temperatura constan­

te de 140°C. En el caso de tableros de 11 mm 

de espesor se aplicaron t iempos de 5 minutos, 

en tableros de 20 mm de espesor 7,5 minutos y 

para 43 mm de espesor, 17 minutos. 

L u e g o del prensado se l i jaron las superficies 

de ambas caras con una pérdida de 0,5 mm de 

espesor por cara. 

De los tableros se obtuvieron probetas para 
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Inclusión de aserrín en tableros de partículas 

rugosa, teniendo las fracciones más finas for­

ma alargada semejante a astillas. 

El tamaño de las partículas de aserrín fluc­

tuó entre menos de 0,8 mm y 5,0 m m . Al pon­

derar las distintas clases de tamaño por la 

proporción de peso de aserrín, se determinó 

un tamaño promedio de 1,36 m m . Se pudo esti­

m a r que cerca del 70 % del mater ia l var ió entre 

0,8 y 2,5 m m . Un detalle de los rangos de ta­

maño y las proporciones en peso del aserrín 

se presentan en el Cuadro N° 1. 

C U A D R O N ° 1 

Clases de tamaño y proporciones de aserrín. 

F igura N°1: Distr ibución de las probetas en e l 

tablero 

los distintos ensayos. En la f igura N° 1 , se 

muestra la distribución de las diferentes p ro-

betas en el tablero. 

L a s probetas fueron climatizadas según nor­

ma D I N 50014. Pa r a los ensayos de tracción 

se apl icó la norma D I N 25365; para f lexión, 

D I N 52362, hinchamiento, D I N 52364 y densi­

dad D I N 52361. 

4.— R E S U L T A D O S Y D I S C U S I O N . 

La f o r m a de l a mater ia pr ima aserrín co­

rresponde a pequeños gránulos de superficie 

T i p o d e R a n g o de Proporc ión 

tamaño T a m a ñ o ( m m ) en p e s o ( % ) 

P o l v o <0,8 23,5 

Pequeño > 0 , 8 <1,0 15,3 

Mediano > 1,0 < 1,6 21,7 

Grueso > 1,6 <2,0 19,7 

M u y grueso > 2 , 0 <5,0 19,8 

L o s distintos t ipos de tamaños de aserrín 

var ían fundamentalmente dependiendo del afi­

lado de las sierras. Es asi como las muestras de 

aserrín tomadas durante los pr imeros 30 minu­

tos de un turno, contenían un porcentaje de 

p o l v o que se mantenía constante y que fluctua­

ba entre 18 y 20 % del total del material . Este 

contenido de po lvo var ía hasta un rango de 27 

a 35 % al f inal del turno. * 

* El turno a que se hace referencia corresponde a 
las 4 horas de servicio de un juego de sierras. 

C U A D R O N ° 2 . 

Propiedades de tableros de aserrín. 

P R O P I E D A D E S D E L O S T A B L E R O S 

Grupo de 

Tableros 

(n = 4 ) 

T i p o d e 

Ase r r ín 

Humedad 

( % ) 

Densidad 

( K g / m 3 ) 

Hinchamiento 

( % ) 

F l ex ión 

( N / m m 2 ) 
Tracc ión 

( N / m m 2 ) 

A 

c / p o l v o 

y 
c /cor teza 

12,8 625 14,1 5,252 0,709 

B 

s / p o l v o 

y 
c /cor teza 

13,6 630 11,4 6,628 0,953 

C 

 
c / p o l v o 
      y  
s /cor teza 

11,7 610 15,8 8,464 0,882 

D 

 
s / p o l v o  
      y  s / co r t eza 

11,1 597 14,1 9,297 1,401 

41 Bosque Vol . 3 N° 1, 1979 

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea

Administrador
Línea



P a r a analizar la influencia de la presencia de 

corteza y de la fracción polvo, se midieron las 

propiedades físico-mecánicas de 16 tableros de 

aserrín en los cuales var ia ron los factores que 

interesaba analizar. L o s resultados obtenidos 

se pueden apreciar en el cuadro N° 2. 

T a n t o la corteza c o m o e l p o l v o afectaron las 

características físico-mecánicas de los tableros. 

En el cuadro N° 2, es posible apreciar que 

el hinchamiento aumenta al incluir po lvo y dis­

minuye levemente cuando el aserrín contiene 

corteza. En el caso de la resistencia a la f lexión, 

la influencia de la corteza es m a y o r que el 

efecto del po lvo en la disminución de la resis­

tencia. P o r e l contrario, los va lores de tracción 

son m á s afectados po r e l p o l v o que por la 

corteza. 

Es necesario indicar que la influencia nega­

t iva del p o l v o sobre las propiedades estudiadas 

se debió a una reducción del coeficiente de es­

beltez y al incremento de la superficie a enco­

lar sin aumentar la cantidad de adhesivo. 

Dada la importancia de los factores analiza­

dos y la imposibil idad práctica de poder con­

trolar la proporción de p o l v o y corteza, se deci­

dió obtener el mater ia l para las mezclas con 

viruta, sin corteza y sin po lvo . El aserrín reco­

lectado para la fabricación de los tableros co­

rrespondió al reaserr ío de basas o cuartones 

con canto v i v o , el iminándose poster iormente la 

fracción de aserrín de tamaño menor a 0,8 mm. 
Esto aumentó el tamaño promedio de las par­

tículas de aserrín, redujo el rango de varia­

ción en su tamaño, haciendo la muestra más 

homogénea en forma, tamaño y co lor al ex­
cluir la corteza y el po lvo . 

4.1. Resistencia a la tracción. 

L o s resultados de los va lores de tracción per­

pendicular al plano del tablero, corresponden a 

288 observaciones para cada espesor y densi­

dad. La tendencia observada es un incremento 

de la resistencia a medida que aumenta la can­

tidad de aserrín en la capa media del tablero. 

El aumento de aserrín en la capa media sig­

nifica reemplazar una viruta de un l a rgo pro­

medio de 25 mm y espesor de 0,3 m m , por una 

partícula de dimensiones m u y parecidas entre 

l a r g o y espesor, dimensiones que oscilan entre 

0,8 y 2,5 m m . La variación de estas fo rmas y 

tamaños de partículas se traduce en una dis­

minución del coeficiente de esbeltez hasta va­

lores aproximados a 3,0. Es to podría hacer 

pensar que las resistencia deberían disminuir; 

sin embargo, en el caso de tracción los valores 

aumentaron, lo que coincide con las tendencias 

obtenidas por otros investigadores. ( B R U M -

B A U G H , 1960; K O L E J A C K , 1960; K L A U D I T Z 

Y B Ü R O , 1962; R A C K W I T Z , 1963; J E N S E N Y 

K E H R , 1971). 

Inf luencia del porcentaje de Aser r ín de la capa media en la resistencia a la Tracción. 

42 

F i g u r a N° 2 

En la f igura N° 2 se presentan las curvas 

obtenidas para los valores de tracción. L a s 

ecuaciones y la identificación de las curvas se 

encuentran en e l Cuadro N° 3 . 

Hernán Poblete Wilson 
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C U A D R O N ° 3 . 
Identificación de las curvas obtenidas para la propiedad mecánica tracción. 

Al estudiar e l desarrol lo de las curvas que 
representan las resistencias a la tracción, se 
puede observar la tendencia ascendente de esta 
propiedad al incluir mayores proporciones de 
aserrín. Es to confirma la posibilidad de agre­
g a r aserrín hasta los niveles más altos estu­
diados, va le decir: reemplazar totalmente la vi­
ruta de la capa media en los tableros de 10 y 
19 mm de espesor y hasta un 80%, para el 
caso de tableros de 42 m m . 

El me joramien to de esta propiedad al incluir 
mayores cantidades de aserrín puede explicar­
se por la posición que estos gránulos adoptan 
en el tablero. Es indudable que gran parte de 
las partículas de aserrín, debido a su fo rma 
cúbica, quedarán con sus fibras orientadas per-
pendicularmente a la superficie del tablero, lo 
cual f avorece la resistencia a la tracción. 

S in embargo , debe hacerse notar que la in­
clusión máx ima de aserrín puede estar l imitada 
por el uso f inal que se dé al tablero. A s í , s i el 
uso f inal del producto requiere de resistencias 
mayores en otras propiedades mecánicas, por 
e j emplo f lexión, la cantidad de aserrín a incluir 
estará l imitada por ésta. 

Si además se toma c o m o referencia la nor­
ma D I N 68.761 relacionada con las resistencias 
mínimas a la tracción de tableros con diferen­
tes espesores, se observa que todos los valores 
encontrados son más altos que los mín imos 
exigidos . 

De los resultados expuestos en la f igura N° 2 , 
se puede concluir que la densidad y el espesor 
son factores que influyen en la propiedad me­
cánica tracción. Es to se comprueba por el orden 
que tienen las curvas según los cambios de 
densidad y espesor. A medida que las curvas 
representan tableros de m a y o r densidad y me­
nor espesor, se ubican en t ramos de m a y o r 
resistencia. Se observa en la misma F i g . N° 2 
que curvas de diferentes espesor pero densida­
des iguales (curva 2 y 3; 4 y 5) presentan ten­
dencias s imilares. 

Es to destaca la m a y o r influencia que tiene 
la densidad del tablero en la resistencia a la 

tracción en comparación a la que t iene el es­
pesor. 

L o s valores obtenidos para esta propiedad 
son alentadores y permiten la inclusión de 
aserrín en cualquier cantidad con mejoramiento 
de la tracción s iempre que no afecte a otra 
resistencia importante. 

F igu ra N° 3 
Influencia de porcentaje de Ase r r ín de la capa 
media en la resistencia a la F lex ión . 
4.2. Resistencia a la flexión. 

La resistencia a la f lexión es la mas reque­
rida en la utilización de los tableros de partí­
culas. El la es afectada negat ivamente po r la 
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disminución del coeficiente de esbeltez de las 

partículas. L o s resultados de 240 probetas para 

cada combinación de espesor y densidad, con­

f i rman lo anterior observándose una tendencia 

a disminuir los va lores de f lex ión con el aumen­

to de aserrín en la capa media. 

L a s curvas obtenidas para esta propiedad se 

encuentran en la f igura N° 3 siendo identifi­

cadas e indicándose los valores de la ecuación 

en e l cuadro N° 4 . 

C U A D R O N ° 4 

Identificación de las curvas obtenidas para la propiedad mecánica flexión. 

Al analizar la resistencia a la tracción, se 

demostró que el aserrín es un buen reempla­

zante de la viruta, mejorando los va lores de 

resistencia al aumentar su proporción. En el 

caso de f lexión el efecto producido es inverso, 

por lo que la cantidad máx ima aceptable esta­

rá condicionada por la resistencia mín ima exi­

gida. 

La reducción de la resistencia a la f lexión 

se debe a la disminución del coeficiente de es­

beltez y a que en el aserrín, las fibras están 

más dañadas que en las virutas, es decir cor­

tadas y sueltas por los esfuerzos mecánicos 

recibidos durante el aserrío. P o r otra parte la 

orientación perpendicular de las fibras del ase­

rrín, respecto al plano de los tableros, afecta 

nega t ivamente esta propiedad. En todo caso 

su incidencia es menos importante ya que las 

tensiones en este caso son menores en la capa 

media del tablero. 

L a resistencia ex ig ida por l a norma D I N 

68761, para los diferentes espesores y las ten­

dencias registradas en los ensayos, permiten 

determinar que sólo tres tipos de tableros pre­

sentan características favorables a la inclusión 

de altas porcentajes de aserrín: el t ipo 1 (es­

pesor = 10 mm, densidad = 650 K g / m 3 ) y 

los tipos 5 y 6 (espesor = 42 mm, densidad 

= 550 K g / m 3 y 500 K g / m 3 r espec t ivamente) . 

En estos tableros es posible incluir aserrín has­

ta los niveles más altos estudiados. L a s canti­

dades máximas de aserrín factibles de incluir 

en los tipos 2, 3 y 4 quedan determinadas por 

el punto en que el va lor de resistencia del ta­

blero coincide con la resistencia ex ig ida por la 

norma. ( v e r cuadro N ° 5 ) . 

C U A D R O N ° 5 

Rangos de aserrín admisibles en capa media de tablero según densidad y espesor de acuerdo 

a la norma D I N 68.761. 

* Se ref iere a la cantidad de aserr ín con que se log ra la resistencia m í n i m a requerida por D I N 68.761. 

Hernán Poblete Wilson 
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Al fabr icar tableros que incluyen aserrín y 
que cumplan con las normas en cuanto a la 
f lexión, se tendrán siempre, va lores de trac­
ción más altos que los exig idos . 

En f o r m a análoga el caso de la resistencia a 
la tracción se puede observar que existe una 
estrecha relación entre la resistencia a la 
f lexión, la densidad y el espesor de los table­
ros. Es así c o m o se detecta una disposición 
de las curvas en orden descendente de densi­
dad y ascendente de espesor. 

L o s resultados de tracción destacaron a la 
densidad como el factor más influyente, lo cual 
Se ref le jaba en que tipos de tableros de igual 
densidad presentaban curvas con formas seme­
jantes. En e l caso de f lex ión no se observa tal 
comportamiento . En general se puede indicar 
que los espesores 10 y 19 m m , presentan un 
decrecimiento de la f lex ión proporcional a l 
aumento del contenido de aserrín, mientras 
que el espesor 42 mm incrementa sus valores 
de f lex ión hasta contenidos de aserrín cercanos 
al 40 %, para decrecer posteriormente. 

Cuando se obtienen valores de f lex ión más 
altos que los exig idos por la norma, se puede 
bajar las densidades tanto c o m o lo permita la 
permita la diferencia ent re la f lex ión obtenida 
y la exig ida . 

La posibilidad de disminuir la densidad es 
afectada por la cantidad de aserrín presente 
en el tablero. Es to es, al aumentar el porcen­
taje de aserrín d isminuye la resistencia, acer­
cándose cada vez más a la exigencia de la 
norma. 

S in embargo , pese a la aparente desventaja 
del aserrín, es alentadora la posibilidad de in­
cluir lo hasta los niveles máx imos permisibles, 
y teniendo en cuenta el uso f inal del tablero 
se podría considerar el reemplazo total o par­
cial de la viruta de capa media, cuando la re­
sistencia f lex ión carezca de importancia. 

4.3. Hinchamiento. 
Al examinar los va lores de hinchamiento y 

comparar los con la exigencia de la norma 
D I N , se comprueba que todos están bajo las 
exigencias mínimas, v a l e decir; presentan valo­
res de hinchamiento altos. Esto sucedió al no 
a g r e g a r a l adhesivo ningún t ipo de adit ivo 
hidrófugo que mejora ra esta propiedad. 
P o r esta razón, no es importante en la decisión 
sobre la proporción de aserrín que se agregará . 

No se observó ninguna tendencia clara en 
los va lores de hinchamiento obtenidos, por lo 
que se presentan en la f igura N° 4 en fo rma 
de pol igonales considerando los valores prome­
dios de 240 observaciones por espesor y den­
sidad. 

F i g u r a N° 4 

Influencia del porcentaje de Ase r r í n de la capa 
media en el hinchamiento. 

Sin embargo, es interesante notar que en el 
caso de los tableros que corresponden a los 
espesores mayores (42 m m ) , e l comportamien­
to de esta propiedad, en relación al aumento 
de las inclusiones de aserrín, es posit ivo hasta 
los niveles de 60 % de aserrín. Una reacción 
similar se aprecia en aquellos de 10 mm y 
650 K g / m 3 de densidad. P o r otra par te los 
tipos de tableros 2 y 4 presentan un compor­
tamiento re la t ivamente invariable ent re los 
niveles de aserrín de 20 a 80 %, para me jo ra r 
levemente en el n ive l 100 %. 

El t ipo de tablero 3 (espesor = 19 m m , 
densidad = 600 K g / m 3 ) es un caso aislado en 
el cual se observan comportamientos desfavo­
rables hasta niveles de 60 % de aserrín para 
mejora r en la fase final, teniendo c o m o carac­
terística particular, e l tener los va lores más 
altos de hinchamiento. 
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Al relacionar los va lores obtenidos para e l 
hinchamiento con los resultados obtenidos por 
M Ü L L E R (1962); L A W I N I C Z A K y N O W A K 
(1962) quienes determinaron mejoramientos 
de hasta un 70 % en los valores de hinchamien­
to al incluir hidrófugos, se puede concluir que 
si bien los va lores obtenidos en el presente 
estudio no cumplen con los requerimientos de 
la norma D I N , se puede esperar que a l ag regar 
hidrófugos, estos resultados prosperen hasta 
obtener cifras adecuadas a las exigencias de 
la norma. 

5 . * - - C O N C L U S I O N E S 
L o s resultados obtenidos permiten concluir 

que el reemplazo de la viruta de capa media 
por el aserrín, es factible. 

Se determinó que la resistencia a la tracción 
perpendicular al plano aumenta al incremen­
tarse el contenido del aserrín. P o r el contrario, 
en el caso de la f lexión, la reacción es inversa 
y en algunos casos no alcanza los valores mí­
nimos exig idos por las normas. 

L o s resultados obtenidos coinciden con los de 
otras investigaciones en el sentido que partícu­
las con valores de coeficiente de esbeltez bajos 
tienden a ofrecer gran resistencia a las fuerzas 
de tracción perpendicular, siendo m u y débiles 
a las fuerzas de f lexión. 

La resistencia a la f lexión resultó ser l imi­
tante para los tableros con alto contenido de 
aserrín, pudiendo determinarse c o m o conteni­
dos máximos de este material, cifras de 100 % 
para densidades de 650 K g / m 3 y de 60 a 80 % 
para densidades de 600 K g / m 3 en los espesores 
cuya exigencia mínima a la f lexión es de 
20,394 N / m m 2 , va le decir, 10 m m . En espesores 
cuyas exigencias bajan a 18,355 N / m m 2 

(19 m m ) las posibilidades son de 80 a 100 % 
para densidades de 600 K g / m 3 y de 0 a 20 % 
para densidades de 550 K g / m 3 . En el caso de 
los tableros gruesos de 42 m m , cuyas exigen­
cias a la flexión son las menores, 8,158 N / m m 2 , 
los porcentajes de aserrín factibles de incluir 
son los m á x i m o s estudiados: 80 %. 
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