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Mineria no Metalica

Situacion Actual y Perspectivas

El nundo estd a las puertas de
una verdadera explosion enla tecno-
logia de minerales, que se acelerard
la proxima década y provocard muil-
tiples cambios en la industria mine-
ra. Este vuelco afectard sequin se es-
tima, los mercados de los metales
base, acentuando la importancia y
el interés de la mineria no metdlica
Dado que Chile posee gran can-
tidad de estos recursos, en su -
yor parle Inexplotados, es preciso
que los inversionistas y los produc:
tores mineros ¢n general exploren la
posibilidad de desarroflar proyectos
de mineria no metalica. Por su parie,
el Estado, necesariamente, debe es-
tablecer incentivos para la extrac-
cidn y beneficio de estos minerales,
Sin ello no serd posible desarrollar-
los.

En esta nueva era a Iz que estd
ingresando la mineria, el productor
debe convertiyse en un permanenie
y agresivo analista y observador de
los mereados.

SITUACION EN CHILE

La mineria no-metdlica tradicio-
nalmente ha sido poco desarrollada
en Chile (con excepcian del salitre),
sobre todo si s¢ compara con la mi-
neria metdlica.

Lo seialado anteriormente, si
bien es una lamentable realidad, no
ha impedido que el pais esté incur-
sionando con éxito en la produc-
¢idn y exportacion de algunos mi-
nerales no-metdlicos, Es asi como
en la actualidad se estdn exportan-
do productos tales como sal, bariti-
na, diatomita, yodo, salitre, sulfato
de sodio y carbonato de litio, Ade-
mids en pequefias cantidades se ha
exportado ulexita y cuarzo,

Dentro de los aumentos que
muestran las cifras sobre exportacio-
nes de los no-metdlicos, destacan
claramente las correspondientes al
carbonato de litio, con la total pues-
ta en marcha del proyecto de la So-
ciedad Chilena del Litio S.A. en el

En el mediano plazo, tendrd es-
pecial importancia la concretacién
del proyecto de Sales Potdsicas y
Acido Bérico, también en el Salar
de Atacama, propiedad del Consor-
cio Minsal, gue permitird aumentar
considerablemente las exportacio-
nes del subsector.

Tomando en consideracion la im-
portancia que reviste lo anterior, el
campo de accion para la mineria
no-metdlica podria ser mucho ma-
yor, especialmente si se considera la
interesante demanda que existe en
el mundo por una gran cantidad de
minerales no-metilicos, ademds de
los exportadores actualmente.

FUTURO EN EL MUNDO

Durante la presente década se ha
producido un cambio fundamental
en la demanda por minerales no-me-
tilicos. El cobre en muchos usos ha
sido reemplazados por silice; el
Zing ha sido dejado de lado por plas-
ticos moldeados a presion; en algu-

Salar de Atacama.

EXPORTACIONES MINERIA NO-METALICA
I
PRODUCTO ARO 1984 ARO 1985 VARIAC.
VOLUMEN | VALOR | VOLUMEN | VALOR VALOR
™ us$ ™ Us$
SULFATO DE SODIO 24.648 3.200.000 48,024 5.300.000 66%
CARBONATO DE LITIO 959 2.400.000 4.770 13.300.000 454%
BARITINA 76.746 2.300.000 68.828 1.700.000 | —26%
YODO 2.856 30.100.000 3,016 34.,600.000 15%
SALITRE 378.143 44.200.000 | 440.519 50.500.000 149%
DIATOMITA 885 268.000 677 276.524 3%
SAL 469,109 3.379.000 517.117 3.755.000 11%
TOTAL 85.847.000 109.431.524 | 275%
ARO (%) TOTAL EXPORTACION | TOTAL EXPORTACION |%o PARTICIPACION
MINERA NO-METALICOS NO-METALICOS
MILLONES US$ MILLONES US$
1984 2.178,1 85,8 3.9
1985 | 2.325,9 109 4 47
VARIACION | 6,8% ~27,5% ]

L

(*) En el total de exportaciones mineras se incluyen los productos éxido de molibdeno y ferromo-
libdenio, oro metdlico y todos los minerales y metdles.
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nos casos el aluminio y el acero han
sido reemplazados por materiales
compuestos, especialmente en el
uso en planchas y liminas.

En general, estas sustituciones
han sido el resultado de nuevas tee-
de alto nivel. La industria
de la aviacion tradicionalmente se
ha concentrado en investigar nuevas
aleaciones resistentes y livianas,
orientdndose para  estos efectos
hacia ¢l desarrollo de los no-metd-
licos, cuya aplicacién en esta indus-
tria ha lograde éxito comercial.

Por otra parte, la demanda por
azulre en los ultimos 2 6 3 anos,
estd superando la produccion exis-
tiendo en la actualidad un déficit

e 3 millones de TM aproximada-
mente al afio,

Segiin se analizé en el “VII In-
dustrial Minerals International Con-
gress”, celebrado recienlemente en
Europa, hoy dia el mundo estd en
las primeras etapas de una explo-
sion en la tecnologia de materiales,
que se acelerara durante la proxima
década y creard multiples cambios

revolucionarios para la industria
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minera. Este vuelco provocard pér-
didas en varios mercados para los
metales base, acrecentdndose cada
vez mds las oportunidades e impor-
tancia de la mineria no-metdlica,

Actualmente las principales dreas
de estudio de los departamentos de
investigacion y desarrollo en torno
a los minerales no-metdlicos son:

- Sensores (particularmente aque-
Tlos que hacen uso de la electro-
nica, las fibras y la éptica).

- Pldsticos.

- Compuestas metal-pldstico.

- Cerdamicas especiales.

Queda asf de relieve la impor-
tancia de los minerales no-metdlicos,
especialmente los de alio valor agre-
gado.

El tema de los pldsticos tiene es-
pecial relevancia dentro de los usos
presentes v futuros de los minerales
no-metdlicos, especialmente si se
considera que aproximadamente un
4000 de los plisticos estdn consti-
tuidos por fillers (cargas) minerales.

De acuerdo a las proyecciones,
dentro de 10 6 15 aifios, ¢l nimero
de envases plasticos superaria a los
de vidrio o metal en los estantes de
los supermercados,

El uso de pldsticos en ¢l mercado
automotriz estd muy en boga ¥ en
los Estados Unidos va se anuncian
para los proximos tres afios mode-

Jos con carrocerias de plistico. Esto
implica reduccion de costos, mayor
resistencia a la corrogion, ahorro de
combustible y rendimiento superior.

Otras estudios revelan que la in-
dustria automotriz norteamericana
consumio sobre un millén de tone-
ladas de pldstico en 1983 y que su
uso podria crecer sostenidamente
en los proimos afios. Suponiendo
que el uso del pldstico en la indus-
trin automotriz crecerd a un ritmo
de 1290 anual en los proximos
afios, y considerando que un uso
de 300 Ibs. por vehiculo en el afio
2000 es completamente factible, a
un nivel de 10 millones de vehiculos
producidos al afio, significa que se-
rén necesarias 1,5 millones de tone-
ladas de plastico, que podrian con-
tener hasta 600.000 toneladas de
filler mineral.

Hoy por hoy, el carbonato de
calcio satisface gran parte de la de-
manda por filler en la industria del
plistico, principalmente sobre la ba-
se de costos. Sin embargo, se estd
haciendo un trabajo importante pa-
ra usar minerales tales como la mica.
La mica ¢s en la actualidad el mas
costoso de los materiales de carga
para el plastico. Pero a medida que
la demanda por el mineral aumente
y la tecnologia para su uso mejore,
los costos de produccion y uso de la
mica caerdin y mejorard la tecnolo-

gila de procesamiento. Esto, unidoa
su capacidad superior para conferir
resistencia, resultari en um impor-
tante crecimiento del consumo de
la mica,

La cerdmica es otro material
muy usado actualmente v del cual
se estima que podria constituirse de
drdstica transformacion industrial, a
corto plazo en un factor al igual
que lo hizo el acero y el pldstico.
Tal como sefiala “‘The Economist”,
“los motores de automoviles algin
dia pueden estar hechos de cerami-
ca”,

Habiéndose ocupado la cerdmica
en las naves espaciales, la mds avan-
zada estd siendo empleada para pro-
ducir silicon chips y para contener
desechos reactivos, Ademds de su
extrema dureza, la nueva cerdmica
puede fabricarse para que produzca
tan poca friccidn que se pueda usar
en maquinarias sin lubricacidn,
Otras propiedades importantes se
destacan con el cuadro respectivo.

Estas propiedades han captado
la imaginacién de productores de
automéviles, aceros, petréleo ¥ pro-
ductos quimicos en Japon y Norte-
américa, pero es importante indicar
que ain existen muchos problemas
técnicos por superar.

El liderazgo en la investigacion
en ceramica avanzada generalmente
se atribuye al trabajo realizado en el

Corte de metales

Resistencia térmica

Aislacién térmica

Resistencia a la
abrasién

Méquinas herramienta

Turbinas de gas
Motores diesel

Hornos, reactores
nucleares

Brocas, cojinetes

PROPIEDAD APLICACION MATERTAL

Aislacién eléctrica Chips Alimina, carburo de silicio

Conductor de iones Sensores Circonia, ahimina

Transparencia Lentes resistentes al Oxido de itrio, alimina
calor

Transmisiéon de luz Fibras &pticas Oxido de silicio

Titanium carbonite, fungsten
carbonite

Alimina, carburo de silicio,
Nitruro de silicio, 6xido de
magnesio

Alimina, circonia, 6xido de
titanio

Alimina, carbonato de boro
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Reino Unido en las décadas del 50
y el 60. Este liderazgo se perdio, so-
lo para ser ganado por los japoneses,
quienes se estima que gastan unos
US§ 200 millones al afio en investi-
gacion vy desarrollo, de los cuales un
75Y%0 proviene del sector privado.
El esfuerzo de los EE.UU. en inves-
tigacion y desarrollo se cree que es
del orden de los USS 100 millones/
afio en ¢l drea de la cerdmica estruc-
tural, de los cuales 50%0 al sector
publico.

La industria del papel es otro
campo de aceion interesante para la
mineria no-metdlica. En esta indus-
tria, una serie de minerales tales co-
mo ¢l caolin, el carbonato de calcio
y el talco estdn probando cada vez
més sus aptitudes como elementos
importantes de carga y revestimien-
to del papel en reemplazo de mate-
riales mds costosos es la pulpa qui-
mica. En la actualidad la industria
del papel es uno de los mercados
mds grandes, de mds rdpido creci-
miento y que mds consumen mine-

rales no-metalicos.
CONCLUSION

El productor de minerales de la
nueva era debe convertirse en un
agresivo analista del mercado. Debe
comprometerse por entera a la in-
vestigacion y el desarrollo para li-
dear mds que para responder v espe-
Tar.

La electronica, la miniaturiza-
cién, la fibra dptica, los materiales
livianos, la industria aeroespacial, el
transporte y el envasado de alimen-
tos estdn introduciendo nombres y
usos de minerales y metales raros
que eran casi desconocidos para los
ingenieros de una generacion atrds,

El mundo asiste, sin duda a la
primera etapa de una revolucién en
la tecnologia de materiales. Ya se
ha visto los efectos iniciales de esta
revolucion en metales comunes ta-
les como el cobre, el zinc y el hierro,
que pueden volver si sus producto-
res se ponen a desarrollar nuevos
usos finales.

En el intertanto, la nueva tecno-
logia estd creando requerimientos
de materiales con propiedades que
no se han producide hasta ahora.
Es de este campo de donde los pro-
ductores de muchos minerales no-
metdlicos podrin emerger como ga-
nadores. Falta por ver si las carro-
cerfas de automoviles de la década
del 90 serdin un 25%0 de mica osi
sus motores estardn hechos de cerd-
mica. Lo gue importa es que quie-
nes estin involucrados en el nego-
cio de los minerales reconozean la
revolucion y se unan a ella con los
desarrollos que estin tomando for-
ma,
Considerando lo expuesto, escla-
10 ¥ necesario que Chile, como
pals minero, haga los mayores es-
fuerzos para desarrollar su mineria
neo-metdlica, de tal forma de man-
tener a futuro su condicion de tal y
estar preparado para aprovechar las
oportunidades y amenazas que se
preveen en el mercado internacional
de minerales.
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