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1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

1.1 Introduccion

El presente proyecto se enmarca dentro del Estudio de Ingenieria “REPOSICION RUTAS
PROVINCIAS PARINACOTA, ARICA E IQUIQUE, REGION DE TARAPACA”, el cual consulto
realizar un analisis de 9 caminos ubicados en diferentes provincias de la Regién de Tarapaca,
con el objeto de permitir una continuidad del transito durante todo el afio, sobre todo en
aquellos meses en que se ven expuestos a las precipitaciones provocadas por el Invierno
Altiplanico.

En especifico, el presente documento corresponde a la Declaracién de Impacto Ambiental
(DIA) de uno de los caminos incluidos en dicho Estudio: “Camino Pudblico, Ruta A-557".

El proyecto contempla un sistema de saneamiento de la plataforma, reemplazando y
proyectando nuevas alcantarillas como solucién definitiva para las quebradas aportantes que
cruzan el camino, en una extension de 29,2 Km que se extienden desde Dm 18.977 al Dm
48.169 de la ruta A-557.

La materializacion de este proyecto, constituye la ejecucién de obras sobre areas humedas
de la Region de Tarapaca, especificamente entre los Dm 19.040-19.115 en un tramo de 75
m aproximadamente se ejecutaran obras de saneamiento sobre el bofedal de la quebrada de
Umifia, protegido por Resolucién N°© 909 del Ministerio de Obras Publicas, Direccién General
de Aguas.

Cabe destacar, que la intervencion generada por el proyecto no alterard las actuales
condiciones del bofedal, como tampoco se exploraran ni explotaran las aguas subterraneas
alimentadoras del mismo.

La presente Declaracion de Impacto Ambiental se ha desarrollado conforme a los contenidos
establecidos en el articulo N© 15 del Reglamento del Sistema de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental (SEIA) y de la Ley N° 19.300/94 de Bases Generales del Medio Ambiente, dictado
mediante D.S. N°® 95/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (MINSEGPRES).

1.2 Antecedentes Generales del Titular

Titular : MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

RUT : 61.202.000-0
Domicilio : Morandé 59, Santiago
Fono : (02) 449 3000
Fax : (02) 672 6609

Representante Legal:

Nombre : Sonia Tschorne Berestesky
RUT 1 7.289.989-K
Cargo : Director General de Obras Publicas
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Domicilio : Morandé 59, Piso 3 Santiago
Fono : (02) 449.39.51
Fax : (02) 449.39.50

Los antecedentes legales que acreditan al Representante Legal se adjuntan en el Anexo 1.

1.3 Justificacion del Proyecto

Durante la temporada del Invierno Altiplanico correspondiente al verano 2005, se generaron
precipitaciones de una intensidad tal que provocaron dafios muy importantes en la
infraestructura vial, llegando en algunos casos a provocar cortes en la ruta, con los
consiguientes problemas sociales que significa dejar poblaciones aisladas.

El proyecto busca mejorar la ruta A-557 en el tramo Quetaine — Cariquima - Escapifia, a
través del disefio de obras que generen condiciones de saneamiento y drenaje adecuados
para los distintos sectores involucrados en este estudio. Estas obras tienen por objetivo
asegurar que los fendbmenos asociados al Invierno Altiplanico no generen dafios tan
relevantes en la ruta, atenuando y/o controlando los eventuales impactos en la comunidad
local y en el turismo que se desarrolla en la zona.

1.4 Tipo de Proyecto y la Pertinencia de Ingreso al SEIA

El proyecto Reposiciéon Ruta A-557, sector: Quetaine — Cariquima — Escapifia, Provincia de
Iquique, contempla la reposicion del sistema de saneamiento de la plataforma, el drenaje de
los cauces en los sectores involucrados, que se indican mas adelante, la ampliacion de la
plataforma, cambio en la estructuracion de rodado e incorporacion de los elementos de
seguridad vial, segun Manual de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

De acuerdo a la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (Ley 19.300) y su Reglamento
(D.S N° 95), el proyecto debe ser ingresado al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA), por lo estipulado en el Articulo N° 3, letra e).

Art. 3.- Los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en cualquiera
de sus fases, que deberan someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, son
los siguientes:

e) Aeropuertos, terminales de buses, camiones y ferrocarriles, vias férreas, estaciones
de servicios, autopistas y los caminos publicos que puedan afectar areas
protegidas.

Las areas de proteccidn son sectores protegidos por ley, asociados a ciertas areas que son
de importancia para la flora y fauna o bien para el consumo humano o animal de localidades
indigenas. Dentro de ellas se pueden distinguir: Acuiferos Protegidos de la | y Il Regidn,
Parques o Reservas Nacionales (SNASPE) cuya administracion depende de CONAF.

En el contexto de este estudio, parte de la ruta A-557 se emplaza en un acuifero de la
Region de Tarapaca, protegido por Resolucion N° 909 del Ministerio de Obras Publicas,
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Direccion General de Aguas, donde se identifican y ubican areas de vegas y bofedales de las
regiones de Tarapaca y Antofagasta, con el propésito de proteger los humedales citados en
dicha resolucién, pues ellos sustentan ecosistemas Unicos y fragiles que son necesarios de
conservar y preservar, debiendo en consecuencia ingresar el proyecto al SEIA.

Cabe mencionar que el proyecto no contempla el drenaje o desecacion del bofedal, pero
potencialmente es posible generar un efecto barrera por el paquete estructural del camino,
ya que este podria interrumpir el flujo de agua de un lado a otro del mismo. Al respecto,
debe tenerse en consideracion que el camino ya existe y las modificaciones en el trazado
producto del mejoramiento del estdndar constituyen un impacto cuya magnitud se ve
disminuida debido a la ya indicada intervencion (camino existente).

Considerando estos antecedentes y en virtud del andlisis realizado en el numeral 5 del
presente documento, este proyecto no requiere la presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental. Por tanto ingresa bajo la modalidad de Declaracién de Impacto Ambiental.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En términos generales el proyecto consiste en el mejoramiento de la Ruta A-557, en una
extension de 29,2 kildmetros correspondientes al Tramo Quetaine — Cariquima - Escapifia,
entre los Dm 18.977 y Dm 48.169 del camino mencionado. En especifico, las obras
consisten en mejorar el saneamiento del camino, el drenaje del cauce del rio Cariquima, el
cambio en la estructuracién de rodado y la incorporacion de elementos de seguridad vial. En
funcién de lo anterior, se levantard la cota del camino conformando algunos sectores de
terraplenes (Ver Anexo 2 laminas de planta de proyecto).

Una seccion menor del camino presenta obras que interfieren sobre el Bofedal de la
quebrada Umifia, ubicado al inicio del estudio, donde se proyecta la conformacién de un
terraplén permeable tipo pedraplén envuelto con geotextil para favorecer el escurrimiento de
las aguas del bofedal. Cabe mencionar, que en este tramo no existe cambio de trazado ni
ensanche de plataforma, utilizando la faja del camino actual.

2.1 Objetivo

El Objetivo del presente proyecto es reemplazar aquellas obras que generan condiciones de
saneamiento y drenaje inadecuadas en la Ruta A-557, para el tramo comprendido entre los
sectores Quetaine — Cariquima — Escapifia.

2.2 Localizacién y Superficie

El proyecto se localiza en la Region de Tarapacd, Provincia Del Tamarugal, en un sector rural
de la comuna de Colchane. Abarca una extension de 29,2 Km que se extiende desde el
Dm 18.977,00 al Dm 48.169,85 de la ruta A-557. Al considerar un ancho de faja maximo de
20 m, la superficie a intervenir maxima equivale aproximadamente a 58.300 m?.
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A continuacion se presentan su ubicacién en coordenadas UTM (Datum WGS-84). Cabe
seflalar que el proyecto geométrico se encuentra en Coordenadas de Posicionamiento
Terrestre (PTL), segun lo exigido en el Manual de Carreteras Vol. 2 del MOP.

. Dm Inicial 18.977 529941 E / 7843553 N
. Dm Final 48.169 533290 E / 7865804 N

La seccion inicial del proyecto que se localiza en sentido transversal sobre el bofedal de la
quebrada de Umifia, comprende una longitud de 75 m con un perfil restringido,
correspondiendo a una superficie aproximada de 900 m? que incluye la plataforma de
calzada y piedraplenes.

Cabe sefialar que gran parte del trazado proyectado (alrededor del 90%), se desarrolla
sobre la plataforma del camino actual.

2.2.1 Area de Influencia Directa

Corresponde al area afectada directamente por las actividades y obras del proyecto,
incluyendo las areas donde se proyectan obras de saneamiento (obras de arte), plataforma
y terraplenes.

La extensiéon longitudinal del proyecto es de 29,2 Km. En tanto, el ancho de la faja se
determina considerando los requerimientos de espacio para situar los diferentes elementos
de la obra, para lo cual se considera un ancho de calzada de 7 m, a la que se adiciona un
sobre ancho variable entre 0,5 y 1,5 m en cada lado de la plataforma, mas un espacio para
dar cabida al terraplén con un maximo de 6 m a cada lado, resultando una faja del orden de
20 m. De esta forma, la superficie maxima directamente afectada es de 58,400 m?.

Especificamente en el sector del bofedal, el camino contempla una longitud de 75 m, con un
ancho de calzada restringido de 5 m, a la que se adiciona un sobre ancho de 0,5 m en cada
lado de la plataforma, mas un espacio para dar cabida al piedraplén con un maximo de 3 m
a cada lado, resultando una faja del orden de 12 m de ancho. De esta forma, la superficie de
bofedal directamente afectada es de 900 m?.

2.2.2 Area de Influencia Indirecta

Corresponde a los sectores que seran afectados indirectamente y principalmente aquellos
beneficiados por el proyecto. Estos corresponden a la comuna de Colchane donde se ubican
las localidades de Quetaine, Cariquima Yy Escapifia. En total, cubre una superficie de
4.015 km?.

2.3 Plano General de Ubicacion

A continuacioén se presenta el Plano de General de Ubicacion del Proyecto.
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2.4 Descripcidon de las Acciones y Obras Fisicas

2.4.1 Obras Fisicas del Proyecto

El proyecto contempla un sistema de saneamiento de la plataforma, incorporando el
reemplazo de las alcantarillas existentes, con cambio en la estructuracion de rodado e
incorporacion de los elementos de seguridad vial, segin Manual de Carreteras del MOP.

En ningun caso se propone un trazado nuevo, sino una rectificacion del existente. El trazado
proyectado es dependiente de las condiciones definidas por las obras hidraulicas
comprometidas, razén por la cual los parAmetros horizontales y verticales a utilizar tienen
por objeto mantener los alineamientos existentes de entrada y salida a cada sector.

Los alineamientos de disefio se ajustan a la categoria de “camino de desarrollo”, con dos
pistas bidireccionales, que en algunos casos se empalma con caminos locales, sin aplicar un
nivel de servicio; con una composiciéon de transitos de actividad comercial, minera y
turistica, considerando una Velocidad de Proyecto entre 30 a 70 Km/hr.

De acuerdo a las velocidades de disefio, la intervencion de la Ruta A-557 se ha sectorizado

en:
Cuadro 2.3.1-1
Tramificacién del estudio de acuerdo Velocidad de Disefio
Tramo Velocidad Direccion
(KmZ/hr) (Desde-Hasta)
Dm 18.977,0 — Dm 20.200,0 30/30 Huara — Cariquima/Cariquima — Huara
Dm 20.200,0 — Dm 21.800,0 50/50 Huara — Cariquima/ Cariguima — Huara
Dm 21.800,0 — Dm 28.080,0 70/70 Huara — Cariquima/ Cariquima — Huara
Dm 28.080,0 — Dm- 28.200,0 70/50 Huara — Cariquima/ Cariquima — Huara
Dm 28.200,0 — Dm 30.800,0 50/50 Cariquima — Colchane/Colchane —Cariquima
Dm 30.800,0 — Dm 47.950,0 70/70 Cariquima — Colchane/Colchane —Cariquima

La seccion transversal adoptada para el camino en estudio corresponde a un ancho de
plataforma de 7,0 metros, con anchos adicionales de Sobre Ancho de Plataforma (SAP)
exterior que varian de 0,5 a 1,5 metros, ademas se contempla una restriccién del Perfil Tipo
en el Sector del Bofedal (Dm 19.040 — Dm 19.115), que reduce el ancho de la plataforma a
5,0 m con Sobre Ancho de Plataforma (SAP) de 0,5 m.

Para la plataforma proyectada se adopta una carpeta de rodado granular estabilizada con
Sal, con un espesor de 20 cm.

La figura siguiente representa el perfil tipo proyectado en esta zona.
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Figura N© 2.3.1-1
Perfil Tipo de la Plataforma
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A continuacién se presenta la ubicacibn de cada una de las obras de saneamiento
involucradas:

Cuadro N° 2.3.1-2
Obras de Arte

OA Ubicacion Longitud Condicién
N©o Dm m
1 19.063,15 10,0 Reemplaza
2 19.089,40 11,0 Reemplaza
3 19.103,35 10,9 Reemplaza
4 19.496,00 20,8 Reemplaza
5 20.037,00 27,5 Reemplaza
6 20.567,20 17,5 Reemplaza
7 20.661,45 24,4 Reemplaza
8 20.775,80 12,9 Reemplaza
9 20.919,30 13,6 Reemplaza
10 21.126,60 29,4 Reemplaza
11 21.536,05 16,6 Reemplaza
12 21.601,00 19,3 Reemplaza
12A 22.910,00 11,0 Proyectada
12B 23.200,00 18,9 Proyectada
12C 23.540,00 11,9 Proyectada
13A 30.261,47 13,6 Proyectada
13B 30.276,07 11,7 Reemplaza
13C 30.290,67 14,0 Proyectada
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OA Ubicacion Longitud Condicién
N©° Dm m

14 36.206,55 9,7 Reemplaza
15 39.433,60 13,5 Reemplaza
16 41.237,00 18,4 Reemplaza
17 43.786,00 28,2 Proyectada
18 45.521,70 18,2 Reemplaza
19 47.200,00 9,5 Proyectada

2.4.2 Descripcion de las actividades involucradas en el Proyecto

a) Etapa de Construccion

A continuacion se describen las actividades que se realizaran para la concrecion del
proyecto.

a.1l) Instalacion de Faenas

Las obras no requeriran de la instalacion de un campamento propiamente tal, ya que la
permanencia y alojamiento del personal necesario se efectuara en la localidad de Cariquima
0 eventualmente en otra localidad cercana.

Se contaréa con instalaciones asociadas a faenas, consistentes en contenedores tipo oficina y
bodega los cuales seran instalados en terreno (area de faenas) para llevar el chequeo de la
obra y para el almacenamiento de materiales, respectivamente. Cabe sefialar que estas
instalaciones se ubicardn conforme a los requerimientos expuestos en el Anexo 6 sobre
especificaciones ambientales (conforme al volumen 9 del Manual de Carreteras del MOP).

Los requerimientos sanitarios de servicios higiénicos y de evacuacion de aguas servidas en
los frentes de trabajos, se resolveran por medio del uso de Bafios Quimicos que cumpliran
con las exigencias establecidas en el Decreto Supremo N° 594 del Ministerio de Salud,
Reglamento Sanitario Ambiental en los Lugares de Trabajo, publicado en el Diario Oficial del
29 de Abril del 2000.

En cuanto a los requerimientos de agua para consumo humano, se considera una mano de
obra promedio de 39 hombres/mes, llegando a 56 en periodo punta, con un consumo
promedio de 100 It/dia/persona. Por lo tanto se requiere en promedio un total de 97 m? de
agua potable por mes, la que serd aportada por camiones aljibes y almacenada en
contenedores. Bajo ninguna circunstancia se extraera agua del Bofedal Umifia u otro. El
agua necesaria para las distintas actividades de la obra sera obtenida de acuerdo a las
capacidades disponibles segun los Derechos de Agua otorgados por la autoridad competente,
sin afectar la demanda local del recurso.

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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El agua para consumo humano cumplira con la Norma Oficial Chilena N° 1.333/of. 78, cuyo
suministro a cargo del Contratista de las Obras garantizar& que cumpla con la Norma
Chilena NCh N° 409/ Of 84, “Calidad del Agua para Uso Potable”.

a.2) Movimiento de Tierra

El ensanche de la plataforma proyectada hacia el corte, genera excavaciones en Terreno de
Cualquier Naturaleza (TCN), determinados en la Memoria de Cubicaciones del camino,
considerando un talud de corte H:V = 2:3, mientras que para la situacion en terraplén se
considera un talud H:V = 3:2.

La mayoria de los cortes corresponden a eliminar los cordones de pretiles acumulados al
borde del camino, provocados por las obras de conservacion.

El movimiento de tierra del proyecto se detalla en la tabla siguiente:

Cuadro N° 2.3.2-1
Movimiento de Tierra

Tipo de intervencién Longitud Total
Cortes 14.253 m®
29.1 Km. 3
Terraplenes 293.434 m

A continuacién se detallan las actividades y obras consideradas en el movimiento de tierra:

- Excavacion de Escarpes: Consiste en la extraccion de la capa superficial del suelo en
los sectores donde se realizardn las obras. Esta capa superficial incluye suelo
organico y cobertura vegetal superficial cuando procede. En el sector del bofedal, el
escarpe (champas) sera trasplantado temporalmente y al finalizar las obras sera
repuesto para recuperar areas intervenidas.

- Excavacion de Corte en Terreno de Cualquier Naturaleza (TCN): Corresponde a los
movimientos de material que se efectian en terrenos de cualquier naturaleza,
excluyendo todo aquello que es considerado roca.

- Formacién y Compactacion de Terraplenes: Esta partida se refiere a la formacion de
terraplenes para conformar la subrasante del camino, incluyendo los trabajos de
perfiladura, compactacion y terminacion de la plataforma del camino para la
conformacién con sus peraltes, bombeos y quiebres previstos en los perfiles del
proyecto.

- Preparacion de la Subrasante: Esta actividad se refiere a la preparacion del area de
fundacion destinada a recibir las capas superiores de la seccion estructural tanto en
sectores de terraplén como de corte.

Con motivo de los movimientos de tierra para la ejecucién del proyecto, se cargara y
transportara el material excedente, hasta un lugar adecuado para su disposicion final.
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Para mayor detalle acerca de las actividades de movimientos de tierra (corte y terraplén), se
adjunta el Anexo 3 de cubicaciones.

a2.1) Formacion y Compactacion de Terraplenes Especiales

Para las obras de interferencia sobre el Bofedal, ubicado entre los Dm 19.040 y Dm 19.110,
s6lo se contempla remover el terraplén actual en los sectores de reemplazo de las 3 obras
de arte existentes. Para ello se considera emplazar un terraplén permeable tipo pedraplén
envuelto con geotextil, exclusivamente para los sectores donde se proyectan las obras de
arte, que corresponden a 3 baterias de 7 tubos corrugados sin muros boca, para evitar carga
excesiva en el bofedal (Ver Lamina Tipo y Proyecto de Obras de Arte mas adelante).

Para dar cabida a este pedraplén, se ejecutara una remocion de material inadecuado en una
profundidad de 0,5 m, solamente bajo la cota de emplazamiento de las alcantarillas
proyectadas, segun cuadro que se adjunta.

Cuadro N° 2.3.2-2
Alcantarillas Proyectadas en Bofedal

OA N© Ubicacion condicion Proyectada N© Diametro | Longitud
Dm Tipo (m) (m)
1 19.063,15 | Reemplaza TAC 7 0,8 10,0
2 19.089,40 | Reemplaza TAC 7 0,8 11,0
3 19.103,35 | Reemplaza TAC 7 0,8 10,9

Se instruira respetar como secuencia constructiva el iniciar los trabajos por la alcantarilla OA
N° 1, luego por la OA N° 3 y finalmente por la alcantarilla OA N° 2.

Se restringird el ingreso de maquinaria pesada, vehiculos de carga y vehiculos livianos al
bofedal, por lo tanto se trabajard desde la plataforma existente. Se restringira botar el
material removido sobre el bofedal. El contratista debera disponer de todos los recursos
necesarios para ajustar su programacion a trabajos diurnos, con cortes temporales del
transito sé6lo durante el dia con visibilidad de luz natural, luego de lo cual se debera habilitar
el paso de vehiculos, dejando una pista sobre la plataforma existente, incorporando toda la
sefializacién recomendada para los desvios de transito segin el Manual de Carreteras.

El procedimiento constructivo consiste en ejecutar la excavacion de material inadecuado
fuera del terraplén existente por ambos costados, para dar cabida al perfil de proyecto.
Previa extension del geotextil se debe vaciar las dos primeras capas de material sobre 4” y
subir hasta la cota de coronamiento del pedraplén dado por el proyecto de saneamiento.

A continuaciéon se remueve la mitad del terraplén existente, seguido por la excavacién de
material inadecuado bajo éste, para dar cabida al material permeable tipo pedraplén, que
sera habilitado desde su coronamiento como pista de desvio de transito alternado por pista,
en caso de ser necesario, para cuando se trabaje en el sector complementario.

Una vez removido y rellenado con pedraplén ambos semisectores bajo la plataforma
existente, para llegar al sello de fundacién del camino se procedera a instalar los tubos

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Reposicion Ruta A-557, Sector: Quetaine — Cariquima — Escapifia, Region de Tarapacéa 10



M. .  GOBIERNO DE CHILE Ministerio de Obras Publicas, Direccién de Vialidad %
e

@ MOD

corrugados, segun disposicion de lamina tipo y proyecto de obras de arte, que finalmente se
emplazaran con relleno estructural entre ellos hasta llegar a cota de subrasante.
Lo anterior se repetira para las otras dos alcantarillas proyectadas.

A continuacion se presenta Lamina Tipo con descripcion de la plataforma sobre el bofedal.
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a.3) Transporte de Materiales

El transporte de material corresponde a los viajes efectuados por los camiones entre los
empréstitos, plantas, frentes de trabajo y botaderos, asi como al trabajo de carga realizado
por cargadores frontales y retroexcavadoras.

Con motivo de los movimientos de tierra para la ejecucién del proyecto, se utilizara el
material excedente en la construccion de los terraplenes de acceso. En este contexto, el
material excedente que no pueda ser reutilizado (porque no sea considerado apto para ello)
se cargard y transportarda hasta un lugar adecuado para su disposicion final.

El transporte se realizara fundamentalmente por la ruta A-557. Se efectuara con la seccion
de carga de los camiones tapada con lonas, de manera de impedir la dispersion de polvo y el
escurrimiento de materiales sélidos o liquidos.

a.4) Provision de Pétreos

El proyecto requiere la provision de material granular para las actividades de relleno y
conformacioén de plataforma, segln se describe a continuacion:

Cuadro N° 2.3.2-3
Material de Empréstito Requerido:

Partida Unidad Cantidad

Formacién y compactacion dg terraplene§ con m® 540.047
material de empréstito

Formacion y compactacion de terraplt_anes m? 135
especiales

Relleno estructural m? 2.330

Capa granular m? 50.922

TOTAL 293.434

Al respecto, en todo momento los trabajos se desarrollaran considerando material
proveniente de empréstitos que cuenten con las autorizaciones respectivas, situacion que
sera exigida por el Titular al Contratista de las obras.

a.5) Botaderos

El proyecto contempla la remociéon de un total de 14.253 m® de material inerte proveniente
de los movimientos de tierra, el que deberéa ser trasladado a botadero de estériles. Este no
podra ubicarse a menos de 1 Km de las areas pobladas ni de areas protegidas.

Tanto los lugares destinados a botaderos como el manejo ambiental que se haga de ellos,
deberan contar con la aprobacién previa de la Inspecciéon Fiscal, asesorado por el encargado
ambiental de la Direccidon Regional de Vialidad y del responsable ambiental del proyecto de
la Direccion Nacional de Vialidad. Los Planes de Manejo Ambiental para los botaderos
cumpliran como minimo las exigencias establecidas en el Anexo 6 de la presente DIA.
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El traslado de material se hard de acuerdo con las disposiciones

Ministerio de Obras Publicas, Direccion de Vialidad

Ministerio de Transporte.

Cuadro N° 2.3.2-4
Volumen de Material a Botadero:

del

@

D.S. N°©75/87 del

Partida Unidad Cantidad
Excavacion de corte TCN m?> 3.943

Excavacion TCN para obras de drenaje m?3 10.310
TOTAL (m®) 14.253

a.6) Drenaje y Proteccion de la Plataforma

Esta compuesto principalmente por Obras de Arte y Cunetas en Tierra, similar a la situacion
existente. Adicionalmente la rasante del camino se levantara en promedio 0,5 m sobre el
terreno natural, de manera de asegurar la evacuaciéon de las aguas fuera de la influencia del

camino.

Se contempla el reemplazo de las obras de arte existentes y se proyectan nuevas Obras de
Arte. Para todas las obras arte se realizaron verificaciones hidraulicas, que fundamentan sus
respectivos disefios. El siguiente cuadro resume algunos detalles técnicos de las Obras de
Arte consideradas:

Cuadro N° 2.3.2-5

Obras de Arte

. L, L Cajon
(’3],3 Ub(lg';lﬁllon Condicion Pro¥?c;ada N Dla(rr?gtro Hormigén Lé)nrjlci:].
P bm | hm

1 19.063,15 reemplaza Tubo Acero Corrugado 7 0,8 10,0

2 19.089,40 reemplaza | Tubo Acero Corrugado 7 0,8 11,0

3 19.103,35 reemplaza | Tubo Acero Corrugado 7 0,8 10,9

4 19.496,00 reemplaza Tubo Hormigon de 2 1,0 20,8
Base Plana

5 | 20.037,00 | reemplaza Tubo Hormigon de 2 1,0 27,5
Base Plana

6 20.567,20 reemplaza Cajon de Hormigén 1 1,5 1,5 17,5

7 20.661,45 reemplaza Cajon de Hormigoén 1 1,5 1,5 24,4

8 20.775,80 | reemplaza Tubo Hormigon de 2 1,0 12,9
Base Plana

9 20.919,30 | reemplaza Tubo Hormigon de 1 1,0 13,6
Base Plana

10 21.126,60 reemplaza Cajon de Hormigén 1 1 1 29,4

11 | 21.536,05 | reemplaza Tubo Hormigon de 1 1,0 16,6
Base Plana

12 | 21.601,00 | reemplaza Tubo Hormigon de 1 1,0 19,3
Base Plana
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OA Ubicacion L Proyectada Diametro CaJ(_)n’ Long.
NO (Dym Condicion Tipo m Hormigén (m
bm | hm
122 | 22.910,00 | proyectada | '4PC Hormigon de 1,0 11,0
Base Plana
128 | 23.200,00 | proyectada | TuP0 Hormigon de 1,0 18,9
Base Plana
12C | 23.540,00 | proyectada | TuPO Hormigon de 1,0 11,9
Base Plana
132 30.261,47 proyectada Cajon de Hormigén 3 2 13,6
13B 30.276,07 reemplaza Losa de Hormigén 10 3,5 11,7
13C 30.290,67 proyectada Cajon de Hormigoén 3 2 14,0
14 | 36.206,55 | reemplaza | COn de Hormigon 2 | 1,5 9,7
Doble
15 | 39.433,60 | reemplaza | COn de Hormigon 1 1 13,5
Doble
16 | 41.237,00 | reemplaza | C&On de Hormigon 1 1 18,4
Doble
17 | 43.786,00 | proyectada | 'uPC Hormigon de 0,6 28,2
Base Plana
18 | 45.521,70 | reemplaza Tubo Hormigon de 1,0 18,2
Base Plana
19 | 47.200,00 | proyectada | C3ON O['fogl‘;rm'gon 15 | 1,5 9,5

Para prevenir desbordes en los cauces no se considera desvio de éstos, para lo cual la
materializacibn de estas obras se llevara a cabo en periodos no estivales, aprovechando el
caudal minimo de estos cursos. En el caso de requerirse el desvio de alguno de los cauces se
reestablecera su condicién original.

a.7) Revestimientos y Pavimentos
Carpeta Granular de Rodadura Estabilizada con Sal

Consiste en la aplicacion de una carpeta de rodado granular, con capacidad de soporte
mayor o igual a 70% CBR, a la cual se le debe esparcir cloruro de sodio a granel
directamente sobre su superficie, distribuyendo uniformemente, homogenizando por medios
mecanicos, regando con agua y revolviendo con motoniveladora, hasta alcanzar la humedad
Optima para la compactacion. Lo anterior busca estabilizar la carpeta, mejorar las
condiciones de uso y su respectiva vida util.

El agua requerida para estas actividades se estima en 11.000 m® totales, distribuidos en 9
meses, lo que equivale a un consumo mensual de 1.222 m®. Las aguas requeridas no se
extraeran del bofedal Umifia u otro. El agua necesaria para las distintas actividades de la
obra sera obtenida de acuerdo a las capacidades disponibles segin los Derechos de Agua
otorgados por la autoridad competente, sin afectar la demanda local del recurso, siendo
transportada en camiones aljibes hacia los lugares de trabajo.
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a.8) Senfalizacion y Demarcacion

En este concepto se incluye la remocién y recolocaciéon de sefiales camineras y sefales
camineras nuevas. En términos generales los elementos de seguridad estan compuestos por
sefializacion vertical, indicando curvaturas, balizados y destinos, ademas de elementos de
contencion.

a.9) Instalacion de Defensas Camineras

Corresponde al hincado o sujecidén, en determinados sectores que lo requieren, de postes
metalicos verticales cada 2 m con el fin de instalar las defensas camineras necesarias para
dar seguridad a la ruta. Las defensas a utilizar seran metalicas, segun el tipo de transito y el
estandar del camino, se consideran defensas camineras simples, con postacion cada 2,0
metros para un ancho de trabajo de 1,5 m.

a.10) Limpieza

Esta actividad se realiza al finalizar la fase de construccién e implica el retiro de restos de
materiales de construccion y de todas las estructuras instaladas en terreno (contenedores,
bafios quimicos, etc.). Todo esto con el fin de dejar limpia la zona y habilitada para el
adecuado transito vehicular.

De forma complementaria, donde el disefio del proyecto rectifica el trazado actual se
procederd a descompactar la capa superior del sector antiguo de emplazamiento de la ruta
que quede en desuso. Esto se realizarda mediante escarificacion, con el fin de favorecer las
condiciones que permitan la recuperacién natural de la vegetacién herbacea.

b) Etapa de Operacion

La etapa de operacion consiste en la entrega al uso publico de las distintas obras y sus
accesos, previa recepcion de la Direccion de Vialidad, y las actividades asociadas a la
mantencién de las condiciones de serviciabilidad del mismo.

c) Etapa de Abandono

Los caminos publicos no consideran cierre o abandono. No obstante, al término de la vida
atil del proyecto se debe considerar un nuevo proyecto, sea éste de conservaciéon o
mejoramiento a evaluar en su oportunidad.

2.5  Vida Util

Las obras que se llevardn a cabo en la ruta A-557, de acuerdo a sus caracteristicas
estructurales poseen una vida util de 5 afios para la Carpeta de Rodado.
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2.6 Monto Estimado de la Inversion

La materializacién del proyecto y sus obras complementarias tiene un monto estimado de
inversion de $ 2.586.301.010 (dos mil quinientos ochenta y seis millones trescientos un mil
diez pesos), equivalente a MUS$ 6.615 (seis millones seiscientos quince mil doélares), valor
en el cual se ha considerado el IVA (19%).

2.7 Mano de Obra

Figura N°© 2.6-1
Mano de Obra

MANO DE OBRA RUTA A-557

O CALIFICADA
B NO CALIFICADA

TRAB/MES

2.8 Descripcion Cronolégica de las Actividades

Se estima que la duracién de la etapa de ejecucion del proyecto sera de 18 meses. La
secuencia de las actividades que constituyen el proyecto se puede observar en el siguiente
cronograma:

Cuadro N°© 2.7-1
Cronograma de Actividades

MES

Actividades Principales
112|3|4|5|6|7|8(9(10|11(12(13|14(15|16|17 |18

Preparacion del Area de Trabajo

Movimiento de Tierras

Capas Granulares

Revestimiento y Pavimentos

Estructuras

Drenaje y Proteccion De Plataforma

Elementos de Control y Seguridad

Obras Varias
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

El proyecto se emplaza en la Regiéon de Tarapaca, Provincia Del Tamarugal, Comuna de
Colchane. Geograficamente se ubica en la zona altiplanica, en la subcuenca del rio
Cariquima. El relieve en general se caracteriza por presentar extensas zonas de planicies,
interrumpidas por quebradas menores como la quebrada Umifia, rio Cariquima y quebrada
Pachixa. En relaciéon al medio bidtico, el area de estudio presenta como principal elemento la
presencia del bofedal quebrada de Umifia (Coordenadas 530079, 7843921) en el area de
influencia directa del proyecto. En cuanto a la poblacion, los asentamientos humanos mas
relevantes corresponden a Colchane, capital comunal ubicado a 5 km del estudio, y la
localidad de Cariquima, ubicado en el area de influencia directa, que cuenta con
equipamiento comunitario relevante como escuela, iglesia, posta y cementerio.

De manera complementaria a la descripcion del area de influencia que se presenta a
continuacién, en el Anexo 4 se adjunta un set de fotografias.

A continuacion se presentan las caracteristicas de los elementos ambientales de las zonas en
estudio.

3.1 Medio Fisico

El area de influencia del proyecto se emplaza en la zona ecolégica denominada altiplano,
donde el paisaje esta caracterizado por grandes planicies y sectores de pendientes suaves,
que no presentan riesgos geomorfolégicos por tratarse de zonas sin accidentabilidad
pronunciada.

De acuerdo a la clasificacion y caracterizacion climatica de Weischet (1975), la ruta en
estudio se ubica en el Clima de Estepa de Altura, localizado sobre los 3.800 m de altitud. En
estas zonas la temperatura no sobrepasa los 5 °C, aunque entre el dia y la noche se produce
una alta oscilacion térmica. En verano, originarias desde el Amazonas y el Atlantico, se
presentan precipitaciones a las que se conoce como “El Invierno Altiplanico” vy
especificamente en Chile como “El Invierno Boliviano”. Este fenémeno produce una
reactivacion de las quebradas y cursos de aguas aumentando su caudal significativamente.

Hidrol6égicamente el proyecto se emplaza en la hoya del rio Isluga, también conocido como
Sitani o rio Arabilla, el que se desarrolla practicamente en su totalidad en el Plano Alto
Andino chileno y s6lo una parte muy pequefia en Bolivia. La cuenca esta ubicada en la |
Region de Tarapacé y posee una extension de 2.440 Km? de la cual 2.295 Km? quedan en
Chile. La subcuenca del rio Cariquima o Grande suele ser incluida como parte de la cuenca
del Isluga, aunque en estricto rigor desagua en el salar de Coipasa en forma independiente.

En cuanto a los hitos hidroldgicos relevantes en la ruta destacan: sector de la quebrada de
Umifia, donde se encuentra el bofedal del mismo nombre, Dm 19.000 y sector del rio
Cariquima, curso fluvial de mayor importancia que atraviesa la ruta de izquierda a derecha
en el Dm 30.272, en este punto existe una obra de arte del tipo Tubo de acero Corrugado
Doble de 1.5 m de didmetro. Finalmente se encuentra la quebrada Pachixa, al término de la
ruta, en el Dm 48.200.

Con respecto al Bofedal Umifia, éste presenta flujos de agua permanentes, percibiendo un
mayor nivel en sus aguas en fechas de ocurrencia del invierno boliviano, el cual se presenté
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en la temporada 2005 con gran intensidad. Cabe sefialar que actualmente la ruta atraviesa
el bofedal, el cual no revela deterioro por la presencia del camino, debido principalmente a
que el terraplén existente no representa una barrera absoluta de las lineas de flujo, dada la
presencia de obras de 3 de arte. Esta caracteristica ha sido contemplada por el proyecto
tanto en su fase de disefio como fase constructiva, tal como se explica en el numeral 2.3.2
letra a2.1).

Los bofedales en si corresponden a formaciones vegetaciones caracterizadas por un tipo de
vegetacion en cojin, altamente dependiente del recurso hidrico, donde conviven pequefias
especies herbaceas tanto anuales como perennes.

Cabe senalar que durante las épocas de estiaje (no estivales), estos cauces transportan un
escurrimiento minimo a nulo. Sin embargo, la configuracion vial regional hace que las obras
que se analizan sobre estos cursos de aguas correspondan a obras de emergencia, cuyas
dimensiones dependen de las condiciones de crecidas extraordinarias reinantes,
dependientes del fendmeno invierno Boliviano. Durante los periodos de crecidas
extraordinarias son depositados a su paso grandes cantidades de sedimentos, arena y
piedras de canto rodado, lo que delata la magnitud de la violencia de las crecidas.

En consideracion a lo anterior, se concluye que el area de estudio no presenta riesgos
geomorfoldgicos por tratarse de zonas sin accidentabilidad pronunciada. Sin embargo, desde
el punto de vista hidrolégico, las crecidas de los rios, producto del fenébmeno del Invierno
Boliviano, representan un riesgo en sectores especificos, que precisamente ha motivado la
ejecucioén de estas obras de reposicion.

Cuadro N° 3.1-1
Riesgos Naturales

TIPO de Dm Inicio ,D”? Descripcién
Riesgo Término
Inundacién En eventos de alta pluviosidad, invierno boliviano,
por 30.200 30.300 han sucedido episodios de inundacién por
Crecidas aumento del cauce de rio Cariquima.

3.2 Medio Bidtico
Vegetacion y Flora

Gajardo (1993) denomind a los sectores que se encuentran en la Cordillera de los Andes
arida y semiarida, como la Regién de la Estepa Alto-Andina. Esta region posee factores
determinantes, que son la altitud y el relieve, como complejo modificador de todos los otros
factores, siendo la aridez relativa y un corto periodo vegetativo, lo que determina una
fisionomia particular de sus formaciones vegetales.

Especificamente esta ruta posee una conformaciéon mas bien uniforme en cuanto a las
unidades ecoldgicas en que se desarrolla. Los principales ambientes determinados en el area
de influencia del proyecto son la Estepa Altoandina con elementos de tolar y en algunos
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sectores acompafados de individuos columnares (cactaceas), especificamente de Echinopsis
atacamensis los cuales se distribuyen en laderas distanciadas unos 20 m del camino entre
los Dm 30.500 y Dm 30.800. Esta especie es un cactus de tipo columnar Illamado
comunmente cardén o pasacana. Se distribuye en el suroeste de Bolivia, noreste de
Argentina y en la zona altoandina de la I, Il y XV regiones de Chile. Considerada como
“Insuficientemente Conocida” en la | Regién y “Vulnerable” en la Il Regién (Belmonte et al.,
1998). En la regidon de Tarapaca comparte el habitat con otras cuatro especies de cactaceas:
Opuntia ignescens, Opuntia soehrensii, Lobivia ferox y Maihueniopsis nigrispina. Las dos
ultimas corresponden a dos nuevos registros para la flora chilena recientemente descritos
(Pinto, 2002 y Pinto, 2003). Ancianos lugarefos refieren que en sectores cercanos a los
pueblos, las poblaciones de Echinopsis atacamensis han disminuido notoriamente hasta
desaparecer totalmente en algunos casos, como ocurrié en el cerro Jilimani cercano al
poblado de Cariquima.

Otra especie de interés cientifico en el area corresponde a Lobivia ferox Britton et Rose
(Cactaceae) registrada hace so6lo algunos afos en el altiplano de Tarapaca, norte de Chile,
constituyendo una extension de rango para esta especie. Crece en una franja altitudinal muy
estrecha entre los 3.700 y 4.000 m. Habita laderas de 20° a 30° de inclinacidén, de
orientacion N, NE y E, en suelos de roca volcanica blanca, en grietas de rocas o en suelo
abierto pedregoso. También se la encuentra bajo arbustos como Baccharis, Senecio,
Fabiana. Comparte su héabitat con otras cactaceas como Echinopsis atacamensis y 3 especies
de Opuntia; O. echinaceae, O. ignescens y O. soehrensii.

Dentro de las especies que conforman esta comunidad encontramos a Notholaena nivea,
Baccharis tola, Baccharais boliviensis, Chuquiraga atacamensis, Opuntia ignecens, Adesmia
spinossisima y Fabiana ramulosa, entre otras.

Los bofedales son otro tipo de ambiente observable en esta ruta, se encuentran
representados al inicio del estudio por la quebrada de Umifia.

Entre los Dm 19.000 -19.200 las obras a realizar se encuentran sobre una formacion
vegetacional correspondiente a un bofedal, ya que actualmente el camino lo divide en
aproximadamente un extension de 200 m.

La vegetacion de los bofedales esta adaptada a las condiciones ambientales extremas de la
Puna Altoandina. Las especies dominantes en estos sistemas son: Oxychloe andina, Distichia
muscoides, Patosia cfr. Clandestina, Scirpus atacamensis. Cuando el nivel freatico se
encuentra a mayor profundidad dominan las gramineas perennes de los géneros Deyeusia y
Festuca, entre otras. En las pozas y lagunas formadas abunda una flora acuatica
representada por algas y plantas superiores. La comunidad de plantas acuaticas tanto en los
lagos como en los bofedales esta caracterizada por una vegetacion sumergida dominada por
Myriophillum elatinoides, Azolla foliculoides, Elodea, Potamogeton, Potamogeton pectinatus,
Callitriche stagnalis y la especie emergente Deyeuxia sp.

En el ecotono tierra/agua se hacen dominantes dos especies del matorral: Parastrephia
quadrangularis y Parastrephia lepidophylla. La composicién floristica varia dependiendo de la
pendiente, flujo de agua y orientacion. La vegetacion en los humedales de alta altitud
depende fundamentalmente de las condiciones hidrolégicas. En un gradiente desde terreno
seco a zonas inundadas, en el ecotono la estructura de la biomasa andina muestra
diferencias significativas: en el borde mas seco, aguas arriba, el cual se inunda
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ocasionalmente por periodo de tiempo cortos, se encuentra una biomasa pequefia. La
biomasa méxima se observa en areas que son inundadas frecuente o permanentemente. Las
zonas ecotonales del humedal pueden tener una alta biodiversidad, sin embargo debido a
factores locales, la biodiversidad puede ser dificil de predecir. La mayor riqueza de especies
esta asociada con areas permanentemente inundadas, mientras la menor biodiversidad se
observa cerca del borde que limita con el sistema terrestre semidesértico.

Fauna

Como ya se ha mencionado, esta ruta se inserta en una conformacién mas bien uniforme en
cuanto a las unidades ecoldgicas en que se desarrolla.

En el area de estudio se presentan dos tipos de héabitat caracteristicos: el primero dice
relacion con los bofedales, los cuales constituyen un habitat de Estepas HUmedas; y el
segundo habitat presente corresponde a Zonas Abiertas de Topografia Regular, constituida
por formaciones de estepa alto-andina altiplanica. En los bofedales aparecen una cantidad
importante de avifauna y mamiferos llamando la atencidon la presencia de cuyes Galea
musteloides, calificados en categoria de conservacion “Rara”.

En general, las especies adaptadas a la vida en las grandes alturas disponen de una gran
cantidad de mecanismos homeostaticos que permiten su vida en este ambiente en extremo
desfavorable. Al respecto:

Los anfibios no disponen de un eficaz sistema regulador de la temperatura corporal y su piel
no los protege contra la desecacion, en consecuencia los dos problemas basicos que han
debido superar son la sequedad ambiental y las bajas temperaturas nocturnas. Para ello,
algunas especies han adquirido una piel muy resistente que limita la pérdida de agua,
aunque la mayoria han optado, por una solucién mas facil, consistente en abandonar sus
habitos parcialmente terrestres y desenvolver toda su vida en el medio acuético, donde la
humedad es permanente y los cambios térmicos menos acusados. Durante la prospeccion en
terreno por parte del especialista Bidlogo Luis Valladares, fue posible advertir la presencia de
estos anfibios en el Dm 39.430 (quebrada menor con obra de arte) correspondiendo a la
especie Bufo spinolosus, clasificado en estado “Vulnerable”.

Los reptiles si disponen de una piel capaz de impedir la deshidratacion en una atmoésfera
seca, por lo que la escasa humedad de las grandes alturas no constituye un factor limitante
para ellos. Sin embargo, les falta la homeotermia o capacidad de mantener constante la
temperatura de su cuerpo. El principal problema para los escasos reptiles andinos es el de
las bajas temperaturas, por ello habitan solamente en aquellas laderas mas soleadas, lo que
les permite, junto a otras adaptaciones fisiolégicas, liberarse del sopor y torpeza que les
impone el frio. Durante el terreno fue posible advertir la presencia de reptiles Liolaemus sp.
en las cercanias del rio Cariquima, entre los Dm 30.400-Dm 30.600.

Para las aves las bajas temperaturas son menos importantes que para los anfibios y reptiles,
y el problema basico lo constituye la escasez de alimento y de lugares adecuados para
nidificar, esto ultimo lo solucionan adaptando su vida al suelo o a las rocas. El problema de
la alimentacion lo solucionan adoptando habitos alimentarios especificos a las condiciones de
altura, ademas disminuyen considerablemente su gasto de energia, evitando las horas de
mayor frio y aprovechando corrientes de aire para el vuelo, por lo que generalmente utilizan
el planeo.
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Los mamiferos andinos no son muy numerosos en especies, pero como en el caso de los
anfibios, reptiles y las aves existen muchos endemismos. Los herbivoros més abundantes
son los roedores. Entre los grandes herbivoros se encuentran los ungulados tipicos de las
alturas andinas, como el guanaco (Lama guanicoe) y la vicufia (Vicugna vicugna). Estas dos
especies son miembros de la misma familia que los camellos, al igual que la llama (Lama
glama) y la alpaca (Lama pacos), también andinos, pero que sélo se conocen en estado

doméstico.

A continuacion se presenta un listado con las especies de fauna potencialmente presentes en

el area de estudio.

Cuadro N° 3.2.2-1

Especies de Fauna en el Area de Influencia

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Categoria de Conservacion

Anfibios
Sapo Bufo spinolosus Vulnerable
Sapo Telmatobius peruvianus Vulnerable
Aves
Perdiz de la Puna Tinamotis pentlandii Vulnerable
Piuquenes Chloephaga melanoptera Fuera de Peligro

Patos Juarjuales

Lophonetta
specularoides

Parinas

Phoenicoparrus andinus

Vulnerable

Yeco

Phalacrocorax
brasilianus

Fuera de Peligro

Minero de la Puna

Geossita punensis

Fuera de Peligro

Jilguero Negro

Carduelos atratus

Fuera de Peligro

Gorrion

Passer domesticus

Fuera de Peligro

Cometocino del Norte

Phrygilus atriceps

Fuera de Peligro

Golondrina de Dorso Negro

Pygochelidon cyanoleuca

Fuera de Peligro

Mamiferos

Zorro Culpeo

Pseudalopex culpaeus

Inadecuadamente Conocida

Vicufa Vicugna vicugna Fuera de Peligro
Gato Montes Andino Felis jacobita Rara
Vicuia Vicugna vicugna Vulnerable
Guanhaco Lama guanicoe Vulnerable
Vizcacha Lagidium viscacia Vulnerable

Para obtener el estado de conservacion de las especies identificadas se utilizo el Libro Rojo de los Vertebrados

Terrestre de Chile (CONAF, 1993).

Cuadro N°© 3.2.2-2

Identificacion de Habitat Criticos

Dm Dm Fin | Tipo de Habitat Descripcion
Inicio
Zona de alta sensibilidad ecolégica, debida a la
19.040 19.115 Bofedal diversidad biolégica que acoge y a su
importancia ecolégica como reservorio de agua.
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Dm Dm Fin | Tipo de Habitat Descripcion
Inicio
19.200 48.200 Estepa_ Alto- Zona de sensibilidad medlq espgualmente en
Andina sectores donde aparece Echinopsis atacamensis.

3.3 Medio Humano
Asentamientos Humanos

La ruta en estudio se emplaza dentro de la comuna de Colchane, perteneciente a la
provincia del Tamarugal, Regién de Tarapaca. De acuerdo al Censo 2002 esta comuna
registra una poblacion de 1.649 habitantes y se divide en los siguientes distritos: Isluga
1.131 hab.; Cariquima 480 hab.; Puchuldiza 6 hab.; Caico 32 hab.

Para este proyecto, es Cariquima la localidad de mayor interés, pues se encuentra en su
area de influencia directa.

Cariquima es una localidad que se ubica a pocos kilbmetros al sur de la capital comunal,
Colchane, a 3.675 metros de altitud. Es un pequefio poblado y asentamiento ritual ubicado a
los pies del Nevado Cariquima, con una poblacién estimada de 70 personas. En sus
cercanias se encuentran los poblados de Chijo, Ancuaque, Ancovinto y Villa Blanca.

La localidad de Cariquima posee un importante nucleo de poblacion religiosa Pentecostal,
cuenta con servicios, posta de primeros auxilios, escuela y luz eléctrica (s6lo durante las
tardes). En la localidad destacan como atractivos la antigua iglesia, cactus gigantes, entre
otros. Cabe sefalar que en el afio 2002, la Fuerza Aérea de Chile construyé un aerédromo
en la localidad, con fines logisticos.

Actividades Econdmicas

Una de las principales actividades econémicas posibles de desarrollar entorno a la ruta A-
557, es el turismo, sin embargo no se presenta en su area de influencia infraestructura a fin,
Constituyendo solamente un eje vial de interconexion entre distintas areas de interés
turistico (sendero de Chile, Colchane, Cariquima, etc.) y asentamientos humanos.

Como principal actividad econémica en torno a la ruta se desarrolla pastoreo de camélidos y
otros animales como burros.

El uso de los suelos esta basado, principalmente, en sectores locales donde confluyen
parametros naturales, tales como suelos, agua, clima, y donde se concentran las estructuras
productivas de servicios y centros poblados. La ruta en estudio presenta un uso de suelo
limitado a la vida silvestre adaptable a las hostiles condiciones climaticas. Segun los
antecedentes recabados en terreno, el patrén de uso del suelo se caracteriza por ser del tipo
“Altiplanico de Pastoreo”.
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Cuadro N°© 3.3.2-1
Uso de Suelo Actual

Dm Lado Descripciéon
24.900-28.300 Izquierdo Cultivos
28.300-28.600 Derecho Zona semi-urbana

28.880 Izquierdo Cementerio
30.300 Eje Puente Cariquima
48.169 Izquierdo Equipamiento (Paradero)

Aspectos Culturales, Arqueoldgicos, Antropoldgicos y Paleontoldgicos

Los elementos de valor cultural encontrados en el marco del presente proyecto corresponden
a sitios arqueoldégicos y elementos con valor patrimonial de tipo religioso.

Para la identificacién de estos sitios se realizé una la Linea Base arqueoldgica a cargo de la
Arquedloga Catherine Westfall, cuya prospeccion se realizé entre los meses de Marzo y Abril
del afio 2007, por medios motorizados y pedestres, concentrando la revision del area de
estudio en el sector inmediatamente adyacente a las obras a realizar en la ruta A-557.

La prospeccion contempld los siguientes objetivos:

a) Identificar y documentar los sitios de valor patrimonial emplazados en el area de
estudio.

b) Identificar y documentar areas de riesgo de impacto sobre el patrimonio cultural.

c) Definir medidas de mitigacion y/o compensacion del impacto del mejoramiento

propuesto para la ruta en toda su longitud.
Los resultados del estudio realizado son los siguientes:

En el Area de Influencia Directa (AID) los hallazgos patrimoniales registrados
corresponden a:

1) 10 sitios arqueoldgicos correspondientes a Estructuras Pircadas, Caminos e Hitos
(Estructuras Pircadas 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13y 14;
2) 1 Iglesia (Iglesia de Cariquima); y 1 Gruta Religiosa (Gruta Cariquima).

3) 1 poblado Aymaréa (Cariquima — Ley 19.253, CONADI)

Por otra parte, en el Area de Influencia Indirecta (All) -51 m a 100 m- los hallazgos
patrimoniales registrados corresponden a:

1) 1 sitio arqueoldgico correspondiente a una Estructura Pircada (Estructura 17);
2) 1 cementerio antiguo (Cementerio de Cariquima).
3) 1 poblado Aymara (Chipifia — Ley 19.253, CONADI)

Para mayor detalle de este componente se adjunta en el Anexo 5 el Informe Linea de Base
del Patrimonio Cultural.
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4. EMISIONES, EFLUENTES Y RESIDUOS GENERADOS
4.1 A través del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones
asociadas, ¢se generaran emisiones a la atmodsfera?

SI. En la etapa de Construccion las actividades que involucran movimiento de tierra
principalmente, las faenas de excavaciones, compactacion de terraplenes, preparaciéon de
subrasante, colocacion de capas granulares, generaran emisiones de polvos en suspension o
material particulado, sumado al transito eventual de vehiculos y maquinarias asociados a las
obras por la ruta A-557.

A su vez, durante esta Etapa, se requiere la utilizacion de maquinaria pesada, por lo que se
generaran emisiones gaseosas debido al funcionamiento de los motores (SO2, NOx, CO,
CoVv).

4.1.1 Emisiones de Polvo (Material Particulado)

De acuerdo a la metodologia elaborada por la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados
Unidos (EPA), se efectud la estimacion de emisiones de polvo fugitivo generadas por los
movimientos de tierra durante la ejecucién de las obras. Los movimientos de tierra
estimados alcanzan un total de 307.687 m® (corte y terraplén). Los célculos de estimacion
de emisiones de polvo son los siguientes:

Cuadro N°© 4.1.1
Estimacién de Emisiones de Polvo Fugitivo

Velocidad | Factor de | Emision ..
. Humedad . L, - Emision
Actividad Valor (%) viento Emision diaria Total (Kg)
° (m/s) | (Kg/ton) | (Kg) 9
Corte TCN y Maximo 2 16,6 0,00404 5,519 1.655,66
Terraplén Minimo 5 5,0 0,00049 0,665 199,48

En el cuadro siguiente se muestra un resumen del manejo que se efectuara para evitar la
emision atmosférica durante la etapa de construcciéon del proyecto:

Cuadro N° 4.1.2
Generacion y Manejo de Emisiones Atmosféricas durante la Etapa de Construccion.

Aspecto Impacto Emisién Diaria Emisiéon Total Tratamiento
P P Max. Min. Max. Min.
El transporte se
efectuara en
camiones con la
Corte TCN, | Emisiones carga tapada, de
conformacién | de Polvo en acuerdo a la
. L 5,519 0,665 | 1.655,66 199,48 | legislacion vigente.
de Terraplén | Suspension p ;
. Kg./dia | Kg./dia | Kg./obra | Kg./obra | Todo conforme a las
y transporte o Material e
. . especificaciones
del material | Particulado. .
ambientales que se
adjuntan en anexo 6
de la presente
declaracion.
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De acuerdo a los antecedentes del proyecto, las actividades generadoras de gases producto
de la combustién interna de los motores de camiones y maquinarias tendran una duraciéon
de 360 dias maximo, plazo estimado de construccion de las obras.

Durante este plazo de construccidén se contempla una participacién de 3 camiones, con un
desplazamiento medio de 100 Km/dia por camion como méximo, y las deméas méaquinas con
un desplazamiento diario equivalente a 1 Km/dia (2 rodillos, 1 retroexcavadora, 1 cargador
frontal).

A continuacion, se presentan tabulados los valores estimados obtenidos para la emisién total
de gases y PM10 producidos por la actividad de los vehiculos y maquinaria mencionados:

Cuadro N° 4.1.3
Estimaciéon de Emisiones de Gases y PM10

Factor de Emision (gr/dia)
Comp. emision Camion Retroexcavadora Rodillo Cargador
(gr/Km) frontal
SO, 1,34 804 1,34 1,34 1,34
NO, 8,70 5220 8,70 8,70 8,70
CO 18,80 11280 18,80 18,80 18,80
Cov 2,75 1650 2,75 2,75 2,75
PM10 0,95 570 0,95 0,95 0,95

Fuente: Compilation of Air Pollutant Emission Factors, EPA, 1998

Para efectos de calculo se estimé que durante el periodo de duraciéon del proyecto se
producira emisiones de materiales a la atmdsfera, sin embargo, se debe indicar que las
actividades asociadas con las fuentes de emisi6on analizadas no se encuentran operando
permanentemente, por lo cual, hacia el final del proyecto las emisiones seran
significativamente menores.

Considerando una dotacién de maquinaria de 3 caminos, 1 rodillo, 1 retroexcavadora y 1
cargador frontal las emisiones seran las siguientes:

Cuadro N° 4.1.4
Generacidn y Manejo de Emisiones de Gases durante la Etapa de Construccion

Tratamiento

Aspecto

Impacto

Emision Diaria

Utilizacion de
vehiculos y
maquinaria

pesada

SO,: 2.416,02 gr/dia

Emisiones de

NOy: 15.686,1 gr/dia

gases y

CO: 33.896,4 gr/dia

Material
Particulado.

COV: 4.958,25 gr/dia

PM10: 1.712,85 gr/dia

Todos los vehiculos tendran
su revision técnica al dia.
Conforme a las

especificaciones ambientales
que se adjuntan en el anexo
6 de la presente declaracion.
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4.2 ¢Durante la etapa de construccion del proyecto se generaran descargas de
Residuos Liquidos?

Sl, Las descargas de efluentes liquidos se generaran en la etapa de construccién del
proyecto y seran de tipo doméstico, las cuales se generaran por los bafios quimicos que se
instalaran en las faenas. Respecto a este tipo de descarga, los residuos seran mantenidos,
retirados y transportados por una empresa externa autorizada por el Servicio Nacional de
Salud.

Respecto a Residuos Industriales Liquidos (RILES), el proyecto no contempla la generacion
de estos residuos, no obstante las eventuales actividades de carga y descarga de
combustibles y aceites potencialmente podrian generar residuos asimilables a esta
naturaleza.

En el siguiente cuadro se hace un resumen de la generaciéon y manejo de los desechos
liguidos durante la etapa de construcciéon del proyecto:

Cuadro N°© 4.2.1
Generaciéon y Manejo de Desechos Liquidos durante la Etapa de Construccidon

Residuo . ..
Y Cantidad Duracion de la .
fuente de - S Manejo
residuos emision
descarga
Se instalaran bafios quimicos en los
5 m®/dia frentes de trabajo para los operarios
Descarga de (5 barfios Los producidos de la obra, los cuales seran
orines quimicos durante el tiempo | arrendados con servicio de aseo y
proveniente cuando esté que duren las mantenciéon incluido. Los desechos
del personal de todo el obras provenientes de su uUso seran
la obra. personal (Aprox. 120 dias). | retirados del lugar para su adecuado
laborando) tratamiento y disposicion conforme a
la normativa vigente.
No se realizaran cambios de aceite
ni mantenimiento de vehiculos vy
maquinarias en sectores sensibles,
. . como bofedal cursos de agua.
Aceites y Los producidos . Y 9
- ; Estos residuos seran separados en el
Lubricantes durante el tiempo . o :
. . origen en recipientes debidamente
provenientes No estimado que duren las . .
; etiquetados y posteriormente se
de camiones y obras .
L . trasladardn a wuna planta de
maquinas (Aprox. 120 dias). Y S
reutilizacion y/o reciclaje o
disposicion final, que cuente con la
autorizacion del Servicio de Salud
correspondiente.
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4.3 A través del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones
asociadas, ¢se generaran residuos solidos?

Sl1, Los residuos soélidos que generara el proyecto estaran constituidos fundamentalmente
por material inerte remanente de cortes, el material de escarpe producto de la limpieza de la
faja y, en menor medida, sobrantes de hormigén y &aridos, los que no representan riesgos
para la salud.

Respecto de los residuos solidos asimilables a domiciliarios, seran dispuestos en
contenedores especialmente habilitados, protegidos de la intemperie y de la accién de
animales e insectos, para posteriormente ser trasladados para su disposiciéon final a un lugar
que cumpla con la normativa vigente.

4.3.1 Generacion de Residuos Industriales

Los residuos industriales corresponden a sobrantes de hormigoén, aridos, piezas metalicas,
envases de pinturas, etc.

Estos elementos seran trasladados a plantas de tratamiento para reciclarlos o disponerlos en
botaderos. Los envases de pinturas y/o lubricantes seran llevados a depdsitos autorizados
especialmente habilitados para este tipo de materiales contaminantes.

4.3.2 Residuos Asimilables a Domiciliarios

En la etapa de construccidn se generaran residuos homologables a domiciliarios como:
cartones, papeles, bolsas plasticas y residuos derivados de alimentos.

Se estima que por persona se producen aproximadamente 0,5 Kg/dia, por lo que la
produccion de residuos no industriales, sera de 28 Kg/dia como méaximo, cuando esté todo el
personal laborando en el periodo punta de la obra.

Los residuos seran almacenados en contenedores herméticos y retirados con una frecuencia
de dos (2) veces a la semana con destino a su lugar de disposicion final, el cual
correspondera a un Relleno Sanitario autorizado.

Cuadro N° 4.3.1
Generacion de residuos domeésticos

Caracterizacion Cantidad
Numero de tambores 4
Numero de personas 56
Produccién de residuos sélidos 0,5 Kg./dia /hombre
Volumen diario 156 It/dia
Volumen tambor 120 It
N° de tambores /dia 1,3
Periodo de llenado total de tambores 1 dia

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Cuadro N° 4.3.2

Generacion y Manejo de Desechos Sélidos durante la Etapa de Construccién

Residuo y Volumen Tipo de manejo de los . C

fuente de . . Disposicion
residuos residuos generados

descarga

Desechos solidos
de construccion,
tierra, etc.
Provenientes de

Aproximadamente

Lo que no se utilice en
la construccioén de
terraplenes

El material sobrante se
dispondra en botaderos
de acuerdo a las
caracteristicas
mencionadas en el punto

la operacion de

recipientes adecuados

S 14.253 m® correspondera a Apertura uso y abandono
movimientos de . .
tierra residuos que deberan de botaderos de las
L trasladarse a botadero. especificaciones
principalmente. . .
ambientales adjuntas en
el Anexo 6.
Residuos Soélidos
Domiciliarios Se dispondran Se trasladara dichos
provenientes de 156 It/dia parcialmente en residuos a Vertedero

autorizado cada 2 dias.

limpieza de faja

faenas.

Otros Residuos

Soélidos como

hierros y . En caso de no ser posible

Deberan ser e .

chatarra en . la utilizacion y/o reciclaje,
No estimado almacenados para su - .

general. reutilizacién o reciclaje se dispondran en

Provenientes del Vertedero autorizado.

despeje y

4.4

A través del proyecto, incluida sus obras y/o0 acciones se generara ruido?

Sl, Las actividades involucradas en la etapa de construccion producen un aumento del nivel
de ruido local con caracteristicas de intermitencia y temporalidad durante la construccién de
las obras de mejoramiento, principalmente por la utilizacion de maquinaria pesada. Los
mayores niveles de ruido seran generados por el trabajo de retroexcavadoras (movimiento
de tierra), con niveles de ruido que varian entre 90 y 98 dB(A). No obstante lo anterior, los
trabajos se encuentran alejados de la poblacién y son de corta duracién.

Debe recordarse que el emplazamiento de las obras se encuentra alejado de lugares
nidificacion de la fauna. Por otra parte, para prevenir efectos sobre la poblacion de
Cariquima se ha considerado la colocacion de pantallas acusticas moéviles en el sector Dm
28.300 a bm 28.800.

De esta manera, el ruido adicional generado por la construccidn no implicara un aumento
que implique poner en riesgo la salud de la poblacion o la fauna del lugar.
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4.5 JA través del proyecto o actividad, incluida sus obras y/o acciones, se
generaran formas de energia?

NO, La concrecion del proyecto no generara formas de energia o radiacién, solamente
vibraciones menores producidas por vehiculos y maquinas a utilizar durante la construccién
del puente.

4.6 (A través del proyecto o actividad, incluida sus obras y/o acciones se
generaran efectos por la Combinacién y/o Interaccidon conocida de los
Contaminantes Emitidos?

NO, No existen efectos asociados a la combinaciéon de las emisiones de los contaminantes
generados por el proyecto.
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ANTECEDENTES QUE DETERMINAN QUE EL PROYECTO NO REQUIERE DE LA
PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Para determinar si el proyecto genera o presenta efectos, caracteristicas o circunstancias
que definan la pertinencia de presentar un Estudio de Impacto Ambiental, se utiliza una lista
de chequeo que contiene los criterios establecidos en los articulos 4° al 11°, conforme al

Titulo 11 de la Modificacion al Reglamento del SEIA (D.S. N° 95/02).

Cuadro N° 5.1 LISTA DE CHEQUEO
Pertinencia de Elaborar una DIA 6 EIA

| PREGUNTA || RSEIA Respuesta (si/no/no sabe) |
Articulo 5: A objeto de evaluar si el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacién, debido a
cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos:
NO, Las actividades asociadas a la construccion de las
obras de arte, obras hidraulicas y sus accesos, nho
¢la  composicion, peligrosidad, implican la generacion de efluentes liquidos que puedan
cantidad y concentracion de los afectar la salud de las personas ni los recursos
efluentes liquidos generados por el Art. 5 naturales, asi como tampoco la frecuencia, duracién y
proyecto, implican un riesgo para la 6 I-etrg lugar de las descargas. Los efluentes liquidos
salud de la poblacién o tiene efectos 'b) corresponderan a aguas domésticas.
adversos significativos sobre los Para la disposicion de las aguas servidas, se considera la
recursos naturales renovables, instalacion de bafios quimicos de acuerdo al niumero de
incluidos el suelo, agua y aire? trabajadores que se encuentren en faena, y cuya
operacion sera responsabilidad de la empresa propietaria
de dicho servicio.
¢La composicion, peligrosidad, NO, Las emisiones atmosféricas a generar (material
cantidad y concentracion de las particulado y gases de combustion interna) no implican
emisiones a la atmosfera riesgo o efectos adversos significativos en la poblacién ni
generados por el proyecto, implican Art. 5y en los recursos naturales. El emplazamiento de las obras
un riesgo para la salud de la poblacion 6, letra se encuentra alejado de localidades pobladas y de
o tiene efectos adversos significativos b) nidificacion de fauna. Ademaés, las emisiones
sobre los recursos naturales atmosféricas a generar son de caracter temporal, no
renovables, incluidos el suelo, agua y peligrosas y de efecto local limitado debido a las
aire? condiciones de ventilacion.
. L, NO, los efluentes liquidos generados por el proyecto
¢La frecuencia, duracion y lugar de au 9 p > proy
durante la etapa de ejecucidén corresponderan a aguas
las descargas de los efluentes P . . ]
P domeésticas, las cuales no implican riesgo o causan
liquidos generados por el proyecto, R
. . - efectos adversos significativos en los recursos naturales.
implican un riesgo para la salud de la Art. 5y - L . )
L - Para la disposicion de las aguas servidas, se considera la
poblacién o tienen efectos adversos || 6, letra c) . L o P .
P instalacion de bafios quimicos de acuerdo al numero de
significativos sobre los recursos .
. ) trabajadores que se encuentren en faena y cuya
naturales renovables, incluidos el - , - . g
- operacion sera responsabilidad de la empresa propietaria
suelo, agua y aire? . s
de dicho servicio.
¢La frecuencia, duracioén y lugar de
las emisiones a la atmosfera L -
- - NO, las emisiones atmosféricas a generar son de
generados por el proyecto, implican ) . .
- o caréacter temporal, no peligrosas y de impacto local
un riesgo para la salud de la poblacion Art. 5y S o .
: limitado, por tanto .las emisiones a la atmoésfera no
o tienen efectos adversos || 6, letra c) - - - TR
Lo implican riesgo o efectos adversos significativos en la
significativos sobre los recursos A
- - poblacién ni en los recursos naturales.
naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire?
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é;itizc;rgpochIeCIOrésigiggrosslgﬁgog Art. 5y NO, Los_ resiQuos a generar E:orrespopden en su mayoria
implican un riesgo para la salud de la 6, letra a materl_ales inertes que seran n??nejadt_)s y retirados en
poblacién o tienen efectos sobre los d) confor_mda_d a Ia_ legislacién  vigente Y I‘f’ls
recursos naturales renovables? Especificaciones Ambientales Generales. Ademas seran
retirados del area de faenas y derivados a lugares
autorizados, por tanto no implican un riesgo para la
¢La frecuencia, duracioén y lugar de salud de la poblacion, ni tienen efectos sobre los
manejo de los residuos solidos, recursos naturales renovables. Respecto de los residuos
generados por el proyecto, implican Art. 5y sélldo_s domchlarlqs_ seran dlspugstos en c'ontenedc.)res
un riesgo para la salud de la poblacion 6 I-etra espec1almente hapllltados, protegldos de la lnte_mperle y
o tienen efectos adversos ’ de la accion de animales e insectos, para posteriormente
significativos sobre los recursos €) ser trasladados para su disposicién final.
naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire?

NO, Los ruidos propios de la maquinaria pesada,
¢La diferencia entre niveles de ruido movimiento de camiones y otros, seran generados en
generados por el proyecto y el ruido forma localizada, de caréacter temporal y de magnitud
de fondo implica un riesgo para la Art. 5y moderada por lo que no implicaran un riesgo para la
salud de la poblacién o tienen efectos 6 Ie'tra f) salud. Asimismo, para prevenir molestias a la localidad
sobre los recursos naturales ’ de Cariquima, el proyecto incluye las medidas
renovables? ambientales, como pantallas moéviles, coordinacién con

la  comunidad y restriccibn horaria de faenas

(Especificaciones Ambientales).
¢La vibracion, radiacion o formas NO, Sélo se generaran vibraciones producto del transito
de energia generadas por el de camiones y el movimiento de tierra, lo que serd muy
proyecto, implica un riesgo para la Art. 5y localizado y no afectard& a poblacion ni ocasionara
salud de la poblacion o tiene efectos 6, letra efectos adversos significativos sobre los recursos
adversos significativos sobre los 9) naturales renovables. Debe mencionarse que el flujo
recursos naturales renovables? vehicular sera muy bajo ya que so6lo se reduce al

traslado de materiales.
¢La combinacién y/o interaccion
gfoﬁsétg?nﬁr;|'£2nt§§ ?irglstg;iosp;rj Ieei Art. 5y l\_lO, el proyecto no genera contaminante_s que impliquen
salud de la poblacién o tienen efectos 6, letra riesgo para Ig_sal'ud de la poblacion ni tienen efectos

T h) adversos significativos sobre los recursos naturales.

adversos significativos sobre los
recursos naturales renovables?
Articulo 6: A objeto de evaluar si el proyecto genera o presenta efectos adversos “SIGNIFICATIVOS” sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire:
¢La relacion entre emisiones de los
;?cr)];zr(;?a;ti:uidggnae&at?i(;italp?i:e Ioesl NO, _Ias emisiones generadas prqducto de la combustion
recursos naturales renovables. tiene Art. 6 de h|droca’rburos, por ser de cgracter puntual y local no

o T letra i) deteriorard la calidad ambiental de los recursos
un efecto adverso significativo sobre naturales
la calidad de los recursos :
naturales renovables?
¢El medio es capaz de diluir,
dispersar, autodepurar, asimilar y Art. 6 SI, El proyecto considera la corta de vegetacién menor
regenerar los recursos naturales Ietr;aji por lo que el medio es capaz de regenerar dichos
renovables afectados por el recursos.
proyecto?
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AR nti rfici . _ L. .
¢-a Ca_,tdad |y superficie de NO, la cantidad y superficie de vegetacién nativa que
vegetacion nativa intervenida y/o ) P
P seré afectada no produce efectos adversos significativos
explotada por el proyecto, asi como Art.6, -
. L . sobre el recurso, ya que la vegetacion presente en el
su forma de intervencién, generara letra k) - . : P
S area de influencia es escasa, dado que el area ya se
efectos adversos significativos sobre - . . ]

encuentra intervenida (faja de camino actual).

el recurso?
,La cantidad de fauna silvestre ~ . L.
¢ . NO, ElI proyecto no considera la alteraciéon y/o
intervenida o explotada por el L. . .
. explotacion de especies de fauna nativa. No obstante, se
proyecto asi como su forma de Art.6, o -
: L. . contempla la capacitacion de los operarios de la obra,
intervencion, generara efectos letra I) P . =
LoD respecto de no alterar los habitats presentes ni dafiar o
adversos  significativos sobre el . .

cazar especies de fauna nativa.
recurso?
¢Se generaran efectos adversos
significativos sobre flora o fauna en
categoria d_e .conservaCIOIj, de Art.6, NO, El proyecto no considera la extraccidn de especies
acuerdo a lo indicado en los listados . s

) . letra m) de flora en categoria de conservacion.
nacionales, por la extraccion,
explotacion, alteracion o manejo de
estos recursos?

NO, El proyecto no contempla el drenaje o desecacion
¢Se intervendra el volumen, caudal del bofedal. No obstante, para prevenir un efecto barrera
y/0 superficie de recursos de los flujos de agua a través del bofedal por el paquete
hidricos en vegas y bofedales (Reg | estructural del camino, el disefio de la obra contempla
y II), humedales, aguas subterraneas Art.6, elementos de saneamiento (alcantarillas) suficientes, asi
milenarias, cuencas o lagos, de letra n) como materiales permeables (piedraplenes y
manera tal que ocasione efectos geotextiles) para asegurar el adecuando flujo de las
adversos  significativos sobre el aguas. Ademas, no se utilizara agua del bofedal bajo
recurso? ninguna circunstancia para las necesidades constructivas

de la obra.

.Se introducira al territorio

nacional alguna especie de flora o

de fauna u organismos modificados Art.6 NO, Conforme a las caracteristicas del proyecto y al area
genéticamente que pueda generar Ietra; ﬁ’) de influencia este ARTICULO NO ES APLICABLE AL
alteraciones significativas sobre los PROYECTO.

elementos naturales y/o artificiales

del medio ambiente?

¢La superficie de suelo susceptible

de perderse o degradarse por NO, El proyecto sélo considera pérdida de suelo en la
erosion, compactacion o Art.6, rectificacion del trazado en sectores puntuales de la
contaminacién a causa del proyecto, letra o) ruta, no generando degradacibn por  erosion
generara efectos adversos compactacioén o contaminacion.

significativos sobre el recurso?

¢El proyecto afecta NO, el proyecto no afectarda significativamente la
significativamente la diversidad Art.6, diversidad biolégica en el area de influencia ya que
bioldgica en el area de influencia y letra p) corresponde a una intervencién puntual, utilizando
su capacidad de regeneracion? sectores ya intervenidos.

Articulo 8: A objeto de evaluar si el proyecto genera reasentamiento de comunidades humanas
(desplazamiento y reubicacién de grupos humanos que habitan en el lugar de emplazamiento del proyecto) o
alteracion “SIGNIFICATIVA” de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.
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¢El proyecto genera el NO, el proyecto no genera el desplazamiento y
desplazamiento y reubicacion de Art.8 reubicacién de personas ya que las viviendas ubicadas
personas que habitan en el lugar de ’ en el lugar de emplazamiento de las obras se
emplazamiento del proyecto? encuentran alejadas de la ruta en estudio.
) . S NO, el proyecto no afectara la densidad y distribucion
.Se vera afectada significativamente K . ~ N
. S L . espacial de la poblacion, el tamafo de predios y la
la densidad y distribucion espacial . . PR
s ~ tenencia de tierra, puesto que se utilizara principalmente
de la poblacién, el tamafo de Art.8, - . . X
. ! - una faja vial existente. En cuanto a los flujos de
predios y tenencia de tierra y los letra a) AU s
. . i comunicaciéon y transporte, el objetivo del proyecto es
flujos de comunicacion y L . ; - .
optimizar la via existente para mejorar el flujo y
transporte? . . .
transporte al interior de la reserva nacional.
.Se veran afectados
significativamente los indices de
poblacién total, de distribucion
:Egiggwica::;ilt,e deactiegblamzz Art.8 NO, Conforme a las caracteristicas del proyecto y al area
s s . ! s de influencia este ARTICULO NO ES APLICABLE AL
distribucion  segun rama de letra b)
o e . L PROYECTO.
actividad econdmica, distribucion
por edades y por sexo,
escolaridad instruccion y
migraciones?
éﬂlatﬁrz;:e(lj’gnsjcr)lmiseblgmzﬁsse d\(/eerélli Art.8 NO, Conforme a las caracteristicas del proyecto y al area
un puevlo q S de influencia este ARTICULO NO ES APLICABLE AL
afectadas significativamente por el letra c)
PROYECTO.
proyecto?
¢Hay formas asociativas en el
sistema productivo y de acceso de Art.8 NO, Conforme a las caracteristicas del proyecto y al area
la poblacion a recursos naturales Ietrz; ci) de influencia este ARTICULO NO ES APLICABLE AL
que seran afectados PROYECTO.
significativamente por el proyecto?
NO, el proyecto no afectara significativamente los
accesos ya que durante el periodo de construccion se
¢Afectara el proyecto desarrollara un tipo de desvio de transito mixto, donde
significativamente el acceso de la Art.8, los vehiculos circulen de manera alternada con
poblacién a servicios y letra e) interrupciéon temporal con la posibilidad de utilizar vias
equipamientos basicos? alternativas, segun sea el caso. A su vez, se incorporan
las medidas adecuadas para cautelar el transito sin
afectar el desarrollo de los trabajos.

Articulo 9: A objeto de evaluar si el proyecto se localiza préximo a alguna poblacidon, recursos y areas
protegidas susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende

emplazar:

¢El proyecto pone en riesgo la
presencia de poblaciéon protegida
por leyes especiales, recursos y/o
areas protegida en forma oficial, en
términos de magnitud y duraciéon de
la intervencién o emplazamiento del
proyecto?

Art.9,
letra a),
b) yc)

NO, El proyecto no pone en riesgo el area protegida en
la cual se inserta, por tratarse de una intervencion
puntual en una ruta ya existente.

Articulo 10: A objeto de evaluar si el proyecto genera o presenta alteracion “SIGNIFICATIVA” en términos de
magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico:
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¢El proyecto obstruye NO, La intervencion que se prevé durante la etapa de
significativamente en términos de construccion sera de caracter temporal por lo que no se
. C . Art. 10, - o
magnitud y duracién, la visibilidad letra a) obstruiréd la visibilidad, en esta zona de valor paisajistico
en zonas con valor paisajistico 6 y turistico, en términos de magnitud y duracion de las
turistico? obras.
SEl proyecto altera . L. .
. . . NO, La intervencién que se prevé durante la etapa de
significativamente en términos de L. . .
. . Art.10, construccion sera de caracter temporal por lo que no se
magnitud y duracioén, recursos del P P .
. : letra b) alterard significativamente en términos de magnitud y
medio ambiente en zonas con valor -, e -
i - duracion esta zona de valor paisajistico y turistico.
paisajistico o turistico?
NO, Todo lo contrario, el proyecto facilitara el acceso a
los recursos del medio ambiente y zonas con valor
¢El proyecto en términos de magnitud turistico. Solo durante las faenas, se produciran demoras
y duracion obstruye 0 molestias para acceder al sector de Quetaine-
significativamente el acceso a los Art.10, Cariquima-Escapifia. No obstante lo anterior, en ningin
recursos del medio ambiente de las letra c) caso se restringira el acceso a los destinos turisticos del
zonas con valor paisajistico o sector, para lo cual se habilitara un tipo de desvio de
turistico? transito mixto, donde los vehiculos circulen de manera
alternada con interrupcidon temporal con la posibilidad de
utilizar vias alternativas, segun sea el caso
,El proyecto interviene un area . .
éeclgraﬁa zona o centro de interés Art.10, NO, El proyecto no se desarrolla al interior de una Zona
. . letra d) ni Centro de Interés Turistico Nacional (ZOIT / CEIT).
turistico nacional?

Articulo 11: A objeto de evaluar si el proyecto, respecto a su area de influencia, genera o presenta alteraciéon
de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico, histérico y en general, a los pertenecientes al

patrimonio cultural:

i"r:EfIIure):%/:Ctzereﬁgfgﬁgadepigx?ﬁsg dz Art.11 NO, Conforme a las caracteristicas del proyecto y al area
. . T de influencia este ARTICULO NO ES APLICABLE AL

algun Monumento Nacional letra a) PROYECTO

definido por la Ley 17.288? :

¢El proyecto en términos de magnitud

remueve, destruye, excava, Art.11 NO, Conforme a las caracteristicas del proyecto y al area

traslada, deteriora o modifica Ietr.a bs de influencia este ARTICULO NO ES APLICABLE AL

algun Monumento Nacional PROYECTO.

definido por la Ley 17.288?

¢El proyecto en términos de magnitud

modifica o deteriora en forma Art.11 NO, Conforme a las caracteristicas del proyecto y al area

permanente construcciones, Ietr-a cj de influencia este ARTICULO NO ES APLICABLE AL

lugares o sitios que pertenecen al PROYECTO.

patrimonio cultural?

¢El proyecto respecto de su area de

:Eggre:SC'adozze Ic;(;ahzlzveﬂm)gmzabg Art.11 NO, Conforme a las caracteristicas del proyecto y al area

. A ) T de influencia este ARTICULO NO ES APLICABLE AL

manifestaciones propias de la letra d) PROYECTO

cultura o folclore de un pueblo, :

comunidades o grupo humano?
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En virtud de lo anterior, es posible afirmar que no se generaran efectos Significativos en
magnitud o importancia sobre el medio ambiente en el cual se inserta el proyecto. Las
razones para afirmar lo anterior se entregan a continuacion:

- Los efluentes liquidos, emisiones atmosféricas y residuos solidos a generar por el
proyecto durante la etapa de construccion no implican riesgo o causan efectos
adversos significativos en la poblacién ni en los recursos naturales.

- El proyecto no genera el desplazamiento y reubicacidon de personas o alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos. Por el
contrario, el proyecto permitira mejorar el acceso a los servicios basicos y contribuira
al desarrollo turistico.

- Desde el punto de vista paisajistico, el proyecto no contempla un cambio importante
ya que el camino existe hace varios afos, s6lo se mejoraran las condiciones de
transitabilidad actuales mediante la reposiciéon de obras de saneamiento, accesos y
mejoramiento de carpeta de rodado.

- El proyecto no altera monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldégico,
histérico y en general, pertenecientes al patrimonio cultural.

En conclusion, el proyecto “Reposicion Ruta A-557 Sector Quetaine-Cariquima-Escapifia,
Provincia Del Tamarugal, Regién de Tarapaca, no requiere la presentacion de un Estudio de
Impacto Ambiental.
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6. PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA AMBIENTAL VIGENTE

De la revision de la Normativa Chilena de Caracter Ambiental vigente, se incluye un listado
en el que aparece identificada la normativa de caracter ambiental general y especifico
aplicable al Proyecto, por componente ambiental y para la etapa de ejecuciéon del proyecto.

6.1 Normativa de Caracter Ambiental General Aplicable al Proyecto

Etapa del Texto Legal Establece Tipo y Fiscalizacion F°m_“a_de
Proyecto Cumplimiento
Vialidad — MOP somete
Constitucion El derecho a vivir en un el proyecto al Sistema
Estudio - medio ambiente libre de de Evaluacion de
Politica . ) .
contaminacion Impacto Ambiental
(SEIA).
El derecho a vivir en un
medio ambiente libre de
contaminacion, la
proteccion del medio Vialidad — MOP somete
ambiente, la preservacion el proyecto al Sistema
Estudio Ley 19.300 de la naturaleza y la Los organismos del de Evaluacion de
preservacion del Estado con Impacto Ambiental
patrimonio ambiental. competencia (SEIA).
Entrega los Instrumentos ambiental
de Gestion Ambiental, (Municipalidades,
entre ellos, el SEIA. Servicio Salud, MOP,
Reglamento del SEIA COZIATV'I SAG, Consejo
Los proyectos que deben el onlumentos
ingresar al SEIA, los Nacionales, entre
criterios para decidir entre otros)
D. S. Ne 95/02 || ©Studio o declaracion de Vialidad — MOP somete
. - impacto ambiental (DIA o
Ministerio el proyecto al (SEIA), a
. . EIA), los lazos y .
Estudio Secretaria . través de la
procedimientos de L.
General de la - - presentacion de esta
- evaluacion, los permisos
Republica - : DIA.
ambientales sectoriales y
el contrato de seguro por
dafio ambiental para
obtener autorizacion
previa.
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6.2 Normativa de Caracter Ambiental Especifica Aplicable al Proyecto
Materia/
Compo- Etapa Texto Tipo y
nente del Pro- Leaal Establece Fiscaliza- Forma de Cumplimiento
Am- yecto g cion
biental
Condiciones Sanitarias
y Ambientales Basicas
D.S. en I.OS Lugares  de Fiscalizacion
Trabajo. Reglamenta
594/99 . por parte El agua para consumo
s . aspectos relacionados s .
Ministerio - del Servicio humano se obtendra de la
de Salud con la provision ~de de Salud red de agua potable que
’ agua potable, servicios ’ gl P a
higiénicos y evacuacion prO\t/eat_ " I?I emtpresa
de aguas servidas. contratista. proyecto no
= descargard a cuerpos o
Aqua 5 Prohibe descargar las masas de agua, sean éstas
Pgtable 3] aguas se_rwdas oy los naturales o artificiales,
Aouias y g re_S|duos |ndustr|z§|es o] sustancias que  pudiesen
gua @ mineros en  ric 0 resultar nocivas a la bebida
Servidas. S lagunas, o en cuanwer o al riego.
- otra fuente o mas de . R
Caodigo - Fiscalizacion .
Sanitario agua que sirva para por  parte || Las aguas servidas de |,aS
DEL proporcionar agua || 4ol servicio || bases del contratista seran
725/68 potable — a alguna || 4o qoy. evacuadas, previa
poblacion, para riego o aprobacion de la autoridad
balneario, sin que antes competente.
se proceda a su
depuraciéon en la forma
que se sefiale en los
reglamentos.
Estos articulos
corresponden a la
higiene y seguridad del
ambiente en los lugares
de trabajo. Corresponde N .
e . La maquinaria pesada sera
al Servicio Nacional de :
mantenida de acuerdo a las
- Salud, controlar los e
o c Cadigo siguientes aspectos: especificaciones del
Emisiones © Sanitario . fabricante. El transporte de
'S Factores, elementos o . L - h
a la o DFL agentes del medio Fiscalizacion materiales se efectuara con
Atmosfera g 725/68 gen del Servicio la seccion de carga de los
: 2 . ambiente que afecten la )
y Calidad @ Articulos . de Salud. camiones tapada con lonas,
del Aire IS 67 83 salud, seguridad y d de i dir |1
O , y - e manera de impedir la
bienestar de las - -,
89 L. dispersion de polvo y el
personas. Conservacion o .
X escurrimiento de materiales
y pureza del aire y s P
. . . solidos o liquidos.
evitar en él la presencia
de materias u olores
que amenacen la salud
y seguridad de las
personas.
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Materia/
Compo- Etapa Texto Tipo y
nente del Pro- Legal Establece Fiscaliza- Forma de Cumplimiento
Am- yecto cion
biental
En las zonas urbanas el
D.S. N° || transporte de El transporte de los
75/87 materiales que materiales que producen
Ministerio produzcan polvo, tales polvo se efectuara con la
de como escombros, . seccion de carga de los
Carabineros .
Transport cemento, yeso, etc., . camiones tapada con lonas,
. de Chile. . -
es y || debera efectuarse de manera de impedir la
Telecomu siempre cubriendo el dispersion de polvo y el
nicaciones total y eficazmente los escurrimiento de materiales
materiales con lonas o solidos o liquidos.
plasticos.
Respecto a los gases de
combustion, se verificara
Que los gases, los : .
que los vehiculos y camiones
vapores, los humos, el s .
. tengan revision técnica al
polvo, las emanaciones . R X
] dia. La maquinaria pesada
o los contaminantes en ) -
° ; . R sera mantenida de acuerdo a
D.s N cualquier Fiscalizacion las especificaciones del
44/61 establecimiento fabril o || por parte de . p
e . . - fabricante. El transporte de
Ministerio lugar de trabajo, la Autoridad - .
. o materiales se efectuara con
de Salud. deberan captarse o || Sanitaria -
o la seccion de carga de los
eliminarse en tal forma X
. camiones tapada con lonas,
que no causen peligros, . -
= ; de manera de impedir la
dafios o molestias al - L.
. - dispersion de polvo y el
vecindario. o .
escurrimiento de materiales
sélidos o liquidos.
D.S Este reglamento
ey establece los niveles
146/98 g .
[ . maximos permisibles de
Ministerio L. . . . L. . L.
Secretaria presién sonora continua || Fiscalizacion S6lo durante la construccion
y criterios técnicos para || del Servicio || se produciran ruidos
General . .
de la evaluar y calificar la || de Salud. moderados y localizados.
. . emision de ruidos
Presidenci p
c a molestos en areas
o) -
g urbanas y rurales.
Ruidos > Condiciones Sanitarias
‘g y Ambientales Basicas En las Bases
e} en los Lugares de correspondientes, la
o D.S Trabajo. Regula Direccién de Vialidad exigira
52‘,4'/99 aspectos relacionados a || Fiscalizacion al contratista el
Ministerio la exposicion al ruido || del Servicio || cumplimiento de medidas de
de Salud continuo y por impacto || de Salud. seguridad para los
y a la exposicion del trabajadores expuestos a
cuerpo y del altos niveles de ruido, tales
componente brazo- como protectores auditivos.
mano a las vibraciones.
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Materia/
Compo- Etapa Texto Tipoy
nente del Pro- Legal Establece Fiscaliza- Forma de Cumplimiento
Am- yecto cion
biental
Condiciones Sanitarias Los excedentes de material
y Ambientales Bésicas producto de movimientos de
en los Lugares de tierra en superficie, asi_ como
Trabajo. En materia de || Autorizacién || 105 restos de material de
D.S. autorizacién, le ||y construccion, seran
I‘I:’/I?:lli/sgt)zrio compete al Servicio de || fiscalizacion dispuestos en alguno de los
Salud, aprobar la || del Servicio || P9OZ0S o botaderos
de Salud acumulacion de Salud autorizados para disponer
tratamiento’ y ' escombros de construccion
disposicién  final  de en la Regién de Tarapaca.
c residuos. Los residuos soélidos
© peligrosos (envases de
Residuos § pinturas', sglventes, guaipes
Sélidos I N y aserrin impregnados con
2 El Servicio de Salud sustancia peligrosas,
8 debe autorizar la baterias, etc.), seréan
Cédigo msta}lacnon_ y o dlspu_estos con empresas
Sanitario funcmnamle_nto de todo || Autorizaciéon autorizadas por el Servicio
DEL lugar de_s,tlnado a_'la y o de Salud para tales efectos.
795/68 gcumul_ac_lon,' ’selecuon, flscallzam_or_w A!g_unos resuduo_s de faenas
Articulos |ndustr|_a||zaC|o_n, del Servicio || sélidos no pel!grosos con
80y 81 comercio o disposicion de Salud. valor. comercial, seran
final de basuras vy acopiados temporalmente en
desperdicios de areas especiales de las
cualquier clase. bases de los contratistas.
Se solicitara el permiso para
acopio temporal de residuos.
Corresponde a la
Direccion de  Obras
Pablicas, otorgar
Autorizaciones
especiales en el caso de
que se utilicen los
o 5 caminos para ||\ 4 orizacion En _Ias Bases
Actividade S transportar maquinaria | correspondientes, la
s de g Eecreto u otros objetos que g(.e L da Direccién de Vialidad exigira
Transport ﬁ 2?:1 /84 excedan los pesos Oll;“ecuon €l al contratista el
e Vial 5 méaximos permitidos y Putr)filzas cumplimiento de los pesos
© s6lo podran hacerlo maéaximos permitidos.
previo pago en la
Tesoreria Provincial
respectiva y donde no
existe en la Tesoreria
Regional
correspondiente
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Materia/
Compo- Etapa Texto Tipoy
nente del Pro- Leqal Establece Fiscaliza- Forma de Cumplimiento
Am- yecto 9 cion
biental
Los camiones que
transportaran los materiales
de construccion y los
desechos, seran habilitados
D.S. Requla los de forma de prevenir los
75/87 guia derrames y las caidas de
o . procedimientos para el .
Ministerio . o material.
transporte de cargas, || Fiscalizacion
de : El transporte de los
por calles y caminos || de -
Transport P . materiales que producen
que indica, Carabineros .
e y . polvo se efectuard con la
estableciendo  normas .
Telecomu e seccion de carga de los
S de sefializacion y otras. .
nicaciones camiones tapada con lonas,
de manera de impedir la
dispersion de polvo y el
escurrimiento de materiales
s6lidos o liquidos.
En las Bases
D.F.L. Regula el atravieso de . ., co.rres.p,ondlentes, - la
- P Autorizacion Direccién de Vialidad
850/97 caminos publicos como - .
o . . de la || estipulara que en caso de
S Ministerio consecuencia de la - L. : - .
2 de Obras || realizacion de Direccién de || producirse situaciones de
Suelos - 2 Plblicas diferentes obras Vialidad este tipo, el Contratista
aguas 5 : debera tramitar los permisos
maritimas g correspondientes.
© Le Se exigira al contratista el
17y798 _ || Control de Armas vy || Ley y || estricto cumplimiento en lo
18592 Explosivos Reglamento indicado en la ley y el
reglamento.
Se instruird al contratista
que tenga especial cuidado
cuando ejecute las faenas,
. . c dando cuenta de cualquier
Patrimoni 2 Ley Consejo de || hallazgo arqueoldgico a las
o 8 17.288 vy || Ley de Monumentos 1 9 a 9
L =] - Monumento autoridades competentes y
Arqueologi E su Rgto. Nacionales y su .
rd S paralizando las obras.
co c 02/04/199 || Reglamento . . _ -
5 Nacionales. La Direccion de Vialidad
Cultural o 1 Lo N
exigira el cumplimiento de
las Especificaciones
Ambientales Generales en lo
que respecta a este punto.
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Materia/

Compo- Etapa Texto Tipoy

nente del Pro- Establece Fiscaliza- Forma de Cumplimiento
Legal g

Am- yecto cion

biental

Se prohibira e instruira al
personal que ejecutara la
obra, respecto de la caza y
captura de fauna silvestre o
de la realizaciéon de cualquier
actividad perturbadora para

Prohibe la caza, crianza, con las especies de vida

Ley Ne L7 Servicio
conservacion y

19473 nserve Agricola §|Ivestre presentes en el
D.S. N°5 utilizacion de  fauna Ganadero area de influencia del

silvestre. proyecto.

Fauna

Construccion

La Direccion de Vialidad
exigira el cumplimiento de
las Especificaciones
Ambientales Generales en lo
que respecta a este punto.

No se extraera agua del
bofedal Umifia u otro bajo
Identifica y delimita las ninguna circunstancia. El
L. zonas que corresponden agua necesaria para las
Resolucion . o I,
° a acuiferos que . L distintas actividades de la
N° 909/96 . . Direccion . -
- : alimentan  &reas de obra sera obtenida de
Ministerio General de -
vegas y de los llamados acuerdo a las capacidades
de Obras Aguas ) - ;
. bofedales en las disponibles segun los
Publicas - .
regiones de Tarapaca y Derechos de Agua otorgados
Antofagasta. por la autoridad competente,
sin afectar la demanda local
del recurso.

construcciéon

Area
Protegida
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6.3 Permisos Ambientales Sectoriales Asociados al Proyecto

De acuerdo a la revisién de los “Permisos Ambientales Sectoriales” establecidos en el Titulo
VIl de la Modificacién al Reglamento del SEIA, el proyecto “Reposicion Ruta A-557 Sector
Quetaine-Cariquima-Escapifia, Regidon de Tarapaca”, no requiere de permisos ambientales
sectoriales.
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7. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

El Ministerio de Obras Publicas no contempla realizar compromisos ambientales voluntarios
no exigidos por la legislacion vigente.
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8. FIRMA DE LA DECLARACION

Bajo juramento, el Ministerio de Obras Publicas declara que, en base a los antecedentes
presentados, cumple con la normativa ambiental vigente asociada a la ejecucién del
proyecto o actividad descrita en la presente Declaracion de Impacto Ambiental conforme a lo
estipulado en la Ley 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente y el D.S. N° 95/02,
Modificacién al Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental”.

PATRICIO AGUILERA POBLETE
DIRECTOR GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
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9. ANEXOS

Se adjuntan los siguientes documentos como apoyo a la comprension de la Declaracion de
Impacto Ambiental ordenada en forma de anexos:

ANEXO 1: Antecedentes del Representante Legal del Titular

ANEXO 2: Cartografia

ANEXO 3: Cubicaciones

ANEXO 4: Set de Fotografias del Area de Influencia del Proyecto

ANEXO 5: Informe Linea de Base Patrimonio Cultural

ANEXO 6: Especificaciones Ambientales (Acorde al Volumen 9 del Manual de Carreteras del
MOP)

ANEXO 7: Plan de Contingencias

ANEXO 8: Referencias Bibliograficas
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