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InTRODUCCION

1 gran desarrollo viticola nacional, de los ultimos

- 30 afios, tanto de mesa como vino se ha benefi-
ciado por la facilidad que tiene la vid para ser pro-
-pagada por estacas, dado que somos un pals libre
de la Filoxera.

Hasta la década de los afios 70, aun se realizaban
algunas plantaciones de variedades para vino y pisco
por el color de éstas, o simplemente plantas para pis-
co en el caso de las pisqueras, sin importar la varie-
dad o su color, razén por la cual, no es dificil encon-
trar, dentro de un mismo cuartel, mezcla de varieda-
des y confusiones ampelograficas, con las Ilmitaclo-
nes que ello implica.

En las variedades de uva de mesa, en cambio, existe
una alta pureza varietal, ya que el producto final es
la comercializacion de la fruia, la que debe reunir las
caracteristicas de calidad y varietales de esta.

En Chile, en la actualidad, existe gran preocupacion
por el mejoramiento de la calidad del material de pro-
pagacion, para lo cual se estan realizando proyectos
orientados a:

® |dentificacién genética.

s |dentificacion y obtencion de material libre de virus.

® Uso de material clonal importado.



e Seleccion masal y clonal del vifiedo chileno.

¢ Plantacion de bancos de germoplasma y bloques
de fundacion, para la obtencién de material inicial
libre de virus, con clara identidad varietal.

El objetivo de dichos proyectos es la obtencion de la
certificacion chilena de plantas de vid, para el mejora-
miento del vinedo chileno.

Dentro de este contexto, es importante destacar que,
en Chile, se esta ya usando la propagacion de Vitis
vinifera, injertada sobre material de especies ameri-
canas y orientada a superar problemas de replante,
de nematodos y de suelos.



L a propagacion, es el proceso téc-

nico controlado, mediante el cual
se incrementa el nimero de individuos
de una variedad destacada, mante-
niendo las caracteristicas genotipicas
y fenotipicas en la descendencia.

La vid puede propagarse via sexual,
con semilla, y por via asexual o ve-
getativa.

Propagacion sexuada

La propagaciéon mediante semillas,
medio natural de reproducciéon de la
especie, practicamente no interesa al
productor viticola, siendo de interés,
tnicamente, para genetistas y mejo-
radores, con el objetivo de crear nue-
vas variedades, ya que no permite
mantener en la descendencia las ca-
racteristicas de sus progenitores (he-
terocigosis).

Propagacioén vegetativa

La multiplicacion vegetativa de la vid,
es el método mas utilizado en Chile y
en el mundo, para obtener plantas con
las mismas caracteristicas genotipi-
cas de su progenitor, las que, rara-
mente, se ven alteradas por mutacion.

En el pais, la multiplicacion por esta-
cas lefiosas es el método méas em-

'ROPAGACION

pleado para la produccion de plantas
de Vitis vinifera, francas, de raiz des-
nuda y en contenedor. Dentro de és-
te, también son utilizados los mugro-
nes e injertos, los primeros, para cu-
brir fallas de plantas dentro de las
plantaciones y los ultimos, principal-
mente, para cambios de variedad.

SELECCION DEL MATERIAL
DE MULTIPLICACION

Actualmente en Chile, se esta traba-
jando en genotipificacién varietal,
mediante el uso de marcadores mo-
leculares, a fin de determinar pureza
varietal. Ademas, se han rescatado
variedades sin identificar, como es &l
caso del cultivar Carmeneére, el que
se propone como la variedad vinifera
emblematica del pais.

Seleccién Masal. La seleccion masal
es un método de seleccion visual en
el que se eligen como cepas madres,
dentro de un plantel en produccion
comercial, las que no presenten sin-
tomas de enfermedades y/o virus,
gue tengan un desarrollo vegetativo
y produccion satisfactoria. Las esta-
cas y las plantas de vivero, obteni-
das de estas cepas madres seleccio-
nadas, se comercializan como mate-
rial estandar.
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La seleccidn de dichas cepas se debe
realizar durante el periodo vegetativo,
en primavera, y cuando madure la
fruta de éstas; de tal manera de ob-
servar las caracteristicas exigidas en
toda planta madre, especialmente las
referidas a: autenticidad varietal, pro-
duccioén, vigor, sanidad y parametros
de calidad de fruta.

Los planteles seleccionados se de-
ben inspeccionar anualmente cuan-
do se usan en la obtencion de mate-
rial de multiplicacion masal, para vi-
vVeros permanentes.

La seleccion masal es rapida y permi-
te la obtencién de gran cantidad de
estacas para su multiplicacion.

Seleccion Clonal. Dentro de las va-
riedades de uva de mesa de expor-
tacién y vino, se estan introduciendo
algunos clones. El método de mejo-
ramiento del material vegetal por se-
leccién clonal, no ha sido ampliamen-
te desarrollado aun en Chile.

El clon, es la descendencia vegetati-
va de una cepa, escogida durante 2
0 3 temporadas por su identidad in-
discutible, sus caracteres fenotipicos
y su estado sanitario, y propagada,
exclusivamente, en forma vegetativa.

La seleccion clonal, consiste en esco-
ger cepas que presenten caracteristi-
cas optimas y estén exentas de enfer-
medades producidas por micoplas-
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mas, fitoplasmas y virus. Luego, se
multiplican vegetativamente, agru-
pando en las plantaciones, las plan-
tas obtenidas de una misma cepa
madre. El conjunto de estos indivi-
duos constituye un clon.

Como se dijo, la seleccion clonal es al
mismo tiempo sanitaria y genética:

® Sanitaria, porque descarta o elimi-
na todo material vegetal de multi-
plicacion afectado con virus.

* Genética, porque se seleccionan
cepas con las caracteristicas bus-
cadas, especialmente en lo refe-
rente a calidad, productividad, re-
sistencia a enfermedades cripto-
gamicas, regularidad de produc-
cién, etc, durante 2 6 3 tempora-
das, para descartar el efecto ano.

El gran patrimonio genético de Chile
y su diversidad, sin duda hace im-
prescindible realizar un proyecto inte-
gral para la obtencion de clones chi-
lenos, que sustente el patrimonio viti-
cola del pais.

PREPARACION DEL MATERIAL
DE MULTIPLICACION

Es importante tomar en considera-
cion que desde la recoleccion, man-
tencidn y preparacion de las estacas,
hasta el momento de su plantacion,
hay una serie de normas que se de-



ben cumplir para obtener plantas de
6ptima calidad:

Recoleccioén

La recoleccion del material de multi-
plicacion, se realiza en época de re-
ceso invernal durante la poda, desde
el mes de abril en la zona norte, has-
ta agosto en la centro - sur; escogién-
dose en la madera de un ano sar-
mientos de vigor medio. Se deben
evitar los que presenten doble nudo,
entrenudos en zigzag, bifurcaciones,
etc., ya que éstos pueden ser sinto-
mas de virus. De preferencia se cor-
tan de una longitud de 0,4 6 0,8 ¢
1,2 m, para sacar una, dos o tres es-
tacas, respectivamente, eliminando-
se las puntas, ya que generalmente
han tenido un crecimiento tardio y, en
consecuencia, no estan bien madu-
ras; el diametro debe ser de 8 a 12
mm, segun la variedad y el vigor. Se
hacen paquetes de 100 6 200 unida-
des, los que se deben identificar con
una etiqueta duradera y escrita con
tinta indeleble, la gue debe contener
la siguiente informacion:

¢ Variedad y/o clon.

¢ Cantidad.

®* Procedencia.

® Fecha de recoleccion.

¢ Otros.

Mantencidn

Si se tiene en consideracion que el
material de multiplicacién es altamen-
te perecible se puede establecer co-
mo norma béasica, que éste debe al-
macenarse en lugares frescos y con
alta humedad relativa, y, bajo ningu-
na circunstancia, dejarlo a la intem-
perie.

El rango de temperatura ideal para
mantener el material inactivo hasta
su preparacion, es de 2 a 7° C. Exis-
ten diversas formas y recomendacio-
nes para almacenar dicho material,
entre ellas se cuentan:

® En bodega, debidamente apilado
si es por corto tiempo o en la mis-
ma, cubierto con arena, si es por
un periodo mayor.

® Enterrado en zanjas y cubierto con
arena. En este caso es recomen-
dable escoger terrenos con un
buen drenaje, o bien, disefar dre-
nes en la base,

® Encamara de mantencion de frio.

Para inhibir la hinchazén y brotacion
anticipada de las yemas y estimular
el proceso de callogénesis, es reco-
mendable almacenar el material en
posician vertical e invertida. Para evi-
tar infecciones de organismos pato-
genos es conveniente al momento de
almacenar, tratar el material con una
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solucién de hipoclorito de sodio, en
cualquier formulacion comercial y un
fungicida adecuado, segun las dosis
recomendadas.

Tratamiento

Al inicio de la preparacion, los sar-
mientos se cortan en estacas de 25
y 35 cm, para contenedor y campo,
respectivamente. Se realizan dos cor-
tes a cada estaca, uno basal, en an-
gulo recto a 0,5 cm bajo la yema, y
uno apical, en bisel en angulo de 45°
a uneos 4 cm por encima de la ultima
yema.

Para estimular el proceso de rizogé-
nesis en las estacas, se realizan apli-
caciones de auxinas en el corte ba-
sal. Esto no es absolutamente indis-
pensable para Vitis vinifera, pero si
para especies o variedades america-
nas dificiles de enraizar. Se prepara
acido indol — butirico (AIB), en una
solucion hidroalcohdlica, con una
concentracion que va a depender del
tiempo de inmersion y de la variedad
a tratar.

Posteriormente, se procede a plan-
tar en el campo o en contenedor, o
bien se puede estratificar en un sus-
trato adecuado para mantener una
humedad, temperatura y oxigenacion
optimas para estimular el inicio del
proceso de callogénisis antes de
plantar; dicho periodo de estratifica-
cion dura aproximadamente 20 a 30
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dias, dependiendo de las temperatu-
ras y condiciones de éste.

Para prevenir el ataque de hongos en
esta etapa, especialmente si se opta
por la estratificacién del material, se
puede aplicar algiun fungicida ade-
cuado.

PRODUCCION DE PLANTAS
FRANCAS

Las plantas francas son aquellas que
independiente del medio en que se
cultiven, raiz desnuda o en contene-
dor, se desarrollan sobre sus propias
raices.

Plantas francas de raiz desnuda o
barbadas

Sin lugar a dudas, éste es el método
de produccidn de plantas de vid mas
utilizado en Chile, las que se manipu-
lan con las raices descubiertas y en
dormancia invernal.

Luego que las estacas han sido tra-
tadas y/o estratificadas se deben lle-
var al terreno previamente prepara-
do, tomando la precaucién de no ex-
ponerlas mas de lo necesario, para
evitar su deshidratacion.

Eleccion del terreno. Es necesario
escoger suelos de textura franca, con
un buen contenido de materia organi-
ca, profundos, bien drenados, lo mas



planos posible, sin problemas sanita-
rios, como presencia de nematodos
o estructuras de resistencia de hon-
gos.

Es ideal utilizar suelos virgenes, o,
porlo menos, que no hayan sido culti-
vados con solanaceas o cultivos sus-
ceptibles a hongos y/o nematodos.

Los suelos arenosos no son reco-
mendables para viveros, ya que ge-
neralmente son pobres, requieren
gran cantidad de agua y estan muy
infestados con nematodos.

Preparacion del suelo. Esta activi-
dad se debe efectuar durante el cto-
no, antes de posibles lluvias, para
realizar la plantacién a salidas del in-
vierno, y, en la cual, se debe conside-
rar las siguientes labores:

¢ Eliminacion de piedras, en caso de
ser necesario para facilitar las la
bores de nivelacion y plantacion.

® Subsoclacion, para facilitar la pro-
fundidad de plantacion y posterior
desarrollo radicular.

® Nivelaciony micronivelacion, para
facilitar los riegos y las labores
mecanicas, si fuera necesario.

®* Trazado de surcos, gue no deben
exceder los 50 metros de longitud,
para mejorar la eficiencia del rie-
go por surcos.

® Trazado de cuarteles, con sus res-
pectivas acequias de riego, tanto
regadoras como repartidoras.

Plantacién

Epoca. La época de plantacién ideal es
al termino del invierno e inicio de la pri-
mavera. Las plantaciones tardias obli-
gan a extremar los cuidados de alma-
cenaje del material vegetativo, su plan-
tacién y posterior manejo en el vivero.

Distancia. Esta va a depender del ti-
po de suelo, del tipo de labor cultural
(manual o mecéanico) y del sistema
de plantacion (simple o doble hilera).

Teniendo en consideraciéon lo ante-
rior, las distancias varian de 10 a 15
cm sobre la hilera y de 80 a 120 e¢m
entre hileras.

Método. El método mas utilizado en
Chile es plantar después de un riego
a un costado del surco, en la linea
de humedad del mismo, enterrando,
por lo menes, dos tercios de la esta-
ca. Inmediatamente de realizada la
plantacién se procede a dar un rie-
go, a fin de asegurar una humedad
adecuada y afirmar las estacas.

Riego. El agua de riego, debe ser de
buena calidad, tanto quimica y biold-
gica, evitando la contaminacion de
plagas, enfermedades y semillas de
malezas.



El sistema de riego mayormente utili-
zado es por surcos, y, en menor
esca-la, se usa el riego tecnificado.

Exceptuando los riegos que se efec-
tuan antes y después de la planta-
cion, la frecuencia y la cantidad de
agua que se aplique, estara determi-
nada por las condiciones de suelo,
clima y necesidad del cultivo.

Una mayor frecuencia de riego sera ne-
cesaria cuando el suelo sea mas livia-
no y el clima mas caluroso. Mientras
las estacas no hayan enraizado, €l sue-
lo de un vivero no debe dejarse secar
a una profundidad mayorde 5a 7 cm,
Cuando las plantas estén creciendo,
deben regarse con la frecuencia nece-
saria para mantener un crecimiento
adecuado.

Manejo del vivero

Control de malezas. El mayor cui-
dado que debe tenerse en un vivero
es el control de malezas, el que se
debe efectuar con precaucion, espe-
cialmente al inicio para no producir
pérdida de estacas.

Es conveniente efectuar las limpias
con una humedad adecuada, para fa-
cilitar el uso de la maquinaria y herra-
mientas de que se disponen.

En un vivero limpio de malezas se
evita la competencia por agua y nu-
trientes, ademas de eliminar focos de
enfermedades.
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Fertilizacion. Antes de hacer un pro-
grama de fertilizacion es conveniente
saber el estado nutricional del suelo,
por lo que es recomendable hacer un
analisis quimico de éste para una ma-
yor precision de dicho programa.

En el programa de fertilizacion se de-
be considerar, al inicio, un abonado
al fondo del surco de plantacion, en
donde se aplique el fosforo y potasio
y un tercio del total del nitrégeno; el
resto del nitrogeno se aplica par-
cializado durante el periodo de creci-
miento activo de las plantas, incorpo-
rado o después de un riego.

Dependiendo del nivel nutricional del
suelo, la fertilizacién media a consi-
derar por hectarea es la siguiente:

Nitrégeno: 200 a 300 unidades.
Fdésforo: 100 a 150 unidades.
Potasio: 100 a 200 unidades.

Las deficiencias de microelementos
que se detecten, se corrigen normal-
mente con aplicaciones foliares.

Si el suelo tiene un bajo contenido
de materia organica, se debe con-
templar la incorporacion de ésta en
dosis de no menos de 10 toneladas
por hectarea (17 m?, aproximadamen-
te), previo a la plantacion.

Oidio. El principal problema que se
presenta en un vivero de vides en
Chile, es esta enfermedad, con una



Foto 1. Preparacién del material para injertacion.

Foto 2. Maquina para el injerto omega.



Foto 3. Plantas injertadas en contenedores,
recien plantadas.

Foto 4. Plantas injertadas en contenedor iniciando,
la brotacion.



Foto 5. Produccion de plantas francas en
contenedar, en cultivo forzado,

Foto 6. Planta terminada de Vitis
vinifera franca, en contenedor.
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Foto 7. Planta franca de raiz desnuda, o también
denominada barbada, seleccionada y empaquetada.

Foto 8. Produccidn de plantas de raiz desnuda
o barbadas, en campo.



mayor incidencia entre los meses de
noviembre a marzo, dependiendo de
la zona y condiciones climaticas.

Para su prevencion y/o control se de-
be considerar un programa de apli-
caciones de como inhibidores de es-
teroles adecuados, siendo el azufre
un excelente fungicida para el con-
trol preventivo de éste.

El nimero de aplicaciones preventi-
vas estara dado por las condiciones
ambientales y predisponentes para el
desarrollo de la enfermedad en las
plantaciones de vid de la zona. Es re-
comendable aprovechar las aplicacio-
nes liguidas descritas.

Nematodos. Al momento de la elec-
cion del terreno, es imprescindible sa-
car muestras de suelo para efectuar
un analisis nematoldgico de éste, de
tal manera de verificar antes de la pre-
paracion del mismo, si es apto o0 no
para el establecimiento de un vivero de
vides de acuerdo al numero, género y
especie de nematodos permitidos.

Si el suelo es arenoso y presenta una
alta infestaciéon de nematodos, no se
recomienda el establecimiento de un
vivero; en cambio, si es franco y con
una baja poblacion, se podra aplicar
un nematicida una vez que las esta-
cas inicien su crecimiento radicular
y aéreo, lo que normalmente ocurre
entre treinta a sesenta dias de la
plantacion.

Es conveniente, después de la apli-
cacién, sacar una contra — muestra
de suelo para efectuar un segundo
analisis nematoldgico comprobatorio
del control; en caso de persistir el
problema serd necesario realizar una
segunda aplicacion.

Arranque, seleccion y manejo de
las plantas

El arranque de las plantas en el vivero
es una operacién que provoca un es-
tres, por lo que es importante efectuar-
lo sin ocasionar dahos excesivos a la
masa radicular. Esta labor se ejecuta
durante el invierno, cuando las plantas
se encuentran en dormancia invernal.

En la mayoria de los viveros, el siste-
ma de arrangue mds utilizado es el
empleo de un arrancador en forma de
“U”, el que permite obtener plantas
con menor dafio y con casi toda su
masa radicular.

La seleccidn, en un gran porcentaje
de los viveros chilenos, se realiza de
acuerdo al vigor y estado sanitario de
las plantas. Todas las plantas que
presenten dafos o ataques de pla-
gas y enfermedades, deben ser des-
truidas. Dicha seleccion es el proce-
so que permite la homogeneizacion
de las plantas de acuerdo a su desa-
rrollo.

En la seleccion, se utilizan distintos
parametros (como condiciones del
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sistema radicular y del brote y tallo),
que permiten clasificarlos en dos o
mas categorias. Asi, existen plantas
de primera categoria que se caracte-
rizan por poseer un buen desarrollo
del sistema radicular, niumero de rai-
ces primarias no inferior a seis, bue-
na cantidad de raices secundarias, y
distribucion homogénea de estas.

En cuanto al brote, normalmente se
comercializan plantas podadas con
uno o dos brotes de 4 a 6 yemas, ¥
con un diametro, en la base de és-
tos, no inferior a 8 milimetros.

Por ultimo, el tallo a seleccionar, es-
tara dado por la longitud programa-
da, y que se da en el corte a las esta-
cas al momento de su preparacion,
gque normalmente es de 35 cm. En
Chile, y como actualmente se esta
utilizando bastante el sistema de
aporcado de hileras, se hace necesa-
rio considerar la produccion de plan-
tas de mayor altura para facilitar di-
cho sistema.

Las plantas de segunda categoria,
son aguellas que no cumplen con al-
guno de los requerimientos anterio-
res, pero gue pueden desarrollarse
adecuadamente en terreno.

Tanto las plantas de segunda como
de tercera categoria, se pueden repi-
car a un vivero especial, para obte-
ner plantas adecuadas en una segun-
da temporada.
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En cuanto al manejo a seguir, una vez
que han sido seleccionadas las plan-
tas, se deben hacer paquetes de 25
6 50, convenientemente identifica-
dos, los que se mantendran en condi-
ciones tales, gue no sufran deshidra-
tacion. Lo ideal es que transcurra el
menor tiempo posible entre el arran-
que y la plantacion definitiva.

Los paquetes de plantas se pueden
enterrar en zanjas, guardarlos en bo-
dega, estratificarlos en arena, o man-
tenerlos en camaras de frio a tempe-
raturas entre 2 a 4° C, con humedad
entre 90 a 95% y con una buena oxi-
genacion.

Para el transporte, deben cubrirse
con sacos humedos u otro material
que evite la deshidratacion. Lo ideal
es que sea un transporte refrigera-
do, en especial, si es trasladado a zo-
nas distantes y calurosas.

PRODUCCION DE PLANTAS
FRANCAS EN CONTENEDOR

La produccion comercial de plantas
en contenedor, comenzd en Chile en
la década de los 80, debido a una
gran demanda, constituyéndose en
una alternativa para plantaciones en
primavera — verano y, ademas, para
evitar la pérdida de una temporada.

Este tipo de plantacion consiste en
un sistema de multiplicaciéon vege-
tativa como el utilizado para la pro-



duccién de plantas de raiz desnuda,
pero se diferencia porque las plan-
tas se cultivan en contenedores (bol-
sas).

Los contenedores mas utilizados en
Chile son bolsas de polietileno negro
perforadas, con capacidad de dos li-
tros aproximadamente, sin embargo
ademas, se esta iniciando la produc-
ciéon de plantas de vides en contene-
dores biodegradables de turba pren-
sada, los que permiten una planta-
cion sin la remocion de éstas.

La produccidn se hace normalmente
como cultivo forzado en naves (inver-
naderos), donde se debe controlar la
temperatura, la humedad relativa y la
ventilacion, obteniendo plantas en un
periodo de 4 a 5 meses.

Debido a que el sistema radicular se
desarrolla individualmente en una
mezcla de sustratos, los mismos se
convierten en el material de trans-
planie.

Como se ha mencionado anterior-
mente, el uso de plantas en contene-
dor tiene grandes ventajas, entre
otras adicionales, se cuentan las si-
guientes:

® Se pueden plantar en cualquier
época.

e Se desarrollan en un sustrato
esterilizado, por lo tanto, el esta-
do sanitario del sistema radicular
es optimo, en especial en lo que
respecta a nematodos.

® | apérdida de plantas en el trans-
plante es minima.

La mayor desventaja es el traslado,
ya que no se pueden apilar. Ademas,
cuando se trata de cantidades consi-
derables y a distancia, es recomen-
dable transportarlos en bins (conte-
nedores plasticos).

Preparacion de sustratos

Para la produccién de plantas en con-
tenedor, casi nunca se utiliza como
sustrato un dnico material; general-
mente consiste en una mezcla homo-
génea de materiales con un pH cer-
cano a la neutralidad, con capacidad
de oxigenacion e infiltracion de agua
adecuada y una densidad aparente
conveniente. Ademas, debe estar li-
bre de patdgenos, insectos y semi-
llas de malezas.

En Chile, el sustrato mas utilizado es
la mezcla de tierra de hoja, arcilla,
tierra fina y arena, en proporciéon de
un tercio de cada una.

Para la esterilizacién del sustrato hay
dos métodos efectivos:
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Vapor de agua. Consiste en aplicar-
lo al sustrato mediante una caldera
de vapor, a la temperatura de muer-
te térmica, requerida para matar un
organismo en el tiempo de aplicacion
necesaria.

Bromuro de metilo y cloropicrina.
Este es el método mas usado en Chi-
le por la eficacia que tiene el bromu-
ro para eliminar hongos, insectos, ne-
matodos y semillas. Su empleo, ade-
mas de su elevada foxicidad, ha ge-
nerado grandes problemas medio
ambientales. Actualmente se han to-
mado acuerdos internacionales para
el cese de su uso, cuestion que ha
determinado la realizacién de estu-
dios de métodos alternativos a la apli-
cacion de este producto.

Sustratos alternativos

Actualmente, debido a consideracio-
nes medioambientales y ecoldgicas,
se esta restringiendo el uso de la tie-
rra de hoja, lo que obliga a los vi-
veristas a usar nuevas alternativas de
sustratos.

Respecto a estos sustratos alternati-
vos, algunos viveros estan ensayan-
do con lana de roca y/o perlita, que
no necesitan ser desinfectados, ya
que son elaborados a grandes tempe-
raturas. Por su porosidad, permiten
una gran oxigenacién a las raices y
una buena regulacion de la humedad.
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Plantacion

La época de plantacion para la pro-
duccidn de plantas en contenedor co-
mo cultivo forzado, puede ser inme-
diatamente de tratadas las estacas,
o luego de un periodo de estratifica-
cion para estimular el proceso de ca-
llogénesis, el que puede durar de 20
a 30 dias, dependiendo del tipo de
estratificacion.

Una vez esterilizado el sustrato, si es
el caso, se procede al llenado de bol-
sas, las gque se ordenan convenien-
temente para un mejor manejo. Lue-
go se aplica un riego de saturacion
para que la estaca se pueda plantar
con mayor facilidad. Una vez planta-
das se riegan nuevamente para afir-
marlas.

Riego

Independientemente del sistema de
riego: aspersion, microaspersion,
goteo, etc., los riegos deben tener
una frecuencia de una o dos veces
por semana, segun condicién clima-
tica, teniendo la precaucién que el
sustrato del contenedor tenga una
humedad adecuada.

Control de malezas
Como se dijo anteriormente, un buen

control de malezas es fundamental
en el vivero, en especial, cuando se



trata de plantas en contenedor, las
que son mas susceptibles a la com-
petencia con éstas, por el pequefio
volumen de sustrato en que se culti-
van,

Con el sustrato esterilizado, no debie-
ran desarrollarse muchas malezas,
aunque, si se presentan, éstas pue-
den eliminarse manualmente, siem-
pre después de los riegos, para des-
prenderlas con facilidad del sustrato.

En el caso de usar algun sustrato al-
ternativo, como €stos no poseen se-
millas, tampoco hay presencia de
malezas.

Fertilizacion

En lo posible se debe corregir las
deficiencias del sustrato, como tam-
bien se le debe agregar un abonado
base, que permita partir con un ma-
terial apto para el cultivo. Como com-
plemento de dicho abonado, normal-
mente se fertiliza a través del riego y
las aplicaciones foliares.

La frecuencia y dosificacién de |la fer-
tilizacion se mide a través del desa-
rrollo vegetativo de las plantas.

Por su condicién de inertes los sus-
tratos alternativos requieren de apli-
caciones de soluciones nutritivas
adecuadas para el desarrollo de las
plantas.

Manejo sanitario

En la proeduccion de plantas en culti-
vo forzado, hay una mayor inciden-
cia de enfermedades fungosas, por
la alta temperatura y humedad rela-
tiva que se manejan, siendo las prin-
cipales oidio y botrytis.

Ambas enfermedades se pueden pre-
venir o disminuir con un buen mane-
jo de la ventilacién, complementada
con aplicaciones de fungicidas espe-
cificos, segun sea el caso.

Seleccion y manejo de las plantas

Una planta en contenedor estara lis-
ta cuando reuna las siguientes con-
diciones:

¢ Brote de 15 a 20 cm, o mas.

® Sistema radicular que cubra la
mitad inferior de la bolsa, median-
te el tacto. Un buen indicador, es
cuando comienzan a sobresalir
las raices del contenedor.

® Aunque es légico, debe estar re-
gada y en buenas condiciones
sanitarias.

En el transporte y transplante se de-
be tener los siguientes cuidados:

¢ [l transporte debe hacerse sin
recargar las plantas, evitando
quebrar los brotes y protegiendo
a éstos del viento.
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® Eneltransplante debe sacarse la
bolsa a la planta, evitando disgre-
gar el sustrato, a fin de no danar
el sistema radicular.

PRODUCCION DE
PLANTAS INJERTADAS

Dentro de la gran familia de las Vita-
ceas, compuestas por géneros, sub-
géneros, grupos, especies, subespe-
cies, variedades y clones, se encuen-
tra el grupo americano, el que esta
compuesto por las especies de vides
americanas, las que son utilizadas
como portainjertos de la Vitis vinifera,
siendo las cuatro principales: Vitis ri-
paria, Vitis rupestris, Vitis berlandieri
y Vitis champini, de cuyos cruzamien-
tos provienen la mayoria de los pies
de base, utilizados en el ambito viti-
cola.

Su uso se inicia por las aptitudes de
resistencia a la filoxera (Daktylos-
phaera vitifolii), el enemigo mas temi-
ble de la Vitis vinifera, en especial
cuando ésta se encuentra cultivada
en suelos arcillosos.

Dicha plaga esta presente en la ma-
yoria de los paises viticolas del mun-
do, la cual en el siglo pasado destru-
yo casi totalmente la viticultura euro-
pea. En el continente americano, Chi-
le es el Unico pais libre de filoxera.
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Por lo anterior, desde entonces se hi-
zo indispensable el uso de portainjer-
tos resistentes al ataque de la enfer-
medad, descubriéndose, paralela-
mente en algunos, otras cualidades en
su uso, referidas a solucionar proble-
mas de: replante, nematodos, adap-
tacion a suelos con diferentes carac-
teristicas (Salinidad — Humedad —
Sequia; etc.), vigor, produccidn, etc.

En Chile, aun siendo pals libre de fi-
loxera y con poca experiencia en por-
tainjertos, no se puede ignorar el uso
preventivo de éstos, lo que, ademas,
se justifica por la progresiva infesta-
cion de nematodos, y. en especial,
para el reemplazo de plantas en de-
clinacion por el estrés del replante.
No obstante, para su uso, debe to-
marse una decision del portainjerto
a usar, acorde a la variedad y tipo de
suelo.

La produccion de plantas injertadas,
a diferencia de las francas, requiere
de un alto grado de especializacion,
por la complejidad del proceso de
produccién, ademas de una infraes-
tructura adecuada, la que es de alto
costo, ya que es basico contar con:

e (Camara o tunel de forzadura.
® (Camas calientes.

® (Camara de mantencion de frio.



* Taller de injertacion.
® Maqguinas injertadoras.

* Maquinas parafinadas o encera-
doras.

®* Ceras o parafinas.
¢ (Cajas de estratificacion.
* Ele.

El sistema de produccién de plantas
injertadas, al igual que los anterio-
res, es un metodo de multiplicacion
vegetativa, de raiz desnuda y / 0 en
contenedor, en el que se utiliza el
proceso fisiolégico de la callogénesis,
para la soldadura entre el patron y el
injerto (variedad). Consiste en la
unién de un trozo de estaca con otro,
en condiciones adecuadas de tempe-
ratura, humedad y oxigenacién, los
que, en intimo contacto, se soldan a
través de la conexién vascular a ni-
vel del corte, produciendo éste un te-
jido cicatricial denominado «callo», lo
que permite consolidar en forma pro-
gresiva la soldadura de ambos.

La funcion del portainjerto es la de
aportar el sistema radicular y la del
injerto (variedad) el brote necesario
para la formacién del drea producti-
va de la planta.

Material de multiplicacién

Plantel madre de portainjertos. En
la produccién de plantas injertadas,
es indispensable contar con un plan-
tel madre de portainjertos america-
nos, para la obtencién del material de
base de multiplicacion. Este debe te-
ner condiciones que faciliten su diver-
sificacion varietal y un sistema de
conduccion que permita obtener sar-
mientos de calidad.

Con el fin de favorecer la diversifica-
cion varietal, por las diferentes condi-
ciones de adaptacion, los planteles
madres de vides americanas deben
establecerse de preferencia en sue-
los, francos, profundos y sueltos, que
permitan el manejo de los patrones
mas exigentes. El clima debe ser ade-
cuado, para asegurar una buena ligni-
ficacién de la madera y el agua debe
estar asegurada, para obtener un
buen desarrollo de los sarmientos.

El marco de plantacion debe ser lo
suficientemente amplio, para obtener
la calidad y la cantidad de sarmien-
tos compatibles para su injertacion
con estacas de Vitis vinifera de dia-
metros usuales. Generalmente los
marcos mas utilizados sonde 3x 36
2,5 x 2,5 metros, existiendo también
otros, dependiendo del sistema de
conduccion,
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Existen sistemas de conduccion li-
bres y apoyados:

La conduccidn libre, tiene un cre-
cimiento radial por el suelo, en todas
direcciones, su poda generalmente
es en cabeza a yema ciega. El gran
problema de este sistema es el con-
trol de malezas.

La conduccion apoyada, se hace en
estructuras tradicionales, como
espalderas, parronales, liras y otros,
como también en estructuras espe-
ciales, que generalmente son una
modificacion de las anteriores. En
Chile, por el gran problema de male-
zas, se esta optando por sistemas de
conduccion apoyados, como crucetas
californianas y, en especial, a través
de un sistema de lira modificado.

El rendimiento de la produccion de
estacas en dichos planteles madres
de vides americanas, es muy varia-
ble, segun variedad, sistema de con-
duccion, condiciones de cultivo, etc.;
por lo tanto, se pueden estimar 50 a
100 estacas injertables por planta, de
un diametro de 8 a 12 milimetros y
una longitud de 40 cm cada una.

Plantel madre de Vitis vinifera. Las
estacas de Vilis vinifera, normalmen-
te se obtienen de plantaciones en
produccion comercial, para tener a la
vista |las caracteristicas buscadas.
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Es ideal contar con planteles madres,
dirigidos a la produccion de material
de injertacion, caso en el cual, la pro-
duccidén de la fruta pasa a ser una
actividad secundaria.

Preparacion

En la preparacién del material de mul-
tiplicacion para la produccién de plan-
tas injertadas, ademas de las reco-
mendaciones descritas anteriormen-
te, es fundamental la uniformidad de
éste, en especial su diametro y rec-
titud, para que las zonas cambiales
del injerto y del portainjerto, coinci-
dan.

Recoleccion

La recoleccion del material para el
proceso de injertacion, consiste en la
separacion de los sarmientos en el
caso de las plantas madres de vides
americanas, a través de una poda
muy corta, de cortes rasantes, para
obtener la mayor cantidad de sar-
mientos, sin fraccionarlos, ni limpiar
zarcillos ni feminelas, para una me-
jor conservacion de sus reservas.

El material de Vitis vinifera se obtie-
ne a través de la poda normal si es
plantel de produccién comercial, o
dirigida si esta destinado principal-
mente a la produccion de sarmientos
para material de multiplicacion.



Tanto en el caso de las vides ameri-
canas, como las Vitis vinifera, el ma-
terial debe ser seleccionado por dia-
metro, cuidando que no haya mezcla
de variedades, que esté bien lignifi-
cado, sin heridas ni torceduras y
exento de enfermedades.

Proceso de injertacion

En propagacion de vides, los injer-
tos utilizados son de pua de sarmien-
to, los que se realizan en bodegas o
lugares similares, por lo que se deno-
minan «injertos de taller» y se reali-
zan a mano o con magquina.

* Alguno de los injertos de pua mas
utilizados son: de hendidura, de
encaje multiple, inglés, omega,
etc.

De éstos, el mas utilizado es el injer-
to omega, el que se realiza con ma-
quina y su nombre de debe a la for-
ma del corte que da ésta, realizan-
do, ademas, simultaneamente su en-
sambladura. Este mismo injerto, al
igual que los otros, se realiza en el
periodo de receso vegetativo, donde
los sarmientos de los portainjertos se
fraccionan en estacas de 35 a 40 cm.
Los de Vitis vinifera de una yema, con
la longitud y didmetro adecuados pa-
ra el ensamble.

Una vez fraccionados los portainjer-
tos, se desyeman y al igual que las
yemas de Vitis vinifera, se sumergen

en agua con fungicida para rehidra-
tarlos por 24 a 48 horas y proteger-
los de hongos.

Preparado e hidratado el material, se
procede a su ensambladura mecani-
ca, inmediatamente se enceran en
caliente a un punto de fusion bajo (70
a 75° C), para su proteccion y se co-
locan en cajas con un sustrato ade-
cuado, para luego trasladarlos a una
dependencia de calentamiento.

Proceso de soldadura de los injer-
tos

Esta es, sin lugar a dudas, la etapa
mas importante de la actividad de
produccion de plantas injertadas, en
la cual se debe proporcionar la tem-
peratura, humedad y oxigenacion
ideales, para que, a través del pro-
ceso de callogénesis, se produzca la
soldadura del injerto en un periodo
de 25 a 30 dias.

Esta se debe realizar en una depen-
dencia adecuada, en la cual se pue-
da controlar la condicién ambiental
requerida.

La temperatura ideal durante dicho
proceso es de 20 a 25° C y la hume-
dad relativa de 85 a 90%.

En esta etapa se debe hacer aplica-
ciones preventivas de fungicidas, pa
ra evitar la apariciéon de enfermeda-
des fungosas.
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Los porcentajes de prendimiento en
este tipo de injerto, son del orden del
40 al 70%, en viveros del extranjero,
dependiendo especialmente del
portainjerto, ya que estos tienen dis-
tintas condicicnes de soldadura y
enraizamiento.

En Chile, no se conoce cifras oficia-
les de prendimientos, por ser una ac-
tividad muy reciente; no obstante, hay
algunos antecedentes de prendimien-
tos inferiores al 50%, debido, princi-
palmente, a la falta de especializa-
cién, de infraestructura y a la comple-
jidad del proceso. En viveros, con la
implementacion de camaras para en-
calladura y “mist”, o neblina humeda,
para la bretacion del injerto, los pren-
dimientos han superado el 70%.

Preparacion de los injertos para la
plantacion

Consolidada la soldadura, los injer-
tos se revisan, se eliminan raices, se
recortan brotes y se enceran nueva-
mente para llevarlos a campo o a con-
tenedor. En esta etapa es convenien-
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te hacer una aplicacion para la pre-
vencién de enfermedades fungosas,
como también de auxinas, para esti-
mular el proceso de rizogénesis.
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