S
?L)Vl " [vccay
UI rr:ii%/

B ¢
UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS,VETERINARIAS Y FURESTALES

A *‘;\ /
P '.'_‘ ‘_&‘f_'t;;;_”_r%i:

7 ‘—.
{3 q‘q%ﬂm a4 ”46‘ iy L

ESCUELA DE CIENCIAS FURESTALE@ s J"’}”

PLAN DE MANEJO PARA EL SANTUARIC
DE LA NATURALEZA DE LA LAGUNA DE

TORCA Y DE SU SUBCUENCA

JUAN ALFONSO MOYA I‘ERPA‘%{;‘WJJ

TESIS PARA OPTAR AL TITULO
DE INGENIERO FORESTAL

( DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA
Y MANEJO ). '

Profesor Guia: Ing. Agronomo, M. Sc.c), St. JAIME RODRIGUEZ MUNOZ.
r

SANTIAGO-CHILE




AGRADECIMIENTOS

A mi amigo y profesor - guia , Ingeniero Agrénomo sr. Jaime Rodriguez
Mufloz, por su permanente apoyo € interés demostrado emn todo el desarro-

ilo de la memoria.

A mi estimado amigo Sr. Patricio Drouilly Lazcano que,con Sus valiosas
observaciones contribuyd, en gran medida a la calidad del trabajo y por

su amistad e inalterable apoyo que me brindd en todas las fases de este

trabajo.

A la Regidn del Maule de la Corporacidn Nacional Forestal que permanen—

temente respaldd la ejecucibn del estudio.

A los profesores de la Universidad Catdlica de la Sede Regidn del Maule,
Sys. José San Martin y Enrique Mancilla por su analisis de los numercsos
antecedentes- que se obtuvieron de los estudios de terreno en lo referen-—

te a vegetacidn.

A Carlos Weber v Cecilia Colina, de la oficina central y de Curicd respec-
tivamente por sus opiniones al Programa de Interpretacidn. Igualmente al
Sr. Claudio Aguila de la Unidad de Cartografia de la Ofiecina Central por

guiarme en la confeccidn de las Cartas.

A las secretarias de la Corporacidn Nacional Forestal de la Regibn del -
Maule Sras. Iris Astudillo Ayala,.Graciela Jara Yafiez y Magdalena Sanchez

Orellana que tipearon los avances preliminares del estudio.

Finalmente y sin que por ello sea menos importante, a los vigilantes del
Santuario de la Naturaleza de la Laguna de Torca 5rs. Ramdn Bustamante
Bustamante, Nélson Rivera Jara ¥y Leonarde Navarro Guerrero por el perma-
nente esfuerzo desplegado en la recoleccidn de datos, espiritu de supe-

racidn y amistad.




INDICE

Pagina
INTRODUCCION ) 1
1.- CAPITULO PRIMERQ: ANTECEDENTES GENERALES
1.1.- Ubicacidn del drea y acceso. 2
1.2.- Descripcidn general del &rea y del Santuario 3
1.3.- Antecedentes legales y de politigg_%"wmu_mmm 4
1.4.- Metodologia general 6
2.~ CAPITULO SEGUNDO: REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1.- Clima — 8
2,2- PO?}EEE§E humana 8
2.2.1::~Poblaci6n regional y local 8
2.2.2.~ Poblacidn turistica 9
2.3.- Relieve 10
2.4.—“353;;grafi% 11
2.4.1. Hidrografia de la subcuenca il
2.4.2. Cuerpo de agua i1
2.5.- Geologia y geomorfologia 12
2.6.- Suelos ) 12
2.7~ Vegetacitn t3
2.8.~ Avifauna
2.8.1.- Aves . . 13
2.8.2.~ Peces 15
©2.8.3.~ gigiferoi 15
3.~ CAPITULO TERCERO: MATERIAL Y METODO
3.1.- Clima . 16
3.2.- Poblacidn humana 16
3.3.~ Hidrografia 17
3.4.- Geologia y geomorfologia 18
3.5.~ Suelos _ 18
3.6.- Vegetacidn 20
3.7. Avifauna 21
3.7.1.~ Aves . 21 -
3.7.1.1.- Sector terrestre 21
3.7.1.2.- Sector de pajonal o de ribera 21
3.7.1.3.~ Sector acudtico o de aguas abiertas 22
3.7.2.,- Peces . _ 22

3.7.3.~ Mamiferos 22



- \Q'

x .-

g ¢ { BEINTECA | 7

LAY ~

4.~ CAPITULO CUARTO: RESULTADOS W N B

I"-l}:', \\‘" / i

4.1, Clima i /ﬁ{f
N

4.2. Poblacidn
4,2.1. Poblacidn Local
" a) Parfmetros poblacionales
b) Posicidn de la poblacidn frente al Santuario

de la Naturalez

4.2.2. Poblacidn turistica

4.3. Hidrografia

4.4, Geologia y geomorfologia

4.5, Suelos

4.6. Vegetacidn

4.6.1. Vegetacidn acultica

4.6.2. Vegetacidn riberefa

4,7, Fauna

4.7.1, Aves

4.7.1.1. El sector terrestre

4,7.1.2. El sector de pajonal

4.7.1.3, El sector acuitico

4.7.2, Peces

4,.7.3. Mamiferos

5.~ CAPITULO QUINTO : PLAN DE MANEJO Y DESARROLLO
5.1. Objetivos de Manejo

5.2. Zonificacidn

5.2.1. Objetivo

5.2.1.1. Zopa Intangible :

Definicidn

- Descripcidn

- Supuestos BEsicos

- Objetivos especificos

- Normas de goordinacidn

5.2.1.2. Zona de uso extensivo
- Definicidn
~ Descripeidn
- Supuestos'bésicbs
- Objetiﬁos Especificos

~ Normas de coordinacidn

29

27

31
33
33

36
38
42
42
42
45
50
35
56

59
60
60
60
60
60
60
61
61

62
62
62
63
63
63



5.2.1.3. Zona de Uso Intensivo
~ Definicidn
- Descripcidn
—~ Impuestos Basicos
-~ Objetivos especificos

~ Normas de coordinacidn

5.2.1.4. Zona de Recuperacidn
- Definieidn
~ Descripeidn
-~ Impuestos basicos
- Objetivos especificos

- Normas de coordinacidn

5.2.1.5. Zona de Uso Especial
- Definicidn’
‘- Deseripcidn
-~ Impuestos bﬁsicos
- Objetivos especificos

— Normas de coordinacidn

5.3. Programas de Manejo

5.3.1. Programa de Investigacidn
5.3.1.1. Generalidades

5.3.1.2. Criterios de acecidn
5.3.1.3. Temas de Investigacion

5.3.1.4. Facilidades para investigacidn

5.3.2. Programa de Interpretacidn
5.3.2,1. Objetivos
5.3.2.2. Consideracicnes basicas
5.3.2.3. Recursos Interpreta‘.‘tivos
5.3.2.4. Radios de Interpretacidn

a) Sendero guiado

b) Mesdn de Informacidn

c) Miradores

d) Charlas

e) Material escrito

64
64
64
65 .
65
65

66
66
66
67
67
67

67
67
68
68
68
68

69
69
69
69
70
72

72
72
73
74
17
78
79
79
80
80



5.3.2.5. Instalaciones de servicios generales y proteccidn

al visitante

5.3.3. Programa de Proteccidn

'5.3.3.1. Objetivos

5.3.3.2. Estado actual de la Zona de Recuperacidn

5.3.3.3. Proposiciones del Programa de Proteccidn

5.3.4. Programa de Administracidn

5.3.4.1. Objetivos y Estructura de la Administracidn
5.3.4.2. Instalaciones y requerimientos administrativos
5.4. Costos del Plan de Manejo y su calendarizacidn
5.4.1. Costos del Plan de Manejo

5.4.2. Programa de Investigacidn

5.4.3., Programa de Interpretacidn

5.4.4, Calendarizacidn
6.—- CAPITULC SEXTC : CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
RESUMEN
SUMMARY
BIBLIOGRAFIA
ANEXO0S:
DOCUMENTOS .Y CUADROS.

CARTAS .
FOTOGRAFIAS.

81

82
82
82
83

86
86
88
89
89
91
92
93

96

99

100

101 -

104



INTRODUCCION

La laguna de Torca detenta el cardcter de Santuario de la Naturale
za en atencidn a que en ella estin permanentemente representadas -
la mayoria de las aves acufticas y riberefias de la zona central del
pais. 8u declaracidn persigue la proteccidn, incremento y mejora-

miento del ambiente y de las aves que sustents.

Los ambientes acudticos y pantanosos han adquirido ereciente impor

tancia en razdn a que, por sus particulares caracteristicas, confor
man ecosistemas variados en cuanto a poblacidn y altamente producti
vos ecoldgicamente (Margalef, R. 1974). 8in embargo, estas Areas -
estidn desprotegidas vy poco representadas em nuestro sistema de Areas
sometidas a proteccidn por parte del Estado. De ahi la importancia
del estudic y manejo de uno de sus mis ricos ambientes como es la -~

laguna de Torca.

Uno de los factores que influye sobre los recursos naturales, es la
presidn del hombre sobre elles. La laguna no estf exenta de ello,
tanto por parte de los lugarefios como por los turistas. Hasta antes
de su declaracifn comc Santuario, los lugarefios la intervenian abier
tamente extrayendo el pajonal de SUs margenes justamente durante los
meses de reproduccidn de las aves. Igualmente la sustraccidn de hue
vos, la naVegacidn en botes y canoas, las malas pricticas agricolas,
la pesca comercial y deportiva, etc. atentan contra la supervivencia

de su avifauna y la permanencia de la laguna misma (Fotografia N 1).

La laguna ofrece amplias posibilidades de investigacidn, pudiendo -
convertirse en un modelo apto para extraer conclusiones acerca de es
te tipo de ambientes y de los factores que condicionan la evolueifn

de su avifauna. Tal conocimiento es {itil para intervenir y desarro-
llar Areas similares que presenten potencialidades con respecto a la

vida silvestre.

As? el planteamiento de un plan de manejo que regule, ordene y de -
pautas de manejo para la laguna y su subcuenca es un imperativo. Con
ello se espera mejorar e incrementar éu'productividad, asegurar la -
obtencidn de los bienes y servicios que se pueden obtener del Santua
rio y orientar la influencia antrdpica hacia formas deseables que fa

yorezcan su desarrollo.
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"La laguna de Torca se encuentra en la Regidn del Maule, en la provi
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;?QCAP ITULO PRIMERO |

ANTECEDENTES GENERALES

UBICACION DEL AREA Y ACCESO

—— T

cia de Curicld, comuna de Vichuqu@n, entre los 34° 46' de latitud Sur
patalitiiolmt i o
y 72° 02' de longitud oeste (Carta-N% 1), a unos 4 kms al este del -
y 1s tuc oeste

fueblo e Llico.

d

El &rea, ubicada en la costa de Curicd, presenta graves problemas de

e e e b e e g s 0

deterioro . de los recursos naturales renovables v, por el complejo la

custre en que estd inserta, ejerce una fuerte atraccifn turistica.

Estas caracteristicas junto a la aptitud forestal del drea. aiin- nug

. -
desarreollada, son sus aspectos mds relevantes.

Su acceso es. posible desde cualquier punto de la regidn a partir de

su eje longitudinal. Este aspecto se describe teniendo como referen
cia las ciudades de Talca y Curicd de la VII Regidn v desde San Fer-

nande en la VI Regidn.

Desde Talca y Curicé se llega & Licantén y Hualafié y, desde estos -
pueblos a la laguna, hay varias alternativas las que, nombradas de -
este a oeste, son el camino por los Sauces, Quilico y el camino a Vi
chuquén. Las dos primeras alternativas conflﬁyen en el lugar denomi
nado BSquil a 22 kms., de Hualafié continuando hasta Llico un sdlo ca-
mino. En cambio, el camino que desde Hualafié llega a Vichuquén se -
bifurca pasado este pueblo en el camino por las Juntas: o por Aquela
rre siguiendo, este {iltimo, por el lado Qeste del Lago Vichuquén. -~
Las distancias desde Licantén se indican para el acceso desde Talca,
via Curepto, y desde aquel continuando por el camino del Alto de Li-
cant@&n, que es poco usado por sus'malas caracteristicas de disefio y
de su carpeta -de rodado. (Esta alternativa llega a Vichuquén donde -
se presentan las alternatfﬁgs viales, ya explicadas, para llegar a -

la laguna de Torca.

Tomando como referencia San Fernando, el camino mds utilizado es el

que une las localidades de Santa Cruz, Lolol y San Pedro de AlcZntara.

A continuacidn se presentan las distancias, medidas en los planos ca
mineros del Servieio de Vialidad, por alternativa vial a partir de -

las ciudades del valle central.
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CUADRO N> 1

Distancias a la laguna de Torca a partir de Talca, Curicd y San

Fernando por alternativa vial.

ALTERNATIVAS O DISTANCIA (km ) DESDE:
VARTANTES )
TALCA CURICO SAN FERNANDO

Los Sauces 108 109
Quilico 109 120
.Las Juntas 117 118
Aquelarre 121 _ 122
Licanté&n: Las Juntas 121 -

Aquelarre 125 -
Santa Cruz, Lolol, -
San Pedro de Alecdn-~
tara - - 109

Como se puede apreciar las distancias desde estas 3 ciudades son bas

tante parecidas.

Hay que sefialar que todos los caminos son de tierra que, durante el
periodo invernal, sufren fuertes deterioros. Los tramos pavimenta-
dos son cortos. Desde Talca son s8lo 17 km , desde Curicd 10 y des
de San Fernando 40 km En la Carta N¢ 1 se observan las alternati-

L
vas viales ya senaladas.

DESCRIPCTION GENERAL DEL AREA Y DEL SANTUARIO

e R b .
La laguna de Torca 1ntegra un sistema 1acustre Jjunto a las lagunas

S S [ B

P

de Tilicura o Los Colpostwla laguna. denAguauDulce,mgl lago’ Vichuquén

T R S — ———

de heaho §§~hgnggad » sin ninguna planlflcac1gnmn1ﬂgontrql. toda -

una infraestructura alrededor del lago Vichuquén principalmente. El

repiein
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desarrollo econdmico de toda el &rea estd limitado por el fuerte de
terioro de sus suelos, los bajos indices de escolaridad, la baja o
ninguna calificacifn de su mano de obra y el que la .actividad -econd
mica gira en torno a una agricultura ineficiente de subsistencia, -
en la escasa superficie que es apta para cultivo, ademis de la gana
deria menor. FEn baja escala existen actividades de pesca.y servi -

cios menores derivades del turismo.

El Santuario de la Naturaleza es eruzado, en su tercio Sur, por umn
wl oantuarlo

terraplén, con alcantarillas que comunican los sectores norte y sur
PR P ——

en que lo divide,wggg el cual pasa el camino que une Curicd y Lligo.
El_sector.norte, con respecto al terraplén, alcanza profundidades -

mayores que el sector sur en tanto que en &ste hay una importante -

masa de vegetacidn riberefla y con profundidades no mayores que 1,80m.

Esto se aprecia en la Carta N2 3 en que se indican las profundidades

- de la laguna (CONAF, 1976).

Su_subcuenca, excluido el cuerpo de agua y pajonal que lo rodea, es

de 949 hds en que se encuentran Areas en diferentes estados de degra

dacidn y se presentan desde sectores de dunas, plantaciones hasta te

rrenos con cultivos agricolas, ganaderos e incluso frutales.

En toda la ribera, especialmente-en-el-sector-sur, la profundidad es

muy baja pudiendo alli desarrcllarse una hidrosere aislando la lagu-

na en una cifnaga y luego en pradera (Montero, A. et al. 1969).
Prvdnedame

ANTECEDENTES LEGALES Y DE POLITICA

Toda la legislacidn referente a vida silvestre, pesca y caza estd su
peditada y dominada por el cardcter de Santuario de la Naturaleza -
yue posee la laguna. Mediante Decreto Supremo N2 680, del 25 de Agos
to de 1975, publicado en el Diario Oficial del 27 de Septiembre del
mismo afio, emanado del Ministerio de Educacidn Piiblica, la laguma de
Torca fue declarada Santuario de la Naturaleza. En el anexo N° 1.1.

se transcribe el cuerpo legal correspondiente.

Tanto la laguna de Torca como su subcuenca est@n incluidas en el -~
frea de proteccidn del Lago Vichuquén, que abarca una superficie de
42 .549 h3s creada por decreto N2 55 del 22 de Marzo de 1976 y que es

tablece una serie de limitaciones y normas para la explotacidn de -

»
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las especies vegetales del area.

En cuanto al_Santuario de la Naturaleza, comstituye un Monumento Na

cional. y por tanto regida por la Ley N2 17,288 de Abril de 1970 vy,

‘(-—'-_‘----«-—7 . .

como tal, ha quedado bajo la custodia del Consejo de Monumentos Na-
cionales de modo que la tuicidn y proteccidn del Estado sobre este

Monumento. Nacional se ejerce a través de este Consejo para lo cual

debe hacerse asesorar por los organismos t&cnicos pertinentes.

Esto {ltimo se ha materializado en virtud del comvenio celebrade, -
con fecha 10 de Julio de 1975, entre la Corporacidn Nacienal Fores-
tal v el Consejo de Momumentos Nacionales, el que tiene por finali-
dad aunar‘esfuerzos con el propdsito de que el espiritu y objetivos
que fluyen de la definicidn de Santuaric de la Naturaleza, dado por
la Ley 17.288, se cumplan. Esia filtima define Santuario de la Natu
raleza como "Todos aquelios gitios terrestres v marinos que ofrez -~
can pesibilidades especiales para estudios e investigaciones geols-
gicas, zooldgicas, botdnicas o de ecologia o que poseen formaciones

naturales cuya conservacifén sea de inter@s para -la ciencis o el Es-

tado” (Ley N2 17.288, 1970).

La politica de CONAF respecto del Bantuario de la Naturaleza se de-
duce del referido convenio y de las lineas generales de accidn que
aparece en la Politica Forestal y que, propendiendo al desarrollo -
nacional y regional, supone un mejoramiento en el fomento, manejo,
proteccidn, conservacidn, utilizaeidn racional, incremento y diver-
gificacidn de los recurscos forestales del pais, incluyende terremnos
silvestres, parques nacionales y fauna silvestre; todo ello de acuer
do con los principios de uso mﬁlfiplary mantencidn de un equilibrio
ecoldgico. Para esto se considera esencial el manejo de terrenos -
gsilvestres de inter@s cientifico, recreacional y turistico y la prg:
teceidn, manejo y racilonal utilizacidn de la faunz silvestre. Den-
tro de este marco general la Corporaciém Nacional Forestal se encuen
tra abocada a la reclasificacidn del patrimonio forestal para deter-
minar la real élasificaciﬁn que le corresponde a las diferentes uni-
dades que conforman el actual patrimonioc del Estado como una forma -
que puedan cumplir las funciones'para las cuales fueron creadas {CO-

NAF, 1980).
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6.~

Ante esta politica es relevante caracterizar vy determinar las poten
cialidades y valores del Santuario de la Naturaleza con objeto de -

que se desarrolle adecuadamente a través del Plan de Manejo.

METODOLOGIA GENERAL

El'Plan de Manejo tiene por objeto ordenar el ecosistema para lo -
cual es necesario determinar la situacidn actual y, a través de un
andlisis de los factores que estin condicionando su desarrolle, zo-
nificar el 8rea en estudio, plantear las normas de coordinacién y -

establecer las lineas de desarrollo para los diferentes programas.

La evaluacifn de la situacidn actual y la proposicién de manejo -
implica cuantificar el actual recurso y el impacto antrdpico sobre

el desarrollo del Santuario y su subcuenca.

Existe un nivel muy bajo de conocimientos em torno a la problemdti-
ca que plantea el sector. Para caracterizar los recursos naturales
involucrados se estudiaron aspectos tales como: vegetacidn, mamife
ros, aves, clixya, geologia, suelo, poblacifn humana, etc. ya que -
no existia informacifn confiable o del nivel requerido. Se determi
naron las variables mis relevantes y sus limitaciones, para propo -
ner un programa de investigacidn y obtener informacidn para el pro-
grama de interpretacidn y de protécciﬁu, Las conclusiones de los -
diferentes recursos que se estudiaron han servido de elementos de -

juicio para las proposignes del plan,

El estudio de los recursos naturales se centrd en base a las unida-
des de paisaje existentes en el drea y que son las siguientes: agri
cola, pradera, matorral, duna, plantaciones exfticas, pajonal ¥ cuer
po de agva. En la Carta N2 4 se indican la ubicacifn de las dife -
rentes unidades de paisaje. La superficie ocupada por cada unidad

son las que se entregan en el Cuadro N2 2,



CUADRO N2 2

Unidades de paisaje del Santuario de la Naturaleza de la laguna de

Torca v su Subcuenca.

UNIDAD DE PAISAJE SUPERFICIE %
(hd )
Agricola 98 : 8,5
Pradera 594 51,5
Matorral 134 11,6
Dunas ~ 17 1,5
Plantaciones exSticas | 106 9,2
Pajonal 65 5,6
Cuerpo de agua 139 12,1
TOTAL ' 1.153 100,0

(Fotografia N2 2, 3 vy 4).

Los diferentes recursos se estudiaron para cada unidad de paisaje
v, en base a los resultados obtenidos, se plantean tanto su uso -

ideal como el plan de proteccidn y otros aspectos del Plan de Ma-

- nejo. Para el plan de interpretacidn esto es especialmente impor

tante ya que el visitante los visualiza mis elaramente. EL cono-—
cimiento obtenido de cada unidad de paisaje permite priorizar y -
ordenar las actividades que contiene el plan de manejo. Bisica -
mente las proposiciones concretas se sustentan en el conocimiento
de la situacién actual para posteriormente, a través de un anfli-
sig interdisciplinario, definir el estado ideal al que se quiere
llevar la laguna para conservar e incrementar la cantidad y cali-

dad de los recursos involucrados.
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CAPITULO SEGUNDO

REVISION BIBLIOGRAFICA

CLIMA

. Llico pertenece a la regidn ecoldgica biocclimitica mediterrinea sub-

hiimeda marftima, pero com un aporte hidrico aproximado a la regidon -
humeda maritlma

mediterrinea hfimeda, debido a la captacion. de neblinas. (Di Castri,F.
y Hajek, E., 1976).

Por la fuerte influencia del mar en todo el litoral, hay_una humedad

relativa anual del 80% y lo que determina que sus oscilaciomes tér-

micas diarias o anuales sean menores que las que se observan al inte
. UL g 2T T e ———

" i

rior de la regidn, lo que a su_wez influye en.la ocurrepcia de pocos

bty
dias frics (dias con temperatura mfinima menor que 3°C) y de dias caluro

sos (temperatura mixima mayor que 25°C). (IREN-CORFO, 1979).

Por otrp lado, de acuerdo a la clasificacién de Ko&ppen, el tipo de

clima corresponde a un clima templado-cdlido con.una.estacifn seca.-

prolongada (6 o mids-meses). (Rodriguez, E. 1972) identificable con la

formula CSbl. A ella, IREN-CORFO, (1979), le agrega el efecto coste

ro quedando denominada como CsBln.

POBLACION HUMANA : o

2.2.1. Poblacidn regional y local:

Por las caracteristicas del Plan de Manejo, que se desarro -
1la en una localidad especifica y cuyo éxito, en gran medida,
depende del grado de apoyo que la comunidad local le brinde,

- - . . .
se hizo eénfasis en su caracterizacidn.

La poblacidn regional total es de 618.992 habitantes repar -
tidndose casi en igual proporeidn entre las 3 provincias con
un equilibrio entre la poblacidn urbana (47,1%) y la rural -

(52,9%).

En las comunas costeras, inmediatas a la Laguna de Torca, la

poblacidn presenta las siguientes caracteristicas bdsicas :



CUADRO NS 3

Poblacifn comunas costeras de Curicé por categoria.

(km.2) N2 Hab. % N2 Hab. % N2 Hab.
Hualafié 539,70 . 2,635 | 36,6 L.56% | 63,4 12.200
Licantén 452,70 2.075 1} 32,5 4,301 | 67,5 6.326
Vichuquén| 492,30 877 | 20,0 3.500 | 80,0 4.317
TOTAL 1.484,70 5.587 | 31,1 | 12.366 | 68,9 17.933

Fuente:

Instituto Nacional de Estadisticas. Censo afio 1970.

Estas tres comunas son, en comparacidn a las restantes de la regifn,
las menos pobladas, siemdo la comuna de Vichuquén, donde se encuen-
tra la Laguna de Torca, la que tiene menos poblacifn entre todas las

comunas de la regién. En general, todas ellas son de expulsidn po~

blacional, con una fuerte depresidén socio-econbmica. Para superar -

tal situacién, es necesario desarrollar las potencialidades tanto fo

restales como turisticas (ODEPLAN, 1968).

No existen antecedentes respecto de las caracteristicas de la pobla-

cidn de la subcuenca.

2.2.2. Poblacifun turistica

Su cuantificacidn y caracteristicas son importantes de deter
minar porque son un elemento de juicio relevante para defi-

nir los lineamientos del programa de interpretacién y ademis
que permite visualizar la presidn que soporta el Santuario -

de la Naturaleza por una afluencia alta y concentrada en.el

tiempo.

La Regibn del Maule cuenta com 274 puntos de atraccién turis

tica (IREN-CORFO, 1979) distribuidos en la cordillera andina,

el valle central y la franja litoral. Es dificil determinar

la importancia relativa exacta del &rea de Vichuquén dado que

1as estadisticas incrementaron fuertemente el nilmerc de camas
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consideradas a partir de 1972. En cuanto a la evolucidn de
los turistas, considerando el niilmero de personas que hicie-
ron uso de hoteles, para los 4 nficleos de atraccidn turisti

ca principales de la regidn, es la siguiénte:

CUADRO N2 4

Voldmen de turistas por afio y niicleo

2.3,

. ME
VOLUMEN POR ANO (N2 de Camas Ocupadas) g%g-— g
NUCLEO POR
197G 1971 1972 1973 1974 1975 NUCLEO

Talca 25.077129.899 | 32.081 | 28.678 | 26.512 {22,099 |27.391 | 73,5
Constitu-

cidn 3.867 - 3.840 | 1.362 [--~971 [+ 1.830{u:124% 02,186 | 5,5
Vichuquén 181 223 1.693 1.466 1.410 1.048 1.003 2,7
Panimivida 5.916-| 7.984 7.945 9.249 5.430 3.410 6.655 [ 17,9
TOTAL/ANO 35,0411 41,946 | 43,081 | 40,364 {35.182 | 27.806 {37.237 100,0
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas.

Ain cuando a partir de 1972 tiene un crecimiento importante,
el complejo de Vichuquén estid en un claro cuarto lugar, petro
debe considerarse que la mayor cantidad de turistas estad da-
do por aquellos que hacen uso de sus casas -de veraneo. Vichuquén
es el Gnico nficleo que aumenta el volumen de turistas anualmente.

Relieve

La topografia de la subcuenca es muy variada. Sus sectores planos -

se ubican en las inmediaciones de la laguna, tenlendo sus 3reas m3s

dromo) que son los puntos mis bajos, por los cuales en los afios 1lu-

e e o B b

. el . N -
viosos, se produce la unidn de.Toxca con el Lago Vichuquén. Otra su

i,
oo,
.

gggzi}cigmplanahymxﬂlaiixémﬁﬂEﬁwgztensa se ubica junto a la laguna en

LT .
el extremo norte (sector de Uciin) y+en la ribera ceste como prolonga
b A R BT A 2

cidn muy angosta de aquella. Ademds hay pequefios retazos planos en

los que se practica agricultura y que est@n diseminados.
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Sin embargo, la caracterlstlca domlnante del area es el _corddn alto
R

que domina el norte, este y sux de la subgnﬁncanéemlawlaguna.

Fn el extreme sur, donde se dan con_mayor.intensidad los fendmepos
erosivos, hay fuertes pendientes y las cumbres alcanzan.entre los -
150 v 269 m. $.n.m, Todo el sector sur-este, en parte plantado con

I —
Pino 1nsmgne (Plnus radiata D. Don), fo;mgwun_llm;pﬁwggg“QEFpgaSﬁque

q_s_g;;anﬁ_eg__l_gg.nw_l.ﬁuQ..m.,mﬁuAgmt}\-,m- y.van disminuyendo hacia el norte domnde,
a partir de la protuberancia central de la laguna, hay un amplio sec
tor de pendientes moderadas, en, lomajes suaves, que se utilizan con
cultivo de cereales (sector Bl Cerrilio), luego las.cumbres, nDueva-

mente.ganan en altura ‘hasta_ los 194 a 250 M.S.0.M. COM- pendlentes -

El qg;ramgwﬂestewdeL%Rincdnﬂdghycﬁn es_de. lomajes~suaves, con altuy~
ras méximaswdew100,m.s.n.m. y-con - fuertes pendlentes aungque muy -

ggrLas, con bastante vegetaclon, en la unidn con los tramos planos

que hay junto a la laguna,

La_duna de Llico, en el centro del lado oeste d¢“%§”}§89?§3 es pla-

na4 con.alturas.que-oscilan en los 25 m.s.n. .m. Estd unido con el -

cuerpo de agua en la longitud de 350 m (Carta N2 5).

HIDROGRAFTA

El anilisis se ha separado para la subcuenca y el cuerpo de agﬁa -

propiamente tal.

2.4.17 Hidrografia de la subcuenca

Una caracterlstlca _constante es que todos los cursos de aguas.

son estacionales-salvo~3 pequefias vertientes de uso humano.

Existen pocas quebradas o cursos de agua, todos ubicados en

los sectores sur, este y norte de la Laguna (Carta N2 5).

2.4.2, Cuerpo de Agua

La laguna orienta su eje principal en sentido norte-sur con
La laguna o1
una longitud mixima de 3.600 m y un ancho,.en-la mitad de -

‘este eje, en elongacidn hacia el este, de 1.400 m. Su peri
et -_""_-"_—v- -

_metroy considerando el 11m1te externo del_pajonal, es de -
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3.500.m. Su superficie es de 139 hds de aguas ablertas y
de 65 hd de pajonal alcanzando un total de 204 ha ,

La_subcuenca de l1a Laguna de Torca forma parte. de la guen-

i O R e 15 e s o .
o A, i b AT e 7

ca del lago Vlchuquen que tlene una superf1c1e de 42.549 hi
(CONAF, 1975). i

ek . e
e 5470 R Aty ol g g Pt £ SRR K A

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

No existe ningfin estudio especifico desde el punto de vista geoldgi.
co para el Area en que sSe encuentra inserta la subcuenca de la lagu
na de Torca. La informacidn bdsica utilizada corresponde al que de
fine 2 unidades geoldgicas para la subcuenca de la laguna de Torca
una de las cuales corresponde al basamento metamfrfico, constitufdo
por esquistos micAceos pertenecientes a la zona III de la serie Cu-
repto (Gonzdlez-Bonorino, F. 1970). La edad de esta unidad es Paleo
zoico inferior (Corvaldn, J. 1976). La otra unidad es de edad cua-

ternaria y estd constituida por sedimentos no consolidados.

SUELQOS

Tos suelos de la subcuenca estin definidos en los mosaicos ntmeros
3430~7200 C y F a escala 1:20.000 del proyecto aefofotogramétripo -
OEA/CHILE/BID en 1962-1963 que fue trazado y compilado usando las -

fotografias aéreas tomadas en 1955,

Los suelos estdn clasificados en su mayor parte, en la serie Consti
tucidn (KT) v una extensidn menor como serie Tilicura (TI). Por -
otro lado, desde el punto de vista del uso actual, describe el sec
tor de dunas (DU) sobre suelos de la serie Comptitucidn y gran par

te del extremo sur de la laguna como pantano (W).

En general los suelos, en cuanto a su capacidad de uso, est@n cla-
sificados como de clase VII en 760, hd , lo que equivale al 80%

de la subcuenca, en clase IV en 147h& (15,5%) y las restantes 42hid
45%) como clase VIII.De las fdrmulas de geomorfologia, suelos v de
capacidad de uso, se puede describir el &rea como originados por ro
cas metambrficas o como un complejo de ellas, con topografia ondula
da a quebrada y con un drenaje externo de rd@pido a medioc em tanto -
que el interno es lento. La erosidn es fuerte y laminar en la se-

rie Constitucidn y moderada en la serie Tilicura.
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VEGETACION

Se desconoce la existencia de estudios especificos respecto de la
subcuenca .y cuerpo de agua de la laguna de Torca. Para todo el -
sector de Llico, Montero, A. et al (1969) hizo una recopilacidén -
de antecedentes de tipo ecoldgico que, en lo referente a vegetacidm,
_se remite a nombrar su composicidn la gque no presenta variaciomes

con los resultados obtenidos en el presente Plan de Manejo.

En cuanto a la vegetac1on de dunas en sus sectores mis _bajos, for

e AR

mando montlculos, domina la compuesta Ambr051a Chamissonis asoc1a~

I AR

da_con cardo ruso (Salsola kali) y.en franjas ¢ esta‘la Maméfila" -

et b maihr ]

{(Ammophila arenarla) ¥ en las partes altas se encuentra el ! cordon

e A Y i s e g g s

c1llo" (Eryngium paniculatum), .el.lduraznille” (Polygnum marltlmnn)
yng par LLd0 g

" : : : )
¥, elﬂwporotomsalado (Distichlis sp): Actualmente, por efecto de

las actividades de control reallzado _por CONAF la vegetac1on del

Sl i A e o 8 o By e

sector es muchgwmagmdluen51cadaw.(Fotografla N2 2).

De la vegetacidn.de. ;1bera, que constituye el ecotono de las lagu-

St by

fgﬂde_ﬂlahugumn+wigrgamym5guamgulce, degtacan el.hatrao (Scirpus

californicus) v la totora. (Typha angustifolia) mientras que en las

especies acufiticas y sumergidas figuran J.aill,,g,&% de agua'" (Pota-

A e e e e

mogetum lucens), el "pelo de marismas (Ruppla maritima) y el "lo-

‘*-rm.,. A A TR R e v

roma!l o.l'hierha del sapo™ (Myrlophlllum sp) .

El matorral esclerdfilo estd constitufdo por una vegetacibn arbus-

tiva baja y abierta que adquiere mayor densidad y altura en los fon

_ dos de quebradas. .,

s it

FAUNA

2.8.1. ‘Aves

‘No hay estudios especificos respecto de Torca. S38lo antece
" dentes de aves que exceden sus 1imites pero, de todas for - |
mas, sus resultados pueden aplicarse especialmente en lo re

ferente a la enumeracidn de las aves presentes.

Se han descrito mis de 10.especies de aves.para el sector -

Pecsa At e

Lllco. Torca vy Vichuquén entre aves ‘acuiticas, de ribera -

(pajonal y orillas abiertas) y de laderas.adyacentes (zonas

abiertas, de matorrales y bosques), ademéis de aves de lito,



1 _(marinas). Entre las aves acuidticas hay preeminencia
-
de anseriformes, cisnes y patos, gruiformes, taguas -
- .

(Drouilly, P. 1969),

También se encontrd en gggamgpmero la_gaviota de Franklin

g e e e

(Larus pipixcan) y cagull (Larus maculippenis), tanto en

[ —

ek A P

las lagunas_ como en el lltoral De los passerlformes -se.
b T T e

[t LA i 2 g SRt e T 3ttt

run—runm(Hlmenops persplClllata) AQL_QEESSEWFPYIOEE pyro-
BE) v el trile {(Agelaius thilius).

Drouilly (1977) establece, para los meses de Marzo-Abril
de 1976, una poblacidn de anseriformes de 890 individuos,
de los cuales 400 corresponden a pato jexrgdn grande (Anas

georgica spinicauda). n_menor cantidad se encuentra el

e e CRTC T

pato_rana (Oxyura sp), pato. jergbn chlco (Anas flav1ros~

tris), pato.colorado (Anas polatalea), pato real (Apas -

T e

sibilatrix) y el pato negro (Netta peposaca).

e e oy

Sin duda es el cispe de cuello negro (Cignus melancoryphus)
" T~

la especie mis.wisible y_atractiva.de la_laguna.

De un censo nacional resulta que, entre Séntiago y Valdivia,
se encuentra el 4,5% de.su poblacidn y,.en el drea indicada,
la mayor concentracidn, con 252 ejemplares, esti en la lagu
na de Torca. Esta laguna, junto a la de El Rey (Provincia

de San Antonio), mantienen una poblacidn relativamentes es-
table, En Chile la mayor concentracidn se encuentra en Ma-—

gallanes con 10.801 individuos, (Drouilly,.P., 1976).

La mayor parte de las aves nidifica en el pajonal y la acti
vidad reproductiva, en general, se desarrolla entre los me-

ses de Noviembre a Febrero aunque, en menor medida, también
se produce fuera de ambos meses, Entre los factores que -~
condicionan el &xito del proceso reproductivo estin los fac
tores climdticos, disturbios del medio, la edad de la hembra
y la ubicacidn del nido con respecto a los depredadores -

(CONAF,1976) .
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2.8.2. Peces

_la. laguna-de Torea no ha sido objeto de estudios en cuanto
a la fauna fctica que posee. La mejor aproximacidn exis-
tente es la enumeracién de los principales peces que se en
cuentran en el lago Vichuquén (Montero, A, et al, 1969} y
que inc}uye las. siguientes especies: gambusia (Gambusia -

—————

affinia),ﬂggghg_(Cheirodon galsudae), pejerrey éhilego -

e s 8 v s

(Basilichthys australis), pejerrey de mar (Odontesthes re-

gia),ﬁ%iggm(Mugil'cephalus),nroncadpr_(Micropogon sp).y-la.

_tenca. (Tinca tinca). Por la unidn que se produce entre-la

laguna y el lago Vichuquén, en los afios de lluvias intensas,

es altamente probable que en la laguna de ‘Torca se encuen-

tren estas mismas_egspecies.,

2.8.3. Mamiferos

No existe informacidn especifica para el drea respecto de la
composicién y caracteristicas de los mamiferos que se encuen

tran en la subcuenea. Por conocimiento general se sabe de la

g§i§gggggtggghggi§o (Myocastor coypus), la.liebre (Lepus

europaus), el conejo (Orictolagus cuniculus), roedores intro

MO

ducidos..tales. como el guarén (Rattus norvegicus), el.xatdn_

e e

de _casa (Rattus rattus) v la 1auchqﬂ{Mus musculus) y obviamen

te los mamiferos domésticos mds comunes.
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CAPITULC TERCERC

MATERIAL Y METODO

CLIMA

El objetivo es hacer una caracterizacidn del clima predominante en
el Santuario de la Naturaleza v determinar diferentes indices bio-
climidticos tales como el diagrama ombrotérmico de Walter-CGaussen,

indices mensuales de aridez, etc.

Los datos empleados se obtuvieron por recopilacién directa de la es
tacidn meteoroldgica del vivero de Llico, ubicada a 4 kms. del San-

tuario de la Naturaleza. El perfodo cubria 8 anos (1971-1978) y -

ellos se tabularon calculindose medias mensuales y anuales de tempe

raturas miximas, medias y minimas, montos de precipitacidn e indi-
ces bioclimfticos. Para efectos de cdlculo se empled la metodolo-

gia de Di Castri, F. y Hajek, E. 1976.

POBLACION HUMANA

Debido a la decisiva influencia del hombre, especialmente del que -
vive en permanente contacto con el drea a someter'al Plan de Manejo,
la.caracterizaci6n de'la poblacidn se orientd principalmente a la -~
determinacifn del grado de compromiso y posicién de los riberefios -
en tormo al Santuario de la Naturaleza. ~Ademds se cuantificd la po
blacidn riberefia defini&ndose su status educacional, ocupacional y

edad.

Otra fuente de impacto amtrdpico lo constituye la poblacidn turisti
ca que afluye principalmente en verano. Se cuantificd y determind

la estacionalidad de 1la poblacidn turistica.

Con el objeto de describir tanto la relacidn como el impacto de la
poblacidn humana en el Santuario se utilizé una metodologia diferegA'

te segiin se tratase de poblacidn riberefia o turistica.

Para la poblacién riberefa se realizd una encuesta a todos los je-
fes de familia incluidos en la subcuenca, segin el formato de encues
ta que se indica en el Anexo N*® 2 cuyas opiniones, para efectos del

andlisis, se han estandarizado y asignado un nimero seglin el tipo
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de respuesta. Los parZ@metros poblacionales cuantificados fueron
cantidad de poblacidn, estrato de edad, nivel educacional y acti

vidad econdwica.

En cuanto a la poblacidn turfstica se determind su estacionali -
dad a partir de los datos obtenidos directamente en la hosteria

mids importante del sector y que, al mismo tiempo, es la mis cer~-
cana a la Laguna de Torca. Para cuantificar la poblacidn turis-—
tica mis estable, se procedid a contar directamente las casas de

veraneo alrededor del Lago Vichuquén v de Llico.

Con todo lo anterior fue posible estimar el nimero de jornadas -

turisticas totales que llegan al complejo turistico.

HIDROGRAFTA

Dado que la avifauna relevante del Santuario se desarrolla en el
cuerpo de agua, se tomaron datos para caracterizar los aspectos
que tuviesen mayer influencia sobre el desarrolle de la vida sil-
vestre. En este contexto se analizd la fluctuacidn de los nive~
les de agua, el pH y las temperaturas del ambiente acudtico-ribe-

refio.

Para determinar la fluctuacidn de los niveles de agua se eligid
un lugar junto al terraplén y se colocd una estaca, conveniente-
mente graduada, com el nivel cero a la altura del nivel que en ~
ese momento tenfan las aguas (Mayo de 1978) y otra estaca, tam -
bién de 90 cms de altura graduada, a 9 m de tierras adentro. Se
hizo un control periddico de los niveles alcanzados por el agua

y del registro de los datos se eligid el mis alto alcanzado gra-
ficdndose los niveles de agua por mes. Para visuwalizar su varia-
cidn por efecto de la precipitacidn, se incluyd el monto de @sta

por mes.

En la misma estacién se midid periddicamente el PH del agua con

papel indicador de escala 4,5 a 8,5 obteniéndose medias mensuales.

Para caracterizar la temperatura del ambiente acufitico-ribereiio,
se tomaron 4 datos: temperatura ambiente, con termdmetro de esca-
la -10°C a 100°C, temperatura del agua y la temperatura del suelo

sumergido, con termdmetro de suelo de escala -10°C a 60°C, medido



3.4,

3.5.

18.~

a una profundidad de 10 cms en el punto agua-ribera. Los datos de
cada mes se tomaron diarimente, tanto en la maflana como- en la tar-—

de, establecidndose las medias para los pardmetros descritos.

GEQLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Para caracterizar la geologia y geomorfologfa, se hizo un recorri-
do durante 2 dias para la toma de l&s antecedentes pertinentes’ de

tipo litoldgico, determinar las fallas geoldgicas y discutir la re
lacidn entre los aspectos geoldgicos y el grado de propensién a la
erosifn y por tanto ¢l embancamiento a que se encuentra sometida la

Laguna de Torca.

SUELOS

El objetivo perseguido fue diagnosticar el estado actual de dete-

rioro, definir su uso actual y hacer uma proposiciﬁq del uso opti-
mo conciliando las necesidades sociecondmicas de los lugarefios, la
conservacidn del recurso y disminuir el embancamiento de la laguna.

Para ello se siguid la siguiente metodologia :

Para caracterizar el suélo se hicieronm 5 calicatas en las que se -
describid tanto el perfil como sus propiedades fisicas. Ademds se
determinaron los principales nutrimentos. También se clasificaron
las series de los suelos presentes en la que se consideraron los -
siguientes factores : textura superficial, profundidad, pendiente,
ondulacién y grado de erosidn.

Las categorias de cada uno de estos factores son :

Textura superficial : A : arcilloso
B : franco arcilloso.
C : franco
D : franco arenoso
E : arenoso

Profundidad - : 1 : muy profundo (mds de 100 cm)

| 2 : profundo (entre 60 y 100 cm)

3 : moderadamente profundo (entre 60 y 30 cm)
4 : delgado (entre 30 y 10 cm)
5 : muy delgado (menos de 10 cm)
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Pendiente plano (entre o y 1%)

T

moderadamente planc {del 2 al 6%)
moderadamente abrupto (enfre el 7 y 117)

: abrupto (entre el 12 y 15%)

H Y O «© b

muy abrupto (mis del 15%)

casi plano

‘Ondulacién :
moderadamente ondulado

ondulado

muy ondulado

U1 B W R e
.

fuertemente ondulado

sin erosidn

Grado de erosién :

levemente erosionado

moderadamente erosionado

fuertemente erosionado

b &~ W N
-

severamente erosionado

En la subcuenca se distinguieron dos series de suelo, Torca (TRC)
y la laguna (LLG). Un ejemploc de la presentacidn de la formula,-

con las variables que considera, es la siguiente :

Textura superficial

Profundidad

/

Serie de suelo

\

TRC - D 3
E 2-1

Pendiente Grado de erosidn

Ondulacidn

Se sectorizé la subcuenca segiin estas variables, su clase de capa
cidad de uso y su aptitud; los resultados se marcaron en una carta

para entregar su ubicacidn y cuantificarlos.

Con objeto de describir el uso actual, se consideraron las cate
gorias definidas por IREN 1972, las que se determinaron por fotoin
terpretacidn, comprobacidn en terreno y se traspasaron a una carta

para su cuantificacidn.
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La proposicién de uso Sptimo se hizo en base al andlisis de los fac
tores limitantes del usoc del suelo, su estado actual y luego se pro
cedid a sectorizar el uso Sptimo para cada drea. Los resultados ob

tenidos se llevaron a una carta.

VEGETACION

Se caracterizaron separadamente la vegetacidn de la subcuenca, de

la ribera y la del cuerpo de agua.

Para la vegetacidn de la subcuenca se hicieron 6 pareelas de 10 x

10 m para cada una de las unidades de paisaje pertinentes (agrico-
la, pradera, matorral, duna y plantaciones exdticas). En cada par-—
cela se obtuvieron los siguientes datos de la vegetacidn arbdrea y
arbustiva: especie, frecuencia de cada especie por parcela, altura y
dijmetro de copa para cada individuo. Con ello se determind para

las especies de mayor importancia el Indice Relativo de Importancia

La vegetacifn acuitica hidrdfita se muestred mediante recorrido en
bote, en 15 puntos abarcando aquellos sectores donde existe mayor
actividad de las aves. Cada parcela fue hecha en base a un cuadra-
do de 1/4 m2 (50 x 50 em) registrandose las especies presentes, co
bertura alcanzada a simple vista (Braun-Blanquet, J. 1932) y la pro
fundidad del sitio por medio de una cuerda graduada.y se sefald su

ubicacidn en una carta.

Para caracterizar la vegetacidn heldfita se hicieron transectos des
de el punto en que aparece en la ribera hasta donde desaparece al
interior del cuerpo de agua, también se determind el gradiente de -
inclinacién del fondo de la laguna. Cada 3 m se hizo un muestreo
de 1/4 m2 (50 x 50 m) determinindose la composicidn floristica, co~
bertira de cada especie a simple vista y la altura promedio de los
vastagos por especie, desde el rizoma al dpice aéreo. Con una cuer
da graduada se midid la profundidad existente en el lugar de mues-
treo. Se realizaron 5 transectos cada uno frente a una unidad vege
tacional (bosque ex8tico, duna, agricola, matorral y pradera) Los
resultados del muestreo de los transectos fueron tabulados y grafi-

cados.

(IRI).
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Aves

Dado que esta clase es la que ocupa un lugar preferencial
y es el componente mis relevante del Santuario, se hizo -
un anilisis mds detallado de ella. Se caracterizaron las
aves que preferentemente ocupan los 3 ambientes que hay -
en el Santuaric de laz Naturaleza y su subcuencﬁ. Los am—
bientes para los cuales se hace el andlisis son: el ambien
te terrestre, de pajonal y el acuéticq o de aguas abiertas.

En la Carta N2 6 aparecen los ambientes indicados.

3.7.1.1. Sector terrestre : &ste comprende la totalidad

de la subcuenca hasta el ecotono con el pajonal.
En este sector se determinaron las especies pre-
sentes, lo que se obtuvo por informacidn directa
con binoceculares y captura con redes de nylon de
10 x 3m El habitat preferehcial con respecto a
"las unidades de paisaje y la abundancia relativa
de las diferentes especies se determind a través
&é 3 transectos con puntos de observacidn reali-
zados en cada una de las unidades de paisaje.
La categorias utilizadas fueron: abundante, co -

miin, escasa, rara y ausente.

3.7.1.2, Sector de pajonal o de ribera: las aves fueron

detectadas por observacidn directa en 4 tranmsec-—
tos del pajonal, en cada uno de los cuales se gg
cuché v observd durante 10 minutos. Los 4 tran-—
sectos seleccionados tenian diferente ancho de -
pajonal, densida& y grado de intervencidn. Para
eliminar el efecto perturbador, provocado por el
ingreso del bote al pajonal, se esperaron 5 minu
tos para que se normalizara el ambiente y luego

se procedid al conteo durante el lapso yé indicado.
El transecto o estacidn 1 correspondia a pajonal
denso con un ancho aproximado de 50 m , la estacidn
2 tenfa el mismo ancho que el anterior con muchos
claros y menor densidad;‘las estaciones 3 y 4, de
alrededor de 12 m de ancho, presentaron alta y -

baja densidad respectivamente.
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Los registros se tomaron en Septiembre (periodo
pre-reproductivo) vy a fines de Febrere (periodo
post-reproductivo) de los afios 1978 v 1979 res-
paectivamente. Los valores obtenidos fueron ex-
presados en niimero de ejemplares detectados en

10 minutos de observacidén.

3.7.1.3. BSector acuitico o de aguas abiertas: las aves fue

ron identificadas por observacidn directa com bino
culares., Se hicieron conteos absolutos de todas
las aves desde puntos de observacidn que ofrecen
mejor visidn de los sectores de mayor concentra-
cién de las diferentes especies., Se realizd un

conteo mensual durante los afos 1978 y 1979,

Para determinar el comportamiento y calidad repro-
ductiva, de las especies m#s importantes, se conta
bilizaron directamente los nidos v se procedid a -

identificarloes.

3.7.2. Peces

Con objeto de detectar las especies de péces presentes se hi
cieron capturas con 3 redesg de arrastre durante 2 noches con
tinuas en 3 lugares diferentes de la laguna., Con ello se -
perseguia detectar las especies que son objeto de pesca por

parte de los riberefios,

3.7.3. Mamiferos

Para caracterizar los mamiferos presentes y su distribucidn
dentro de las unidades de paisaje, se colocaron trampas de -
golpe como para capturar individuos wvivos. Se utilizaron 60
trampas de golpe v 30 de alambre. Todas se instalaron en -
las tardes recogiéndose temprano al dia siguiente. La toma
de datos fue entre Julio de 1978 y Marzo de 1979 y se abarcd
6 dias por cada unidad de paisaje. Se puso especial atencidn
a las huellas y fecas para identificar especies que no fueron
detectadas a través del método de trampeo. Las especies do-
mésticas fueron identificadas por observacién directa. Se -
confeceiond un listado con aquellas éspecies cuya presencia

fue informada por los lugarefios pero que no fueron capturadas.
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CAPITULO CUARTO

RESULTADOS

CLIMA

La distribucidn, tanto de la temperatura como de las precipitacio-

nes a través del afio se pueden visualizar en el Cuadro N2 5.

CUADRO N& 5

Medias de temperaturas, montos de precipitacidn y rango.

Mes Temperatura mensual (°C) Precipitacidn Rango
Maxima Media Minima (m) (°c)

Enero 25,20 17,6 10,03 0,16 15,17
Febrero 23,81 16,7 9,57 0,51 i4,24 |
Marzo 22,59 | 15,3 7,99 5,0 14,60
Abril 20,39 13,9 7,44 17,50 12,95
Mayo 18,39 13,2 7,94 111,07 10,45
Junio 15,60 11,1 6,064 177,07 8,96
Julio 15,07 10,0 4,83 169,77 10,24
Agosto 15,84 10,3 4,74 74,97 11,10
Septiembre 17,28 11,6 5,86 42,48 - 11,42
Octubre 18,93 13,1 7,20 42,63 11,73
Noviembre 22,42 15,5 8,58 25,91 13,84
Diciembre 23,61 16,6 9,56 6,60 14,05
TOTAL 673,67

Fuente : Estaciln meteoroldgica de Llico.

Entre los meses de Diciembre a Febrero se alcanzaron las témperatuw
ras mAximas medias mis altas. De Julio a Septiembre se ubica la es
tacién frfa. La media mensual tiene un mayor valor en Enero, con -
17,6°C, y el menor en Julio con 10,0°C. En cuanto a las precipita-
ciones, &stas se concentran en cerca de 67,07 entre los meses de Ma

yo a Julio. El rango seflala que los meses mis criticos para la so-
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brevivencia de las especies, tanto animales como vegetales, va de i
ciembre a Marzo ya que el problema té€rmico se acentila por los bajos
montos de precipitacidn. Por el contrario, los meses mids favorables
van de Mayo a Julio puesto que tienen rangos pequefios y una buena -

disponibilidad de agua.

Del diagrama ombrotérmico de Walter-Gaussen se deduce que correspon-
_de a un clima mediterrfneo, con un periodo seco de Noviembre a Abril,
un periodo hiimedo de Mayo a Octubre y presenta un superidvit de agua

de Mayo a Agosto. En la figura N2 1 se grafica esta situacidn.

i

T° 50 - - 100 Pp (mm)
(°C)
40 - - 80
30 - - 60
20 - - 40
10 - - 20
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FIG. N2 1: Diagrama ombretérmico de Walter-Gaussemn.

1. MARTONNE

MESES FRIOS

MESES FAVORABLES

I. GIACOBEE
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La aridez mensual, segln los Indices de Martomne y de Giacobbe, es

mayor en el periodo de Noviembre a Abril; segilin Giacobbe, Enero y

Febrero son los meses de mayor aridez. Esta caracteristica de ari

dez estd en intima relacidn con la tendencia mediterré@nea.del cli-

ma. Al respecto, en el Cuadro N2 6, se entregan los resultados de

los cdlculos correspondientes a log fndices comentados y que se han

graficado en la figura N2 l.-

CUADRO N2 6

Indices mensuales de aridez

MES de Martonne ?i;iz ﬁ;iﬁiables DPe Giacobbe
Fnero 0,06 arido Calido | desfaveorable | 0,04 superarido
Febrero 0,23 &rido Calido | desfavorable | 0,10 superirido
Marzo 2,372 &rido cdlido | desfavorable | 1,12 muy Arido
Abril 8,79 &rido cdlido | desfavorable | 4,89 Arido
Mayo 57,78 himedo calido | favorable 33,06 subhimedo
Junio 100,70 himedo cdlido | favotrable 96,97 himedo
Julio 101,86 himedo calido | favorable 73,56 himedo
Agosto 44,32 himedo cdlido| favorable 31,40 subhimedo
Septiembre | 23,60 himedo cilido | £favorable 17,61 subhiimedo
Octubre 22,14 himedo cdlido | favorable 14,64 subhimedo
Noviembre 12,19 semidridd cZlido| semifavorable| 5,70 &rido
Diciembre 2,97 arido cdlido | semifavorable| 1,60 muy &rido

Fuente: Estacidn meteoroldgica de Llico. .

POBLACION

4.,2,1. Paoblacidn local

a)

Parimetros poblaciconales: la poblacién del lugar es ne

tamente rural y principalmente se dedica a la agricultu
ra de subsistencia, y a la ganaderia extensiva. Las 16
familias que habitan permanentemente la subcuenca estan
constituidas por un total de 84 personas de las cuales

48 son hombres y 36 son mujeres. El desglose de la po-
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blacidn por estrato de edad es el sigulente;

CUADRO N= 7

Estratificacidn de la poblacidn por edad.

Estrado de edad N de personas %
(afios) por estrato

0 -6 8 9,5
7 - 12 20 23,8
13 - 18 10 ' 11,9
19 - 25 13 15,5
26 ~ 40 12 14,2
41 - 55 13 15,5
56 - 70 4 4,8
mis de 70 _ 4 4,8
TOTAL 84 100,0

Una gran parte de la poblacifn, el 45,2%, tienen menos
de 18 afios por lo cual se la puede definir como una po-~
blacién joven, La mano de obra es abundante si se con-
sidera que en el campo los nifios, al terminar sus estu-
dios bAsicos, que generalmente no los completan, se in-
corporan a las diferentes actividades productivas. La
fuerza laboral, excluyendo los menores de 18 afios, e in’
cluyendo la poblacidn de hasta 70 afios (edad a la cual
los hombres afin desarrollan actividades agricolas) as-

clende a un 50% del total.

La situacidn educacional se puede caracterizar segln el
Cuadro N2 8, del cual se puede concluitr el bajo nivel e
ducacional y cultural de sus habitantes. La poblacidn

analfabeta corresponde, en su casi totalidad, a los pa-
dres v el nico universitario es un propietario que re-

side temporalmente en el sector.
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CUADRO N® 8

Situacidn educacional de la poblacidn de la Subcuenca

de la laguna de Torca.

Nivel educacional N2 de personas %
Analfabetos 6 7,1
Pre-escolares 31 36,9
1% y 32 bdsico 37 44,0
4% a 82 basico 8 9,6
12 a 42 medio 1 i,2
. Universitario 1 1,2
TOTAL 84 100,0

Respecto a la situacidn laboral, la mayoria se dedica al
cultivo de la tierra, produciendo principalmente: trigo,

maiz, lentejas, porotos y papas ademds de la ganaderia -
de caprinos y ovinos y, en menor medida, de vacunos. Ca
51 todos tienen conccimientos de pesca artesanal con re-
des. Por la inexistencia de fuentes permanentes de tra-—
bajo se producen emigraciomes estacionales de la pobla -
cidn joven al valle central o a plantaciones forestales

en el resto de las comunas. En el verano algunos prestan
servicios a la poblacidén turistica que llega al &rea de

Vichuquén y Llico.

Posicidn de la poblacidn frente al Santuario de la Natu-

raleza.

Las respuestas obtenidas a trav@s de la encuesta se pre-
sentan en el anexo N2 3.

Los resultados mis relevantes obtenidos fueron los siguien
tes: '

-~ El 94% (15 de los 16 encuestados) saben del status
de que goza la laguna como Santuario de la Natura

leza.
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-~ E1 75,87% de los encuestados piensa que el San-

tuario de la Maturaleza fue declarado como tal,
para proteger los cisnes y aves, pero desconocen
la relacidn existente entre la laguna y los fend

menos que ocurren en la subcuenca.

Dos encuestados, atribuyen tal declaracidn a la
sola decisidn de las autoridades sin que la justi
fiquen plenamente y otros dos desconocen el por-—

qué de la declaracidn.

Salvo dos encuestados, todos le atribuyen una al
ta importancia a la laguna para el incremento del
turismo, la belleza escénica o una combinacidn de
ambas.

Alrededor de la mitad (44%) piensa que sus méto-

dos de cultivos o uso actual dafia la laguna. So

lamente tres personas que deslindan con la lagu-

na piensan que mo la afectan.

Todos, en mayor o menor medida, estarian dispues~-

tos a colaborar en la proteccidn de la laguna.

De los 16 jefes de hogar, 5 dicen no sentirse en
nada limitados por el caricter legal que detenta
la laguna. Diez, de los 16 encuestados, coinei-
den en la prohibicidn de extraer batre v totora
de las mirgenes de la laguna. Tambi&n se indica
a la prohibicidn de pescar como un factor limitan
te; s8lo uno menciond la prohibicidn de arar en
las orillas de la laguna y otro dijo que lo afecw-

taba de diversas formas.

Respecto de las medidas que estiman adecuadas pa-
ra proteger la laguna, plantearon aumentar y mejo
rar la vigilancia, darle un uso mis racional a -
suelos, plantar v controlar las circavas. Sola-
mente un encuestado dice que no es necesario rea-

lizar labor alguna.
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Poblacidn Turistica.

Esta poblacidn es eminentemente estacional ¥y hace uso de la
infraestructura turistica que estd formada por 2 hosterfas:
"Las Brujas del Lago", ubicada a menos de 3 km del Santuario
de la Naturaleza y "La Suiza" o "Aquelarre" distante a 16 km
de la laguna de Torca, 3 camping de baja capacidad, y de nu~
merosas residenciales; ademds hay una cantidad cénsiderable

de casas de veraneo alrededor del lago Vichuquén y en Llico.

La principal caracterfstica de la poblacidn turistica es la
estacionalidad, la que puede observarse claramente en el Cua

droe N 9,

CUADRO N= 9

Voldmen mensual de turistas en Hosteria "Brujas del Lago"

(afio _1977).

Mes N= de Nf de N2 de jorn. | Porcentaje
personas dias turistica mensual (%)
Enero 185 150 27.750 35,38
Febrero 94 305 28,670 36,55
Marzo 45 41 1.845 2,35
Abril 144 38 8.352 10,65
Mayo 8 3 24 0,03
Junio - - - -
Julio - - - -
Agosto - - - -
Septiembre 54 27 1.458 1,86
Octubre 30 19 570 0,73
Noviembre 49 43 2.107 2,69
Diciembre 105 73 7.665 - 9,76
TOTAL 714 78.461 | 100,0

Fuente : Registro de la Hosteria Brujas del Lago.
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Mds del 80% de la demanda turistica se concentra en los me
ses de Diciembre, Enero y Febrero. Los datos son consisten
tes para determinar la estacionalidad ya que, aunque varie
el voluren, los porcentajes mensuales no variardn significa

tivamente.

Este turismo estd acompafiado de otro mis importante afin cons
tituido, por aquellos que hacen uso de las casas de veraneo
¥y cuya permanencia es mis prolongada. En el Cuadro N2 10 -
aparece el nlimero de casas de veraneo existente en cada sec

tor del complejo turistico Vichuquén~Llico.

CUADRO N2 10

Casas de veraneo por sector del complejo turistico Vichugquén-

Llico.
[+ [+
Sector N= de Sectot N= de
Casas Casas
Aquelarre 99 Cuatro pantanos 10
Punta del Barco 65 Piedras Bayas 45
Santa Rosa - 83 | La Queseria 10
Los Palites 24 Culenmapu 59
Tunquelén A Llico 67
Elfenuald 6
TOTAL . 512

La ubicacidn de los distintos sectores se aprecia en la Car=

ta N2 2,

Considerando un promedio de 6 personas por casa y que perma-
necen ocupadas por 70 dias, el voldmen, expresados en turis-
tas dias, asciende a 215.040. Ademds de los meses de verano,

las casas se ocupan segin la duracidn del fin de semana.

Las actividades mis comunes de los turistas, son el esqui -
- . P 4w
acudtico, pesca deportiva, paseos a pie, en vehiculos, boga,

etc.,
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Excluyendo las pensiones, residenciales v campings, de los

cuales no existen estadisticas confiables, el volumen de tu
ristas, sdlco durante la &poca de verano asciende a un total

aproximado de 320.000 jornadas-turista.

HIDROGRAFIA

lLa variable mds relevante que se determind, es la fluctuacidn del -
nivel de 1la laguna a través del afio, ya que ella afecta la estabili
dad de los nidos, la posibilidad de alimentacidn de las especies -

acuidticas no zambullidoras vy altera, en general, al ambiente de to-

das las especies avicolas asociadas al cuerpo de agua.

Los resultados de la temperatura del ambiente de la laguna, del agua,
del suelo sumergido y suelo firme corresponden a un microclima exis-—

tente en el lugar de la toma de datos.

El ph, que se midid en el mismo periodo que los pardmetros ya indi-
cados, no mostrd variaciones manteniéndose en 6,5. Por esta razdn
no se incluye en el Cuadro N° 11, en que se resumen los resultados

mensuales.

CUADRO N2 11

Niveles y temperaturas para el perfodo Maye de 1978 a Abril de 1979

en la laguna de Toreca.

Mes Nivel Precipi Temperatura (°C)
(cm) t%;i?“' Ambiente| Agua Suelo Suelo
Firme | Sumergido
Mayo 1978 0 34,9 14,2 13,5 14,5 12,0
Junio 7 141,1 13,1 12,8 13,2 11,8
Julio 90 358,8 12,9 14,3 12,0 11,9
Agosto 104 62,0 12,4 14,8 13,7 13,9
Septiembre | 103 118,6 15,2 18,3 16,9 17,0
Octubre 78 16,1 15,6 20,3 18,7 18,9
Noviembre 75 85,6 19,9 23,8 21,6 21,8
Diciembre 60 5,6 19,8 24,3 19,4 18,8
Enero 54 0 22,3 28,2 22,9 23,4
Febrero 4o . 0 23,5 24,5 19,5 21,0
Marzo 31 0 20,5 21,0 21,6 18,4
Abril 1979 34 38,2 17,3 18,1 17,3 16,7
860,9
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Los resultados en cuanto a niveles, se visualizan mis claramente en

la figura N2 2, en que se grafica el cuadro precedente:

Nivel (cm) Pp (mm)
110 - ﬁ - 330
100 - - 300
90 - - 270
80 - - 240
70 - - 210
60 - ~ 180
20 - - 150
40 - - 120
30 ~ - 90
20 -~ - 60
10 ~ - 30

. {

M J J A S O N D E F M.sA Mes

. Figura N* 2 : Gréfico de niveles y precipitacidn para el periodo

Mayo de 1978 a Abril de 1979 en la laguna de Torca.

El exceso de agua de la Laguna de Torca desagua por el Estero de -
Llico en el Oc&ano Pacifico, cuando ambos son unidos artificialmen
te. La Laguna recibe, ademds de la precipitacidn, el exceso de .-
agua del Lago Vichuquén por el canal artificial que los une. Du -
rante el periodo considerado, el ingreso de aguas por esta filtima
via se produjo el 15 de Julio, mes en que hubo una gran precipita~
cidn vy el 28 del mismo mes, por la inundacidn y molestias que pro-
vocaba el aumento del nivel de aguas en el pueblo de Llico} se abrid
la desembocadura hacia el Oc&ano PacIfico. Este efecto estd bastan
te claro en el grafico en el cual se observa, a partir de Agosto, -

una clara tendencia a la disminucidn del nivel.

Fn cuanto a la températura hay que destacar que los resultados obte
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nidos no reflejan una gran variacidn evidencifndose la accidn que
ejercen los grandes cuerpos de agua tanto del lago Vichuquén como

la laguna de Torca.

Geologia v Geomorfologia

Del andlisis que arrojaba la informacidn general se concluye que
la unidad de basamento metamdrfico, corresponde efectivamente a -
lo planteado por los estudios anteriores, y que se caracteriza por
una fuerte foliacidn, lo que facilita tanto su meteorizacidén como
deslizamientos a lo largo de los planos que esta foliacidn define.
Es una roca amarilla ocre, con algo de brillo dado por las micas

¥y que presenta numerosas venas de cuarzo.

La unidad de edad cuaternaria estd comstituido por sedimentos no
consolidados que pueden subdividirse em 3 categorias, de acuerdo
a su origen: depdsitos fluvioglaciales, aluviales y edlicos. Los
sedimentos fluvioglaciales se ubican en la depresidn que se extien
de hacia el este de la laguna de Torca y en un area ubicada al nor

oeste de la misma.

Los sedimentos aluviales se han acumulado al sur de la laguna, en
el drea deprimida que se sitlla entre la laguna de Torca y el lago
Vichuquén. Y por Gltimo, los sédimentos eblicos se han acumulado

en el sector oeste (vBase la carta N= 7).

Fn ambas unidades geolBgicas se observan deslizamientos y diferen-

tes grados de erosidn.

1
Como estructuras se observan lineamientos que podrian correspon-

der a fallas, con orientacidn norte y noroeste. Uno de ellos tie
ne su representacidén fisica dada por el eje de la laguna, el cual
define su direccidn norte-sur. Una segunda supuesta falla separa
los esquistos micdceos de sedimentos fluvio-glaciales en el estre

mo norte de la laguna y tiene una orientacidn noroeste (Venegas,

H. 1980).

Suelos

Tl resultado de la reclasificacidén de suelos se entrega en el cua

dro NE 12.-
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CUADRO N2 12

Clases de capacidad de uso de los suelos de la subcuenca del

E. Santuario de la Naturaleza de la Laguna de Torea.
it
Clase de Capa~ Superficie Porcentaje
cidad de uso (h3d) (%)
v 120,0 12,7
3 . Vi 75,0 7,9
1 VIT 736,2 77,6
4
VIII 17,0 1,8
TOTAL 949,0 100,0

Es notorio el alto porcentaje de suelos de clase VII, que alcanza a
un 77,6% del total de la subcuenca y, cuyo estado, plantea el pro-

blema fundamental del Zrea.

En cuanto al uso actual las superficies resultantes son las que se
encuentran en el siguiente Cuadro y el plano de uso actual estd en

la Carta N2 &,

CUADRC K= 13

Uso actual del Santuario de la Naturaleza de la Laguna de Torca ¥y

Su subcuenca.

Uso Actual - . Clave | Superficie | Porcentaje
(1 (hd) %
Instalaciones civiles (aerodromo) la 7,6 0,6
Huertos frutales de riego 3a 6,4 0,3
Chacra ~cereal-~paste sin riego 4a 112,5 9,8
Chacra sin riego 4b 24,7 2,1
Cereal pasto sin riego 4e 61,2 5,3
Pradera en terrenos semi limpios 5a 1¢0,0 8,7

é Pradera con matorral de pastoreo

! muy escaso 5b 434,1 37,7
f Bosques plantados sin riego 6a 108,5 9,4
F Matorral 6b 81,6 7,1
f Terrenos sin uso 8 12,4 » 1,1
; Pajonal % 65,0 5,6

Cuerpo de agua | 138,0 12,1

TOTAL 1.153,0 100,0

(1) Clave que identifica cada categoria de uso actual en la Car-
ta N2 8.
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wd - - - -
Es facil apreciar que los principales usos corresponden a pasto-~

reo de tipo extensivo en un 76,87 de la subcuenca en suelos con

erosidén de moderada a fuerte. El pastoreo, fundamentalmente de —

caprinos y ovejunos, han provocado una fuerte erosidn del sector.

Debido a las condiciones topogrificas adversas y el pésimo estado

de los suelos el uso agricola actual alcanza al 19,9% de la super

ficie de la subcuenca.

El uso actual de los suelos de la subcuenca se plantea en el capi

tule correspondiente al Programa de Proteccidn ya que este guarda

estrecha relacidn con el grado de deterioro tanto del suelo como

la cobertura vegetal.

En cuanto a los resultados obtenidos de las calicatas que se hicie-

ron, se encuentran en el Anexo N2 4, La ubicacidn de ellas se de-

talla en la Carta N® 8 de uso actual. De la informacidn obtenida

de cada calicata, se puede concluir lo siguiente:

Calicata N2 1:

Calicata N2 2:

Calieata N2 3:

Calicata N2 4:

Su perfil corresponde a un suelo profunde de textu
ra superficial franco arenosa que varia a arena fi-
na en profundidad, topografia de pendiente plana con
drenaje moderado a bueno, perc los sectores mis ba-
jos se inundan en invierno al subir el nivel de la
laguna. Su aptitud es preferentemente ganadera y -

se clasifica en clase VIs. de capacidad de uso.

Suelo de profundidad moderada, de textura franco ar-
cillosa, se presenta con pendiente pronunciada y con
ondulacidn de muy a fuertemente ondulado, presentan-—
do erosidn muy severa. 8e clasifica en clase VIIe

de capacidad de uso.

Corresponde a un suelo de profundidad moderada, de
textura franco arcillosa en superficie que varia a

franca en profundidad, con abundante grava y clastos

~a través de todo el perfil., Suelo de topografia pla

na y moderadamente ondulado. Drenaje moderado. Su
aptitud es para cultivos de arrajgamiento poco pro-
fundo y de escasa exigencia en cuanto a fertilidad.

Se clasifica en clase IV de capacidad de uso.

Revela un suelo profundo de textura franca en superfi
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cie que varia a arcillosa en profundidad, topografia
de pendiente moderadamente pronunciada y ondulacidn
fuerte. Presenta drenaje moderado. Su aptitud es -
para cereales o pastos y se clasifica en clase IV o

vI.

Galicata N= 5: Es un suelo profundo, de textura franca, con topogra
fia de pendiente pronunciada y muy ondulado; presen-
ta erosidn severa, siendo muy susceptible a este fe-
némeno. Su aptitud es forestal y se clasifica en cla

se VIIL de capacidad de uso.

La reclasificacidén de los suelos de la subcuenca definid 2 series -
principales: Torca (TRC) y la laguna (LLG) cuyas caracteristicas mas
gobresalientes son, en el caso de la serie TRC, el de conformar sue-
los de profundidad moderada, de pendientes escasas y ondulaciones mo
deradas a fuertemente onduladas. Su drenaje externo es bueno en tan
to que el interno es pobre. Presenta grava moderada a través de to~
do su perfil, con presencia de piedras de mds de 25 cm de didmetro.
Todo el suelo descansa sobre un sustfatuﬁ de roca metamdrfica. Se

le clasifica mayoritariamente como de clase VII de capacidad de uso.

La serie la laguna (LLG) corresponde a suelos muy profundos de textu
ra franca en superficie que varia a franco arenosa fina en profundi-
dad, son practicamente planos y con escasa ondulacidn. Presenta un
drenaje moderado. Se agrupa alrededor de la laguna y se inunda en
gran parte durante el invierno. Su aptitud es preferentemente para

pasto vy se clasifica, en general, en clase IVw de capacidad de uso.

En la Carta N® 9 se entrega la reclasificacifn de la totalidad de -
los suelos de la subcuenca de la lagunia de Torca en tanto que en el

Anexo N2 5 aparecen lo mismo cuantificado em cuanto a su aptitud.

VEGETACION .

4.6.1. Vegetacidn acudtica: La asociacibn vegetal de hidrxdfitas

estd compuesta principalmente por cuatro especies: Cerato-

phyllum demersum, Myriophyllum elatinoides, Potamogetum

pectinatus y Potamogetum lucens. En el Cuadro N* 14 apa-

rece la informacidn obtenida de los muestreos realizados.
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CUADRO N= 14

Especies v cobertura por especie,con indicacidn de la pro-

fundidad, de la vegetacidn de hidrdfitas del cuerpo de

agua de la Laguna de Torca.

NS de Profun Cobertura por especie (%) N2 de

la didad egpe~—

mues-— . Myriophyllum |Ceratophyllum|Potamogetum|Potamogetum cies

tra (m) elatinoides demersum pectinatus [lucens
A 1,4 95 4 2
2 1,4 80 10 2
3 1,4 80 20 2
4 1,4 60 .40 2
5 1,4 60 40 2
6 1.4 90 10 2
7 2,4 100 1
8 1,4 30 50 2
9 1,1 100 ° 1
10 1,4 10 90 Z
11 2,4 10 90 2
12 2,0 10 40 2
13 1,4 70 © 10 20 3
14 1,4 60 40 2
15 1,4 - 100 1

Frecuencia (N=) 11 11 5 1

Porcentaje (%) 73 73 33 7

La ubicacidn de las muestras se encuentra en la Carta N2 6.

El Myriophyllum elatinocides y el Ceratophyllum demersum -

presentan los mis altos iIndices de frecuencia y se encuen-
tran asociados, formando densas agrupaciomes, en el 33% de
las muestras a una profundidad media de 1,4 m. EI Cerato-

phyllum se asocia al Potamogetum pectinatus a profundida -

des entre 1,4 v 2,4 m. No se encuentra asociada al Potamo-

getum lucens. A profundidades bajas forma comunidades mongo

especificas.  El Potamogetum lucens crece fijo al sustrato

y totalmente sumergido. Se le encuentra en aguas mas pro-

fundas.
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Las hidrdfitas se encuentran en la mayor parte de la lagu
na, a excepcifn de la zona de 6m.de profundidad mixima.

Este factor estarfa limitande la distribucidn de las aso-
ciaciones y de las especies. En los lugares poco profun

dos, en cambio, se presentan densas agrupaciones.

b 4.6,2. Vegetacidn riberefa:

-

¥ Transecto N® 1: su extensidn es de 33m,en los que se hi-

cieron 11 muestreos y se determind la presencia de 2 espe

cies: batro (Scirpus californius) y totora (Typha angus -

ﬁ tifolia). El gradiente es de suave declive y se hizo fren
E te a una comunidad de Pino insigne. A 3 m de profundidad
E el batro se presenta en agrupaciones monoespecificas. A
] medida, que hacia la ribera, disminuye la profundidad, apa
rece acompabada de totora. Esta Gltima especie, que se .-
encuentra en las aguas menos profundas, tiene valores mas
altos de cobertura respecto de la totora (Véase Figura -

N2 3).

Transecto N® 2: se hizo frente a la duna sobre una distan

cia de 9 m y de pronunciada inclinacidn. El batro apare-
ce en 1as dos primeras muestras con valores mis altos de -
cobertura.y altura. En la parcela mds externa se asocia a
la totora que presenta una baja altura y una cobertura del

10%. (Vedse Figura N2 4.).

Transecto N& 3: esta transecto estaba ubicado frente a un

e e R e i e

ambiente agricola y con una longitud de 36 m. La tctora -
E= alcanza los valores de mayor altura y de cobertura, es5 es

casamente acompafiada por el batro que se encuentra en el

sector mis interno y profundo del cuerpo de agua pero con

bajos valores de cobertura. (Figura N= 5).

Transecto N& 4: este fue el transecto mis largo, con 117 m

de longitud, que tiene una inclinacidn suave pero irregular.
Fl batro se encuentra en los 15 primeros inventarios en -
agrupaciones monoespecificas con altos valores de cobertu-
ra. Hacia la ribera, en que dismunuye la inclinacidén y -
profundidad, se asocia con la totora, la cual alcanza valo

res mas altos de altura y considerables porcentajes de co-

bertura. El transecto se hizo frente a un rea de uso fruti

cola en el sector sur de la laguna en su lado este (Fig. N= 6).
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Transecto N2 5: se practicd frente a una unidad de mato-

rral sobre una distancia de 42m con inclinacidn suave. En
los primeros inventarios el batro forma agrupaciones puras
con importantes valores de cobertura asociindose, hacia la
ribera, con la totora que alcanza valores miAs altos de co-

bertura y una altura por sobre los 5 m., (Figura N2 7).

Vegetacidn de la subcuenca:

La composicidn vegefaeioﬁal de la subcuenca varia fuertemen
te segiin la unidad de paisaje que se considere. En el Cua-
dro N2 15 aparece, para las principales especies de cada -
unidad de paisaje, él cdleculo de su Indice Relativo de Impor
tancia, _

En la figura N2 8, en la pdgina 41, se muestra el gridfico pa-
ra la especie de mayor Indice Relative de Importancia de cada
una de las unidades de paisaje.

Adem3s de las especies del Cuadro N2 15 , se pueden mencionar

el Pino maritimo(Pimus maritima DUR. NOT.MILL.), el palo ne -

gro (Podanthus ovalifolius CAG), el maqui {Aristotelia chilen-
sis MOL, STUNTZ.), el colliguay (Colliguaya odorifera MOL.),
el peumo({Cryptocaria alba (MOL.)LOOSER).

Desde el punto de vista vegetacional,la subcuenca, asi como el

sector costero en general, es muy pobre, salve en algunos luga-
res muy especificos en gque el hombre no ha alcanzado a exter-
minar el matorral o bien en las quebradas donde se presenta una

mayor variedad de especies.
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Fr Fry
De Do
Corontille (Escallonia pulvurulen- Espino( Acacia caven (MOL) HOOK et ARN)
ta(R. et PAV ) PERS). IRI=69,9 IRI = 207,2
Unidad de paisaje: Matorral. Unidad de paisaje: Pradera
Fry | Frg
Pog Per >R \/ X
Pino insigne ( Pinus radiata D. Don) Pino insigne ( Pinus radiata D. Don)
IRI= 145, - IRI = 300.
Unidad de paisaje: Duna. Unidad de paisaje: Plantaciones exd-

ticas.

Fig. N2 8: Indice Relativo de Importancia ( IRI ) de las especies de mayor

importancia en cada una de las unidades de paisaje.

Hay que destacar que en la unidad de paisaje pradera, que
rodea todo el sector sur de la laguna,predomina claramen-

te el espino (Acacia caven (MOL.) HOOK ET ARN.)mientras que

las plantaciones ex8ticas estdn compuestas exclusivamente

por Pinc insigne(Pinus radiata D. Dom). Las unidades de ma-

torral presentan mayor diversidad en cuanto a especies sin
que se observe un predominio claro de alguna especie arbores-
cente lo que es un indice de la fuerte presidn a que han es-
tado sometidas por parte de los habitantes del sector. La
duna presenta una variedad mayor que la que tenia hasta an-

tes de iniciarse los trabajos de contencidén de dunas que -
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ha ejecutado CONAF. Las unidades de paisaje agricola no
presentaron vegetacidn arbustiva ni arborescente debido a

la costumbre de los campesinos de cortarla o quemarla ya

sea para facilitar las diferentes labores agricolas o bien

para habilitar nuevos sectores a la agricultura.

4.7. TFAUNA
4.7.1. Aves

4.7.1.1. El sector terrestre: comprende las unidades vege

tacionales de duna, agricola, matorral, pradera y
bosque. Las especies detectadas se entregan en -
el Cuadro N® 16 con indicacidn de su hdbitat pre-
ferencial v abundancia relativa estacional. Los

nombres cientificos aparecen en el anexo N2 6,-
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| ESPECIES DEL SECTOR TERRESTRE, HABITAT PREFERENCIAL Y ABUNDANCIA

RELATIVA ESTACTONAL

HABITAT PREFERENCIAL

ABUNDANCIA RELATIVA
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V..

Bos
que

24
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no
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L -
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Picaflor grande -

Pitio -
Churrete comin (1]
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™
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Colegial
Run-run X
Cachudito -

Rara -
Chercan -
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= Especie de marcada presencia ecotonal entre el pajomal y el sector te

rrestre,

= Presencia en habitat o ambiente preferencial
= Ausenca del habitat o ambiente

Abundante
Comtin
Escaso
Raro
Ausente
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Del Cuadro se desprende que, de las especies te-
rrestres, se distribuyen en un solo ambiente el
22,5% en tanto que 21 especies en dos ambientes
(52,5%), mientrds que 4 especies se presentan en

los 5 ambientes terrestres definidos.

De las preferencias de habitats terrestres se pue
de concluir el grado de plasticidad ecolbgica de
las especies presentes. Asi, aquellas que se en-
cuentran sblo en un ambiente, son especies muy es
pecializadas que estdn en desventaja frente a las
demds, puesto que su presencia estd supeditada a
las condiciones estacionales gque alteran su habitat.
Es el caso de aves de pradera tales como el cole -
gial, el bailarin chico, el trile y la golondrina
de rabadilla blanca, que son eminentemente insectl
voros (Goodall, J. et al, 1957) utilizarin ese -
ambiente {inica v exclusivamente cuando el grado de
humedad permita la proliferacidn de insectos, con-
dicién que no se di en verano, puesto que la prade
ra es seca, restringi@ndose su espacio vital sblo

a las &reas que conservan algin grado de humedad.

Existen otfas especies que habitan un sdlo ambien-
te vy que tienen preferencia por el matorral peroc no
se observa que la variacidn de la poblacidn tenga
una relacidn directa con los cambios estacionales
que ocurran en &l. Asi, el cachudito y el canaste-
ro permanenecen todo el afic con una abundancia rela
tiva uniforme, lo que indica que se adaptan mejor

a Ms variaciomes estacionales que experimenté el -
matorral. No es el caso del picaflor y de la tije-
reta cuyos cambios de abundancia relativa, obedecen
a factores climdticos que los hacen emigrar emn las
épocas mis severas (invierno y otofio) hacia zonas

més templadas.

La mayor cantidad de especies, el.52,5%Z ocupa pre-
ferencialmente 2 habitats siendo la mAs importante,

con 16 especies, la combinacidn matorral-agricola.
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Dentre de ellas la perdiz, codorniz, tértola, tor-
tolita cuyana, rara, loica, jilguero, chirigue, pla
tero, chincol, se alimentan principalmente de semi-
%} llas y gusanos obtenindolos en parte del matorral

y abundantemente del habitat agricola.

o R

Las aves que ocupan 3 y 4 ambientes son especies cu
yo régimen alimentario es, en mayor grado, ommivoro
como el zorzal, el tordo y la tenca, mientras que -

.el diucdn (Fotografia N2 5) y el run-run se alimen-

tan de insectos voladores. A pesar de elleo el run-

run emigra durante la &poca invernal.

Las especies del Orden Falconiformes son las que -
ocupan 5 ambientes. De ellos, el jote v el gallina
zo, ambos carrofieros, v el tiuque y el peuco, que -
son carnivoros, tienen un radio de accidn muy gran-
de y no presentan especializacidn hacia un habitat

determinado.

Hay que hacer notar que el habitat de bosque, forma

do en la subcuenca por el Pino insigne (Pinus radia-

ta D. Don), es ocupado por otras especies como pun-

tos de reposo y vigilancia.

4.7.1.2. El sector de pajonal: Este sector, que tiene una su

perficie de 65 hd y que estd compuesto por batro -

(Scirpus californicus) y totora (Typha angustifolia),

rodea totalmente la laguna en diferentes anchos y -

densidades.

Las aves que, en cualquier forma ocupan el pajondl se
enumeran en el Cuadro N2 17, De ellas, sdlo cuatro
se consideran como exclusivas del pajonal: el traba-

jador (Phleocryptes melanops), el siete colores (Ta-

chirus rubrigastra), el huairavo (Nycticorax nyctico-

rax obscurus) y el huairavillo {(Ixobrychus invoelucris).

Estos 2 dltimos no tienen la marcada dependencia que
presentan los primeros. Ellos, por su alto grado de
especializacidn a este tipo de ambiente, pueden ser

consideradas como propias del pajonal. Las restan-
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tes especies utilizan el pajonal como lugar de deg
canso, refugio, alimentacidn, nidificacidn o bien
como dormidero pero sus actividades vitales son in

dependientes de la presencia o ausencia del pajonal.
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CUADRD N2 17

Principales actividades que desarrollan las aves de la laguna de Torca

en el sector de pajonal

ACTIVIDADES O USO POR ESPECIE EN FL PAJONAL

ALIMEN- PROTECCION NIDIFI  DESCANSO DORMI~
TACION ’ CACICN DERO
Pimpollo - - % - X
Picurio - - % X X
¥ Huairavo 7 x X X X X
i Huairavillo X X b4 X X
f Garza chica - - - x X
éé Garza grande - - X - -
'H% Cisne de cuello negro - - X X X
.E; Pato jergdn grande - X X x X
Peuco - b4 - - - -
Vari X b4 X X X
Becasina X X X % X
Tagua comin - X x X X
Tagua chica - - X x X X
Tagua de frente roja - X X X X
Taguita - p:d % X b4
Pidén, - X % X X x
Trabajador e X X X X %
Run-run ¢ p 4 x - % -
Siete colores (. x X X x X
Golondrina de rabadi~
11a negra : b1 - - X pd
Golondrina de rabadi-
lla blanca b4 - - X X
Mirlo#” - X - X -
Trile " - x - X X
Chiriéueg//' - p'q - x -

(Fotografias N2 6, 7, 8 y 9).

Actividad o uso.

»
]

Il

No utiliza el pajonal en la actividad.
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CUADRO N® 17
; Principales actividades que desarrollan las aves de la laguna de Torca
:ﬁ en el sector de paional
? ACTIVIDADES O USO POR ESPECIE EN EL PAJONAL
;i ALTMEN-- PROTECCION NIDIFI  DESCANSO DORMI-
i TACION ’ CACION DERD
§
%‘ Pimpollo - - X - X
i: Picurio - - x x x
Ef Huairavo ~ x x x x x
g% Huairavillo X X X X x
éf Garza chica - - - pis x
;; Garza grande - - X - -
g: Cisne de cuello negro - - X X X
if Pato jergdn grande - X X X X
q Peucc - X - - - -
Vari X X X X X
Becasina X X X X X
3; Tagua comin ~ x x x X
: Tagua chica - x X x x
’; Tagua de frente roja - X X X X
j Taguita - X X X X
5 Pidén... x % x x X
Trabajader - X X X X X
Run-run ¢ X X - X -
Siete coloresc.” x x % % x
Golondrina de rabadi-
1la negra : X - - X bs
Golondrina de rabadi-
1la blanca X - - X X
Mirlod - x - x -
Trile ™~ - X - X x
Chiriéuegy” - x - X -
(Fotografias N> 6, 7, 8 y 9).

"
I

Actividad o uso.

1
il

No utiliza el pajonal en la actividad.
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Se puede apreciar que el pajonal es aprovechado por
pocas especies en forma exclusiva pero es importan-
te, especialmente para las aves acuadticas, como Ju-

gar de proteccifn, nidificacidn, etc.

fn cuanto a la alimentaci®n, es importante para las
especies insectivoras por la alta poblacidn de in -
sectos que contienen. Su ambiente atrae a especies
como la golondrina de rabadilla blanca y de rabadi-
lla negra y al run-run siendo ademds, rico en peces
pequefios {alevines) y anfibios que sirven de alimen
to al hnairavo v huairavillo. A su vez, los grandes
depredadores, como el peuco y el vari, se alimentan
de aves adultas o polluelos que se encuentran en los

nidos entre el pajonal.

Las poblaciones de aves, salvo el trabajador y el -
siete colores, que permanecen relativamente comstan-—
tes, abandonan el pajonal durante el invierno para -
repoblarse nuevamente a partir de la primavera con

la declinacién de las lluvias. En los lugares que

quedan pantanoscs, por el retiro de las aguas, se en
cuentran la becasina, el cuervo de pantano (Fotogra-

fia N2 10), la garza grande y chica y el perrito.

El andlisis de la abundancia relativa de las espe -

cies se concentrd en las mds tipicas del pajonal:

el trabajador y el siete colores. Aunque su presen

cia es constante a través de todo el perimetro de -

la laguna, se pudo apreciar que presenta una abundan
cia relativa mayor en aquellos sectores en que el ég

jonal es mas denso.

Los resultados de la abundancia relativa se encuen-—

tran en el Cuadro N2 18.-
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CUADRO N= 18
g Abundancia relativa por periodo pre y post reproductivo de las especies
de pajonal.-

ESTACION N2 1 ESTACION N2 2 ESTACION N2 3 ESTACION N2 4

ESPECIE
NOV. FEB. NOV. FEB. NOV. FEB. NOV. FEB.
Siete colores 4 6 3 2 i 3 3 6
Trabajador 4 2 1 13 2 0 4 1

De los resultados se puede concluir que existe una
mayor cantidad de individuos donde el pajonal es mas
denseo, independientemente de su ancho. Ademds que,
en todas las estaciones, hay una mayor abundancia re

lativa del siete colores que del trabajador.

el
-

En cuanto a la distribucidn espacial 7 el tipo de -

uso que las especies hacen del pajonal, lo que ha -

quedado establecido en el Cuadro N2 18, se observd

que, tanto el siete colores como el trabajador, ocu-
pan el pajonal y se distribuyen con cierto grado de
homogeneidad &n &1 no presentando, aparentemente, -

una marcada predileceidn por Areas determinadas.

El huairavillo se encuentra principalnente en secto-
res mds densos del pajonal v generalmente mias cerca
del borde de &ste con el agua. El huairavo al igual
que el anterior, en sectores mds denscs y de mayor -
ﬁ ancho. En su mayorIa se agrupan en lugares mis pre-
?; cisos del pajonal., UNormalmente unos 100 a 150 indi-
‘i viduos habitan el sector noroeste vecino al terraplén,
Ejemplares solitarios se distribuyen por todo el con

_} _ torno de la laguna.

Entre las aves que ocupan el pajonal temporalmente -

tanto la garza grande como 1la garza chica establecen
una colonia de nidificacifén biespecifica que se ubi-
ca en el sector sur, dentro del 3rea de mayor super-

ficie del pajonal (Fotografias N2 11 y 12)., Como yva




se ha dicho, otras especies, tanto acudticas como
terrestres, lo utilizan tambi@n temporalmente o a

través de todo el afio dentro de su actividad dia-

ria.

_i El perfodo de nidificacidn del trabajador se inicia

tempranamente en Agosto, lo que se determind en ba-

+ se al hallazgo de nidos frescos o en construccidn.-—
& El siete colores nidifica a partir de Septiembre.
Ambas lo hacen hasta Enero-Febrero. Las garzas gran

des empiezan a nidificar en Septiembre y las chicas

a principios de Octubre, abandonando la colonia a -

fines de Enero.

4.7.1.3. El sector acudtico: Aqui se incluyen a todas aque-

llas aves que tienen, como habitat preferencial, la
laguna misma, como cuerpo de agua y que presentan -
adaptaciones para es;e medio. Algunas han sido men
cionadas, en el sector de pajonal ya que lo utili -
zan como area de nidificacién, descanso, refugio, =~
etc., pero gran parte del dia permanecen en aguas -

abiertas.

Las aves acudticas de la laguna de Torca son las si
guientes: pimpollo, picurio, cisne de cuello negro,
pato jergdn grande, pato jergdén chico, tagua comin,
tagua chica, tagua de frente roja, taguita, huala,
yeco, pato real, pato cuchara, pato colorado, pato
negro, pato rana, gaviota comin, caguil y la gavio-

ta Franklin.

1os censos mensuales practicados, para las especies
mis importantes, se presentan en el Cuadro N 19 en
el cual, para un mejor andlisis de las fluctuaciones
mensuales de las aves, incluyen los promedios de ca-
da especie por mes. En el anexo N® 7 se encuentra

el censo por mes y afio para cada especie.
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CUADRO N2 19

PROMEDIO DE AVES ACUATICAS POR ESPECIE Y MES EN EL SANTUARIO DE LA NATURA-

LEZA DE LA LAGUNA DE TORCA

PROMEDIO DE AVES POR ESPECIE Y MES (N2)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIC

Ciguil 110 67 45 30 39 33 28 51 36 19 14 24

Cisne de cue .
1llo negro 297 276 182 153 87 72 58 64 69 106/ 240 280

1 tuala 39 40 38 40 38 36 28 25 19 25 32 37
1 Yeco 100 60 80 80 104 140 104 79 60 43 32 65
1 ratos 500 550 675 900 985 900 180 114 77 105 175 350
1 Regargare 65 62 66 74 68 69 55 44 38 38 49 52
? Taguas 425 450 S64 660 775 885 455 365 179 145 215 290

TOTAL/MES 1.536 1.505 1.650 1.937 2.096 2.135 908 742 478 481 757 1.098

i

i ‘.«(;n'-f'w.:"-a i)

#
En los patos se han incluido el pato jergdn, pato ne

gro, pato real y el pato rana. En tanto que en las

taguas estdn consideradas la tagua comiin, la tagua -

chica, la tagua frente roja y la taguita chica que -

responden en forma similar a los cambios ambientales.

Para determinar las fluctuaciones que presenta cada

especie, a través del afio, se han determinado indices
mensuales para cada uno de ellos en base a los datos
del cuadro anterior. El mes base de los indices men
suales se fijd de acuerdo al mes en que se inicien -
las actividades.reproductivas lo que, a su vez, se -
ha determinado ya sea por observacidn directa o por

bibliografia.
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL 4AGO SEP OCT NOv

Fig. N2 9 , Pobldcion promedio mensual de -oves acuatica

Simbologia

]l MES

s de la-Loguna de ‘Torca

Cdguil . {Lorus moculipennls }

Huala [ Podiceps mojor)
Yeco { Phologrocorax glivasceus)
Regargore [ Poadilymbus podiceps)

Tagues (Fulicg sp)
potos {Anps sp)

Cisne ~de cuello negro (Cignus melancoryphus)
Total
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CUADRO N2 20

INDICES DE PRESENCIA MENSUAL DE LAS AVES ACUATICAS DE LA LAGUNA PE TORCA

e i e e AR

INDICE MENSUAL POR ESPECIE

ESPECIE Mes Base
(100) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP. OCT NOV DIC
Céguil Oct. 579 353 237 158 205 174 147 268 189 100 74 126

Cisne cue ‘
llo negro Oct. 280 260 172 144 82 68 55 60 65 100 226 268

Huala Ago, 156 160 152 160 152 144 112 100 76 100 128 148
Yeco Oct. 233- 140 186 186 242 326 242 184 140 100 74 151
Patos Oct. 476 524 643 857 938 857 171 109 73 100 167 333
Regargare Ago. 148 141 150 168 155 157 125 100 86 86 111 118
Taguas Sept. 237 251 315 369 433 494 254 204 100 81 120 162

TOTAL Oct. 319 313 343 403 436 444 189 154 99 100 157 228

Se observa que el grupo de aves compuesta por el ci

guil, huala, yeco y el regargare permanecen, a tra-

vés del afo, relativamente estables por lo que sus
kA fluctuaciones se pueden atribuir a fenfmenos loca -

les, de caridcter transitorio que afectan su régimen

alimenticio. En contraste con estas especies, el -
3 cisne de cuello negro, los patos y las taguas tie —
nen una marcada estacionalidad debido, seguramente,

a que el ambiente sufre alteraciomes que trastornan

su r€gimen alimenticio, de tipo herbivoro, a los -
cambios que sufre la vegetacidén, ademds del efecto
de las lluvias que provoca el aumento de nivel de -

las aguas.

Los datos de poblacidn mensual por especie se han -
? vertido en la figura N% 9 para visualizar mids cla

ramente sus fluctuaciones.

La tendencia general de la poblacibn de aves indica
un leve ascenso de Enero a Junio para bajar fuerte-
mente desde este 1ltimo mes hasta Septiembre en que

se recupera el niimero de aves aculticas. La mayor
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poblacidn se encuentra en Junioc ceon 2.135 indivi-
duos en tanto que la menor, que ocurre en Septiembre,
es de 478 aves. Resulta asi una fluctuacidn de 1.657

aves entre ambas.

La fluctuacidn total estd determinada y definida, en
todo el afio, por la cantidad de taguas y patos, sien
do alterada, en parte, por los cisnes de cuello ne-

gro que ocupan el tercer lugar en importancia numéri
ca. Las restantes especies, menores en nilmero y de
presencia mds constante, no influyen en la tendencia

general.

La importancia relativa de las especies acudticas, se
glin la estacién del afio, indica que siempre dominan
las taguas y patos, aungue su porcentaje, respecto al
total de aves acuiticas por mes, varia con la esta -

.
clion.

CUADRO N& 21

PORCENTAJE DE INDIVIDUOS POR ESPECIE DE AVES ACUATI-
CAS Y ESTACION - SANTUARIO DE LA NATURALEZA DE LA LA~
GUNA DE TORCA.

% AVES POR ESTACION

ESPECIE -
PRIMAVERA VERANO OTORO INVIERNO

Caguil 2,4 4,7 1,7 5,4
Cisne de cue

llo negro 26,8 16,1 5,0 9,0
Huala 4,0 2,5 1,8 3,4
Yeco 6,0 5,1 5,3 11,4
Patos 27,0 36,8 45,2 17,4
Regargare 6,0 4,1 3,4 - 6,4
Taguas 27,8 30,7 37,6 47,0

Como se aprecia, el cisne de cuello negro ocupa un ter
cer lugar en relacidn a las otras especies teniendo un
menor valor porcentual en Otofic y su maxima en Primave

ra.” lLas restantes especies,sin considerar los patos y
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taguas, tiemen una menor relacibn porcentual.

El periodo de reproduccidn de las aves acudticas va
de Agosto a Marzo incluyendo la construccidén del ni

do, la incubacidn y el abandono de éste.

El resultado de las observaciones hechas, se encuen

tra en el Cuadro N2 22

§= CUADRO N2 22
PERTODO DE REPRODUCCION DE LAS AVES MAS REPRESENTA-
TIVAS DE LA LAGUNA DE TORCA.

: | ' ACTTIVIDAD REPRODUCTIVA POR MES
ESPECIE

AGO SEP GCT NOV DIC ENE FEB MAR

g Cisne cuello negro + + + + + + + -~

Pato jergdn grande + + + - - - -
Tagua grande + + + + 4+ + +
3 Tagua de frente ro
; ja x x x + + + X
Ef Tagua chica - + + + + + -
{ﬁ Taguita chica ‘ - x 4+ + + x - -
Pimpollo - - - x t+ + + -
Picurio - + + + + + 4+
Huala + + + + + + +
_% Simbologia:
; + = Deteccidn de actividades de tipo reproductivo
?i - = Sin actividad reproductiva
! x = Actividad reproductiva aparente
: ¥n el caso de los cisnes de cuello negro, en el mes
1 de Agosto se encuentran las pocas parejas que han -

f'i':l:__ "'I'.' S

permanecido en ;a Laguna durante el inviermo. En -
f . los meses de Octubre y Noviembre se concentra la ac
tividad reproductiva, con la llegada de parejas de
otros lugares. Existe una gran perdida de nidos ¥

huevos, especialmente los de la primera etapa de re
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produccidn, por efecto de las lluvias, los cambios
de nivel del agua que afectan la estabilidad de los
nidos, la mala construccidn de &stos o bien por el
abandono que hacen de los nidos al ser molestadas

las aves,.

Peces

Los resultados de la postura de las redes determind una com
posicidn Ictica semejante a la que sefialaba la bibliografia

existente para el lago Vichuquén.

La participacidn porcentual, obtenida de la clasificacidn de

los peces capturados, se indica en el Cuadro N= 23,

CUADRO N2 23

COMPOSICION DE LA FAUNA ICTICA POR SECTOR DE LA LAGUNA DE

TORCA
ESPEGTE 233? PORCENTAJE POR ESPECIE Y SEG
L ]
UCUN ‘CENTRO SUR
NE % Nzl N %
Liza (Mugil cephalus) 45 | 80,4 129 88,41 8 100
Pejerrey argentino (Odon-
testhes bonaeriensis) 6 10,7 5 3,4
Pejerrey chileno (Basili-
chtys australis) Iy 0,7
Tenca (Tinca tinca) ' 5 8,9 10 6,8
Carpa (Cyprinus carpio) 1} 0,7
TOTAL 56 {100,0 146}100,0 8 100

Es clara la importancia de la poblacidn de lizas en la lagu~
na con respecto a las espcies restantes a las que supera lar
gamente en las 3 muestras. Por lo demds es la especie mAs -
apetecida por los pescadores junto con el pejerrey argentino
aunque 8ste se encuentra en una proporcidn mucho mis modesta.
Por razones cuya aclaracidn exceden los propbsitos de este -

anilisis, en el sector sur sdlo se encontrd, y en niimero muy
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bajo, s6lo liza, lo que hace concluir la existencia de algin
tipo de limitantes que este sector ofrece al desarrollo de -

la fauna ictica.

La aseveracidn anterior estd corroborada por las mediciones
de peso, largo y ancho que se le hicieronm a la liza por ser

la especie mds importante. En efecto, los resultados de ta-

les mediciones son las que se indican en el Cuadro N® 24.-

CUADRO N& 24

MEDIDAS ANATOMICAS DE LA LIZA (Mugil cephalus)

MEDIDAS
SECTOR PESO LARGO ANCHO
(g) (cm) {cm)
Uciin 498,9 29,9 7,7 .
Centro 403,5 29,2 7,3
Sur 231,2 25,1 6,0

Es imposible hacer deducciones mis precisas de la informacidn
obtenida, pero si sirve para definir la necesidad de hacer -
una mayor investigacidén de este aspecto de la fauna del San-

tuario de la MNaturaleza.

Mamiferos

De los resultados de los trampeos practicados, se obtuvieron

los siguientes antecedentes tespecto a la composicidn de las
. . - . - . '

especies capturadas y su ubicacidn en relacidn a las unida -

des vegetacionales.
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CUADRO N2

25

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE MAMIFEROS EN LA LAGUNA DE TORCA

57 .~

Y SU SUBCUENCA

DETECCION POR UNIDAD DE PAISAJE
ESPECIE Duna P%an;g Agri | Mato| Prade| Pajo qurpo

ciones | cola| rral| ra nal de
exdti- agua
cas.

Orden Roedores

Akodon longipilis % X

Akodon olivaceus X ps X X

Oryzomys longicaudatus X x X X

Phyllotis darwini X X x X

Rattus morvegicus X X X

Myocastor coypus X +

Orden Lagomorfos

Oryctolagus cuniculus X X x X

Lepus europaeus

Orden Carnivoro

Duscicyon culpaeus

Duscicyon griseus

Conepatus chinga

Galictis cuja

Felis guigna

Orden Quirdpteros

Taradina brasiliensis

Ganado (2) X X X X b4 x

Nota : (1) Los datos para los roedores son producto de trampeos (x);

para los otros Srdenes es por observacidn directa y/o in

formacidn de los lugareiios (+).

(2) Bajo esta denominacién se incluye el caballo (Equs caba-

1lus); la cabra (Capra hircus), la oveja (Ovis aries) y

la vaca (Vacca vacca)
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Respecto de los carnivoros no se capturaron ejemplares pero,
los indicados en el cuadro precedente, han sido observados

por los lugarefios. No se incluyen formando parte de alguna
unidad de paisaje pero, por temer amplios territorios, pro-

bablemente ocupen todas las unidades de paisaje.

Tampoco se capturaron quirdpteros, aunque se observaron mu-
chos en el &rea, encontridndose, con toda seguridad, el mur-

ciBlago (Taradina brasiliensis). Se supone que, en su ali-

mentacidn, ocupa casi todas las unidades de paisaje.

La cuantificacidn de las especies capturadas a través de los

trampeos, se entrega em el Cuadro N= 26

CUADRO N= 26

NUMERO DE ROEDORES CAPTURADQOS EN EL SANTUARIO DE LA NATURALEZA DE

TORCA Y SU SUBCUENCA

N2 DE EJEMPLARES POR UNIDAD DE PAISAJE
ESPECIE Duna| Planta| Agri| Mato| Prade| Pajo | Cuerpo

ciones | cola| rral| ra nal de
exoti- agua
‘cas

Akodon longipilis 2 1

Akodon olivacecus 9 3 16 5

Oryzomys longicaudatus 12 1 1 3

Phyllotis darwini 11 1 3 2

Rattus nervegieus 1 2

Myocastor coypus 1

TOTAL 34 6 20 11 3

La duna aparece como la unidad de paisaje que tiene mayor po
blacidn seguido del matorral y la pradera. Sin embargo, en
todos los casos, no se trata de especies de valor esté@tico o

relevante. En el pajonal se destaca el coipo (Myocastor coy-

nus) el que, por informacidn de los lugarefios, aparentemente
se encuentra en mayor nimero y es la inica especie interesan-
te y factible de un futuro manejo previo estudio de su biolo-

gia y caracteristicas poblacionales.
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CAPITULO QUINTO

5. PLAN DE MANEJO Y DESARROLLO

5.1. OBJETIVOS DE MANEJO

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

Conservar la Laguna de Torca como muestra de un ecosistema
de ambiente acudtico {inico de la zona central.
- Proteger la laguna del permanente embancamiento deriva-

do de los procesos erosivos que ocurren en su Subcuenca.

- Mantener proteccidn sobre la vegetacidn riberena, ya -
que representa no sdlo una contencidn a la sedimentacidn
sino que ademds proporciona el medio adecuado para el de

sarrollo de la avifauna.

- Formular las actividades de proteccidm a ejecutar en la

subcuenca de ié-laguna.

Aumentar la calidad del ambiente para incrementar el desa-

rrollo de la avifauna.

- TEstablecer las pautas y objetivos que, para cada zona,
aseguren la calidad del ambiente que permita el normal

ciclo bioldgico de la avifauna.

-~ Mejorar y diversificar la calidad del paisaje.

Posibilitar la educacidn ambiental y el uso del Santuario de

la Naturaleza para la investigacidn cientifica.

- Plantear las directrices para el adecuado desarrollo de
un programa de interpretacidn que permita educar y gene .
rar conductas deseables hacia el Santuario de la Natura-

leza.

- TFormular un Programa de Investigaciones para clarificar
aspectos hasta ahora no caracterizados qﬁe apoyen el de-
sarrollo general del Santuario de la Naturaleza y sirvan
de elementos de juicib para la toma de decisiones tanto

técnicas come administrativas.
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ZONIFICACION
5.2.1. Objetivo:
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El planteamiento de las Zonas de Manejo permi

tird ordenar las diferentes actividades en el espacio. -

Con ello

se logra un reforzamiento de los objetivos de ma

nejo, ademids que proporcionan una clara pauta a seguir -

por parte de la Administracidn del Santuario.

Las zonas, su ubicacién y cuantificacidén se indican en la

Carta N2

5.2.1.1.

10,

Zona Intangible

Definicidn: se entiende por tal, el sector dedi

cado a proteger, en forma casi absoluta, su flo-
ra y fauna impidiendo su uso piiblico. Su uso -

cientifico estard restringido a proyectos debida

mente aprobados y que respondan a un programa de

investigacidn del Santuario. El objetivo a per-
seguir seri mantener el ambiente sin alteracidn

para que pueda cumplir su importante funcidm.

Descripcibn: en t&rminos comparativos es la zo-

na que ha sufrido menos intervencidn y que aiin -~
desempefia integralmente su funcifén de ser el ha-
bitat para la numerosa avifauna que en ella desa

rrolla sus actividades vitales.

La Zona Intangible abarca tanto el cuerpo de agua
como el pajonal que lo rodea, en diferentes an-

chos v densidades. Il pajonal, compuesto funda-
mentalmente por batro y totora, tiene una super-
ficie de 65 hd ., en tanto que el cuerpo de agua

abarca 139 ha .

Supuestos Basicos

- El cuerpo de agua y la flora riberefia juegan
un papel de primera importancia en el desarro

1lo de las aves del Santuario de la Naturaleza.

- Seguird existiendo presidn tanto de los lugare-

fios como turistas para pasear en la laguna.
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Cualquier disturbio o alteracidn del ambiente

natural provoca problemas a la avifauna.

Los recursos incluidos, tanto en el cuerpo de
agua como en el pajonal, son los que caracﬁe—
rizan v definen el Santuario de la Naturaleza
y por tanto, su desaparicidn o alteracidmn, ha
ria perder totalmente el atractivo y valor del

Santuario.

El uso mis racional sobre la zona es usarla pa
ra la investigacidn cientifica y para la educa

¢1dn ambiental.

Seguird existiendo presidn de los lugarefios pa
ra extraer batro y totora con objeto de utili-

zarlo en forma artesanal.

Objetivos Especificos

Asegurar la proteccifn de sus recursos de flora

v fauna.

Evitar disturbios que alteren el desarrollo nor
mal de las actividades de las aves que la habi-

tan.

Mantener la zona en toda su calidad para el pro

grama de interpretacifn y estudios cientificos.

Normas de Coordinacidn

Fn la zona prevaleceri el criterio de proteccidn

sobre cualquier otro.

Se haran cumplir cabalmente las prohibiciones de

esca, caza, navegacidn, extraccifn de pajonal,
3 3 3

excavacidn, etc. en la forma prescrita por la ley.

Se permitird la navegacidn, s8lo en bote a remos,

de los vigilantes del Santuario, para el cumpli-
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miento de las labores propias de su funciodn.

- Los senderos de interpretacidn que pasan cerca
del l1imite externo del pajomal deberidn provocar
el mfnimo de alteracidn y, en ningin caso,.se -
permitirid la permanencia simultinea de un gran

nimero de visitantes en un mismo lugar.

~ Se permitird el acceso al pajonal y cuerpo de
agua a investigadores que ejecuten proyectos de
investigacifén que sean aprobados por la institu
¢idn responsable atendiendo para ello que los -
proyectos se identifiquen con el Programa de In
vestigacidn del Santuario de la Naturaleza y su

subcuenca.

- Se evitard la introduccién de especies vegetales

exbticas dafiinas al interior de la zona.

-~ Toda futura intervencidn con fines extractivos -
de pajonal o peces deberid ajustarse a las reco-
mendaciones que deriven de estudios cientificos
ejecutados.para determinar las condiciones, for
mas y épocas bajo las cuzles se pueden autori -

zar tales actividades.

- Se tratarid de favorecer el estadeo natural de la
zona arbitrando las medidas mds adecuadas para

impedir el acceso de ganado vacuno y ovino.

5.2.1.2. Zona de Uso Extensivo

Definicidn: Esta zona incluye Areas susceptibles
de continuar utilizdndose en la subcuenca en las

actividades tradicionales de tipo agropecuario en
tanto incorporen en tales cultivos algunos elemen-

tos bAsicos de tonservacidn.

Descripcidn: corresponde a algunos sectores en los

cuales principalmente se hacen cultivos agricolas
de subsistencia. Corresponde a lomajes suaves con

ondulaciones moderadas y con una profundidad de -
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suelo adecuada. La superficie total asciende a

147 ha .

Supuestos bigicos

- La agricultura v ganaderia en pequefia escala,
a nivel de subsistencia, se continuar@ hacien

do por parte de los lugareinios.

- Es factible incorporar, por efecto demostrati-
vo, charlas y con la implementacién del Progra
ma de Interpretacién, pricticas de comservacidn

en el cultivo y uso del suelo.

- Las actividades agricolas y pecuarias continua-
ran en el futuro. Para disminuir sus efectos
negativos sobre la laguna es necesario canali-

zarlas en funcidén de los objetivos de manejo.

- Estas actividades responden a legitimas y urgen
tes necesidades socio-econdmicas, imposibles de

desconocer.

Objetivos Especificos

- Continuar con el uso de la tierra em los culti-

vos tradicionales.

- Incorporar sistemas de conservacidn en los cul-

tivos.

- Crear puntos de inter®s comiin con los lugarenos,
ampliados a otros objetivos en el Santuario de

la Naturaleza y su subcuenca.

- Desarrollar actividades para incluirlas en el

Programa de Interpretacidn.

Normas de Coordinacidn

- En el programa de Interpretacidn se considera-
ran charlas, demostraciones priacticas y folle-
tos que fomenten el uso de las técnicas de con-

servacidn para la zona.
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- Se permitird un uso piblico, no concentrado,
destinado a que se observem las caracteristi-

cas ambientales v su aprendizaje por parte de

los wvisitantes.

- Las actividades agropecuarias que se realicen

se canalizarin hacia los objetivos de manejo,

conociendo de antemano, mediante contacto di-
recto con los agricultores, su uso y se harin

recomendaciones de conservacidn.

- Se hari un intensivo comntrol legal para evitar
quemas ilegales e irracionales y cualquier acti

vidad que deteriore el estado actual de la zona.

5.2.1.3. Zona de Uso Intensivo

Definicidn: Corresponde a &reas que han sido per-
manentemente usadés en agricultura y ganaderia, a

pesar de lo cual no presentan si;tomas de degrada-
cién. Tambign incluye los sectores con plantacio-
nes de pino insigne, los cuales deben cumplir con

su funcidn de proveer productos e ingresos tomando

las medidas de manejo para asegurar su papel de -
proteccifn. Se incluye también el aerddromo ubica
do en el sector oeste de la laguma, al sur del ca-
mino y que es utilizado con mayor intensidad en ve

rano v los fines de semana largos.

Descripcidn: Los sectores incluidos en esta zona
son, para los casos de suelos de uso agricola y pe
cuario, planos y de buena aptitud para tales culti
vos. FEstos se ubican junte a la laguma en su extre
mo sur y al este de ella, en su mayor proporcidn, ¥
otros retazos menores al oeste de la laguna, siem-—
pre al sur del camino que cruza el Santuario y el
extremo norte y oeste de la laguna. Otros sectores,
que no tienen los usos ya indicados son el aerddro-

mo v los bosques de Pino Insigne que se distribuyen




KT G TR Er A PR E Lo It A, 2 R

65.~

en 4 pafios con edades todas superiores a 18 aifios.

La superficie total de la zona es de 221 hi .

Supuestos bisicos:

Los suelos de actual usoc pecuaric y agricola se
seguirdn utilizando en el futuro en iguales acti
vidades para satisfacer las necesidades de la po

blacidn.

]
Los terremnos que incluye son de alto valor como

recursos interpretativos.

El deterioro de los suelos, por aradura y pasto-
reo. es bajo y factible de reducir ya que por su
conformacidn topogrdfica plana y la cobertura ve
getal que presentan, ofrecen una alta resisten -

- o
cia a la erosion.

El permitir la explotacidn de los bosques, con -
normas de manejos, mantiene el incentive para fo
mentar nuevas plantaciones al interior de la sub

cuenca.

Ta utilizacidn del aerddromo no altera el habitat
ni provoca disturbios a la avifauna y presta un
servicio indispensable para el desarrollo del tu-

rismo en el sector Vichuquén-Llico.

Objetivos Especificos

Produccidn de bienes y servicios compatibles com

los requerimientos de conservacidn.

Poner parte de la zona al servicio del Programa

de Interpretacidn.

Normas de Coordinacidn

Se mantendrd permanente vigilancia para evitar
excesos que puedan deteriorar los recursos invo-

lucrados.
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- Se impedirid el uso agricola y pecuario a menos

de 8m. del limite externo del pajonal.

- Para la explotacidn de los bosques de pino insig
ne, se tendrid en cuenta lo que indica el Decreto
que crea el Area de Proteccidn del lago Vichuquén

para sefialar normas para minimizar el impacto -

ambiental.

-~ Los Planes de Manejo, en su capitulo de Protec-—
cidn, deben contemplar fajas de proteceidn y se
incentivari el manejo de los diferentes rodales
vy se asegurarid el estricto cumplimiento de la re

forestacidn.

- Cuando se efectile la explotacidn serd obligatorio
aislar el aserradero mediante cortafuegos para -

evitar la propagacidn de incendios forestales.

- las estructuras y senderos que requiera el Plan
de Interpretacidn deberdn construirse de modo -
que provoquen el minimo de impacto ambiental.
Igualmente se evitarid la permanencia de un nime-
ro muy alto de visitantes en forma concentrada -

en la zona.

5.2.1.4. Zona de Recuperacién

Definicidn: Esta zona estari dedicada a asegurar -
la recuperacidn de dreas alteradas por causa del mal
uso que le ha dado el hombre: cultivos, sobrepasto

reo, incendios, deforestacidn, etc.

Descripcidn: Incluyve sectores en diferentes etapas
de degradacidn. En toda su extensifn se presentan
fendmenos erosivos en sus diferentes tipos e inten-—
sidades. Es la zona mds extensa, con 581 ha , lo -
que equivale al 61,2% de la superficie de la sub-
cuenca, lo qué indica el grade de deterioro existen
te. En general la conformacién topogrdfica es abrup

ta v sus suelos no resistieron el uso irracional que
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se hizo de ellos. Presentan en la actualidad, una
muy baja productividad a pesar de lo cual, se le
utiliza en pastoreo e incluso, en algunos lugares,

en agricultura.

Supuestos bisicos

- De no mediar una decidida y constante accidn -
tendiente a recuperar la zona, los procesos ero

sivos se intensificaran.

- La recuperacidn de la zona es factible a través

de una adecuada campafia de fomento.

-~ El embancamiento de la laguna por sedimentacidn

proviene en su mayor parte de esta zona.

-~ Una vegetacidn mis diversificada aumentard la be
lleza escénica y el atractivo del Santuario de -

la Naturaleza.

Objetivos especificos.

- Recuperar la zoma del avanzado deterioro en que

se encuentra.

- Asegurar la proteccidn de los sectores que pre-

sentan vegetacidn, especialmente las quebradas.

Normas de Coordinacidn

~ Se aplicardn las pautas y recomendaciones del ~

Plan de Proteccidn.

- Se incentivard la plantacidn de especies nativas,

con el objeto de diversificar el paisaje.

Zona de Uso Especial

Definicidn: Esta zona estd compuesta por aquellas

ireas, de superficies reducidas, destinadas a la -
construccion de la infraestructura administrativa y

obras anexas que no corresponden a los objetivos de



manejo del Santuario de la Naturaleza.

Descripeifn: Las zonas de servicio se encuentran

al este del camino que divide el Santuario y estd
destinado al estacionamiento de los vehiculos de
quienes participen de actividades del Programa de
Interpretacidén., Habri otra zona de servicio.cereana
a la anterior donde se instalarz el mesdn de infor-

macidn. En total la zona medirid 180 mz.

Supuestos biasices

-~ La existencia de facilidades minimas para leos vi
sitantes hard que su permanencia sea mds cbdmoda

y placentera.

- La concentracidn de las instalaciones administra
tivas y de eliminacién de basuras, en lugares ade

cuados, reduciri el impacto ambiental.

Objetivos Especificos

- Permitir un control expedito de las actividades

de los wvisitantes.
- Eliminar una fuente de disturbios para la avifauna.

- Impedir que la eliminacién de residuos, basura,
etc. contaminen las aguas o lugares importantes

para la avifauna.

Normas de Coordinacién

- Las construcciones serin de 6 x 15m para el es-
tacionamiento de vehiculos, v de 6 x 4m para el

mesdn de informacidn.

- Tanto los materiales a usar como el disefio de las
construcciones deben guardar armonia con el paisa

je.

- La zona de servicios deberd estar sefializada para

permitir una buena fluidez de los visitantes.
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5.3. PROGRAMAS DE MANEJO

5.3.1. Programa de Investigacidn

5.3.1.1.

5.3.1.2

R e e

Generalidades

El manejo, la administracidn y, en general, toda to
ma de decisidn respecto del Santuario de la Natura-—
leza y su subcuenca, deben basarse en conocimientos

producto de investigaciones de cardcter cientifico.

Por definicidn, el Santuario de la Naturaleza, es -
un laboratorio natural y viviente al servicio de la

investigacidn cientifica.

Aprovechar las potencialidades que ofrece el Santua
rio de la Naturaleza a la investigacidn, redundari
en un fortalecimiento de su manejo, asegurari el -
eficaz logro de los objetivos de manejo ademis de
permitir extraer conclusiones sobre este tipo de -
ecosistemas aplicables a otros que tienen potencia
lidades semejantes y dard la oportunidad de perfec
cionamients a los cientificos y t&cnicos como par-

te de su preparaci@én profesional.

Un programa de investigacidn en el Santuario de la
Naturaleza tiene la ventaja adicional de tener ase
gurada la estabilidad en el largo plazo para su -

buen desarrollo.

Criterios de Accidn

El desarrollo del programa de investigacidn se basa-

rd en los siguientes criterios generales:

- Todo el Santuario de la Naturaleza estari dispo

nible para la investigacidn cientifica.

- Tendrdn prioridad los proyectos de investigacifn
relacionados con el apoyo a los programas de ma-
nejo del Santuario de la Naturaleza. Se imncluye

una lista indicativa de ellos.
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- Las solicitudes de investigacifn en el Santua
1 rio de la Naturaleza, por parte de institucio-
nes o personas ajenas a &l, deberan presentar-
se y tener la autorizacidn correspondiente de

la institucidn que lo administra. Estas seran

concedidas considerando las prioridades, cali-
dad, objetivos v compromisos de los recursos ¥y

personal del Santuario de la Naturaleza.

- Una vez aprobado un proyecto de investigacidn
por parte de la institucidn administradora, el

proyecto serid ejecutado sujeto a las restriccio

nes que se consideren pertinentes segin las zo

nas en gue se ejecute.

- Los estudios podran ser ejecutados tanto por -
el personal té&cnico de la entidad administrado
ra como por otros organismos a través de conve

nios o contratos.

5.3.1.3. Temas de Investigacidn

Sin pretender agotar todas las posibilidades de -
investigacién, se hace a continuacidn una enumera
cidn de los temas que, de lo analizado para la for

mulacidn del Plan de Manejo, aparece como priorita

E o rio estudiar,

- Estudio de reproduccidn del cisne de cuello ne-

gro (Cignus melancoryphus).

Objetivo: determinar las caracteristicas ambien

12 tales de reproduccidn de la especie, los facto-
res que lo condicionan, las tasas de natalidad
que se observan en el Santuario de la Naturale-
za y obtener recomendaciones para mejorar los
resultados en términos de incremento de su pobla

L
cion.

- Caracteristicas v reguerimientos. alimentarios-

del cisne de cuello negro (Cignus melacoryphus).

Objetivo: Conocer la disponibilidad y competen

cia por alimento con otras especies, Sus ante-

¢ s ek e
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cedentes deberfn permitir ser utilizados en el
Programa de Interpretacifn, conocer la biolo -
gia del cisne de cuello negro de la laguna de
Torca, determinar las especies de aves que en
el futuro puedan sufrir restricciones en su de
sarrollo por limitantes alimentarias y emitir
las recomendaciones pertinentes y compatibles
con el cardcter de Santuario de la Naturaleza

para superarlas.

Estudio de factores limnoldgicos de la laguna
de Torca.

Objetivo: Obtener los antecedentes fisicos y
quimicos del cuerpo de agua de la laguna de -
Torca ;endiente a caracterizar su productividad

primaria.

Morfometria de la laguna de Torca.

Objetivo: Caracterizar la laguna desde el pun-
to de vista fisico: contorno, profundidades, co
nos de deyeccién, etc. Sus resultados serdn -
aplicables al Programa de Proteccidn para prio-
rizar sectores y acciones a ejecutar y hacer un

andlisis del grado de embancamiento.

Andlisis de la poblacién Ictica de la laguna y
posibilidades de extraccidn.

Objetivo: Determinar la composicién y monto de
la poblacidn ictica de la laguna de Torca y otras
variables que permitan responder adecuadamente -
las constantes presiones, tanto de los lugarefios’
como de los turistas, por pescar en la laguna.
Deberan proponerse, para Ser sancionados por las
autoridades competentes, modalidades, &pocas y
magnitud de pesca, siempre y cuando ella sea -
compatible con el mejoramiento e incremento del

resto de la fauna y flora de la laguma.

Estudio de la vegetacidn de ribera y efectos de
la extraccidn del batro y totora.
Objetivo: Determinar la composicién de la vege-

tacidn del pajonal que, por ser habitat (en a lo
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giin perfodo) de pricticamente la totalidad de
las aves de la laguna de Torca, es importante
como fuente de alimentacidn., Ademds debe apor
tar elementos de juicio para normar la eventual
extraccién de pajonal por parte de los ribere-

bos.

Facilidades para la investigacidn

Se proporciomard apoyo a los investigadores median

te personal e instalaciones.

Cada provecto de investigacidn deberad detallar sus
requerimientos en cuanto a personal el que serd fa
cilitado segln la prioridad de los provectos y las

necesidades de administracidn.

Los inmuebles a utilizar los investigadores se en-
contrardn en las dependencias del vivero de Llico,
bajo administracidén de la Corporacidén Nacional Fo-
restal. Para pernoctar se facilitarid la casa o la
cabafia del lugar y para guardar las herramientas,

instrumentos, material cartografico, etc., se uti-

lizard una oficina de la casa de administracidn.

de Interpretacidn

5.3.2.1.

Objetivos

Estd demostrado que la satisfaccifn de las perso -
nas, que visitan Areas silvestres, es mayor si com
prenden los fendmenos que observan (Oltremari, J.
1975). De ahi que en este momento es un objetiwvo
basice a implementar convenientemente para hacer -
atractive un sector, como la laguna de Torca y su
subcuenca, que no ha tenido ningim tipo de desarro

1lo en este sentido,.

Por otro lado, la interpretacién es una herramien-
ta al servicio de los logros de los objetivos gene
rales de manejo y que intenta inducir actitudes po

sitivas de los visitantes y lugarefos e incremen-—
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tar el aprecio de todos por los recursos mnatura-

les involucrades .(Cltremari, J. 1975).

Sharpe (1978) menciona que la implementacidn de
las instalaciones necesarias pata asegurar el aﬁpg
cio hacia los recursos incrementa fuertemente la
satisfaccidn y aprovechamiento que logran los visi
tantes., AsI, tales instalaciones se constituyen -
en un objetivo basico de todo Programa de Interpre

tacidn.

La creacidn de una conciencia de conservacidn en =~
un habitat tan frigil, como es el Santuario de la
Naturaleza y su subcuenca, persigue captar el apo-
yo de los visitantes y lugarefios. Esto asegura -
una mejor proteccidn e incremento de los recursos
que sustenta puesto que la gente se interesa en -
preservar y proteger un ambiente cuando entiende
las relaciones que se producen entre las diversas
formas de vida y el medio ambiente (Brace, J. et

al, 1977).

El Programa de Interpretacidn implica elaborar un
método y estrategia de transmisidn de conocimien-
tos que, entregados en forma didactica, permita -
despertar la curiosidad de los visitantes acerca

de fendmenos aparentemente insignificantes.

Consideraciones basicas

La informacidn que se entregue deberd ser formado
ra, globalizadora de conocimientos, de un nivel -
acorde con el tipo de auditorio, facilmente compren
sible para aquellos que no tengan conocimientos pre
vios sobre los diferentes temas y entregada en for-
ma amena. No debe ser cansadora para mantener el
inter@s de los participantes. Igualmente, en las
primeras etapas del Programa, hay que evitar sofis
ticaciones innecesarias que dificulten el grado de

aprovechamiento de los visitantes y lugarefios.
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Atendiendo al hecho que en la subcuenca habita po
blacién permanente, que tradicionalmente ha sido
una fuerza actuante, negativa o positivamente, es
necesario darle un trato diferente al de los turis
tas tanto en cuanto a los medios interpretativos
como el nivel, profundidad y tipos de temas. Por
otro lado, los turistas vuelven todos los aifios al
sector permaneciendo en &Ll durante el verano. Es
to obligarid a renovar permanentemente el Programa
de Interpretacidn como una forma de mantemer el -

interés.

Para la formulacidn y ejecucién del Programa de -
Interpretacién, deben de considerarse los siguien

tes aspectos:

- Caracteristicas de los recursos: constituido
principalmente por las Areas que requieren de
tranquilidad y total ausencia de disturbios pa

ra el desarrollo de su ciclo bioldgico.

- Volfimen y tipo de visitantes: los turistas -
. .
pertenecen a un estrato soclo—economico ¥ cul-
tural de medio a alto y su presencia en el area
se concentra en los meses de verano. Se desco-
nocen los aspectos que mis le interesan de un

Programa de Interpretacidn.

- Costo y mantencidn: el nivel de costo debe ser
acorde con las pesibilidades presupuestarias y
un aumento futuro de ellas deberd hacerse cuan-
do el interdés creciente, que despierte el Pro -

grama de Interpretacidnm, lo justifique.

5.3.2.3. Recursos Interpretativos

El Programa de Interpretacidn deberd basarse en los
aspectos mis caracteristicos y relevantes que pre-
senta el Area y que sean claramente visualizables
por los visitantes. De ahi Que los recursos inter
pretativos se basan en las unidades de paisaje ¥y

en la fauna.
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Atendiendo al hecho que en la subcuenca habita po
blacién permanente, que tradicionalmente ha sido
una fuerza actuante, negativa o positivamente, es
necesario darle un trato diferente al de los turis
tas tanto en cuanto a los medios interpretativos
como el nivel, profundidad y tipos de temas. Por
otro lado, los turistas vuelven todos los' afios al
sector permaneciendo en &€l durante el verano. Es
to obligard a renovar permanentemente el Programa
de Interpretacidn como una forma de mantener el -

interés.

Para la formulacidn y ejecucidn del Programa de -
Interpretacién, deben de considerarse los siguien

tes aspectos:

4 - Caracteristicas de los recursos: comnstituido
principalmente por las &reas que requieren de
tranquilidad y total ausencia de disturbios pa

ra el desarrollo de su ciclo bioldgico.

- Volfmen y tipo de visitantes: los turistas =~
pertenecen a un estrato socio—econdémico y cul-
tural de medio a alto y su presencia en el drea
se concentra en los meses de verano. Se desco-
nocen los aspectos que mds le interesan de un

Programa de Interpretacién.

- Costo y mantencidn: el nivel de costo debe ser
acorde con las posibilidades presupuestarias y
un aumento futuro de ellas deberi@ hacerse cuan-
do el inter&s creciente, que despierte el Pro -

grama de Interpretacifn, lo justifique.

5.3.2.3. Recursos Interpretativos

El Programa de Interpretacidn deberd basarse en los
aspectos mis caracteristicos y relevantes que pre-
senta el irea y que sean claramente visualizables
por los visitantes. De ahi Que los recursos inter
pretativos se basan en las unidades de paisaje ¥y

en la fauna.

i oo
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A continuacifn se emumeran las unidades de paisa

je y los temas a destacar en la ejecucidn del Pro

grama:

a) Unidad: Agricola

Temas a destacar.

Magnitud de la superficie agricola en la sub
cuenca. -
Ausencia de t@cnicas de conservacidn

Efectos negativos sobre la conservacidn del
recurso suelo.

Explicacidén de modalidades de conservacidn.
Enumeracifn de los cultivos mas tipicos en
el sector costero.

Caracteristicas de la agricultura de secano.

b) Unidad: Pradera

Temas a destacar

Cuantificacidn de la pradera en la subcuenca
de Torca.

Definicién y caracteristicas de la pradera
natural.

Descripcidn de las especies que pastorean en
el area.

Efectos del sobrepastoreo.

¢) Unidad: Matorral

Temas a destacar.

Caracteristicas de la formacidn de matorral.
Importancia del matorral para la proteccidn
del suelo,

Evolucidn de la formacidn boscosa al de mato
rral degradado.

Efectos de la pérdida de cobertura vegetal.
Erosién: causas, efectos, tipos, control.
El matorral como hdbitat para la fauna sil-

vestre,

d) Unidad: Duna

Temas a destacar

- Magnitud y descripcidn general de la duna -
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de Llico.

~ Definicidn de dunas, origenes y tipos.

- Efectos de la duna.

- M&todos de control de duna utilizados en el
irea.

— Objetivos del control de dunas.
Unidad: Plantaciones

Temas a destacar

- Cuantificacidn de los bosques existentes en
la subcuenca, comuna, provincia vy pais.

-~ Definicidn de bosque.

- Funciones que cumple el bosque (produceién,
misceldneos).

- Caracteristicas de ecrecimiento del bosque y
elementos biasicos de ecologia forestal. -

- ‘Mecanismos de fomento a la forestacidn (D.L.
N= 701}).

- Aspectos deseables de un programa de planta-

ciones para la subcuenca.
Unidad: Pajonal

Temas a destacar

- Cuantificacidén del pajonal.

- Deseripcidn de las especies que lo componen.

~ Funciones del pajonal y su importancia para
la avifauna.

- Utilizacidn tradicional que se ha hecho de
él.

~ Actitud deseable del hombre para que cumpla

plenamente con su funcidn.
Unidad: Cuerpo de agua

Temas a destacar

~ Cuantificacidn del cuerpo de agua.

- Importancia del cuerpo de agua como ambiente
para el adecuado desarrollo de la avifauna.

- Factores que operan contra la permanencia de

la laguna.
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~ Descripcidn del sistema lacustre del sector.
- Fluctuacidn de los niveles de agua y sus con

secuencias.
h) Unidad: Aves

Temas a destacar

- Descripcién general de la poblacidn de aves
del Santuario de la Naturaleza y su subcuen-
ca.

~ Descripeidn e informacidn particular sobre
las especies mis ilmportantes.

- Importancia del ambiente para la permanencia
de las aves.

- Efectos negativos del hombre sobre las aves
(navegacidn, pesca, caza, extraccidn de hue-
vos, disturbios, etc.)

- Fluctuacidn de las especies de aves a través
del ano.

~ Actividades de reconocimiento de especies y
de cantos.

~ Condiciones y actitudes deseables para la con
servacién e incremento de las aves,.

- Referencias respecto de mamiferos y peces.

5.3.2.4., Medios de Interpretacidn

Se han definido numercsas técnicas (Oltremari, J.
1975), de las cuales se seleccionaron las mis apro
piadas de acuerdo a las caracteristicas, tanto de
los recursos interpretativos como del incipiente
grado de desarrollo que tiene el Santuario de la

Naturaleza.

Del andlisis y discusidn para seleccionar los me-
dios interpretativos, se desecharon los senderos

autoguiados, el centro de visitantes y las exhibi
ciones. El primero de estos se elimind por la na
turaleza fragil del recurso a interpretar que re-
quiere de total ausencia de disturbios y perturba

ciones. FEl cumplimiento de esta condicidn es pro
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bable que no se cumpla ya que los senderos deben
pasar cerca del pajonal. En cuanto al Centro de
Visitantes se ha desechado su construccidn por su
alto costo y porque, en las primeras etapas, se -
desconoce el tipo de inter&s de los visitantes.
Asi, es dificil definir tanto el nivel como los te
mas a tratar. Por lo demis, dado que los visitan-
tes no s8lo vuelven todos los afios, sino que perma
necen en el area précticamente todo el verano, se
requiere una permanente innovacidn del material,
para mantener el interds. Esto Gltimo es diffcil
de solucionar en las primeras etapas. Por razones
semejantes se desestimd la realizacidn de exhibi-

ciones.

Fl Programa de Interpretacidn contarid con los si-
guientes medios interpretativos, para cada uno de

los cuales ge plantean algunas recomendaciones:

a) Sendero guiado: Se proponen senderos de este ti

po porque el aprovechamiento de los participan-
tes es mayor y asegura el aprendizaje de los fe-
némenos que encierran. Ademd@s, por tratarse de
una actividad que se inicia, se requiere determi
nar los campos de inter&s y grado de captacidn
de los participantes.

Se harin dos senderos en circulto:

- E1 primero sale del sector oeste del terraplén
por la ribera de la laguna y vuelve a través de

un bosque de pino insigne (Pinus radiata D. Don).

desde el cual, en algunos puntos, se logran her
mosas vistas hacia el pajonal, la laguna y la
subcuenca norte del Santuario. La duracidn del
recorrido es de 1,30 hr v pasa por las siguien
tes unidades vegetacionales: laguna, pajonal, ma
torral, bosque de Pino insigne y visién panora-

mica de la duna.

- E1 otro sendero se inicia en el extremc este del

camino que une Llico con la laguna de Torca y se
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interna por la ribera de esta Ultima hasta el
sector de dunas volviendo por un bosque de Pi
no insigne y diversos tipos de aromos ya adul
tos sobre arenas estabilizadas.

Su duracifn es de 2 hrs. Las unidades vegeta
cionales que se incluye son pradera, agricola,
duna vy bosque.

La ubicacidn de ambos senderos se encuentran

en la carta N2 13.

Mesdn de informacidn: Consistird en una caseta

construida con elementos del sector, ubicada jun
to al camino de acceso al Santuario. Detras del
mesdn se colocari um mapa mural en el cual se in
dicardn los lugares mis caracteristicos, caminos,
senderos, ubicacién del Santuario y otros datos
de intergs general ademis de algunas fotografias
atractivas. Serd atendida por un guardabosque,
convenientemente entrenado, que pueda dar infor-
macidn general tal como: organizacidn de la ing
titucidn, importancia de Areas silvestres, histo
ria humana y natural del sector, importancia y -
caracteristicéé peculiares del Santuario de la -
Naturaleza de la Laguna de Torca, reglamentacidn,
etc. Ademds deberd encuestar a los visitantes -
para obtener informacidn apta para la planifica-
cidn futura del Programa de IntefpretaciGn y man
tener un libro para las sugerencias de los visi-
tantes.

También se distribuiradn folletos, preparado por
personal técnico, en el cual se incluya informa-
cién general y datos de interé&s respecto del am-

biente vy fauna del Santuario de la Naturaleza.

Miradores: En la actualidad hay un mirador de -

8 m de altura que es muy utilizado en la &poca
de verano. Se instalardn otras dos unidades de
6 m de alto, con capacidad para 5 personas y -
construldo con adecuadas medidas de seguridad pa

ra los usuarios. 5La ubicacidn de los miradores
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se indica en la Carta N2 13,

d) Charlas: Este medio interpretativo se utiliza-
rd en las primeras etapas del Programa y serd -
dirigido preferentemente a los lugarefios. Esto
ya que se supone que no serdn atraidos o asiduos
participantes de los restantes medios interpreta

tivos.

En ellas se hard hincapi& en la importancia de -
la laguna como ambiente para la fauna existente,
las implicancias legales de que la laguna sea -~
Santuario de la Naturaleza, las actividades de -
seables para el adecuado desarrollo de la fauna

gue sustenta, analizar las actividades mis comu-
nes que sé realizan en la subcuenca y las formas
de solucionar los efectos negativos que prbducen

sobre la laguna, etc.

Estas charlas se realizardn a travé@s del aflo en
épocas que coincidan con temas a tratar (foresta
cidn, siembras, incendiocs forestales, quemas, etc).
Tales oportunidades se aprovecharin para detectar
la posicibn, asﬁiraciones v problemas de los luga
refios en lo que guarde relacidn con el manejo y -

administracidn del Santuario de la Naturaleza.

e) Material escrito: Aquf se incluirdn letreros, 5

carteles que se instalarin en el sector sur de la
laguna vy junto a los miradores ademis del punto -
inicial de los senderos guiados. Todos tendrén
como caracteristica el no resaltar en el ambiente
que los rodea, para lo cual se cuidaridn aspectos
tales como forma, tamafio, color y materiales a -

E ' usar en su construccidn. EL contenido de los car

teles deberi ser claro, conciso y se sugerird an-

tes que prohibiy o imponer.

También se disefiaran folletos ilustrativos de los
fendmenos y caracteristicas mis relevantes del -

Santuario de la Naturaleza vy su subcuenca. Serid
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material de informacidén gemeral. Ademds se di-
seflara para difusidn entre los lugarefios como -

apoyo al programa de Charlas.

5.3.2.5. Instalaciones de servicios generales y proteccidn

al visitante.

Cerca del mesdn de informacidn se habilitard un es
tacionamiento para los vehIculos de aquellas persoc
nas que participan de los senderos guiados. VEase

Carta N2 13,

También se instalar@n recipientes para la recolec-

cidén de basuras y desperdicios.

Todas las instalaciones y actividades que se reali-
cen en el Santuario de la Naturaleza deberan ofre -
cer el minimo de peligro para los participantes. Pa
ra ello en la habilitacidn de los senderos y, en es
pecial para los tramos de bosque, se construirdn es
calinatas, pasarelas y se extraeri la vegetacidn su

perficial para evitar resbalamientos.

En cuanto al trazado del sendero N2 2, que llega a
la duna, no implica un gran esfuerzo de habilitacidn
pero en la duna misma el recorrido serd reducido pa
ra no afectar el proceso de estabilizacidn tomandoe

para ello las medidas pertinentes.

s
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Programa de Proteccidn

5.3.3.1. Objetivos

5.3.3.2.

Tanto la laguna como su numerosa avifauna se encuen
tran seriamente amenazadas, en sSu permanencia y de-
sarrollo, por los fendmenos erosivos que ocurren en
la subcuenca. Esto crea la necesidad de plantear -
actividades que aminoren los perniciosos efectos -

descritos.

Los objetivos centrales del Programa de Proteccidn

son los siguientes:

~ Zonificar y cuantificar los problemas que se mani
fiestan en la subcuenca de la laguna de Torca. Pa
ra ello se centra el andlisis en la Zona de Recu-

peracidn.

- Proponer las actividades ideales para solucionar

los problemas actuales.

- Impedir la degradacidn acelerada de la subcuenca
ya gque ello condiciona el desarrollo potencial del

Santuario de la Naturaleza de la laguna de Torca.

- Foxrmular recomendaciones para la generalidad de la

subcuenca.

Estado actual de la Zona de Recuperacidm.

El estado de degradacidn de la Zona de Recuperacidn
se puede describir adecuadamente a través del grado
de erosidn que presenta. Esto se hizo acorde con -
las pautas planteadas por Peralta, M. 1977. Los re
sultados que se encuentran en el Cuadro N2 26, reve
lan que la totalidad de la zona estd sometida a un

fuerte proceso de deterioro.
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CUADRO N= 26

Grado de erosidn en la Zona de Recuperacifn de

la subcuenca de la laguna de To¥ca,

Grado de Erosidn Superficie %
{has)
2 -7 9 1,5
2 -3 -7 140 24,1
2 -3 -8 4] 7,1
3 -4 =7 132 22,7
3 -4 -8 104 17,9
3-4-9 17 2,9
4L-5-8 51 8,8
4 -5 -9 40 6,9
4 - 7 25 4,3
b -9 5 0,9
Duna 17 2,9
TOTAL 581 ~ 100,0

En la Carta N2 1! se ha zonificado 1ls informacidn del

Cuadro precedente y se definen los grados de erosién.

De acuerdo a la Carta N2 8, sobre uso actual, la Zo-
na de Recuperacidn, que se destina, bdsicamente, al
pastoreo de ganado menor, alin conserva algunas areas
con matorral interesante, especialmente en el fondo

de las quebradas.

Proposiciones del Programa de Proteccidn

Las proposiciones que se entregan se hicieron aten-
diendo el uso actual y el estado de degradacidu y
las posibilidades que presenta cada jrea para ser re

cuperada. (Vita, A. y Matte, H,, 1968).

La ejecucidn de ellas depende, en parte, del grado -
de Bxito que el Programa de Interpretacidn tenga en-

tre los lugarefios y del fomento que se realice en -
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CUADRO N2 26

Grado de erosidn en la Zona de Recuperacidn de

la subcuenca de la laguna de Torca.

Grado de Erosién Superficie %
(has)
2 -7 9 1,5
2 -3 ~7 140 2,1
2-3-38 41 7,1
3 -4 -7 132 22,7
3-4 -8 104 17,9
3 ~4 -9 17 2,9
4 -5 -8 51 8,8
4 -5 -9 40 6,9
4 = 7 25 4,3
4 -9 5 0,9
Duna 17 2,9
TOTAL 581 ] 1006,0

En la Carta N2 11 se ha zomificado 1la informacidn del

Cuadro precedente vy se definen los grados de erosidm.

De acuerde a la Carta N2 8, sobre uso actual, la Zo-
na de Recuperacidn, que se destina, basicamente, al
-~ -
pastoreo de ganado menor, aiin conserva algunas areas
con matorral interesante, especialmente en el fondo

de las quebradas.

Proposiciones del Programa de Proteccidn

lLas proposiciones que se entregan se hicieron aten-
diendo el uso actual y el estado de degradacién y
las posibilidades que presenta cada drea para ser Te

cuperada. (Vita, A. y Matte, H., 1968).

La ejecucidn de ellas depende, en parte, del grado -
de Bxito que el Programa de Interpretacidn tenga en-

tre los lugarefios y del fomento que se realice en -
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el sector. En todo caso para la aceptacidn o recha
zo por parte de CONAF, de los Planes de Manejo que

se presenten, via D.L. 701, tanto para el resto de
la subcuenca como para la Zona de Recuperacidn en -
especial, deben tenerse como elemento de juicio re-

levante lo que plantea el Programa de Proteccidn.

Todo lo anterior asegurarid, sino el estricto cumpli

miento de este Programa, por lo menos permitiri una
aproximacidn suficiente para la superacifn de los -
problemas actuales. Este serd uno de los objetivos
miAs importantes de la Administracidn del Santuario

de 1la Naturaleza.

En la Carta N® 12 se indican las proposiciones de -
uso ideal a darlie a la Zona de Recuperacidn para -
cumplir con los objetivos del Programa de Proteccidm.
Cada uso ideal al interior de la zona tiemne mis de
un uso ideal planteado de modo que la Administracidn
tenga alternativas. Asi, por ejemplo, si es imposi-
ble o dificil iniciar un Plan de Forestacidn por lo
mencos deblera conseguir iniciar un Plan de Control -
de Cdrcavas. De ahi que se indica como F~CC, siendo

la primera de ellas la mds deseable.
Las proposiciones concretas son las siguientes:

- Forestacidn - Control de Cdrcavas (F-CC): Se apli

ca a los sectores que deben ser poblados con espe-
cies arbdreas o arbustivas que carecen de ellas o
que teniéndola esta no ofrezcalla proteceidn ade-
cuada al éuelo ni puede ser objeto de explotacidn
econdmica ni mejoramiento mediante manejo. Junto
con la forestacidn es deseable efectuar un control
de carcavas mediante el sistema e intensidad que -
. resulte mis adecuado. 81 no es posible la foresta
cidn deben ejecutarse actividades de control de -~

cdrcavas en forma intensiva.

- Proteccidn del Matorral (M): Incluye fondos de que

bradas y sectores que sustentan vegetacidn arbusti-
r - ' - -
va y arbdrea interesante, que ofrece una proteccidn
moderada al sueleo pudiendo estar o no acompafiada de
control de clrcavas. En los sectores asi sefialados

debe prechibirse totalmente su uso o quema.

P
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- Usc Pecuario (P): Considerando la existencia de gana

do menor y que, en algunos sectores, existe vegeta -
¢idn herbiAcea susceptible de ser utilizada para ali-
mentacidn del ganado, es que se indican los sectores

donde se puede dar tal uso en forma restringida.

Control de Dunas (C.D.): Existen 17 hds de duna, en

proceso de control, al interior de la subcuenca don
de se deben intensificar las actividades de control
del ingreso de arenas. Ello sin perjuiéio del con -
trol en el litoral que es donde, desde el punto de -
vista. técnico, tales actividades se deben ejecutar

para el contrel efectivo del avance de la duna. El

control: al interior de la subcuenca tieme un carfc-
ter demostrativo en el Programa de Interpretacidn y

de control del movimiento internc de las arenas.

En el Cuadro N2 27 se indican las superficies por ti
po de actividad ideal a ser ejecutada en la Zona de

Recuperacidn.

CUADRO N2 27

PROPOSICION DE USC IDEAL PARA LA ZONA DE RECUPERACION

CODIGO DESCRIPCION . SUPERFICIE PORCENTAJE
' (hd) (%)

F Forestacidn 48,6 8,4
c.C. Control de circavas 7,0 1,2
M Proteccidn del matorral 25,4 4,4
P-CC Uso pecuario restringido con C.C. 82,0 14,1
F-CC Forestacidn y C.C. 308,6 53,1
M-CC Proteccidn del matorral y C.C. 92,4 15,9
C.D. Control de dunas 17,0 2,9
TOTAL 581,0 100,0

El Cuadro precedente tiene un cardcter indicativo
vy se sefiala la alta prioridad que se le asigna a

la forestaci®n y al control de clrcavas. Este 41
timo se pla?gea para proteger, en el corto plazo,

a la laguna del embancamiento. Por eso el control
de cdrcavas aéompaﬁa a varias proposiciones. La
ubicacidn espacial de la proposicidn de uso para la

Zona de recuperacifn se encuentra en la Carta N° 12,
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5.3.4. Programa de Administracidn

5.3.4.1. Objetivos y estructura de la Administracidn

Con. el objeto de aplicar el Plan de Manejo, concre

tar sus objetivos y propender a un normal deseﬁvql

vimiento y direccidn del Santuario de la Naturaleza,
. es necesario estructurar un equipo técnico-adminis-

trativo.

La Administracifén tendri la responsabilidad de hacer
cumplir las politicas t&cnicas y administrativas de
la Institucidn responsable, dirigir las actividades
de control de la legislacidn pertinente, aplicar el
Plan de Manejo, instalar y mantener }la infraestruc-
tura necesaria, emitir informes t&cnicos y adminis-
trativos y ejecutar los tramites propios de la ges-
tién del Santuario de la Naturaleza. Serd responsa
ble de la programacién y ejecucidn de todas las ac-
tividades y de la coordinacidn con las personas e -
instituciones gue tengan intereses que guarden rela
cidn con el Santuario de la Naturaleza y su subcuen

4. ca.

Dado que las actividades a desarrollar son de diver
sa indole, deberdn existir funcionarios con distin-

to nivel de capacitacidn. El organigrama serd el -

; siguiente:
g Jefe del Proyecto
Administrador
‘ "~
I j
. 2 Guardabosques 2 Obreros
Intérpretes " Permanentes

N,

Las funciones principales de los miembros del equipo

son las siguientes:
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- Jefe del Proyecto: Serd el responsable del logro

de los objetivos planteados por el Plan de Manejo.
Dentro del Santuario de la Naturaleza seri la auto
ridad maxima dependiendo, a su vez, directamente
del Jefe Regional. Todos los funcionarios depén¢g
ran de &l. Anualmente presentard el presupuesto ¥y
los proyectos que lo conforman y administrari el -
presupuesto asignado. Deberid proporcionar asisten
cia td@cnica a las labores en ejecucidn y distribuir

el trabajo -entre su personal.

Deberd fijar las prioridades y podra decidir, en -
cohjunto con la instancia regiomal o central, sobre
aﬁuellos aspectos que no han sido considerados en
el Plan de Manejo. Deberd emitir informes anuales,
al igual que los proyectos, al Consejo de Monumen-
tos Nacionales, entidad dependiente del Ministerio
de Educacidn Pilblica, que tieme la custodia del San
tuario de la Naturaleza. El Jefe del Proyecto debe

rd ser un Ingeniero Forestal.

Administrador: Serd el encargado de ponmer en pric-—

tica la ejecucidn de los programas.y actividades que
contempla el Plan de Manejo y de hacer cumplir las
instrucciones del Jefe del Proyecto del cual depende
directamente. Deberd ser un Técnico Forestal com de
dicacidn exclusiva. Entre sus funciones principales
estari el apoyar los Programas de Interpretacidn, In
vestigacién y Proteccidn. Deberi participax en las
actividades de interpretacidn, recoleccién y manten-
cidn de material interpretativo, elaboracidn de char
las, preparacidn de la informacidm ¥ mantencidn de -
comunicacifn permanente con el piblico.

En los meses de alta afluencia de plblico se hard -
cargo del mesén de informacidn sin perjuicio del -
cumplimiento de sus otras tareas.

Tendri tambi&n a su cargo el manejo de archivos e
informes, los cuales incluyen las investigaciones.
Estas las puede apoyar tomando datos segiin los re-

querimientos que tenga cada proyecto. Deberd ha-
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cer cumplir la legislacidn vigente controlando
que se efectfien las vigilancias y recorridos que
estime oportuno comunicar y denunciar las infrac

ciones que ocurran.

- Guardabosques: Sus funciones basicas son hacer

: labores de vigilancia, patrullajes y la de inter-
pretacidn, haciéndose cargo de guiar un sendero ca
da uno, asi como tambi&n ayudar en investigacio-
nes sencillas. Las labores de vigilancia serdn -
compartidas por ambos en la forma come lo determi
ne el Administrador. Estas funciones podrin ser
cumplidas por obreros que sepan leer y escribir,
tengan aptitudes de comunicacidn y que participen
en los cursos de capacitacidn que sean necesarios

para el buen desempefic de sus funciones.

~ Obrero: Dependeri directamente del Administrador
el cual le asignari tareas segilin las necesidades
de los diferentes programas. Deberd realizar la-
bores de construccidn, mantencidn y aseo, ademis
de reemplazar o apoyar, si es necesario, a alguno

de los guardabosques en labores de vigilancia. En

caso que se contrate personal temporal, debe tener
aptitu@es para hacer de jefe de cuadrilla ya que
conocerdn mejor el Area y podran dirigir faenas -
evitando dafios de cualquier tipo al Santuario de

la Naturaleza.

5,3.4.2, Instalaciones y requerimientos administrativos

Las Oficinas de la Administracidn estaran en las de
pendencias del ex~vivero de Llico ocupando 3 salas

de la antigua casa de administracidn.

Una sala se arreglaré.como oficina para-el Jefe de
Proyecto y el Administrador. Otrékgégg\para mante
ner los elementos requisados a través de las vigi-
lancias, guardar y preservar material apte para la

interpretacién y los materiales e instrumentos uti-
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lizados para las investigaciones. Por filtimo se ha
bilitard una sala para reuniones v charlas con los

lugarefos,

El equipo disponible para la Administracidn contem-—
plard uniformes para los guardabosques y vigilantes,
binoculares, bote inflable, herramientas de carpin-
terfa para la mantencidn y reparacidn de la infraes

tructura fisica y el material de oficina.

Es importante que el Programa de Administracidn se
implemente adecuadamente ya que su eficiente accidn
permitird alcanzar las metas que se proponen en el
Plan de Manejo vy son las mis claramente perceptibles

para los lugarefios y visitantes (Fotografias 14 y 15).

5.4.COSTOS DEL PLAN DE MANEJO Y SU CALENDARIZACION

5.4.1, Costos del Plan de Manejo.
Las actividades planteadas en el Plan de Manejo requieren de un

presupuesto que debe ser manejado por el Jefe de Proyecto,

Los costos se han calculado para el primer ano de ejecucidn del
Plan de Manejo va que, para lod\aﬁos siguientes,debe calcularse
de acuerdo a los nuevos antecedéntes que se obtengan. Ello pue-
de variar los supuestos en Base a los cuales se determind el
presupuesto que aqui se entrega. Estoc obedece al concepto de
retroalimentacidn que estd presente en la ejecucidn de todo pro-

yecto. (Houseal, 1979)

La asignacidn de prioridades se hard de acuerdo a los intereses
que, segiin la Administraci®n, refleje mds adecuadamente las ne-
cesidades de manejo del &rea, los diferentes Programas inclui-

dos en el Plan de Manejo y el mejor servicio para sus usuarios.

El presupuesto incluye las siguientes actividades o items

1.- Personal permanente y vidticos: aqui se incorpora al perso-
nal permanente, definido en el Programa de Administracidn.
Entre ellos cabe destacar que el Jefe de Proyécto corresponde
a un Ingeniero Forestal gue estd destinado en 20% al Pro -
yecto.
La mano de obra temporal corresponde a obreros que se ocu-
pardn en la construccidn de la infraestructura que requiere
el Programa de Interpretacidn y que se indica para cada una de

ellas separadamente.
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2.- Textil, vestuario y calzado: incluye los gastos de implementa-
cidén del personal permanente.

3.- Combustible y lubricante: comsidera un vehicule para el Jefe
de Proyecto , ocupado en &l 1/5 del afo.

4.~ Materiales de uso o consumo corriente: corresponde a gastos
de material de oficina para apoyar la Administracidn, comuni-
caclones.

5.- Comstrucciones y reparaciones: se han incluido las herramien-—
tas para las construcciones. No incluye los materiales de cons-
truccidn; éstos se indican en cada actividad en que se ocupan.

6.~ Consumos basicos: gastos de luz, agua,telé&fono.

7.- Servicios generales: aqui se han incluido gastos por concep-
to de afiches alusivos al Santuario-ide la Naturaleza y su
subcuenca, falletos de divulgacifn, el financiamiento par -
cial de dos memorias sobre temas propuestos en el Programa de
Investigacidn, letreros y otros gastos tales como fletes,pasa
jes, ete,

8.~ Inversiones de capital; incluye aquellos gastos destinados a

implementar la administracin.

En el Cuadro N& 28 aparece el presupuesto total por item para el
primer afic de gestidn en el Santuario de la Naturaleza de acuer-

do con lo planteado en el Plan de Manejo.

CUADRO N= 28

PRESUPUESTO DEL PLAN DE MANEJO DEL SANTUARIO
DE LA NATURALEZA Y SU SUBCUENCA (PRIMER ANO)

ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO PORCENTAJE
‘ POR_ITEM ($) (%)
001 Personal permanente y 495.990 57,7
| vidticos
002 Textiles, vestuario y 25,270 2,9
calzado
003 Combustible y lubricantg 18.000 2,1
004 Materiales de uso o con- 21.830 - 2,5 .
—_~

sumo corriente

005 Construcciones y repara- 5.000 0,6
ciones

006 Consumos bédsicos 14.400 1,7

007 Servicios generales 212.000 24,7

008 Inversidén de capital 67.000 7,8

TOTAL 859.490 100,0
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Este presupuesto, cuyo detalle se encuentra en el anexo NE 8,
estd definido para una operacidn normal que no incluye, salvo
folletos v afiches, los costos del Programa de Investigacidn
ni lo referente a la infraestructura necesaria para el Progra
ma de Interpretacién. El criterio por el cual se ha optado por
esta presentacifn es la de dejar la mAxima libertad de opcidn
de ejecucidn de los diferentes programas, geglin lo aconseje la
evolucidn que se observe en el manejo y administraciﬁn_del San-

tuario de la Naturaleza y su subcuenca.

En cuanto al Programa de Proteccifn mno se presenta su costo ya
que seri ejecutado por los propietarioes a través de los mecanis
mos de fomento contemplados en el D.L., 701 de Octubre de 1974 y

sus modificaciones posteriores.

5.4.2. Programa de Investigacidn.

El presupuesto de este programa, se ha determinade actualizando
costos de 1978 de la Corporacidn Nacional Forestal en que fueron
calculados los gastos que demandaban la ejecucidn de los dife -
rentes proyectos.,

Tales costos incluyen vifticos, vehiculo, reactivos, publicacidmn
v un 10% de imprevistos. Todos incluyen el IVA. No consideran -~
utilidades, en los casos que se liciten, ni otras remuneraciones

que no sean viiticos.,

ﬂ En el cuadro N° 29 aparecen los costos calculados para los dife-

E rentes estudios que se plantean en el Programa de Investigacidn.

CUADRO N= 29

COSTO DE LOS LOS PROYECTOS INCLUIDGS EN EL
PROGRAMA DE INVESTIGACIYON

PROYECTO COSTO (%)

1.~ Estudio de reproduccidn del cisne de cue- 139.220

1lo negro{ Cignus melancoryphus),

2.- Caracteristicas v requirimientos alimen - 169.760
tarios del cisne de cuello negro.

3,- Factores limnoldgicos de -la Laguna de Torca 129.000

4 ,~ Morfometria de la Laguna de Torca. - 37.000

5.- Andlisis de la fauna ictica y posibilidades 81.500

de extraccifn:

6.- Estudio de la vegetacidn de ribera y efectos 83.100

de la extraccidn de batro y totora.

TOTAL 639.580
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Todos los estudios, salvo el de Morfometria de la Laguna de Tor-
ca, requieren por lo menos de un afio de duracién con visitas es
porddicas para obtener antecedentes y recolectar muestras. Tales
aspectos varian seglin la metodologia que empleen quienes ejecu -
ten los estudios, por lo que es imposible calendarizar el costo

del Programa de Investigacidn.

5.4.3. Programa de Interpretacidnm.

En el presupuesto determinado en el Cuadro N2 28, se incluyeron
folletos de divulgacidn y afiches. Aunque ambos son imputables

al Programa de Interpretacidn, se les incluyd alli debido a la

naturaleza del costo, difusi®n, y porque es una actividad mini-
ma que este programa debe ejecutar.

aqul se plantean los costos de construccidn de la infraestruc -
tura fisica que requiere la implementacién del Programa de In -
terpretacidén. Tales costos son los que aparecen en el Cuadro

N2 30, Su referencia son comunicaciones personales de funciona-
rios de la Corporacidn Nacional Forestal que tienen expriencia

en éste aspecto.

CUADRO N2 30

COSTOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA
DE INTERPRETACTON

ACTIVIDAD Y DESCRIPCION COSTO/ACTIL _
VIDAD ($)

l1.- Construccidn del estacionamiento

~Mano de obra:20 jorn. a 215,70 $/jorn.: 4.314,0

PN

~Materiales:cemento, clavos, etc. 1.200,90 .
62 plg. pin. a 50 $/plg. pin. 3.100,0
~Imprevistos: 10% 860,0 9.474,0

2.- Mesdén o caseta de informacidm.

~Mano de obra: 25 jorn, a 215,7 $/jorn.: 5.392,5

-Materiales:
cemento, clavos, candados,etc. 1.600,0
vidrio: 2 m® a 500 $/m 1.000,0

madera: 40 plg. pin. a 50 $/plg. pin.  2.000,0
pintura: 4 galones a 600 $/galdn 2.400,0
1.240,0 13.362,5

-Imprevistos: 10%
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3.=- Construccidn de 2 miradores

- Mano de obra: 80 jorn. a 215,7 $/jorn: 17.256,0
- Materiales:
Cemento: 6 sacos a 280 $/saco 1.680,0
Madera: 20 plg. pin. a 50 $/plg. pin. 1.000,0
Otros: clavos, candados, ete. 1.500,0
- Imprevistos: 10% 2.144,0 23,580,0

4 .- Construccidn sendero N2 1.

~ Mano de obra: 60 jorn/km a 215,7 $/jorn.

para 1,4 km, 18,118,0
—~ Materilales:

Madera: 150 plg. pin. a 50 $/plg. pin.  7.500,0

Otros: clavos, cemento, etc. 1.500,0 ,
- Imprevistos: 10% 2.712,0 29.830,8

5.~ Construccidn sendero N2 2,

- Mano de obra: 40 jorn/km a 215,7 $/jorn.
para 1,6 km 13.804,0
- Materiales: '
Madera: 90 plg. pin. a 50 $/plg. pin. 4.500,0
Otros: clavos, cemento, etc. 900,0

~ Imprevistos: 107 1.920,0 21.124,0

TOTAL 97.371,0

5.4.4, Calendarizacidn.

El calendario de ejecucidn presupuestaria, para el presupuesto
bdsiceo, se entrega en el Cuadro N2 31, BHa sido confeccionado -
distribuyendo los requerimientos a través de un afic calendario
debido a que es la forma en que la Corporacidn Nacional Fores-

tal lo puede incluir en sus programas.

Cabe hacer mencidn al tratamiento que se le ha dado a algunos
items ;
En el item 002 (Textiles, vestuario y calzado), en Enero

contempla gastos en bototos, cascos y uniformes, en el -
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mes de Febrero en guantes de cuero, toallas, cortinas,

etc. vy en Mayo, botas de agua.

En el item 005, se ha desglozado su presupuesto entre

Enero y Agosto.

En el item 007 (Servicios generales), se ha incluido,
para el mes de Enero, los gastos en letreros y finan-
ciamiento parcial a memorias (§ 4.000). Estb fltimo se
incluye, con iguales montos, para los ‘meses de Marzo,
Mayo, Julio y Septiembre. Los afiches v folletos se =
contempla cubrir su costo en el mes de Agosto. Otros

gastos, se desglosaron entre Febrero y Octubre.

En el item 008 (Inversidn de capital), se cubre en Ene-
ro la adquisicifn del bote y los binoculares; en Febre-~

ro, una miquina fotografica y en Abril una estufa a gas.

Los items restantes se han distribuido en forma propor-

cional a su monto en los diferentes meses.

Estz calendarizacifn permitird poner en marcha la cons-—
truccidn de la infraestructura del Programa de Interpre
tacidén, que debe iniciarse en Septiembre, para ponerla
al servicio de los visitantes que aflﬁyan al sector en

los meses de veranc.
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CAPITULO SEXTC : CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.,

- La metodologia empleada en este estudio es una solucidn té&cnica
que demostrd su validez en cuanto a caracterizar no sSlo el am-
biente fisico, sino que también la vida silvestre que puede sus-
tentar un Santuario de la Naturaleza. Esta metodologia es aplica-
ble a todas aquellas &reas silvestres que posean caracteristicas
similares,

- El Santuario de la Naturaleza de la Laguna de Torca, es una uni
dad que contiene relevantes valores est8ticos y cientificos que
son necesarios de preservar dentro del Sistema Nacional de Areas
Protegidas para que desarrolle plenamente las potencialidades -
que posee, en cuanto a educacidn, recreacidn e investigacidn
con el objetivo adicional de conservar muestras de ecosistemas

f que tengan ejemplares Unicos de flora y fauna silvestre,

- El Santuario de la Naturaleza de la Laguna de Torca, es el Gnico
provecto de Conservacidn de la Regidn del Maule y como tal,concen
tra la atencidén de diferentes organismos, autoridades y de la po-
blacifn en general; ese es un factor que debe inducir a desarro -
llarlo como un Area-modelo generador de una nueva conciencia posi

tiva en torno a los recurscs naturales renovables.

-~ Es evidente que el valor est&tico mis relevante del Santuario de la
Naturaleza de la Laguna de Torca lo constituyen sus aves. Gran parte

de los Programas tienden a mejorar, conservar y protegerlas.

l

La subcuenca del Santuario de la Naturaleza de la laguna de Torcé,

es un sector representativo de la degradacidn que afecta al secano

ik

costero de nuestro pais, de modo que una aplicacidn coherente del
Programa de Proteccifn permitird extraer valiosas experiencias . ¥y

conclusiones de los resultados que se obtengan.

-~ El volumen de turistas ha aumentado permanentemente en el drea de
Vichuquén. Esto refleja la gran importancia que tiene la laguna co

mo recurso turistico potencial.
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- Las caracteristicas topogréficas, junto al estado actual de de-
gradacidn que presenta la subcuenca de la laguna de Torca, no
permiten un uso intensivo en ganado y agricultura. De ahi que
sea necesario velar permanentemente por crear en la poblacidn -
riberefia, actitudes compatibles con la necesidad de conservar -

los valores que contiene el Santuario de la Naturaleza.

3 - El disefio y confeccidén de los medios planteados en el Programa

; de Interpretacidn, es recomendable que sea ejecutado por perso-
] nal especializado que tengd experiencia en la materia. Lo ideal
es que sea objeto de un estudio especial por la fragilidad de

los recursos involucrados.

- E1 &xito del Plan de Manejo, y por ende el logro de sus objetivqs
depende, en gran medida, de la aceptacidén de sus valores e impor
tancia especialmente de parte de los luguefios. De ahi que ia -

Administracidén debe tender a motivar y crear conciencia entre

ellos para gque colaboren permanentemente con actitudes positivas.

Es un hecho que la poblacidn riberefia de la laguna de Torca,

ai
(

tiene necesidades sociocecondmicas que en el pasado satisfacia a

través de la laguna. Esto es especialmente v3lido en cuanto a la
extraccidn y cosecha tanto de batro y totora como de peces. Por

: .eso es que el Programa de Investigacifn debe dilucidar ambos aspectos.

- El 3xito de la reproduccidn especialmente de las aves acudticas ¥
de pajonal, estd fuertemente condicionado por la ausencia de dis-

turbios provocados por el hombre. Por el hecho que el proceso de

¥ reproduccidn de la mayoria de las aves coincide con la afluencia
de turistas al sector, se hace necesario, en esa época, extremar
medidas de vigilancia para evitar acciones que perjudiquen la re—

4 produccidn,

i - Por la escasa experiencia que ha tenido el Santuario de la Natura
leza en relacidn al pGblico, es imposible definir un programa de
desarrollo futuro e igualmente plantear la infraestructura defini

tiva que serd necesario construir. De ahi que se recomienda -

que la Administracién, mediante encuestas y consultas, o la forma
que estime pertinente, defina este aspecto. AsI, el-desarrollo
del &rea se hard por etapas a la luz de los antecedentes que se -
obtengan con los cuales se hard una evaluacién mis certera de los

costos que ello implique.
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El Plan de Manejo propuesto constituye un planteamiento t&cnico

y realista para enfrentar la problemitica global que presenta el
Santuario de la Naturaleza y su subcuenca. Para lograr los obje
tivos del Plan se requiere, mds que um mayor acopio técnico, de
la voluntad real de ejecucidn por parte de las diferentes instan
cias de CONAF, que es el organismo que tiene la administracidn -
del Santuario de la Naturaleza. El inter@s permanente demostra-
do durante la ejecucidn de este estudio induce a pronosticar que

tal premisa bdsica se cumpliri,

Fespecto a futuras forestaciones, es recomendable que se incen-
tive la utilizacifn de especies que existen en el secano cos-
tero, Eso diversificaré el paisaje y restaurari el ambiente o-
riginal, en el cual la numerosa avifauna encontrard condicio-

nes mas favorables para su desarrollo.

La poblacidn que vive en la subcuenca de la Laguna de Torca tie-
ne una disposicifn bastante positiva hacia el Santuario de la
Naturaleza. Esto es muy valioso si se considera que, justamente
el que la laguna posea tal cardcter, ha limitado su uso por par-
te de los lugarefios. La Administracién y el Programa de Interpre-
tacidn deben orientar su accidn para reforzar y convertir tal -

disposicidn en un apoyo concreto.

Para ejecutar integralmente las proposiciones establecidas en es-—
te estudio, es necesaria una asignacidn de recursos permanente y

suficiente que sean manejados de acuerdo a las prioridades y ob-

jetivos del Plan,
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RESUMEN

Este estudio aporta las pautas para ¢l manejo del Santuario de la Na
turaleza de la Laguna de Torca y de su subcuenca ubicada en la costa
de la provincia de Cuxicd, en la provincia de Vichuquén en la Regidn

del "Maule.

Los objetivos perseguidos fueron los de caracterizar adecuadamente la
situacidn actual del Area en cuanto a suelos, clima, hidrografia, ve
getacidn y a la abundante avifauna que se desarrolla en el sector.
Todos ellos conforman un ecosistema Gnico gue llevd a las autorida -

des a incluirlo en el sistema de &reas protegidas.

Ademds de esta caracterizacidn, necesaria para postular el manejo in
regral del drea, se persiguid definir sus Zomas de Manejo y los re -
querimientos de investigacidn y proteccidn, al igual que poner de ma

nifiesto las condiciones que presenta para la educacidn ambiental.

El Santuario de la Naturaleza y su subcuenca, al igual que el resto
de la zona costera ha estado sometida a fuertes presiones de origen

antrdpico que han influido negativamente en su desarrollo.

La metodologia utilizada consistid en sectorizar la totalidad del -
idrea en unidades de paisaje, en cada una de las cuales se investiga-
ron sus caracteristicas mds importantes y, a partir de esto, se hizo
el andlisis para propomer las medidas conducentes a lograr los obje-
tivos de manejo. Para posibilitarreste proceso y ante la escasez de
informacidn al nivel requerido, se hicieron imvestigaciones de los -
factores relevantes: aves, mamiferos, suelos, flora, hidrografia, -

efc.

Esta metodologia sirvid plenamente para los objetivos que perseguia
el trabajo y que, por lo demds, es aplicable a aquellas 3reas silves

tres que posean caracteristicas similares,

El estudio cumplié cabalmente con sus objetivos ampliando de paso la
cantidad y calidad de la informaci®n que existia origindlmente. Es

asi como se definieron las Zomas de Manejo y los Programas de Protec
cidn, Investigacidn y de Interpretacidn. Ademds se propusc un siste
ma de Administracidm y las necesidades presupuestarias para la pues-

ta en marcha, por parte de CONAF, del Plan de Manejo.
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SUMMARY

The main ohjetive of this study was to give the lines for the
management of the Nature Sanctuary and his little besin. This
is located at the coast of the Curic8's province in the Vichuquén's

area, in the VII Region.

The others objetives wanted were to characterize the actual situation
of the area in terms of soils, clime, hidrography ard the important
widlife that exist in this sector. 41l of them are an special

ecosistem that the authorities included in the system of protected

areas.

In addition, others objetives were the definition of their Management
Zones and the necessities of research, protection and develop his

conditions for envirommental education.

Important is emphasize that the Nature Sanctuary and his little
basin, as all the coast of our country has been submited to strong

pressures by the man whose effects have been bad for his development.

The methodology consisted in the sectorization of the total area in
landcape units, in order to research his more important characteristics

and to propose the lines to reach the objetives of management.

In this sence, the degree of information dispossed is low or simply
there isn't, was necessary teo research about the most importants

resources as birds, mammals, soils, vegetation, hidrography, etc.

This method showed totaly his value to reach the objetives wanted,

then it could be applied on other similars areas.

The methodology was adequated to the objetives of the study and
moreover increased the original information than in quantity as
quality. It was defined the Manegement Zones and the Protection,
Research and the Interpretation Programs. Further was propose an
Administration system and the budget necessary to put in practice,

by CONAF, this Management Plan,
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ANEXO 1

DECLARA MONUMENTO NACIONAL AL "SANTUARIO DE ISLUGA" Y DECLARA SANTUARIO
DE LA NATURALEZA A LA "LAGUNA DE TORCA",

Santiago, 25 de Agosto de 1975.- Hoy decreto lo siguiente :

Niim. 680. Vistos y teniendo presente:

a)

b)

c)

La sesi6n de 5 de Marzo de 1975, del Consejo de Monumentos Na
cionales, en que se acuerda declarar Monumento Histdrico al -
"Santuario de Isluga", y Santuarioc de la Naturaleza a la "La-

guna de Torca';

El mérito antropoldgico folkldrico y cultural del Santuario -
de Isluga; el mérito cientifico y ecoldgico de la Laguna de ~

Torca, ¥

Lo dispuesto en el articulo 72 N2 2, de la Constitucidn Poli-

tica del Estado, y en la Ley N2 17.288, dicto el siguiente:

D E C R E T O

Decldrase Monumento Histdrico al "Santuaric de Isluga', ubica
do en la Regidn limitrofe con la Repiiblica de Bolivia, de la

Provincia de Tarapaci.

Decldrase Santuario de la Naturaleza a la "Laguna de Torca'

incluyendo una faja de terreno que la circunda en todo su pe-
rimetro, de 8 metros de ancho, desde la orilla marcada por el
nivel miximo de las aguas. Dicha laguna se encuentra ubicada
en la localidad de Llico, comuna de Vichuquén, Provincia de -

Curicd.
AnStese, tBmese razdn, comuniquese y publiquese.

AUGUSTQ PINOCHET UGARTE: General de Ejército, Presidente de la
Repliblica.- Arturo Troncosc Daroch, Contraalmirante. Ministe

rio de Educacibn Piblica.
Lo que comunice a Ud, para su conocimiento.

Saluda atentamente a Usted. Celia Pedreros Vergara, Subsecre-

tario de Educacidn.Piiblica Subrogante.

Fuente : Diario Ofieial 27 de Septiembre de 1975.
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§ ANEXO 2.

|
| FORMATO DE ENCUESTA A PROPIETARIOS DE LA SUBCUENCA DE LA
| LAGUNA DE TORCA

é (Santuario de la Naturaleza)

Frncuesta N2 v ieneiivannanansasanoes

FnouestadoTl .oceenvasaveesnovrosansss

j I.- Datos Generales

é 1.~ Nombre de la propiedad ....ceveennaniieiranaaisannn e meiaaases
; Rol N2 tiinvinnnssessns
5 2.- Superficie del LEYTeno .......esveevesss...His
? 3.- Utilizacidn del terreno:
3 Cultivo agricola ..............Has.
FrutaleS .oeeeeesssessssasesss.His ide qué tipo? (8) ......c..nn
GanaderTa .vvevvrasecaacsssass . His.
FOTrestales ....ceeesereassssess HAS.
Otros (especificar) ...........His.
4.- Tipos de cultivos agricolas:
Creeeccidraaneea +.... hds Rendimiento e easeeanennnanans cean
iiieiasevrereeaneres his- Rendimiento ....cceeeoncencscasnena.
et tiareiiiserresenes his Rendimiento sevearcvvearccasacarvans
i ttsiesterisisecesess hAs Rendimiento ...cvecicerasrracnascans
5. Ganado ..vieeeeacsssseess N2 de especimenes ....eoveicvaneanas
e teiiirernareaees N2 de especimenes .....ciceeranenene
feeresresssanseses N2 de especimenes ....-.cieesseenrans

Creeenaaa trsenrss. N2 de especimenes .....ciessvenccnncs

TI.- Datos sobre terrenos incluidos en el Santuario de la Naturaleza.

6.- Superficie del predio que eété comprometida con el Santuario
P | F: 1:

7.~ Aptitud de los terrenos comprometidos: Apricolas ....cieacaiann
Ganadero ............ Forestal ........... Otro (especificar)..

8.— Uso actual de tal superficie .....cievivrnoanestssosnvassrannnsss

P T T R e A R A B R R LR L N L B A

9,- (Qué futuro piensa darle a es05 terrenos? .......veevvrenanacns

R I T I I A A B N N R N RN I P I I R R R R R A A A A A ]
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:Con qué medios cuenta? ....i.eirenroreenrsornorasssnaansanns

II1.- Posicién frente al Santuario.

- 10.- ;Sabe Ud. que la Laguna de Torca fue declarada Santuarioc de -

1a Naturaleza? ..eieesecioscasessonsnasssasssessanssscanasans

11.- ;Porqué cree Ud. que fue declarada como tal? ................
12.- ;Qué importancia le ve Ud. a esto para la zona y la regidn? .
e e te et errtaetareaeanattateties ettt ns At ea e ar s
Ceteemaaricentenereeteatnaccacnateaet et aa et aaenses

P N N I I A I A R R A R R R N R R A R I A I NS

13.- ;Sabe Ud. que un sector de sus terrenos esti afectando al San

tuario de la Naturaleza por un uso inapropiado de la tierra?.

P I R R R I R R R O B R R N A R e L L L B R L

P N A R I N I R I A A R L A A e

14.- (8i la respuesta es afirmativa en (13) ;De qué manera cree Ud
que se afecta al Santuario? ...i.iiiececinsriairtrrnsnanssasl

P T A R R R R R e I N I A R I NI NS R R B L

15.- ;Estaria Ud. dispuesto a cooperar en la proteccidn del Santua

rio de 1la Naturaleza estableciendo un uso adecuado de tales
EOTTEIOST s v envonsonsssrasnssaneascsssaassassnsasancsasonanses
16.- ;Bajo qué condiciones lo harfa? .....ceveeenierniniriencanans.

T N T R L I e e R R R R R I N L R A

17.— Ottras ObServACIONES tvuvs s rscstcttsatsssossrarasnassscassssas

IV.- Datos personales

18.- Nombre y apellido jefe de familia ....ivuievnnriciiiiiineaes,

191_ Edad N EE R R R N e e B R R B R R I R A R I I N A N L L L
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20.-
21.-
22 .~
23.-

24 .-

25.-

26.~

27 .-

28.-

FAUCACION vvvvvevesennasonncenneinssstonssssssencttavsoennsns
Actividad profesional .......iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienee
Otras actividades ..eviesereiroreassncsorvnsssssrassannssnssanns
Composicidén del grupo familiar:

ereesseieneeessPATENERSCO s arrennes BducaciOn. . ciiiiiiaan,

Ocup...vieeeensesBdad vvevenvninnennenn

eresresannanae. .PATENLESCO s rraeeses BdUCACION. ciii i

Edad, .ot ih it i i

-

OCUDP e trvnnnans

.ParentescO..++es......Educacidn........c.....

Bdad.eeeessennsecasnsans

L A N R B B B |

OCUP e weerona

Educacidn...eeveerennes

st erees e ass s PATENLEESCO . s i s e

Ocup...covvveeenBdad, i vniiniinnnnnaas

LParentesco. cesessee. Bducacidn. . cviivieian,

Oéup.............Edad..................
Tenencia actual de la tierra:
Propietario sieieeiecnarosrnssancarassccnnans
ATTrendatario .evesesssesarsssacssssesananans
Administrador ..vecrcicsssassotnasenvonncnns
En 1itigio veveseisecesnrantsnssaronsansanns
;En qué le ha afectado la declaracidn de Santuario de Torca?
{Qué medidas cree Ud. que se pueden aplicar para proteger el

Santuarico de la Naturaleza? ....ciieeenconsveesasnnsssnnossns

C et asacersteatesint st earnsteatatnnta ettt isett s rrana
iQué colaboracidn prestaria Ud.? ..veeiuvevrnronenronanaenuas

P R R . N T T T I R A O R I O I R R I LR R R R R I ]

ObServaCiOonNeS .iuuiistivsersesosavernrasnesanasssansonsnnnsssss
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ANEXO N2 4

! DESCRIPCION DE LOS PERFILES DE LAS CALICATAS
j EN LA SUBCUENCA DE LA LAGUNA DE TORCA 4

Descripcidn del perfil N2 1.

! Prof. (cm)

0-15 Pardo oscuro (10YR3/3) en himedo; franco arenoso; estructuras

en bloques subangulares, finos, d&biles; muy friable en hiime~

i . do, no pldstico, no adhesivo; actividad biolégica regular; -

raices medias y finas comunes, poros finos comunes. Limite -

ondulado, claro.

15-23 Gris muy oscuro (10YR3/1) en hﬁmedo,arena framoso; estructura

de bloques subangulares finos, débiles; muy friable en hitmedo,

no pléstico, no adhesivo; actividad biolbgica regular; raices

1 medias escasas, finas comunes, limite ondulado claro.

23-44 Pardo oscuro (10YR3/3) en himedo, arena fina, sin estructura,
suelto, sin coherencia; no plastico, mo adhésivo; actividad -
bioldgica regular; raices finas escasas; poros finos escasos, i
limite lineal claro. s |
bb-76 Pardo grisiceo oscuro (10YR4/2) en hiimedo, arena fina; sin es-
tructura, suelta, sin coherencia; no plédstico, no adhesiva, ac
tividad bioldgica escasa; raices finas escasas, poros no se ob

servan. Limite lineal difuso.
76-~100 Gris oscuro (l10YR4/1) en himedo; arena framoso; sin estructura;
suelta sin coherencia; no plastica, no adhesiva; sin actividad

bioldgica aparente, no se observan ralces.

100 cms. y + Arenisca compactada.

3 Descripeidn del perfil N2 2

Prof. (cm)
’@ D - 20 Pardo oscurc (7.5YR4/4) en hitmedo, franco arcilloso, estructura

E de bloques subangulares gruesos y medios, débiles; friable en




20-46

46-70

o - L3 - - - -
hilmedo ; pléstico y adhesivo; actividad bioldgica comin; raices
medias v finas comunes; poros medios y finos comunes; gravilla

comin. Limite lineal difuso.

Pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en himedo y franco arenoso
estructura de bloques subangulares, gruesos y medios débiles;
friable en himedo; pldstico y adhesivo, actividad bioldgica -
comin; raices finas comunes, poros finos comunes; gravilla co

min. Limite lineal claro.

Pardo grisdceo oscuro (10YR3/2) em himedo; franco arcilloso,

estructura de bloques subangulares, gruesos, moderados; firmes
en himedo pldstico y adhesivo; actividad bioldgica escasa; -
raices finas comunes; poros finos escasos; clastos y gravilla

abundante.

70 cms. vy + Subtratum rocoso con abundante grava, fresca y meteorizada.

Descripcién del perfil N2 3

Prof.

0 - 21

21-48

48-57

Pardo oscuro (10YR3/3) en-himedo; franco arcillosa; estructura
de bloques subangulares medios, débiles; friable en hlmedo; 1i
geramente plastico; ligeramente adhesivo, motividad bioldgica

regular; raices finas y medias abundantes; poros finos comunes;
moteados, oxidaciones escasas; abundante grava. Limite lineal

difuso.

Pardo oscuro {l0YR4/3) en himedo; franco; estructura de bloques
subangulares medios, débiles, friable en hiimedo ligeramente -~
plidstico; ligeramente adhesivo; actividad bioldgica regular, -
rafces finas comunes; poros finos comunes; moteados y oxidacio

nes comunes; grava abundante. Limite lineal claro.

Pardo oscure amarillento {(10YRA/4) en himmedo franco; estructu-
ra en bloques subangulares medios y finos; suelto en himedo; no
plastico, no adhesivo; actividades bioldgicas escasas, raices
finas escasas; poros finos escasos; moteados y oxidaciones abun

dantes; grava abundante. Limite lineal claro.




Descripcidn del perfil N2 4

Prof. (cm)

0 - 18

18-38

38-70

70-100

Pardo oscuro (7.5YR4/2) en hifimedo, franco estructura de bloques
subangulares medios y finos moderados; friable en hiimedo; plés-
tico y adhesivo; actividad bioldgica abundante; raices medias y

finas comunes; poros finos comunes. Limite lineal difuso.

Pardo rojiso oscuro (5YR3/4) en himedo; franco arcilloso; es -
tructura de bloques subangulares medios moderados; friable en
himedo; pldstico y adhesivo; actividad bioldgica buena; raices

finas comunes; poros finos comunes. Limite lineal difuso.

Pardo oscurc (7.5YR4/4) en himedo; arcilloso; firme en himedo
muy plastico, muy adhesivo; actividad bioldgica buena; raices
finas comunes; poros finos y muy finos comunes; moteados y con

creciones comunes. Limite lineal difusc.

Pardeo oscure (7.5YR4/4) en hiimedo, arcillosc, estructura maci-
za; firme en himedo; muy pldstico, muy adhesivo, actividad bio
18gica escasa, raices finas escasas, poros escasos, moteados y

concreciones abundantes. Limite ondulado claro.

100 cms. y + Subtratum rocoso.

Descripcidn del perfil N° 5

Prof. (em)

0 - 25

25-63

Pardo oscurc (75YR4/2) en hiimedo, franco; estructura de blpques
subangulares gruesos y medios débiles; friable en hiimedo; plas-
tico y adhesivo; actividad bioldgica buena; raices finas y me-

dias comunes; poros comunes. Limite lineal difuso.

Pardo grisdceo muy oscurc (10YR3/2) en himedo; franco; estructu

ra de bloques subangulares gruesos y medios, moderados; friable
en hiimedo; plastico y adhesivo, actividad bioldgica buena; rai-
ces finas y medias abundantes, poros finos comunes. Limite 1li-

neal gradual.

P



68-83 Pardo oscuro (10YR3/3) en hiimedo; franco arencso; estructura de
bloques subangulares medios, moderados, friable en himedo; plis
tico y adhesivo; actividad biolégica regular, raices medias es-

casas; fina comiin; poros finos comunes. Limite lineal claro.

83 cms y + Subtratum de roca y grava.



ANEXO N= 5

CLASE DE CAPACIDAD DE USO Y APTITUD DE LOS
SUELOS DE LA SUBCUENCA DE LA LAGUNA DE TORCA.

SIMBOLO CLASE DE SUPERFICIE APTITUD
CAPAC., DE USO ( Has )
TRC ~ Cl v 73,8 Pasto-cereal
B2 - C3
TRC - D3 Wl IVw 10,3 Cereal-pasto.
Bl
TRC - C3 W3 IVw 14,5 Cereal-pasto.
; Bl
é TRC - D1 wl Fl IVw 6,0 Cereal-pasto.
; Al
! TRC — D4 W2 IVs 6,8 Cereal-pasto.
5 A2
é TRC - D3 IVs 7,0 Cereal-pasto
Al
E TRC - E2 IVs 2,4, Cereal-pasto.
: A2
LLG ~ D1 W2 Fl IVw 28,2 Pasto
Al
TRC - C4 Vi 33,2 Pasto
B3 -~ C3
TRC - D3 W3 Fl ViIw 5,2 Pasto
[ Al
i TRC - D5 VI sw 2,8 Pasto
: A2
! TRC - D3 Vie 5,6 Pasto
: c2
; TRC - C3 VIile 309,2 Forestal
: E2 - 2
: TRC - C4 Viie 18,0 Forestal
E3 -~ 2
TRC - D3 Vile 14,9 Forestal
D3




]
!
|
i TRC -~ C4 Vile 127,8 Forestal
I E3 -1
{ TRC - C3 Vile 51,9 Forestal
| E3 -1
|
i TRC - C4 Vile 214,4 Forestal
E3 - 2
DUNA VIII 17,0 Forestal
2 TOTAL 949,0
i
i
i
-
4



ANEXO 6

LISTA DE AVES DEL SANTUARIO DE LA NATURALEZA DE LA LAGUNA DE TORCA

NOMBRE CIENTIFICO

ORDEN TINAMIFORMES

Nothoprocta perdicaria

ORDEN PODICIPEDIFORMES

Podiceps major

Podiceps rolland

Podilymbus podiceps

ORDEN PELECANIFORMES

Phalacrocorax olivasceus

ORDEN CICONTIFORMES

Plegadis chihi

Nycticorax nycticorax

Ixobrychus involuexis

Egretta thula

Casmerodius albus

ORDEN ANSERIFORMES

Cignus melancoryphus

Anas spinicauda

Anas flavirrosthis

Anas sibilatrix

Anas cyanoptera

Netta peposaca

Oxyura vittata

ORDEN FALCONIFORMES

Coragyps atratus

Cathartes aura

Milvago chimango

Parabuteo unicinctus

Buteo polyoscma

Elanus leucurus

Circus cinereus

NOMBRE COMUN

perdiz

huala
pimpollo

picurio, regargar

yeco, cuervo

cuervo de pantano
huairavo
huairavillo

garza chica

garza grande

cisne de cuello negro
pato jergbn grande
pato jerg§n chico
pato real

pato colorado

pato negro

pato rana

gallinazo
jote
tiuque
peuco
aguilucho
bailarin

vari




ORDEN CALCIFORMES

Lophortyx californica

ORDEN CHARADRIFORMES

Vanellus chilensis.

Gallinago gallinago.

Himantopus himantopus

Larus dominicanus

Larus maculipennis

Larus pipixcan

ORDEN GRUIFORMES

Fulica armillata

Fulica leucoptera

Fulica rufifrons

Porphyriops melanops

Rallus sanguinolentus

ORDEN COLUMBIFORMES

Zenaida auriculata

Columbina picui

ORDEN STRIGIFORMES

Glaucidium nanum

ORDEN CAPRIMULGIFORMES

Caprimul gus longirostrhis

QRDEN APODIFORMES

Patagona gigas

Sephanoides galeritus

ORDEN PICIFORMES

Colaptes pitius

ORDEN PASSERIFORMES

Cinclodes patagonicus

Phleocryptes melanops

Lepthaétenura aegithaloides

Asthenes Humicola

Pyrope pyrope

codorniz

gqueltehue
becasina
perrito
gaviota comin
cahiil

gaviota de Franklin

tagua comin

tagua chica

.tagua de frente roja
taguita, pollollo

pidén

tértola

tortolita cuyana

chuncho

gallina ciega

picaflor grande

picaflor chico

pitie

churreta comin
trabajador
tijereta
canastero .

diucdn




Lessonia rufa

Himenops perspicillata

Tachuris rubrigastra

Anairetes parulus

Elzenia albiceps

Phytotoma rara

Troglodytes sedon

Mimus thenca

Turdus falklandii

Notiaochelidon cyanoleuca

Iridoprogne leucopyga

Anthus correndera

Molothrus bonariensis

Curaeus curaeus

Agelaius thilius

Sturnella loyca

Spinus barbatus

Sicalis luteola

Diuca diuca

Phrygilus patagonicus

Phrygilus alaudinus

Zonotrichia capensis

colegial
run-run

siete colores
cachudito
fio-fio

rara

chercan

tenca

zorzal
golondrina .de rabadilla negra
golondrina de rabadilla blanca
bailardn chico
mirlo

tordo

trile

loica

jilguero
chirihue
diuca
cometocine
platero

chincol




ANEXO N2 7

CENSOS MENSUALES DE LAS AVES ACUATICAS POR ANO Y ESPECIE
EN LA LAGUNA DE TORCA DEL SARTUARIO DE LA NATURALEZA.-

N° DE AVES POR MES Y afNo

ESPECIE ANO
' ENE | FEB | MAR | ABR | wmav | gun | Jun | aco| smpl ocr| wov| brc
taguil 1978 |* 200 | 100 50 30 50 30 17V 70] 22! 18| 16 26"
1979 20 4 40 30 28 35 sa| 32| s0{ 20! 12 22|
Lisne de cue E
110 negro 19781 2981 265| 2041 204 95 78 49| 74| 68| 141| 204| 279]
i 1979 | 296 | 288 161| 103 79 65 68| 531 69| 70| 277| 281f
tuala 1978 36 42 38 38 37 32 18] 20| 14| 15| 26 34|,
| 1979 42 38 37 42 38 40 38| 29 240 34| 138 40|,
Yeco 1978 | 100 80| 100 500 100 50 59| 85| 30 25/ 42 60]:
i
‘ 1979 | 100 40 60| 110] 107| 130| 1s0| 72| 96| 6ol 22 70},
batos 1978 | 500 | 800| 900! 1.100| 1.000| 800 60| 69¢{ 34| 60| 100| 300,
1979 1 500 300 450| 700} 970| 1.000 | 300| 160! 120| 150 250| 400!
legargare 1978 70 78 80 90 80 72 381 27| 20| 32| 36 45
‘ 1979 60 47 52 58 55 65 720 61| sS61 44| 62 58
raguas 1978 | 400 | 600| 650{ 700| 800! 8401 459 465| 138| 110] 1801 260!
1979 | 450 | 300( 4791 620| 750 930§ 450) 265! 220| 180| 250! 320
JOTAL/ANO 1978 | 1.604 | 1.965 | 2.022 | 2.212 ! 2.162 | 2.002 | 6981 810! 326 | 401 | 604 1.004 |

1979 | 1.488 [ 1.047 1 1,279 | 1.663| 2,027 | 2.265 | 1.116 | 672] 629! 558 94| 1.191]:




ANEXO N= 8

PRESUPUESTO BASICO PARA LA EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO

DEL SANTUARIO DE LA NATURALEZA Y SU SUBCUENCA.

(Pesos de Julio de 1981)

ITEM DESCRIPCION UNIDAD DE PRECIQ UNI-\CANTIDAD L_ TOTAL
MEDIDA TARIO($) FISICA ( $/4RN0)
001 Personal permanente vy
vidticos.
I Ingeniero Forestal (20%) Jornada 1.030,0 73 75.190,0
1 T&cnico Forestal Jornada 310,0 365 113.150,0
2 Obreros guardaparques Jornada 260,0 730 ' 189.800,0
1 Obrero Jornada 215,0 365 78.475,0
Vidticos Dia 1.312,5 30 39.375,0
495.990,0
002 Textiles, vestuario ¥y
calzado
Bototos Par 1.700,0 4 6.800,0
Guantes de cuero Par 1250,0 3 750,0
Botas de agua Par 600,0 4 2.400,0
Cascos de seguridad Unidad 280,0 4 1.120,0
Uniformes Unidad 2.800,0 4 11.200,0
Otros (toallas, cortinas )| Global 3.000,0
25.270,0
003 Combustible v lubricante. ‘
Bencina Mes 6.000,0 2,5 15.000,0
Lubricante Mes 1.,200,0 2,5 3.000,0
18.000,0
004 Materiales de usec o, con—
sumo corriente.
Archivaderes de palanca Unidad 300,90 6 1.800,0
Libretas de campo Unidad 100,0 4 400,0
Corchetera Unidad 450,0 1 450,0
Perforadora Unidad 300,0 1 300,0
Material fotografico Global 9.000,0
Papel oficio original Resma 310,0 1 310,0
Papel oficio copia Resma 260,0 3 780,0
Papel carta original Resma 260,0 1 260,0
Papel carta copia Resma 230,0 3 780,0

W



005

006

007

008

Fotocopias
Otros( corchetes, clips,

l&pices, blocks,etc.)

Construcciones y repara-

ciones,
Herramientas de carpinte-~

- Ll
rla y construccion

Consumos baAsicos

Electricidad
Agua

Teléfono

Servicios generales
Afiches
Folletos

Memorias
Letreros
Otros( fletes, cartas, pa-

sajes, telegramas,etc.)

Inversiones de capital

Estufa a gas
Bote
Binoculares

Maquina fotografica

Unidad

Global

Global

Mes
Mes

Mes

Unidéd
Unidad
Unidad
Unidad

Global

Unidad
Unidad
Unidad
Unidad

10
10

500,0
100,0
600,0

80,0
52,0

.000,0
.000,0

.000,0
31.
.000,0
25.

000,0

000,0

250

12
12
12

1.000
1.000

et e e e

.750,0

.000,0

.830,0

.000,0

.000,0

.0Q00,0
.200,0
.200,0

14

80
52
20
40

20

.400,0

.000,0
.000,0
.000,0
.000,0

.000, 0

212

31

25

.000,0

.000,0
.000,0
.000,0
.000,0

67

.000,0
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Fotografia N* 1.~ Hasta su declaracidn como Santuario de la Natura-

leza,no existia control sobre las actividades que, como la pesca,afecL

taban el desarrollo de la avifauna. La pesca con redes es particular-

mente peligrosa para las aves zambullidoras.

A
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Fotografia N* 2.~En primer plano la unidad de paisaje de duna con tra-

bajos de estabilizacifn,mis atras un sector de pradera y a la derecha
un bosquete mixto.
Bordeando el pajonal hasta la duna y regresande por el bosquete,estd

disefiado el sendero guiado N% 2 en el Programa de Interpretacidn.



Fotografia N% 1.~ Hasta su declaracidn como Santuario de la Natura-

leza,no existia control sobre las actividades gue, como la pesca,afec
taban el desarrollo de la avifauna. La pesca con redes es particular-

mente peligrosa para las aves zambullidoras.

i
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Fotografia N= 2.-En primer planco la unidad de paisaje de duna con tra-

bajos de estabilizacidn,mis atras un sector de pradera y a la derecha

un bosquete mixto.

Bordeando el pajonal hasta la duna y regresando por el bosquete,esta
. . }
disefiado el sendero guiado N2 2 en el Programa de Interpretacion. :




Fotografia N2 3,- Unidades de paisaje de pajonal,cuerpo de agua y plan-

taciones exbticas. Junto a éstas tGltimas se wvisualiza un sector erosio-
nado utilizado como pradera v que incluye pequehas extensiones de ma -

torral asociado a las quebradas.

Fotografia N> 4 .- En primer planc la unidad de paisaje de pajonal y a

la derecha sector de pradera. Al fondo se aprecian cerros con erosidn
severa( sector el Rodeo) ubicado en el extremoc sur de la subcuenca de

1a Laguna de Torca.



Fotografia N> 5.,- Diucn (Pyrope pyrope), especie tipica del ambiente |
terrestre,del Orden Passeriformes, en la subcuenca del Santuario de §
la Naturaleza de la Laguna de Torca.

|
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Fotografia N® 6.~ Ambiente acuitico y de pajonal en que aparece,junto é
al pajonal, la becasina (Gallinago gallinapo) del Orden Charadriformes é
y el pidén (Rallus sanguinolentus) del Orden Gruiformes. Corresponde :
al sector de la laguna adyacente a Las Lajas.

it
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ﬁotografia N2 7,- Detalle de un nido de siete colores (Tachuris

rubrigastra) ,del Orden Passeriformes, que es una especie tipica de
pajonal.El alto del nido es de unos 1l2c¢m por unos 6 cm de diZmetro
en su parte superior, Es un ave muy vistosa, movediza y pequefia que

es muy dificil de detectar.

Fotografia N2 8.- Nido de cisme de cuello negro (Cignus melanceryphus)

del. Orden Anseriformes, con 5 huevos. Su nide lo construye conr batro y
totora en el sector de pajonal. Esta especie representa el recurso es-

tético mids relevante del Santuario de la Naturaleza.



Fotografia N2 9.~ Nido flotante de huala (Podiceps major) ,del Oxd

Podicipediformes, con 3 huevos. Es una excelente zambullidora que s
alimenta de plantas e insectos acuidticos, asi como también de alevi

nes y pecesillos.

Fotografia N° 10.- Cuervos de pantano {Plegadis chihi), del Orden P¢

canoformes, en vuelo. Es una especie practicamente en extincidn. En
Santuario de la Naturaleza se han contabilizado, en 1977, 14 ejempl:

siendo esa la mayor cantidad en que se han presentado.




Fotografia N2 11.- Nido de garza (Egretta thula), del Orden Ciconiformes.
g

1 nido lo construye con batro y totara que los corta y aplasta dejando el
nido aproximadamente a 1 m sobre el agua. Forman colonias de nidificacidn
que, en el caso de la Laguna de Toxca, se ubica en el pajonal denso en el

sector sur.

Fotografia N% 12.~ Polluelos de garza de pocos dias de vida, en su nido.
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Fotografia N> 13.~ Vista del sector el Cerrillo en que se aprecia en

primer plano un 4rea de cultivos agricolas y al fondo lomajes con cir
cavas profundas. Los lugarefios cultivan los lomajes fundamentalmente

con trigo y lo destinan tambi&n a pastoreo.

Fotografia N> 14.- Vista del terraplén que cruza la laguna de Torca

y que es parte del camino Curied- Llico, en el primer afio de adminis- i

tracifn por parte de CONAF del Santuario de la Naturaleza .




Fotografia N* 15.- El mismo sector de la fotografia anterior en 1979,

ahora con abundante vegetacidn.Junto al mirador que aparece, S& CONS~
truird otro perfeccionado y de menor altura de acuerdo al Programa de

Interpretacidn.
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