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1. INTRODliCCION

El presente trabajo tiene por objeto desarrollar un mo­
delo de operación de la primera sección del río Maipo,
para poder utilizarlo posteriormente como una herramien­
ta que permita cuantificar la bondad de las distintas
alternativas que se plantean, para solucionar los proble­
mas de abastecimiento de agua de este importante sector
urbano y agrícola del país.

En el modelo planteado se han incorporado todas las obras
hidráulicas existentes y, además, todas aquellas que, a
través del tiempo, se han venido barajando como posibles
soluciones del problema. El hecho de incluir todas las
obras hidráulicas posibles, ofrece la gran ventaja de que
se puede eliminar cualquiera de ellas con solo asignarle
un volumen máximo igual a cero, en el caso de embalses, y
una capacidad nula, en el caso de canales. También se
han incorporado al modelo todos los sectores de riego ac­
tuales y futuros, así como las demandas de agua potable
del sistema.

En el desarrollo total de un modelo de esta naturaleza
hay varias etapas bien diferenciadas, que se describen
brevemente a continuación: .

- Formulación del sistema. Se plantea el sistema que se
quiere modelar, con todas sus variables e interrelacio­
nes, los datos necesarios, los resultados que se desean
obtener y el método general de solución.

- Análisis y programación. Una vez planteado el sistema
se estudian todas las técnicas matemáticas necesarias
para resolverlo y la sucesión o lógica del programa.

Codificación. Esta etapa consiste en la traducción del
procedimiento adoptado a un lenguaje aceptable para el
computador.

Verificación. Es la prueba exhaustiva del programa pa­
ra eliminar todos los errores de codificación, sintá%is,
lógica o de métodos numéricos utilizados. En esta eta­
pa ·se comprueban los'resultados entregados por el mode­
lo con información trabajada manualmente, de manera. que
exista total coincidencia.

- Producción de resultados. Una vez verificado el progra­
ma, se puede entrar' en esta última etapa. En ella se
procesan las distintas alternativas que se consideren
necesarias para resolver el problema.

I

El modelo que aqui se presenta, comprende únicamente las
tres primeras etapas planteadas, de manera que el progra­
ma que se adjunta a este informe debe ser verificado, pre­
vio a su uso en la producción masiva de resultados.
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En este informe se describe primeramente el sistema a mo­
delar; luego se hace una descripción del modelo mismo don­
de se incluye la entrada de datos al progra~a, la opera­
ción del sistema y los resultados que entrega.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA

En la figura 1 se presenta un diagrama lineal con todos
los elementos que componen este sistema.

A continuación se hará una descripción de los elementos
principales que forman este sistema y las interrelaciones
que hay entre ellos.

2.1 Recursos de agua

Los recursos de agua correspondientes a los rios Hai­
po y Mapacho y al Embalse El Yeso son los siguientes:

- Río Maipo en c~becera. Se consideró la estadística
de gastos medios mensuales de Río Maipo en La Obra
menos la estadística de gastos medios mensuales a­
fluentes al Embalse El Yeso.

- Río }fapocho en cabecera. Se consideró la estadísti­
ca de gastos medios mensuales de Río Mapocho en Los
Almendros, más la estadística de gastos medios men­
suales de Estero Arrayán, en La Montosa.

- Embalse El Yeso. Se consideró la estadística de
gastos medios mensuales afluentes al embalse.

2.2 Embalses de Regulación

Los embalse~ de regulación y sus características prin­
cipales son los siguientes:

- Embalse El Yeso. Ubicado en la zona cordillerana so­
bre el Río yeso afluente del Río Haipo. Este embal­
se tiene una capacidad útil de 250 millones ~e m3 y
por su ubicación puede entregar recursos para agua
potable y para las zonas de riego adyacentes al Río
Maipo, y las zonas de riego de Santiago Norteo

Embalse Pirque. Ubicado sobre el Río Clarillo, próxi­
mo a su confluencia con el Río Naipo. Este embalse·
obtendría sus recursos del Río Naipo a través de un
Canal Alimentador, y eventualmente, podría ser abas­
tecido por el Canal Cachapoal Alto con excedentes de
la zona alta del Río Cachappal. Este embalse cuya
capacidad no está determinada, puede entregar recur­
sos a las zonas de riego media y baja de la la. sec­
ción del Río Maipo.

Embalse
Norte.
brantes

Canta Rana. Ubicado en la zona de Santiago
Sus recursos provi_nen del Río Maipo;~e so-
del Río Mapocho a la altura del canal Santia-
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go Norte y de sobrantes del Embalse El Yeso. Este
embalse cuya capacidad no está determinada, puede
entregar recursos a la zona de riego de Huechún­
Polpaico.-Lampa ~ Rinconada.

- Laguna Negra. Es un embalse natural ubicado en la
zona cordillerana al oriente de Santiago y cuyos
recursos son destinados a suplir parte de la deman­
da de agua potable de Santiago. En el modelo se ha
considerado que este embalse entrega un caudal cons-

.tante de 2,5 m3/seg. para agua potable, los que son
disminuídos de la demanda total.

2.3 Demandas de Agua Potable

- Demandas al Río 1I1aipo. Para abastecer la zona cen­
tral de Santiago. Estos recursos provienen del Río
Maipo o del Embalse El Yeso.

- Demandas a'l Río Hapocho. Para abastecer principal­
mente la zona Oriente de Santiago. Estos recursos
provienen del Río Mapocho en cabecera.

2.4 Demandas de Riego

Se consideran en total ,7 sectores de riego que son los
siguientes:

- Zona Santiago Norte. Se consideran 3 sectores de
riego cuyos recursos provienen del Río Mapocho y del
Río Maipo y son conducidos por el Canal Santiago Kor­
te. Dos de estos sectores (Colina-Batuco y Aconca­
gua-Chacabuco-Peldehue) ~on servidos directamente
por el canal; el otro (Huechún-Polpaico-Lampa-Rinco­
nada) es servido desde el Embalse Canta Rana que re­
gula los aportes del Canal Santiago Norte.

Zona Río Mapocho. Se considera un sector de riego
(Las Condes) servido directamente desde el Río Mapo­
cho.

- Zona Río Maipo.
dentro de la la.

Se consideran 3 sectores de riego,
sección de este río:

• Sector Maipo Alto, servido únicamente desde el Río
Maipo

• Sector Maipo Medio, servido directamente desde el
Río Naipo y/o del Embalse Pirque.

• Sector Maipo Bajo, servido directamente desde el
Río Naipo, del Embalse Pirque o desde el Rlo Ca­
chapoal a trayés del Canal Cachapoal Bajo.

Cabe hacer notar que la separación en tres sectores
distintos de la superficie de riego del río Maipo tie­
ne por objeto diferenciar zonas cuya fuente de abaste­
cimiento puede ser diferent~. A través de los datos
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de entrada al programa puede agruparse dichas superfi-
cies en la forma que s~ desee; por ejemplo: la la. sec­
c~on si se desea agrupar en dos zonas únicamente, se
podrá colocar una superficie de riego nula a uno de
los sectores y compartir la totalidad de la superficie
entre los otros dos.

2.5 Obras de conducción

Se consideran las siguientes obras de conducción:

- Canal Santiago Norte. Conduce recursos desde el Rio
Naipo hacia el norte destinados a agua potable y re­
gadlo. Este canal capta excedentes del Rio Mapocho
principalmente en la época de primavera, que junto a
los recursos aportados por el Río Maipo, se destina­
rán a regadiode la Zona Santiago Norte.

Canal Alimentador Embalse Pirque. Este canal pondu­
ce los sobrantes del Rlo Naipo al Embalse Pirque una
vez suplidas todas las demandas, tanto de agua 'pota­
ble como de riego.

- Canal Embalse Pirque-Maipo Medio. Este canal condu­
ce recursos desde el Embalse Pirque al sector de rie­
go Haipo Hedio. Este canal se junta con el canal San
Carlos para regar todo lo que quede bajo cota de éste.

- Canal Cachapoal Alto. Este canal conduce recursos
excedentes desde la zona alta del Río Cachapoal has­
ta el Embalse Pirque.

- Canal Cachapoal Bajo. Este cana1 conduce recursos
excedentes desde la zona baja del Rio Cachapoal has­
ta la zona de riego Maipo Bajo.

A cualquiera de estos canales y en forma muy sencilla
se les puede dar una capacidad máxima de conducción
igual a cero, lo que equivale a eliminarlos delsiste­
ma.

2.6 Retornos aRio Mapocho

Se consideran retornos del alcantarillado de Santiago
como el 70% de la demanda de agua potable suplida tan­
to por' el Rlo Maipo. como por el Rio Mapocho; y retor-'
nos de riego de la Zona Santiago Norte.

Los retornos al Río Mapocho más los sobrantes del río
generan una estadistica de recursos del Río Mapocho
aguas abajo de su confluencia con el Estero Colina.

Los sobrantes del Río Maipo generan una estadística
de recursos en el Río Naipo aguas abajo de las tomas
de los últimos canales de la la. sección.



5

3. DESCRIPCION DEL MODELO

En la figura 2 se presenta un diagrama de bloques, muy ge­
neral, ' 'del modelo elaborado.

Cada uno de los componentes de este diagrama de bloques se
describe en detalle a continuación.

3.1 Datos fijos

.3. 1'.1 Lec tura. Se leen los siguientes datos:

-'Títulos. De canales, sectores, caudales condu­
cidos por canales, y de cuadros resúmenes de volúmenes em­
balsados, estadísticas de caudales sobrantes, déficit y en­
tregas de embalses, etc. Estos títulos aparecen codifica­
dos en la figura 3.

- Características 'de la operación. En una tar j e­
tase lee lo siguiente:

• Variable NANOS: Número de años de simulación.

• Variable INIC : Año de comienzo de la simula­
ción. El formato de lectura

es (10x, 14I5). En la figura 4 aparece un ejem­
plo para NANOS = 5 Y INIC = 1966.

Estadisticas fluviométricas. .Se leen las si­
guientes estadísticas fluviométricas:

• Río Mapocho en Los Almendros más Estero Arra­
yán en la Montosa.

• Rio Maipo en La Obra menos afluentes al Em-
balse Yeso.

• Afluentes al Embalse Yeso.

El formato de lectura es (8x, 12 F6.0), de modo que en una
tarjeta se incluyen los gastos medios mensuales de un solo
año. Se requerir¡n tantas tarjetas como años tenga la es­
tadistica. En la figura 4 aparece la estadistica de afluen­
tes al Embalse yeso del año 1966-67, a modo de ejemplo.

3.1.2 Impresión. Se escribe lo siguiente:

- Características de la operación

- Estadísticas fluviométricas de:

• Río Mapocho en Los Almendros m¡s Estero Arra-
yán en la Montosa. .
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• Río Maipo en La Obra menos afluentes al Em-
balse Yeso.

• Afluentes al Embalse Yeso.

Estas estadísticas se imprimen con la subrutina PRINT.
Los formato~ de escritura aparecen en la figura 5.

3.2 Datos variables

3.2.1 Lectura. Mediante la subrutina LECTUR se leen
los siguientes datos:

- Parámetros de la lectura. Se leen 8 paráme­
tros que indican si para esa alternativa se lee o no lo

. siguiente:

• Parámetro IPAR • 1PAR = O: no se procesa­
rán más alternativas.

1PAR = 1: se lee otra al~

ternativa.

• Parámetro 1PERC

• Parámetro 1SUPR :

• Parámetro 1DEAP ··
• Parámetro 1CMCA

• Parámetro 1EMBA ··
• Parámetro 1CCAB

• Parámetro 1TASR ··

Lectura de pérdidas en ca­
nales.

Lectura de superficies de
riego.

Lectura de demandas de agua
potable

Lectura de capacidades máxi­
mas de canales.

Lectura de volúmenes inicia­
les y máximos. de embalses

Lectura de caudales conduci­
dos canales Cachapoal Alto
y Bajo

Lectura de tasas de riego.

20%
10%
25%
15%

canales. Se leen los valores de
en porcentaje. El formato de lec­

En la figura 6 aparece codificado

Todos estos parámetros (excepto 1PAR) leen 10 correspondien­
te cuando su valor es distinto de cero.

En la figura 6 aparece un ejemplo de esta tarjeta cuando se
desea leer todas las variables. El formato de lectura es
(10 x, 14 15).

- Pérdidas en
pérdidas en los canales
tura es (8x, 12 F 6.0)~

el siguiente ejemplo:

• Canal Aconcagua-Chacabuco-Pendehue
• Canal Alimentador Canta Rana
• Canal Santiago Norte 4
• Canal Santiago Norte 3
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• Canal Santiago Norte 2
• Canal Santiago Norte 1
• Canal Pirque-Maipo Medio
• Canal Alimentador Pirque

15%
30%

0%
5%

- Superficies de riego. Se leen los valores de
superficie de riego en cada sector y la superficie que se
considera para calcular los retornos de riego al Río Mapo­
cho en Hás. El formato de lectura es (10x, 7Fl0.0). En
la figura 6 aparece codificado el siguiente ejemplo:

2000.0 Hás.

40000.0

• Sector Las Condes
• Sector Aconcagua-Chacabuco-pelde-

hue 16100.0
• Sector Huechún-Polpaico-Lampa-Rin-

conadas 13500.0
• Sector Colina-Batuco 18000.0
• Sector Maipo Alto 28000.0
• Sector Maipo Medio .25500.0
• Sector Maipo Bajo 56000.0
• Superficie retorno riego a Río

Mapocho

Hás.

Hás.
Hás.
Hás.
Hás.
Hás.

Hás.

- Demandas de agua potable. Se leen los valores
de demandas anual para el Río Mapocho y el Río Maipo, y los
porcentajes de distripución en cada mes. El formato de lec­
tura es (8x, 12 F6.0). En la figura 6 aparece codificado
el siguiente ejemplo:

8,4 m3 .mes/seg •

98,4 m3 .mes/seg.
(tanto por uno)

0,074 .
0,055
0,055
0,058
0,062
0,082
0,092
0,119
0,111
0,097
0,108
0,087

• Demanda anual agua potable Río
.Mapocho

• Demanda anual agua potable Río
Maipo

• Distribución mensual
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

- Capacidades máximas de canales. Se leen los va­
lores de capacidades máximas de los canales. El formato de
lectura es' (8x, 12 F 6.0). En la figura 6 aparece codifica-
do el siguiente ejemplol .



- Volúmenes iniciales y capacidades de embalses o

Se leen los valores de volúmenes de embalse al comienzo de
la simulación y las capacidades máximas de almacenamiento
para cada embalse. El formato de lectura es (8x, 12 F6.0).
En la" figura 6 aparece codificado el siguiente ejemplo:

Embalse

Yeso
Pirque
Canta Rana

Volumen Inicial
(mill m3 )

50,0
0,0

25,0

Volumen máximo
(mill ro3 )

250,0
500,0
100,0

- Caudales conducidos canales Cachapoal Alto y
Bajo. Se asigna un año tipo de caudales conducidos a cada
uno de estos canales para todo el periodo de simulaci6n.
El formato de lectura es (8x, 12 F 6.0). En la figura. 6
aparece codificado el siguiente ejemplo:

Mes

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Canal Cachapoal Alto
(m3/seg )

2,0
2,0
2,5
2,5
3,0
3,0
2,5
2,0
0,5
0,0
0,0
0,5

Canal Cachapoal Bajo
(m3/se,{l; )

°
°e
e
e
e

°o
°O
°°

Tasa de riego anual y porcentajes de distribu­
ción mensual. El formato de le~tura es (8x, F7.0, 13 F5.0).
En la figura 6 aparece codificado el siguiente· ejemplo:
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• Tasa de riego anual: 17.000 m3/Hás •
• Distribución mensual (tanto por uno):

Nayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrer'o
Marzo
Abril'

0,02
0,02 ,
0,0
0,03
O,Ol!
0,10
0,14
0,17
0,18
0,15
0,11
0,04

3.2.2 Impresión. Mediante la subrutina IMPDAT se im­
prime lo siguiente:

- Capacidades de los ~mbalses.
- Características de los canales del sistema ta-

les como la capacidad máxima y las pérdidas' de conducción.
- Superficie de riego de cada sector
- Tasa de riego mensual a nivei predial

Demanda de riego mensual de cada sector a ni­
vel predial.

- Caudales conducidos por los canales Cachapoal
Alto y Bajo.

- Demandas de Agua Potable a los ríos Mapocho y
Naipo.

Los formatos de escritura aparecen en la figura 7.

3.3 Cálculo de Demandas

Se calculan las demandas de riego mensual a nivel pre­
dial para cada sector del sistema mediante la subrutina
DEMAND. Las demandas se calculan en m3/seg, según la si­
guiente expresi6n:

Demandas = Tasa de Riego x Superficie de Riego
N~ de Segundos del mes

3.4 Operación del Modelo

El modelo opera el sistema con una escala de tiempo
mensual. Las condiciones iniciales de cada embalse para
cada mes son las condiciones finales del mes anterior con
excepción del mes de comienzo de la simulaci'6n en el cual
la condición se da a través de los datos.
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Para la asignación de recursos se ha respetado la s~guien­

te prioridad:

- Entregas para Agua Potable
- Entregas para riego
- Almacenamiento de excedentes

En la figura 8 aparece un diagrama de flujo detallado de
la operación del modelo.

3.5 Impresión de detalle

Mediante la subrutina IMPDET se imprime detalladamente
la operación del sistema para cada año. Esta impresión es
optativa, según lo que se quiera analizar. Se imprime lo
siguiente:

- Aportes mensuales a los ríos Maipo y Mapocho.
- Detalle del caudal conducido en cada mes por cada ca-

nal.

- Cuadro de embalses en el cual se da p~ra cada mes y
para cada embalse, el volumen embalsado, los aportes,
las entregas y los rebalses. Esto último solo para
el Embalse Yeso, ya que el modelo se opera de forma
que los Embalses Pirque y Canta Rana no rebalsen.

- Cuadro con los cauda~es de los ríos Maipo y Mapocho
después de operar el sistema. En e~ caso del Río
Mapocho, estos caudales provienen de retornos de rie­
go de la zona de Santiago Norte, retornos de Agua Po­
table de Santiago y excedentes de"recursos después
de satisfechas las demandas. En el caso de~ Río }fai­
po provienen fundamentalmente de excesos de recursos
después de satisfechas las demandas.

- Cuadro con detalle mensual de déficit ~ue se puedan
producir en los embalses Yeso, Pirque y Canta Rana¡
en el riego del sector Las Condes y en el Agua Pota­
ble Las Condes abastecida desde el Río Mapocho y el
Agua Potable de Santiago abastecida desde el Río Mai­
po.

En la tigura &1aparecen los formatos de escritura de la im­
presión de detalle.

3.6 Impresión de cuadros resúmenes

Una vez finalizada la operación de todos los años me­
diante la subrutina PRINT, se escriben cuadros resúmenes
p9r mes y por año de lo siguiente:

- Volúmenes embalsados en los embálses Yeso, Pirque y
Canta Rana.
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- Caudales conducidos por cada canal del sistema.

- Caudales sobrantes en los ríos Mapocho y Maipo. Me-
diante la subrutina .IMPORD se imprimen los cuadros
res6menes de caudales conducidos por cada canal or­
denados de mayor a menor para cada mes, de manera
que se pueda ~acilitar la con~ección de una curva
de duraci6n de caudales conducidos.

En la ~igura 9 aparece el ~ormato de escritura de los cua­
dros res6menes.

3.7 Impresión de cuadros de dé~icit.

Mediante la subrutina FALLA se escriben los cuadros
de dé~icit de lo siguiente:

- Dé~icit Embalse Yeso
- Déficit Embalse Pirque
- Dé~icit Embalse Canta Rana
- Dé~icit ~otal del Sistema
- Dé~icit Riego Las Condes
- Dé~icit Agua Potable Mapocho
- Dé~icit Agua Potable Maipo
- Dé~icit Porcentual

Los cuadros de dé~icit son para cada mes para cada año, pe­
ro se escriben solo aquellos años en que hay algún mes fa­
llado. Si toda la demanda de un año ha sido suplida, ese
año no se escribe.·

El formato de escritura de los cuadros de déficit es simi­
lar al de los cuadros resúmenes~
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KINP=l
KOUT=3
READIKINP,llIIITITCANll,JI,J=1.4I,J=l,GI
REA OI K IN P , 11 1 I ( í r TS EC l 1 ,J ) • J =1 , 51 , r" 1 , 7 )

11 FORMA T120A4)

00001.
00002.
00003.
00004.
00 05.
00006.
00007.
00,,08.
00u09.
00010.
00011.
OOOlZ.
00 13.
00014.
00015.
00016.
00017.
00018.
00019.
0020.

oonl.
00022.
000Z3.
00024.
O 025.
00026.
00027.
00028.
000Z9.
00030.
00U3l.
00032.
O 033.
00034.
00035.
00036.
00037.
00036.
00039.
00040.
000 ..1.
0004Z.
OU043.
00044.
00045.

./1 EXEC FOP.TGCLG,PARM.FORT=MA~,PARM.L~ED=MAP

*IIFORT.SYSJN UD *
* COMMGN/TASASR/TASA (121 r TI>S
• COMMON/VECP R/PERCANldl* COMMON/RIOS/MCHI12,451,MEYIIZ,451
* COMMON/DRIEGJ/DRLACOl171,DRACPIIZ),URHPLR(I I,DPC06A(lZI,* * DRMPQAIIZI,DkMPOMIIZI,DRMPO&(121 TDEMI71,DEMT(12)* COMMON/SECTORISLACO.SACP,SHPLR.scoaA.SMPOA.SMP M.SMPDa,SR1RN
• COMMON/SOBRAS/SMCHI12,45),SMPOI12,4~1
* COMMON/DAPOTA/OAPMCHI121.UAPMPOlIZI
• COMMON/QMAXI/CMCACP,CMCCRA,CMCSN4,CACSN3,CMCS ~.CMCSNl,CMCPMM,* * CHAOPl

: .cg~~~N~~i~~~~1~~¿t~~~ti~5iL51~~~~~~i7i¿;L51~~EcpÁ~fi¿:LS',* * CCAOPII12,451,CCCCAAI12 ,CCCCABI121
• COMMON/éFIClE/EFACP,EFCRA,EFSN4,EFSN3,EFSN2,EFSNl,EFPMM,EAGPI* COM CN/VEM3AL/V EY¿IIZ,45J.VEEP (lZ,45),VE~CRll ,4~)

• COMMON/AFLEMB/YESll ,451 ,PIRQllZ,45I t C ANIl .• 451* COMMON/ENTEM3/ENEYtI12,4SI,ENEPII12,4~I,ENECRI1· ,4SI* COMMON/REBEMB/REEYEI12,451* COMM NI OMAMI/VMAYE,VMAPT,VMACR* COMMDN/VINICI/VAEYE,VAEPI,VAECR* COMMON/E JEROI ANUS,INIC,JINIC,KINP,KO T
* COMMON/RETORN/RTAPUI121.RTRIEll~1

• COMMON/TITLOS/TITCANI8,~IITITSECI7 51* COMMON/FALLAS/OEFTOTI12,4~),FYESOIIz,4 I.FPIR~112,451
* * FCARAIl ,451, FLACOIIZ,45),DFAPMHIIZ,451,uFAPMPI12,45I,• * PFALLAll¿,4S1
* OIMENSI N TMCHI?OI,TMEYlZO),TYE IZOl,TRRIIZOl,TRAPl2DI,TSMPlZOI,• * TSMCIZOI,TVEYIlOI,TVEP(20),TVECIZOI,T-NYlZOI,TENPl ),TENCl 01* * TREY(20),TCCACPI2e) TCCACR(ZO),TCCSN4(ZO),TCCSN3IZ0),TCCSN21:0¡,
• • TCCSNICZOI,TCCPMM(Z I.TCCAOPI201,TFYEIZOI,TFPII201,TFCRIZOI,* * FTOIZOI,TFLCCZOI¡TFMCIZ I,TFMPIZO),TFPORIZO)* OlMENSION DFACPlIZ ,OFHPLRC1 1, FCOBAC121,DFMPOACl ),DFMP 1'11121,
• * OFMPOBI121,MESIIZI
• DATA MES/' MAY',' JUN',' JUL',' AGO',' S~P'," úCT',' NOV',' DIC',* * , ENE',' FE~"I MAR',' AgR"I
*C
.C LECTURA DATOS FIJOS
*C
****•

**•
*•••
*******•
**•
*•
*********••
**************
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00::146 ••
00047 ••
00 48. *
000 ..9. *
00050. •
00051. *
0005Z ••
00u53••
00054. *
00055. *c
00056. *c
00057. *c
O 058. *
00059. '"
00060. *
00061. *C
00062 ••C
00b3. *c

000b4. *
0006? *
00066. *
0006·'. *c
000é8••C
00069. *c
0007CJ. *
00071. *
0007Z. *
00v73. *
00074••
00075. *
00076. •
00077••C
0007b. *c
00 79••C
00 80. *
00081. *c
00082 ••C
00083••C
00084. *
00085. *c
00086. *c
00U&7. *c
000&8••
00089. *
00090. '"

READ(KINP,ll)TM~H,TMEy,TYE~,TRRI,TRAP,TSMP,TSMCITV~YIT EPIT ~C,* T€ Y,TENP,TENC.TRéY,TCCACP,TCCACR.TCCS 4,TCCS ~,T CsN2,TLCSN1,* TCCPMM,TCCAOP,TFYE,TFPJ,TFCR1TfTO,TFLC,TFHC,TFHP,TFPDR
READIKINP.IOI NANDS,INIC,Jl~rC

10 FORMATIIOX,l J51
READIKIN .601 (IYESIJ.ll,J=I,lZl,I=l,NANOSI
REAOIKINP,601 IIMEYIJ,!I,J=I,l~I,J=l,NANJSI
RfAOIKJNP,601 «(MCHIJ,II,J=I.IZ), =1, ANCSI

bO FURMATl8X,12f6.QI

tSCRITURA DE TITuLD

WRlTEIKOUT,151
15 FORHAT('I',Tl ,lJ211H-I/T7'i,'PR 'G~AMI\ DE ..JI". RAcrúN PAF.A LA CUENCA D

*EL R1G MAIPO'/T15,8211H-I/II

ESCRITURA DE CARACTERI~TICAS O~ LA UPERACI~N

WRITEIKOUT, O) NAN S,INIC
20 FORMATl' ',TZO,'NUMERU DE: AGNe DE LPERACIQN', ~o ,151

• T20,'AGNO INICIAL Di': OPte ACION',T50.1S//l

ESCRITURA DE ESTADI5TICAS

CALL PRINT(MCH,TMCH. ANuS.lNIC.ll
CALL ?RlNTIMEY,TMEY,NANOS,lNJC,ll
CALL PRINTIYES.TYES,NANOS.JNIC.ll
DO 352 J=l,l¿
DO 352 J=l,45
SMCHIJ,I'=MCHIJ.II

35Z SMPOIJ,II= EYIJ,II

LECTURA DE ATOS VARIA~LES

555 CALL LECTUR

CALCULD DE DEMANDAS UE RIEG

CALL DEMAND

ESCRITURA DE DATOS VARIA~L[S

CALL lMPUAT
NF CHD=O
NFLACO=O

*'"***••
**•
**
*****•
*•
**
***•
*•
*•
****'"*•
****•
***

i



u 91. ..
0009 • •
00093 ••
00094. *
00095. .C
00096. *C
00097. *C
00098••
00099. *
001':>0. ..
001 l. *
00102 ..
00103 ..
00104 ..
00105. ..
0010 ..
00107 ..
00108 ..
0010<;. *
00110 ..
00111 ..
0011 • *
00113 ..
00114 ..
00115 ..

0111. ..
011 7 ..

00118 ••
COllS ••
0012 • ..
00121 ...
00122 ••

01 3. ..
00 24 ...
0125. *

00126. *
00127••
0012b ...
00129••

0130••
00131. *
00132••
00133. *
00134 ..
00135 ..

TAPE-ED ITOR

NFAPMO=
NFYESO=O
NFP IRQ=O
NFCAR =0

INICIAlIlACION UE A REGLOS

00 999 J=l.lZ
DO 99 1=1.'t5
PIRQIJ.II=O.
CRANIJ¡l)=O.
CCCACP .11=0.
CCCCRAlJ.ll=O.
CCCS 4IJ.ll=0.
CCCSN31 J,I 1=0.
CCCS 2lJ,I)=CJ.
CCCSNIlJ,Il=O.
CCCPMMl .... Il=O.
CC ~DP Il J. 1 1=0.
VEEYEIJ.II=O.
VEEPll J,II=ú.
VEECRIJ.I)=ü.
ENEYEIJ.II=O.
EfI<EPII J. )=0.
ENECRIJ.II=O.
REEYEIJ.I)=O.
DEFTOTl J tI )=0.
FYESOCJ.I)=O.
FPIRQIJ,I)=O.
FCARACJ,ll=O.
PFALlAIJ.II=O.
DFLACOIJ.I)= RLACOIJI
OFAPMHIJ.II=DAPMCHIJI

999 OFAPMPlJ.II=OA MPOIJI
ESN34=EFSN3.EFSN't
ESN34E=t:SN34*EFCRA
ESNI2=EFSNl*CFSN2
ES1234=ESN12*E N34
DO 300 JJ=1.12
DFACPIJJI=DRACPIJJI
OFHPLRlJJ)=DRHPLRIJJl
FCOBAlJJ)=DRCO~AlJJI

OFMPOAIJJI=DRMPOAIJJ)
DFMPOMIJJI=ORMPOMIJJI

300 OFMP06IJJI=ORMPOBCJJI

Vt:RSION 1.1 11/11/77

..
*........
*'..
*....
•........
•..
*..
•
'"*'..
*..
***......
••
**....
•
*....
*•
**
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••
**•
***•,.
•
*•
*•
**••
>1<

**•
*>1-

**•
**•
**•
*****..
***•
*

UA POTABLE MAIPO P DE A EMBALSE Y~SO

CAll QPt IVAEYE.IEIO.DAP.DSUP)
OFAPMPIJ.II=OAP*[FSNl
CCCSNl(J,I)=CCCSNllJ.Il+DSUP

DO 100 1=1. NANOS
DO 500 J=1.12
RTAPOIJI=O.
RTRIEIJI=O.
PIRQIJ.II=CCCCAAIJ)
SI-1CH =SMCH(J.II
SMAPO=SMPOIJ,II
VAEP1=VAEPI+CCCCAAIJI
VAEYE=VAEYE+YES(J,II

AGUA POTABLE MAPOCHJ PIDE A MAPOCHú

CALL OP~RISMCHO.l[lO,OFAPMHIJ,I).OSUPI
IFIOFAPMHl J,1)."T .0.) NFMCHO=1

RIEGO LAS CONDES PIDE A MAPOCHO

CALL OPERCSMC.HG,I¿l .DFLACOIJ,II.XSUPI
IFIOFLACOIJ,II.GT.O.1 NFLACO=1

SANTIAGO NORTE ICObA-ACP y EMB.CANTA-RANA) PIDEN A P1Ú MAPOCHO

DX=DFACPIJI/EFACP/~FSN4

OCBA=IOX+DFCa~A(Jll/EFSN3

DBTl=DCBA+DFHPLRIJI/-SN~4E
CAPMAX=AMINllCMCSN3,CMCSN4/EFSN3.CMCCRA/ES 34.CMCAC~/ESN3't1

CALL OPER ISMCH ,CAPMAX,OBTl.X~UPI
CCCSN3IJ.I)=XSUP
CCCSN IJ.II=AMAX1IXSUP*EFSN3-DFCO AlJI,O.)
CCCACPIJ.ll=4,., IICCCS '4lJ,I I*EFSN4.CMCACP.Df4CPIJI/EFACPl
CCCCRAI ,Il=CCCSN41 .11*EFSN4-CCCACPIJ.I)
uFCOBAI ... l=DFCu~ JI-lxSUP.EFSN3-cCCSN4IJ,111
DFACPlJ)=OFACPIJ)-CCCACP(J.]I*fFACP

AGUA POTABLE MAIPO PIDE A MAIPO

OA?=OAP~POIJ)IEFSN1

CALL DPERISMAPO.1E10. P.DSUP)
CCCSNllJ,lI=i)SUP

•
**•
****•·C
*C
*C

*•*c.
*C

C

*..
*C
·C
·C..
•..
*'"*•
***..
·C
*C
*C••

00136.
00137.
00131l.
00139.
00140.
00141.
0014 •
:>0143.
00144.
O 145.
00146.
00147.
0014&.
00149.
00150.
00151.
00152.
00153.
00154 •
00155.
00156.
00157.
00158 •
0015 •
00160 •
00161.
O 162.
00163.
00164.
00165.
00166.
00167.
00168 •
0016.­
0017 •
00171.
0172.

00173.
00174.
00 75. *C

0176. *C A
00177 ••C
00178. *'
00179 ..
O 160 ..
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(ul.H. '"
001&2. *
001&3. *c
CUt4. ~c.

CiO lB 5. *C
00100. '"
:lú1,,7. *
J0 1/ 'j. *
OCio". '"
001<;Q. *
CO 1" l. ..
00192. "
00193...
00 J 94. '"
001 'J':> ••
00 <, o. •
00197. *
00'<'0 ...
00199. ..
L 20u. *
OU<.Ol ...
00202. '"
vU¿OJ. *
UI.l.U4 ...
J.J20~. ~

UU ... vó.
0<.(,7. *

LI'J. úll. ~,

OJ~d9. *
0)21 • '"
00,11.'"
00.1 •• '"
.)\) L 1 ~. *
UOZl4. 4­
OJ21:'. ~,.

Onlt>. ""
00 _1 7. "" e
00,,-1&. 'l.
CJ0 - 19. *C
00220. ",
lJ02::1. *e
00222. *c
OO:'2.j. ~c.

(,o~ 4. *
00225. •

tNCYEIJ,] )=ENt:Yl (J.] l+uSUp
IFlOAP. l.' • 1 f-A;>'~-'-l

'\AIPll AL T Y STG l.N,AT. ,'H! '" A '<.Ie. ~\A'¡)ü y 1~¡'AL~l Y[<;L

NPECJ=li
-;n:=Dt'Tl/L:S 12'u¡:H~JAlJ)

;;U;; NP:;['=NPt'u+!
ss =CMC~ l-CCCS~I(J,.J

SS2=CMCS _-C(,CS~2lJ,1)
SS3=CMC~N~-CCCSN3IJ,I)

S4=CMcsr4-CCCS~~(J, 1
SS3=CMCACP-CCCA:P(J,I)
SSo=CMC~~A-CCC(.P~lJ,I)

iFP PI::D._IJ.:'I(;u J 2L'l
CAPMAX=A"lNlISSl,SS'/EF5~1,S~3/~SNl~,S:~/~:Nl:1FS~],5S~/ESIZJ4,

* SS,,/t:S1234J
IFlNPLLJ.¿.,¡.ll (. LL '"Pt:'<l~.;1A"S,CA,'I~ ...X,;¡~1. ,\Sur)
I~( PElJ.d .;;) C\LL OPl:RIV~cY[,LA,,¡..'>'X,:J.T ,xSu.1
lFlt'PEu.::ü.Z 1 U,tY' (J,II='::Nf-Yt(J,I )+XSuP
ASTGON=A1 X1IXSJP-OFMPO.IJI,J.1
CCCS'H( J') 1=r:CC.SNl (J, )+ASfGúN
cceS'l lJ,I )=r.ees l2lJ,J J+AsTGuN'tLf-Sr;l
AMCYO=AS1CCJ IESN1;
CCCSI 3(J,) I=(,CCSN~(J,II+AMCHC
XAUX=AMAXi(~1Chu*EFSN3-~FCOoA(JI,J.1
cce "I4(J,II=CC('SN4lJ,) )+XAUX
VAJ X=Al" 1N 1 (X UX; t ~ :, "J 4 , c. ..~ ( "e P-e e(/l. e ¡> ( J , ¡ 1,;)" "e .' ( J ) h r- Ar P 1
ccc~'::P(J,I¡=ce'~~PIJ,l )+VAUX
XAUX=X~U'*E~~N4-V~ IX
(eCCRAIJ, )=ccc.L.PJ«J,1 ¡'XAJX
lF(NPtu.~~.ll GO TJ ¿oa
lF(D~T2.GT.ú.)NFYI::SU=1
FYESJ l J,) ¡ =V:' r2"o TO ?CO

201 ((j JTI UE.

MAIPJ ~~QI~ PluL A ~UD~ANT~~ M\lPU

CALL OPLf.:l$I'1"Pu,IEI:J,\Jri·lPO,·lIJI ,>:SUPI

~l AI PG ,~E DJ.J P lLJ E " f-'h ALS f ? Rt.;U E

D~TH~P=OFMPU~(J)/~~PM~

CALL UPl:R t VAU'I, ~cPr~'1 ,uF. '~1!'1" ,XSUP'

**'"""..
*"
**..
..­
>1

**..
*..
"
"*..
**..
'"..
'""**..
'"'"*'"..
;

"
"*'>1

""

VtRSlú 1.1 11/11/77

UO¿ 26. '.
Ov~L7. ~

G02?lJ. "C
00:':'2'7. *c
OCl~30. "C
OJ231. '"
00232. ,.
(,.jdJ ...
e,v234 ..
ÜJ2~5 ..
00230. *L
00237. "C
OJ23e. *c.

023<;. *
(;0240. "e
00241. *c
e 742. *C
OJ<:'+,j. '"
G0244. "L
00745. O<C
00 ..40. *C
00241 ..
jv24b ..
0024'1. *C
002,,0. "l.
(:0251. *C
00252. *
00" 53.
002~4. *
002~5 ...
Oú25t>. *c
00257. *C
002:>tJ. *;
00259 ...
01)2 J. •
úOZo l. •
002ó2 ...
00263. *
00264. *c
0J26:'. *.::
00;:00. *c
00¿67 ..
00:6 ..
00269. *oono. *C

CC.: ,,'1M (J, 1 1=XS"P
~ N¿ PI l J , ; ) =F.'; ::'1' J ( J , 1 ) + X:; 1.0

MAlP] ~~Dl~ PIJE A tMSAL5E Y~S~

D5TM~=DBTM,4f-·EFPM
CALL OPl:KIJAEY=.1t:10,uMT~~,XSU¡»
FPIR~(J,II=u~T~M/cFDMM
:1'i::YC (J tI) =LI~LY 1J,] I +XSUI'
IFI~HTMH.GT.0.) ~F~I~ =1

liAlPO JAJD P1D- A C\LH~"JM ~.JU

CALL lJPEP(CeCCA~(J)'¡[l ',Dt-i'\;>l.ocIJ),XSUP)

MAlPG tlAJú PIDE' SLr'R\ ,TI::.". !oIAI?.;

C.LL UP~R(~M.P~,JElO,~F~POK(J),XSUP)

MA1PO ~AJO ¡>JD" A Ei'1l'ALSE: PH,l.llt

CALL DPER (VAEPI,ll.lO, HIP.J!lIJ),¡(SUPI
FN:::¡>llJ,1)=::NEPI(J,II+X~uP

MA1PO 0AJ0 PIDE A EHGALSc YESL

CALL OPERlVA:::Yl,lE]O,uF~pOeIJ),XSUP)

E"'c'tE(J,I)=LlH.Y~(J.II+XSUP

IFll'FMPlj(J).GT.O.1 NFPH~=l
F P I R.¡ ( J • I ) =F P 1 Pw (J ,1 1 +u f- M" l , 1J )

JPERACI~N !:M~ALS_ CA~TA RAP ...

VAECR=V¡,cCJ;,+CCCl.RAIJ,II"'ff-CF:A
CALL p R(JA~CP,lE U,LJf-HPLPlJI,XSuP)
IFl0FHPL (JI.GT.~.1 NFCARA=i
Fe PAlJ,I)=D~HPL~IJI
Ci>A"IIJ,1 )=CJ..ANIJ,I l.ree::F"lJ,l 1*¡:F(t:A

RESU'I. I JP!:kACICIN /~:~'SUAL

RLLY~(J,II=A1AXl( ALYE-V~oy[,C.1
V EYE=VA~Y~-Rc-YL(J,II

SMAPu=SMAPJ+Rr:CY~(J,l)

**>1..
**"*"**'"..
*
**
"..
~

*'">1

*'""..
'"'"**...
**"*':<
*..
*



TAP[-ED1TOR V!:RSION 1.1 11/11177

00271. "e
00272. *C
00L73. '"
00274. *
U0275. ..
00276 ..
00277 ..
00 78 ..
00279. '"

0,,80. *C
OO;dll. *
o 2b~. *e
00283 ..
00284 ..
00...:8:>. *
00,&6 ..
002b7 ..
0028J. *
002L'7. *
0029 ...
00291 ••
o 292. *
00293••
00 94 ...
o 29~••
C.O¿'1b. *
002'17. *
Ou29ll ••

0<.99 ...
00300••
003 l. •
00302. *
00303. *c
0030 ... *e
00305. *c
00306. *
00307. *
00}08 ...
Ou309. *
00:310. *
00311. *
00312 ...
00.313. 1<

OuJ14. "
00315. *

SOBRANTES MA~OCH A lMsALS CANTA f.hNA

CAP~AX=A~lNll IVMACk-VAECRl/ESN.j4E,SSó/l:SN3.. ,SS4/EFSN3,SS31
CALL OPER IS1ChO,lEl ,CAPMAX,X~UP)
CCC5N3IJ,Il=CCCSN3IJ,II+XSUP
CC SN4IJ,II=eccs 4IJ,I)+XSUP"~FS~3
CCCCRAIJ,II=CCCCPAIJ,Il+X UP.tSN34
VAECR=VAECR+XSUP*ESN34~
CR IJ,ll=CRA IJ,I I+XSUP*1::~34E

SOBRANT~S MAIP~ A EMllALSt CA~IA RA.A y PIRw~

SSb=CMCCRA-ccec AIJ,I)
SS4=CMeSN4-C~CSN4IJ,¡)
SS3=CMC~N3-CCC~, .jI J, 1
VOLeR=VM CR-VAECk
CAPMAX=AM1NIIVDLCR/ESN54_/t:S 1<, S6/fSN 41r SN12, S<;4/EF-SN3/LS~H",

• SS3/ES 2,S-Z/-FS 1,S511
CA L OPER ISMAPO,l~lO,C PMAX,X~0Pl
CCCSN IJ.1I=ceC5 IIJ,Il+XSUP
CCCS~2IJ,Il=CCC5N2IJ,11+XSUP*cfSNl
CCCiN3IJ,II=CCCSN3IJ,Il+XSUP*ESN12
CCCSN4IJ,II= eeSN4IJ,Il+XSUP*'E~~1-*!FS~3
CCCCRAIJ,Il=CCCCPAIJ,Il+XSUP*E~I?34
VA=CR= A~CR+XSUP*E. 1Z3~*'EF-CRA
CRANIJ,I)=CRANIJ,1l+XSUP*tS1 34*EFCRA
AEPI=AMAXIIVMAPI-VAEP1,O.1
XXEPI=AEPJ/EAút>l
CALL OPER IS~APO,CMAJPI,XXcPI,XSUP)

AEP1=VAEPI+XSUP*c OPI
PIRQ(J1ll=PIPQIJ,II+XSUP*CADPI
SMAPO=~MAPO+CCCCA (JI

RETORNOS ARIO MAPOCHD

RT POIJl=IOAPMC¡4IJI-JFAPMHIJ,1)+OAPMPOIJI-OF-APMPIJ,II1*~.7
lJEFTOTlJ,Il=rYI::SlJIJ,1 )+FPIRQIJrJ l+f-CARAIJ,J)
PF-ALLAIJ,II=\l.O
1F(OEMTIJl.E~.O.OI GO 10 tl11

1111 PFALLAIJ,I)=IOEFrort ,l)-D1"APM?IJ'¡Il/D[~TIJ)

RTRIEIJI=SRTRN*11.-PFALLAIJ,III*TASAIJI/?b28 r b
SMCHfJ,Il=SMChO+KTAPOIJ)+RTRIEIJl
SMPO I J, 1 )=SMAPU

EEYEIJ,Il=VAEYE
V[~PIIJ,Tl=VAEP1

**•
*'*'*'**'*''"*'*'•
**'*'*'*'*'*'*'..
*'**'•
*'*'***'**'***'**'*'•
*'**'
*'*'

TAP:::-EulTOR VERS1 1.1 llftl/77

VEECRIJ,l)=VAECR
500 ClJHINUE

CALL IMPDETl 1)
100 ca TI UE

ESCRITURA DE VJLUMENlS I::MbAL5AOOS

CALL PRINTIVEEYc,TVEY,NANOS,I lC,11
CALL PR1NTIVFEPI,TVEP, A~OS,lNIC,ll

CALL PR lNTl [ECP, TVEC, NÁ:~(JS, INIC'¡ I

ESCR1 TURA OE RESUME 'f:S PuR CA AL

CALL PRINTISMCH,TSMC,NANOS,lN1C,11
CALl PRINTISMPU,TSMP,NANOS,TNIC,ll

ESCRITURA uE O¿F1CIT

IFINFYESO.~~.ll CALL FALLAIFYE-O.NANlJS,KlUT,INIC,TFYl,MESI
IFINFPIRQ.CQ.11 CALL FALLA(FPIRW,NA OS,KJUT,I IC,TFPI,MCSI
JFINFCARA.E~.11 CALL FALLAIFCARA,N~OS,KOUT,1 IC,TFC ,M~SI
1FINFYESO.~Q.1.0R.NFP1RQ.E~.1.DR.NFCARA.f~.11CALL FALLAIOEFllJT,* NANOS,KJUT,INIC,TFTO,MESl
IFI FLACO.EQ.11 CAlL fALLAIDFLAC3,NANOS,~~UT.:NIC,TFLC,MESI
IFI FMCH3.E~.1l CALL FA LAlOFA?Mn,NANO ,"OUT,INIC,TFMC,MES)

FINFA?MO.EQ.II CALL FALL IDFAPMP,NA OS,KOUT,I IC,TFMP.MESl
IF( FYESO.E .1.e .~FPIR .~~.l.uR.NFCARA.E .11 CALL FALLAIPFALLA,

'" NANOS,KOUT,INIC,TFP R,MEl

00.j_6••
00317. *
0031 ...
00319••
00320. *e
0032.1 ••e
00322. *e
003,3. '"
00324. *
003¿S. *
00326. *c
00:;'27. *e
00J211. *c
00329 ..
0033U ..
00331. *
00332. *
0033 • '"
00334 ..
00335 ..
003~6 ..
00337. 4'
00J38. ..
00339. *
00340. *
o 341. *
00342 ...
00343. "e
00344. *c
00345. *e
00346 ...
00347. *
00348. *co 349••C
00350. *c
00351 ...
00352. *

u 53...
OQ354. ..
00355. *
0035b. *
0035-'. *
00350. '"
(,O.j59. '"
00360. *

CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL
CALL

SCRITUR

PRI TICCCACP,TCCACP,N OS,INIC,l)
IMPORDICCCACP,TCCACP,NANOSl
PR1~TICCCSN4,TCCS~4,NA OS,INIC,ll
1MPOROlcceSN4,TCCSN.. ,NANOSI
PRINTlCCCS~'3 ces 'J, JANOS,INIC,l1
IMPOR~(CCCSN ,TCCSN3,NANOSl
P INTICCCSN2,lCCSNZ,NANOS,INIC,11
IMPDRDICCCSN' ,TCCS 2,NANOSl
PR NTICCCSNl¡TCCSN1,NANOS,lNIC,1)
1MPORDICCCSN ,TCCSN1,NANOSl
PRINT(CCCPMM, fCCPMM,NANOS,INIC,11
1MPORDICCCPMM,TCCPMM,NANOS)
PRINTICCADPI 1 TCCALP, ANOS,INIC,11
1MPDRu(CeADP1,TCCADP,NANOSl

D- CUADRO RESUME~ DE SOBRANTES MAPOCHO y MAIPO

•
***..
**'**'
**'*•
*'"*'*'*•
*'*''"*'*'
*..
*'*'*'*'*'*'*'*'*,.
*'*'*'
*'*'
**'"*'
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00361. *
00362. ..
00363. *
00J64 ....
00365. *
00366. *
00367 ...
00368. *
00369. *
00J70. *
00371. *
00372. *
00373. *
00374. *
00375. *
00376. *
0377. *

00378. *
0037'7. *
00380. *
0,)381. *
0382. *

00383. *
00384. *
00385. *
00386. *
00387. ..
00388. *
00389. *
003"ú. *
00391. *
00392 ....
00393. *
003'74 ...
00395. *
OJ396. *
003'i7. *
00398. *
003'79 ...
00400. 1<
00401. *
00 ..02 ...
00403. *
004 4. ..
004 5. *

GO rü 55:.>
END
SU3ROUTINE PRINTI ~qEG,TIT,NA úS,lNIC¡lN~1
01MENSION ARREG(1¿,451,TITI20I,~~SI12
oIMEN s ION Vt:C PRO ( 1t I
oATA MI:: S / '!'lA Y, , ' JUN ' , 'JJ L ' , ' AGU' , ' SEP , , ' J CT' , 'I;(J V' , ' OlC, ' , ' tN t. ' , ' fE

lB','MAR','A<:>R'/
DAT SUX,PRO/'SUMA','PROM'/
lMP:3
IFIIN .EQ.IJ XV:PRO
IF lINU.~Q.21 XV=S~X
WRITEIIMP,lOI lTlTIKI,K:l,ZOI,IMESlJI,J=1,12l,XV

10 FORMATl'l'/T:t6,8011rl-I/T26,20A .. /T26,BOI IH-I//
1 lX,13]llH-I/' PERlO O',1215X.A41,bX,A 4 1

WRITEIIMP,70J
00 1 J=I,l2
VECPROIJ)=U.)

11 CONTINUE
DO ZO I=I,NA'! S
IAN1=lNIC+I-l
lANF=IANI+l
PROM:O.O
DD 15 J:1,12
VECPROlJI=VECPRUIJJ+AR~EGIJ,lJ
PROM=PROM+ARREGIJ,11

15 CONTINUé
IF( ND.Ew.ll PRDM:PRDM/ll.O
WRITE(]MP,301 1ANT,IANF,IARRtGIJ,IJ,J=1,lZJ,PRUk

ZO CONTINUE
30 FOR~'AT(' ',l5,'-',I",12F'I.1,FIU.1I

WRITe lIMP,l)'
SUI~=D .0
DO :>0 J:l,12
VECPRO(JI=VECPROlJI/NA~OS
SUM:~UM+VECPROIJI

50 CONTINUE
SUM:SUM/1Z. o
WRTTElIMP,búl (VECPR~(J),J=l,l¿I.SUM

60 FORM T l' PROM',6X,1 F'I.l,Fl .11
WRITE IIMP,701

70 FORMAT l' ',13111H-11
RtTURN
END
SUBROUTINE IMPDAT
COM'IuN/ENTERLl/NANOS,INIC,JI IC,KI 'P,KOUT

*'**'*'*'"**'***'**'**'**'..
*'**'*'**'**>1<

**'*'*'*'*'*'**'**'*'*'****'"

TAPE- DlTOR VER~ION 1.1 11111177

004U . "uU4·07. *00408 • ..
0"0" • ..

00410 • ..
00" ll. ~

00412. *
00"13. *
00414• ..
ú0415. '"00416. *00417. *
00"18. *0041'1. *00420. "e00 .. , l. *c
00422. *C
00423. *00424. ...
004<''). ..
004 6. *00427. *00t,2b. *
00429. *00 .. ,,0. *004:11. '"00432. *c
0043::>. .o.C
00434. *C
00435. *00436. *00437. *043 . *00439. *
00440. *00441. ...
0044Z. *C
00443. *C
Oú..44. *C
OU445. *00446. *00447. ...
00446. ~

~

0044'0. *00450. *C

CO~M IVOMAMI/VMAy~,VMhPl,VMACR

CO ~i1QN/TI TLOS/TI TCAN ( B, 4) ,TI TSc,C (7, ~I
CD~MOt/QMAX /CMAXC(81
COMMON/VECPtR/P~RCAN(8)
CO~MON/SECTOP/SUPStC(71
~O~MON/DKIEGu/DE PIEll¿,7),TOEMI7),DEMTl12)
COMMONITASASR/TA.>A( l' I,TAS
CDMMON/QCUND/XXló,'t5,1¿I,lCCCAAIIZI,CCCCAúI121
CO~MuN/UAP TA/OAPMCHI171,DAPMPU(1,1
DIMENSION ME, (lZ)
REAL*'8 TOT
OA A MI"S/' MAY',' JUN',' JUL',' AGO',' S~P',' GCT',' N V',' DlC',

*,' ENE',' Ft: ',' M¡.R',' Ai>R'/
DATA TOT/' TIITAL ,/

ESCRITURA CAPACIDADES DE EMeAL$[

WRITEIKOUT,40IV~AY~,VMAPl,VMAC'
40 FOR,I TI'I',T2v, 'CAPACIDADES lt E,-IbALSES'/* T20,'-----------------------e/1*' T?O,'EMó LSE YESu ',5X.F~.?,' MILL M3'/* T20,'(MKALSE ?lRQU~ ',5X,~t.¿,· M LL M3'/*' T20,'[MJALSf CANTA PANA',5X,FO.2,' MILL M3'//1

VMAYE:VMAYE/2.b28
VMAPI=VMAPI/~.6l8
VMACR:VMACR/2.b28

ESCRl TURÁ CAPACIOAO ~lAXI,1A y PER;JIlIAS t:N C,.lIlALI::S

WR HF (KOUT.9 7l
97 FORMATl' ',T:.>l,'CARACTtRlSTICAS DE LOS CAN~LES'/* TSl,'------------------------------,//

* T34,'C A N A L',T60¡'CAPACIOAD ~AXIMA',T8C,'PERDlDASD~ C
*ONDUCCION'/Tb ,'(M3-MES/S~GI ,T87,'{ % )'/1

RIr E ( KlJU T,'1 '3 1 ( ( TI TCAN 11 , JI, J= 1,4 I ,eHA XC 11 I , P~R( AN 11 I ,1 =1 ,b 1
98 FORMAll", T33,4A4,T63,r-9.2,r8b,~9.21

ESCRITURA SUPERFICl¿ DG RIE~u D= CADA SECTCR

W ITE IKOUT ,'79)
99 FORt~ATlI/T51,'SU"ERFICIE~ úE RJEG (HASI' /

'" T51 ,--------------------------'1
WR1 TE 11<. OUT, 10 11 ( 1TlT S te. 11 , JI, J =1.5 I , SU PSEC ( 1 I ,1 =1 , 7 I

101 FORMAll", T51,S"'4,4X,F9.2)

*'*'"*'*'**'*'"*'*'**
*'"*'**'***'"**'
*'"*'"*'"*"*'*'"**'*''"***'*'*'

'"*'
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****
'"*'"*
'"'"'">1-

**'"...
'"**...
...
*"''"'"...
'"*'"*
'"'"'"*'"'"*'"'"*'"*'"*

WRITEIKOU1,lJ~1 MES,TOl
103 FúRMATl'O',T 9,' EMANDAS DI:: RILGU A Nl~EL PRE~I L IMJ-MSS/StLI'1* T47"----------------------------------------------'1

*130l1H-J/T3,'~ECTOROc RIEGO',T24,1214X,A41,4X,A8/130(lH-11
WRlTElKOUT,l0411 CTITSI::CI ,JI,J=l,5J,IDLMf< IIK,ll,K=l,llJ,HJEMlIJ,

* 1=1,71
104 FORMATI1X,5A4,12F8.1,F9.11

E CRITUFA CAUDAL CONDUCI~J DESD~ EL RIJ ACHAPGAL

WRITEIKOUT,1071 MES
lU7 FDR:-IATIIII,T45,'CAUOALtS CONOUClOO:; ~ES l. LL k] CACHUCAL'I

* T45,'------------------------------------------'1
*~~O}~7K¿Gt~I~8~(¿C~C~AT~I;3~i:í~j~¡ttltl~71}~J;l,l )

10ti FORMATI' ','CACHAPDAL ALTu',T7..,1¿F9.2/1X,'CAC~APOAL a~JO',
* TL4,l F9.L. I

ESCRITURA DEMAND S ,GUA PLTABLE

WR IT E 1KOU T , 195 1
WRITEIKOUT,1471 MtS

147 FORMATl' AGUA PJTAbLf:.',f<'J,lll X,A411
WR lTE l KOUT (1 'J:; 1

195 FORMATl131 lH-11
IRlTElKOUT,1461 lDAPMCHIJ),J=I,ll),

,. (uAPMPU l J 1 ,J =1,1<1
146 FORMAlI' MAPLCHu',f24,12F9.11* , MAIPO ',T24,12F9.11

WRITUKOUT,1951
RETURN
cND
SUDROUTl~E DEMAND
COM~ON/TASASR/TASAll¿I,TAS

WRITElKOUT,lujl MES,TOT
105 FJR~lAT('1',T51,'JASA DE RiEGiJ MEt'<SUAL 'HVEL P¡;EDJAL lM3/hAS) '1

'" 151, '------------------------------------'/1
*13~IIH-I/T24,1214X,A4J,4X,A8/13011Y-IJ

WRITEIKOUT,luoIITASAlJl,J=I,12I,TAS
106 FORMATIT25,12F8.1,F9.21

E CRITURA DE OEMANDAS MENSUALES DE RIEG

*C ESCRI TU"A DI: TIISAS D!C R j 1::(,('
*C

'""***...
*C
*C
*C
*

uU451.
00452.
0045.3.
00454.
O .. 55.
0045".
00457.
00458.
00459.
00460.
00461.
00462.
0041>3.
004ó~·. *
0465. '"

00466. ~

00467. *
0046ii. *
00469. *C
00.. 70. *C
00471. *C
00.. 2. *
00473. '"
004 -(4. *
00475 ....
00.. 7". *
00477. *
00478. *
O 479. *
00480. *C
00481. *C
00462. *
0046-'1. '1­
00464. '"
004 5. *
004ll6. '"
00"87. '"
00488. *
00489. *
00490. *
00491 ....
00.. 92. '"
00 .. 93. '"
00494. '"
v0495. '"

..,.,.
*****"-
******,.,.,.
***,.
*,.
****,.,.
*
'"'**
",.,.
*,.,.
*****

11/11177VERSION 1.1TAPE-ED1TOR

DO 30 M=1,12
30 DEMTlMI=O.

DO G L=1,7
TDE~1l LI =0. O
DO 10 M=l,12­
OEMRIEIM,LI=SUPSEC(LloOTASAIMI/~.6?~f:.6
TOEMILI=TDEMILI+O[~RIE(M.LI
OEMTIMI=DEMTIMI+üEMRIElM,LI
RETURN
END
SU3kOUTINE LEC1UR
COMMON/ENTERU/NANOS, IN ,JI IC,K ~,KDUT
COMMON/EFIC1E/EFICANlSl
COMMO IVcCPf:.R/PEf<CANI61
COMMON/SECTORISUPSEC(7),SRTRN
CO MuN/DAPJTA/DEMAPI12,21
COMMON/~MAXI/CMAXCIBI
CO'lMONIVDMAMI/VJ~AYE,VMAPléVMACR
COMMON/QCUND/XXl12 r"S,BI, CCCAAI12J,CCCC~BI 21
C01MilN/TASASR/T SA Id ,lAS
CúMMUN/VINICI/VAEYE,VAEPI,VAECKR
OIMENSION T URIl' I,PURAl'lld
RI::ADlKINP,8 1 l?AR,lPEPC,lSUPR,III::AP,ICflCA,IEh\_A,ICCAtl,ITASR
1FlIPAR.éQ.DI STUP
IFlIPERC.EQ.J) ~O TO lul

80 FORKATlICX,14ISl
60 FORMATI8X,1LF6.01

LECT~ A DE PERDIDAS eE CAN~LES EN PORCENTAJEJ

EADlKINP,601(PERCANI~I,K=1,31

7 ~~IlA~7tl!I.- P RCAILI/IUO.

LECTURA SUP:RFICIES DE klE~

101 IF{lSUPR.EQ.U} GJ TO 10¿
READ(KINP,501 ISUPSEC 1I J, 1 =1,7) ,SRHN

~o FORMATIIOX,7FI0. 1

10

* CO~MUN/D IECL/D=MRIEI1~,(I,TúEMI71,DEMl(12)
* COMMDN/SECTORISUPStC(71
*C
*C CALCULO DE DEMANDA A NIVEL PRtDIAL EN CADA StCTOR
*C
*******'**,....
**,.
*,.
*'"1<,.
*,.,.,.

04 '16.
00 ..97.
00496.
00499.
00500.
00501.
00502.
00503.
00504.
0050:>.
00506.
005\)7.
00508.
00509.
00510.
00511 •
0512.

00513.
00514.
0515.

00516.
00517.
O 516.
00519.
00520.
00521.
00522.
00523.
00524.
00525. '"

0526. '"
01J521. *
0052-8. *C
u0529. *c
00530. *C
00531. "
00532. '"
00S33. '"
00534. *c
00535. *C
00536. *C
0053 -,. '"
üO~38. *
00539. '"
00540. *C



TAPE-FDITOR VERSlON 1.1 11/11/77

...
**..
***************..
**..
*..
**********..
**....
*****

LES CACHAPOAL ALT~ y cA U

103 IFIICMCA.E .0) &0 10 L4
R ADIKINP,bU)(CMAXCII).l=l.S)

LECTURA DE VOL.l lClALcS.CAPAClúADES

104 lFllEM ~.EQ. ) GO TO 10~
REAOIKINP,bO)VAEYE,VAEPI,VACCR
REAOIKINP,bOIVMAYE.VMAPI,VMACR

LECTU CAUDAL CONDUCIOO C

105 IFIICCAb.EO.u) GU TO 10b
R-ADIKINP,bO) ICCCCAAIJ),J=l,lZJ
RCADIKINP,bO) lCCCCA IJI,J=1.1 )

LECIURA OE TASA- DE RlE o

106 IfIITASR.E .0) RFTURN
READIKI P,70) TAS,11PORIJI,J~I, ZI

7 FORHATIBX,F7.0,13F5. 1
DO 15 J=l,IZ

15 TASAIJ)=TPQRIJ)* TAS
RETURN
END
SU8ROUTlNE IMPDETIIANI
(OHM N/TITLOS/TITCA 18,~),T TSEC(7,51
COMMON/eNT~RO/NANOS, NIC,JINIC.KINP,KOUT
COMHON/QCON ICAUCONl1¿,~5.0),LLI12,21
COMMON/VEMilAL/VOLE~li:l1 l' ,45,31
CGMMON/AFL=M~/AFLUENl1-,4~,31
COMMON/ENTEMi:l/ENTkEGI1L,45,3)
COM ON/RLBEMB/RE ALSlll.45)
COMMD IRIOS/ESTRlOl12,45,ll
COMMON/D POTA/DAPMCHII ).OAPHPOIIZ1

*c LECTURA DE EMANDAS OC AGUA POTA8Le
*C
* lO' lFllDEAP.EO.OJ bO ro lu)
* READIKINP,bUJ DEMMCH,DEMMPU
* REAOIKINP,60) IPURAPIJ).J=l,IZI* 00 470 J=l,ll
* DE~APIJ,I)=DEMMCH*PORAPIJ)
* 470 DCMAPIJ,2)=DEMMPO*POFAPIJ)
*c
*C LECTURA CA kCIDADES MAXIMAS EN CANALES
*C
***C

C
*c.....
>1>

*C
*C
*c
****C
*C
*c
*******

00!:>41.
00542.
00543.
00544.
00545.
0054ó.
00547.
00548.
00549.
00550.
00551.
00552.
00553.
005!:>4.
00555.
00556.
00557.
00558.
00559.
00560.
00561.
00562.
00563.
00564.
00565.
00566.
00567.
00568.
00569.
00570.
00571.
00572.
00573.
00574.
00575.
00576 ..
00577 ..
00578. *
00579. *
00580. *
00581 ...
0056 *
00583. *
005&4. *
00585 ...

TAPE-EC,ITOR \lcRSltJN 1.1 u/un

00586. *
V 587. *
00588. *
005l.i9. *
00590. *
00591. *
005'12. *
00593. *
00594 ....
00595. *C
00596. *C
00597. *c
00598. *
00599. *
00600 ....
OOóOl. *
00602 ...
00603 ..
00604 ..
00605. *
00606. *C
00607. *C
00608. *C
00609. *
00610 ...
OOó l. *
00612. *
00613. *
00614. *
00615 ...
00616. *
OU617. *
aObla. *
00619. *
00620. *
O 621. *Cooór. *C
006- 3. "'C
006Z4. *
O 625. *
006 6. *
00627. *
00bZ8. *
006"'9. *
O b3 • *

CO~MON/SOBRAS/S1CH(lL,45) SMPOI12l4~1
COMMON/fAL AS/D~fTOTll¡.~ ).FYESO 12,4~1 FPIR~ll·.45).* FCARAll ,451 ,OFLACOI12,451,DFAP~HlIZ,45J,FAPMPlIZ,45),* PFALLAI12,45)
COMMON/R~lURN/RTAPOI121.RIRIEI1)
COMMON/DRIEGO/DE1RIEI1Z.7),TDEMI71,DEMTCIZI
01 ENSION ESIILI
DATA MES/' MAY'.' JU ',' JUL',' AGU'.' SEP'.' 1) 1',' NUV',' OIC',

* , ENE',' FEá',' MAR',' AoR'1

JMPRESION CUADROS DE DETALLE

WRITEIK UT,lO)
10 FvRMATI'l',T~O,'--------------------------'1

* T40,' IMPRESIQN DL DETALLL '1
lAN 1= INIC+ 1AN-l
IANF=IANI+l
WRITEIKuUT,201IANI. ANF

ZO FURMATI' ',T..O,' PE ¡JDO ',16.'-',)'•• 1* T40,'--------------------------'/)
lMPRES1UN CUADROS uE RluS

WRIlECKOUT.300)
300 FORMA1I' ',T54,'--------------------'1* T54,' APORTE:S A LOS lOS '/* T54.'--------------------'/)

WRJTElKOUT,701
WRI ElKOuT.2001 MES

ZOO FORMATe' R 10 ',T .. ,lZ15X,A411
WRITEIKOUT.ZIOI IESTRluIJ,IAN,l),J=l,I2)

21e FORMATI' MAPOCHO '.T25,1?F9.l1
WR11EIKOUT 220) IESTRJOIJ,IAN.2),J=l,121

2D FoRMATl' MArpo '.T?5,l2F9.11
WRITEIK UT.701

lMPkESlON CAU ALtS (u DUCJú S PüR CADA CANAL

WRITEIKOUT,.;)úl
30 FORMATf' ',T~I,'--------------------------------------------------

*--'1 T41,'DETALLE ~AUDAL CON UCIDü PüR CADA CAN L IM3-~tS/SE
*G)'I T4,'--------------------------------------------------
*--'/)

WRI TE IKOUT, 70)
WRIT[IKOUT.Z011 HES

*..
********..
****..,.
**************..
*******..
**..
*..



1011' IT el KllUT, '>u)
~O FORMAT(' ',T53,'-------------------------'�

• T> ..lt' CUADROS DI: E:..~JALSl:S '1* T53, ,-------------------------, Il
uD 500 K=1,3
WRITE(KúUT,7)1
rF(K.E~.lIWRITl:(KOUT,lOOI Mes
IrIK.EU.ZIWI'IT[(KOUT,lúll
r F11\ .E Q .31 Wf'. 1TE 1KOuT, 11';' 1

100 FuRMAl(' E'~i:lALS¡; YESU '.T24.r~(5X,A41/l:;( llH-1I
1 1 FO~MAT(' EM~ALS= PIRe '1' --------------')
10Z FOR~~TI' E bALSE CANTA FA A'I' ------------------')

WRITEIKOUT,IIOI ( ~Ll:M~lJ,IAN,KI,J=l,1~1,
'" lArLUeN(J,I~N,KJ,J=l,l~I,

'" (ENTREGlJ,IAN,KI,J=1,l;1
110 FIRMATI' VU .tMJALSL',TZ5,12F'>.1/

*- 'APURT_S ',T2S,12F9.11
*- '[NIRE~AS ',TL~,12F~.1)

IFIK.EQ.ll W"ITEIKOUT,lZCI IRE~ALSIJ,IA~),J=l,17)
120 FURMATI' RE,ALS"S ',TLS,l2FS.IJ

WRITEIKGUT, (,)
500 Cú~¡TINUt

WRITEIKOUT,4'}OJ
~ J fGRMATI' ',TS4,'-----------------------'1

'" TS ... ,' SOBr.A 'ft.S EN RIUS '1* T54,'-----------------------'/)
WRTH:(KOUT,7CiI
WRIT2IKúUf,3201 Mes

~_O F RMATl' Rlu MAPLCHO ',T~~IIZI~X,A ... I)
W"ITi: (KOUT, 7o1
WRITEIKGUT,33C) (RTA~UlJ),J=l,17),

*- fRTRIlIJI,J=l,IZI,
*- ISMCkIJ,IA I,J=l,l,1

3.:SlJ FOQ,MAf(' RtT.Ab.POf. ',T2:',lZF9.11

70 FORt'ATI' ',l3LdlH-))
~01 FuRMATl' ',T&,'C A N A L',T24,1215X,A411

WR 1TE 1KOUT, 7.' 1
)0 bO K=l,fl
WRITEIKOU1,4~)(TITCAN(K,JI,J=l,51,(CAUCl~(J,IAN,KI,

49 fúR"1ATl' ',4A4,' o.T.' ,121--9.1)
60 CUNTINUE

WFITEIKOUT,7:JI

00631.
00632.
00633.
00 .. 34.
OOt~:).
00b3b.
006;'7.
00638.
00639.
00640.
00641.
0064/.
COt4.:S.
0064'+.
J064 5.
00046.
0064 -(.
OÚ04l:l •
00649.
0065C.
OJ651.
'06:>2.

00053.
00b54.
00655.
0'>05b •
130657.
00658.
00659.
00660.
00661­
Oj66:?
00663.
00664.
00665.
00666.
00667.
Ou66<:.
00069.
00670.
006 1­
00672.
0136 f3.
00b74.
006 -(5.

..
••
'"'"*..
•·C
·C
·C•
"'"•
*'"..
•
'"..
'"*•
'"..
•••••
""..
~

'"•
*'"'"'"•..
•
'"'"

M~RES ON CUAI.-RG

TAPE-EonOk

TAPE-E:01TOR

V::RSIUN 1.1

VERS 1 N 1.1

11/11177

=1,121

11/11/77

"*••
'"•
*'"*'"*••
'"•
'"••••
'"*•..
•
*•
'"**'***-
*-
**-
*-
*'**-

'"*-
"'-
'"*

00676. *
00611. '"0;)678. *00679. '"OU6 O.
0068l. '"C0682. *006d3. '"0061:''+. '"0068 ~. *c
006ól>. *L
00b87. "C-
00638. *00b&9. •00b90. "00691. '"O 692. '"00693. "OOb "4. *
00695. ~

00b96. *00b'17. "006'018. '"00699. *00700. *00701. "00 02. '"00703. *007 4. *C07 5. "00706. *
00707. ..
1.' 708. *"OC709. •cono. *00711. *0071 . •0071 - • •
00714. ·Co 71~. ·C
00716. *C
00717 • "00716. •u719. •
007 ZO. *

*- 'RET.RIEGO ',T25,12F9.111* ' SObR.TOTALES',T15,12F~.1111
WRIT;:IK:JUT,7J)
WRITEIKüuT,j4UI MFS

.:S4C FOR ATl' ~lO MAIPU ',T24, 2(~X,A41)
wn TE 1KOUT, 70 l
W ITEI.<.uUT,35Ci1 ISt4POlJtl ~:) ,J=I,PI

350 FGR~ TI' SOBR.r~TALES',125,12F~.1)
WklTEIKOUT.71'1

~SCRITJR DETALL~ DE D-FICIT

WRITf.IKOUT,60 1
600 FORMATI' ',T54,·------------------------'1

'" T54,' OETALL~ DE D~FICIT '1
~ T54,'------------------------'/l

WR!TE 1KOUT, 1fl I
WRTTEIKOUT,60S1 MES

605 FORMAT!' "T~4¡12l5X A4)
WRITEIKUUT,blO (FY~~O(J,IANI,J=ltlL),IFPIRQ(J,]ANI,J=I,I21,

.. lFCARAIJ,V. I¡ =1'lZI¡lOI:FTUT[J,IAN)¡J=l'121,
*- IDFLACCIJ,IAN ,J=l,12 ,(JFAPMHIJ,lAN ,J=l,lZI,
'" IDFAPMPIJ,IANI,J=1,121

610 FORMATI' EMBALSE YfSO ',T25,12F9.II
'" , EMuALS~ PIRQUE ',TZ5,IZF9.11
• , EM8AL f CANTA RANA',T~~,12F9.11* ' TOTAL OfL SISTEMA ',T25,12F9,llll
'" , RIEGO LAS CON ES ',T2~,IZr9.11* , AG.PuT. LAS C0NDES',T25,lF9.11
*- , AG.PJT. ~AIPO ',T7~,17r9.11

WRITE (KOUT, 701
RETURN
ENO
SlJ3ROUTINE IMP RulA 11TS, 1
DIMENSION ~(l2,4S1 ,811<,4:'1, TlTSI o J ,MeSl 171
DATA Ml:S/' M Y',' JU ',' JuL',' A(,U',' sep',' UCT',' NJ ',' -' c.',* • E t'f' ~Ep·t· MAR',' AbR'1
'<'OJT=3

SE ORUE A ESTAJJ~TJCA CE MAYO? A MLNOR

00 10 J=l,l?
~lJ 20 1=lIN

20 iHI,JI=AI ,JI
1 FN=N

'"'"•
"•
*'"'"*-•
*'"**'"'"•
'"*"**
*'"'",.
'"•
*­
*­•
**'"'"*'"'"**
*'"*'"'"
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U0121 ...
00722. *
()07~5. *
00724 ...
0'.J725. *

iJ726. *
00727. *
0728. '"

0012'1. *C
00730. *C
OO' 31. *C
0073". ..
00733. '"
C0734. '"
0735. '"

(,;)736. '"
0 ... 737. '"
00738. ~

0073'7. '"
00740. '"
00741. '"
00742. '"
00743. '"
00744. '"

0745. '"
00746. '"
00747. '"
00748. '"
00749. *
00750. *'
00751. '*
00752. '"
00753. '"
00754. *
00755. '"
00756 ...
00757. '"
0075!:!. '"
00759. '"
00760. '"
00761. '"
00762. *
00763. *
00764. *
0076~. '"

50041=-2JF.
IFlbl ,1-11. -E.oIJ,III bO TJ 40
C=)(J,I-ll
• 1J, -l) =b 1J ,1 )
BIJ,IJ=C

40 IF =IFN-l
IrljFN.GT.2J Gu TO 5'

10 CO TI Ut

ESCRITURA DE LA STADISTICA ORDENADA

WR1 T 1KOU T,6 ~ 11 T IT :; 1K1 ,K =1 ,Z O1 ,1M f- S 1J , ,J =1 ,1 I
60 FLJR ATI'I',T¿6,8011H-I/T¿6,lOA't-/T 7,'lll D E N A D', SI'/1Z6.

'" BOI1H-III1X,13111rl-l/lX,' NU.~RO~N',T17,A4,1116X,k41/1X,

'" 1311 1H- 11
O 70 1 =1,

~ WRITEIKOUT.~~1 1,lb(J,11¡J=l,171
3D FORMATI' '.I3¡2X,l FIO.2

WRITEIKOUT.80
&0 F RMATI' ',lc,UIH-II

RETURN
END
SU1RO 11NE FALLA IARRF,NA US.KGUT l~lC,TIT,ML 1
DIMENSION ARRFIIZ,451,T TI201,Mf. 1121
WRITEIKOUT,lLI (TITtKI K=l,¿O),MIS

12 FORMATI' ',IT26.&011H-¡/T2b,20A4/T26.8011H-III
*IX,l3 I1H-I/T14, 'PERIUDú',TL4,1215X,A41/1X,1311 H-II

DO Iú l=l,NANCS
IANI=INIC+I-l
IANF=IANI+
DO 11 J=1,12
lfl ARRFIJ,I) .h.• O. 1 O rLl II
WRITEIKOUT,14) 14NI,lANF,(A~RF(J,1I,J=1.121
G 10 10

1 CLJNTINUE
1L CLJNTlNU[
1.. FuRMAT(' ',T12,i~,'-',I4,3X'¡2FS.l)

RtTURN
END
SU3ROUTINE OPERIA'J,C.DI
D:AMlt\I 1A,l{, .1
A=A-O
(=C-D
RETUl<N
EN~
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