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Prospections de tardiveté de f loraison 
chez l'a1nandier dans le Sud marocain. 

1 'TIWDUCTION 

l.;1 prospc.-tio11 fr 11iticrc 111cnéc Jans IL- ~11d 111 aro.-ai11 par 
la ~la· ,011 n·11trak ,r \ b'TOII Olll i,· s;1lraric1111c dt' p11 is 197.5 
inlr rc,:;,• en prcrnier lic11 l'a111a11dicr. C11ll ivé pr i111· ipak 111cnt 
da11s l°an li - \lla~. Ir pied-mont s11d-csl d11 grand \ llas. r t 
dans 11.,; pal111crai ,·~ les plus , ,·p1t-11l rio11al,·s. ,.·!'.<I 1111,· ~0 11 r.-c 
dl' rn r 11 11s apprfriaLlc; po ur l'agrin,ll l·11r ; IL- ,·orrrs de 
l'a111a11dc 1·,t él,·, c' et :<:1 dcniandc ,·si fort c. '.\l a lh,·urcrrs,·­
m,ml la production csl lr,· l,' rogc'·nc C'l irn'grrli<'rr ,·ar les 
arbn•:, so11I 11111lt ipliL'; par ,t'mis et ils ,0111 sou\1·111 afr,..- ll', 
par tlivl'rS parasit,·s t'I des an idc11 ls dirnal icptl'S. 
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RESUME . Le méCllnisme ·de flo raison chez l'amandicr est sous la 
dcpcndancc de deux facleurs : la salisfaction des besoins en froid 
pour lever la dormance des bourgeons floraux et la necessité d 'unc 
cerLaine quantilé de cha lcur pour pcrmettre le dévcloppement des 
picces florales. Ces facteurs de naturc genétique, done pro p rcs a 
chaquc clone ou , ariété. peuvent e lre influcncés par la locahsntion 
géographiquc et les conditions climaliques particu lieres de l'annéc. 
La rechcrchc d'individus it floraison Lardive n'esl done valablc q ue 
dans un sile bien déterminé et aux Cllractérisliques homogenes. 
Dans un vcrgr r situé pres d ' Errachidia, les diagrarnme, de florn ison de 
deux années consécutivcs illust rent bien la persistance du décalagc qu i 
existe, d'une annéc i, l'autre, enLr~ les individus it nomison précoce 
el rcux á flonoison t.ardive, ainsi que l'influence des L'Onditions clima­
tiques sur la dutc• de floraison . 
Les récentes prospections du printcmps 1978 dans diverses zones du 
Sud-marocain o nt permis de localiser des types a florruson t.:lrdive. 
La ou les gclées printanieres ne sont pas trop redoulables, ces s.llcc­
lions pcuvcnl Clrc ü la base des variétés bien adaptées au milieu et a 
Ooraison plus tardive de dix ÍI quinze jours, par rapport aux Ooraisons 
muy("nnes arlurllrs. 

l.a pro~1w.-tio11 ;r pour ri,lr de rc·.-her.-lwr dan~ les pop11la­
lio11s lonrlc~ des t) pes rég11licrc rncnl prodnl"I ifs e l prt'H<' l1· 

la11t eles l·arac·l,' n ·s de r(,sisl:nll'c. P.11 p,irticulicr la l11 ll r 
,·011 l rt' ll's gck·rs a11 1110 111t·nl de la florn ison , r¡11i 011l rr,· .. 
c¡11c11lc~ rla 11s 1-erlain rs n•¡rions. peut cl rc mcnéc en :;('•I,•,•. 
lionnanl dr, i11divid11s ;'r lloraison lardiH·. 

l .'a111a11dirr ,·si 11· prcmiN arbrr fru ili c-r ;°r flcuri r :. il ,·, t 
tl urw le plrrs n po,-é. :-ii ll'S bo11 rgeo11 , au stade de rC'po.­
lriv,·rnal ¡wrrvcn l srrpporl l'r de tres ba&,;c,: lc r11 p1ira1un•o, il 
n ·e11 v:1 pa, dt· 111f· 111c' mr 1no mc11l clr la ílura ioon d di',. 
k 111 pfr,1l11n•; d(' l'ordr,· d,· 111o i11s 2 ir 111oi 11s :1or. p,·11cla11l 
c¡i1.-lr¡ 11t'~ lil'rrrr, ::u11 l alors fa ta lrs. l.e jcrrrm frui t it la 1w11ai ­
:'011 c,:I c111·orc plrr~ ,..n, il,J.-. Aussi, la n·1·l11·rrlw cl 'individus 
plrr,; lardi L- ,·11 florai sorr pcrn,cl-cllc d\• 11 ,~,;agc·r de se ,;ous­
lrain· plrr, frc"·c¡11 t·1111111·111 it l'aclion d11 gel. 
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PROSPECTIONS FLORAISON 

• Lieux de prospecrions 
(ex.: Toundout, T111e¡dad). 

,.'m1w1NE 
TOUNDDUT • JIFLIT EL KELM 

AMEKCHDU□r• DfS M'GOUN 

1 
SKOURA 

LF: PIIENOMENE DE FLOH.J\1S01', TARDIVE 

Relation~ entre tcmpératurc et florai!'on. 

Divr rse var iétés d'amanclier culti vé dan une 111 c111r 
parccll c prt"·se11tc11t entre elles 1111 dt'c-alagc de ílorai~on qu i 
pcut varie r de quelques jours il 1111 111oi~ ou plu$ selon qnc 
l'o n se situe d,1 ns une région :l d imat de ly¡,c conlirwnlal 
ou :111 con traire dans une n'gi1>11 :·1 hivcr dou:,.. 

La floraison ehc1. l'amaudicr néccssi tc la réaJisalion d '11nc 
double exigcncc (G IUGORIAN , 1975): d 'abord la safüfac­
tion des br oi ns en froid po11r le,•cr la domi:nwc des hour­
gcons, cnsuitc l'accurnulation d'unc 1:crlainc qnan ti lé de 
chaleur pour a surer le développcmcnl des picccs íloralcs. 

Daw une r{·gion a hi vcr rudc, les hcsoin, en froid <ll' 
tou tes les variélés sont lo ujours s:1Li -faits el le d1:cal.igc de 
floraison n'cst dü qu'a des cx.igcnccs différentrs en chale11r. 
Au contrairc dans le~ régions :t hivcr doux, les vari1' l(·s a 
faib les besoins en froid voicnl lcurs cxigcnccs sal i~íai tcs 
asscz rapidcrnent alors que les aul res doivcnl allcndre cl 'avoir 
cumulé suffisam,ncnl de froid pour lcver la dorman,-e. 0 11 
l'Ot11;oil ai,;11111c11I que daos ,·e dernit·r cas la ílorai,011 ,era 
bca 11co11¡, plu é laléc. 

f'ru it.,; · ,ol. 3 '1-, n°2, 1979 

º-,_,.'ºc=~2o __ ~b,,...¡4•º--iso ~~ 

Qur-11<· quC' ~oi l b zo 11c 1·011siclfrt·1•, l,1 sc'·ll'l'lio11 ¡,our la 
lard ivl'lt'• dr fl orai, 011 fcra dt>tH" in l1·n c·11ir ,·1•,; d,•1¡,,. 1·011q10-
sa1111's : for le dor111a1w1· rk, l,ourg1·1111, flor,111 , 1·1 l11·i-oi 11s 1'11 

1·halt•11 r é levés po11r dt'vrloppr r lt-, pi1; rcs flora les. 

St'1 1111 T \lll!E:'IC \ ( 19,:i) le 110111brt' d ' l11·1trt·~ a11 -dt·sstJ11s 
de 7°C 11 t'·cl'"-sairc pnur k-H'r l,1 donnarH·r dt·s bo11rg1·ons 
floraux chcz l'amandicr , .1ric ele I iO á 400 sl'lon ll'~ t11lli­
,ars. 1\u-,ll'~s1111, di' 14º C. ,.,. 1111111!,rc varil' d t· :;:;o :1 11 50 
l11·11n·s. 

l.'époquc de lloraison d 'une variflé r,l un raradrrc 
for lcnrrnl hérilahlc (1\ E~"J'ER, 1977). Ct'II C proprit'·ll: avai l 
d'aillrur~ t' lé 111i-e a ¡.,roíi l dc¡,11i~ longlt'111 ¡H, pour obtenir 
des vari,;lt"s ú floraiso11 tartli, e par hybricla lion, lanl aux 
Elals- nis q11 't·11 Frarwr. 

Co1ulitions d imatiques du ud-11i.1rocafo. 

La zo11r d11 Sud-111arorai11 Oll a port,• l'1:1udr e~I ~i t11éc 
cnlre les 011cds Ziz el llra:i, 1•11 gro, le l011¡; de l'a:1. c O11arza­
zalc-Erraehidia (voir rarlt>) . Le l'limal y <·,-.1 de Lypc c-u nl i-
111:nlal s,·1 ·, q11alili1: d1· prÍ'~a hari c11. L,·, pl 11ic, , <>111 de l'ordre 
clt· 100 111111 paran c·11 111oy1•1111c el lo111bc11I irn'gulicrcmcnt 
mais pri1u-ipa l,·11w11I á l'a11lo1111H' et au ¡,ri11l t·111p,. Tuutes 
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RELATION ENTRE TEMPERATURES ET DATES DE DEBUT FLDRAISON 1976-1977 - REGION D'ERRACHIOIA 
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les cultures so11t bien si1r irrigu ées, soit par ra11a11x de déri ­
vatio n le l011g des ri,~crr s, so it par hkhcrs so11s ha rrage (sur 
Ziz et Draii) , so it par des p11ils 011 encore par l,,hcttarn,, 
canaux sou terrains reliés par des pui ts vcrlil'au x rrgulie rc­
mcnt espacés et qui drai1w11t les 1•aux , parfoi · sur plusirurs 

kilomclrcs de J is tance). Les pl11ics de pri11lt·111ps s'accompa­
gnent souvent d ' un refroidissement avee chut es de neigc 
sur !'A tlas et qui entrafnc des rÍ$C[t1es rle gel tardif, j11sq11'en 
ma1. 

A titre d'exemple figuren! ei-dcssous lc.s mini111a absulu 
rclevés au eours <les moi de j :11wier, février , mars r l avril 
dans deux sta tio 11s expérimentales du sud. 

année mois -- janvier 

Errachidia : minima absolus 

1975 
1976 
1977 
1978 

- 5 
- 7,4 

0,2 
- 2,4 

Zagora : minima absolus 

1975 - 4 
1976 -4 
1977 - l 
1978 . 3 

février 

- 2 
- 1,6 
· 0,3 

. 3 
3 

- l 
1,3 

mars 

o 
o 
1,2 
0,2 

o 
2 
2 
1,8 

avril 

3 
7,1 

4 
5,2 
3 

Ces te mpéralurcs relevées sous abri ne lraduisent qu 'im­
parfaitemenl les eonditions récllcs et locales ; selon le lieu 

el l'cx posilio 11 de - ;1rbres. la lcmpé ratun; au nivcau de~ 
organcs flo rnu x ou des jc unc-s frui ls pc·1 tl d1•s1•rndrc 11ellc-
111cnl a11 -tl r-s~o11s el e eellcs imliqut:cs. 

Conséq uc11ccs pour la rec lterchc d es lypl'S á flo raisou 
larclivc. 

La pcrsisl:111t·e eles bas~cs tempfratu rcs avec ~l'i,:es noctur-
11('-5 j11-,qu 'cn fé vricr fait que la fl or:iison 11c- clél.iute qu'en 
févrie r cun trairerne nl aux régio11 de t\larrakcdi et d'Agadir 
ou les prerni,\rcs floraison~ o nt li cu en janvi.-r et 111émc fin 
dé cc ml.ire. ·uus un lcl clima! les bcsoi11s rn froiel sont 
lo ujours sa l isfait s . 

A Zagora, qui cst si tué ho rs de la zo11c de la c ulture <le 
l'amandirr, le no mbre d' ltcu res de froiel (au-eles..sous de 7ºC) 
elu Ler décembre au 3 L janvier a été en 19-6 de 308, en 

l 977 de 198 e l en l 978 de 219. A Errachid ia , st atio n 
beaucoup plus froidc, rcpréscntativc elu climal de la facc sud­
cst ele !'Atlas, 11o us ne disposons malheure usemcnl pas dt·s 

données t hermographiq11es anlérieu res a décembre 1977. 
Ma is SC'u le ment pour déccmbre 1977 e l janvier 1978, le 

nombre tl 'hcurcs au-dcssous de 7°C é tait supérieur a 500. 
La floraison cst done de t ype grou pée el le déC'alage de 

floraison dans 11n mcmc vergcr ne dé passc pas une 4uinzau1c 
de jo 11rs. 

Les fluc t11:1t.i ons a11nuellc;; peuvenl et rc importantes ; 
ainsi en 1977 la floraison dan le verger pres d • Errachidia 
( lableau 1) a é té pl11s précoce d' unc qu im.aim· de jours 
cnviron par rapport a 1976. 
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TAOLEAU 1 - Floraiso 11d1•q11e l1p1cs arbrcs <l'1111 vergcr prcs d'Errachi<lia en l 976cl 1977 

1 1 1 ' 
20/1 :.m/ 1 9/ 2 19/ 2 L/3 111: 

1 

13 1 6 llL * r ----- ---- -1 

B!l I91.lL * >--- -- - - - - - - 1 

Bl! 31 BL )--- ---- - --
U_l7 BL 

..._ _____ 
-----1 

BJ.8 ll --- ,_ 
--1 

13 1 13 R - -- - -t 

BJ.4 BL ►--- - ---- -1 

UJ.20 R 1------- -1 

BJ.5 R 1--- ... -t 

Bl!,14R 1- - -,- -i 

13l!, ll R 1-- - - -l 

B.L3 R - ---- - - -t 

13..l. 4 R t----- ---- - ·-l 

BJ_7 R -- - - -1 

B..ll 24 R -- - ---- --1 

l3 11 25 R ~----- -- -1 

U _ll 8 ll - ,- -1 

BJ.)2 R 1-- - --- -1--1 

BJ.22 R 1-- -- - - .... 
l3..ll2 R 1- - - - -- - -1 

--- c poque de ílora1son 1976 ---- époq ue deflora1s011 1977 

Notcr le décalagc de floraison <l\,nc annéc á l'au trc, mais aussi la memc position relalive des floraisons 
précoccs et des íloraisons tardives d iaque année. 
* · arbrcs sélectionnés spécialemcnt pour leur floraisou tardive. 

Enfin, la situation géographique engendre des d.ifférences 
sensibles. 

A la lumicre de ces données, la date de floraison dans la 
zone qui nous oecupe apparait etre sow; la clé pendanre de 
t roi~ factru ~ : 

le déterminisme génétique, 
l'année, 
la localisa tion géographique. 

Seu l le premier de ces factcurs doit é trc retenu pour la 
tardiveté de ílo raison, car c'est l'aspect gé nétique du proble-
111e qui nous intércssc; il faut done fa ire abstraction des 
dcux autres. 

TECHNJQUE EI\IPLOYEE 

Choix des wnes et des vcrgcrs. 

De ce qui précedc il résulle que la no tat ion de tardiveté 
de florai~on n 'a ch- sen qu<' d,111s un sil e bien d,;terin in(: el 
aux caractfris tiq ucs ho mop;enes. No us nous sommes cffurc(-s 
de choisir des si tes de prospeclion répondant il. ce exigenccs 
et au scin de zoncs importan les de culture de l'amandicr. 

Ce so nt : 
Erracl1id ia : un vcrgcr prospecté e n 1976-L 977 
T inejdad-Ksar Khorhal : un verger pro pecté en 1978 
Goulmirna-Ksar llar! : tro is vergers prospectés <·11 1978 
El Kclaa : urr vergcr prospecté en 1978 
T oundoul : quatrc zo ncs de culture prospectéc.~ c11 1978 
Ail Saoun : deux \'Crgers prospcctés en 1978 

L'importancc do n11ée a l:1 zone de Toundout , pres de 
·koura. s 'rxpliquc par le fait que l'amandier y csl la cultu re 
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domi11unle et la qualité de ses frnit.s fa it qu ' il a une excelJen­

tc ré putatio 11 dans toul le l\laroc. 

Le choix du ou des si tes de prospeclion d ' une zonc don­
née perrnel d 'éliminer la variatio n due a la localisat ion 

géographique. 

otations. 

Les distances énormcs qui sépare nl ces vergcrs (Ouar·1.a­
zate est située a 200 km de l\larrakech et Errachidia á 300 

km de Ouarz.azale) font que Je5 visites ne sont pas louiours 
aussi fréquentcs qu'il serait souha itable . Le plus souvent il 
est impossible de no le r les époques de dé but de floraison 
pour chacun des a rbres et aussi se conle nte -t -on de noter au 
rnorncnt de la visi te le stadc de flo raison . Le déealage ainsi 

o bservé entre les indi vidus se ré fcrc ft des catégori es de 
classes qui ne so n t pas pro po rtionnelles á des durécs. 

Les stades classiques sont les s11ivants : 

A bourgeon d ' hiver 
B bourgeon gonflé 
C on vo it le eali cc 

D on voit la corolle 
E on voit les éta rnines 

F fleur ouverle 

G chute des pétales 
11 frui l noué 

petit fruit 

RESULTATS 

Données de dcux années sur un verger pres d ' Errachidia. 

Les arbres de ce verger ont fait l'objel de no tatio ns suivies 
penda nt plusieurs années consécu tives. Da ns le tablea11 l 
figure toutc la ~amme de floraiso 11s rc111;011l récs da ns ce 

vergcr, des plus préeoces aux plus tardives. 

L'analysc du tablcau mcl en évirlence le décalage de 
r cnscmblc d e la flo r:úson qui a cu lie11 d ' une annéc ü l'autre. 

En 1977, la floraison a élé plus préeoce d 'une dizaine de 
jours par ra ppo rt á 1976. Cette année-la , la floraison a é lé 
retardée par la persis tanee des bassel' t cmpératures avee 
gelées noeturnes jusqu ' ii la rni-fé vri er, alors qu 'cn 1977 e lle 

a été possible des la fin janvier gracc aux températurcs 

élcvécs (graphique l ). On no tcra c·ependanl que l'ord rc di' 
la flora i.so n de meure idcntiquc d' une année a l'autre: c' ~ t 
la na ture géné tique du mécanis rne de la floraison qui se 

11wnifcsle . Cctte eonslatalion pcrmcl d 'élimincr la variation 

dans la da te de flo raison duc ú l'an née. 

Les sélections a floraison larclivc de ce vergcr o nl d,;jú 

été greffées e n pépinicre a la sta lion c xpéri 1nc11lalc d ' Erra­
chidia. 11 sera intércssa nt de les cornp,Lrcr sur place a vce 1111c 
collcclion de va ri étés élrangcres dont l'échellc de fl oraison 
est bien éta blie pour d 'a u t res pays. 

Prospection 1978 (tablcaux 2 et 3). 

Dans chaque site, les arbres notés avec astérisque (*) onl 

élé repérés s péeialement pour leur fl oraison tardive en L978 ; 
ils représenlcnt les q uclques individus qui se différe ncicnt 

neltc rnent du reste : c'es l une in fi rne partir ele la po¡rn la ­
tion. Les autres avaicnt déjft fait l'objct d 'un re péragc l'a1111ée 

précédente pour d 'aut res carncteres ( El Kclaa a fa it cxrcp• 
lio n ; il n ' y a eu q ue de;; nolations de floraison l ard ive. Les 
autres caracteres, en parti cu lier ceux concem ant le fru il 

peuvcnt difficile ment et re appréciés a cause de la fréqucnce 
du gel) . Les notation. des flo raisons che-i. ces dcrniers a 
do11c u ne d istrihut ion aléatoire et. do nne a insi une bonne 

approxi ma tion de la gamme de flo raison qui pcut cxister 
au sein du verger ou de la zone de culture. Le hasa rd fai l 
que parfois 0 11 l ro uve parmi eux des floraisons tarclivcs : 
la eo mbinaison de plusieurs caracteres recherchés e n fait des 
sujets d 'autan l plus in tércssan ls. 

Le stade moyen de floraison pour !'ensemble d'un ·it e 

donné au mo rne nl d e la visite est signalé par la ligne 
verticale e11 poi11 tillés. 

Au nord-est de la zo11e considérée (G oulmima-Tinejclad ) 
la floraison est tres groupée comrne dans le cas dévclo ppé 
précédc mrnent a Erraelúclia , et pour les me mcs raiso ns. ll 
en va de rné me ii El Kelaa. Da ns la région d e ko ura on 
note déja un certai n étale rnenl qui s' amplifie nellern enl a 
Ail Sao un. 

El Kelaa et la zonc voisine de Boumalne d u Dades so nl 
des eas particuliers ; ce sont les zones les plus lardivcs en 
flo raison pour lo utes les espcces e t a ussi les p lu gélives. 
Les productions de frui ls y son t dé truites une année sur 
trois en moye nne. To ut pres, la région de koura bé né fieie 
d ' un microdimal favo ra ble, et si Sko ura memc peu t ou ffr ir 

du gel, la région de T oundout plus au nord es t rclativement 
é pargnée. Quant á Ail Saoun, situé plus au s11cl que les si tes 

pr1\céde11ls , la flo raison y esl plus préco ce el pl11~ éla l(-e. 

11 co nvienl de signalcr que dans de ux cas, a El Kelaa e t 

A il Saoun, la <"olora tion des flcur es t vari ab le : bhu1e. 

Lla11 e-rosé, ro e et rose foncé. Ccr tai ns incli vidus son t 111é111c 
tres déco ra tifs. /\ illeurs la r ouleur blanehe es t la regle. 

/\ El Kelaa, dans le vcrgcr choisi, la récolte a ,; t{- ara' antie 

eomplcte mc nl en l 977 et 197U par des gcl(·cs Lic 11 po~té­
rie urcs á la floraison ¡ 30 mar 1977 et 5 ma rs l 9 78. La 
s,'-lcr·t io n po11r la lard ivit é de floraison cst de pcu d 'inl(·ré t 

dans 1111 Id cas. 11 ex is te ccrtaine me nt 11 11e diffé rt"nce de 
sc nsibililé au froid ehcz les je unes fni ils e t r hez les fr 11 its 
d,' iá p lu .. avan,·és mai~ jui;c¡u'i,·i no us n 'avons r icn lrouvé: 
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~ -~ e!' e :i > 
:, ·s ::, g -~ -= -¡¡ " C e e 

localité numéro i;:: 0 o 0 ..o 
- == o t.,_ t.: o u ::l 

1.1 Kclaa HI L 2 • 1 • 
:?:?.2. 78 5 H.L4• 1 • 1 

7 11 L 5 • 1 • 
8 ll L 5 • 1 • 1 
1 R L 2 • ,o 
2 R L 2 • 'º 4 R L 3 • :o 
6 H. L4 • IO 
9 R L 5 • lo 

T"nejdad 1 ll • 1 • 
2:.!.2.78 (i j 1 • ► 

l J ~ 
2 J i 3 J 
4J 
7 J • 1 
8 J o 1 
5 J • 1 

1 

Coulnúma 1 RJ 1 • 1 o 
;!:\.2.78 2 R J 1 • 1 •• 1 

4 R J 3 • 1 • 
3R J2 • 1 • 
5 RJ 3 º 1 • 1 
6RJ 3 • 1 • 
7R J 3 • 

1 • 1 

8R J 3º 1 • 
8 J J 1 1 • 1 
9 J J l 1 • 1 

13 J J 2 1 • 
15 J J 3 

1 • 1 
2 111 J l • 
1 J J 1 ; 
2 J J 1 • 

10 J J 2 • 11 J J 2 • ' 14 J J 3 • 
3 J J l '► 

16 J J 3 o 
18 J J 3 '► 
1 01 J 1 • 
3 81 J 1 • 
4 Bl J 1 • 
-1 J J 1 • 
5 J J 1 • 
6 J J l •• 

12 J J 2 • 
13 J J 3 

ú • 7 J J 1 1 

• ubres sélcctionnés spécialemcnt pour la tloraison tnrdive. 
- la ligne en point.illés marque le stadc moyen de floraison 

pour !"ensemble du ver¡¡er , au rnoment de In visite. 

- au-tlcssous de choque luculité, f: gurc la tinte de la visi te. 

b 
> 
;2 
-::, 

g ., 
r; 
0 
..o 
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T ABLEAU 3 - Notation de floraiaon. 

~ 
e " .., ti ·e :, 

" e .!: i;:: > 
Stade de íloraisou :!l .. e: ;= - ~ ..; 8 -;;¡ o ..., -;; 

" 1! " 
.., -e 

.5 
:, :.; > .a! ..!: g e 
o o.. :, 8 e 

" 
o ·¡; ·¡; ·e 

., ., 
!, e!' E!' 

5 1 "§ > :, > :, ::, 

Localité Numero -~ .; 
¡¡ e g e 0 o r:: e 0 ..o ..o - - o t,.. ~ ::::, u - .... 

A rnckchoud 3 1! • 
1 o 1 

:!4 .2.78 1 I! • 1 o 
2 li • 1 o 1 
-i ll • 1 o 
a J '• 1 
-lj - .L 
5 J 1 

- t-
1 J • 1 
2 J o 1 

1 
Toundout 1 ll • 1 o 1 
2-1.2.78 2 lt • 1 '► 1 

3 J 1 • 
10 lt • :o 

1 J i -IJ 
5 J : ? J 
91 
:?J • 1 

1 
6 J • 1 

8J o 1 
1 

Tiflit 2 I! • 1 • 1 
24. 2. 78 -1 ll • • 3 1{• o 

IR• o 
1 J o 
2J • 
3J • 

Tiliwine 1 I{ • • 24.2. 78 8 1{ • • 
5 bis • 
11 ter • 
4V : 4 ► • 
7 V ' º 9 V :o 
3 V • 5 \ • n ¡,¡_, • 1 V 

1 • 1 
2\1 • 1 

8V • 1 
1 

Ail Saoun 5 V 1 1 
1 1 

1. 2.78 I V 1 o 1 7 . 1 o 
Jnmil 1 • 1 • 1 
Jamil 2 • 1 • 
2\1 1 o 1 
4 V 1 o 
Jamil 3 

1 • :S V ~ 
u ' 

' 6\1 • 1 
1 
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le gel esl l ro p intense pour que celte di ffércn('e p11is..sc 
s'1•:-pri111er. 

,\ i\1111'1-,,·lurntl . le gel d11 :m 111urs 19~7 avai l au:<.,i dc' lruil 
la 111 ajcurr parlic dt· la prml11,·ti o11 , le:< a rlm•,; a, ai1·11t ,don< 
été rq,érés sur la base de le11r abo111l:111c:e de pro rl uct iun. l.a 
tard ivclc de floraiso11 ne pouvail ex plic¡11er ,·cllt· prud11l"l ion, 
il e111ble q11 'il faill e a lors l'allrib11er it une 1nciUcure résis­
lance au gel sur fruils. La co111liinaison de ce carart cre ave,· 

l:1 larrliw le de flornison !S(·rai l apprfrialil,·. 

Oans lrs a11 lres régions, le,- g,·lfr,; lardivc5 d,· 1977 el 

1971) 11'0111 pas été aus.,i inkntiCS el n'onl fait que des 
_1 lég:ils 111ini111c~. 

CONCLU ION 

,\ la lu111i1'rr de ce:-- pre111ier:< rl·:<11 lla ls. la Íardivcll: de 
íloraison chez ra111and icr n·cst pas la pa11 an'c 1111ivcrsclle , 
que l'o n pourrn il envisagcr pour rem{-tlier a11 problcn11: de 
gel a11 1110 1ncnl de la florai :;011 . En cfff'I le c·li 1nal p,1rlin1 lier 
de celle fa t:e sud-es! d11 grand Al la, fai t 1Tai11drt: des gelfrs 
bien apri::; lc•s dcrnicrcs flor:1i, 011s, .-1 ú des slad,·s c- 11 ,·urc 

plus s..·nsiblcs a11 fro irl. Cerlaines région . de par la fréqm:n• 
ce el r inl en.,ilé dl' ltur~ ge lécs lardi ve~ (El Kclaa ) ,onl 11u~111 c 
it di·c·cmM·i ll, ·r ¡,011r la 1·11 llurr· de 1·a111:111cl icr. C:qH·111 la nl 1,·s 
arl,n ·s s,:le.-1 io 11 111':< 11 ·t·11 ¡;arde ni p:L, 11,uins l1·11r v;,le11r l'I 

pe11, r· 11I é lre 11 lilis{:s t·o n1111c génil r ur, po11r <le;: progran1111 cs 
d t• rec-l1crc· he dans d'aulrcs rt'gion, plu clé111e111c~. i\ illeurs 
il esl c-crlain que la s,:lection de• typr, lard ifs pcrrnt:I de 
di111in11cr I,·~ ri:-1Cf11 e$ de grlfr.s "11 momcnl de la florn ison ; 
0 11 prn l t·, pfrc· r gag,wr cli· clix a qninze jo11rs, ce r¡11i r.s l 
a p¡m··,·iahlt-. ¡\ •T I {·gard il &·ra i11l fr1· ·, an I de pou l'Oir 
,·omparn res arbr(':' a, rc de., varié lé~ étrangcrrs rfrc 111111enl 
i11lrod11il cs a l:i Stal ion c,périmenl ale d'l:rra<·hidia: rcla 
pcrmcll ra d,· >ÍI nl'r les ílorai;on dr~ séleclio11s loc·:dr · par 
rapporl it 1111e ,:("he-lle déj;'t l'Onnue. 

llicn d'a11I n·s prnb lt\mr.• ro 1111c·xcs rC$lenl á résondre, en 
parli,·1di1·r la r,·dwri·lll' r1 ·i11d ivirlu~ rr:istan ls au fro id au 
,;ladc je11111· fru il , ..-1 a11$Si une honnc fécondation en vcrgcrs 
des I y¡w,; ;°1 floraison lardivc : l'cspi:cc é lanl en général 
a11lo-i11 .. 0111palihle, il ,'ag il de plan lcr des varié lt·s a mcn,c 
pfriorlr tll' flora i,011 c'I i11l1·rr·o11q,alih les. 
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