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Proyecto Sitio BB-60

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1. OBJETIVO PRINCIPAL
El objetivo principal del proyecto se refiere a la construccion de un

microtranque de acumulacién estacional de tipo intra-predial, en la propiedad de
Sucesién Valenzuela Osorio, Olga del Carmen y Otros.

El microtranque captaria sus recursos de la quebrada sin nombre que pasa por el
interior de |la propiedad.

1.2. UBICACION

El microtranque se ubica en la localidad de El Rosal, comuna de Coelemu, en las
coordenadas 5957834 Norte, 702763 Este; UTM19s, WGS84,

En el Anexo 8.1 de este Informe Técnico, se acompana el plano de ubicacién
general de la zona de riego, preparado usando Google Earth.

1.3. RESUMEN DE OBRAS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO
En el Cuadro 1.3-1 se resumen las obras a ejecutar para el desarrollo del
proyecto.
CUADRO 1.31
RESUMEN DE OBRAS DEL PROYECTO
"N | Sector | Material | Detalle Obra | Volumen (m’) B(m) H(m) | Largo(m) |
1 Tranque Tiema | Movimiento 1976 4 4,95 9
2 Cubeta Tiera | Movimiento 7404
3 Tranque H. Armado Vﬁgfe drglro - - - 2,5
4 Tranque Mamposterfa Dgsir;arﬂga 1.0 1,0 53,5
5 Tranque Tierra Ei?rgega 0,5 0,8 113,4
1.4. IDENTIFICACION DEL AREA DE RIEGO DISPONIBLE

A partir de la informacion del certificado de avaluo fiscal detallado, el predio
dispone de las superficies segun clase de riego mostradas en el Cuadro 1.4-1, teniéndose un
total de 39,47 ha de secano. La ubicacién de esta superficie se presenta en el Anexo 8.2.
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Proyecto Sitio BB-60

CUADRO 1.4-1 ,
SUPERFICIES DISPONIBLES SEGUN AVALUO Sl
Suelo Clase Superficie (ha)
1 Secano : 0
2 Secano ; 0
3 Secano 0
4 Secano ; 2.8
5 Secano : 0
. 6 Secano 0
7 Secano 32,05
- 8Secano 0
Otros | 0
ToRl P 0
1.5. CULTIVOS QUE SE REGARAN CON EL PROYECTO Y JUSTIFICACION

ECONOMICA

Usando como base la informacién encuestada, se determiné la situacion del riego
en la situacion actual. Adicionalmente, se estimé el potencial de riego en situacién futura. Los
resultados de ambos analisis se muestran en el Cuadro 1.5-1.

, CUADRO 1.5-1
CARACTERISTICAS SITUACION ACTUAL Y FUTURA

R “Situacion Actual :
-Cultivo __Superficie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)

Papa 2.5 Surco 45
Poroto 2,5 Surco 45
Trigo 4 Secano 10
Uva Vinifera 5 Secano 10
Pino 20 Secano 10
I - T T e I

Cultivo | Superficie(ha) | MétodoRiego | Eficiencia Riego (%)
Chacra Casera 54 Cinta 90
Citricos 36 Goteo a0
Trébol 9 Aspersion 75

1.6. JUSTIFICACION TECNICO-ECONOMICA DEL PROYECTO

La justificacion principal del proyecto es poner bajo riego superficies que en la
actualidad son soélo de secano. Para esto se acumularan los recursos disponibles

Resumen Proyecto 2



Proyecto Sitio BB-60

provenientes de las precipitaciones, tal como se sefiala en el Informe de Deficiencias del
Anexo 8.7.

2. DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ANALISIS LEGAL DE SU USO

La zona en estudio se encuentra en el secano de la Regién del Biobio, por lo que
sus recursos hidricos son solo provenientes de las precipitaciones. El sitio queda
caracterizado por la estacion pluviométrica Coelemu, teniendo una precipitacién anual de 570
mm (85 % probable), lo que equivale a un total de 47640 m* de escorrentia disponible. El
detalle del calculo se presenta en el Anexo 8.4.1. Dado que el volumen fisico de embalse
disponible es de 16010 m?, es posible llenar el embalse hasta un 100 % de su capacidad.

Dado que el agua a utllizar se obtiene directamente de la cuenca propia del
propietario, no se hace necesario solicitar derechos de agua, ya que se considera aplicar el
Articulo 10 del Cédigo de Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Especificamente, el Articulo 10 del Codigo de aguas establece lo siguiente:;

“Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de
propiedad particular corresponde al duerio de éste, mientras corran dentro de su predio 0 no
caigan a cauces naturales de uso publico.

En consecuencia, el duefio puede almacenarlas dentro del predio por medios
adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. “

En primer lugar esta claro que los recursos que se desean explotar son de origen
pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo intermitente, sin alimentacién
propia, y que sélo tienen recursos en caso de precipitaciones.

Por ofra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no interfiere derechos
de terceros, se reviso el Catastro Publico de Aguas, y se revis6 informacién a derechos
concedidos o en tramite aguas debajo de la zona de ubicaciéon del microtranque, a Junio
2014, no encontrandose derechos que serian afectados por el microtranque, por lo que se
deduce que la aplicacién del Art. 10 de cédigo no tendra efectos sobre terceros.

Se adjunta declaracién del postulante relativa a los derechos de agua a utilizar por
el microtranque.

3. DETERMINACION DE LA DEMANDA DE AGUA

3.1. ASPECTOS GENERALES

Los calculos que se presentan en este capitulo, se muestran en detalle en el
Anexo 8.13.1.
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3.2. CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ETP

Conforme a lo indicado en las Bases Técnicas de este Concurso, para determinar
la evapotranspiracion potencial ETP, se usa el documento denominado: “Calculo y
Cartografia de la Evapotranspiracion Potencial de Chile” Comision Nacional de Riego-Ciren
— 1997 y ademas el “Visualizador Electrénico de la Cartografia de la Evapotranspiracion
Potencial de Chile” — CNR —2000. La zona de riego del proyecto tiene una ETP de 1.058
mm/ano de evapotranspiracion anual. En el Cuadro 3.2-1 se entrega la distribucién mes a
mes de ETP expresada en mm/mes que resulta de aplicar la tabla de distribucion porcentual
contenida en la publicacién de la CNR sefialada anteriormente.

CUADRO 3.2-1
EVAPOTRANSPIRACION MESES DE MAXIMA DEMANDA
Mes ETP (mm) ETP (m*ha)
Dic 162 1.771
Ene 173 1.726
Feb 135 1.352
3.3. EFICIENCIA DE LA APLICACION DE AGUA DE RIEGO

Se calcula la demanda de riego “DR”, afectando la tasa de riego mensual “TR’
expresada en (L/s/ha), por la eficiencia del método de riego empleado. El objetivo principal
del proyecto agricola es la explotacion de los cultivos indicados anteriormente como situacion
futura en el Cuadro 1.5-1.

La eficiencia pondera de los cultivos en situacién futura se calcula como:

1
pord " n ¢

>
i =1Stotal £f .,

Efe

Por lo tanto la eficiencia de riego ponderada para la situacién actual alcanza a
11,3 %, en tanto para la situacion futura se modifica a 81,8 %.

3.4. CALCULO DE LA DEMANDA DE RIEGO

Como se dijo en el punto 3.2 anterior, el método de riego que se utilizard con
proyecto es el mismo que se utiliza actualmente, razén por la cual se calcula la demanda de
riego que es valida en ambas situaciones. Dicha demanda a nivel predial “DR" se calcula
como sigue:
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Evapotranspiracion potencial mensual (mm/mes).

o= ST 000

en que:

TR Tasa de riego (L/s/ha).
ETP :
NDM : Numero de dias del mes.
DR TR _ TR

n 045
en que:
DR Demanda de riego (L/s/ha).

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 3.4-1.

CUADRO 3.4-1
EVAPOTRANSPIRACION MESES DE MAXIMA DEMANDA
" Mes | ETP (mm/mes) | TR(L/s/ha) | DR (L/s/ha)
Dic 162 0,60 0,74
Ene 173 0,65 0,79
Feb 135 056 0,68
Promedio 156,7 0,60 0,74
3.5. CALCULO DE LA SUPERFICIE REGADA

La demanda maxima de riego corresponde al promedio de los tres del mes de
maximo consumo, el cual resulta ser dic-ene-feb y alcanza a 0,74 L/s/ha. Por otra parte, dado
que se dispone de un volumen de 16010 m?, es posible regar una superficie total de 1,38 ha,

la que se desglosa segun se muestra en el Cuadro 3.5-1.

Resumen Proyecto




Proyecto Sitio BB-60

CUADRO 3.5-1
SUPERFICIES FINALES REGABLES POR MICROTRANQUE
Cultivo Superficie (ha)
Chacra Casera 0,41
Citricos 0,28
Trébol 0,69
4, CARACTERISTICA DE LAS OBRAS
41. ANTECEDENTES PARA EL DISENO

Para el disefio de las obras, se dispone de antecedentes topograficos y de
mecanica de suelos, los que se presentan en el Anexo 8.5, especificamente las monografias
de los Tr en el Anexo 8.6.1, y la mecanica de suelos en el Anexo 8.6.2.

4.2, TRANQUE DE ACUMULACION ESTACIONAL

El tranque se disend® de material arcilloso, con talud aguas abajo 1:2,5 y talud
aguas arriba 1:3, una altura de 4,95 m, un ancho de coronamiento 4 m, un volumen de muro
1976 m® y una longitud de 42,1 m. La capacidad del microtranque es 16010 m3. El disefio de
la obra se presenta en el Anexo 8.5.2.

4.3. VERTEDERO

Los microtranques se disefiaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal maximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningun modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se disefia como un
vertedero frontal con un largo mayor al calculado, de modo de tomar en cuenta la contraccién
lateral que se produce. El caudal de disefio es de 290 L/s y su longitud es de 2,5 m. El
calculo del caudal del vertedero y su disefio se presentan en el Anexo 8.5.1.

El disefio estructural del vertedero se presenta en el Anexo 8.6.3.

4.4. OBRA DE ENTREGA

La entrega de agua desde el microtranque se efectuard mediante un canal de
riego, o con una impulsion previa al canal de riego. Para el disefio, se consideré que la
impulsién funcionara 2 h diarias. En el Cuadro 85-1 se muestra el tipo de entrega
considerada y sus caracteristicas. El canal de entrega sera de un ancho que permita la
excavacion con maguina, generalmente 40 cm. Sera construido en tierra, con taludes 1:1 y
una altura de 0,5 m. La longitud del canal de entrega es igual a 113,4 m.
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Proyecto Sitio BB-60

El canal de descarga del tiene una pendiente media de 10,8 %, un ancho 1 m, una
altura maxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal, mamposteria de piedra, tiene un
coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020 (usado). Para fines de este
calculo, se considera sélo el canal con uso.

De esta forma, el caudal maximo de porteo asciende a 21297 L/s. Para la
condicion de disefio, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 afos de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,1 m, lo que equivale a tener un 90 %
de revancha.

4.5, MEDICION REMOTA DE CAUDALES

Se considera la construccion de un aforadoer que tendra la capacidad de medir el
caudal que entrega el tranque para el riego. Se incluye un sistema remoto a través de
internet que permita a los usuarios ver directamente en linea la informacién de caudales y
permitir registrar los datos.

Los aforadores se proyectan con una seccion rectangular para facilitar su
construccién y disefo.

Se eligié un aforador de barrera triangular que es una estructura hidraulica de
amplio uso en Chile, cuyo disefo se realiza de acuerdo al procedimiento indicado en el texto
“Hidraulica” de F.J. Dominguez IV Edicién. Se trata de una estructura que tiene una barrera
de seccion rectangular, con taludes 5:1 (H/V), con umbral redondeado que evita el despegue
de la vena liquida. Para una determinada geometria de la barrera, dado un caudal, es posible
determinar una altura de aguas abajo limite, a partir de la cual la barrera queda influenciada.
Como generalmente se conoce la altura de aguas abajo, el procedimiento de disefio consiste
en determinar un valor adecuado de la altura de la barrera para garantizar que esta quede
efectivamente aislada de aguas abajo, esto se muestra en ta Figura 4.5-1.

] FIGURA 4.5-1 )

ESQUEMA DE UBICACION DE GRADA Y SECCION DE UN AFORADOR
£ Jy \\\\‘

hi \\
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4.6. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS OBRAS

Se entrega en el Anexo 8.8 las especificaciones técnicas del proyecto.

5. PRESUPUESTO GENERAL

El presupuesto se construyd segun las siguientes directrices:

En los Precios Unitarios se incluye la codificacién de acuerdo a la pauta oficial
de la CNR. La estructura y codificaciéon del analisis detallado de precios unitarios se
obtuvo principalmente del “Manual de Precios Unitarios de la Comisién Nacional de
Riego”, que se encuentra en Internet segun lo establecido en las Bases Técnicas, cabe
sefialar que en ese manual se especifica y se cuantifica en cada actividad el costo del item
‘capataz’. Adicionalmente se utilizé como referencia el Anexo AT-24 para los precios
unitarios y leyes sociales.

Ademas se entrega el listado con cada item del proyecto desglosado en todas sus
partidas, con las correspondientes cubicaciones y precios unitarios. En los precios unitarios
que incluyen magquinarias, se indican sus caracteristicas y rendimientos, segun se indica
en las Bases de este Concurso. Cabe senalar que el analisis detallado de precios
unitarios, no contiene: IVA, Gastos Generales ni Utilidades del Contratista, estos se afiaden
en el resumen del presupuesto del proyecto.

5.1. COSTO DEL ESTUDIO

El estudio del proyecto técnico fue financiado por CNR, por lo que no se incluye
entre los costos del proyecto.

5.2. COSTO DE LA SUPERVISION DE OBRAS

Se realizé ademas el célculo de la supervision de obras segun indicaciones dadas
en las B.T. de este concurso, complementariamente se entrega el andlisis de precio unitario
detallado de esta supervision de obras donde se indica en niumero de visitas calculadas para
realizar la supervisién.

5.3. COSTO TOTAL

El costo total del proyecto esta expresado en pesos y en unidades de fomento que
para los fines de esta presentacién es al 01 de Diciembre del 2014 ($ 24.561,84 / U.F.) el
primer dia del mes de apertura del concurso como lo indican las Bases Técnicas,
ascendiendo a la suma de $§ 56.745.900 (UF 2.348). El detalle del presupuesto, precios
unitarios, cubicaciones se presenta en el Anexo 8.10.
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6. ANEXOS PROYECTO DE RIEGO

Se adjuntan los siguientes anexos con sus codigos de acuerdo a la Ley 18.450:

Cédigo Ley 18.450 Denominacidén
8.1 Plano Ubicacion del Proyecto
8.2 ldentificacién Zona de Riego
8.4 Hidrologia

8.4.1 Analisis Hidrolégico

8.5 Calculos Hidraulicos

8.5.1 Diserio Microtranque

8.5.2 Crecidas y Disefio Vertedero
8.56.3 Verificacién Canal de Descarga
8.6 Estudios y Disefios Complementarios
8.6.1 Monografias

8.6.2 Mecanica de Suelos

8.6.3 Céalculos Estructurales

87 Informe de Deficiencias

8.8 Especificaciones Técnicas

8.9 Cubicaciones

8.10 Presupuesto

8.10.1 Presupuesto Detallado y Analisis PU
8.10.4 Cotizaciones

8.12.2 Planos del Proyecto

8.13.1 Memoria Célculo Superficies
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PLANO UBICACION DEL PROYECTO
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ANEXO 8.2
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~ ANEXO 8.4.1
ANALISIS HIDROLOGICOS
MICRO-TRANQUE SITIO BB-60

1. ANTECEDENTES BASICOS

La precipitacion anual de la isoyeta representativa de la estacion Coelemu
corresponde a 980,1 mm (Cuadro 1-1), mientras que la precipitacién de la isoyeta media de
la cuenca en estudio es de 989,5 mm {Cuadro 1-2). En el Cuadro 1-1 se muestra la
estadistica de |la estacidon base, mientras que en el Cuadro 1-2, la estadistica del sitio.

~ CUADRO1-1
ESTADISTICA PRECIPITACION (mm)
ESTACIONPLUVIOMETRICA COELEMU

Afio : ;
Hidrotégico MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | P ANUAL
1984-1985 34 231 | 145 | 243 59 128 136 0 0 17 0 13 1.006
1985-1986 | 48 234 | 110 | 194 25 43 48 34 0 0 7 23 767
1986-1987 | 128 | 224 | 262 58 112 42 15 133 0 0 2 43 1.019
1987-1988 35 95 65 327 | 190 77 51 3 0 7 0 17 867
1988-1989 38 62 203 | 194 [ 222 74 18 0 8 0 0 21 840
1989-1990 0 27 201 | 197 [ 117 20 16 0 31 2 2 52 665
1990-1991 50 50 59 69 84 124 33 10 0 10 0 0 489
1991-1992 75 143 | 101 | 223 56 35 35 26 74 0 9 35 812 -
1992-1993 93 510 | 296 52 96 85 21 9 0 4 0 0 1.165
1993-1994 68 236 | 283 | 177 77 19 34 8 4 0 1 0 905
1994-1995 | 105 47 171 | 141 9 140 50 5 17 2 0 2 688
1995-1996 | 67 22 178 | 252 83 33 63 0 0 0 9 46 752
1996-1997 | 44 55 142 60 106 12 1 7 14 0, 9 0 449
1997-1998 | 158 | 160 | 231 | 175 18 144 144 71 0 0 0 1 1.102
1998-1999 19 57 115 20 73 57 0 12 4 7 4 6 373
1999-2000 9 112 | 235 | 116 | 248 | 207 10 7 0 0 80 0 1.022
2000-2001 46 78 560 61 111 | 117 23 10 4 58 9 48 1.124
2001-2002 10 361 165 | 290 | 141 32 2 10 0 0 50 66 1.127
2002-2003 46 207 | 126 | 166 | 268 75 136 62 18 11 0 3 1.117
2003-2004 12 60 252 | 120 39 98 72 75 0 0 9 18 754
2004-2005 | 121 41 231 | 211 75 73 58 34 26 4 0 9 881
2005-2006 6 237 | 406 | 178 | 228 24 19 8 48 13 7 0 1.171
2006-2007 38 77 301 | 429 | 236 66 58 18 18 4 36 0 1.279
2007-2008 94 61 92 129 87 30 1M 2 8 1 0 0 511
2008-2009 56 358 84 163 92 53 19 1 0 1 0 1 827
2009-2010 4 92 286 | 118 | 197 71 53 12 3 5 1 3 844
2010-2011 4 25 187 | 191 | 115 19 27 9 9 38 15 18 655
2011-2012 19 19 179 | 147 | 218 50 11 27 0 1 9 1 678
2012-2013 0 89 125 34 76 9 15 50 51 0 0 0 450
2013-2014 7 217 | 136 58 128 | 47 21 3 0 11 14 52 694
Promedio 48 139 | 197 | 160 | 119 | 67 40 21 11 6 9 16 834

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion estaciones DGA (2013).

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrolégico 1
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_ CUADRO12
ESTADISTICA PRECIPITACION (mm)
CUENCA SITIO BB-60

Hil r’;'l‘é"gi co’ MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | P ANUAL
1984-1985 | 34 | 231 | 145 | 243 | 59 | 128 | 136 0 0 17 0 13 1.005
1985-1986 | 48 | 234 | 110 | 184 | 25 | 43 49 34 0 0 7 23 767
1986-1987 | 128 | 224 | 262 | 58 | 112 | 42 15 | 133 0 0 2 43 1.019
1987-1988 | 35 | 95 | 65 | 327 | 190 | 77 51 3 0 7 0 17 866
1988-1989 | 38 62 | 203 | 194 | 222 | 74 18 0 8 0 0 21 ' 840
1989-1990 | ¢ 27 | 201 | 197 | 116 | 20 16 0 31 2 2 52 664
1990-1991 | 50 50 | 58 69 84 | 124 | 33 10 0 10 0 0 488
1991-1992 | 75 | 143 | 101 | 223 | 56 34 35 26 74 0 8 35 811
1992-1993 | 92 | 510 | 296 | 52 96 85 20 9 0 4 0 0 1.165
1993-1994 | 68 | 236 | 282 | 177 | 77 19 34 8 3 0 0 0 905
1994-1995 | 105 | 46 | 170 | 141 9 140 | 50 5 17 2 0 2 688
1995-1996 | &7 22 | 177 | 251 | 83 | 33 63 0 0 0 9 46 752
1996-1997 | 44 | 54 | 142 | 60 | 105 | 12 1 7 13 0 9 0 448
1997-1998 | 158 | 160 | 231 | 175 | 18 | 144 | 144 | 71 0 0 0 1 1.101
1998-1999 | 18 57 | 115 | 20 | 72 | 57 0 12 4 7 4 6 373
1999-2000 | g 111 | 234 | 116 | 248 | 207 g 7 0 0 80 0 1.022
2000-2001 | 45 78 | 560 | 61 | 111 | 117 | 23 10 4 57 9 47 1.123
2001-2002 | 10 | 361 | 165 | 290 | 141 | 32 1 10 0 0 50 66 1.127 .
2002-2003 | 46 | 207 | 126 | 166 | 267 | 75 136 | 62 18 11 0 3 1.116
2003-2004 | 12 59 | 251 | 120 | 39 | 98 72 75 0 0 8 18 754
2004-2005 | 121 | 41 | 231 | 211 | 75 | 72 58 33 26 3 0 9 880
2005-2006 | & 237 | 408 | 177 | 227 | 23 18 7 48 13 7 0 1171
2006-2007 | 38 77 | 301 | 429 | 236 | 6B 57 18 18 3 35 0 1.279
2007-2008 | 94 61 92 | 129 | 86 30 10 1 7 0 0 0 511
2008-2009 | 56 | 358 | 84 | 163 | 92 | 52 19 0 0 1 0 1 826
2009-2010 4 91 286 | 118 | 197 | 71 53 12 2 4 1 3 843
2010-2011 3 24 | 187 | 191 | 115 | 18 27 9 9 38 | 15 18 655
2011-2012 | 18 18 | 179 | 146 | 217 | 50 11 27 0 1 9 1 678
2012-2013 | o 89 | 125 | 34 | 76 9 15 50 51 0 0 0 449
2013-2014 | 7 217 | 136 | 58 | 129 | 47 21 3 0 11 | 14 52 694
Promedio | 46 | 142 | 217 | 149 | 123 | 66 38 | 20 | 10 7 1 12 844
Fuente: Elaboracién propia
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, . FIGURA 1-1
UBICACION ESTACION PLUVIOMETRICA DE REFERENCIA Y
SITIO DE MICROTRANQUE
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Fuente: Elaboracién propia

2, ANALISIS RECURSOS DISPONIBLES

La estimacion de caudales medios anuales se realizd por medio del método
Relacion Precipitacion-Escorrentia (P-E).

Para determinar la precipitacion representativa de los sitios de interés se definié el
factor de correccion entre su isoyeta media anual y la isoyeta media anual de la estacion mas
cercana. Luego la serie pluviométrica de la estacion fue transformada por medio de dicho
factor. Las isoyetas utilizadas fueron extraidas del Balance Hidrico de 1987, DGA.

Una vez determinada la precipitacién de cada sitio se generaron los caudales
medios anuales por medio de las féormulas empiricas de Grunsky, Pefuelas, Coutagne y
Turc.

En lo que sigue se presentan brevemente las relaciones anteriormente indicadas.
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a) Féormula de Grunsky

Propuesta en Estados Unidos, expresa que la escorrentia (Es), se puede estimar
como:

0,4 P2 P <1,25m
Es =
P — 0,625 P>125m

b) Féormula de Pefuelas

Establecida para la zona central de Chile por el Ingeniero A. Quintana alrededor
de 1930, y basandose fundamentalmente en mediciones hechas en el Lago
Pefuelas (provincia de Valparaiso).

0,5 P? P<10m
Es

P—-05 P>10m
¢) Formula de Coutagne

Esta férmula, propuesta en Francia, establece que la escorrentia (Es) puede
estimarse como:

(0 p<
<87m
1 1
Es = < z — <P < —
y AP g =FPsgm
02+035T 1 p
L' } 22{
en que:
B 1
0.8+0,14T

Siendo T la temperatura media anual en (°C).
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d) Férmula de Turc

Obtenida a partir de observaciones efectuadas en 254 cuencas de climas y
caracteristicas diferentes en todo el planeta.

P
Es=P———t

J09+ (%)2

Con P y L en milimetros, con L (parametro heliotérmico):
L=300 + 25 T + 0,05 T>(T en Celsius y L en mm)

La escorrentia anual promedio se determiné a partir de la informacién de la
Escorrentia Anual promedio, usando la siguiente expresion:

Eanvai = ES A (M%)

Donde:

Es: Escorrentia promedio (mm)
A: Area aportante (km?)

Dado que para aplicar las férmulas de Coutagne y Turc se requieren registros de
temperatura, se trabajd con los registros de la estacion Concepcion Carriel Sur,
perteneciente a la DMC, los que fueron corregidos mediante el uso del plano de isotermas de
temperatura. De esta manera, para la zona de estudio, la temperatura media considerada es
de 13°C.

Por Ultimo, para determinar la superficie aportante, se aplicd lo prescrito en el
Articulo 10 del coédigo de Aguas, el que indica que el agua caida en un predio es de
directamente usable por el duefio del terreno. De esta manera se utiliza la superficie del
predio, como la cuenca aportante al microtranque.

Con lo anterior, se determiné la escorrentia promedio, y de ahi los volumenes de
escorrentia, tal como se muestra en el Cuadro 2-1. Se hace notar que dada la diferencia
entre los resultados entregados por la formula de Pefiuelas y las otras féormulas, para el
calculo de la escorrentia no se incluyo el valor dado por Pefiuelas.

Posteriormente se realizé un analisis de frecuencia, de modo de determinar la
distribucién de mejor ajuste estadistico, la que se determina al usar el indicador xz. Se
analizaron 5 distribuciones: Normal, Log-Normal, Pearson, Log-Pearson, y Gumbel. Los
resultados del analisis se presentan en el Cuadro 2-2.
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CUADRO 1-2
ESCORRENTIA ANUAL (mm)
; Aﬁ.o Pefuelas | Grunsky | Coutagne | Turc Promedio
Hidroldgico
1984-1985-| 505 404 392 410 402
1985-1986 | 294 235 224 223 227
1986-1987 519 415 391 405 404
1987-1988 375 300 286 293 293
1988-1989 352 282 271 278 277
1989-1990 221 176 170 160 169
1990-1991 119 95 92 69 85
1991-1992 329 263 252 255 257
1992-1993 665 543 515 531 530
1993-1994 409 327 308 316 317
1994-1995 236 189 180 170 180
1995-1996 283 226 215 211 217
1996-1997 100 80 74 46 67
1997-1998 601 485 442 454 460
1998-1999 70 56 52 24 44
1999-2000 522 418 398 413 410
2000-2001 623 505 487 506 499
2001-2002 827 508 499 518 508
2002-2003 616 498 484 503 495
2003-2004 284 227 216 212 218
2004-2005 387 310 294 302 302
2005-2006 671 548 522 538 536
2006-2007 779 654 639 648 647
2007-2008 131 104 101 80 95
[ 2008-2009 | 341 273 260 264 266
2009-2010 | 356 284 276 284 282
2010-2011 214 172 167 157 165
2011-2012 230 184 175 165 175
2012-2013 | 101 81 76 50 69
2013-2014 241 193 184 175 184
Promedio 373 301 288 289 293

Fuente: Elaboracion propia

Utilizando las distribuciones determinadas como de mejor ajuste, se determiné la
escorrentia anual para diferentes probabilidades de excedencia, tal como se muestra en el

Cuadro 2-3. Los resultados se presentan en forma grafica en la Figura 2-1.
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CUADRO 2-2
RESULTADOS ANALISIS DE FRECUENCIA
Normal |Log-Normal| Pearson Log- Gumbel
Pearson
%2 Calculado 3,87 4,20 2,98 3,39 2,83
% 2 Limtte 5,99 5,99 3,84 3,84 5,99
Cociente 64,7% 70,1% 77,6% 88,3% 47,2%
Fuente: Elaboracién propia
CUADRO 2-3 ’
DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HIDRICOS
ESCORRENTIA ANUAL. (m®)
Probabilidad de Excedencia
s“pi:;)"d” 5% 15% 50% 85% 95%
481 263.141 192.377 106.880 47.640 20.151

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA2-1
PRECIPITACION Y ESCORRENTIA SEGUN PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA
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[ Precipitacion m—\/olumen {m?)

Fuente: Elaboracién propia.
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DECLARACION

Por la presente, Olga del Carmen Valenzuela Osorio (postulante),
beneficiario del proyecto BB-60, representado por Olga del Carmen Valenzuela
Osorio declara que:

Dado que el agua a utilizar para el microtranque se obtiene
directamente de [a cuenca propia del propietario, no se hace necesario solicitar
derechos de agua, ya que se considera aplicar el Articulo 10 del Cédigo de
Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Especificamente, el Articulo 10 del Cédigo de aguas establece lo
siguiente:

“Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un
predio de propiedad particular corresponde al duefio de éste, mientras corran
dentro de su predio 0 no caigan a cauces naturales de uso publico.

En consecuencia, el dueno puede almacenarias dentro del predio
por medios adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. *

En primer lugar esta claro que los recursos que se desean explotar
son de origen pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo
infermitente, sin alimentacién propia, y que sélo tienen recursos en caso de
precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no
interfiere derechos de terceros, se revisd el Catastro Plblico de Aguas, y se
revisod informacién a derechos concedidos o en trdmite aguas debajo de la zona
de ubicacion del microtranque, hasta abril 2014, no encontrandose derechos
que serian afectados por el microtranque, por lo que se deduce que la
aplicacién del Art. 10 de cédigo no tendra efectos sobre terceros.

Olga del Carmen Valenzuela Osorio
RUT: 6.711.528-7
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ESTUDIO DE CRECIDAS Y DISENO VERTEDERO
MICRO-TRANQUE SITIO BB-60

1. ASPECTOS GENERALES
Para el disefo del vertedero se debe determinar en primer lugar el caudal de las
crecidas, y el periodo de retorno a considerar. De acuerdo a la legislacion vigente, para

tranques con volumen inferior a 50.000 m* y una altura inferior a 5 m (4,95 m por seguridad),
el vertedero se disefia para un periodo de retorno de 250 afios.

2, ESTUDIO DE CRECIDAS

21. ASPECTOS GENERALES
Como los posibles lugares de emplazamiento de las obras se localizan en cuencas

no controladas de tipo pluvial, se utilizan métodos indirectos, tales como método de Verni-
King modificado, formula racional y método DGA-AC.

2.2. FORMULA RACIONAL

El caudal maximo asociado a la férmula racional viene dado por:

0-C 14
3,6

Donde:
Q  Caudal generado en la cuenca, en m3/s.
C Coeficiente de escorrentia.
| Intensidad media de la precipitacién parat = T¢, en mm/h
A Area de la cuenca tributaria, en km?
Tc Tiempo de concentracién de la cuenca en h

2.3. FORMULA DE VERNI-KING MODIFICADA

Esta férmula corresponde a una versién modificada de la ecuacion siguiente que
se ha introducido en el presente estudio, para tomar en cuenta que el coeficiente de dicha
ecuacion, en la realidad, depende del periodo de retorno y de las caracteristicas de la zona
donde se aplica. Su expresion es la siguiente:

0=-0,00618-C P, - 4% (m’ /s)
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Donde:
Q Caudal generado en la cuenca, en m¥/s.
C Coeficiente empirico asociado a T (igual a 0,68)
P2sT  Pp. max. en 24 horas en mm y de periodo de retorno T
A Area de la cuenca tributaria, en km?
24, ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS (METODO DGA- AC)

Corresponde a una metodologia desarrollada en el estudio “Anélisis de Eventos
Hidrometeoroldgicos Extremos en el Pais, Caudales Maximos y Minimos™ ejecutado por AC
Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA, para estimar caudales maximos de crecidas, en
base a curvas de frecuencias regionales establecidas para zonas hidrolégicamente
homogéneas. Para la Regiéon de la Araucania, la relacion que permite determinar el caudal
maximo instantaneo con 10 afos de periodo de retorno (Q10) es igual a:

Qlo — 2.10*3 R A2,973 . (13;40)1,224 (m3 /S)

Para determinar el caudal maximo medio diario en la micro-cuenca se calculé el
valor Q1o por un coeficiente que es funcion del periodo de retorno y de algunos parametros
de la micro-cuenca. Para determinar los parametros, se determiné la llamada zona
homogénea en la que se ubica ésta,que para el caso de la Regidéndel Biobio corresponde a
la zona Sp, para luego utilizar los valores consignados en el Cuadro 2.4-1.

Por ultimo, para determinar el caudal instantaneo maximo, se muitiplico el
resultado anterior por el coeficiente a, que corresponde a 1,37.

CUADRO 2.4-1
FACTORES DE CONVERSION CAUDAL Q1o A CAUDAL MEDIO DIARIO MAXIMO
(Q(T)yQ(10))
T (afos) Sp
ey ; 0,58
5 j 0,83
10 1,00
20 1,21
BEET 1,27
50 1,48
75 1,60
100 1,68

Fuente: Analisis de Eventos Hidrometeorolégicos Extremos en el Pais, Caudales Maximos y
Minimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)
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2.5. RESULTADOS ESTUDIO DE CRECIDAS

Los parametros geométricos que definen la cuenca aportante al microtranque se
presentan en el Cuadro 2.5-1.

] CUADRO 2.5-1
PARAMETROS GEOMETRICOS CUENCA APORTANTE
Parametro ' Valor Unidad -
Superficie 0,18 km?
Largo Cauce 1.828 m
Cota Maxima 216,0 m.s.n.m.
Cota Minima 44,0 m.s.n.m.
Desnivel Maximo 172,0 m
Pendiente Media Cuenca 0,179 %
Pendiente Media Cauce 0,094 %

Fuente: Elaboracién propia

Desde el punto de vista de las precipitaciones la cuenca se caracteriza por una
precipitacion media de 989,5 mm y la precipitacion maxima en 24 h para un periodo de
retorno de 10 afos es igual a 98,8 mm.

Utilizando los parametros mostrados en el Cuadro 2.5-1 se tiene que el tiempo de
concentracién de la cuenca se muestra en el Cuadro 2.5-2. Se observa que el parametro
calculado con la formula de Giandotti esta fuera de rango, por lo que no se considera.
Finalmente se adoptd un valor de 0,26 h.

CUADRO 2.5-2
TIEMPO DE CONCENTRACION (h)
Féormula Valor i Rango
California 0,26 OK
Giandotti 0,71 Fuera
US Army Corps of Engineering 0,25 OK
Adoptado 0,26 -

Fuente: Elaboracion propia

Siguiendo con los métodos de calculo mostrados anteriormente en los
Acapites 2.2, 2,3 y 2.4, se tienen los caudales mostrados en el Cuadro 2.5-3.

Al analizar los resultados se observa que los caudales generados por el método
racional son entre 16,2 veces los caudales determinados por el método DGA-AC, los que a
su vez son cerca de 1,9 veces los determinados con la formula de Verni-King. Estas

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Diserio Vertedero 3



Proyecto Sitio BB-60

diferencias se explican por qué el tamafo de las cuencas en estudio es muy inferior al limite
de validez de las relaciones, lo que se manifiesta en una alta sobreestimaciéon de los
caudales de crecida. Por lo anterior se descarta inmediatamente la férmula racional, y se
adopta el método DGA-AC por el lado de |la seguridad.

CUADRO 2.5-3
CAUDALES DE CRECIDAS (m?®/s)
Periodo - '
Retorno Racional | V-K Mod. | DGA-AC
{afhos)

T=250 4686 | 0150 0289
T=500 5572 | 0,184 0334

Fuente: Elaboracion propia

3. DISENO DEL VERTEDERO

Los microtranques se disefaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal maximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningin modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se disefia como un
vertedero frontal.

El gasto (Q) a evacuar en un vertedero esta dado por la expresién siguiente:

Q=m,-l-h-\2gh (m'/s)

Siendo mo, el coeficiente de gasto para vertedero; /, la longitud util del vertedero
en metros; h, la carga sobre el vertedero en metros; a la altura de la barrera; y g la
aceleracion de gravedad en m/s2. El coeficiente de gasto mo se calculé con la relacion:

2
0,003 h ) h la carga, y a la altura de la barrera.

g = (0,405 + T) (1+ 0,55 (m

Por otra parte, con el fin de evitar comprometer el volumen almacenado, se
determind considerar una longitud maxima de vertedero igual a 10,0 m. En ese caso, se
considera que la carga adicional requerida para evacuar el caudal de disefio es parte de la
revancha, siempre que en total sea inferior a un 20% de este parametro.

Para el caso de este microtranque, el caudal a evacuar es de 289 U/s, la carga es
de 0,15 m, la altura del muro de 4,95 m, y por ende la barrera es de 0,30 m. De esta forma, el
coeficiente de gasto es igual a 0,451, teniéndose que la longitud del vertedero es igual a
2,5 m. Se hace notar que el vertedero con estas dimensiones es capaz de entregar el caudal
de verificacién.
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DISENO MICROTRANQUE SITIO BB-60

1. ASPECTOS GENERALES

El estudio comprende el analisis de los resultados de la exploracién y de los
ensayes de laboratorio, disefio geomeétrico de la seccion tipica del muro de presa, y el
analisis de estabilidad de los taludes de la presa, especificaciones de construccién del muro
de presa.

2, ANTECEDENTES UTILIZADOS
. Estratigrafia de pozos de exploracién
) Informe de Ensayos de Mecanica de Suelo LABSAI

° Programa computacional Slide 5.0 para determinar la estabilidad de taludes
por varios metodos.

3. DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DEL MICRO-TRANQUE

Dado que lo que interesa a nivel de disefio es el mayor volumen posible de
acumular, para efectos de disefio se considera que el muro tiene la altura maxima posible de
4,95 m.

Se dej6 una revancha, por razones de seguridad, entre el coronamiento del muro y
la superficie del agua en el embalse, su nivel de aguas maximas, para evitar el rebasamiento
del muro por efecto de oleaje fuerte anormal, o por mal funcionamiento de las obras de
entrega, o vertedero que aumenten el nivel de las aguas sobre lo previsto, o también, en
caso por asentamiento por un sismo. Ademas esta revancha constituye un factor de
seguridad contra asentamientos en el muro mayores que los calculados.

La revancha asi se define como:
Revancha = Revanchaoia + Revanchasismo

a) Revancha Ola

El oleaje fuerte anormal puede resultar de vientos sostenidos de alta velocidad en
una direccién critica. La altura de la ola depende de la velocidad del viento, de su duracioén,
de la distancia dentro de |la superficie del embalse en que puede actuar, de la profundidad del
agua, del ancho del embalse y de Ia inclinacion y textura de los taludes del muro. Para el
calculo de este parametro se selecciono la férmula de Creager, formula que es apropiada a
microtranques.

Por ultimo, por seguridad se considera que la revancha por ola es igual a la altura
de la ola aumentada en un 40 %.
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hola : Altura de la ola en pies

B il V : Velocidad del viento en

Creager Pota ;
g - 3,41 millas/h

F : Fetch en millas

La férmula de Creager entrega una ola de 28,4 cm, lo que equivale a una
revancha de 39,7 cm.

b) Revancha Sismo

La revancha asociada al sismo, se determina como un 1% de ia altura méaxima del
microtranque. La que para este caso con un embalse de 4,95 m, se tiene una revancha por
sismo de 5,0 cm.

¢) Revancha Total

La revancha total asciende a 44,7 cm. Se adopta un minimo de 50 cm,
redondeandose a multiplos de 5 cm. En este caso, la revancha adoptada asciende a 50 cm.

Descontando a la altura del embalse la revancha, se determin¢ la altura maxima
de aguas la que es igual a 4,5 m.

Por otra parte, el ancho de coronamiento del muro viene dado por la relacién:
b = 3,0 +h/5, con b y h en metros.

Se determina un valor de 3,99 m, adoptandose un ancho de coronamiento de 4 m.

4. EXPLORACIONES REALIZADAS

Las exploraciones incluyen la excavacion de 3 calicatas: Una de ellas (Cal-1) en la
zona del muro, y las restantes (Cal-2 y Cal-3) en la zona de empréstitos. En el Anexo 8.6.2
se adjunta la descripcion estratigrafica de los pozos de exploracién, junto con los Certificados
de Ensayes. La descripcion de las calicatas es la siguiente:

Calicata 1: Limo color café verdoso, humedad alta a saturada, plasticidad baja a nula con la
profundidad, estrato subyacido por una arena algo limosa de color gris, humedad
alta a saturada, plasticidad baja a nula, en una estructura homogénea con
compacidad media.

Calicata2: Arena limosa de color café claro, humedad alta, plasticidad baja, compacidad
media en una estructura homogénea.

Calicata3: Arena arcillosa a arena limosa de color café oscuro a café claro con la
profundidad, humedad alta, plasticidad baja, compacidad baja a media, en una
estructura homogénea.

De los antecedentes de la exploracion realizada con motivo de este estudio, se
concluye lo siguiente:
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o El sitio estudiado es adecuado para construir una presa homogénea, tanto
desde el punto de vista de su resistencia y deformabilidad como de su
permeabilidad, considerando una altura maxima del muro de 4,95 m.

o Los materiales investigados en el empréstito, si bien no son los materiales de
mejor calidad para construir un muro de presa homogénea, se pueden usar
para dicho fin tomando algunas precaucicnes. (construccién de un dentellén
de impermeabilizacién).

. El vertedero de seguridad de la presa quedara fundado sobre roca altamente
meteorizada y maicillo.

5. DISENO DEL MURO DE PRESA

Considerando las caracteristicas de la fundaciéon en el sitio de la presa, la
disponibilidad de materiales en los empréstitos, y la altura maxima de la presa, se puede
proponer técnicamente una presa homogénea de arcilla. Los materiales mas arenosos que
se detectaron en la zona de empréstitos, se podran usar en la mitad de aguas abajo de la
presa, fuera de la zona del dentellén de impermeabilizacién.

El suelo de fundacién es alta permeabilidad, por lo que se requiere un dentellén de
impermeabilizacion para prevenir filtraciones excesivas. Para economizar en el dentelién, se
adopté un disefio de una zanja de 4 m de ancho en la parte méas alta de la presa, con una
profundidad de 1 m. Los taludes de esta excavacion seran de inclinacion 1:1. Este dentellon
sOlo es necesario construirlo en la parte baja plana del. En los estribos se realizara un
escarpe de la capa vegetal y del suelo superficial mas contaminado con restos vegetales, en
un espesor de aproximadamente 20 cm. Este escarpe también se efectuara a ambos
costados del dentellén de impermeabilizacidn, bajo los rellenos de la presa.

La posicién del nivel de aguas maximas normales en el embalse se consideré
igual a 4,45 m, por debajo del coronamiento de la presa. Es suficiente considerar en el
calculo de estabilidad el nivel de aguas maximas normales, ya que es muy poco probable
gue ocurra un sismo de alta magnitud junto con el nivel de agua maximas eventuales. En lo
gue respecta al disefio sismico, se tiene que el sitioc se encuentra en la zona sismica 3, lo
gue se representa con una aceleracién efectiva de 0,4 m?/s, y un coeficiente sismico K igual
a0,12.

Para el analisis de estabilidad de los taludes de la presa se consideraron los
parametros de resistencia al corte indicados en la Cuadro 5-1. En lo que respecta al anguio
de friccidon, este se calculd usando el abaco mostrado en la Figura 5-1.

Anexo 8.5.2: Disefio Microtranque 3
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, FIGURA 5-1
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Fuente: U.S. Navy, 1982
CUADRO 5-1
PROPIEDADES DE RESISTENCIA AL CORTE
PARA ANALISIS DE ESTABILIDAD
Anulg de Gohéslén Peso unitario | Peso unitario :
MATERIAL friccion (t/m?) seco saturado Calicata
' ) : (t/m%) (tm?)
Muro Presa 32,25 0,50 1,97 2,19 C2-C3
Suelo de Fundacion: 27.30 0,00 1.66 1.97 C1
Estrato 1
 Suelo de Fundacion:
Estrato 2 27,30 0,00 1,66 1,97 C1
Fuente: Elaboracion propia.
4
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El analisis de estabilidad de ambos taludes de la presa se realizé con el programa
de computacién Slide 5.0.

En la Figura 5-2 se muestran los resultados obtenidos para ambos taludes para el
caso estatico, con embalse lleno que es la situacidén de carga mas desfavorable. Se utilizd el
método de Janbu con la opcidn de superficie de forma circular.

Los resultados del andlisis muestran que el factor de seguridad de aguas abajo es
1,217 y el de aguas arriba es 1,115. Estos valores cumplen con los criterios de seguridad que
se adoptan normalmente por (factor de seguridad estatico superior a 1,1.

Del analisis realizado se concluye que los taludes adoptados para el microtranque
y su geometria en general es adecuada desde el punto de vista estatico y sismico (talud
aguas arriba H:V=2,5:1 y talud aguas abajo H:V=3:1).

Se hace notar que no se realizd un analisis de los taludes considerando un
desembalse rapido, ya que el microtranque no tendra desagie de fondo que permita un
vaciamiento total del embalse. De hecho, el microtranque se puede vaciar en un tiempo
minimo de 23,8 h, que se calcul6 en forma numérica.

6. FILTRACIONES BAJO EL MURO

En lo que respecta a las filtraciones bajo el muro, se procede usando la relacion
de Darcy, donde |as filtraciones se calculan con la relacion:

Q=kiA
Donde:

k: Permeabilidad del suelo (m/s). Se hace notar que para efectos del calculo, se
adopto el valor minimo de la infiltraciéon medida, e igual a 11 mm/h.

i- Gradiente
A: Seccidn transversal (m?), igual a 126 m?.
El gradiente i, esta dado por:

i = Ah/AL  Ah es la carga hidraulica AL es la distancia que debe recorrer el agua
bajo la presa. Para este caso, el gradiente resulta ser igual a 0,150.

De esta forma las filiraciones ascienden a 0,058 L/s.

Anexo 8.5.2: Disefio Microtranque 5
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FIGURA 5-2
RESULTADOS ANALISIS ESTABILIDAD
TALUD AGUAS ABAJO
"
g ZONA SATURADA ZONASECA
: * NG S e
MAATERIAL 2 g i .
TALUD AGUAS ARRIBA
L
ZONA SATURADA
- ZONA SECA
.............. f. Skl — ﬁ“_"“‘—n._-' .

MATERIAL 3

Fuente: Elaboracion propia
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Proyecto Sitio BB-60

VERIFICACION CANAL DE DESCARGA
MICRO-TRANQUE SITIO BB-60

1. ASPECTOS GENERALES

El canal de desagle no fue disefiado, sino que fue dimensionado de manera que
pueda ser construido usando la topografia existente. Por lo anterior, o que se hace es
verificar que el canal de desagle sea capaz de evacuar el caudal de disefio de la obra.

2. VERIFICACION

Para verificar el disefio, se considera que el escurrimiento es normal, por lo tanto
el caudal esta dado por la ecuacion de Manning:

Q = \/_I S R2/3
n
Donde:
Q Caudal el m*/s
i Pendiente del canal
n Coeficiente de Manning
S Seccién del escurrimientoc en m
R Radio hidraulico en m (Seccién dividida por perimetro mojado)

El canal disefiado tiene una pendiente media de 10,8% en su tramo mas
desfavorable, un ancho 1 m, una altura maxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal,
mamposteria de piedra, tiene un coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020
(usado). Para fines de este calculo, se considera sélo el canal con uso.

De esta forma, el caudal méaximo de porteo asciende a 21.297 L/s. Para la
condicién de disefo, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 afos de
periodo de retorno, se tiene una altura e agua igual a 0,1m, lo que equivale a tener un 90%
de revancha.

Anexo 8.5.3: Verificacion Canal de Descarga 1
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CNR

iserio g6 MONOGRAFIA PARA VERTICES Y PRs

£ Fgricultura

Gobierno de Chile

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
guebrada y borde camino
S€rvicio.

Datum de Referencia Tipo de Coordenadas

SIRGAS UTM

Region :BIOBIO Fecha : JUNIO-2014
o N Cota Ortometrica

Provincia : NUBLE 69,812

Comuna - NINHUE Coordenada Norte UTM
una . 5957810,983

N PR - Coordenada Este UTM

ombre : BB60-1 702766.983

Operador * Richard Carmona G. Proyecto :CNR Microtranques Biobio.

Observaciones: Coordenadas UTM fueron obtenidas por
posicionamiento auténomo y rectificada con estacion total.




MONOGRAFIA PARA VERTICES Y PRs

Gobierno de Chile

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en un borde de la
quebrada, al lado camino servicio
y Cerco.

Datum de Referencia Tipo de Coordenadas

SIRGAS UTM

Region : BIOBIO Fecha : JUNIO-2014
. 3 Cota Ortometrica

Provincia : NUBLE 67,280

Comuna  NINHUE Coordenada Norte UTM
una ' 5957824,250

Nombre PR - 886 Coordenada Este UTM

ombre : BB60-2 702825.140

Operador  : Richard CarmonaG.  Proyecto :CNR Microtranques Biobio.

Observaciones: Coordenadas UTM fueron obtenidas por
posicionamiento autbnomo y rectificada con estacion total.
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Sitio BB-60 Calicata CAL-01 Prof {m): Sm

Comuna Coelemu Localidad  El Rosal

Norte Este
Coordenadas Calicata (WGS 84) 5.857.834 702.763
Propietario Olga Valenzuela Osorio Fecha 06-08-2014
Cédiga Informe Laboratorio AS-48, AS-61
DESCRIPCION :

Limo color café verdoso, humedad alta a saturada, plasticidad baja a nula con la profundidad, estrato subyacido por una
arena algo limosa de color gris, humedad alta a saturada, plasticidad baja a nula, en una estructura homogénea con
compacidad media.




Sitio BB-60 Calicata CAL-02 Prof (m}): 2m

Comuna Coelemu Localidad  El Rosal

Norte Este
Coorderiadas Calicata (WGS 84) 5.957.822 702,773
Propietario Olga Valenzuela Osorio Fecha 06-08-2014
Codigo Informe Laboratorio AS-44, AS-45
DESCRIFCION :

Arena limosa de color café claro, humedad alta, plasticidad baja, compacidad media en una estructura homogenea.




Sitio BB-60 Calicata CAL-03 Prof (m): 2m

Comuna Coelemu Localidad  El Rosal

Norte Este
Coordenadas Calicata (WGS 84) 5.957.850 702,734
Propietario Olga Valenzuela Osorio Fecha 06-08-2014
Cédigo Informe Laboratorio AS-46, AS-47
DESCRIPCION ;

Arena arcillosa a arena limosa de color café oscuro a café claro con la profundidad, humedad alta, plasticidad baja,
compacidad baja a media, en una estructura homogénea.
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Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo

{1] sisrema NacionaL
fil pE ACREDITAGION

INN - CHILE

Res. Minvu N® 2077 de! 02 de Abril del 2009

Acreditacion LE 707 a LE 711

Correlativo AS-4748/14 Correlativo de AS-48 Orden de 16987
General N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Ciiente: H-2 Cuenca Ingenierla Consuitores Lida.
Direccidn comercial def Clients: Padre Mariano # 381 Oficina # 704 Providancia - Santiago
Proyecto / Obra: Estudio Geotécnico Tranques de Risgo
Direccibn de la Obra: £l Rosal Comuna de Coelemu VIl Regitn
Mandante: Comisién Nacional de Riego
Profesional responsable de la Obra: |Sr. Luis Arau | Fecha de emision informe:  |16/09/2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacitn de la muestra: |5 |Fecha Musstrec: |osm82014
Material Tipo: Limo
Procedencia: B8B-60 C-1
Sactor Km; Horizonte 2 Zona eje muro
Km puntuai: - Pista/Fgja. |-
Capa: Cola 0,05-2.00 Laboratorista: |Sr. Cristian Gémez |
[RESULTADOS DE ENSAYOS ]
Clasfficacion segin USCS ML A) Determinacion de la |Humedad (36): 55,1
Clasificacion segin AASHTO _ Humedad. NCh1515.0f73 |Fecha ensayo: 068/05/2014
B) Granulometria. MC-V8, 5.102.1-2014 C) Densidad y Limites de consistencia
Tamices . Dens. Particulas Solidas (g/cm’ ) NCh1532.0180 2,700
ASTM | NCh{mm)| ~OUepasa | Especificacion | | o | iquido (%) NCh1517/1 079
3* 80 mm Valor del Itmite Hquida 439
212" 63 mm Tipo acanalador emplaado;(Casagrande, ASTM) ASTM
2" 50 mm Método de ensayo:(Mecanico, Puntual) Mecanico
112" 40 mm Limite Plastico (%) NChi1517/2.078
1" 25mm Valor del limite plastico (%) 438
k7 20 mm Indice de plasticidad (%) 0.1
ki 10 mm Fecha ds ensayo 06/09/2014
N° 4 5mm 100
N° 10 2mm 98 D) Relaclon humedad / densidad NCh1534/2.012008
N° 40 | 042mm a3 Densidad méxima compactada himeda (g/cm?) 1,969
N° 200 | 0.08mm 72 Humadad dptima (%) 18,6
Sobretamafio (%) - Densidad maxima compactada seca (g/cm” ) 1,860
Fecha de ensayo 04/09/2014 Mélodo empleado (modificado A,B,C o D) A
{96} Material Retenido en 20mm (método Cy D) —
E) Densidad Relativa, ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descarte / Resmplazo Descarte
Densldad Maxima Fecha de ansayo 08/08/2014
Método utiizado. -
Tamafio de molde utilizado. (cm?>) - F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0/78
Indice de Dens.Méx. Vie Humeda {g/cm?) - Métoda y Grado de ansayo -
Indice de Dens.Max.Via Seca (g/cm?) — Perdida de ma: ueslra (%) -
Fecha de ensayo Fecha de
Densidad Minima seca. V. - Y
Método utilizado. - \
Tamano de moide ulitizade. (cm?) - :r"n j
Indice de Densidad Minima. (g/cm?®) -
Fecha de ensayo -
: o Labsai
Cristian Escalant Constructor Civit UTFSM
Profesional encargado de drea de Hormigén y Mecanica de Suelo
.A—I?E? bmsen!e informa de ensayo no puede ser reproducido parcial nf totalments, sin la previa autorizacion de Laboratono Labsaj.
.- Los resullados informados se refieren unicamente a 108 item snsayados.
-~ {*) Ensayos fusra del alcance de I8 acreditacion de! Laboratonio.
Distrubucién . . . .
2 C/Cliante Calle Tacna # 281 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
1 C/Archiva E-mail: fernandoacevedo@!absai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsal.cl Pég. 1de3
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0] sisTEMA NACIONAL
1| pE ACREDPITACION
{NN - CHILE

Acreditacidn LE 707 a LE 711

LABSA informe de Ensayo Oficial de Apélisis de Suelo
I — Reas. Minvu N*® 2077 del 02 de Abril del 2009
Carrelativo Correlativo Orden de
General N° As-4748/14 Obra N° AS43 Trabajo (QT) 16587
G) Cubicidad e Indice de Iajas. H) Determinacién de Equivalante de arena NCh1325.0178
MC-V8,8.202.6-2014 / MC-V8,8.202.7-2014 Procedimiento de agitacion: —  |Macanico - IManuai
Chancado {otal {%) - Equivatente de arens (%) -
Rodado total (%) - Fecha de enssyo - ]
Laja total (%) -
Indice ds Jaja (%) -
Facha de ensayo -

« Datos de confeccion de ias probetas.
Compactacién de probelas. (58, 25, 10, 5 golpes)
Método empleado (NCh1534-1 - 1534-2, B- D)
Acondicionamientc de la muestra:

(sumaergida o no)

Densidad seca antes de inmersion (g/cm” )
Densidad seca después da inmersion (g/cm’ )
Sobrecargas (Kg)

s Humedad de la muestra:

Anles de compactacion (%)

Después da la compactacion (%)

Capa superior de 25 mm desp.de fa inmersion (%)

Promedio después de le inmorsién
» Expansitn.

I% de altura inicial.

I} Determinacién de la razén de soporte de suelos compactados en laboratorfo "CBR”. NCh1852.0/81

- Correspondiente sl

85% ds fa DM.C.S.

¢ Razdn de soporte de muestra,CBR(%)

para 0,1" penstracion

para 0,2" penetracin

para 0,3" penelracion

Fecha de ensayo

]

J) Detarminacion Sales Solubles MC-V8, 8.202.14-2014*

Salas solubles (%) -

Fecha de ensayo =

K} Determinacién Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010"

Cloruros Solubles en agua(Cl)

Sulfatos Solubles en agua(SO4-2) (mg/ky,

Fecha de ensayo

L) Densidad Aparente suaita y compactada NCh1116.0177

Procedimionto de ensayo empleado !
{compactada por apisonado, compactada por
percusitn, suslte por simple vaciado)

Densidad aparante compactada (Kg/m?)

Densidad aparanle susila (Kg/m3)

Fechs de ensayo

M) Densidad de muastras no perturbadas AASHTO T-233-02*

Densidad natural himeds (g/em”) 2,005

Densidad natural seca {g/cm*) 1,293

Humedad (%) 55,1

Facha de ansayo 09/09/2014
Observaciones

NCh1534/2.02008 - AASHTO T-233-02.

~ Se informa como dato complementario Clasificacion de Suelo.
.- Todos los datos de fa muestra qua no dicen relacion con fos resullados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

.- Ensayos solicitados: NCh1515.0f79 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0/80 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0179 -

IN-01(10)11.07.14

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonig F49-2de3
E-mail: fernandaacevedo@labsal.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.c!

Criginal Cliente




mﬂ"lllﬂl SISTEMA NAGIONAL

1l be AcreDITACION
iNN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acreditacion LE 207 a LE 711

) Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009

¥

LABSA

Correlativo AS-5403/14 Correlativo de AS-61 Orden de 17337
General N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Clients: H-2 Cuence ingenierla Consuitores Lida.
Direccidn comercial del Cliente: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia - Santiago
Proyacto / Obra: Esiudio Geoltécmco Trangues de Riego
Direccion da la Obra: £l Rosal Comuna de Coslemu VIfl Region
Mandantia: Comisidn Nacional da Riego
Profesional responsable de la Obra: | Sr. Luis Amau | Fecha de smision informe:  {21/10/2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacion de la muestra: 4 {Fecha Muestreo: 1211072014
Matsrial Tipo: Arena fimosa
Procedancia: 88-60 C-1-A
Sectfor Km: Horizonte 3 Zona eje muro
Km puntual: - Pista/Faja: |-~
Capa: Cota 3,00-5,00 Laboratorista: | Sr. Aladino Montes
[RESULTADOS DE ENSAYDS ]
Clasificacion segun USCS SM A) Determinacion de fa |Humedad (%): 28.8
Clasificacién segiin AASHTO - Humedad. NCh1515.0i79 |Fecha ensayo: 15/10/2014
B} Granulometria.  MC-V§, 8.102.1-2014 C} Densidad y Limites de consistencia
Tamices o L Dens. Particulas Solidas (g/cm” ) NCh1532.0180 2,700
ASTM | NCh[mm)| o duepssa | Especificacion | | . e Liguide (%) NCh1517/1 079
3 80 mm Valor dal limite liguido 27,1
212" 63 mm Tipo acanalador empleado:(Casagrands, ASTM) ASTM
2" 50 mm Método de ensayo:{Macénico, Puntual) Mecénico
112" 40 mm Limite Pldstico (76) NCh1517/2.079
1 25 mm Valor del limite plastico (%) 26,7
4" 20 mm 100 Indice de plasticidad (%) 04
38" 10 mm 98 Facha de ansayo 14/10/2014
Ne 4 5mm 96
A° 10 2mm 81 D) Refacién humedad / densidad NCh1534/2.02008
N° 40 | 0.42mm 46 Densidad maxima compactada humeda (g/cm”) 2,257
N° 200 | 0.08 mm 23 Humedad Optime (%) 10,2
Sobretamafio (%) - ‘Densidad méxima compactada seca (g/cm”) 2.048
Fecha de ansayo 13/10/2014 ‘Método empleado (modificado A,B,C o D) C
] (%) Matarial Retenido en 20mm (método C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Deascarte / Reemplazo . Deascarte
Densidad Mixima [Fechs de ensayo 14/10/2014
Método utilizado. - L .
Tamaflo de moide ulilizado. (cm?) - ;F} Desgaste de las gravas. NCh1365.0(78
Indice de Dens.Méx.Via Humeda (g/cm?) - ﬁMétodo y Grado de snsayo -
Indice de Dens.Max. Via Seca (g/cm?) - {Perdida de mas, i (%) -
Fecha de ensayo ‘Fecha de 9%0 G\ @E 8@5\“
Densidad Minima seca. /Zg-‘
Metodo ulilizado. - \
Tamano de moide utllizado. (cm*) - % )
Indice de Densidad Minima. (g/cm®) — i LA FAS {: ) !
Fecha de ensayo - Ko Accadfa
rotio\L absal
Cristan Escalante Valdés - Constructor Civil UTFSM
Profesional encargado de drea de Hormigdn y Mecanica de Suelo
Nota:
.- El presente informe da ensayo no pusde ser raproducido parcial ni totalmente, sin la previa autorizacidn de Laboratorio Labsai.
.~ Los resuftados informados se refreran (nk te 8 los ilem yados.
.- (*) Ensayos fuara dal alcance de fa acraditacion del Laboratena.
Distrubucién ) . .
2 o/Clisnte Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fano/Fax: {35)588128 - Barrancas - Sa_n Antonio
1 C/Archivo E-mail: fernandoacavedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.ct - www.labsai.cl Pég. 1de 4
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UU"“" Iﬂl SISTEMA NACIONAL
Nl OE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 707 a LE 711

LABSA Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo
_— Res. Minvu N° 2077 de! 02 de Abnif del 2009
Correlativo Correlativo Orden de .
General N° AS-5403/14 Obra N° AS-61 Trabajo (OT) 17337
G) Cubicidad e Indice de lajas. H) Determinacién de Equivalente da arena NCh1325.0(78
#C-V8,8.202.6-2014 / MC-V8,8.202.7-2014 Procedimienta de agitacién: —  |Mectnico [ = |Menuat
Chancado tolal (%) - Equivalente de arena (%) -
Rodado total (%) - Facha ds ensayo -
Laja total (%) -
Indice de laja (%) -
Fecha de ensayo -

1) Determinacién de la razdn de soporte de suelos compactados en laboratorio "CBR”, NCh1852.0181
« Datos de confeccion de las probetas.

Compactacion de probetas. (56, 25, 10, 5 golpes) — | - ‘ ~ » Razén de soporte de muesqn,CBRM)

Método empleadn (NCh1534-1 - 1534-2, B- D) - Cormrespondients al _

Acondicionamiento de la muestra; - 85% dela DM.CS.

(sumergida o no} . para 0.1 penetracion ~

Densidad seca antes de inmersion (giem’ ) - - - para 0,2 penelracion —

Densidad seca después de inmersidn (g/em”) - - - para 0,3" penetracién -

Saobrecargas (Kg) - - — Fecha de ensayo

« Humedad de la muestra: _

Antes de compactacion (%) - - -

Después de la compactacion (%) - -~ -

Capea superior de 25 mm desp.da la inmersion (%) - ~ -

Promedio después de la mmersién —~ - -

» Expansion.

I% de altura nicial L - [ - 1 - ]

J) Determinacion Sales Solublas MC-V8, 8.202.14-2014* L) Densidad Aparante suaita y compactada NCh1116.0177

Sales solubles (%) - Procedimiento de ensayo empleado .

Fecha de ensayo — ({compactada por apisonado, compactada por -
percusion, suella por simple vaciado)

K} Daterminacién Claruras y Suffatos NCh1444-2010° Densidad aparente compactada (Kg/m* ) —

Cloruros Solubles en agua(Ci) ~ Densidad aparente suella (Kg/m3) -

Suifatos Soiubles en agua(SO4-2) img/kg| - Fecha de ensayo -

Fecha de ensayo -
M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-027
Densidad natural homeda (a/em” ) 2017
Densidad natural seca (g/cm” ) 1,571
Humedad (%) 288
Facne de ensayo 15/10/2014

Observaciones

.- Ensayos soficitados: NCh1515.0179 - MC-V8, 8.102.1-2074 - NCh1532.0/80 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0179 -
NCh1534/2.02008 - AASHTO T-233-02.

.- Se informa como dato complesmentano Clasificacién de Suelo.
.- Todos los datos de Ia musstra gue no dicen relacién con Jos resuftados def ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonip P49. 2de 4
IN-01(10)11.07.14 E-mail: fernandoacevedo@Iabsai.cl - astelaponce@labsal.cl - www.labsai.cl Criginal Clienle



"]”"”Iﬁl SISTEMA NACIONAL
/lInl pe AcrEDITACION
CHILE

INN - CHi

Informe de Ensayo Oficial de Anélisis de Suelo Acreditacion LE 707 a LE 711
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009
LABSA|
Correlativo y Correlativo de Orden de
Gonaral N* AS-5403/14 Obra N* AS-67 Trabsjo (OT) 17337
Cilente: H-2 Cuenca Ingemerla Consultores Lida.
Proyacta/ Obra: Esluthio Geatécnico Tranquas de Riego

Deseripelén visual Estratigrafia.

Cédigo de la Muestra: 3

Pozo N°: BB-60 C-1-A Sector/tramo:

Fecha inspeccién: 12/10/2014 Ubicacién Km: -

Prof, Napa de agua: 0.90 m. Inspector: Sr. Aladino Montes

Perfil Clasificacion
Horizonte Profundidad (m) uscs Descripcitn del Suelo
Grifico N
estimada
H-1 0,00 - 0,05 Capa vegslal.

Lsmo color café verdoso, humedad alts
H-2 0.05- 3,00 (salurada), plasticidad baja, consistencia sita,
estructura homogénea.

Arena algo limosa color gris, humedad alta
(saturada) plasticidad baja a nula, estructura

H-3 3,00- 5,00 SM homogénsa, compacidad media.
Coordenadas N: 702763 E: 5957834,

Pag. 3ded
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. "l""ﬂlﬂ' SISTEMA NACIONAL
Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Nl DE ACREDITACION

y ) INN - CHILE
Res. Minvu N° 2077 de! 02 de Abril del 2009 Acreditacitn LE 707 a LE 711

LABSA|

Correfativo Correlativo de Orden de
General N° AS-5403/14 Obra N° AS-81 Trabajo (OT) 17337
Cliente: H-2 Cuenca Ingenieria Consultores Lida.

Proyecto/ Obra:  Estudio Geotécnico Tranquas de Riego

| Ensayo de Porchet o Cilindro excavado - |

|Identficacion de ia Muestra |

Cddigo de la Muestra 4
Pozo N° 88-60 C-1
Estrato 1
Profundidad m 0.00-0.40
Didmetro Excavacién mm 400
Altura Excavacién mm 400
Fecha de ensaya 12/10/2014

| Resultado del ensayo

Tiempo
Nivel (mm) (segundo) Tiempo (hora) 2h+R (mm) infittracién (mm/hora)
300 0 0,00 800 ~
280 435 012 760 42,4
260 938 038 720 20,8
240 1429 0.78 680 14,4
220 1971 1,33 640 11,1
{
Infiitracion Global (mm/h) 22,2
Observaciones:
.- Ensayos solfcitados: Porchet o cilindro excavado

Pég. 4do 4
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Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo

e

INN - CHILE

Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abni del 2008

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Acreditacion LE 707 a LE 711

Comrelativo AS-4744/14 Correlativo de AS-44 Orden de 16987
General N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cuenca Inganierla Corsultores Lida.
Direccién comercial del Clienie: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia - Santisgo
Proyeclto / Obra: Estudio Geotécnico Tranques de Riego
Dirsccion de la Obra: E! Rosal Comuna da Coelemu Vill Regién
Mandante: Comisién Naclonal de Riego
Profesional responsable da Ia Obra: | Sr. Luis Amau | Fecha de emision informe:  |16/03/2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacitn de ls musstra: 1 |Fecha Muestreo: [osmB2014
Maltsniai Tipo: Arena Limosa
Procedencia: BB-60 C-2
Seclor Km: Horizonte 2 Zona emprastito
Km puniuai: - Pista/Fgja: |-
Capa: Cota 0,07-1,00 Laboralorista: | Sr. Cristian Gémez
[RESULTADOS DE ENSAYOS !
Clasificacitn segun USCS S M A} Determinacién de la  |Humedad (%). 17.6
Clasificaci6n segin AASHTO - Humedad. NCh1515.0f79 |Fecha ansayo: 04/09/2014
B) Granulometria.  MC-V8, 8.102.1-2014 C) Densidad y Lim!tes de consistencia
Tamices . Dens. Particulas Solidas (g/cm® ) NCh1532.0/80 2,700
ASTM | NCh (mm) %quepass | Especificacion Limite Liguldo (%) NCh1517/1 Of79
3° 80 mm Valor del limite liquido 3.8
21/2¢ 63 mm Tipo acanalador emplsado:(Casagrande, ASTM) ASTM
" 50 mm Método de ensayo.(Mecdnico, Puntual) Mecéanico
112° | 40mm Limite Pldstico (%) NCh1517/2.0479
1 25 mm Valor del limite pldstico (%) 2b,1
4 20 mm Indice de plasticidad (%) 54
8" 10 mm 100 Fecha de ensayo 05/00/2014
ne 4 5mm 89
N° 10 2mm a8 D) Relacién humedad / densidad NCh1534/2.0f2008
N° 40 | 6.42mm 53 Densidad méxima compsctada himada (g/cm®) 2,174
N° 200 | 0,08 mm 32 Humedad 6ptima (%) 13.1
Sobretamafio (%) -~ Densidad maxime compactada seca (g/cm’) 1922
Facha de ensayo 04/09/2014 Método empleado (modificado A.8,C o D) C
(%) Malenial Retanido en 20mm {método C y D) -
E} Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descarfe / Resmplazo Descarte
Densidad Mdxima Facha de ensayo 08002014
Mélodo utilizado. =
Tamafio de molde utilizado. (cm?3) = F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0f76
Indica de Dens.Max_Via Humeda (g/cm?) - Método y Grado de ensayo -
Indica de Dens.Méx.Via Seca (g/cm?) - Perdida de masa de Ja muestra (%) -
Fecha de ensayo - Fecha de ensa -
i O A
Densidad Minima seca. O@” TRy
Mélodo utilizado. - s
Tamafio de molde utilizado. (cm?) - hy
Indice de Densidad Minima. (g/cm?) - (
Fecha da ansayo ~ \
in bsai
Cristian Escalan: tructor Civil UTFSM

Profesional encargedo de érea de Hormigdn y Mecénica de Suelo

Nota:

.~ El presante informe de snsayo no puede ser reproducido parcial ni tatalmente, sin la previa autorizackén de Laboratorio Labsai.
.- Los msuitados informados sa reflaren tnicamenie a los item ensayados.
.- (") Ensayos luera dai alcance de /a acreditacién de! Laboralorio.

Distrubucidn

2 C/Clienle

1 C/Archivo
IN-01(10)11.07.14
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LABSA

0] sistema nacionAL
nl oe acrepbiTACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo
Res. Minvu N° 2077 dei 02 de Abnil del 2008

Correlativo Correlativo Orden de

Genaral N° AS4T44/14 AS-44 Trabele (OT) 16987
G) Cublcidad e Indica de lajas. H) Determinaclén de Equivalente de arena NCH1325.0178
MC-v3,8.202.6-2014 / MC-V8,8.202.7-2014 Procedimiento de agitecion: | —  |Mecénico [ — |Manual
Chancado fotal (%) - Equivalente de arena (%) -
Rodado total (%) -~ Facha de ensayo =
Laja total (%) -
Indice da lgja (%) -
Fecha do ensayo =

» Dafos de confeccidn de las probetas.
Compactacién de probelas. (56, 25, 10, 5 golpes)

i) Determinacién de ia razén de soporte da suelos compactados en laboratorfo "CBR". NCh1852.0181

» Razén de soporte de muestra,CBR(%)

Método empleado (NCh1534-1 - 1534-2, B- D) - Comrespondiente al _
Acondicionamiento de la muestra: - 95% dola DMC.S.

{sumerglda o no) para 0,1" penatracion —
Densidad seca antes de inmersion (g/cm” ) — - - para 0,2” penslracin -
Densidad seca daspuds ds inmersion (g/cm”) - - - para 0,3" penetracidn -
Sobrecargas (Kg) ~ - - Fecha de ensayo

* Humedad de la muestra:
Anltes de compactacitn (%) - - -
Después ds /a compaclacion (%) - - =
Capa superior de 25 mm desp.de la inmarsion (%) - - -~

Promedifo después de la inmarsién -~ - -
= Expansién.

I% de altura inicial,

J) Determinacién Ssales Solubles MC-V8, 8.202.14-2014" L) Densidad Aparante suelta y compactada NCh1116.077

Sales solubles (%) —
Fecha de ensayo ~

Procedimiento de ensayo empleado :
(compactada por apisonado, compactada por -
percusion, suelta por simple vaciado)

K) Determinaclén Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010*
Cioruros Solubles sn agua(Cl) —
Sulfatos Soiubies en agua(S04-2) (mg/kg, -

Densidad aparents compactada (Kg/m™ ) -
Densidad aparente suefts (Kg/m3) -
Fecha de ensayo -

Facha de ensayo -

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02*

Densided natural himada (g/cm”) 1,879 -
Densidad natural seca (g/cm”’) 1,547
Humeadad (%) 17,6
Fecha de ensayo 09/09/2014

Observaclones
.- Ensayos solicitados: NCh1515.0f79 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0180 - NCh1517/1 079 - NCh1517/2.0179 -
NCh1534/2.0f2008 - AASHTO T-233-02.

.- Se informa como dato complementario Clasificacion da Sueio.
.- Todos ips detos de la muestra que no dicen relacion con fas resultados dal ensayo, fueron proporcionados por el Clients.

Calle Tacna # 291 - Fona: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonic P40. 2de 2
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""l"mﬂ] SISTEMA NACIONAL

Nl DE ACREDITACION
INN - GHILE

informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acreditacion LE 707 a LE 71}

Res. Minvu N°® 2077 del 02 de Abril del 2009

LABSAI
Correlativo AS-4745/14 Correlativo da AS-45 QOrden de 16987
Generai N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cuenca Ingenierla Consuttores Lida.
Direccién comercial del Cliente: Padre Manano # 391 Oficina # 704 Providencia - Santago
Proyecto / Obra: Estudio Geotécnico Trangues de Riego
Direccién de la Obra: El Rosal Comuna da Cosfemu Vil Regioén
Mandante: Comisidn Nacional ds Risgo
Profesional responsable de la Obra: |Sr. Luis Arau | Fecha de emision informe: | 16/09/2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacion de Is muestra: |2 |Fecha Muesireo. [0608/2014
Material Tipo: Argna Limosa
Procedencia: BB-60 C-2
Seclor Km: Horizonte 2 Zona empresiito
Km puntual: - Pista/Faja: |-
Capa: Cata 1,00-2,00 Laboralofista: |Sr. Cristian Gémez
RESULTADOS DE ENSAYOS
Clasificaci6n segin USCS SM A) Detarminacion de fa |Humedad (%): 17,4
Clasificacién segin AASHTO - Humedad. NCh1515.0f78 | Facha ensayo: 00/09/2014
B) Granulometria. MC-V8, 8.102.1.2014 c) Densldadyumﬂu de consistancla
Tamices o Dens. Particulas Sélidas (g/cm® ) NCh1532.0180 2,700
ASTM_[NCh(mmj| " 9U0Pase | Espacificacion | | | ite Liquido (%) NChi517/1 079
3 80 mm + Valor del Wmite lquido 337
212" 63 mm Tipo acanalador empleado:(Casagrande, ASTM) ASTM
2" 50 mm ! Méfodo de ensayo:(Mecanico, Puntusl) Mecanico
112" 40mm Limite Plastico (%) NCh1517/2.0(79 .
1° 25mm Valor del limite pldstico (%) 28.6
V4" 20 mm Indice da plasticidad (%) 51
k7. 10mm 100 Fecha de ensayo 05/09/2014
N° 4 5mm 08
N° 10 2mm 85 D) Relaclén humedad / densidad NCh1534/2.0r2008
N° 40 | 0,42mm 51 Densidad méxima compactada humeda (¢/em”) 2,188
N° 200 | 0,08mm 30 Humedad dptima (%) 12,5
Sobretamafio (%) - Densidad méxima compactads saca (g/cm®) 1,945
Fecha de snsayo 04/09/2014 Método empleado {modificado A,B,C o D) c
(%) Material Retenido en 20mm {método C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descarnta / Reemplazo Descarte
Densidad Mixima Fecha de ensayo 0B/08/2014
Método utilizado. -
Tamafic de molde ulilizado. (cm?) = F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0178
Indice de Dens.Médx.Via Humeda (g/cm?) - Msiodo y Grado d¢ ensayo i
Indice de Dens.MAx. Via Seca (g/cm?) = Perdida de masa de la muestrs (%) =
Fecha de ensayo = Fecha de ensayo -~
R A
Densidad Minima seca. \Bp=a i
Mélodo utilizado. - 1
Tamafto da molde utilizado. (cm?) - / e \
Indice de Densidad Mimma. (g/cm?) - { ‘ i
Fecha de ensayo - | R
f
*
bsai
Cristian Escalante Va5~ Conslructor Civil UTFSM

Profesionai encargado de drea de Hormigén y Mecénica de Suelo

Nola:

.- El prasente informe de ensayo no pusda ser reproducsdo parcial ni tolaimente, sin la previa auvlonzacién de Laboratonio Labsai.
.- Los resultados informedos se refieren Gnicamante a los item ensayados.
.- (*) Ensayos fuers del akcance de 18 acreditacidn del Laboralono.
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e

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITAGION

INN - CHILE
Acreditacidn LE 707 a LE 711
LABSA Informe de Ensayo Oficlal de Analisis de Suelo
Res. Minvu N* 2077 def 02 de Abrif dei 2008
Correlativo Correiativo Orden de
AS-4745/14

General N° S-474% Obra N° AS45 Trabsjo (0T} 18987
G) Cubicidad e Indice da lajas. H) Determinacion de Equivalente de arena NCh1325.0178
MC-V8,8.202.8-2014 / MC-V8,8.202.7-2014 Procedimiento de agitacion: -~ |Mscénico | - |Manual
Chancado total (%) - Equivalente de arena (%) -
Rodado total (%) - Fecha de ensayo -
Lafa tota! (%) -
Indice da Isfa (%) -
Fecha de ensayo -

« Datos de confeccién de las probetas.

Compactacién de probetas. (56, 25, 10, 5 goipes) - |

i) Determinaclén de la razén de soporte de suefos compactados en Jaboratoric "CBR", NCh1852.0f1

+ Razdn de soponte de musstra,CBR(%)

Método empleado (NCh1534-1 - 1534-2, B - D} - Cormaspondiente al _
Acondicionamiento de la muestra: - 95%dela DMC.S.

(sumergida 0 no) pera 0,1" penatrecion —
Densidad seca antes de inmersién (glcm” ) - - - para 0,2" panetracion -
Densidad seca despuss de inmersién (g/em™) - - - para 0,3" penatracion -
Sobrecargas (Kg) - - - Fecha de ensayo

» Humedad de ia muastra: _

Antes da compactacién (%) - - -

Después de ls compactacion (%) - - -

Capa superior de 25 mm desp.de la inmersion (%) - - -
Promedio despuds de fa inmearsién - - -
» Expansion.

% do altura inical. -7 - 7T -1

J) Determinacién Sales Solubles MC-V8, 8.202.14-2014* L) Densidad Aparente sueita y compactada NCh1116.0f77

Sales solubles (%) - Procedimiento de ensayo empleado

Fecha de ensayo —~ (compactada por apisonado, compactada por -
percusion, sueits por simpla vaciado)

K) Detarminacién Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010° Densidad aparents compaclada (Kg/m?) -

Cloruros Solubles en agua(Cl) - Densidad aparente sueltas (Kg/m3) =

Sulfatos Solubles en agua(S04-2) (my/kg; - Fecha de ensayo -

Fecha de ensayo -
M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02*
Densidad nefural humeda (g/em?) 1,854
Densidad natural seca (g/cm”) 1,579
Humedad (%) 17,4
Fecha ds ansayo 08/09/2014

Observacionas

.- Ensayos soficitados: NCh1515.0f79 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0f80 - NCh1517/1 Of78 - NCh1517/2.0(79 -
NCh1534/2.0f2008 - AASHTO T-233-02.

.- Se informa como dato complementario Clasificacién de Suelo.
.- Todos los datos de la muestra que no dicen relacion con los resultados dsl ansayo, fueron proporcionados por el CI:enre

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio Pdg 2de3
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"""mlﬂl SISTEMA NACIONAL
nl oE ACREDITACION

INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficlal de Analisis de Suelo

Acreditacion LE 707 a LE 711
Res. Minvu N°*® 2077 del 02 de Abril dal 2009
LABSA
Correlativo Corralativo de Orden de
AS-47.
Ganeral N* S-474/14 Obra N* AS-45 Trabajo (OT) 16987
Clients: H-2 Cuenca Ingenieria Consuttores Lida.
Proyecto/ Obra: Estudio Geoldcnico Tranques de Riego
Descripclén visual Estratigrafia,
Cédigo de fa Muestra: 2
Pozo N°: 2 Sector/ tramo: BB-80 C-2
Fecha Inspeccién: 06/08/2014 Ubicacfén Km: -
Prof. Napa de agua: — Inspector: Sr. Cristian Gomaz
Paril Clasificacion
Horizonte Profundidad {m) Uscs Dascripcién del Suslo
Gréfico
estimada
H-1 0,00-0,07 Capa vegetal
Arena limosa color cefé claro, humedad alis,
plasticidad  baja, compacidad  medla,
H-2 0,07-2,00 sM estruclura homogénea. CoorSdenadas N:
702773 E: 5957822. '
Pég 3de 3
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Informe de Ensayo Oficial de Andlisis de Suelo

Ras. Minvu N° 2077 dgl 02 de Abril del 2009

{1] sisTema naciONAL

1]
INN - CHILE

DE ACREDITAGION

Acreditacion LE 707 3 LE 711

LABSAI
Correlativo AS-4746/14 Correlativo de AS-46 Orden de 16987
General N° Obra N° Trabgjo {OT) -

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliante: H-2 Cuenca Ingenieria Consultores Lida.

Diraccion comercial del Cliente: Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia - Santiago

Proyecto / Obra; Estudio Geolécnico Tranques de Riago

Direccidn de {a Obra: El Rosal Comuna de Coefemu Vill Regién

Mandante: Camisidn Nacionsl de Riego

Profesional responsable de la Qbra: | Sr. Luis Arrau | Fecha de emision informe: | 16/09/2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Identificacién de la musstra: |3 |[Fecha Muastreo: |osmaro14

Matarial Tipo: Arena Limosa

Procsdencia: 88-60 C-3

Sector Km: Honzonte 2 Zona emprestito

Km puntual: - Pista /Fgja: |-

Capa: Cota 0.40-1,20 Laboratonsta: | Sr. Cristian Gémez
[RESULTADOS DE ENSAYOS

Clasificacion segun USCS SM A) Daterminacién da Ja  |Humedad (%): 14,2
Clgsificacion segun AASHTO - Humedad. NCh1515.0f79 |Facha ensayo: 09/09/2014

B) Granulometrfa. MC-V8, 8.102.1-2014

{C) Densidad y Limites de consistencla

Dansidad Minima seca.

Método utifizado.

Tamafto de molde utilizado. (cm?)
Indice de Densidad Minima. (g/cm?)
Fecha de ensayo

Tamices Dens. Particufas Sélidas (g/em” ) NCh1532.0180 2,660
ASTM | NCh(mm)| ~*duepasa | Especificacién | | '\ e Liquido (%) Ncn%ﬂn )0179
K 80 mm Valar del limite liquido 28,3
212" 63 mm Tipo acanaledor emplsado:(Casagrands, ASTM) ASTM
2" 50 mm Método de ensayo.(Mecénico, Puntual) Macsnico
1127 40 mm Limite Plastico (%) NCh1517/2.0f19
1" 25 mm Valor del iimite plastico (%) 27,5
k728 20 mm Indice de plasticidad (%) 0.8
k% o 10 mm 100 Fecha de ensayo 05/00/2014
Ne 4 5mm 59
N 10 2mm 83 D) Relacién humedad / densidad NCh1534/2.0£2008
N° 40 | 0,.42mm 48 Densidad méxima compactada himeda (g/icm”) 2,193
N° 200 | 0,08 mm 24 Humedad optima (%) 9.8
Sobretamaino (%) - Densidad méxima compactada seca (g/cm”) 1,997
Fecha de ensayo 04/08/2014 Método empleado (modificado A,.B,C o D) c
(%) Material Retenido en 20mm (método C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descarte / Resmplazo Descarig
Densidad Maxima Fecha de ensayo 08/09/2014
Método utilizado. -
Tamafio de molde utilizado. (cm?) = F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0178
Indice de Dens.Méx.Via Humeds (g/cm?) - Método y Grado de ensayo -
Indice de Dens.Max.Via Seca (g/cm?) - Perdida de -
Facha de ensayo - -

:oc.

Cristian Escalante Valdés - Constructor Civif UTFSM
Profesional encargado de drea de Hormigén y Mecanica de Suelo

Nota:

.~ Ei prasents informe de ansayo no puede ser reproducido parcial ni loteimente, sin la previa autonzacién de Laborstorio Labsal.
.~ Los resuitados informados se refieren Unicamente & los item en3ayados.

.- () Ensayos fuera de! alcance de ls atreditacidn del Laboralorfa.

Distrubucién
2 C/Chente
1 C/Archivo
IN-01(10)11.07.14
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"""I”Iﬂ] SISTEMA NACIONAL
1l bE AGREDITACION

INN - CHILE

Acreditacion LE 707 a LE 711

LRESI\‘ Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suslo
E— Res. Minvu N° 2077 del 02 ds Abnl del 2009
Correlativo Carrelativo Orden de .
Goneral N° AS-4746/14 Obra N° AS-46 Trabsjo (OT) 16987
G) Cubicidad e Indice de lajas. H) Determinacién de Equivalente de arena NCh1325.0178
MC-V8.8.202.6-2014 / MC-V8,8.202.7-2014 Procedimianio de agitacion: —  {Mecdnico — Manual
Chancedo tolal (%) - Equivalenia de arena (%) -
Rodado otal (%) - Fecha de ensayo -
Lsje total (%) -
Indice de laja (%) -
Fecha de ensayo -

s Datos de confeccién de las prohetas.
Compactacion de probelas. (56, 25, 10, 5 golpes)
Método empleado (NCh1534-1 - 1534-2, B-D)
Aconticionamisnto de la muestra:

{sumergida o no)

Densidad seca antes de inmersion (g/em*)
Densidad seca después de inmersion (g/cm? )
Sobracargas (Kg)

« Humedad de la muestra;

Antss de compactacion (%)

Después de la compactacion (%)

Capa superior de 25 rmin dasp.de la inmersion (%)

Promedio después de la inmersién
s Expansién.

‘% de allura inicial.

1) Determinacién de la razdn de soporte de suelos compactadas an laboratorio "CBR". NCh1852.0181

* Razén de soporte de muestra, CBR(%

o Corraspondiente al

95% de la D.M.C.S.

para O,1° penelracion

para 0,2" penetracion

para 0,3" penetracién

Facha de ensayo

J} Determinacion Sales Solubles MC-VB, 8.202 14-2014°

Salas solubles (%) -

Fecha de ensayo -

K} Determinacién Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010*

Procadimisnto de ensayo emplaado :
{compactada por apisonado, compactada por
percusitn, sueita por simple veciado)

L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116.077

Densidad aparente compactada (Kg/m*)

Clorurps Solubles en agua(Cl)

Sulfatos Solubles en agua{S04-2) (mg/ky

Densidad aparente susita (Kg/m3)
Fecha de ensayo

Fecha de ensayo —
M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO 7-233-02°
Densidad natural humeda (g/cm®) 1,795
Densidad natural seca (g/ecm*) 1,572
Humedad (%) 14,2
Fecha de ensayo 09/09/2014
Observaciones

.- Ensayos solicitados: NCh1515.0f79 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0f80 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0(79 -
NCh1534/2.0f2008 - AASHTO T-233-02.

.- Sa informa comao dato complementano Clasificacién de Suelo.

.- Todos los dafos de la muestra gue no dicen relacién con los resuitados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: {(35)588128 - Barrancas - San Antonio ’_’é"' 2.‘*’ 2
IN-01(10)11.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl Original Cliente



0] sisTema NaCIONAL
1l bE ACREDITACION
NN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acreditacion LE 7073 LE 711
Res. Minvu N* 2077 dal 02 de Abril def 2009

LABSAI
Correlativo AS-474TH4 Correlativo de AS-47 Orden de 16987
General N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cusnca ingenijerla Consullores Lida.
Direccibn comercial del Cliente: Padre Manano # 391 Oficina # 704 Providencia - Santiago
Proyacto / Obra: Estudio Geotécnico Tranques de Riego
Diraccién de la Obra: El Rosal Comuna de Coelemu Vill Regién
Mandants: Comision Nacional de Riega
Profesional responsable de la Obra: |Sr. Luis Arrau | Fecha de emision informe: | 16/09/2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacion de la muestra: |4 |Fecha Musstreo: |cavar2014
Matena! Tipo: Arena Limosa
Procedencia: BB-60 C-3
Sector Km: Horizonte 2 Zona emprestito
Km puntual: — Pista/Faja: |-
Capa: Cota 1,20-2.00 Laboratorista;_|Sr. Cristian Gémez
|RESULTADOS DE ENSAY0S - |
Clasificacién ssgun USCS SM A) Determinacién de la |Humedad (%): 14.4
Clasificacion segin AASHTO - Humedad. NCh1515.0f19 |Fecha ensayo: 00/09/2014
B) Granulometria. MC-V8, 8.102.1-2014 c) Densldady Limites de COHBMMC’O [
Tamices Dens. Particulas Solides (g/em’) NCh1532.0180 ‘
ASTM | NCh (mm) % que pasa Especificacién Limite Liquido {%) ~cn%1 710179
3" 80 mm Valor del limfte liquido 27.9
212" 83mm Tipo acanalador ampleado:(Casagrande,ASTM) ASTM
2° 50 mm Método de ensayo:(Mecénico, Punfual) Mecanlco
112" 40 mm Limite Pldstico (%) NCh1517/2.0f79
1" 25 mm Valor del limite plastico (%) 26,8
/4 20 mm Indice de plasticidad (%) 1,1
k7o 10mm 100 Facha de ensayo 06/09/2014
e 4 5mm 88
w10 2mm 85 D) Relacién humedad / densidad NCh1534/2 012008
Ne 40 | 042mm 49 Densidad méxima compactada hiimeda (g/em*) 2,192
N° 200 | 0,08mm 27 Humedad Sptime (%) 10.3
Sobretamafio (%) - Dansidad méxima compactada seca (g/cm” )} 1,987
Fatha de ensayo 04/08/2014 Método empleado (modificado A,B,C o D) c
(%) Material Retenido an 20mm (método Cy D) -~
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descarte / Reemplazo Dascarns
Densidad Maxima Fecha de ensayo 08/08/2014
Método utilizado. -
Tamefio de molts ulilizado. {cm ¥} = F) Dasgaste de las gravas. NCh1369.0178
Indice da Dans.Méx.Via Humeda (g/cm?) - Método y Grado de ensayo -~
Indice de Dens.Méx.Via Seca (g/em?) - Perdida de masa de la muestra (%) -
Fecha de ensayo - Facha de en -
Densidad Minima seca. TGN
Método utilizado. =
Tamafio de molde ulilizado. {cim?3} -
Indice de Densidad Minima. (g/car®) -
Facha de ensayo -
Cristian Escafém’ aldés - Constructor Civil UTFSM
Profesional encargado de drea de Hormigdn y Mecénica de Suefo
Nota:

.« El prasente iriforma de ensayo no puede ser repioducido parcial ni folaimenle, sin ls pravia autorizacion de Laboratorio Labsal.

.- Los masuitatdos informados se refisren dnicamente. a los item ensayados.

.- (") Ensayos fusra def sicance de la acreditacion del Laboratorio,

g’é;‘g:::;m Calle Tacna # 291 - Fono: {035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio

1 C/Archive E-mail: fernandoacevedo@iabsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.iabsai.cl Pig. 1de 3
IN-01(10)11.07.14 Originat Clienfe




Res. Minvu N*® 2077 del 02 de Abnil daf 2009

] sistema nNacionaL
1l DE ACREDITACION
INN ~ CHILE

Acreditacion LE 707 aLE 711

Informe de Ensayo Oficial de Andlisls de Suelo

Correlativo

Correlativo ) Ordan da

General N° AS-474714 Obra N* AS47 Trabajo (OT) 16987
G) Cubicidad e Indice de lajas. H) Determinacién da Equivalants de arena NCh1335.0/78
MC-VB,8.202.6-2014 / MC-V8,8.202.7-2014 Procedimiento de agitacion. -~ 1Mecamoo | — __|Manual
Chancado total (%) - Equivalente de arena (%) -
Rodado total (%) -~ Fecha de ensayc -
Laja total (%) -
Indics de laja (%) -
Fecha de ensayo -

« Datos de confecclén de las probetas,

Compactacion de probelas. (56, 25, 10, 5 goipes)

Método empleada (NCh1534-1 - 1534-2, B - D)

{) Determinacién da la ra2é6n de soporte de suelos compactados en laboratoric "CBR". NCh1852.0181

s Razén de soporte de muestra, CBR(%)

- Conespondiante al

Acondicionamignto de la muestra;

(sumergida o na)

Densidad seca antes de Inmersion (g/cm?) -

Densidad seca despugés de inmersidn (g/cm’ -

95% de fa D.M.C.S.

para 0,1" penatracion

para 0,2" penetracion

para 0,3" penelractén

Sobrecargas (Kg)

Fecha da ensayo

» Humedad de Ia muestra:

Antas da compactacitn (%)

Después de la compactacion (%)

Capa superior de 25 mm dssp.de la inmersion (%)

Promadio después de la inmersion

» Expansién.

|% de altura inicial. [

J) Determinacién Sales Solubles MC-VS, 8.202.14-2014"

Sales solubles (%) -~

Fecha de ensayo -

K) Daterminacién Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010°

Cloruros Solubles en agua(Cl) -

Sulfatos Solublas en agua(S04-2) (mg/kg, —

Facha ds snsayo =

Densidad aparente suella (Kg/m3)
Fache de ensayo

L) Densidad Apsrente suefta y compactada NCh1116.0177
Procedimisnto de ansayo empleado :
(compactada por apisonado, compactada por -
parcusién, suelta por simple vaciado)

Densidad aparente compactada {Kg/m>) -

Densidad nalural humada (g/cm?)
Densidad natural seca (g/om”®)
Humedsd (%)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muastras no perturbadas AASHTO 1-233-02°

1,753
1,532

14,4 -
09/09/2014

Observaciones

.- Ensayos solicitados: NCh1515.079 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0/80 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0f79 -

NCh1534/2.0f2008 - AASHTO T-233-02.

.- Se informa como dato complementario Clasificacién de Suelo.
.- Todos Ios datos de fa muastra que no dicen relacién con los resuitados del ensayo, fueren proporcionados por ef Cliente.

IN-01(10)11.07.14

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonig 49-2de 3
E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl - estelaponce@labsai.cl - www.iabsai.cl
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U“ 'L] lnlﬂl SISTEMA NACIONAL
f1l DE ACREDITACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Anillsis de Suelo Acreditacion LE 7072 LE 711

Ras. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlative Correlative de Orden de
4
Ganeral N* AS4747/1 Obra N* AS47 Trabajo (OT) 16987
Cliente: H-2 Cuenca Ingenieria Consulfores Lida.
Proywecto/ Obra: Estudio Geotécnico Tranques da Risgo
Descripcién visual Estratigrafia.
Cédigo de Is Muestra: |4
Pozo N*: 3 Sector / tramo: BB-60 C-3
Fecha inspeccién; 06/08/2014 Ubfcacidn Km: -
Prof. Napa de agua: - inspector: Sr. Cristian Gémez
Perfil Clasificacién
Horizonte Profundidad {m) Grifico Uscs Descripcién del Suslo
estimada
Arena arcilfosa color café oscuro, humedad
H-1 0,00-0,40 alta, plasticidad baja, compacidad baja,

astructura homogénea.
Arena limosa color café claro, humedad afla,
plasticidad  baja, compacidad  media,
H-2 0,40-2,00 SM astructura homogénea. Coordenadas N.
702734 E: 5857850.
Pég. 3de 3
IN-O1(10)11.07.14 Original Clients

Calle Tacna # 281 - Fano: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barcancas - San Antonio
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ANEXO 8.6.3
DISENO ESTRUCTURAL

SITIO BB-60



1. Introduccién

En esta memoria se realizara |a verificacion estructural de las armaduras de acero para los vertederos, losas, muros y

camaras de inspeccion.

2, Estructuracion

tonf := 1000kgf

Hw Hc
|
L,
am &M
e e LC ———— ———

3. Dimensiones y Caracteristicas de los elementos

3.1 Caracteristicas de materiales

kgf
fe:= 200~
2
cm
kef
Fy = 5000 —2—
sz
k
ps = 2.1-100 X&L
2
cm
kef
~h = 1000 -2
m3

3.2 Geomteria de los elementos
em = |5¢m
dl=em - 7.5cm = 7.5-cm
dm := 522 =75cm

Le:= 2.5m

L':=Lc—-2em=22m

Hw = 0.95m
Hei=Hw+em=1.1m
Av = I.|7m2

Vv:= Av-Lc = 2A925-m3

fc de hormigén H-25

tension de fluencia del acero malla tipo ACMA

maédulo de elasticidad del acero

peso especifico del agua

espesor de la losa y muros

distancia util, recubrimiento de 7.5 cm en losas
distancia util, recubrimiento de 7.5 cm en muros
ancho de |la boca del vertedero

ancho de |a superficie cargada con agua

altura maxima de agua

altura de los muros laterales

area del perfil transversal del vertedero (obtenida de los planos)

volumen de hormigén del vertedero



kaf
Wy = Vv-2500 2" — 7.313.tonf

Bw:= Im

Lv:= 5.m

3.3 Caracteristicas del Suelo

peso del vertedero completo
ancho de l[osa colaborante para el disefio

longitud del vertedero

kgt . . .
= 1795 -2 == peso especifico himedo Calicata N°3 estrato 1
m"
b= 32_3.1- angulo de friccion interna Calicata N°3 estrato 1
180
Indice portonte de Cahformsa {CBR), %o
1 L] § § T 8 3 u 20 23 30 a0 50 ) TDEOS0
1 1 1 T 13 1! » |
| Madubo de balasto K en Kgfcm’ {placo de 30 dc dxcmelro)
3114 2128 a2 55 69 83 97114 |25138152l66
f— et ot :
5, oreng | | i
whimo | | | |
c.oroille 2 ‘ | 1 _
w buena grcnulomeme j | [
p.mgla qrcm..omefna ) l
U, gronulometria uniforme ;
1. compresibifided reducida & medio |

. compresibilidod e wof‘o

0. organico | | | | B 7 I | I
| ] 1 50 1 1 i |
[ | ‘ | | [ 3¢ ! | ]
g L
LTI WL ! Leyanda! | | [ ]
{""’ m// e - g‘l . | [ Demsidodes campﬂt'ﬂdm
.
F"fu-r 7 wH ! ! B3 Densidodes natur oles ;
booim o]  CA I | | | !
o —om 1 1 | \ | bl

Now. Generaimente en el exliemo Infacior dab inlervaio de cada Npo d¢ suslo dobe comparkrea ésie
can K, particularments en 108 grupos Ly H.

Fig. 4.19 Relacidn entre la composicidn del suelo v 1a tensién admisible del terreno.

El coeficiente de balasto se obtuvo de la Figura anterior

kef Le tonf

Kb:= 83—— —-1m = 345833 ——
m

cm

4. Determinacion de las cargas
Las cargas seran separadas con la siguiente nomenclatura:

D = Momento producido por cargas muertas

L = Momento producido por cargas Vivas

H = Momento producido por el peso y presién del suelo,
agua en el suelo u otros materiales

E = Momento producido por la solicitacién sismica

F = Momento producido por cargas de fluidos

T = Momento producido por cambios de temperatura

R = Momento producido por Lluvia

S = Momento producido por ta nieve

coeficiente de balasto por metro lineal de losa



4.1 Cargas de la losa

I'l :=~h-Hw = 95()-E

carga distribuida en la losa (F)
m2
4.2 Cargas de los muros

4.2.1 Empuje suelo reposo (H)

Se verificara el caso mas desfavorable, que es cuando el vertedero esta vacio y los muros soportan la carga del suelo
kO :

1 = sin(¢) = 0.466

kgf
gsr:= ~s-Hw-k0 = 794~i2

empuje suelo reposo (triangular basal)
m

4.2.2 Empuje suelo sobrecarga reposo (L)

kaf
Qssr = 250 ~24

sobrecarga reposo (cuadrada)
m

4.2.3 Empuje Suelo Activo (H)

Ka:zw_o

=0.303
(1 + sin(d))

coeficiente de suelo activo

kef
gac = Ka~ys-Hw = 517.512 2

empuje suelo activo (triangular basal)
m

4.2.4 Empuje Activo Sobrecarga (L)

kgf
gas := Ka-Qssr = 75.9-i

empuje activo sobrecarga (cuadrada)
m

4.2.5 Empuje Sismico de acuerdo al acapite 7.5.3 de la NCh433 of 96 mod 2009 (E)
Cr:= (.58

relleno suelto
Ao = 04g aceleracion sismica, zona 3
. Cr~s-Hw-Ao
gsi = Lras-Aaw Ao
g

= 395.618-1(452f

empuje sfsmico {cuadrada, segun norma)
m

4.2.6 Carga Caso Estatico (Nch433, acapite 6.2.3)

Para estimar la carga sismica del muro se utiliz4 lo indicado en la Norma Chilena Nch433,
considerando categoria de edificacion, zonificacion sismica y maximos coeficientes
sismicos

Csis := 0.192
['=06
kef
P = Hw-em- 1m-2500i3 =356.25-kaf

m
Q:= Csis-I-P = 41.04-kgf



5. Combinaciones de Carga (segun ACI-318)

La verificacién se realizard por método de los factores de carga y resistencia

A continuacién se realizara el analisis estructural con las siguientes combinaciones de cargas (segin ACI-318)

Donde:

MU1=1.2*D+F+T) + 1,6*(L+H) + 0,5* (L6 S 6 R)
MU2=1,2D + 1.4E + 1,0L +0.28
MU3=0,9D + 1.4E + 1.6H

MU= momento ultimo segin combinacién de estado de carga

D = Momento producido por cargas muertas

L = Momento producido por cargas Vivas

H = Momento producido por el peso y presion del suelo, agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitacién sismica

F = Momento producido por cargas de fluidos

T = Momento producido por cambios de temperatura

R = Momento producido por Lluvia

S = Momento producido por la nieve

En este caso no existen las cargas muertas, cargas por lluvia o por nieve. Ademas se desprecian las generadas por
temperatura, por lo tanto las ecuaciones antericres guedan de la siguiente manera;

MU1=2.1L + 1.6H 1.2F
MU2=1.4E + 1,0L
MU3=1.4E + 1.6H

5.1 Cargas en la losa

CL1

= I'1 = 950-

kef carga de la losa agua

m

5.2 Cargas en los muros

Las cargas en los muros seran ingresadas al software para el calculo

N
N

\
\\

.

=
Q\

7

7

qos qac Osar  qsr



5.3 Esquema Modelo

6. Diagrama de Esfuerzos
Los esfuerzos en los elementos son calculados mediante software. Se presentaran a continuacion solo los
mMaximos.

5.1 Esfuerzos en la losa
Los esfuerzos maximos en la losa se producen cuando el vertedero esta lleno, de modo que se obtendra el momento
maximo en este caso.

Resultant Moment

Moment M3 MmaxL := 0.47tonf-m
0,46720 Tonf-m

at 0,00000 m

6.2 Esfuerzos en los muros.
Los esfuerzos maximos en los muros ocurren en el caso cuando est vertedero esta vacio. Se obtienen los maximos
para este caso

Resultant Moment

Moment M3 MmM = 0.47tonf-m
0,46720 Tonf-m

at 0,00000 m

7. Amaduras de refuerzo

7.1 Armadura requerida en la losa (cara inferior)

7.1.1 Armadura por Flexion
6:=09

MmaxL = 470-kgf-m

2
cm

=143 —

m m

0.85-fc¢Bw-dl MmaxL
= 1 -{1-2—
Fy

0.85-0-f ¢ Bw-dl’

AsL] =



7.1.2 Verificacion de fluencia

F
ey = — = 0.00238

Es
B1:=0.85
2= AsLlmFy 0.42-cm
0.85-f'¢cBw
a
= — =0.5¢cm
A 81
LA e )
C
gs>ey =1 acero en fluencia, ok!!

7.1.3 Armadura Minima

f'c =20-MPa
Bw = 1000-mm
Fy = 490-MPa

dl=75-mm

Asmin ;= -1000-dl-mm = 1.71]-cm2

0.25+/20
490
no menor que.

1.4-1000.dl
490

mm = 2.143-cm2

7.1.4 Resumen de armaduras en losa

Se:= 15¢m espaciamiento entre las barras

(7Tmm)’-m
Se m
Usar malla central tipo ACMA C257

7.2 Armadura requerida en los muros

7.2.1 Armadura requerida por Flexién

0.85-fc:Bw-dm N P MmM
Fy

0.85-6-F c-Bw-dm”

J

AsM1 =
m

cm

=143.—

m



7.2.2 Armadura Minima

f'c=20-MPa
Bw = 1000-mm
Fy = 490-MPa

dm = 75-mm

254/20
Q§min = 0—4590£ 1000-dm-mm = 1.71 l-cm2
no menor que:
M.mm = 2,14.cm2 controla !!
490

7.2.3 Resumen de armaduras en los muros
Usar malla central tipo ACMA C257

8. Verificacion del Empuje de subpresiones

Para verificar la flotablidad de la estructura, se tienen 3 casos:

Caso 1.

El agua comienza a fluir por debajo del vertedero. Se tiene un diente de proteccién, el cual ayuda a evitar que el agua
suba hasta la losa y comience a generar subpresiones. El agua no alcanzara 1a losa. No se generan subpresiones.
Caso 2,

El agua, una vez g alcanza el vertedero, comienza a colarse por los costados de este. El vertedero también tiene un
diente de proteccion a los costados, para dificultar el paso de las lineas de agua. Sin embargo es posible que llegue
agua por debajo de la losa, hasta aproximadamente la mitad de la longitud del vertedero "Lv", generando una subpresion
triangular sobre ésta, empujandola hacia arriba. Se verificara la flotabilidad en este caso. Se ha estimado que la altura
maxima que podria alcanzar el agua seria de 70 cm, pues nunca superara la altura del mismo vertdero.

Caso 3

La napa la podria generar el cerro que tiene a uno de los costados, generando una subpresion triangular. Se verificara la
flotabilidad en este caso

8.1 Caso 1

No se generan subpresiones en la losa

8.2 Caso 2

Wv = 731 tonf peso del vertedero

Hn:= 0.7m altura de la napa maxima (70 cm)

Em2 = ’\fh‘Hn.Lc.ﬂ =2.188-tonf empuje del agua en la losa del vertedero
2

Wv>Em2=1 ok!
8.2 Caso 3
Hn )
Em3 = yh.T-Lc-Lv =4.38-tonf empuje del agua en la losa

Wv>Em3=1 ok!



9. Verificacion camara de valvulas

Se realiza [a verificacion de la armadura del diente que recibe la presion de salida de agua de la valvula.

Hmax := 4.5m altura maxima del agua en el embalse
kgf
4.5m.0.1 ==
cm kgf . . . .
Pmax = —— = 0.45.—=— presion en la salida del tubo, sin pérdidas de carga (mas desfavorable)
Im cm2
(250mm)°- 2
At= Z0MM T 60 874.cm 4rea de salida del tubo

Ft ;= Pmax-At = 220.893 -kgf
b= 0.6m altura del diente, que recibe el impacto
Mmax := E-Ft = 66.3-kgf-m momento que produce el chorro en el muro
2

El muro esta atiesado por los extremos, de modo que solo basta colocar armadura minima
Usar malla central tipo ACMA C257



ANEXO 8.7

INFORME DE DEFICIENCIAS

SITIO BB-60



Proyecto Sitio BB-60

SITIO BB-60
INFORME DE DEFICIENCIAS

1. DESCRIPCION Y UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a la construccidén de un microtranque, en la propiedad de
Sucesién Olga Valenzuela Osorio y Otros, ubicada en la localidad de El Rosal, Comuna de
Coelemu.

El muro del microtranque propuesto se encuentra ubicado entre las coordenadas
5.957.825,37 Norte, 702.757,96 Este y 5.957.860,88 Norte, 702.759,56 Este; UTM18s
WGS84. En la Figura 1-1 se presenta una imagen de |a zona de emplazamiento de las obras.

FIGURA 1-1
ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Fuente: Elaboracion propia.
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2. PUNTOS DE REFERENCIA

Para el levantamiento topografico realizado en el area de ubicaciéon del
microtranque y las obras anexas, se establecieron 2 puntos de referencia, cuyas

coordenadas son:

PR Norte (m) Este (m) Cota (m)
PR1 5.957.810,98 702.766,98 69,81
PR2 5.957 824 25 702.825,14 67,28

En la Figura 2-1, se presenta una imagen de los puntos de referencia instalados
en terreno.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboracion propia.
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3. CALICATAS

En el sitio se realizaron 3 calicatas, una en la zona de muro y dos en las zonas de
empréstitos. Las coordenadas de ubicacion de las calicatas son las siguientes:

) Coordenadas
Calicata UTH Norte UTM Este Profundidad {m)
Muro (CAL-1) 5.957.834 702.763 5
Empréstito 1 (CAL-2) 5.957.822 702773 2
Empréstito 2 (CAL-3) 5.957.850 702.734 2

En la Figura 3-1 se presenta la ubicacion referencial de las calicatas en el sitio.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Lot wit

" Fuente: Elaboracion propia con base Google Earth.

3.1. DETALLE INFORMACION CALICATAS

A continuacién se presenta una breve descripcion de las calicatas. Mayor detalle
sobre anélisis de laboratorio se presenta en el Anexo 8.5.2 Mecanica de Suelos.

3.1.1. Calicata Muro (CAL-1)

Calicata realizada en el eje de muro, con una profundidad total de 5 metros. Limo
color café verdoso, humedad alta a saturada, plasticidad baja a nula con la profundidad,
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estrato subyacido por una arena algo limosa de color gris, humedad aita a saturada,
plasticidad baja a nula, en una estructura homogénea con compacidad media. En la Figura
3.1-1 se presentan imagenes de la calicata.

FIGURA 3.1-1
CALICATA MURO

Fuente: Elaboracién propia

3.1.2. Calicata Empréstito 1 (CAL-2)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arena limosa de color café claro, humedad alta, plasticidad baja, compacidad media en una
estructura homogénea. En la Figura 3.1-2 se presentan imagenes de |a calicata.

FIGURA 3.1-2
CALICATA EMPRESTITO 1

R M DR
'fg :

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.3. Calicata Empréstito 2 (CAL-3)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arena arcillosa a arena limosa de color café oscuro a café claro con la profundidad, humedad
alta, plasticidad baja, compacidad baja a media, en una estructura homogénea. En la Figura
3.1-3 se presentan imagenes de la calicata.

FIGURA 3.1-3
CALICATA EMPRESTITO 2

Fuente: Efaboracién propia

4, RECOMENDACION DE OBRAS

Considerando las caracteristicas prediales se recomienda la instalacion de un
embalse intrapredial de acumulacion estacional, con sus correspondientes obras anexas, con
el fin de aminorar los efectos de la escasez hidrica existente en la zona y poder incorporar
nueva superficie agricola bajo riego.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION MICROTRANQUE
SITIO BB-60

1. OBRAS Y ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construccién de un embalse de regulacion
estacional, con una altura desde el fondo de éste hasta el nivel de coronamiento de 4,95 m.

La capacidad de almacenamiento definitiva del embalse de acuerdo al disefio
sera de 16.010 m® de agua, aproximadamente.

Como dispositivo de seguridad se contempla un vertedero de salida que
rebalsara el volumen de agua excedentario en el tranque hacia el cauce natural de la
quebrada cuyos detalles se entregan en planos, ademas se considera una obra de salida
con tuberia de acero y valvula de compuerta tipo Meplat que se dispone bajo el muro.

2. DEFINICION DE LAS OBRAS

Las obras comprendidas por el proyecto son las siguientes:

__DESCRIPCION

Tipo de Presa

La presa es de tlpo homogenea constituida por un solo mater:al
correspondiente a suelo de textura arcillosa, posee un volumen de
de 1.976 m°®. El suelo de fundacién es adecuado desde el punto de
vista de su resistencia y deformabilidad asi como de su
permeabilidad. El area inundada corresponde a 0,7 ha.

Dimensiones

Presa de tierra de altura maxima de 4,95 m y de 42,7m de longitud.

Taludes

La obra tendra taludes H:V = 1:3 aguas abajo y H:V = 1:2,5 aguas
arriba y un ancho de coronamiento de 4 m.

Vertedero de
seguridad

El proyecto contempla un vertedero de seguridad del tipo rebase
lateral de 2,5 m de longitud, para evacuar crecidas de hasta 290 L/s,
para un periodo de retorno de 250 anos, el cual ira apoyado en la
pared del monte donde se apoya el muro. Este vertedero sera de
hormigon armado.

El vertedero entregara las aguas a un canal colector que se alejara
del muro para empalmar con el cauce de la quebrada. Este canal
tendrd 53,5 m de longitud, sera excavado en el terreno natural y
revestido con albanileria de piedras de 0,5 m de ancho basal y
pendiente de 1 %, en su parte menos pronunciada.
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OBRA DESCRIPCION ! _
La obra de descarga y entrega estara compuesta por una tuberia de
acero con valvula de regulacion aguas abajo, que desagua a una
camara de hormigén. La tuberia considerada es de diametro
Obra de @ 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones soldadas con
descarga 'y filetes de espesor mayor a 6 mm y sera unida a la tuberia con uniones
entrega flanges apernados y con empaquetadura de goma. La valvula de
regulacion sera de 250 mm de tipo compuerta en fierro fundido
(Tipo Meplat). Se consideran ademas muros cortafiltraciones que
abrazan la tuberia metalica en todo su recorrido y distanciados a 3 m.
3. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Las obras se regiran por las Especificaciones del Proyecto y las normas del
Instituto Nacional de Normalizacion respecto de |a calidad de los materiales a emplear y las
normas de seguridad en las faenas.

3.1. DISCREPANCIAS

Al existir discrepancia entre la informacién que se entrega el orden de prevalencia

es:

Las cotas de los planos sobre el dibujo
Los planos de detalle sobre los generales
Los planos sobre las Especificaciones

Las Especificaciones Técnicas Especiales sobre las Generales.

Cualquier anotacién o indicacién en los planos y que no esté indicada en las
especificaciones, o viceversa, se considerara en ambos documentos.

3.2 REPLANTEO DE LAS OBRAS

El constructor deberd replantear los lineamientos horizontales y verticales
sefialados en los planos, apoyandose en los PRs existentes.

3.3. PERMISOS Y DERECHOS

El Constructor debera tramitar y pagar los correspondientes permisos Municipales
o de otras Instituciones que intervengan en la realizacién de las obras. Seran de su
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responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir estos requisitos. En
especial debera ser de su cargo y responsabilidad la obtencidn de permisos y otros tramites
con particulares, en cuyas propiedades deban realizarse obras o trabajos.

3.4. EXCAVACIONES

Las excavaciones se ejecutaran a los ejes, dimensiones y pendientes
establecidas en los planos del proyecto.

Los procedimientos de excavacion se fijaran de manera que provoquen la menor
perturbacién posible del terreno natural y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se
deberan tomar las precauciones necesarias para evitar que puedan poner en peligro las
obras u otras construcciones e instalaciones vecinas. El Constructor sera responsable de la
estabilidad de los taludes o paredes de todas aquellas excavaciones gque permanezcan
temporalmente abiertas por necesidades constructivas, salvo que en casos especiales, las
especificaciones técnicas especiales especifiquen un método obligatorio de entibacién.

3.5. RELLENOS

Previo a la colocacion de los rellenos se debera efectuar la preparacidén de la
superficie de fundacion, la cual incluira las siguientes operaciones:

» Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.

» Escarpado de la superficie de fundacién, eliminando todo suelo que contenga
materia organica, raices o material contaminado.

= Excavacién hasta el nivel de fundacién especificada o hasta alcanzar el material
apropiado para fundar.

» Drenaje del agua afluente al lugar de colocacién de los rellenos.

= Compactacion superficial del terreno de fundacién hasta lograr una densidad
igual o superior a la exigida para el relleno o la expresamente indicada en [as
especificaciones técnicas especiales.

Los rellenos se haran en capas aproximadas horizontales, que cubran toda la
extensidn del sector por recubrir.
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3.6. HORMIGONES

La ejecucion de los hormigones debera efectuarse conforme a las estipulaciones
en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos que se citen explicitamente
otras Normas.

El cemento a utilizar sera del tipo Portland Puzolanico grado corriente. El
contenido de aluminato tricalcico se limitara a 8%. Todo el cemento que se usara en la faena
debera ser de la misma marca y tipo, salvo autorizacion expresa de la Inspeccion.

El agua de amasado debera tener |a calidad que especifica la norma NCH 149.

Todos los aridos utilizados para fabricacién del hormigén deben cumplir con la
Norma NCH 163. El constructor sometera a la aprobacion de la Inspeccion los aridos que
utilizara en la confeccion de hormigones.

Se podra utilizar aditivos previa autorizacidén de la Inspeccién para lo cual el
Constructor debera efectuar los ensayos necesarios y acreditar los resultados que aseguren
el garantizar la calidad exigida para el hormigén en las presentes especificaciones.

La dosificacién del Hormigbn a utilizar en la obra debe permitir alcanzar los
requisitos de resistencia y durabilidad indicados en los planos del proyecto y
especificaciones técnicas.

Si el cemento es suministrado en bolsas de 42,5 kg la dosificacién se efectuara en
peso y referida a esta unidad y no se aceptara hormigonar paladas que impliquen fracciones
de bolsas de cemento. Si el cemento es suministrado a granel, la dosificacion se efectuara
en peso y referida al kg, para ello se debera contar con dispositivos pesadores. Los aridos
pueden ser medidos tanto en peso como en volumen, debiendo en ambos casos considerar
la correccién en ia cantidad del agua de amasado por efecto del grado de humedad del
material. Dicha correccién se efectuara diariamente a juicio de la inspeccién, si asi se
requiere. Las dosificaciones se determinaran fijando la razén agua — cemento en 0.45 como
maximo.

El mezclado del hormigdn debe tener en consideracion los siguientes aspectos:

* El hormigdn se debe mezclar hasta que los materiales que lo componen se
distribuyan en forma homogénea.

= Los mezcladores de hormigén pueden ser del tipo de tambores o paletas
revolvedoras y deben ser operados uniformemente a la velocidad de mezclado
recomendada por el fabricante. El hormigén no debera ser vaciado hasta que el
moldaje haya sido revisado, aprobado y recibido conforme.

En la colocacién del hormigdn deberan tenerse presente los siguientes aspectos:
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* El hormigén debe depositarse en un [ugar lo mas cercano posible a su posicion
final, para evitar que se segreguen los aridos mas pesados. Para elio se limita
la altura de caida del hormigdn a 1,50 m, en caso contrario se debera utilizar
mangas para su colocacién.

» El hormigonado se debe efectuar a una velocidad tal que permita mantener en
todo momento la plasticidad del hormigdn, permitiendo que este pueda fluir
facilmente dentro del moldaje y entre el moldaje y la armadura.

» El hormigdn parciaimente endurecido o contaminado por materias extrafias no
debe ser depositado dentro de los moldajes, y si ello ocurriera, debera ser
inmediatamente retirado y posteriormente reemplazado por hormigdn
adecuado.

= El método de colocacidon debe asegurar que no se produzcan nidos de
agregados gruesos, bolsas de aire o cavidades alveolares. Una vez retirado el
moldaje debera presentar en toda su superficie un aspecto homogéneo y si
existieran areas que no cumplan con ello deberan ser reparadas dando
cumplimiento a lo indicado por la inspeccion.

= El hormigén debe ser colocado en capas horizontales de espesor constante no
superior a los % de la longitud de |a botella del vibrador de inmersién utilizado
para la compactacion.

El hormigdn debera ser consolidado por medio de vibracidn mecanica operando
dentro del hormigdn. Los vibradores deberan, ser un tipo y diseflo aprobado por la
inspeccion, debiendo ser manejado de tal manera que actiuen sobre todo el hormigén
confinado por el moldaje.

Los moldajes deberan tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a forma,
dimensiones, alineamientos, etc. Deberan tener suficiente resistencia y rigidez para
mantener su forma y posicion bajo las cargas producidas por la colocacién y vibrado del
hormigén. Deberan poder ser extraidos sin dafiar la superficie del hormigdn. Para el retiro de
los moldajes deberan adoptarse plazos prudentes y de acuerdo a la norma INN 172 Of. 85.

La remocién de los moldajes se hara sin golpes, sacudidas ni vibraciones y no se
someteran las estructuras a tensiones adicionales, debiéndose para ello lograr un descenso
gradual y uniforme de los apoyos puntuales y otros elementos de sostén.

Antes de proceder a aflojar los moldajes, sera imprescindible verificar si el
hormigén se ha endurecido suficientemente. Como referencia se establecen los siguientes
plazos minimos: 8 dias para lozas y muros, 72 horas para muros gravitacionales y machos
de anclaje y 48 horas para las fundaciones. Estos plazos deben entenderse como
referenciales y no liberan la responsabilidad que tiene el constructor de obtener hormigones
de excelente calidad.
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Para lograr una buena hidratacidon del cemento se deberd esperar un tiempo
minimo de 14 dias en circunstancias normales, pero podra ser prolongado segun se estime
conveniente por la Inspeccion.

Todas las imperfecciones que presente el hormigén y que a juicio de la Inspecciéon
de la Obra, afecte su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético deberan
repararse. Los métodos de reparacién se basaran en lo establecido en el Manual del
Hormigon del Bureau of Reclamation y debera ser aprobados por la Inspeccion de la obra en
forma previa a su realizacion.

3.7. MALLA ELECTROSOLDADA

Se utilizarda una malla que cumpla con las condiciones de fabricacién de las
siguientes normas

Condiciones de uso en el hormigén armado

~ NCh 1174, Of 77. Construccién — Alambre de acero, liso o con entalladuras, de
grado AT56-50H, en forma de barras rectas.

— NCh 219. Of 77: Construccién - Mallas de acero de alta resistencia.

Especificaciones

— NCh 1173. Of 77: Acero - Alambre liso o con entalladuras de grado AT56-50H,
para uso en hormigén armado.

— NCh 218. Of 77: Acero - Mallas de alta resistencia para hormigon armado.

Se suministraran en mallas de 2,60 m de alto y 5,00 m de ancho de las siguientes
caracteristicas:

Tipo de Malla Reticula Seccion Peso
Estandar Tipo C (mm) Alambre (kg/m?)
Malla ACMA C-257 150 x 150 7,0 4,08

Corresponde a las mallas tipo ACMA electrosoldadas, con las caracteristicas
sefialadas en los planos. Los pafios de malla deberan colocarse con traslapos, para lo cual se
debera seguir las indicaciones de los planos, y si ello no estuviera sefialado, se seguiran las
instrucciones de los fabricantes para cada tipo de malla.
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Esta malla ira dispuesta en el fondo y paredes de la estructura segln se indica en
planos.

Los tramos de malla que se coloquen deberan traslaparse entre si en todas las
uniones, siguiendo lo mas aproximadamente posible su posicion definitiva. El traslapo minimo
sera de 20 cm.

3.8. OTROS

El contratista debera incluir en las partidas definidas en los capitulos pertinentes
todos los factores de costos, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo,
permisos viales, ambientales y sanitarios, derechos municipales, etc., para efectuar la
construccion, instalacién, montaje, pruebas y puesta en marcha de las obras.

Todos los elementos que suministre el contratista seran nuevos, de primer uso y
calidad aceptada por la Inspeccién. Las cubicaciones sefaladas tienen sélo caracter de
informativo, por lo que el constructor debera realizar su propia cubicacién a fin de cotizar
correctamente las obras e instalaciones proyectadas.
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5. ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES

Las siguientes especificaciones técnicas especiales son las que rigen para la
presente obra.

5.1. (A) INSTALACION DE FAENAS

Se entenderd por Instalacion de Faenas, todas aquellas instalaciones provisorias
y/o definitivas, que se requieran para la correcta ejecucién y control de las obras a
construirse. Se debera proveer en caso necesario, de instalaciones adecuadas que permitan

cumplir las necesidades de operacidén y almacenaje de materiales tal como se indica en las
ETG.

A.1.1. | Letrina obreros uni | 2
A.1.2. | Galpén taller sin forrar m? | 25
A.1.3 |Caseta prefabricada cuidador uni | 1
A.1.4. | Cuidadores en frente de obras dia | 40
5.2. TOPOGRAFIA
El replanteo se debe realizar de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente
proyecto.
lﬁaplanteo y control topografico: | dia | 3.0
5.3. ENSAYOS DE CONTROL

El Supervisor de Obra establecera la programacién de controles a que estara
sometida la ejecucion de los hormigones, con el fin de verificar el buen comportamiento de
estas E.T.E. Todos los controles seran ejecutados por el Contratista quien debera
proporcionar al Supervisor de Obra toda la informacidn que éste solicite. El contratista
tomara 2 muestras a la seccion de hormigén armado y a 4 de las 8 cadmaras de inspeccion y
entregas. Las muestras estaran compuestas por tres cubos, uno de los cuales se ensayara a
los 7 dias y dos a los 28 dias. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

La supervisién debe solicitar el ensayo de hormigdn al laboratorio las que deberan
registrarse en el libro de obra, todo el hormigbn que cumpla las especificaciones sera
aceptado, en caso de no cumplir con las exigencias de proyectos deberan rechazarse
paralizando la obra hasta retiro de la totalidad del hormigén correspondiente a esa partida.

| Certificacion contro! de compactacién toma de muestras en terreno y ensayos certificados | dia | 8,0
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5.4. (C) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION DEL MURO

A continuacion se especifican, entre otras partidas, escarpes, excavaciones,
materiales para relleno, colocacién y compactacion de rellenos, controles de materiales y de
compactacion, y proteccion de taludes y coronamiento.

Debera existir una inspeccién técnica que conozca los resultados de los ensayos
de control de materiales, para la aprobacion y/o rechazo, y que resuelva los problemas que
pudieran presentarse durante los controles y otras situaciones propias de la ejecucién de la
obra.

Previo a los movimientos de tierra, deberan replantearse topograficamente todas
las componentes de la obra, entre otras el eje de la presa y la traza de los pies de los
taludes. Para este replanteo se usaran los puntos de referencia (PR) materializados en
terreno en la etapa de proyecto.

A continuacién se procedera a excavar hasta el sello de fundacién y el dentellén
del muro que se construira siguiendo las lineas y cotas mostradas en los planos de proyecto.
Los taludes de la presa tendran inclinaciones indicadas en los planos y en estas
especificaciones.

5.4.1. Excavacion y Manejo de Materiales

El material retirado debera ser depositado en lugares autorizados como botaderos
que no perturben la construccion de las obras ni el escurrimiento de las aguas del cauce
natural, de preferencia aguas abajo del lugar de ubicacién de la presa.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavara y
limpiara todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundacién homogénea
rellenando, donde se sefale como necesario, con un material de suelo-cemento.

Sera responsabilidad del constructor mantener la estabilidad de las excavaciones,
debiendo considerar en el precio ofertado las entibaciones temporales de excavaciones
abiertas que permitan mantener la seguridad a las instalaciones y personas, en los casos
que esto fuera necesario de implementar.

Los excedentes de tierra de las excavaciones y otros materiales que no seran
utilizados en la obra deberan ser transportados a botadero, los cuales deberan ser
responsabilidad del constructor. Los botaderos seran lugares autorizados para ser utilizados
como tal, debiendo tramitar el constructor los permisos correspondientes.

Roce y Escarpe

En toda la zona de fundacién del muro, antes de la colocacién de los rellenos,
debe retirarse la capa vegetal del suelo contaminado con raices y restos organicos. Para
tales efectos, se realizara un escarpe minimo de 0,30 m de espesor.
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El constructor debera preocuparse de la mantencién de los botaderos, de
depositar el excedente en forma ordenada y de manera de permitir el escurrimiento de las
aguas. El material se depositara y permanecera con taludes estables.

C.1.1. Volumen Excavacion Dentellén m? 212,6
C1.2. Volumen Excavaciéon Cubeta m? 7.2757
C.1.3. Volumen Escarpe m? 447 4

54.2. Rellenos del Muro

El muro del tranque estara formado por rellenos compactados de tierras
seleccionadas que se colocaran segln las ubicaciones y cotas que se indiquen en los
planos de proyecto. Los materiales para la construccion de la presa seran todos de
procedencia local y se tratara de usarlos con el minimo de manipulacién.

El material para el cuerpo de la presa estara constituido por material maicillo
arcilloso con un contenido de finos bajo malla N° 200 ASTM no inferior a 20%.

Este material se obtendra de la zona de empréstito ubicada cerca del eje de la
presa. En la zona de empréstito debera realizarse previamente un escarpe, para retirar la
capa de suelo vegetal antes de iniciar su explotacién. Las excavaciones en la zona de
empréstito se haran por frentes verticales, lo mas alto posible con el objeto de obtener una
buena mezcla de los materiales.

El material proveniente del empréstito debera ser controlado peridédicamente con
el propdsito de asegurar que sus caracteristicas sean siempre las mismas.

El material proveniente de la zona de empréstito se esparcira en la zona de la
presa, en capas de espesor suelto uniforme no superior a 0,20 m. Este espesor no podra
aumentarse, excepto si los resultados de compactacion que se obtengan aseguren un valor
que cumple con las especificaciones.

El nivel de relleno en cualquier momento debera ser similar en todos los puntos
de la presa, no debiendo existir desniveles superiores a 0,60 m.

El material, una vez colocado, debera regarse o dejarse secar segun
corresponda, hasta obtener una humedad cercana a la 6ptima, antes de iniciar la faena de
compactacion. Todo el material de relleno debera ser homogéneo en cuanto a
caracteristicas y humedad.

En el caso de efectuar riego, no se podran formar charcos de agua ni provocar
arrastre de finos. En lo posible, debera utilizarse riego desde estanque movil con equipo de
riego por lluvia homogéneamente proyectada.

Cada capa de material de relleno debera compactarse con rodillo, de preferencia
neumatico. Se podra usar otro equipo compactador, diferente al indicado, siempre y cuando
se cumplan las especificaciones de compactacion minima.
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Las capas de suelo deberan compactarse hasta obtener una densidad seca
equivalente, a por lo menos, el 95 % de la densidad maxima seca, dada por el Ensayo
Proctor Modificado.

C.2.1. |Volumen Relleno Muro m?3 1.976,5

C.2.2. | Volumen Relleno Dentellén (Vol. Exc. Dentelién) m? 212,6

C.3.1. | Seleccién de material y acopio para terraplén m? 2.626,9

Cc.3.2. Colocacién de material para terraplenes con camiéon m? 2.626,9
5.4.3. Preparacién Inicial de Terrenos

En primer lugar se debera efectuar la preparacion de la superficie de fundacién
con el retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros de cualquier especie.

|C.4.1 |Limpieza de terrenc | m2 | 7432

5.4.4. Coronamiento del Muro

El coronamiento de la presa debera quedar con una contraflecha de un 1 % de la
altura de la presa y una inclinacion (bombeo), hacia el talud de aguas arriba, de 1,5%, con el
fin de permitir que las aguas lluvia escurran hacia el talud protegido.

La superficie del coronamiento debera ser protegida con una capa de 10 cm de
espesor de estabilizado compactado de tamafo maximo 1 2",

El talud de aguas abajo debera protegerse de la erosion superficial que causan
las lluvias mediante vegetacion tipo arbustiva, apta para el clima de la zona en que se
construird el embalse (membrana de capa vegetal con vegetacion mediante semillas de
crecimiento rapido, ciclo perenne).

C.5.1. | Volumen Protecciéon Coronamiento m? 16,8
C.5.2. | Area Proteccién vegetal m? 436,4
5.5. CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

5.5.1. Vertedero de Seguridad
5.5.1.1. Excavaciéon a Mano para Obra de Arte

Se procedera a excavar hasta el sello de fundacién, siguiendo las lineas y cotas
mostradas en los planos de proyecto. Los taludes de la excavacion tendran las inclinaciones
indicadas en los planos y en estas especificaciones.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavara y
limpiara todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundacién homogénea
rellenando con un material de suelo-cemento en los sectores que fuera necesario.
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| D.1.1. |Volumen Excavacién a mano del Vertedero | m? W 27,6

5.5.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Esta especificacion corresponde al relleno compactado para el apoyo de
estructuras, hasta llegar al nivel establecido, de acuerdo a los perfiles tipo y planos de
proyecto. Los trabajos se ejecutaran en los lugares indicados en los documentos del
proyecto y donde lo ordene la Inspeccion.

No se colocaran rellenos para su compactacion antes de 72 horas de terminada la
colocacion del hormigén. La colocacion debera ser cuidadosa, de manera de no dariar los
hormigones.

Los rellenos que se efectien con suelos que tengan un porcentaje de fino
superior al 5%, deberan compactarse con una humedad que esté comprendida entre méas
menos 3% de la éptima, definiendo la humedad 6ptima como aguella con la que se alcanza
la maxima densidad en ensaye definido por la norma ASTM D 698. Los materiales que
contengan un porcentaje de fino inferior al 5%, podran compactarse con una humedad
cercana a la éptima.

Los materiales para los rellenos que se efectien con gravas, se colocaran en
capas horizontales de 20 cm. En el caso que se efectien con arena, se dispondran en capas
de 15 cm y los que se realicen con finos se colocaran en capas de 10 cm. La compactacion
de estas capas se conseguira con un minimo de tres pasadas con placa vibratoria o de
compactador de impacto, con un peso estatico minimo de 70 Kg., accionados por un motor
de una potencia igual o superior a 4 HP. El uso de estos equipos de compactacion queda
condicionado a la aprobacién de la Inspeccion.

En el caso de usar pisones manuales, el material a compactar no podra tener
piedras mayores de 3", el espesor de las capas no podra ser superior a 10 cm y el humero
de pasadas no podra ser inferior a 5. Los pisones manuales deberan pesar a lo menos 10 kg
y su superficie de contacto no debera exceder los 100 cm?.

En cada capa se debera obtener grados de compactacién iguales o superiores al
95% del Proctor Standard (Norma ASTM D 698) o densidades relativas iguales o superiores
al 70% (Normas ASTM D 4253 y D 4254). Si el control de compactacioén entregase indices
inferiores, se debera aumentar el nimero de pasadas y/o reducir el espesor de la capa, a fin
de conseguir los niveles de compactacion sefalados.

Los reilenos se deben elevar parejos en las caras de las obras correspondientes y
se prohibe usar agua salada en la operacion de compactado.

No se colocaran rellenos entorno a estructuras de hormigon antes que éstos
hayan cumplido 7 dias de edad o hasta que alcancen una resistencia a la compresién de a
lo menos 50% de la resistencia especificada a los 28 dias.

F DA1.2. | Relleno Estructural del vertedero | m? | 10,1
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5.5.1.3. Hormigdén Emplantillado e=5 cm

En el sector de fondo se confeccionara un emplantilado de 5 cm de espesor
minimo de acuerdo a lo indicado en los planos. El emplantillado consiste en un recubrimiento
de hormigdn de tipo H-5 con un espesor minimo de 5 cm, dispuesto segun lo indiquen los
planos de proyecto.

D13, | Emplantillado del vertedero o \ 0,9

5.5.1.4. Malla Acma C-257

Los trabajos consisten en el suministro, doblado y colocacion de acero para
armaduras de refuerzo de hormigén, en conformidad a los planos del proyecto, incluyendo
todos los elementos que estas faenas requieran. El acero debera ser almacenado bajo
techo, evitando que se deforme, ensucie u oxide. El acero no debera quedar en contacto con
el suelo.

La enfierradura correspondiente al hormigdn del vertedero serd de Malla ACMA
estandar Tipo C-257. El acero debera ser preparado en frio de acuerdo con lo indicado en
los planos de detalle correspondientes y sera realizado por personal competente y con los
dispositivos adecuados.

Todas las armaduras seran colocadas en la posicidn exacta que indican los
planos. Seran amarradas y afianzadas mediante dispositivos, tales como distanciadores y
separadores, para alejar las armaduras de los moldajes de modo de cumplir con los
recubrimientos especificados y evitar que se desplacen o deformen. Las armaduras seran
revisadas y recibidas por la Inspeccién antes de proceder a colocar el hormigon.

Antes de colocar la malla debera limpiarse de toda suciedad, lodo, escamas
sueltas, oxido, pintura, aceite o cualquier ofra sustancia extrafia que contenga y que pueda
reducir o destruir la adherencia entre el acero y el hormigén. Esta condicién debera seguir
cumpliéndose hasta iniciar la faena de hormigonadura.

D.1.4.  |Mallatipo ACMA C-257 Vertedero | m2 | 24,7

5.5.1.5. Moldajes

Los moldajes deberdn ser rigidos y firmes de manera que resistan sin sufrir
ninguna deformacion la colocacién, vibracién y compactacién del hormigén. Deberan
también ser estancos para evitar cualquier pérdida de lechada y mortero por sus juntas.

Los moldajes se ejecutaran tomando todas las precauciones necesarias para
asegurar la estabilidad de los taludes de corte y para no provocar caidas de material en su
contorno, ni interferencias en las vias, evitando la ocurrencia de accidentes y dafios a
terceros.
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Para las superficies de hormigén expuestas a escurrimiento hidraulico, se podra
usar moldes de madera, madera terciada o similar. No se permitira el uso de laminas
metalicas para forrar los moldes.

Se debera aplicar a los moldajes un compuesto que impida su adherencia al
hormigén, consistente en un aceite mineral u otro producto aprobado por la Inspeccion y que
no manche, altere ni dafe el hormigén.

El retiro de los moldajes se hara una vez transcurridos los plazos que se indican
en la tabla N° 1 de la Norma NCh 172, Art. 20 y tan pronto como sea posible.

Los moldes podran ser usados en mas de una ocasion siempre que se asegure
una terminacién del hormigén de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, y en
particular mientras no hayan perdido su forma inicial y no alteren la terminacién de las
estructuras a hormigonar.

D.1.5.  |Moldaje 3 Usos del vertedero | | 31,5

5.5.1.6. HormigénH 25

Los muros del vertedero seran de hormigén H 25 de 0,15 m de espesor y tendran
las dimensiones y ubicacién indicadas en los planos de proyecto.

D.1.6. | Volumen Hormigén H25 del vertedero | m? \ 6.3

5.5.2, Transicion
5.5.2.1. Excavacidon a Mano para Obra de Arte

Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.5.2.2. Hormigén Emplantillado e=5 cm

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.3
5.5.2.3. Malla Acma C-257

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.4
5.5.2.4. Moldajes

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.5
5.5.2.5. Hormigén H 25

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.5
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D.21. Volumen Excavacion a mano de la transicion m?* 3,8
D.2.2. Emplantillado Transicién m? 0,1
D.2.3. Malla tipo ACMA C-257 Transicion m? 5,2
D.24. Moldaje 3 Usos del transicién m? 4,2
D.2.5. Volumen Hormigdn H25 del Transicién m? 0.8

5.5.3. Canal de Descarga
5.5.3.1. Excavaciones Canal Trapecial

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.1

] D.3.1. | Volumen Excavacion a mano de la transicion m? 1.227,7

5.5.3.2. Revestimiento mamposteria

Se suministrara y colocara mamposteria de piedra de un espesor de 15 cm. de
acuerdo a lo indicado en los planos.

| D.3.2. | Area Mamposteria Canal | m? | 205,0
5.6. OBRA DE DESCARGAY ENTREGA
5.6.1. Camara de Entrada

La obra de descarga y entrega estara compuesta por una tuberia de acero con
valvula de regulacion aguas abajo, que desagua a una camara de hormigén. La tuberia
considerada es de didmetro @ 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones
soldadas con filetes de espesor mayor a 6 mm y sera unida a la tuberia con uniones flanges
apernados y con empaquetadura de goma. La valvula de regulacion sera de 250 mm de tipo
compuerta en fierro fundido (Tipo Meplat). Se consideran ademas muros cortafiltraciones
que abrazan la tuberia metalica en todo su recorrido y distanciados a 3 m. La enfierradura
sera de Malla ACMA Estandar Tipo C-257.

5.6.1.1. Excavacién
Debera ceiiirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.6.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.2
5.6.1.3. Hormigén Emplantillado e=5 cm H-5

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.3
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5.6.1.4. Malla ACMA C-257
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.4
5.6.1.5. Moldaje
Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.5
5.6.1.6. Hormigén H 25
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.6
5.6.1.7. Rejilla
Debera proveerse e instalar una rejilla de acuerdo a lo indicado en los planos
E.1.1. Volumen de Excavacidn m? 10,6
E.1.2. Relleno estructural m? 51
E.1.3. Emplatillado H-5 m?* 0,1
E.14, Malla Tipo Acma C-257 m? 10,4
E.1.5. Moldaje 3 Usos m? 19,56
E.1.6. Volumen Hormigon H-25 m? 1,2
5.6.2. Camara de Salida
5.6.2.1. Excavacion
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.6.2.2. Relleno Estructural en Torno a Obra
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.2
5.6.2.3. Hormigén Emplantillado e=5 cm H-5
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.3
5.6.2.4. Malla ACMA C-257
Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.4
5.6.2.5. Moldaje
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.5
5.6.2.6. Hormigén H 25

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.6
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5.6.2.7. Valvula de Mariposa

Se consulta la instalaciéon de una Valvula de mariposa D= 10" de acuerdo a lo
indicado en los planos.

E.2.1. Volumen de Excavacion m? 15,1
E22. Relleno estructural m? 7.4
E.2.3. Emplatillado H-5 m?* 0,3
E24. Malla Tipo Acma C-257 m? 23,3
E.2.5. Moldaje 3 Usos m? 20,3
E.2.6. Volumen Hormigén H-25 m? 56
E.2.7 Valvula Mariposa D=10" Unid 1,0
5.6.3. Conduccién en Tuberia de Acero

Debera proveerse e instalar Tuberia de acero de 250 mm de diametro, con un
espesor de 6 mm de acuerdo a lo indicado en los planos. Se consulta el transporte de las
tuberias desde los sitios de adquisicion de las tuberias hasta el lugar de instalacion. Las
tuberias transportadas a la obra, deberan ser revisadas para asegurarse gue no hayan
sufrido darfio alguno durante el transporte. En el caso de detectar fallas, el contratista debera
informarlas de inmediato al proveedor con el objeto de dar solucién al problema y los
elementos fallados deberan ser almacenados en lugar diferente al del acopio normal.

Los tubos deben ser manipulados por eslingas o cuerdas y no con cables de
acero y cadenas. Por seguridad, los tubos deberan ser manipulados en dos puntos de
sujecion externos, ubicados cercanos a los extremos del tubo. No se deben izar mediante
ganchos ubicados en los extremos del tubo, ni tampoco pasando ningun elemento como
cuerda, cadena o cable por el interior del tubo.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales debera hacerse
respetando las siguientes estipulaciones:

- Los tubos deben estar uniformemente apoyados en toda su longitud durante el
transporte, y no deben sobresalir de la carroceria que los transporta.

- Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que
puedan dafarlos, por ende se recomienda topes de madera para estibar la carga.

5.6.3.1. Dado de refuerzo de Hormigon
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.6
5.6.3.2. Malla ACMA C-257

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.4
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5.6.3.3. Moldaje Dado

Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.5

E.3.1. Tuberia de Acero ml 33,5
E.3.2. Hormigoén H-25 m?* 0,9
E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257 m? 114
E.3.4. Moldaje m? 12,0

5.6.4. Canal de Entrega

El canal sera del ancho minimo que permita la excavacidn con maquina,
generalmente 30 a 50 cm. y sera construido en tierra.

E.4.1. | Volumen Excavacién Canal de Entrega \ m® | 1134

5.6.5. Impulsién

Se consulta en los casos que sea necesario, la impulsién del agua de riego por
medio de una cafieria de PVC D=110 mm y una motobomba a combustible.

E.5.1. TUBO PVC C4 D =110 mm: m 0

E.5.1. Motobomba 0 HP(Bencina) un 0
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ANEXO 8.9

CUBICACIONES

SITIO BB-60



CUBICACIONES

C
c.t

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION MURO

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resulfado intermedio

Excavacién y Manejo de Materiales G N 7 -7 [
c.1.1. Volumen Excavacién Dentallén = 212,6/m*
c1.2. Volumen Excavacién Cubeta = 7 7.275.7|m*
C.13. Volumen Escarpe = 447 4|m*
Dato1 Area de Escarpe (Plano) =t 4914\ m?
Dato2 Espesor Escarpe = 0.3/m
El volumen de escarpe corresponde 2 |3 fimpieza y excavacidn de 1a zona en donde
se construiran las obras de muro y otros elementos
Calcufo Volumen de Excavacion Denteilén (C.1.1
ista Dis g
200 3.00[ __10.00 70.00 10,00 510 50 Z5.70
3,00 4.00 20,00 30,00 10,00 5,04 52 57,
4,00 500 30,00 40,00 10,00 5,19 4,9 50.60
5,00 6,00 40,00 50, 10,00 4,93 0,0 24,65

Volumen Excavacién Cubeta {C.1.2}

'Dﬁtancia (m} e

: !n'ickoi"ﬁ Ein
2,00 51,01 60,00

Volumen Total de Excavacion

Distancia

Parcial {m)

 Avea Perfilamiento (m?)

Inicio.

A TeRING?

: Volumen ;
Acumulacion {m“)

1,00 8,99 A X 28,50
2.00 3.00 60.00 80,00 20,00 6,34 24,9 312,70
3,00 4,00 80,00 100,00 20,00 24,93 37,3 822,40
4,00 5.00 100,00 120,00 20.00 37,31 33,6 708.60
5.00 8,00 120,00 140,00 20,00 33,55 36.0 695,10
6,00 7.00 140,00 160,00 20,00 35,96 27,1 630,90
7.00 8,00 160.00 180,00 20,00 27,13 48,4 755,70
8.00 9,00 180,00 200,00 20,00 48.44 84.8 1332,10
9.00 10.00 200,00 220,00 20,00 84,77 67.1 1518,70
10,00 11.00 220,00 240,00 20,00 67,10 0,0 871,00
Volumen Total de Excavacidn - L2157 m?

Cubicaciones
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto

Cz2

Cc.3

c4

c5

Resultado Intermedio

Volumen Relleno Muro s 2189Am*
C.2.1. Volumen Relleno Muro = 1.976,5|m*
c.2.2 Volumen Relleno Dentellén (Vol. Exc. Dentellén) =| 212,6| m*

Para el reileno del Muro y Denteniion se realizara ta Compactacion rodillada de terraplenes, per capas

Calculo Rellenoe Muro (C.2.1,

2.0 3.00] __10.00 20,00 10,00 55.55 775 570,47
3.00 4.00 20,00 30,00 10,00 77.55 54,5 560,15
4,00 5.00 30,00 40.00 10,00 5448 9.1 317.78
5,00 6.00 40,00 50,00 10,00 9,07 0.0 45,36
Volumen Total de Relleno 1.976,5|m*
Acopio, Transporte y Colocacién de Empréstitos
Cc.31. Selecclion de material y acopio para terraptén = 2.626,9|m*
Dato1 Esponjamiento = ,0] %
Dato?2 Volumen Rellenc Muro (C.2) =fa=s .188,1|m?
clz2 Colocacién de material para terraplenes con camién =| 2.626,9|m’
Preparacion inicial de Terrenos
C41. Voltimen limpieza de Terrena = 743,2|m*
Dato1 Area limpieza (Plano) = 3.716,6{ m*
Dato2 Espesor limpieza - S m
Antes de comenzar las obras se realiza la limpieza de matorrales, arbustos y otros gue
se encuentren en la zona de obras o inundaciéon.
Obras de Proteccién del Muro
C.51. Volumen Proteccidn Coronamiento = 16,8/ m?
Dato1 Largo Coronamiento {Plano) = : 42,1im
Dato2 Ancho Coronamiento (plano) = 4,0/m
Dato3 Espesor Proteccién Coronamiento {plano) = 0,¥|m
Dato4 Area Proteccign Coronamiento B e, ‘l68,5‘1m2

El material a utilizar sera de Lpo granular &=0,10 m (Relleno con maguina)

C.5.2. Area Proteccién vegetal = 436,4|m?

Para dar mayor astabilidad y durabilidad a los taludes de los muwos, se realiza la forestacion
de eflos. La vegetacion estabiliza los taludes por la red de raices que genera evitando su erogion.
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto.
~Resultado Intermedio ]

[} “CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

Parametrizacién de dimensiones para el cilculo de Vertedero, Obras de Entrega y Canal.
Valores extraidos de planos

L=[ @ 250 @ Jlorgo Vertedero im) el=| 150 |Ancho camara entrada(m)
L1 3,60 Largo total Veriederolm) e2=| 1,20 Ancho interno cdmara entrada(m)
a= 4,00 Anchio Vertaderoim) di= 1,00 Altura cdmaras{m)
b= 1,00 Ancho Canal y Alto canal trapecial (m) d2= 0,70 ' |Altura ala cdmara cuadrada(m)
h= 0,50 holgura Excavacién(m) gl= 1,20 Ancho total cdmara salida(m)
e=[ 015 lespesor Muros y losa{m) fi=| 4,95 Largo cdmara salida{m)
a2={ 0,40 - JAncho ates varticalesim) g2= 1,50 Ancho cdmara salida(m}
a3=| 085 @ [Jaitura Muros g3= 1,20 Pncho interior cdmara salida(m)
ci=; . 1,35  |Alto alas verticales{m) hi=| . 115 Pltura total cdmara salida{m)
c2= 0,40  JAlto ala horizontal{m) h2s| 0,60 |Altura Muro menor cimara salida
c3=f 030 alto grada{m) h3= 0,35 Ancho Alas cAmara Salida
c4= lAncho grada(my}
ch= IAncho continuacion grada(m)
cb= ‘kcaida a canal (m)
cT=}f - Pared canal receptor {m)
L2= 1,50 JLargo transicién (m)
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CUBICACIONES
D.1 ‘Vertedero de Seguridad
Obra de Hormigén
D.1.1. Volumen Excavacién a mano del Vertedero
Volumen de excavacidn vertedaro = ({L1+h*2)*(a«b+h*2))*1
fetreno Semi-Blando
D.1.2, Relleno Estructural del vertedero
Relleno estructural vertedero = (2*L+2*(a+b))*h*cl
Ef Relleno estructuraf en torno a obra se aplica por capas material seleceionado, humedad narmal,
0.1.3. Emplantillado del vertedero
Datol Espesor del emplantillado
Vertedero = {L1%{a+b})*0,05
D.1.4. Malla tipo ACMA C-257 Vertedero
Datol recubrimiento de malla
Dato2 Malla en vertedero antes de descarga =(2*a3+L-2*rec)*a
Dato3 Malla Canal hasta transicion =(c6+b+c7-rec)*L
Dato4 Malla Pared Final Canal =h*c7
D.1.5. Moldaje 3 Usos del vertedero
Datol Area alas verocales = 4%a2%(ad+wc2}+ 20" {a3-c2)
Dato2 Area Muros horizontales - (a*a3*d)(e%a3*a)
Dato3 Area ala horizontal ={L*c2'2)+{2%e"c2)
Dato4 Area gradas= (Y3
DatoS Area canal=2*L¥{c6+c7H2VH 7
D.1.6. Volumen Hormigén H25 del vertedero
Datol Volumen iosa Vertedero = L"ate
Dato2 Volumen slas verticales Vertedero = 2%(a2%a3%e)
Dato3 Yourmen Muros Vertedero
Datod veiumen Ala horizontal
Dato5 Vs sen Grads Vertedero = (L ¢
Datoé Volumen Canal Vertedero = (07+¢6+1) L fe+h¥c7te

b 1
L

YRR

k.

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupussto

Resultado Intermedio

27,8|m?

e

AP-?._ L
b | L1

Cubicaciones
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CUBICACIONES

D.2

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resuitado intermedio

Transicion
D.2.1. Volumen Excavacién a mano de 1a transicién 3,8/m?
Datol Talud k | 2 00

Volumen de excavacién Transicidn = {b+kb}*c7%12

Terreno Semni-Blando
D.2.2. Emplantiltado Transkcién
Datol Espesor del emplantillado(esp)

drea basal de la Transicion = (b+e)*L2%esp
D.2.3. Malla tipo ACMA C-257 Transicién
Datol recubrimiento de malla
Dato2 Talud k
Dato3 Malla radier transicién =b*(2
Dato4 Largo Superior transicién s=(L242+{k*b)*2)*(1/2)
DatoS Largo Talud Fin transicién s1=b*{(1+KA2§}*(1/2)
Dato6 Malla Pared Vertical - recubrimiento = 2*s*(b/2-1)
Dato7 Malla Pared Talud k = s1*L2
D.2.4. Molda)e 3 Usos del transicién = 4,2|m?
Datol Malla Pared Talud k = 2*s1°12 =L 42
D.2.5. Valumen Hormigén H2S del Transicién = 0,8|m*
Datol Malla radier transicidn =b*12%e =[ieaE 0,2|m?
Dato2 Malla Pared Vertical - recubrimiento = s*b*e = 0,3|m?
Dato3 Malla Pared Talud k = s1*[2% = 0,3|m?

T Z
F %, Y
of  f /
| DA 4
PITS T /
5 ] 3 b
0.0w2 0.75L2 1.50L2
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupusesto
Resultado Intermedio

0.3 Canal de Descarga

Obra da Mampuosteria

5.3 7. Volumen Excavacién Canal trapezoidal o N ¥ Y A

Canal de seccion trapezoidal de marnpostera de ptedra

Calcufo Excavacion Canal (C.2.1)

20,00 0,00 27,90 279,00

10,00 27,90 31.69 297 95
10,00 31,69 30.67 311.80
10,00 30,67 14,19 224,30
10,00 14,19 4,37 92,80
10,00 4,37 0.00 21,85
Volumen Excavacion o _"5.122'?7,'7’:0[m’ 5 0,0m*
D.3.2. Area Mamposteria Canal =
Datol Largo canal Lc = ‘ ]
Dato2 s1 Largo Talud Fin transicién s1=b®{(1+K”2))4(1/2) =t o 1,43m

Area canal del canal de mamposteria = L¢* (2*s1+b)
Revestimiento mamposteria de piedra =15 em, Suin y Colocacién

Cubicaciones Pagina 6 de 9



CUBICACIONES

E " OBRAS DE ENTREGA
E.1 Camara de Entrada
E1.1. Volumen de Excavacién

E.1.3.
Datol

E.1.4.
Datol
Dato2
Dato3

E.1.6.
Datol
Dato2

EA1.7.
Datol

Volumen = {{e1+h"2)*{el+h™2}}*d1
Excavacidn a mano para obra de arte { Terreno semi-blando)

Relleno estructural
Camara de Entrada = 4*e1*h*(d1+d2}
En torno a obra por capas , material seteccionado, humedad normal.

Emplatillado H-5
Espesor del emplantillado{esp)
Camara Entrada = el*e1*0,05

Malla Tipo Acma C-257

Radier camara entrada = {el*el)
Muros Camara entrada = {d1%e1*4)
Ala camara entrada = (d2*el1*2)

Moldaje 3 Usos
Area camara Entrada = (e1*{d1+d2))*d+{e2*e1*4)+2%(e1%d2)

Volumen Hormlgén H-25

Volumen losa = e1*e1*0,05

Volumen Muros = ((el*el)-(e2*e2}}*d1+{d2*{el*2))*e
Rejilla

Largo Rejilla Lrej= (d2*2+e172)20.5
Area rejilla =LrejTel

4:‘2
|

-

2/
Z
é
Z
Z
Z

AR

Cubicaciones

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto

' Resultade Intermedio

1.2|m?
0,1|m?
1,4]m?

E 2,5|m?
=pd 1,7|m?
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Significado de Colores

Ingresar dato
CUBICACIONES ‘Resultado para Presupuesto
Resuitado Intermedio
E.2 Cémara de Salida B
E.2.1. Volumen de Excavacion

Volumen = {{gl+h*2)*(f1+h*2))*h1
Excavacion a mano para obra de arte { Terreno semi-blando)

E.2.2. Relleno estructural
Relleno estructural cdmara de Salida = (2*F1*h*h1)+{2*g2*h*h1)
En tarno a abra por capas , material seleccionado, humedad narmal,

E.2.3. Emplatillado H-5
Datol Espesor del emplantillado(esp)
Camara Salida= f1*g1"0,05

E.2.4. Malla Tipo Acma C-257

Datol Radier Camara Salida = (F1*g2)

Dato2 Muros Langitudinal = (F1*h1*2)

Dato3 Muros Transversales = (g3*h1*2)+(g3*h2)
Dato4 Alas Horizontales Camnara salida = (h3*(h1+h3))
Dato5s Ala horizontal =(h3*g2)

Ares de Mallado 1gual a la Suma de Dato? a Dato5

£.2.5. Moidaje 3 Usos
Area camara= (h1*g2)+(f1*h1)*2+(g3*h1)*3+(h3*h1)*4+(g3*h2}*2

E.2.6. Volumen Hormigén H-25 = : - 58\m?
Volumen losa = g2*f1 = 3,Em?
Volumen Muros = 2*{f1*(h1-e))*e+2*{g3*e*{h1-e))+g2*e*h2 = S 20im?
Volumen alas = 2*(h3*e*h1) =t 0,3jm?

h
[ e s e e a
722 %
/ .
Z Z =
3 G2 Gl hA 5 % %
Z Z el n
/ . _
Z 7 Z
T T T
s

F1
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CUBICACIONES

E.3 Conduccidn en Tuberia

E.3.1.

MURO CORTAFILTRACIONES (PARAMETROS)

Tuberia de Acero

Tuberia acero @ 250 mm, e=6 mm

Muro Corta Flltraciones:

Significado de Colores

Ingresér dato

Resultado para.Presupuesto
_Resultado Intermedio

=l - 133,50|m

= 0,25
K= J J
large =
Dist =
E.3.2, Hormigén H-25
Datol Hormigdn por unidad = jA2*K-pi()*d*2/4*K
Dado de refuerzo Hormigdn H25
E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257 | T 11,4|m?
Area Total de armadura = {{{*])-{p*dA2/4))*2*N°
E.3.4, Moldaje 12,0|m?
Moldaje Muro Cortafiltraciones = (j*j* 2)*N"+3*K*2*N°)
E4 Canal de Entrega
E.4.1. Volumen Excavacién Canal de Entrega = _ 1134m*
Galculo Excavacion Canal (E.4.1)
Listancia 0 o -~ 0
10,00 0,40 5,34 28,70 0.0
10,00 5,34 2,07 37,05 0.0
10,00 2,07] 0,39 12,30 0,0
10,00 0,39 0,80 5,95 0.0
10.00 0,80 0,97 8,85 0,0
10,00 0,97 0,72 8,45 0,0
10,00 0,72 0.85 7.85 0.0
10,00 0,85 0.00 4,25 0.0
Volumen Excavaclén - 113,40m? 0,0]me
Cubicaciones Pagina 9 de 9



ANEXO 8.10.1

ANALISIS PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO

SITIO BB-60



PRESUPUESTO MICROTRANQUE BB-80

Cub DESCRIPCION NOMBRE P.U, l UNIDAD | P. UNIT. j P. UNIT. (§) ‘ Cantldad Pracio,
INSTALACION DE FAENAS § 2.143.183)
'_ETR’r‘JA OBRERCo 1 v | 4 OBREROS 1.2 x 1 m- Confecoin y unl 185.571 2.0] 331.142
GALPON TALLER SIN FORRAR. Confeccidn y m2 15.574 25.0) 3%9. E‘
TA PRE! ICADA CUIGADOR {1 uni 123.34% 1.0 123341
ADORES EN FRENTES l)t‘ OBRAS ¥ ( RENTES DE OBRAS Y dia 32.234 40.0 1.289.360)
[TOPOGRAFIA $ 347.383]
| IREPLANTEC y CONTROL TOPOGRAFCS: | dia [ [ 115.855] 3.0] 347.565|
[ENSAYOS DE CONTROL L $ 1548842
| [Ci N CONTROL [ da | i3%584 | 153.564] 8,0] 1,548,512
[c MOVIMIENTO OF TIERRAS Y CONFECCION MURO $ 24.352.104
[X] Excavacién y Manajo da Materiales
e Excnvacion Dented VCICHN CON A N, = AN E S
i Voluman Excavacion Dentedrn CICN CON MAQUINA DE 7ANJA OE o 1 565 1955 2126 417.759)
~ 1 Valunie MAQUINA DE ZANJA E 3 65
<.1.2 TUBERIA m 18965 1.969] 72757 14,296,747|
Volunsan Fscame ESCANPE CON MAQUINA PARA
C1a DESPEJAR EMPRESTITO O FUNDAR m? 231 281 4474 125.724]
[ERRAR ENER
C.2 Yoluman Rellano Muro
Yohrnen Redieno bur COMPAGTACION RODILLADA DE
21 TERRAPLENES, POR CAPAS m 808 808 18763 1.587.006
CONTROLADAS
ol Relieno Dentstidn (Val. . [ CTACION ROGILAUA DE
C.2.2. Oartaliony TERRAPLENES, FOR CAFAS m &08 808 292,5] 171.781
COMIROLADAS
Acoplo, Transporte y i6n de Empréstitos
E e il v o ¥ WOreEpien |6 XCAVACION CON MAGUINA DE ZANIA D N
Baf s e rateial y oo wa terepien méé\;ff IGN CON MAQUINA DE ZANJA DE ps 1,965 1.965 2626.9 5.161.850
Coloeaclon se aiateral pora temapienas con |CGLOC N DE MATERIAL PARA
RS ¥ g X
cnmibn TESRAPLENES CON CAMIO TOLYA 0o 800 2628.9 2.101.520
X Proparacién iniclal de Terrenas
Valen linpizn de Temans ESCARFE CORN MADUNA PARA
(X DESPEIAR EMPRES O FUNDAR m et 281 743.2 208.836
TERRAPLENES
Obraa de Proteccién det Murs
Ynluman Protserion Coranmminno RELLEND CON MAGUINA SN COMPACTAR | ™ I ‘ 1.05‘4| |B.B| 17 758
Area P vageial |Area Proteccén ve! | I [ 580| 4384 253112
CONSTRUCCION DE OBRAS OE SEGURIDAD 8.350.508
Obras de Hormigén
X Vartadaro de seguridad
511 Voluman Excavenon 8 misno ded Vertederd  [EXCAVACION A MANO PARA OBRA {IE m 5.929 5.920) 27,6 163.640
Rellei Wl ¢lat vasriensero
Do mt 10781 10.781 10.1 109.158]
FXER Errplantilago det verledeio L m* £0 487 60.487] 0.5 54.438|
Bl Malla tip6 ACHIA C-257 Yertedero .;l/z«:_: z:o ACMA 257 Suminiirn y . 7205 7.265 24.7) 179.438)
_ AGCRC
PRES s 3 A JE SINO (3 USOS) md AT 8.720 31.5) 274.288
- 2t vertedero [GONADG H25 CONTROLADD { s s
o RICACION EN SH1I Y GOLOGACION m arae 87.079 82 547,581
D.2 Translclén
n EXm0Con 7 anG dt W weErsiion |6 KeavAr oA
534 Volumen Exeavsden @ mane de bl warsicion r:\ QV\ t(H A ww) PAR/ CERA OE e 5929 5929 18 22.234
0.2 Erplanifiade Transcien 3 m?* BYI8T 60.487 0.1 5217
523 Malla tpo ACHA C-257 Transwcion ‘:':(:;ﬁ[';);n ACMA ¢-257:Suminialro y it 7.265 7.265 5.2 36.005
BED] Moldzje 3 Usos dal fransiciern MOLDAJE P4r\0 3 USOa; m* 2720 8.720] 42 36.995
P.2s. Valumen Hormeasn 525 del Transiean ¢ s 47570 87,070/ 0.8 70.841
Obra de la
D.3 Canal de Descarga
03 Molivan £eeavacins Canal teapescieal ;E;Q\L HON CON SAQUINA CE 2ANA BF M 1,985 1,965 1227.7) 2412491
312 Ares Mampostera Gansl REVEST ALB, DE P}EDRA 2= 10 om: o L83 21.843] 205.0 4.438.169
[Syrnprestro v colacagian
E OBRAS DE ENTREGA 3.476.394
€1 Camara de sntrada 496811
4 Vokliven g Esnavacdn A CERA DE m 5420 & 20| 10.6) 62.998|
Refluso exiuctrad TYORNO A
£12 OBRA POR CAPAS , PARA OBRAS m 10.73% 10.781 5.1 54,983
“mplatifads CRrmdy m* 81457 80.487| 0.1 6.805/
ey Malla Tipo Avms G- 257 MALLA I.po ATMA G SUTNIBIIG ¥ mt 7265 7.265) 10.4 76.190
S S 3 Usos IND (3 USOS) m? 4720 8.720] 15.5) 170.040]
N o0 Homiigon H-25 ONADC H25 CONTROLADO { 5 T - o
z18. ACIEN EN SITU ¥ COLORAGION | m 37,070 §7.070 1.2 107.749
Reia Unid 19.049 19.049)] 1.0 15.049|
E2 CaAmara da sallda 1.261.963)
2.1 volumsn ae xchvacion ms ) 5.929 15.1 89.252
Rellero esnctursl
OBRA POR m* 1751 10.781 7.4 79.968]
LSHELTAS
EMPLANTILEADO (4 SACH w 60.487| 6.3 17.965|
HALLA o ACKA 25 m 7.285] 233 169.558
m? 8.720] 20.3] 177.046]
ADT | N
OOACION | m 87.070| 5.8 484 610|
Vb U Maripos! B Unld 243584 243.5%4] 1.0 243.5%4)
€3 Conducc|dn on tubsria 1.494.789)
E3.1 Yuberia ds dcery =i2Tiez6min ml 33,798 38.798] 33.9) 1.232.733]
Muro cortaflitraciones
o DO { N -
€32 GOACICN m B7 373 87.070 09 74.516
z1a Armsodurs Mali Tipo Acma G- & P S0 - 7,268 14 82,499
.34, Melme MOLTZALE PING (3 USCE: m* 8.720| 12.0} 104.840]
Ed Canal de Enwegg 222831
X8 en N CORNRALINRDE m | 1985 | 1.955| 113.4| 222831
TOTAL COSTO DIRECTO OBRAS 40218.272
UTILIDADES [ | | 10,0% 4.021.827
GASTOS GENER. [ [ | | 5,0% 2.010.814
IMPREVISTGS [ [ [ | 2,0% 804,065
} YOTAL COSTO NETO OBRAS 47.055.379
VA, | | I | 13% 8040522
£O8TOS DE BUFERVISION OBRA | [ visitea | s 130.000 ] 3 750.000
[ TOTAL COSTO EJECUCION [3 56.745.500 ]
| valor UF [30-09-2014 | |'s  241e8.02]
[ TOTAL PROYECTO | 2:347,97

Anexo_8.10.1-Analisis_PU_y_ Presupuesto_Sitic_BB-60.xlsx/Ppro
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SITIO BB-60
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Bienvenido! jicia sesion o Registrate

Sodimze Empresas

Musbles Aire e

Hafos v

Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Seguimiento de tus compras | Venta Telefdnica 600 600 40 20

Servicios Fogar Nugstra Empresa

troogar

Sodimac.com > Ferrelena » Gasfitena » Molobombas > United Power 3"x3" Motobomba Gasclina GP80

- Productos complementarios Ficha Técnica

. Atributos
Modelo

Comberplast Mared )
frvhudo plastico 14 em Biamelro aspiracion

Diametro descana

$2.190 CU
Caudal
{{JAgregar Altura de sucaon
Potancia
Cengimo
Soga * Combustible
i Bidon domestico 22 litros
Pregdn
| $4.990 C1 -
™ Qngen
((1Agregar

Garantia

¢Por qué comprar en Sodimac.com? .

2 Tenermos iodo un mundo de deas
rar iU hogar y mas de
croductos disponibles para

para
30.006
[§
Ahora puedes obtener tu compra e
manegra mas rapida y segura incluso
en 24 heras.

= Nuestro servicio de compra asistida
ts ayudar a realizar tu mejor
compra onlne.

Tiendas

Pises y Terminaciones

Carro de compras
3 pioduclos

Buscar

| Servicio al cliente

Hagalo usted misrmo Circulo especialistas Campio de Casa

United Power 3"x3" Motobomba Gasolina GP80

SKU: 2497018

ﬁ? Y:? .f:? {f{ ’;‘j}’Sea &l primero en

escribir una resena

$196.990 C/U

Acumula: 1.313 CMR Auntos

Calcula el valor de tu cuota CMR
N de Cuotas

12 v
Costo Total Crédito: $227.695

CAE: 27.64%
Otros medios de pago

Valor cuota $
18,838

Mbiodus de smdo y retiro:

Despacho a Domicilio

Ver Cociopes

Retiro en Tlenda No Disponible

No hay disponibilidad de este producto en Tiendas

Cantdad 4 & ] > gar ol darrn
rAgregar absla
Cetalle
GP8D
United Power

3 pulgadas

3 pulgadas

100 H!mu..'\ ndximo
3 mt mau;no

7HP

+ 8 litros

Gasolina

http:/AMww.sodimac.cl/sodimac-cl/product/2497018/3"3"' -Motobomba- Gasolina-GP807?color=&passedNavAction=

1/2
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. Recientemente vistos También te sugerimos

i Loncin
i 3"x3" Moteborrba Trash

' $241.990 ClU

United Power
1.5"x1.5" Motobomba

Gasofna GP4...
sku 245699-2

$99.990 Y

Ver Producto

Entérate de lo inas destacado
en Sodimac.com

il Cuenta

> Registrarme
Reabe navedadesy oporiunidades en tu emall Actualizar mis datos

i 2 iar a
lngresa tu email Cambiar m clav
= Qlvidé miclave

+ [Estado de mis cotrpras

Cambiar pais Shi
iar pai Chile v + Consuttar Boletas

»  Consuftar Factura
Bectronica

Encudntranos lambién en’

Cuidado con
amails fraudutentos

United Power
2"x2" Motobemba Gasolina

GPSO
sku 249700-X

$159.990

Ver Producto

Servicio al cliente

> Medios de pago

2 Polticas de Despacho

2 Polttica de devolucién y
cambio

v Términos y condiciones

+ Mapa del sitio

% Contactenos via email

»  Sodimac Opinion

2 Guias de Compra

»  Seguimiento de tus compras

> Servicios Hogar

Privacidad y seguridad
garantizadas

Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Hyundai

3"x3" Motaborrba Aguas
Liroias

SKu 226891-4

$216.990

Ver Producto

Empresas Fatabella

o

>

Falabella.com
CMR Falabelia
Banco Falabella
Viajes Falabsella
Seguros Falabsella
Falabella TV

Supsermercados

Tottus

Ver pracios expresados en otra moneda | Pasos Chilenas

Sodimac S.A.| Todos}os derechos reservedog Av. Presidente Eduardo Frer Montalva 3092, Renca, Casa Matiz 2738 1000.
Fono Savic:o al Chente 600 600 4020 opaidn 2 y 3 o desde celulares 02 268G2000.Contactanos via emaif

http:/Mmw.s odimac.cl/sodimac-cl/product/2497018/3'X3"' -Motobomba-Gasolina-GP807?color=&passedN avAction=

H

Hyundai

3"x3" Motohomrba Aguas
Particulas...
sku 226892-2

$299.990

+ Agregar af arto

Mas Sodhmac.com

»  Nuestra empresa

> Dirgctorio

¥ Organizacién

+ Contacto Comercial
+ Relacion con
nversionista

> Sodimac Empresas
» Trabajar en Sodimac
> Proveedorss

> Solictud de crédto
> Homy

4 Home + proyectos




211112014 Gmail - RV: Precio malla c-257

. L ]
‘ ;i g : l il I l Diego Ignacio Mena Pardo <diegoigmena@gmail.com>
Loy '* W 1.“ L‘.

RV: Precio malla c-257

2 mensajes

Eduardo Sanchez <eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl> 17 de noviembre de 2014, 16:11
Para: Diego Mena <diego.mena@arrauingenieria.cl>

Eduardo Sanchez Saldias
Técnico

Arrau Ingenieria E.LR.L.

Maria Luisa Santander #0231, Providencia
Santiago - CHILE

Teléfono: (56 2) 2341 4800

Fax: (56 2) 2274 50 23

eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl

-Por favor considere al medio ambiente antes de impnmir este mensaje-

De: Katherine Soler [mailto:katherine.soler@dsilatinamerica.com]
Enviado el: lunes, 10 de noviembre de 2014 19:05

Para: eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl

CC: Jack Beimar

Asunto: Precio malla c-257

Estimado Eduardo,

Junto con saludarte, te comento que el precio del pafio de malla C-257 en formato 2,6 x 5 mt es de $29.736+iva
la unidad.

Plazo de entrega 3-4 dias.
Forma de pago contado.

Retiro en nuestra bodegas.

Atte.

https ://mail g oog le.com/mail/w0/?ui=28ik=f52a39b00&vew=pt&q =malla%20C- 2578q s=truedsearch=query&th=140bf2b4394a7dcO8simli=149bf2b11c3ec77e8s...  1/2



21112014 Cmail - RV: Precio malla ¢c-257
Saludos.

Katherine Soler

Representante Ventas Mineria

DSl Chile Industrial Ltda.

Tel: +56 2 5969642

Cel: +56 9 75180300

Fax: +56 2 5969669

LasEncinas #1387, Valle Grande
Lampa ~ Santiago ~ Chile Ver Mapa

E-mail: katherine.soler@dsilatinamerica.com

www.dywidag-systems.com

LB CHILE €=

"Loca Preagnce ~ Global Competenca

Este monsaje y fus Jocumenlos aduntos enviados contienen informacon confidencad y deberd sor jefto exclisvamente por aguelas personas a las que va dngide. S1 ha recbide este maensajs por erray, rogamos nas contacte, barte o mensaje de su
computadora y destruya cuaiquist cope Toda copin o dstribucian sin autorizacién «sté prohitida OS1 Chie (ndusteial Limitada, no acepta resporsabixiad legat alpuna por af contenido da este monsap El receptor del mismn serd rasponsable de varilicar su
autenicidad antes de actuar en funcion de su contenido. Cualquier informacidn u opinién presentada en oste mensaje, pertenece sclamente a su autor, na representsndo hacesariamente a DSI Chils Industrial Limtada. Este mensaje ha sido revisado

cantre virus, En tado caso, DSI Chde Industrial Limitada. no se hece responsable el contenido de elgun virus en este mamaie o cualquier documento ediunto.

Eduardo Sanchez <eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl> 17 de noviembre de 2014, 16:12
Para: diegoigmena@gmail.com

[El texto citado esta oculto]
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Inkcie ElectroMogar

|

Muebles Dormitorio Pisos

Husoar |

F Destacados

> Ajre Libre

Tedn Terrazas

Deportes v Juegas

Parrillag y Accesorios

Tode Piscinas

Camping

4 Blog Jardin
v Riego Tecnificado
+ Mallas, Cercas y
Badegas Jardin
+ Herramientas de Jardin
v Decolardin
v Maceteria
v Plantas y Flores
Artificiales
v Semillas y Bulbos
+ lasecticidas, Raticidas, b
Funguicidas y Trampas
» Tierras y Fertilizantes

| Chépica,f
Alemana

Mascotas
* ElectroHogar Ver mas > Semilla Cesped Sol
» Muebles y A;;:esnrios
» Cocina &MW%
» Bafos

E5 une espesic yue posee salaiones y reomas Coros, FY v que
producs un prado denso y mzy fino.

Se adapte blen a wonas frias y hamedas, efiere los sueles
{értiles.

Tolera nisr fa sowbdra, no asi 8! usc mtenso, manteniendo un
atractivo color verde azulado tedo el ario.

Puete sembrarse 3ola o asccidas con oras gramineas
Caracteristicas Especlales: Siembea todo ol 2flo,

De preferencia en primavera y ciofic.

Evitar sembrar en periodos frios vy fuviesos

Digls de Sierrbra: 90 - 150 Kgha

Origen: Chile.

» Dormitorio
'? Todo Pisos

> Herramientas y
Maguinarias

» Construccién

» Harrajes, Quincalleria y
Fijaciones

» Decoracién Hogar

Tamafto para despacho: Faguaio

* TV, Video, Audio y
Computacién

? Hluminacion
? Todo Automator

} Pinturas y Papeles
Murates

-} Todo Electricidad
* Gasfiteria

* Instalaciones y Armados

Atercon at Chante
Nuesirag Tendas
Servicio Técnico

bir rasectas * Medios de Pago

J mﬁ]f’"’;: .ﬂ.ﬁmm? :_....-.‘..‘ " m@%

e w2

Conactencs
Devoluciones y Canbios
u Boleta
inan?i com

Garantia Precios

1 d0ESAFIO GIFT%ARD P

» Trabajs con nosotins

Frivas egundad o

300 ﬂ'guw.

Tompiat 2 o

AR L4

hittp: M. easy.clleasyProductDispiay?mundo= 1&id_prod=36474&id_cat=- 184pCa=2&caN0=84&caN 1=948caN2=08caN3=08&g clid=CjwKEAIANLG{BRC. ..

Acerca de Easy ]
Términos y Condiciones : de atos b
Sugerancias

Nunsirns Pradustos
Nuesiros Servicos

Serniila prado. Chepica Alemana 250 gr. | Easy.cl

Servicioal Cliente:
Forve Compras:

600 6003279 [ 02-2213 1339

600 208 3030 { 02- 2213 1652 l Hazte Fan ]

< Nuesias Tiendas

- Meouanta = Frequntas Frecusntes

Herramientas Construccidn Pinturas Catilogos

‘\.»;q' 3$0.-en 0 ters Y CARRD|

Panasac

Semitla prado. Chepica Alemana 250 gr. -

ANASAC
131894

Vaior Unifad

Internet $5.501
Precio Norma3 $5.790

M gusta % 0 }

* Precios exclusives internet y venta tele

COMPRAR V&

:: i 1_, Leddad
Sirvglador de Cuntas

Cuotas de:

free ERbTNSD
CAE
Losto Yotal:

¢ Necesitas ayuda? Uamanos al 600 600 3279

Luncs a Sahado 08:00 2 21 00 ks
Dumings v £stvos 19:00 2 2108 hrs

> Registigte ahorsl

&

@rermar pars

ﬂ Hazbe Fan !

Bases Legaies

\wdn. Kennedy 5007 Pieo 6, L onde ‘.".-Snﬂnnf;.r: da Chile
no GO0 BOU 3278 - 2858 03 00 - Decochos Raservados

Eawy 8.4, diraccidn:
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Tuberia con Campana

TUBERIA CLASE 10 CEMENTAR 6M

TUBERIA CLASE 4 CON GOMA 6M
\ Codigo Diam. Precio $ \\\% Cédigo Diam, Precio §
5327160751 75 mm 6.950 5826160201 20 mm 1440
5827160905 90 mm 8.380 5826160251 25 mm 1820
5827161103 110 mm 12588 5826160324 32 mm 2750
5827161251 125 mm 16.089 5826160405 40 mm 3820
5827161405 140 mm 20.031 5826160502 50 mm 5770
5827161600 160 mm 26.200
5827161804 180 mm 34.016 .
5827162002 200 mm 41.751 \ TUBERIA CLASE 10 CON GOMAEM
5827 162509 250 mm £4.264 \ Cadigo Diam. Precio $
5327163157 315 mm 102,612 5829160635 63 mm 8.22¢
5827163556 355 mm 130.712 9829160759 75 mm 13.207
5827164005 200 mm 166,257 5829160902 90 mm 18.974
5829161101 110 mm 28.341
5820161259 125 mm 36.614
=g TUBERIA CLASE 6 CEMENTAR 5829161402 140 tm 45520
Codigo Diam. Precio § 5829161607 160 mm 59.671
5628161871 180 mm 77.434
5825160401 40 mm 3490 .
SO o o 5329162000 200 mm 96.023
5829162506 250 mm 150.160
5829163154 315 mm 237.747
. 5820463553 355 mm 308435
\\ TUBERIA CLASE 6 CON GOMAEM 5829164002 400 mm 386,386
Codigo Diam. Precio $
st b o g [UERIACLASE 16 CONGOMAGH
5828160909 90 mm 12.252 \ Cédigo Didm. Precio §
5828161107 110 mm 17.804 ggg:}ggggf fg i ;égil
5828161255 125 mm 23.161 :
5828161409 140 mm 28,978 5932160905 90 mm 29.952
5828161603 160 mm 37711 5832161103 110 mm 44,835
28161806 160 mm 19,025 5832161251 125 mm 57,452
5828162006 200 mm 60.567 5832161405 140 mm 12223
5828162502 250 mim 94.530 5832161600 180 mm 94.198
5808163151 315 mm 150,150 3832162002 200 mm 148,374
5628163550 355 mm 191.483 5832162517 250 mm 230.705
5828164009 400 mm 241,933
Tuberia sin Campana
\ TUBERIA LARGO 0,5M \ TUBERIA LARGO2M
%, y Cédigo Diam., Clase Precio § \\‘::\% Cadigo Diam. Clase  Preclo §
5764175206 20 mm 1 132 5764172207 20 mm 16 528
5764175257 25 mm 10 219 5764172258 25 mm 10 667
5764175320 32 mm 0 252 5764172321 32 mm 10 1008
5764175401 40 mim 10 350 5764172401 A0 mm 10 1401
5764175508 50 mm 10 529 5764172500 50 mm 10 2116
TUBERIA LARGO 1 M TUBERIA LARGO 3 M
% Cadlige Didm, Clase  Precio $ % Codigo Diam. Clase  Precio §
\ 5764171201 20 man 1% 264 5764173203 20 mm 16 792
5764171251 25 mm 10 334 5764173254 25 mm 10 1,001
5764171324 32 mm 10 504 5764173327 32 mm 10 1513
5754171405 40 mm 10 700 5764173408 40 mm 10 2101
5764171502 50 mm 10 1058 5764173505 50 mm 10 3.174
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ANEXO 8.12.2
PLANOS PROYECTO

SITIO BB-60



ANEXO 8.13.1.

MEMORIA CALCULO DE
SUPERFICIES



HOJA DE CALCULO

SITIO BB-60



Célculo de superficies del proyecto: | BB-60

L~

1|Célculo para | Embalses estacionales
2|Superficie Fisica . - | 40|
3|Superficie maxima regable | 18
4[Q 85% (m3/temporada) : | 15646 m3emp
ETp
5|ETp Isolinea 1.058
6|Zona de distribucion de ETp VI
ETp promedio : . 9.256,44 m3/temp/ha desde 'Septiembre
: : hasta Abril
Metodo Superficie (ha)  Eficiencia i
Tendido 0 30%
Surco 0 45%
Aspersion 9 75%
Cinta 5,4 90%
Goteo 3,6 90%
Total _ 18 |
Eficiencia ponderada 81,82% ]
[Demanda | 11.313,43 [m3/temp/ha
[Superficie de postulacién | 138  |ha
SNR ha La sumatoria de la SNR v
SENR : ha SENR debe ser igual a la

Superficie de postulacidn




EVAPOTRANSPIRACION

POTENCIAL SITIO BB-60



INFORME DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Comuna: COELEMU
Coordenadas UTM Huso 19: X=165396 Yy=5953751
Evapotranspiracion potencial anual: 1058 mm

Meses de mayor evapotranspiracién potencial

Mes [mm] [m3/ha]
Enero 173 1726
Diciembre 162 1624
Febrero 135 1352
Distribucidén por mes de 1a evapotranspiracién potencial
Mes [mm] [m3/ha]
Enero 173 1726
Febrero 135 1352
Marzo 105 1050
Abril 63 631
Mayo 37 372
Jupio 25 251
Julio 28 285
Agosto 42 418
Septiembre 64 638
octubre 97 967
Noviembre 127 1270

Diciembre 162 1624



PERFIL LONGITUDINAL

PLANTA GENERAL
ESCALA 1:500 ESCALA H=1:1.000
. ; V=1:100
B T ) ; b v
L 74.00 L L Lt [oY] L
\ X;4.ao
\
N=5957950 N—5957950 '
|
N
/N FONDO CAUCE
/
AREA INUNDACION AREA POTENCIAL DE RIEGO / _—
/ /
N-5957900 / // X$224-5957900 DATUM ELEV
60.00
CANAL CONDUCCION
A ZONA POTENCIAL ,
DE RIEGO /
/ Parcial (m)| o© 20 20 20 20
CAL—BB=60—01 e DISTANCIA T o o a2 3 =5 =2 & o
xS Acumulada (m)| & 3 S g § S S o S
’ 5 ¢ 3 N~ ¥ g § @
61.68 Terreno (m) N 9 3 © © S o
| 8 COTAS
Proyecto  (m)
v / o 67.06
:72, /
B Canal de | %
e e SIMBOLOGIA
MURO EXISTEN
N—5957850 (DERRUMBADO)) \5&90 N—5957850
~_ 50T/ CURVA NIVEL INDICE
1.42 ES:Sﬁ
9 " XBass ~____—"—_ | CURVA NIVEL INTERMEDIA
: —=F—— | RIO Y ESTEROS
- ~. _—"—-_ | QUEBRADAS
7 - — | e ——— HUELLAS Y SENDEROS
70.08 Qi ~——+— PR-BB60-2 " CERCOS
CAL—BB—60-01 —\Vs — & PRS
ADG U 8
8 |
INICIO AREA |
- N : D IEG — 7
, W//W
N—5957800 — XX — apae T
\ : — JE, CROQUIS UBICACION
\Q (74.6% . _ . . _
> 8 il oK BT 12 2
0 v/@9/>< E e o g AT
ALTERNATIVA DE EJE (T4 e
N 7293 8 :i.-—-""; .
B
F
CAL—-BB—-60—-02
PR—BB60—1 5 j(““x.
g P,
Lol e
- =
Q Q @) o q -*“"-"
§ § g é § g PPy ST
0 N " ¥ ! i § -*
ESQUEMA AREA POTENCIAL DE RIEGOC
/
SIN ESCALA ¢ e
CUADRO DE PR %, & \
! COORDENADAS 2’%" RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR, QUE REPRESENTE AL %‘r'u' {E:'}*, 4 -.,j ..4"1"" X ‘3‘0., i
] il 0 B o Ly M g .3 S 7 A
0 MECANISMO DE FINAN: ] .
INUNDACION OBRA ENTREGA BB60-1 | 702766.983 |5957810.983| 69.812 LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS Y ANTECENDENTES : ' A , % i .
BB60-2 | 702825.140 |5957824.250|  67.280 TECNICOS Y LEGALES E o v v — i
CUADRO DE CALICATAS
NOMBRE COORDENADAS — Estudio Basico: Titulo
EJE MURO ESTE NORTE @ Mt o Levantamiento Topografico
| CAL-BB-60-01 | 702760.43 | 5957834.41 AN Alternativa BB—80
A CAL'BE60-02 | 702770.43 | 5957822.41 "Diagnéstico y Analisis de Microtranques g - -
/) N - egundo Marcial Espinoza
. , CAL-BB-60- . 50.41 . _ e
/ A 03 | 702731.43 | 59578 Region del Bio Bio (S soi )
CANAL DE CONDUCCION 7 S A ocC. splnoz.a
e S b Comuna San Nicolas
AREA POTENCIAL DE RIEGO g - Padre Mariano N°391 Oficina 704 | Escala Sistemna de Referencia SIRGAS Fuente Cartografica Fecha Lamina
m m Providencia = Santiago Levantamiento Topogréafico Noviembre 2014 BB-60
== —— —— Fono 2341 48 00 - Fax 2274 50 23 LAS INDICADAS  [UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR; ZONA 18 2014 —
e-mail h2cuenca@h2cuenca.cl Dibujo: SRB Revis6: CTB




PLANTA DISTRIBUCION DE OBRAS
ALTERNATIVA BB-60
ESCALA 1:500

- ] I - )
2 8 2 g 3 DETALLE SECCION TIPO
S S o o S MURO EMBALSE
“ w w v " ESCALA 1:75
N-5957950 N-5957950 |
| 4.00
|
N |
Coronamiento Muro
. 68.60
~ A ' A4 .
‘ MR 49 4 4 O Cota Aguas Max.: 67.95
| . . _ <
) g a :
| 4 ARCILLA &~ T fa = -
| 9 .. ARENOSA . , 495 - |
. . . . <
A o 4
i \ <7 . ‘ : 4 4 &
| ) : . ' Pa _Aﬂ-
| | A .
. A . N
pa) ) .
. 4 < a4 4 a ' g [}\
'N-5957900 -~ N-5957900 L DENTELLON L
-~ ARCILLA ARENOSA ./
1.00 4.00 )
[ ]
Vertedero Coronamiento
Ver Detalle Muro: 68.60
: | CUADRO DE DIMENSIONES PRINCIPALES
z SR | DEL EMBALSE (m)
= : = Canal de | SIMBOLOGIA QUEBRADA o es
1L ] o : —_ 50— | CURVA NIVEL INDICE EN EJE PRESA
N-6057850 o = N-5957850 CUADRO DE PR CUADRO DE CALICATAS ~_ " | CURVA NIVEL INTERMEDIA COTA DE TOMA 64.45
— COORDENADAS X—2—— | RIOS Y ESTEROS AGUAS MAXIMAS NORMALES 57 05
q < . G g #00 z ; NG NOMBRE COORDENADAS COTA ESTE NORTE - B QUEBRADAS (UMBRAL VERTEDERO) .
<€ g B\ - 2 /S ESTE NORTE CAL-BB-60-01 | 702760.43 | 5957834.41 e B
> = 5 - : : I BB60-1 | 702766.983 [5957810.983| 69.812 CAL-BB-60-02 | 702770.43 | 5957822.41 CERCOS CORONAMIENTO MURO 68.60
, ; 3 = . } BB60-2 702825.140 |5957824.250 67.280 CAL-BB-60-03 702731.43 | 5957850.41 ¢ PR<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>