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INTRODUCCION .-

diciales sorre ol medio ambien~

llo industrial, iucrementc  poe-
ai v explotacidn intensiva de recursos naturaleé, ha induci-~

de al hoabre a estudicr seriamente la interferencia de las activida-

d2s en 1.ns Trotescs naturales del medio ambiente.

Para atazer el problema, existe la nececsidad de com-
prender mejnr éstos procesos naturales del medio ambiente, no sbé—
lo para ulilizar los ccnocimientos que se adquieran, en la utili-
zini%n afices 4o Loe rfesursas uaturales. sino en gargntlzar que su
Caeee LalGROT we intorfgers indebidemente en lLos pro-esos naturales
el eeitae amblente. v Lasén JAra repardv 2L paria el daﬂd que ya
e ha heasho.
EctArn zomprendlido en esto A2h%, La bontaminacién del

)

Los suclicr, ¥y Se encuentrs dﬁ*"ﬁ)ﬂetl.ﬁ consecuen-—

zs 1A -Finalidad de esto breve oXpocicibn, dar algunos
§ sobre 2spacius meteoroldgicus Jde la contaminacién at-
mesfeérica, las actividadss 42 lLa Organizaciin Meteoroibgica Mundial
en 23t¢ sentmdé a ostado desarroilandc ? al.nos &lcances al
pregiams de o ntam1ﬂaﬂivh atmgsférica en fantiago.

b
b

ALTERACIOUN VY L4 (Q)PO:LCION ATMOS HMLCR. '

Cual uAebw alteracidn de la compeosicidn atmosférica in-
Zluird en wayor o Banoz ¢rado sobre las condicicnes biolégicas depen-
diende de2 la cantidad y-cualidad de los componeniss compromeuidos,

“

Como és‘sabido, la atmbésfera, en general, es una mez-—
cla de gasec ybperticulas sbélidas. Los gaéesAforman una mezcla mas
© menos constante, m;enﬁras el ndmero de particdlas es muy variable
como igualmente sus Eamaﬁos, gue fluctGan entre 0,0Imm y 1 mm. Com-
'prende elementos que son vitales para la existencia del hombre, O~
tros inocuos y n» molestos, sin ser vitales, y Jlos hay pergud1c1ales
5in sar molestos.

Interesa particularmente conocer aquellos cuyas varia-
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ciones en proporcidn, causan eferpaa vociwvns a las cspeales blold opa
plancte.

e
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cas y que ponen en peligra la sl L losiula LOonGcs en_

1) Fuentes naturales de contondnacién armusfarices y
o a N - - ~ s .
2) Fuuntes artificizles d2 contaminacidn winosferica.

28 puedon mencionarse los contaminan-
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1
tes proveaientoes de volcanes, desicrtos, suelog, sales de evapoLoacldy

15

de los ocfanos, de incendios forestales, combustion de carburante
v de incineracién de deshadios de incendics forcstales, eta. De artl-

’

; i P S e
os procaedentes do la ccmbustion de carbones, petroied y
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- Se pueden citar ejemplcs not-bles de variaciones de ca-
da uno de los contaminantes citados. BEn 1883, el volcin Krakatoa emi-
ti6 decenas de toneladas de polvo gue roded €1 globo alcanzando una
altura de 50 km.; encontréndose vestigios de e¢ilos aln después de 3
afios con 10 Gue produjo una importante reduccibn de la wadiacién so-
lar.

El poivo procedente de desierto y otras, fuz2ntes, trans-
pcrtedo por =1 viento, se ha estimado en 500 wililionsds de toneladas
por afio. £ste muterial no logra alturas muy elevadas Y en pocas sema-
nas se deposita sobre ¢l suelo,‘ﬁroduéieddo §6lo efuctos 1oqales Y
poco duraderos. La sal, desprendida’ por lo* océanos mediante la cvapo-
racidn s¢ calculn en 1000 millones de toneladas por ano. Las particu-
las originadas por la combustidbn de carbones, petrélco Y gas, lanza-
das a 1> atmdésfera s& estiman en alroededor de 20 millones por afio.

Si el total de diéxido de carbono incorporado a la atmbésfera fucra

acumuléndose constzantemente, habria ocurrido un aumento del 20% en

los Gltimos 100 cfios, y ocasionado modificaciones en el clima, Felfz-

mcente, 2/3‘son'e1imin:dos de 1l atmésfera gracias' a la acciba del o-
N0 y a los procesos bioldgicos.

Uns de las mds familiares manifestaciones de contamina-~
cidén en las gr-ndes cuidades es ei SMOG 5 pnlabra'que como sabemos de-
riva de los términos inglueses "Smoke! (humo) y "fog" (nicbla), consa-
grada y2 ea 3905, por los h»bitantes de 12 ciudad de Londres, quienes
desde los comienzos de 1a era industrial comenzaron a notarlo Yy Qa
ruejarse de &l. Posteriormente 1os éspecialistas han introducido en
12 literctura de 1a contaminacidn atmosférica, la exprosién "Smog fo-—
torufmico", gue ©s el resultado de la interaccidn de p rticulas séli--
acs y liquidaé y sgentes fotoguimicos derivados de hidrocarburos vy
dxidos nitrojenados lanzados por los tubos de escapés de los vehiculos

El smog de la ciudad de los sngeles posee estas curactb-
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risticas.
Otro ¢ loz ayentes contaminantes més peligrosos es el

‘anhf{drido sulfazns2, qun an :oquhntva\lonc, sriticas tiene efectos
nocivos '‘sobrc la& calud. '
EFZCTOS SOBRE LA SalUD, SUBRE LOS VEGETALES Y S0BRE LOS MATERIALES.

A nadie escapard la conveniencia de medir la gravedad
de los fCCLOS parjudicioles sobre los procesos bioldgicos y en es—
pecial sobre la salud hunara, que la contaminacién atmosférica causa.

Pueden citarse con este objeto, algunos de los efectos
més o menos confirmados de la contaminacidén atmosférica sobre la sa-
lud humana. )
~ Los productos de la combustidén del petrdleo, como béxidos de nitrd
geno, monéxido de carbonu e hidrocarburos, puedén producir céncer.,
Algunos de estos productos intervienen en la formaciédn de smog foto-
quinico, gue causa‘ir;itacién de los ojos, aumenta los dolores fisi-
cos~de los que padecen do enformedades respiratorias y cardfacas. E1
monéxido de carbono ejerce su influencia biolégica, inactivando la

nemoglobina, y en'consecuencia reduciendo la capacidad de transporte
de oxigeno dez la sangre. _
~ nltas conzentra:ciones de oxido de sulfuro, usualmente en presencia

A .-
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de particulas solldas. pursc éq 3‘m ntar el riesgo dz cfhncer 21 pul-
mén v la intensidnad ch doior de los que padecen de enfermcdades resS—
piratorias exdnicas lﬂc, ~nzisnos, nifos ¥y enfurmes parzcen scr los
mfs susceptibles a o3 Aﬂnoo de sulfuros. iL.as fucentes de suministro
van desde 1la nalhfaéciéa cesera a la industria que mecdiante el uso

de la combustidén del carbdn, genera potencia. refina aceite y otros
productos.

- Lerosoles de muchos tlpos, ¢specialmente los de tamafios submicrénl-
COS Qqu¢ sSon capgces db penetrar profunda amente en el sistema respira-
.torilo, sirven de transportadores de contaminantes gaseosos -por absor-
cién. Cuando se profundizan en los pulmones estos contaminantes com-
binados pueden ceusar;doloras fislolbgicos muchas veces mayores que
cuando actlan solos. Lhé asmas bronqueales, enfisemas y otros dusdr-
denes exacerbadaos por. tales sistenas combinados.

Alg\mot @jonples, eome o3 sumcato 48 lap. &mmt”e. y
enfermedades en pcriodos dc 2ltas concentraciones 4o contaminantes en
Londres y Nueva York, 11ustrgn draméticamcnte los ofcctos’ de la cont&-
minacidn atmosférica sobre la salud, En Londres s& produjeron co¢n el
ano 1952, 1.600 dufunCthLS m&s de las habituales, por la persistencia
de. condiciones mgt¢oroléglcas que impidiceron 11 d1sp¢r516n natural de
1los contaminontes.
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rdemés de la salud, 1ln contominacifn atmOQférjc tiene efeacitis
nocivos sobre la horticultura, el ganado y les metales. Puede destruic
fibricas, rebl-ncecer el cuero,.“jrietar el couzilo, ensucier 1la ropa
Yy las casas,'rbtardar'o deteoner @l (et onnto d2 los arboles, dete-
riorar las obras de arte {monunentos, pinturas, etc,), corroer los me-
tzles, étc.

Respecto a esta. dos ultimas acciones se puece mencionar 1lus

estincciones efectu=das en Ssic €O lmo? de lua corrocién de los aceros,

15s cuales se& deterioran dos veces mas a prisa.en-la ciudad guo en la
costa, Yy cuttro veces mas a prisa que en aire limpio; y el deterioro

do obras histdricos y de arte como el obelisco de la agujo de Cleo-
patra en Londres, trasladada desde alejandiia hce alrededor de 80
aio sufiiondo mis danos duronte este purilodo que durante ivdo el pe-
rfodo aaterior de 3.000 afios, Cerca del acrdpolis de’ Atenas ha debido
susponderse el trifico automovilistico para evitsr ol deterioro del
nirmol d¢ las ostatuas y monumentos histédricos.

¥

C..M3ICS CLIMATICOS,.—-

La introduccibdn de contaminantes a la ctmdsfera tiene adgm&a
de los aonterioroes efectos,'rc§¢rcuciones en @l clima 'local y global de
le ticrra. : ‘

En las urbes y zonas industriales, la prosencia de una capa de
humo produce uno raeduccidn de 17 radiacidn solaor que llega a la super=
ficie de la tierra. Un hecho demostrativo ‘tue ilustrz csta aseveraciédn
¢s <1 aunm.nto on un 40% de 1a§insoraci6ﬁtﬁﬁ L6ndr¢s a partir de la vi-
gencia du 1n logislacién sobre ‘atmésfera limpia, en ol cofio 1956. En
cambio, durante 1x noche li capa de humo reducs la radiacibdn de 1l:
ticrra, y como consecucncia, ocisiona un  aumento de la te mper2tura,
bajo 1a capa de humo. For otro 1 do‘lqs calufactores, durante ¢l in-
vicrno zumentan 1z temperaturs media del asire en la ciudad., '
~ EZstudios afuctu.dos ultim muente, "indicn gue los pfoductos de esca-
pus d¢ los aviones 2 propulsibdn  a chorro, producen un a2umento de 1l2s
nubes cirrus ( nubes altas sobre 5.000 m. gencralmente formzdas por .
cristales de¢ hiclo y vapor de aguald en las rutas séreas mds frucucn-
tadas. ssimismo <l vapor de agua y <l 6xido nitrico, pfoductos G los
mismos gases de a¢scape, sSu ostiman pucden modificar 1¢ cantidad de
ozono ¢n la «Btratdsfurz, ¢l cual o Gse nivel ¢s bencficioso por cuxn-
to filtra los ruyos ultrovioloetzs de 13 radiacibdn solar.

-

Dc acuwrco = ustadisticzs climatolbdgicos, se ha comprobado en

B

cicrtes zonas muy industrirlizadas, que 1o caatidad de precipitacidn
«§ Myor <u. «n 1l2s localidades vecinns, dobido 2l zumento de |, auroso-
lus gue uctlnn como ndcluos de cpndcnsaciéna

' L~ modicién de 1o humedad relotive ca 14s ni:blas "2 munudo

¢=n valores menorcs 2 100%, p-rticularmunte en zonas 1ndustr1<lcs.
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D¢ dondu su podria diferir qu. 1z coniomninwcidn aftmosforica avm.ont~ la
incidencia y durscidn du las rdcblos., ui didxido sulfuroso. puedd con-
tribuir diructamente 2 Io form =it de n @bl s cunndo 1 oxid:cién_fo—

do de

flo

o¢uimica por luz ultravEBlut\ es suficilnte p-ra podducir trid
sulfuro quo «s aliamente higreosaépice. ' '

En. 1n wscula global las coneonrraciones do COZ Yy acrosalus,
se ovstiman como probnblues factores moditicrdores del clima de 1o tle-
rro. i

Un cunentd nocble de 1 concentracion.s do COZ‘ pucde 2fwctarn
<l climz, 2 trivis d¢ un-numento de 1z tumpwrcﬁurn media del tire, yo
qué e¢stos concentraciones producen ¢l conocido ofccto do inv;;nﬁd;ro;
dejz pas~r los royos solrrcs de racdi~cidn do longitud de ondz corta
¢ impide 1In r3d1&c16n de onda lirga 2 1n atmb%fcra. Algunos autores
h~cen respons: blgs 21 cumento do 1lros concentrncion.s dbld16x1CO du cur=
bbno, del -umuntq e t;mpyr tura muodia experimentado en ¢l qulofurlo
Norte durante lo$ primeros duecenios del presonte siglo, tlcinzindo un
miximo ¢l afio 1040: Fosturiormunte 1~ tumpestura ha uxpurih;ntzué un
ducrecimionto, quo pocri-~ stribuirsc o increm nto de partfcul-as sbiidaa:
¢u.. sobrepnsrrion 1o influoncia del didxido dercarbono. (wvar figur~ ~d-
junta).

Reciontoemente dos civentificos del 1-hor-torio cuimico de Boul-
der, Colorzdo, los doctorus.ngolf F. Pu.schell y Helmut I WQikm:nn,
concluyeron gue 3i ¢l hombre c ntind- inyuctﬂndo avrosoles -~ finos por-
ticulzs zlrurs - 2 12 “thsfvrM «n una relacién conzthntl de “un;nto,
1~ contidad dc,';rogolvs'artlficinlys vn 1a atadsfera puede iguzlar.a
los zwrosoles niturnles dentro.de 23 zfios, Sln»gmb=rgo, cricn qu. ¢l
csfucrzo dul hombre wn 1+ luchza coqtr“'l“ cont=nin. c10n, pu;du poner 1la
situ-cidn szo’control, ntes, de guo tr.dscurran los 23 2iios. Bisaron
\éus estimmciones, un ¢l cflculo dul tiumpo 4o purminenciz on 12 ~tmbs—
rfers do glfbr,ntus 2wrosolus. Por ¢jomplo, '~’nunvs comd ol plono pro-
cudente do 1 «3C pe de 100 vehiculos, son rf pld*m»ntb «limin-dos por
p&bc:"lt"cion. Otros, como los® pusticidas, pwrm MNeCln POr MuSes O 2N0S.

For ctro 1lado, 1os ‘ciintificos du 1a Universidod de Standford
<stimon que los prdcgsoo'n éur 2les producen ~lrcdedor Ce 2,000 millo-
nus de toneladnz Co brosolya 21l zhoy ( 88,5 % dil total) contra 270

millonces de tonclad-s mbtr1c~s producidas. por <l honbru ("11,5%)

‘Pu.schell y Wblkmdnn crnlcul-ron gue <l totnl de ~¥rosolus En—
fri-~ 1o ticrrn cen :proxim-d“mgntu 1,3 QC, 1lcinzando Yos ofectos du 12
contribucidn del hombro dvséio 0,132C. Si ¢l constinte numento do cner—:

gi~ -2lecanzose niveles d» un 10% »nunl, ofirmn qQue, ¢n 23 2fios 1 pro--

duccidén de ~erosolus igu 1ark 3o produccidédn n-tur:l. Aunquc NO LS pPro=—
b2bls jue por ;st:.zonazsu_p;oduzcn un vnfri-micnto significativo del

/11711717 .=
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vl neta, 1os uxpertos nombrados h-cen un 1ll-m-do ; 103 ciuntificos

DUrY GUo comi.nzoen cde inm.diliio 1 examLasr de qhg nenera los conto-

&

min~ntes de 1os cuntros urbunos iafluyen on <l clim: locala.

~4n son mis uspecul tives, Los conclusionos  Gel profusor
Sudvko, guien de ~cuerdo 2 ¢flculos, ~firns guo unt roduccidn do 1z
influoncis de 1a roditcidn del orden del 1,5 o 2 %, provoc-riz 1w
tronsicidn de’ cos cendicion.s clim®ticzs, 2 szber, '
1) Un* c rack.riz=da por tbmg raturas rclativamente dltas con tot l

2uswncia de glaci~ciones, y
2) otre e iracterizada por bujas temporsturas on toc s las 1- tICULuS,

con glrcincidn totale

A travis de 1n toori~ climitich que fundamentz cstas dos con
dicioacs y o 1» varisbolidad nctucl de limites de los hillos polarus
S¢ llug~ 2 12 conclusidn quo 1 clima que Qxistu nl prescnte desdo
hce un millén d. afios, oS inustable, Este perfods os rel tiv-munte
puqubpo compar:. “Co ©on 105 ci.ntos de millones do uxistencia de 1o pr.
mers condicidn. Teniendo <n cuent: 1a cifra de reduccidn de- pacilcid
'ntes menciontdy, necuestris pur pasar de unt condicidn a 1o, otra, a
firma'Budyko cue deboris evaluarsce las ropercuciones que cnei,  fukuro
pudi.ron tuenoer pegueiios combios clim‘tic&s_glabzlus, COMO CONnsSuCucn-

ci~» de 1=s -~ctivid~des humonas.

Entrc <stos c mbios.murcceen; espocinl: ntencidn los siguicntes
1) Reduceidn do 1z trasporoncis atmoesfiZricnsdlobicdo 3l . podvo en sus-

a7 . 1

pensid
2) Reduceidn éo 1o tronsporencin ~tmosfirica debido o 1a coneentraci’n

cruvcionte de didSzido de cnrbono vy,

3) auments de tempor-turs debicdy o 10 multiplic-cidn de la producci’n
@r..‘ L.nurgi-:*.. ' : ’ .-

Lo primcrn pucde producir, un cument> de 10 tempor-tura del
~ire. cn figur- ~djuntz, pucdé obScrvairse un grlficy que muustrz un
suniento de 1. tumper turt hostn ol afio 1940, <¢n ol ‘Hemisfoerio Norte
entre 1-s latitudes 179 y 900/ '

A‘ASPC:CTOS Ii.: u\L(;;lO.JI S DE L.«a CU.’J IAI\"CI N stlI OSF RIC e

£l pwpel du los foctor.s meteoroligicos us uxtrem damente com-—
plejoe 3in lugor ¢ ducas prrtieips on t:dns 1a otapts duel cido de 1n
contomin cidn, ¢l que pucde sintetizarse on 1as sigui.ntes fascs:

1) Emisidn.

2) Difusidn.

3) Tr-nsporte.

4) R.cupcin,

Do 1y primers, pu-de m.onciuvnocrse 1= dependenci- que oxista

1171177/~
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QUnYL e Loamnmtasms o Tosa y L emisidn de CJntamln ~ntes por come
bustida de carbusantes nstiales. La segunda pucde ejemplificarse,

p la relacidn esisecha owlsteate entre La temperatura y humcedaa

y 17 difusidn do ciertos pdienes- En ol sroisporte, e@s obvin la in-

flucencia que olicree la welocidad y tendenciu el viento. Finalmente,

2

s¢ pucde citar phra 1a Gleima fase, 12 infiuvencia de 1o estrobilidad
del aire en los grvdos.de'cficacia de las-chimincas pora diluir la

contamintcidn.

Examincremos brovemonie ~lqunas de los nrincipales factores
Q-

mgtvoralb

COo3:

Efccto del v;untoan

El papel que juegan 128 principales corricntes de aire de 1la
c1rcu1 cién. gener: 21 en ¢l tronsporte de polut:nte es «vidente. Los
vzuntos dei valle y montafin contribuyen 2 aumentar o disminuir 1a2s
coannﬁr;cloan de contomin~ntes. L2 ciudnd de Los Angcles en U.S.A.
25 un ejoenpio de eite kRip»o de influcncia. .

En guneral 1n aont-min2ceidn disminuvye con ¢l cumento de 1o
2Caocidrd ALl viento. Segin expericnciss, se h encuntrndo que Lo
concuentracidn es mayor viento abajo del centro de las ciudades, perd
que Jos nuntos de mAxima crncentracidn no sobroepasan los 800 m., des-
dc ol zonten de ) cindnd. Estos rosultndons sugicren que 1o difusion
rereicnd de 11 contomin~cidn eeditnte mezcic turbulenta, os un fic-

TOr Imports

('t"

en Lo conbkaminccidén superficial. Do api que ol aono-

>v

<
|
ciionts A f

sstrucivre: madis v turbnlont-;duin camor del viendd on

R AT urbawsﬂ!vs Tengopadiog, para compeend2n oi crinsporte y dilu -

-

2idn & 2o contvminteidn. Bn oprincinio, Lo mediclidn del vientce  es
s.ncilis~  pers i Tv.pricra~ os dificit, phast e gue vomin on tees
Aimersicnes v oen L1 Liemna oy bstﬁ nfectda shm-Lin por 1A locnlidnd

Yy L2s ¢ rhcteristicns Cui sensor. FPorn sceguir 1o troyectorin dol oi-
r& se hooutilizodo globss de volumen constante rastrendos por radae

para unt cap2 e 100 p 500 metros.
1

Efbctus s do 10 o ustﬂbllldﬂd ﬁtmosfbrlca.

El «fecto Inm¢ox:to de 12 estabilicdrd del rire s 'bre 12 con-

tamin xcidn 5upgrf1cr 1 @2 1n ciudad depende di si 1o cop2 ostoble
s¢ ¢ncucntra-en supqrfidie o ¢n altura. La inversidn cn altura inhi-
be 1n difugidn vertical ?e contaminantes por procesos turbuloentos
y desarrolla oxtcns;é contaminaciones. En figura adjunta, su pucde
cpreciar estx diferdncia. }

! Hoy evidunci;‘du que 17 variteidn diurnz de lr'ust~bilid~d Y
pwr cwnsmnulgntg de l‘ Eﬁébul;ncih, influcncia de Xa ¢ ontaninuclon de
fucntes maltiples. Muy temprano e¢n la mafiann la Cuntam1n~c16n ¢S baja,

17777777 .-
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sceguida 2 modia mofiana do un mAximo. A continuscidn ocurre un mini-

-

mo alrededor de las 14 hrs., nlcinzaindo otry miximo hacix 1as 20 hs.

Efcectos de 12 Liuviae~

Las lluvias, com) resulta 18gico punsar, contribuyen a 1z
limpiezx dul aire, arrastronde 2 los contaminantes hasta 11 super-
' ficie del suelo. Sin cmbirgo, 2lgunos autores, ostimen que 10S proe-
cipitaciones sdlo tiunen un ofccte relativo de limpizza del aire,
porque gran prrte de los contominantes sc concentran, por cfecto de
1z lluviax, c¢n 1las capas proximas 2l suclo, sin depositarsec. '

N

EFECTOS TOPOGRAFICOS.

Conjuntamente con los factores mete:roldgicos, no puede de-
j=r sin mencionarse los ofectos do 1 topcgrzfia, 12 quu un cepdi=’
cionus moete:roldgicas doterminada pucde contribuir 2 incremcentar

0 alivi~r laos cuncentr-cicnes de contaminantes.

En un.v:llg, por ¢j.: b2jo condiciones athosféric;s ¢stables
budd»n'dus:rrdllarse scrins concentraciones, sirvioendo las locoeras
de los ccfrqg circundantes com: verdaderas barreras fisicas aue di--
ficultan la Gifusidn lttornl. Un: situtcisn de oste tipy, sc pr.odujo
entre ¢l 12 y § de Diciembre de 1930 en ¢l valle Meuse, Bllgicz, cun
efoctos trfgiacos. Vientos débiles- 1levanda los contamin~ntes de la
‘ciudnd de Licja vy do 1ns pldntiSiindustria&es vecinas hnastl unz, 2n-
gosta zon2 del valle. Lis condiciovnss fueron ton saveras 211f{ que .

~rivs cicntoes de perz onns sufricron sgudas perturbzcionces respirn-

torias y 3 muricron enire ¢i 04 y 05 de Dicicmbre.

. L~s ~cumulacioncs nltas Ge ceontamin-ntes son’ mis prabable
sUc’ocurran ¢n 1ns loenlid-des Gel intorior, donde on gunurnll los
L I . .

vicntus du superficic son mfis dlbiles ruc corca de 1- costa,

’

PRONOSTICC D& La CONTALIUACION DEL AIRE.

. Dusde ¢l puntd o vista mete.raligico, cornsiste cn predecir
1as condiciones que fovoerceen 115 concentracisnes de contaminantoes,
Ls sistemrs que presoentan aguellas condiciones son 10s correspon-
dicntes A sistemas de 2ltn presi®n cor sus vilntos de baja velocie
~dnd, sus inversioncs de temperaturn (reduccidn de Yo convecceidn),
cseasez de nubcs y £1tx de precipithcidng '

S¢ h-n hccho :lgun.os osfuerzos par: pronosticar tales con-
dicion.s. Porticulzrmente ¢n aguellas ciudades d.née ¢l problema
h~ adquirido pruporcicnes peligrosss, o on aquellas donde ¢l fund-
mend ha uXperimentado un :vance creciunte durtnte los (dltimos sfos,
Gubids al duscrrulloTindustrial y 12 urbanizacién.
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En «ster s.ntidd ducde citarse ol uss de 1os mSEudJs'pira DL
"nosticar 12 niJbls o Los anguelos en ol destrrollo deount tConion phre
prever ' c ndiciings du Emog. Db »ntﬁle Sw indcio con 1 odoxivecidn

de un {ndicu cCu smog épr¢SldJ wn tléraiaus JQo v:riﬁblcs-mutu.rfl$giw

Ccas S
043D £ 30) . E L2
KW v

c¢onée T, = Cusvivcilin on grados FPahrenhedit de 1 tgmpur:tura meCin
' de 24 hr. de¢ 10 tomper: ‘tura mediz para aguel dia prrti-
cul-r c¢l 2o

K = humednd reloti
nm W = mivimicnts totald el viento wn 24 horo. wn mlll s,

V- = visibilid-~C nl
I= }ntuDSiCTd de 1 inwvar

L. A 0)?
I =Ty Az

édonée QA 9 = combio de 1o temper-tur2 poutencinl on grodos Kelvin a :
travis de 1n cupa de inversiong

= nlturz de 11 base Gu -1- inversi’n, on hect/mitros;

Oz = uspusor Cu 1o cupe de inversi’n, un h¢ct?mutr;s.

Fsue fndiac 2 nduic o oun méhode de pronlstiac el smeq, T -
di-nte 1n roel~cidn entrg loproscneia y tuscencia do smog y lus movi-
micntes e cire y prosi mes en nltura.d

-

En 17 ciud:d .¢e DunvragUdS. ALy s¢ recomicnda ruestringir la
or Cuccilin de ¢ ntaminzntes, cutndo sc Ges-rroll-n cn <l valle con-
¢ici nes 2tmisflricas wstpbles. Toles c:indici:nes s¢ anticinan cuon-
de S¢ nticipxy lenta y bxt'ﬂs:mgntu un —nticicldn ~l este de U.S.A.;
y cu=nd. cn ~diciln, 1. Ustrbilid-d ¢ll ~iru’uxchdu un valor especi-
fico, 1us viuntas del valle y de -ltur-s s.n loves Y Menor Gue valo-
res wspecificndos y nichbla modir dh -« 2 densa - pbr51sth en ¢l valle
prst. ¢l medi  df-~. " '

Coms se -bservy, | ly floxibilidd de las wpericioncs porn
res3tgingir 12 pr cducci’n de c.ntaminintes on 1l:s industrias y otras
fuuentes, jucgs un prpel  dmpoertonte oen 1o reducci’n de 1:s ¢oncun-
trociones ¢n t2les c.ndicioncs mutu)rJligicas.

Fin-lnente, so pucde ilustror uno de 1os “ctunles pr .cudi-
miont.s ntiliz~Cos on'Est-cas Unidos, En cichy mit.¢ sc¢ hice usw

PR
”,

del € necepto "potencinl™ d& 1 contomincein ~tmosfiriex en funciln
de ¢ naici nes mutqlrll*gicis tnic mentees S& 2ofine ¢ me un ¢ njun-
ts du ¢ .nddicd noes muterslfqicts - greon wsealn que © nceurricf-n 1 1-
.currencia de 1t propigacl‘n Ao uluV?UuS c.ncuntr ¢i n.s v c.ontomie
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nantes emitices p r maltiples fuacnites de 1o moyoriy de lits comnunico-
Cus. ‘
El criterio mote r.lligaco oplicad s fue ¢l iniciado por Nice—

moyer (1960).

1.~ Vicntus de superficic R0 gue 8 rad s,

2.~ Viontos <¢a zltura hosto 500 mb., <o & nudis o nenos.

3.~ Subsiduncia bajo 600 mos, '

4.- Ocurrunciz <o las condiciones znteriores sobre un Zrea 2l menos
‘¢ un rectfngulo de 42 de longitud - latitud y prondstico do '

persistuncia ol menous de 36 hor-s,

Estas ¢ ndicicnes .curren comunmente  con anticiclunes casi
estacionarias, que se¢ gsocian ¢'n Cpocas de ulgv&da'csntamin}ciﬁn.
aéruaf' i '
Posteriormenty, sc hoodntontado mejorts osto m{t.ds en b-su
2 criterios. més )ijtivos.'nctu:lmuntu 1 s principnlos pxcdm-tbhs'
<n ost. tlcnicn son 17 lturt Qe mezcla vy 1o vel cddnd media del
vicnts 2 trovedde 1o ocapr de alturs de mezcla. L tlturn de mezela
du 1n torde so oostima come 1 altura sobre 1h superficic on que 1a
CxkEonsitn do 11 acdisbitica scen du 1n temper sturd mixima de superfi-
c¢ic intircept? ¢l perfil 4o temporturs verticnl sbscrvads temprno
<n 17 mafAtna, Lo 2lturs de mezela de 1 mzfionn (urbon~) so cestimn
cn 17 mismo formo excopte qu; l:ifimyeritura minimy Co sup.rficic
mis 52 C., su usa en lugnrd Al 1- temper-fira m&xima. Lo 2dicidn os .
PAra C¢ompensir 1o difbrgncia_de-t%mpu;vtuf: minimn y urbant rursl
(12 mry.rin Go 138 r-diusondss on USS. usthh wn lucilicndes no ur-
brn-s), vy t~mbiln p.r cicrto caluntamionte salar despuls de-12. 5011~
ar odel sol. :
Cun un ¢ mputidor de ~ltn velocidad, ol Contr: Meteosroligi- .
¢ Raci.nal  Qirismente caleul- las alturss de mezela y 1ns velo-
cidadus doe vientoy de 1a rod de estociones de racdissonda. El prondsti-

c.. tiune vhlidez para 24 horts,

Lus criteri s c.rriuntes par~ pronusticar cloevad. potencial
de cmtamintcidn del aire, on ndieiln 2 1os originales ce Niemoyer
son los siguicntes: , T

'I.- Pr nfstico do Condiciines on 12 maficna y subjctivamente prcn6éti-
]
co p:r> 12 mafizna del df- siguiinte. '

CAl- Volucidnd media del vientd 2 trowvds de 1o altura de mezcla 4.0m/
S¢g. o menos. . .
Be—~ Altur: de mezcl~ urbena due 500 m. > menos.

IT.~ Prunfstico para 1n tarde y cn 10 tarde Cel Q4- siguicnte.
Ao~ Vilicicdnd mediz del vicinto o trevés Cu 1~ altura de mezclh 4,0
m/Scg. O Munos. '
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! 3
B.~ Ventileeisn {(altur-~ do mezclt x velocidad medis Aol viento)

6.000 mutros curdrad s/scge o MuiiuS,

‘IT.- Pronbstics p.or un purfodo ¢o 36 horns
Me= Valdres puquefios du vorticidad de 500 mdh. y sus cumbiss en 12 Hrs.
B.~ Ninguna prucipitacifin significatiwa.

L.y ORGANIZACION MITZOROLOGICA MUNDIAL Y L.v CONTANIN.‘.CION..-;TMOSI'BRICA.'

it o\

L2 Orgznizici’n Moteor.ldigica Mundi:l (CILil.), urg'nlsmu LSpL-~
ci~liz=a, d¢ lsNaci.n.s Unidns, c.nsicderands qu. 1° 2tmisfora ¢s un
clement. cseneial cel Medi. Ambisnte Humano, 1 pucst. 2l -scrvicio do
1os priscs miembros tuduS SUS KeCursos, pir: su rasjor presaervaeiin,
Mudi nte 13 co peraci’n intern-~cional, estd destrr:llanco un vists
progrmt de obscrvaciones metetr. 1igicns 1 trovis de un sistem2 dono-
min:<: Vigilrnciz Mete rolZgica Mundiall. Este sistcm3 c,nst: HER R
redecaor du 8,500 cstuciuncs terrestres, 5.500 buques mercintus, avio-
nus, buques metcorgluglcos, ¢stacionus meteor l9giczs ~ut ométicns, so-
tilites moteoroldgicos, cte. Se fundamenta, ademis on un sistemy mun-
Cirl o tulecomunicréinnes y un sistemn murcdial Co preparaciln de Do~
tus. Este Giltims cuenta c.n tres Centros Meteor.ifgicos Mundizles
(Mclbourne, Mosca, wishingtan) 20 Centros Mete roligicos Regionnles,
130 antros‘Mutu>relﬁgic*s Nxcionnles. Actuﬂlm;nté, 1n OMM., tr-baja
¢n perfeccionzr ul sxsbbmﬂ de Vigilonein u;tb;r 13gicn Mundial, lo
e redundari on bvn Ficin Ao los S‘rvchQS Meteor.ligic.s N~cionales.

CONTROL Y MIUIDs D L. CULLANLNACLUN ALHULFPIRIC..

Duntr. e 12 Vigilancia Meteor.1dgica Muncial, s¢ h~ creado
un" red Co estuelines, prra mecic 1- contamin-eiln d¢l 2ire. Lo OMM.
ACopt’ estn resclueiln en 1n viglsimn primers reunin Co su Comitd
Ejuecutiva, cfectudn on Gincbra on 1969. So tuvs on c.nsideraci’n on
Tuellt wcasilin las siguicntes ruzonoes:

1) El -um.nt> de 1h;cont .min-ciin 'tﬂqu-rlC“,

2) L2 n.cesidad de medir los divers.s grodos de contominncidn on l“s-

‘ zonss on 178 gue vl ~ire os relotivamente pury (cont-mintciln ge-

nur.l). ) )

3) L=2s ostacicnes bstvblgc1u ‘s dusde cl AfiD Guofisico Intlirn: c10n.1
rosult ban in' deculss pra roestlver cl pr :blema muncial.

.
.

En cxnf=rmic~d-a_-st*s €. n81u~r*c1an»s Se rucemendd o cada
ocfs micmbr. ¢l uot ‘Blecimicnto do unn o mfs osthciocnes do medida de
13 c.nthmlndc1,n ggngrvl,,phrr 1. cunl deberdis suj.torse = un Progromd
el-borle por 1= »ﬁgg
P~ rqdllzar «StA 1ibar,s 17 Olu,

1) f-cilit~r? -sic tuncih,a los P~dsvs Micmbros que ~cupten 12 respon-
s2bilidnd deindcicr y ofectunr las tr-bojos;
2) ayudtrf a2 1os p*£§gs.%iumbr 8 gue no pusceen 1u5 1obur-turics 2dle-

cundos 2 obtenur das inst-l-cisnces en otros palsces p-ra an~liz-r
11012000 011]



“sldem

sus mu.stros;
3) ¢-rf 1. resp nstbilidad Je 1 c.ncentrociin y publicheidn cun-
tr2l O los Jrtus Qo 1t omed o ~lgunus dc’lhs piises micmbros quu
dusee msumirl-, ' '
| La as.ciccifn Reglonal Moteor.ldgicn IITa. do 17 ONMe cncor-
gada Cu cowrvianr 1-s Activigades meter -l gic s Ge américn del Sur,

t m-nde nota de ostn RgS)lHCl)ﬁ y «n cunsideraciln a:

1) Al incromento Ce 1o ¢ ntamin-cidn atmosférica y ol 2gul

2) necesicad de ¢valunr ol ofcecto Jo 10 urbunizacidin y 1 1ncu=tri
lizacdifn ¢n voriss regicnes Ce américa del Sur.

3) nocesicod do realizar oestudious climntl3gicos de 12 ¢ . ontaminie-
cifn Potencial Cel ndre destin-dus o 1z planificocidn urbanns
y o desarrsllo de mediss pra <ol prondstico local duo contamina-
cifn -~tm:osflrica. , '

4) 1n conveniencia do que se osigne 10 considertcifn ndecundn alla
meteorslogiz on t:drs 1-s Jdiscusiunss y progromes rol-tivos a

los problemas del medio nmbiuntu hum™noe

Recomionds & 1rs wrises Micmbros cuc <st~bluzean ¢n Sus ros-
puectivos pmises un~ o mis costociones prrn 1 medicidn e 1t € nto-
minrei’n ~tmosfirica, Jue acuwerds o 10 Resslucidn IT (E.C. - XXI)je
Invita 2 1los P-ises kiumbrss 2 inicizr o ¢ atinu~r desrrrsllands
12 prrticinnci’n do suu SurviCias Moke srolSgicos on tolos 1os nsun-—
£os rolotivos o 1a cefonsn del MGdis, anbicAte on sus resoectivos
oaiscs, y o co:per~r c.n 108" itrrs MluMerS‘p ra ~lcinzar 1)>s mis-

‘«

n s ‘bj‘tLVJS «n la Regidn.

ESTACIONES Do LIDIDAS D& L, CurlTal IN (CION GT.'WRAL.

' Lo OMM., vne-rgd o uﬁ Grup. do Trobajo 1a claboracidn de un
#onual sobre ol £stablecimicnts y opercifn v un pr.gramy monitor

4

de euntaminccifn del nire, que serviris Qe guia o t.cws 105 hiembros.

L~ primor. porte ¢ oste manunl y hn sido pu5licndd,'y Su i
ficre 21 progromo cspecificndo purz 1-us ostacicnes Jde c.ntominccifn,
Contienc ﬁl-ﬁ.s, los principios du mediciones do 1o turbidcz'ctmﬂs~
firicn, incluyends una descrincidn do los mutngs qu. Se cmplaean
wn los instrumentos de raliacidn solar Jdirceta y el Heliofotlmetro
tipu Volz, Finalmente sc duseriben  L1ws tlenicos de mucstreo y
nSlisis C¢¢ 1- precisitrcidn para dutermincr su composicidn quimica.

&opirte segunagn 2Gn nd publicoda, trotn del progromn de medicionos
v 1xs bst“c1~n¢s bisicas o . nt“mlnuc1on Yy Qe l*° ticnicas Jdo mucs
treo y “nflisis. . ,
Dentro del programy especificado prra esthciones de c.ntne
min-ciln so hon estblucide Cos c-tegorins uu:est“cionos:
1) Lns ust.cionis bfsicns e c.nt-minucidn ~tmesfliricn. Tivne por
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objetivo  determinar las tendencias-a larg? plazo de )a composi-
¢ibn atmosférica, Para que las mediciones scan comparativas en
tre las de una estacidn y otra, se ha propuestdo una scric de cr
terios, que no serin mencionados en esta breve ¢xposicidn, (Ver
Manual de.Operdciones de la OMM,, N@ 299).

2) Estaciones reglunales de contaminacidn atmosférica, E1 fin pri-
mario de c¢stas estaciones es obtener informacidn de los cam=
binrs a larg. plozo en la composicién'atmqsféricu que puedan re-
lacionarse a los cambios en las précticas del uso ce 1a tierra
u otras actividades,

Programa Minimo, S ¢

En ¢c.nsidéracilin a que la observacifn y el[anélisis de cier
tus constituyentes atmosféricos sun cumplcjos'y costosos, se ha pro
pucst. iniclar el sistema cde obscrvociunes con un pr.sgrma minimo,
que incluye s51o las mudicisnes atmusféricas de dif%xido de carb.no,
turbicez del aire y ¢.ntituyentes de 1a pre :cipitacidn.:

Las mcdiciones de ¢ibxido Qe carb.nu, p.r su larga permanan
cia en 12 tmi3sfera y pur ¢l hechs de no ser un buen indicador ce’lc
¢ontaminaciin regibndi, se¢ han rcstringido a las estacines bésicas

La turbiccz dc lf atm-sfgr= s¢ ¢dfine cem la transparencia
reducida de la atmusfg;a,,cau$ada er]a absorcidn y ulspur51on de
la radizeidn por particulas soliuas o liquidas en suspansiun dis-~
tintas de las nubes. Ella nos d4 de esta mancra una medicidn indi-
recta c“’la cuntldad de acrous:les atmusfcrlcos. El ipstrumental rlm
querido es rulatlvwm»ntc barato y fécil de operar, lo cual ha influ
do para seleceionar el parémetrs de turbigez dentro del programa m{
nimod En el Manual ¢ la OMM., se ouscrlbe la determinacidn de 1los
parimetrus de la turbicdez atmusférica en base a las'mediciones de
radiacifn solar uirect medinnte ¢l usy cel pirhcllJmetro Angstrom
y el huliofotqmctro tlp) Volz, B

En el munstreo y anflisis ce 1n pr :cipitaci’n, . se evaldan
lus anstituyuntes quimlc)s de 1la pr;cxpltwci-n, ;nfatlzﬁnduse la,
determinaci’n ucnaqu»llus,quc permiten el. rec nscimientu de conta-
minantes. Entre cllus s¢ c.nsideran de importanciaj
1) Los sulfatos,; que permiten ¢l recsnucimicnts del didxido de sul

furo, liberaddia la atmisfera p.r la;éombustiﬁn de combustible
- fhsiles. '

2) Los CUmpuestQS'nitr .genadus, que pueden ser liberadys a la atmd
fera szJ amvnio u uxicdados hasta Sxidos ¢e nitrSgeno por la
c.mbustiin ;e hiucharburos.

3) Los ifnes cngod %Juio, potasio, magnesio, y calcio, c.nsicera-

' A
dos comy contaminantes, Luos dos primeros derivan de la espuma
- ‘ v . B
. M4 '3 .
¢el mar. Los iones calcio v v.tasio se sricinan. del polwo  cCel

[1111111117777.
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. desierto y regiones senmi-8dridas y de &reas agrieonlas intensamen
te cultivadas. ’

4) E1 Ph: Tant: los sulfatis como Llos c.apuestes nitrogenadous se
tronsf orman en fuertes &cid~s al incurporarse a la precipita-
ciln; reducicnds de esta manera el Ph Ge la precipitaciin,

) L2 cuncuctivicad eléctrica; que estd relaci.nada casi lineal-

mente 2 l1as sales disueltas,

-

En ¢l Manual, se describen algunas téenicas y recomendacio-
nes s bre 1a manipulaci®n del instrumental ciloctour y almacena=

miento de 1as precipitacicnes.
LA CONTAMINACION ‘ATMOSFERICA EN. NUESTRO MEDIO.

A 12 fech2 L.s estudiss do la ¢ .ntaminacildn atmosférica en
¢l pafs, sc¢ han c-ncenirads en la ciudnd Jde Santiago. Estg inquie-
tud s¢ ha debido 21 aumento progresivo Jde contaminarntes durante las
Gltimas décadas, a cinsecnencia cdel Jesarrollo urbans e industrial.
ChHn frecuencia lus habitantes de Santiag.s, al transitar por el sec-
tur céntrico, se quejan de irfitaciones a los ojus y molestias a
las vi:s respiratorias, particularmente durante los dfas frios y
est~bles de st.fiv e inviengo. Para nosotrss es familiar, observar
desce un lugar elevado de 13 clenca d=~shntinga, la ciucad cubxerta
Con.unl espesa bruma Jdurante- ?stus aiasy: Incluso, estas conuiciunes
prevaleccn en .d{as de verano,

Cunsecucenta de la necesidad de tomar med igns pnra antrolar
y reducir la ¢.ntaminacidn del aire en Santlago el Gobierns ha en-
cargade a las Instituciones cumpetentes que realicen estudins Jde la
c.ntominacifn. Las Universidades, igualmente, .han hech.s suy? esta
preocupacidng, iniciandu o euntinuisnds investigaci .nes subre los face-
tyres que infiuyen en la ctncentraci’n de contaminantes.,

Se crea come primera medidld gubernaméntal en-el afio 1970, ia
Comisidn Naci.nal de Contaminaciln Ambiental, que abarca el estudio
de la contaminaci‘n de 1as aguas, tierra y atm5sfera. Paralelamente
efectlan trabajus relativos a la contaminneidn atmosférica, mediante
conveniss co perativoes, la Direcci’n Mete,r;légica.Ce Chile, el Ins-
tituto de Ge.grafia de 1a Universidad Catdlica y el Servicio Naciunal
de Salud.a través e la Seccidn Higféne y Medicisn del Trabajo e Ins-
tituto ce Higicne Ambiental, También sc ha cel;brauo la cooporaciéa
entre la Direcciln Meteor.ligica de Chile y el Instituto Gcafisico de
la Universidad de Chile.

Para dzar una idea del avance de lus tr*bajoé desarrsllados
p-r las instituciovnes antes numbradas, se exp.nen a CJntlnuacion al-.
-gunas conclusisnes obtenidas :

///////////////.~'
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1) Las ovbscrvaci..nes efectuzdac por el SII4 en el centro ce Santiago
(terrazas de 1us edificics Conde funsionan la Direcein Cencial
del Servicl: Nacional de Salud y el Laborathrio del Instituto Ce
Higicne del ubnjg Y C)n%ﬂmznlh Lon Qo hmrc), Lasados en Gatos
que s¢ extrajeoron de la publ 1cnc133 del Insticuts de Higiene del
Trabajo, (IHTCA) "Contaminacidn Atmosiérica en Santiago"; han

Jd2do los siguientes resultados:

~ Anhfdrido Sulfurpso: el primedis diario encrntracy es de 0,115
ﬁgr/m3° '

De acuerdo a criterius intcrna,-Jn“les ac »ptaqu, las c..ncen~
traciines superivres a 0,130 mgr/m3 no afectan a lus individuos. Sin
embargg, se registfarun cantidades excepcionales de 302’ come por
ejemplo, el Jdia 20 de Juliv de 1971,. 1la cantidad neu; da fue de 0,314
mgr/m>. EL -afs 1973, hubs un <ia cm 0,158 mgr/m> .

~  Polvo en Sﬁspensién: paraz este contaminante, el Instituto cde Hi-

glene del Trabajo y Contaminacidr Atm,sférica (IHTCA) adopté co-

- mo valor méximo de promedi, clnrlo permisible 0,150 rrgr/m3 para
los meses frios y, de 0,080 mgr/m para lus meses cllidos. En
1571 hubu 20 dfas con ancentraql>nes'sobre el promedio maximo

establecido.

= . Polvo Sedimentado: Segin lus. critgri)s inturnaci;nales se ha a-
ceptado «axms permisible m¢7Jénticad de ¢,700 mgr/wm mensual, pé-
ra ciudades cde 3 milloneSade habitantes. Para Santiago, se con-
cluyd de. acuerds a esta pauta, que su concentiacidn alcanzaba va-

lores mucderados.

También el Instituto de Higiene .del Trabajo y Contaminaciédn
Ambiental, ha Jads algunas conclusiones generales, comdy las si-
guientes: .

2.- .. "la cuntaminacidn en Santiags puede cinsiderarse modera-
da v en fase de cesarrsllo”.

be= ... "La contaminacilin atmusférica provocada pur la actividad
del trunsparte puecde c.nsiderarse alta'", ..."

Ce= "... en calles de gran tréfico y las de tréfico de locumociun
culectiva, se encuntrd el doble de c.ncentrac1un que en las
calles de trénsito particular ..."
Meveo Pu51blementu una distribucidn tipo Remodelacidn San Bor-
ja pluri“ procucir una dilucin m&s rdpida de 1os gases pro~
cedentes de vehiculos". '
2) Las estadisticas climatoligicas de observaciones de vientus, he-
chas en las estacivnes de la Direccidn Meteuroldgica en Cerrillos
Y Quinta Normal, revelan el siguiente cuadre climltico para Son-
tiago: ‘ '
1177717777777 777 =



2,- Predsminis en superficie, de calmas y vientous débiles en ho-
ras Jde la mafiana. '

b.- Pred.mini. en superficle, ce vier.tss del Sur y Suroveste. cu-

| rante la tarde. .
P.r tra parte, lus andlisis de cartas sinépticas,'revelan'
peri.los dJde regimenes anticicldnicos persistentes e inten-
s»s Jurante los meses frios, particularmente en otofio. Es-~
tus sistemas en las, latitudes medias se caracterizan por
aire estable, vientus débiles y marcadas inversiones de tem-
pératura, En figura:adjunta pucce ovbservarse la acentuada
inversidn .currida el dia 20 de Julio de 1971, que coin-
cidib cun una medicidn exceopeiunalmente alta ce didxid. de
sulfuru, (0,314 mgﬁ/mB). Adem&s, puede verse en este mismo
sondec aerol&gicu,‘pr&qticadu en la estacisn Jde Quintero
algunos de lus siguilentes aspectus:‘que el espesor de la
capa de inversidn es de 607 m.; que la difvrencia de tem-
yerqtura entre la superficie y el nivel superior es de 129C;
que 1& humecdad relaotiva ce 1a supcrficie, (100%) cisminuye
répilamente dentro de la capa; que el viento, de calma en
rerficie, aumenta su welucicdad levemente hasta los 1.,100m

en 5 nudus y, scbre los 1.500m. se mantiene en un largo tra
mo entre 10 y 15 nugos y que la direccidn cdel viento varia
C¢e SE a NW los 150 m., Yy a WNW sVrr 108 3.000 m. Debe en
tod casv, ténerse presents ‘gud el sondeo fue efectuado sv-
bre 1a Estacidn de Quintero,” pudiendo estas c.ndicivnes va-
riar para la ciudald de Santiago, en razbn de la influencia
topogrifica y graco de industrializacién y urbanizacidn.
Sin embargo se conservan los rasgos generales del perfil
de temperatura y- los vientus débiles de los sistemas anti-
cicldnicus,

3) De otra parte, lcs estudlos efectuados por el Departamento ég
Geufisica y Gewdesia de la Universidad de-Chilz, sobre las con-
diciones aernlbgicas en Santiago y la c;ntam{nﬂcion atmosférica,
Jiersn, entre dtros, l.s siguientes resultados:

a.- Compunentes del E en zltura ( Vaoguada Térmical.

b.~ Vientos del SW baju la inversisn en el dfa (profundidad
Ce hasta 300 y 400 m.). '

c.- Fluju del E en delgada capa superficial cdurante la noche,
(Sobre los 1.000 m., con intensificacién de'vaguada);

do= Viento predeminante /del NW sobre los 1.500 m,
DISPOSICIONES LaGALES PuRn CONTROLAR LA CONTAMINACION DEL AIRE,

A 11 fecha ya'se han dictado algunras dlsposiciﬁnes tendien-
tes a preservar la calidad del aire, particularmente en las ciuda-
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des. En el Reglamento N@ 702 y Decreto 120 el aflo 1957, se estable-

cicrun murmas sobre 1as cuonaici .neys foanitarias minimas en las’ indus-

trias y sobre la operaciln de cplderas y genexadores des vapur,

Mediante =l Decrotn 144 del affo 1961, el Servici: Nacional
de S3alud establecid n»rmas'an.la finalidad ce evitar emanaciones
o t.ntaminantes atmosféricos Je cualgquier noturaleza. En el Plan Re.
gulader Intercomunal - Decreto 2387 del Ministeriu de la Vivienda y
Urbanismu ~ se cuntemplan diversas dissziciones destinadas a evita:
la concentracidn de ¢ .ntaminantes. Durante el presente anfo, la Hono-
rable Junta Militar de Gobierno, emitid un bando, por el cual se
prohibe y sancionan la quema Je hujas en la via pGblica y recintos
privacos y plblicos.

CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN SANTIAGO,

‘ Sin <uca alguna, Santiogo est& destinada a ser una da las
ciudades de Sud-América, c.n mayur contaminacidn atmusférica si no
se tuman a tiempo, medidas adecuadas de c.ntrol. ReGne en la actua~
+idad, todss lus requisitQs que favorecen la contaminacién, como sor
las condiciones metecroldgicas y topogréficas, la creciente concen~
tracidén industrialtzla‘prqliferaciSn del transporte y el aumento
de la poblaciun con - lu crnsiguiente expansi’n del 4rea urbana.

La 51tuac1un de valle. con el centro de 1la ciudad‘ubicadJ
en gu méxima depresiant gavorqgg;gl.estagﬁamicntc de masas de aire
frio en su lecho,,particu%&rmeq;a.eﬁ los meses de wtuiiv e-invierno,
‘reducicendo la velocidad del viento y crcando acentuadas inversiones
de temperaturas. Las laderas de los cerrvs circundantes, hacen de
barrera a la dispersidm lateral, y ademis determinan circulacicnes
de vientus lucales, de.m.ntanas al valie.y vice~versa, semejante a
la ciudad ce Dos Angeles, en Estadus ‘Unidos. '

Esta afccté,ladem&s, al régimen del' anticiclén semi-perma—
nente del Pacifico:§ur,briental, que caﬁo‘ya.lc hemos expresadod, se
caracteriza por aire‘estable, vientos débiles, escasez de nubes vy
espaclialmente por la'p:gsencia de grandes inversiones de temperatu~
ra. il parecer, noz;egﬁan tomads en cuenta estous dos dltimos facto~
res de C)ntaminacién,_f topugrlficos y metaarul&gicos - en la pla-
nificacidn urbana,xyq guc se ha concentrads la mayor cantidad de
industrias justamente a barl)ventb de Santia go (&reas - Suf, sSW, y EJ,
situccidn que justamentg es la menos recomendada, pur cuanto al mo-
verse el aire desde -esas direcciones, transporta los contaminantes
hasta el centro de' la eiudad.

Es por c4n61guicnte absulutanunte necesario planificar el
desarrollo urbano en Santiago, en base a los factures anterisrmente
nombradus y establ@ger;un sistema eficaz de vigilancia de la calidac

del aire.
1/71117717177777777
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el futurs Rlan Jde Desarr.llo Uibana, debe cunsultarse una
sonificaciin adecuada de las inlustrias,suspendiendo tuda nucva ing
talaciin en los sect.res Sur, SE y SW desSantiago, y en la medica de
las posibilidades trasladar algunas de las ya cstablecidas, especial
mente aguéllas que sun fuentes de grandes cantidudos de c.ontaminantes
a lus sectures a sotuvento de 1a ciudad,<:Se rcquieru para este fin,
cun.cer la c15tr1buc1un espacial acuaval ue 1as industrial y sus_ca-
racteristicas. Por otro ladv, tamp.Oco deherd saturarse de 1nuustrias
los sectores recomende ous, pucstu que ex;s*e la posibilidad que ocu-
rron hechos CllmltJng’CJS exc;:cignﬂles que v“rian lus parﬁmgtros
meteoroligicous. Igualmente debe c: nsmdbrérsc Beqtro cel lﬂn urbanls-

tico, un pr ‘grama, Qe 1nten51va f.re stac14n de, avenidas y parques Ha-

ra aminorar la cuntam1n4c14n.
El iBn cde vigilancia de la c¢alicad del aire en la ciudad, ce-

beria comprender:

r

-~ Una amyllac1on ce .la actual red de mue streo Y, anélisis cel aire,

A e

que incluya vbservac1qnes e 1>s athUfLS rdna;es perlférlcos,
m&s 5 menos limpio, esté

Y w o

para Cunocer.gn qué madida , el aire

n

a

siendo afectady por lgs industrias y otvras fuentes de contaminan=—
tes.
be~ ampliar lus estudius dg~los-aspec:oscmggegrolsgicng ce 1a conta-
minaciln en base’a la instalacidn de estagiones, ,especiales, que.
'permitﬁn conucer neJor los perfiles cé v1en.o y temysratura,
influenciados por las edi ficacmones y la act1v1cao urbana.
C.~ - EXamen de la eficacia de los nbtuales pruceJlmlentos de con-
trol, a ob;eto ge ICH rarlos si ellos n);ésegukasen la disminu-
eiln de 15s conta mlnantcs.'
do= Emplazamicnto auecuauu Je las nuevas LStaCiJnCS de mucstreo, ae
manera sca szzblc, c.nucer 1.8 nxvclus més elevad.s y medis el.

’

gracdo de expwsicidn de la publac1on. )

Com ﬁcelerar'lus-métpous Jde control en cdsaé”ée‘emérgencia para pree-
venir consecuenciads graves.

f.~ Previsi®n a corto,y largy plazo Jde cfgdipgopesimetedrulﬁgicas fa
vorebles a la, contaminacidn del aire.

Las consideraciones y mecicdas anteriofmente expuestas, debe-
rén avlicarse?igudlmente a lag'demésfciudadés que estén sufrien-
<o U van a su¥rir®l.us efectus de una-contaminacidn progresiva
del aire,

RPCONOCIMILNTO.

Exprg50 mis sinceros agradecimientos por la activa colabora-
cidn pnestgma en la preparaci’dn de este trabajo-a los culegas Sres.
FernanCo Ramirez L, Hernln Pizarro C. y Rigubert. -Rivas G.
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Rad de la O!'M de medida de la oosdmawswowab del aire
hv Lmnmowos que wmwnwowww en la red wmmumbww de medida de 1la
‘contaminacion del aire
.x7 Estacion regional de amawam de 1a ooswmswsmowoz del aire,
-propuesta.
© Estacion b sica de. medida de la ooawmapwwoFOD amH aire,
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