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PROLOGO

El cerezo (Prunus avium L.) es una de las especies frutales
que ha adquirido gran importancia en los dGltimos 10 afos,
actualmente ocupa una superficie de 6.210 ha, concen-
trandose mas del 90% entre las Regiones VIy VIII del pafs.

Los principales problemas que se observan en los huertos
de cerezo, situados en la zona central de pais, estan rela-
cionados con el desarrollo vegetativo de los arboles (poda
y fertilizacién), manejo sanitario y riego.

El Boletin “Renovacion de Huertos de Cerezos”, constituye
el primer documento de difusién INIA, dentro del “Programa
de Transferencia de Tecnologia para mejorar la
competitividad del Cerezos en la Region del Maule”,
financiado por el Fondo Nacional de Desarrollo Regional,
de la Region del Maule, y contiene informacién sistematica
sobre el manejo de los huertos de cerezo.

La informacién vertida en este boletin es tanto de antece-
dentes técnicos generados por INIA Raihuén, como de
informacion extraida de bibliografia especializada disponible
a la fecha.

Este Boletin de difusién pasara a formar parte del material
generado por dicho Programa, el que contempla ademas,
la edicién de dos documentos, uno relacionado con el
establecimiento de huertos de cerezos y el segundo dice
relaciéon con los manejos Fitosanitarios del cerezo.

“Victor Kramm Mufoz

DIRECTOR
Centro Regional de Investigacion Raihuén
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Situacion actual del Cerezo en Chile
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Capitulo |
SITUACION ACTUAL DEL CEREZO EN CHILE

1.1 INTRODUCCION.

La agricultura representa el segundo sector exportador de Chile, des-
pués del cobre. Segln el INE, en el primer trimestre del 2003, el total
exportado fue de M$ 667.812, lo que representa un 6.9% del PIB. Estas
cifras reflejan el sentido exportador de la agricultura y su condicion
generadora de divisas.

En este sector de la economia nacional, la fruticultura representa uno de
los rubros con mayor dinamismo, caracterizdndose por su enfoque
globalizador. La superficie fruticola en Chile, en su conjunto, alcanza a
las 214.485 has. (Cuadro 1) y representa un valor de US$1.712.370,
como bienes exportados. En tal sentido, Chile posee el liderazgo en
diversas especies, destacando las exportaciones de uva de mesa, man-
zanas, paltas, kiwis, duraznos y cerezas, entre otra.

Junto al palto y algunos berries, el cerezo es una de las especies con
mayor tasa de crecimiento en superficie, la que desde el afio 1990 a la
fecha, ha alcanzado un 10,45% como promedio anual. A pesar de lo
anterior, los huertos que actualmente se encuentran en produccion dis-
tan mucho del potencial de produccién que tiene este frutal en nuestro
pafs. Por tal motivo, con este boletin se pretende dar algunas directrices
para mejorar la competitividad de huertos actualmente en produccion
y asi seguir potenciando su explotacién dentro del contexto de desarro-
llo de la fruticultura en Chile.

Fruticultura: Renovacisn de huertos de Cerezos. Villa Alegre 11



1.2 SITUACION ACTUAL DEL CEREZO EN CHILE

Alonso de Ovalle en “Histérica Relacién del Reyno de Chile”, mencio-
na por primera vez a este frutal en 1644. Actualmente el cerezo consti-
tuye un importante cultivo en el pais, su fruta se consume en estado
fresco y se industrializa, y en ambas condiciones se exporta. Actual-
mente la superficie plantada en Chile alcanza aproximadamente a [as
6.900 has, con un volumen de produccién de 36.000 ton, lo que repre-
senta un rendimiento promedio de 5.217 kg ha™' (estimacién de ODEPA
para el afio 2002).Hasta la década de los 80 esta especie habia sido
considerada como de segundo orden dentro de las diferentes alternati-
vas fruticola de la zona central, con una fuerte localizacién en la zona
centro sur (Romeral, Regién del Maule; Nuble, Regién del Bio Bio) y
con bajo desarrollo tecnolégico. A partir de esa fecha, los productores
fruticolas, como asf también los centros de investigacién y-desarrollo,
comenzaron a dar un nuevo impulso a esta especie, lo que queda refle-
jado en las estadisticas de superficie plantada (Cuadro 1), las que au-
mentan desde 2.970 ha. en el afo 1990 hasta 6.210 ha. a fines del
2002. Este explosivo desarrollo, de mas del 200%, en cuanto a superficie,
tuvo como principales promotores a los elevados retornos econémicos
de la cosecha y a la modernizacion tecnolégica, tanto de la especie
como de los diversos factores productivos involucrados en su explota-
cion. Asi también, un tipo de cambio alto, adecuados sistemas conexos
y de apoyo y el impulso exportador del Estado, contribuyeron a generar
las condiciones necesarias para este desarrollo.

12 Fruticultura: Renovacion de huertos de Cerezos. Villa Alegre
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Del mismo modo, la zona productora de cerezas en Chile comenzé a
extenderse, tanto al norte como al sur, manteniendo su concentracién
inicial. En la actualidad son las regiones VI, VIlI'y VIl las que concen-
tran mas del 90% de la superficie plantada (Cuadro 2), en su gran mayo-
rfa como huertos en etapa de produccién. Uno de los propésitos de la
expansion territorial del cultivo del cerezo fue buscar una prolongacion
del periodo de cosecha, lo que también ha sido favorecido por la intro-
duccion de nuevas variedades, tanto precoces como tardias. Tradicio-
nalmente la cosecha se concentra entre las semanas 48 y 50 del afio. En
esto existe una estrategia comercial para abastecer los mercados inter-
nacionales en periodos de baja oferta y optar asi a mejores precios del
producto. También hasido relevante la introduccién de nuevas tecnolo-
gias de produccién, como en manejo del suelo, riego y nuevos
portainjertos, que hacen posible desarrollar nuevos proyectos de forma
competitiva.

14 Fruticultura: Renovacion de huertos de Cerezos. Villa Alegre
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La produccién de cerezas en Chile, el ano 2002, alcanzé a las 32.000
ton (DECOFRUT 2003), siendo el principal productor del hemisferio
sur con el 70,1% de participacién en el mercado internacional. De este
total, solo algo mas del 31% es exportado como fruta fresca, mientras
que el resto se destina principalmente a la agroindustria, para su
posterior exportacién como producto procesado. La baja proporcion
de fruta exportada en fresco es la consecuencia del tipo de fruta obte-
nido en la mayoria de los huertos existentes en el pafs, los que se carac-
terizan por una fuerte proporcion de variedades para la agroindustria y/
o de cualidades inadecuadas para la exportacion en fresco. (Cuadro 3).

1 8 Fruticultura: Renavacion de huerios de Cerezos. Villy Alegre
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De las cifras anteriores es posible desprender que la productividad de
los huertos es baja, 5,8 ton ha' (Cuadro 4) comparada con su potencial
en el pais, el que podria alcanzar a las 20 ton ha™.

Cuadro 4. Rendimiento (kg ha') estimado de huertos frutales en Chile. Temporadas
1989/90 a la 2002/03.

-1
ESPECIES | yo0g790 1999/55ND'12':3’J%gk9 h%or/oz 2002/03
Almendros 1.289 1.381 1.425 1.504 1.577
Cerezos | 5987 | 5871 | 4801 | 4983 | 5797
Cirvelos | 14318 | 13175 | 16.106 17684 | 18433
Damascos |  10.943 | 11.845 8349 | 9274 | 8730
Durazneros | 13268 | 15257 | 17105 | 16652 | 17.110
Kiwis | 13321 | 14685 | 15434 | 16842 | 16667
Limoneros 14.997 16995 | 17.500 18373 | 19481
Manzanos | 30630 | 21524 | 31713 | 29420 | 30748
Naranjos | 12513 | 13403 | 13340 | 14578 | 14.843
Nogales 1.457 1.495 1.601 1.782 1.866
Olivos | 2886 | 2901 | 2871 | 3015 | 3201
Pallos | 444 4856 | 5.187 5832 5.804
Perdles | 23608 | 19.672 | 19788 | 19727 | 20257
Vidde mesa| 20239 |  22.483 |  20.160 22102 | 23.084

FUENTE: Elaborado por ODEPA {1998] , sobre la base del Catdstro Fruticola CIREN_CORFO (1998).

1.3 CARACTERIZACION DE LA ZONA PRODUCTORA DE CEREZAS
EN CHILE.

Mads del 90% de la superficie se concentra entre las regiones del Liberta-
dor Bernardo O’Higgins y del Bio Bio, las que en un 66,7% correspon-
den a huertos en produccion mientras que el 33,3% restante son huer-
tos nuevos en proceso de formacion, establecidas con diferentes nive-
les de tecnologia (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Superficie (ha) de huertos frutales en produccién y en formacién.

SUPERFICIE PLANTADA CON FRUTALES(ha)

ESRECIRS TOTAL FORMACION | PRODUCCION
Total pafs 234.479,4 42.407,0 192.072,4
Huertos Caseros
Huertos Caseros 23.562,2 1.798,7 21.763,5

| Plantaciones Compactas

Almendro 5.859,9 1.622,5 4,237 4
Aréndana 296,4 267 4 29,0
Ardndano 1.172,0 257 4 914,6
Avellano europeo 116,0 89,5 26,5
Babaco 2,1 0,0 2,1
Castafio 4177 82,6 335,1
Cerezo 6.901 2.764 4137
Ciruelo japones 5.604,6 1.379,3 4.225,2
Damasco 2.333,1 386,1 1.947 .0
Feijoa 22,6 2,7 19,9
Frutilla 720,0 81,8 638,2
Grosella 2,5 2,0 0,5
Guindo agrio 100,6 354 65,2
Higuera 49,3 12,1 37,2
Lima 12,8 3,0 9.8
Limén sin pepa 2,8 0,0 2,8
Limén sutil o limén de pica 87,8 2,0 85,9
Limonero 7.663,3 1.749,5 5.913,8
Licuma 144,9 37,8 1071
Mandarina o clementina 1.245,2 630,4 614,9
Mango 117.8 24,7 93,1
Manzano rojo 29.636,3 8.200,4 21.435,8
Manzano verde 10.265,4 1.172,4 9.093,0
Maracuyd 53 0,3 5,0
Membrillo 7353 154,5 580,8
Moras cultivadas 166,3 23,9 142,4
Naranjo 7.294,4 1.614,1 5.680,3
Nectarino 6.120,2 951,9 5.168,3
Nispero 138,1 20,1 118,0
Nogal 7.574,7 1.809,5 5.765,2
Olivo 4.507,0 701,3 3.805,7
Palma datilera 35,9 0,1 © 35,8
Palto 17.047 1 5.839,0 11.208,1
Papayo 410,3 122,9 287 .4

FUENTE: Catdstro Fruticola CIREN - CORFO 2001.
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Continuacién Cuadro 5.

ESPECIES SUPERFICIE PLANTADA CON FRUTALES(ha)

TOTAL FORMACION PRODUCCION
Pecana 6,0 2,7 3,3
Peral asidtico 1.178,9 128,7 1.050,2
Peral europeo 10.703,0 898,7 9.804,2
Pifia o anand 13,5 6,6 6,9
Pistacho 26,1 5,2 20,9
Plétano 26,6 1,0 25,6
Pomelo 2877 1279 159,8
Rosa mosqueta 2.770,4 27,9 2.742,5
Tangelo 26,3 0,3 26,0
Tangerina 7.6 0,0 7.6
Tumbo 0,9 0,0 0,9
Tuna 1.584,6 367,5 1.217,2
Uva de mesa 43.854,4 4.641,3 39.213,1
Zarzaparrilla 22,4 35 18,9
Ofros ' 484,3 265,7 218,6

FUENTE: Catdstro Fruticola CIREN - CORFO 2001.

El drea comprendida entre el rio Maipo y el BioBio, se caracteriza por
tener un clima mediterrdneo, con veranos calurosos y secos e inviernos
frios y lluviosos, con una temperatura media anual que va desde los
12.52C a 16.5°C, con variaciones derivadas de la localizacién del sitio
(latitud y altitud), y con 700 mm de precipitacion anual como prome-
dio (con un rango que oscila entre 652.5 mm ano™ y 859 mm aio™).

La topografia en la cual se encuentran ubicados mayoritariamente los
huertos de cerezos, corresponde a valles formados a partir de depdsitos
aluviales, lo que, en general, implica suelos de formacién reciente, con
alta permeabilidad y bajo nivel de materia orgénica.

La region del Maule presenta buenas condiciones de climay suelo para
el cerezo. En efecto, la acumulacién de horas frio en la regién, permite
una adecuada brotacién primaveral. A esto se agrega una moderada
temperatura media en verano, logrando una mayor intensidad de color,
aspectos fundamentales en la comercializacion del producto.
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Ante este escenario, los productores han respondido estableciendo huer-
tos de mediana y alta densidad, los que tienen un mayor potencial de
rendimiento, un menor perfodo de recuperacién de la inversién y en
general una mayor rentabilidad.
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Caracteristicas de la especie

Capitulo 2
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Capiulo I
CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

El cerezo (Prunus avium L.) originario de Europa, Asia Menor y Norte de
Africa, es una especie de hoja caediza perteneciente a la familia de las
Rosdceas y al género Prunus, el que agrupa a varias especies, ademds
de sus hibridos El guindo dulce o cerezo, se divide en tres subgrupos
horticolas: Heart (frutos de forma acorazonada y pulpa blanda); Bigareau
(frutos de forma esférica y pulpa firme); y Mericier o Mazzard (cerezo
silvestre). Ademds, tienen importancia el guindo agrio (Prunus cerasus
L.), que se caracteriza por producir frutos de sabor dcido y Prunus
mahaleb L., cuyos frutos de tamafio pequefio no son comestibles y se
usa principalmente como portainjerto.

2.1 CARACTERISTICAS DEL ARBOL

El cerezo se caracteriza por ser una especie de alto vigor cuya altura
puede superar facilmente los 5 m (Foto1). Posee una gran dominancia
apical lo que se traduce en la formacién de un reducido ndmero de
ramas laterales cuando el arbol no es intervenido (Foto 2), a excepcion
de pocas variedades de habito méas abierto. El habito de crecimiento
tipico es acroténico, es decir, existe una predominancia de crecimiento
de la yema apical que inhibe el desarrollo de las laterales. Esto dificulta
la formacién del drbol de manera que se logre una arquitectura que
favorezca la intercepcion de luz y la productividad. El crecimiento natu-
ral tiende a favorecer el desarrollo de 6rganos frutales y vegetativos en
la periferia y parte alta de la copa, reduciendo drasticamente la luz
incidente al interior del dosel.
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Foto 2. Arbol de cerezo intervenido por poda.
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El crecimiento vegetativo se inicia entre los meses de septiembre y octu-
bre, dependiendo de la variedad y localizacién del huerto, y ocurre
posterior a la floracion. El crecimiento anual es vigoroso y puede alcan-
zar 2 m o mds de longitud, el que generalmente se detiene en el perio-
do estival, reanudandose a fines del verano, si las condiciones ambien-
tales y de manejo lo permiten.

Las raices pueden presentar un habito de crecimiento lateral superficial
o profundizador con una raiz pivotante, dependiendo del portainjerto.
El mds comtinmente empleado en el pais corresponde a Mazzard, o su
clonal F12/1, cuyo sistema radicular presenta una masa de raices muy
densa, expansiva y de mediana a alta exploracién en profundidad. El
crecimiento de las raices ocurre en dos momentos durante la estacion,
uno posterior a la brotacién y otro a mediados de la estacién estival.

Este frutal posee flores simples, de color blanco, que se agrupan en raci-
mos denominados botdnicamente corimbos, o también ramilletes de
mayo. Corresponde a un dardo de pocos centimetros de largo cuya
Unica yema vegetativa (apical) esta rodeada por una corona de tres a
siete yemas florales, en la que cada una contiene entre una a cinco
flores. Las flores también pueden ubicarse en yemas situadas en la base
de las ramillas de un afo.

La diferenciacién de las yemas ocurre el afio anterior a la floracién
(Figura 1), este periodo que dura entre dos a tres meses y que ha ocurrido
entre ocho a diez meses antes, permite la formacién de las yemas
florales que se sitdan en los dardos o en la base de la madera de un afo
(yemas mixtas). l.os proéesos de diferenciacién ocurren simultdneamente
con el llenado de frutos, eventos que compiten por los asimilados. Una
vez diferenciada la yema floral queda latente y entra en dormacia
durante el otono.
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Yema Hinchada 1
Plena Flor |
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Fuente; Revista Chile Agricula, Enero - Fabrers - Marzo 1995,

Figura 1. Estados Fenoldgicos del cerezo (Chile central).

Las flores son hermafroditas, pero en la mavoria de las variedades
poseen auto esterilidad, pues existe una incompatibilidad gametofitica,
por lo cual se necesita el polen de una variedad compatible para que se
produzca la fecundacion del dvulo. Igualmente es imprescindible gue
exista concardancia en el momento de la floracion entre las variedades
compatibles, es decir que exista sobreposicion de la floracion de la va-
riedad gue se desee fecundar con aguella polinizante.

Enel cuadro 6 se resumen las caracteristicas de vigor, habito de creci-

miento, polinizantes y potencial productivo, de algunas variedades de
Cerezos.
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El fruto corresponde a una drupa, cuyo endocarpio es conocido comun-
mente como carozo, la piel o epicarpio es de diversos colores segin la
variedad, y van desde el amarillo al negro, sin embargo en las varieda-
des exportadas cominmente son de color rojo pirpura. Poseen un pe-
dinculo largo que debe mantenerse adherido cuando el destino es el
consumo fresco, local o internacional. Los mercados de exportacion
requieren de frutos de tamafio mediano o grande y elevada firmeza,
condicién que necesariamente obliga a mantener una adecuada condi-
cién de vigor, mas adn si se considera que el periodo comprendido
entre cuaja y cosecha es de solo 60 dias en promedio, dependiéendo de
la variedad y algunos factores de manejo.

Para alcanzar buen tamafio de frutos se requiere lograr un adecuado
equilibrio entre el crecimiento vegetativo y reproductivo del arbol, evi-
tando los excesos de carga que afectan negativamente el tamano de los
frutos y reducen la fructificacién de la temporada siguiente. Un exceso
de vigor, si bien se traduce en frutos de gran tamano, implica que la
cantidad de frutos disminuye y el exceso de follaje puede ocasionar
sombreamiento, el que limita, a su vez, los procesos fisioldgicos ten-
dientes al desarrollo de yemas florales.

2.1.1 Portainjertos

La expresion vegetativa, como la productiva, estan fuertemente relacio-
nadas con el portainjerto sobre el cual estd creciendo la variedad elegi-
da. Portainjertos con igual genotipo que la variedad (Prunus avium), le
confieren un alto vigor , mientras que aquellos de otras especies gene-
ran disminuciones en el vigor, pudiendo alcanzar hasta un 40% menos
de desarrollo. Este efecto esta causado principalmente por cierta incom-
patibilidad genética con la variedad productora y/o el reducido volu-
men radicular que presentan estos patrones enanizantes.

A continuacion se describen algunos de los portainjertos mas utilizados
en Chile:
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Mericier: Pertenece a la especie Prunus avium, corresponde a un patrén
franco de semilla, que al igual que Mazzard, se obtuvieron de arboles
espontaneos en los bosques de Asia Menor y Europa central. Es un arbol
muy vigoroso, compatible con un amplio rango de variedades dulces y
cidas. Su entrada en produccion es mas bien tardia, pero muy produc-
tivo. Una de sus principales ventajas essu resistencia a la asfixia radicular.

Colt: Hibrido entre Prunus avium y P. pseudocerasus. Este portainjerto
fue obtenido en la estacién experimental de East Malling (Inglaterra). Es
levemente mas pequefo que Mazzard F12/1 compatible con la mayo-
ria de las variedades, tanto dulces como acidas, de enraizamiento pro-
fundo y denso. Retarda la maduracién de los frutos en algunos dias.
Requiere suelo con buen drenaje, aunque es moderadamente resistente
a la asfixia, sensible a estrés hidrico y moderadamente resistente a
pudricion de raices. Resistente a cdncer bacterial, pero muy sensible a
Agrobacterium spp.

Mahaleb (Prunus mahaleb). Corresponde a una especie autéctona de
Europa centro-oriental y del Asia Menor. Posee caracteristicas de un
patrén levemente enanizante (80-90% de lo que es Mericier), su sistema
radicular es semi profundo por lo que requiere de suelos con buen dre-
naje, ya que es susceptible a la pudricién de raices, como también a
Verticillium sp. Su principal cualidad es que resiste cancer bacterial,
pero se ha observado que puede presentar incompatibilidad con la va-
riedad Van y también con variedades de crecimiento débil.

Mazzard F12/1: Es una seleccién de Prunus avium obtenida en Inglate-
rra. Es un patrén muy vigoroso, con una masa de raices muy densa, por
lo que la plantacién de este portainjerto se debe realizar en suelos pro-
fundos y livianos. Otro factor a considerar, que tiene relacién con esta
dltima caracteristica, es su moderada susceptibilidad a la pudricién de
raices y a Verticillium sp. Retarda la entrada en produccion, pero si es
resistente a cancer bacterial.
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Santa Lucia 64 (SL 64): Es una seleccion clonal de P mahaleb, obtenida
en la estacion experimental del INRA (Burdeos, Francia). Es un arbol
vigoroso, compatible con la mayoria de las variedades, confiere una
reduccién del vigor en un 10 a 20% con respecto a Mericier. Su entrada
en produccién es mas temprana que con P. mahaleb. Requiere suelos
secos, calidos, de textura ligera y de buen drenaje. Es tolerante a sequia
y a suelos calcareos. Este portainjerto es moderadamente resistente a
Agrobacterium sp. pero muy sensible a asfixia radicular, Verticillium sp.,
Phytophthora sp. y Pratylencus penetrans.

MaxMa 14: Tiene su origen en el estado de Oregon (E.U.A.), comparte
caracteristicas de Prunus mahaleby P. avium, es muy compatible con la
mayorfa de las variedades, acepta condiciones muy adversas, tolerando
incluso cierto nivel de asfixia radicular. Es semi enanizante (60 a 70%
de lo que da Mericier), le confiere a la variedad precocidad y una eleva-
da eficiencia productiva, no emite sierpes o rebrotes. Retarda la madu-
rez del fruto con respecto a Colt, en ocasiones disminuye el tamafio de
los frutos, principalmente de las variedades autofértiles. Es moderada-
mente susceptible a Phytophthora sp. y Verticillium sp.

Gisela 5: Corresponde a un cruzamiento de P. cerasus con F. canesceus,
realizada en Alemania, como parte de la serie Gisela. Produce drboles muy
precoces, productivos y enanos (40% de lo que da Mericier). Es mas bien
rdstico y no se han registrado incompatibilidad con variedades en Chile.
Acepta un amplio rango de suelos, excepto los excesivamente calcareos.
Como caracterfstica importante, a diferencia de Mahaleb y Mazzard, es
mas tolerante a infecciones de virus. En variedades autofértiles puede indu-
cir menor tamafio de frutos. Requiere estructura de conduccion.

Gisela 6: Perteneciente a la serie Gisela, es un patrén semi enanizante
(60 a 70% de lo que da Mericier), con buena resistencia a cancer
bacterial. Produce una estimulacién muy temprana de la floracién, con
un gran volumen de produccién, lo que hace que requiera conduccion
guiada. Asi como Gisela 5, no ha presentado incompatibilidad varietal.
Acepta suelos arenosos, francos y arcillosos. Al igual que Mazzard y
Mahaleb, es tolerante a infecciones por virus.
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Weiroot R 158: De origen Aleman, obtenido de un cruzamiento de P
cerasus con P. Avium, es uno de los portainjertos que le confiere a las
variedades el mayor porcentaje de enanismo (55 a 65% de lo que da
Mericier). Su entrada en produccién es precoz, induce una buena carga
y calidad de frutos. Acepta una amplia gama de suelos, ya que su siste-
ma radicular es mds pequefio y menos profundo que el resto de los
portainjertos. Esta condicién lo hace tolerante a la asfixia radicular. Tam-
bién es tolerante a heladas y a diversos patégenos.

CAB 6: Perteneciente a la serie CAB, obtenida en Bologna (ltalia), como
seleccion de P. cerasus. Es un portainjerto muy interesante para las condi-
ciones de plantacién y replante en suelos pesados. Aunque se le sospecha
problemas de compatibilidad con algunas variedades, en Chile, hasta la
fecha no se ha observado. Confiere a las variedades un vigor medio a alto
(75 a 85% de lo que da Mericier), con una muy buena eficiencia producti-
va, mejora el calibre y peso medio del fruto, observandose una mejor pro-
duccién acumulada en las plantaciones que han utilizado la serie CAB. Es
tolerante a sequia y suelos calcareos, y tiene buena tolerancia a neméatodos.

Pontaleb: Proviene de una planta de Prunus mahaleb obtenida en Fran-
cia con la cualidad de ser mds tolerante a la sequia que Mazzard. Es
resistente a cancer bacterial. Con él se obtienen drboles mds pequefos
que con Mazzard, con un hébito abierto y un potencial de produccién
elevado. Es un patrén moderadamente resistente a las agallas de la co-
rona y a los nematodos, es intolerante a la humedad y suelos pesados,
muy susceptible al ataque por Phythopthora sp. en el cuello y raices.

2.2 SISTEMAS DE FORMACION

El alto vigor que caracteriza al cerezo es una de las razones por las
cuales la mayoria de los huertos adultos que se encuentran en la zona
central se estructuraron con un sistema de formacién libre o como un
vaso cerrado alto. En ambos casos es facil encontrar huertos con alturas
medias superiores a los cinco metros, lo que dificulta, tanto las labores
de manejo, como la cosecha.
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Recientemente se han introducido los conceptos de formacion, tanto en
huertos ya establecidos como en nuevos. En el primer caso, como parte
del proceso de renovacién de los huertos, se han intervenido los arboles
procurando formar un vaso mds abierto y de altura controlada. En los
nuevos, sobre portainjertos estindares o semienanizantes, se ha preferi-
do emplear los sistemas de eje central y vaso o multi-eje (Steep leader).
Otros sistemas que se han utilizado con mayor o menor éxito son tatura
trelis o “V” trelis, bandera, vasito espafol, y mds recientemente, solaxe.

En general, todo sistema de formacién debe procurar mantener una ade-
cuada iluminacién al interior de follaje, de modo tal de evitar la inacti-
vidad de las yemas situadas al interior de la copa, como también la de
las basales. El marco de plantacion es también una resultante del siste-
ma de formacién seleccionado, en conjunto con la eleccién de la varie-
dad, portainjerto y tipo de suelo. Por lo anterior, el sistema de formacion
a emplear no solo obedece a razones de facilidad de manejo, si no,
también, a la interaccion de los diferentes factores que limitan o favore-
cen el desarrollo de los drboles.

2.2.1 Sistemas de formacion mas utilizados en Chile

El arbol del cerezo se caracteriza, en forma natural, por su lenta entrada
en produccion y longevidad. Su habito de crecimiento es mas bien erecto
con ramas con angulos de inserciéon cerrados. De manera espontanea,
es de pobre a escasa ramificacion lateral. Como consecuencia de la
acrotonia que presenta esta especie, es que se debe intervenir técnica-
mente, utilizando portainjertos, variedades, distancia de plantacion, sis-
temas de formacién, manejo de poda, abertura de ramas, fitoreguladores,
fertilizacion y riego adecuados, para asi obtener un huerto moderno.

A continuacién se describen los principales sistemas de formacién
utilizados en Chile:

Eje Central: Sistema de formaciéon comidnmente utilizado en huertos
nuevos. El eje central, fundamenta su aplicacién en lograr una buena
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cantidad de ramas laterales de poco vigor sobre el eje, lo mas precozmente
posible y con dngulos de insercion bastante abiertos (60-709). Estas ramas,
que son mas largas en la parte baja del tronco seran las que lleven la carga
frutal, lo que las hace estar sujetas a una continua renovacion en la medida
que van pasando los afos, y en el corto plazo ayudardn al equilibrio del
arbol.

Por las caracteristicas de crecimiento del cerezo, con un habito de cre-
cimiento erecto y con una marcada dominancia apical, lograr el sisterna
de eje central se convierte en una practica dificultosa. Sin embargo, una
posibilidad de hacerlo es mediante la poda y/o induccién de yemas,
que al ser realizada en forma sucesiva, resulta adecuada para la
estimulacién de brotes laterales.

Uno de los métodos utilizades para lograr ramificacion lateral consiste
en la induccién del crecimiento de una yema, mediante un corte o
incision que se realiza en el tronco por sobre la yema que se desea
estimular, lo que normalmente va acompanado de aplicacién de hor-
monas.

Foto 3. Sistema de formacion en
eje central.
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Vaso tradicional: Por muchos aios la tecnificacién del cultivo del cere-
70 ha sido escasa, caracterizandose por marcos de plantacidn amplios,
dejandose los drboles muy libres o con escasa intervencion lo que ha
significado tener drboles formados en vaso cerrado, altos y con escasa
ramificacion lateral.

Estas plantaciones pueden producir altos rendimientos con buena cali-
dad de fruta, pero lienen una serie de desventajas, entre las cuales des-
tacan los elevados costos de cosecha y la dificultad para acceder a la
zona distal del drbol, tanto con la aplicacion de productos fitosanitarios
como en las labores manuales de manejo.

Con este sistema de formacion, que se observa principalmente en los
huertos antiguos de la zona central de Chile, no es raro encontrar fruta
sin cosechar en la parte superior de los drboles.

Foto 4. Sistema de formacidn tradicional.
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Multi - eje o Steep leader: Sistema de formacién muy recomendado
para ser usado en situaciones de portainjertos vigorosos, suelos fértiles,
variedades poco fructiferas, y cuando se busca tener un efecto de dilu-
cién del vigor excesivo que pueden presentar los arboles. En general, se
busca reemplazar a una rama vigorosa por varias ramas verticales de
vigor intermedio.

El multi-eje, es el sistema de formaciéon més utilizado en los Estados
Unidos y que actualmente funciona de buena forma en Chile, sobre
todo cuando el portainjerto empleado es Mazzard F12/1, en suelos fér-
tiles del valle central.

En este sistema se pretende, mediante sucesivas podas, la obtencién de
varios (3 — 4) ejes verticales, con buena ubicacion e iluminacién, que
son tratados como cargadores sobre madera joven, los que producen
fruta de buena calidad y en forma independiente. Si bien es cierto, este
tipo de conduccién no induce precocidad, con él se puede obtener un
buen calibre de fruta.

Otros sistemas de formacidén

Vasito espaiiol: Este sistema de formacién, desarrollado en Espaiia (Valle
del Ebro), es el resultado de la integracién de una serie de factores, que
si no se combinan adecuadamente, puede provocar un fracaso en
aspectos como la precocidad, productividad y sanidad de los arboles.
Asi, con condiciones de suelos con baja fertilidad; con portainjertos
semi enanizantes o enanizantes, que permitan un equilibrio entre el
desarrollo frutal y vegetativo; con un adecuado manejo de la disponibi-
lidad hidrica del suelo que permita una adecuada induccion floral de
las variedades menos productivas; con variedades con tendencia a fruc-
tificar mayoritariamente en yemas basales de las ramillas del afio, puede
resultar muy exitoso.

El sistema implica, en una primera etapa, un rebaje del eje en primavera,,
a 50 y 80 cm del suelo, lo que induce la formacién de las ramas que
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daran forma al vasito. Se seleccionan de ellas solo 3 6 4, sobre |as cua-
les, por medio de la poda de verano, sé inducira la formacion de latera-
les, que serdn los cargadores de fruta. Al segundo afio, las ramas vertica-
les formadas se rebajana 2 6 3 yemas. Se privilegian aquellas ramas con
un vigor intermedio y que tengan un dngulo semi horizontal.

Fato 5. Sistema de formacion vaso espaiiol.

Sistema de formacién en Bandera: Se usa para atenuar la dominancia
apical, ya que el gje se inclina a un dngulo de 35° aproximadamente, lo
que provoca una reduccion del vigor y de la altura de cosecha, pero por
sobre lodo permite, un incremento de la densidad de plantacién, Esta
formacian requiere de un sistema de conduccion, el que consta de 3
alambres horizontales sobre postes, los que soportaran a las ramas ma-
dres sobre las cuales se situardn los centros frutales.
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Figura 2. Esquema de formacién en bandera.

Sistema de formacién en V: Formacién que requiere de un sistema de
conduccion con una estructura de postes en V sobre los que van los
alambres para sostener el drbol. En Chile se han observado dificultades
en su implementacion, debido a los dngulos de insercion cerrados que
implica y que causan sombreamientos severos. Al igual que la forma-
cién en bandera, la conducciéon que se requiere implica una inversion
inicial considerable.

Solaxe: Sistema desarrollado en Francia que consiste en un eje sobre el
que se forman ramas de bajo vigor y con insercion en dngulos muy
abiertos, lo que les da una posicién inclinada por debajo de la horizon-
tal. El objetivo es buscar el equilibrio vegetativo:reproductivo, desarro-
Hlar huertos peatonales y facilitar el manejo. Este sistema también re-
quiere de conduccion y de algunas practicas de manejo especiales como
son: ortofitia, extincién de dardos, formacién de “chimeneas”, entre otras.
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En los Gltimos 10 afios, en Chile, la notable expansién del cultivo de
este frutal, se ha orientado principalmente al establecimiento de huertos
en media a alta densidad, por su facilidad de cosecha, rapida entrada en
produccién y alto rendimiento, lo que econémicamente lo hace muy
atractivo. Para tal prop6sito han sido empleados sistemas de formacion
que permitan el incremento de drboles por unidad de superficie.
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Conceptos de poda del Cerezo

Froticuliura: Ronivecitn e huevios do corezos, Vil Aleore. | 43



| Capitulo
CONCEPTOS PARA [A PODA DEL CEREZO

La poda es aquella préactica de manejo que consiste en la eliminacion
total o parcial de partes o de algunos 6rganos completos de la planta.
Seglin la época en que se realice se puede diferenciar en poda de
verano y poda de invierno. En general, la primera reduce el vigor, mien-
tras que la segunda estimula fuertemente el desarrollo vegetativo. De
acuerdo a la etapa de desarrollo del drbol en que se realice se pueden
definir como poda de formacién y poda de produccion. Ademads, se
puede hablar de poda de renovacién cuando el objetivo es intervenir un
arbol en produccién para mejorar su forma y la calidad de sus 6rganos
vegetativos, renovar la madera productiva que puede haberse avejenta-
do o para hacer 6ptima la cantidad, localizacion y la calidad de la fruta.
Normalmente, también esta implicita una poda de limpieza o de sanea-
miento, que busca eliminar todos aquellos 6rganos que presenten sinto-
mas de ataque de patégeno o dafio causado por algtin agente abiético y
que afecten la productividad.

3.1 PODA DE VERANO O PODA EN VERDE

Consiste en la eliminaciéon o remocién de brotes o ramillas cuando se
encuentran con hojas. Se puede realizar desde primavera hasta poco
antes de la caida de hojas en otofio, pero en el cerezo se recomienda
efectuarla después de la cosecha. Es importante sefialar que el rebaje
de brotes o despunte también se considera como poda en verde.

Los objetivos de esta poda son variados. Es asi como, en arboles jove-
nes, lo que se busca es una adecuada formacién, eliminando los brotes
que tienen una mala ubicacién, favoreciendo el reparto de asimilados
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solo a aquellos que formaran la estructura definitiva. Otra mejora que se
logra con esta poda es que se favorece la iluminacidn de la parte interior
v baja de la copa, incrementando la eficiencia fotosintética por elimina-
cion de hojas pardsitas, lo que se traduce en una mejor induccion v
diferenciacion floral, aumentando la cuaja de frutos y evitando la muer-
te prematura de ramillas.

En drboles en produccion se logra una moderacion del vigor con la
poda de verano, va que se eliminan hojas activas cuando aitn no
devuelven sus asimilados comao reservas a las ramas, ramillas, tronco y
raices. En darboles con deseles excesivamente densos v sombrios sélo se
eliminan hojas pardsitas, dejando expuesta la superficie foliar restante v
la madera a un maximo de radiacion solar, pudiendo provocar un efecta
perjudicial por el golpe de sol. Desde este punto de vista, la poda en
verde, es muy beneficiosa en plantaciones en alta densidad, siempre y
cuahdo no se realice en drboles que se encuentran débiles o seniles.

En drboles formados en copa abierta se eliminan los brotes o ramillas
que se ubican hacia el interior de la copa y en la parte superior de las
ramas madres, En los formados en eje, se remueven los brotes vigoro-
sos, gue compromelen la dominancia apical y ademds sombrean en
exceso al resto del follaje.

Foto 6. Poda de verane o en verde.
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Cabe mencionar que la poda de verano, desde el punto de vista
fitosanitario, es mucho mas segura, pues en esta estacién las condicio-
nes ambientales, como humedad relativa del aire principalmente, ha-
cen que la prevalencia e incidencia de enfermedades sea baja.

3.2 PODA DE INVIERNO

Es la tradicionalmente usada para la formacion de los arboles frutales.
Observar el arbol durante el receso vegetativo, permite visualizar mejor
el conjunto de ramas presentes, y de este modo hacer una mejor selec-
cion de las estructuras que serdn eliminadas. La poda de invierno puede
servir como una forma de corregir los defectos de otras labores de poda.

En términos generales, la poda en esta época, retrasa la entrada en pro-
duccién y es vigorizante, motivo por el cual se recomienda para huertos
plantados en baja densidad.

La poda de invierno puede resultar perjudicial, especialmente para esta
especie, por lo que no es muy recomendada si no se toman todas las
medidas preventivas para evitar el ingreso de patégenos, ya que en esta
época del aio es cuando existen las condiciones ideales para el desa-
rrollo de una de las principales enfermedades del cerezo, como lo es el
cancer bacterial.

3.3 PODA DE FORMACION

Por poda de formacion se define a aquellas practicas que permiten dar a
los érganos permanentes del drbol en formacion una disposicion espa-
cial determinada. Por tal motivo se realiza posteriormente al estableci-
miento del huerto y se prolonga hasta que se encuentren todas las es-
tructuras deseadas ya formadas. Dependiendo del sistema de formacion
elegido sera la manera en que el drbol debera ser podado.

Fruticulfura: Renovacicn de huertos de Cerezos. Villa Alegre a7



Cuando se desea formar como vaso, multi-eje, o cualquier otro sistema
que no requiera un solo eje, al no existir ramas laterales, como ocurre
generalmente en el cerezo, se procede a su estimulaciéon por medios
fisicos y/o quimicos (hormonas). Si existen, se seleccionan tres o cuatro,
que tengan un buen dngulo de insercién, cada una de las cuales se poda
a la mitad o un tercio de su longitud, dependiendo de la variedad, habi-
to de crecimiento y vigor que tengan. De esta manera la poda de forma-
cién, para ambos casos persigue ocupar, lo antes posible, los espacios
asignados al arbol, con una copa productiva y firme.

Por el contrario, si el arbol se quiere formar en eje central, esta labor
s6lo se reduce a la seleccion de laterales que sean de buen vigor, tratan-
do siempre de favorecer la dominancia apical y llegar a la altura defini-
da lo mas pronto posible, s6lo se podaran aquellos laterales que se en-
cuentren muy débiles o enfermos y/o cuyo dngulo de insercién sea muy
cerrado. En caso de no existir laterales se deberan estimular, al igual que
en los casos anteriores.

3.4 PODA DE PRODUCCION

Esta poda, que se realiza en verano en arboles en produccién, corres-
ponde a la eliminacién de la madera que ya fructificé con el propésito
de inducir la renovacién de la madera productiva y mantener al rbol
en un buen nivel de produccién en el tiempo. Con esta labor se intenta
mantener la arquitectura original establecida durante la formacién, y
lograr un equilibrio entre los 6rganos vegetativos y reproductivos.

En esta especie, donde los dardos se mantiene fructiferos por muchos
anos, la poda de produccién debe ser muy suave, ya que la cantidad de
madera que hay que renovar no es muy significativa, siempre y cuando
el cerezo se encuentre en equilibrio.

La intensidad de poda es funcién del vigor y edad de los arboles. Asi los

drboles mas vigorosos requieren de intervenciones mds severas durante
el verano, ya que tiene un elevado potencial de crecimiento.
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Foto 7. Poda de Produccion,

3.5 PODA DE REJUVENECIMIENTO O DE RENOVACION

Con el sombreamiento la madera frutal del cerezo se debilita, v pierde
su capacidad productiva, por lo que la produccion de fruta es escasa
y/o de mala calidad, lo que se debe fundamentalmente al envejecimiento.
También es frecuente que las zonas internas del arbol tengan muy
pocos ¢rganos productivos debido a la falta de luz.

Para resolver este problema, se puede recurrir a este lipo de poda. El
trabajo que se realiza consiste en la eliminacién de madera, un poco
mds intensa gue en los otros tipos de poda, con lo que se consigue un
rebrote vigoroso de yemas que permanecian latentes en el tronco,
ramas o ramillas del drbol. Son estos brotes los que sirven de reemplazo
o renuevo de la madera que fue extraida. La buena calidad, en términos
de tamaio, sanidad, produccion e iluminacién, hacen que, en general,
¢l arbol se recupere como unidad productiva. Ya que se rejuvenece drga-
nos productivos, aumentando su relacion respecto a érganos improductivos.
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La intensidad de la poda determinara la cantidad de madera que es
extraida, es asi como podas intensas durante el verano reducirdn la
capacidad de crecimiento de un drbol en comparacion con aquellos no
podados o padados suavemente. Sin embargo, a pesar de esta menor
capacidad como resultado de la poda, los brotes tienden a ser vigorosos,
aunque de ndmero reducido.

La poda puede realizarse despuntando todas las ramas principales o
secundarias a distinta infensidad, o raledndolas, es decir eliminando
ramas completas. La poda de raleo permite mantener la forma de los
arboles por la eliminacion del exceso de brotes, como también mejorar
la iluminacion al interior de la copa. La poda de despunte, por su parte,
induce a ramificaciones laterales formando una copa mas densa v com-
pacta, y que, dependiendo de la intensidad de la misma, dara por resul-
tado nuevas ramas de mayor o menor vigor.

[l efecto de la poda en el desarrollo de los arboles en etapa de produc-
cian es en definitiva el resultado del efecto combinado de la vegetacion
y la carga frutal. En este sentido, la cantidad de fruta que soporta un
drbol afecta también su desarrollo vegetativo. Mientras mayor sea la
carga de fruta mayor serd la reduccion del crecimiento de los broles
durante la temporada, respecto a zonas del arbol sin carga.

Foto 8. Poda de rejuvenecimiento. Rebaje v raleo de drganos.
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3.6 IMPORTANCIA DE LA LUZ

La luz solar es uno de los factores ambientales de mayor importancia
para el desarrollo vegetativo v productivo de un arbol frutal. La asimila-
cion de CO, para la produccién de carbohidratos, la que ocurre en el
proceso de |a fotosintesis, esta directamente relacionada con la disponi-
bilidad de luz sobre los tejidos verdes del arbol, asi también la induc-
cion de las vemas florales es dependiente de este factor.

La carencia de luz en un arbol puede afectar a todo su follaje o a parte
de él. Cuando la falta de luz afecta a todo el drbol este se desarrolla con
poco vigor, sus ramas son largas vy débiles y la produccion de fruta se
reduce considerablemente. Si la luz es deficitaria en un sector de la
copa, normalmente el interior o la parte baja, el crecimiento se reduce,
las yemas mueren y se produce una defoliacion temprana, con lo que la
fructificacion disminuye o desaparece. Esta situacién puede observarse
enla Foto 9.

Foto 9. Condiciones de iluminacion en darboles de cerezo. Tmagen de la izquicrda
muestra falta de luz al interior del dosel, a la derecha se observa condicién adecuada.
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La mayoria de los frutales requiere de una intensidad luminica de, al
menos, 500 a 800 mmoles de fotones por segundo por metro cuadrado
de hoja, lo que es equivalente a un 25 a 30% de la plena luz solar, en un
dia de verano y despejado, para que la fotosintesis neta sea positiva, es
decir la produccion de fotosintatos del arbol sea mayor que su consumo.

El sombreamiento parcial de la copa, puede ser causa de un auto-
sombreamiento, es decir, un dosel excesivamente compacto, cuya zona
externa intercepta la mayor parte de la luz impidiendo que esta ingrese
hacia su interior en cantidad suficiente como para que la fotosintesis
neta sea positiva (Figura 3). También puede deberse a la intercepcién de
la luz por los arboles cercanos, lo que se traduce normalmente en zonas
de escaso desarrollo en la parte baja y periférica del arbol (Figura 4). En
este Ultimo caso es importante mantener una relacion entre la altura del
arbol y la distancia entre las copas, de manera tal que asegure la ilumi-
naciéon minima necesaria en todo el follaje, lo que a su vez también
depende de la arquitectura o formacién del drbol.

D1 D1

Figura 3. Esquema de sombreamiento segin la altura del drbol.
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FUENTE: Elaboracion propia a partir de Gill, 1997.

Figura 4. Esquema de distancia de plantacién y altura del arbol. La cifra superior
muestra la intercepcién maxima de luz incidente, de acuerdo a la relacidén entre la
distancia de plantacién y altura del arbol.

Para que exista una adecuada intercepcion de luz por parte de cada
arbol, es indispensable un adecuado ingreso de luz al interior de la
copa y la incidencia en el follaje expuesto hacia las entre hileras. Uno
de los factores que influye en forma determinante para que la luz logre
alcanzar a toda la madera que se desarrolla en forma lateral en cada
arbol, es el sombreamiento que puede producir la hilera contigua. Ma-
yores distancias entre las hileras permiten una mayor altura de los arbo-
les sin que se genere un sombreamiento excesivo. Por el contrario, con
marcos de plantacién mas reducidos, no es posible mantener arboles de
gran altura sin generar una disminucién de la luz incidente en la hilera
adyacente. ‘

La distancia entre copas, como también el ancho de ellas, son factores

que influyen en la capacidad de interceptar luz, y a la vez se relacionan
con la altura éptima de cada arbol.
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3.7 MANEJO DE PODA Y SANIDAD DEL ARBOL

El cerezo es susceptible a numerosas enfermedades, una de las méas
importantes, y la que causa un mayor dafo econdémico, es el cancer
bacterial provocado por Pseudomona syringae. Este patégeno ocupa
como principal via de entrada natural las heridas que dejan las hojas al
caer en otofio, como asi también las heridas causadas por la poda.

Por esta razén es muy conveniente, para la sanidad del drbol, el sellar
con pastas fingicas cicatrizantes las heridas causadas por la poda.

Durante la poda se elimina la madera enferma, dafada o que presente
algin sintoma de necrosis. Los restos de poda provenientes de estas
labores de limpieza, deberan ser eliminados del huerto.

Adicionalmente se debe desinfectar las herramientas de poda una vez
concluida la labor y antes de comenzar con el arbol siguiente, de modo
tal de evitar la contaminacién entre arbol y drbol. Para esto se puede
emplear alcohol o una solucién de permanganato de potasio.

54 Fruticultura: Renovacion de huertos de Cerezos. Villa Alegre



Mejoramiento de los huertos de Cerezo
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Capitulo IV
RENOVACION DE HUERTOS DE CEREZO

LLa mayor proporcion de huertos en produccién, como asi también la
superficie total de cerezos del pafs, se encuentra en la zona central. La
condicién que caracteriza a la mayoria de los lugares de esta drea, es un
mesoclima con primaveras suaves. Esta es una de las principales razones
por las cuales los huertos en produccién se concentran en localidades
como Romeral en la Regién del Maule o Quinchamali en la del Bio Bio.

En estas localidades los huertos actualmente en produccién se caracte-
rizan por tener drboles de gran altura, con una proporcién importante
de madera envejecida, enferma y secay, por lo tanto, con baja produc-
tividad, ademas de diversidad de edades por los sucesivos replantes. Por
su parte, las condiciones generales de manejo del agua, suelo, malezas
y de otras labores son variables y dependientes de cada productor. A
pesar de lo anterior, existen muchos drboles de buena produccion indi-
vidual, aunque por unidad de superficie baja, de elevados costos de
cosecha y de una calidad de fruta que muchas veces no es bien aceptada
por el mercado. A lo anterior se suma la reducida difusién de la
tecnologia existente para modificar dicha condicién.

La necesidad de aumentar la rentabilidad de los huertos ha llevado a la
introduccién de técnicas (principalmente poda, sanidad y nutricién)
orientadas a aumentar los niveles productivos del huerto y a reducir los
costos de manejo, principalmente de cosecha.
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4.1 PODA DE RENOVACION

La poda de renovacién se realiza en aquellos drboles que por diferentes
motivos estan produciendo poco o en una zona muy alta y de dificil
acceso. Esta se efectta durante el verano, inmediatamente después de
la cosecha, de modo tal de evitar la incidencia de patégenos y disminuir
el vigor en aquellos 6rganos con excesivo crecimiento.

Por medio de esta préctica, orientada a huertos en produccion, se busca
modificar la arquitectura de los arboles, recuperar en determinados
casos el vigor y erradicar érganos que estén atacados por patdgenos a
niveles de dafio econémico. Con respecto a los cambios en la arquitec-
tura, estos se pueden referir a:

' Reducir la altura para cambiar de ubicacién los centros de fructifica-

cion, facilitar el manejo sanitario, evitar el sombreamiento interno del
follaje como hacia el resto de los arboles del huerto, desarrollar
follaje en la zona baja del arbol, estimular la brotacion de las
yemas dormidas en la madera y mejorar la induccién y diferencia-
cion frutal en las yemas de ramas permanentes del arbol.

Eliminacion de ramas, principales y/o secundarias, con el propésito
de aumentar la llegada de luz al interior de la copa, reducir el dafio
mecanico por contacto entre 6rganos, y generar nuevas estructuras
en espacios disponibles dentro de la copa.

Rebaje de ramas secundarias y terciarias para mejorar la iluminaciony
estimular tanto la brotacién de yemas laterales como terminales, con
lo cual se induce una renovacién de los dardos frutales.

" Raleo de érganos productivos. Este raleo busca redistribuir la carga
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frutal y fortalecer los érganos permanentes, con el propésito de me-
jorar su productividad y la calidad de la fruta.
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Foto 10. Ejemplo de rebaje de ramas.

Antes de iniciar este tipo de poda, se debe realizar un diagndstico, al
menos visual, de la condicion general del huerto, analizando principal-
mente la alra de los drboles, el marco de plantacion, las variedades,
los portainjertos, la sanidad, el tipo de suelo v su fertilidad natural, las
caracteristicas de la macdera frutal, el nivel de sombreamiento, su histo-
rlal de cosecha, el programa nutricional, el vigor de los drboles y el
manejo del riego.

Es tipico encontrar, en la principal zona cerecera del pais, huertos anti-
guos con drboles de elevada altura, con un nivel de vigor medio, érea-
nos frutales en la parte media a alta del drbol, una condicidn sanitaria
variable, con escasa incidencia de luz al interior de la copa, variedades
de vigor medio a alto, y con portainjertos que inducen un crecimiento
normal o son levemente enanizantes.

Las labores de poda serdn propias para cada arbol v no obedecan a un
patrdn estricto. Asi mismo, la poda de renovacion implica una reduc-
cion de la cosecha en la temporada inmediatamente siguiente, puesto
que normalmente, madera de la parte alta del arbol donde se concen-
traban los drganos productives. Por tal motivo, esta accién debe ser pla-
nificada como parte de la estrategia de manejo del huerto, pudiendo
oplarse por diversas alternativas:
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# Rebaje y/o raleo parcial de ramas suprimiendo sélo una parte de

aquellas mal ubicadas. Se procura una renovacién programada, la
que tomara dos a tres temporadas.

+ Podas de renovacién en sélo una porcién del huerto. Dentro de un

programa de trabajo se podra renovar anualmente sélo un determi-
nado porcentaje de los arboles, hileras o cuarteles.

En general, la labor de poda contempla las siguientes acciones:

- Eliminacién de ramas secas y enfermas. Las ramas secas pueden ser la
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consecuencia del ataque de patégenos o de la falta de iluminacién.
Ademds, son reservorio de inéculos de enfermedades u hospederos
de plagas, la que pueden atacar nuevamente a la madera sana. La
eliminacién de ramas enfermas se constituye en una medida profilactica
indispensable en esta especie. Se debe extraer la totalidad de este
material, el que muchas veces puede no presentar sintomas visuales
externos. Los materiales deben ser retirados del huerto y eliminados.

Visualizar la futura arquitectura que podrd tener el arbol sobre la
base de la forma actual. Definido esto, se eliminan las ramas princi-
pales y secundarias entrecruzadas o situadas de modo tal que no
cumplan con el objetivo propuesto. Estas se eliminan completamen-
te, evitando su rebaje pues éste solo conduce a renovar su madera y
a aumentar la sombra.

Rebajar algunas ramas estructurales definidas, para lo que se proce-
de a cortarlas a la altura deseada, idealmente sobre una rama lateral
abierta de vigor medio a bajo. La altura méxima estard determinada
por el marco de plantacién y volumen de copa, procurando alcan-
zar la maxima intercepcién de luz. Por su parte, la altura minima
estard condicionada por la necesidad de cubrir el espacio asignado
a cada arbol. Los rebajes parciales en variedades de crecimiento
vigoroso y erecto pueden ocasionar una renovacién de la madera
s6lo en la zona alta del 4rbol, lo que obligara a repetir esta labor.
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+ Rebaje de ramas y ramillas laterales en el caso que estas presenten
escaso vigor, envejecimiento y/o largos inadecuados para el resto de
las labores de manejo del huerto.

Luego de realizada la poda se debe analizar la arquitectura final
lograda y compararla con la proyectada, como asi también verificar
que la futura zona de produccién se encuentre iluminada adecua-
damente. En caso contrario se deberd repetir alguna de las acciones
antes descritas.

« Cada accion de poda, lleva implicita una herida expuesta o zona de
probable ingreso de patégenos. Es imprescindible, para la protec-
cion al arbol, la aplicacion inmediata de desinfectantes en las heri-
das causadas por estos cortes, de esta manera se opone una barrera
fisica y quimica al ingreso de patégenos.

4.2 REPLANTE

Los replantes en un huerto en produccién son necesarios cuando hay
arboles que han muerto o su condicién de vigor o sanidad impide que
estos prosperen y produzcan adecuadamente. Sin embargo, esta es una
labor no exenta de complicaciones debido a:

- La sombra generada por los drboles vecinos provoca un retraso en el
desarrollo de las plantas nuevas.

Normalmente existe una alta poblacién de patégenos en el suelo, lo
que dificulta el crecimiento de drboles nuevos que son mas sensibles.

+ En frutales de carozos su condicién alelopatica genera inconvenien-
tes para el establecimiento y desarrollo radicular de los replantes.

En drboles nuevos el manejo del riego, fertilizacion, sanidad y con-

trol de malezas debe ser diferente a lo que normalmente no se reali-
za en huertos en produccion.
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En general, se ha observado que arboles injertados sobre portainjertos
vigorosos tienen mejor comportamiento bajo estas condiciones
limitantes. En particular el portainjerto Colt es uno de los mas utili-
zados para el replante.

‘Se recomienda, al momento de hacer un replante, arrancar el arbol a
reemplazar procurando sacar la mayor cantidad de raices posibles. Por .
lo anterior, no se aconseja hacer hoyos de tamafo pequefio. La desin-
feccion del suelo debe realizarse basandose en andlisis patolégicos pre-
vios, el que indicara la presencia o ausencia de agentes antagénicos de
relevancia que deban ser controlados. Posterior al establecimiento y
durante la etapa de desarrollo, se debe procurar aportar el agua requerida,
tanto en términos volumétricos como de frecuencia, como asi también
los nutrientes necesarios para el normal crecimiento del nuevo arbol.

4.3 FERTILIZACION DE RENOVACION'

4.3.1 Funcién de los nutrientes desde una perspectiva de renovacion de la
madera

El arbol de cerezo en estado productivo estd formado por madera,
hojas, frutos y raices. La madera estd constituida principalmente por
compuestos quimicos de carbono, agua y nutrientes. Como se puede
observar en el Cuadro 7, los principales minerales contenidos en la
madera son nitrégeno, calcio y potasio.

! Elaborado por Juan Hirzel Campos.
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Cuadro 7. Contenido de minerales (kg ha' afio) en cerezo (P, avium) en marco de 3x5
y en condiciones de alta productividad. Adaptado de Baghdadi y Sadowski (1998).

ORGANOS N | P| K| Ca|Mg| Fe|Cu|Mn| Zn
Frutos cosechados 1 45,31 2,6 130,2| 4,3 10903 10,0310,0510,05
Incremento madera

P 12,7108 3,0 16109 |04 [001] 0,2 0,02
Incremento de raices | 3,9 10,2106 | 1,3/020,10010,02/001
Flores y frutos caidos | 60 10,3 180 410802 0,01/0,02/0,02
Poda eliminada

e verano 37,21 1,5195| 34 | 54|04 0,04 03 0,07
Hojoscaidas 12504 7,1 1205/ 3,9 | 0,4 0,01/0,08 0,03
TOTAL 117,6| 5,8 [68,4180,2/12,11 1,8 10,1110,67| 0,2

Cuando el objetivo en un huerto de cerezos es la renovacion de la ma-
dera, se debe contemplar un programa de fertilizacién con aportes con-
siderables de nitrégeno, calcio y potasio, con cantidades que equivalen
a una fertilizacion anual con 100-120 kg de N ha', 60-100 kg de CaO
ha', y 80-100 kg de K,O ha, para huertos con productividad moderada
a alta. Ademas se debe considerar el aporte de otros nutrientes importan-
tes para este cultivo, entre los cuales se encuentran el fésforo, boro vy
zinc, los que deben aplicarse en cantidades de 30-50 kg de P,O, ha",
2 kg de B ha'y 2 kg de Zn ha''. Las cantidades sefialadas son en mu-
chos casos superiores a las presentadas en el Cuadro 7, puesto que se
considero la eficiencia de fertilizacién o porcentaje de absorcién del
fertilizante por el arbol.

Este aporte anual puede ser parcializado de la siguiente forma:

* El calcio puede ser aplicado completamente en forma de cal o sulfato
de calcio a inicios de otofio, pudiendo concentrarse la aplicacion
correspondiente a 4 6 5 afios. También se puede aplicar a la forma
de nitrato de calcio, dividido en dos aplicaciones; una a inicios de
primavera y la otra a inicios del verano cuando se usa riego tradicional,
o dividido durante todo el periodo de riego cuando se cuenta con
un sistema de fertirrigacion.
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= El potasio puede ser aplicado como muriato o cloruro de potasio o

como sulfato de potasio, dividido en dos aplicaciones; una a inicios
de primavera y la otra a inicios del verano cuando se usa riego tradi-
cional, o como muriato de potasio o nitrato de potasio en aplicacio-
nes parciales durante todo el periodo de riego cuando se cuenta con
un sistema de fertirrigacion.No obstante, la fuente de potasio mas
recomendada en cualquier sistema de riego es el nitrato de potasio.

- El nitrégeno puede ser aplicado a la forma de urea o salitre dividido

en dos aplicaciones; la primera a inicios de la primavera y la segun-
da a inicios del verano si se usa riego tradicional, o como urea o
nitrato de potasio en parcialidades durante todo el periodo de riego
cuando se cuenta con un sistema de fertirrigacién.

El fésforo, bajo condiciones de riego tradicional, puede ser aplicado
como superfosfato triple, fosfato monoaménico o diaménico en una
sola aplicacién a inicios de la primavera o en dos aplicaciones; una
a inicios de la primavera y la otra a inicios del verano. En condicio-
nes de riego presurizado con equipo de fertirrigacién puede ser apli-
cado como fosfato monoaménico cristalizado, fosfato monopotasico
o 4cido fosférico en parcialidades durante todo el periodo de riego.

- El boro puede ser aplicado todo de una vez a inicios de otofio o

inicios de primavera en condiciones de riego tradicional, para lo
cual se puede usar boronatrocalcita o bérax. En condiciones de riego
presurizado con equipo de fertirrigacion se puede aplicar durante
toda la temporada de riego a la forma de 4cido bérico o solubor,
usando bajas dosis en cada parcialidad.

¢ El zinc puede aplicarse al suelo todo de una vez a inicios de otofio o
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inicios de primavera bajo condiciones de riego tradicional, pudiendo
usar sulfato de zinc. En condiciones de riego presurizado con equipo
de fertirrigacién se puede aplicar durante toda la temporada de
riego como sulfato o quelato de zinc, usando una baja dosis en cada
aplicacion.
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El uso de cada fertilizante dependera del pH del suelo y del costo de
cada producto. En el Cuadro 8 se indican los criterios de eleccién de
fertilizantes en funcién del pH del suelo.

Cuadro 8. Fertilizantes técnicamente recomendados para diferentes condiciones de

pH de suelo.
ELEMENTO pH < 6,0 pH ENTRE 6,0 - 7,0 pH > 7,0
Nitrégeno | Salitre Urea Urea (incorporada)

Nitrato de potasio
Nitrato de calcio
Nitrato de magnesio

Superfostato triple

Nitrato de potasio

Nitrato de potasio
Nitrato de calcio
Nitrato de magnesio
Salitre

Nitrato de amonio

Nitrato de amonio
Sulfato de amonio

Superfosfato triple

Sulfato de potasio
Nitrato de potasio
Fosfato monopotdsico

Fésforo Fosfato monoaménico
Fosfato monoaménico | Fostato diaménico
Fosfato diaménico Acido fosférico
Acido fosférico Fosfato monopotdsico
Fosfato monopotdsico | Fosfato monoaménico
Fosfato monoaménico | GT
GT

Potasio Sulfato de potasio Muriato de potasio | Nitrato de potasio GT

Muriato de potasio
Fosfato monopotdsico

La contribucién de cada uno de los nutrientes a través de sus funciones
especificas dentro de la planta, en la perspectiva de renovacién de ma-
dera es la siguiente:

Nitrégeno: todos los 6rganos nuevos del cerezo son de color verde, en
los que el nitrégeno se encuentra en alta concentracion, provocando
“vigor vegetativo” en el arbol. Posteriormente se lignificaran, ayudados
por el aumento en el contenido de calcio. El nitrégeno contribuye a la
divisién celular, con lo cual se favorece el crecimiento y desarrollo de
6rganos de renovacion.
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Fésforo: contribuye a la formacion de nuevas raices, responsables de la
absorcion de agua y nutrientes para sustentar el crecimiento de los 6rga-
nos de renovacion. Ademds participa en el transporte de energia dentro
de la planta, por lo que un buen suministro facilita el que se deriven
compuestos energéticos hacia los érganos en crecimiento activo.

Potasio: este elemento actlia en el transporte de azticares hacia los tejidos
en crecimiento y la localizacién de ellos. Ademas, indirectamente
facilita la absorcién de carbono en el proceso de fotosintesis, ya que
estimula la apertura de los estomas. Por otra parte mantiene la hidratacién
de las células.

Calcio: ayuda a dar rigidez a los tejidos y 6rganos de la planta, generando
una cementacion entre paredes celulares. Ademas estimula la division
celular, contribuyendo al crecimiento y desarrollo de nuevos 6rganos.
La calidad de la fruta también es mejorada por el calcio, y en condicio-
nes de madurez de cosecha controla el ingreso de agua a los frutos,
disminuyendo su partidura.

Boro: contribuye al transporte de azdcares dentro de la planta, favore-
ciendo el desarrollo de nuevos 6rganos. Ademds, estimula el crecimiento
del tubo polinico permitiendo una buena tasa de fecundacién de flores
y cuaja de frutos.

Zinc: este elemento actGa como precursor en la sintesis de auxinas,
hormonas que activan la divisién celular y el crecimiento de nuevos
6rganos en la planta.

4.3.2 Equilibrio vegetativo/productivo

En un drbol, lograr un equilibrio entre el desarrollo de los érganos
vegetativos y productivos se refiere a la obtencion de una produccién
adecuada y uniforme en el tiempo, para lo cual se requiere una proporcién
de crecimiento vegetativo que sustente eficientemente dicha produccién.
Para esto el arbol debe formar anualmente un ndmero considerable de

66 i Fruticultura: Renovacion de huertos de Cerezos. Villa Alegre



yemas frutales de renovacién, v, a la vez, un importante ndimero de yemas
vegetativas. De esta forma, se logra un dosel de follaje capaz de producir
fotosintatos para sustentar el crecimiento vegetativo y el de frutos.

El desequilibrio se puede expresar como:

Exceso de vigor, hay una mayor formacién de yemas vegetativas que de
yemas frutales, lo que deriva en un sombreamiento excesivo que afecta
a la produccion y calidad de frutos durante esa temporada. El exceso de
vigor estd asociado al uso de altos volimenes de agua o a primaveras
lluviosas en huertos sobre suelos fértiles 0 abonados con altas dosis de
nitrégeno. Como el vigor es funcién del agua y el nitrégeno, una forma
de control es usar bajas dosis de nitrégeno si existe alta disponibilidad
de agua en el suelo. Ademas, el exceso de vigor facilita el ataque de
enfermedades. Otra préctica utilizada para disminuir el vigor de los
arboles es la ortofitia (hortopedia), por la que se puede disminuir la
dominancia apical en cada brote logrando la induccién y formacién de
yemas florales.

Afierismo, caracterizado por temporadas alternantes de alta y baja pro-
duccién. En una temporada de alta produccion se agotan las reservas en
el arbol, por lo que faltan las necesarias para la formacién de yemas
frutales para la temporada siguiente, produciéndose la alternancia entre
temporadas de alta y baja produccion. El drbol, internamente, para fun-
cionar en equilibrio en temporadas sucesivas requiere de una relacién
Optima entre los contenidos de carbono y nitrégeno. Asi, cuando dismi-
nuye la relacion carbono/nitrégeno (condiciones de exceso de nitrége-
no) se produce un aumento del vigor, puesto que el carbono de reserva
se diluye en los nuevos centros de crecimiento generados. En forma
contraria, cuando aumenta la relacién carbono/nitrégeno se produce
una mayor formacién de yemas frutales.

El aﬁerrismo puede ser regulado con la poda de produccién. El exceso
de poda vigoriza a la planta, disminuyendo la proporcion de yemas
frutales. La ausencia de poda genera un bajo vigor y tiende al enve-
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jecimiento del drbol, aumentando la proporcion de yemas frutales. No
obstante, al dejar un arbol sin podar por muchos afios sucesivos se pro-
duce el agotamiento de la madera productiva disminuyendo la produc-
cién de fruta, por que se hace necesario efectuar poda de rejuveneci-
miento.

Para lograr arboles en equilibrio se debe controlar el aporte de agua y la
fertilizacién principalmente con nitrégeno, ademas, se debe podar co-
rrectamente. Los excesos de nitrégeno generan retardo en la madurez o
lignificacion de la madera, aumentando su susceptibilidad a las hela-
das, con las que se puede perder parte de la madera formada en la
temporada de crecimiento.

Para incentivar la renovacién de madera productiva se deben manejar
los aportes de agua, nitrégeno y calcio, tratando de mantener la una
apropiada disponibilidad de estos tres elementos durante toda la tem-
porada de crecimiento del arbol.

4.3.3 Estrategias de fertilizacion

Ademas del aporte natural de nutrientes que las plantas absorben desde
el suelo, y que se relaciona con su composicion quimica, la que depen-
de del tipo de rocas que lo originaron y de los procesos de formacion
que les afectaron, es posible realizar aportes de nutrientes a través de los
fertilizantes. La forma natural de absorcién de nutrientes por las plantas
es por las raices, por lo que la forma tradicional de aportarlos es por
medio de la aplicacién de fertilizantes al suelo. En determinados casos
las plantas, en general, pueden absorber pequefias cantidades de
nutrientes por 6rganos que no estdn adaptados para ésta funcién, pero
que debido a su estructura anatémica permiten la entrada de estos com-
puestos quimicos hacia el interior de los tejidos donde son requeridos.
Naturalmente la eficiencia de absorcién es muy superior via raices que
via drganos aéreos, condicion muy importante de considerar al decidir
entre aplicaciones de fertilizantes al suelo o al follaje.
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Se deben hacer varias consideraciones para decidir por que método se
aportara nutrientes a un cultivo:

Normalmente el costo de los fertilizantes tradicionales para aplicar al
suelo es menor que el de los que se aplican por via foliar, ademas, la
aplicacién a un cultivo de una igual cantidad de nutriente por superficie
es también de menor costo si se aporta via suelo.

Otro criterio para decidir la via de aplicacion de un nutriente depende
de la cantidad que se requiera de éste y de la rapidez con que se nece-
site la respuesta de la planta. Por ejemplo, si el elemento necesario es
un macroelemento, requerido en altas cantidades por el cultivo, como
nitrégeno o potasio, la aplicacidn foliar serd una solucién momentanea,
puesto que es dificil entregar la cantidad requerida por el 4rbol a través
de esta forma de fertilizacién, necesitdndose de muchas aplicaciones
para entregar la cantidad requerida y para evitar dafios por excesiva
concentracion de sales sobre las hojas, lo que sucede en aquellas situa-
ciones en las cuales se sube la dosis mds all4 de lo recomendable para
aumentar la cantidad entregada en cada aplicacién. En cambio, si el
elemento necesario es un microelemento como boro o zinc, se puede
realizar una aplicacién de correccién momentanea del problema por
via foliar.

Otro factor importante de considerar al aplicar nutrientes a un cultivo,
es la estacionalidad de la demanda por las plantas. Hay etapas del ciclo
de crecimiento en las que las plantas requieren de méas o menos de un
nutriente dado. Por lo tanto, es importante determinar la cantidad total a
aportar en la temporada, como las épocas fenolégicas de mayor y me-
nor demanda del cultivo. Esto permitira decidir el nimero de aplicacio-
nes, la magnitud de cada una de ellas y el momento en que deben
aplicarse.

Normalmente las aplicaciones foliares se realizan cuando se detectan
problemas de deficiencia, independientemente del estado fenolégico, y
su funcién es tratar de corregir en algin grado un problema en forma
rdpida. Lo l6gico es hacer después el aporte necesario al suelo para la
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correccion definitiva del problema. Algunas empresas exportadoras y
comercializadoras de fertilizantes foliares sugieren realizar aplicaciones
foliares como practica habitual de manejo. Por ejemplo, al momento de
la floracién se sugiere aplicar los elementos que tienen directa influencia
en los procesos de fecundacién, cuaja y desarrollo de los frutos, como
boro y zinc, independientemente de los niveles en que se encuentren
en los tejidos, como una manera de asegurar que dichos procesos se
efectden normalmente. También, previo a la cosecha de los frutos se
pueden realizar una o dos aplicaciones de calcio, para propender a una
mayor calidad de la fruta en postcosecha vy, finalmente, previo a la caida
de hojas se puede aplicar nitrogeno para aumentar las reservas de este
nutriente en el arbol o para acelerar la caida de las hojas.

Las aplicaciones al suelo se pueden parcializar en funcién de la dindmica
propia de cada nutriente y del tipo de suelo. El nitrégeno es el tnico
elemento de alta movilidad en el suelo, estando sujeto a pérdidas
frecuentes por diversas vias, por lo tanto su aplicacién debe parcializarse
en tantas aplicaciones como sea econémicamente posible. El potasio, cal-
cio y magnesio solo deben parcializarse en condiciones de suelo arenoso,
puesto que en ellos existen riesgos de pérdidas, ya que no son retenidos por
este. El fosforo, boro y zinc pueden ser aplicados de una sola vez.

Cuando se cuenta con riego tecnificado, con equipos de fertirrigacion,
lo aconsejable es aplicar muy pequefas dosis de fertilizantes en todos
los riegos, aumentando la eficiencia de uso por la planta y disminuyendo
los riesgos de salinizacién en la zona del crecimiento de raices.

Una gufa para parcializar la aplicacién de nutrientes cs dividir el ciclo
de crecimiento del frutal en dos etapas: precosecha y postcosecha. Nor-
malmente el periodo de la precosecha en el cerezo dura de 2,5 a 3
meses, y el de la postcosecha de 3 a 3,5 meses. Por lo tanto, en términos
relativos, se puede sugerir la aplicacion de un 40% de la dosis anual de
cada nutriente en la etapa de precosecha y de el 60% restante durante la
etapa de postcosecha, para aquellos elementos cuya aplicacién pueda
ser parcializada.
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4.3.4 Estandares nutricionales

La forma mas directa de evaluar el estado nutricional del cerezo es por
medio del diagndstico nutricional de sus tejidos o andlisis foliar. Para
ello se hace un andlisis quimico a una muestra de hojas colectadas
desde el tercio medio de las ramillas del afo, entre la primera quincena
de enero y la primera de febrero.

Una vez obtenida la muestra, ésta debe ser envasada en bolsas de plés-
tico o papel. Como las bolsas de papel pueden contaminar la muestra
con boro, las de pléstico son mas sugeridas. La bolsa debe ser bien
identificada y conservada a baja temperatura, para su pronto envio o
traslado al laboratorio de andlisis, solicitando un anélisis quimico com-
pleto. Los resultados obtenidos en el andlisis deben ser comparados con
alguno de los estandares establecidos para la especie. Dependiendo del
origen del estdndar nutricional sera la adecuada interpretacién del
resultado obtenido. Se sugiere usar estandares generados en condiciones
de suelo y clima similares a las de los huertos de los que provienen las
muestras. En el Cuadro 9 se presenta el estandar nutricional utilizado en
el Laboratorio Central de Andlisis de Suelo y Foliar de INIA.

Cuadro 9. Contenidos adecuados de nutrientes en hojas de cerezos colectadas desde
el tercio medio de la ramilla anual entre el 15 de enero y 15 de febrero.

ELEMENTO UNIDAD DE MEDIDA CONCENTRACION ADECUADA
Nitrégeno (N) % 2,0-30
Fésforo (P) % 01-03
Potasio (K] % 10-18
Calcio (Ca) % 14-24
Magnesio {Mg) % 03-06
Hierro (Fe) mg kg’ (ppm) 60 - 200
Manganeso (Mn) mg kg (ppm) 20 - 200
Zinc {Zn) mg kg (ppm) 20-50
Cobre (Cu} mg kg (ppm) 4-20
Boro (B) mg kg (ppm) 20-100

FUENTE: Adaptado de Clarke et af 1986.
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En muchas situaciones los valores obtenidos en el analisis se encuen-
tran dentro del rango de referencia, lo cual significa que la fertilizacion
a emplear durante [a siguiente temporada puede ser la misma empleada
durante la temporada anterior. En aquellas situaciones en las cuales se
espera una mayor tasa de crecimiento que la presentada en la tempora-
da anterior se debe aumentar la dosis de fertilizacién de todos los
nutrientes a usar.

Los resultados de los andlisis foliares de cada afo deben ser archivados
para su posterior comparacion entre anos. Ademas, se debe registrar la
produccion anual obtenida en cada afo. Esta practica permite evaluar si
las variaciones en los contenidos nutricionales entre afos son debidas a
una condicion de falta o exceso de alguno de los nutrientes, o estan
relacionadas con las variaciones de produccién. Por ejemplo, en aque-
llos afios en los cuales baja la produccién en el huerto, ya sea por pro-
blemas de cuaja u otro factor, se puede observar un mayor contenido de
nutrientes en las hojas (efecto de acumulacién o concentracion). Por el
contrario, en afios en los cuales sube el rendimientos en el huerto, se
puede producir una disminucién de los contenidos de nutrientes en las
hojas (efecto de dilucién).

4.3.5 Uso de la fertilizacion foliar

Las hojas del cerezo y, en general de todos los.drboles, tienen una cierta
capacidad de absorber moléculas de origen inorgdnico u organico a
través de diversas estructuras propias de sus 6rganos (estomas, cuticula
y ectodesmos), lo que permite, con las limitaciones propias, utilizar esta
via como fuente de ingreso de nutrientes. No obstante, debe quedar en
claro que la capacidad de absorcion de nutrientes por las hojas es muy
inferior a la de las raices.

Otras consideraciones a tomar en cuenta al realizar aplicaciones de fer-
tilizantes foliares son las siguientes:
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Cantidad de carga eléctrica del producto: la mayoria de los fertilizantes
foliares, una vez disueltos en agua, se disocian originando cargas eléc-
tricas, puesto que estan constituidos por la unién quimica de un catién
con un anién. No obstante, existen fertilizantes foliares sin carga, cuyas
moléculas se absorben mds rapido que los productos que generan carga
eléctrica. Por ejemplo, al aplicar nitrégeno usando urea (molécula sin
carga) es absorbido a mayor velocidad que el nitrégeno aportado por
fertilizantes en base a nitrato o amonio (moléculas con carga). Dentro
de los fertilizantes que generan cargas eléctricas una vez disueltos, ague-
llos constituidos por cargas monovalentes (una sola carga), como el ni-
trato de potasio, se absorben mds rapido que los formados por combina-
ciones de cargas monovalentes y divalentes, como por ejemplo el sulfato
de amonio, sulfato de potasio o sulfato de zinc.

Tipo de carga: las estructuras de la hoja a través de los cuales pueden
ingresar los diversos nutrientes presentan mayor afinidad por las cargas
positivas, facilitando el ingreso de elementos como el potasio, calcio,
magnesio, zinc, cobre, fierro y manganeso.

Temperatura: normalmente las aplicaciones foliares realizadas al caer
la tarde son mas eficientes que las aplicaciones durante el dia, puesto
que la actividad fotosintética disminuye en las horas de alta temperatu-
ra, con lo cual se encuentra un menor nimero de estomas abiertos.
Inclusive, las aplicaciones cercanas al mediodfa durante el tiempo calu-
roso son poco eficientes e incluso pueden provocar dafios, ya que, el
aumento de temperatura disminuye la humedad relativa en el dosel por
lo que se genera una mayor evaporacion del agua desde la superficie de
las hojas, provocando una concentracién de la solucién salina en con-
tacto con las hojas.

Magpnitud de la deficiencia: cuando el nutriente que se aplica presenta
un alto grado de deficiencia en la planta, aumenta la eficiencia de ab-

sorcion por las hojas.

Edad de las hojas: cuando las hojas llegan a su estado de madurez (maxi-
mo crecimiento en longitud y amplitud), disminuye su capacidad de
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absorcién. De manera contraria, cuando las hojas se encuentran en pleno
crecimiento, presentan una mayor capacidad de absorcién de nutrientes.

Concentracion maxima tolerada por las hojas: se refiere a la maxima
proporcién de fertilizante disuelto en agua que una vez aplicado sobre
las hojas no causa dafios en éstas. La concentraciéon méxima tolerada
por las hojas depende del tipo de producto que se esté aplicando. Nor-
malmente los productos sin carga, como por ejemplo la urea o los
guelatos, se pueden aplicar en mayor concentracion. No obstante, en
términos generales, se sugiere usar concentraciones maximas de 500 g
o 500 cc por 100 litros de agua, para evitar problemas de toxicidad.
Ademas, los productos aplicados al momento de floracién se usan en
dosis y con volimenes de agua inferiores a los productos aplicados en
estados cercanos a cosecha o postcosecha.

Normalmente los elementos aplicados via foliar en cerezos son zinc
(floracion), boro (floracién), y, en algunos casos, calcio (precosecha),

potasio (precosecha) y nitrégeno (postcosecha).

En el Cuadro 10, se presentan algunos fertilizantes foliares que se pue-
den encontrar en el mercado y las dosis recomendadas de aplicacion.
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Cuadro 10. Fertilizantes foliares y dosis de uso recomendadas por sus fabricantes

para Cerezos.

FERTILIZANTE NUTRIENTES CONTENIDOS | POSIS COMERCIAL
Basfoliar Calcio Calcio 61 ha'
Bitter-Cal Calcio 3-6Lhda'
Noutrical Calcio 3,5-6Lha'
Pit Stop Calcio | 5-10Lha!
Rukam Calcio Calcio quelatado y aminodcidos 2-3 L ha!
Stopit Calcio 6-8Lha
Calcio, Nitrégeno, Magnesio, Boro,
Wouxal Caleio Cobre, Hierro, Manganeso, 5L ho!
Molibdeno, Zinc
Basfoliar Potasio Potasio y Magnesio 4 -6kg ha'

Champion foliar Potasio

Potasio y Nitrégeno

500 g 100 L' agua

Solubor Boro 250 g 100 L' agua |

Borosol 10 Boro 4,5-9 L ha!

Bortrac 150 Boro 1-1,5Lha
Boro, Zinc, Nitrégeno, Fésforo,

Wouxal Boro Cobre,Hierro, Manganeso, 2 -3 Lha!
Molibdeno

Amazinc 600 Zinc y Manganeso 1-1,5Lha

Nutra Spray ZN 50 Zinc 1-1,5kg ha!

Wouxal Zinc Zinc y Nitrégeno 1-2Lha!

Zintrac 700 Zinc 0,5-0,75 1 ha!

FUENTE: Manual fitosanitario 2002 - 2003,

Una vez seleccionado el producto a aplicar, se debe leer cuidadosa-
mente la etiqueta con las recomendaciones de preparacion y aplica-
cién, con lo cual se evita cometer errores que puedan afectar la eficien-
cia de la labor o dafiar el cultivo. En algunos casos se puede combinar la
aplicacion del fertilizante foliar elegido con otros productos como por
ejemplo fungicidas, insecticidas o acaricidas, siempre que el fabricante
lo sefiale en la etiqueta o ficha técnica del agroquimico.
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4.4 MANEJO DEL AGUA EN HUERTOS DE CEREZOS EN PROCESO DE
RENOVACION

Se estima que sobre el 90% de las hectareas censadas en 1997 (4.829
ha, INE 1997) se riegan por métodos gravitacionales, los que son menos
eficientes e implican menor uniformidad de riego. En general, estos no
han sido disefiados para funcionar a su maximo potencial de uniformi-
dad, ni evitar problemas fitosanitarios.

Es por ello que una de las practicas a mejorar, en conjunto con la forma-
cién de los arboles, es la aplicacion del agua. En efecto, en la mayoria
de los huertos en produccion de cerezos con problemas de envejeci-
miento se observan deficiencias en el aporte de agua, asociadas tanto a
mala uniformidad de riego, frecuencias inapropiadas, como a reduci-
dos tiempos de riego. Lo anterior es extremadamente relevante después
de la cosecha, cuando los huertos no son atendidos adecuadamente,
considerando, ademads, que es el periodo en el que los arboles en reno-
vaciéon pueden y tienen que regenerar sus érganos vegetativos.

Por lo anterior, el agua es un factor que no debe constituirse en un ele-
mento faltante, para lo que es indispensable determinar adecuadamen-
te los requerimientos, capacidad de almacenamiento de agua del suelo,
y realizar los riegos de acuerdo a la demanda determinada.

4.4.1 Almacenamiento del agua en el suelo

El agua que es absorbida por los drboles proviene de aquella retenida
por el suelo. Dicha capacidad esta dada por los coloides existentes en la
matriz del suelo, y queda determinada por sus caracteristicas hidricas:
capacidad de campo (CC), punto de marchitez permanente (PMP), den-
sidad aparente (DA), profundidad efectiva y pedregosidad. El valor de
CC corresponde a la cantidad de agua (% sobre la base de suelo seco)
que es capaz de retener el suelo, luego de ser saturado y dejdrsele escu-
rrir toda el agua que no esta retenida dentro de los poros del suelo. Por
su parte, el PMP es aquel nivel de humedad que no permite a una planta
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absorber agua, por lo que es imposible la sobrevivencia del arbol. La
humedad aprovechable teérica por tanto, equivale a la diferencia entre
CC y PMP, la que puede ser relacionada con la DA y la profundidad
efectiva del suelo para las determinaciones de volumen potencialmente
disponible, al que se le debe descontar aquella fraccién de volumen del
suelo que es ocupada por las piedras.

Por su parte, la profundidad efectiva es aquella hasta donde penetran las
raices, la que puede estar condicionada por alguna limitacion como
estrata cementada o napa fredtica o, eventualmente, hasta donde se desea
que exploren. Por [o anterior, en un huerto en un mismo suelo, la pro-
fundidad efectiva puede variar si se usan dos portainjertos con diferente
capacidad de arraigamiento, es asi como si un sector se encuentra plan-
tado sobre Mericier la profundidad efectiva podria alcanzar a entre 1,0
y 1,5 m, si no existen limitaciones, a diferencia de un portainjerto Gisela
5 con el que esta profundidad sélo puede llegar a entre los 0,7 y 1,0 m.

Las diferencias en la capacidad de almacenaje de agua de un suelo
inciden directamente en los programas de riego, principalmente en lo
que respecta a frecuencias.

En general, suelos de texturas arcillosas son capaces de almacenar una
mayor cantidad de agua, aunque la retienen con mayor fuerza, que aque-
llos de texturas mas livianas. Por lo anterior, suelos arenosos o
francoarenosos requieren riegos mds frecuentes, pero de menor volu-
men, que aquellos de texturas pesadas.

4.4.2 Ciclo anual de crecimiento

En el ciclo anual del crecimiento del cerezo se suceden distintas fases,
tanto en el crecimiento de frutos, como en el vegetativo. La Figura 5
muestra un esquema referente al crecimiento de diversos 6érganos del
arbol, en ella es posible apreciar que la etapa de crecimiento répido del
fruto ocurre simultdneamente con el inicio de desarrollo de los brotes.
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Por su parte, el crecimiento de los brotes se hace més intenso en el
Gltimo periodo de desarrollo de los frutos, llegando a una cima a inicios
de verano . Eventualmente es posible observar a fines del perfodo estival
una reactivaciéon del crecimiento vegetativo o en algunos casos una
desfoliacién temprana.

El crecimiento del fruto del cerezo corresponde a una curva doble
sigmoidea, caracteristica de los frutales de carozo, en la que se pueden
distinguir 3 etapas.

1. Etapa 1: en la que ocurre un fuerte aumento del diametro del fruto
principalmente como consecuencia de la division celular en el
mesocarpio.

2. Etapa 2: se caracteriza por un lento incremento del tamano del fruto
y por la lignificacién del carozo.

3. Etapa 3: el fruto nuevamente retoma su tasa de crecimiento acelerado
producto de la elongacién de las células del mesocarpio. En este
periodo ocurre ademds, la maduracién de la fruta. En esta etapa es
importante mantener un adecuado flujo de agua para permitir la
movilizacién de iones y fotosintatos hacia los frutos.
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Figura 5. Etapas de crecimiento del fruto y follaje.

4.4.3 Demanda de agua

Los requerimientos de agua de los cultivos estdn principalmente deter-
minados por factores propios del climay de las plantas o arboles (huerto).
Entre los primeros inciden directamente la radiacién solar (temperatura
del aire), velocidad del viento y la humedad relativa del aire, mientras
que el drea foliar es la principal variable propia del arbol.

Para determinar el agua que necesita un huerto y, por ende, la tasa de
riego que se requiere aplicar para suplir la demanda, se debe conocer la
demanda atmosférica por agua y el coeficiente de cultivo del cerezo
(Kc) para cada una de las etapas de desarrollo.

Los requerimientos de agua tienen una variacién estacional, tal como

puede verse en la Figura 6, como asi también entre diferentes zonas
geograficas.
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Figura 6. Evapotranspiracion potencial mensual para dos localidades.

Los requerimientos hidricos quedan determinados por:
Etr = Etp x Kc

En donde:

Etr : Evapotranspiracién real

Etp: Evapotranspiracién potencial
Kc : Coeficiente de cultivo

Para el célculo de la evapotranspiracién potencial se pueden emplear
diversos métodos, como son el uso de la bandeja de evaporacién Clase
A o modelos mateméticos. El primero de ellos relaciona la evaporacién
de agua desde una bandeja estandarizada con la de un cultivo, por medio
del coeficiente de bandeja. Mientras que el segundo se basa en informa-
cién meteoroldgica y el uso de funciones (Pennamm — Monteith). Los
valores histéricos de evapotranspiracion potencial y evaporacién de

bandeja de diversas zonas del pais se encuentran disponibles*.

" En publicaciones de la Comisién Nacional de Riego (CNR). {Cdleulo v cartografia de la

evapolianspiracidn potencial en Chile, 1997).
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Por su parte, el Coeficiente de cultivo (Kc) interpreta las variaciones en
el desarrollo del cultivo y su efecto sobre la transpiracién, puede ir des-
de 0,25 a 1,2 dependiendo de las condiciones ambientales (Cuadro 11)
y del estado de desarrollo de los arboles.

Cuadro 11. Coeficientes de cultivo para cerezo.

CONDICIONES ~
AMBIENTALES SEPT. | OCT. |NOV.| DIC. | ENE. | FEB. |MAR. |ABR.

Viento ligero con malezas | 0,25 0,5 10,75 | 1,00 | 1,10 | 1,10 | 1,10|0,85
Viento fuerte con malezas | 0,25| 0,5 |0,75 [ 1,10 [ 1,20 { 1,20 | 1,15 0,90
Viento ligero sin malezas | 0,25 10,45 {0,55 [ 0,75 10,85 | 0,85 | 0,80 | 0,60
Viento fuerte sin malezas | 0,25 | 0,45 | 0,55 | 0,80 {0,90 | 0,90 | 0,85 | 0,65

FUENTE: FAO, 1998.

4.4.4 Manejo del agua en huertos en producciéon por medio de métodos de
riego gravitacional.

Para manejar el riego, en huertos tradicionales, con métodos de riego
gravitacional, en primer término se debe conocer la capacidad de reten-
cién de agua del suelo. De este modo se podra calcular la frecuencia de
riego.

Una vez conocida esta variable, de deberd calcular la demanda de agua,
utilizando la funcién que relaciona la evapotranspiracién real con la
potencial para los diferentes estados de desarrollo del huerto.

Conocido ambos indices (demanda de agua y capacidad de retencién
de agua del suelo) quedard por evaluar la velocidad de infiltracién vy, en
consecuencia, la funcién de infiltracién acumulada para ese suelo, es
decir, el tiempo de riego que se requiere para alcanzar valores de capa-
cidad de campo o superiores. Esta determinacién puede realizarse por
medio del método del “surco infiltrémetro”.
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Los caudales a utilizar en este método de riego por surco inicialmente
corresponden a aquel méximo caudal que soporte el surco y que no
genere erosion, mientras que una vez alcanzado el final del surco se
debera reducir en un 50%. Para lograr un adecuado control sobre los
caudales a aplicar, serd necesario disponer de sistemas que lo aseguren,
como son los tubos rectos, sifones, mangas de riego o sistemas de aduc-
cién de baja presion (Californiano).

4.5 PRINCIPALES ASPECTOS DEL MANEJO FITOSANITARIO EN LA
RENOVACION DE HUERTOS

Uno de los mayores problemas que se presentan en huertos envejecidos
de cerezos, es su alta sensibilidad a los ataques de hongos, bacterias,
virus e insectos. Lo que se debe a una condicién de debilitamiento,
desde el punto de vista inmunolégico.

Un adecuado programa fitosanitario debe considerar el control de
Pseudomona syringae (Cancer bacteriano), Verticillium sp. (Verticilosis),
Monilinia laxa (Pudricién morena o tizén de la flor) y Phytophthora sp.
(Pudricién de cuello), reconocidas como las principales enfermedades
que atacan a este frutal, produciendo cancros, tizones y pudriciones
respectivamente. También se debe procurar el control de insectos como
el chape (Caliroa cerasii), el que se alimenta de las hojas, disminuyendo
la capacidad fotosintética de la planta, la escama de San josé
(Quadraspidiotus perniciosus), insecto que succiona savia de la madera
y del escolito (Scolytus rugosus) que ataca ramas y troncos enfermos o
débiles. El control de cada uno de estos problemas sanitarios, en forma
individual o asociados, es uno de los factores a considerar en la recupe-
racion de un huerto que se quiere rejuvenecer.
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Foto 11. Cerezo atacado
por cincer bacterial.

4.6 CONTROL DE MALEZAS

Uno de los problemas a veces dificiles de solucionar cuando se quiere
rejuvenecer un huerto, es el adecuado control de las malezas.

En un huerlo, las malezas causan diferentes problemas: extraen nutrientes
lo que va en desmedro de la nutricion del cerezo; son hospederos de
insectos, hongos y bacterias que se hacen dificiles de erradicar; pueden
provocar alelopatia debilitando el crecimiento radical de los drboles;
extraen agua disminuyendo la disponibilidad para el arbol; entre otros.
Por lo tanto, la eliminacién por medios quimicos o mecanicos se hace
imprescindible. Hoy en dia el control quimico no es un problema, si se
lienen las precauciones necesarias existen suficientes herbicidas que
permiten ser utilizados en diferentes épocas y que controlan distintos
tipos de malezas. Uno de los mas usados es el glifosato, que se caracte-
riza por ser no selectivo v de accion sistémica.
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4.7 VARIEDADES

En muchos huertos de cerezos en produccion, las principales variedades
que se encuentran no son adecuadas para la exportaciéon a mercados
distantes. Bajo este escenario, el rejuvenecimiento de los huertos puede
ser orientado a la eleccién de variedades que si son atractivas para la
exportacion, como es el caso de Bing u otra que presente aptitudes para
ser exportadas. Una de las formas de hacerlo es por medio del replante,
o también por la injertacién de arboles envejecidos con variedades méas

comerciales.
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