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PROLOGD

El presente documento resume las principales conclusiones,
recomendaciones y proyecciones del Plan de Investigacion contenideo en
2l proyecto COMAF/PNUD/FAQ/CHI/B3-01T.

Se ha hecho wun esfuerzo por sintetizar los principales logros
conseguidos en cada una de las actividades contratadas sin pretender
incluir toda la informacidn Otil que se ha logrado reunir en cada uno
de los subcontratos realizados.

El lector podrd apreciar, suscintamente, el campo de accidn del
Proyecto en  materias tan variadas come manejo, utilizacion,
silvicultura, politica, tecnologia, desarrollc social y reforzamiento
institucional.

Algungs resultados entregan orientaciones claras para la accion
inmediata de los organismos regionales pertinentes asi como de los
organismos centrales, como la Corporanion MNacional Forestal, que
buscan reforzar su quehacer en el sector silvestre &rido chileno.
Otros resultados, desde luego, pueden servir como una guia indicativa
para gl sector privade en su bisgueda de alterpativas productivas.

Con todo, el Proyecto ha conformado un banco de datos e informacidn
técnica esencial sobre las dreas silvestres dridas y semidridas del
pais. Detrds de cada una de las actividades del programa  de
investigacidn quedan informes de avance, finales y documentos de
trabajo gque traducen por escrito lo conseguido y que CONAF pone a
disposicion de los interesados.

Un buen numero de actividades seran continuadas por la Corporacidn a
fin de seguir alimentando el banco de datos, perfeccionar aquellos
resultados gue no han side concluyentes aln o abrir nuevas rutas de
desarrollo forestal en estas zonas.

En lo especifice, y referente a los resultados, por cierto no se
incluye en este documento los logros conseguides en el Plan de
Ferfeccionamiento de personal profesional ni en el Programa de Tesis
de Gradc que conformaron, junto al Plan de Investigacion las tres
lineas generales de trabajo del CHI/B3/017 en sus 4 afios de duracidn.
Tampoco se ha incluido el aporte de los consultores nacionales y
extran jeros que apoyarocn la labor, materias todas que hemos querido
separar en sus resumenes en bereficio del usuario directo de la
informacidn,

FPor Gltimo bien vale resaltar que la iniciativa de haber puesto en
funcionamiento un proyecto multidisciplinario demostrd que el pals, a
través de sus instituciones especializadas, estda en condiciones de
enfrentar la splucién de problemas técnicos que en otras latitudes
aridas no es posible consegulr con capital humano local.



El Proyecto abordado por el Programa de las Macignes Unidas para el
Desarrollo (PMUD) como agencia fimanciera; la Organizacidn para la
Agricultura y Alimentacidn (FAQ) como agencia de cooperacidn técnica y
la Corporacifn Macicnal Forestal (COMAF) como contraparte nacional,
puede servir de orientacidn a la bisqueda de socluciones ceoordinadas al
problema de la desertificacidn y la incorporacién de dreas silvestres
aridas y semiaridas en beneficio del hombre que en ellas habita y que
hoy constituye tema de intergs primordial en el foro internacional.
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INTRODUCCION

En Chile, las zonas dridas y semidridas se extienden desde el limite
con Perd, por el Norte, hasta la regidn del Maule, por el Sur,
cubrignds casi un tercio de su superficie continental. En efacto, =a
estima la extensidn de estas zonas, en 24 millones de hectireas que se
pueden clasificar en las siguientes tres zonas:

1. Limite con Perd a rio Copiapd
2. Rio Copiapd a ric Aconcagua
3. Rio Aconcagua a rio Maule

La zona entre Perd y ric Copiapd presenta mayores dificultades para el
desarrolleo de las areas =ilvestres por la falta de precipitacién
(inferior a 3 mm. al aflo) exceptuando sectores puntuales como la zona
litoral, quebradas transversales que interrumpen la meseta y algunos
lugares de esta dltima, comd la Pampa del Tamarugal, donde seria
posible un desarrollo forestal.

La zona comprendida entre el rio Copilapd ¥ el rio Aconcagua presenta
condiciones climiticas mds favorables que permiten proyectar algunas
posibilidades de desarrolle de las areas silvestres. En esta zona es
posible, a su vez, distinguir tres subdivisiones: costera, interior ¥
de &ltas montanas. La parte costara presenta las  mayores
probabilidades para revegetacidén o repoblacidn forestal por la
suavidad clim3tica y la abundancia de humedad relativa proveniente del
océano adyacente. Hacia el interior, el clima es menos favorable por
la mayor amplitud térmica y la disminucién de la humedad relativa
ambiente. Las temperaturas minimas absolutas mds intensas de esta
area, limitan las posibilidades de muchas especies arbustivas o
forestales que pueden prosperar en la zona costera. En el Area de
altas montafas, las condiciones de temperatura limitan las
mosibilidades para establecer vegetacidn segin los actuales niveles de
conocimiento. 3in embargo, el drea es importante por sus funciones de
proteccidn, produccidn de agua y fauna silvestre.

La zona entre el rio Aconcagqua y el ric Maule presenta las mayoras
posibilidades para el desarrollo de las dreas silvestres, atendiendo
bisicamente, a sus condiciones climaticas,  edaficas y de
disponibilidad de agua. En aspectos forestales existe mayor cantidad
de conocimientos basicos, de manejo y utilizacidn de las especies que
hacen posible muchas altermativas productivas y econdmicas.

En la actualidad las tres ronas presentan una gama de deficiencias y
problemas gque requieren esfuerzos para su alivio o solucidn. Las areas
silvestres en estas zonas dridas y semidridas no realizan su potencial
en productividad y su contribucion a la economia nacional por mal
mane jo de su scosistema fragil, por no poner en marcha tecnologias
conocidas y también, em muchos casos, por falta de informacidn y
conocimiento. Como resultado, gran parte de la poblacidén existente
vive en la pobreza a nivel de subsistencia. Ademas, en algunos lugares
8l procesc de desertificacion esta en marcha afectando tierras
anteriormente productivas. Com un uso y manejo mas racional seria
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posible aumentar la productividad, fremar la desertificacion, elevar
2] standard de vida de los moradores e, incluso, aumentar la poblacisn
de las zonas.

El Gobiernc, reconociendo los problemas de las zonas aridas vy
semidridas ha fijado para ellas metas a largo plazo que caben dentro
del marco de objetivos generales de la nmacidn.

El primer objetivo que se persigue es establecer la frontera entre las
zonas aridas, semidridas y subhimedas, como una manera de no perder
areas productivas y, por lo tanto, evitar el circulo vicioso: pobreza
- sobre/explotacién de recursos renovables - degradacidn del medio
ambiente - pobreza,

El segundo objetive es optimizar el aprovechamiento de los recursos
existentes en estas Areas, tanto desde el punto de vista de los
recurscs renovables, como el aprovechamiento de los recursos geneticos
no tradicionales y de la utilizacidn de las teécnicas mas eficientes
para el medio en cuestidn,

Para contribuir al alcance de los fines mencionados, el Gobierno ha
establecido los siguientes objetivos mas especificos para las zonas
idridas y semidridas:

11 Crear incentivos que permitan cumplir los dos objetivos descritos
previamente,

2) Desarrollar programas educacionales y difundirlos de marera de
materializar una relacidn eficiente y eguilibrada entre el hombre y
s2u madio,

3) Desarrgllar un  mecanismo que coordine las  investigaciones
realizadas, tanto por instituciones como privadas, de manera de
hacer un optimo uso de los recursos disponibles y evitar
duplicidades.,

La plena realizacion del potencial de las zonas dridas y semiaridas
nacionales requerird muchos afios. El propdsito del provecto fue lograr
una serie seleccionada de objetivos inmediatos relacionados con las
areas silvestres en las zonas iridas y semidridas que son de la mis
alta prioridad, pricticos y alcanzables durante la ejecucidn del
proyecto y que, ademas, caben dentro y contribuyen a los objetivos a
largo plaze del Gobierno, mencionados arriba.

Fl proyecto tendrd impactos importantes que concuerdan con las metas
del PNUD como son los que se indican a continuacién:

a) Conservar y mejorar las condiciones del medio ambiente.

b} Frenar el proceso de desertificacidn y utilizar racionalmente los
recursos de areas silvestres en zonas aridas y semiiridas,
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¢) Aumentar las actividades econdmicas, proporcionar mis emplec vy
me [ores 1ngresos y mejorar el nivel de vida de la poblacidn rural.

Los objetivos inmediatos fueron:

b3

i1

1ii})

La realizacidn de .un programa de investigacicnes aplicadas que
proporociong scluciones a los problemas mas importantes sobre el
usc y marejo de ireas silvestres en zonas aridas y semidridas y
la transferencia de los resultados a la poblacidn rural y otros
usuarios de la zona.

La demostracién y divulgacidn de informacidn sobre sistemas de
mane jo de areas silvestres aplicables a tierras particulares, en
2onas aridas y semidridas gue permita aumentar sy productividad,
proteger y mejorar las condiciones ambientales y elevar el
standard de vida de sus comunidades v moradores.

El mejor y mis efectivo manejo de unidades del sistema estatal de
las areas silvestres protegidas en las zonas dridas y semiiridas,



Subcontrate 1/FOD0

"Estudio de Areas Silvestres en Zonas Aridas y Semidridas
con problemas socicecolégicos relacionados con la utilizacidn
de Recursos Maturales"

Contratista ¢ Universidad de Talca
Coordinador : Dr. Alvaro Rojas
Ob jetivos:

- Estructurar una tipologfa de pobreza rural en el marco fisico de
accidén del Proyecto (I-VII Regiones), la que junto con permitir
analizar su localizacion y magnitud sea posible relacicnarla con la
fragilidad y deterioro de los recurscos naturales existentes.

- Sobre. la base del estudic general de cardcter nacional, se
selecciona un area piloto (comuna de Curepto), para la elaboracidn
de un plan de desarrollc social, economico y ecoldgico que incluye
acciones tanto prediales como extraprediales e institucionales.

- Un anilisis de la politica, legislacidén y administracidn existente
en el pais, relacionade con el desarrollo de las dreas silvestres
ubicadas en el dmbito arido y semiarido chileno.

Resultados:

Para el analisis nacional de la pobreza rural se estudiaron 102
comunas, las que se agruparon sSiguiendo una metodologia denominada
"TAXONOMIA [E WROCLAW' gue es capaz de establecer un ranking de
pobreza seglin el andlisis de una serie de variables que se resumen en
un TNDICE DE POBREZA RURAL. Este IPR trabaja con Indicadores de
Educacidn (20%); Indicadores de Vivienda (50%), Indicadores de Salud
(10%) e Indicadores de Tenencia y otros (20%). (Informe N® 1),

La metodologia aplicada permitid establecer 5 categorias (regiones
taxondmicas) que eénmarcan a las 102 comunas rurales estudiadas.

Junte a lo anterior se realizd el andlisis de la degradacidn de los
recursos naturales existentes entre ¢l limite norte y la VII Reqidn,
Para ello, la informacidén de terreno recclectada y la revisién de la
literatura existente permitid caracterizar los fendmenos erosidn y
pérdidas de suelos, disminucidn de coberturas vegetales y, en general,
procesos de desertizacidn segin accidn antrdpica. Esto significéd
establecer 4 niveles de gravedad de los problemas sncinecollﬁgicoa
(leve - moderado - grave — muy grave) en los oue se clasificaron las
102 comunas del estudic. (Infarme N® 2).



Con este marco glebal de referencia, se eligié a la Comuna de Curepto,
como area piloto para plantear un Plan de Desarrollo Aural gque pueda
servir de modelo para el tratamiento de las demds comunas.

El estudio realizd wna completa caracterizacidn de la comuna (medic
fisico, antecedentes demograficos, infrasstructura =ocial,
infraestructura productiva, actividades econdmicas no vinculadas al
sector agricola, el sector silvoagropecuario y los diagnésticos
correspondientes) y wna bateria de programas de actividades da
desarrolle las gue en calidad de perfiles se proponen como factibles
de aplicar. Tncluye programas wvinculados a la produccidn del sector
agropecuario, a la comercializacidn agropecuaria, a la produccidn del
sector forestal, a la conservacion de dreas de uso forestal y
s1lvestre, al desarrcllo de sistemas agrosilvopastorales, a la
capacitacidn de adultos, de nifios y jdvenes, al mejoramiento de la
calidad de vida del habitante rural, a la organizacion en la comuna y
a la investigacion.

Proyecciones del estudio:

El estudic perfila un Plan de Desarrolle Rural cuyos objetivos
nenarales persiguen incrementar la produccidén y productividad del
recurso  natural, diversificar la produccidn silveagropecuaria,
transformar agricultura de subsistencia en semicomercial, aumento de
ingr?sus familiares, aumentc del empleo, mejorar infrasstructura
economica, fortalecer comunicaciones y reducir tasas de emigracidn
comunal, mejorar viviendas, organizacidn e infraestructuras basicas,

Este Plan considera el marce general dado por el Plan Nacional de
Desarrclle Rural (D.5. N° G55/B6) del Ministerio de Agricultural y
perfila programas especificos como los indicados anteriormente. En
cada ung de estos programas se detallan actividades a desarrollar
{ideas de proyectos) con indicacidn de las instituciomes involucradas
(INDAP - INIA - CONAF - MUNICIPALIDADES - CORFO - UNIVERSIDADES -
VIALIDAD - SAG) vy el propio Sector Privado.

En cada actividad se establece la prioridad (corfo - mediano y largo
plazo), les recurscs humanos para Su puesta en marcha y las posibles
fuentes de financiamiento.

& manera de ejemplo, se detalla a continuacidn el Programa de
Produccidn del Sector Agropecuario y el Programa de Proteccidn del
Sector Forestal.
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Titulo

Ob jetivos

Actividades

Ubicacién

Duracion estimada

Intensificacidén de la produccién agricola

= Aumentar la produccidén y  productividad
agricola.

- Capacitar a la poblacién en el uso de nuevas
tecnicas.

- Aumentar =1 ingreso mediante la introduccidn
de cultives bajo plastico y/o frutales,
orientados al mercade lecal y provincial.

- Seleccion de cultives anuales y permanenies
que e adapten a las condiciones
agroecoldgicas de la zona (por ej.: tomates,
citricos, brocoli, pepinos, pimiento, papayos
y otros).

- Construccidn de invernaderos a pequefia escala,
utilizando en lo posible recurses locales
(maderas y otros},

- Introduccién de especies a nivel de pegquefios
propietarios y ensayo de variedades.

- Promocidn de la accidn coordinadora de los
beneficiarios, a mode de que enfrenten el
procese de comercializacidn en forma conjunta,

Pequefios empresarios seleccionados de la comuna,
ubicados en lo posible en las rutas de triansito
pErmanantes.

4 afios



Titulo

Ob jetivos

Actividades

Ubicacion

Duracion estimada

Plan de forestacion dendroenergética

Tncrementar la disponibilidad de biomasa en la
dimensidn predial.

Asggurar el abastecimienio de lefia del grupo
familiar en forma sostenida, a partir del
sexto afe de plantacion..

Promocidn  del plan y seleccidn de  los
propietarios interesados en plantar,

Froduccidn centralizada de plantas

Asesoria técnica para plantacidn y cuidados

Todo el sector rural de la comuna

10 afios



- () e

4si como en los ejemplos anteriores, se dispone del siguiente nimero
de perfiles por tipo de programa.

Programa N° de perfiles de proyectos
- Produccidén del Sector Agropecuarie 10
- Comercializacidén Agropecuaria 5
- Produccion del Sector Forestal B

- Conservacidn de ireas de uso Fores-

tal y Silvestre 4
- Sistemas Agrosilvopastorales 2
- Capacitacidén de adultos 8
- Capacitacidn de nifios y Jévenes 5
- Me joramiento calidad de vida habit rl...rr'al 4
- Investigacion aplicada a desarrollo rural 4

El subcontratoe 1/F000 por lo tanto recomienda a las instituciones
involucradas en Desarrollo Rural y al propio sector privado la puesta
en prictica de otros proyectos previa formulacidn de  las
factibilidades correspondientes de acuerde a las prioridades que cada
organizacidn tenga.

El Proyecto CHI/B83/017 entregard a la Municipalidad de Curepto la
factibilidad de poner en aplicacidn una de estas ideas.
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Subcontrato 2/F0OD0

“Evaluacidn de Ensayos de Introduccién de Especies Vegetales
en Zonas Aridas y Semidridas de Chile"

Contratista : Instituto Forestal
Coordinador ! 5r, Patricio Rojas

Ob jetivo general.

- Evaluacion del comportamiento y desarrollo de las especies vegelales
leficsas ya ensayadas en Chile, tendientes a la seleccidn de aguellas
que presentan potencialidades interesantes, tanto desde el punto de
vista bioldgico como economico entre la I y la VII Regiones de
Chile.

Resultados:

El estudio implicé una completa recopilacidn y documentacién de las
experiencias llevadas a cabe con especies arbdreas y  arbustivas
forrajeras, completar la ronificacidn edafoclimdtica para estas zonas
segun  las Unidades Edafoclimiticas Homogéneas establecidas en el
Proyecte CHI/76/003, evaluar la informacicn existente sobre el tema en
las agencias pdblicas y privadas y sugerir experiencias de
introguccidn de especises,

Los antecedentes recopilados muestran que existe wuna importante
experiencia en Chile, tantec actual como histérico, en materia de
introduccidn de especies. Se detectd duplicidad de experimentacion vy
un deficiente flujo de la informacidn entre instituciores involucradas
¢ investigadores. Otro aspecto negativo detectado es la discontinuidad
y escasc seguimiento de las experiencias realizadas., Este aspecto
resulta importante debideo al alte costo que significa la iniciacidn de
programas de esta naturaleza y que implica Importacidn de semillas,
produccidn de plantas, preparacidn de dispositives experimentales,
gtc.

El estudio realizado permitid detectar un total de 87 ensayos ubicades
en las 21 Unidades Edafoclimiticas Homogéneas que caracterizan la zona
drida y semidrida de Chile en las 7 regiones administrativas. Se
contabilizaron 320 especies o variedades probadas, registrindose la
cantidad de ensayos realizados, la U.E.H. correspondiente, sus
coordenadas geograficas y la institucidn que la realizd, datos
dendrométricos de las especies ensayadas (DAP, altura, incremento y
edad}, sobrevivencia y el fin productivo de la especis ensayada
{energia, forraje, cortaviento, sombra, madera aserrada, pulpa, postes
y estacas, extraibles quimicos, proteccidn y otros fines). Los
ensayos, ademis, fueron clasificados en 4 categorias de éxito
(exitoso, promisoric, negative y no concluyente).
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Los génernﬁ mis frecuentes encontrados fueron:

N® de especies y variedades

probadas
Eucal yptus B0
Acarcia 28
Atriplex 27
Pinus 25
TuUpressus 5
Kochia 5
Popu lus 5

El estudio permitid detectar aguellas especies mas sobresalientes en
ruantc a  adaptabilidad a las condiciones de las U.E.H.
Especificaments, para el género Eucalyptus se recomiendan algunas
variedades y especies exitosas segln niveles de precipitacién y fin
productivo perseguido.

Proyecciones del estudio :

El estudio recomienda que previa la seleccion definitiva de una
especie deben considerarse al menos tres fases:

- Una fase elimimatoria, en la cual se prueba un gramn nimero de
especies (15-20) en pequefias unidades experimentales de tal modo de
seleccionar aguellas especies que al cabo de los primeros afos, se
adapten ecoldgicamente al nuevo habitat y dependiendo de la
potencialidad de] =sitio demuestren una alta productividad forestal o
forrajera.

- lUIna fase de adaptacion, en la gue el nomere de especies es mas
reducida (1-5), instalados en una unidad experimental un poco mayor.
En esta etapa se decide cuales especies pasan a la dltima fase del
programa,

- Fase de comprobacian, en la gue se evallia el comportamiento de las
especies seleccionadas antericrmente en pequefics rodales pillotos
frente a distintas técnicas silviculturales.

Se sugiere la ubicacidn de 21 dispositivos experimentales, uno en rada
unidad edafoclimitica homogénea segun fases.

Con el objeto de estandarizar la informacidn y lograr comparaciones de
resultados sobre bases estadisticas similares  los  dispositives
experimentales en Fase eliminatoria deberan cefiirse a disefios
completamente aleatorizados o en blogues al azar, siendo la wnidad
experimental una parcela de 49 plantas (7 % ¥V hileras) espaciadas a 3
x 3 m,
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Cuando sSe Lrate de Fases de Eliminacicn el disedo es similar al
anterior en que s6lo se modifica el tamafio de la parcela que seria de
12 x 12 plantas a un espaciamiento de 3 % 3 m,

En la Fase ge Comorobacion las especies se prueban en ensayos de gran
superficie (3 ha) con un disefio experimental que permita en el corto
nlaze eaxtraer conclusiones validas respecto a ! - Mitodos de
2stablecimiento - Aplicacidn de herbicidas y fertilizantes y —Ensayos
de espaciamianto.

£l estudio entrega un listado con las especies seleccionadas para
ansayo an cada fase y el fin productivo perseguido en ellas.

a informacidn va dirigida a sectores privados y pliolicos involucrados
en forestacidn, reforestacidn o revegetacidn de las areas desérticas
de Chile,
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Subcontrato 3/F0D0

"Aprovechamiento de Excedentes Hidricos provenientes del
Invierno Altiplanico™

Contratista ! U. de Chile / U. Arturo Prat
Coordinadores 1 Manuel Confreras 5. / Ttalo Lanino R,

Ob jetivos generales del estudio:

- Seleccionar, conocer los recursos y diagnosticar la situacidn de una
cugnca cuya superficie no sea mayor que 15.000 hectéreas y gue lenga
incidencias en los  problemas ocasionados  por &l 1nyiarno
altiplanico.

- Elaborar wn plan de desarrgllo de la cuenca seleccienada gque
contemple obras estructurales y de mane jo de la vegetacicn con el
fin de controlar el escurrimiento proveniente de las lluvias.

- Aproyechar los excedentes hidricos a través de un programa  de
actividades agricolas, forestales y ganaderas que beneficie a los
usuarios y propletarios de la cuenca.

Cbjetivos especificos:

- Conpcer y analizar los sistemas hidrograficos de la Primera Regidn
can e] fin de identificar a aquel que debido a problemas ocasionados
por las crecidas producto del invierno altipldnico, itenga una mayor
incidencia econdmica por los darios que genera.

- Selecciorar una cuenca pilote dentro del sistema hidrografico
identif icado.

~ Estudiar los recursos de la cuenca piloto y descripirlos con el fin
de identificar las potencialidades y las limitaciones que posee para
un futuro desarrollo, que permita controlar las crecidas ocasionacas
por 2l inmvierno altipldnico,

= Elaborar la informacion necesaria para s&r utilizada con
posterioridad y que forma parte de les recursos de la cuenca,

- Diagnosticar la situacifn existente,
- Zonificar la cuenca de acuerdo a sus diferentes potencialigades de
use, para dar las bases donde =& desarrollaran las  futuras

actividades,

- Determinar las disponibilidades de agua para las actividades
agricolas,



- Dptimizar el uso del agua disponible proponiendo una estructura de
cultivos de acuerdo a las probabilidades de ocurrencia de dafdos.

- Proponer programas de control de escurrimiento superficial y de
mang o de los recursos agrfcnlas, ganaderos vy forestales, basados en
el aprovechamianto de los eéxcedentes hidricos.

- Evaluar econdmicamente los diferentes programas con el fin de
analizar su factibilidad.

- Proponer un programa de operaciones que pueda ser implementado en el
tiempo.

Resultados y proyecciones del estudio:

El Proyecto se origina debido a que los sistemas hidrograficos
presentes en la precordillera de la I Region tienen un régimen hidrico
marcadamente estacional, acentuado por el deterioro sufrido por el
suelo y la vegetacidn. Esto genera una situacién de excedentes
nidricos durante los meses de Enerc a Abril y de déficit entre Mayo y
Ciriembre, provocando incertidumbre entre los agricultores de la zonma
en cuanto a disponibilidad de agua para riege eficiente y ura
superficie regable compatible con la satisfaccidn de sus necesidades
pasicas.

22 suma a lo anterior el caracter torrencial de las precipitaciones,
incluyende deterioro de las cuencas y una serie de otros procesos que
desencadenados implican dafios y pérdidas en la agricultura local.

El caracter marginal de la actividad silvoagropecuaria, su bajo grado
de tecnificacion y las caracteristicas étnicas de la poblacion
existente, motivd jumto a lo anterior, la necesidad de disefar un plan
de desarrollo aplicable a una cuenca tipo. La cuenca elegida fue la de
Chapiguifia, con una superficie de 3.425 ha de las cuales cultivables
potenclalmente son 127 ha correspondiends el resto a tierras de uso
ganaderc, forestal y de vida silvestre, y una poblacidn afectada de
aproximadamente 130 personas.

El plan propuesto indica medidas que deben aplicarse a cada una de las
zonas de aptitud de uso que s¢ definigron y sus restricciores. Incluye
disefices tipo de obras civiles y enunciados de accicnes para diferentes
programas. Para enunciar el plan de desarrollo fue necesario estudiar
la capacidad de los suelos agricolas de la cuenca para absorber la
disponibilidad de agua. La relacidn entre produccidn agropecuaria y
disponibilidad de agua se o¢ptimizd mediante Programacidm Limeal, a
cuyos resultados se aplicd la probabilidad de ocurrencia de diferentes
gventos fluviales,

Junto a lo anterior se estudid la posibilidad de embalsamiento de las
aguas lluvias, basade en el criterio que los beneficios de la
produccion adicional que elle ocasionaria, debia al menos pagar los



-mstos del embalsamiento. Se utilizo un horizonte de 20 afos para
tepreciar las obras. Los resultados no fueron alentadores puesto que
ins valores esperados sclo permitieron el embalse de 6.000 m3 de agua
la que permite regar solo una minima superficie adicional.

aon asi, comocida la potencialidad de produccidn basada en el riego se
nrocedid a enunciar los diferentes programas de accidn gue permiten
abrener el maximo de beneficio de los recursos disponibles. Se enuncia
N programa de mane jo de la tierra con medidas que apuntan al control
vgl ascurrimiento superficial, calculo de estructuras tipo, volumen de
nra requeride, insumos y costos., También se enuncian programas de
arpduccion agricola gue permiten aumentar la productividad futura,
croducsion ganadera para la que =& dan normas de uso de la pradera y
mane o de la carga animal, produccidn energética basada en mane jo da
ia guefua y plantaciones y otras normas.

£l plan es evaluado a nivel de prefacrtibilidad. A un horizonte de 20
afins y Top tasas de interés de Of%; 5% y 10%, el VPN en los dos Gltimos
~asns @5 negativo y la TIR es de 2,6%. Estos resultados implican gus
la marginalidad del sector silvoagropecuario en la zona y la condicidn
Je subsistencia de la poblacidn local no puede, por condiciones ds
rentabilidad de la explotacidm agricola, financiar obras de desarrollo
1a2 permitan me jorar su potencial productive. Por lo tanto, solo cabs
senarar acciones estatales mds activas en proyectos de esta naturaleza
para dicha zoma, incorporando externalidades y beneficios sociales no
rontemplados en la evaluacidn privada como por ejemplo, los bemeficios
ue  surgen aguas abajo como consecuencia de la regulacidn de los
flujos superficiales producidos por las obras en gue Se plantean,
aumento de disponibilidades dendroenergeticas y mejor calidad de vida,
El proyecto permite calcular el monto de las inversionss que harian
mis eficiente la accidn del Estado.

En resumen, la informacidn detallada se entraga en un "Plan d=
Desarralio para la Cuenca de Chapiquifa”™ que no solo puede orientar la
accidr regional y gubernamental en la cuenca mencicrada sino también
representa un modelo piloto, para emprender acclones similares en
atras unidades hidrogrificas altipldnicas,



- 17 -

Subcontrato 4/F0D0

"Estudio de Me joramiento Genetico de Prosopis tamarugo
¥ Prosopis chilensis”

Contratista : Institute Forestal
Coordinador ! Sr. Juan José Aguirre

Objetives del estudio:

al Localizacidn y cuantificacidm de las principales masas boscosas
raturales y artificiales de Tamarugo (Frosopis tamarugo) v
aAlgarrobe (Prosopis chilensis).

9] Delimitar zonas de caracteristicas ecoldgicas diferenciadas, a fin
de aobtener zonas de procedencias de las dos especies en estudio,
COMmo asimismo chtener algunos antecedentes sobra las
caracteristicas fenoldgicas de las poblaciones.

¢l Definir criterios de seleccidn en funcidn de algunos caracteres
cuantitativos y cualitativos que se pretendia me jorar y seleccionar
individuos fernotipicamente sobresaliente en cada zona de
procedencia definida.

i) Emsayar métodos de propagacidn vegetativa a través de injertos y
arraigamiento de estacas.

=] Instalacidn de ensayos de progenie en la I Regién.

Este trabajo se planted por la necesidad de aumentar la capacidad
productiva actual (forraje, tasas de crecimiento y resistencia al
medio drido) de dos especies claves para la zona Arida ¥y Semiarida de
Chile gue muestran gran variabilidad especifica y dificultades
taxondmicas genéricas. La idea es lograr conseguir genotipos de alto
grade de adapracidn al medio.

Resultados y proyecciones del estudio:

Con respecto a localizacidn y cuantificacidn del género prosopis, se
destaca:

- Las formaciones de Algarrobo y Tamarugo localizadas en el drea de
estudio cubren una superficie de 50.439 ha.

= Las superficies de Algarrobo (26.254 ha) y Tamaruge (23.852 ha)
difieren en sélo un 5% entre si. Sin embargo, el comportamiento de
estas superficies al ser disociadas por Tipo de Bosgue es
completamente diferente; mientras en Algarrobo el 87% de superficise
corresponde a2 Bosque NMNatural, en Tamarugo ¢l 85% corresponde a
Plantaciones,



- Bl Bosque Mixto, compuesto por Algarrobo y Tamarugo, solo alcanza al
1,1 1533 ha) de la superficie total de Prosopis.

- Las formaciones naturales de Tamaruge y las plantaciones de
Alagarrobe, tienen superficies muy similares (3.295 ha y 3.211 ha
respectivamentel.

- La I Regidn, con 26.81B ha de Prosopis, es la gue concentra la mayor
superficie (53%), la cual se localiza en sdlo 2 comunas: Huara y
Pozo Almonte, ambas pertenecientes a la Provincia de Toguique., De
ellas, la comuna de Pozo Almonte tiene el B3% del recurso regional
{sector Pampa del Tamarugall); el 1% restante, corresponde
principalmente a plantaciones de Tamarugo ubilcadas en el sector de
Zagiga en la comuna de Huara., En esta regidn existen formacicnes
naturales y plantaciones y es la dnica en la cual =e presenta
Tamarugo y Bosgue Mixto en estado natural.

En la I Regidn, que concentra la mayor superficie de este recursoc es
digno de sefalar que:

- Zoncentra el 96% de las plantaciones de Prosopis gue existen en el
pais; el 94% de plantaciones mixtas con ambas especies y al a7% de
.2 superficie total de Prosopls tamarugo.

- La [T Regidn concentra las mayores superficies de este recurso en la
Comuna Je San Pedro de Atacama, de las cuales el 70X corresponde a
Fasgue Natural y el 26% a Plantaciones.

- La III Reqidn, registra la menor concentracidn de este recurso, ¥
sus densidades expresadas como drb/ha, son siempre inferiores a 10
arb/ha,

- En la IV Reqidn, el recurso se concentra en las Provincias de Elgui
y Limari con un 37 y B0% respectivamente. A nivel nacional concentra
el Z5% de la superficie da Algarrobo.

- La ¥ Regidn tiene una superficie muy baja de formaciones naturales
de Algarrcbe (1.676 ha) concentradas fundamentalmente an las
Provincias de San Felipe y Los Andes,

- Por Gltimo, la Regidn Metropolitana, con 11.819 ha, es la regidn gue
presenta la mayor concentracidn de Algarrobo en el pals (25%). Es
también la segunda en importancia respecto de la superficie total
(23%). El recursc en esta regién lo conforman sdlo formaciones
rnaturales, que s& ubican exclusivamente en la FProvincia de
Chacabuca.

Se aprecia que es la primera wvez en el pais que se& ha lorcalirado ¥
cuantificado por regidn y provincias las masas boscosas aque forman
estas dos especies. Del mismo modo se  conecen  los parametros
dasometricos que caracterizan las poblaciones Yy los respectivos
arboles elite, a la wvez gque se han definido criterios bastante
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precliscs, tanto desde el punto de vista cualitativo como cuantitativo,
que eventuzlmente pueden ser empleados para otras especies forestales.

Desde 2l punto de wvista fenolégico (foliacidn, floracién y
fructificacion) se entregan antecedentes por regidn ¥y procedencias
para las especies algarrobo y tamarugo. Esta informacidn es altamente
importante para el mane jo futuro de las masas forestales, asi como
para enfrentar con mayor éxito las actividades de reforestacidn que
COMAF ha planteado para estas especies en el MNorte,

Con respecto a los ensayos de propagacidén vegetativa (enraizamiento de
estacas e injertacidn) en estas especies los resultados conseguidos no
son concluyentes. Sin embargo resalta al hecho de que se consiguieran
algunos resultados promisorios en formacidn de raices en un género
tradicionalmente dificil de trabajar.

Los ensayes de progenie estan recién instalados. Le corresponde a la
Corporacion Macional Forestal llevar a cabo en el plazo inmediato su
contrel y mantenimiento a fin de lograr ensayar en segunda generacidn
aquellas procedencias exitosas.

En resumen, este estudic ha abierto un interesante banco de datos que
permita enfocar el mejoramiento de las especies algarrobo y tamarugo
an rnejor‘ pie. Desde luego, la continuacidén de estos ensayos y la
iniciacidén de otros permitirdn a futuro el establecimiento de nusvas
masas forestales, genetlcamente me joradas, a partir de los cuales es
factible desarrollar actividades productivas con mejores perspectivas
que las que actualmente ofrece este recurso.
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Subcontrato S5/F0D0

“Estudio de aprovechamiento de la Biomasa en Zonas Aridas
¥ Semiaridas"

Contratista : Instituto Forestal
Coordinador ¢ Sr. José Antonioc Prado

Db jetivos del estudio:

Muchas formacicnes vegetales existentes en la IV Regidn representan un
recursa irreemplazable para las comunidades rurales locales, tanto an
términos de energia como en forma de forraje y material de
construccidn. Hay por lo tanto una intensa y constante presidn de uso
scbre ellos por parte de la poblacidn, Mientras mejor sSe conozca Su
patructura, su capacidad de regeneracidn, su rendimiento, en diverscs
productos, mejor sera la formulacidn de esquemas de manejo  y
tilizacidn que permitan a future mantenerlas en  produccidn e
incrementadas.

Es por ello gque sé planteﬁ. para un area ubicada en la cuenca del rio
Guatalume, Provincia de Limari, una extensidn de 10.000 ha totales, la
realizacidn de un estudic que permitiera alli cuantificar la demanca
de combustible wvegetal, caracterizar la biomasa y Su porcidn
utilizable en 7 especies vegetales seleccionadas, conoccer las
propiedades fisicas que condicionan la calidad de un combustible y sus
valores calorificos, y determinar en sus diferentes partes anatdmicas
al contenido en compuestos quimicos extraibles y su potencial utilicad
y valor econdmico.

Resultados:
Con respecto a:

1. Consumo y Uso de energla doméstica rural,
Destaca la elevada participacidn de la lefla y el carbon vegetal en
el total de energia consumida (24,9%). Todos los hogares rurales
ocupan lefia como fuente eanergética principal i6,2 ton/lefia/afiol.

2. Abastecimiento y areas de recoleccidn de lefa.
Mis del 90% de la demanda de lefia proviene desde el interior del
irea estudiada y Se detectd una baja actividad en la produccidn de
carban vegetal.

3. Tecnologia en la quema de lefia.
El estudic sefala que una gran cantidad de lena es guemada en
equipos de muy baja eficiencia (9% - 10%, fuego abiertol.

4, Impacto de la energia en la economia doméstica.
La poblacidn rural estudiada destima una parte sustancial (17T%) de
sus reducidos ingresocs a compra de combustibles comerciales. Esta
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situacidn es sustancialmente aguda si se considera que la
produccion agricela de las familias del drea de demanda esta
orientada a autoconsumo, con  bajos rendimientos y  escasa
comercializacidn.

Para recolectar 103 Kg de lefa, una persona utiliza 3,1 horas
recorriendo una distancia media de 4,5 kms. Esto equivale a un
traba o de 2,4 meses al afo hecho por uma persona para abastecer al
grupo familiar en ese periodo.

5. Cuantificacidn y caracterizacidén de la biomasa.
Se entregan funciones de estimacion de peso total de biomasa en
relacidn a variables de estade facilmente medibles en terreno
{didmetros, alturas, n® de ramas, y otros). Para uma superficie
total de 9.311 ha, la biomasa existente en 14 estratos vegetales
suma una cantidad de 27V.782 toneladas verde y 20.733 ton. peso
s8co.

Los alcances y acclones futuras a sequir recomendadas por el estudic
dicen relacion con:

a) Balance oferta/demanda de la biomasa del area,

1. De mantenerse el consumo actual, el recurso vegetal existente se
agotaria en 4 afos (se comsumen 5.700 tonfafic en un  total
existente de 20.733 ton. peso seco).

2. El grecimiento anual y rebrote de las especies consideradas es
mas lento que la wvelocidad de corta a que estin siendo
sometidos.

Proyecciones del estudio:

Es un hecho, dada la situacidon socio-econdmica de la poblacidn del
drea, gue se seguird utilizando el recurso vegetal como fuente de
combustible para las diversas aplicaciones domésticas. Por ello, =e
estima que deben seguirse ciertas acciones inmediatas, de modo de
evitar el agotamiento que se prevee del recurso. Fstas acciones
podrian ser:

a) Como primera medida, debe mejorarse la eficiencia en la quema de
lefia, ya que de acuerdo a 10 gue se detectd en la encuesta de
demanda de combustible por parte de la poblacidn del Area, gran
cantidad de lefia es quemada en equipos de muy baja eficiencia. Esta
€5 unEa accion que puede aplicarse de inmediato mediante
transferancia de tecnologias adecuadas a los usuarios.

b} La informacidn disponible del estudio indica que es utépico pensar
en un manejo de las especies nativas mas valiosas en términos de
produccidn de combustible (Litre y Espino principalmente) dada la
baja densidad de estas formaciones y la frecuente conversidén a
terrenos agricolas de los suelos en gue se encuentran,



=n ronsecuencia, la alternativa seria intentar la creacidn de
~acursos energeéticos via repoblacion artificial. Para esto se debe
iprovechar en primer lugar todo sector con cierta disponibilidad de
iqua, no utilizable por la agricultura, esto es laderas bajo canal y
sarrgnos de caja de rin. En sequndo lugar, se debe intentar la
srestacidn con especies capaces de soportar condiciones de secanc
Schinus molle, Eucalypius cladocalyx, E. camaldulensis, E,

" iy e el e L =
siperoxylon y otras) establecidas mediante tecnicas intensivas de

praparacicn de sitios y plantacicn.

STros us0s gel rfecurso vegetal. En este proyecto se anmalizd la
nosibilidag de wtilizar el recursc vegetal como fuente productora
i rompuestos quimicos. Los resultados obtenidos deben considerarse
ome orimarics solamente y nos  indican que especies  tienen
=~osipilidades de aportar productos guimicos de interéds, pero
“zquieren ser analizados mas en detalle, trabajo que sigrifica un
alto rosto. Sin embargo, si esa posibilidad sigue siendo una buena
alternativa de uwso del recurso vegetal y se aborda algin proyecto
e aprovechamiento de ese tipo, significara una mejoria econdmica
¢ la poblacibén del area, lo gue aliviaria en cierta megida la
rres10n sphra la biomasa que es utilizada como combustible.
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Subcontrato 6/F0ODD

"Estudio de reproduccidn vegetativa en Jojoba

{Simmondsia chinensis (Link) Schneider).

Contratista: Departamente de Produccidn Agricola, Facultad de Ciencias

Agrarias y Forastales, Universidad de Chile.

Coordinador: Sra. Claudia Botti.

Ob[etiggf:

. Determinacion de diferentes metodologias para la reproduccidn de

o joba mediante el empleo de estacas seleccionadas por el fenotipo
¥ 2l sexo de la planta madre.

Determinacién de técnicas de fdcil aplicacidn y evaluacidn de su
eficiencia en la propagacion vegetativa de jojoba.

Obtencidon de plantas de jojoba en forma ripida mediante la
regeneracion de plantas en vitro, a partir de algin trozo o
explante de individuos seleccionados como donantes. De esta forma
se intentard la propagacidn masiva de jojoba, con un coste minimo
en 1o que respecta al sacrificio de plantas a ser comparado con la
propagacidn mediante estacas. Asimismo la probabilidad de obtensr
plantas uniformes, mds vigorosas y posiblemente libres de virus,

Resultados:

Reproduccion de estacas:

La época mis apropiada para la recoleccidn de estacas &=  en
primavera (Octubre y Diciembra),

Las estacas deben cortarse con la base semi-lignificada.

El tramsporte del material vegetal debe hacerse lo mis rdpido
posible (no mds de 24 horas) en cajas aislantes com baja
temperatura.

Las aplicaciones de Benlate y Captan a las estacas antes de
colecarlas en condiciones de enraizamiente y cada 7-10 dias em la
cama de enraizamiento, son indispensables para impedir atague de
enfermedades.
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- La concentracion de reguladores de crecimiento AIB mas recomendable
cara altos porcentajes de enralzamiente es age 2 gre/l gurante S, 10°
2% sggunados.,

- Las estacas deben permanecer en cama caliente durante 75-00 gias,
mayor tiempe perjudica el desarrollo del sistema radicular formado.

- L2s estacis enraizadas y trasladadas a Dolsa con suBtrato de=ben
mantengrse por G0 dias en  invernaders con B0-TO0% de humedad
ralativa, previo = la formacion definitiva en terreng,

Micropropagacion en vitro:

~preesponde a los meses de otofio (Mayo a Junio), tambiér influye en
la rapacidad de orotacidn y proliferacidn de los tejidos la
naturaleza de la planta madre y el medio de cultivo.

- Lz 4pora de recoleccion mas apropiada para gropagar material vegetal

L madio de cultivo que entrega las me jores respusstas an la etapa
de proliferacidn corresponde a M5 + BA (2 mg/1) +« ANA (0,01 mg/li.

- £s posiole lograr desarrollo de ralces en vitro con concentraciones
am AMA de 2-30 mgsl.

ampos  sistomas de reproduccidn son eficaces pero para diferentas
anjetisos, el sistema por estacas da mayor seguridad inmediata en la
respuesta, 25 mas harata a corto plazo perc no permite una urcpﬂgac16n
masiva y rapida, ya que una planta de 7-8 afios no entrega mas de 100
eastacas sin danarla en su produccidn, En cambic el cultive en vitro
aunque de mayor costo, a corte plazo permite la reproduccicon rapida de
plantas de alta calidad con el fin de formar un plantel en terreno del
~ual sbterer posteriormente estacas y propagar & menor S0s%Ta,

Proyecciones del estudio:

La determinacidn del protocolo para reproducir vegetativamente esta
especie 85 un resultado que puede ser utilizado immediatamente por el
sactor productivo, especialmente el sector privado, ya gque el wso de
estas técnicas permitira reducir los costos de establecimiento, dado
gue por ser esta especlie und planta dicica cuyo =exo se conoce al Jer,
afic de establecido, el conocimiento del sexo, al momente oe la
olantacidn permitira el disenar la proporcion adecuada ce machos vy
hembras (1 machoe por cada 6 a 10 hembras) y evitande asi ralaos
posteriores,

Otra ventaja derivada de este estudico es que conocida la técnica
eficiente de reproduccidn vegetativa se podrd selecciomar ol material
vegetativo de aguellas plantas de mayor productividad y mejorar <l
rendimienta de las futuras plantaciones.
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Existen en Chile entre la [ y IV Regidn: una superficie de 41,341 ha
aptas para el cultivo de esta especie, de las cuales aproximadamente
82.02& no presentan competencia con otros cultivos. Se estima gue con
suenas tecnologias de produccidn,industrializacidn y comercializacidn
s¢ podrd llegar a rendimientos de 2,5 toneladas grano/ha, <con un
ingreso de US$ 30 millones generandoc empleo para 4.000 personas.

Corresponden en el futuro a COMAF u otros organismos afines del
estado, difundir estos resultados, a objeto que &l sector privado cree
los recursos productiveos para desarrollar este potencial.,



Subcontrato T/F0OD0D

"Establecimiento de una Zona Piloto para un Programa
de Mane jo Racional Comunidad Agricola Yerba Loca, IV Regidn Chile™

Contratista @ Centro de estudios de Zonas Aridas, Facultad de Cienciae
Agrarias y Forestales. Universidad de Chile.

Coordinador @ Sr. Eugenio Caviedes de la R.

Ob jetivo:

-mplementar un plan dée mane ¢ racional de los recursos naturales
renovabiles en una comunidad agricola de la TV Regidm, en el cual
considerando adecuadamente la idiesincracia del poblador rural de las
zonas  Aridas del pafs, =e demuestre que es posible detener la
desertificacidn, aumentar la poblacidn y elevar el sestandar econdmico
de sus moradores.

Resul tados:

La 1mplementacidn del plan se realizd en la comunidad agricola Yerba
Loca (Carmela Baja, Comuna de Mincha, IV Reqidn) con uma superficie de
1.742 na y 32 familias tipicas componentes del sistema de tenencia
comunitaria de la tierra.

Jno-de los resultados del estudio entregd un completo diagndstico de
las caracteristicas, ecoldgicas, demograficas, productivas, de
infraestructura y organizacion de la comunidad, aspectos todos, sobra
el cusl se formulé el plan de manejo racional de recursos de la
comunidad (PROMER), cuya caracteristica peculiar la constituye el gue
este PROMER debid ser aceptade por la comunidad, lo cual fue
desarrollado por el 60% de los comuneros.

El PROMER constituye un conjunto de proposiciones técnicas y sus
respectivos niveles de aplicacidn, ademds de la entrega de insumos
pasicos para desarrollarlos y la tecnologia correspondiente  al
COMUNEro o COMUNEros que han comprometido su participacidm on ellas.
Entre las acciones desarrolladas destacan:

1. Agricultura de rieE.

- Mane jo del guano capring con fines de abono, incluye desde mane jo
del guano y otros desechos Drgﬁnl{:nﬁ hagsta la construccidn de
abonaras con crianza de lombrices para obtencidn de protelnas y
me jorar la fertilidad de los suelos,

- Intensificar y diversificar la produccidn horticola a través de
la técnica del "bancal profunde” o ‘“cama alta™, produccicn
destinada al consumo familiar en la huerta o "guinchao".
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- Mane jo del agua de riego, mediante el empleo de mangos plasticos
y empedramiento de canales para la conduccidn del agua.

- Cosecha de agua para uso doméstico mediante almacemamiento de
aguas lluvias provenientes del techo de las viviendas o
construcciones anexas en estanques,

- Control de la erosion mediante terrazas a curvas de nivel,
- Introduccidn y manejo de especies frutales mayores con especies
injertadas, ademis de mejorar las técnicas de mane jo de frutales

menores comoe (tura v pepino dulce).

- Ampliacién del drea de riego mediante la construccidn de un canal
de riego y el uso de una motobomba.

. Agricultura de secano.

- Incorporacidn de rnuevos cultives y variedades me joradas en
terrenocs de secano, entre las cuales estin las variedades de trigo
GQuilafen y Millaleu, ademas de garbanze, lentejas y el triticale.

- Me joramiento de aguadas en fterrencos de pastoreo de  uso
comuritario.

- Control de la erosidn hidrica del suelo a través de surcos en
contornos, concebidos con una pendiente de 3 a 4% y separados a 10
m. cada wung,

. Acciones de capacitacidn.

- Capacitacion en técnicas textiles y artesarales productos de la
esquila ganadera.

-~ Capacitacidn en agricultura organica en el centro de extensidn
agricola (CET}, en Colina,

- Capacitacidén en técnicas de elaboracién de guesc de cabra, a
través de visita al centro de mejoramiento del marejo capring en
Husntelauquén,

- y finalmente acciones de capacitacion de organizacidn social v
comunitaria,

Otras acciones generales.

- Me joramiento genético del ganado caprino y pastoreo controlado.

- Creacidn de recursos dendroenergeéticos en la comunidad y me jorias
en los sistemas de calefaccion y coccion de alimentos.



- 28 -

Proyecciones del estudio:

La imolementacion de un programa de manejo eficiente del espacio y de
los recursos como el realizado en este estudio, supone resultados
factibles a corto, mediano, largo y muy largo plazo, dado que influyen
factores socioculturales técnicos, economicos ¥
politico—iuridicos-administratives.

La adopcién de nuevas tecnologias a nivel individual y su aplicacidn,
supone  un  aumentoe de los  rendimientos, los cuales por efecto
demostrative tran siendo imitados por el resto de las familias
comunaras, hasta que en defintiva lleguen a toda la comunidad ¥
costeriormante a otras comunidades vecinas.

Los mecanismos de evaluacicn de los cambios fisicos y sociales gue =e
generaron de la aplicacidn de este plan, requieren de monitoreos
periddicos de parte de especialistas, funcidn gque suponemos deberd ser
asumida por la estructura administrativa comunal y los organismos e
tnstituciones relacicnadas al desarrolle rural, de manera que los
beneficios generales en la comunidad Yerba Loca se extiendan a las 166
romunidades agricolas (847.000 ha del secano) existentes en la IV
region cuya problemitica es comin (pobreza - falta de inversidn -
megragacidn de recursos - bajos ingrescs),
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Subcontrato 8/F000

"Ensayos de plantaciones de especies forrajeras nativas"

Contratista : Departamento de Silvicultura, Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, U. de Chile.

Coordinador : 5r. Antonio Vita A.

Objetivos:

1. La produccion de plantas de especies nativas seleccicnadas
larbfreas y/o arbustivas) con caracteristicas forrajeras y el
estaplecimiento de ensayos de plantacidn de ellas en la IV Regidn,

2. La coleccion de semillas, para su analisis, de individuos
fenotipicamente supericres de las especies =eleccionadas (para la
futura produccidn de plantas y ensayos de plantacidn posterior al
presente contratol.

3., Preparacién de regresiones de pesc saco de Titomasa de las especies
selecclonadas.

Resultados:

Las especies vegetales incluidas en el presente estudic som las
siguientes:

Adesmia spp “warillas"

ﬂFTEEEEia incizsaefolia "rumpiato”

Caesalpinea angulicaulis "retamc’’

Cordia decandra “earbonillo"

Flourensia thurifera “incienso”, "maravilla del campo"
Geoffroea decorticans “charfiar!

Krameria cistoidea “"pacul”

Maytenus boaria "maitén"

Muehlenpeckia hastulata “guilo”, "mollaca"

Para cada una de ellas se describid y caracterizd a la especie, su
ferolegia, distribucidn geografica, formaciones en  las  cuales
participa, condicicnes de habitat, habitc de crecimiento ¥ su aptitud
forrajera. Ademds de caracterizar las dreas en las cuales fueron
instalados los dispesitivos experimentales y otras areas en que
exlsten estas especles.

- En lo relativo a resultados de produccidn de plantas se probd fechas
de siembra, tipe de siembra, (siembra directa y siembra en
almicigos), repiques y cuidados culturales, en general se obtuvo
plantas de todas las especies con excepcidn del "quilo" o "mollaca”
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ziendg [a siembra directa de los mayores rendimientos. Salve el
Facul y Guayacdn alcanzan un tamato adecuado con una temporada de
vivera,

- Los ensayos de clantacidn se realizaron en 1987 on & dreas de la IV
Reqidn; Corral Quemade, Las Cargas, Fray Jorge y Reserva Nacional
"Las Chinchillas® f(Auwcd). Usando wun disefc al azar con 3
repeticiones ¥y cade unidad exparimental la  constituyeron 49
e jemplares, los resultados promedio por especie y sector sond

Altura y socbrevivencia promedio ug."n especie y sector
Control: Mayo 1088 '

Eapacia Las Carrlas, Fucr: Corral Quemado | Pray Jorge  “rovedio
[ H L H % H % | % H X |
Sridgesia ircissefolia | 9.3 8.3 | 6.7 3|0 | 110 1.3 [23,3 8.0 |88 1.7
Jasmalpinea angulicaulis | 166 9.3 | 20 W0 | D B0 DA 53 A7 1.7
Jnrrha docandra {26 .3 | 90 113|214 160 {179 27.8 |
Slourermsia thurifers (28 B6.7 |25 WM7 | B8 RO 2.3 0.7 |3\12 6.0 |
Cenffrom decorticans |1?.¢ 67 |mo W7 | w5 67 8.3 0.7
‘rareria cistoldes - 0.0 - 0.0 - .0
ytene oaria B 0.0 = 2.0 = 0o | - .G
Aorl1eria chilersis w4 2o | 20 20 3.6 2.0|
|
L i
H = altura (&m)
5 = sobrevivencia (%)

La especie Flourensia thurifera ofrece las mejores perspectivas,
Caesalpinea angulicaulis y Cordia decandra revelaron un potencial an
iscalidades mas septentrionales.

- El andlisis de semilla parmitid antregar las caracteristicas fisicas
de los frucoe y semillas, ey capacidad Germirativa y Energla
Germinativa y Periodos de Energla asi come los tipos de latencia y
el tratamiento pregerminativo mas afectiva.

En relacién con las regresionss de peso seco de fitomaza de las doce
variables secundarias propadas fueron: adrsa de copa eliptica para
{Retamos, Incienso y Pacul), volumen paraboloide con base eliptics
fadesmiag bedwelli vy Mollacal y didmetrs de copa promedio para
Carbonillao.
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Proyecciones del estudio:

Sobre la base que el uso mas gereralizadoe de las comunidades
arbustivas de las zonas aridas y semidridas es el alimente para
ganado, como complemento a la vegetacidn herbdcea en periodos de
zocasez de esta ultima, sin perjulicio de otros usos medicinales,
industriales y combustibles, ademds de que las especies nativas
oresentan las ventajas de mantener sistemas de alta estabilidad, las
acciones futuras comd consecuencia de este estudio se deben encaminar
&

- Contiruar &l estudio sobre la dimdmica de algunos ecosistemas con
las especies en estudio, para continuar el sequimiento sobre el
comportamiento de las especies y obtencidn de semillas para su
oropagacidn,

= Profundizar aspectos scbre semillas y produccidn de plantas con el
obrjetc de llevar a terrenc ejemplares vyigorosos y de tamarno
adecuado,

= Introducir aspectos gue 1ncidan en el costo de sobrevivencia como
praparacidn de suelo, control de roedores ¥y lagomorfos, control de
rebrote herbdceo y las ireas mas adecuadas para su plantacidn.

Acclones todas que en e] future deberdn ser abordadas por CONAF vy
Universidades.



Subcontrate 9/F000

Estudio de insectos que atacan al Tamarugo (Prosopis tamarugo)
y Algarrobo (Prosopis chilensis)

Contratista : Instituto de Agronomia. Universidad de Tarapaca.
Coordinador : Sr, Héctor Vargas.
Ob jetivos:

1, Gotencidn de informacidn sobre el ciclo bioldgico de los insectos

Lad

fitdfages mas importantes que atacan a tamarugo y/o algarrobo en la
I Region,

Determinacién del grade de control natural ejercido por predadores

y pardsitos sobre los insectos fitdfagos.

ldentificacidn y determinacidn de dtras especies componentes de la
fauna (e.g. roedores y aves), asociada a tamarugo y algarrobo y su
accion dentro del ecosistema,

Resultados:

Tratada la problemitica entomoldgica de la Pampa del Tamarugal como
ung auténtica biocenosis en estade de Disclimax y en astado de
Resilencia, el recurso primaric Tamarugo estard obligadamente sujeto a

11

Ce
bi

mitacicnes hbicecoldgicas,

Se determinaron casl 200 especies de insectos los cuales por sy
abundancia, variedad y diferenciacidén de funciones son los que
causan mis dafo.

Los insectos fitdfagos mds importantes en el Bosgue en  orden
relativo a su importancia y dafos son:

= Ithome sp., polilla de los botones florales.

- Leptotes trigemmatus Butler, "palomilla violeta" de las flores.
- Cryptophlebia saileri n.sp., polilla del frute del tamarugo.

- Tephrinopsis menor (7)), medidor de las flores.

- Heteropsylla texana Crawford, Psilidoe del algarrobo.

- Contarinia (lato sensu) n.sp., cecidomyiido del algarrobo.

— Gelechiidas (7), no identificados, "pegadores de hoja".

todos estos  insectos se obtuvo informacion sobre su  ciclo
oldgice, biologia y enemigos naturales.



= Un segunde grupo de especles relativamente menos importantes por sus
dafos, las cuales estan bajo un nivel econdmico de perjuicios dado
el eficiente control natural que son objeto, son:

- Melipotis spp., orugas del follaje.

- Gegmeiridae, orugas medidoras del follaje.

- Scutobruchus gasiol Kingsolver, bruco del tamarugo.
- Ericphyes tamarugae (wilson}, erinosis del tamaruge.
- Bxditianus sp., langosting del tamarugo.

- Frankiniella rodeos Moult., trips del tamarugo.

Froyecciones del estudio:

Debe entenderse cabalmente que la investigacidén de la problemdatica
erntomoidgica del Tamarugal fue realizado en uma primera etapa,
faltando adn terminar la prospeccidon colecta e identificacidn ge
ingectos y las interrelaciones entre las especies. Como  también
determinar los mecanismos de control de estos insecios.

Dada las caracieristicas bioecclogicas de la comunidad cel Tamarugal,
no es recomendable la aplicacion de insecticidas residuales por
desequilibrio que se podria causar en la comunidad. Por lo tanto es
recomendable estudiar medidas de control biclogico y microbioldgico,
mas economicos y eficientes de implementar en el Bosque. Rol que
deterd ser asumido por CONAF vy Universidades.



Subcontrato 10/FODD

Estudio sobre la composicidn y magnitud del recurso faunistico
entre las Regiones II y VII de Chile.

Contratista : Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Austral de

Chile.

Coordinador : 9Sr. Aoberto Schlatter V.

Db jetivos :

tener un conocimiento de la distribucidn y magnitud del recurso aves

y mamiferos silvestres entre la II y VII regiones.

Resultados :

Como consecuencla de wuna exhaustiva revision DiinngréFira ga
seleccionoc un total de 442 referencias para aves y 200 referencias
para mamiferos que a Juicio de los autores contienen material de
importancia, las cuales se entregan ordemadamente a disposicidn de
los usuarios para 25 especies de aves y 27 especies de mamiferos.

Se determing la distribucidn de 72 especies de aves y 24 mamiferos
caracteristicos y de acuerdo a las subregiones ecoldgicas existentes
entre la II y VII regiones administrativas del pais, con la
gstimacidn si la especis ha aumentade o disminuido numéricamente en
su habitat caracteristico.

Se elabord la cartngrafia a wscala variable, de la distribucion para
43 especies de aves y mamiferos mds comunes de estas regiones.

De acuerdo con los criterios de: con problemas de conservacion;
interés econdmico; plagas; atractivo turistico; interés deportive;
distribucidn reducida; y control bioldgico de plagas, su grado de
importancia se estructurd con ranking para 24 especies de aves y 27
mamiferos.

Se tipificd el habitat potencial de especies de Fauna silvestre
consideradas como de mayor importancia econdmica, en el caso de aves
fueron perdiz, loro tricahue y perdicita especies con problemas de
distribucidn reducida, ademds de codorniz, flamencos y tdrtolas
gstas Gltimas sin problemas de distribucion reducida. En el caso de
mamiferos 4 con distribucidn restringida (chimchilla costina,
andina, vicufia y guanaco) y sin distribucidn restringida el conejo y
el dega.



=30 -

- Fimalmente se sbtuvo informacidn relativa a la explotacidn y caza de
fauna 2n épocas pasadas y actuales, ademds de zonas de concentracidn
de fauna, un Set de mapas de escala 1:1.000.000 con distribucidn y
magnitud de las especies guanero, perdiz, codorniz y tortola.

Proyecciones del estudio:

£] aporte de este trabajo esencialmente bibliogrifico, entrega la
linea base de conocimientos actualizados sobre las especies de aves y
mamifercs existentes en el area de estudic, informacidn gue sin duda
permitird a CONAF afinar su estrategia de conservacidn de recursos
faunisticos,

Me hecho una de las acclones mds concretas aportadas por este estudio
#s la &jecucidn del subcontrato 21/FOD0 de este Proyecto "Prospeccidn
de 48 ireas de concentracidm de Fauna entre la I y VII Regiones del
pal1s”
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Subcontrato 11/F000

Estudio de las prioridades de manejo de las cusncas

hidrogriaficas de la T a VIT Regidn

Contratista : Unilversidad Austral
Coordinador : 5r. Andrés Iroumé
Objetivos.

1.

Z.

Caracterizar el estado actual de las cuencas desde la I a la vII
Regidn del pais y los fendmenos hidrolégices que en ellas ocurren.

Cuantificar los dafios gue se han producido en las cuencas ¥
determinacion de las principales cbras civiles y ern general los
recursos que en términos socio-ecomdmicos sea de interés proteger.

Evaluar el comportamiente  hidreldégice de las cuencas
determinacidn del estade pasado, actual y futuro de los recursos
naturales.

Establecer las prioridades de manejo de las cuencas y oroponear
altarnativas de manejo.

Resultados.

El diagndstico de las cuencas permitid detectar un gran nimero de
problemas asociados a los objetivos generales de este sstudio, lo
que avala cualguier medida que se tome en el future en este
estudio.

La magnitud de los problemas existentes en las cuencas hace
necesario enfocar el manejo, conservacion y restauracidn de los
recursos en forma integral.

La metodologia desarrollada para comparar y jerarguizar las cuencas
hidroldgicas permitid discriminarlas y seleccionar las unidades
prioritarias en funcidn de los objetivos planteados en 2] estudic.

La principal dificultad para ejecutar las soluciones técnicas a los
problemas presentes en las unidades hldrcgréFicas, esta relacionada
con la inexistencia de un organismo central que represente a todos
los wsuarios ¢ interesados y que facilite la generacidn de planes y
proyectos de desarrollo integral de las cuencas.



3.
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El desarrclle del estudic fue limitado en parte por la dificultad
de obtener informacidn especifica sobre las cuencas y sSus recursos,

Proyecciones del estudio.

4

*

Slaborar los planes de mane|jo de las cuencas hJ.dr'ﬂgr;i.Ficasf
pvasindose en los estudios existentes y efectuando los que sea
necesario para completar antecedentes con el objeto de abordar en
forma integral, el desarrollo, conservacidn y restauracidn de todos
los racursos exlstentes.

tilizar la metodologia desarrollada en este estudio para comparar
y ierarguizar las cuencas existentes en cada regidn, con el ob jeto
de contar con una herramienta  indicativa para la asigracion
gficiente de los recursos.

Serd funcidn de CONAF difundir los resultados de este estudio a las
autoridades nacionales pertinentes, asi como también difundir la
metodologia utilizada a las autoridades regicnales.
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Subcontrato 12/FOD0O

"Estudio de mortalidad de drboles en la Pampa del Tamarugal”

Contrat:':sta : Universidad de Chile

Coordinador : Sr. Juan Donoso

Ob jetivos:

1.

Determinar las causas de la mortalidad de drboles de las BspeCies
Frosopis tamarugo, Prosopis chilensis y otras especies o varisedades
del genero Prosopis en la Pampa del Tamarugal.

2. Proponer lineamientos de investigacidn para el control o erosidn de
las causas identificadas.

Resultados:

1. La martalidad de las especies es ajena a la accidn de agentes
bidticas.

2. El factor sueloc, por la acumulacidn de sales (sulfato de calcio y
clorure de calcio, principalmente), efectda un procesc secante en
las raices.

3. El =xilema conductor es extremadamente pequefo; sélo alcanza en
arboles sanos un méximo de 2 cm.

4, La acumulacidn de sales cdlcicas, particularmente de clorurcs,

oxalates y sulfatos, ocasionan la formacion de cristales en la
madera que obstruyen el flujo savial,

Proyecciones del estudio:

. Estudin de suelos para la regidén en andlisis,

Cantidad y calidad de las napas freaticas.

Evaluacién mediante fotografia aérea directa y en falso color de la
zona afectada.

Establecimiento de un mane jo de los rodales amenazados, con su
consiguiente alternativa de uso racional.
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Subcontrato 13/F000

Estudic de problemas fitosanitarios en algunas especies

del tipo forestal esclerdfilo

Cﬂntratiazg : Universidad de Chile.

Coordinador : 5Sr. Gabriel Cogollor.

Ob jetivos.

1.

Tdentificar los agentes dafiinos invelucrados (insectos, hongos,
bacterias, roedores, parasitos vegetales y/u otros).

2. Evaluar la importancia de los agentes dafiinos en el tipo forestal
esclerdfilo, principalmente en la estepa de Acacia caven en las
Regicnes V, Metropolitana y VI.

Resultados.

1. El bosgue esclerdfilo estudiado, compuesto preferentemente por la
estepa de Acacia caven, presenta um 87.5% de dafo, distribulde en
diferentes categorias y agentes que revela un estado sanitario
reqular.

£. Entre las especies forestales en las Reservas Forestales, las mas
dafiadas son: espino (46.1%), peumo (18.9%), quillay (17.2%), v
maitén (11.4%),

En prospecciones especiales en Llay-Llay, existian dafios en
algarrcbe (B7.5%) y espino (68%).

3. Las categorias de dafic tienen su mayor frecusncia en la clase
1-10%. También se destaca una tendencia al aumento de la presencila
en las categorias de dafic superiores 1o que explica una progresidn
del ataque.

4. Existen casos de gravedad que provocan algunos agentes dafitnos en

las especies forestales, Ello es por el efecto gue producen sohre
el drbol, sumado a la categoria de daro superior en donde se le ha
ubicado en la evaluacion.

Las especies forestales y agentes de dafic mis importantes son las
siguientes:
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Especie Forestal

Acacia caven "Espino" - Honge Uredinales "Roya"
Parasito Psitfacanthus sp. ‘“Quintral®
vegetal
Insecto Cathocephala sp. "Cuncuna".

Cryptocarya alba "Peumo"  Insecto Diaspidis "Conchuela
Chilensis

Maytenus boaria "Maitén" Hongo Capnodium “Fumagina
80.

Quillaja saponaria "Quillay" Insecto Eulia sp. “Enrrollader de

ho jas™

Insectos "Conchuelas"
Insectos Aphis sp. "Pulgones”
Pardsito Cuscuta sp. “"Cabsllo de
vegetal dnge 1"

Frosopis tamaruge "Algarrcbo™ Pardsito Psittacanthus sp.
vegetal "Quintral®™
Insecto Cecidomidio sp. "Defoliador®
Insecto Heteropsylla "Defoliador”
texana

. Comparando el estade sanitario entre el bosque esclerdfilo de las

Reservas Forestales, los porcentajes de ataque son los siguientes:

Reserva Macional Rio Cipreses ! 50,2
Reserva Macional Rio Clarilla 1 o1, 7%
Reserva Forestal Pefuelas e TR

Les altes valores de dafio encontrados, especialmente en la Reserva
Macional Rio Clarillo, se deben a la intensidad de ataque que han
alcanzado los agentes sobre las especies forestales hospedantes.

Existen condiciones predisponentes que facilitan la accidn de los
patdgencs como artificializacidn del medio, edad del arbolado y
ausencia de un efectivo control natural.

Proyecciones del estudio.

"

Es recomendable continuar con un programa de investigacidn que
determine el conocimiento bioldgico necesario para el control
aplicado de los principales agentes dafinos,

El control mediante técnicas silviculturales que vigoricen los
bosques debe ser un complemento a la regulacidén de las plagas ¥
enfarmadades,
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Subcontrato 14/F0D0

Estudio de control de Phoracantha semipunctata en
plantaciones de eucalipto

Contratista : Bosques Tngenieria Ltda.

Coordinador : Sr. Gabriel Cogollor

Ob jetivos:

. Determinar métodos de control de Phoracantha semipunctata en

gplantaciones de eucalipto, entre la III y VI Reglon del pais, a
través del estudio de su ciclo bioldgico, tendencias poblacionales
y establecer normas de mane jo sanitario.

EE§u1tadﬂ5:

ra

L

El ciclo bioldgico de la especie Phoracantha semipunctata es anual
en el Area de estudio, sin embargo en las Regiones LII y IV hay uma
tendencia a reproducirse mis de una vez al afio.

Las especies del geénerc FEucaliptus suceptibles al atagque del
insectoc  taladrador en  Chile son: Eucaliptus lobulus, E.
camaldulensis, E. gomphocephala, E. viminalis, E. resinifera, E.
oleosa y E. torcuata. = i

Las cortas de salvamento y sanitaria constituyen una herramienta de
control practica, eficaz y de ripida aplicacidn.

. Los tratamientos de Aarboles cebo con  inmsecticida Carbaryl

constituyen los mas altos Indices de Nivel de Flaga.

Ninguno de los métodos de control propuesto constituye riesgo para
el ambiente.

. En la accidn de pardsitos no se detectaron agentes, en cambio los

predagores muestran a tres agentes  que pueden  constituir
alternativas de control natural, Estos som, las hormigas, el
vicaflor gigante (Patagone gigas) y los pajaros carpinterocs.

Proyecciones del estudio:

39

Aungue el estudio ha entregado wvaliosos resultados es necesaric
continuar investigando ya que en el transcurso de la investigacidn
han aparacido nuevas interrggantes de importancia para el lagro del
control del insecte a traves del manejo forestal, ya aque este
sistema constituye la forma de control mis segura, estable y de
menor costo,
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La bisqueda de s=oluciones oOptimas debe s=er enfrentada en forma
nacional, integrando los esfuerzos estatales y privados para la
me jor roordinacidn de los mismos, evitande la duplicidad de
esfuerzos y logrando una asignacidn mas eficiente de los recursos.

Fs recomendable que la Corporacion Nacional Forestal sea la
institucidn coordinadora de todas las labores de control,

Sa debe implementar un programa de control de la plaga que tenga
come objstive reducir los niveles de la plaga del insecto
talagrigor a nivel nacicrmal con la aplicacidn de cortas de
salvamento, costos sanitarios y  Arboles cebo. Para esto  as
necesario!

Continuar los estudios de los ciclos bioldgices en las Regiones
ITI, Iv, V, Metropolitama y VI, con el objetive de definir las
variacionas alcanzadas segin los cambios del ambiente.

Determinar los estudios necesarios para conocer las relaciones
sntre distribucidn geografica de los bosques de eucalipto, sequn la
especie, y las  densidades de las plantaciones para el
aprovechamiento dSptime del agua, condicionando la resistencia
natural del arbolado para evitar el atague del insecto taladrador.

Bealizar los estudios necesarics para favorecer la pressancia de]
contrel natural mediante aves predatoras,

Estudiar @l manejo de las poblaciones de hormigas, para que
constituyan una alternativa complementaria del control integrado
del insecio taladrador.

Inyestigar sistemas de control para las diferentes regiones o
unidades ambientales similares, que consideren como base al control
integrado.

Elaborar las estrategias o indices fisico econdmicos que permitan
determinar la decisién de controlar y los métodos a utilizar
dependiendo de la poblacidn del insecto taladrador y grado de
infestacion del bosgue.
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Subcontrato 15/F0D0

Estudio de las plagas y enfermedades que afectan

Atriplex spp.

Contratista : Universidag de Chile
Coordinagor : 5Sr. Gauriel Cogollor
ob jetivos:

Reconpoer & identificar las plagas y enfermedades mds importantes
nue afactan Atriple: spp. y evaluar su importancia relativa en las
Regiones IV, V, Metropolitana y VI,

Resul tados:

*. La situacidn sanitaria general da las plantaciones ge atriplex os

srarrtanle.

2. La anaptacidn de la fauna nativa a la alimentacién de las
c:antac iones de atriplex es notoria, esto determina uma reduccion
el Farraje para el ganado.

. Exi=ten problemas sanitarios que pueden calificarse de graves,
gunaue tisnen una distribucidn en superficie y tiempo de caracter
lncal. este se visualiza en e! siguisnte cuadro:

Agente Lugar Estacidn

Eryaiphcles {(Oidig) El Tanoug Invierno

Moctuigae {Larvas verdes) El Tangue Invierno

Pantatomidae (Chinches| Monte Patria Primaveri

Curculionidae (Gorgo o) Huentelauguén Verang
El Tangue Verano

Proyecciones del estudio:

1. Es necesarioc observar el crecimiento de la poblacicon de Geometrifae
(larvas curvas verdes) dado; su potencial de dafo, su permanencia
en el tiempo y el nimerc de ¢ jemplares.

2. Es conveniante realizar prospecciones anuales en las plantaciones
de arriplex con el objete dJde prevenir dafios por reduccidn e
crecimiento y muerte de arbustos.



~arg:-erando el exitc alcanzage rcan el establecimienta Je  las
-ian-aciores de atriolex, 2% prioritaric cue se continde con 2l
mara = gel escurse, incluyendo U programa e inyestigacidn Dara
Lo: iaenees dafiinos actuales y potenciales.

zm wateria 3% control debe darse la  mayor  atancidn a3l
£ mrianariants el rontrol bioldgizo natural, actualmente 2ste
<iz-ama dpsempeda .03 valiosa funcidn en la regulacién de olagas
seep ymc=gigae, Geometrigae v Curculionidas.

n rm.acifn 3 la gifusiin de 105 resultados, la Corporacidn
amizpz. “orgstal aebe ser la encargada de traspasar a  los
cmsimmariea +g plantacianss ge atripler los sistemaz e deteccidn

s 1afn= , Farmas ne conteol de los agentes patdgenos idertificados

an azte S5TGdio.
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Subcontrato 16/F000

"Estudio sobre el secado y algunas propiedades de traba jabilidad
¥y usos de la madera de algarrobo, espinc y tamarugo"

Contratista i Universidad de Chile, Facultad de Clencias
Agrarias y Forestales.

Coordinador ¢ Br. Misael Gutiérrez, Depte. Tecnologia de la
Madera.
Db jetivos

1, Investigacidn del comportamiente de la madera de las especies
selecrionadas frente a condiciones de secado y establecer los
niveles Sptimos de las variables de proceso, de los programas que
resulten mas adecuados.

Evaluscidn de las propiedades y caracteristicas de trabajabilidad
de astas maderas, en relacion a alguno de los procesos mecanicos de
alaporacidn de mayor aplicacidn en la imdustria tradicional.

3. Determinacicn de la probabilidad tecnica de fabricacion con estas
mageras, Je piezas ¢ elementos para usos especiales, & la vez,
caracterizar el comportamiento en servicio de dichos elementos.

Rezultados:

- Desde el punto de vista de secado de madera dimensionada, tanto al
aire como a&n el horno, los resultados pueden consigerarse  como
exitosos en las especies algarrobo y tamarugo, presentande  ambas
especies defectos minimos, especialmente en el algarrobe, abriendo de
esta manera posibilidades de usos alternativos. El espino, en cambio,
no dio los resultados esperados, cunﬂt:tuyéndnse En una especie de
dificil secade (refractaria), con defectos inaceptables que hacen
imposible su utilizacidn.

En el secado de rodelas, sd0lo el algarrobo respondid a las
expectativas esperadas, con resultados sorprendentes al no detectarse
defecto alguno de rajaduras radiales, lo que demuestra las buenas
caracteristicas fisicas de esta especie.

- Por otra parte, el estudio de trabajabilidad resultd ser excelente
{terminacidn de las superficies) en el torneade del tamaruge y espino,
no asi an algarrobo que se caracterizé por un fuerte desgarramianto de
las fibras. El cepillade ng fue Optimo, obteniéndose en las tres
especies zonas de excelente calidad y otras distorsionadas por
presencia de fibras en  contra sentido, Otros  ensayos de
trabajabilidad, comg el aserrado de estas especies en condiciones
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verdas y secas, determinaron uma calidad de corte aceptable en el
aserraderg en yerde en contraste con una dptima calidad en condiciones
sSeCas5.

- En relacidén a la fabricacién de elementos de transmisidn y fijacidn,
puede estanlecerse que todas las piezas construidas (bujes, poleas
planas, poleas en ¥ y ejes), presentaron buenas condiciones al
torneado. 2610 en el caso de los engranajes se observd una situacién
negativa en el cual los dientes de ciertaz zeonas de la periferia
ralacionadas con la direccidn de las fibras produce un desmembramiento
del diente.

Mo ohstante [o anterior, los ensayos realizados para evaluar la
aptitug de estos elementos de transmisidn no dieron el éxito esperado,
limitado fundamentalmente por su resistencia mecanica, los ensayos
macidnicos e elementos de fi1jacion, especificamente de chavetas
iongituninales, tarugoes, lamelos vy  languetas, fueron exitosos,
aconse jandose su uso para 105 fines a gue son destinados.

Proyecciones del estudio:

- Dado gque la disponibilidad ce los recursos tamarugo, espino
algarrobo es limitada se debe propender al estudic de factibilidad de
creacidn de peaquafios talleres de ebanisteria, con el fin de dar un uso
mas noble a estas maderas,
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Subcontrato 17/F0D0

"Diagnéstico de tres areas para analizar su incorporacidn al Sistema
Macional de Areas Silvestres Protegidas del Estado”

Contratista ; Universidad Austral de Chile
Coordinador : Sr. Juan Oltremari, Facultad de Ciencias Forestales
Objetivos

1. Recopilacion de antecedentes referentes a vegetacidn mativa, fauna
silvestre, belleza escénica y aptitudes recreativas-educacicnales
de los sectores de interés especial,

2. Preparacion de sugerencias sobre posibles categorias de mane jo para
rada sector, en relacidn con el concepto y objetivos de las cuatro
categorias de manejo del SNASPE,

Resultados:

- Se seleccionaron 3 dreas de estudic entre la IT y III Regicnes
administrativas de Chile y en cada uma de ellas se realizd una
revisidn bibliogrifica completa, consultas a fuentes fidedignas de
informacion sobre vegetacidn, fauna, clima, suelos, hidrografia,
geomorfologia, accesibilidad, recursos naturales asociados a ambientss
silvestres, como  también  informacidén  relativa a  actividades
incompatibles con les objetivos del Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado, tales como mineria, ganaderfa, caza
y situacidn de tenencia de la tierra, entre otros.

- Se lidentificaron sectores de interdés especial en cada una de sestas
dreas, de los que se obtuvo informacidn detallada de los siguientes
factores: vegetacidn nativa, fauna silvestre, belleza escénica,
aptitudes para el uso pdblico (recreacion y educacién), factores
limitantes ¢ incompatibles con el Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas y aptitudes de cada sector para ser clasificado dentro de
este Sistema.

Alcances de la Investigacién realizada:

Como corclario de los resultados obtenidos, se detecraron 10 sectores
de interés tante faunistico (fauna en categorias UION riesgosas,
nuevas especies de fauma, etc.) como comercial (flora de caricter
ornamental, extraibles quimicos de algunas de ellas, etc.l, los que
pugden ser manejados y, a la ver protegidos, para futuras acciones
sobre estas areas.



fel proyecto en si, las metodologias desarrolladas y aplicagas para la
evaluacidn de estas dreas pueden ser aplicacas, con  laves
modificaciones, A& otras situaciones similares en el territoric
nacional de modo de incorporar una mayor superficie con recursos
relevantas al SNASPE.

Sor GUltimo, la investigacién realizada deja la posibilidad de ahondar
estudios scbre estas mismas areas por parte de organismos plblicos y
privados, en lo tocante a fauna, flora y aplicacidn de metodologias.
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Subcontrate 18/F0D0

"Productividad forestal y forrajera en el Lipo forestal
esclerdfilo y estepa de Acacia caven”

gpntrgtista :  Instituto Forestal (INFOR)
Coordinador : Sr. José A. Prado
b jetivos:

1. Determinacidon de la produccion forrajera y forestal ge las aos
aspclaciones, frente a diferentes densidades de cobertura del
gstrato arbdreo y arbustivo.

2. Caracterizacidn de la composicién floristica del estrato herbaceo
ba jo exclusidn.

Resultados:

- Previa revision hiblingréfica se realizaron inventarios completos ge
la vegetacion arbdrea y arbustiva y a la pradera, en sus estados
iniciales, ademds de una descripcidn y andlisis de los suelos de los 3
lugares elegidos para los ensayos: Predic Las Palmas de Santa FRosa,
Reserva MNacional Rio Los Cipreses y Fundo Los Quillayes de Peteroa.

- La informacion registrada en terreno fue traspasada a archivos
computacionales lo que permitid, con posterioridad, iniciar la
activigdad oe cdlculo de cobertura y simulacidn de los tratamientos en
cada parcela, A su vez, en el dosel herbacec o pradera, se afectuaron
inventarios de composicion floristica y bhiomasa, de modo de clasificar
ia productividad de la pradera de acuerdo con cilertos Indices de
calioad.

- En base a lo anterior se concluyd que la pradera desarrollacda bajo
abrigo ge vegetacion lefiesa, no svidencia diferencias debidas a los
distintos tratamientos o] aberturas provocadas al dosei
arndrec-arbustive en las comunidades vegetales estepa de Acacia caven
y  bosgque mixto esclerdfilo, durante la primera temporada ce
crecimignto.

- En general, las praderas evaluadas en las 3 localidades en estudio
durante los afies 11986 y 1887 son de un bajo wvalor pastoral y
forra jero, pudiendo soportar por lo tanto, leves cargas animales por
hectarea,

- Al comparar la vegetacion herbicea, antes e irmediatamente después
de la aplicacidén de los tratamientos, no se wvisuvallizan cambios
importantes en el valor de las praderas. Sin embargo, se Observa una
tendencia a wna respuesta porcentualmente mas positiva en  los
tratamientos que ofrecen un mayor recubrimiento.
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- En la mayoria de los casos =e encontrd un aumento de la diversidad
de especies herbaceas ura vez efectuadas las aberturas al dosel
tefiose. Estas nuevas especies no influyeron significativamente en los
indices de calidad debido a que presentaron frecuencias uvajas. A
future, sin ambargo, se pusde esperar un cambio en las especiss
dominantes y en las caracteristicas pastorales y forrajeras de la
pradera.

Proyecciones del estudio:

- Tomandg en cuenta gque la instalacidn de una pradera sstable es un
proceso dingdmico, que involucra la entrada de nuevas especies ¥y la
desaparicion de otras, se estima necesario prolongar las mediciones
por 6 temporadas, con una Oltima medicidn en el ano 1993. Con ésto ==
gretende gue la vegetacidn herbacea cuente con el tiempo suficients
para que 22 BxXprese como una respuesta integradora de las distintas
condiciones del medic (luz, agua, suelo, etc.!l.

- Con el fin de conservar las coberturas del dosel arbdres-arbustive
dentra del rango de recubrimiento establecido para cada tratamiento,
es necesario en los proximos afios efectuar algunas labores de medicicon
y corta de la vegetacidn lefivsa en los ensayos instalades.

- 5@ prapone conservar ] método de evaluacidn utilizadoe durante el
desarrollo del estudio, en 2l cual se estima la calidad de la pradera
por intermedic de los Indices de valor pastoral (VP) y valor forrajero
(WF 1.
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Subcontrate 19/F000

“Obtencidn de antecedentes bisicos para la preparacion de un
plan de mare jo de conservacidn de bosques relictos en el sector
de Pichidanqui-ios Molles (IV y V Regiones)"

Contratista ! Facultad de Ciengcias Agrarias y Forestales,
Universidad de Chile,

Coordinador : 5r. Manuel Ibarra, Depto. Silvicultura,

Ob jetivos Generales:

1, Ohtener antecedentes técnicos bisicos del recurso vegetacionmal y
faunistico existente en el drea de estudieo con el fin de analizar
su wvalor para la incorporacidn al Sistema MNacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado o, a alguna otra drea silvestre
protegida complementaria des  dicho Sistema y wutilizar los
antecedentes en la preparacidn de un FPlan de Mane j0 tendiente a la
conservacidn de este recurso.

Resultados:

- 3& efectud wuna recopilacién y analisis de la bibliografia
disponible, se confecciond la cartografia bdsica para el estudio y se
analizaron los factores abidtices (clima, hidrolegia, etc.) y bidtices
\robertura vegetacional, fauna, etc.).

= 5e presentaron los fundamentos conceptuales y  metodolégicos
relativos a la organizacién y tratamiente de la informacidn; la
definicidn, ponderacidn de criterics y procedimientos necesarios para
destinar y caracterizar elementos o dreas de relevancia dentro ael
Area General de Estudio, ademis de realizar un anilisis de su
significacidn a nivel regional y macional. Derivado de este andlisis
se dgefinid y delimitd el sector llamado Area Especial de Estudio
(Bosgue de Santa Inés, ladera S.E. del cerro Santa Inés o Silla del
Gobernador).

- S estructurargn programas y actividades de manejo para esta Area
Especial de Estudio de modo de:

|, Asggurar la preservacidn y proteccidn de las comunidades y especies
relevantes y significativas en el contextoc nacional y regicnal, en
aquellos sectores que fuesen representativos de su ambiente natural
¥ que se encontraran menos alterados.

2. Proteger y mane jar la vegetacidn caracteristica y de interés en los
lugares en que se presente alterada y disminuida, tratande
nrlncipaln'@nte de mejorar las condiciones que permitan  su
recuperacidon en forma natural.



Instaurar J_.aﬁ especies nativas escasas o con algln grade de amenazz
de extincion que sean propias de las comunidades vegetales del area
en aguellos sectores en Que se presenten muy disminuidas o en donce
actualmente no estén presentes.

Proporcionar oportunidades para la  recreacidn en  ambientes
naturales a base de actividades no estructuradas y lograr que el
publico, a través de la participacidon en actividades de educaciér
amhiental, conozca los recursos de interés que presenta 2] drea.

Proyecciones del estudio:

ES
L3

endientes a conseguir el logro de dos objetivos generales:

|

Centro de las actividades propuestas para &l plan de mane o del Area
pecial de Estudio, se implementa un programa de  investigaciones

Parmitir, fomentar y vrealizar actividages de dinvestigacidn
arientadas principalmente a determinar los mecanismos ¥y procesos
ralacicnados con la conservacidn y recuperacion de los recursos
“loristicos y vegetacionales de interés, en tanto no afecten al
objetive primario de la unidad.

Cetectar y definir otras actividades de Investigacidn que =ea
necesaric o conveniente & jecutar por su interés para el desarrollo
global de la unidad o por el valor cientifico que ellas presenten,
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Subcontrato 20/F000

“Estudio de la Taruca (Hippocamelus antisensis) en Chile"

Contratista :  Universidad Arturc Prat

Coordinador + 5r. Walter Sielfeld

Ob jetivos Generales:

1. Estimar cuantitativamente la poblacidn de tarucas y determinar la
estructura y tamano medio de los grupos, con cuatra censos totales
en 2l tiempo de un ano, en la Provincia de Parinacota.

. Establecer los habitos alimenticios de la taruca y determinar la
variabilidad estacional en la composicidn de la dieta; determinar
los desplazamientos diarieos y estacionales en lugares cercanos a
plantaciones y conocer los principales elementos etoldgicos.

[4¥]

3, Cuantificar el dafc a plantaciones, anmalizar el tipo de dafc y
sxperimentar con algunos sistemas de prevencion.

Resultados:

- Fn la precordillera de la Provincia de Parinacota (I Regidn de
Tarapaca), entre los 2.000 y los 4.000 m.s.n.m., habita una poblacidn
de alrededor de 700 individuos de tarucas.

- La poblacidn estudiada presentd, en todos los censos, un porcenta e
significativamente mayor de hembras que de machos (65% y 35%,
respectivamente). El periodo de pariciones constatade para 10 grupos
de Chapiquifa y Socoroma fue entre los meses de Diciembre y Marzo, con
partos aparentemente sincronizados.

- Fn el comportamiento de los grupos que frecuentan plantaciones, se
presenta mayor actividad en el crepuscule vy durante la noche,
relacionandose con la ausencia de humanos, La frecuencia de visitas
aumenta en los meses de mayor sequedad y primcipalmente en potrercs en
estadn de floracion. La alimentacion se basa principalmente en hierbas
fordneas, incluyende porcentajes variables de alfalfa. Se estimd gue
un T7.5% de los campos plantados en la Provincia de Parinacota presenté
ataque por tarucas, siendo las zonas mas afectadas los poblados e
Putre, Socoroma, Chapiquifia y Belén,

- La taruca presanta una organizacion soclal gue contempla la
formacidn de rebafios con las caracteristicas propias de los ciervos vy,
por lo tanto, dirigidos por wna hembra wvieja. Los machos  son
solitarios o se asocian a algunos rebafics en la época de brama. Tanto
gntre machos como hembras existe jerarquizacion.
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- S8 ensayaron sistemas de cercos eléctricos y repelentes cdoriferos
en dos sectores de la Quebrada de Putre. Los dos sistemas mostraron
efectividad en su aplicacidn pero ambos presentaron  algunas
dificultades: el primerc de ellos es de un costo relativamente elevado
para la zona dada la dificultad para la obtancidn de palos para cercos
y el sequndo tiene efectos colaterales extensivos a los arciodactilos
domésticos, ademis de producir atraccion de depredadores y perros los
que dificultan su mantencion.

Proyecciones del estudio:

Considerando los  resultados de  este  estudio coma la primera
aproximacion de la realidad de la taruca en [a provincia de
Parinacota, se sugiere continuar con un programa de investigaciones
que involucre aspectos tales como:

- Situacidn de la tarwca al Sur de Parinacota.

- Fenologia de las aspecies vegetales que constituyen la gieta de lz
taruca.

- Reguerimientos nutritives de la taruca: fibra, agua, proteinas, masa
de cada ingesta, etlc.

- Observaciones bioldgicas en cautiveric: caracteristicas y tiempo de
rumia, copula, partos, prefiaz, atec.

- area wvital minima, analisis de posible territorialismo de . los
diversos grupos.

- Pardametros tales como mortalidad, tasas de prefez, fertilidad,
nacimientos, etc.

- Estructura poblacional y dindmica poblacional.

En relacion a los danos que ocasiona la taruca en alfalfales se
recomienda promover el manejo mds racional de estas plantaciones y
promover al uso de cercos y perrogs vigilantes.
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Subcontrato 21/F000

"Prospeccion de Areas de Concentracidn de Fauna entre la
I a VII Regiones de Chile”

Contratista : Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
Universidad de Chile.

Coordinador : 5r, Augusto Chang

Db jetivos Generales:

1. Prospeccidn y caracterizacidn de 48 dreas de concentracién de
fauna gue existen entre la I y VII Regiones,

2. Jerarquizacion de la importancia de cada area de concentracisn de
fauna, tanto a nivel internacional, nacional y regiocnal, de acuerdo
con los recursos naturales que posea.!

3. Identificacion de los factores de amenazas de origen antrdpico que
enfrenta cada drea de concentracidn de fauna.

4, Proposiciones para la incorporacidn de dreas de concentracidn de
fauna que s encuentran fuera del Sistema Macional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado, en los casos que se considere
necesario.

Resultados:

- Se prospectaraon 47 ACF en un Area muestral gque abarcd desde =] Rio
Lluta por el N, hasta la Desembocadura del Rio Reloca al 5. y se
registraron un total de 27 especies de micro y macromamiferos y un
total de 164 especies de aves. Para los registros se utilizaron
métodos de captura en vive (trampas Sherman, redes ornitoldgicas,
etc.] ademi= de registros indirectos (huellas, fecas, registros
magnetofdnicos de canto, fotografia, etc.). -

- Para jerarquizar las dreas de muestreo se tomaron en cuenta las
siguientes wvariables: Diversidad especifica, abundancia especifica,
categoria UICN de las especies presentes en el ACF, grado de
artificializacion y/o alteracién del medic por causas de origen
antrc':nico, tenencia de la tierra, usos recreacicnales yfo comerciales
de la faura gue habita el ACF, etc.

Cada una de estas variables fueron ponderadas e ingresadas a un
programa computacional para ser confrontadas entre =i proceso después
del cual se obtuve un ordenamiento de los 47 puntos muestrales de
acuerdo a su importancia relativa frente a aspectos de conservacidn y,
derivada de éste, la proposicion de su incorporacidn al SNASPE.
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Alcances del estudio:

- [l provecto permitid detectar 9 ACF que deberian ser incorporadas a
ia brevedad al SNASFE por la urgente proteccidn que sus recursee
“loro-faunisticos necesitan, como también la probable incorparacidn 1
itros 18 suntos en el mediano plazo.

- £l estudio cred una metodologia de prospeccién y jerarguizacidn ae
YCF la gue puede ser usada casi sin modificaciones en situacicnes

similares en el ambito naciomal, de mode de poder aumentar o!
vatrimonic de ASP en el pais.

= L3 oresgncia de clerta fauna en lugares geografices ne habituales
cara ella, permit1d modificar sus distribuciones geograficas, a la vez
e sugerir estudios especificos para lograr la permanencia de estas
==pecies en estos lugares. Por otra parte, el proyecto sugiere
=fectuar lnvestigaciones tendientes a cuantificar el grado e
alteracicn de estas Areas de Concentracidn de Fauma por acciones ce
mrigen antrdpico, de modo de poder controlarlas en el corto y mediarc
£iaZo para asegurar la permanencia y supervivencia de lam sepecies que
21il nabitan.



