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W
— 1.720 toneladas diarias (600.000 anuales) producird, a partir de Julio del pro-

ximo afio la planta de dcido sulfiirico que actualmente construye CODELCO
en Chuquicamata. La inversion en este proyecto es del orden de US§ 80

millones.

— Para 1990 Chuquicamata proyecta instalar un segundo modulo a dicha plan-
ta, que permitird una produccion adicional de 1.100 toneladas diarias de
dcido sulfiirico (370.000 anuales). Sumadas ambas plantas, en 1990 Chuqui-
camata estard produciendo 2.820 toneladas diarias (890.000 anuales) de este
importante insumo para la industria y la mineria.

— Descontado el consumo propio de esa Division, quedard un excedente supe-

rior a 500.000 ton. anuales para venta a terceros.

— No se ha determinado aun el precio al cual CODELCO venderd el dcido a la
mineria privada del pais (materia que preocupa sobremanera a este sector).

— Sumados estos proyectos a la produccion actual en otras fdbricas y a los pro-
yectos de ampliacion o construccion de plantas en Paipote, Ventanas y El
Teniente, se concluye que en 1992 la oferta total de dcido en el pais serd supe-
rior a 6.300 toneladas diarias, es decir, 2.130.000 toneladas anuales. La inver-
sion en Ventanas serd del orden de US$ 70 millones.

— La produccion de dcido sulfiirico en el mundo es de 150.000.000 de toneladas
anuales. De manera que no se espera que la mayor produccion chilena genere

ningtin impacto significativo en el mercado mundial.

Agradezco esta oportunidad que
nos dan SONAMI y el Banco Con-
cepcion para dar a conocer cudles
son los planes que tiene en mente
CODELCO con respecto a la pronta
entrada en produccién de una nue-
va planta de acido sulfiirico a partir
de gases. La Corporacion ha inicia-
do la construcciéon de plantas de
produccion de dcido sulfirico a par-
tir de gases de fundicion hace bas-
tante tiempo atrds. En estos mo-
mentos tenemos funcionando una
planta de 100 tpd de produccion en

=T

Division El Teniente y tenemos otra
planta en funcionamiento en la Di-
vision Chuquicamata de 720 tpd. El
7 de julio de 1988 a las 7:30 horas
de la mafiana, la Division Chuquica-
mata comenzard a producir dcido
sulfirico con una nueva planta que
tiene una capacidad de 1.720 tone-
ladas por dia, que significan del or-
den de 600.000 toneladas de acido
sulflirico anuales.

(Por qué decimos con tanta se-
guridad esta fecha del 7 de julio de
1988 a las 7:30 horas de la mafia-

na? ; debido a que este trabajo es
un contrato “llave en mano” que
estd sujeto a una serie de cldusulas
que son muy rigurosas en la fecha
de inicio y tiene penalidades por
incumplimiento; o sea, los costos
por atraso de un dia son realmente
significativos asi es que creemos
que sinceramente esto va a entrar
en funcionamiento en la fecha indi-
cada.

La producciéon 6ptima de dcido
sulfirico en CODELCO-Chile ha
sido posible hoy al incoiporar una
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avanzada tecnologia en todas sus
fundiciones, esto es, la introduccién
del oxigeno, lo cual ha permitido
concentrar los gases sulfurados y re-
cuperar dcido sulfiirico en forma
econémica. Antiguamente, la con-
centracion del SO, en los gases de
fundicién no pasaba més alld del 2 a
3%; hoy en dia, con la introduccién
de oxigeno, esta concentracioén se
ha elevado al orden de 12 a 14% y
con esto es posible producir econé-
micamente dcido sulfirico.

Ademas de la introduccion de
avanzada tecnologia, todos los estu-
dios, los nuevos proyectos, y en ge-
neral la politica de la Corporacién,
estin siempre asociados a proyectos
que mantienen o mejoran y en nin-
gun caso empeoran las condiciones
ambientales existentes en el drea, de
modo que nosotros evaluamos abso-
lutamente todos nuestros proyec-
tos, incluyendo las inversiones nece-
sarias para preservar el medio am-
biente y, por ende, mantener ade-
cuadas condiciones de trabajo a
nuestros trabajadores.

APROVECHAMIENTO

El 4cido sulfiirico tiene una serie
de usos, siendo uno de los principa-
les el de la fabricacion de fertilizan-
tes, que es del orden del 62% a nivel
mundial, ademds de su aplicacion
industrial, minera y en productos
quimicos.

La Corporacién ha investigado
en forma realmente exhaustiva to-
das las posibilidades de uso del dci-
do sulfirico que vamos a producir
dentro de poco. Para eso hemos pa-
trocinado y financiado una serie de
proyectos. Uno de ellos es el trata-
miento de los botaderos de ripio
antiguos, que como proyecto tuvo
tal éxito, que en estos momentos ya
se han hecho las inversiones nece-
sarias y comenzaremos a producir
cobre de estos botaderos a razén de
unas 85.000 toneladas de cobre
fino al afo, lixiviando con 4cido
sulfirico. Esta planta empezard a
producir en febrero de 1988 aproxi-
madamente.

Ademds, estd un proyecto de tra-
tamiento de sulfuros de baja ley
aprovechando las caracteristicss de
la lixiviacién bacteriana. Se ha desa-

rrollado_bastante la investigacion de
cuerpos mineralizados; se ha estu-
diado también la produccion de fer-
tilizantes a partir de varios produc-
tos, como pueden ser la roca fos-
forica de Mejillones, de Bahia Ingle-
sa, o de roca fosforica importada de
Florida, Marruecos o Per para la
produccion de superfosfato triple.

Otros procesos, como la produc-
cion de dcido borico y el curado
dcido tanto de minerales, minerales
oxidados como de minerales sulfu-
rados, también tienen algin poten-
cial de consumo de dcido. Final-
mente y después de haber revisado
todo esto, nos va a quedar una can-
tidad de d4cido sulfiirico para ser
comercializado. No es nuestra in-
tencion botar los excedentes o neu-
tralizarlos. Buscando alternativas
para ellos, encontramos que el mer-
cado de exportacion también es
bastante atractivo y nos hemos en-
contrado con que Argentina, Brasil
y Estados Unidos, son paises consu-
midores de dcido sulfiirico en voli-
menes muy importantes. Por ejem-
plo les puedo citar que Brasil tiene
un consumo anual de dcido sulfiri-
co de alrededor de los 4 millones de
toneladas con un crecimiento anual
del orden del 5%. Esto significa que

CUADRQO A: En estos momentos el
consumo nacional de dcido sulfuri-
co se sitia en alrededor de las
650.000 toneladas anuales. Unas

iy =

afio a afio va aumentando en
200.000 toneladas su consumo de
acido sulfirico, utilizindolo pri-
mordialmente para fertilizantes y
una pequefia cantidad en la indus-
tria quimica. Por el hecho de ser el
dcido sulfurico para fertilizantes un
consumo estacional, con mayor de-
manda durante 6 meses al afio, su
consumo puntual es superior a la
capacidad instalada, debiendo re-
currirse a las importaciones. Este
acido lo importa Brasil normalmen-
te desde Espafia.

Toda esta investigacion tiene por
finalidad crear posibles proyectos
consumidores de dcido sulfirico.

PRODUCCION

La produccion nacional de dcido
sulfirico a partir de gases metalirgi-
cos es la siguiente: una planta de
720 tpd, en Chuquicamata, que sig-
nifican 250.000 toneladas métricas
anuales. El Teniente tiene una plan-
ta de 100tpd lo que significa
40.000 toneladas anuales. Paipote
120 tpd, con 40.000 t/afio. Chagres
200 tpd, con 70.000 anuales. Esto
hace un gran total nacional de
1.140 tpd que significan 390.000
toneladas métricas anuales.

260.000 toneladas se estdn produ-
ciendo a partir de azufre o corres-
ponden a importaciones.
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Las capacidades futuras que se
tienen proyectadas son las siguien-
tes:

a) En Chuquicamata 1.720 tpd,
o sea, aproximadamente 600.000
toneladas de producciéon anual de
dcido sulfirico. Esta planta tiene
una inversion del orden de los 80
millones de dolares. Chuquicamata
proyecta para el afio 1990 poner un
segundo médulo de contacto en es-
ta planta el cual aportaria
1.100 tpd, o sea 370.000 toneladas
anuales. De modo que la Division
Chuquicamata, con estos dos modu-
los en produccién, tendria un exce-
dente del orden de las 890 mil tone-
ladas de dcido sulfirico anuales.

b) Paipote aumentaria su pro-
duccion en 83 tpd, llegando a
70.000 el afio 1990.

CUADRO B: En esta limina se

muestran produccion, consumos y
excedentes de dcido sulfarico de la
Division Chuquicamata en los
proximos afios. En el afio 89 ten-
dria una produccion de algo mas de
800 mil toneladas, con un consumo
propio de casi 300.000 y un exce-
dente de mas de 500.000 toneladas.
En el cuadro se van mostrando afio a
aflo estas cifras. La produccion se
estabiliza en alrededor de 1,2 millo-
nes de toneladas a partir del afio
1991.

B PRODUCCION
B CONSUMO INTERNO

Y| EXCEDENTES

c¢) La planta de dcido de ENAMI
en Ventanas es una inversion que ha
sido recientemente aprobada por Su
Excelencia el Presidente de la Repu-
blica, con wuna capacidad de
770 tpd, o sea unas 300.000 tonela-
das de produccion de dcido sulfiiri-
co anuales, que empezaria a produ-
cir el afio 1991. La inversion de
Ventanas asocia una planta de oxi-
geno y la planta de dcido sulfarico,
ademas de otras inversiones anexas.
En las condiciones actuales, Venta-
nas no puede producir economica-
mente dcido sulfurico por la baja
concentracion de sus gases. Con la
planta de oxigeno van a elevar esta
concentracion de los gases a alrede-
dor de 12 a 13% llegando a las
condiciones adecuadas de produc-
cion. La inversion involucrada aqui

es del orden de los 70 millones de
dolares; comprende una planta de
oxigeno y una planta de dcido sul-
farico asociada a un aumento de la
capacidad de procesamiento de con-
centrados de la fundicién de Venta-
nas.

d) Finalmente se contempla una
planta de dcido para El Teniente
con una capacidad de 1.500 tpd.

Con ello, la oferta total de dcido
sulfitrico a partir del afio 1992 seria
de 6.313tpd o una produccion
anual de 2.130.000 toneladas métri-
cas. Este tonelaje es algo superior a
nuestra produccién actual de cobre,
cuyo manejo adecuado ya es bas-
tante complicado. Imaginense co-
mo vamos a tener que trabajar para
manejar estos enormes volimenes
de 4cido sulfurico.

PRODUCCION, CONSUMO Y EXCEDENTES
ACIDO DIVISION CHUQUICAMATA
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CUADROQO C: A manera de informa-
cioén, la produccion mundial de dci-
do sulfarico es del orden de 150
millones de toneladas anuales, y los
principales centros de oferta de dci-
do sulfiirico son el Golfo de Méxi-
co, Europa y Japon. El 57% del
dcido sulfirico se produce a partir
de azufre, un 20% a partir de pirita
que se obtiene de minerales, y de
gases de fundicion un 23%.

¢Cudl es el uso del dcido sulfhri-
co? Un 62% es en fertilizantes, es
decir, la produccion de fertilizantes
fosfatados y un 38% es consumo

MATERLA PRIMA PARA FABRICACION
OF ACIDO

USOS DEL ATUFRE EN EL

Total: 150 Millones TMano de HISO4

Tt K Wuras TH s 00 sty

USOS DEL ACIDO SULFURICO EN
EL MUNDO OCCIDENTAL

USOS INDUSTRIALES MAS RELEVANTES
(EELU)

Relinacién petrolee  S.4%
Prod. quimicos inorg. 2.1%

Laviacidn 25
Goma sinidl y plast. 2.5%
Prod. quimicos org.  2.4%
Ind. pacei y celuicsa  2.2%
Pigmentos y pinturas  0.9%
Decapaco de aceres 0.7%
Jabrnes y detarmentes 0.7%
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industrial. Se mencionan aqui una
serie de usos industriales con por-
centajes para apreciar que hay una

cantidad inmensa de usos pero en
pequefias cantidades de acido sul-
frico, como por ejemplo la refina-
cion de petréleo, que ocupa un
5.4%; los productos quimicos inor-
ganicos consumen un 3,1 %, etc.

fre el cual estd estrechamente ligado
al consumo de petréleo y gas natu-
ral y, por otro, de la situacion agri-
cala mundial, de la cual depende el
consumo de fertilizantes. Esta do-
ble dependencia hace que el merca-
do mundial del 4cido sulftrico sea
poco estable.

El 90% del azufre mundial (33
millones de toneladas), se usa en la
produccion de dcido sulfirico y so-
lamente un 10% se consume como
azufre elemental (agricultura, ce-
mentos, industria quimica).

El mercado del dcido sulfirico
depende, por un lado, de la situa-
cion del mercado mundial del azu-

CUADRO D: ;Qué significamos no-
sotros en el dmbito mundial de la
produccién de dcido sulfirico? De
la produccién total de 150 millones
de toneladas, el autoconsumo son
105 millones, esto significa que se
produce y se consume en el mismo
lugar. Principalmente las plantas de
fertilizantes tienen plantas de dcido
sulfirico propias en base a azufre;
el calor de la combustién se usa en
la concentracion del dcido fosfori-
co. El comercio local, en los paises
donde se produce dcido sulfurico es
del orden de 42 millones de tonela-
das. Lo que se comercializa en for-
ma terrestre e internacionalmente
son 1,6 millones de toneladas y el
comercio maritimo internacional es
de 1,4.

CODELCO-Chile tendria un vo-
lumen exportable de icido para los
afios 90/91 de aproximadamente
600 mil toneladas, con lo cual nues-
tro aporte al mercado mundial es
insignificante. No vamos a producir
ninguna alteracion en el dmbito de

MERCADO MUNDIAL DEL ACIDO SULFURICO
(En millones de TM anuales)

PRODUCCION TOTAL = 150

AUTOCONSUMO
105

Sl
B S
t 4 _ COMERCIO INTERNAGIONAL TERRESTRE
COMERCID INTERNACIONAL MARITIMG

VOLUMEN EXPORTABLE DE CODELCO-CHILE 1989/ 80

mercio internacional maritimo la
influencia del acido sulfiirico de
CODELCO podria ser importante.

la produccion y consumo de dcido
sulfarico debido a la pronta entrada
en producciéon de nuestras plantas.
Sin embargo, en el 4mbito del co-

/
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REACTIVOS DE FLOTACION

OFICINA MATRIZ: AV. PROVIDENCIA 1979 TEL: 2317085 - SANTIAGO
PLANTA SHELLFLOT - CALLE IQUIQUE 5830 TEL.: 224171 - ANTOFAGASTA

\

PARA LA MINERIA

SF - 113 XANTATO ISOPROPILICO DE SODIO
SF - 114 XANTATO ISOBUTILICO DE SODIO
SF - 203 DIALQUIL XANTOFORMIATO

SF - 323 ISOPROPIL ETIL TIONOCARBAMATO

Reactivos de Flotacion S.A.

Empresaa filial de Shell Chile S.AC. el

e MIBC - METIL ISOBUTIL CARBINOL
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La planta que se instalard en

partir de los humos de la fundicion a costos muy bajos.

: . g sk il el T d
Ventanas (foto), al igual que la de Chuquicamata, permitird recuperar dcido sulfurico a

CUADRQ _E: Aqui se muestra co-
mo ha variado la producciéon mun-
dial de dcido sulfirico en el pasado
y las proyecciones que se tienen
hacia el afio 2.000. Se piensa que se
va a llegar a cerca de 200 millones
de toneladas para entonces. El in-
cremento esperado de la produc-
cion se basard principalmente en un
aumento del consumo de azufre,
siendo las otras fuentes los gases
metaldrgicos y las piritas menos sig-
nificantes.
Los siguientes son, resumida-
mente, los flujos del dcido sulfirico
~ comercializado a nivel mundial. La
~ principal fuente estd en los paises
‘ escandinavos, en Espafia, en Japon,
y en la zona del Golfo.
A nivel internacional solamente

se comercializa dcido producido a
partir de piritas o gases de fundi-
cion, ya que el dcido producido a
partir de azufre no es competitivo.
El 4cido de fundicion es un produc-
to obligado (proteccion del medio
ambiente) que siempre desplazard a
sus competidores, independiente-
mente del precio de mercado del
producto.

Los volimenes de dcido sulfuri-
co que en general estardn disponi-
bles para su comercializacion en el
futuro son: en Canadd 400 mil to-
neladas a partir de gases del afio 88;
en México 500 mil toneladas a par-
tir de gases de fundicion el afio 88
también; Republica Dominicana
800 mil toneladas a partir de piritas
de oro desde el afio 91; en Espafia

300.000, a partir de piritas. Esto
hace un total de 2,6 millones de
toneladas. Se transportan por flete
maritimo actualmente 1.400.000
toneladas y deberian ser transporta-
das 2,6 millones adicionales con lo
que se estaria proyectando para el
afio 91/92 un volumen transporta-
ble por via maritima de 4cido sul-
farico de 4 millones de toneladas
métricas anuales. Para este volumen
existe la infraestructura y disponibi-
lidad de puertos y terminales ade-
cuados para ser distribuidos por el
mundo; de modo que, con el au-
mento de los volimenes del comer-
cio esperamos que los costos actual-
mente vigente del transporte mariti-
mo para nuestro dcido bajen sustan-
cialmente.

PRODUCCTON MUNDIAL DE ACIDO SULFURICO

(millones de TH)

200+

150+

100+

50

TOTAL
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150

AZUFRE
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CUADRO F: En este Cuadro se
muestra cudl es el nivel de precios
del dcido sulfirico en los mercados
mds importantes. En este momento,
segin el drea de consumo hay pre-
cios que fluctian entre 30 y 120
dolares por tonelada; en Argentina
se tienen precios entre 100 y 120
dolares; en Brasil de 90 a 110 dola-
res por tonelada (lo producen casi
todo a partir de azufre y el resto se
importa). Otros paises sudameri-
canos tienen precios que varian en-
tre 50 y 70 ddlares. En Europa, los
mads alejados reciben dcido a 50 do-
lares; los mas cercanos de los. cen-
tros de produccion, a 30 doélares,
Sudafrica 40 a 50, en Asia 60 a 80
dolares y en Oceania 50 a 70 dola-
res. En el noreste de Estados Uni-
dos el precio varia entre 50 y 60
dolares, en el oeste 70 a 80 dolares,
en el noroeste 60 a 70, y finalmente
en el Golfo, el drea de los fertilizan-
tes el precio es de aproximadamen-
te 35 dolares. Esta gran variedad de
precios estd estrechamente relacio-
nada con la distancia a las fuentes
productoras.

CUADRO H: Aqui se muestra co-
mo han variado anualmente los pre-
cios del azufre y del dcido sulfarico.
Se observa que las fluctuaciones del
precio del dcido han sido mayores
que las del azufre llegando a aumen-
tar en mas del 70% en 1984 con
respecto al afio anterior.

——— — — —  ———  —  —— — ————— ————

— _ - o
— —_— —

EVOLUCION PRECIOS AZUFRE Y ACIDO SULFURICO

CUADRO G: Aqui se muestra la vsym
evolucién que han tenido los pre- i
cios del azufre y del dcido sulfarico. W YL
El azufre ha variado, desde el afio o (OB VANCOVER ——f \\
80 al 87 de 90 a 150 dolares la 2 s / \
tonelada. En estos momentos tiene 100 /
un valor de 110 dolares la tonelada Giliz .
y estdi empezando a repuntar. El i S
precio del dcido sulfarico F.O.B. | (FOB ROTTEROA
Rotterdam fluctia en la banda de © \ \\P‘- -*-/\-”'\\
los 40 dolares con una baja signifi- i \"‘*"'\_ /
cativa a comienzos de 1987. ;

XA LOVERE Y ACIDO SULFURICO
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-40
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CUADRO I: Debido a que el princi-
pal mercado de consumo de nues-
tros excedentes de dcido sulfirico
seria Brasil, hemos estudiado cuida-
dosamente las importaciones de 4ci-
do que ha realizado ese pais. El
precio promedio del dcido importa-

do ha variado entre 30 a 40 dolares
por tonelada FOB. Este dcido pro-
viene principalmente de Espafia y el
Golfo. Como la distancia de Chile al
sur de Brasil es menor que la de
Espafia o los EE.UU. al mismo pun-
to, podremos colocar nuestro dcido

al menos en las mismas condiciones
anteriores, o sea, entre 30 y 40
US$/TM FOB Tocopilla. Cabe ha-
cer notar que Brasil importé
218.000 TM de acido sulfiirico en
1986.

PRECIOS NOMINALES DE ACIDO SULFURICO IMPORTADO

POR BRASIL
(FOR Europa y Golfo de Mixico)

1981 1962 1983 1984 1985 Febroro Marzo  Abril - Mayo Jullo Agosto Seplie Febrero

86 86 86 86 86 BG

mbre a7

CUADRO J: En el area nacional,
también hemos hecho una exhausti-
va investigacion de mercado, bus-
cando donde se puede consumir y
qué potencial hay de consumo.
Aqui se lista el consumo seguro que
existe en estos momentos: 348.000
TM en el segundo semestre del afio
88. Este consumo es lo que consi-
deramos nosotros que tiene entre
un 90 y 100% de probabilidades
que se venda, o sea, que éste es un
consumo casi 100% seguro. Hay
otro consumo que nosotros le da-
mos una probabilidad de ocurrencia
del orden del 60 a 90% y se refiere
a proyectos como el de REFIMET
para tostar concentrados de oro con
arsénico, que tendria un consumo
del orden de las 36.000 toneladas
anuales. Después estd el curado 4ci-
do de minerales que tiene un consu-
mo muy importante, de ser exitosa
esta investigacion que estamos desa-
rrollando.

Un proyecto de recuperacion de
vanadio en la zona de Concepcion

deberd producir 6xido de vanadio a
partir de las escorias de Huachipato
(que tienen entre un 5 y un 6% de
vanadio). Este proyecto también es-
td catalogado como probable. Al
consumo posible le dimos una pro-
babilidad de ocurrencia de 30 -
60%.

El consumo de 4cido sulfirico
que usan las papeleras para blan-
Quear la celulosa, es del orden de las
12.000 toneladas anuales. Creemos

que pueden llegar, con el desarrollo
maderero que hay en el pais y las
plantas que se estdn instalando, a
las 30.000 toneladas anuales.

También hicimos un estudio aca-
bado respecto a las empresas que
consumen dcido en el pais, el que
nos indicé cudles eran los consumos
seguros, probables y posibles, y fi-
nalmente ponderamos las cifras de
acuerdo a su posibilidad de ocurren-
cia. En general podemos hablar de
un potencial total de 3,4 millones
de toneladas de consumo de dcido
sulfarico, lo cual es destacable.

Ponderadas estas cifras con los
factores antes mencionados, tene-
mos que la demanda de dcido sul-
furico seria, para el 20 semestre del
afio 88, de 413.000 toneladas; el 89
de 892.000 toneladas; el 90 de 1,2
millones, llegando a finales del siglo
a los 2,4 millones de toneladas.

En la linea superior tenemos la
oferta potencial de dcido sulfirico
en el pais. ;Qué significa ésto? Que
de todo el azufre contenido en los
gases de fundicion que pudiésemos
tecnologicamente recuperar se po-
dria llegar a producir mas de 4 mi-
llones de TM de d4cido sulfiirico
anuales. La oferta esperada se repre-
senta en la curva inferior. Los pun-
tos de quiebre de esta curva corres-
ponden a los diferentes proyectos
de produccion de dcido que estin
en desarrollo. Es asi como hemos
visto cudles son los consumos que
podrian causar la demanda de cate-
goria uno, que es la que tiene una

probabilidad de ocurrencia del 90 a
100%, es decir, la demanda segura
que tenemos en estos momentos,
que se sitia en alrededor de las 600
a 700 mil toneladas. En algin mo-
mento algunas instalaciones mineras
se agotan y dejan de funcionar, co-
mo p.e. La Cascada, por lo tanto,
producen una pequefia baja de este
consumo seguro. Las demandas de
categoria 2 son todos los proyectos
que les he mencionado cuyos volu-
menes se sitian muy cercanos a la
curva de oferta de dcido.

Si se analizan estas curvas se
aprecia que en el mercado nacional
podriamos llegar a colocar cantida-
des mucho mayores a los actuales
consumos, dependiendo en gran
medida de los nuevos proyectos
consumidores de dcido que se im-
plementen.

Cabe hacer notar que la industria
de fertilizantes es extraordinaria-
mente sensible al precio del dcido
sulfiirico, no asi la produccion de
cobre via lixiviacion. El precio de
los fertilizantes fosfatados ha varia-
do enormemente en el dltimo tiem-
po.

Para que su produccién sea ren-
table en el pais a partir de la planta
existente en Penco, el precio del
dcido sulfiirico deberia estar en el
orden de 36 US$/TM.




BOLETIN MINERO
ﬂl

BALANCE MERCADO NACIONAL ACIDO SULFURICO
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CUADRO K: También hemos estu-
diado cudl podria ser el consumo CONSUMO ESPERADO ACIDO SULFURICO
esperado en la pequefia minerfa. PEQUENA MINERIA
INTEC analizd, segun su propio ca- el
tastro de toda la informacion dispo- 100,000
nible en el pais, todos los potencia- 30,000
les pequefios consumidores de dci- 20,000
do, y nos llevo a esta conclusion: en 70,000
el afio 87 podriamos colocar en este 60,000
sector del orden de 23.000 tonela- 50,000
das de dcido sulfiirico; en el afio 88 40,000 4
del orden de 40.000 y en el afio 90 306004
ya estariamos en el orden de las e
90.000 toneladas. Hacia el final de Col6ag4
siglo se situaria en alrededor de A
100.000 toneladas anuales, en toda : 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
la pequeﬁa mineria. Fuenta : INTEC CHILE

us ¢/lb COSTO TOTAL DE PRODUCCION DE COBRE Y

CUADRO L: En esta limina, que de Cu CONSUMO ESPERADO ACIDO SULFURICO
muestra los costos de produccion 70 PEQUENA MINERIA 1990
de la pequefia mineria, no se pusie- ] ;
ron los nombres de las plantas, pero | G oy o b

tenemos los datos especificos de ca-
da una de ellas. Segun este estudio i
vemos que los costos llegan, en el ol
peor de los casos, a unos 53 centa-
vos de dolar por libra, considerando
un precio del dcido puesto en plan- A
ta abastecedora de 40 dodlares y un J ]
precio para la chatarra de 80 dola- o s
res por tonelada. Este es uno de los —
varios estudios tedricos que hemos
hecho para poder proponer a nues- 20 —
tra administracion superior un pre- i
cio para el dcido sulfirico para el
mercado nacional.
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CUADRO M: En la ldmina mostra-
mos el incremento en el precio del
dcido sulfirico, que aumenta en |
centavo de dolar por libra el costo
de produccion de cobre. Cudnto ga-
na cada uno, no lo sabemos, pero
haciendo ejercicios tedricos, consi-
derando consumos en una planta de
lixiviacion, de extraccion por sol-

vente y electrobtencion de 3,5 ki-
los, 4,5 y 5,5 kilos de dcido por Kg
de cobre fino, tenemos que un cen-
tavo de dolar de aumento se produ-
ce por un aumento en el precio del
dcido de 10 dolares en este primer

BOLETIN MINERO

da de dcido sulfirico. Para plantas
de cementacion es un poco més ba-
jo, ya que para un consumo de 3,5
kilos por kilo de cobre, se obtiene
que con un incremento de US$ 6.2/
TM de 4cido sulfarico aumentan los

caso; en el segundo casoes de 6.2y  costos en 1 centavo la libra.
en el ultimo caso de 5,5 dolares de

variacion en el precio de la tonela-

Uss/T™M
de dcido sulfirico

10
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Fuenta : CIMM

PRECIO DE H2S04 QUE AUMENTA EN 1¢/lb
EL COSTO DE PRODUCCION DE COBRE

!
PLANTA CEMENTACION

.

N

N N (58]

45 5.5 s 45 55
Consumo de Acido (Kg/Kg de Cu fino)

CUADRO 0O: Aqui comparamos los
costos de produccion con respecto al
tamafio de plantas: plantas de
200 tpd, plantas de 500 tpd, plan-
tas de 1.000 tpd con consumo de
acido de 3,5, 4,5 y 5,5 y con una
ley de cobre del 2%. Se aprecia que
en los procesos de cementacion,
con un precio de dcido de 50 dola-
res y una maquila de 12 centavos de
dolar por libra, llegamos a costos de
40, 41 y 42 centavos de dolar por
libra, para una planta de 200 tpd.
Las plantas de 500 y 1.000 tpd tie-
nen costos algo menores.

COSTO DE PRODUCCION COBRE MEDIANA MINERIA Y
TAMANO PLANTA DE PROCESAMIENTO

Ley Cu -7%
lragese = Camenlasibn
Precte dghde = S50 U8/ TH en planis conmumiders

t/ib de Cu Bases:

‘15 Haquita Cem. =17 /1h {inghud

a1 42

39
37 38 =

br-— | -—] | —

[PLANTA 1.000 TPD]

| — — —

01 + t t
is 15 S5 3 15 g5 35 45 55
CONSUMO DE ACIDO (Kg/Kg de Cu)

Fuente : CIMM
CUADRO P: Aqui se muestra lo T e Ty
mismo para el caso de plantas de o o e
extraccion por solventes. A - B o s e
M -
o =
o s 4“5 (2] as un;.;!m!im 3s 45 LE ]
CUADRO @ Este cuadro muestra Mo bl
como varfa el costo de produccion COSTOS DE PRODUCCION EN FUNCION DE LEY COBRE
en funcién de la ley de cobre de e e Dot e e o s conmmis - 0 VST

una instalacién. Suponiendo que el
- precio del dcido haya sido de 50
| d_olares, para una ley de medio por
clento, tenemos un costo de 1 dolar
60; y para leyes de 1% seria, cerca
C_le los 80 centavos de dolar por
libra y finalmente para leyes de 2%
seria de 40 centavos y fraccion.

Ley Cu ™)

Fusma - GO
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CUADRO R: En este cuadro nues-
tro deseo es mostrar cudl es nuestra
inversion en todas las plantas que
tenemos proyectadas a corto plazo.
La planta de 720 toneladas por dia
que estd en operaciones en la Divi-
sion Chuquicamata ha tenido una
inversion de 26 millones de dolares;
la de 1.720 tpd, que empieza a ope-
rar el proximo afio 83.4 millones de
dolares; la de 1.100 tpd, que empe-
zara recién en el afio 90, seria 14.5
millones de dolares de inversion. La
suma de las dos primeras seria 109
millones de dblares de inversion y la
suma de las tres plantas que opera-
ran en el afio 90 es de 124 millones
de dolares. El costo de produccién
de cada una de estas plantas es: la
de 720 TM, alrededor de 40 dolares
por tonelada; en el caso de la planta
de 1.720 TM, llegamos a 47 dolares.
Finalmente yo les podria decir que
la suma completa de todas estas in-
versiones nos va a dar un costo pro-
medio del orden de los 40 dolares
por tonelada de dcido sulfiirico, in-
cluyendo los costos operacionales y
de capital.

En cuanto al probable precio de

PRODUCCION NOMINAL ACIDO VERSUS
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Fusnin : CODELCO-CHILE

venta del dcido, les puedo contar
que se han presentado a nuestro
Presidente Ejecutivo varias alterna-
tivas de estrategias de precios, basa-
das en diferentes pardmetros. Les
podria mencionar algunas: una de
ellas es contar con un sélo terminal
de entrega de dcido sulfirico en
Chuquicamata, a un precio Unico.
Otra alternativa es distribuir el dci-
do sulfarico a lo largo del pais con
terminales propios o arrendados en
la I, en la I Region, en la V Region
y en la VIII Regién, localizados es-
tratégicamente en puntos donde se
concentran los principales potencia-
les de consumo de dcido sulfiirico.

Hemos consultado a la Fiscalia

Nacional Economica si las diferen-
tes estrategias comerciales cumplen
con las disposiciones y reglamenta-
cién juridica vigente, contando aho-
ra con los dictimenes correspon-
dientes.

Estd en manos de nuestra admi-
nistracion superior una decision re-
ferente al precio del dcido sulfrico.
Aun estamos profundizando los 4 o
5 estudios que hay al respecto, para
tener mas elementos de juicio y pu-
blicar un precio que sea lo mas con-
secuente con las aspiraciones de to-
do el dmbito de consumidores.

La abundancia de dcido debiera orientarse a promover la explotacion de yacimientos de oxidos de cobre.




