CUADRG 32: ESTADC DE CONSERVACION DE LOS VERTEBERADOS PRE-
SENTES EN LA REGION METROPOLITANA, SEGUN LAS CATEGORIAS UICN.

Peces | Anfibios| Reptiles | Aves | Mamiferos |- Total
Extinta o 0 0 0 1 i
En peligro G 2 2 4 3 i1
Vuinerable 0 1 5 4 4 i4
Rara 0 0 1 il 2 14
Amenaza indeterminada 0 0 0 0 1 l
Inadecuadamente conocida 0 2 0 6 4 12
Fuera de peligro 0 0 0 0 0 0
Total 0 5 8 25 i5 B3 1
% de la fauna region ¢ 63 53 15 44 22

Fuente: Glade (1988).

CUADRO 33: PRESENCIA DE VERTEBRADOS TERRESTRES EN UNIDADES
DEL SISTEMA NACIONAL DE ARTAS SILVESTRES PROTEGIDAS.

Peces | Anfibios [ Reptiles | Aves | Muamiferos { Total 3

V Regidn
Presentes en Ia regién 16 6 17 232 32 303
Protegidas en ASP 5.4 5. 11 138 ¥i 166

Region Metropolitapa
Presentes.en la regién 12 g 15 171 34 240
Protegidas en ASP 2 4 11 3 | i2 85

5.1 = sin informacion.

2 ASPECTOS SOCICECONOMICOS

2.1

Poblacion v producto interno bruto

Los antecedentes de poblacién indican que en las dreas desérticas, o eny
proceso de desertificacion, hay una baja densidad de habitantes por Km?,
siendo la poblacién proporcionalmente muy baja en relacién al resto del
pais, como se aprecia en el Cuadro 34. También ser observa una baja
participacidn en la poblacién rural de las regiones reconocidas como.
desérticas, (I y 11 regiones) siendo por el contrario relativamente alta la_
poblacién rural en las otras regiones con proceso de desertificacidn, (IV, Vlg
y VII regiones). Es importante mencionar que entre la Ty la VII regiones;:
sin considerar la Regién Metropolitana, se encuentra el 41,5% de la poblacitn

nacional, cifra que aumenta al 81,8% al incluir a ésta dltima. .
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CUADRO 34: POBLACION TOTAL TN LAS REGIONES T A V1T
(ESTIMADA AL 30 DE JUNIO DE 1993 - INE)

Regiones Pablacion % Nacionat % Urhana H Rural
I 385.647 2.8 93,4 4,0
I 401.396 29 98,9 %!
I 202.576 [.5 93.2 08
v 505.916 36 77.9 2201
v 1.452.998 19.5 92 8.0
Vi 668.294 4.8 69,2 30.8
VIl 880.005 6,4 60,2 39,8
R.M. 5.569.605 40,3 97.5 2.5
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Fuente: INE, Compendic Estadistico 1993.

La situacién de la poblacién en las dreas desérticas y con proceso de
desertificacion mds avanzado (I a IV Regidn) es en general preocupante, ya
que al no contar con recursos hidricos suficientes se presenian fueries
limitaciones para la supervivencia por una escasa posibilidad de produccién
agricola, lo que se traduce en una marcada dependencia alimentaria de otras
regiones del pafs, con costos mds altos que no siempre pueden ser solventados
por una parte importante de la poblacién tanto rural como urbana lo que ha
llevado a concentrar focos de extrema pobreza en eslas regiones. En este
aspecto destacan las Regiones III y IV, con una situacién que se puede
apreciar en el Cuadro 335.

CUADRO 35: POBLACION EN EXTREMA POBREZA - REGIONES 1T Y 1V
(SEGUN CENSO DE 1982 - INE).

Region Total Ext. Pob. Urbano Rural
il 15,89 12,6% 3.2%
v 20,6% 10,86 9.8%

Es tmportante destacar que los niveles de pobreza no se encuentran solamente
en el medio rural, sino también en los centros urbanos, siendo notoriamente
superior el problema de éstos en la I regién. En el medio rural, sin em-
bargo, aproximadamente el 50% de la poblacién que alif vive se encuentra
en niveles de pobreza extrema, lo cual representa un gran desafio en los
esfuerzos nacionales de desarrollo.

- I Region
La primera regién representa el 2,8% de la poblacién del pafs segiin el censo

de 1992, con €1341.112 habitantes. El 5% de éstos se encuentra en ¢l medio
rural y el 95% es poblacién urbana.
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La principal actividad econémica estd representada por la actividad pesquera ¢
que aporta més del 509 de la captura total-del pafs, y alrededor del 60% de -
fa produccién nacional de harina de pescado.

El recurso suelos estd representado por una superficie total de 58.073 K 2,
de los cuales hay una superficie arable de s6lo 10.456 hds. y una superficie
regada de 7.699 hds. lo cual incide en la baja significacién que tiene la:
agricultura en esta region en el contexto de la agricultura nacional y como:
actividad econémica regional propiamente tal. La participacidn de la I regidn:
en el PGB agricola nacional es inferior al 1% (0,84%) y su contribucién al
PGB regional es del 1,7%.

- 11 Region

La Segunda Regién participa con un 2,9% de la poblacién total del pais, co
un total de 407.409 habitantes, de los cuales el 1,1% son pobladores rurale

La actividad econémica estd centrada principalmente en la minerfa, que e
caso del cobre representa mds del 50% de la produccién naciona
encontrindose actividades industriales relacionadas con la mineria, adema
del turismo y la pesca.

La agricultura no tiene mayor significacién econémica en esta regidn, en |
cual se dispone de 3.546 hés. de superficie arable en un total de 125.30
Km?. De esta superficie arable 3.047 son regadas, tinica manera de obtene
produccidn por [a extraordinaria aridez de la zona. El PGB agricola regiona
es el 0,3% del producto geografico agricola nacional, lo cual es una muestr
de Ia escaasa actividad de este sector.

- IIT Region

La Regién de Atacama tiene una poblacién de 202.576 habitantes lo qu
representa el 1,6% del total del pafs aproximadamente. De éstos el 93,2%
son habitantes urbanos y el 6,8% son rurales.

La actividad econdmica estd principalmente concentrada en la minerfa qu
el afio 1992 representd el 86% de las exportaciones regionales, participand
la agricultura con un 11%.

Las tierras de cultivo representan el 3,5% del total de la regién con un
superficie regada de 30.600 hds. que han permitido un crecimiento de |
actividad agricola en los tltimos afios debido al significativo aumento de |
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fruticultura, que alcanzd en 1991 2 6.785 hds. planadas, un incremenio de
2,6 veces en una década.

La participacién del PGB agricela regional no es sin embargo significativo,
ya que representa el 1,019 del producto agricola nacional.

Hay que destacar que en esta regidn, segin los estudios de pobrezi en el
pais, hay un 15,8% de sus habitantes en estas condiciones, encontrandose la
mayoria de ellos (12,6%) en los centros urbanos de la regidn. La poblucidn
rural en condiciones de pobreza es el 3,2% del total de la regidn.

- IV Regién

La poblacién de la regién de Coquimbo alcanza a 503.916 habitantes, o
que corresponde aproximadamente al 3,7% del total del pais. De éstos, ¢l
22,5% son habitantes rurales y el 77,5% son urbanos.

La actividad econémica se encuentra mds diversificada que en las regiones
anteriores, destacdndose la actividad minera del oro (36% del total del pais)
v del hierro (60% de la produccién nacional). También hay actividad pesquera
y en los tiltimos afios ha habido una importante expansidn en el drea wristica,

En Ia region se desarrolla agricultura de secano en aproximadamente 435
de la superficie regional {1.740.000 his.). Los cultivos y las explotaciones
ganaderas que se manejan en estas tierras han tenido una fuerte incidencia
en los procesos de desertificacién de la regidn.

La agricultura de riego se efectia en una supeilicie que representu el 2,5%
del total de la region y se ileva a cabo en los valles del Elqui, Limui v
Choapa. Destacan entre estas explotaciones los frutales, las vifias viniferus
para la produccién principalmente de pisco, las hortalizas v flores, todos Jos
cultivos intensivos con una importante demanda de nmumo de obra. Lu

i

actividad ganadera tiene en esta regidn una alta significacion ocupando L
praderas tanto naturales como artificiales casi un 309 de la superficie reguda
Especialmente relevante es la explotacidn caprina, que concentr:
aproximadamenteel 65% de la existencia nacional de esta especie, cuvos
hibitos de pastoreo son reconocidos por sus efectos desertificadores.

Con respecto a la participacion del PGB agricola, la regidn representa e
3,68% del producto agricola nacional,

Es preciso sefinlar también que en esta regidn se encuentra un imporianie
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foco nacional de pobreza. El 20,6% de la poblacidn se encuentra en cstas %3*

condiciones, distribuyéndose casi por igual entre el sector urbano (10,8%) y -

b
el sector rural (9,8%). ;%&
-V Regién -

La poblacién en la regién de Valparaiso alcanza a 1.452.998 habitantes |
que equivale al 10,5% del total nacional. De éstos, el 8,74% se encuentr
ubicado en el medio rural.

La actividad econdémica estd muy diversificada siendo relevante
pricticamente todos los sectores productivos y de servicios. Destacan la.
actividad portuaria en Valparaiso y San Antonio, la actividad fruticolaene
valle del Aconcagua, el turismo en todo el litoral, y actividades industriale
diversas en los principales miicleos vrbanos de la region.

El aporte del sector agricola alcanza al 6,5% del PGB agricola nacional
través de la explotacién principalmente de sus terrenos regados que alcanza
aproximadamente a las 430.000 has. En términos de fruticultura la regié
concentra aproximadamente el 20% del total plantado en el pais (34.38
hds.), cifra que se repite en la explotacién de hortalizas y flores (15.00
hds.). Paralelamente a estas dindmicas actividades de la agricultura subsist
en esta regién una agricultura tradicional asociada a pequefios productore
con recursos productives de inferior calidad, poco acceso a la tecnoelogia
al crédito, cuyas explotaciones influyen en los avances que experimental
los procesos de desertificacidon, y que en general reciben bajos niveles d
ingresos.

- Regién Metropolitana

Es la mds importante del pais en términos de poblacion y de activida
econdmica, Sus cinco millones y medio de habitantes representan el 409
del total de la poblacidn del pais encontrandose solamente el 2,44% de ésto
en el medio rural.

La actividad economica es diversificada y significativa en pricticament
todos los campos lo que se traduce en la generacién de mds del 30% d
PGB nacional. Destacan principalmente aqu{ las actividades relacionada
con la ciudad capital del pais, el nicleo central del gobierno, los servicio
financieros, comercio, indusiria y transporte.

Con respecto a la agricultura se cultivan poco mas de 500.000 hés. regada
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que son las de mayor productividad. En cuanto al aporie i PGB agricola.
éste alcanza al 3,78%. Destacan entre las actividades de este sector la
fruticultura que concentra el 26% de la superficie plantada en el pais. Eu
estaregion se encuentra aproximadamente ef 30% de [os cultivos nacionales
de hortalizas y flores, ademds de importantes superficies de cerenles v
chacras, como también de praderas destinadas principalmente i la produccion
de bovinos.

- Vi Regidn

Tiene una poblacién de 668.294 habitantes que representa el 4.8% de fa
poblacion nacional, un 30,8% de los cuales viven en el medio rural,

Su actividad econdmica estd principalmente relacionada con la agriculiura
y la minerfa, aportando en esta tltima aproximadamente ¢] 20% de la
produccidén nacional.

Para la produccién agricola se cuenta con una superficie de 823.900 his,
regadas, destindndose aproximadamente [a mitad de &stas a pmderzzq
artificiales y naturales. La fruticultura estd representada con el 33% de |
superficie total plantada en el pafs produciéndose aqui mds del 50% de lzls
manzanas de exportacién, ¢ importantes vohimenes en peras, duraznos, nee-
tarines y uva de mesa. La produccién de hortalizas y flores representa el
20% de las superficie nacional. En cereales y chacras destaca la produccion
de maiz y de tabaco que representan mds del 50% de la produccién del puis
en otros rubros.

Al igual que en otras regiones del pafs, en ésta se encuentra la dualidad
estructural de [a agricultura: un sector dindmico y pujante. y un sector
tradicional con pequefios productores a niveles de subsistencia cercanos a
la pobreza, cuyos recursos limitan sus posibilidades de mejoramiento si se
dedican exclusivamente a la agricultura, Los sectores del secano costero,
por efecto de las explotaciones tradicionales, se ven seriamente deteriorados
detectdndose en algunas partes serios problemas de erosién conductores a
la desertificacion.

- VII Regién

La Regién del Maule representa el 6,4% de la poblacidn nacienal, con un
de:880,000 habitantes, el 39,8% de los cuales vive en el medio rural.

ccondmica estd casi totalmente concentrada en la agricultura v
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2.2

la produccién forestal. Destacan aqui los cultivos como la remolacha y ¢
arroz, cuyas cosechas representan el 75% y 70% de la produccidn nacional,

respectivamente. La fruticultura también ha crecido en los dltimos afl -
contando con una superficie plantada de casi 27.000 hds. que representa el
15% de las plantaciones del pais. Hortalizas y flores significan el 12% de Iz
superficie nacional. La principal ocupacién de los suelos agricolas estd
destinado a las praderas (815.250 hés.) las que representan el 50% de las

tierras agricolas de la regién.

En los terrenos de secano destaca la actividad forestal con importantes
plantaciones de pinos, e industria de la madera, tanto para la celulosa comg
para cajones, y madera dimensionada para la construccidn y la exportacié

En los sectores del secano costero, al igual que en la regién anterior,
encuentran focos de pobreza asociados a recursos productivos de baja calida
que mantienen a la poblacién a niveles de subsistencia, situacién que por,
sobre explotacion o malas pricticas de cultivo han influido en la expansi
de los procesos de la desertificacién.

Patrones espaciales de la poblacién
AREAS DE DESERTIFICACION:
REGIONES DE TARAPACA A LA DEL MAULE

La distribucién espacial de la poblacién en estas regiones del pafs muest
una gran dicotomia puesto que por un lado, las regiones del extremo nor
se definen desde el punto de vista del poblamiento como dreas de vac
demogriéfico, en tanto que fas regiones del centro quedan tipificadas con
dreas de concentracién poblacional.

Los factores que dan cuenta de estos patrones son variados, destacando
clima, el relieve ]a fertilidad de los suelos y los recursos del subsuelo y d
mar, ademds de las vias de comunicaciones, enfre otros,

Lo anterior, conlleva a una organizacidn especial dicotémica, no sélo des
el punto de vista poblacional sino que también funcioa, en otras palabras,
la presencia de regiones centrales con una alta capacidad de generacién
absorcidén de innovaciones, y regiones periféricas cuyas trayectorias
desarrollo se determinan principalmente por las instituciones de las region
centrales de las cuales dependen en gran parte.

Diagnostico de [a Desertificacion en Chy
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En el caso de las dridas tierras de las regiones septentrionales habita sélo e
5,6% de la poblacién nacional (750.303 habitantes segiin censo 1992) en
otros términos: en el 24% de la superficie del pafs (184.038.9 Kim?) ta
densidad promedio no pasa de los 4,1 hab/ Km?), puesto que en las Reglones
de Tarapacd y Antofagastaes de 5,8 y 3.3 hab/Km?2, respectivamente. A los
bajos voliimenes y densidades se suma otro rasgo caracteristico, éste
relacionado con la ocupacién del espacio. En efecto, en ambas regiones
destaca la fuerte concentracién de la poblacién en unos pocos centros
poblados con caracterfsticas urbanas lo cual viene en gran medida a ser
explicado por el rigor de las condiciones ambientales.

La distribucién espacial de la poblacién, desde el punto de vista de los
principiales asentamientos urbanos, muestra un patrén francamente litoral,
como es el caso de Arica, Iquique, Tocopilla, Mejillones, Antofagasta, Tattal,
ciudades portuarias que en su mayoria deben su existencia y evolucion a lu
minerfa del salitre, cobre y hierro. Esta estructura litoral se ve opacada, por
un lado, por la presencia de ciudades como Calama, Chuguicamata, Pedro
de Valdivia, a causa de la explotacién de recursos mineros, los que actiian
como concentradores de poblacidn y, por otro, por la presencia esporddica
de agua, que introduce matices en la distribucién poblacional, como es el
poblamiento lineal en algunas quebradas aprovechadas con fines agricolas
en la I Regién (Lluta, Azapa, Camarones y Tarapacd). Cabe destacar en el
extremo norte el poblamiento aymara, que vive en pequeiias y dispertas
localidades de la precordillera y del aitiplano ligado a la ganderfa y agricaltura
y, de una manera secundaria, a la produccion artesanal, poblacién aymara
que segin el censo de 1992 alcanza a nivel nacional [a cifra de 48477
habitantes (poblacidn de 14 afios y mds) v de 15.461 y 4.164 habitantes en
las regiones I y Il respectivamente.

La fuerte polarizacién urbana en estas regiones se evidencia en Tarapuci
donde las ciudades de Arica e Iquique por si solas concentran alrededor del
93% del total de su poblacidn, en tanto que en fa Il Region, la capitad
Antofagasta més Calama representan cerca det 85%. Estas ciudades se han
constituido en los focos de orientacién de los movimientos migratorios de
los habitantes de los pequefios asentamientos poblados del interior de ambas
regiones.

Las cifras de los cuadros anexos vienen en gran medida a ratificar lo sefinlado
con anterioridad ya que dan cuenta por un lado, del peso de estas entidades
y por el otro, las tasas negativas de crecimiento poblacional de algunas de
ellas. En la I Regidn, la alta tasa negativa de Putre se asocia al alto nivel de
vulnerabilidad social {(UNICEF 1990). Tasas negativas se alcanzan también

ostico de la Desertificacion en Chile:
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en General Lagos, Huara y Camifia. Por su parte en la IF Regidn muestra
similar comportamiento las comunas de Marfa Elena y Ollague siendo Sa
Pedro de Atacama la que posee el grado mds alto de riesgo social.

Proceso de desertificacidn peblacional

La concentracién demografica, sumada a la economia en determinadas dreas
marca la actual dicotomia espacial de estos territorios. :

En la regién de Tarapacd, segiin la distribucién espacial de los asentamiento
poblados, se distinguen tres categorias de centros (IGM, I Region, 1985

a) Centros poblados aitipldnicos y serranos, donde la principal actividz{
de la poblacién de raigambre cultural andina es la agricultura y 1
ganaderia de subsistencia que se desarrollan en las quebradas, product
de la presencia de cursos de agua.

b) Localidades que sobreviven a la debacle salitrera y que se encuentra
emplazadas en ejes principales de comunicacion, constituyéndoseé
verdaderos nodos de contacto entre la costa y el interior. Es el caso d
Huara y Pozo Almonte.

¢) Los centros primados costeros de Arica e Iquique que dinamizan el déb
sistema urbano-regional por medio de sus actividades administrativa
econdmicas, culturales y sociales.

Excepcién hecha de estos dos 1iltimos la evolucién demogréfica de esto
asentamientos ha sido mds bien errdtica que constante, lo que viene a ¢
cuenta en gran medida de la fragilidad del medio en esta regidn.

Al respecto, en los dltimos afios, se ha venido manifestando un activo proces
migratorio desde el interior hacia la costa, el cual se ha traducido enu
paulatino pero constante despoblamiento del interior el que a su impacto ¢
tipo cultural, se suma por otro lado, que los escasos suelos cultivables ganad
al desierto tras multiples esfuerzos humanos, terminen irremediablemen
por perderse.

Ei despoblamiento de los centros poblados precordilleranos de la I Regié
ha sido estudiado entre otros por Misetic (1991). Al decir de este auto ]
influencia de la sociedad industrial moderna ha generado una fuer;
competencia por el uso de recursos renovables.
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La competencia por el uso del agua y los recursos energéticos han provocado
colapsos de tipo ecoldgicos, incidiendo de esta manera en el despoblamiento
del territorio precordillerano,

A la escasez de agua se ha sumado la reduccion de las tierras cultivables
siendo los sectores mds perjudicados los poblados de San Pedro de Atacama,
Chiu-Chiu, Lasana, Aiguina y Toconce, asentamientos que han visto reducida
su poblaci6n significativamente producto de los movimientos migratorios
hacia las grandes ciudades en especial Antofagasta y Calama, las que segin
Misetic se han convertido en la sepultura de una valiosa tradicién milenaria,
al transformar la vida de los migrantes.

El revertir este proceso de “desertificacién humana” implica una ardua tarea
que no obstante ello debe ser llevado adelante a fin de evitar el colapso

definitivo de estos espacios interiores de las regiones del Norte Grande el
pais.

Por su parte en las regiones del semidrido del pafs ——de base econdémica
minero-agricola— habita sélo el 5.5% de la poblacién nacional, siendo la
densidad en las Regiones de Atacama y Coquimbo de 3.1 y 12.4 hab/Km?,
respectivamente. A pesar de la modestia de los caudales, Ia presencia de
cursos regulares de agua en los valles de estas regiones explica-el patrén de
poblamiento lineal este-oeste. En la de Atacama, las principales ciudades
(Copiapé y Vallenar, en los valles de Copiapé y Huasco, respectivamente)
se alinean junto a una sucesién de centros menores, establecidos a lo largo
de la via de comunicacién que siguen el trazado de los valles, desembocando
generalmente en los puertos de embarque o concentrdndose con la carretera
panamericana. Similar comportamiento se da en la Regién de Coquimbo,
destacando, entre otros los centros poblados de Vicufia, Ovalle e Illapel en
los respectivos valles de Elqui, Limarf y Choapa.

No obstante o anterior, no deja de ser importante el poblamienta litoral, ya
que centros como Chafiaral, Huasco se encuentran emplazados en la costa
delaIll Regién y mds atin cuando el centro gravitacional de poblamiento de
la IV Regidn también se sitda en el litoral, mas precisamente en la
comurbacién La Serena-Coquimbo. Ambos patrones de distribucion de
poblacién (lineal y costero) se ven alterados sélo por asentamientos
asociados, a la explotacidn de recursos mineros, tal como ocurre en Atacama
con El Salvador y Potrerillos y, en Coquimbo con Andacollo.

Al igual que en el Norte Grande la poblacion se califica de urbana siendo en
lade Atacama del 90% y en la de Coquimbo alrededor del 75%. Las cindades
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que sobresalen por la magnitud son Copiapd, Vallenar, El Salvadory Diego.
de Almagro en Atacama; y La Serena, Coquimbo, Ovalle en la Regi6n d
Coquimbo. Tasas negativas y alto grado de riesgo social se alcanzaenlal
regién especialmente en la comuna de Punitaqui, Canela, Paihuano y L
Higuera, todas ellas calificadas de muy alta vulnerabilidad social.

Estas regiones no obstante de haberse incorporado a un dindmico y exito
proceso de modernizacién agricola, muestran altos niveles de vulnerabilidad
social, destacando en este aspecto las comunas rurales pobres de la regidn:
de Coquimbo, debido a que éstas se han transformado mds bien en “zon
productivas” antes que “zonas de desarrollo”.

Lo sefialado con anterioridad en parte explica el bajo peso demogréfico
fos valles asociados al proceso de transformacién productiva. Al respecto;
cabe destacar la tasa negativa de crecimiento poblacional, de algunos
asentamientos poblados menores del valle de Copiapd (Nantoco, San Antoniq
v Amolana), lo que reafirma que la produccién de exportacién ha reducidg
la poblacién rural e incrementado sustancialmente la poblacién de las
ciudades regionales préximas, sin mediar en estas ciudades la activacion d
[a base econdmica que absorba productivamente a la poblacién. Es el caso
de Tierra Amarilla y Copiapé en la Regién de Afacama y Ovalle, y La Serend
en la de Coquimbo.

En esta dltima regién, mencidn especial merece el colapso ecolégico de
aquellos espacios poblados por comunidades agricolas, particularmente del
sector de interfluvios de los valles del Limari y Choapa, cuya poblacién
constituye uno de los grupos sociales mds vulnerables ante situaciones de
escenarios de afios secos. Pese a formar parte de una “cultura del secan
las respuestas o estrategias de adaptacién de la poblacién a situaciones de
inestabilidad climdtica, han sido los movimientos migratorios (en alguno
casos migracion definitiva), todo lo cual ha incidido que a la crisis ecolGgici
de estos ambientes se sume un constante, pero permanente proceso d
“desertificacién poblacional”. :

Por su parte, y ya en el centro del pais, desde la Regidn de Valparaiso y I
del Maule, las tres entidades longitudinales del relieve que predominan alo
largo del territorio nacional toman caracteres muy bien definidos e influidos
por un clima benigno, entidades gue constituyen verdaderas zona
diferenciadas de poblamiento. En la V Regidn continda vigente la tendenci
al predominio de la ocupacién costera, destacando la conurbacion Valparaiso
Viila del Mar, dispersiandose hacia los extremos norte y sur de esta dred
través de una serie de localidades desde Papudo a San Antonio.

1o
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transversalidad del poblamiento estd dado por la hoya del rio Aconcagua,
donde destacan las ciudades de Quillota, San Felipe y Los Andes, las cuales,
junto a otros asentamientos, asemejan un patrén de tipo dendritico, similar
al del valle de La Ligua en el sector norte de la Regidn.

La Regién Metropolitana de Santiago por su parte concentra el 39.4% de la
poblacién nacional, presentando la mds alta densidad del pafa (3381 hab/
Km?2). Es la regién mds urbanizada y el principal foco de atraccion de las
migraciones rurales y cindades medianas y pequeiias del resto del pais. Al
respecto, segiin Censo de 1992 presenta el saldo migratorio positivo mils
alto (113.691 habitantes) seguido a largo distancia por Valparafso con [7.533
personas.

En el caso de esta regidn la mayor proporcién de poblacion se asienta en el
Gran Santiago, en la cuenca del mismo nombre de la extensa hoya dei rio
Maipo. Al oeste, a lo largo del camino a la costa, se da un eje de poblamiento
con centro como Pefaflor, Talagante y Melipilla. Hacia el sur, San Bernardo,
Buin y Paine, al norte Colina y Tiltil y al sudeste, Puente Alto y San José de
Maipo, todos centros urbanos menores que conforman el sistemna urbano-
regional.

En las regiones del Libertador Bernardo O’Higgins y del Maule, Ia
distribucién espacial de la poblacidn, desde el punto de vista de fos pricipales
asentamientos urbanos, presenta un patrén francamente lineal, en el sentido
norte-sur. Las ciudades de Rancagua, San Fernando, Curicd, Talca, Linares
y Parral, mas una serie de otros centros de menor jerarquia, se alinean en la
Depresion Intermedia v, mds precisamente, a lo largo del principal eje vial,
Ia carretera Panamericana.

Las caracteristicas de Ia Depresion Intermedia o Depresion Central explican
su efecto polarizante en términos de concentracidn poblacional; esto, en
cambio, no ocurre con el litoral o la cordillera andina y costera, con excepeidn
de los centros poblados de Pichilemu y Constitucién en la costa, y de
Cauquenes en la cordillera de 1a Costa. No obstante lo sefialado y debido a
su carfcter rural, Ia poblacidn se distribuye por todo el espacio disponible,
con excepcidn de los sectores marcadamente cordilleranos.

En la Regién del Maule —de base econdmica agrotndustrial—, Hama
fuertemente la atencidn, los altos niveles de vulnerabilidad social que

alcanzan la mayor parte de las comunas, (UNICEF, 1990).

Altos o bien muy altos grados de riesgo socioecondémico y biomédico se
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presentan en comunas del secano costero, espacio asociado estrechamente
la dindmica actividad silvicola.

Este comportamiento es ratificado por un estudio del Ministerio d
Agricultura (1992) al clasificar las comunas rurales de Ia regién en |
categoria de pobres de acuerdo a resultados obtenidos por el propio Ministeri
de Agricultura, MIDEPLAN y UNICEF.

Desde el punto de vista demogréfico, 1a region del Maule es una entidad qu
crece a tasas un tanto mds bajas que el alcanzado a nivel nacional. En efect
en el perfodo 1982-1992 estas son de 1,35 y 1,56% respectivamente
mostrando por otro lado saldos migratorios netos negatives (-16.32
habitantes), el segundo mds alto del pais después de la regitn del Bio-Bio
20.900 habitantes).

“Comunas forestales™ tipificadas de pobres como Curepto y Empedrado s
caracterizan por presentar bajos y descendentes tasas de crecimient
poblacional, tal como queda reflejado en la tabla anexa, dando cuenta co
ello de un proceso que se viene a sumar al proceso fisico de desertificacid
como es la “desertificacidn poblacional” o “erosién social” en territorios d
clara orientacién hacia los mercanos externos, los que al fina se ha
constituido mds bien en espacios “productivos” antes de “desarrolio”.

En sintesis, y tal como se ha sefialado en paginas anteriores, 1a desertificacid
es el resultado de Ia influencia de factores naturales y antropogénicos, e
decir, derivados de condiciones ambientales y de aquellas asociadas
desarrollo econdmico.

Cada una de las regiones analizadas son espacios donde uno u otro tipo d
factores (en algunos cases ambos) operan con mayor o menor fuerza, de t
manera que resulta imprescindible tomar medidas para revertir este proces
que nto sélo impacta desde el punto de vista social en la medida que s
generan bolsones de pobreza o “erosidn social”, sino que también y asociad
a ello ocusren movimientos migratorios (“desertificacién poblacional’
acentuando con ello la desequilibrada organizacién espacial de nuestro paf:
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Vulnerabilidad social

METODOLOGIA

Para determinar la vulpnerabilidad social a nivel comunal, se utiliza el
procedimiento computacional denominado: ANALISIS DE FACTORES O
DE VECTORES, como también de los Componenies Principales, disponible
en la version 1985 del SAS, (SAS Users Guide: Statistics 5 Edition, The
factor Procedures. Chapter 17, and The Princom procedures, Chapier 28).
SAS Institute, Inc. Box 8000, Cary North Carolina 27511-8000, USA).

Este es un procedimiento multivariado con el que se pretende explicar en
términos de un mimero limitado de Factores, Componentes o Vectores, la
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relacién dificil de identificar entre un grupo heterogéneo de variables,
que a priori se postula que estdn correlacionadas. Los Factores
Componentes se comportan, en consecuencia, como resumen de las va
ables intervinientes. Cada Factor representa un conjunto de variables que
correlacionan significativamente con él. El procedimiento entrega tan
Factores como variables se incorporan en el andlisis, pero un alta proporc
de la varianza se concentra en los primeros. El intentar trabajar con to
los factores significaria derrotar el propésito del procedimiento, que
simplificar la presentacién de la relacién entre las variables de estudio.
procedimiento recomienda realizar s6lo aquellos factores que tengan un va
caracterfstico (eighenvalue) superior a 1, (Tabla O sector A). La interpretac
es mas sencilla en el caso que uno o dos concentren una alta proporcion
la varianza. Cuando se seleccionan dos Factores, los resultados pue
expresarse en una gréifica de coordenadas cartesianas.

El Analisis de Factores puede producirse para complementar los hallaz
logrados con otros procedimientos computacionales. En esta ocasion,
validaron sus resultados preliminares con el procedimiento denomin
LOGISTIC, o regresién logistica. A pesar de que los resultados fue
satisfactorios, no se presentan en este informe porque no modifican los log
alcanzados por el procedimiento seleccionado.

Las variables del estudio se ingresan al procedimiento.como tasas, cua
as{ estin disponibles. En el caso de la poblacién de menores de seis afios
ingresa como proporcién de la poblacién de la comuna y los causantes
SUF se ingresan como proporcién de la poblacién de menores de seis a
Ambos casos, se calcula el porcentaje correspondiente,

VARIABLES DEL ESTUDIO

Las variables utilizadas en este estudio se presentan a continuacién en
fista, a las que se han incorporado, tanto el valor para cada comuna e
escala definida por el instramento, como la ubicacién correspondient
una ordenacidn nacional.

A continuacién se describe cada una de ellas, incorporando la sigla con g
se ingresa cada una en el procedimiento computacional y que en consecue
aparece con esa denominacién en cada tabla o figura, cuando correspon

POBLACION:
1 Poblacidn total de la comuna 1988.
2 Proporcién de la poblacién de nifios menores de 6 afios.
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OBREZA:
Ixtrema pobreza

asa de mortalidad infantil por comunas
oblacién de riesgo Bio-Médico
esndtricién infantil
ajo.peso al nacer
barizadas de bajo peso
Atenci6n profesional del parto
Retraso talla-edad; Alumnos primer afio bdsico

DUCACION:

‘Analfabetismo

‘Pre-escolares no atendidos

Deésercién escolar

E_sCoiaridad de las madres, segtin nacidos vivos
iscolaridad de ta madre de nifios de primero bisico
enéficiarios del PAE.
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Se presenta un enfoque general de la agricultura sobre la base de los
":f;_cintenidos que se le asignan, describir su evolucién combinando la
conceptualizacién con los antecedentes que le dan una determinada
historicidad al rubro. (Ver mapa “Chile Actividad Agropecuaria” en los
'ahexos).

, incorporando la sigla con qu
itacional y que en consecuenc
o figura, cuando correspond

~La agricultura es la actividad de cultivar la tierra. Después de analizar
detenidamente esta definicién, puede concluirse que ella involucra una accién

rores de 6 afios. tanto econémica como cultural. Econémica, porque se trata de prodir bienes
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utilizando recursos que sirven directamente para el consumo. Cultural, pue
involucra al hombre vy al trabajo que transforma a la Naturaleza sin agotar)
en el proceso: es la cultura incidente en el medio ambiente natural, y |
interaccién de éste con el conocimiento y las acciones para producir media
de vida que actdan sobre las actividades del hombre. En este quehacer s
movilizan recursos tecnologias y de capital, los cuales condens
conocimiento y trabajo transformado en instrumentos e insumos necesarig
para producir.

El suelo, por su parte, es la base sustentadora sobre el cual se trabaja,
sintetiza la informacién de [os recursos naturales que participan del proces
agricola: suelo, agua, clima, hombre y entorno ambiental.

Los forjadores del desarrollo agricola en Iberoamérica, sin duda, son |
civilizacién Maya e Inca. La primera es la mds importante por los avance
en los sistemas de regadio para desarrollar cultivos intensivos que permitiero,
alimentar a los poblados més dispersos y lejanos. Los Incas establecier
que la agricultura era una actividad noble que se sustentaba en un sistem
socio-econdmico, considerado como un Imperio Agricola consagrado al cult
y respeto de fa naturaleza que buscaba la integracién arménica del hombre
su entorno. La unidad social era el Ayllu que consistia en agrupaciones.
asentamientos que trabajaban comunitariamente en un retazo de suelo api
para los cultivos. Este terreno era asignado por el Inca a cada familia segi
el mimero de componentes y su capacidad de trabajo. Los pastizales y :
agua eran de uso colectivo gque regulaban anualmente, bajo la tuicién d
Curaca que era el hombre méds maduro y experimentado. El enfoqu
conservacionista estuve siempre ligado al productivo y el social sustentad
por una equidad innata, el autoabastecimiento, el trabajo plano y sostenid
la sobreproduccién se concentraba en las Pinias que constituian un segu
ante cualquier eventualidad de escasez.

Fl origen de esta situacién se remonta al Inca Pechaciitec que fue un co
quistador y gobernd durante més de medio siglo; asf los limites de imper
se extendian desde Cajamarca por el norte y Chile por el sur del rio Elqu
comprendiendo la hoya del lago Titicaca. Entre las acciones uniformd |
hdbitos, costumbres, restablecié el lenguaje primitivo, construyé obras d
regadio como el Canal de Archirana que atin existe. Le sucesi6 su hijo Top:
Yupanqui que reafirmd la unidad del Imperio con nativos de Chile llegand
hasta Argentina (Tucumdn). Los caciques de Chile fueron emparentad
con los de Tupac Yupanqui dando por esposas a dos princesas y fuer
nombrados representantes de INCA en calidad de Virreyes guedand
demarcada la dominacidn incaica desde Pastos por el norte hasta Maule p
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sur; Se cree que este paso histérico sucedié alrededor de 1450 hasta la
gada de Diego de Almagro, un siglo mds tarde.

__C_'Lil_'tu'ra incaica ha provocado la admiracion de los estudiosos y dedicados
: ”as';ma_terias, sobre todo en lo que se refiere a la agricultura, indicando
ue sobrepasan a todos los grupos étnicos de Iheroamérica en principios
gricolas e ingenieriles que culminan siendo la base de toda la
_1s:t'i£u'ci0naiidad incdsica. Era una agricultura estructurada en ln observancia
e-feglas que emanaban de la autoridad politica-religiosa. El Inca era el que
: ebﬁ1arcaba el enfoque disciplinario del amor a la tierra, quien abrfa el surco
vara depositar las semillas de maiz, papa, quinoa, etc., operacién que hacfa
con un arado de oro. El guano de las islas de la costa y el estiercol de los
uquénicos se considerd un valioso aporte del sol y se empleaba en los

ra sobre el cual se trabaja,
les que participan del proces
o ambiental.
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{ias que constituian un segurd,

as tierras agricolas estuvieron divididas en tres sistemas: I) Consagrado al
ol, cuyo producto era destinado al cultivo y cultores; 2y al Inca y, 3) a la
blacién, el que se subdividia en curacas o propiedades individuales y la
oblacién regular.

la construccién de obras de regadio es sin duda donde la civilizacién
“aica dio una muestra de una expresién de capacidad especial de lo
e_:;hiado durante el siglo XIV. El dominio incdsico fue notorio en Chile
__ué_é_s fue sometido ala misma organizacién del Imperio aunque el desarrollo
¢ la agricultura fue lento. Almagro en 1535 encontré en Copiapé cultivo de
1atz muy bien abonado con guane. El espiritu de desarrollo y comunicacidn
1_<;h_e expresién en el “Camino del Inca” via obligada para el comercio y
rénsito de los emisores oficiales del Imperio.

inalmente, debe recalcarse que la actividad principal fue la agriculturay la
aza que se centraron en Chile en las planicies altipldnicas, piedmont, valles
:._q'uebradas. Estos sectores fueron conservados gracias al enfoque naturalista
:di;--los asentamientos humanos, la estructura social basada en una disciplina
'ic')_ral y de trabajo organizado que el medio o entorno impuso a los
obernantes y gobernados en un medio diffcil de manejar por las condiciones
‘climdticas e inmadurez de los suelos, déficit de agua; tuvieron una fuerte
dse de percepcién de los atributos de la naturaleza a través de Ias creencias
jqu_é'__sé manifestaron en la admiracién y respeto a lo natural v congruente
on uina actitud conservadora.

a Pechactitec que fue un co
glo; asi los limites de imper
Chile por el sur del rio Elqu
ire las acciones uniformo |
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xiste. Le sucesid su hijo Tup:
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205 primeros agricultores del sistema Arido y Semidrido fueron
asentamientos agro-alfareros, con influencia de la cultura de El Molle:
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aquellos cultivaron el suelo en la desembocadura de las cuencas
Aconcagua, Maipo, Rapel y Maule. Su existencia data del afio 310
inicidndose la ocupacién incasica a partir de 1393 por el inca Yupanqui qui
solo pudo llegar a las riberas del rio Maule donde fue detenido por |
“lugarefios”. Hsta ocupacién no logrd durar mds de 30 afios en el drea
estudio. En este periodo se trazaron caminos, se introdujo el uso del adaob
construccién y ampliacidn de canales que hoy atn se encuentran vigeni
como es el canal de Las Perdices; las culturas anteriores habian introduci
el cultivo del mafz, frejoles, zapallo y la domesticacién de auguénicos.

La ocupacidn ibérica implica un cambio de la estractura primitiva, L
propietarios colectivos de la tierra que fueron vencidos por el colonizad
se vieron obligados a ceder sus tierras y cultivarlas para ellos. La colonizaci
fue respaldada por un alto espiritu de contribucién a integrar los nativos
la terra, y critianizar las poblaciones.

En general, los asentados en estos sistemas 4ridos de altura y piedmo
vivieron en permanente lucha contra las condiciones del medio hos
incluyendo la accién antrdpica que se ejercié y se estd ejerciendo durante
siglo XX. Sin duda, esta es la razén del estado actual y potencial de |
recursos bidticos que no es alto. En los sectores aledaflos a los rios practicar
y desarrollaron agricultura de cultivos semi-intensivos.

El desarrollo de la agricultura durante la colonizacidn ibérica f
relativamente lenta entre los siglos XVIy XVII que obedece a la agresivid
de la vegetacidn y complejidad en la incorporacién de los nativos al nue
esquema, hasta las riberas del rio Bio-Bio. Ademds, incide la baja poblaci
escasas vias de comunicacion y la costosa jornada de la pacificacion; elevad
impuestos y la relativa barrera de la distancia de los mercados para q
prosperara el comercio.

Sin embargo, debido al empuje de los hombres y la necesidad de au
abastecer al pais, se realizaron aperturas de espacios en los suelos aledar
a los rfos y ciudades, introduccidn y aclimatacién de cultivos, como la v
olivo, nuez, almendra, higuera, trigo, cebada. En la segunda mitad del si
19, se expandi6 la agricultura, incorporando suelos al regadio que fue
herencia dejada por los jesuitas que regaron aproximadamente 300.000
De incidencia en el desarrollo de la agricultura son aspectos de inte
enumerar:

1y Término de los mayorazgos vy merced de tierras,
2) Incorporacién de las tierras de la Frontera.
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. Durante el siglo XX, los hechos mas relevantes que inciden en el desarrollo
de la agricultura estdn contenidos en etapas circunscritas en un marco
econdmico-politico que el pafs es aval y forjador de su realidad histérica.

La proyeccion de grandes obras de regadio como los canales del Maule ¥
‘Melado resefian la accién de profesionales connotados que influenciaron y
royectaron sus estudios con verdadero espiritu regionalista como el
Ingeniero Agrénomo Hugo Ledn, quien impulsé el riego de la otrora
:fovincia de Linares a través de foros, publicaciones en revistas técnicas v
_.c’éngresos agronémicos. La construccion del Embalse La Paloma en el
cosisterna drido, aproveché y auments la superficie regada del vaile del
.imarf. El desarrollo de la energia eléctrica haciendo uso los rios andinos,
a-contribuido a la regulacién de los recursos hidricos para la agricultura
ales como el rio Maipo (Embalse Yeso), Cachapoal (Convento Viejo}, Rapel,
faule y un amplio sistemna de reservorios de acumulacién nocturna a nivel

Accidn del sector privado en la incorporacién del riego a la agricultura.

Accidn de los gobiernos en desarrollar politicas de colonizacién como
las provenientes de Alemania, ltalia y Yugoslavia.

Construccién de caminos, embalses y ferrocarriles.
Desarrollo de la minerfa del oro, plata, el salitre y finalmente, el cobre.

La apertura de centros de atraccién para los productos de Chile como
California, Perd, Australia que impulsaron a los agricultores a abrir
nuevos espacios para desarrollar cultivos, especialmente, cereales, frutas,
efc. Estos procesos, sin duda, provocaron una descarga brusca de fos
ecosisternas naturales a través de la tala para lefia y carbén, incendios y
la incorporacién de éstos a la roturaci6n del suelo, especialmente en los
sectores del secano costero e interior.

La incorporacién de suelos de secano mediante la aduccidén de canales
de los rfos y otras fuentes por los privados que a fines del siglo 19, habia
puesto bajo riego 800.000 ha., haciendo posible la expansién de los
cultivos, frutales como las vides francesas que incidieron en la creacién
de la industria vitivinicola, formacién del primer vivero frugal en NOS
por el Ingeniero Agrénomo Salvador Izquierdo, introduccién del cultivo
de la remolacha azucarera por Domingo y Benjamin Matte en 1885-
1886, caflamo, tabaco, oleaginosas y desarrollo de agroindustrias.
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Sin duda que la organizacién estatal como la Corporacién de Fomento a
Produccién (CORFQ) significé otro enfoque y apoyo al desarrollo de |
agricultura y los bosques, cuyo objetivo se encuadré en el marco de refereni
global de dicha institucién: reducir las importaciones y promover el desarrol
agricola a través de los programas que establecié como metas. Estos son:.
Estudio, establecimiento y desarrollo del cultivo de la remolacha que d
origen a la industria azucarera y su repercusioén en la instalacién de plant
en Llanquihue, Chilldn, Linares y Curicé; la formacion del complejo de Si
Ciemente en la elaboracién de la industria del tomate y derivados de
manzana. 2) Programa de oleaginosas (maravilla y raps). 3) Equipos agricol
mecanizados. 4) Prospeccién, desarrollo y captacién de aguas subterrdnes
5) Plan fruticola y ganadero de gran incidencia en el desarrollo de los aii
50-70. 6) Formacién de sistemas de frigorificos-mataderos. 7) Instalaci
del banco ganadero y plantes agroindustriales, de embalaje y frigorificos

Lacreacién de la Corporacién Nacional Forestal, que a través de las accion
legales ha tenido una decidida y valiosa incidencia en el desarrrollo forest
contencién de dunas, manejo de cuencas y manejo y utilizacién del bosg
nativo. Especial referencia al DL 701 que contiene disposiciones legales
financieras que han hecho posible el apoyo al sector privado para incorpor
sectores erosionados o en vias de degradacidn a la produccidn de celulos
través de las plantaciones de pino insigne y otras especies.

La labor pionera de la Empresa Nacional de Papeles y Cartones (1921) de
destacarse a través de la instalacién de su fbrica de papeles en Puente Al
y, posteriormente, los complejos que posee en varias regiones. Otras empres
han desarroliado la industria maderera vy celulosa en Chile en las dreas
concentracién de plantaciones forestales.

Hinalmente, el impulso que los agricultores y asociaciones estdn imprimien
al sector que se traduce en un cambio en el disefio de los predios y empres
agricolas estdn demostrande los resultades de un esfuerzo y confianza
las politicas y decisiones que se enmarcan en la viga maestra del siste
econdmico de los gobiernos.

Sistema Altiplanico

Comprende dos sub-sisternas: 1) Andino o Alta cordillera que no da lugs
fa existencia de actividades agricolas; 2) Altiplanicie o Puna Andina.
Precordillera. En este subsistema estdn centradas comunidades de Ingarei
de origen Aymari que presentan gran eficiencia en la explotacidn agricol
pesar de las Himitaciones que presenta el medio, con cultivos adaptado
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ondiciones marginales de altura, como quinoa (Chepopodivm quinod
ild) y la papa, cultivos que se practican en condiciones de riego y secano!
mids, se cultiva la avena, habas, tarhui, oca, ullaco. Son en general sitios
vocacion pastoril a base del ganado ovino y anquénidos gue hacen uso de
‘pastizales y bofedales; 3) Valles Andinos y Oasis del piedmont, cuya
gricultura se desarrolla apoyada por la presencia del agua generando un
:-tipd"de agricultura de caracteristicas propias. Con predominio de cultivos
horticolas especialmente mafz, tomates, aji, praderas a base de alfalfu
sembrada entre los drboles frutales que prosperan en dptimas condiviones.
Siny embargo, el agua es el recurso mds escaso o que explica la expansion
:lli:nitadu de los cultivos que no sobrepasan 2.000 hid. regadus. Lu
ompetitividad por el agua es manifiesta con la industria extractiva de la
hineria creando problemas a los regantes; se suma a esta situacién acelerados
procesos de salinizacidn e invasién de plantas resistentes como la grama
alada (Destichlis sp.) que compite con la alfalfa elimindndola. Este
:fendmeno ha concluido en la reduccidn de la superficie cultivabie o sdlo
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00 ha. que tiene incidencia en los productores y los consumidores lugarenios
“abastecimiento a los mercados altamente potenciales como son lus
industrias y minerfa; 4) Piedmont Andino y Oasis, se encuentran auna altur:
e 300 m. sobre el nivel de la Pampa del Tamarugal entre 187 y 21°5
resentando un clima éptimo para el desarrollo de sistemas agricolas a base
élriego intensivo todo el afio por la ausencia de heladas, alta luminosidad
‘temperatura media anual de 15°C en invierno y 20°C en verano. La limitante
idrica reduce el potencial de la superficie a la agricaltura fa que alcanza a
afo 300 hd. La produccidn es reducida y de autoconsumo local y familiar
redominando los culbtivos horticolas, como tomate, maiz, orégano, ujo.
bolla y la alfalfa. Esta dltima presenta altos rendimientos y longevidad
omo puede observarse en Putre, Chapiguifia, Belén, Tignamar, Camiiia,
Aroma, Mamifia que estdn alimentados por aguas termales; en el oasis de
Yica y Matilla la fruticultura de citricos es relevante por su calidad vy
endimientos con 150 kg. por drbol. La captacién de aguas subterrdneas ha
yosibilitado regar eventualmente 120 hectdreas de suelo.

Tapeles y Cartones (1921) deb
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‘En estos sectores la produccién de frutales del tipo sub-tropical como man-
OS guayaba, naranja y uva, aparece como una aklternativa positiva parn
ntensificar el uso del agua a través de los sistemas mds sofisticados, pues
ictnalmente las tasas de riego pueden ser reducidas de 0.95 lis/seg/ha a 0.5
lta cordillera que no da lugar ts/seg/ha.
Jtiplanicie o Puna Andina e '
wlas comunidades de lugarefios
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Enrelacion a las estratas leflosas y arbustivas el sub-sistema presenta dos
mportantes recursos lefiosos para log habitantes: la Llareta {Azovella
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especie arbustiva que se desarrolla en forma de cojines miry compacto
duros de buen valor calérico. La segunda es una especie arbérea que cr
en forma espontdinea y natural de la precordillera (LS) abarcando 6.1
hectdreas entre 3.600 - 3.820 m. de altitud, ubicdndose desde Chapiqu
por el norte hasta Tignamar por el sur, concentrindose en pequefios bosque
de cobertura y tamaiio variable. Se ubica preferentemente en quebradas
cauces de agua permanentes u ocasionales con una densidad media de 5
ejemplares por hectédrea y una cobertura cercana a 50%.

Sistema Desértico

Comprende una extensa lfanura desértica a 1.000-1.500 m.s.n.m. y que
extiende entre 18°S y 28°30°LS. Se pueden distinguir quebradas y pam
entre las que se destaca Pampitas, Pampa del Tamarugal entre la quebr
de Tana y el rio Loa y, entre este 1fo y el paralelo 24°50°L5 se encuentra
Desierto de Atacama o Pampa Arida; entre Taltal y rio Copiapd, la Pam
Ondulada y hasta el rfo Elqui la Pampa Transicional, sistemas naturales
no presenta vocaci6n agricola a excepcidn de los valles regados.

La agricultura tiene relevancia en los valles regados del rio Lluta, Aza
Camarones. En el curso medio superior de los valles. del desierto
encuentran las mejores condiciones para la agricultura debido a la cali
del agua; en los niveles inferiores del tenot salino aumenta como asims
el nivel fredtico se observa superficialmente y presentan niveles mayore,
salinidad.

En el Cuadro 36 se presentan un resumen de los sectores con los culti
mds importantes.

CUADRO 36: AGRICULTURA Y TIPO DE CULTIVOS EN_LOg BISTEMAS
ALTIPLANICO Y DESERTICO DE CHILZ. Lo :
Siétm_na y'Sui)'s_i.s.temﬁ_'...' L Cultwos g
Valles del Desierto Salinos S Pviafz,_alfalfa; ho'rt.aﬁ_'_z._a_
No salinos - -Oiiv(ﬁ, fru'ta_ies,_hortaliz'as’
Oasis del desierto Salinos |7 Mafz, alfalta, trigo
Nosalinos Frutales, hortalizas :
© Precordillera ' ; Ali‘aifa_ _
Altiplano o Paé_t_iza!es _
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0§ sectores con los cultivo

TVOS EN LOS SISTEMAS
DE CHILE.

Cultivos,

Maiz, alfalfa, kortalizas
Olive, frutales, hortalizas

Mafz, alfalfa, trigo
Frutales, hortalizas

Alfalla

Pastizales

Hstico de la Desertificacton en Ch

Quebrada de Camarones

De 4.000 hectdreas gue tiene, sélo 2.000 hi,, se estiman como agricolas: sin
embargo la superficie real sélo alcanza a 800 hi. debido a las limitaciones
hidricas naturales y a que la constraccidn del Tranque Caritaya sélo permite
una acumuiacién de 3.3 a 9 millones de metros ciibicos que da una capacidad
maxima de riego de 700 ha,

Los suelos aluviales presentan problemas de salinidad, drenaje y afloramiento
de napas de agua con alto contenido salino lo que tipifica cultivos de alfalfa,
maiz y hortalizas como zapallo, ajo, etc.

Quebradas menocres de Codpa, Camiiia, Tana, Vitor y Tarapaca

Estas quebradas quedan al sur de Ia Quebrada de Camarones. Constituyen
sitios de superficie reducida y de poca significacién agricola, donde se
practica el cultivo de maiz, tomate, cebolla, betarraga, orégano en un sistema
de terrazas o “eras”; se cultivan en general 300 ha. en un esquema de una

subdivisién muy alta donde se pueden encontrar predios que oscilan entre
2.000 a 7.000 metros cuadrados.

Qasis de Quillagua

El rio Loa forma parte de una cuenca exorreica que en su desembocadura
forma un drea de 122 hectdreas regadas que se dedicaron a la agricultura;
sin embargo, han sufrido procesos agudos de salinizacién que han reducido
el cultivo de hortalizas.

Pampa del Tamarugal

Constituye un subsistema inserto en un ambiente interactuante caracterizado
por la fragilidad del sistema desértico; constituye un recurso natural dnico
en el mundo y comprende los salares de Pintado y Bellavista (69°31' a
69°46’LO y 20°17" 2 20°50LS; su superficie total alcanza a 21.383 hd., con
los siguientes estratos: 1) plantaciones de tamarugo 14.566 hd. (68.1%);
plantaciones mixtas: 440 ha. (2.0%); plantaciones de algarrobo: 3.136 ha.
(14.7%) y bosque natural de tamarugo: 3.241 hi. (15.2%).

El tamarugo es un arbol autéctono; los suelos aptos para su plantacién son
aquellos en que la napa fredtica se encuentre entre 2-10 m. de profundidad;
se planta removiendo la capa de costra salina que oscila entre 10-60 cm.,
donde se encuentran perfiles de suelo de textura areno-arcilloso; es una
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especie que tolera altos niveles de salinidad una vez que inicia el anclaje d
las rafces; adulio produce abundante forraje consistente en hojas y vainat
que caen al suelo que es apetecido por el ganado menor y mayor; ¢
rendimiento de este forraje varfa de acuerdo con la edad del drbol g
comienza a los 10 afios. Observaciones realizadas indican rendimientos g
oscilan entre 79 kg/drbol y 300 kg/drbol de 10 y 40 afios de edad
respectivamente, que convertidos a rendimiénto por unidad de superfi
oscilan entre 4.360 y 16.500 kg/hd. de materia seca, respectivamente qu
contiene 5% de proteinas en promedio y el total de nutrientes digestib
alcanza a 55%.

La agricultura est limitada a sectores: 1) Canchones y 2) Suelos habilitads
con remocién total de la capa de sales. En el primer caso, se hacen zanja
canchas de profundidad variable hasta eliminar la capa de sal; se aplica
materia orgénica a base de estiercol y se procede a regar con agl
provenientes de pozos o norias sembrando alfalfa, hortalizas, principalment
zapallo, habas, cebollas. En el segundo caso, la habilitacién se h
removiendo la capa de sales por via mecénica para luego cultivar el suelo
forma normal.

Valle de Azapa

El sector medio del valle tiene aptitud para frutales, especialmente cit
olivos, palta, bananos de importancia econémica; 1os cultivos horticolas esi
alcanzando niveles de significacién debido a los sistemas de cultivo ba
ambiente controlado (invernaderos) y nuevos sistemas al natural que impli
estructuras arquitectdnicas para guiar las plantas como sucede con el tom
La superficie cultivada de este cultivo alcanza 80% principalmente
cebollas, frejoles, melones y sandfas. En los invernaderos se estan cultiva
variadas especies horticolas y flores que cuadruplican el rendimiento
ambiente natural. Esto se debe a la aplicacién de paquetes tecnoldgics. |
fruticultura tiene un desarrollo especialmente orientada a citrus (naranj
palios; los olivos representan 25% de toda la produccion del valle con &
hd. incluyendo las plantaciones nuevas y las de treinia afios, observand
variaciones en el rendimiento segiin la edad registrando promedios de 3.9
hg/hd. a 4.500 hg/hd. de frutos y 55-70 kg/arbol. La exportacién de
fruto estd centrada a Francia y aleanza 60%, 20% a U.S.A., 34% a Brasi;

Valle de Lluta

Dada la influencia marina reguladora del clima se pueden observar cultiy
sub-tropicales como banano, guayabo, mango citricos, pifia, cafia de az
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3.1.4

y algodén. Los suelos presentan problemas de baja permeabilidad, nupa
fredtica alta y niveles medio-alto de salinidad los cultivos se reducen al mdiz,
alfalfa y hortalizas entre las que se destacan la cebolla, tomate, poroto fresco
en vaina y frutales cerca de la ciudad de Arica con rendimientos inferiores i
fos que se observan en valles mas al norte del sistema drido; esto se debe a
problemas sanitarios, como son los nemitodos y hongos del género Oidium,
Alternaria, Phytopthora. Los cultivos horticolas superan 200 hectireas.

Sistera Arido y Perarido

Este sistema abarca desde el rio Copiap6 al rio Aconcagua en un ambiente
climdtico caracterizado por un aumento de las precipitaciones de norte a
sur, disminucién de las temperaturas en sentido opuesto. En el sector, al sur
del rio Huasco se manifiesta el sistema de valles transversales dridos que
estan formando el sistema perdrido. Comprende tres subsistemas: 1) Valles
Regados; 2) Serranfas y Terrazas Marinas; 3) Precordillera y Cordillera
(veranadas).

Valle de Copiapé y Huasco

Estos valles presentan como Unica actividad la agricultura en condiciones
de riego, manteniendo los aledafios condiciones desérticas debido a la
reducida precipitacidn, pero las cuencas hidrogrificas son de régimen dual:
nival y precipitaciones que se manifiestan en invierno y primavera.

Un sistema de embalses ha sido construido y se estd construyendo en el
Huasco oiro para almacenar el agua en invierno y regularizar la dotacion de
agua a los agricultores, Sumado a esto estin las prospecciones y explotacién
de las napas subterrdneas que en nimero de pozos en ambos valles, apoyan
el manejo del agua ara los cultivos anuales y frutales. Los sistemas de riego
han sido mmplementados por los mas sofisticados, encontriandose bajo el
sistema de goteo hectdreas con las ventajas de eficiencia miltiple ya que se
aplican marco y micronutrientes y agroquimicos requeridos por las plantas.

La aplicacidn de estos sistemas de riego ha impulsado a los agricultores 4
explorar posibilidades de transformar sitios pricticamente inapropiados para
los cultivos habilitdndolos a través de la extraccidn de rocas, piedras y, por
dltimo, importando suelo, para plantar parronales de uva de exportacion.

La produccidn horticola tiene su aporte en el abastecimiento a las ciudades
y puertos del norte, especialmente a {os establecimientos mineros; ademis,
se han intensificado las explotaciones para producir voldmenes exportables
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como cebolla, ajo, melones y pimiento; como asimismo estan siendo
exploradas con éxito la produccién de flores, especies aromaticas y
condimentos. Esta actividad estd centrada en pequefias propiedades que en
mimero de 2.000, con un promedio de 20 hd., sumado al sector de frutales,
crea una alta demanda de obra de mano-durante las cosechas.

El curso medio de estos valles ha sufrido una transformacién drdstica al
desplazar los cultivos anuales como el trigo, cebada, mafz y las explotaciones
ganaderas estacionarias por explotaciones mds rentables; pues estdn
supeditadas a la dotacién de agua del sistema hidroldgico natural y el aporte
de los pozos profundos. Estos valles estarfan en su médxima capacidad de
uso del suelo bajo riego con una tasa de 1 t/seg/hd. que podrian reducirse a
0.5 lt/seg/hd. En el curso inferior y terminal de ambos rios se observan
sectores que pueden ser incorporados a través del mejoramiento del drenaje
para eliminar fos problemas de salinidad. Ademds, existen sectores ripiarios
a lo largo de los rios que pueden ser habilitados para cultivos anuales
horticolas, pasturas o planiaciones de drboles forestales. Estos, se han
culculado en 820 h4. de suelo que presentan problemas de salinidad y 115
ha. de mal drenaje.

Problemas detectados en el manejo de las plantaciones de olivos en la parte -

media y terminal del valle de Huasco son las emanaciones de If undicién de

_hierro que cubren la vegetacion con un polvo que inhibe los procesos de
respiracién y fotosintesis de las plantas, reduciendo los rendimientos y vida

productiva.

En relacién a los bosques naturales, como consecuencia de la accién
antrépica, las dreas cubiertas por especies arbdreas es muy reducida. Al
inicio del perfodo de la colonizacién ibérica los valles estaban cubiertos por '

formaciones arbéreas constituidas fundamentalmente por algarrobo

(Prosopis chilensis) y chafiar (Geoffroea decorticans). De acuerdo con .

Martinez (1989), actualmente existen 2.271 ha. de chafiar con una densidad
de 311 ejemplares por hectdrea con alturas inferiores a tres metros y didmetro
de fustes medios de 12.7 cm. Estas formaciones ha sido desplazadas por Ia
plantacién de fratales, especialmente la vid, hacia sectores de la costa y
utilizando sueios mds salinos.

Como estrata arbustiva es comiin encontrar en esas dreas especies del género
Atriplex, en particular, Atriplex atacamensis (Cachiyuyo), dei cual existen
algunas concentraciones al sur del rfo Copiap6, en la zona de llanos, dentro
de [a unidad denominada “desierto fiorido”. En esa zona, también se
encuentran algunos sectores con Cordia decandrs (Carbonillo),
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Balsamocarpon brevifolium (Algarrobilla) y Caesalpinea angulicaulis
(Retamo). En lugares mds bajos, lechos de rfos, esteros y quebradas, terrazas
aluviales y marinas bajas, valles intermontanos entre otros, se encuentra
Prosopis chilensis (Algarrobo) y Prosopis flexunosa {Algarrobo). Se
presentan en formaciones abiertas, con menos de 10 drboles por hectirea.

Valles de Elgui, Limarf, Cheapa y Aconcagua

Al sur del rio Huasco, pasado la Cuesta de Caracoles, empieza a observarse
cambios climdticos que inciden en la vegetacién natural, lo que imprime
una fisonornia diferente, con un perfil de uso y manejo a la agricultura bajo
condiciones de riego seguro, la que depende de las precipitaciones niveas
que se depositan en la Cordillera de los Andes y que constituyen la fuente
de abastecimiento hidrico a todos los sistemas agricolas de los valles
transversales y alimentacidn de las aguas subterrineas. Esto afecta a los
cultivos cuando las precipitaciones son insuficientes v mal distribuidas, lo
que implica nestabilidad en las explotaciones agricolas. Estos tres valles
regados presentan un total de 250.000 hectireas; son profundos v de base
relativamente plana. Son el resultado del relleno coluvio-aluvial de las fosas
geolbgicas, coincidente con el solevantamiento de la costa que causé la
acumulacién hacia el interior y que rellené aquellas con material aluvial y
coluvial, con presencia de piedras dispersas de variados tamafios y formas
en la superficie del suelo. Posteriormente, la erosién hidrica genero terrazas,
siendo las mds antiguas las que se encuentran en las partes mds altas; las
terrazas medias y bajas son de origen reciente en los sectores riparios
presentando depésitos de piedras. En las terrazas y faldeos se han plantado
vides especialmente con exposicién norte y trazado de canales que conducen
el agua que es captada del rfo matriz que corre a lo largo de los valles Elqui,
Limari y Choapa. Sin embargo, la insuficiencia de agua para regar una
superficie mayor que la dotacién obligé en el pasado a construir embalses
como Chacabuco, Recoleta, Paloma, Cogoti. Otros nuevos se estdn
actualmente construyende en el valle del Huasco (EI Toro) o estdn en elaps
de estudio como el tranque Puclaro en el valle de Elqui, en la tercera seccion
del rio, lo cual mejorard la seguridad de riego de 7.000 hectireas.

Los valles transversales constituyen el sector mds productivos del sistema
drido-perhiimedo lo que se ha logrado por el recurso hidrico que asegura
85% en una superficie de [49.000 hd. No existen grandes diferencias en el
potencial agricola de los valles; sin embargo, el de mayor desarrollo es ¢l
del valle Aconcagua, que se ve favorecido por su distancia y las vias de
transporte a ciudades y puertos de la Regién. Los frutales, hortalizas, cereales,
produccién de semillas y transformacién industrial pueden realizarse en
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cualquier valle. Sin embargo, la ubicacién de los valles Elqui, Limari y proximo

Choapa por efecto de la latitud las cosechas son mds tempranas para la vid, cama de
papas, frutales, especialmente, los de hoja caduca; Ia técnica de cultivos en consider:
ambiente controlado ha equilibrado esta situacién y hoy el valle de Aconcagua este impc
presenta fas mismas ventajas apoyado por la menor distancia a los centros ' disminu
s poblados del pais. principal

trigos ca
Los valles presentan en el curso superior aptitudes Sptimas para fa produccitn Respecto
fruticola de especies de hoja caduca y vid de uso dual. El curso medio estd : del pafs,
influenciado por neblinas matinales; los rubros agricolas son variados siendo aceite c¢
los horticolas y cereales los mds importantes y en menor proprocién los : tecnolégi
frutales. En los cursos inferiores de los rfos con influencia marina, . qqmrm/hé
predominan los cultivos horticolas, flores, papa y frutales subtropicales como alrededor
papayo, ldeuma, palto, chirimeyo, citricos y olivos. No obstante, se observan : granados
al término de esta drea probiemas de salinidad v mal drenaje, aspectos que :
limitan los cultivos, unido a invasién de arenas que forman dunas como Serranis
sucede en ¢l valle de Copiapd, Huasco, Choapa y Aconcagua. '

Por los a
Los rubros mds importantes en el subsistema drido-perhimedo en el sector tiempos ¢
regado son las plantaciones de vid; cuitivo tradicional introducido ; recursos
aproximadamente en 1535 cuya produccidn fue destinada a la elaboracién : localidads
del pisco, vino y licores Jocales. En 1975 se inicia un significativo incremento paulatina
de las plantaciones de vid de uva de mesa destinada a la exportacién como _ algunos s
fruta fresca. Esto significé un cambio en los sistemas tradicionales del uso ' los proce
del recurso suelo, agua y paquetes tecnoldgicos, reemplazando el sistema posteriori
de plantacién en espaldera y el lacal conocido como “elquino”, por el parronal . principal.
espaiol, con nuevas variedades y sistema de Iiodas. La superficie plantada serranias,
en los valles regados del subsistema genera 60% de la produccién del pais. el mejor |
Las variedades mds comunes son Sultanina, Emperador, Almerfa, Cardinal, _ buena tex
Moscatel rosada. que permm
En cuanto a la produccién fruticola estd concentrada en los terrenos regados : En los sec
que ascienden a mds de 30.000 hi., representando 20% del pafs, con una cesos de ¢
alta diversificacidn con 30 especies frutales. potencial -

entre 100
La produccién horticola es altamente favorable para la exportacion en estado los cultive
fresco, congelado o procesados y también para el consumo interno. Se calculs a la canti
que 80% se consume en los grandes centros poblados y el saldo por partes constituye
iguales se destina a la exportacién y agroindustria. Con destino a exportacion, : que se des
se destacan el cultivo del pimiento, espdrrago, cebolla, ajo, meldn, alcachofa, concentra
okra y brécoli. Ef cultivo de la papa merece especial referencia por fa propio de
superficie superior 4 4.000 hé. que ocupa, especialmente en el valle de Elqu realizan er
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préximo al mar. Allf se le ha intensificado, por medio de fertilizacion con
cama de broiler, tcnicas de riego obteniéndose hasta tres cosechas al afio,
consideradas como primores y constituyéndose en un centro abastecedor de
este importante alimento para la poblacién. El cultivo de los cereales ha ido
disminuyendo paulatinamente. La superficie sembrada se destina
principalmente a la produccién de granos para molienda, a excepcién de los
trigos candeales que se destinan a la elaboracién de harina para fideos.
Respecto al mafz, éste representa cerca del 5% de la superficie sembrada
del pafs, especialmente para consumo fresco y la industria de alimentos v
aceite comestible. En la produccién de maiz se emplean paquetes
tecnolégicos de alto costo con rendimientos promedios superiores & 130
qgmm/hd. de grano. EI frejol ocupa una superficie semejante al maiz,
alrededor de 5% del pafs, lo que se destina al consumo fresco en tubla v
granados.

Serranias y terrazas marinas

Por los antecedentes que se tienen estos sectores fueron habitados desde
tiempos prehistéricos, lo cual supone gque hubo temprana utilizacién de sus
recursos naturales por los asentamientos humanos identificados en
localidades definidas por sus caracteristicas agroecoldgicas. La modificacidn
paulatina o dristica de estos sistemas se produjo con la introduccién de
algunos sistemas de labores del suele para hacer agricultura. Sin dada, que
los procesos de degradacién que se observan debieron iniciarse con
posterioridad al siglo XVI. La ganaderfa no fue, sin embargo, el agente
principal de degradacién sostenida que se observa en los sectores costeros y
serranias, pues el suelo de la pradera natural en estado climdtico constituia
el mejor hdbitat para el desarrolle de los cultivos donde se conjugaba unu
buena textura, estructura y fertilidad natural unido a una pendiente suave
gue permitia una percolacién adecuada.

En los sectores de serranfa atin se cultivan sitios donde no se observan pro-
cesos de erosidén. Sin embargo, la agricultura de secano estd limitada en su
potencial debido a su dependencia del régimen de precipitaciones que oscila
entre 100 mm. por el norte del rio Elqui y 350 min. lo que limit y delimita
los cultivos anuales. La ampiia variabilidad de las precipitaciones respecta
a fa cantidad y distribucién anual indica que esta irregularidad cfinxitica
constituye una regularidad. Los cultivos tradicionales son los cereales los
que se destinan a satisfacer las necesidades de los asentamientos de mayor
concentracion, especialmente en las comunidades agricolas bajo el sistema
propio de la agricultura mediterrdnea - barbecho - cereal - descanso - que se
realizan en sectores protegidos conocidos como “ltuvias™. Los cultivos semi-
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extensivos se refieren a especies agroindustriales como el anfs, comino
cilantro con rendimientos promedios de 56, 41 y 34 kg/h4.,, respectivamente
El sector de las serranias estd limitado por la cordillera de la costa y ¢
piedmont de [a cordillera de los Andes, generalmente dominados por un
vegetacion arborea de Acacia caven (espino), Guierregia paniculata
Flourencia thurifera asociada a cactus del género Trichocereus. En e
pasado la fisiografia plana con valles entremezclados y disponibilidad d
agua provocd una atraccién para cosechas de lefia simultdneamente con |
roturacién de los suelos, pata la siembra de cereales, con la introduccid
masiva de maquinaria y equipos agricolas que permitié roturar extensa
superficies. Debido al agotamiento de la fertilidad natural de los suelos, al
no reposicién de los nutrientes y la incidencia de afios de baja o nul
precipitacidn, se abandonaron los cultivos.

Precordillera y cordillera (veranadas)

Comprende un sistema complejo que se inserta entre el Llano inierior y la
serranfas o cerros, de pendiente pronunciada superior a 25%, presencia d
rocas y piedras donde sélo se practica la ganaderia; en limitados sectore
muy especiales se practicd cereagricultura, pero hoy précticamente se h
abandonado dejando paso a la explotacién de lefia, carbdn y ganaderia sem
permanente o trashumante. Se trata de sitios que constituyen la antesala
los recursos pratenses que se encuentran en la cordillera que utiliza el ganad
como recusso estival en base a la trashumancia hacia las veranadas. El orige
del uso de estos sitios se encuenira en la necesidad de complementacién d
recursos de diversas dreas donde el desarrollo vegetal tiene ritmo
estacionales opuestos. En estos no se practica la agricultura, salvo en sector
muy puntuales donde hay agua. Son cultivos anuales de corto period
vegetativo destinados al autoconsumo durante la estadia de verano.

Sistema Semiarido y Subhdmedo

Comprende el drea que se extiende desde 33°LS y 37°LS, destacdndose

Llano Central Longitudinal, de importancia por concentrar ¢l may

poblamiento del pafs, desarrollo del drea mds extensa bajo riego v, e
consecuencia, el desarrollo de una agricultura diversificada y altamen
tecnificada con el apoyo de la agroindustria. La densidad poblacion
asciende a 72 habitantes por Km?2. A fin de asegurar la dotacién de agt
para la agricultura y consumo humano y energia eléctrica, s¢ han construid
sistemas de embalses y reservorios a nivel predial. Se distinguen tres su
sistemas desde el punto de vista fisiogrifico: 1) Llano Central Longitud
nal; 2} Cordillera de la Costa y Litoral y 3) Cordillera de Los Andes.
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Llano Central Longitudinal

Constituye el drea de mayor potencial agricola del pafs, encontrindose DG4
de los suelos bajo condiciones de riego y una gran gama de cultives que
permiten altos y sostenidos rendimientos; en los suelos aluviales, el desarrollo
de la fruticultura tiene su soporte, sumado al potencial energético para los
vegetales, que alcanza 70 a 100 ton/hd. de materia seca al afio; los valores
medios oscilan entre 30-50 ton/hd. de materia seca, En general, los suelos
presentan deficiencias de nitrégeno y fésforo, por [a erosion de la fertilidad
y agotamiento, contaminacién de las aguas, salinizacion, mal drenaje en fos
sitios bajos; se suma el avance, sin consideracién alguna, de crecimiento
urbano.

El tipo de agricultura en este subsistema no sélo depende del clima, suelo y
dotacién de agua, sino interactia el tamafio de la propiedad. Se encuentran
variados tipos de agricultura entre los que se destacan: 1) Plantaciones
perennes, a base de parronales, huertos de frutales de hoja caducu y
persistente; vifiedos; 2) Cultivos intensivos como horticolas, flores, semillas;
y 3) Cultivos anvales de ciclo invernal y ciclo primaveral, como los cereales,
y el mafz, respectivamente. Todo este esquema se encuentra ligado a la
agroindustria que constituye parte del sistema en el procesamiento de fos
productos para consumo intemo y exportacién. Es de connotacidn para la
agricultura el uso y aplicacién de paquetes tecnoldgicos optimizados que
aseguran altos rendimientos a partir de los implementos de preparacion de
suelo, siembra, fertilizantes quimicos y orgénicos, semiilas de alta calidad v
de alto potencial genético, uso de agroquimicos que disminuyen ef efecto
de malezas, enfermedades, plagas y deficiencias de elementos menores. La
distribucidn de las especies frutales obedece a los cambios agroecoldgicos
que se presentan en el trinsito del clima con un periodo estivai prolongado
y otro interimedio y mas corto con invierno mds Huvioso y de temperaturas
mis bajas con v sin infleencia marina. Asi en en Ia cuenca de Santiago vy del
rio Rapel, las especies que dominan son iguales al sistema drido que
caracterizan los valles regados. A excepcidn de [os frutales subtropicales; se
encuentran durazneros para COnserva y consumo, citrus, palio, nogales,
ciruelo, damasco, perales.

En la cuenca del rio Rapel, por su relieve, en todo su recorrido se encuenira
influenciado por el ambiente marino que reguia las oscilaciones térmicas
durante todo el aiio hace posible el cultivo del palto, citrus, nogales. Sin
influencia marina, se produce, al interior, el manzano de gran calidad, cerezo
y demarcando el limite para el damasco. Mis al sur se presenta la Cuenca
del Mataquito, Maule y Linares que reflejan un clima mediterrdneo- himedo
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con un perfodo estival mds corto. Predomina el manzano de fruto rojo y
verde que ocupa 65% de la superficie plantada, seguido por cerezo, peral,
ciruelo.

La produccién horticola presenta un desarrollo que estéd en relacién con la
alta tasa de concentracién de la poblacién urbana que imprime presién por
la demanda cada dfa mayor produciéndose los cinturones verdes, ademds,
{a demanda de la agroindustria para la elaboracidn de alimentos deshidratados
y concentrados. El cultivo de plantas hortfcolas bajo ambiente controlado
ha desplazado a los sectores de clima local para producir primores y competir
en cuanto al rendimiento y control agrondémico con alta eficiencia. Otras
especies de relevancia son alcachofa, esparrago, cebolla, frejol. La produccién
de semillas constituye un rubro de importancia para los agricultores. Las
condiciones agroecoldgicas presentan condiciones ideales para la produccidn
de semillas horticolas, mafz, tabaco con proyeccién exportable. Se cuenta
con empresas nacionales y extranjeras que han implementado este rubro
que estd exportando semillas a USA y Europa debido a la alta C&Iida({f
respaidada por la Ley de Semillas que hace cumplir el Ministerio de
Agricultura a través del Servicio Agricola y Ganadero.

Los cultivos anuales, alimenticios y tradicionales como cereales, lentej
papa, maravilla, remolacha, raps, tabaco, arveja y arroz se realizan baj
condiciones de riego seguro. Por ser estos cultivos anuales, estdn sujetos
fluctuaciones, la superficie sembrada por efecto de costos y precios
productor que, hasta cierto punto, estin regulados por la demanda y
precios internacionales. Asf, en 1974/75 el drea sembrada ascendid
1.246.035 hd. 1a que se redujo en 1974/75 a 870.840 h4., o sea, 30.2%; ¢
este subsistema se siembra 99.7% del arroz; 92% del mafz; 83% de
remolacha azucarera; §5% de los frejoles y 59% del trigo; 95% del garbanz
75% de la lenteja y 36% de la papa.

[—

Los cultivos de remolacha, tomate y tabaco han contribuido a diversificar |
agricultura del pequefio agricultor con incidencia en su bienestar. Asf la
dos primeras plantas han tenido influencia en la diversificacién y tecniﬁcacié
de la remolacha de reciente adaptaci6n a Chile, con rendimientos superiore
a 60 ton/hd.; derivado de este resultado, estd el apoyo que proporciona
indlustria en aspectos técnicos, crediticios y acopio de la produccién,
también de interés mencionar la influencia que ha tenido el desarrollo de
industria del tomate, jugos de fruta y los subproductos que entregan a
agricultores para la alimentacion del ganado. Todo el contexto ha movilizad
capitaies, trabajo y dinamismo al sector con incidencia en el desarroilo
ral.
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Cordillera de la Costa y Litoral

Se extiende desde 33°LS a 37°LS con 420 km. de [ongitud con un régimen
climdtico caracterizado por intensas precipitaciones invernales, un periodo
estival seco inferior a seis meses, con influencia marina y agricultura
netamente de secano que estd limitada a un rango determinado de cultivos.
Sin embargo, presenta un alto potencial predominado la sucesién: pradera
natural - barbecho - cereal - pradera natural. Incluye, ademas, el
aprovechamiento del barbecho con cultivos escardado principalmente
leguminosas come lenteja, chicharo, garbanzo, arveja, etc.

El esquema aparece adecuado cuando se practica ¢n suelos sin limitaciones
en lo que se refiere a la pendiente; sin embargo, en terrenos inclinados ha
provocado procesos de erosién especialmente en las terrazas altas sustentadas
en perfiles mas densos y de baja percolacién. En los sitios costeros de re-
lieve adrupto con vegetacidn arbdrea natural, ésta ha sido alterada por cosecha
de lefia, elaboracién de carbdn, roce a fuego para despejar los sitios y practicar
una cerealicultura incipiente que tiene incidencia en la economia de los
pequefios agricultores. Hacia el interior del cordén con exposicién oriental
s$e presenta un drea boscosa donde dominan especies de importancia como
roble maulino, peumo, quillay, litre sin vocacién para soportar actividades
agricolas.

Las vifias en el sector interior constituyen una forma de utilizacién de los
suelos de secano. Plantadas en cabeza desde el siglo pasado, no han sufrido
cambios en su manejo empleando sélo el ecotipo conocido como “Pais™; de
rendimientos relativamente bajos que no sobrepasan 3.000 Its. de vino/h4.,
pero de elevado grado alcohdlico.

En general, 75% de la superficie estd afectada por procesos de erosién de
manto y muy severa en los cerros en suelos de origen granitico con pendientes
de 30-40% y clase VII y VIII de capacidad de uso, un enfoque
conservacionista del bosque nativo y el adecuado manejo de las praderas
naturales, aparece como el més razonable,

Cordillera de Los Andes

Comprende un sistema montafioso que se extiende entre los rfos Maipo v
Nuble con altitud que oscila entre 2.000-4.000 m.s.n.m. Constituye un
reservorio para acumular la precipitacién nivea la que, en primavera y verano,
alimenta los rios que dan origen a los sistemas de captacion, conduccidn v
distribucitn del agua de riego en Jos sectores del Llano Central Longitudi-
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nal. $6lo en sitios muy preculiares se practica la agricultura para auto-
consumo. En el piedmont se han plantado huertos de frutales a base de nogal,
almendro, guindo, manzano. En los suelos profundos y permeables del pied-
mont se han concentrado videdos que producen vinos de reconocida alta
calidad. En sectores de precordillera se estd plantando pino insigne, usando
los sitios vacios por alta o incendios con buen éxito.

3.2 Ganaderia

321

Generalidades

La ganaderfa, principalmente bovinos, ovinos, caprinos y camélidos tiene
una accidn directa sobre la condicién y tendencia de los pastizales y, por
consiguiente, influye en el proceso de desertificacién en forma positiva o
negativa dependiendo, principalmente, de la carga animal por unidad de
superficie y del manejo de pastoreo a que son sometidos. Las diferentes
especies de animales domésticos se distribuyen desde la I Regién, lHmite
con Peni por el norte hasta el rio Itata en la VII Regién por el sur, drea
materia de este estudio, de acuerdo a zonas ecolégicas donde encuentran
mayor adaptacion.

Los camélidos se ubican perfectamente en el drea del altiplano y en el 4rea
desértica, principalmente en las Regiones Iy IL

Los caprinos se localizan principalmente en el drea perdrida y érida, rio
Copiapé al Aconcagua, Regiones I1I, IV y V, encontrandose la poblacion
mas alta en los interfluvios de la TV Region.

Los ovinos se concentran en el secano de la costa del drea semidrida, rio
Aconcagua al Ttata, Regiones V, V1, V1l parte norte de la VIII y Metropolitana
y los bovinos en sectores de riego y secano en la misma drea.

Las causas de desertificacidn provocadas por la accién del ganado se deben
principalmente al uso de pastizales por sobre su capacidad sustentadora y
en perfodos de acumulacién de reservas orgdnicas o de reproduccion de las
especies vegetales de valor forrajero. Ademas, el exceso de animales por
upidad de superficie produce compactacion del suelo e impide la infiltracién
del agua, favoreciendo el esuerrimiento y erosién del suelo.

Sistema Altipldnico

La actividad ganadera en el altiplano es de tipo extensiva y se basa
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exchisivamente en el uso de praderas naturales (bofedales, pajonales, tolares;
que constituye el principal recurso alimentario del ganado. El sistema
ganadero que se desarrolla en el ambiente del altiplano andino tiene
caracteristicas diferentes a otros sistemas ganaderos del pafs, siendo la prin-
cipal su gran fragilidad y susceptibilidad a la degradacién a causa de un mal
manejo de pastoreo y alta carga animal por unidad de superficie.

La fragilidad del ecosistema, implica que cualquier modificacion que se
proponga para su mejoramiento ganadero debe estar fundamentada en
resultados de investigacion a fin de no correr el riesgo de desarmonizarlo y
conducirlo al fracaso, con el consiguiente dafio para la poblacidn del tugar.
Por otra parte, la ganaderfa en el altiplano adolece de técnicas adecuadas de
manejo y nutricién, lo que se traduce en baja productividad, baja fertilidad,
alta mortalidad embrionaria, alta motalidad de crias y animales adultos,
mérgenes econdmicos limitados, incorporacion de otros animales domeésticos,
como ovejas y cabras, sin aplicar normas de manejo adecuadas a las
condiciones locales v, finalmente, deterioro progresivo def suelo, vegetacion,
medioambiente y la calidad de vida de los ganaderos.

Fundamentado en lo anteriormente expuesto, se recomienda fortalecer las
actividades de investigacidn, transferencia, capacitacidn, gestidn
administrativa'y econdmica tendiente a mejorar los sistemas de manejo de
camélidos domésticos y silvestres, y de otras especies como caprinos, avinos
y bovinos, con el fin de incrementar el nivel productivo en forma sustentable,
junto con la conservacién del medio.

Los camélidos se concentran principalmente en la zona altipldnica de las
Regiones I y II, donde ocasionan cierto dafio en la vegetacidn, principaimente
por uso de ésta por sobre su capacidad sustentadora y por mal manejo de
pastoreo pero, si se comparan con otras espcies domésticas tales como
carpinos, ovinos, bovinos y equinos, son las que producen menor daito,

Las especies de camélidos sudamericanos presentesn en Chile son: vicuia,
guanaco, alpaca y Hama. De ellas 1a alpaca (Lama pacos) y la llama (Lama
glama) son domésticos y constituyen la principal fuente de ingresos del
pueblo Aymara, a través de la venta de fibra y carne.

La poblaci6n de Alpaca en el pafs es de, aproximadamente 34.316 cabezas
y la de la llama 72.665 animales, distribuidos a lo largo del territorio nacionai,
segiin se observa en el Cuadro 37,

Capitlo 1: * Aspectos Fisicos y Socioeconomicos del Area de Estudio”
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CUADRO 37; DISTRIBUCION GFOGRAFICA POR REGI(}_N Y PROVINCIAS

DE LLAMAS Y ALPACAS EN CHILE,

. 3N°-'§1§.Alpacaé' '

Region / Provincia N" de Llamas
Tarapacd _ - _71_.9-? o 32173
Paricanota 136958 27424
‘Arica C 3278 v b s 5250
iquique. EIESR s
Antofagasta 147
EiLoax - 147
Coquimbo R . o :
Limarf oo 37
Valparaiso RPN ’ :
Valparafso A L
San Antonio . 3
Libertador B. O'Higgins i '
Caclapoal L o
Colchagua’ S w74
Region del Maule I S
_Curic_(; L
* Talea ° D i
Linares . S 5
Regién del Bio-Bio . 125
Nuble: . e
Cencepeién B
Arauco . 1250
Region de los Lagos o 50
Valdivia© - 50
Mugalisnes e
Region Meiropolitana . 590
Total Pais - 72665 o {ER ;:.' 34316 i

Truente: Raggi c

Aproximadamente 92% de esa poblacién se encuentra en laI Regién, 2,8%
en la IT Regidn, y 0.5% en la Il Regidn.

EnlalRegion el ganado camélido se concentra en fa provincia de Parinacota
como se observa en el Cuadro 38.

al. Proyecte FONDECYT N° 1940292,

i50
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{ PROVINCIAS =

""-CHADRDSS DISTRIBUCIONY NUMERO DEL GANADO
- CAMELIDO EN LA I REGION.

13 N°de Alpacas _ ':;-:3:5.

3217300
C2TA24
SRR L A B
4204

147

37

3300
' :;323 S
zo(m

34.316

Alpauas Llamas o ot
e eaam
CUams | 3803
" 14,555 36178
Cmam | :;71.990- 1 10463

aen lal Regién, 2,8%

rovincia de Parinacota

:Ia Desertificacion en Chile

Fuente: Encuesta Camélidos SAG/ODEPA, 1988,
La alpaca y llama son animales adaptados a condiciones nutricionales y de
manejo de extrema marginalidad. Se sefiala que la extension ecoldgica de
estos animales estd limitada a zonas donde existan praderas en ambientes
himedos, 4reas de pastoreo con riego natural o plantas forrajeras marginales
de baja calidad nutritiva. Experiencias de crianza realizadas en zonas bajas
de Perd y Chile, con praderas naturales o mejoradas del secano central costero
y precordillerano, han tenido excelentes resultados, obteniéndose mejores
rendimientos productivos y reproductivos que en altiplano, lo que demuestra
que estas especies pueden adaptarse a otras zonas.

Entre las caracteristicas de la especie animal la selectividad en el consumo
de especies vegetales es de suma importancia. Por ejemplo, si se comparan
ovinos y alpacas, los primeros ejercen un mayor proceso selectivo.

Numerosos estudios comparativos de digestibilidad entre camélidos y otros
rumiantes, indican que los procesos basicos de digestién son similares, pero
hay algunas diferencias importantes que permiten una digestién mds completa
del forraje, mejor aprovechamiento de los alimentos proteicos y. fibrosos,
espeéialmente en dietas de baja calidad, pues se evidencia vna manifiesta
superioridad en la utilizacién de fibra cruda. Pero, pierden su superioridad
digestiva cuando se le suministran dietas de alta calidad, aun cuando consu-
men menor cantidad de materia seca que los otros rumiantes. Por consi-
guiente, la alpaca y la Hama, poseen mayor eficiencia de conversién que
otros rumiantes, es decir, el forraje posee un mayor valor nutritivo por unidad
de peso.

De lo anteriormente expuesto se desprende que la alpaca y 1a llama estdn
fisiologicamente adaptados al medio ambiente agreste del altiplano. Sin
embargo, es importante considerar que pueden crecer, reproducirse y producir
mejor en explotaciones tecnoldgicamente adecuadas.

La llama y la alpaca tienen un patrén de conducta de pastoreo diferente al
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de las otras especies animales. Estas especies presentan caracteristicas
especiales como patas pequefias con una almohadilla plantar que sostiene
en forma balanceada un cuerpo 4gil y liviano, permitiendo que la vegetacién
se deteriore menos por la accién del pisoteo. Por otra parte, al realizar la
aprehension de los pastos no lo hacen jalando o arrancando como los ovinos,
bovinos y caprinos, sino que llevan a cabo un corte que conserva mejor ¢l
estrato herbdceo,

En su hidbitat altipldnico las alpacas prefieren las zonas més himedas, cerca -
de los bordes de cursos de agua que cruzan el bofedal e incluso se sumergen
parcialmente en el agua, en donde encuentran los pastos tiernos y cortos .

que allf crecen {Raggi y Crossley, 1990). Se ha observado que mejoran su

distribucién durante el pastoreo cuando la carga animal aumenta (Rios et al, °
1984). La alpaca y llama son las especies de animales domésticos que -

producen el menor dafio en los pastizales altoandinos, donde se presenta un
claro proceso de degradacién de Ja pradera. Este proceso se caracteriza por
ia eliminacién de la cubierta de gramineas y, por consiguiente, origina un
acelerado deterioro del suelo.

En lo referente a las necesidades nutritivas de lallama y alpaca en sus etapas

productivas se pueden identificar cuatro perfodos de importancia: el inicio y
el dltimo tercio de la prefiez, la lactancia y el destete.

En la etapa correspondiente al primer tercio de la gestacién (diciembre a

abril), hay abundante disponibilidad de pasto y por lo tanto podemos suponer
que el ganado estd satisfecho en sus necesidades en cuanto a cantidad de °
forraje. Queda la duda si existen deficiencias a nivel de minerales y/o
vitaminas, que estarfan afectando negativamente el nimero de crias vivas -
en la paricidn (mortalidad embrionaria). También, podrian estar actuando

factores sanitarios, un bajo porcentaje de machos durante el encaste y mala
calidad de los productores, entre otros.

Otra fase critica ocurre durante el dltimo tercio de la gestacién, momento en
que los requerimientos nutricionales del feto incrementan enormemente las |

necesidades de la madre. Esta etapa coincide con el inicio de las lluvias,
época donde Ia disponibilidad de forraje atin se encuentra limitada.

El destete es otra fase critica, donde los animales jévenes dejan de depender -
de la madre para cubrir parte de sus requerimientos, pero a su vez, éstos

encuentran problemas en [a disponibilidad de forraje, ya que coincide cor
la época seca.

Solamente hay forraje disponible con cierta abundancia en parte del dltim
tercio de [a gestacidn, paricion y parte de la etapa de lactancia.
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3.2.3

Los mayores requerimientos v la baja disponibilidad de forraje durante las
épocas criticas, puntualizan la necesidad de afirmar prioritariamente
estrategias alimentarias que permitan enfrentar este perfodo critico en la
crianza de estos animales.

De las cuatro especies de camélidos sudamericanos la alpaca es la mds
exigente respecto al consumo de agua y la llama es la mds resistente. La
ingesta de agua por alpaca en condiciones de estabulacién y consumiendo
heno de alfalfa es 2.9 litros al dia, bebiendo 2 litros durante el dfa, el resto
durante la noche (Cardozo, 1954, Jiliberto, 1991).

En el Cuadro 39, se observa que el consumo ha crecido en un 608% durante
los tltimos 10 afios. Bl consumo de carne de camélido es estacional en los
meses de septiembre y diciembre debido a las fiestas patrias y fin de afio,
respectivamente.

39: BENEFICIO DE CAMELIDOS EN MATADEROS DE ARICA
ENTRE 1980 Y 1989 (EN CABEZAS).

BENEFICIG

_ 2,338
C3.105
3933 ¢

3.875
“3.613 0
5.912
5904

C0232

. 11.839
16.550

Fuente: INE, 1990,

Sistema Desértico

El proceso de desertificacién debido a la accién del ganado es minimo o
nulo en la mayor parte de la superficie territorial del drea desértica, Regiones
Iy II, dado que los terrenos no tienen uso ganadero ni agricola por falta de
recursos hidricos, pero existe desertificacién en algunas zonas,
principalmente en los oasis, que se destinan en gran parte a frutales y
hortalizas y en la Pampa del Tamarugal y zonas homélogas que se utilizan
con explotaciones ganaderas (ovinos, caprinos, camélidos y bovinos).
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B OVIIGS

En el Cuadro 40 se puede observar que las Regiones Iy II tienen muy baja
participacién en la existencia del total del ganado bovino nacional, lo que se
deberia a que las condiciones agroclimdticas no coinciden con las requeridas
por los animales, limitdndose su presencia a sectores con posibilidades de
producir forraje de mayor calidad que el que ofrece la pradera natural, como
es el caso de la Pampa del Tamarugal.

" CUADRO 40: EXISTENCIA DE BO
" EXPRESADAS EN CABEZAS.
" Regidn o Exrstenmas :
1 4463
i Do TR
i ; Ce0TT
o UL 65445 e
SN S 140221 Fuente: ODEPR,
RM. 137597,
VI 192,073 La ganade:
VIl 2332158 actividad pt
VI S AR A
a que sél
X e stz e ya que s6lo
X narasig |
Ko 168752 En la zona
R fre i 126899 0 oferta forra
TOTAL -} asaer | fa producci
. con emple
Fuente: ODEPA, 1991; V Censo Agropecuario 1975/76, INE: constituyen
desarrolla.
—Ovinos Por otro lad
rasgos tip:
La produccién ovina de la I y I Regién no presenta gran importancia er septentrion
relacidn a la existencia nacional total (1,2% y 0,4%, respectivamente) y, po alimentaci
consiguiente, su impacto en el proceso de desertificacién es bajoa (Cuadro produccién
413. familiar y
(estancias),
En el caso de la I Regidn se sefiala que, dado el caricter mayoritariament extensiva a
minifundista del sector, las explotaciones pecuarias son de pequefio tamafio agroindustt
estando constituidos los rebafios por dos a tres especies. Para la misma Regidn
se indica que fa masa ovina regional ha disminuido debido a desventajas d 3.2.4 Sistema As
tipo adaptativo frente a las condiciones ambientales y manejo imperante e1
la zona. Elmal uso.
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Fuente: ODEPA, 1991; Censo Agropecuario 1975/76, INE:

La ganaderfa ovina de estas regiones constituye, en algunos casos, una
actividad productiva marginal, degradante del medioy de baja productividad,
ya que s6lo una pequeiia parte de ella {lega al mercado.

En la zona precofdillerana, debido a una muy diferente distribucidén de la
oferta forrajera natural, es dificultosa la integracion con un uso asociado a
la produccién natural, por lo que se limita a una ganaderfa intensiva de valle,
con empleo estacional, ocasional y secundario de praderas naturales,
constituyendo la masa ovina un alto porcentaje de ta ganaderia que alli se
desarrolla.

Por otro lado, en Ia zona de transicidn de la Il Region, sefiala que se reconocen
rasgos tipicos de la activida pecuaria altoandina de ubicacién mas
septentrional, con dependencia de los recursos forrajeros naturales para la
alimentacién ganadera; trashumancia adecuada a las vartaciones de ia
produccién forrajera natural; uso exclusivo o principal de la fuerza de trabajo
familiar y formas de residencia adaptada a los ciclos de trashumancia
(estancias). Aqui se observa el paso desde una ganaderia de camélidos
extensiva a otra intensiva de ovinos y caprinos, y mayor empleo de residuos
agroindustriales en la alimentacién pecuaria.

3.2.4 Sistema Arido y Perarido

FEl mal uso de las praderas naturales de la zona esteparia de las Regiones {11,

de la Deseruficacién en Chile
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IV y V, principalmente con ganado caprino, ha conducido a 1as comunidades . Es neces

vegetales a un estado de degradacion, con dominio de especies pobres, poco ' fecursos
palatables y de escaso vigor. . traer de

de secar
En general, la capacidad sustentadora de las praderas naturales es baja a : fitomas:
muy baja, debido a la aridez propia de una zona érida y, al proceso de : subprod
desertificacién iniciado con la colonizacidn de la zona, el cual es causado mal.
por la accidén del hombre sobre el medio. )

La inte
El animal, componente importanie del ecosistema, lo altera a través de una 31gn1f1c?z
serie de acciones directas o indirectas, tales como reducir el 4rea foliar de que cont
las plantas y alterar el nivel de reservas y el desarrollo de 6rganos vegetativos evita asi
y de dispersién de semillas. Ademds introduce el factor pisoteo y retorno de traduﬁce
nutrientes mediante las excreciones. Esta situacién puede revertirse a través forz;ajerc
de la adopcién de técnicas de pastoreo diferido y rotativo, que pueden serdn el
introducirse mediante programas de capacitacién a nivel de ganadero. uso de e
De jos rumiantes utilizados para produccién animal, las ovejas y las cabras, : La if}‘”‘?
llamados “rumiantes menores”, conforman el grupo de animales domésticos ' caprina,
més relacionados en el pas, y en Ia IV Regién en especial, con el proceso de graldel
desertificacién. A pesar de ello y en condiciones de buen manejo, comparadas d? ‘€stos
con los bovinos, estas especies presentan caracteristicas que no poseen éstos, ciclo ce;
como la habilidad para pastorear o ramonear, sobrevivir ¢ incluso producir. que aun
en muchas dreas, especialmente en afios de escasa precipitacién, donde por )
la escasez estacional y periédica de forrajes, los bovinos se comportan muy —Bovi
pobremente. Estas caracteristicas estdn basadas en su menor tamafio, que
asegura menores requerimientos de mantencién y en una mejor economia En' el C
del agua y del nitrégeno, ademds de su conformacién anatémdica que le baja pat
permite acceder a lugares mds inaccesibles, donde la vegetacion es mds que se ¢
abundante. requeric

posibilic
La escasez de recursos alimenticios es la primera y principal limitante de la natural.
produccién de los rumiantes y especificamente de los caprinos. También es )
la cansa del sobrepastoreo y degradacién del medio. Por esa razén, es urgente —Ovin
establecer redes de introduccién, manejo y evaluacién de especies forrajeras,
arboreas, arbustivas y herbdcea, tanto para condiciones de secano como de La prod
riego. relacion
La incorporacidn de especies arbustivas, como son aquellas de los géneros consigu
Acacia, Atriplex, Prosopis y otras, y un manejo adecuado del recurso pratense 41).
son medidas que pueden atenuar los efectos de estos perfodos criticos, pero
no bastan por si solas, para resolver el grave problema de desnutricién del En rela
ganado y degradacidn del medio. comien

i54 Diagnostico de la Desertificacton en Chile’ Capitulo 1: “Aspectos Fisicos y




nducido a las comunidade
io de especies pobres, poc

aderas naturales es baja
na drida y, al proceso d
a zona, el cual es causad

a, lo altera a través de un

0 reducir el drea foliar de
llo de 6rganos vegetativo

factor pisoteo y retorno de
n puede revertirse a través
>y rotativo, que pueden
a nivel de ganadero.

al, las ovejas y las cabras,
o de animales domésticos
special, con el proceso dé
buen manejo, comparadas
ticas que 1o poseen éstos,
"evivir e incluso producir:
precipitacion, donde por
VINOS s comportan muy.
1 su menor tamafio, que:
€N Und mejor economia

1acién anatémica que le-
le 1a vegetacién es mas

principal limitante de la -
0s caprinos, También es
Por esarazén, es urgente |
i de especies forrajeras
ones de secano como de

aquellas de los géneros
1ado de] recurso pratense
s perfodos criticos, pero

ma de desnutricidn de]

de la Desertificacion en Chile

Es necesario e imperativo utilizar otros recursos con potencial alimenticio;
recursos que pueden provenir de sectores adyacentes o que sea necesario
traer de zonas mds alejadas. Estos recursos tienen su origen en los cultivos
de secano y de riego, de los cuales el hombre sélo cosecha 25 a 30% de 1a
fitomasa generada, o de procesos agroindustriales en los que se genera un
subproducto y/o residuo con potencial de utilizacién en alimentacién ani-
mal,

La integraciéon de sectores de secano y riego, permite disminuir
significativamente los déficit alimenticios que se producen durante el afio y
que coinciden con los periodos de mayores requerimientos del ganado y s¢
evita asf una presidén excesiva sobre la pradera nativa, que generalmente se
traduce en erosién y pérdida de la composicién floristica de mayor valor
forrajero. La cuantificacién, ubicacién, valor nutritivo y potencial consumible
serén elementos de juicio fundamentales para establecer las estrategias de
uso de estas fuentes alimenticias.

La incapacidad de la actividad agricola, y principalmente de la ganaderia
caprina, para generar excedentes econémicos no permite el desarrollo inte-
gral de los productores que viven de ella. Por otra parte, el escaso desarrollo
de éstos y la falta de tecnologfas de fécil aplicacién al medie, lleva'a un
ciclo cerrado en el cual es dificil introducir pricticas mejoradoras del medio
que awmenten la productividad e ingreso.

—Bovinos

En el Cuadro 40 se puede observar que las Regiones Il y IV tienen muy
baja participacién en la existencia del total del ganado bovino nacional, lo
que se deberia a que las condiciones agroclimdticas no coinciden con las
requeridas por los animales, limitdndose su presencia a sectores con
posibilidades de producir forraje de mayor calidad que el que ofrece fa pradera
natural.

wnFviNOS

La produccién ovina de la IIl y IV Regién no presenta gran importancia en
relacién a la existencia nacional total, 0,2% y 2,7% respectivamente y, por
consiguiente, su impacto en el proceso de desertificacién es bajo (Cuadro
41.

En relacién a la produccién ovina en la IV Regidn, se sefiala que hasta
comienzos de la década del 60 su desarrollo fue importante,
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fundamentaimente de la raza Merino Australiano. Segin aniecedentes
disponibles, las diferentes empresas ganaderas de importancia mantenian
existencias de alrededor de 150 a 200 mil cabezas, las que se mantenian en
predios distribuidos en la costa y apoyados con el acceso a campos de
veranada cordillerana. En fa actualidad dicha dotacién es de sélo 50 a 80
mil cabezas.

Los campos que antiguamenie se destinaban a la crianza de ovinos y
soportaban esa masa en la IV Regidn, estdn en la actualidad en gran parte
sin ganado o con dotaciones muy inferiores. En algunos casos se ha
introducido la crianza de caprinos y, en muy pequefia escala, bovinos.

—Caprinos
Uno de los mecanismos posibles para romper el ciclo mencionado

anteriormente y revertir la situacién expuesta es el cambio del sistema ac-
tual de subsistencia por un sistema de explotacién caprina rentable

sustentable y conservador del medio. Este sistema se sustenta en practicas
ganaderas probadas con éxito a nivel regional, en la Estacién Experimenta
Agronémica Las Cardas de la Universidad de Chile, las que se basan enuna
adecuada alimentacién y manejo del ganado, que permite subir la produccion ;
de leche de cabras criollas de un promedio que oscila entre 35 a 70 litros por:
cabra/afio a un nivel significativamente superior de 300 litros/cab/afio o més. -
Ademis, se produce leche de buena calidad por un perfodo de a lo menos:

210 dias.

El sisterma permite la obtencién variedades de queso con incorporacién de:
tecnologias especiales. Con ello, es posible entregar el mercado un queso de:

alto valor, debido a la oferta de un producto de excelente caracteristicas
higiénicas y organolépticas, haciendo factible, de esta forma, el cambio de
una ganaderfa caprina de sustentacién y degradante del medio por otra que
eleva significativamente el nivel de vida de un alto porcentaje de la poblacién
rural.

Los caprinos son considerados, por muchos autores y personas que se
desempenan en el sector privado y publico, como agentes causantes del
proceso de desertificacién, principalmente, el de la IV Regién, donde se
concentra la mayor poblacién de esta especie en el pafs. Cuadro 42.

La situacién expuesta es errdnea, si la explotacién caprina se hace utilizande
tecnologias adecuadas, como ha sido demostrado en la Estacién Experi-
mental Agrondmica Las Cardas de la Facultad de Ciencias Agrarias y
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7 CUADRO 42: NUMERO DE-CABEZAS Y DISTRIBUCION
POR REGIONESDEL GANADO CAPRINO EN CHILE.
“Nuorero % del Totai MNacional

868707 0.8

060 0.9

B39 2.3

UST0992. 0 50.3

U65TAR 5.8

243930 2.2

. 56:369 . 5.0

76795 . 6.8

o544 8.4

L1 93.463 8.2

93807 0 [R5

CA0016. L 8.3

11348560 0 | © o 100.6

TFuente: ODEPA, 1991; (V Censo Agropecuario 1975/76).

Forestales de la Universidad de Chile. Las condiciones de aridez del medio,
la alta presién demogrifica, el bajo nivel socioecondmico y cultural existente
y la necesidad de subsistir de los pobladores de comunidades agricolas y
pequeilos crianceros han llevado a este sector a un nivel de pobreza
considerado uno de los mds altos del pais, debido principalmente a una
capacidad de gestién administrativa y comercial deficiente y al uso de
tecnologias de explotacién del ganado caprino de escasa productividad, no
considerdndose la conservacidn del recurso natural ni la calidad higiénica
de la leche, carne y derivados de éstos, lo que motiva permanentemente
problemas de intoxicacion de los consumidores y el consiguiente descrédito
en el mercado regional y nacional de [os productos derivados del rubro.

I.a incapacidad de la actividad agricola y, principalmente de la ganaderia
caprina, para generar excedentes econdmicos no permite el desarrollo inte-
gral de los productores que viven de ella. Por otra parte, el escaso desarrollo
de éstos y la falta de tecnologfas de facil aplicacidn al medio, lleva a un
ciclo cerrado en el cual es dificil introducir pricticas mejoradoras del medio
que aumenten la productividad e ingreso.

Uno de los mecanismos posibles para romper el ciclo mencionado y revertir
la situacidén expuesta es el desarrollo de la ganaderia caprina, diversificando
su explotacidn de acuerdo a la disponibilidad y distribucién de los recursos
alimentarios (forraje y suplementos). En aquellos lugares donde no es posible
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obtener recursos alimentarios suficientes para lograr rendimientos de leche
superiores a los 250 kg. por cabra, es recomendable desarrollar la ganaderia
caprina de carne y cuero. Donde existen condiciones para combinar el riego
y ¢l secano y de esta manera obtener recursos alimentarios por perfodos
superiores a 210 dias, es factible la produccion caprina de leche y su
transformacién en variedades de queso con incorporacién de tecnologias
especiales, a fin de obtener un producto de buena calidad, que alcance un
alto valor en el mercado nacional e internacional. Para ello, se recomienda

aplicar un “paquete tecnolégico”, que de adoptarse, se podrd carhbiar la

situacién actual de la produccidn caprina trapsformando el rubro en una
actividad rentable y conservadora del medio.

Las medidas que se indican en el paquete tecnoldgico deben aplicarse en
conjunto y nunca en forma parcial, dado que existe estrecha relacién entre -

ellas. Las principales son:
1) Aumentar la produccién anual de leche por cabra mediante mejoramiento
de 1a alimentacién, potencial genético y estado sanitario del ganado.

Resultados de investigaciones sefialan la factibilidad de subir la

produccién de leche de cabra de 75 l/cab./afio a 320 l/cab./afio o mas y

la venta de cabritos, expresada en peso vivo de 6 kg/cab./afio a 10 kg/ .
cab./aiio. Ademds, es posible procesar la leche y carne de cabrito, a fin |

de lograr un mayor valor de mercado.

2) Incrementar la produccion de forraje y calidad, para lo cual, es necesario
a) reforzar la pradera natural con arbustos forrajeros ocupando los sitios
con suelos de mayor fertilidad:y dotacién de agua y b) establecer cultivos
para grano y forraje, tales como cebada, sorgo, alfalfa, trébol alejandrino
y otros. Ademds, debe considerarse el cultivo de especies adaptadas a
condiciones de déficit hidrico, como es el caso de la tuna, con ¢l fin de
disponer de alimentos o forrajes de bajo costo y durante todo el afio.

3) Producir leche y, por consiguiente, queso de 6ptima calidad sanitaria y
organoléptica a través de introduccién de infraestructuras especiales par
el manejo del ganado (corrales techados, comederos con cornadizas
bebederos automdticos, plataforma de ordefia, galpdn para almacena
heno y concentrados y otros), La infraestructura tiene como objetivos |
eliminacién de malos sabores y olores en la leche, los que se trasmite
al queso, y facilitar el manejo del ganado, especialmente, en |
relacionado con una buena alimentacién, salud e higiene.

4} Introducir al mercado nacional e internacional, productos animales
principalmente queso y carne de caprinos, de alta calidad y presentacion
dando énfasis a la denominacién de origen, a fin de lograr un prestigi

que se traduzca en altos precios en el mercado y mayores ingresos par
el productor.

5)
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5) Mejorar la comercializacién de los productos de la cabra, principalmente
del queso.

El plan propuesto se fundamenta en conocimientos derivados de la
investigaci6n cientifica y tecnolégica realizada por la Universidad de Chile,
especialmente, de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales y, de otras
instituciones ya existentes dentro del drea en cuestion, Entre los
conocimientos que se utilizan destacan: manejo de praderas naturales,
establecimiento de cultivos de secano y de riego para forraje y grano,
conservacién de forrajes, utilizacién de suplementos alimenticios, uso
eficiente de agua de escurrimiento, plantacion y explotacién de arboles y
arbustos con fines forrajeros y energéticos, dindmica de la vegetacion,
alimentacién, seleccién del ganado, manejo de ordefia y tecnologia de la
leche.

El “paquete tecnolbgico” fue desarrollado en la Estacién Experimental
Agronémica Las Cardas, en Cogquimbo, y serd aplicado, a peticion de la
Comisién Regional de Ganado Caprino, organismo dependiente de la
Intendencia de la IV Regidn, en el Centro Demostrativo de Produccidn
Caprina, ubicado en el predio Puerto Oscuro, en la comuna de Canela,
provincia de Choapa, IV Regién y en ofras explotaciones.

En el Cuadro 43 se presentan promedios de rendimientos de leche por cabra
segtin razas. Las cifras indican el alto potencial de producci6n de leche de la
especie, que depende principalmente del potencial genético de laraza, de la
alimentacién y del manejo zootéenico: salud, reproduccion y sistemas de
alojamiénto.

UADRO 43: RENDIMIENTO PROMEDIO DE LECHE Y PORCENTAJE
M@IER___IXGRASA*SEQ'UN-RA-ZA-CAPRINA. S

"?I’.—‘.@).t-;"'i Lo M. Grasa (%)

34
39
40
36

e B EREN

sodson | -

50001200 | 43

de 1a Desertificacton en Chile
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En general, el rubro caprino puede convertirse en un medio de mejoramiento
del nivel de vida de un gran mimero de campesinos y, al mismo tiempo, de
detencién del proceso de desertificacién. La tltima afirmacién es vilida
siempre que el ganado sea bien alimentado y se aplique el paguete tecnoldgico
antes mencionadc.

De acuerde a la informacion entregada por ODEPA, el beneficio controlado
en matadero fue 19.412 cabezas de caprinos el afio 1992, de los cuales 58,%
se beneficié en fa IV Regién (Cuadro 44).

CUADRO 44: NUMERO DE CABEZAS BENEFICIADAS
DE GANADO CAPRINO. i
Region I Beneficio | " 4% del Total Nacional . -
I Sl ers e e e
m Toodel e A _
v s ol s R
v CIARee e s —
RM B ; 84 | .::_ 04 L Fuente: O«
Vi S L ARBRI T s IR e S\ L A N _
vi : 2. : :' i 0‘2 3.2.5 Sistems
VIII s s g
IX . = 22 o _. .' o : _".j._.O.']. oL Las prac
%i L 3 : | 3 01 .:..:_ ; COSta,p
X1 . :._ . :. _:' : - S i presenta
TOTAL C 19412 S - - _'-1'1_(]'0._9_ R : que en |
Fuente: Odepa, 1992 sfntoma
de suelo
Sin embargo, gran parte del beneficio del ganado cabrfo no se realiza en
mataderos, el que escapa a los datos o antecedentes antes sefialados. Esto s : En genei
confirma al comparar las estadisticas de existencia y beneficio de ganado riorment
especial
El beneficio de carne en vara es de 257 toneladas en el pais, concentrdndos agentes ¢
63.8% en la IV Regidn (Cuadro 45).
Para logi
y evitare
consider
cial la re
pastoreo
requiera.
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" CUADRO 45: BENEFICIO DE GANADO CAPRINO EN CHILE
~"EXPRESADO EN TONELADAS DE CARNE EN VARA.

%% del Total Nacional

43
10,9
4.7
63.8
14.8
0.4
0.4
0.4
0.4
0.0
0.0
0.0

100.9

Fuente: Odepa, 1992,

Sistema Semiarido y Scbhimedo

Las praderas del drea semi-drida (Rios Aconcagua al Irata), Regiones V a
VI se ubican en tres zonas fisiogréificas bien delimitadas: lomajes de la
costa, precordillera.y piedmont andine y llano central. Estas praderas
presentan un potencial de rendimiento de materia seca muy superior a lo
que en la actualidad se obtiene como promedio y presentan, en general,
sintomas de degradacién con pérdida de especies de buen valor forrajero y
de suelo.

En general, las causas de desertificacidn y sus efectos son las descritas ante-
riormente, pero en lugar de caprinos, como ocurre en el drea drida y perdrida,
especialmente en la IV Regién, son los ovinos y bovinos los principales
agentes causantes del proceso; sin embargoe, €ste es considerablemente menor.

Para lograr un mejoramiento significativo de la condicién de estas praderas
y evitar el proceso de degradacion, es indispensable que el sistema de manejo
considere en forma prioritaria las etapas de desarrollo fenoldgico, en espe-
cial la reproductiva. Esto se puede lograr sobre la base de un sistema de
pastoreo diferido rotativo con las medificaciones que el medio permita o
requiera.
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Se estima, que el mejoramiento del manejo de los sistemas productivos, |
principalmente de ovinos, significarfa, en una primera etapa, conservar o
mejorar las praderas y triplicar la produccién de carne y lana por hectdrea, ;
con el consiguiente incremento de la rentabilidad de la ganaderfa y nivel de

vida de los productores.

En un futuro préximo el manejo integral del ecosisterna considerando
fundamentalmente el estrato herbdceo natural y arbéreo, principalmente de -
Acacia_caven (espino) u otra especie, puede significar un considerable :
aumento sustentable de la produccién animal, silvicola y mejoramiento del

medicambiente.

B OVIRLOS

En el drea semidrida ha existido tradicionalmente una ganaderfa bovina de ;
proposito lechero, que indirectamente aporta un volumen importante de carne .
para el consumo. Ef comportamiento de las razas, tanto lecheras como de .
doble propésito, ha sido mds que satisfactorio y su frnpacto en el proceso de
desertificacién es bajo. Por esta razdn, se estima que la explotacién bovina;;

debe mantenerse en todos aquellos lugares donde existan condicione

favorables. También, es necesario considerar razas especializadas en’
produccién de carne que, a la vez que dotadas de una precocidad aceptable:

y buena adaptacién, respondan a medios mds favorables.

Las razas utilizadas en la produccién de leche son Holando Buropea y la:
Holstein Friesian, y para la produccién de carne Ia Holando Earopeo, Clavel

Alemdn y Hereford, principalmente.

La produccién de leche se concentra fundamentalmente en la depresién.
intermedia, ya que esa zona estd bajo riego y, por lo tanto, es posible disponer!
de forraje de mejor calidad, mayor cantidad y més permanente durante el
aflo, en comparacién a los sectores de secano. Ello permite lograr una mds.
alta produccién y mayor competitividad del rubro con mejores resultados:
econdmicos. Otra razén por la cual se ubica en este sector la produccidn de:

leche es fa cercania de los centros de consumo.

La explotacién del ganado de leche y carne se basa en pasturas de riego,:
generalmente, bien manejadas, constituidas con especies tales como alfalfa,
trébol blanco y trébol rosado. Bajo estas condiciones el efecto en la-

degradacion es bajo.

La produccién de carne se desarrolla principalmente en los sectores de’
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secano, aunque también en las zonas de riego donde, normalmente, se
completa la etapa final de crecimiento de los animales.

La existencia de ganado bovino en el drea en referencia se presenta en el
Cuadro 1. La poblacién de ganado bovino aumenta en la medida que se
avanza hacia el sur, lo que se debe entre otras causas, a las ventujas
comparativas de cada Region.

Fn relacién al beneficio, éste se concentra preferentemente en fa Region
Metropolitana, probablemente a causa que los consurmidores se encuentran
en su mayoria en esa Regién (Cuadro 41y 46).

{6: BENGFICIO DE GANADO CAPRING A NEVEL NACIONAL
PRESADOENTONELADAS DE CARNE EN VARA.
e del Total Nacional
0.9
13
0.9
047 15
o qases 6.4
R LR 477
Cgaes | 36
RN T : 43
Caseses | 8.0
Cane07 153
LI o
14
100.0

Fuente: ODEPA, 1991,

—(vinos

Ias praderas naturales del drea semidrida del pafs se encuentran entre RIEARY
36°LS y cubren una superficie de alrededor de 2,6 millones de hi. En ellas,
existen aproximadamente 700 mil lanares, de los cuales 80% son Merinos
Precoces y 20% Caras Negras, especialmente Suffolk. Los primeros se
producen en rebafios medianos y grandes, mis de 500 ovejas y los segundos
en pequefios grupos, menos de 500 ovejas. Es una zona de clima
esencialmente mediterréneo, con aumento de la precipitacién de norte a sur
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y cuyo rango varfa de 250 a 700 mm., [as que se concentran en invierno, con
veranos calurosos y perfodos de sequia de 5 a 7 meses anuales.

Las condiciones climéticas y de tipo de praderas existentes en la region han
motivado al desarrollo de sistemas extensivos de produccién ovina, los que
se caracterizan por la mantencién de una oveja por hd/afio, sélo a pastoreo,
con una produccion de carne de 20-22 kg/ha. v de 2,6 kg de lana/ha en
Merino Predoz.

Como se sefialé anteriormente, estos sistemas productivos se desarrollan.
principalmente en el secano de la Cordillera de la Costa, tanto en el secano
interior como costero, existiendo diferencias en algunas variables climdticas
entre ellos y [a posibilidad de riego eventual en el primero, 1o que determina
que las alternativas en busca de mejoras en los sistemas productivos son
diferentes en ambos sectores.

En el Cuadro 47 se puede observar que las Regiones VI y VII tienen mayor
importancia relativa en ia existencia de ovinos en comparacién con la Vy
Region Metropolitana. Aunque, de acuerdo a los datos nacionales, la
importancia de la poblacién ovina de la V a VII Region no parece alta, lo es
dentro del contexto regional; mds atin, si constituye un rubro productivo
que se adapta a las condiciones limitantes de clima, topografia y
disponibilidad de agua del secano costero e interior.

El producto principal de las explotaciones ovina de la Region V, VI, VIl y
Metropolitana es la carne. I.a produccidn es estacional, principalmente en
septiernbre v, en segundo lugar, en diciembre,

El benteficio de carne ovina durante el afio 1991 se presenta en el Cuadro 47,
destacdndose, la Regién Metropolitana. Esto se deberfa a que una parte
importante del ganado se remata alli y, a que existe una parte del ganado
beneficiado que no se controla.

CUADRO 47: NUMERQ DE OVINOS POR RAZASEN CHILE.

Razas S UNeCabezas 0 |0 Porcentaje

Merino Australiano . . 43305 . _‘ ey e 08
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Suffolk y Hampshire - - L BEOIET e 1580
Romuey Marsh - G USIBAGL g8

Comiedale - | 3317410 | oise1 i
Otras (Karakul, eriollosy -+ 777 58476 0 | L0

Fuente: Garceia, 1986,
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De acuerdo a la informacién que se observa en el Cuadro 6, cerca de un
$2% del beneficio se realiza entre la VIII y XII Regién, de los cuales un
87,5% se realiza en la XII Regidn. Cuadro 48,

CUADRO 48: NUMERO DE CABEZAS DE OVINOS
BENEFICIADAS POR REGION. '
BeneﬁCIQ s ial G del Total Nacional

0.8

0.2

0.1

01

0.7

12.0

1435, 19
SA199T 1.5
Jasain e 33

O LIBETAL 1.8
B ) L TR I 19
Coassan 33
556426 719
Cor74a0s 1000

Fuenie: ODEPA, 1992,

La produccién de carne expresada en toneladas de carne en vara sigue la
misma tendencia en la distribucién que al medirla en ndmero de cabezas
aunque cambia la magnitud, lo que indica que las zonas productivas, definidas
en base a diferentes razas y caracteristicas agroclimdticas, obtienen distintos
rendimientos. {Cuadro 49).

Se concluye gue para detener el proceso de desertificacién y mejorar ¢l
nivel de vida de los habitantes del sector rural del drea territorial de este
estudio se deben adoptar las siguientes medidas:

1) Utilizar los pastizales seglin su capacidad sustentadora. Para ello, es
necesario disminuir Ia carga animal por unidad de superficie y aumentar
los rendimientos por animal.

2y  Aumentar la produccidn de las praderas y pasturas mediante introduccién
y manejo de especies de alto valor forrajero que estin adaptadus al medio
y uso de sistemas de pastoreo diferido y rotativo.
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CUADRO 49: BENEFICIO DI OVINOS POR REGION EXPRESADO 8) Pron
EN TONELADAS DE CARNE EN VARA. mas,
lana,
Region Beneﬁmo % dei Total Namonal
i 110 | o 9 | S | 9) Eome
0 : :-'5.25 S i. o e induc
m 1 47 N - O:.'}f_;;_ ofros
v "126" L
v 230 g 10) Gene
RM 1697 133 anmm
Vi Cam s 3 de
vii : 245 dismy
VIl i -:'__52-2'_5 produ
oy o : 222 o puntc
Kl T B3N Gt
. ) 8 5 S 3.3 SILVICULTUR/
TOTAL 12 784 R -1000 331  Generali
Fucnte: ODEPA, 1992,
En Chile,
primeros |
3} Mejorar las pricticas de alimentacién, control sanitario y reproductive perfecta a
del ganado, a fin de aumentar su nivel productivo y disminuir la carg para su su
animal por unidad de superficie. Con esta medida se obtiene una mayo
rentabilidad y una menor degradacidon del medio. El desiertc
a lo largo
4) Combinar la agricultura de riego con la ganaderia de secano mediante del Tamar
la utilizacién de los subproductos de desecho de la primera en | (Tarapacs
alimentacién del ganado, bastante n
dieta hum:
3) Utilizar los desechos de la agroindustria en la alimentacién del ganado ete.
Para ¢llo, es necesario fomentar investigaciones tendiente a determina
técnicas de desecado y transporte de los desechos y su uso en l: Antes de L
alimentacién del ganado. : en canchor
costra saliz
6) Establecer redes de introduccién, manejo y utilizacién de especies No permitf:
forrajera de secano y riego entre las Regiones T a VII. De este m
primeros p
7} Investigar en técnicas de cosecha de agua de escurrimiento para su usg
en la produccién de forraje y de alimento concentrado para el ganada Durante la
especialmente granos. la obtenci6
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8) Promover la investigacién en manejo de ganado menor {caprinos, Ha-
mas, alpacas y ovinos) y la diversificacidn de la produccién: leche, carne,
lana, pelo y cuero.

9) Fomentar y dar prioridad a la investigacién en materias de elaboracién
industrial de productos de la ganaderia tales como: leche, carne, cuero y
otros,.con el fin de obtener un mayor valor de mercado.

10) Generar mecanismos de comercializacién y mercadeo de los productos
antmales con el fin de mejorar el nivel de vida de los pequefios ganaderos
y, de esta forma, incentivarlos a adoptar pricticas ganaderas tendiente a
disminuir la carga animal por unidad de superficie y aumentar la
produccién por animal, a través de la adopeidn de paquetes tecnolégicos
adaptados al medio, producto de las investigaciones sefialadas en los
puntos anteriores y ofras.

3.3 SILVICULTURA
3.3.1 Generalidades

En Chile, la preocupacion por el recurso bosque se manifestaba ya en sus
primeros habitantes y, tanto los indigenas del norte como del sur, vivian en
perfecta armonfa con el bosque, utilizandolo sélo en la medida necesaria
para su supervivencia (Castro, 1986).

El desierto chileno fue habitado desde épocas prehistoricas, principalmente
a lo largo de valles con disponibilidad de agua (Zelaya, 1970). Lu Pumpa
del Tamarugal fue conocida en dialecto indfgena como “selva enmarafiada”
(Tarapacd) y la extension original de Tamarugo (Prosopis tamarugo) er
bastante mayor a la actual (Habit, 1980). Dicho recurso formada parte de la
dieta humana y la madera se usaba para la construccidn de viviendas, bodegas,
etc.

Antes de [a llegada de los espafioles, los atacameiios realizaban sus cultivos
en canchones, los cuales eran fosas de paredes verticales donde se extrafa la
costra salina hasta Hegar al suelo cultivable, Cuando las condiciones edificas
no permitian continuar con los cultivos se plantaban Algarrobos o Tamarugos.
De este modo, se puede seftalar que los atacamefios fueron uno de ios
primeros pueblos en forestar sistemiticamente un desierto (Casiro, 1980),

Durante la colonizacién espafiola, el recurso forestal fue aprovechado para
la obtencién de madera o se despejaba para la utilizacidn de terrenos agricotas
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3.3.

o asentamientos humano. En relacidn al primer aspecto, las Reales
Ordenanzas establecian que, la primera prioridad de la madera era abastecer
la explotacion minera, pues era el interés principal de la Corona Espafiola.
No obstante, existia preocupacién por la conservacién, lo que quedé reflejado
en fas disposiciones oficiales, atin cuando, no existen antecedentes de que
se hayan cumplido (Castro, 1986).

La mayeria de los historiadores coinciden en sefialar que, a la llegada de los
espaiioles, el territorio nacional estaba cubierto por una superficie boscosa
muy superior a [a actual,

Durante el perfode republicano, los recursos lefiosos de las zonas desérticas
y altipldnicas continuaron siendo intensamente explotados, principalmente
para combustible y construcciones. Esto se vio intensificado mds tarde con
la explotacién salitrera,

Sistema Altiplanico y Desértico
3.3.2.1 Estado actual de los bosques naturales

En la actualidad, los bosques naturales de Prosopis spp se
encuentran restringidos auna superficie de 3.241 hd. en las cercanias
del pueblo de La Tirana, presentando en un 80% una baja densidad.
En el cauce de rfos y en oasis que bordean el Salar de Atacama,
existe una comunidad arbérea de Algarrobo (Prosopis chilensis) v
Chaiiar (Geoffroea decorticans), la cual comparte con sectores
cultivados, ¢s que tanto su composicion y estructura actual dependen
casi totalmente de la influencia humana (Gajardo, 1983).

En relacién a la dinamica de los bosques de Tamarugo, la
regeneracion natural por semilla estd asociada a la ocurrencia de
inundaciones provocadas por avenidas provenientes de la Cordillera
de Los Andes {Acevedo vy Pastene, 1983). Como estos evenios
ocurren en forma esporddica, esposible que las poblaciones naturales
de Tamarugo presenten estructuras de edad coetdneas determinadas
por la frecuencia de las inundaciones (Vita, 19389).

Como estrato inferior de los bosques de Prosonis spp, se encuentran
algunas especies arbustivas, en particular, Atriplex atacamensis.

El uso natural de estos bosques es bajo la forma de carbén vy lefia,
como asimismo, la produccién forrajera.

3.3.3 Sistema

3.3.3.1
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En la precordillera Andina y Altiplano existen dos recursos lefiosos
que han tenido mucha importancia para los habitantes de esas zonas:
la Llareta (Azorella compacta) y la Quefioa (Polylepis hesseri).
La primera, corresponde auna especie arbustiva, que crece en coynes
muy compactados y duros, de gran poder calorifico y su presencia
estd asociada a Ia existencia de rocas. La segunda, es una especie
arbérea que crece en forma natural en la precordillera de laTRegion,
abarcando una superficie de 6.180 hd., entre 3.600 y 3.820 m. de
altitud. Se ubica desde Chapiquiiia por el norte hasta Tignamar por
el sur, concentrindose en pequefios bosquetes de cobertura y tamafio
variable {Kowoll, 1993). Segin este autor, la especie se ubica
preferentemente en quebradas con cauces de agua permanentes u
ocasionales, con una densidad media de 564 ejemplares por hectéreas
y una cobertura cercana al 50%.

Sistema Arido y Semidrido

3.3.3.1 Antecedentes historicos del uso de los bosques naturales

Segiin Contreras y Gastd (1986), desde un punto de vista histdrico-
antropolégico se pueden distinguir dos perfodos bien definidos:

a) Prehispano, caracterizado por los Diaguitas y la influencia de
los Incas, los cuales se dedicaban a una ganaderfa extensiva
con camélidos y a la agricultura de riego, sin presionar
significativamente los recursos lefiosos;

b) Hispano, caracterizado por una intensificacin del uso de los
recursos naturales. De acuerdo con Corda y Dittborn (1983), en
el siglo X V11, 1a produccién animal, la minerfa del cobre y la
cerealicultura de secano empezaron a afectar los recursos
lefiosos, sea por cosecha o por transformacion del uso de los
suelos.

En el siglo XVIII se intensificé la minerfa y la consiguiente cosecha
de lefia.

En el siglo XIX, por efecto de las fundiciones mineras, ferrocarril y
consumo doméstico, en la IV Regidn se deforestaron 10.000 hi.
anuales (Soto, 1982). En la actualidad, diversos estudios (Oyarzin
y Palavicino, 1984; Prado et al 1988), coinciden en sefialar que de
continuar la extraccién de lefia con las précticas actuales, el recurso
natural se agotard en pocos afios mds.

de fa Desertificacion en Chile
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El sistema de agricultura de secano migratoria (“lluvias™) en lag
Comunidades Agricolas (Gozo, 1986) y la sobreexplotacion capring
sin normas de manejo, han coniribuido a acentuar ain mds I
retrogradacién de la vegetacion. De acuerdo con Etienne et al (1984)
la tasa de desforestacién vigente en la IV Regi6n serfa de un 2%,

Estado actual de los bosques naturales en Regiones II1y IV

Como consecuencia de las acciones anteriormente sefialadas,.
cantidad de dreas cubjertas por especies arbéreas en las Regione:
[II y IV es muy inferior a fa existente a la llegada de los espaiol
Alinicio del perfodo de la Conquista, el Valle del rio Copiapd estal
cubierto por formaciones arbdreas constituidas ﬂmdamentalme_'
por Algarrobo (Proesopis chilensis) y Chafar {(Geoffro
decorticans). De acuerdo con Martinez (1989), actualmente exis
enel drea 2.271 hi. con Chafiar, con una densidad de 311 ejempla
por hectdreas, con alturas inferiores a 3 m. y didmetros de fueste
medios de 2.7 cm. Estas formaciones han sido desplazadas po
cultivo de vifias hacia la costa y se encuentra en suelos mds salino!
Como estrata arbustiva, es comin encontrar en esas dreas especic
del género Atriplex, en particular, Atriplex atacamens
(Cachiyuyo), def cual existen algunas concentraciones al sur del
Copiapé, en la zona de Hanos, dentro de la unidad denominad
“Desierto Florido”. En esa zona, también se encuentran algu
sectores con Cordia decandra (Carbonillo), Balsamocarpon
brevifolium (Algarrobilla) y Caesalpinea angulicaulis (Retamo
En lugares mds bajos, lechos de tfos, esteros y quebradas, pie ¢
piedmonts y conos de rodados, terrazas aluviales y marinas baja
valles intermontanes. y depresiones de los Hanos, todos ambientf‘
acuiferos superficiales o subterrdneos, se encuentra Prosopis
chilensis v Prosopis flexuosa (Peralta y Serra, 1987). Corres;;oncté
a formaciones abiertas, con menos de 0 drboles por hectére;
(Pardos, 1984). '

El clima mediterrdneo drido continda fa presencia de especi
arbdreas espinosas y empiezan a aparecer, en los ambientes mi
favorables, especies esclerdfilas. Ademds de las especies y
mencionadas, se pueden mencionar las comunidades de Ll
(Lithraea caustica) en lfanos al sur de Ovalle y Espino (Acacii
caven) en condiciones similares a las anteriores, en los sectore:
Quiles v Quilitapia {Provincia de Limarf). En ciertas localida
los espinales son talados para habitar terrenos agricolas. En ot
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fos comuneros cosechan la parte aérea de los ejemplares para la
obtencién de material para cercos y lefla. Previamente, la fitomasa
foliar se la entregan al ganado caprino para su consumo. En afios de
sequia, »l estar seca la estrata herbdcea, el Uspino constituye un
forraje de emergencia para el ganado caprino. Esta prictica se repite
con unciclo aproximado de cuatro afios. Después de la corta, los
ejemplares adquieren el aspecto de un monte bajo adehesado ( Vita,
1989). El rebrote se produce en forma vigorosa. Aparentemente,
esta practica no produce efectos negativos en los drboles. Por el
contrario, posiblemente tenga el efecto de una poda de
rejuvenecimiento. Se han encontrado ejemplares con evidencia de
17 intervenciones.

Al interior de Combarbald, en la Hacienda Ramadilla se encuentra
la primera comunidad importante de Quillay (Quillaia seponaria),
M4s al sur aparece nuevamente en las cercanias de [liapel.

Otras especies arbéreas presentes en [a IV Regidn son el Carbonillo
(Cordia decandra), Guayacdn (Porlieria chilensis) y Tara
(Caesalpinea spinosa). Las tres han sido intensamente explotadas
en el pasado para combustible y taninos, en ¢l caso de Tara. Por tal
motivo, en la actualidad se presentan agrupaciones de pequefia
superficie v, los ejemplares muestran casi siempre aspecto de monte
bajo.

En el sector costero estin los relictos de Fray Jorge, Talinay v mas
al sur Santa Inés. La especie dominante en los tres sectores ey ¢l
Olivillo (Aextoxicon punctatum). En Fray Jorge v Talinay, se
encuentra acompaiiado por Canelo (Drimys winteri) y un tipo de
Arraydn (Myrceugenia correaefolia). Muy afectado en el pasado
por la cosecha de madera, incendios y pastoreo de bovinos. En Ia
actualidad estin incorporados al Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas, a diferencia del sector de Santa Inés-Los
Molles en que por la cercania de la Carretera Panamericana,
ejemplares de Lucuma valparadisea y Escallonia sp. son dafadas
por el fuego. No obstante, se recuperan mediante ef rebrote de cepa.
En las dreas mds conservadas, estos bosques tienen estructuras de
monte alte irregular en bosquetes {Vita, 1989).

De acuerdo con estudios realizados por Etienne et al, 1984, la
superficie de la IV Regidén con vegetacidn arbdres alcanza
actualmente a sélo el 8% del total.
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3.3.3.3 Estrategias para revertir el proceso de degradacion de los ¢
bosques ]

En relacién a las formaciones arb6reas naturales, existen pocos ¢aso
en que ha aplicado tratamientos silviculturales que les permit
producir y mejorar su condicién. Como ejemplo, se puede menciona :
las explotaciones de Quillay para corteza, en la Provincia de Choapa :
donde las intervenciones, en general, se realizaron bajo norma

técnicas de CONAF. Debido a ello, se produce un vigoroso rebrot

de 1as cepas, lo que asegura su permanencia.

Los bosques incluidos en Parques y Reservas Nacionales, estan:

prolegidos contra agentes externos, pero su condici6n actual, en.

general, es mala. Debido a la falta de intervenciones silviculturales <
se encuentran avejentados y con evidentes sintomas de degradacion. - '

En el caso de Fray Jorge, los bosquetes existentes en la actualida '
probablemente contintien degraddndose a menos que se tomen:
medidas para revertir el proceso. En el caso de la Reserva Nacional
Las Chinchillas, existe un espinal protegido desde hace varios afios..
Su estado sanitarjo, edad, gran cantidad de sotobosque arbustivo
improductivo, hacen que se presenten en peor condicidn que rodales:
existentes en predios vecinos en que los drboles son sometidos a
cosechas periédicas. No obstante, CONAF estd consciente del hecho.
y, en conjunto con la Universidad de Chile, se estdn iniciando algunas
actividades de investigacion al respecto.

En el Ambito de la forestacidn, la actividad desarrollada ha sido, a
nuestro juicio, muy importante y exitosa. En el caso de la IIl Region,
se ha trabajado en el control de dunas de Huasco, que amenazaba
los olivares de las cercanfas. Ademds, existe un programa de
produccion de plantas, 100.000 en la actualidad, con las cuales, se
realizan ensayos de introduccién de especies, forestacion en tranques
de relave y arborizacidn urbana. 3.334

En la IV Regién, desde mediados de la década de los 60 se ha
efectuado control en las dunas de El Teniente (Las Cebadas), Agua
Amaritla (Los Vilos) v Quilimart En todos los casos, se ha tenido
éxito en detener el avance de las arenas hacia la linea férrea o la
Carretera Panamericana. Sin embargo, en la actualidad por falta de
mantencidn, la vegetacién instalada (Ammophila arenaria y Aca-
cia saligna), principalmente, estd en proceso de retrogradacion.

Hasta mediados de la década de los 70 en la IV Regidn se
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3.3.34

establecieron bosquetes de especies exdticas principalmente Euca-
Iyptus spp bajo canales o en cajas de rios. Posteriormente se
iniciaron Ias plantaciones en secano. Cabe destacar las reulizadas
en los predios Las Cardas (Provincia de Elqui) y Et Mollar (Provincia
de Choapa) con el arbusto forrajero Atriplex nummularia, fas cuales
sirvieron como ejemplo para extender las plantaciones a una
superficie actual superior a las 40.000 ha.

Al mismo tiempo, CONAF, dentro de su programa de manejo de
las dreas del Mal Paso y La Muiiozana, al norte del Embalse L.a
Paloma y Cerro Pajaritos (Iflapel). Ea todos los cusos, las
forestaciones apoyadas por trabajos intensos al suelo, han permitido
aumentar la cobertura vegetal y disminuir significativamente el
escurrimiento del agua de Huvias por las laderas.

Cabe mencionar también las forestaciones realizadas por CONAF
a comienzos de la década de los 80 con Algarrobo {Erosopis
chilensis), en las localidades de Chacritas (al norte de Vallenar, 111
Regién), Higueritas y Monte Patria (Provincia de Limari).

En la actualidad, CONAF ha centrado su atencion fundamentalmente
en la forestacidn de pequefias propiedades. estableciendo
plantaciones tipo huertos familiares, para abastecimiento de lena y
disminuir la presién hacia recursos nativos cada vez mis escasos.

En cuanto a la vegetacién arbérea, el INFOR ha realizado parte de
su programa de introduccién de especies, iniciado a comienzos de
la década de los 60. Hoy en dia, dicha institucién dispone de dreas
demostrativas en la Provincia de Choapa, donde se encuentran las
especies y técnicas de establecimiento resultantes de sus
investigaciones.

Estado actual de los bosques naturales en planicies de V y VII
Regién

En las planicies costeras la vegetacidn arbdérea nativa prdcticamente
ha sido reemplazada en su totalidad por asentamientos humanos y
cultivos agricolas.

En la Cordillera de Ia Costa cuyas cimas constituyen el limite entre
el secano costero y el secano interior, existe una mayor presencia
de bosques esclerdfilos, includo algunos densos, como es el caso de
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3.3.35

formaciones de Peumo (Cryptocarya alha) en la Cuesta del Melén,

Belloto (Beilschmiedia miersii) en sector de Papudo, Zapallar y
Cachagua y Quillay (Quillaja saponaria) frente a Angostura. No
obstante, la mayoria de las formaciones de especies escleréfila
presentan estructuras de monte bajo.

En sectores de la V y VI Regiones, se encuentran alguna
concentraciones de palma chilena (Jubacea chilensis), muy
afectadas en el pasado por la cosecha de frutos y savia. En los nivele
mds altos de esta formacion se encuentran bosques caducifolios de
Roble de Santiago (Nothofagus obligua va. macrocarpa) en la
regiones septentrionales y hualo (Nothofagus glauca) en la
regiones meridionales. En la mayoria de los casos, presentan
estructura de monte bajo, como consecuencia de la intens
explotacion, especialmente de carbén.

En la depresién intermedia, Llano Central, existen escasos vestigio

de lo que fue una densa formacidén de especies escleréfilas y
espinosas. En la actualidad, formaciones biestratificadas de algarrobo
{Erosopis chilensis) v espino (Acacia caven} ubicadas en la part

norte de [a Regidén Metropolitana contindan siendo desplazadas po

el avance de la agricultura bajo riego.

En [a Precordillera de Los Andes es donde se encuentran en mejore
condiciones las especies esclerdfilas, constituyendo formaciones d
monte alto. En altitudes mayores, a partir de la zona del interior d
Los Andes y aumentando en frecuencia hacia el sur, aparece
bosques de Ciprés de la Cordillera (Austrocedrus chilensis)
generalmente con estructura de monte alto irregular abierta. Tambié
se encuentran bosques de Hualo, especialmente abundantes en |
VII Regién, donde también comienza a aparecer roble (Nothofagus
oblicua) y otras Fagdceas.

Estrategias para revertir el proceso de degradacion de lo
bosques

En 1895 fue introducido en Chile el drbol Eucalyptus globulus
efectudndose las primeras plantaciones en las cercanfas de La Ligua
V Regién (Ossandén, 1983), probablemente en la antigua Haciend
Pullally.

Mis tarde, en [885 se realizaron las primeras plantaciones con Pinu

radiata en Concepcidn. Luego debido a la adaptacidn y crecimienty
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que presentaba la especie, se establecieron plantaciones en otras
regiones, en forrma continuada hasta hoy. Durante el siglo pasado,
también se introdujeron al pafs otras especies exdticas que
actualmente constituyen alternativas para la forestacién.

Todo el esfuerzo anterior fue realizado por particulares y érdenes
religiosas. Sin embargo, el Estado también tomé conciencia de la
necesidad de recuperar los recursos naturales lefiosos y, hacia 1889
contraté los servicios del bidlogo alemdn Federico Albert, quien
desarrollé una fecunda labor en la zona central de Chile.

En el caso de las regiones V a VII, las plantaciones forestales con
pino y eucalipto que siguieron a las primeras establecidas en el pais,
se ubicaroh preferentemente en las terrazas marinas o planicies
costeras. La ocupacién de estas planifices o terrazas se dié no tanto
porque los forestadores previeran los rendimientos que se iban a
obtener en el futuro, sino que mds bien porque dichas extensiones
costeras habian sufrido un uso intensivo con el cultivo de cereales y
chacarero desde el siglo XVIII y se encontraban en pleno
agotamiento.

En 1931, el gobierno de la época promulgé la Ley de Bosques,
constituyendo la primera estrategia disefiada para el fomento de la
forestacién. Gracias a esta iniciativa, las tasas de forestacion que se
venian produciendo desde fines del siglo pasado, aumentaron en
forma muy significativa. A comienzos de la década del 50 con el
apoyo de un programa especial de la FAQ, el Gobierno de Chile, a
través del Ministerio de Agricultura, realizd una serie de actividades
para el fortalecimiento de la silvicultura en Chile. Entre ellas se
pueden mencionar el establecimiento de un vivero modelo en Chilldn
y, en el caso de las regiones incluidas en el presente informe,
actividades de contrel de dunas en Llico y Chanco. Durante ese
perfodo se introdujo en Chile la especie Ammophila arenaria y se
construyeron las primeras antedunas.

A partir de 1965 se comenzé a estudiar un Plan Nacional de
Forestacién. En dichos estudios se plantearon las prioridades para
llevar a cabo dicho Plan y se establecié que la primera prioridad
debfia tenerla la zona deprimida socioecondmicamente como
consecuencia de la degradacidn de los recursos naturales,
determindndose que el secano interior de la VI Region cumplia con
esa caracteristica. El Proyecto Colchagua, con sede en la ciudad de

Capitulo 1: “ Aspectos Fisicos y Sociogcondmicos del Area de Estudio” 177



Santa Cruz, favorecié la introduccién en Chile de la modalidad de
los Convenios de Forestacién.

Poco més tarde, el Proyecto Colchagua se extendio a otras regiones
del pais, crefndose la Corporacién de Reforestacién, entidad que
sirvié de base para la creacién de la Corporacién Nacional Forestal
en 1971 Durante dicho perfodo, el principal forestador era el Estado,
situacién que se modificé en 1974 con la promulgacién del DL 701.

En la actualidad, sin incluir Ia temporada 1993, en las cuatro regiones
que abarca el presente diagnéstico, la superficie total plantada con
Pino Insigne asciende a 390.996 hd., distribuidas: 966 hd. en la
Regién Metropolitana, 23.043 hd. en la V Region, 66.886 ha. en la
VI Region y 299.991 ha. en la VII Region.

I.a especie que sigue en importancia es el Eucaliptos, con un total
de 63.834 h4. en las cuatro regiones, distribuidas como sigue: 5.522
hd. en la Region Metropolitana, 31.670 hi. en la V Regi6n, 13.488
hi. enla VIRegiény 13.154 hd. en la VII Regidn. Es preciso destacar
qgue en las Regiones V y Metropolitana, la tasa actual de forestacion
con Eucaliptos es muy superior a la de pino.

En la antigua Hacienda Pullally, hoy Las Loicas cerca de La Ligua,
existe la mayor plantacién de Acacia saligna del pais, la cual es
utilizada para la alimentacién de ganado bovino.

La creacién del Instituto Forestal en 1962 signific6 un fuerte impulso
en el desarrollo silvicola en el pafs, en forma muy especial a través
de la instalacién de una red de ensayos de introduccidn de especies
entre las Regiones IV y X. ;
4 MARCO INSTT
Durante la década de los 70, se levé a cabo un programa de ecologia -

y silvicultura en hualo (Nothofagus glasuca), el cual estuvo centrado a1 Legislacién A
en el drea de Bullileo, interior de Parral, Vil Region, mediante ¢l °

cual se generaron una serie de antecedentes para el manejo de est
especie.

En primer tér
establece que:

medio ambien
En 1980, Ia Corporacién Nacional Forestal, con Ia colaboracién de . derecho no se

especialistas de Universidades y con la participacion del Proyecto _ establecer restt
CONAF/PNUD/FAQ-CHI/7T6/003 “Investigacién y Desarrollo

Forestal”, elabor6 un reglamento sobre el manejo del bosque nativo
chileio. :

para proteger ¢

Esta disposicic
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Un nuevo impulso para ¢l desarrollo y conocimiento de lus zonas
con problemas de desertificacién lo dié el Proyecto CONAF/PNUD/
FAO-CHI/83/017 “Investigacién y Desarrollo de Areas Silvestres
en Zonas Aridas y Semidridas de Chile”, mediante ¢l cual
Universidades, el Instituto Forestal y otras organismos desarrollaron
diversas actividades,

A nivel general, la Corporacién Nacional Forestal ha estado
desarrollando programas nacionales de forestacién con fines
energéticos, forestacién con pequeitos propietarios y proyvectos de
campesinos forestales de la VII Regidn al sur.

También cabe destacar el Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas, la cual tiene una superficie total de 99.319 ha. distribuidas
en 15 unidades con las signientes superficies regionales:

o B }Regit‘)n o : Superficie (hd)
SN 43.049
cORM ' 13.185
AV 42.29%
SV B _ 794

En algunas de estas unidades se estdn llevando a cabo experiencias
piloto de forestacidn con especies nativas en peligro de extincion
(en convenio con el Departamento de Silvicultura de la Universidad
de Chile). Reserva Nacional del Lago Peiuelas y Rio Clarillo, como
asimismo, en esta dltima, intervenciones silviculturales en bosque
escleréfilo.

MARCO INSTITUCIONAL

4,1 Legislacién Ambiental

En primer término, la Constitucidn Politica del Estado (1980), en su articulo 19
establece que: “la Constitucidn asegura a todas fas personas el derecho a vivir en un
medio ambiente libre de contaminacién. Es deber del Estado velar para que este
derecho no sea afectado y tutelar la preservacion de la naturaleza. La ley podrd
establecer restricciones especificas al ejercicio de determinados derechos o libertades
para proteger ¢l medio ambiene”.

Esta disposicién de la Carta Fundamental es la base moderna para el ordenamiento

) de la Desertificacion en Chile
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de la legislaci6n existente y para estructurar la nueva legislacién que afecta de unau -

otra manera la problemdtica de la desertificacién en Chile.

Poruna parte, hay que tener en cuenta la existencia de varios cuerpos legales anteriores *

relacionados con la desertificacion, tales como:

» Ley de Bosques (1931), y la.Ley de Caza en 1929 del Ministerio de Tierras y
Colonizacién, contienen normas que tienden a la conservacién de la flora, de log
suclos y las vertientes, y a fa conservacién de la fauna silvestre, respectivamente
Estas normas se complementan con las contenidas en la Convencidn sobre
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de la Flora y Fauna Silvestre
(CITES).

s Ley de Especies Protegidas (1944), Ministerio de Tierras y Colonizacion.

» Ley de Proteccién Agricola (1980), del Ministerio de Agricultura. Contiene norma
para evitar que Jos establecimientos industriales fabriles o mineros contaminen
con sus residuos a los cultivos agricolas y particularmente los recursos aire, agud
y suelo.

» Ley de Fomento Forestal (1974), del Ministerio de Agricultura conacida com
D.L. 701 mediante el cual se ha bonificado plantaciones de especies industriale
tafes como: el pino radiata, de arbustos forrajeros como el atriplex y la contencid
de dunas, entre otras actividades.

= El nuevo Cédigo de Aguas y la Ley de Fomento de Obras de Riego y Drenaj
11983), constituyen aspectos importantes con respecto al uso y desarrollo de lo
recursos hidricos. La dltima, vinculada a Ta Comisién Nacional de Riego, aprueb
la inversién privada en obras de riego y drenaje, estimulando la participacio
privada en actividades menores de regadio para mejorar la produccién
productividad agricola, crear nuevas fuentes de empleo y mejorar las condicione
de vida del sector rural, adecudndolas para la radicacién permanente de |
poblacion. En el perfodo 1986-1993 han hecho inversiones por un monto d
afrededor de US$ 133 millones en este tipo de obras.

> LaLcy del Sistema de Areas Silvestres Protegidas del Estado (1984) del Ministeri
de Agricultura refuerza la accién reguladora del Estado sobre 30 parque
nacionales, 40 reservas nacionales y 11 monumentos nacionales terrestres qus
comprenden una superficie total de 13.834.409 hectdreas. Y, por otra, l
recientemente promulgada Ley del Medio Ambiente (1994). Es sin dud;
significativo que, esta ley define tériminos claves tales como contaminante y medi
libre de contaminacién. Lo que implica que cualquier alteracién del medio co
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ierpos legales riored p . . . .

Tpos legilles anferiores Por lo tanto, se hard necesario hacer una correlacién comparativa pormenorizada de
la legislacién existente a fin de incorporar en las normativas complementarias de los
neuvos cuerpos legales las regulaciones necesarias para contrarrestar la
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S e Tierras y fenomenologia de la desertificacién en Chile.
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4.2 Estructura Administrativa

El Ministerio de Agricultura es responsable de la formulacién de politicas para el
fomento de la producci6én agropecuaria y forestal del pafs, ha incorporado, a su
quehacer tradicional, la preocupacién explicita por la preservaci6n y conservacion

y Colonizacion. de los recursos naturales renovables sobre los que tiene competencia,

ultura. Contiene normas
0 mineros contaminen.
> fos recursos aire, agua.

El Ministerio desarrolla su accién de acuerdo a las atribuciones y obligaciones
sefialadas en el D.L. N® 294 de 1960 y diversas disposiciones posteriores (L. N°
16.640 de 1967 y D.L. N° 2.442 de 1978). En la actualidad, la accién del Ministerio
es ejecutada a través de diversos organismos dependientes o relacionados, que tienen
cardcter auténomo o de corporaciones de derecho privado. Pertenecen al Ministerio
como organismos centralizados, la Subsecretaria y Ia Oficina de Estudios y Politicas
Agrarias (ODEPA). Son organismos auténomos que se relacionan con el Gobierno a
través del Ministerio, el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y el Instituto de
Desarrollo Agropecuario (INDAP). Por su parte la Corporacidn Nacional Forestal
(CONAF) es el organismo de derecho privado que, desde el punto de vista
administrativo y financiero, opera como los dos anteriores en atencién a sus funciones
y a la naturaleza de su financiamiento. El Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INIA) es una entidad privada que opera como tal ain cuando percibe una parte
importante de su financiamiento de parte del Ministerio de Agricultura.
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La estructura del Ministerio es administrativa y geogrificamente desconcentrada.
Existen Secretarfas Ministeriales en todas las regiones del pais, asi como oficinas
regionales de los servicios con las atribuciones necesarias para llevar @ cabo sus
funciones, las que se desarrollan en dos dreas:

1o (1984) del Ministeri
ado sobre 30 parque
cionales terrestres qu
dreas. Y, por otra, |

(1994). Es sin duda.
ycontaminante y medio
eracién del medio con’

1) Area de Gobierno Sectorial

» Obtencidn, elaboracién y difusién de informacidn sectorial.

s Andlisis de situacién y difusién de desarrollo silvoagropecuario.

s Estudio de disposiciones legales relativas al dmbito de accidn del Ministerio,
en especial sobre produccién, comereializacién, proteccién fito y zoosanitaria
y uso de los recursos agricolas.
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= Asignacién interna de los recursos fiscales. - ' yC

* Definicién, supervisién y segunimiento de los programas que el Ministerio’ als
ejecuta en beneficio del sector silvoagropecuario,
° Andlisis del comercio exterior agropecuario, coordinacién de la cooperacion o Par
técnica externa y del perfeccionamiento técnico del personal del Ministerio.; neg
puk
2)  Area de Servicios

° Col
* Investigacién y transferencia de tecnologia. ' Coo
¢ Proteccidn de [os recursos naturales renovables y la sanidad y vegetal del fina

pais. _
* Apoyo financiero directo a los pequefios productores del pais. 3 o Efe
* Fomento forestal. : _ prot
* Fomenio al riego, en coordinacién con las demds entidades piiblicas que tienen y pr
injerencia en el tema. las ¢

* Llaboracién y disefio de politicas sectoriales.

_ 432 Corpo
Con el propésito de abordar la temdtica ambiental en forma integral, esto es,

claboracidn de un diagnéstico, formulacién de politicas y coordinacién en la accié Objeti
se ha decidido crear una instancia adecuada al tratamiento integral de la problematic
ambiental. De esta forma, con la participacién de la Corporacién Nacional Foresta La Co:
el Servicio Agricola y Ganadero; el Instituto de Investigaciones Agropecuarias; protecc
Instituto de Desarrollo Agropecuario, la Secretaria Regional Ministerial de Agricultura recursc
-Regién Metropolitana- y la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, se h _ fin de
estructurado i “Sistema Medio Ambiental del Sector Silvoagropecuario” (SMASS produc
tnstancia de reflexién, andlisis y coordinacién en lo referente a materias ambientales, ' el ambi
competencia del Ministerio de Agricultura.
Funcio
4.3 Organizaciones
Paracu
+.3.1  Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA) las siou
o
Objetivo General - B A Nivel
La Oficina de Estudios y Politicas Agrarias creada por la Ley N° 19.14 o Flabx
tiene como objetivo proporcionar informacién regional, nacional : Conse
internacional para que los distintos agentes involucrados en la activida ' de ap
silvoagropecuaria adopten sus decisiones.
= Conf
Funciones: prefe
» Colaborar con el Ministerio de Agricultura y el Ministerio de Planificacié _ > Elabe
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4.3.2

y Cooperaci6n en la elaboracién de las politicas y planes correspondientes
al sector silvoagropecuario, conforme a las politicas y planes nacionales:

 Participar en la definicién de criterios destinados a sustentar la posicidn
negociadora del pais en materia de comercio exterior u otros organismos
piblicos que cumplan funciones relacionadas;

¢ Colaborar, a requerimiento de los Ministerios respectivos, en la
coordinacidn de los programas de asistencia técnica y cooperacton
financiera internacional;

e Efectuar los estudios de la realidad silvoagropecuaria, detectar los
problemas y emergencias que la afectan, evaluarlos y proponer soluciones
y promover la aplicacién de sistemas cientifico-técnicos al desarrollo de
las actividades del sector.

Corporacién Nacional Forestal (CONAF)
(Objetivo General

La Corporacién Nacional Forestal tiene como objetivo contribuir a la
proteccién, conservacion, incremento, manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables del dmbito preferentemente forestal, con el
fin de lograr un ripido crecimiento y desarrollo de la actividad forestal
productiva en concordancia con la proteccidn y conservacion def bosque y
el ambiente.

Funciones:

Para cumplir con su objetivo le corresponde a la Corporacidn el ejercicio de
las siguientes funciones vinculadas a aspectos ambientales:

A Nivel de Estudios:

« Elaborar y efectuar estudios y programas de investigacion, proteccion v

conservacién de los recursos naturales renovables, asociados a las dreas
de aptitud preferentemente forestal.

s Confeccidn del catastro de los recursos naturales renovables en el imbito
preferentemente forestal.

* Elaborar y efectuar los estudios y programas de planificacidn,
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investigacidn y evaluacién de las unidades (Parques Nacionales, Reservas s¢ or

Forestales y Nacionales y Monumento Naturales) que conforman el ' prods
Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), biol¢
de Ias dreas del territorio nacional que constituyen el hdbitat de especies nacic
amenazadas, de fas dreas que presentan especial interés por su diversidad
biol6gica y de los ecosistemas de interés para ser incorporadas al SNASPE: A Nivel
A Mivel de Gestion y Operacién: > Prest
al re
= Ejecutar programas de manejo, proteccién o conservacién de los recursos eject
naturales renovables en terrenos particulares, fiscales o de organismo apro
del Estade, en el dmbito de aptitud preferentemente forestal. : prefe
* Organizar y ejecutar labores silvicolas en general. Procurar e « Capz
mejoramiento genético de la vegetacion relativa al dmbito de accidén de la agric
Corporacidn.
o Desa
» Ejecucién de programas de proteccién, conservacién y manejo de fauna | . desas
silvestre.
A Nive
= Tuicidn, administracién y desarrollo de los parques nacionales, reservas
forestales, reservas nacionales y monumentos naturales. ¢ Fom
' de la
» En el dambito de la proteccién fitosanitaria forestal, la Corporacién las p
desarroila programas de prospeccidn, investigacion, manejo integrado y - : Cory
combate de plagas y enfermedades forestales, que afectan los recursos : por 1
forestales. Sin petjuicio de las facultades que corresponden al organismo .
de proteccion de la Sanidad Vegetal del MINAGRI, que involucran ef A Nivel
sistema cuarentenario y el control obligatorio de plagas y enfermedades. Amena
e Prevencidn, contrel y combate de incendios y uso del fuego en predios - : ° Adm
risticos. : refat
oen
A Nivel de Control y iscalizacién: ' zona
del
»  Aplicacidn, fiscalizacién y control del cumplimiento de las normas legales-
v reglamentarias sobre proteccidn de fos recursos naturales renovables: A Nive
asociados a las dreas de aptitud preferentemente forestal: plantacién y '
explotacién de especies arbéreas o arbustivas forestales, prevencién, con- _ > Conl
trol y combate de incendios y uso del fuego en predios rdsticos. facc
lapr
» Fiscalizacién del cumplimiento de las normas sobre contaminacién que: fund
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se originan en el dmbito de los terrenos forestales o que afectun su
productividad, la continuidad de procesos ecoldgicos, la diversidad
biolégica o la integridad y manejo de parques nacionales, reservas
nacionales o forestales y monumentos naturales.

A Nivel de Asistencia Técnica y Capacitacion:

o Prestar asistencia técnica y servicios onerosos y gratuitos en conlormidad
al reglamento, a personas naturales o juridicas para la formulacion v
gjecucién de planes de manejo relativos a la proteccion, conservacion y
aprovechamiento de recursos naturales renovables del dmbirto
preferentemente forestal.

« Capacitar técnicamente en forma directa e indirecta a los trabajadores
agricolas que laboran en el dmbito de accién de la Corporacién.

» Desarrollar acciones de educacidén ambiental para la conservacion y el
desarrollo sustentable.

A Nivel de Fomento:

« Fomentar el establecimiento de vegetacidn relativa al dmbito de accion
de la Corporacién y procurar el adecuado manejo y aprovechamiento de
las plantaciones que se establezcan por accién directa o indirecta de Ia
Corporacién y de aquellas cuya administracién le corresponda, velando
por la eficiente comercializacion de los productos que se abtengan.

A Nivel de Convenciones Internacionales en Materia de Fauna Silvestres
Amenazada:

e Administracién y fiscalizacién de las convenciones internacionales
relativas a los recursos naturales renovables de fauna sivestre amenazada
o en peligro, que ef pafs ha suscrito (CITE!L, vicufia, especies migratorias,
zonas hiimedas, fauna y Bellezas Escénicas Naturales de América, Sitios
del Patrimonio Mundial).

A Nivel de Educacién Ambiental para Ia Conservacion y el Desarrclio:

« Contribuir a Ja gestacién y consolidacién de una conciencia ambiental en
la comunidad nacional, que promueva conductas positivas en relacién a
la proteccién y adecnada utilizacién de los recursos naturales renovables,
fundamentalmente 1os del sector forestal v de la fauna silvestre de Chile.
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En ¢i Ambito Legal: ' > Ley

En general a la Corporacién le corresponde cumplir funciones y ejercer las Respe
atribuciones que las leyes y reglamentos en actual vigencia le confieren cial m
cuyos estatutos fueron aprobados y modificados por los decretos supremos dispos
del Ministerio de Justicia N° 728, de 5 de Mayo de 1970 y N° 455 de 14 de ' los ac
Abril de 1973 y N° 733 de 27 de Julic de 1983. : plantas
Las atribuciones legales especificas de la Corporacién estdn contenidas en - sus ne
las siguientes disposiciones y que se refieren a las materias que se indican: ydein
arbust¢
e D.S.N°531, del Ministerio de Relaciones Exteriores, que promulga como : eneln
Ley de la Republica la Convencidn para la Proteccion de la I'auna y de import
las Bellezas Escénicas Naturales de América. la Uniy
: forrajei
o D.S.N°141 de 1975, del Ministerio de Relaciones Exteriores, que ordena aflos. §
cumplir y ltevar a efecto como Ley de la Repiiblica la Convencion sobre 701 pa
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Silvestre Regién
CITES: Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies _ tan frig
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre.
Esdeal
» D.S. N° 212 de 1981, del Ministerio de Relaciones Exteriores, que que inci
promulga como Ley de la Reptiblica el Convenio para la Conservacidn y ' dreade
Manejo de la Vicufia. total de .
parques
* D.S.N"4363 de 1931, del ex-Ministerio de Tierras y Colonizacién, que sélose ¢
contiene, entre ofras materias, normas relativas a la corta de 4rboles y se conng

arbustos pativos v a la administracidn de Parques Nacionales.

4.3.3  Servicig
o D.L.N° 701 de 1974, sobre fomento forestal.

Objetivi
° DN 1939 de 1977, que regula la forma de creacién y desafectacidn _
de Parques Nacionales y Reservas Forestales y establege normas de : Bl Servic
administracién. de los
producci
= D.5.N°276 de [980, del Ministerio de Agricultura, que reglamenta sobre
el roce a fuego. Su objeti
los Deps
° D.5.N°733 de 1982, del Ministerio del Interior que fija funciones sobre Proteccié
prevencién y combate de incendios forestales.
Funcione
¢ D.5.N°490 de 1976 y N° 43 de 1990, del Ministerio de Agricultura, gue > Depart
declara Momumento Nacional al Alerce y Araucaria, respectivamente. objetiv
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4.3.3

o Ley N°18.378 de 1984, que permite crear Areas de Proteccion Turistica.

Respecto al combate contra la desertificacién, tres acciones merecen espe-
cial mencién. Bl Decreto con Fuerza de Ley 701 mdica que, entre otras
disposiciones, el objetivo de las plantaciones acogida al benelicio, son detener
los actuales procesos de erosién y recuperarios; ademis, establecer
plantaciones en suelos afectados por desertificacién o aridez para detener
sus negativas consecuencias. Los logros que se han realizado son indicativos
y de impacto en los sistemas dridos y perhiimedos donde [as plantaciones de
arbustos y drboles forrajeros supera 40.000 hd. con la consecuente respuesta
en el manejo de la pradera natural e incremento de la productividad. Este
importante paso es el resultado de la conjuncidn de esfuerzos reaiizados por
la Universidad de Chile en lo que se refiere a la introduccién de plantas
forrajeras y los estudios bésicos y aplicados que se realizaron durante veinte
afios. Se suma la accién de CONAF que aplicé las disposiciones del DFL
701 para detener los procesos de degradacion y desertificacion en la IV
Regién, con los efectos multiples en el funcionamiento de estos ecosistemas
tan fragiles.

Es de alta relevancia las acciones que ha desarrollado CONAF en tres aspectos
que inciden en la protecci6n y uso de los recursos naturales renovables en el
area de estudio: i) reservas nacionales, que alcanzan a trece con una superficie
total de 460.268 h4.; it) parques nacionales que suman 396.324 hi. en nueve
parques de significacién ecoldgica y turfstica; iif) monumentos nacionales
s6lo se cuentan cuatro y abarcan 11.539 hd.; iv) y como reserva de 1a bidstera,
se connota la de Chungaréd que tiene connotacién mundial.

Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
Objetivo General

El Servicio Agricola y Ganadero, se encarga de la proteccidn y conservacion
de los recursos naturales renovables, que inciden en el dmbito de la
produccion y sanidad agropecuaria.

Su objetivo lo cample a través de las siguientes funciones, desarrolladas por
los Departamentos de Proteccién de Recursos Naturales Renovables:
Proteccién Pecuaria y Proteccién Agricola.

Funciones:
s+ Departamento de Proteccién de Recursos Naturales Renovables, cuyo
objetivo es realizar estudios y ejecutar programas, destinados a conocer
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la disponibilidad, el estado de uso y la evolucidn de los Recursos Naturales
Renovables que conforman los ecosistemas agricolas, pastoriles y
silvopastoriles para promover técnicamente su proteccion, incremento,
manejo y aprovechamiento, en un marco de desarrollo sutentable, haciendo
cumplir la legislacidn vigente.

* Departamento de Proteccidn Pecuaria, su objetivo es proteger e
incrementar el patrimonio pecuario del pafs, mediante, entre otros, el
contro} de la legislacién sobre uso de hormonas, el estudio y control de
plagas y enfermedades, el control de veranadas.

* Departamento de Proteccion Agricola, su objetivo es mantener un
adecuado control fitosanitario, mediante la fiscalizacién del cumplimiento:
de la legislacion sobre empleo de plaguicidas y fertilizantes, control y:
certificacién en los alimentos de aditivos y farmacos, estudio y control:

de plagas y enfermedades, entre otros.

ElSAG, estd facultado, para aplicar y fiscalizar el curnplimiento de las normas
legales y reglamentarias sobre conservacién de los recursos naturales’
renovables, sobre sanidad animal y vegetal y sobre comercio de determinados;
msumos y productos sometidos a sisternas de clasificacidn y tipificacién,
En el dmbito de los recursos naturales renovables el Servicio ejerce las

facultades contenidas bdsicamente en la siguiente legislacion:

~ Ley de Bosques cuyo texto se encuentra en el Decreto de Tierras y:
Colonizacién N° 4363 de 1931; en la Ley de Caza N° 4601 que fue.
promulgadaen 1929 en el Decreto Ley N° 3557 de 1980 sobre proteccién

agricola.

= Ley de Bosques que contiene normas que tienden a la conservacidén de la

flora, de los suelos y las vertientes; y la Ley de Caza provee d

disposiciones destinadas a la conservacién de la fauna silvestre. Estas

normas se complementan con las contenidas en la Convencién sobre
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de la Flora y Faun
Silvestre (CITES). Para lo cual el Servicio es la autoridad administrativ

= D.L. N 3557 (Ley de Proteccidn Agricola) contiene normas cuy
proposito es evitar que los establecimientos industriales fabriles o minero
contaminen con sus residuos, fos cultivos agricolas y particularmente lo
FeCUrSos, tire, agua y suelo.

> Ley N [8.450 de Fomento a las Obras Menores de Regadio y Drenaj
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otorga al Servicio las facultades de evaluar los proyectos que postuian a
Ia bonificacién y fiscalizar las otras tendientes al mejoramiento de la
utilizacién del agua de regadio y de los suelos con mal drenaje.

Ademas de diferentes Decretos que otorgan facultades al Servicio para fa
proteccién de los recursos naturales renovables.

Enun sentido general las normas sobre conservacion de los recursos naturales
renovables o del medio ambiente, establecen dreas y especies de explotacion
prohibida, de explotacién controlada y de explotacidn regulada; el Servicio
finalmente ejerce, en virtud de su Ley Orgdnica N° 18.755 la potestad
sancionatoria que le permite sanciones a quienes infringen las normas
resefiadas.

De alto interés es la Ley 19.283 del 5 de enero de 1994 que modifica la Ley
Orgénica del SAG. Bésicamente, la disposicion legal lo faculta para: 1)
asegurar la conservacién y manejo de aguas que eviten la erosion de fos
suelos: 2) promover la extraccién, conduccién y utilizacién de las aguas: 3
realizar catastros para conocer la extensién y estado de deterioro de los
recursos naturales; 4) establecer normas técnicas para al reconocimiento de
los suelos; 5) complementacién con otras normas de fiscalizacion y control
mds conocidas, como son la caza, defensa del suelo y su uso agricola, la
prevenciﬁn de 1a contaminacién de los recursos agropecuarios y {a proteccidn
de 1a flora no forestal y fauna terrestre, entre ofras.

Corresponde al Depattamento de Proteccién de los Recursos Naturales Reno-
vables (DEPROREN) establecer las estrategidas que mitiguen y prevengan
la degradacién de los ecosistemas mds frigiles y con riesgo en el pais.

El servicio ha implementado la estructuracion y funcionamiento de la Unidad
de Teledeteccién y Sistema de Informacién Geogrdfica que maneja la
informacion satelital, analisis y de la base de datos grificos y numéricos
con fines de manejo y conservacion de recursos naturales renovables. Enere
los logros de interés estdn: a) Plan Nacional de Conservacién de Suclos,
documento preparado por DEPROREN y ODEPA, a través de ln Unidad
Ambiental; b) estudio del estado actual y potencial de las veranadus; 3)
Centro de medicién de pérdida de productividad del suelo por erosién hidrica
y 4) Estudio piloto de transferencia tecnoldgica en el sector de la Cordiliera
de la Costa de la VII Regién que abarca 360.000 hil., apoyado por el Gobierno
de Francia, que permitird una planificacidn indicativa del uso, manejo v
conservacién de los recursos naturales por unidades territoriales de tamuiio
menor o microcuencas (SAG, Bol. de Divulgacidn afio 3, N" 9, 1994).

a de {a Desertificaciéon €n Chil
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Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)

El Instituto de Desarrollo Agropecuario, INDAP, es un servici
funcionalmente descentralizado, de duracién indefinida, con personalida
Juridica y patrimonio propio, con plena capacidad para adquirir, ejerce
derechos y contraer obligaciones, el cual estd sometido a la supervigilanci
del Presidente de la Repiblica; a través del Ministerio de Agricultura.

Objetivo General

El Instituto tiene por objeto promover el desarrollo econdmico, social
tecnolGgico de los pequedos productores agricolas y de los campesinos, co
el fin de contribuir a elevar su capacidad empresarial, organizacional
comercial, su integracion al proceso de desarrollo rural y optimizar al mism
tiempo el uso de los recursos productivos.

Funciones:

Para etlogro de los objetivos sefialados, el Instituto desarrolia especialment
las siguientes funciones:

« Otorgar asistencia crediticia a sus beneficiarios, pudiendo ésta extenderse’
al financiamiento del enlace necesario, en coordinacién con los organismo
publicos competentes, para la construccién y mejoramiento de la viviend
rural y sus servicios bdsicos.

» Otorgar asistencia crediticia a las organizaciones de sus beneficiario
con personalidad juridica, que desarrollen programas o actividade
productivas que impliquen beneficio directo a los sectores rurales.

= Proporcionar asistencia técnica y capacitacién a sus beneficiarios, tant
en los aspectos productivos como en los que constituyen sus objetivo
propios.

* Para este efecto, administrard subsidios o lineas de crédito destinados
contratar directamente estos servicios en el sector privado, pudiend
otorgartos el Instituto, en forma subsidiaria, a titulo gratuito u oneroso.

¢ Formulaz, coordinar y ejecutar programas de desarrollo rural o presta
asistencia técnic ay crediticia en la formulacién o ejecucién de dicho
programas y, especialmente, en [o relativo al mejoramiento de los canale
de comercializacion, acceso a los insumos o industrializacién. Dicho
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programas podrdn comprender acciones conjuntas con personas naturales
o juridicas, piiblicas o privadas.

o QOtorgar los subsidios que la Ley disponga para fines productivos, obras
de desarrollo rural o para atender situaciones de emergencia en el sector
rural; y,

» Ejecutar todos los actos y celebrar todas [as convenciones necesarias para
el cumplimiento de sus objetivos y los demds que fijen las leyes.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias fue creado por Decreto N°
1093, de fecha 09 de Abril de 1964, como Corporacién de Derecho Privado,
por decisién de sus Miembros Fundadores: el Instituto de Desarrollo
Agropecuario, la Corporacién de Fomento de la Produccién, la Universidad
de Chile, la Pontificia Universidad Catélica de Chile y la Universidad de
Concepci6n. Es dirigido por un consejo de siete miembros, cuyo Presidente
es el Ministro de Agricultura.

Objetivos Generales

El Instituto tiene como objetivos y fines los siguientes (Art. 3 de los
Estatutos):

a) Contribuir al aumento de la produccién agricela y pecuaria del pais a
través de la creacidn, adaptacidn y transferencia de tecnologias.

b) Fomentar y apoyar el desarrollo de procesos de transformacion indus-
trial o de incorporacién de valor agregado a los productos agropecuarios,
mediante la ejecucidn de todo tipo de investigaciones, estudios o
prestaciones de servicios.

¢) Procurar, en general, elevar las condiciones de nutricion de la poblacidn
nacional mediante el desarrollo de diversas acciones que tiendan a la
mejor utilizacién de los recursos provenientes del sector agricola.

Por consiguiente, la estructura técnica y administrativa debe configurarse
para cumplir fundamentalmente con los objetivos generales de la institucion,
gue son generar y transferir tecnologias agropecuarias, de manera tal que
estas actividades puedan operar en forma expedita, equilibrada y
eficiente.
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Objetivos Especificos

Para el logro de los objetivos especificos, el INIA se ha propuesto los
siguientes objetivos o misiones especificas:

a)  Crear, adaptar y transferir tecnologias requeridas para contribuir a:
= El desarrollo del sector agropecuario y rural.

+ El auto abastecimiento nacional de alimentos bésicos (sustitucién de
importaciones).

* Incrementar y diversificar las exportaciones agropecuarias,

» Aumentar [a cantidad y calidad de la produccién de los agricultores,
haciendo uso eficiente de los recursos y reduciendo sus costos.

= Preservar y mejorar la calidad del medio ambiente.
> Mejorar la condicidn de vida de la poblacidn rural y nacional.
= Ahorrar y reemplazar fuentes energéticas no renovables.

b) Proveer la informacién, fruto de la investigacion, requerida por las
instituciones que planifican el desarrollo agricola regional y nacional.

¢) Mantener, mejorar e incrementar los recursos humanos y facilidades
para entender y aprovechar los avances cientifico-técnicos que ocurren
en la agricultura a nivel mundial, tanto a nivel de incrementos en la
produccién como de manejo sustentable de los recursos naturale.s

Politicas de accion del INIA

A partir de 1990, la Direccién del INIA se ha propuesto desarrollar un
programa de consolidacidn y modernizacidn de la investigacién agropecuaria

y transferencia tecnolégica, en respuesta a una primordial necesidad del
agro nacional, cual es, su desarrollo con equidad.

En consideracion a la necesidad de:

= Fomentar y hacer eficiente, econémica y sustentable la produccidn agricola
del pafs.
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« Reducir la amplia brecha tecnolégica y eficiencia productiva que existe
entre los pequefios y grandes empresarios agricolas.

= Emplear nuevas tecnologias en produccién, acordes con la modernizacidn
de la agricultura; es que se ha definido las signientes politicas de accion
futura:

En ¢l campo de la investigacidn:

= Consolidar y modernizar las actuales lineas de investigacion en desarrolio,
acorde los nuevos marcos de referencia nacionales y regionales.

o Evaluar la factibilidad de nuevos rubros agricolas y pecuarios para el
pafs, con énfasis en aquellos exportables.

e Incorporar, en forma dgil y rdpida al quehacer de [a institucidn, los nuevos
conocimientos desarrollados a nivel mundial.

o Bstudiar y definir formas de reducir costos de produccidn y mejorar otras
materias de orden ernpresarial, que aumenten la eficiencia productiva,
econémica y empresarial de los agricultores en sus diversos estratos.

« Reforzar el estudio del medio ambiente y su conservacion, asociado a la
actividad agricola y pecuaria.

o Abril lineas de investigaci6n especificas que mejoren el conocimiento y
fa gestién de los sisternas de produccién agropecuario, con especial énfisis
hacia la agricultura campesina.

En el campo de 12 transferencia de tecnologia:

= Consolidar y modernizar las actividades de transferencia de tecnologias
destinadas a los distintos tipos de agricultores o usuarios de ella.

o Intensificar y ampliar el programa de transferencia de tecnologia para lu
agricultura campesina, particularmente con la instalacién y operacion de
Centros de Ajuste y Transferencia de Tecnologias (CATT) a nivel nacional,
y en la formacidn y capacitacién a los agentes de extension de INDAP,
Empresas de Asistencia Técnica y ONG’s. Estas actividades constituyen
los pilares bésicos de la accién proyectada por INIA a INDAP a través de
un convenio firmado entre ambas instituciones en Junio de 1990, ast como
la coparticipacion de INIA con otras organizaciones dedicadas a la difusion
y extensidn agropecuaria.

0 de la Desertificacion en C
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4.3.6

Las politicas de accién esbozadas en A. y B. se sustentan parcialmente ene
aporte del proyecto del Banco Interamericano de Desarrollo-INIA
concretado para el quinquenio 1992-1996 y con mantencién proyectada co
posterioridad.

En el campo de Ia produccién agropecuaria y servicios

Reorientar fas politicas de produccién agropecuaria (tecnologias, semillas
leche, otros) y servicios (laboratorios, publicaciones, otros), en apoyo a |
agricuitura nacional y al desarrollo institucional.

Instituto Forestal (INFOR)-CORKO

En 1963 se forma el Instituto Forestal como Corporacién de Derecho Privado
Es un organismo de investigacion que implementd a partir de 1962 [
investigacién en introduccién de nuevas especies forestales, instaland
ensayos desde la IV a Ia X Regién en dos fases:

1) Fase de eliminacién que sumaron 60 localidades con mds de 8.00
parcelas con 157 especies y ecotipos pertenecientes a 36 géneros;

2} Fase de comprobacién en la que se evaluaron los representantes md
promisorios considerando, ademds, diversas técnicas silviculturales d
forestacion.

Respecto a las zonas afectadas por la desertificacidn, la investigacion forestal,

se considera un proyecto prioritario, centrandose en:

1) Evaluacion de mds de 40 especies en lugares representativos de laregion.
involucrada;

?) Regeneracion forestal en la zona drida y semidrida que comprende ia
IV a VI Region;

3) Fomento a la forestacién que involucra: a) implementacion de técnicas
de forestacion; b) capacitacién y transferencia; ¢) divulgacion; :

4) Téenicas de cultivo para ef control de la erosién;

s
e

Técnicas de cosecha de agua-lluvia;

6) Mejoramiento genético orientado a evaluar equipos de especie
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pertenecientes af género Eucaliptus v Prosopis, los que serdn observados
a través de la cosecha de semillas genéticamente mejorada a
multiplicadas las mejores a través de la biotecnologiu y L multiplicacion
agamica; y,

7) Manejo de pequefias cuencas orientadas a contener el arrastre de los
sedimientos y almacenar los escurrimientos hidricos superticiales.

Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN)-CORFO

La base estructural de esta institucién fue, originalmente, el Instituto de
Recursos Naturales (IREN-CORFQO) formandoe en 1964 con ¢l apovo de
CORFO. La base inicial del trabajo fue el Proyecto Aéreo-fotogramétrico
que constituye una contribucién para el pafs, que marcd el rumbo de los
estudios relacionados con fos recursos naturales.

Respecto a a desertificacién el estudio integrado de las Comunidides
Agricolas constitaye un valioso aporte, por fos untecedentes téenicos-
administrativos, que fueron la base para regularizar aspectos legales de dichas
entidades que constituyen un complejo antropoldgico-ecoldgico vy social
adentrado en la zona drida. Debe mencionarse, apuntando a la problemiitica
de la desertificacidén el apoyo del CIFCA al desarrollo de un curso paru
profesionales. En 1984 se denominé Centro de Investigacién de Recursos
Naturales (CIREN-CORFQ) que incorpord a las dreas de estudio en
desarrolle, temas relevantes como Ia agricultura, problemas det meadio
ambiente, estudios del secano costero y la problemiticn del empleo rural.

I.a misidn de CIREN es:

1y Asegurar el suministro oportanc y confiable de informacion refutiva al
estado actual y disponibilidad de los recursos naturales y produactivos
para la toma de preinversidn y, general decisiones tendientes o mejorar
el aprovechamiento y buen manejo de los recursos naturales a través de:

ay Disefio, implementacién y constante actualizacién de una base de
datos cartogrificos y alfanumérica de los recurses naturales;

b) Archivo en medios magnéticos y procesamiento de ta informacion:
¥

¢) Servicio de atencién y suministro de datos e informacion pura
usuarios privados y del sector piiblico sobr ef uso de los recursos
naturales. Referente a Ia desertilicacidn, el estudio "Dingndstico de
degradacidn de los recursos naturales™ constituye un aporte

Capitulo I: “Aspectos Fisicos y Secioeconomicos del Area de Estudio™ 195



significativo del inventario y evaluacién del medio ambiente de Chile y dispr

Central. bienes.
pais 1<
Los estudios iniciados en 1992 se enmarcan en la nueva orientacién de’ recurs
CIREN-CORFO vy son: ' de los
ajastar
1} Actualizacién de modificaciones prediales de la II a X Regidn, qu
contiene factores, que alcanzan a cantidad 60.000 modificaciones; ElMin
ambien
2} Actualizacién y extensién de la informética climdtica normalizada de los
nivel nacional, con pardmetros de registros mensuales de las estacione degrad:
meteoroldgicas del pais; potenci
3) Inventarioy construccién de una carta base computacional que contempla El estuc
el estudio de los suelos de la cuenca del Choapa, cuenca del Limari & nivel
ambos en fa IV Regién; v, Técnice
drea de
4y Actualizacién de informacidn forestal de la VI, VII y IX Regién : con un
informacién aportada principalmente por el Instituto Forestal que incluy . Antofag
la identificacién de los rodales de pino insigne y eucalipto, considerand . propied
plantaciones superiores a 5 hd.
De inter
Es de interés mencionar los estudios realizados en las regiones afectada : para el
por los procesos de degradacidén de los recursos naturales como: comuni
ecaldgic

1) Inventario de los recursos hidricos de las Regiones III, VII y agua

subterrdneas de la I1I Region; 4.3.%  Univers

2) Los estudios de clima de la 111 Regién; v, : En relac

actividac

3) Actualizacién de Ia informacidn forestal de la VI Regién. En el dmbit - Aridas g

de! medio ambiente se ha realizado un estudio del diagndstico sobr . mvestigs

degradacidn de ios recursos naturales. desde un

Investiga

Se connola la Biblioteca especializada que da apoyo a los usuarios en lo qu Espacial
se refiere a documentacién, servicio, duplicacién de documentos y '

elaboracidn de bibliografia especializada, Esta 1lti

Matemit

+.3.8  Ministerio de Bienes Nacionales : remota s:

de teleny

Las functones principales del Ministerio de Bienes Nacionales, enmarcada cuenta ¢

en laLey 1.939 del 5 de octubre de 1977, son la adquisicién, administraciér Peldehue
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4.3.9

y disposiciones de los Bienes Nacionales. Al transferir o mantener estos
bienes, es de alto interés observar que en 1991 se transfirieron en todo el
pais 143 propiedades rurales que totalizé 91.300 hd. La evaluacion de los
recursos redunda en conocer el estado actual, estructura y financiamiento
de los ecosistemas involucrados, para su tasacion, traspaso o venta, o
ajustarlos a un manejo y administracién adecuada.

El Ministerio de Bienes Nacionales ha incorporado esta interesante variable
ambienial en las funciones y actividades propias, al contar con inventarios
de los ecosistemas involucrados y afectados por distintos efectos de ia
degradacién. Con esto se detectan dreas de interés ecoldgico, plantear las
potencialidades de uso.

El estudio diagnéstico ecoldgico de los predios fiscales rurales disponibles
a nivel nacional (Informe Final, 1993 Divisién de Planificacién, Unidad
Técnica del Medio Ambiente), constituye un valioso trabajo pues para el
drea de estudio del presente trabajo se indican que existen nuevos predios
con una superficie total de 23%.000 ha., siendo la mis importante fa de
Antofagasta que alcanza a 291.137 hd. y que representa 16.3% del total de
propiedades fiscales en el pais.

De interés técnico constituye la publicacidn de un documento que da normas
para el ordenamiento ecolégico territorial de reciente presentacién a la
comunidad cientifica-técnica y que se titula “Hacia un ordenamiento
ecoldgico-administrativo del territorio. Sistemas de informacion territorial”.

Universidad de Chile

En relacién con el problema de la desertificacion hay un sinndmero de
actividades universitarias de relevancia, tales come: el Programa de Zonas
Aridas que es niicleo de investigacion inter-disciplinario organizado para
investigar y buscar soluciones modernas a los problemas de las zonas dridas
desde un punto de vista cientifico-técnico en el contexto social; el Ceniro de
Investigacién de Zonas Aridas (CEZA), las actividades del Centro de Estudios
Espaciales (CEE).

Esta dltima unidad que depende de la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matemiticas, tiene funciones especificas de interés, como la percepeién
remota satelital, (PRS), sistemas de informacién geogrifica (SIG) y apoyo
de telemetria y comando o misienes espaciales. Como unidad de apoyo,
cuenta con las facilitades de la Estacidén de Rastreo Satelital ubicada en
Peldehue v sus dependencias en Santiago que incluyen salas de clases,
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unidades de computacién y documentacidn. Forma parte del Sistem
Internacional de Busqueda y Rescate con el apoyo de satélites COSPAS

b) Evaluar los

SARTSAR y pertenece a la Red Internacional de Alerta de Nubes Volcédnicas Adicionalm
dependiente de la Organizacién Internacional de Aviacion. privadaen o
paralacons

Entre las acciones relacionadas con los recursos naturales renovables puede la CNR deb
englobarse en dos: el recurso h
a) Agricultura: Se generan mapas termales y de indice general, necesario; La CNR concib
para el monitoreo de cambios globales; seguimiento de procesos tal el desarrollo
desertificacién, evaluacion de efectos de las sequias sobre los recur 2 manera la recor
naturales; determinacidn de unidades agroclimdticas, mediante. - desde el punto d

deleccion de patrones climéticos locales como bolsones de aire frio

Otro aporte es el apoyo a la agricultura a través del uso de las imdger
LANSAT para realizar catastros, estudios de suelos, aguas subterrine
determinacién de superficie dedicadas a la agricultura, manejo integra
de cuencas ¢ identificacion de riesgos naturales (avalanch
inundaciones, etc.). Todos estos antecedentes integrados, permiten
desarrollo de modelos explicativos orientados a dar normas de manejo
produccidn agricola, que pueden utilizarse como un instrumento:
planificacién.

b) Forestal, que incide en la denudacién de sitios forestales por cosech:
antrépica, incendios, pestes, enfermedades y heladas, efecto (|
contaminantes y senectud de los componentes florfsticos arbdreos

4.4 Comision Nacional de Riego

La Comisién Nacional de Riego fue creada como persona juridica de derecho piibli
cuyo objeto es asegurar el incremento y mejoramiento de la superficie regada de
pais, por Decreto Ley 1172 de 1975. Ella se relaciona con el Supremo Gobierng
través del Ministerio de Economfa, Fomento y Reconstruccién.
La Comisidn estd compuesta de un Consejo integrado por los ministros de Econom
Hacienda, Obras Plblicas, Agricultura vy el Ministro Director de la Oficin
Planificacién Nacional; y por una Secretarfa Ejecutiva. El Consejo tiene, entre oty
fas signientes funciones y atribuciones:

) Planificar, estudiar y elaborar proyectos integrales de riego, entendiéndose
estos al conjunto de obras de riego de infraestructura hidraulica, puesto en rie
v desarrolio agricola, desde su estudio hasta su terminacién, de modo que permit
la utilizacién agricola dptima de los terrenos a regar.
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b) Evaluar los proyectos de riego que elabore o-se le presenten.

Adicionalmente la CNR administra la Ley 18.450 sobre fomento a la inversién
privada en obras menores de riego y drenaje, mediante la cual se otorgan subsidios
para la construccion o reparacién de dichas obras. En conformidad a lo sefialado,
la CNR debe coordinar todo el accionar de fos organismos estatales que estudian
el recurso hidrico, fundamentalmente para uso de riego.

La CNR concibe la obra de riego como aquella que tiene como objetivo fundamen-
tal el desarrollo agricolas de las dreas beneficiadas con ella, promoviendo de esta
manera la reconversién del sector agricola, su modernizacién y el mejoramiento
desde el punto de vista social, la calidad de vida de los sectores de menores ingresos.

Dentro de este esquema la obra de riego se constituye en un instrurnento de desarrollo.
Por ello es complementaria a la obra civil de riego y también imprescindible en la
ejecucion de las siguientes etapas:

* Desarrollo integral de cuencas: conjuntamente con la ejecucién de grandes obras
tales como embalses o canales de envergadura, se debe incluir Ias redes de canales
primarios, secundarios y terciarios.

* Desarrollo predial o puesta en riego: incluye labores de adecuacion de suelos
para riego como nivelacién, destronque y despedregadura; infraestructura
intrapredial de riego y; la instalacién de sistemas de riego.

* Desarrollo productivo: este desarrollo se fogra con investigacién adaptativa y
transferencia tecnoldgica en manejo de aguas y cultivos que permitan lograr el
miximo potencial productivo posible de las dreas beneficiadas. Paralelamente, es
necesario identificar inversiones necesarias para producir la transformacién de
cultivos ¢ incorporar paquetes tecnoldgicos de acuerdo a la situacidn nueva de
riego.

= Comercializacion: 1a produccién destinada a la exportacién a mercado interno
seleccionado o al procesamiento industrial, tiene altos requerimientos de calidad:
por ello, es importante estudiar aspectos relacionados con comercializacion v
precios.

* Participacion del Estado en ef financiamiento de las obras: el Estado acepta
parie del costo de las obras.

* Bonificaciones directas: a través de una politica de recuperacién de costos, el
Estado bonifica parte del costo de las obras que deben pagar los agricultores,

»de la Desertificacion en Chile
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> Crédito para el pago de las obras: el Estado pone a disposicién del sector privado,
plazos, perfodo de gracia e intereses preferenciales para permitir a los agricultores
beneficiados participar activamente en este mejoramiento.

+ Organizacién: el Estado promueve la organizacién de regantes y productores
con el objeto de fomentar capacidad de gestién y negociacién necesasias para
hacer el mejor uso de las zonas de regadio.

4.4.1

Comision de Sequia

Por Decreto Supremo 125 de Agosto de 1990 se cred la Comisidn Nacional -
para la Sequia. Esta opera por intermedio de Comisiones Regionales de
Sequfa v con la participacién directa de las comunidades afectadas,
instituciones piiblicas y otras no gubernamentales, lo que también incluye
al voluntariado.

La labor de esta Comisién ha sido complementada, extendiéndose su plazo
de vigencia a fin de coordinar las medidas de emergencia resultantes de la
sequia que han afectado al pafs desde la Il a la VIII Regidn.

Entre sus actividades se destaca el Programa de Mejoramiento de
Abastecimiento del Agua de Bebida, Programa de Alimentacién Humana
Programa Ganadero, Programa Forestal, Programa de Mejoramiento de
Sistemas de Riego, Programa de Sanidad Ambiental, Programa Crediticio
y otros Programas complementarios.

Fsta Comisidn que por su naturaleza tiene una vida enmarcada por lo
fendmenos de la sequia, lo que hace precaria su viabilidad como un érgan
frente a una realidad cuya frecuencia es alta. Sin embargo, esta Comision:
puede ser uno de los puntos focales donde pudiera radicarse el combate d
la desertificacién teniendo en cuenta la estrecha vinculacién entre lo
procesos degradativos y la pluviosidad.
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