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Idea de proyecto canal Rinconada Oriente

Resumen

El canal Rinconada Oriente es un canal predial, es decir, tiene un solo
usuario de la comuna de El Carmen que extrae 6,41 regadores del rio
Diguillin. La bocatoma del canal se ubica en la ribera izquierda del Rio
Diguillin, comuna de El Carmen, aproximadamente a 3,8 kildmetros aguas
arriba del puente sobre el rio Diguilin que cruza la carretera Chillén-
Yungay.

Informacién secundaria sefiala que la Direccidén de Obras Hidrdulicas
proyectd una captacién en el rio Diguillin, ubicada en la ribera izquierda y
frente a la captacién del canal matriz Diguillin-Coltén, y que consiste en
una bocatoma de hormigdn, que genera un canal alimentador para los
canales Rinconada Oriente y Carmen Riquelme.

De acuerdo al convenio entre la Direccién de Obras Hidrdulicas y la Junta
de Vigilancia los 7 regadores del rio corresponden a 64,4 acciones del
sistema Laja-Diguillin. La superficie total futura corresponde a la misma
actualmente regada de 33,0 hectdreas, ya que a través del canal
Rinconada Poniente no se considera inclusibn de “dareas blancas” ni
“superficie adicional”. El canal se encuenfra en buenas condiciones
generales, por otra parte, el propietario de los derechos asociados al
predio “mejorado”, seiala que el canal no requiere mejorias. Ademds, no
se requerird aumentar la capacidad de por concepto de inclusidén de
“areas blancas” y/o “superficies adicionales”, ya que su conduccién a
través del canal no se consideran.
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Situacién actual
Descripcién de la Organizacion

El canal Rinconada Oriente es un canal predial, es decir, tiene un solo
usuario, por lo cual no tiene organizacion.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera izquierda del Rio Diguillin,
comuna de El Carmen, aproximadamente a 3,8 kildbmetros aguas arriba del
puente sobre el rio Diguilin que cruza la carretera Chilldn-Yungay. Esta
bocatoma genera el tronco unificado de los canales Carmen Riquelme y
Rinconada Criente y consiste en una obra de hormigdn armado con obras
de control y regulacion. 1,3 km. aproximadamente aguas abajo existe una
seccidén de aforo que consiste en una canoa de albaiileria de fondo plano
sin regleta.

A aproximadamente 380 m. de la bocatoma el Carmen Riguelme se
separa del Rinconada Oriente a tfravés de un marco partidor. El canal
corre hacia al sur-poniente completando un recorrido total de
aproximadamente 2,1 km.

Luego de completar su recorrido el canal llega al predio Tejeria, Unico
predio que compone el drea de riego del canal.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefala que la Direccidn de Obras Hidraulicas
proyectd una captaciéon en el rio Diguillin, ubicada en la ribera izquierda y
frente a la captacién del canal matriz Diguillin-Coltén, y que consiste en
una bocatoma de hormigdn, que genera un canal alimentador para los
canales Rinconada Oriente y Carmen Riquelme.

Incorporacién de “blancos” y “superficies adicionales”
El propietario de los derechos manifestd que en el drea de influencia del

canal no existe interés por incorporar “dreas blancas”. Acerca de
“superficies adicionales”, cuanta con recursos suficientes.
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Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguvillin
Superficie de predios “mejorados”

Existe solo un regante que extrae del rio Diguillin 6,41 regadores que
corresponden de acuerdo al convenio entre la Direccidn de Obras
Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 59,0 acciones del sistema Lagja-
Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de 61,9 L/s, calculado con
una tasa de riego mdaxima de 1,05 L/s/ha en el mes de enero. La superficie
equivalente a las acciones es de 59,0 ha vy la superficie total del rol 130-11
de 33.0 ha, rol asociado a los derechos de acuerdo a informacién de la
Junta de Vigilancia.

Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el predio asociado a los derechos no presenta la
posibilidad de solicitar agua para regar “superficie adicional”.

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Rinconada Oriente

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, no existen predios de secano cuyos propietarios hayan
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Rinconada
Oriente.

Superficie total futura

La superficie total futura corresponde a la misma actualmente regada de
33,0 hectareas, ya que a través del canal Rinconada Poniente no se
considera inclusidn de “dreas blancas” ni “superficie adicional”.
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Puntos criticos

El canal se encuentra en buenas condiciones generales, por otra parte, el
propietario de los derechos asociados al predio “mejorado”, seiala que el
canal no requiere mejorias. Ademds, no se requerird aumentar la
capacidad de por concepto de inclusion de “dreas blancas” y/o
“superficies adicionales”, ya que su conduccidn a través del canal no se
consideran.
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Idea de proyecto canal Carmen Riquelme

Resumen

El canal Carmen Riguelme es un canal predial, es decir, tiene un solo
usuario de la comuna de San Ignacio que extrae 12,0 regadores del rio
Diguillin. La bocatoma del canal se ubica en la ribera izquierda del Rio
Diguillin, comuna de El Carmen, aproximadamente a 3,8 kildmetros aguas
arriba del puente sobre el rio Diguilin que cruza la carretera Chillan-
Yungay.

Informacién secundaria sefiala que la Direccidén de Obras Hidrdulicas
proyectd una captacién en el rio Diguillin, ubicada en la ribera izquierda y
frente a la captacién del canal matriz Diguillin-Coltén, y que consiste en
una bocatoma de hormigdn, que genera un canal alimentador para los
canales Rinconada Oriente y Carmen Riguelme. De acuerdo al convenio
entre la Direccidn de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia los 12,0
regadores del rio corresponden a 110,4 acciones del sistema Laja-Diguillin,
gue equivalen a un caudal de 1159 L/s. La superficie total futura
corresponde a la misma actualmente regada de 70,1 hectdreas, ya que a
través del canal Carmen Riguelme no se considera inclusién de “dreas
blancas” ni “superficie adicional”. En resumen, se requiere el reemplazo de
una canoa y un entubado por un entubado de acero; por ofra parte, la
construccién de una canoa de hormigdn y un entubado. El costo total
asociado a la idea de UF 220,1 e inferior a UF 24.000, costo mdximo
permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado ello se sugiere esta
alternativa.
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Situacién actual
Descripcién de la Organizacion

El canal Carmen Rigquelme es un canal predial, es decir, tiene un solo
usuario, por lo cual no tiene organizacion.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera izquierda del Rio Diguillin,
comuna de El Carmen, aproximadamente a 3,8 kildbmetros aguas arriba del
puente sobre el rio Diguilin que cruza la carretera Chilldn-Yungay. Esta
bocatoma genera el tronco unificado de los canales Carmen Riquelme y
Rinconada Criente y consiste en una obra de hormigdn armado con obras
de control y regulacién. 1,3 km. aproximadamente aguas abagjo existe una
seccién de aforo que consiste en una canoa de madera de fondo plano
sin regleta.

A agproximadamente 380 m. de la bocatoma el Carmen Riquelme se
separa del Rinconada Oriente a través de un marco partidor. En sus
primeros kildbmetros el canal corre hacia al sur-poniente cruzando en tubo
la variante El Carmen-Yungay, la carretera Chilldn-Yungay y el estero Las
Corontas. Luego continda al poniente completando un recorrido total de
aproximadamente 8,2 km., poco después de cruzar en tubo los canales
Salitreras y Mogotillo.

Luego de completar su recorrido el canal llega al predio San Antonio,
Unico predio que compone el drea de riego del canal.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefala que la Direccidn de Obras Hidrdulicas
proyectd una captacién en el rio Diguillin, ubicada en la ribera izquierda y
frente a la captacién del canal matriz Diguillin-Coltén, y que consiste en
una bocatoma de hormigdn, que genera un canal alimentador para los
canales Rinconada Criente y Carmen Riguelme.
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Incorporacién de “blancos” y “superficies adicionales”

El propietario de los derechos manifesté que en el drea de influencia del
canal no existe interés por incorporar “dreas blancas”. Acerca de
“superficies adicionales”, cuanta con recursos suficientes.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

Existe solo un regante que extrae del rio Diguilin 12,0 regadores que
corresponden de acuerdo al convenio entre la Direccidn de Obras
Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 110,4 acciones del sistema Laja-
Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de 115,9 L/s, calculado con
una tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha en el mes de enero. La superficie
equivalente a las acciones es de 110,4 ha vy la superficie total del rol 126-29
de 70,1 haq, rol asociado a los derechos de acuerdo a informacién de la
Junta de Vigilancia.

Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adiciondl, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente "mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el predio asociado a los derechos no presenta la
posibilidad de solicitar agua para regar “superficie adicional”.

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Carmen Riquelme

De acverdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, no existen predios de secano cuyos propietarios hayan
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguilin y conduciéndolas a través del canal Carmen
Riquelme.

Superficie total futura
La superficie total futura corresponde a la misma actualmente regada de

70.1 hectdreas, ya que a tfravés del canal Rinconada Poniente no se
considera inclusidn de “dreas blancas” ni “superficie adicional”.
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Puntos criticos

Mds adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccion y
distribuciéon del caudal. Se muestra una descripcién, la ubicacién, una
propuesta acerca de la obra de conduccién o distribucién necesaria de
construir o mejorar. En resumen, se requiere el reemplazo de una canoa y
un entubado por un entubado de acero; por otra parte, la construccién
de una canoa de hormigdn y un entubado (Cuadro 74).

Cuadro 74: Descripcion, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Carmen

Riguelme.

° N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.

N Descripcién "Mejorados” | "Blancos" benef. (ha) {UF)
1 Entubado 1 0 110,4 177.1
2 Canoa de hormigdn 1 0 110,4 12,6
3 Entubado 1 0 110,4 30.4
Costo Total Aproximado (UF) 220,1
Costo Total Aproximado ($), 4.350.000

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de UF 220,1 e inferior a Uf 24.000, costo
mdximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado ello se sugiere
esta alternativa.

Punto critico 1

Descripcién

Canoa y entubado en estado deficiente (Fichas 11 y 12 del diagndstico de
infraestructura). Estas obras se encuentran unidas, la primera cruzando el
canal Corontas y la segunda el estero Corontas. Se propone la
construccién de un entubado de acero que cruce ambos causes. El
caudal de 115,9 L/s, equivalente a los derechos de su propietario.

Ubicacién
E 759.720, N 5.912.058 en cruce a canal y estero Corontas.

Obra
Entubado, L= 45m.

N° de predios involucrados
1 “mejorado”.
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Superficie beneficiada
110,4 ha.

Costo aproximado
UF177.1.

Punto critico 2

Descripcion

De la inspeccién visual se desprende que es necesario el reemplazo de
canoa en estado deficiente, por una de hormigdn que permita conducir el
caudal de 115,9 L/s (Ficha N° 13 del diagnédstico de infraestructural).

Ubicacién
E 759.069, N 5.911.718 en cruce canal Sdlitreras.

Obra
Canoa de hormigdn de 5 m aproximadamente.

N° de predios involucrados
1 “mejorado”.

Superficie beneficiada
110.4 ha.

Costo aproximado
12,6 UF.

Punto critico 3

Descripcién

De la inspeccidn visual se desprende que es necesario el reemplazo de un
entubado en estado deficiente, por uno metdlico que permita conducir el
caudal de 115,9 L/s (Ficha N° 15 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 757.642, N 5.911.488 en cruce canal Salitreras y canal Mogotillo.

Obra
Entubado, L=8 m.

N° de predios involucrados
1 Ymejorado”.
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Superficie beneficiada
110,4 ha.

Costo aproximado
UF 30.4.
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Idea de proyecto canal La Maquina

Resumen

La Comunidad de Aguas canal La Mdaquina, es una organizacion que
extrae un total de 95,31 regadores del rio Diguilin y las reparte entre 64
usuarios de la comuna de Bulnes. La bocatoma del canal se ubica en la
ribera derecha del rio Diguillin, en la comuna de San Ignacio. El canal corre
hacia el poniente hasta llegar a un sifén por donde cruza el canal matriz
Diguillin-Coltén. Cruza la carretera Chilldn-Yungay y continda al poniente
hasta el area de riego, donde la distribucién se realiza a través de marcos
partidores y tacos.

Respecto a la incorporacion al Sistema Laja-Diguilin, informacion
secundaria sefala que la Direccién de Obras Hidrdulicas proyectd la
captaciéon en el adlimentador N°1 del canal matriz Diguilin-Coltén. De
acuerdo al convenio entre la Direccidn de Obras Hidraulicas y la Junta de
Vigilancia los 95,31 regadores del rio corresponden a 876,9 acciones del
Sistema Laja-Diguillin. La superficie “mejorada” total de los predios regados
seria de 1.465,4 ha y de 45,6 ha la de los de “dreas blancas”, sumando un
total estimado de 1.511,0 ha. El nUmero total de roles involucrados es de 63,
55 de roles “mejorados” y 8 de “blancos”. La superficie total equivalente es
de 1.541,0 ha (876,92 ha “mejoradas”, 618,92 ha de “adicional” estimada,
asociada a 42 roles “mejorados” con posibilidades de incorporar nuevas
superficies y, 45,6 ha de “dreas blancas”) que requieren en total un caudal
futuro de 1.618,1 L/s. Todos los puntos criticos asociados a la conduccién y
distribucién del caudal futuro estdn ubicados aguas abajo de la obra de
captacion en el canal Diguillin-Coltén: En resumen, se requiere aumentar la
capacidad del canal desde la entrega N° 1 del canal matriz Diguillin-
Coltén, construir un entubado, una canoa, 7 marcos partidores y 59
entregas laterales a predios “mejorados” y “blancos”. El costo total
asociado a la idea de proyecto es de UF 2.603,2 e inferior a UF 24.000,
costo maximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado ello la
alternativa podria ser esta Ley.
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Situacién actual
Descripcién de la Organizacién

La Comunidad de Aguas canal La Mdquina, es una organizacion que
extrae un total de 95,31 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a
1.439,2 I/s segUn la equivalencia que consta en la inscripcidn de la
comunidad de aguas. Este caudal es repartido entfre é4 usuarios de las
comuna de San Ignacio.

La organizacién estd constituida por Escritura PUblica, registrada en la
Direccién General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdasicas como la distribucién de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas cuenta con un Directorio conformado por un
presidente, un secretario y un tesorero, los cuales no se reunen.

La Junta General de Comuneros se reUne una vez cada dos anos para
tratar el tema de la apertura y cierre de la bocatoma y aspectos
financieros. Participa aproximadamente el 25% de los usuarios.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin,
comuna de San Ignacio, aproximadamente 2 kildbmetros aguas arriba del
puente sobre el rio Diguillin de la carretera Chilldn-Yungay. Consiste en un
pretil de bolones que debe construirse todos los anos, es decir, es de fipo
temporal o rUstica. 200 m aproximadamente aguas abagjo existe una
seccién de aforo que consiste en una canoa de hormigdn de fondo plano
sin regleta.

En los primeros kildmetros el canal corre hacia al poniente en paralelo al
canal Diguillin y Balsa por alrededor de 1,7 km., luego se separa hacia el
nor-poniente dirigiéndose por el sur del canal matriz Diguillin-Colton sin
cruzarlo y continua al poniente atravesando la carretera Chilldn-Yungay @
través de una alcantarilla ubicada al sur de Pueblo Seco. Hasta este punto
el canal tiene una longitud aproximada de 3,1 km.

La distribucidn comienza con un marco de tres salidas ubicado
aproximadamente en el kilbmetro 58 del canal y al norte del camino
Pueblo Seco a la carretera 5 sur. Inmediatamente aguas arriba de la
primera salida de derecha a izquierda se encuentra otro marco que
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separa las aguas de dos fundos. La segunda salida entrega aguas a un
derivado que corre hacia el sur cruzando el camino Pueblo Seco a la
carretera 5 sur para regar un fundo. Por Ultimo, la tercera salida entrega
aguas a un derivado que cruza el mismo camino para regar parcelas y un
fundo.

Luego del pasante el canal continUa al poniente en paralelo al camino
Pueblo Seco a la carretera 5 sur, hasta un segundo marco partidor que
separa hacia la izquierda las aguas del derivado El Lucero. Este se dirige al
norte y luego al nor-poniente para regar las parcelas del mismo nombre y
un fundo. En su curso nace, a través de un marco, ofro derivado que a su
vez con otro marco se separa en dos derivados que sirven para regar un
fundo y las demds parcelas del sur-poniente del area de riego del canal La
Mdqguina.

El pasante del segundo marco continGa al poniente y a poca distancia
deriva hacia el norte aguas a través de un marco para regar un fundo y
parcelas. Por el pasante corren aguas que a pocos metros al poniente se
dividen, con una caja de distribucidon, en las de una parcela y de un
tfranque que acumula las aguas de un fundo y una parcela.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefiala que la Direccion de Obras Hidraulicas
proyectd la captacion en alimentador N°1 del canal matriz Diguillin-Colton.
Por ofra parte, manifiestan la intencién de mantener el canal desde Ia
bocatoma en el rio Diguillin, hasta el canal matriz Diguillin-Coltén, a fin de
asegurar la dotacidon de sus derechos en el caso de imprevistos en la
operaciéon del sistema a raiz de temporales, terremotos o cualquier ofra
eventudlidad.

Incorporacién de “blancos” y “superficies adicionales”

La Comunidad en taller convocado por su Presidente, la Junta de
Vigilancia y esta Consultoria, aprobd por acuerdo la incorporacion de
“dreas blancas”, captando aguas del sistema  Lgja-Diguilin -y
conduciéndolas a través del canal La Mdaquina. En cuanto a la
incorporacién de “superficies adicionales”, se aplicé la “"Metodologia para
la elaboraciéon del catastro de superficies adicionales”, descrita en el Tomo
| de este Informe. Por ofra parte, los regantes a través de la Junta de
Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el interés de que los
estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se elaboren
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considerando el caudal total posible de asociar a la superficie de los
predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dareas blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero roles de predios “mejorados” es de 55. La Comunidad extrae del
rio Diguillin 95,31 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
entre la Direccidon de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 876,9
acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
920,7 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente es de 876,9 ha y la superficie total
de 1.465,4 ha (Cuadro 76). El Grdfico38 muestra la distribucién de superficie
y de propiedad del agua de los regantes del canal La Maqguina.

Grdfico 38: Distribucion de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal La Maquina.

Distribucién de supeirficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal La Mdquina
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Distribucién de Distribucién de Acciones
Superficie (S) Sistema L-D (Acc)
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente "mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal La Maquina es de 42, cubriendo en conjunto 618,9 ha y requiriendo
el mismo nUmero de acciones. El caudal necesario para regar esta
superficie es de 649,8 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05
L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro 76).

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal La Mdaquina

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 8 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal La Maquina.
La superficie total es de 45,6 ha, que solicitan regar una superficie de 45,3
requiriendo el mismo nUmero de acciones y un caudal de 47,6 L/s,
calculado con una tasa de riego maxima de 1,05 L/s/ha en el mes de
enero (Cuadro 77).

Cuadro 75: Estimacion de la superficie total futura regada con el canal La
Maquina asociadas al sistema Laja-Diguillin.

Superficie Superficie

o

Descripcién de l:le Nos total %T:Lomn:s:; I equivalente Cat;sd}al

P (ha) (ha)

b b e = N N - I 14654 . 876.9 8769 920.7
Superficie potencial "adicional" 42 6189 618,9 618,9 649.8
Areds plancas” 8 45,6 45,3 453 47.6

Foial 63 1.511,0 1.541,0 1.541,0 1.618.1

Nota 1: 42 de 55 predios "mejorados” tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 618,%ha se pueden incorporar como adicionales de las 1.465,4ha totales “mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 1.465,4 ha y las 45,6 ha
de “dreas blancas”, sumando un total estimado de 1.511,0 ha. El nUmero
total de predios involucrados es de 63, 55 de “mejorados” y 8 de “blancos”.
La superficie total equivalente es de 1.541,0 ha (876,92 ha "mejoradas”,
618,92 ha de superficie potencial adicional y 45,3 ha correspondientes a
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“areas blancas” solicitadas) que requieren en total un caudal futuro de
1.618,1 L/s (Cuadro 75).

Grdfico 39: Distribucion de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Distribucién de superficie total
y equivalentes del canal La Maquina
asociadas al Sistema Laja Diguillin

Areas
blancas
Areas blancas

45,6ha
3.0%

Disribucién de Distribucién de superficie
Superficie total equivalentes o regadas
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Cuadro 76: Superficie tfotal, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad vy,
superficie potencial adicional, caudal requerido para superficies

adicionales y caudal futuro total del canal La Maquina por predio.
Cavdal
1 Sup. Total sup. Eq. Sup. Pot. Caudal
N Rol Nombre (ha) Reg. (ha) Adic. (ha) Mu? [ teturo (Us)
1|_615-17_|Gosten Voldivia de la softa 37.00 450 41,40 0.00 0,00 4347
2| 619-19 |Juan Nestor Duran Donoso San | id 9035 497 45.72 44,63 4688 94,87
51 19-24 |Ricardo Femando Valdivia de la Sotta San | ' 7680 4.59 42,23 34,57 36,30 80.64
_.sl 19-16 }Rsne Luis Fuenfes de la soffa______ 118.00 602 55,38 262 §5.75 123,50
5| 5457 |Inmobiliona_Rometsh y Cia Lida. San ignaciq 188,30 450 35,08 143,22 150,38 197.72
5| 619-15 |Jorge Victor Vilagra Cuevas y ofos 174,70 16,50 151,80 22.50 24,05 183,44
7| _419-67 |Roberio Casanueva Bascufian 5.2 4,38 40,30 0.00 0.00 4231
8| Agricola Lomas de Diguillin Ltda. 4,00 1,12 10,30 0.00 laﬁ_
5|_619-14_|Gastén y Jorge Vaidivia de Ia soffa 80.21 73 §7.25 12.96 13,61 8422
0] _615-11 |Moaria Valenzuela Figar de Valdivia 3/15 ﬁ_mw 14,00 128,80 5.20 546 140.70
11] 61980 [Maria Angélica Ponce Martinez .24 0,18 47 0.00 0.00 55
12| José Isidoro Ponce Martinez 2.01 0,14 A7 0,54 l.§_6 21
3] Maria Rina Ponce Marfinez 2.04 0. 47 0.57 60 14
14 [Rosa Mercedes Ponce Marinez 2.06 0. 47 0.59 0,62 .14
15 José Gullermo Porce Marinez 14 [ 147 0,00 0.00 .55
I Eisa Del Carmen Fonce Marinez San 241 0,16 A7 094 058 2,53
17] Luis Orlando Daza Carrasco ] 1.78 0.16 A7 0.3 032 87
E Eiiana Del Camen Fonce Marfinez 1.95 0.1¢ A7 0.4 0.50 2.05
19| Juan Alberto Vilalobos Mufioz 1.89 0.14 1.47 0.4, )44 1,98
20| 41985 _|Pedro Anfonio Carles sandoval 584 0.24 221 443 486 7.18
21 Carios Rolando 5010 HIdaigo 3.50 1.26 11.59 0,00 ] 1217
22| _&19-78_|José René Ofaroia Médina 17.92 1.51 13,69 303 423 1882
E’ §19-73_|Luis Eduardo Badiia 15,38 0.05 0.45 1492 15.67 16,15
74| _619-77_|Juon Nestor Duran Donoso 79.05 0,41 377 35.28 76,54 3050 |
25 Juan Nestor Duran Donaso 30,33 202 18,58 11.75 1233 | 3185
28] 61984 |Juan Bemardo Ortiz Romero 20.59 1.40 12.88 N 8.10 21.62
27]_415-75_|José Oclavio Cabrera Cobrera 9.98 1.03 5.48 10,50 11,03 2058
28| 61986 |Gullermo Amaldo Concha Sofo 5,58 1.02 5,38 10,20 10.71 2056 |
25| _815-76 |José Femando Morales Reyes 28,35 50 13.80 14,55 1528 |
30| _s1.16 (1] _[Alfonso René Leiva Echevema 0.62 03 0.28 0.34 36| 045 |
31| 419-218 |José Sebastian Gamdo Soiis 0.65 03 0.28 0.37 035 0,68 |
32| 619-64_|Luis Ballazor Mortinez Quilodran 23,40 181 16.65 575 7.09 24.57
33| 619-56 | Osvaido Saidias Sandoval 19.50 1.50 13.80 .10 541 20,50
34] 619-57 |José Abraham Rozas Valenzuela 21.80 1.64 15.09 671 705
35| $1.2(3) |José Abrahom Rozas Valenzuela 0,40 0,03 3 0,28 0,12 0.13 042
36| 81522 |Manuel Eduardo Rodriguez Rodniguez 32.40 219 | 2015 20,15 12.25 12,86 34.02
37|_&15-25_|Mima Virginia Feris Femada 26,50 182 16,74 16.74 10,18 10,68 28.25
j‘ 596 _|Mima Virginia Ferts Ferada 25,80 1.75 16,10 16,10 5,70 1015 27.09
£ 597 _|Carios Zahartu Erazinz 37,20 181 16,45 16,65 10.55 11,08 28,56
0 598 |Nancy Lz Zuniga Vega y Ofros 26,10 1.78 16,38 16,38 5,72 10.21 2741
41] €13-203 |Omar del Carmen Hidaigo Barrera 0.50 0.03 0.28 0.28 29_ 0.22 .24 0.53
2] _st17(3) |Mirla Elena Valena valeria 0,60 0.04 0.37 0.37 039 0.23 24 0.63
af_m_m Victor Manuel Cifuentes Veloso y Ofros 0.55 0.0 0.55 0.55 0.58 0.00 .00 0,58
44] st.18(3) |Angela del Carmen Amiagada Veloso y Ofr 0.46 0.05 0.46 0.46 ), 48 .00 .00 ), 48
:I.ts s121(3) |Morcio Sandoval 0.64 0.07 0.64 0.64 8 .00 .00 .68
48] s122(3) |Miguel Luis Burgos Bello 1,10 0.12 1.10 1.10 6 0,00 0,00 16
47]_st23(3) |Suc. Luis Carlos Leiva Leiva 092 0,10 092 0,52 0.57 0.00 ggg 057
48] _st24(3) |Franchco Oreste Cuevas Burgos 282 0.03 0.28 0.28 0.9 2.54 2.6 296
45| st27(3) |José ignacio Rodriguez Sandoval 0.50 0.03 0.28 0.28 .29 0.22 Bf—‘ 0.53
50| _st28(3) |Corlos Zanartu Emazorz 85,96 0.03 0.28 0.28 .29 5,68 857 26
51|_st29(3)_|Manuel Jesus Soto Benavente 0.28 0.03 0,28 0.28 25 0,00 0.00
52| _st30(3)_|Valentin Audolino Senchez Flores 24,70 0.03 0.28 0.28 2 24,42 25.65 2554
53| 51 g Victor Manuel Cituentes Veloso 19.40 0.05 0.44 0.44 19,14 1 m
54| _st33(3) |José Felidor Amiagada Veloso 0,60 0.05 0.45 0,46 0.14 0.15 0.63
55| _st34(3) |[Baciio Antono Zufiga 0.28 0.03 0.28 0.28 0,00
Totales T.435, 95310 | 8769 376.9 18,9 15705 |

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.

-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
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Cuadro 77: Comunaq, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para "dreas blancas” del canal La Mdquina

por predio.
Superficle Cavudal
N Rol Nombre del propletario Comuna ?:;Tmch mllp:hda Accionot requerido
(ha) solicitadas
(ha) (L/s)
[ 619068 |José Tito Riquelme Carasco San Ignacio 7.33 7.33 7.33 7.70
2 619072 |Maclovia del Carmen Jiménez San ignacio 10.04 10,04 10,04 10,54
3 619-096  |Enrique Muficz Repetti San Ignacio 335 335 3.35 3,52
4 619-097  |Enrgue Mufioz Repetti San ignacio 570 570 570 599
5 4619-098  |José Gerardo Rulz Zapata San Ignacio 7,18
& 619099 |José Gerardo Rulz Zapata San Ignacio 2,30 .2 9.2 9.66
7 419-101 José Tite Riguelme Carrasco San Ignacio 1,70 1.70 1,70 1.79
8 619-131  |José Hermesilla Aedo San Ignacio 8.00 8,00 8,00 8,40
TOTAL 45,6 453 453 4?:5
Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actualizacién de catastro de Universidad de Concepcién,

(2008).
Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha, (enero).

Puntos criticos

Mds adelante listado de puntos criticos asociados a la conducciéon vy
distribucién del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcién, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccién o distribucidon necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacion del
costo. En resumen, se requiere aumentar la capacidad del canal desde la
enfrega N° 1 del canal matriz Diguillin-Coltén, construir un entubado, una
canoq, 7 marcos partidores y 59 entregas laterales a predios “mejorados” y
“blancos” (Cuadro 78).

Cuadro 78: Descripciéon, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccidén de los caudales futuros en el canal La Mdquina.

i N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
N Descipcitn "Mejorados" | "Blancos" benef. (ha) (UF)
] Rectificacién canal L=6.6Km 55 8 1.541,1 595.1
2 Marco partidor, 3 salientes a predios 44 8 1.541,1 301.4
3 Marco partidor, 1 saliente a | predio 2 7 168.2 85,4
4 Marco partidor, 1 saliente a predios 1 7 1175 72
5 Entubado L=200m 0 7 37.3 2024
[ Marco partidor, 1 saliente a predios 36 1 1.014.8 268,1
i Canoa de hormigon 28 ] 757.8 56.2
8 Marco partidor, 1 saliente a predios 28 0 749.8 199.1
9 Marco partidor, 1 saliente a predios 7 0 303.6 98,5
10 Marco partidor, 1 saliente a predios 8 0 2570 1238
11 59 Entregas laterales a predio 51 8 1.117.7 597.0
Costo Total Aproximado (UF) 2.598,9
Costo Total Aproximado ($)]  51.371.922

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).
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El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 2.598,9 e inferior a
UF24.000, costo mdéximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado
ello la alternativa podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcion

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“areas blancas" y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccidn y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad mdxima de porteo estimada 803,3 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde el canal
matriz Diguillin-Coltén.

Alfura de [a
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Cavudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,50 1,14 0,95 1] 0,002 803,3

Nota 1: Se utilizé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccién/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdiculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcion entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal que, en
este caso, es de 1,5. La longitud aproximada del framo es de 6,6 km.

Cuadro b: Estimaciéon del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro a lo largo del canal La Magufno.
Factor de g >ccion for cremento en

[TCaudal fufuro Seccion futura Tongitud del
ponderado | incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
1.213,6 1,51 1,71 2,58 0.87 6,6 5.765,1

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.
Nota 2: Seccién futura aproximada = Factor de incremento en la seccién x Seccién actual.
Nota 3: Incremento en la seccién= Seccién futura aproximada-Seccién actual.
Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccidn x Longitud del framo.

Ubicacién

Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén.

Obra

Aumento de seccidn en canal. L= 6,6 Km.

N° de roles involucrados
63 (55 "mejorados” y 8 "blancos”).
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Superficie beneficiada
1.541,1 ha.

Costo aproximado
UF525.1.

Punto critico 2

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribuciéon, debido
a que se encuentra aguas arriba del punto de distribucidn que deberd
modificarse para incluir superficies adicionales y blancas, serd necesario
construir nuevo marco.

Ubicacién
E 756.352, N 5.914.183, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente 1= 176,6 L/s, Q saliente 2= 183,4
L/s, Q saliente 3= 192,7 L/s y Q pasante= 1065,5 L/s.

N° de roles involucrados
52 (44 "mejorados” y 8 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.541,1 ha.

Costo aproximado
UF 301.,4.

Punto critico 3

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a gue se encuentra aguas arriba del punto de distribucién que deberd
modificarse para incluir a las dreas blancas, serd necesario construir nuevo
marco.

Ubicacién
E 756.355, N 5.914.194, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente 1= 53,1 L/s y Q pasante= 123,4
L/s.
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N° de predios involucrados
9 (2 “mejorados” y 7 “blancos”).

Superficie beneficiada
168,2 ha.

Costo aproximado
UF 85,4.

Punto critico 4

Descripcion
Se requiere la construccién de un marco partidor cuyo saliente se
conectaria con una tuberia dirigida a 7 predios "blancos”.

Ubicacién
E 755.258, N 5.914.532, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 39,2 L/s y Q pasante= 84,2 L/s.

N° de predios involucrados
8 (1 "mejorados” y 7 “blancos”).

Superficie beneficiada
T1Z:56 ha.

Costo aproximado
UF 72,0.

Punto critico 5

Descripcién
Se requiere conducir aguas a dreas blancas a través de una tuberia de
acero de 200 m requerida por el propietario para otorgar la servidumbre.

Ubicacién
E 755.258, N 5.914.532, 200 m aguas abajo, en predio.

Obra
Entubamiento, Q= 39,2 L/s.

N° de predios involucrados
7 “blancos”.
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Supeirficie beneficiada
37:3 ha.

Costo aproximado
UF 202.4.

Punto critico é

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.
(Ficha N° 11 del diagnéstico de infraestructural).

Ubicacién
E754.571, N 5.914.539, en predio.

Obra

Construcciéon de marco partidor. Q saliente= 795,7 L/s y Q pasante= 249.8
L/s.

N° de predios involucrados
37 (36 "mejorados” y 1 "blanco”).

Supeificie beneficiada
1.014,8 ha.

Costo aproximado
UF 268, 1.

Punto critico 7

Descripcion

Derrames en canoa a cause natural que cruza. Se requiere la construcciéon
de una obra de cruce (canoa de hormigdén) que permita conducir el
caudal futuro de 795,7 L/s (Ficha N° 15 del diagnéstico de infraestructural).

Ubicacién
E 754.608, N 5.914.840, en predio. Derivado El Lucero.

Obra
Construccién de canoa de hormigén.
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N° de roles involucrados
29 (28 “mejorados”" y 1 “blancos”).

Superficie beneficiada
757.8 ha.

Costo aproximado
UF 56,2.

Punto critico 8

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco partidor.

Ubicacién
E 753.369, N 5.916.534, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente 1= 318,8 L/s y Q pasante= 468,5
L/s.

N° de predios involucrados
28 “mejorados”.

Superficie beneficiada
749.8 ha.

Costo aproximado
UE192.1.

Punto critico 9

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, ser& necesario construir nuevo marco partidor.

Ubicacién
E 752.608, N 5.916.441, en predio.
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Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 78,5 L/s y Q pasante= 240,3
L/s.

N° de predios involucrados
7 "*mejorados”.

Superficie beneficiada
303,46 ha.

Costo aproximado
UF 98,5.

Punto critico 10

Descripcidn

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco partidor.

Ubicacién
E 754.447, N 5.914.602, en predio.
Obra

Construccion de marco partidor. Q saliente 1= 137,1 L/s y Q pasante= 132,7
L/s.

N° de predios involucrados
8 "mejorados”.

Superficie beneficiada
257.0 ha.

Costo aproximado
UF 123,8.

Punto critico 11

Descripcién

Se requiere mejorar la distribucion a través de la construccién de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se excluyen los que tienen
entrega Unica desde marco partidor).



Ubicacién
A lo largo del canal.

Obra

Construccién de 59 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
59 (51 "mejorados” y 8 “blancos”).

Supeirficie beneficiada
1.117.7 ha.

Costo aproximado
UF 597.0 (costo promedio 10,1 UF por entrega).

1664
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Idea de proyecto canal Diguillin y Balsa

Resumen

El canal Diguillin y Balsa es un canal predial, es decir, tiene un solo usuario
de la comuna de San Ignacio que extrae 25,0 regadores del rio Diguillin. La
bocatoma del canal se ubica en la ribera izquierda del Rio Diguillin,
comuna de El Carmen, aproximadamente a 3,8 kildmetros aguas arriba del
puente sobre el rio Diguillin que cruza la carretera Chilldn-Yungay.

Informacién secundaria sefiala que la Direccidén de Obras Hidrdulicas
proyectdé una captacion en el rio Diguillin, ubicada en la ribera izquierda y
frente a la captacién del canal matriz Diguillin-Coltén, y que consiste en
una bocatoma de hormigdn, que genera un canal alimentador para los
canales Rinconada Oriente y Carmen Riguelme. De acuerdo al convenio
entre la Direccidén de Obras Hidraulicas y la Junta de Vigilancia los 25,0
regadores del rio corresponden a 230,04 acciones del sistema Laja-Diguillin.
La superficie total futura corresponde a la misma actualmente regada de
100,7 hectdareas, ya que a través del canal Diguillin y Balsa no se considera
inclusion de “dareas blancas" ni “superficie” adicional”. En resumen, se
requiere revestir 200 m de canal aguas arriba de la enfrega en el
alimentador N° 1, en riesgo de derrumbe al rio Diguillin y, el rectificado del
tramo desde el alimentador N° 1. El costo total asociado a la idea de
proyecto es de UF 258,5 e inferior a UF 24.000, costo mdaximo permitido para
proyectos de la Ley N°18.450, dado ello la alternativa podria ser esta Ley.
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Situacién actual
Descripcion de la Organizacién

El canal Diguillin y Balsa es un canal predial, es decir, tiene un solo usuario,
por lo cual no fiene organizacion.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha del rio Diguillin,
comuna de San Ignacio, aproximadamente 2 kilbmetros aguas arriba del
puente sobre el rio Diguillin de la carretera Chilldn-Yungay. Consiste en un
pretil de bolones que debe construirse todos los anos, es decir, es de tipo
temporal o rUstica. 500 m aproximadamente aguas abajo existe una
seccién de aforo que consiste en una canoa de hormigdén de fondo plano
sin regleta.

En los primeros kildbmetros el canal corre hacia al poniente en paralelo al
canal La Mdaqguina por alrededor de 1,7 km., luego se separa hacia el sur-
poniente dirigiéndose por el sur del canal matriz Diguillin-Coltén sin cruzarlo
y continua al poniente atravesando la carretera Chilldn-Yungay a través
de una alcantarilla ubicada al sur de Pueblo Seco. Hasta este punto el
canal tiene una longitud aproximada de 2,9 km.

Las aguas del canal se utilizan para regar un fundo que deslinda con la
carretera Chilldn-Yungay y con el rio Diguillin por el sur.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefidla que la Direccidn de Obras Hidrdulicas
proyectd la captacién en el alimentador N°1 del canal matriz Diguillin-
Coltén. Por otra parte, el propietario de los derechos manifiesta la intencion
de mantener el canal desde la bocatoma en el rio Diguillin, hasta el canal
matriz Diguillin-Coltén, a fin de asegurar la dotaciéon de sus derechos en el
caso de imprevistos en la operacion del sistema a raiz de temporales,
terremotos o cualquier otra eventualidad.
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Incorporacion de “blancos” y “superficies adicionales”

El propietario de los derechos manifestd que en el drea de influencia del
canal no existe interés por incorporar “dreas blancas”. Acerca de
“superficies adicionales”, cuanta con recursos suficientes.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

Existe solo un rol de regante que extrae del rio Diguillin 25 regadores que
corresponden de acuerdo al convenio entre la Direccidn de Obras
Hidraulicas y la Junta de Vigilancia a 230,0 acciones del sistema Lajo-
Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de 241,5 L/s, calculado con
una tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha en el mes de enero. La superficie
equivalente a las acciones es de 230,0 ha vy la superficie total del rol 597-85
de 100,7 ha, rol asociado a los derechos de acuerdo a informacién de la
Junta de Vigilancia.

Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el predio asociado a los derechos no presenta la
posibilidad de solicitar agua para regar “superficie adicional”.

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Diguillin y Balsa

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, no existen predios de secano cuyos propietarios hayan
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Diguillin y
Balsa.

Superficie total futura

La superficie total futura corresponde a la misma actualmente regada de
33.0 hectdreas, ya que a fravés del canal Diguillin y Balsa no se considera
inclusion de “dreas blancas” ni “superficie” adicional.
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Puntos criticos

Mds adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccién y
distribucién del caudal futuro y esquema respectivo. Se muesira una
descripcion, la ubicaciéon, una propuesta acerca de la obra de
conduccidn o distribucion necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacién del
costo. En resumen, se requiere revestir 200 m de canal aguas arriba de la
entrega en el adlimentador N° 1, en riesgo de derrumbe al rio Diguillin y, el
rectificado del tramo desde el alimentador N° 1 (Cuadro 79).

Cuadro 79: Descripcién, nUmero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Diguillin y

Balsa.
5 N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
N Desenpeion "Mejorados” | "Blancos” benef. (ha) (UF)
] Rectificacién tramo canal L=1.6Km | 0 230,0 71.3
[ 2 Revestimiento framo canal L=200m 1 0 230,0 187.2
Costo Total Aproximado (UF) 258,5
Costo Total Aproximado ($) 5.110.000

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 258,5 e inferior a
UF24.000, costo mdximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado
ello la alternativa podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcion

A raiz del interés del propietario de los derechos, se revisa la capacidad
actual del canal respecto del caudal futuro. Asi, se estima la capacidad
actual sobre la base de los promedios de seccidén y de pendiente a lo
largo del canal, resultando una capacidad méxima de porteo estimada
130,1 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porfeo promedio en el framo desde la entrega
en el alimentador N° 1 del canal matriz Diguillin-Coltdn.

Alfura de Ia
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Caudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0.0500 1,15 0,50 0.42 0 0,002 130.1

Nota 1: Se utilizé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccidn/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).
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En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccién futura, estimada @
partir de la proporcidon entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 1,39.
La longitud aproximada del framo es de 1,6 km.

Cuadro b: Estimacion del volumen a excavar para conducir el caudal
e

audal fufuro Longifud del

ponderado | incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién framo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
181,1 1,39 0,58 0.80 0.23 1.6 360.9

Nota 1: Bl caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.

Nota 2: Seccién futura aproximada = Factor de incremento en la seccién x Seccion actual.

Nota 3: Incremento en la seccién= Seccién futura aproximada-Seccidén actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccidn x Longitud del tramo.

Ubicacion
Tramo desde la entrega en el alimentador N° 1.

Obra
Aumento de seccién en canal. Excavacion 1,6 Km.

N° de roles involucrados
1 “mejorado”.

Superficie beneficiada
230,0 ha

Costo
UF71,3.

Punto critico 2

Descripcién
Tramo de 200 m con borde cerca de la ribera del rio Diguillin y riesgo de
derrumbe de talud al rio o de desaparecimiento de canal.

Ubicacién
E764.745, N 5.914.928, en predio.

Obra
Revestimiento de 200 m de canal. Q= 241,5 L/s.



N° de roles involucrados
1 “mejorado”.

Superficie beneficiada
230,0 ha.

Costo aproximado
UF 187.2.
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*: Predio de propietario solicitonte de superficie adicional.

. Obra propuesta asociada al Sistema L-D.
. Obra extistente.

Obra PC1: Rentificacién de canal matriz, L=1,6Km.
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Idea de proyecto canal Salitreras

Resumen

La Comunidad de Aguas canal Salitreras, es una organizacién que extrae
un total de 15 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 18 usuarios de la
comuna de Bulnes. La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha
del rio Diguillin, en la comuna de San Ignacio y aguas abajo del puente de
la carretera Chilldn-Yungay. El canal corre hacia el nor-poniente hasta
llegar al drea de riego compuesta por los proyectos de parcelacion La
Ermita y reservas vecinas de la comuna de Bulnes. La distribucion se realiza
a fravés de marcos partidores, cajas de distribucién y tacos.

Informacién secundaria sefala que la Direccidn de Obras Hidrdulicas no
construyd captacion en el canal matriz Diguillin-Coltén, para el canal
Salitreras. Las Comunidad manifiesta el interés en que se construya. De
acuerdo al convenio entre la Direccion de Obras Hidraulicas y la Junta de
Vigilancia los 15,0 regadores del rio corresponden a 138,0 acciones del
sistema Laja-Diguillin. La superficie total futura considera la superficie de
predios regados “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 185,3 ha,
sin contar con "“dreas blancas”. El nUmero total de predios involucrados es
de 3. La superficie total equivalente es de 191,92 ha (138,0 ha “mejoradas” y
53,9 ha de superficie potencial adicional) que requieren en total un caudal
futuro de 201,5 L/s. En resumen, se requiere aumentar la capacidad del
canal, revestir 1 framo de este, construir una alcantarilla y 3 entregas
laterales para los predios “mejorados. El costo total asociado a la idea de
proyecto es de UF 263,1 e inferior a UF 24.000, costo mdximo permitido para
proyectos de la Ley 18.450, dado ello la alternativa podria ser esta Ley.
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Situacién actual
Descripcion de la Organizacién

La Comunidad de Aguas canal Salitreras, es una organizacion que extrae
un total de 15 regadores del Rio Diguillin que equivalen a 226,5 /s segun la
equivalencia que consta en la inscripcién de la comunidad de aguas. Este
caudal es repartido entre 3 usuarios de la comuna de El Carmen.

La organizacién est@ constituida por Escritura PUblica, registrada en la
Direccién General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucién de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y la limpieza del canal.

La comunidad de aguas estd conformada por 3 familiares (hermanos), por
lo que no denotan conflictos de ningun fipo, tampoco se rednen en forma
de Junta General de Comuneros, no toman desiciones de manera formal,
sino mas bien, el funcionamiento de la comunidad estd en manos de un
usuario quien redliza todas las funciones comunitarias y las informa al resto
de la comunidad (sus 2 hermanos). Por ende, el Directorio de la
comunidad de aguas estd conformado por:

Presidente: Luis Martinez Chavarria

La apertura y cierre de bocatoma vy las labores de limpieza del canal son
muy costosas ($1.600.000 aprox.), y las realizan con aportes de los usuarios
de acuerdo con el nUmero de regadores que cada uno posee.

Sistema de riego

La bocatoma del canal se ubica en la ribera izquierda del rio Diguillin,
comuna de El Carmen, aproximadamente a 3,1 kildbmetros aguas arriba del
puente sobre el rio Diguillin que cruza la carretera Chilldn-Yungay. Consiste
en un pretil de bolones que debe construirse todos los anos, es decir, es de
tipo temporal o ristica. 1,2 km. aproximadamente aguas abagjo existe una
seccion de aforo que consiste en una canoa de madera de fondo plano
sin regleta.

En sus primeros kildmetros el canal corre hacia el poniente cruzando en
tubo la variante El Carmen-Yungay, la carretera Chilldn-Yungay y el estero
Las Corontas. Luego se dirige al sur-poniente completando un recorrido
total de aproximadamente 10 km., poco después de cruzar en tubo el
camino Rinconada.
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La primera entrega se hace a poca distancia aguas arriba de la seccidn
de aforo, al predio Reunién o Diguillin. Luego de completar su recorrido el
canal llega a los predios El Rosario y El Rosario y Quila. El area de riego del
canal Sdlitfreras se compone de estos 3 predios de la comuna de El
Carmen.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefiala que la Direccidon de Obras Hidrdulicas no
construyd captacién en el canal matriz Diguilin-Coltén, para el canal
Salitreras. Las Comunidad manifiesta el interés en que se construya.

Incorporacién de “blancos” y “superficies adicionales”

El propietario de los derechos manifesté que en el drea de influencia del
canal no existe interés por incorporar “dreas blancas”. En cuanto a la
incorporacién de “superficies adicionales”, se aplicé la *Metodologia para
la elaboracién del catastro de superficies adicionales”, descrita en el Tomo
| de este Informe. Por otra parte, los regantes a través de la Junta de
Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el interés de que los
estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se elaboren
considerando el caudal total posible de asociar a la superficie de los
predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dareas blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios “mejorados” es de 3. La Comunidad extrae
del rio Diguillin 15,0 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
entre la Direccion de Obras Hidraulicas y la Junta de Vigilancia a 138,0
acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
144,9 L/s, calculado con una tasa de riego maxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente es de 138,0 ha y la superficie total
de 185,3 ha (Cuadro 81). El Grdfico 40 muestra la distribucion de superficie y
de propiedad del agua de los regantes del canal Salitreras.
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios "mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Salitreras es de 2, cubriendo en conjunto 53,2 ha y requiriendo el
mismo numero de acciones. El caudal necesario para regar esta superficie
es de 56,6 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en
el mes de enero. (Cuadro 81).

Grdfico 40: Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Salitreras.

Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Salitreras

1s5<s SSS<I0 o on IsAcess_ SsAce<i0
4, 0% 0% 0% 0% _ 10sAcc<20
0sS<1 100sS 0%
0% 0% 0=Ace<] 100<Ace

0% 0%

Distribucién de Distribucién de Acciones
Superficie (8) Sistema L-D (Acc)

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Salifreras

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, no existen predios de secano que hayan manifestado
interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas del sistema
Laja-Diguilin y conduciéndolas a través del canal Salitreras.
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Cuadro 80: Estimaciéon de la superficie total futura regada con el canal
Salitreras asociadas al sistema Laja-Diguillin.

Superficie Superficie
Descripcién dié ::Ies total AST::'::S:; ' equivalente CFJS)C"
(ha) (ha)
Superficie "mejorada” 3 185,3 138,0 138,0 144,9
Superficie pofencial “adicional| ~~ N < 539 53,9 56,6
["Areas blancas 0 0,0 0.0 0.0 0,0
[Total 3 185,3 191,9 191.9 201.5

Nota 1: 2 de 3 predios "mejorados" tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 53,9ha se pueden incorporar como adicionales de las 185,3ha totales "mejorados”.

Grdfico 41: Distribucién de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Distribucién de superficie total
y equivalentes sal canal Salitreras
asociadas al Sistema Laja Diguillin Areas
Areas blancas blancas

Aong Potencial 9.959
Adicional Dex

59.3ha

28.1%

Distribucién de superficie
equivalentes o regadas

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 185,3 ha, sin contar con
“dreas blancas”. El nUmero total de predios involucrados es de 3. La
superficie total equivalente es de 191.9 ha (138,0 ha “mejoradas” y 53,9 ha
de superficie potencial adicional) que requieren en total un caudal futuro
de 201,5 L/s (Cuadro 80).
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Cuadro 81: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal predio y, superficie potencial adicional,
caudal requerido para superficies adicionales y caudal futuro
total del canal Salitreras por predio.

Caudal Caudal
- Sup. Tetal Sup. Eq. Sup. Pol. Cavdal
N Rel Nombre Comuna (ha) Reg. Acc. Eq. (ha) n{glzr Adic. (ha) pd(.b:;llc. futuro (L/s)
1]126-112 Juan Martinez Chavarria El Carmen 73.1 5.500 50,40 50.60 5313 22.50 2363 7676 |
2]126-100 Maria Martinez Chavamia El Cammen 82 . S00 50,60 50,60 53,13 31.40 3297 85,10
3]130-002 Luis Mcrlhe_: Chavamia El Carmen 30£ +O_Cb iBCP »6._80 3&4 &LOO D& 38.64
Total 185.3 15,00 38.0 38.0 1449 53.9 566 201.5

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego méaxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.

Puntos criticos

Mds adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccién y
distribucion del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcion, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccién o distribucidn necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacién del
costo. En resumen, se requiere aumentar la capacidad del canal, revestir 1
tramo de este, construir una alcantarilla y 3 entregas laterales para los
predios “mejorados”.

Cuadro 82: Descripcién, nUumero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccidn de los caudales futuros en el canal Salitreras.

i N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
N Desciipeion "Mejorados” | "Blancos" benef. (ha) (UF)
] Rectificacidn canal (no necesaria en tramo) - - - -
2 Revestimiento tramo canal L=230m 3 0 191.9 202,4
3 Alcantarilla 2 0 155,1 30,4
4 3 Entregas laterales g predio 3 0 191,9 30.4
Costo Total Aproximado (UF) 263,1
Costo Total Aproximado ($) 5.200.000

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 263,1 e inferior a
UF24.000, costo méaximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado
ello la alternativa podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcion

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“dreas blancas" y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima



1679

sobre la base de los promedios de seccidon y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad maxima de porteo estimada 247,6 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde Ia
bocatoma en el rio Diguillin.

Alfura de la
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Cavdal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 0,90 0,95 0,79 0 0,002 247.6

Nota 1: Se utilizé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccién/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximaciéon de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 0. La
longitud aproximada del framo es de 10 km.

Cuadro b: Estimacién del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro alo largo del canal Salitreras.

[~ Caudal fufuro Facfor de Seccion fufura | Incremenio en | Longiud del
ponderado incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
151,1 0.61 0.86 0.52 0,00 10,0 0.0

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.

Nota 2: Seccidn futura aproximada = Factor de incremento en la seccién x Seccidén actual.

Nota 3: Incremento en la seccién= Seccién futura aproximada-Seccién actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del framo.

Ubicacién
Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén, hasta su término.

Obra
No se requiere aumento de seccién en canal.

Punto critico 2

Descripcidn

Desborde del canal desde la bocatoma, debido a la baja altura de los
muros. Se requiere revestimiento del tframo de canal para conducir el
caudal futuro de 201,5 L/s (Fichas N° 1 y 2 del diagnéstico de
infraestructura).

Ubicacién
E 762.106, N 5.913.388, hasta 230m aguas abagjo, en predio.
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Obra
Revestimiento tramo canal. L= 230 m.

N° de roles involucrados
3 "mejorados”

Superficie beneficiada
191,9 ha.

Costos
UF 202,4.

Punto critico 3

Descripcion

Desborde del canal al final de la alcantarilla, debido a que el largo del
tubo es insuficiente para el ancho del camino que cruza. Se requiere la
construccién de una obra de cruce (alcantarilla) que permita conducir el
caudal futuro de 162,9 L/s (Ficha N° 15 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 758.745e, N 5.911.830e, en predio.

Obra
Alcantarilla.

N° de roles involucrados
2 "mejorados”.

Supeirficie beneficiada
161,%9 ha.

Costos
UF 30.4.

Punto critico 4

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucidn a través de la construccion de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se excluyen los que fienen
entrega Unica desde marco partidor).

Ubicacién
A lo largo del canal.



1681

Obra
Construccion de 3 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
3 “mejorados”

Superficie beneficiada
191.9 ha.

Costo aproximado
UF 30,4 (costo promedio 10,1 UF por entrega).
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. Obra propuesta asociada al Sistema L-D.
. Obra extistente.

PC2: Obra PC1: No se requiere rectificocién (tramo desde
| Revestimi canal matriz Diguillin—Coltén.
230m. e e VR .
Obra PC4: 3 Entregas loterales o predios “mejorados
a130-2 ‘_ﬂ.ﬂlﬁ_ y “blancos”
a130-2 §_ﬁ-§|-£8_
162,9L/s
Carmino Variante B Camen - Yungay =E
Canal Camen Riquelme
Tuberia bajo el molino Heredia
Camino Chillén - Yungay
Canal Las Corontas
Estero Los Coronfas
Canal Camen Riquelme
PC3
Carmino Rinconada - Variante B Camen ={f=——
Canal Camen Riquelme ¢-e=——
Canal Mogofilo —3——
i - Descarga Estero Las Verbenas
Descarga ¢——
Canal Dervado Mogotilo
Canal Derivado Mogofilo
Obras de conduccién
Canal Mogotilo distribucion
1l Canoa de aforo
Camino Rinconada ={j=——= I[ Canoca
o Alcantarila
162,9L/s o Tubo
= =8  Sifén
126-11 A Marco partidor
126-10 m  Cadjo con Compuertas
W/ Trangue

a: Rol que riega por 2 derivados.

*. Predio de propietario solicitonte de superficie adicional.

IDEAS DE PROYECTOS
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PROGRAMA DE APLICACION TECNOLOGICA
EN SISTEMAS DE RIEGO Y CULTIVOS,

LAJA-DIGUILLIN, CUARTA ETAPA

SIMBOLOGIA
CANAL CANAL MATRIZ
EXITNTE " DIGUILLIN-COLTON
OBRA ROL REGANTE
& DE CAPTACION XXX—XX § DECOMUNIDAD DE AGUAS
ROL
== SE0 XXX=XX || pesLANCO

MANDANTE: EJECUTOR:
Yo drd ek
* ﬂ *
%'-q.d‘
it I UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
SOMENO TRCHONAL RECION DR 0 B0 FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
COMSION NACIONAL DERIEGO DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
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Idea de proyecto canal Zanartu Poniente
Resumen

La Comunidad de Aguas canal Zanartu Poniente, es una organizacion que
extrae un total de 97,7 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 55
usuarios de la comuna de Bulnes. La bocatoma del canal se ubica en la
ribera derecha del rio Diguillin, en la comuna de San Ignacio y aguas abajo
del puente de la carretera Chilldn-Yungay. El canal corre hacia el nor-
poniente hasta llegar al drea de riego compuesta por los proyectos de
parcelacion El Lucero, Milahue y reservas vecinas de la comuna de Bulnes.
La distribucidn se redliza a través de marcos partidores, cajas de
distribucion y tacos.

Respecto a la incorporacién al sistema Lajo-Diguillin, informacién
secundaria senala que la Direccidn de Obras Hidraulicas no proyectd
captacién en el canal matriz Diguillin-Coltdn, sin embargo como las ideas
de proyectos se desarrollan sobre la base de la incorporacion efectiva de
comunidades al sistema Laja-Diguillin, se asume esta condicion. De
acuerdo al convenio entre la Direccion de Obras Hidraulicas y la Junta de
Vigilancia los 97,7 regadores del rio corresponden a 898,8 acciones del
sistema Laja-Diguillin. La superficie "mejorada” total de los predios regados
seria de 1.318,0 ha y de 9,5 ha la de los de “dreas blancas”, sumando una
superficie total beneficiada de 1.327,5 ha. El nUmero total de predios
involucrados es de 77, 74 de predios “mejorados” y 3 de "blancos”. La
superficie total equivalente a las acciones del sistema es de 1.458,9 ha
(898,8 ha “mejoradas”; 550,5 ha de “adicional” estimada, asociada a 50
predios “mejorados” con posibilidades de incorporar nuevas superficies v,
9.5 ha de "dreas blancas"” solicitadas) que requieren en total un caudal
futuro de 1.531,8 L/s. En resumen, se requiere ampliar la capacidad del
canal desde la bocatoma, construir 9 marcos partidores y una entrega
lateral a un derivado; una alcantarilla, 2 canoas, un entubado y 73
entregas laterales a predios "mejorados” y “blancos”. El costo total
asociado a la idea de proyecto es UF 4.880,0 e inferior a UF 24.000, costo
maximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado ello la alternativa
podria ser esta Ley.



1684

Situacién actual
Descripcién de la Organizacion

La Comunidad de Aguas canal Zaiartu Poniente, es una organizacion que
extrae un total de 97,7 regadores del Rio Diguilin, que corresponden a
1.475,27 L/s segun la equivalencia que consta en la inscripcién de la
comunidad de aguas. Este caudal es repartido entfre 55 usuarios de las
comunas de San Ignacio y Bulnes.

La organizacién estd constituida por Escritura PUblica, registrada en la
Direccién General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucion de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas canal Zanartu Poniente cuenta con un Directorio
conformado por 5 usuarios. Ademds, cuentan con un administrador del
canal.

La Junta General de Comuneros se relne una vez en el ano con una
asistencia aproximada del 70% respecto de las acciones, el principal tema
de la asamblea es informar de las actividades, el pago de cuotas y multas.
Ademdas de las funciones bdsicas que son la apertura y cierre de la
bocatoma y la limpieza del canal.

Las labores de limpieza del canal se realizan durante agosto-septiembre,
para lo cual contratan el servicio y lo financian con los aportes de los
COMUNEros.

Sistema de riego

La bocatoma del canal Zafartu Poniente se ubica en la ribera derecha del
rio Diguillin, comuna de San Ignacio, aproximadamente 150 metros aguas
abagjo del puente, sobre el mismo rio, de la carretera Chilldn-Yungay. Esta
bocatoma consiste en un pretil de bolones que debe construirse todos los
anos, es decir, es de tipo temporal o rdstica. 200 m aproximadamente
aguas abajo existe una seccién de aforo rustica, de madera, sin regleta.

El canal se orienta hacia el nor-poniente desde su origen y al norte desde
el cruce con el camino de Pueblo Seco a la carretera 5 sur. En total, tiene
una longitud aproximada de 11,5 kildbmetros.
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La primera entrega se genera en una caja de distribucion de donde salen
los derechos de parcelas del sector El Lucero, menos de un kildbmetro mas
adelante, un marco partidor genera hacia la derecha el derivado Las
Rosas, Unico derivado del canal y del cual, a su inicio, nace un sub-
derivado que conduce aguas a mds parcelas del sector El Lucero. El
derivado Las Rosas continda su curso hasta regar, sitios, parcelas y reservas
del proyecto Milahue.

El matriz continGa hasta un marco con un saliente que conduce aguas a la
parcela 27 del proyecto Milahue. El pasante cruza mdas adelante el camino
Los Robles-Los Maitenes y distribuye, a través de marcos partidores y tacos,
los derechos de parcelas del proyecto Milahue.

Incorporacioén al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefiala que la Direccién de Obras Hidrdulicas no
proyectd captacion en el canal matriz Diguillin-Coltén, para ninguno de los
é canales asociados a las Ultimas bocatomas en el rio Diguillin. Las
Comunidades de estos é canales, incluyendo la del Zahartu Poniente, en
conjunto con la Junta de Vigilancia del rio Diguillin, realizan acciones para
conseguir la aprobacién de la construccién de un canal alimentador que
conduzca los derechos de estas Comunidades, desde el canal matriz
Diguillin-Coltén, hasta obras de entrega a cada uno de estos canales, a fin
de incorporarlos al sistema Laja-Diguillin.

Incorporacién de “blancos” y “superficies adicionales”

El presidente de la Comunidad, en entrevista personal efectuada por esta
Consultoria, se manifestd de acuerdo con la incorporacion de “dreas
blancas”, conduciendo aguas a través del canal Zanartu Poniente.

En cuanto a la incorporacién de “superficies adicionales”, se aplicd la
“Metodologia para la elaboracién del catastro de superficies adicionales”,
descrita en el Tomo | de este Informe. Por otfra parte, los regantes a través
de la Junta de Vigilancia del rio Diguilin y su Directorio, manifiestan el
interés de que los estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se
elaboren considerando el caudal total posible de asociar a la superficie
de los predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dreas blancas” solicitadas.
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Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero de predios “mejorados” es de 74. La Comunidad exirae del rio
Diguillin 97,7 regadores que corresponden de acuerdo al convenio entre la
Direccion de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 898,8 acciones
del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de 943,8 L/s,
calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el mes de
enero. La superficie equivalente es de 898,8 ha y la superficie total de
1.357.9 ha (Cuadro 84). El Grdfico 42 muestra la distribucién de superficie y
de propiedad del agua de los regantes del canal Zanartu Poniente.

Grdfico 42: Distribucion de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Zanartu Poniente.

Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Zanartu Poniente

50<Acc<100

50<5<100 ‘?9;3 4%
20SACC<50
9%

100=Acc
0%

5=Acc<10
8%

Dishibucién de Distibucién de Acciones
Superficie (5) Sistema L-D (Acc)
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Zanartu Poniente es de 50, cubriendo en conjunto 550,5 ha vy
requiriendo el mismo nUmero de acciones. El caudal necesario para regar
esta superficie es de 578,1 L/s, calculado con una tasa de riego mdxima de
1,05 L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro 84).

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Zanartu Poniente

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 3 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Zanartu
Poniente. La superficie total es de 9,5 ha y la solicitada de la misma
cantidad, requiriendo un caudal de 10,0 L/s, calculado con una tasa de
riego maxima de 1,05 L/s/ha en el mes de enero (Cuadro 85).

Cuadro 83: Estimacion de la superficie total futura regada con el canal
Zanartu Poniente asociadas al sistema Laja-Diguillin.

Superficie Superficie
N° Acciones del Cavudal
Descripcién total equivalente

de predios (ha) Sistema L-D (ha) (L/s)

Superficie 'mejorada” | 74 ... )....13180 898,8 8988 9438

Superficie potencial "adicional’ 50 550,5 550,5 550.,5 578.1

"Areas blancas” 3 9.5 9.5 9.5 10,0
F‘olal 77 1.327,5 1.458,9 1.458,9 1.531,8

Nota 1: 50 de 74 predios "mejorados” tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 550,5ha se pueden incorporar como adicionales de las 1.357,9ha totales "mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados"” asociada al sistema Laja-Diguillin de 1.318,0 ha y las 9,5 ha de
“dreas blancas”, sumando un total estimado de 1.357,5 ha. El nUmero total
de predios involucrados es de 77, 74 de "mejorados” y 3 de “blancos”. La
superficie total equivalente es de 1.489,3 ha (898,8 ha "mejoradas”, 550,5
ha de superficie potencial adicional y 9,5 ha correspondientes a “dreas
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blancas” solicitadas) que requieren en total un caudal futuro de 1.531,8 L/s
(Cuadro 83).

Grdfico 43: Distribucién de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Distribucién de superficie total
y equivalentes sal canal Zaiariu Poniente
Areas blancas asociadas al Sistema Laja Diguillin
9,5ha Areas
0,7% blancas
' 9.5ha
0,7%

Potencial
Adicional
550,5ha
37.7%

Distribucién de Diskibucién de superficie
Superficie total equivalentes o regadas
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Cuadro 84: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio, superficie potencial adicional,
caudal requerido para superficies adicionales y caudal futuro
total del canal Zanartu Poniente por predio.

Caudal Cavudal
Sup. Total Sup. Eq. Sup. Pot. Caudal
N® kol Nombre (ha) Reg. Acc. Eq. (ha) regante Adie. (ha) pot. Adic. futuro (Us)
(1/s) (ha)
T[545-13___[Edmundo Jara Godoy 450 3,2000 29,44 79,44 3091 15.06 1581 4673
Juan Hesmindo Sarmiento Ferrada 4,00 0000 5.20 5.20 .65 0.00 0,00 5.66
Juan Sarmiento Ferrada 0,50 5000 .60 4,60 483 0.00 0.00 183
Harold Ricardo Olal Wemer Rilscher 85,80 4800 50.23 50.23 52.74 3557 37.35 50,07
Soc. Agricola Las Nieves Lida. 84,40 3400 49,13 39,13 51,58 35,27 37.04 86,62
Alberio Sanchez Zahariu 5,20 0000 5.20 5.20 .66 0.00 0.00 7.
Agricola Agrosur Lida. 34,03 3200 30.54 30,54 3207 439 1 36,68
8|545-36__|Agricola Agrosur Lida. 33,55 7400 25 2521 26,47 B34 8,76 35.23
j':usﬁ 7 Victor Arcadio Benavente Saldias y Otros 30,00 7760 25,54 25.54 256,82 445 4.68 31.50
10[545- Arturo Navarrete Alegia 7.20 7360 15,97 1597 16,77 31,23 22.29 3
= Hugo Abdon Acufia Rodriguez 0,80 0580 0,52 0.52 .54 30.38 31.90 5
> José Francisco Quezada Cabeza 23,10 1680 19.95 19.95 2094 375 354 24.89
54 José Segundo Sanchez Pavez 20,80 1480 19.74 19.74 20,73 1.06 n 21
5-42 Maria Teresa Sandoval Molina 24,00 8030 17.51 17.51 18.38 6,49 (1B 25.20
15|54543 __|Maria Vitala Sandoval Osofo 0,60 0,0560 0.52 0,52 0.54 0.08 0.0 0.63
[Agricola Agrosur Lida. 18,60 1,6300 15,00 15.00 1575 | 4.0 3.8 19.53
ricola Agrosur Lida. 10,20 ) 7000 544 A4 .78 376 395 10,71
Soc_Agricola Agrosur Lida. 7,00 8700 8,00 00 0.00 B.40
18 Miguel Allredo Leal Allon 0,80 0730 0,67 .67 ), 0,13 0.13 084
Soc. Agrosur Lida. 13.00 71,0700 584 .84 10, 316 331 1355 |
Elias Benjamin Sanchez Aqueveque 0,80 0.0730 0.67 0.67 0.71 0,13 .13 0.
José Alfonso Mulioz Ripett 4,13 73140 12.00 12.00 12.69 921 67 22.37
527 0,5200 178 4.78 5.02 595 10,44 1547 |
21,30 71,8700 17,20 17.20 1 387 A2
21,07 5400 357 497 22 3.63 382 9.03
y Oiros 8.60 9350 8.60 B.60 03 0.00 0.00 5,03
3,50 3800 59 3.59 377 28.01 2941 33,18
(Agricola Agrosur Lida. 31,60 71,5000 13,80 13,80 1443 0,00 0.00 14.49
José Héclor Guajardo Rivas 230 3,0270 37.85 27 B 75.24 0.00 0,00 29.24
José Quezada Jara 27,30 18800 154 15.46 16.23 17.84 1874 34.97
31[545-51 Juan Benjamin Chévez Godoy 33,30 2,1700 19.9¢ 19.9 2096 9.54 1001 30.98
32|545-52 fliania R y Cia Ltda 29,50 4500 13,34 13.34 14.01 20.36 2138 3537
33]585-53 __ |Amado Pantoja Castillo 33,70 2,0500 18,84 18,86 19.80 11,34 1191 3171
R hyCla Lida 30,20 8700 18, 16.12 19.03 12.08 12.68 3171
José Eladio Paima C 18,50 14100 129 1257 3.62 553 5.80 19.43
Alonso Cardenas Fiores 26,90 1,7400 16,01 601 £81 10,89 11,44 28,25
37[545-57 _|Luls Oriando Jara Godoy 3,50 0.3040 7.80 2.80 2.94 0.70 0,74 3.68
38|54582 | Viclor Hugo Badilla Cifuentes 2.00 1,6660 15,33 15.33 1 0,00 0.00 16,07
Prosperina Elena Valenzuela Para 35,10 1.7600 16,47 647 17.29 18,63 19.56 3686
- Inmob. Rometsch y Cia. Lida. 188,30 | 10,8000 | 97.52 7.52 102,40 90.78 9532 197,72
Soc. Agic.y Forestal San Rafael Lida. 7.80 1,5400 207 417 14,88 13.63 1431 919
[Valentin Audolio S& Flores 4,70 1,3500 427 12.42 13.04 12.28 1289 2594
Angela del Carmen Arriagada Veloso y Otros 4,30 1,3300 .24 12.24 12,85 1 12.67 25,52
Victor Manuel Cifuentes Veloso y Otros 4,50 1,2100 5 12.05 12,65 12.4 13.07 25.73
[Soc. Agric. y Forestal San Rafael Lida, 25,70 1,3300 12.24 12.24 12,85 1 T4.14 26,99
[Victor Manuel Cifuentes Veioso 18,60 1,3240 12,18 1218 T 7.42 7.79 2058 |
47|545-18___|Juan Carlos Uniarie Parma 30,00 2,5300 28 23,28 2444 7.62 8,01 3245 |
Juan Carlos Uniarte Parra 1,30 7,2530 73 73 70.06 0,00 0,00 70.06
3 31,15 7,8600 ¥i 37 1604 | 1588 327
Soc. Agric. y Forestal San Rafael Lida. 5,80 0.0560 0.52 0.52 0.54 528 5.55 6,09
51 Juan Ferrada 34,80 7.7100 15.73 15,73 16.52 18.87 19.81 3533
52 Jorge Armando Campos Pinila 7 0730 0.67 .67 0.71 0,03 0.03 0.74
53 José Liberato Sandoval Molina 5 0550 0.51 .51 0,53 0,00 0.00 053 |
Aurelio del Transito Cerda Espinoza 7 1100 1.01 .01 0é 0.00 0.00 06
40 0360 0.33 .33 .35 0.07 0.07 A2
52 0560 0.52 52 .54 0.00 0,00 .54
58 DB4D 0,59 .59 000 | 000 §2
Parra Vakeneniio A4 0450 0.44 44 46 0.00 0.00 45
Javier Valiejos Jara 50 0480 0.44 1 45 0.0 0,06 .53
[Oriando del Rosario Jara Va .08 0100 0.0 .05 10 0.00 0.00 .10
Juan Ferrada 37 5400 0,37 .37 35 _ 0.00 0,00 3|
Juan Benjamin Chavez Godoy 0.48 0,0500 0.4 46 .48 0.00 0.00 .48
José de Ia C, Machuca Femandez 1,70 0200 0.1 .18 15 1.52 1.5% 79
Pedro Alejandro Flores Betancourt 048 0500 0.4 46 0.48 000|000 48
Miguel Antonio ESpinoza Medrano 0,28 0300 0.28 28 | 029 | 000 0.00
Soc. Agnicola Agrosur Lida. .00 5000 2.60 4.60 83 0.40 042 .25
Juan Andrés Sanchez Agueveq .46 0500 0.46 0,45 A8 0.00 0.00 .48
José Vicente Segundo Mulioz Muhoz 50 0560 0.52 52 .54 0.08 0.09 .63
José Mario Sandoval Mélina .50 0480 0,44 44 45 08 0.06_ 53
Juan Bautista Gl Morales 0,37 0,0400 0.37 .37 39 00 00 37
71[648-251 | Alicia del Carmen Dlaz y otros E 0400 37 37 0.39 0.00 .00 .39
72|646-252__|Viclor Modesto Soliz Lopez ; 0400 .37 37 035 0.00 .39
73]545-95 Miguel Orlando Lara Sepllveda A€ 0500 0.4 0.46 048 0.00 .00 .48
T4|545-86 José Erasmo Mufioz Ripetti 60 0500 0.4 0.46 0.48 0.14 0.15 0.63
Total 13180 | 97.7 988 | 8% 3.8 5505 | s/e1 | tea1d |

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 85: Comuna, superficie total, acciones, superficie equivalente y
caudal requerido para dreas blancas del canal Zahartu
Poniente por predio.

Superficie Caudal

Ne Rol Nombre del propletario Comuna ::m:; solictiada Jeclones | requerido
(ha) (L/s)
1 545-101 Maria Carmen Luisa Jara Vasquez Bulnes 0,50 0,50 0.50 0.53
2 545-116  |Elias Benjamin S&nchez Aquevengue Bulnes 577 = 577 6.06
3 545-117  |Elias Benjamin Sanchez Aquevengue Bulnes 325 3.25 3.25 341
TOTAL 9.5 9.5 9.5 10,0

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actudlizacién de catastro de Universidad de Concepcidn,

(2008).
Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha, (enero).

Puntos criticos

Mds adelante listado de puntos criticos asociados a la conducciéon y
distribucidn del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcidén, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccion o distribucién necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacién del
costo. En resumen, se requiere ampliar la capacidad del canal desde Ia
bocatoma, construir 9 marcos partidores y una entrega lateral a un
derivado; una alcantarilla, 2 canoas, un entubado y 73 entregas laterales a
predios “mejorados” y “blancos” (Cuadro 86).

Cuadro 86: Descripcion, nUumero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Zanartu

Poniente.

o N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.

M Descpckin "Mejorados" | "Blancos" benef. (ha) (3)
1 Rectificacién canal L=14,5Kkm 74 3 1.508.6 2326,5
2 Alcantarilla 70 3 1.508.6 61,5
3 Entrega lateral a derivado 4 0 94,5 20,2
4 Entubado b6 3 1.414,1 110,5
5 Marco partidor, 1 saliente a predios 66 3 1.414,1 293,2
é Canoa de hormigdn 22 2 612,2 53.0
7 Marco partider, 1 saliente a 1 predio 22 2 612,2 146.8
8 Marco partider, 1 saliente a 1 predio 21 2 582,7 159
9 Marco partider, 2 salientes a predios 19 2 464,0 111,2
10 Marco partidor, 3 salientes a predios 15 2 376.7 135,9
11 Marco partidor, 1 saliente a predios 44 1 801.9 263,9
12 Entubado 8 0 131.7 15,6
13 Marco partidor, 1 saliente a predios 36 1 670,2 159
14 Marco partidor, 1 saliente a 1 predio 33 ] 457.0 1359
15 Canoa de hormigén 32 1 268.8 26,2
16 Mareco partider, 1 saliente a predios 32 ] 268,8 1238
17 73 Entregas laterales a predio 70 3 1.245.7 738.6
Costo Total Aproximado (UF) 4.880,8
Costo Total Aproximado ($) 96.476.433

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).
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El costo total asociado a la idea de proyecto es UF 4.880,0 e inferior a
UF24.000, costo méximo permitido para proyectos de la Ley N°18.450, dado
ello la alternativa podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcion

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“areas blancas" y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccidn y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad mdaxima de porteo estimada 1.080,5 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el tramo desde Ia
bocatoma en el rio Diguillin.

Alfura de la
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Caudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,70 1,20 1,00 0 0,002 1.080.5

Nota 1: Se utilizé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccién/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdiculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacion de la seccién futura, estimada a
partir de la proporciéon entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 1,09.
La longitud aproximada del tramo es de 14,5 km.

Cuadro b: Estimacién del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro a lo largo del canal Zanartu Poniente.

qudarl fufuro Facfor de Seccion fufura | Incremento en | Longitud del
ponderado incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
1.172,9 1,09 2,04 221 0,17 14,5 2.526.9

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.
Nota 2: Seccién futura aproximada = Factor de incremento en la seccién x Seccién actual.
Nota 3: Incremento en la seccién= Seccién futura aproximada-Seccién actual.
Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del tramo.

Ubicacién

Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén.

Obra

Aumento de seccidon en canal. Excavaciéon de 14,5 km.

N° de roles involucrados
77 (74 "mejorados” y 3 “blancos”).
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Superficie beneficiada
1.508,6 ha.

Costo
UF 2.326,5.

Punto critico 2

Descripcidn

Capacidad insuficiente en alcantarilla para conducir caudal futuro de
1.584,0 L/s. se requiere la construccién de alcantarilla de tipo circular, de
hormigdn (Ficha N° 4 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 754.942, N 5.914.331en cruce camino Pueblo Seco-Santa Clara.

Obra
Alcantarilla.

N° de roles involucrados
73 (70 "mejorados” y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.508.6 ha.

Costo
UF 61,5.

Punto critico 3

Descripcion

Construccion de compuerta de entrega lateral a derivado que conduce
aguas a predios del sector el Lucero (Ficha N° 18 del diagnéstico de
infraestructural).

Ubicacién
E 754.392, N 5.917.543, en predio.

Obra
Entrega lateral a derivado. Q= 99,2 L/s.

N° de predios involucrados
4 "mejorados”.
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Superficie beneficiada
94,5 ha.

Costo
UF 20,2.

Punto critico 4

Descripcién

De la inspeccidn visual redlizada en la etapa de diagndéstico de
infraestructura se desprende que el didmetro del tubo corrugado circular
es insuficiente para conducir el caudal futuro (Ficha N° 19 del diagndstico
de infraestructura).

Ubicacién
E 754.453, N 5.917.655, cruza derivado Sotta Palacios.

Obra
Entubado.

N° de roles involucrados
69 (66 "mejorados” y 3 "blancos”).

Superficie beneficiada
1.414,1 ha.

Costo
UF 110,5.

Punto critico 5

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.
(Ficha N° 20 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 754.366, N 5.918.055, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 642,8 L/s, Q pasante= 842,0
L/s.
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N° de roles involucrados
69 (66 “mejorados" y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.414,1 ha.

Costo
UF 293,2.

Punto critico é

Descripcion

Se requiere la construccién de una obra de cruce (canoa de hormigdn)
que permita conducir el caudal futuro de 642,8 L/s (Ficha N° 22 del
diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 754.428, N 5.918.428, cruza derivado canal Milahue.

Obra
Construccidén de canoa de hormigén.

N° de predios involucrados
24 (22 "mejorados” y 2 “blancos”).

Superficie beneficiada
612,2 ha.

Costo
UF 53,0.

Punto critico 7

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.
(Ficha N° 24 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 753.523, N 5.919.362, orilla camino Los Maitenes-Los Robles.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente = 31,0 L/s, Q pasante= 611,8 L/s.
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N° de predios involucrados
24 (22 "mejorados” y 2 "blancos”).

Superficie beneficiada
612,2 ha.

Costo
UF 146,8.

Punto critico 8

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibiidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco,
para aumentar la capacidad del pasante. (Ficha N° 27 del diagndstico de
infraestructura).

Ubicacién
E 752.955, N 5.920.721, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente=124,6 L/s y Q pasante= 487,2
L/s

N° de predios involucrados
23 (21 "mejorados” y 2 "blancos”).

Superficie beneficiada
582,7 ha.

Costo
UF 159,0.

Punto critico 9

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.
(Ficha N° 28 del diagnéstico de infraestructural).

Ubicacién
E 552.440, N 5.921.295, en predio.
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Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente 1= 86,4 L/s, Q saliente 2= 5,3 L/s
y Q pasante= 395,5 L/s.

N° de predios involucrados
21 (19 "mejorados” y 2 “blancos”).

Superficie beneficiada
464,0 ha.

Costo
UF111,2.

Punto critico 10

Descripcién

Reemplazo de marco partidor de 2 salientes por uno de 3 de los cuales 1
sirva para alimentar derivado que conduciria aguas para “areas blancas”.
(Ficha N° 29 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 752.438, N 5.921.297, en predio.

Obra
Construccidon de marco. Q sdliente 1= 20,2 L/s, Q saliente 2= 9,5 L/s, Q
saliente 2= 123,0 L/s y Q pasante= 242,8 L/s.

N° de predios involucrados
17 (15 "mejorados” y 2 “blancos”).

Superficie beneficiada
376,7 ha.

Costo
UF 135.9.

Punto critico 11

Descripcién

Reemplazo de primer marco partidor de derivado las rosas que conduce
aguas por su saliente al sector Lucero. Como se modifica esta distribucion,
debido a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para
regar superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha
N° 31 del diagndéstico de infraestructura).
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Ubicacién
E 753.580, N 5.918.295, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q pasante= 703,7 L/s y Q saliente= 138,3
L/s.

N° de predios involucrados
45 (44 "mejorados” y 1 “blancos”).

Superficie beneficiada
801,92 ha

Costo
UF 263,9.

Punto critico 12

Descripcion

De la inspeccion visual readlizada en la etapa de diagnéstico de
infraestructura se desprende que se requiere reemplazar entubado que
conduce aguas a sector Lucero debido a mal estado y baja capacidad
(Ficha N° 32 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 753.113, N 5.918.362 en predio.

Obra
Entubado, Q= 138,3 L/s.

N° de predios involucrados
8 “mejorados’.

Superficie beneficiada
131.7 ha.

Costo
UF 15,6.

Punto critico 13
Descripcidn

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
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superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 33
del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 752.207, N 5.918.486, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 223,8 L/s y Q pasante= 479.,9
L/s.

N° de predios involucrados
37 (36 "mejorados” y 1 "blancos”).

Superficie beneficiada
670,2 ha.

Costo
UF 159,0.

Punto critico 14

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 37
del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 751.303, N 5.918.446, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 197,7 L/s y Q pasante= 282,2
L/s.

N° de predios involucrados
34 (33 "mejorados” y 1 “blancos”).

Superficie beneficiada
457.0 ha.

Costo

UF 135,9.
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Punto critico 15

Descripcién

De la inspeccién visual readlizada en la etapa de diagndstico de
infraestructura se desprende que es necesario el reemplazo de canoa de
madera de 8 metros por una de hormigdn con mayor capacidad de
conduccion. (Ficha N° 39 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 751.238, N 5.918.555, en predio.

Obra
Construccién de canoa de hormigdn. Q= 282,2 L/s.

N° de predios involucrados
33 (32 "mejorados” y 1 “blancos”).

Superficie beneficiada
268.,8 ha.

Costo
UF 26,2.

Punto critico 16

Descripcidn

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, ser& necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 40
del diagnéstico de infraestructural).

Ubicacién
E 751.226, N 5.918.580, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 162,0 L/s, Q saliente= 120,2 L/s.

N° de predios involucrados

33 (32 "mejorados” y 1 “blancos”).

Superficie beneficiada
268,8 ha.
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Costo
UF 123.,8.

Punto critico 17

Descripcién

Se requiere mejorar la distribucion a través de la construcciéon de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se excluyen los que tienen
entrega Unica desde marco partidor).

Ubicacién
A lo largo del canal.

Obra
Construccién de 73 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
73 (70 "mejorados” y 3 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.245,7 ha.

Costo aproximado
UF 738.6.
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Idea de proyecto canal Los Tilos

Resumen

La Comunidad de Aguas canal Los Tilos, es una organizacién que extrae un
total de 140,0 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 64 usuarios de la
comuna de Bulnes. La bocatoma del canal se ubica en la ribera derecha
del rio Diguillin, en la comuna de San Ignacio y aguas abajo del puente de
la carretera Chilldn-Yungay. El canal corre hacia el nor-poniente hasta
llegar al drea de riego compuesta por los proyectos de parcelacion Los
Tilos, Las Mariposas y reservas vecinas de la comuna de Bulnes. La
distribucién se redliza a través de marcos partidores, cajas de distribucion y
tacos.

Respecto a la incorporacién al sistema Laja-Diguillin, informacion
secundaria sefiala que la Direccién de Obras Hidrdulicas no proyecté
captacion en el canal matriz Diguillin-Coltdn, sin embargo como las ideas
de proyectos se desarrollan sobre la base de la incorporacién efectiva de
comunidades al sistema Laja-Diguillin, se asume esta condicién.

De acuerdo al convenio entre la Direccidén de Obras Hidrdulicas y la Junta
de Vigilancia los 140,0 regadores del rio comresponden a 1.289,93 acciones
del sistema Laja-Diguillin.  La superficie total futura considera la superficie
de predios regados “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguilin de
1.749,7 ha y las 137,4 ha de “dreas blancas”, sumando un total estimado
de 1.887,1 ha. El nUmero total de predios involucrados es de 93, 88 de
"mejorados” y 5 de “blancos”. La superficie total equivalente es de 2.112,7
ha (1.467,1 ha "mejoradas”, 524,4 ha de superficie potencial adicional y
121,2 ha correspondientes a “dreas blancas"”) que requieren en total un
caudal futuro de 2.218,3 L/s. En resumen, se requiere ampliar la capacidad
del canadl desde la bocatoma, construir 4 marcos partidores, 2 canoas de
hormigdn, una entrega lateral a derivado y 3 obras de captacién en el
estero Maule; por otra parte, 90 entregas laterales a predios “mejorados” y
“blancos”. El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 4.372,1 e
inferior a UF 24.000, costo mdximo permitido para proyectos de la Ley
18.450, dado ello la alternativa podria ser esta Ley.
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Situacién actual
Descripcién de la Organizacién

La Comunidad de Aguas canal Los Tilos, es una organizacion que extrae un
total de 160 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a 2.416 L/s segun
la equivalencia que consta en la inscripcidon de la comunidad de aguas.
Este caudal es repartido entre 64 usuarios de la comuna de Bulnes.

La organizacién estd constituida por Escritura PUblica, registrada en la
Direccion General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucion de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas canal Los Tilos cuenta con un Directorio
conformado por dos usuarios, que se rednen un par de veces en el ano
para planificar las actividades de la comunidad de aguas.

La Junta General de Comuneros se reune una vez en el aio con una
asistencia aproximada del 55% respecto de los Derechos de Aguas. El
principal tema de la asamblea es informar de las actividades y el pago de
cuotas y multas.

Las labores de limpieza del canal se readlizan durante agosto-septiembre,
para lo cual confratan el servicio y lo financian con los aportes de los
comuneros.

Sistema de riego

La bocatoma del canal Los Tilos se ubica en la ribera derecha del rio
Diguillin, comuna de San Ignacio, aproximadamente 3,5 kilbmetros aguas
abajo del puente, sobre el mismo rio, de la carretera Chilldn-Yungay. Esta
bocatoma genera el tronco unificado de los canales Los Tilos y El Roble y
consiste en un pretil de bolones, de aproximadamente 200 metros, que
debe construirse todos los anos, es decir, es de tipo temporal o ristica.

A aproximadamente 400 kilbmetros de la bocatoma Los Tilos se separa de
El Roble a través de un marco partidor. El ancho del saliente de Los Tilos es
de 1,5 metros. El canal se dirige al nor-poniente, hasta el primer punto de
distribucion, y luego al sur-poniente hasta completar sus alrededor de 14,5
kilbmetros de longitud.
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Aproximadamente 7,5 km. aguas abajo de la bocatoma se encuentra el
primer marco partidor que genera hacia el poniente el derivado
Mariposas, que sirve para conducir aguas a parcelas del sector del mismo
nombre; luego de regar 3 parcelas el agua se acumula en un tranque del
cual se exiraen los derechos de las demdas parcelas, distribuyéndose en
ellas, por turnos.

Alrededor de 1,3 kilbmetros aguas abajo existe un marco con dos salidas y
un pasante; el primer saliente de derecha a izquierda genera el derivado
Los Tilos Norte, que se dirige al poniente para caer al estero Maule, desde
el cual mdas adelante se extraen aguas para regar, por turnos, 2 parcelas
del proyecto de parcelacién Los Tilos y acumular en un tranque el agua
del fundo Las Casas, en el mismo punto se extraen del estero las aguas de
dos parcelas.

Del segundo saliente salen aguas para regar la mayor parte de las
parcelas del sector Los Tilos a través de sistema de turnos. Finaimente el
pasante corre al sur-poniente entregando aguas a parcelas y sitios, al
tranque del fundo Las Casas, a reservas y sitios y, posteriormente a otro
franque que acumula los derechos de mds sitos, parcelas y reservas.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacion secundaria sefiala que la Direccién de Obras Hidrdulicas no
proyectd captacion en el canal matriz Diguillin-Coltén, para ninguno de los
6 canales asociados a las Ultimas bocatomas en el rio Diguillin. Las
Comunidades de estos é canales, incluyendo la Los Tilos, en conjunto con
la Junta de Vigilancia del rio Diguillin, realizan acciones para conseguir la
aprobacién de la construccién de un canal alimentador que conduzca los
derechos de estas Comunidades, desde el canal matriz Diguillin-Coltén,
hasta obras de entrega a cada uno de estos canales, a fin de incorporarlos
al sistema Laja-Diguillin.

Incorporacién de “blancos” y “superficies adicionales”

El presidente de la Comunidad, en entrevista personal efectuada por esta
Consultoria, se manifesté de acuerdo con la incorporacion de “dreas
blancas”, conduciendo aguas a través del canal Los Tilos.

En cuanto a la incorporacién de “superficies adicionales”, se aplicd la
“Metodologia para la elaboraciéon del catastro de superficies adicionales”,
descrita en el Tomo | de este Informe. Por ofra parte, los regantes a través
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de la Junta de Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el
interés de que los estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se
elaboren considerando el caudal total posible de asociar a la superficie
de los predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dreas blancas" solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero de predios “mejorados” es de 88. La Comunidad extrae del rio
Diguillin 160,0 regadores que corresponden de acuerdo al convenio entre
la Direccion de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 1.471,0
acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
1.544,6 L/s, calculado con una tasa de riego maxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente es de 1.471,0 ha y la superficie
total de 1.876,3 ha (Cuadro 88). El Gréfico 44 muestra la distribucién de
superficie y de propiedad del agua de los regantes del canal Los Tilos.

Grdfico 44: Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Los Tilos.

Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Los Tilos

100ss 50sAcc<100 100sAce
1% 4% 1%

0s8<1
19%

Distribucién de Distribucién de Acciones
Superficie (S) Sistema L-D (Acc)
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuverdo a este criterio el nUmero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Los Tilos es de 55, cubriendo en conjunto 524,4 ha y requiriendo el
mismo numero de acciones. El caudal necesario para regar esta superficie
es de 550,6 L/s, calculado con una tasa de riego maxima de 1,05 L/s/ha en
el mes de enero. (Cuadro 88).

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Los Tilos

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 5 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Los Tilos. La
superficie total es de 137,4 ha y la solicitada de 121,2 ha gue requieren un
caudal de 127,3 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05
L/s/ha en el mes de enero (Cuadro 89).

Cuadro 87: Estimacion de la superficie total futura regada con el canal Los
Tilos asociadas al sistema Laja-Diguillin.

Superficie Supefficie
N° Acciones del Caudal
Descripcién total equivalente

de roles (ha) Sistema L-D (ha) (L/s)
Superficie mejorada” | ;] - . 1.467.1 1.467.1 1.540,5

Superficie potencial "adicional” 55 524.4 504.4 504.4 550,6

TAreas plancas’ 5 137.4 121,2 121,2 127,3
ﬁoful 93 1.887,1 21127 2.112,7 2.218,3

Nota 1: 55 de 86 predios tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 524,4ha se pueden incorporar como adicionales de las 1.749,7ha totales “mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 1.887,1 ha y las 137,4 ha
de “dreas blancas”, sumando un total estimado de 1.887,1 ha. El nUmero
total de predios involucrados es de 93, 88 de "mejorados” y 5 de “"blancos”.
La superficie total equivalente es de 2.112,7 ha (1.467,1 ha "mejoradas”,
524,4 ha de superficie potencial adicional y 121,2 ha correspondientes a
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“areas blancas"”) que requieren en total un caudal futuro de 2.218,3 L/s
(Cuadro 87).

Grdfico 45: Distribucion de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.
Distribucién de superficie total
y equivalentes sal canal Los Tilos Areas
asociadas al Sistema Laja Diguillin _blancas

Areas blancas 121,2ha
7.3% Potencial

Adicional
524,4ha
24,8%

Regantes
1.4767,1haé
9,4%
Dislribucién de Distribucién de superficie
Superficie total equivalentes o regadas
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Cuadro 88: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio y, superficie potencial
adicional, caudal requerido para superficies adicionales y
caudal futuro total del canal Los Tilos por predio.

Caudal Caudal
Sup.Total Sup.Eq. Regants | Sup. Pot. | pot. Adlec. Caudal
Ne Rol Mombre (ha) Reg. Aco. Eq. (ha) {Us) Adla. (ha) (ha)  |Futuro (Ls)
T[646-125 _|Corall Eslello Amagoda Anas Buines 42,00 22000 2024 | @024 | 2125 21,76 2285 4410
2[646126 _ |Olga Dioz suanez Buines 15,44 2.5400 3.7 23.37 24.54 .00 0.00 i
3|a4s-127 Heclor von Espinoza Uloo y Ofros Buines 18,00 1.8442 4,57 1657 17.81 1.03 . 18.90
4 Jos6 Benlclo Espinoza Ulloa Buines 0,42 0.0458 0.42 0,42 0.44 0.00 X 044
5]544-128 José Jocinto Vasguez Leiva Buines 25,00 2,4000 23,92 23.92 25,12 1.08 13 26,25
S 544-129 Adnan de o Cruz Fémandez Mardonses Bulnes 29.80 2,9500 27,23 27.23 28,59 2.57 2,70 31.29
7|845-130 José Adollo Burgos San Marlin Buines 24,70 2.5500 23,46 23,45 1.24 30 2594 |
[ Bléas 131 Ramén Alberio Rubliar Rubliar Buines 5.00 0,5820 535 5.35 5,62 0.65 0,68 .30
B Carlos Rolando oo Hidalgo Buines 5.67 05720 EAE] AK .58 0.00 0,00 .58
10 Jos Ralael Monsalves Gorzaier Bulnes 8,00 0.7760 714 7.4 7 0.84 E 40
T1]é46-132___|Luciia del Cammen Fuenteaiba Rivas Buines 30,10 3.0600 28,15 28,15 29.58 .95 05 3181
12 Soc.Agricola y Ganadera Bucalemu Lida. Buines 24,84 2.7000 24,84 24.84 26,08 0.00 0.00 2408
13 Soc. Ag. Gan. Castiio ¥ vargas L1ga. Buines 0,28 0,0300 0,28 0,28 0.29 0,00 00 0.2%
[ T4[645-134 __|Hector René Rubiiar Uines 12.10 3181 Xl il .05 515 65 271
'5‘}_i7mhm Victor Sepulveda Morakes uines 3.85 4190 85 8% 4.05 0.00 .00 4.05
Al |Caries Rolande Soto Hidalgo ulnes 3.00 L4000 52 . 52 0.00 5.80
7 Ada Zoila Castillo Fuentealba ulnes 4.00 L4200 LB& LB6 4 .14 4 4.20
78 Reinaldo de la Cruz Sandoval sandaval uines. 2,00 5000 .60 4.60 [ 0.00 483
17]646-135 __|Sergio Alberio Gomez vera Gines 28,20 2.7600 27.23 27.23 28,59 057 02 29,61
zolus-1 36___|Juan Anfonio Dicz Burgos Uines 30,30 3,0700 28,43 28,43 29.85 Ta7 97 3182
Z1|644-137  |Sergic Alberlc Gomez Vera uines 38,10 3.6800 33,86 33,86 35,55 4,24 45 40,01
22|646-138___|Canos Alberio Ura Osono Buines 29,00 1.7400 16,01 1601 1681 12,99 T3.64 30,45
73 CTarlos Rolando sole HIdalgo Buines 5,00 T.0000 .20 5.20 5,66 0.00 0,00 7,66
24|646-139 | Allonso MuURoE Vasquet Bulnes 15.95 5400 18,03 18,03 18,93 152 01 2055
25, [Caros Rolondo soto Hidalgo Buines &.00 0000 720 5.20 EET 0.00 00 .68
26|646-140_|Lub Alberio Jimenez Heniquez Buines 21,60 3300 2144 21.44 (A 7 22,68 |
Z7[EaE 141 |Gasten voldivia de Ia Sofla Buines 22.30 4250 22.31 22.31 FEEE] 0.00 0.00_ 343
zsl [Gostén Vaidia de 1o softa Bulnes #.00 5250 483 483 507 5.00 000 | 807
29|846-142___|Ralael Femando Canasco Paima Uines 1752 9840 7.05 751 87 2] 1882
30 Carios Rolando Soto HF ines #.38 5000 2,60 4,83 00 00 483
El Carlos Rolando 5ofo Hiddl ines 5,00 2500 T1.50 12.08 00 1,00 1
32 Gastén Vaidivia de Ia softa ines .00 460 T34 141 i 74 EAE]
Jo38 Sanfiago Soto HIdalgo Uines 4,80 5000 4,60 4,83 0,00 3,00 53
Barbarg Elisa Lamain Riesco uines 37.04 5.6250 1.75 54.34 0.00 B.00 5434
Geman Alberio Torblo Lorain Riesco ines 44.65 5.6250 51,75 54,34 0,00 0.00 54.34
Manuel Luis Larmrain Riesco Ulnes 4 25,6250 23575 247,54 G.00 0,00 24754
Soc, Agricola Los Tios Lido. ines 50,47 56250 51,75 54,34 G.00 0,00 54,34
Soc. Agricola Los da. Suines 59.40 1.0000 7.20 7.66 50,20 53,21 7287
Marla de Ja Luz Monica del Pl Rissco Gana Buines, 40,08 30000 27,60 R T2.48 13,10 42,08
[Maria de Ia Luz Monica del Fiar Riesco Gana Bulnes B.88 1,6000 T4.72 TE.48 B.00 0.00 TTaE |
41]546- José Manuel Resco Lamain uines 33,50 4, 6000 42,32 Ad.44 41,18 43,24 B7.68
42]5456-216 Jaime Tonblo German Riesco Lamain ulnes 11 4,5000 42,33 Ad. 44 18,79 17,73 417
43[646-217 Maria Lusa Canola Riesco Lamain Uines 62 4,6000 42.32 a4.44 9,30 §.77 54.30
44]846-218 Jos8 Pablo Ci o Riesco Lamain uines .08 4,6000 42,32 44.44 29,74 31.25 75.68
‘25"7_5'-3 —__[Soc_ Agricola Fusntes Lida. Buines 18,17 7380 1597 8.77 .20 231 19.10
45]445-36 José Amador Tores Lagos Bulnes 18.61 8530 17.05 i = 64 19.54
47|646-37 Jorge Gabriel Bobadiia Moling Buines 21,50 0860 19,19 X 71 Li4 23,00
48[84638__ [Victor Segundo Caro Bobadila Buines 28,00 7190 25.01 | 26.27 59 13 25,40
45|646-39___[José Barlolo Benavides Solo Buines 24,71 4280 22.32 23,44 2.39 2 2575
50|546-40 Adnana del Carmen Castilo Guinez Bulnes 41.07 3480 12.40 13.02 78,67 3012 43.14
El = Adnana del Cammen Casllic Guinez Buines 3541 6390 588 817 29.53 31.01 37.08
52|64b-42 Horlensia Lavados MUnoz Bulnes 3.54 3221 e 1 0.58 D.61 372
ssl Manuel Emesto Lavados MUnoz y olros Bulnes 2.00 G543 .55 62 TAT 148 2.10
54| Palnicio Price MaCka: Bulnes 48,33 5788 7] 57 43.01 4516 50,75
Jacoming Sophia Baundens Geljon Buines 0.63 10,0680 ,63 . | 0,00 0.66
S6|646-43 Jacoming Sophia Baundens Gellon Bulnes 22.63 6360 15.05 % 7.58 756 23,76
5764644 Chcor Alajandro Agullera Espinoza y Oiros Bulnes 26,45 7510 2531 14 .87
SBle4645 Manuel Jesus Casiro Nunez Buines 25,14 4650 22,68 46 £ 26.40
57[644-45 Oriando Monsalves Garces Buines 27.9, 7670 25,47 A% 61 538
[ 1558 Manuel Caro Bobadila Bulnes 26,23 070 2398 A 25 27.54
E1|64648 [Cesiderio Meding Lara Buines T2.48 3595 12,51 13,13 0,00 ,00 13,13
2264647 Victor Manuel Cifuentes Conejeros. Bulnes 12.00 12575 11.57 E.ss 0.43 045 12.60
-Zﬂ Vicior Manuel Cluentes Conejeros Buines 32,01 2.0020 18,42 34 T3.5% T4.27 33,61
4]444-50 Juan de la Cruz Confreras Contreras Julnes 23,60 L4840 3,65 4,34 P55 10,44 74,78
S[e4a-51 [Pedio Jovier Bobadlla Norambusna Uines 35.10 L5240 402 4,72 21.08 2213 3686 |
[ Eel6ass2 Hector Gabriel Sandoval Mufioz y Ofros Uines 25.90 L5350 312 4,83 15.78 16,57 31,40
[€7[645-53 _ [Maria Adrana Pinto Sapllveda y Ofres Bulnes 23.28 .5570 432 504 B.56 7,40 2444
53 Victor Anfonic San Mariin San Marfin Bulnes 24,57 5440 %.20 452 10,37 1058 25,80
46 Palricio Heman Rosales Jimenes Bulnes 21,44 .2870 B4 2.43 9.60 1_#5 2251
7 Tosé Heman Gonzdiez Riquelime Bulnes 26,44 7550 16,18 &, F¥:d 1271 29.88
Soc. Agncoia Los Tios Lida. Bulnes 57.9% 5990 T4.71 5.45 43.28 45,44 .87 |
Alfonso Muhoz Vosguez Bulnes .55 0.0800 0.55 .58 .00 0.00 .58,
Grics So1o HIdalge Bulnes .37 0.0400 037|099 00 0.00 .39
Ebas del Carmen Vi as Querada Buines .72 00490 0.45 4. .27 .28 .7 &
Envique de | Cruz Femandez Mardones Julnes 37 0.0400 37 0.00 00 37
Hortensio Lavade Muftoz Julnes 50 0.0470 45 0.05 .05 53
Fiortensia Lavado MUNoz Gines .00 6.1030 55 6.0 &E 05|
Jorge Albero Moling Morales uines 0,37 0,0240 .22 0.17 18 )41
79[s110 (2] |José mael Cebalios Troncoso Buines 0.4 0,0700 64 0.00 0,00 68|
B0|st.7 (1] Juan Baulsla Bobodila Horambuena 3uines 0.80 0,0470 45 4 .35 037 B4
a1]st.11 {1 Juan Vega Segua uines 0.56 0.0810 .75 .00 .78
B2]51.5 (2] Ruben Omar Solo sandoval Juines 0.28 0,0300 . .28 .00 0.00 29
B3|t 13 [2 undo Andrés Ulloa Gonzalez UINGs 0,37 0,0400 ¥ 37 .00 0. =y |
Balsta 2] Soc. Ag. Gan. Aguas Verdes Lida. uines 0,46 0,0500 8 X 00 | 0,00 48|
B5[st.4 (1] Soc. Agricota Fuentes [1]da. uines 0,40 0430 [ 40 EF] .00 A2
B&|s113 (1] ___|Victor Manuel Rosales Suines 0.72 0440 [ 40 .43 032 75|
87 Bien Comun Uines 0.77 0840 0.77 77 BT 0.00 81
&5 Blen Comun Bulnes 313 3400 313 K] 3,28 0.00 0,00 3,28 |
Total 17497 159.6 T.4567.1 T.467.1 | 1.580.5 | 5244 TE0.% Z07.1 |

Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdéxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 89: Comunaq, superficie total, acciones, superficie equivalente y
caudal requerido para dreas blancas del canal Los Tilos por

predio.

Superficie Caudal

Ne Rol Nombre del propletario Comuna :::‘I'""' solicitada | Acclones | o erido
(ha) (ha) solicitadas ws
1 646-098 | José Gareés Higueras Bulnes 29,01 15,00 15,00 1575
2 646-113  |Olga Dioz Suanes Bulnes 54,34 54,34 54,34 57,06
3 &£446-114 Olga Diaz Suanes Bulnes 39.28 3713 37.13 3899
4 646-147  |Victor manuel Cifuentes Conejeros Bulnes 12,00 12,00 12,00 12,60
5 646-232  |Remigio H. Gonzdlez San Martin Bulnes 2,73 273 2,73 2,87
TOTAL 1374 121,2 1212 127.3

Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actualizacién de catastro de Universidad de Concepcidn,
(2008).

Nota 2: Cdiculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha, (enero).

Puntos criticos

Més adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccion y
distribucion del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcion, la ubicacion, una propuesta acerca de la obra de
conduccidn o distribucidn necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacion del
costo. En resumen, se requiere ampliar la capacidad del canal desde la
bocatoma, construir 4 marcos partidores, 2 canoas de hormigdén, una
entrega lateral a derivado y 3 obras de captacion en el estero Maule; por
ofra parte, 90 entregas laterales a predios “mejorados” y “blancos”
(Cuadro 90).

Cuadro 90: Descripcién, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal Los Tilos.

. N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.

g Déscipcion "Mejorados" | "Blancos" benef. (ha) (UF)
1 Rectificacién canal L=11,5km 88 5 2.112.8 2084,9
2 Canoa de hormigén 67 5 21128 81.4
3 Canoa de hormigén &7 5 2.112.8 81.4
4 Marco partidor, 1 saliente a predios &7 5 2.112.8 325
5 Marco partidor, 2 salientes a predios 43 5 1.583.2 255,3
6 Obra de captacion 14 4 616.4 217.5
7 Marco partidor, 1 saliente a predios 15 1 359.3 1658
8 Marco partidor, 1 saliente a predios 24 0 529.5 135.3
9 Entraga lateral a derivado 3 0 51.6 13,7
10 Obra de captacién 0 ] 15.0 25.3
11 Obra de captacién 0 2 91.4 75.9
KA 90 Entregas laterales a predio 86 4 2.097.7 9106
[ Costo Total Aproximado (UF) 4,372,1
Costo Total Aproximado ($) 86.420.310

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).
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El costo total asociado a laidea de proyecto es de UF 4.372,1 e inferior a
UF 24.000, costo mdaximo permitido para proyectos de la Ley N°18.450,
dado ello la alternativa podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcion

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“dreas blancas” y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccidén y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad mdxima de porteo estimada 936,7 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde el canal
matriz Diguillin-Coltdn, hasta su termino.

[ Alfura de la
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Caudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,45 1,30 1,08 0 0,002 936,7

Nota 1: Se utilizé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccidon/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacion de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 1,45.
La longitud aproximada del tramo es de 11,5 km.

Cuadro b: Estimaciéon del volumen a excavar para conducir el caudal

futuro a lo largo del canal Los Tios.

[ Cavdal fufuro | acfor de Seccion fufura | Incremento en | Longitud del
ponderado | incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
1.655.3 1,77 1,89 333 1,45 11,5 16.629,1

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.
Nota 2: Seccién futura aproximada = Factor de incremento en la seccién x Seccién actual.
Nota 3: Incremento en la seccién= Seccién futura aproximada-Seccién actual.
Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del framo.

Ubicacién

Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén.

Obra

Aumento de seccidn en canal. Excavaciéon de 11,5 Km.
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N° de roles involucrados
93 (88 “mejorados” y 5 “blancos”).

Superficie beneficiada
2.112,8 ha.

Costo
UF 2.084,9.

Punto critico 2

Descripcion

De la inspeccién visual se desprende que es necesaria la reposicion de
canoa de hormigdn que permita conducir el caudal futuro de 2.218,4 L/s
correspondiente a regantes actuales, adicionales y superficies blancas
(Ficha N° 10 del diagndéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 753.853, N 5.914.306, cruce derrame canal La Maquina.

Obra
Canoa de hormigon.

N° de roles involucrados
72 (67 "mejorados” y 5 "blancos”).

Superficie beneficiada
2.112,8 ha.

Costo
UF 81,4.

Punto critico 3

Descripciéon

De la inspeccién visual se desprende que es necesaria la reposiciéon de
canoa de albaiileria por una de hormigdn que permita conducir el caudal
futuro de 2.218,4 L/s correspondiente a regantes actuales, adicionales y
superficies blancas (Ficha N° 14 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 752.183, N 5.915.965, cruce canal La Maquina.
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Obra
Canoda hormigén.

N° de roles involucrados
72 (67 “mejorados” y 5 “blancos”).

Superficie beneficiada
2.112,8 ha.

Costo
UF 81,4.

Punto critico 4

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucidon, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco
(Ficha N° 17 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacion
E751.129, N 5.916.145, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 556,0 L/s, Q pasante =1.662,4
L/s.

N° de roles involucrados
72 (67 "mejorados” y § "blancos”).

Superficie beneficiada
2.112,8 ha.

Costo
UF 325,0.

Punto critico 5

Descripcidn

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.
(Ficha N° 20 del diagnéstico de infraestructural).
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Ubicacion
E 750.190, N 5.915.800, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente 1= 647,2 L/s, Q saliente 2= 377,3
L/s. y Q pasante= 637,9 L/s.

N° de predios involucrados
48 (43 "mejorados” y 5 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.583.2 ha.

Costo
LIF255.3:

Punto critico é

Descripcién

Reemplazo de obra de captacidén en estero Maule, en estado regular y de
2 salidas, por una de 3 salidas de las cuales una serviria para alimentar
derivado dirigido a dreas blancas (Ficha N° 27 del diagnéstico de
infraestructura).

Ubicacién
E 747.267, N 5.915.773 en predio.

Obra
Obra de captacion con tres salidas. Q saliente 1= 68,3 L/s, Q saliente 2=
111,8y Q pasante= 467,1 L/s.

N° de predios involucrados
18 (14 "mejorados” y 4 “blancos”).

Superficie beneficiada
616,4 ha.

Costo
UF 217.5.
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Punto critico 7

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, ser& necesario construir nuevo marco
(Ficha N° 35 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 750.055, N 5.915.506, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q pasante= 255,0 L/s y Q saliente= 122,3
L/s.

N° de predios involucrados
16 (15 “mejorados” y 1 “blanco”).

Superficie beneficiada
359.3 ha.

Costo
UF 165,8.

Punto critico 8

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, ser& necesario construir nuevo marco (Ficha N° 21
del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 750.610, N 5.916.341, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 24,9 L/s y Q pasante= 531,1
L/s.

N° de predios involucrados
24 "mejorados”.

Superficie beneficiada
529.5 ha.
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Costo
UF 135.3.

Punto critico ¢

Descripcion

Reemplazo de compuerta de entrega a derivado. Como se modifica esta
distribucién, debido a que existen predios con posibilidades de solicitar
agua para regar superficies adicionales, serd necesario construir una obra
de distribucién que permita distribuir el caudal futuro. (Ficha N° 32 del
diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 748.488, N 5.915.029, en predio.

Obra
Entrega lateral a derivado. Q saliente= 54,2 L/s.

N° de predios involucrados
3 “mejorados”.

Superficie beneficiada
51,6 ha.

Costo
UF 13.7.

Punto critico 10

Descripcién
Captacién en estero Maule para conducir aguas a areas blancas.

Ubicacién
E 743.518, N 5.919.310, en predio.

Obra
Obra de descarga. Q= 15,8 L/s.

N° de roles involucrados
1 "*blanco".

Superficie beneficiada
15,0 ha.
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Costo
UF 25,3.

Punto critico 11

Descripcion
Captacién en estero Maule para conducir aguas a dreas blancas.

Ubicacién
E 743.518, N 5.919.310, en predio.

Obra
Obra de descarga. Q= 96,0 L/s.

N° de roles involucrados
2 "blancos”.

Superficie beneficiada
91,4 ha.

Costo
UF 75,9.

Punto critico 12

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucidn a través de la construcciéon de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se excluye el predio blanco
con captacion directa desde estero).

Ubicacién
A lo largo del canal.

Obra
Construccion de 90 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
21 (86 "mejorados” y 5 "blancos”).

Superficie beneficiada
2.097.7 ha.

Costo aproximado
UF 910,6.
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I Obra extistente.

. Obra propuesta asociada al Sistema L-D.
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Idea de proyecto canal El Roble

Resumen

La Comunidad de Aguas canal El Roble, es una organizacién que extrae
un total de 89,95 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 46 usuarios de
la comuna de Bulnes. La bocatoma del canal se ubica en la ribera
derecha del rio Diguillin, en la comuna de San Ignacio y aguas abajo del
puente de la carretera Chilldn-Yungay. El canal corre hacia el nor-
poniente, cruzando la carretera 5 sur, hasta llegar al drea de riego
compuesta por los proyectos de parcelacion Las Palmas, La Esperanza y
reservas vecinas de la comuna de Bulnes. La distribucién se realiza a través
de marcos partidores, cajas de distribucion y tacos.

Respecto a la incorporacién al sistema Laja-Diguilin, informacién
secundaria senala que la Direccion de Obras Hidraulicas no proyectd
captacién en el canal matriz Diguillin-Coltén, sin embargo como las ideas
de proyectos se desarrollan sobre la base de la incorporacién efectiva de
comunidades al sistema Laja-Diguillin, se asume esta condicion.

De acuerdo al convenio entre la Direccidén de Obras Hidraulicas y la Junta
de Vigilancia los 89,95 regadores del rio corresponden a 827,5 acciones del
sistema Laja-Diguillin. La superficie total futura considera la superficie de
predios regados “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 1.966.0
ha y las 1.042,8 ha de “dreas blancas”, sumando un total estimado de
3.008,8 ha. El nUmero total de predios involucrados es de 101, 71 de
“mejorados” y 30 de “blancos”. La superficie total equivalente es de 2.963,0

ha (827,5 ha "mejoradas”, 1.188,3 ha de superficie potencial adicional y
947.2 ha correspondientes a “dreas blancas” solicitadas) que requieren en
total un caudal futuro de 3.111,1 L/s. En resumen, se requiere aumentar la

capacidad del canal, construir 7 marcos partidores, una canoa de
hormigdn y 100 entregas laterales a predios “mejorados” y “blancos”. El
costo total asociado a la idea de proyecto es UF 17.259,3 e inferior a UF
24.000, costo mdéximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado la
alternativa podria ser esta Ley.
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Situacién actual
Descripcién de la Organizacién

La Comunidad de Aguas canal El Roble, es una organizacion que extrae
un total de 89,95 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a 1.358,2 1/s
segun la equivalencia que consta en la inscripcion de la comunidad de
aguas. Este caudal es repartido entre 69 usuarios de la comuna de Bulnes.

La organizacién estd constituida por Escritura Publica, registrada en la
Direccién General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucion de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas canal no cuenta con un Directorio, sino mas bien,
es el Presidente de la comunidad -don Hugo Alamos Vdasquez- quien realiza
todas las funciones propias del Directorio.

La Junta General de Comuneros se reune una vez en el afo y asisten muy
pocos usuarios, el principal tema de la asamblea es informar de las
actividades comunitarias.

Las labores de limpieza del canal se realizan durante agosto-septiembre,
para lo cual contratan el servicio y lo financian con los aportes de los
comuneros.

Sistema de riego

La bocatoma del canal El Roble se ubica en la ribera derecha del rio
Diguillin, comuna de San Ignacio, aproximadamente 3,5 kilometros aguas
abajo del puente, sobre el mismo rio, de la carretera Chillédn-Yungay. Esta
bocatoma genera el tronco unificado de los canales El Roble y Los Tilos y
consiste en un pretil de bolones, de aproximadamente 200 metros, que
debe construirse todos los afos, es decir, es de tipo temporal o rUstica.

A aproximadamente 400 kildbmetros de la bocatoma El Roble se separa de
Los Tilos a través de un marco partidor. El canal se dirige generalmente al
nor-poniente, recorriendo aproximadamente en total, 45,8 Kidémetros v,
cruzando esteros caminos y canales. Aguas arriba de la carretera 5 sur, el
canal corre hacia el norte.

Cruzada la carretera 5 sur y la linea férreq, El Roble se dirige a abastecer
parcelas del proyecto Las Palmas, distribuyendo sus derechos a través de
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marcos partidores, cajas de distribuciéon y tacos. Luego de ello el canal se
dirige al norte hasta el proyecto La Esperanza. 1 reserva y 1 parcela se
alimentan a través de 2 salientes de marcos partidores, respectivamente,
hasta llegar a un franque que acumula los derechos de mdas parcelas y
sitios del proyecto La Esperanza.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefiala que la Direccién de Obras Hidrdulicas no
proyectd captacion en el canal matriz Diguillin-Coltén, para ninguno de los
6 canales asociados a las Ultimas bocatomas en el rio Diguillin. Las
Comunidades de estos 6 canales, incluyendo la del El Roble, en conjunto
con la Junta de Vigilancia del rio Diguillin, realizan acciones para conseguir
la aprobacién de la construccién de un canal alimentador que conduzca
los derechos de estas Comunidades, desde el canal matriz Diguillin-Coltéon,
hasta obras de entrega a cada uno de estos canales, a fin de incorporarios
al sistema Laja-Diguillin.

Incorporacién de “blancos” y “superficies adicionales”

El presidente de la Comunidad, en entrevista personal efectuada por esta
Consultoria, se manifesté de acuerdo con la incorporacion de “dreas
blancas”, conduciendo aguas a fravés del canal El Roble.

En cuanto a la incorporacién de “superficies adicionales”, se aplicd la
“Metodologia para la elaboraciéon del catastro de superficies adicionales”,
descrita en el Tomo | de este Informe. Por ofra parte, los regantes a través
de la Junta de Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el
interés de que los estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se
elaboren considerando el caudal total posible de asociar a la superficie
de los predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dareas blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”
El nUmero de predios “mejorados” es de 71. La Comunidad extrae del rio

Diguillin 89,95 regadores que corresponden de acuerdo al convenio entre
la Direccién de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 827,5 acciones
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del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de 868,9 L/s,
calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el mes de
enero. La superficie equivalente es de 827,5 ha y la superficie total de
1.966,0 ha (Cuadro 92). El Grdfico 46 muestra la distribuciéon de superficie y
de propiedad del agua de los regantes del canal El Roble.

Grdfico 4é: Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal El Roble.

Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal El Roble

50<Acc<100 100<Acc

Distibucién de Distribucién de Acciones
Superficie (S) Sistema L-D (Acc)

Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios "mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal El Roble es de 40, cubriendo en conjunto 1.188,2 ha y requiriendo el
mismo nUmero de acciones. El caudal necesario para regar esta superficie
es de 1.247,7 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha
en el mes de enero. (Cuadro 92).
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“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal El Roble

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 33 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal El Roble. La
superficie total es de 1.055,1 ha, que solicitan regar una superficie de 959,5
requiriendo el mismo nimero de acciones y un caudal de 1.007,5 L/s,
calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el mes de
enero (Cuadro 93).

Cuadro 91: Estimacién de la superficie total futura regada con el canal El
Roble asociadas al sistema Laja-Diguillin.

Superficle Superficie
Ne° Acciones del Caudal
Descripcién total equivalente

de predios (ha) Sistema L-D (ha) (L/s)

Superficie mejorda” | ' I 1.9660 827.5 827.5 868.9
Superficie potencial "adicional” 40 1.188,3 1.188,3 1.188,3 1.247.7
["Areas blancas 33 1.055,1 959.5 959.5 1.007.5
Total 104 3.021.1 2.975.3 2.975,3 3.124,1

Nota 1: 40 de 71 predios "mejorados” tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 1.188,3ha se pueden incorporar como adicionales de las 1.966,0ha totales "mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“"mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 1.966,0 ha y las 1.055,1 ha
de “dreas blancas”, sumando un total estimado de 3.021,1 ha. El nUmero
total de predios involucrados es de 104, 71 de “"mejorados” y 33 de
“blancos”. La superficie total equivalente es de 2.975.3 ha (827.5 ha
“mejoradas”, 1.188,3 ha de superficie potencial adicional y 959.5 ha
correspondientes a “dreas blancas” solicitadas) que requieren en total un
caudal futuro de 3.124,1 L/s (Cuadro 91).
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Gréfico 47: Distribucién de supefficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Distribucién de superficie total
y equivalentes del canal El Roble
asociadas al Sistema Laja Diguillin
Areas
blancas
959,5ha
32,2%
Areas blancas
1.055,1ha
34,9%
Distribucién de Disiribucién de supertficie
Superficie total equivalentes o regadas
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Cuadro 92: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie

equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad
caudal requerido para
superficies adicionales y caudal futuro total del canal El Roble

y. superficie potencial adicional,

por predio.
Caudal Cavdal
Sup. Total Sup. Eq. Sup. Pol. Cavdal
N Rol Nombre Comuna (ha) Reg. Acc. Eq (ha) ..('l::r Adic. (ha) pot. m:;l:. futuro (L/s)
| 1]1161-10__[Hugo Alamos Vasquez Bulnes 540,45 28,54 262,57 262,57 27570 277.88 291.78 56747
E (Agricola Wall Limitada Buines 2,85 0,31 2.85 285 799 0.00 0,00 299
3[1161-28__|Nemecio Segundo Godoy Gonzalez Bulnes 51,50 2,50 7297 2297 24,12 28,62 30,05 54,17
4 |José Feloc Urrea Andaur Buines 9,20 1,00 9,20 9.20 9,66 0,00 0,00 .86
Bulnes 56,29 1,20 1184 1184 12,43 3445 26,67 59.10
Romulo Fedenco Castro Caniio y oiros Buines 20,61 2,24 70,61 20,61 F 0,00 0,00 21,64
Juan de Ia Cruz Alarcon Figueroa Buines 93.69 2.85 76,17 26,17 27,48 5752 70.89 5847
Agricola EI Hualle Lida. Buines 85,45 2,64 25,10 26,10 2741 59,35 62,32 89,72
Hugo Alamos Vasquez Buines 27,68 123 11,33 11,33 .89 15,35 1717 29.08
Juan Eloy Aedo Jerez Buines 0,50 1,26 11.56 T1.56 12,13 0.00 000 | 1213
Hugo Alamos Vasquez Bulnes 11,51 038 331 331 348 | 82 861 | 1209
Hugo Alamos Vasquez Bulnes 27,25 2,88 2645 26,45 27.77 0.80 0,84 28,81
Hugo Alamas Vasquez ines 69,28 3,68 3387 3387 35.57 3541 37,18 TL7A
[ ﬂ a8 @ Aedo ABGo Bulnes 245 20 .88 188 197 0.57 0.60 257
s[1181-3: Heclor Hugo Espinoza Riquelme Buines 7.15 78 7.15 715 7.51 0.00 0,00 7.51
K EI 3¢ Lisandro Antonio Ganmido Gamdo y olros Bulnes 18.00 50 13,80 13,80 14,45 4.20 441 1890
711812 Hugo Aguilera Buines 04 55 04 504 527 0.00 0.00 .29
-3 Dom Antonio Urra Bulnes 32 04 32 032 0,34 0.0C _gﬁ ), 34
Eva del Carmen Godoy Urra Buines .32 04 32 0.32 34 0.0€ 0,00 34
Pedro Ivan Godoy Urra Buines 32 04 32 0.32 34 0.00 0.00 0,34
Nemesio Segundo Godoy Urra Bulnes ,32 04 32 0.32 ), 34 0.00 0.00 0.34
José Felix Urmea Andaur Buines 29 14 29 129 35 .00 0.00 35
23]1161-35__|José Eleodoro Alarctn Figueroa Buines 0,50 0,08 0.58 0.58 .60 00 0,00 .60
Jos Bulnes 1,01 0.11 Lol 1.01 05 .00 000 06
isq Buines 2.60 1,50 13.80 13.80 14,49 00 0.00 14,49
Samuel Enrique Aedo Jerez Buines 0,50 0,02 0.17 0.17 0.18 33 0.34 0,53
Rene del Carmen Perez Garrido Bulnes 82,00 244 22.45 2245 23,57 59.64 62,62 86,19
Torres Contreras Bulnes 225 0,22 199 199 | 209 | 026 | 028 TS |
&sque Bulnes 138,35 2.51 73,10 2310 24,26 115.25 121,01 14527
Pascual Miranda Nuhez Buines 118,66 3,86 3549 3549 3727 8317 87.32 124,59
31[1161-38_ |Ana Isidora Valverde Ledn Bulnes 32,25 266 24,45 74,45 25,69 7.7% 818 3388
32116140 |Rosamel Delgado Aguaiio Buines 31,65 0,00 0,03 0.03 0.03 3192 3352 3355
33]1161-75___|Hector Manuel V& Troncoso Bulnes 2,35 0,01 0.06 0.0 0.06_ 22 240 247
7] Hugo F Bulnes 3,70 0,07 0.65 0.65 0.69 3.05 3.20 389
35|1181-92__ |Hugo Alamos Vasquez Buines 211,15 143 13,14 13,16 13.81 158.59 | 22234
36|1161-80 _|Heclor Hugo Espinoza Riqueime Bulnes 2,50 0,20 1,84 T84 153 0.66 0.69 2.63
37]1161-77  [Julio Antonio Ortega Jara Bulnes 200 .01 0.0 .0 .08 1.94 204 .10
38 José Benedicto Carrasco Mora Bulnes 56 .05 0.4, .4 .47 0.10 0.10 .58
38 Ramén Rolando Deigado Aguayo Bulnes 56 .05 0.4 .4 .48 0.10 0.1 59
3 Luis Godoy Machuca Buines 35 04 0.35 . 0,00 0,00 .37
4 Victor del Carmen Sanchez Espinoza Bulnes .87 .08 0.80 .80 .84 0.17 0,18 02
42 Juan Espinoza Salazar Buines 24 .03 024 .24 .25 0.0 0,00 25
Primitivo Fueniealba Omeno Bulnes 50 04 0,40 50 A3 0.1 1 53|
Buines 85 .07 0,68 .65 69 0.0C &
Bulnes 55 .05 0.4 45 AT 0.10 10 .58
Buines 78 07 0,64 7] 68 0.14 4 0,82
Bulnes €8 .08 .54 .54 57 0,12 2 0.67
Buines 16 10 .50 .50 095 0.26 27 23
Eva del Rosario C Gomez Buines 0,68 07 .68 68 .71 0.00 0,00 .71
Hugo Alamos Vésquez Bulnes 0,74 08 .74 .74 77 0.00 0.00 .77
5] Carlos Lagos Roa Bulnes RE 10 52 92 .97 0.20 0:21 .18
Ei Jesé Alfonso Sanchez Perez Buines 78 04 ) 0.40 043 0.38 0.40 82|
53 Hugo Agullera Buines 78 08 78 0.78 0,82 0.00 0.00 82
54 Uidia Acufia F Buines A2 10 0.90 0.50 095 0.2 023 8
Buines 40 04 0.40 0.40 0.43 0.00 0.00 0.43
Bulnes AT 05 047 0.47 047 | 000 0,00 D47
Maria Aurora_Sanhueza Campos Bulnes 85 08 0.85 0.85 089 0.00 0.00
Guillermo Eduardo Alial Contreras Buines 118,66 88 25,50 26,50 27.82 52,18 9677 124,59
Juan Luis Unrea Andaur Bunes 0,80 1,77 16,28 16.28 17.10 0.00 0.00 17.10
Bulnes 2,00 1.00 5.20 3.20 9,65 0.00 0,00 9.66
in Eduardo Perez Navamete Buines 3.00 0,30 276 2.76 250 0.24 0.25 315
Bulnes 5.00 0,50 4.60 4,50 483 0.40 042 525 |
Buines 27,80 4.2 39.01 .01 40,96 0,00 0.00_ 4096
Buines 31,20 0,36 3.31 331 348 2789 75,28 3276 |
Hugo Alamos Vasquez Buines 36,80 4,00 3680 3580 36.64 0,00 000 | 3864
Carlos Alberto Vargas Camasco Bulnes 21,85 1,03 5,43 5,43 790 12.42 13,04 22.94
[Ricardo Ibero Morales Fereira Buines 57 0,08 0.6 069 0.72 505 ) %03
|Agricola Wali Limitada Bulnes 9,20 1.00 9.20 5.20 b6 0.00 0.00 .66
Mario Ennique Acufia Juneman Buines 18,40 2.00 18.40 18.40 1932 0.00 0.00 i
70[1158-51__|Luis Eieodoro Perez Bulnes 0,55 0,08 0,55 0.55 0.58 0,00 0.00 0.8 |
71 José Vera Vera Bulnes 0,64 0,07 0.54 .44 0.58 0.00 000 | 068
Totales 19660 0.0 8275 8275 8469 | 11883 | 12477 | 21166

Nota 1: Cdiculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 93: Comuna, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para "dreas blancas"” del canal El Roble por

predio.
supericie | Supeicle |, iones | Cauddl
Ne Rol Nombre del propletario Comuna | 3 of:!‘ﬂ{‘:u} wnt;l:.;dn bacsoresuras uc:lll;:;do
1 843026 |Miguel Luis Baeza Bulnes 232 232 232 2,44
2 955012 |Fulvio Camafio Lopez Bulnes 348,59 348,59 348,59 387,02
3 955013 |Misael Herera Reyes Bulnes 510 5,10 510 536
4 955017 |Leonardo F. Lépez Lépez Bulnes 3,56 3,56 3,56 3,74
5 955018 |Juan Manuel Pino Herera Bulnes 0,82 082 082 0.86
é 955054 |Maria Inés Acufia Junemann Bulnes 3390 33,90 33,90 35,60
7 955057 |Mario Enrique Acufia Junemann Bulnes 27,68 27,68 27,68 29,06
8 9554059 Mario Acufia Junemann Bulnes 57,01 57,01 57.01 59,86
9 1157056 |Ricardo Morales Ferreira Bulnes 54,20 20,00 20,00 21,00
10 1157077 |José Sanhueza Mora Bulnes 18,41 10.00 10,00 10,50
11 1157-078 |José Sanhueza Mora Bulnes 18,41 10,00 10,00 10,50
12 1157083 |Héctor Gonzalo Gayoso Venegas Bulnes 17.23 17,23 17.23 18,02
13 1157-103  |Envique Bay Schmiyh Buster Bulnes 15,00 9,00 9.00 9.45
14 1157-104  |José Hidalgo Amiagada Bulnes 5,00 3.00 500 5.25
15 1157-106 |Valeriano Cifuentes Fuentealba Bulnes 4,85 285 2,85 299
16 1157-139  |José Ortega Gonzdlez Bulnes 19.06 .00 .00 9.45
17 1157-207 |José Sanhueza Mora Bulnes 1,80 1,80 1.80 1.89
18 1157-223  |Segundo Cifuentes Bobadilla Bulnes 1,00 1,00 1,00 1,05
19 1157-224 |Adolfo Cifuentes Bobadilla Bulnes 1,00 1,00 1.00 1.05
20 1157-231 |Agric. Cumbre S.A. Bulnes 34.85 34,85 3485 36,59
21 1158-002 |Ricardo Morales Ferreira Bulnes 37.82 25.00 25,00 26,25
2 1158024 [Soc. Jorge Chandia e Hijos Lida., Bulnes 186.30 186,30 186,30 195,62
23 1158-044 |inés Isabel Figueroa Morsalve Bulnes 9,40 2,40 9,40 2,87
24 1158045 |inés Isabel Figueroa Monsalve Bulnes 580 580 5.80 609
25 1158-052 |Walter Victoriano Victordano Bulnes 19.82 19.82 19.82 20,81
26 1158-086 |Julio Figueroa Lobos Bulnes 534 2,00 2,00 2,10
27 1161-023 |Lorenzo del C. Jara Jara Bulnes 8.00 8.00 8.00 8.40
28 1161024  |Suc. José Bamios Acuiia Bulnes 52,80 50.00 50,00 52,50
29 1141-101  |Suc. José Barrios Acufia Bulnes 27.60 20,00 20,00 21.00
30 1161-123  |Reinaldo Gutiérrez San Martin Bulnes 375 375 375 394
31 1161-125 |Reinaldo Gutiérez San Martin Bulnes 3,75 375 375 3,94
32 1161-129 |Reinoldo Gutiérrez San Martin Bulnes 257 2,57 2.57 2,70
33 1162041  [Suc. Juana Bobadilla Ura Bulnes 2,40 2,40 2,40 2,52
e — —— —_—
TOTAL 1.055.1 959.5 959.5 1.007.5
Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actualizacién de catastro de Universidad de Concepcion,

(2007).
Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdéxima de 1,05 L/s/haq, (enero).

Puntos criticos

Mdas adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccion vy
distribucion del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcion, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccién o distribucion necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nimero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimaciéon del
costo. En resumen, se requiere aumentar la capacidad del canal, construir
7 marcos partidores, una canoa de hormigdén y 104 entregas laterales @
predios “mejorados” y “blancos”.
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Cuadro 94: Descripcién, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccion de los caudales futuros en el canal El Roble.

= N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
N PescIpEIon "Mejorados” | "Blancos” benef. (ha) (UF)
1 Rectificacién canal L=45.8Km 71 33 3.119.0 15071.,0
2 Canoa de hormigdn 71 33 3.119.0 101,2
3 Marco partidor, 1 saliente a predios 71 31 3.111,5 3342
4 Marco partidor, 1 saliente a predios 40 27 2.626.3 3337
5 Marco partidor, 1 saliente a predios 40 21 2.526,1 323.9
[ Marco partidor, 2 salientes a predios 29 21 2.308,9 3151
7 Marco partidor, 1 saliente a 1 predio 29 5 1.919.5 317.3
8 Marco partidor, 1 saliente a predios 23 1 1.030,7 219.2
9 Marco partidor, 1 saliente a predios 7 ] 364,3 98.5
10 104 Entregoas laterales a predio 71 33 3.119.0 1052,3
Costo Total Aproximado (UF) 18.166.4
Costo Total Aproximado ($)] 359.084.508

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 18.166.4 e inferior a
UF 24.000, costo méximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado
la alternativa podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcién

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“dreas blancas" y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccién y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad méxima de porteo estimada 993,3 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde Ia
bocatoma en el rio Diguillin.

Alfura de Ia
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Caudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,50 1,30 1,08 0 0,002 993.3

Nota 1: Se utilizd ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccidn/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacion de la seccidén futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 2,63 .
La longitud aproximada del framo es de 45,8 km.



Cuadro b: Estimacion del volumen a excavar para conducir el caudal

futuro a lo largo del canal El Roble.
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audarl fufuro Factor de Seccion fufura | Incremento en | Longitud del
ponderado | incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
2.333.3 2,35 1,95 4,58 2,63 45,8 120.489.6

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.

Nota 2: Seccién futura aproximada = Factor de incremento en la seccidén x Seccién actual.

Nota 3: Incremento en la seccién= Seccién futura aproximada-Seccién actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del framo.

Ubicacion
Tramo desde la bocatoma.

Obra
Aumento de seccidon en canal. Excavacién de 45,8 Km.

N° de roles involucrados
74 (41 regantes y 33 “blancos”).

Superficie beneficiada
3.119.0 ha.

Costo
UF 15.071,0.

Punto critico 2

Descripcion

Derrames al final de la canoa al cause natural que cruza. Se requiere la
construccién de una obra de cruce (canoa de hormigdén) que permita
conducir el caudal futuro de 3.274,9 L/s (Ficha N° 19 del diagndstico de
infraestructura).

Ubicacién
E 738.965, N 5.922.026, en predio.

Obra
Canoa de hormigoén.

N° de roles involucrados
74 (41 regantes y 33 “blancos”).

Superficie beneficiada
3.119,0 ha.
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Costo
UF 101,2.

Punto critico 3
Descripcion
Se requiere la construccidon de obra de distribucién para destinar aguas a

“dreas blancas” a través de un marco partidor.

Ubicacién
E 737.708, N 5.921.722, en predio.

Obra
Construccién marco partidor. Q saliente = 391,6 L/s y Q pasante = 2.875,5
L/s.

N° de roles involucrados
72 (41 regantes y 31 “blancos”).

Superficie beneficiada
3.111,5 ha.

Costo
UF 334,2.

Punto critico 4

Descripcion
Se requiere la construccion de obra de distribucién para destinar aguas a
“areas blancas" a través de un marco partidor.

Ubicacién
E 732.904, N 5.925.213, en predio.

Obra
Construccion marco partidor. Q saliente= 105,2 L/s y Q pasante= 2.652,4 L/s

N° de roles involucrados
67 (40 “mejorados” y 27 “blancos”).

Superficie beneficiada
2.626,3 ha.
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Costo
UF 333.7.

Punto critico 5

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucidon, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 30
del diagndstico de infraestructura).

Ubicacion
E 732.496, N 5.924.582, en predio.

Obra
Construccidn de marco partidor. Q saliente 1= 228,1 L/s y Q pasante=
2.424,3 L/s.

N° de roles involucrados
61 (40 “mejorados” y 21 “blancos”).

Superficie beneficiada
2.526,1 ha.

Costo
UF 323.9.

Punto critico é

Descripcion
Se requiere la construccidn de obra de distribucidén para destinar aguas a
“dareas blancas" a través de un marco partidor.

Ubicacion
E 733.374, N 5.926.673, en predio.

Obra
Construccion marco partidor. Q saliente 1 = 340,5 L/s, Q saliente 2 = 66,2 L/s
y Q pasante = 2.017,6 L/s.

N° de roles involucrados
50 (29 "mejorados” y 21 “blancos”).
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Superficie beneficiada
2.308.,9 ha.

Costo
UF 315,1.

Punto critico 7

Descripcion

Se requiere la construccién de obra de distribucion, debido a que existe un
rol con posibilidades de solicitar agua para regar superficies adicionales y
blancas a través de un marco partidor.

Ubicacién
E 733.109, N 5.928.899, en predio.

Obra
Construccién marco partidor. Q saliente= 570,5 L/s y Q pasante= 1.445,0 L/s.

N° de roles involucrados
34 (29 “mejorados” y 5 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.919.5 ha.

Costo
UF 317.3.

Punto critico 8

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen roles con posibiidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.
(Ficha N° 45 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 731.497, N 5.931.221, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente = 382,5 L/s y Q pasante = 699,7
L/s.
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N° de predios involucrados
24 (23 "mejorados” y 1 "blanco”).

Superficie beneficiada
1.030.7 ha.

Costo
UF 219,2.

Punto critico ¢

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 48
del diagnodstico de infraestructura).

Ubicacién
E 731.263, N 5.932.374, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 93,4 L/s y Q pasante= 289, 1
L/s.

N° de predios involucrados
8 (7 “mejorados” y 1 “blanco”).

Superficie beneficiada
364,3 ha.

Costo
UF 98,5.

Punto critico 10
Descripcién
Se requiere mejorar la distribuciéon a través de la construccion de entregas

laterales a predios “mejorados” y “blancos”.

Ubicacién
A lo largo del canal.

Obra
Construccién de 104 entregas laterales a predio.



N° de predios involucrados

104 (71 "mejorados” y 33 “blancos”).

Superficie beneficiada
3.119,0 ha.

Costo aproximado
UF 1.052,3.
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. Obra propuesta asocioda al Sistema L-D.
B Obro extistente.

Obra PC1: Rentificacifn de canal matriz, L=45,8Km.

Obra PC10: 104 Entregas latercles a predios "mejorados”
y “blancos”
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Idea de proyecto canal La Ermita

Resumen

La Comunidad de Aguas canal La Ermita, es una organizacién que extrae
un total de 22,61 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 18 usuarios de
la comuna de Bulnes. La bocatoma del canal se ubica en la ribera
derecha del rio Diguillin, en la comuna de San Ignacio y aguas abajo del
puente de la carretera Chilldn-Yungay. El canal corre hacia el nor-poniente
hasta llegar al drea de riego compuesta por los proyectos de parcelaciéon
La Ermita y reservas vecinas de la comuna de Bulnes. La distribucion se
realiza a través de marcos partidores, cajas de distribucion y tacos.

Respecto a la incorporaciéon al sistema Laja-Diguillin, informacién
secundaria sefiala que la Direccién de Obras Hidrdulicas no proyectd
captacién en el canal matriz Diguillin-Coltén, sin embargo como las ideas
de proyectos se desarrollan sobre la base de la incorporacion efectiva de
comunidades al sistema Laja-Diguillin, se asume esta condicion.

De acuerdo al convenio entre la Direccidn de Obras Hidraulicas y la Junta
de Vigilancia los 22,61 regadores del rio corresponden a 208,0 acciones del
sistema Laja-Diguilin La superficie total futura considera la superficie de
predios regados “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 570,9 ha,
sin contar con “dreas blancas". El nUmero total de predios involucrados es
de 20. La superficie total equivalente es de 573,5 ha (208,0 ha “mejoradas”
y 365,5 ha de superficie potencial adicional) que requieren en total un
caudal futuro de 602,2 L/s. En resumen, se el requiere revestimiento de un
tramo de canal, la construccion de 3 marcos partidores, una caja con
compuertas y 19 entregas laterales para los predios “mejorados”. El costo
total asociado a la idea de UF 546,7 e inferior a UF 24.000, costo mdximo
permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado ello la alternativa podria
ser esta Ley.
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Situacién actual
Descripcién de la Organizacién

La Comunidad de Aguas canal La Ermita, es una organizacion que extrae
un total de 22,61 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a 341,4 L/s
segun la equivalencia que consta en la inscripcién de la comunidad de
aguas. Este caudal es repartido entre 18 usuarios de la comuna de Bulnes.

La organizaciéon estd constituida por Escritura Publica, registrada en la
Direccién General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdasicas como la distribucion de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas no cuenta con un Directorio, sino mas bien, es el
Presidente de la comunidad -don Pablo Villagra- quien realiza todas las
funciones propias del Directorio.

La Junta General de Comuneros no se relne. Las labores de limpieza del
canal se readlizan durante agosto-septiembre, para lo cual contratan el
servicio y lo financian con los aportes de los comuneros.

Sistema de riego

La bocatoma del canal La Ermita se ubica en la ribera derecha del rio
Diguillin, comuna de San Ignacio, aproximadamente 3,5 kilbmetros aguas
abajo del puente, sobre el mismo rio, de la carretera Chillédn-Yungay. Esta
bocatoma consiste en un pretil de bolones que debe construirse todos los
anos, es decir, es de tipo temporal o ristica. 500 m aproximadamente
aguas abagjo existe una seccidén de aforo que consiste en una canoa de
hormigdén de fondo plano sin regleta.

El canal corre alrededor de 3 kildbmetros en paralelo al canal Agua Buena.
Cerca de este punto comienza el drea de riego del canal.

Un primer marco partidor separa los derechos de la reserva El Tranque. Mds
adelante otro marco, de 1 pasante y 2 salientes, separa hacia la izquierdaq,
a través de estos 2 Ultimos, derechos de parcelas del proyecto La Ermita. El
pasante se dirige hasta una caja de distribucién desde donde el saliente
vuelve a abastecer el fundo El Tranque y el pasante llega hasta un marco
que sepdara las aguas de la reserva El Penasco de las del resto de las
parcelas del proyecto La Ermita que distribuyen sus derechos a tfravés de
sistema de turnos.
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Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria senala que la Direccion de Obras Hidraulicas no
proyectd captacion en el canal matriz Diguillin-Coltén, para ninguno de los
6 canales asociados a las Ultimas bocatomas en el rio Diguillin. Las
Comunidades de estos 6 canales, incluyendo la de La Ermita, en conjunto
con la Junta de Vigilancia del rio Diguillin, realizan acciones para conseguir
la aprobacién de la construccién de un canal alimentador que conduzca
los derechos de estas Comunidades, desde el canal matriz Diguillin-Coltdn,
hasta obras de entrega a cada uno de estos canales, a fin de incorporarlos
al sistema Laja-Diguillin.

Incorporacién de “blancos” y “superficies adicionales”

El presidente de la Comunidad, en entrevista personal efectuada por esta
Consultoria, se manifestdé de acuerdo con la incorporaciéon de “dreas
blancas”, conduciendo aguas a través del canal La Ermita.

En cuanto a la incorporaciéon de “superficies adicionales”, se aplicd la
“Metodologia para la elaboracion del catastro de superficies adicionales”,
descrita en el Tomo | de este Informe. Por otra parte, los regantes a través
de la Junta de Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el
interés de que los estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se
elaboren considerando el caudal total posible de asociar a la superficie
de los predios de los regantes. En consecuenciq, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dareas blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin
Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios "mejorados” es de 20. La Comunidad extrae
del rio Diguillin 22,61 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
entre la Direccion de Obras Hidraulicas y la Junta de Vigilancia a 208,0
acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
218,4 L/s, calculado con una tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente es de 208,0 ha y la superficie total
de 570,9 ha (Cuadro 96). El Grafico 48 muestra la distribucion de superficie y
de propiedad del agua de los regantes del canal La Ermita.
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Grdfico 48: Distribuciéon de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal La Ermita.

Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal La Ermita
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal La Ermita es de 17, cubriendo en conjunto 365,5 ha y requiriendo el
mismo nUmero de acciones. El caudal necesario para regar esta superficie
es de 383,8 L/s, calculado con una tasa de riego mdxima de 1,05 L/s/ha en
el mes de enero. (Cuadro 96).

“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal La Ermita

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, no existen predios de secano que hayan manifestado
interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas del sistema
Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal La Ermita.
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Cuadro 95: Estimacién de la superficie total futura regada con el canal La

Ermita asociadas al sistema Laja-Diguillin.

Superficie Superficie
N° Acciones del Caudal
Descripcién total equivalente
de roles (ha) Sistema L-D (ha) (L/s)
Supericie mejorada’ L . . S - 5709 ... 208,0 208.0 218,4
Superficie potencial "adicional’ 17 365,5 3655 365,5 3838
"ATEQs blancas, 0 0,0 0,0 0,0 0.0
[Total 20 570,9 573,5 573,5 502,2

Nota 1: 17 de 20 predios "mejorados" tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 365,5ha se pueden incorporar como adicionales de las 570,%ha totales “mejorados”.

Grdfico 49: Distribucion de supefficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Distribucién de superiicie total

3 y equivalentes sal canal La Ermita Areas

Areas blancas asociadas al Sistema Laja Diguillin blancas
0.0ha 0,0ha
0.0% / 0.0%

Potencial
Adicional
365,5ha
63,7%
Distribucién de Distribucién de superficie
Superficie total equivalentes o regadas

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 570,9 ha, sin contar con
“dreas blancas”. El nUmero total de predios involucrados es de 20. La
superficie total equivalente es de 573,5 ha (208,0 ha “mejoradas” y 365,5 ha
de superficie potencial adicional) que requieren en total un caudal futuro
de 602,2 L/s (Cuadro 95).
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Cuadro 96: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal predio y, superficie potencial adicional,
caudal requerido para superficies adicionales y caudal futuro
total del canal La Ermita por predio.

Caudal Caudal
Sup.Total Sup.Eq. | Regante | Sup.Pot. | pot. Adic. | Caudal
Comuna {ha) Reg. Acc.Eq. | (ha) | (Us) |Adic.(ha)] (ha) |Futuro
San ignacio 142,00 4,98 4582 45,82 4811 96,18 | 10089 | 146,10 |
San ignacio 174,70 461 42,41 4241 | 4453 | 13220 | 13800 | 18344 |
Roberto Manuel Rodriguez Martinez San Ignacio 36,10 1,88 17,11 17,11 17, 18,89 19.04 31,61
Victor Manuel Riffo Romero San Ignacio 63,43 2,52 23,18 23.18 2434 4025 4228 66,60
Teclita Del Carmen Sandoval Rodriguez San Ignacio 12,33 1,03 9.48 .48 885 2,85 3,00 12,85
José Carlos Hermosilla Sandoval y Otros San Ignacio 9,00 025 230 230 2 6,70 7.04 945 |
3,50 025 230 230 242 1,20 1,28 368 |
José Carlos y Joel b ila Sandoval 3.50 0,66 6.07 8,07 6.38 0,00 0,00 6,38
9’519-?3 Luis Eduardo Badilla 15,38 1,18 10,83 10,63 11,18 475 4,99 18,15
10 Domingo Wilfredo Saez Beftran 5,00 0,39 3,54 3.54 372 146 1,53 5.25
Juan Nestor Duran Donoso 29,05 131 12,05 12,05 12,85 17,00 17,85 30,50
Margarita Digna Perez Rivas y otros 27,68 1,88 17.30 1730 | 1818 10,38 10,90 20,08
José Uberlindo Hermosilla Aedo 18.57 138 12.70 12,70 13.33 6.87 722 20,55
Luis Alberto Romero Stuardo 0.57 0,05 046 048 048 0.11 0,12 080
Patricia Eugenia Concha Morales 0,66 0,02 018 018 019 048 0,50 0,89
0,48 0,05 0,48 048 | 048 0,00 0,00 0,48
063 004 0a7 037 038 028 028 068
19,98 0,07 084 0,84 088 19.34 2030 2098 |
6,84 0,05 0,48 0,46 048 68,38 8,70 718 |
aEscuela L 055 008 055 0,55 0, 0,00 0,00 058
Total 570,9 226 208,0 208,0 2184 3855 6022 |

Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total vy la superficie equivalente.

208 3838
Nota 1: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
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Puntos criticos

Mds adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccion vy
distribucidn del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcién, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccidon o distribucidn necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el niUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacion del
costo. En resumen, se el requiere revestimiento de un tramo de canal, la
construccidon de 3 marcos partidores, una caja con compuertas y 19
entregas laterales para los predios “mejorados” (Cuadro 97).

Cuadro 97: Descripcién, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal La Ermita.

" N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
N Disciacion "Mejorados” | "Blancos” benef. (ha) (UF)
1 Rectificacién canal (no necesaria en tramo) - - - -
2 Revestimiento tramo canal L=90m 20 0 573.5 121.4
3 Marco partidor, 1 saliente a predios 20 0 573.5 147.,6
4 Marco partidor, 1 saliente a predios 12 0 202.6 85.4
5 19 Entregas laterales a predio 19 0 3710 192;
Costo Total Aproximado (UF) 546,7
Costo Total Aproximado (§) 10.805.583

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de UF 546,7 e inferior a UF 24.000, costo
maximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado ello la alternativa
podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcion

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“dreas blancas" y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccidn y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad maxima de porteo estimada 516,5 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el tramo desde Ila
bocatoma en el rio Diguillin.

Alfura de la
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Caudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,20 1.10 092 0 0,002 516.5

Nota 1: Se utilizé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccién/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).
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En el Cuadro b el cdiculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacion de la seccion futura, estimada a
partir de la proporcidon entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 0. La
longitud aproximada del tramo es de 8,8 km.

Cuadro b: Estimacion del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro a lo largo del canal La Ermita.

[Caudal fufuro Facfor de Seccion fufura | Incremento en | Longiiud del
ponderado | incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
432,4 0.84 1,32 1.11 0,00 88 0,0

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.

Nota 2: Seccidn futura aproximada = Factor de incremento en la seccidn x Seccién actual.

Nota 3: Incremento en la seccién= Seccidn futura aproximada-Seccién actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del framo.

Ubicaciéon
Tramo desde la bocatoma.

Obra
No se requiere aumento de seccién en canal.

Punto critico 2

Descripcion

Tramo de canal en mal estado, filiraciones. Se requiere el revestimiento del
tframo de canal afectado a fin de conducir el caudal futuro de 602,2 L/s
(Fichas N° 5y N° 6 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacion
E 755.691, N 5.913.025 hasta E 755.609, N 5.913.038, en predio.

Obra
Revestimiento de tramo de canal. L= 90 m.

N° de roles involucrados
19 "mejorados”.

Superficie beneficiada
573,4ha.

Costo
UF 121.4.
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Punto critico 3

Descripcidon

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 8
del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 754.127, N 5.913.845, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente 1= 104,5 L/s, Q saliente 2= 101,5
L/s y Q pasante = 396,1 L/s.

N° de roles involucrados
19 “mejorados”.

Superficie beneficiada
573.5 ha.

Costo
UF 147,6.

Punto critico 4

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribuciéon, debido
a que existen roles con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 10
del diagnéstico de infraestructural).

Ubicacion
E 753.760, N 5.913.939, en predio.

Obra

Construccion de marco partidor. Q saliente= 63,6 L/s y Q pasante= 149,1
L/s.

N° de predios involucrados
12 “mejorados”.

Superficie beneficiada
202,6 ha.
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Costo
UF 85,4.

Punto critico 5

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucién a través de la construccion de entregas
laterales a predios “mejorados” y "blancos” (se excluye el predio blanco
con captacion directa desde estero).

Ubicacién
A lo largo del canal.

Obra
Construccion de 19 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
19 “mejorados”.

Superficie beneficiada
371.0 ha.

Costo aproximado
UF 192,2.



1744

% qq'%'
o [ Obro propuesta asociada al Sistema L-D.
1t [ Obro extistente.
| PC2: Obra PC1: No se requiere rectificacibn.
Revestimiento s "
90m. Obra PC5: 19 Entregas lateroles a predios "“mejorados
y “blancos”
B02,1L/s
183,4L/s
Ia61‘3—15 I
602,1L/s
1045 L/s = 361,1L/s 183,4L/s }
1015 L/s Canal Agua Buena
- -
619-79* 619-71*
619-81*% 619-74
619-77
619-73*
2127 L/s
PC4| 149,1 L/s
63,6 L/s i
e I 619-23 I
Canal matriz Diguillin-Coltén
¢ Obras de conduccién
ENTREGA N'2 y distribucién
Obra de olimentocién de cenal matriz Diguillin-Coltén o il  Canoa de aforo
canal Lo Ermita en proceso de solicitud de construccidn. Il Canoa
o Alcantarila
oo Tubo
88  §ifén
A Marco parfidor
® Caja con Compuertas
7 Tronque
a: Predio alimentodo o trevés dos derivados. * Predio de propietario solicitonte de superficie odicional.
PROYECTO:
IDEAS DE PROYECTOS PROGRAMA DE APLICACION TECNOLOGICA
CANAL: LA ERMITA EN SISTEMAS DE RIEGO Y CULTIVOS,
LAJA-DIGUILLIN, CUARTA ETAPA
SIMBOLOGIA MGt RIRCUEGR:
:***t
CANAL l CANAL MATRIZ
EXITNTE DIGUILLIN-COLTON %- 4
OBRA ROL REGANTE S, 5%
- DE CAPTACION DE COMUNIDAD DE AGUAS GOBIERNO DE CHILE 5
MINSTERIO DE AGRICULTURA UNIVERSIDAD DE CQNCEI?CI N
& . ESTERO ROL DE PREDIO "BLANCO" GOBIERNO REGIONAL REGION DEL BIO 810 FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
COMSION NACIONAL DEREGO DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS




1745

Idea de proyecto canal Agua Buena

Resumen

La Comunidad de Aguas canal Agua Buena, es una organizacion que
extrae un total de 65,103 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 16
usuarios de la comuna de Bulnes. La bocatoma del canal se ubica en la
ribera derecha del rio Diguillin, en la comuna de San Ignacio y aguas abajo
del puente de la carretera Chilldn-Yungay. El canal corre hacia el nor-
poniente hasta llegar al drea de riego compuesta por los proyectos de
parcelacién Milahue Oriente, Las Rosas, Pozo de Oro y reservas vecinas de
la comuna de Bulnes. La distribucién se redliza a través de marcos
partidores, cajas de distribucion y tacos.

Respecto a la incorporacion al sistema Laja-Diguillin,  informacién
secundaria sefiala que la Direccidén de Obras Hidraulicas no proyectd
captacién en el canal matriz Diguillin-Coltén, sin embargo como las ideas
de proyectos se desarrollan sobre la base de la incorporacién efectiva de
comunidades al sistema Laja-Diguillin, se asume esta condicion.

De acuerdo al convenio entre la Direccién de Obras Hidraulicas y la Junta
de Vigilancia los 90,5 regadores del rio corresponden a 832,6 acciones del
sistema Laja-Diguillin. La superficie total futura considera la superficie de
predios regados “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 1.050,9
ha y las 39,8 ha de “dreas blancas”, sumando un total estimado de 1.090,7
ha. El nUmero total de predios involucrados es de 36, 34 de “mejorados’ vy 2
de "blancos”. La superficie total equivalente es de 1.101,2 ha (786,6 ha
“mejoradas”, 279.2 ha de superficie potencial adicional y 354 ha
correspondientes a “dreas blancas”) que requieren en total un caudal
futuro de 1.156,3 L/s. En resumen, se requiere la construccién de una canoa
de hormigdén, 3 cajas con compuertas, 7 marcos partidores, obras de
captacién y descarga en el estero Colorado y 35 entregas laterales a
predios “mejorados” y “blancos”. El costo total asociado a la idea de
proyecto es de UF 1.906,4 e inferior a UF 24.000, costo mdximo permitido
para proyectos de la Ley 18.450, dado ello la alternativa podria ser esta
Ley.
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Situacién actual
Descripcién de la Organizacién

La Comunidad de Aguas canal Agua Buena, es una organizacion que
extrae un total de 85,5 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a
983,1 L/s segin la equivalencia que consta en la inscripcion de la
comunidad de aguas. Este caudal es repartido entre 16 usuarios de la
comuna de Bulnes.

La organizacidon estd constituida por Escritura PUblica, registrada en la
Direccién General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucion de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas cuenta con un Directorio conformado por dos
usuarios que se relnen ocasionalmente.

La Junta General de Comuneros se reUne una vez en el aio y asisten muy
pocos usuarios, el principal tema de la asamblea es informar de las
actividades y el pago de cuotas y multas.

Las labores de limpieza del canal se realizan durante agosto-septiembre,
para lo cual contratan el servicio y lo financian con los aportes de los
comuneros.

Sistema de riego

La bocatoma del canal Agua Buena se ubica en la ribera derecha del rio
Diguillin, comuna de San Ignacio, aproximadamente 3,6 kilbmetros aguas
abajo del puente, sobre el mismo rio, de la carretera Chilldn-Yungay. Esta
bocatoma consiste en un pretil de bolones que debe construirse todos los
anos, es decir, es de tipo temporal o ristica.

El canal corre al nor-poniente alrededor de 3 kilbmetros en paralelo al
canal La Ermita y, continua en la misma direccién, por sus alrededor de 16
kilbmetros de longitud.

A 8 kildbmetros aproximadamente de la bocatoma el saliente a la derecha
del primer marco partidor genera el derivado Compahdia que se dirige a un
tranque que acumula los derechos, sobre el canal, de algunos agricultores
del proyecto Milahue Oriente. Poco mds adelante y, esta vez hacia la
izquierda, otro marco partidor genera el derivado Las Rosas, que sirve para
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conducir aguas al proyecto de parcelacion del mismo nombre. El pasante
se dirige hasta el proyecto de parcelacién Pozo de Oro, donde dos
tranques acumulan parte los derechos, que se exiraen y se distribuyen. El
drea de riego del canal se compone de reservas, parcelas y sitios que
distribuyen sus derechos a través de marcos partidores, cajas de
distribucién y tacos.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria senala que la Direccion de Obras Hidrdulicas no
proyectd captacion en el canal matriz Diguillin-Coltdn, para ninguno de los
6 canales asociados a las Ultimas bocatomas en el rio Diguillin. Las
Comunidades de estos 6 canales, incluyendo la del Agua Buena, en
conjunto con la Junta de Vigilancia del rio Diguillin, realizan acciones para
conseguir la aprobacién de la construcciéon de un canal alimentador que
conduzca los derechos de estas Comunidades, desde el canal matriz
Diguillin-Coltén, hasta obras de entrega a cada uno de estos canales, a fin
de incorporarlos al sistema Laja-Diguillin.

Incorporacién de “blancos” y “superficies adicionales”

El presidente de la Comunidad, en entrevista personal efectuada por esta
Consultoria, se manifestd de acuerdo con la incorporacion de “dreas
blancas”, conduciendo aguas a través del canal Agua Buena.

En cuanto a la incorporacién de “superficies adicionales”, se aplicé la
“Metodologia para la elaboracién del catastro de superficies adicionales”,
descrita en el Tomo | de este Informe. Por ofra parte, los regantes a fraves
de la Junta de Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el
interés de que los estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se
elaboren considerando el caudal total posible de asociar a la superficie
de los predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dareas blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin

Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios "mejorados” es de 34. La Comunidad extrae
del rio Diguillin 85,5 regadores que cormresponden de acuerdo al convenio
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entre la Direccion de Obras Hidraulicas y la Junta de Vigilancia a 786,6
acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
825,9 L/s, calculado con una tasa de riego maxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente es de 786.6 ha y la superficie total
de 1.090,7 ha (Cuadro 99). El Gréfico 50 muestra la distribucidn de superficie
y de propiedad del agua de los regantes del canal Agua Buena.

Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal Agua Buena es de 28, cubriendo en conjunto 279,2 ha y requiriendo
el mismo nUmero de acciones. El caudal necesario para regar esta
superficie es de 293,2 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05
L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro 99).

Grdfico 50: Distribucion de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Agua Buena.

Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal Agua Buena
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“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal Agua Buena

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 2 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal Agua Buena.
La superficie total es de 39,8 ha y la solicitada de 35,4 ha que requieren un
caudal de 37,1 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05
L/s/ha en el mes de enero (Cuadro 100).

Cuadro 98: Estimacion de la superficie total futura regada con el canal
Agua Buena asociadas al sistema Laja-Diguillin.

N° steaicle Acciones del sl Caudal
Descripcién disroliee total Sistema L-D equivalente (ws)
(ha) (ha)
Superficie "mejorada” 34 _ 10509 786,6 786.6 825.9
Superficie potencial “adicionall ™" 2 | 279.2 279,2 279,2 293,2
"Areas blancas 2 39.8 35.4 35,4 37.1
ﬁofﬂl 36 1.090,7 1.101,2 1.101,2 1.156,3

Nota 1: 28 de 34 predios "mejorados” tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 279.2ha se pueden incorporar como adicionales de las 1.050,%ha totales “mejorados”.

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguilin de 1.050,9 ha y las 39,8 ha
de “dreas blancas”, sumando un total estimado de 1.090,7 ha. El nUmero
total de predios involucrados es de 36, 34 de “mejorados” y 2 de “blancos”.
La superficie total equivalente es de 1.101,2 ha (786,6 ha "mejoradas”,
279.2 ha de superficie potencial adicional y 35,4 ha correspondientes a
“areas blancas”) que requieren en total un caudal futuro de 1.156,3 L/s
(Cuadro 98).
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Grdfico 51: Distribucién de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Distribucién de superficie total
y equivalentes sal canal Agua Buena
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39,8ha a5 blancas
3, 6% Potencial 35.4ha

Adicional
279.2ha
25,4%

3.2%

Distribucién de Distribucién de superficie
Superficie total equivalentes o regadas




1751

Cuadro 99: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones, superficie
equivalente y caudal por predio de regante de la Comunidad
caudal requerido para
superficies adicionales y caudal futuro total del canal Agua
Buena por predio.

y, superficie potencial adicional,

Sup. Total sup.£q. | Savdal | o poy, [ Covdal | oo
N* Rol Nombre Comuna ?;m) Reg. Acc. Eq. (:u}q Nﬁsﬁ M: (ha) pdt.h:?e. futuro (L/s)
1)848-21 Oiga Elena Diaz Suanez Bulnes 138,00 13,969 128,51 128,51 134,94 9,48 9,66 144,90
2|646-12 __|Oiga Diaz Suanez Buines 97,60 8219 5721 57.21 4039 | 4240 | 10248
36468 Olga Elena Diaz Suanez Buines 71,20 4,300 39,56 38.58 41,54 31,64 3322 74,78
Juan Nestor Durén Donosg Bulnes 74,20 5,730 52,72 5272 5535 21,48 2258 7781
Maria Agustina Martinez Neira Buines 1,84 0,200 184 1.84 193 0,00 0,00 1,83
Bulnes 90,70 5,868 53.07 53.97 56.67 3673 | 38S7T | e524 |
Buines 110,80 7.000 84,40 £4.40 87.62 48.40 48.72 116,34 |
q Bulnes 48,00 5,000 48,00 46,00 4830 0,00 0,00 4830
Francisco Gonzdlez Morales Buines 10,00 1,520 13,98 13,98 14,88 0,00 0,00 1488 |
Franciso Premiterio Torres Mufloz y Otros Bulnes 3362 1.770 16.28 1828 | 1710 17,34 18 3530
Manuel Roque Benavente Soto Bulnes 19.41 2,573 23,87 23,87 2488 0,00 0,00 2488
Juan Nestor Duran Donoso Bulnes 24.31 2263 20,82 2082 2188 349 388 2553
Juan Nestor Duran Donoso Buines 2320 1,889 17.47 17,47 16,34 573 6,02 2438
José Rafael Roa Sanchez Bulnes 1,54 0,138 125 125 131 029 0.30 1682
1s|mtss Juan Bautista Roa Sénchez Bulnes 0.84 0,081 075 075 078 | o008 0,10 0,88
18 A do Eb Richter Bulnes 28,67 1,858 17.10 17,10 17,96 9.57 10& 28,00
José Luis Rodriguez Chévez Buines 192 0,186 1.71 1.71 180 0.21 022 202 |
Amoido Ebensperger Richter Bulnes 19,65 1868 17.19 17.18 18.05 248 2,58 2083 |
Juan Nestor Duran Donoso Buines 0,71 0,077 0,71 071 0,74 0,00 0.00 0.75
Juan Bautista Roa Sdnchez Bulnes 0,84 0,081 0.75 0.75 078 0,08 D‘ﬂ’ 088
|Belisaric Elgueta Parra Buines 084 0,081 084 084 0.88 0,00 0,00 088 |
Olga Diaz Suanez Buines 0,80 0,058 053 0,53 0.58 007 | oo7 | oe3 |
Olga Diaz Suanez Buines 52,37 2,908 26.76 26,78 28,10 2581 26,89 5499
Olga Diaz Suanez Buines 21,43 1620 14,80 14,80 6,53 685 22,50
Oiga Diaz Suanez Bulnes 2012 1,711 15,74 15,74 1!2 4,38 4,80 21.13_
26|646-118 Olga Diaz Suanez Buines 2431 1,850 17,84 1794 18,84 8,37 6,68 23‘53_'
27‘ Oiga Elena Diaz Suanez Bulnes 040 0,074 068 068 0.71 0,00 0,00 0,71
28|648-82 Olga Diaz Suanez Buines 21.50 2,068 18,03 19.03 19,98 247 260 2258 |
20]845-83 Domingo Antonio Ferrada Ferrada Buines 22,40 2,070 18,04 18,04 20,00 3,36 352 2352
30|B46-64 Benjamin del Carmen Fuentealba Rivas Bulnes 21,80 2,070 16.04 19.04 20,00 2,86 3.00 23,00
31]|648-65 José Leonardo Riquelme Riqueime Bulnes 20,50 2,070 19,04 19.04 E‘W 1,48 1|58 21,53
32|648-66 Pascual Samuel e Luis Astudillo Soto Bulnes 19,80 2,070 19,04 19,04 20,00 0,78 0,78 20,78
33|846-67 __ |Soc. Agricola_Los Caiftros Ltda. Buines 15,50 2,070 19,04 19.04 20,00 0,00 0,00 20,00
34|646-68 Soc. Agricola Los Calitros Ltda. Bulnes @_ﬁg 2,070 18,04 19.04 m 0,00 o.m Eﬂﬂ
Total 1.050,% 85.5 784.6 786.6 8259 279.2 2932 1.119.1

Nota 1: Cdiculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 AcEiones].
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 100: Comuna, superficie total, acciones, superficie equivalente y
caudal requerido para dreas blancas del canal Agua Buena

por predio.
Superficie Caudal
Superficle Acclones
N® Rol Nombre del propletario Comuna Total (ha) mi(;l:;da salicBadas Nc(pul:)l@
1 646-110  |Suc. Addn Reinaldo Ponce Ponce Bulnes 2239 18,00 18,00 18,90
2 646-111  |Guido Vésquez Bulnes 17.38 17,38 17,38 18.25
TOTAL 39.8 354 354 37,1
Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actualizaciéon de catastro de Universidad de Concepcién,

(2007).
Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego mdéxima de 1,05 L/s/ha, (enero).

Puntos criticos

Md&s adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccién vy
distribucién del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcion, la ubicacidn, una propuesta acerca de la obra de
conduccidn o distribucion necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el niUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacién del
costo. En resumen, se requiere la construccién de una canoa de hormigoén,
3 cajas con compuertas, 7 marcos partidores, obras de captacion vy
descarga en el estero Colorado y 35 entregas laterales a predios
“mejorados” y “blancos" (Cuadro 101).

Cuadro 101: Descripcidon, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccidn de los caudales futuros en el canal Agua Buena.

. N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
N Bescincion "Mejorados” | "Blancos" | benef. (ha) (UF)
] Rectificaciéon canal (no necesaria en tframo) - < = -
2 Canoa de hormigdn 34 2 1.270,5 81,7
3 Marco partidor, 1 saliente a predios 34 2 1.286,4 230.5
4 Marco partidor, 1 saliente a predios 26 2 1.142,2 280.8
5 Marco partidor, 1 saliente a predios 18 0 544.0 165.8
6 Marco partidor, 1 saliente a predios 4 0 147,3 72
7 Marco partidor, 1 saliente a predios 14 0 3987 135.9
8 Marco partidor, 1 saliente a predios 11 0 260.0 123,8
9 Caqja con compuertas 7 0 56.8 55,6
10 Caja con compuertas 3 0 92,5 55.6
11 Marco partidor, 1 saliente a predios 8 2 596.2 147.6
12 QObra de descarga 0 2 352 40,5
13 Obra de captacién 0 2 353 40,5
14 Caja con compuertas [ 0 309.3 104.8
15 Entubado Z 0 144,2 17,1
16 35 Entregas laterales a predio 33 2 1.249,2 354.1
Costo Total Aproximado (UF) 1.906,4
Costo Total Aproximado ($)|  37.682.069

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).
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El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 1.906,4 e inferior a UF
24.000, costo maximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado ello
la alternativa podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcién

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“areas blancas" y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccion y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad mdaxima de porteo estimada de 1.080,5
L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde Ia

bocatoma.
Alfura de Ta
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Caudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,70 1,20 1,00 0 0,002 1.080.5

Nota 1: Se utilizé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccién/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de fiujo).

En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccién futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales
futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 0. La
longitud aproximada del framo es de 16 km.

Cuadro b: Estimacién del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro a lo largo del canal Agua Buena.
a

audarl fufuro Seccion futura | Incremento en | Longiud del

ponderado incremento en | Seccién actual| aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
867.2 0,75 2,04 1.53 0,00 16,0 0.0

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.
Nota 2: Seccion futura aproximada = Factor de incremento en la seccidn x Seccidn actual.
Nota 3: Incremento en la seccidn= Seccidn futura aproximada-Seccidn actual.
Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del framo.

Ubicacién

Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltén, hasta su término.

Obra

No requiere aumento de seccién en canal.
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Punto critico 2

Descripcién

Derrames en canoa a cause natural que cruza. Se requiere la construccién
de una obra de cruce (canoa de hormigdn) que permita conducir el
caudal futuro (Ficha N° § del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 754.031, N 5.913.831 hasta E 754.033, N 5.913.842, en predio.

Obra
Canoaq, L= 12m.

N° de predios involucrados
35 (33 “mejorados” y 2 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.270,5 ha.

Costo
UF 81.7.

Punto critico 3

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucidn, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 12
del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 750.227, N 5.916.484, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente= 151,4 L/s y Q pasante= 1.199,3
L/s

N° de predios involucrados
35 (33 "mejorados” y 2 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.286,4 ha.
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Costo
UF 230,5.

Punto critico 4

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, ser& necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 13
del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 749.863, N 5.916.603, en predio.

Obra
Construcciéon de marco partidor. Q saliente= 626,0 L/s y Q pasante= 573,3
L/s.

N° de predios involucrados
28 (26 "mejorados” y 2 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.142,2 ha.

Costo
UF 280,8.

Punto critico 5

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 14
del diagndstico de infraestructural).

Ubicacién
E 748.757, N 5.917.110, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q pasante= 418,6 y Q saliente= 154,7 L/s.

N° de predios involucrados
18 "mejorados”.
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Superficie beneficiada
546.0 ha.

Costo
UF 165,8.

Punto critico é

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibiidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 15
del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 748.135, N 5.917.705, en predio.

Obra
Construccion de marco partidor. Q saliente 1= 79,8 L/s y Q saliente 2= 74,8
L/s.

N° de predios involucrados
4 "mejorados”.

Superficie beneficiada
147.3 ha.

Costo
UF 72,0.

Punto critico 7

Descripcidén

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 17
del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 746.291, N 5.918.357, en predio.

Obra
Construcciéon de marco partidor. Q saliente= 145,1 L/s y Q pasante= 273,0
L/s.
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N° de predios involucrados
14 "mejorados”.

Superficie beneficiada
398.7 ha.

Costo
UF 135.9.

Punto critico 8

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 18
del diagndstico de infraestructura).

Ubicacidn
E 746.273, N 5.918.357, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 116,3 L/s y Q pasante= 156,7
L/s.

N° de predios involucrados
11 "mejorados”.

Superficie beneficiada
260,0 ha.

Costo
UF 123,8.

Punto critico ¢

Descripcién

Reemplazo de cajas con compuertas, ya que se modifica esta distribucion,
porque existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales (Ficha N° 21 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 746.246, N 5.918.364, en predio.
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Obra
Cajas con compuertas, Q saliente= 59,6 L/s y Q pasante= 97,1 L/s.

N° de predios involucrados
7 “mejorados”.

Superficie beneficiada
56,8 ha.

Costo
UF 55,6.

Punto critico 10

Descripcién

Reemplazo de cajas con compuertas, ya que se modifica esta distribucion,
porque existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales (Ficha N° 23 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E746.239, N 5.918.379, en predio.

Obra
Cajas con compuertas, Q saliente 1= 74,8 L/s y Q pasante= 22,3 L/s.

N° de predios involucrados
3 "mejorados”.

Superficie beneficiada
92,5 ha.

Costo
UF 55,6.

Punto critico 11

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 26
del diagnostico de infraestructura).

Ubicacién
E746.772, N 5.916.843, en predio.
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Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 247,4 L/s y Q pasante= 378,6
L/s.

N° de predios involucrados
10 (8 *mejorados” y 2 “blancos”).

Superficie beneficiada
596.2 ha.

Costo
UF 147,6.

Punto critico 12

Descripcién

Descarga para alimentar estero Colorado, del cual derivado existente
captaria y conduciria aguas a dreas blancas. (Ficha N° 29 del diagndstico
de infraestructura).

Ubicacién
E 745.836, N 5.917.340, en predio.

Obra
Obra de descarga. Q= 37,1 L/s.

N° de roles involucrados
2 "blancos”.

Superficie beneficiada
35,3 ha.

Costo
UF 40,5.

Punto critico 13

Descripcién
Captacion en estero Agua Colorado para conducir aguas a dreas blancas
a fravés de canal existente.

Ubicacién
E 743.254, N 5.918.491, en predio.



1760

Obra
Obra de descarga. Q= 37,1 L/s.

N° de roles involucrados
2 "blancos”.

Superficie beneficiada
35,3 ha.

Costo
UF 40,5.

Punto critico 14

Descripcion

Reemplazo de cajas con compuertas, ya que se modifica esta distribucion,
porque existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales (Ficha N° 30 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E745.813, N 5.917.312, en predio.

Obra
Cajas con compuertas, Q saliente=124,9 L/s y Q pasante= 199,9 L/s

N° de predios involucrados
6 "mejorados”.

Superficie beneficiada
309.3 ha.

Costo
UF 104,8.

Punto critico 15

Descripcion

Capacidad insuficiente en tubo para conducir caudal futuro de 151,4 L/s.
se requiere modificar el didmetro del tubo, (Ficha N° 33 del diagndstico de
infraestructura).

Ubicacién
E 749.835, N 5.917.102, en predio.
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Obra
Entubado.

N° de predios involucrados
7 "mejorados”.

Superficie beneficiada
144,2 ha.

Costo
UF 17,1

Punto critico 16

Descripcién
Se requiere mejorar la distribucion a través de la construccidon de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos”.

Ubicacién
A lo largo del canal.

Obra
Construccion de 35 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
35 (33 "mejorados” y 2 "blancos”).

Superficie beneficiada
1.249,2 ha.

Costo aproximado
UF 354,1.
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Idea de proyecto canal El Carmen

Resumen

La Comunidad de Aguas canal El Carmen, es una organizacion que exirae
un total de 130,0 regadores del rio Diguillin y las reparte entre 51 usuarios de
la comuna de Bulnes. La bocatoma del canal se ubica en la ribera
derecha del rio Diguillin, en la comuna de San Ignacio y aguas abajo del
puente de la carretera Chilldn-Yungay. El canal corre hacia el nor-poniente
hasta llegar al Grea de riego compuesta por los proyectos de parcelacion
San Luis de Cerrillos, El Carmen y reservas vecinas de la comuna de Bulnes.
La distribucién se realiza a través de marcos partidores, cajas de
distribucién y tacos.

Respecto a la incorporacion al sistema Laja-Diguilin, informacién
secundaria sefala que la Direccion de Obras Hidrdulicas no proyectd
captacién en el canal matriz Diguillin-Coltén, sin embargo como las ideas
de proyectos se desarrollan sobre la base de la incorporaciéon efectiva de
comunidades al sistema Laja-Diguillin, se asume esta condicion.

De acuerdo al convenio entre la Direcciéon de Obras Hidraulicas y la Junta
de Vigilancia los 130,0 regadores del rio corresponden a 1.196,0 acciones
del sistema Laja-Diguillin. La superficie "mejorada"” total de los predios
regados seria de 2.129,9 ha y de 938,1 ha la de los de “dreas blancas”,
sumando una superficie total beneficiada de 3.068,0 ha. El nUmero total de
predios involucrados es de 65 40 de predios “mejorados” y 25 de
"blancos”. La superficie total equivalente a las acciones del sistema es de
2.554,4 ha (1.196,0 ha “mejoradas”; 978,92 ha de "adicional” estimada,
asociada a 29 predios “mejorados” con posibilidades de incorporar nuevas
superficies y, 379,5 ha de "dareas blancas” solicitadas) que requieren en
total un caudal futuro de 2.682,1 L/s.

En resumen, se requiere aumentar la capacidad del canal desde la
bocatoma, construir 2 alcantarillas, una canoa de hormigdn, una caja con
compuertas, 9 marcos partidores y 21 entregas laterales a predios
"mejorados” y “blancos". El costo total asociado a la idea de proyecto es
de UF 3.662,4 e inferior a UF 24.000, costo méximo permitido para proyectos
de la Ley 18.450, dado ello la alternativa podria ser esta Ley.
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Situacién actual
Descripcion de la Organizacién

La Comunidad de Aguas canal El Carmen, es una organizacién que extrae
un total de 130 regadores del Rio Diguillin, que corresponden a 1.963 L/s
segun la equivalencia que consta en la inscripcidon de la comunidad de
aguas. Este caudal es repartido entre 51 usuarios de la comuna de Bulnes.

La organizacion estd constituida por Escritura Publica, registrada en la
Direccion General de Aguas e inscrita en el Conservador de Bienes Raices.
Se preocupan de las funciones bdsicas como la distribucion de las aguas,
la apertura y cierre de de la bocatoma y limpieza del canal.

La comunidad de aguas canal no cuenta con un Directorio, sino mdas bien,
es el Presidente de la comunidad quien realiza todas las funciones propias
del Directorio.

La Junta General de Comuneros no se reune. Las labores de limpieza del
canal se redlizan durante agosto-septiembre, para lo cual contratan el
servicio y lo financian con los aportes de los comuneros.

Sistema de riego

La bocatoma del canal El Carmen se ubica en la ribera derecha del rio
Diguillin, comuna de San Ignacio, aproximadamente 14 kildmetros aguas
abajo del puente, sobre el mismo rio, de la carretera Chillan-Yungay. Esta
bocatoma es la Ultima, desde aguas arriba, de los canales pertenecientes
a la Junta de Vigilancia del rio Diguillin. La obra consiste en un pretil de
bolones que debe construirse todos los ahos, es decir, es de tipo temporal
o rustica.

El canal, hasta su primer punto de distribucidén, atraviesa 3 veces a través
de alcantarillas el camino Pueblo Seco- carretera 5 sur, corriendo hacia el
poniente. El matriz cambia su direccidn al nor-poniente hasta cruzar la
carretera 5 sur para regar una reserva y parcelas del sector El carmen. En
su totalidad el canal tiene una longitud aproximada de 16 km.

Aproximadamente 6,5 km. aguas abagjo de la bocatoma se encuentra el
primer marco partidor del canal, este marco, de fres salidas y un pasante,
genera 3 derivados de los cuales el primero de izquierda a derecha riega
la parcela San Luis Oriente y parcelas del sector del mismo nombre. El
segundo derivado dirige sus aguas a una reserva, parcelas y sitios del
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sector San Luis de Cerrillos y, el tercero, hacia reservas de propiedad de la
familia Larrain y parcelas del sector ya mencionado. El pasante se dirige al
nor-poniente hasta un marco de donde salen las aguas de una reserva y
de parcelas del sector San Luis. Finalmente, el pasante continba al nor
poniente para regar reservas, parcelas y sitios del sector El Carmen,
distribuidas antes y después de la carretera 5 sur.

Incorporacién al sistema Laja-Diguillin

Informacién secundaria sefiala que la Direccién de Obras Hidrdulicas no
proyectd captacion en el canal matriz Diguillin-Coltén, para ninguno de los
6 canales asociados a las Uliimas bocatomas en el rio Diguilin. Las
Comunidades de estos é canales, incluyendo la del El Carmen, en conjunto
con la Junta de Vigilancia del rio Diguillin, realizan acciones para conseguir
la aprobacién de la construccién de un canal alimentador que conduzca
los derechos de estas Comunidades, desde el canal matriz Diguillin-Coltén,
hasta obras de entrega a cada uno de estos canales, a fin de incorporarlos
al sistema Laja-Diguillin.

Incorporacién de “blancos” y “superficies adicionales”

El presidente de la Comunidad, en entrevista personal efectuada por esta
Consultoria, se manifesté de acuerdo con la incorporacién de “dreas
blancas”, conduciendo aguas a través del canal El Carmen.

En cuanto a la incorporacién de “superficies adicionales”, se aplicd la
“Metodologia para la elaboracién del catastro de superficies adicionales”,
descrita en el Tomo | de este Informe. Por otra parte, 1os regantes a fravés
de la Junta de Vigilancia del rio Diguillin y su Directorio, manifiestan el
interés de que los estudios tendientes a definir las ideas de proyectos, se
elaboren considerando el caudal total posible de asociar a la superficie
de los predios de los regantes. En consecuencia, esta idea de proyecto se
elabora sobre la base de la superficie potencial adicional y la totalidad de
las “dareas blancas” solicitadas.

Indicadores generales asociados al sistema Laja-Diguillin

Superficie de predios “mejorados”

El nUmero predios de predios “mejorados” es de 68. La Comunidad extrae
del rio Diguillin 130,0 regadores que corresponden de acuerdo al convenio
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entre la Direccidén de Obras Hidrdulicas y la Junta de Vigilancia a 1.196,0
acciones del sistema Laja-Diguillin, que a su vez equivalen a un caudal de
1.255,8 L/s, calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el
mes de enero. La superficie equivalente es de 1.196,0 ha y la superficie
total de 2.542,3 ha (Cuadro 103). El Grdfico 52 muestra la distribucion de
superficie y de propiedad del agua de los regantes del canal El Carmen.

Grdfico 52: Distribucidén de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal El Carmen.

Distribucién de superficie de los predios y de propiedad del
agua de los regantes del canal El Carmen
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Superficie potencial adicional

El potencial de superficie adicional, es la diferencia entre la superficie total
y la superficie equivalente “mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin.
De acuerdo a este criterio el nUmero de predios “mejorados” con
posibilidades de solicitar agua para regar “superficies adicionales” en el
canal El Carmen es de 46, cubriendo en conjunto 1.020,8 ha y requiriendo
el mismo nUmero de acciones. El caudal necesario para regar esta
superficie es de 1.071,8 L/s, calculado con una tasa de riego maxima de
1,05 L/s/ha en el mes de enero. (Cuadro 103).
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“Areas blancas” de interesados en incorporar sus superficies utilizando el
canal El Carmen

De acuerdo al catastro actualizado de agricultores no regantes elaborado
por esta consultoria, son 26 los predios de secano cuyos propietarios han
manifestado interés por incorporar sus superficies al riego captando aguas
del sistema Laja-Diguillin y conduciéndolas a través del canal El Carmen. La
superficie total es de 951,7 ha, que solicitan regar una superficie de 393,1
ha requiriendo el mismo niumero de acciones y un caudal de 412,8 L/s,
calculado con una tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha en el mes de
enero (Cuadro 104).

Cuadro 102: Estimacion de la superficie total futura regada con el canal El
Carmen asociadas al sistema Laja-Diguillin.

N° Supeiicie Acciones del Supsificle Caudadl
Descripcién de ioles total Shiemd LD equivalente (w/s)
(ha) (ha)
_S_LJE?[ﬂt_li_e: '_'F_ﬁ_f_-‘]_O_I'EJ_C_'?:' _________________ 8 | 21672 1.196,0 1.196,0 1.255,8
Superficie potencial "adicional” 45 i 3.020,8 1.020,8 1.020,8 1.071,8
“Areas blancas” 26 951,7 3931 393.1 412,8
[Total 94 3.118,9 2.609,9 2.609,9 2.740,4

Nota 1: 46 de 68 predios "mejorados"” tienen posibilidades de incorporar superficies adicionales.
Nota 2: 1.020,2ha se pueden incorporar como adicionales de las 2.167,2ha totales "mejorados”.

Grdfico 53: Distribucién de superficie total y equivalentes asociada al
sistema Laja-Diguillin.

Distribucién de supericie total
y equivalentes sal canal El Carmen  jreqs
asociadas al Sistema Laja Diguillin  biancas
393,1ha
15.1%

Areas blancas
951,7ha
30.5%

Potencial
Adicional
1.020.8ha

Disibucién de 39.1% Distribucién de superficie
Superficie total equivalentes o regadas




1768

Superficie total futura

La superficie total futura considera la superficie de predios regados
“mejorados” asociada al sistema Laja-Diguillin de 2.167,2 ha y las 951,7 ha
de “dreas blancas”, sumando un total estimado de 3.118,9 ha. El nUmero
total de predios involucrados es de 94, 68 de “mejorados” y 26 de
"blancos”. La superficie total equivalente es de 2.609.9 ha (1.196,0 ha
"mejoradas”, 1.020,8 ha de superficie potencial adicional y 393,1 ha
correspondientes a “dreas blancas” solicitadas) que requieren en total un
caudal futuro de 2.740,4 L/s (Cuadro 102).



1769

Cuadro 103: Superficie total, regadores, equivalencia en acciones,
superficie equivalente y caudal por predio de regante de la
Comunidad y, superficie potencial adicional, caudal
requerido para superficies adicionales y caudal futuro total
del canal El Carmen por predio.

3 sup.Eq. | 2998l | o por. | Coudal | ooudal
i M s Comuna | SR | meg. | Acc.kq | SRS ol Adic. (ha) Py | whuro (L)
1] 844.33 |Soc. Agicola Los Tilos Lida. Bulnes 63,20 1,400 12,880 12880 | 13824 | soa3z0 | szeas | esseo
2| |Jaine A. Toribio Riesco Larrain Bulnes 61,10 5,600 51,520 51,520 54,008 9.580 10,050 84,155
3 Marfa de la Luz Riesco Gana Bulnes 176,80 19,400 178480 | 178480 | 187,404 0,000 0,000 187,404
4 Bulnes 8475 2,340 21,528 21,528 22,604 63,222 88,988
5 Buines 14906 | o360 | sst1z | ss11z | eo41s | esses | ee7es | 1sTies |
L) Buines 243,00 11,000 | 101,200 | 101,200 | 106,260 | 141,800 | 148,990 | 285150 |
T Bulnes 100,80 7,260 88,792 86,792 70,132 34,008 35708 | 105840 |
8 Sulnes 88,50 0,440 4,048 4,048 4250 | 82452 88,575 90,825
Bulnes 89,20 0,340 3128 3128 3284 | ssor2 89,378 2
José Miguel Espinoza Cabezas Bulnes 8,20 0,330 3,038 3,038 3.188 3,184 3.322 8510 |
Abel Gonzélez Vasquez Bulnes 40,15 0,840 5888 5888 8182 34282 35,078
Teresa Yane Sandoval Cid Buines 4.28 0.750 6,900 6.800 T.245 0,000 0.000 7,245
13| 851-18 |Ohin del Rosario Jara Godoy Bulnes 168,48 2910 28,772 26772 | 28311 0,000 o000 | 28111
14| 85117 |Graciela de! Pilar Vésquez Fuentes y Otros __[Bulnes 17,40 2,380 21,896 21808 | 22091 0,000 0000 | 22901
15| 851-18 |Héctor Hugo Espinoza Riqueime Buines 24, 40 3,140 28,888 28.888 30,332 0,000 'n&' 30,332
18, Eulalia Del Carmen Vidal Jimenes Bulnes 1022 1,405 12,921 12021 | 13567 | 0000 | D000 | 13587 |
17 Aidé Elena Vivallos Escobar Bulnes 7.18 0,988 9,067 9,087 9,520 0,000 0,000 9,520
18] 851-20 |Domingo Sebastian Chandia Bobadilla Bulnes 15,74 2,440 22,448 22448 | 23570 | o0.000 0,000 23,570
19| Manuel Enique Saldias Cifuentes y otros Buines 2350 3,180 29,256 20258 30.719 0,000 0,000 30,718
20| 85122 |Luis Pascual Uribe Ofats y otros. Bulnes 22,00 2339 21,519 21516 | 22505 0,481 0505 | 23100
21 _ Ruben del Carmen Hermera Herrera Bulnes 1,07 0,116 1,087 1,087 1,121 0,000 0,000 1321 |
22]  lJosé Miguel Siiva Nufiez y Otra Bulnes 2,01 0218 2015 2015 2118 0,000 0,000 2116 |
23 Pedro Pablo Montanares Villeges y Otros Buines 51,80 0,515 4738 4738 4975 47,182 49,520 54,485
24] 852.22 |Hortensia de las Nisves Elgueta Mulfloz y otro _|Bulnes 1,07 0,118 1,067 1,087 1,121 0,000 0,000 1,121
25| 851.80 |Manuel José Rodriguez Femandez Bulnes 21,00 0,515 4,738 4738 16,262 17,075 | 22050 |
28] 851.24 |Wilson Miguel Rubio y olros Bulnes 40,10 1,730 15,918 15818 18712 24,184 42,105
851-25 |Soc. Vargas y Shueides Lida. Bulnes 18,88 1,260 11,502 11502 | 12472 5288 5552 17,724
28 Juan San Martin San Martin Bulnes 1812 0,720 5.624 6624 8.655 11,496 12,071 19.026
29| 851.26 |lvan Arigada Burgos Bulnes 17,20 2010 | 18492 18,492 18,417 0,000 0,000 19,417
30]  |soc. vargas y Schuldes Lids. Bulnes 5,00 0.810 5812 5812 0,000 0, 5803 |
31| 85127 [Soc Agricy Forest.Sta. Lucla y cla ida. Buines 12,00 1,030 9.476 9476 9,950 252¢ | 28% | 12800 |
32|  |soc Agricy ForestSta Luciay cia hda. Bulnes 9,50 1.070 9,844 9,844 10338 | 0,000 0000 | 10
33]  |soc. Agricola Bords Ric Lida. Bulnes 9,20 1,560 14,352 14,352 15,070 0,000 0,000 15,070
34| 851.28 |Ruben del Carmen Hermera Hemera Buines 32,50 3,550 32,680 32,660 0,000 0 34,203
35| 846-25 |José Javier Carasco Rosales Bulnes 3478 1,000 8,200 5200 9,660 25580 | 2885 | 36519
38 Juan Cristobal Chandla Valladares Buinas 4,00 0,350 3,220 3.220 3381 0,780 0819 4200 |
37 Domingo Sebastian Chandia Bobadilla Bulnes 8,99 0,500 4,600 4,800 4,830 2,390 2,510 7,340
38| 646-88 |José Luis Pdvez Carrasco Bulnes 55,80 0,550 5,080 5,080 5313 50,740 53277 | 58500
39] 848-80 |Domingo Sebastién Chandia Bobadilla Bulnes 32,90 0,550 5,080 5,080 13 27,840 29,23: 34,545
40] _646-90 |Sergio Alonso Sepilveda Garrasco y Otros__|Bulnes 2175 2,250 20,700 20700 | 21,735 1,050 1,103 22,638
41|  |oomingo Sebastian Chandia Bobadilla Bulnes 10,00 08872 8,322 8.322 8,838 3,878 3882 | 10,500
42 Ivar Hermdn Vejar Hemrera Buines 52,10 2.380 21.896 21.896 22,891 30,204 31,714 54,705
43| e46-83 |Suc. Jose Ruperto Gajando inostroza Bulnes 10,30 1,198 11,000 11,000 11,550 0,000 0,000 11,550
44 Luis Ignacio_Stalin Sanchez Vega Bulnes 9,00 0,400 3,679 3879 3.863 5,321 5.587 9450
45| 846144 |Arturo Guillermo Vejar Hemrera Bulnes 10,00 D444 4,088 4.088 4.203 5,812 8,207 10,500
48| 84894 |Jome Ormefio Saavedra y otra Bulnes 2478 0,418 3,827 3827 4019 20,933 219 25098
47 n ia illa Bulnes 2478 03128 2878 2,878 3022 21882 | 22078 | 25008
Reinakdo Antonio Henriquez Bulnes 19,54 2,124 19,541 18,541 20,518 0,000 0,000 20,518
Jorge Ormefic Saavedra y otra Bulnes 33.20 2,550 23,460 23,460 24,693 9,740 10,227 34,860
Francisco del Carmen Pavez Contreras Bulnes 22,50 1,360 12,512 12,512 13,138 9,988 10,487
Jome Ormefio Saavedra y otra Bulnes 8,50 1,000 9,200 9.200 9,660 0,000 0,000 5,880
Jorge Ormefic Saavedr y otra Bulnes 2,80 0,170 1,564 1.564 1842 1,238 1.208 2940 |
David Perez Buines 33,80 2,700 24,840 24,840 26,082 8,780 9198 35,280
Cammen Gloria Rivera Sciolla y Otros Bulnes. 33,30 3,400 31,280 31280 | 32844 2,020 2121 34,065
Bulnes 83,10 3,990 38,708 38,708 38,543 28,382 712 86,255
Bulnes 8,00 0.510 4.692 4,802 4,827 3.308 3473 8,400
57| 64699 |curimapu SA Bulnes 44,31 1,750 18,100 16,100 18,805 28,210 26,621 48,528
Oscar Jaime Contreras Navarrete Bulnes 22.19 1,850 15,180 15.180 15,939 7,010 7.381 23.300 |
56| 646-100 |José Braulio Cebalios Troncoso Bulnes 30,60 2,500 23,000 23,000 24.150 7.600 7. 32,130
60| 646-101 |Diana Otimpia Saidias Ortiz Bulnes 82,49 2,305 21,208 21208 | 22288 | 41284 | 43348 | esgis
atl Juan Carlos Garcés Saldias Bulnes 0,50 0,018 0,186 0,188 0174 0,334 0,351 0,525
52 Diana Olimpia Saidias Ontlz Bulnes 0.87 0,041 0,377 0,377 0,396 0,483 0,517 0914
83 Wilson Alfonso Garcés Sakdias Bulnes 0,50 0,018 0,188 0,188 0174 0,334 0,351 0,525
Bulnes 0,92 0,100 0,820 0,820 0968 0,000 0,000 0,968
Bulnes 0,50 0,030 0,276 0278 0224 0235 0,525
Bulnes 0,28 0,030 0.278 0276 0,280 0,000 0,000 0280 |
Bulnes 2175 0,040 0,388 0,368 0,386 21,382 22451 | 22838 |
Bulnes 9,50 0,018 0,188 0,168 0,174 0,334 0351 0,525
Total 2.167.2 130,0 11960 | 11960 | 12858 | 1.0208 | 1.071.8 | 23276

Nota 1: Cdiculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D. (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 2: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha (enero).
Nota 3: La superficie potencial adicional es la superficie total y la superficie equivalente.
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Cuadro 104: Comuna, superficie total, superficie y acciones solicitadas y
caudal requerido para "dreas blancas” del canal El Carmen

por predio.
Su| e Caudal
Ne® Rol Nombre del propietario Comuna Superficie mu Acclones requerido
Total (ha) solictadas

(ha) (L/s)

1 646-263  |Rubén del C. Hemera Hemrera Bulnes 8.63 8.63 8.63 9.06
2 851029 |Emesto Maggi Pizaro Bulnes 31720 80,00 80,00 84,00

3 851-033 |Pliasticos Bellavista Ltda. Bulnes 136,85 130,00 130,00 136,50
4 851-035 |Juan B. Reyes Troncoso Bulnes 1,61 1.61 1,61 1,69
5 851-042 |Manuel Troncoso Herrera Bulnes 1.04 1,04 1,04 1.09
& 851044 |Emesto Maggi Pizamo Bulnes 32275 50,00 50,00 52,50
7 851-049  |Mirta Artigas Artigas Bulnes 1,14 0.50 0,50 0.53
8 851-055 |Noé Arfiga Troncoso Bulnes 1.35 0.50 0.50 0,53
9 851-059  |Patricio Troncoso Albomoz Bulnes 0.63 0.63 0.63 0.66
10 851068 |Domingo Elias Verdejo Verdejo Bulnes 1.77 1.50 1.50 1.58
11 851069 |Eduardo Troncoso H. Bulnes 1,80 1.50 1.50 1,58
12 851073  |Luis Onate Montanares Bulnes 1.0 1.00 1,00 1.05
13 851-097  |Sigrid Vargaos Shuides Bulnes 785 7.85 7.85 8.24
14 851-098 |Femando J. Vargas Shuldes Bulnes 345 345 345 3,62
15 851-099 |Juan San martin San Martin Bulnes 18,02 18,02 18,02 1892
14 851-100 |Maria Eugenia Troncoso Albomoz Bulnes 0,50 0.50 0.50 0.53
17 956002 |Mardones Montanares Gabriel Bulnes 23,54 6,00 600 630
18 956-011  |Rosa Senobia Reyes Tronceoso Bulnes 12,25 3.00 3.00 3.15
19 956013 |Rodrigo Dicz Scenger Bulnes 26,70 26,70 26,70 28,04
2 956-033  |Juan B. Reyes Troncoso Buines 24,00 24,00 24,00 2520
21 956-037 |Mario NOfiez Mardones Bulnes 3.00 3,00 3.00 3,15
22 956041 Juana G. Reyes Troncoso Bulnes 9,18 3.00 3.00 315
23 956045 |Sergio Reyes Troncoso Bulnes 7.75 5,00 5,00 525
24 956-046 |Manuel Reyes Troncoso Bulnes 7.00 3.00 3.00 315
25 956-048  |Fresla Mardones Montanares Bulnes 2.69 2,69 2.69 2,82
26 956-065 |Rall Vivallos Escobar Bulnes 10,00 10,00 10,00 10,50

- — ————————
TOTAL 951.7 393,1 3931 4128
Nota 1: Futuros regantes de acuerdo a actualizacién de catastro de Universidad de Concepcién,

(2007).
Nota 2: Cdlculo de acciones de acuerdo a convenio D.O.H.-J.V.R.D, (1 Regador= 9,2 Acciones).
Nota 3: Caudal de acuerdo a tasa de riego méxima de 1,05 L/s/ha, (enero).

Puntos criticos

Mdas adelante listado de puntos criticos asociados a la conduccién y
distribuciéon del caudal futuro y esquema respectivo. Se muestra una
descripcion, la ubicacién, una propuesta acerca de la obra de
conduccidon o distribucion necesaria de construir o mejorar, la superficie y
el nUmero de agricultores a quienes beneficiaria y una estimacion del
costo. En resumen, se requiere aumentar la capacidad del canal desde la
bocatoma, construir 2 alcantarillas, una canoa de hormigdn, una caja con
compuertas, 9 marcos partidores y 91 entregas laterales a predios
“mejorados” y “blancos” (Cuadro 105).
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Cuadro 105: Descripcion, numero de predios involucrados, superficie
beneficiada y costo aproximado de obras asociados a la
conduccién de los caudales futuros en el canal El Carmen.

o N° predios involucrados Superficie | Costo Aprox.
o Desciipcion "Mejorados" | "Blancos" benef. (ha) (UF)
| Rectificacién canal L=11,5Kkm 68 26 2.549,0 681,6
2 Alcantarilla 468 26 2.549,0 99.5
3 Alcantarilla 68 26 2.549.0 99.5
4 Marco partidor, 3 salientes a predios 68 26 2.549,0 328.9
5 Marco partidor, 1 saliente a predios 29 26 1.673,6 2771
6 Canoa de hormigén 22 25 1.246,4 77,1
7 Caja con compuertas 3 1 143,1 40,3
8 Marco partidor, 1 saliente a predios 22 25 1.246.4 289,1
9 Marco partidor, 1 saliente a predios 17 0 693,7 181
10 Marco partidor, 1 saliente a predios 8 0 377.4 135,9
11 Marco partidor, 1 saliente a predios 7 0 405.9 147.6
12 Marco partidor, 1 saliente a predios 3 0 310.,5 98,5
13 Marco partidor, 1 saliente a predios 5 25 5527 165,8
14 Marco partidor, 1 saliente a predios 2 23 4421 111,2
15 93 Entregas laterales a predio 67 26 23059 941,0
Costo Total Aproximado (UF) 3.674
Costo Total Aproximado ($)] 72.624.542,8|

Valor UF= 19.766,45 (3 de marzo de 2008).

El costo total asociado a la idea de proyecto es de UF 3.662,4 UF, inferior a
UF 24.000, costo mdximo permitido para proyectos de la Ley 18.450, dado
ello la alternativa podria ser esta Ley.

Punto critico 1

Descripcion

Dado que el caudal futuro, incrementado a raiz del caudal destinado a
“areas blancas” y “superficies adicionales”, podria implicar la necesidad
aumentar la capacidad de porteo actual del canal, se estima esta Ultima
sobre la base de los promedios de seccién y de pendiente a lo largo del
canal, resultando una capacidad maxima de porteo estimada 1.900 L/s.

Cuadro a: Capacidad de porteo promedio en el framo desde Ia
bocatoma en el rio Diguillin.

Alfura de la
Coef. de Base seccién Altura de flujo Pendiente Cavudal actual
rugocidad (m) (m) (m) Talud (m/m) (L/s)
0,0500 1,75 1,65 1,38 0 0,002 1.900,0

Nota 1: Se utilizé ecuacién de Manning.
Nota 2: Altura de flujo= Altura de la seccidn/1,2 (Revancha igual al 20% de la altura de flujo).

En el Cuadro b el cdlculo del volumen a excavar para conducir el caudal
futuro de acuerdo a una aproximacién de la seccidn futura, estimada a
partir de la proporcién entre las secciones futura y actual y los caudales



futuro y actual, expresada en un factor de incremento de caudal de 0,21 .

La longitud aproximada del tramo es de 16,0 km.

Cuadro b: Estimacion del volumen a excavar para conducir el caudal

futuro a lo largo del canal El Carmen.
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Cavuddl fufuro Facfor de Secclon fufura | Incremento en | Longitud del
ponderado | incremento en | Seccién actual | aproximada la seccién tramo Volumen
(L/s) la seccién (m2) (m2) (m2) (Km) (m3)
2.055,3 1,08 2,89 3,12 0,24 16,0 3.776,5

Nota 1: El caudal futuro ponderado se calcula como el caudal futuro multiplicado por 0,75. Este
factor se aplica para considerar la distribucién a lo largo del canal.

Nota 2: Seccidn futura aproximada = Factor de incremento en la seccién x Seccién actual.

Nota 3: Incremento en la seccién= Seccidn futura aproximada-Seccién actual.

Nota 4: Volumen a excavar= Incremento en la seccién x Longitud del framo.

Ubicacién
Tramo desde el canal matriz Diguillin-Coltdn, hasta su término.

Obra
Aumento de seccidn en canal. Excavacion de 3.76,5 m3 en los 16 Km.

N° de roles involucrados
94 (68 "mejorados” y 26 "blancos”).

Superficie beneficiada
2.549,0 ha.

Costo
UF 6é81,6

Punto critico 2

Descripcién

Capacidad insuficiente en alcantarilla para conducir caudal futuro. Se
requiere la construccién de alcantarilla de tipo circular, de hormigén (Ficha
N° 4 del diagndstico de infraestructural).

Ubicacidn
E 749.680, N 5.914.545, cruce camino Pueblo Seco-Carretera 5 sur.

Obra
Alcantarilla.

N° de roles involucrados
94 (68 “mejorados” y 26 "blancos”).
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Superficie beneficiada
2.549,0 ha.

Costo.
UF 99,5.

Punto critico 3

Descripcion

Capacidad insuficiente en alcantarilla para conducir caudal futuro. Se
requiere la construccién de alcantarilla de tipo circular, de hormigdn (Ficha
N° 16 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 744.464, N 5.915.310, cruce camino Pueblo Seco-Carretera 5 sur.

Obra
Alcantarilla.

N° de roles involucrados
94 (68 “mejorados” y 26 “blancos”).

Superficie beneficiada
2.549,0 ha.

Costo.
UF 99,5.

Punto critico 4

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 17
del diagndstico de infraestructural).

Ubicacién
E 744.464, N 5.915.310, al costado cruce camino que se dirige a Los Tilos y
Los Marcos.

Obra
Construccidén de marco partidor. Q saliente 1= 426,2 L/s, Q saliente 2= 281,46
L/s, Q saliente 3= 211,3 L/s y Q pasante= 1.757,3 L/s
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N° de predios involucrados
94 (68 “mejorados” y 26 “blancos”).

Superficie beneficiada
2.549,0 ha.

Costo.
UF 328.9.

Punto critico 5

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.
(Ficha N° 20 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E743.331, N 5.916.117, en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 448,6 L/s, y Q pasante= 1.308,7
L/s

N° de predios involucrados
55 (29 "mejorados” y 26 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.673,6 ha.

Costo.
UF 277.1.

Punto critico 6

Descripcion

A partir de la inspeccién en terreno se propone el reemplazo de canoa de
hormigdn para conducir caudal futuro. (Ficha N° 26 del diagndstico de
infraestructura).

Ubicacién
E 740.916, N 5.918.637, en predio.
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Obra
Construccién de canoa de hormigon.

N° de predios involucrados
47 (22 "mejorados” y 25 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.246,4 ha.

Costo.
UE77.1

Punto critico 7

Descripcioén
Reemplazo de caja con compuertas en mal estado. (Ficha N° 27 del
diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 740.916, N 5.918.637 en predio.

Obra
Caja con compuertas, Q saliente= 57,2 L/s, Q pasante= 93,1 L/s.

N° de predios involucrados
4 (3 "mejorados” y 1 “blancos”).

Superficie beneficiada
143,1 ha.

Costo.
UF 40,3.

Punto critico 8

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales y blancas, serd necesario construir nuevo marco.
(Ficha N° 24 del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién
E 740.462, N 5.918.807 en predio.
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Obra
Construcciéon de marco partidor. Q saliente= 580,3L/s, y Q pasante= 728,4
L/s.

N° de predios involucrados
47 (22 "mejorados” y 25 “blancos”).

Superficie beneficiada
1.246,4 ha.

Costo.
UF 289,1.

Punto critico 9

Descripcidén

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucion, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 23
del diagndstico de infraestructura).

Ubicacién

E741.192, N 5.917.902 en predio.

Obra

Construccidén de marco partidor. Q saliente = 112,7 L/s, y Q pasante= 615,7
L/s.

N° de predios involucrados
17 “mejorados”.

Superficie beneficiada
693,7 ha.

Costo.
UF 181,0.

Punto critico 10

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucién, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco. (Ficha N° 28
del diagndéstico de infraestructura).
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Ubicaciéon
E 739.578, N 5.919.260 en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente = 150,1 L/s, y Q pasante= 246,2
L/s.

N° de predios involucrados
8 "mejorados”.

Superficie beneficiada
377.4 ha.

Costo.
UF 135,9.

Punto critico 11

Descripcion

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucidn, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco partidor.
(Ficha N° 18 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E 744.427, N 5.915.320 en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente = 100,2 L/s, y Q pasante= 326,0
L/s.

N° de predios involucrados
7 "mejorados".

Superficie beneficiada
405.9 ha.

Costo.
UF 147.6.

Punto critico 12

Descripcién

Reemplazo de marco partidor. Como se modifica esta distribucidn, debido
a que existen predios con posibilidades de solicitar agua para regar
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superficies adicionales, serd necesario construir nuevo marco partidor.
(Ficha N° 19 del diagnéstico de infraestructura).

Ubicacién
E746.615, N 5.914.995 en predio.

Obra
Construccién de marco partidor. Q saliente= 70,8 L/s, y Q pasante= 255,2
L/s.

N° de predios involucrados
3 "mejorados”.

Superficie beneficiada
310,5 ha.

Costo.
UF 98,5.

Punto critico 13

Descripcién

Construccion de marco partidor, cuyo saliente inmediatamente dejaria
caer aguas al canal no operativo El Faro, recursos que aguas arriba de
carretera 5 sur caerian nuevamente a El Carmen para ser extraidos aguas
abajo de esta, a fravés de otro marco partidor, cuyo saliente se dirigiria a
dreas blancas del sector El Faro.

Ubicacién
E 740.152, N 5.917.255 en predio.

Obra
Marco partidor. Q saliente= 391,92 L/s y Q pasante= 188,4 L/s.

N° de predios involucrados
30 (5 “mejorados” y 25 “blancos”).

Superficie beneficiada
552,7 ha.

Costo.
UF 165.,8.
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Punto critico 14

Descripcidn

Construccion de marco partidor para separar aguas de “dreas blancas”
del sector El Faro, que serdn conducidas por el derivado del mismo
nombre, de la de los regantes aguas arriba de la carretera 5 sur.

Ubicacién
E738.811, N 5.917.631 en predio.

Obra
Marco partidor. Q saliente = 72,3 L/s, y Q pasante= 391,9 L/s.

N° de predios involucrados
25 (2 "mejorados” y 23 “blancos”).

Superficie beneficiada

442,1 ha.
Costo.
UF111.2

Punto critico 15

Descripcion

Se requiere mejorar la distribucion a través de la construccién de entregas
laterales a predios “mejorados” y “blancos” (se excluye regante que fiene
entrega Unica desde marco partidor).

Ubicacién
A lo largo del canal.

Obra
Construcciéon de 93 entregas laterales a predio.

N° de predios involucrados
93 (67 "mejorados” y 26 “blancos”).

Superficie beneficiada
2.305,9 ha.

Costo aproximado
UF 941.
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