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IHTRODUCCION

Le presente "Guia de Entrenamiento
pare Ohservadores Aéreos" tlene por objeto ser-
vir de paute e informacidn a todos aquellos pi-
lotos y observadores que, durante la temporada-
de incendios forestales, efectian labores de dg
teceidn aédrea, De acuerdo con ésie predicanen-
t0, Be han inclufdo algunos aspoctos bdesicos a-
cerce del combate de incendics forestales y sus
etnpas, como también ciertas normas, nétodos de
operscifn y pautas para la elaboracidn del infor

me o reporte de Incendio Forestal.
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24 ASPECTOS GENERALES ACERCA DEL FUEGQ Y LOS

INCENDIOS FORESTALES

2.1 EL TRIANGULO DEL FUEGO

El fuego no es otra cose que la ocombinacidn ade-
cuads de tres elementos:

- Combustible ( vegetacidn }
- Temperatura { calor )
- Ox{igeno ( aire )

Estos tres elementos configuran el llemedo TRIAN
GUIO DEL FUEGO.

Pig. 1

81 alguno de log lados de éste tridngulo falta ¢
g8 romppe, 1o combuetidn no se produce o sesa, Por lo ten
t0, el principio en el que radica el control de los incen
dice forastales es el de quebrar alguna da less eristas o
impedir la formmeifn del tridngulo del fuego.
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Pare cumplir con el propésito antes mencionado

existen varios métodos:

a) Accidén sobre la temperstura (ealor)

Se enfris el ambiente mojando directamente el

combustible con grandes cantidades de agua,

b) Accifn sobre el oxfgeno (aire)

Se sofoca el fuego aisléndolo del aire,
Por ejemplo, arrojande tierrs directnmente sobre lag =
liamas o bien disminuyendo la proporeidn de oxfgeno del

ambiente aplicando agua pulverizada.

e) Accifn sobre el combustible (vegetneibn)

Se trota de cortar la continuided del combusti
ble a fin de detener la propagacifn del incendio. En -
forma préctice ésto se logra medisnte la construceifn -
de cortafuegos de dimensiones variables gegin 1as carac

teri{sticas particulasres de cnda incendio,

2.l COMPORTAMIENTO DEL FUEGO

Cada incendio se ve afectado en su velooidad -
de propagacitn, forma e intensidasd ealdrica, por uns se
rie de factores que hacen que ninguno sea igual a otro.
Estos factores son:

a) Combustibles de diferentes tipo, tamafio, humedad

¥y continuidad,

b) Condiciones atmosféricas tales como la lluvis,

temperatura, humedad ambiental ¥ viento.
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@) Topografis con caracterfsticas como la pendiente

¥ barreras naturales,

2.3 TIPOS DE INCENDIOS FORESTALES

Existen tres tipos de incendios forestalea de a-
cuerdo a la ubicacidn y propagacifn del fuego con rels -
eifn al suelo. Ellos son los incendios gsubterrédneocs, Bu~
perficiales y de copa.

% T Incendio subterréneo: Es aquel en el ¢ ual el -

fuego se propaga por el combustible constitufdo por la ca
pa vegetal o de materia orgdnica del suelo y las rafces -
de los vegetales. 8u propageeidn es lenta {1 metro por =
minuto o mencs), normalmente sin llamas y de diffcil ex -

tineidn.

Ia pérdide causada por éste tipo de incendio es
muy alta por el efecto letal que produce y porque inte =
rrumpe por afios el proceso de formacidn del suelo al des—
truirse la parte féritil de él. En Chile son comunes en -
la regidén de les turberas, en lMagallanes y en el Bosque -

Nativo.

Fig. 2
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2;3.2 Tncendio superficial: Es aguel en gue el fuego

se propage por combustibles tales como pastos, matorra-
les, ramas y troncos cafdos, desechos de explotacibn, -
etc. Bajo condiciones favorables puede alcanzar fdcil-
mente la vegetacidén mayor transformdndose en un incen -
dio de copas. ILa velocidad de propagacidén es por lo ge
neral de 10 a 30 metros por minuto, dependiendo de las

condiciones eclimdticas y del estado de la vegetacifn,

En (thile son comunes en las zones de pastiza -~
les v matorrales, en el bhosque nativo y en las planta -
S ’

ciones de pinc insigne y eucalyptus,

Fig, 3

S Tncendio de copas: Es agquel en gue el fuego se-

propega por las copas de los érboles,

Normalmente el incendio de copas se origina en-
wn ineendio superficial al existir troncos muertos en -

pie, sbundancie de matorrales bajo los &rboles o por es—
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tar estos cubiertos con ramas hasta su bage. Es un incen
dio de pépidas propagocidn, violento y espectacular. En =~
casog extremos puede aleanzar velocidades de propagaciln-
de hasta 10 km/hra {(170mctros por minuto). Son comunes -
en las plantaciones de pino insigne y eucalyptus. Rara -
ves ocurre en ¢l bosque nativo debido s la discontinuidad

de las copas.

Fig. 4

En la prdctica, rara vez éstos tipos de incendio
ocurren en forma independiente siende lo normal une combi

nacién de ellos, especialmente de copas y superficiales.



10,~

3= ETAPAS DE UN FROGRAMA DE CONTROL DE INCENDIOS
FORESTATES

Todo programs de control de incendios forestales,
independientemente de la superficie que abargue, debe in-
cluir tres etapas:

-~ Prevencidn

—~ Presupresidn

= (ombate

3o N Prevencidén

Ta prevencidn comprende todas aquellas activida-
des o labores gue se realizan con el fin de EVITAR que o=
gurran o se propaguen los incendios forestales. Normal -
mente se desarrolla en los siguientes campos de accidn:

- Educacidn y difusidn

-~ Legislacién y reglamentacidn

~ Reduceifn de peligro por medificacidn del com~

bustible (quemas controladas, cortafuegos,etc)

Bl Presupresidn

Fatas etapa incluye & tcdas aguellas medidas PRE-
VIAS que permiten una rdpidas y efectiva accidn en caso de

ocurrir un incendio., Incluye los siguientes aspectos:

= Indice del grado de peligro

~ Deteccibn de los incendios

~ Comunicaciones

~ Movilizacién, abastecimientos y equipos

- Qrganizacién y capacitacidn del personal
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iy Comhate

Conprende todas aguellas scciones destinadas a
EXTINGUIR el fuego proplamente tal, pare lo cual se em=
pleardn técnicas y métodos adecuados & las caracteristi

cgs del incendio,

Normalmente se reconocen las siguientes etapas

en el combate terrestre:

Reconocimiento del lugar
~ Detencidn del avance

-~ Control del incendio

- TLiguidacidn

-~ Guardia de cenizas

—

Ver Anexo I de combate de un incendio foreg-

tal)
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b o T DETECCION

4,1 GENSRALIDADES

Ta efectividad de un sisteme de deteceidn se mg
nifiesta en le superficie afectada por el incendio al mo
mento de deteoterlo. Igualmente, la exactitud de la in-
formacidn proporeicnada por el sistema permitird movili-
gar recursos humanos y materiales en cantldad adscuada -
econ lo cual se evitard el despacho reducido © excesivo -
de patrullas y/o aviones de combate. Esto filtimo es de-
gran importancis dado el elevado costo operacional que -~

implica el combate de un incendio.

4.2 TIPOS DE DETECCION

Ta deteccidn puede desarrollarse de diversas =
formas dependiendo de los medios disponibles, las carac—

terfaticas topogrdficas del 4rea a proteger. Asi tenemos:

4.2.1 Deteccifin por observadores terrestres méviles

ge pueden besar en patrullasjes terrestres, pa -

trullajes scufticos o una combinacifén de ambos

4.2,1,1 Patrullajes terrestres

ge efectfian mediante vehfculos, a pié o a caba~
Tlo dependiendo de las caracterfisticas del drea, accesibi

1ided y vias camineras, Se emplean preferentemente en -



superficies reducidas.

4,2.1.2 Patrullajes acufdticos

g9e utilizen en &dreas boscosas con abundancia de
canales, rfos o lagos. Este tipo de patrullaje no se =~

practica en Chile.

4,2,2 Deteceidn por obaervadores terrestires fijos

Se bzsa en el uso de torres o cpmetas de obser-
vacifn las gque, conjuntamente con el uso de aviones, -
constituyen uno de los sistemas més empleados en la de -

teccifn. Estd atfin imperfectamente desarrolladoe en Chile.

Tes Torres de observacidén con estructuras metd-—
licas o de madera, de altura variable (10, 20, 30 nmetros
normelmente, aungue puedan llegar hasta 100 metros de al
tura), sobre las cuales se ha construfdo una caseta don-
de vive un observador por lo menove durante toda la tempo

rada de ocurrencia de incendiocs.

El sistems de operacidn de las torres se basa -
en una distribucifén estratégica de ellas lo gue permite~
abarcar el nédximo de superficie en condiciones normales-
de visilbilidaod, Si bien pesee la venteja de uns observe
cidn contfinue y relativamente independiente de las condi
ciones metereoldgicas imperantes en un momento dado, po-

see la desventaja de entregar une informacién incompleta
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del incendio salvo une especificecifn parciel del combus-
tible segfn caracterfsticas del humo tales como calor, -
forma volfimen. Te visidn obtenida debe complementarse -
con informacifn anexs como mapas de caminos, de aguas, ti

pos de combustibles, etc.

4.2.3 Deteccidn aéres

Es el sistema nds empleado en la actualidad debi
do & su versatilidad y a la gran cantidad de informacidn-

gque puede entregar.

Pera los efectos de la deteccifn, el avidén va cu
briendo une superficie gue estd representads por una faja
de terrenc dentro de la ocual cada punto puede ser observa

do durante un lapsoc de tiempo relativamente corto.

A1 igual que los otros siestemas de deteccifn, po

see ventajas y desventajas.

4,2.3,1 Venta]lse

ITos mviones de deteccifn son muy eficientes por

unidad de Area ohservads.

Pogeen gran flexibilidad pudiendo observar total

mente cuslguier éresm,

Son més eficientes que los puntos fijos de obser

vacién en un meyor rango de condiciones visuales.

Tas enracteristicas de la localizacién del incen

dio pueden ser determinadas en forma exacta,
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Pueden combinar la deteccidn y el reconocimien—

to de incendios descubiertos.

4.2.3.2 Degventainn
No es pusible la observaclén continuada debido-

al elevado costo que implica,

gu uso estd limitado en caso de condiciones cli

médticas adversas.

he2:943 Tipos de avionesg

En general la mayoria de los aviones utilizados
en la deteccifn aérea son de pequefio tamafio, bajo costo de
operacifn, buens manicbrebilided, estabilidad dindmica, 1o
que permite efectuar un reconccimiento adecuado, Tgualmen
te, se prefiere aguellos aviones con una estructurs tal =~
gue permite las mejores condiciones de visibilidad como -

son por ejemplo, las alas altas o sobre la cabina.

Entre los aviones existentes en Chile, los modg
los més adecuados para la detecciln aérea son el Champion-
0=~90, Aercnca, Cessua 140, 150 170 y 172, Piper Cherokee ¥

otrosg.

EiPiS Helicépteros

Ademés de los aviones se puede recurrir a los -
helicépteros pars efectuar la deteccifn., Si bien son mucho
nds efectivos gque los aviones al poder entregar una infor-—
macién mucho més detsllada, su menor radio de accién y ele
vado costo solo la hecen recomendable para situaciones muy

egpeciales.
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e ORGANTZACION DE LA DETECCION AEREA

Ta deteccifn aérea comprende dos campod de ace

cidn generales:

a) Una cobertura aérea sistemdtica del drea & pro
teger de acuerdo con un progransa de vuelo reguler prade ~

terminado. ®Es lo aue llamsremos PATRULLAJE AFRRO GENERAT.

b) Vuelos de patrulleje no planificados derivados
de situmciones especiales. Tos denominarencs VUELCS DE ~

EMERGENCIA.

5.1 Patrullaje féreo General

pars determinar las rutas de vuelo o seguir en
un patrullaje aéreo general se utilizan mapas de ocurren=-
cia y de coberture. Ias rutas conducen los vuelos sobre-
dreas de la mds slts ocurrencia y por éreas que no estén-
bajo la vigilancis de torres, casetas de observacidn o pe

trullajes terrestres.

Toe planes de vuelo de los pairullajes gérevn-
generales se programan en base al {ndice de grado de peli
gro y factores de riesgo. Eatos planes son emitidos por

los Servieilos de Control de Incendios Forestaled,

a2 Flanes de Vuelo

De acuerdo con el Programa de Deteceidn Aéresa-
se determinan las rutas a segulr, 1las horas de degpegue ¥
eterrizaje del avidn de detecoidén. Lste es lo que se de—

nomine un Plan de Vuelo.
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Bad Vuelos de Emergencis

Fstos vuelos se inician & reguerimiento especisl
de la Central de Operaciones y tiene por objetc observar -

dreas especificas en gituaciones conflictivas.

En ciertas ocamsiones el vuelo de emergencia pue-
de ser una continuacién del patrullaje aéreo general, y cuan
do la Central de Operzciones desee gue se obhserve un drea ~
espedifica. En éste caso el observador dirigird al piloto-
para sobrevolar el drea en cuestidn y luego de cumplir con
ello, retomard y continuard su ruta de vuelo normal. Hatos
viuelos suplementarios deberdn limitarse a freas especificas
pequefias y s6lo para reportar la condicidén de un incendio,-
apoyer la localizacidén de incendios dificiles de ubican et
El personal que ordene éste trabajo adicional deberd saber—
exactamente lo que se pretende ya que es poco prédctico man-
tener un avifn sobre un sector & enviarlo a viajes innecesa
rios mientras se toma una desicibn y por lo tanto privar a

otros sectores de la cobertura aérea.

Bl avidén se envia segfin una ruta definida, con -
un limite de permanercia en el aire y para efectuar el tra-

bajo esencial.

Todas lag instrucciocnes para un trabajo adlcio -
nal de los aviones deberd provenir directamente de la Cen -
tral de Qperaciones, Si las condiciones de vuelo son tales
que hacen imposible un cambio de ruta, la desicibn final -~
descansard en el ohservador ¥ el piloto, pero la Ceniral de

bterd eztar en conocimiento de ello.
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Bam TEONICAS DE OBSERVACICN AEREA

Ta observacidn afrea es un trabajo especializa-
do que implice muchas téenicas. El éxito de un adecuado =
programa de deteccién aérea dependerd en gran medide de la
ealidad, experiencia, entrenamiento y sentido comdn del =~

personal.,

Pars obtener buencs resultados es esencial que
el piloto y el observador former un buen equipo. Tas 8l =
guientes son algunas de law técnicas adecuadas para una -

buens labor.

Bl Eatudio del terreno vy de las rutas de patrullsje

Tno de los requerimientos més importantes en la
deteccibn afrea es un acabado conocimiento del érea, IMien
tras mayor sea &ste, majores serén los resultados de la dg
teccibn.

Be importante tener en cuenta que el observador
aéreo tiene una gren cantidad y variedad de condiciones de
vigibilidad, como también una superficie bastante més ex =

tenss que aguellas gue cubren otros tipos de deteccidn.

Tog incendios se descubren viendo el humo, E1l
tiempo que un observador gasta al mirar el mapa que tenga-
en sus menos, es quitado al tiempo de observacidén efectivo.
Debe estudiar por loc tanto, el terreno y las rutas de patru
llaje de tal manera gque ocupe un mfnimo de tiempo en revi-—
sar la localizacién en el mapa o para confirmar la existen

cia de un incendio dentro de la ruta establecida, A una -
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velocidad de 160.9 km/hra (100 millas/hra.) se pierde una

considerable drea al dar solo una corta uirada al mapa.

Los obaervadores deben adguiriry buencs concei-~
mientos del 4rea trabajando en la planificacibn de las Tn
tas de patrullaje y estudiandc mapes topogrédficos. No de
be intentarse, en primer lugar, estudiar los detalles de
la topografis o guebradas pequefias, sinc que los nombres-—
y ubicacifn de las quebradas més grandes y los cerrns bien
definidoas particularmente saguellos que sean fdcilmente -

reconocibles desde cuslgquier dirececidn,

5& repomienda estudisr el terreno en el siguien

te Orden:

1) Quebradas mayores y cerrcs de cumbres elevadas
0 resgos sobresaglientes,

2) Quebradas de ‘tamafio mediano y cumbres menores

30 91 se dispone de fotograflss séreas, estudiar-
las dreas diffeciles para familiarizarse con la
cubierta existente; luego sefialigarlios en la -
caxta de vuelo,

4) Ubiear los caminos y conocer la ubicaeifn de —

eatructuras grandes y fdeilmente vigibles ta -
les como represas, ciudades, pueblos, etec. Es

to es fitil para una localizacidén general.
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5 e Progresar graduaslmente hacia accidentes topogré
ficos menores que puedan ser fitiles en una répi

da orientacidn para ublecar el incendio.

B,~- Por Hltimo, ser cspaz de visualizar el horizon-
te del drea de patrullaje desde distintas posi-

ciones a lo largo de la ruta.

A1 efectusr los vuelos de entrenanmiento debe re
vigsarse con frecuencia y cuidadosanente la carta de pairu
llaje para tener la seguridad que el piloto vuela por la
rute apropiada. El uso del mapa por el pileto y el oheer
vador en los vueloe de entrenamiento es imprescindible pa
ra conocer adecuadanmente la ruta sl se gquiere una méximg-

eficiencia en la observacidn.

6.2 Areas de rTesponsabilidad

Un error coméin en los observadores poco eXperi-
mentados es intentar cubrir un drea muy extensa. Hacién-
dolo reduce el tiempo de observacidn efectiva en el iregm-
de responsabilidad o sector a cubrir con el patrullaje -

aéreo.

Log ohservadores deben estudiar los mapas para-—
conocer bien las dreas de responsabilidad. Estas no sien
pre estén asociadas con una distancis limite tales como 8
g 15 km a cada lado de lo gque normalmente se utiliza en -
le planificacién preliminar de una ruta de patrullaje.
Frecuentenente las dreas estén asociadas con la fopogra -

f{a v las condiciones de visibilidad existentes,
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Por Ejemplo, las pendientes de exposicidn norte presentan
problenas de deteccidn debido a la seguedad de los combug
tibles y la tonalidad elara de los humos., Ias dreas de =
pastos también deben observarse més de cerca para descu -~

brir humos pequefios debido a su color claro.

6.3 Tiempo y longitud de las observaciones

Se han hecho estudios de relacidn entre las ve-
locidades de vuelo y el descubrimiento de incendics, cu ~
yos resultados han probado la escasa o ninguna diferencis
en la deteccifn de humos dentro del rango de 130 & 160 -
km/hra. Si se dispone de aviones con una velocidad de -
crucero de 260 km/hre (160 millas por hora) para deteccifn
a un razonable costo por hora, indudablemente que serédn -
preferibles. Ta mayor velocidad de crucerc permitird cu-
brir un édrea mayor o incrementarsd considerablemente 1la -
frecuencia de ohservacifn sobre el dres mejordndose asi ~

log resultados de la deteccidn,

Los estudios de patrullaje séreo recomiendan -
gque aproximadamente 1 de cada 5 minutos debe ser utiliza-
do para descansar la vista con una pequefia pérdida en 1s
deteccibn, ZEstos perfodos de descanso, sin embargo, no -
son a intervalos regulares y variardn con los diferentes—
lugares ezistentes a lo largo de la ruta. Ia experiencia
del observador y su conocimiento del dres son también fac

tores a congiderar

Excepto para chequear humos falsos (torbellinos



22.~

de polvo, nubes & baja altura, ete,) después de cublerto

un sector, no debe observarsge hacia atrds.

6.4 Altura de wvuelo

TLa altura de wvuelo es un factor importante pe-
re detectar humos pequefios., Aln cusndo los humos peque-
fios son, generalmente, mds féciles de ver desde un avitn
que desde una torre, el problems de la apreciacifn de la
distancis persiste. En varias ocasiones se detectan o -
desoubren humos muy pequefics en patrullaje intensivo 0 =~
exgminendo un firea especifica, a una altura mds baja que
1la altura promedio de patrullaje. Existe un limite bajo
el cual normzlmente no se puede volar y obtener una co =

berture suficiente,

Ie figura eigulente indica el asumentoc esperado
de coberturs gl sumentar le elevacifén por scbre la altu-

re promedio de un drea deternminada.

Eatos promedios y el poreentaje de cobertura =
pueden ser determinados fécilmente para un édrea en parti

cular analizando cortes o perfiles del terreno.

Los humcs grandes se ven fdcllmente desde cual
guier altura y 8l no fuese por la existencia de humos di
ficiles de detectar, se volarfa s una altura elevada pa-
ra tener un miximo de drea visible.

En dfas extremadanente claros se puede aumentar
1a altura de vuelo sin que se dificulte la deteccifn de

humos pequefios ¥ con cierta ganancia en el drea total vi
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AREL VISUAL A DISTINTAS ALTURAS (1 cuadro=8 kn)
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gible, También en dias en gue debido &l peligro o al vien
tc los humos pucden aflorar mds rdpidamente, puede ser ven
tajoso un aumento en la alturs de vuelo pars genar en drea

fe vislbilidad.

En general el wvuelo de detccifin se realiza 8 gl-
titudes relativemente bajas varisndo desde los 450 metrog—
(1500 ,pies) hasta los 1500 metros (5.000 pies). De acuer-
do a las condiciones existentes estos linites pueden va =
riar. En el caso de terrencs montaiicsos el vuelo debe ser
lo suficientemente alto como para sobrevolar en 180 metros

(600 pies) aquellos cordones nfds altos de la ruta.
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Tem PACTORES QUE INFLUYEN EN LA VISTBILIDAD

T:1 Efecto de la bruma

Bl efecto no es importante para el observador ex
perimentado que ha encontradc un humo en una drea entre su
posicién y el sol. A este respecto el observador tiene la
ventaja de poder ajustar su plataforma para mininizar al -

efecto de la bruns,

12 brume es causada por la reflexifén del sol en
humb, polvo, humedad y otras sustencias suspendidas en el

elre; a veces se torne impenetrable.

T,08 efectos de la bruma estdn generalmente limi-
tados a ciertos sectores y direcciones de acuerdo & la ho-

ra del dfa v la localidad,

Tl Efecto del fondo wvisual

Ta visibillidad del humo se ve muy afectada por ;
las caracterfsticas del fondo. En generel un fondo obscu-—
ro provee una mejor deteceifng uns moteada probsblemente =
pregente la meyor dlficuliad desde el punto de vistae de la

observacidn aérea,

Bl humo en vegetacidén clara, como pasto en una -
pendiente ablerta, también es diffcil de ver debido & su -~

densidad y color.

T,08 efectos del fondo serdn menores & medida gque
el observador gane en experiencia, Es conveniente cocupar-
nés tiempo en mirar 4ress con fondo moteado y de colores -

claros.
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By METODOS DE OBSERV.ACTON

En general una deteccifn sistemAtice puede ser
mhs beneficiosa en cilertas drenss, en tanto que en otras—
basta con gque reciban una observacidn ocasional. Por lo
tanto es importante entonces, fijar las éreas priorits -~

rias de observacidn,

-

Los incendiocs distnates, afin con clara vigibi-
lidad, requerirdn de un mayor tiempo de observacidén para
detectarlos debido a su pequefiez. 8i éata drea eeo obser
vada nuevamente v de mds cerca, no conviene gastar nucho
tiempo en observacldn, & no ser que sea muy necegario.
Tanbién hay 8reas que 86lo son visibles desde cierto lu-
gar a 1o largo de la ruta de patrullaje y que deberdn -
ser observados en el momento adecuado e independientemen

te de la distancia.

Tos observadores deben desarrollar un hdbito -
de deteccidn sistemdtico, Usualmente esto se puede ha -
cer tomando un drea, tal como una ladere continua desde~
un valle hasta la cumbre de un cerro, dividiéndola en =
partes y luego registrando culdadosamente aguella parte-—
que queda en mejor posiecifn. S1 se cubre el drea con u-
na serie de miradas que se inician cerca del avién y pro
gresan hacis los linites mds lejanos del dree de respon-
spbilidad, dividiremos el terreno en forma de cufias,

(Ver figura 6),

Se opcupa méds tiempo de biisqueda (observacifn)-—
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detectando a distancia que cercanamente, /Algunos observa
dores arreglan &sta dirigiendo la bisqueda desde la cumbre
més distante hacla el avidn y luego nuevanente hacla la -

cumnbre,

Pig, 6

La importante es degarrollar un procedimiento =
sistemético y reconocer donde ocupar nfs tiempo de blsgue

de v donde observar superficialmente.

De tiempo en tiempo los ojos se tornarédn hacia-
humos falsos que por una u otra razdén han atraido la aten
cién. En muchos casos une rédpida mirada con los binocula
reg demostrard si realmente es o no un humo real., Normal
mente una mirads desde otro Angulo cambimrd el fondo lo -
suficiente como para reconocerlo con exactitud. Si el po
gible humo falso persiste después de 2 § 3 mirades desde-
diferentes éngulos, los observadores deberdn cambiesr la -

ruta pars asegurarse y luego prosegulr,
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8.1 Posicifn del avifn pars mejorar le ohservacifn

Se puede mejorar la observacidén con un leve cur
so en zlg-zag del avidén, Hsto no debe ser nunca un cam -
bic abrupto en el curso, por loc que bastardn unos 4 & 5 =
gradoss un leve movimiento del avién hacis la izguierda o
derecha pondrd a la vista y a corta distancia las dreas -
gue estén bajo o delante del avidn. Este movimiento tame
bién elimine la pogibilidad de existencia de sectores no
vigibles debidc & rayos de luz gque puedan incidir sobre -

el parabrisas o parte de la estructura del avidn,

Tos perfodos de descanso se obtienen utilizando
aproximadamente uno de los 5 minutos mirande superficial-
mente delamte del aseroplano, Tos observadores verfin que
éste relajamiento es necesaric después de une observacitn
intensiva y sistematica. Esto ne gquiere decir que haya -~
una pérdidea material de la deteceidn, ya que muchos incen
dios se descubren en observacién superficial y normalmen~
te el drea inmediste esté bien cublerte entre éstos perio
dos de descanso, Solo si es necesario el observador debe
rd estudiasr el mepa o mirar otros objetos. 3i se descu -
bre un incendio distante, los ohservadores no deben des -
cuidar la bfisqueda de otros incendios al dirigirse hacia—

el humc,



28, -

Gom AYUDAS A TA VISTIBILIDAD

9.1 Antecjos coloreados

Son necesarios para la observacién adrea afdn cuan
do la visifén natural es la mejor para todas las condicionea,
Sin embargo, hay un considerable brillo ¥ un consiguiente -
esfuerze de los ojos que debe ser aliviado durante vuelog -
largos. Los anteojos deben ser de buens calidad, dptic&mea

te correctos y de color uniforme.

g,2 Binoculares

Deben ser llevados por todos log obeservadores pa-
ra verifiear humos falsos, observacifn detsllada de Areas -

pequefias y exploracifn en genersl.

Los actualmente disponibles en la Corporacifn Na-
cional Forestal son Modelo Tasco 7 x 35. Son relativamente
buenos y proveen un amplio campo de visifn con relativamern—

te bajo aumento,

Como todo instrumento Sptico requiere de cuidado,
limpieza y buen uso, condiciones que deben ser respetadas -

continuamente,
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10,~ USO DE MAPAS Y FOTOGRAFIAS

Los observadores aéreos deberdn contar con un mape

de sus respectivas dreas de observacién. El tipo de carte s
ccupar dependerd de cada zona, Uno de los mds recomendebles
para Chile es la carts de campafia 1 : 100,000 del Instituto

Geogrédfico Militar.

Existen varias formas de Plegado de mapas, cong -
truceidén de carpetas Yy otros arreglos. Sin embargo, el &xi-~
to'o fracaso dependerd en gran medida de la preferencis per—
sonal. TLas limitaciones de espacic en avionee pequefios re —
quiere que los mapas estén ordenados para uns rdpida refereg

cia sin desplegarlos,

Un ordenamiento comfén es una serie de tablerogs de
mapas de aproximadamente 35 por 40 a 50 em ordensdo e identi
fieado adecuadamente J con un pequefic traslapo (2 cm) al bor
de de cada tablero, También se Pueden juntar e identificar-
una serie de mapas en un cuadernoc de tal maners que sl abrir
lo y desplegerlo en 1g Pégine apropiada, la doble Pdgine hé-
ga el efecto de una carta. En cads Pdgina se colocan néme -
ros de referencis para permitir une rdpida ubicacidn de lg -

seccifn, independientemente del curso o elevacién,

51 se dispone de fotografias aéreas ellas deberdn—
ordenarse y codificarse pars seleecionar répidamente 1a foto

necesaria de cuzlquier 4rea a lo largo de la ruta,
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0.1 Instrucciones para la lectura de mspas

La. lectura de mapas es particularmente importante
en la deteccién aérea. Por ello, los observadores deberdn
familiarizarse mucho con el mapa del drea a visualizar de
tal manera que se tenga una accién rdpida y fdcil de trang

ferencia del terreno al mapa y viceversa.

Con experilencia el mapa serd esencialmente lo mig
mo que una pelicula en la cual riscos, quebradas, cerros,-

etc., serdn reconocidos rdpida y exactamente,

Suficientemente familiarizado con el mapa, el ob-
servador deberd ser capaz de describir rdpida y exactamen-
te la superficie y la topograffa a lo largo de una lfinea -

trazada en el maps en cualquier direccién.

10.2 Ubicacidn del incendio

La orientacidn es muy necesaria para localizar -
exactamente un incendio y, # no ser que esté sdyacente g -
un lugar conocide indicado en el mapa, los observadores aﬁ
berdn verificar cuidadosamente la localizacidn del incen -
dio,

El error mAs comin es localizar el fuego de acuer
do & una quebrada, cortes u otro indicador topogréfico ad-
yacente para luego seleccionar un sfmboleo similar pero di-
ferente en el mapa. Ademds de éste tipo de ubicacidn basa

do en accidentes topogridfico#, se recurre a la intersece -
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cién de lfneas y columnas en las cartas, para lo cual a cads

una de ellas se le ha asignado letras o ndmeros., (Fig. 7)

Pig., 1T

Cuandoc se detecta un incendio se requiere reportar
algo mds que la localizacifn exacta. Al ubicar el incendio

debe entregarse la siguiente informacifén:

1.~ Qué se estd quemando ~ desechos de explotacidn, ar
bustos, pastos, bosque, ete. (Ver Anexo I de clasi

ficacifn de sombustibles forestales).

24m Descripeifn

B4 Combustibles, vientos, pendientes, barreras
b.— Voltimen y caracteristicas del humo

(PR Velocidad del avance

d o Resistencia al control
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€y Direccidn del humo,

B Temafio estimado (ver Anexo TIT de medicién de su
perficiesy.

bom Rdpida estimacién del tiempo de control y necesi

dades de supresién.
- Mejor ruta de acecesc pars el personal de combate

- - Necesidad de equipos egpeciales,

No debe dejarse de observar los alrededores por
la posible existencia de otros humos. En muchas ocasio -
nes, debido a la concentracién en el incendio que se en -
cuentra bajo observacidén, se han descuidado humos cerce -
nosg,

La observecién de un ineendio grande ya detecta-
do es esencialmente la misma gue para una pequefia, Se de
be cubrir un 4rea mds extenss ¥ frecuentemente el humo -
obscurecerd el combustible, barreras, ete, delante del in
cendio,

Adends de lo anterior, los observadores deberdn-

tener informacidn adieional COMmo :

1,- Control efectivo logrado

2, Hapa del incendio donde se puedan observar bien-
los hordes,

3, Sectores peligrosocs o sin control ¥y una estimg -
cibn de las necesidades.

4,~ Combustibles que rodean al incendio, donde el hu

mo permite su observacidn.
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Dem Otros foecos adyacentes,

Cada incendio declarado deberd ser vigilado desde
el aire en cada patrullaje y, cuendo se le soliclte, debe-
réd enviar informacidn adicional con la mayor prontitud po=-
gible, (uendo sea necesario volar bajo, el piloto deberd-
extremar las precsuciones cuando cruce a través del humo ¥y

donde puedan esperarse vacids. E1 humo intenso deberd evi

tarse siempre,
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1l.e~ COMUNICACIONES DEL INCENDIO

Ia informacidén de un incendio debe ser cuidadosa y

sistemdtica. Es necesarioc atenerse estrictamente al formu—

lario de reporte de incendio y dar una informacidn completa,

El piloto y observador deberdn estar preparados para dar =

unag informacidn complementaris cuando le sea solicitada.

5e debes usar

uns, recepcidn clara y

la radio apropiadamente parsz asegurar

minimizar el ruido en el micréfono.

La transmisidn debe ser lenta y clara, sin repeticiones a -

no ser que sea gollicitada. Lo confirmacibn de la recepecidn

del mensaje seberd ser requerida si no se obtiene respuesta.

No se debe hablar més de lo necesario pues por la-

posicidén en altura interferiréd todas las comunicaciones te~

rrestres si solo hay una frecuencia disponible,

En cuanto a las comunicaciones necegarias ellpg -

pueden ser:

de despegue:

a) Qomunicacidn
Avidn :
Central :
Avidn
Central :

Central - kilo mike charlie (avidén ma
tricula KMC llama a la central)

Kilo mike charlie - Central~prosiga

: Kilo miks charlie despegado punto 26-

Ruta 2 (indica la hora de despegue =
mencionado solamente los minutes y la
ruta de patrullaje),.

Kilo mike charlie recibido punto 26 -
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rute 2 notifique "A", (Confirmz la re

cepcidn del mensaje y pide notifica -

eibén scbre el punto "A" de la ruta).

b) Comunicacidn sobre puntos claves
Avidn : Central - XuC
Central : KNC « Central - prosiga
Avibn : KMC Vertical "AM™ 3,200 pies (se encuen

tra sobre "AM & 3,200 piee de altura -

sin novedades en la ruts).

Central : KMC recibido, notifique "B®
a) Comunicacifn de slerte
Avidn 1 Central -KMC
Central : KIIC = Central -~ prosiga
Avibn : Detectado posible foco en ¥ - 6, veri-
fico, (Hay presencia de un foco de in
cendioc en el sector P - 6 del mapa).
ay Comunicacidén de reporte de incendio

Verificado el foco y completade el reporte se conu
nica a la Central indicando solo las letras y los ntmeros u
tilizando el alfabeto fondtico.

Es importante en este sentido asegurar que el avifh
rermanezca sobrevolande el incendioc el menor tiempo posible,
a fin de evitar alterazciones importantes en el plan de vue~

lo,
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Alfe
Eco
Indian
Mike
Quebec
Uniform

Yankee

AIMAPETO FONETICO

Brave
Foxtrot
Juliet
Hopvember
Romeo
Vietor
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W Whiskey

56,

D Delta
H Hotel
L Lima
P Paps
T Tango

X Ex Rey
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ANEXO T

DESCRIPCION DE LAS ETAPAS FN BL COMBATE DE

INCENDIOS FORESTALES

En el Reconocimiento el Jefe de Brigade evalda la
situacifn a fin de establecer el método de ataque,

En la Detemeibn del Avance la brigada podréd emplear
un método directo o uno indirecto. E1 primero consiste en -
el atague frontal y directo a las llamas empleando tierra pa
ra. sofocar y agua para enfriar, reforzando la accidn con una
separacidn fisica del combustible en llames de aquel afin in-
tacto. Este trabajo es peligroso, molesto y dificultado por
las llamas y el humo, pero es rdpido y la superficie guemads
ge reduce a un minimo.

51 las condiciones y magnitud del incendio impiden
un combate direeto, el Jefe de Brigada se decidird por un =
combate indirecto en el cual se sacrificard una cierta super
fleie de vegetacidn o fin de poder establecer un cortafuego-
& una distancia tal gque permita dar tiempo el personal para-
construirlo., Fste cortafuego se esteblecerd frente & la ca—
beza del incendio, es decir, donde esté la concentracién -
principal del fuegu, ya sea tomendo una posicién perpendicu~
lar a la direccién de avance del fuego o bien en forms para-
lela slguiendo el contorno de la cabeza (ver Fig. 8),

Asegurada la detencidn del avance del fuego en 1la
cabeza, se continfia con la accifn de Control del fuego en -
los flancos del incendio, tanto para completar el cortafuego
como para extibguir las llamas con un combate directo en ca-—
da sector, (Ver Fig. 9),.

En clertas ooasiones es posible reforzar el corta-
fuego mediante la quems intencionada del sector intermedio =
entre el incendio y la faja. Esta técnica se llama contra -
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fuego y su fin es quenmar la vegetacilén intermediz empezando
desde el cortafuego para asi eliminasr el combustible y ex -
tinguir el fuego principal por falta de €1,

Pig, 8

Una vez que el incendio ha sido controlado (con -~
cortafuego; y contrafuego y con combate directo), viene 1la
Liggidacién de todo el material gue stin gueda ardiendo, en-

egpecial tocones, troncos huecos, hojarasca, rafces, ete.,-
y eliminsnde el peligro de rebrotes de fuego por rodadura -~
de tizones o troncos, ya sea por cubrimiento con tierra o -
cambios de posicibn y cortafuego a su alrededor.

A fin de asegurarse de la total eliminacién del -
fuego, el Jefe de Brigada dejard vigilamcia especial denomi
nads Guardia de Cenigzas,
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ANEZXO T

CLASTFICACTION DE TLOS COMBUSTIBLES FORESTALES

Uno de los aspectos més importantes en el control
de incendios forestales es el tipo de combustible que se es
td quemando, De acuerdo con ésto, la clasificacién puede -
hacerse desde distintos puntos de vista tales como ubica c-
cibn, consistencia, resistencia al control, asociacidn, dis
tribucidn, ete.

La informacifn disponible actualmente permite con
giderar las siguientes clasificaciones:

le= Seglin su ubicacifn en el bosque
e) Terrestres o superficiales
b) Léreos

Terregtres o superficiales

Es todo material gue puede arder, esté verde o se
o, ¥ que se encuentrs yaciendo sobre la superficie mineral
0 sustentada sobre ella hasta una sltura igual o inferior a
1,70 metros (la altura aproximada promedio de una persona).

Componen un grupo mu,_ heterezéneo pués entre ellos
se encuentran hojarasca, raices, capa orgdnica, pastos, ma-
torrales, arbustos, ramas y tronces cafdos, renovales, toco
nes, ete.

Aéreos

Constituye todo aquel materisl capez de arder, eg
té verde o seco y que se encuentra en el dosel superior o =
separado del pisc por mds de 1,70 metros., En este tipo de-
combustible se incluyen las ramas de los 4rboles y el folla
jey drboles secos en pié, musgos y liquenes, plantas trepa-
doras, etc,
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2y Sezfin su consistencia o peso
a) Iivianos
b) Pesados

Livianos

Se caracterizan por una rdpida ignicién y perni-
ten una alta wvelocidad de propagacidn., Son todos aguellos
combustibles de pequefia dimensién y delgados, cuyos didme-
tros no superan los 3 cnms, Compranden preferentemente ho-
Jas, ramas y pastos.

Pesados

Son los que sobrepsson los 3 cms. de didmetro co
mo troncos, ramas gruesas, ehte. Poceen una ignicidn lenta
pero unag veg esncendidos desprenden gran cantidad de calor-
dificultande grandementec el ccuirol del fuego,
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ANEZXO TIIT

METODOS DE MEDICION DE SUPERFICIES QUENMADAS

Lo medicidn de superficies quemadss por incendios
presenta una dificultad, cuzsl es la forma irregular que e -
1llos adopten., Sin embargo, una vez adquirida la préctica =
de estimar largo y ancho promedios, esta barea resulta rela
tivamente fdcil, En lineas gemerales, los incendios adquie
ren una forma alargada con un frente relativamente anche ya
gsea por efecto del viento o de 1la pendiente del terrenc,

En la Figurs 9 se pusden ver anlguncs tipos de incendios &a-
vanzando con diferentes frentes,

El conocimiento de la superficie es importante en
le evaluacidn del incendio para efecto del procedimiento de
control 2 seguir, comoc también para conocer le superficie -
total gquemada une vez extinguido el fuego. IEn ambos casos-
meneionados se pueden ocupar diferentes métodosy

~ (Comparacidén con superficies patrones
- Tablas para medir superficies
= Cuadriculados

Comparacidn con superficies patrones

Este método se basa en la experiencia de los obser
vadores pués los patrones son establecidos en forme indivi-
dual por cada uno de ellos., Consiste en establecer una € -
quivaleneis entre una extensidn de dimengiones conocidas ¥
un objeto comfin a2 una cierta altura de vuslo fija.

Ejemplo: Una caja de fésforos 2 4 hés
Una cajetilla de cigarrillos = 12 hés

Este procedimiento pusde tener una variante basada
en la comparacidn con superficies conoecidas y su visual des
de diferentes alturas, DPor ejemplo un potrero, la plaza de
una ciudad, una cancha de ffitbol, etc.
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Tabla para medir superficies

Este método consiste en el uso de una tabla cach
lade especificemente para éstos fines,

8¢ sobrevuela el Area s 500 pies de altura como =
minimo, tanto a lo largo como a lo ancho en sus dimensiones
promedio, Tomando como punto de referencia el borde delan-
tero del ale, =e contabilize el tiempo recorrido en segun -
dos, lo cual puede hacerse a 85 6 150 millas por hora. Con
estos datos se entra en la tabla y se ebtiene la superficie
directamente en hectdreas.,

Cuadriculados

Congiste en un cuadriculado transparsnte en gue =
cads uno de los cuadrados existentes representa uns superfi
cie determinada, Al sobrevolar el incendio se marca su for
ma y extensidn aproximada en el mapa y sobre el se coloca -
el cumdriculado. ILuego se procede a contar el ntmero de -
cuadrados que cubren la superficie y se obtiene directamen-
te el tamafic en hectdreas,
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NORMAS ¥ PROCEDIMIENTOS PARA EL OBSERVADOR

AEREQ

Todos los vuelos de deteccién deben ser conduci-

de la siguiente manera:

Ta Central de (Operaciones determinard el Flan de
Vuelo a efectuar basdndose en los datos climdti-

recibidos.

En muchos casos el observador aédreo y el Club =~

Aéreo deberdn ser notificados del Plan de Vuelo elegido la
tarde anterior el dfs en que se efectuard el wvuelo,
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Antes de emprender el wvuelo el observador deberd:

Controler el equipo y formularios necesariocs pa-
ra el patrullaje,

Efectumrr el control terrestre de la instalacidéne-
de radio y baterias.

Vigilar que el piloto inspeccione el avidn.

Informar al piloto de la ruta de patrullaje y -~
dedviaciones necesarias derivadas de inatruccio-
nes impartidas por la Central de Operaciones,

Informer 8l piloto de otras actividades aéreas -
dentro de la ruta regular beles como aviones cig
ternas, vuelos especianles de deteccifn ¥y posible
uso de helicépterocs.

Durante el wvuelo el observador deberd:

Anotar le hore de despegue

Controlar las comunicaciones radiales spenas ha-
¥a despegado.
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Comunicarse perfodicamente con la Centrsl de Ope
recioned,

Adecuar el vuelo para una revisidn intensive de=
éreas de mucho peligro o para obtener la méxima-
cobertura debido a una baja visibilidad,

Evitar hacer vuelos cortos fuera de la ruta.

Evitar ver continuamente el apa para orientarse.
Esto se logra sprendiéndose bien las rutas de pa
trullaje.

Concentrarse en la observacidn del 4rea Aurante-
el vuelo y aprender y practicar las téenicas de=
observacidn,

Controlar al pilcto para asegurarse de que vuele
dentro de la rute planeada y a la sltura apropia
da, a no ser que se le haya indicado otra cosa.

Ester familiarizado con los requerimientos de se
guridad incluyendo las responsabilidades del pi=-
loto. HAbltos de vuelo peligrosos o inseguros -
deberdn reportarse apenas se regresc a la base.

Anotar la hora exacta de regreso a la base,

Limitaciones en el tiempo de vuelo

Los observadores deberdn tener al mencs 30 ninu-

fos de descanso después de 2 horas de observacifng no po =
drén ser asignados por mds de 6 horas en un dfa ni mds de
30 horas en un perfodo de 7 dias,



