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"MEJORAMIENTO DE LA RED FLUVIOMÉTRICA PARA EL CONTROL DE 
CRECIDAS" 

1. INTRODUCCIÓN 

Históricamente, el diseno de redes de monitoreo se han basado en metodologías 
estocásticas, a la que confluyen aspectos geográf1COS, accesibilidad, tecnología de la 
instrumentación, entre otros. Durante 1as décadas de los 70 y los 80, el U. S. 
Geological Survey desarrolló y aplicó técnicas de regresión estadistica para localizar 
los puntos de monitoreo (Moss, 1982; Stedinger and Tasker, 1985; Tasker, 1986). 
Recientemente, otros investigadores han empleado metodologías que incluyen al 
concepto de entropía en conjunto con otros conceptos estadísticos, cuya hipótesis de 
mayor relevancia es la estacionareidad de los registros observados . 

La DGA ha desarrollado numerosos estudios en tomo a la red fluviométrica actual, y 
su empleo para el control de crecidas. Entre los estudios realizados durante la década 
de los 80, en tomo a la alerta temprana de crecidas, se determinó que en muchos 
cursos del país se hacia inaplicable la alerta en términos prácticos, dado el reducido 
tiempo de antelación de la onda producto de la alta pendiente de los ríos. Sin 
embargo, en la actualidad la vulnerabilidad de una población mayor y en crecimiento, 
están asociadas a mayores riesgos de pérdidas de vida y económicas, situación que 
hace necesaria la implementación de sistemas de control de crecidas. 

La información hidrométrica de las grandes crecidas no está siendo bien registrada 
por las estaciones fluviométricas de la DGA, siendo una obligación legal que 
establece el Código de Aguas el mantener y operar la red hidrométrica nacional. Esto 
se debe por una parte, a que las estaciones están diseiiadas para la generación de 
una estadfstica normal, es decir, para cubrir un alto porcentaje de los eventos que se 
producen en el cauce. Cabe agregar que las estaciones fluviométricas en general 
están en condiciones de controlar y registrar caudales hasta periodos de retomo de 
70 anos aproximadamente; en los últimos anos, se ha estado percibiendo un 
incremento en la frecuencia de las crecidas y en la magnitud de éstas, lo cual sucede 
en muchos casos por el efecto de la temperatura que aumenta en el área aportante 
de la cuenca, hecho que pudiera ligarse al cambio climático . 
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Además, por efecto de las crecidas ocurridas recientemente, la dictación de la ley de 
embalses obliga a los operarios de grandes embalses a operar, durante eventos de 
crecidas, en condiciones diferentes a las que originalmente fueron planificadas. 
También, diversas estaciones a lo largo del país, han sido destruidas o danadas por lo 
eventos ocurridos en los últimos 5 anos, situación que trae como consecuencia mayor 
incertidumbre en los disenos de obras que realizan los organismos que construyen 
obras {Dirección de Obras Hidráulicas; Dirección de Vialidad; Concesiones; Ministerio 
de Vivienda y Urbanismo), y empresas o entidades privadas como canalistas, 
hidroeléctricas, etc. Lo anterior se traduce en mayores costos propios y costos 
generados a terceros por inundaciones a terrenos o dano a infraestructura pública o 
privada (caminos, edificaciones, etc.). 
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2. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECÍFICOS 

El objetivo general del estudio es generar un diseno de una red fluviométrica para el 
• control de crecidas con un periodo de retomo mayor a 25 años, en las Regiones de 

Arica y Palinacota, Tarapacá, Antofagasta y Coquimbo. Para ello se revisarán las 
distintas metodologías o enfoques para el registro de caudales altos, y se analizarán 
cotas, pendientes y otras singularidades para detenninar las mejores opciones para 
los puntos donde se localizan las estaciones con problemas. 

• 

• 

• 

Como objetivos específicos, para las regiones de análisis, se identifican: 

• Identificar estaciones, periodos de tiempo y situaciones más recurrentes 
donde se produce la pérdida de información. Explicación de las causas 
involucradas. 

• Analizar el estado del arte en relación a controles especificos y 
complementarios a las mediciones estándares o convencionales . 

• Identificar alternativas para el control de crecidas. 

• Evaluar alternativas y recomendaciones. 

• Realizar anteproyecto y especificaciones de estación para el registro de 
crecidas relevantes (al menos 8 estaciones existentes, en promedio 2 en cada 
región) . 
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3. ALCANCES 

3.1 Ámbito Físico 

La presente iniciativa es de carácter interregional y abarca: 

Región de Arica y Parinacota: Tanto el río Lluta como el San José tiene 
secciones donde el caudal se encajona o concentra. El régimen hidrológico 
presenta una gran variabilidad donde los caudales de crecidas son de órdenes de 
magnitud superior respecto de los caudales medios. En ambos cauces está 
prevista la construcción de embalses y la necesidad de estudios hidrológicos. 
Para ambos casos la accesibilidad es razonable y las condiciones imperantes 
permiten trabajar en forma adecuada sin mayores limitaciones climáticas, a 
excepción de la época de invierno boliviano. 

Región de Tarapacá: La quebrada de Tarapacá presenta un régimen pluvial, con 
sus mayores caudales entre los meses de febrero y marzo. La escasez de 
recursos unido a la demanda creciente ha motivado la creación de un centro de 
investigación y desarrollo en recursos hídricos (CIDERH) el pasado agosto de 
2010, que se muestra hoy como un referente a nivel país. 

Región de Antofagasta: La cuenca del río Loa ha presentado eventos de 
crecidas importantes y presenta sectores donde el cauce muestra una sección 
transversal conveniente para los fines indicados. El régimen hidrológico presenta 
una gran variabilidad donde los caudales de crecidas son de órdenes de magnitud 
superior respecto de los caudales medios. 

Las demandas de aguas subterráneas son crecientes y las estimaciones de 
recarga indican que una fuente de aporte de relevancia puede ser las crecidas. La 
accesibilidad dada el régimen del río es razonable . 

Región de Coquimbo: Las cuencas de los ríos Elqui y Limarí presentan un 
régimen hidrológico de alta variabilidad, que las hacen propicias para 
considerarlas elegibles. Existe la necesidad de priorizar la implementación de 
registros mejores de caudales máximos para gestión de los embalses tanto en 
almacenamiento, manejo de sedimentación y estudios de recarga de aguas 
subterráneas. 

Se priorizará zonas donde las crecidas tienen un importante impacto sobre las 
actividades productivas y de desarrollo local. 
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3.2 Otras consideraciones 

No se incluye análisis crítico de las estaciones visitadas. El anteproyecto contemplado 
es un anteproyecto tipo, que define las características básicas de una estación de 
monitoreo. 

No está prevista la realización de estudios legales por cuanto el trabajo se contempla 
desarrollar dentro de la localización de las estaciones existentes. No se incluyen 
análisis estadlsticos de la distribución espacial de la red actual. 
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4. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA 

Se realizó una revisión de antecedentes de alcance nacional e internacional acerca del 
diseno de redes fluviométricas para el controt de crecidas. 

A continuación se indica el listado de la bibliografia revisada: 

a) "Assessing the National Streamflow lnfonnation Program (2004)", trata entre otros el 
tema del diseno de redes de medición en las que caben las redes fluviométricas. 

b) Análisis critico de la red fluviométñca nacional: 1 región Ministerio de Obras 
Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento de Hidrología, IRH 
lngenierla y Recursos Hidráulicos (1983). 

c) Análisis critico de la red fluviométrica nacional: 11 región / M. Reggina Cabrera G., 
Ministerio de Obras Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento de 
HidroJogfa, Subdepartamento de Estudios Hidrológicos. (1985). 

d) Análisis crítico de la red fluviométrica nacional: 111 - IV región / Ministerio de 
Obras Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento de Hidrología, BF 
Ingenieros Civiles. (1982). 

e) Guía de prácticas hidrológicas. Adquisición y proceso de datos, análisis, predicción 
y otras aplicaciones. Organización meteorológica mundial (OMM), 1994. 

f) lnfonne Nacional Sobre La Gestión del Agua En Chile (201 O), Autores: Ernesto 
Brown Femández, Juan Eduardo Saldivia Medina. 

g) "Análisis Y Valoración de La Funcionalidad de La Red Fluviométrica Y Asignación de 
Derechos de Aprovechamiento", Soluciones Integrales SA 
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4.1 "Assessing the National Streamflow lnforrnation Program (2004)" 

En este documento se afirma lo siguiente: 

Los métodos más comunes de diseno de la red de medición se han basado en las 
estadísticas. Durante los anos 1970 y 1980, el USGS desarrolla y aplica técnicas 
estadísticas de regresión para localizar las estaciones (Moss, 1982; Stedinger y Tasker, 
1985; Tasker, 1986). Más recientemente, otros investigadores han usado métodos de la 
entropla y otros conceptos estadlsticos para cuantificar el contenido de la información 
relevante (Bueso et al, 1998; Lee, 1998; Mogheir y Singh, 2002; Pérez-Abreu y 
Rodrlguez, 1996). Estos estudios invocan el supuesto de que las observaciones de 
fuerte caudal (y por lo tanto el clima y el uso de la tierra) son estacionarios. 

Muchas investigaciones se han hecho en el diseno de las redes de vigilancia en las 
ciencias de la tierra. Tal vez lo más común son las redes disenadas para utilizar las 

• 

observaciones en puntos discretos en el espacio y el tiempo para valorar las • 
características de un campo continuo o flujo (Bastin et al, 1984; Bras y Rodríguez-lturbe, 
1976; Pardo-lgúzquiza, 1998; Rodríguez- tturbe y Megia, 1974, Sampson y Guttorp, 
1992). Si la estructura espacial y temporal de la variable de interés (por ejemplo, la 
precipitación, evaporación) es bien conocida, su valor en cualquier posición dentro de la 
red se puede calcular con este enfoque (Boer et al, 2002; Zidek et al. 2000). Redes de 
Geofísica de manera similar se pueden disenar para estimar la posición y magnitud de 
los eventos sísmicos (Havskov et al., 1992) o para optimizar la sensibilidad y la 
probabilidad de que los movimientos de la corteza terrestre puedan ser detectados. En 
contraste con estas redes, la fluviométrica se encuentra sólo en los propios cauces, en 
lugar de toda la cuenca entera, los nodos de medición en la red fluviométrica 
proporcionan estimaciones de los flujos o concentraciones de partículas y componentes 
disueltos. Las redes fluviométricas pueden ser impulsadas por la necesidad de 
información en un lugar específico, como las concentraciones o en los flujos de un río 
cuando entra en un cuerpo de agua o cruza una frontera internacional, o un sitio de • 
advertencia de inundación critica. Por estas necesidades el sitio de la estación 
fluviométrica es fijo. 
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Para otras aplicaciones, el sitio en que hace falta información de caudales se caracteriza 
únicamente por las propiedades de la cuenca aguas arriba. Por ejemplo, la evaluación 
de los efectos hidrológicos y ecológicos de la conversión de tierras de bosques a usos 
agrícolas requiere de mediciones de caudales de las cuencas hidrográficas que 
experimentan estos cambios en el uso de la tierra. Muchos sitios diferentes pueden ser 
candidatos que pueden satisfacer este tipo de necesidad de información, ampliando la 
flexibilidad (y complejidad) en el diseno de una red fluviométrica. Una clase importante 
de problemas de gestión requiere de datos de medidores de caudal que muestren en 
forma "representativa" lugares, para apoyar la modelización regional, estimación y 
detección de tendencias. 

La teorfa de la información ofrece un enfoque formal para el diseno de redes mediante la 
cuantificación de la contribución marginal de cada nodo de la recopilación de datos para 
la información general proporcionada por una red. Este valor incremental puede ser 
formalmente medido en términos de probabilidad de la "entropía-cruzada" de un evento 
sobre las probabilidades preexistentes. Shannon (1948) demostró que una "medida de la 
cantidad de" elección "está involucrado en la selección del evento o de lo incierto que es 
el resultado que debe tener de" (H) (que se refiere a su contenido de información) seria 
proporcional a -In (p), donde pes la probabilidad previa que el evento suceda. 

Shannon (1948) también amplió la definición de las probabilidades individuales de 
distribuciones discretas y definió el contenido de la información esperada de una 
distribución a priori pi Ii como la entropía de una distribución: 

H=-I;p;lnp; (1) 

De ello se deduce que una distribución uniforme, en la que cada evento es igualmente 
probable, tiene la mayor entropía y el menor contenido de información. Por el contrario, 
una distribución que pone un peso de "1" en un resultado único y cero en el resto tiene 
una entropía de cero y el más alto contenido de información. 

El concepto de entropia cruzada (CE) como medida de obtener información incremental 
se extendió por Kullback y Liebler (1951) y se define como: 

CE = - I; p; In (p/q;) (2) 

• Donde qi es el conjunto de probabilidades antes de que se lleven a cabo por el tomador 
de decisiones. 
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La importancia de esta teorfa en la información de caudales es que se deduce de la 
ecuación (2) que si las nuevas sef\ales (por ejemplo, para niveles o descargas) • 
procedentes de un sistema de seguimiento (pi) (por ejemplo, un medidor) se acercan a 
los esperados de la probabilidad a priori (qi) generado a partir de observaciones de 
caudales pasados, a continuación, In (pi / qi) tiende a cero y muy poca información se 
ha anadido al sistema. Lo contrario, por supuesto, también es cierto. Para obtener más 
teorfa, se puede ver Thomas ( 1991) "Elements of lnformation Theory". 

En el estrecho marco de la regionalización hidrológica, la cuantificación de la 
información incremental, de la manera descrita puede apoyar la formulación de un 
problema de diseno de redes formales para maximizar el trade-off (expresión que 
define una situación en ta cual hay conflicto de decisiones. Se caracteriza en una 
acción para resolver un problema, pero que en el Intento aparece un nuevo problema, 
obligando escoger una) entre la red de información de contenido y el costo de la red. 

Por el contrario, la amplitud de los objetivos a nivel nacional y las variaciones • 
hidroclimáticas que se extienden en una red nacional, no se puede reducir a un 
simple conjunto de medidas estadísticas. Asi, el papel más adecuado para estos 
métodos en la red nacional, es apoyar el análisis de mejoras incrementales a las 
redes hidrológicas locales y regionales, dentro del contexto más amplio del 
diseño de la red nacional. Dentro de esta formalidad, distintas variaciones de este 
problema de decisión se han analizado y aplicado en la reducción de la red, la 
expansión de la red, y el perfeccionamiento de la red. 

4.1.1 Uso dado a las referencias bibliográficas citadas 

"Assessing the National Streamflow lnformation Program (2004)" 

De esta referencia se destaca que para efectos del presente análisis, la metodologfa 
planteada aplica mas a la definición de una red de control de recursos hfdricos, que a 
una red de alerta de crecidas. Esto se ve reflejado en el siguiente párrafo transcrito a 
continuación. 

Por el contrario, la amplitud de los objetivos a nivel nacional y las variaciones 
hidroclimáticas que se extienden en una red nacional, no se puede reducir a un simple 
conjunto de medidas estadísticas. Asl, el papel más adecuado para estos métodos en 
la red nacional, es apoyar el análisis de mejoras incrementales a las redes hidrológicas 
locales y regionales, dentro del contexto más amplio del diseno de la red nacional. 
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4} ~álisis ~rftlco. ~• la red fluviomébica nacional: 1 reglón Ministerio de Obras 
~ailllfl, D,recc,on General de Aguas, Departamento de Hidrologia, IRH 
lngenieria y Recursos Hidráulicos. 

Respecto al Análisis Critico de la red fluviométrica de la I región del ano 1983, se 
resume a continuación lo más relevante: 

- En la Región existen 25 cuencas que presentan algún interés hidrológico; de estas 5 
son con salida al mar, 10 descargan en la pampa del Tamarugal, 1 en el rio Loa y 9 
son altiplánicas. 

- Las cuencas con escurrimiento permanente son 15 y cubren un área de 29.933 km2, 

en tanto que las que no presentan escurrimiento permanente son 1 O y abarcan un 
área de 11.236 Km2

• ¡ 

- Del análisis de los regfmenes hidrológicos de los cauces existentes, se puede 
• afirmar que existen 4 tipos de régimen hidrológico, a saber: 

• 

• Altiplánico con crecida de verano 
• Altiplánico sin crecidas 
• de vertiente occidental con respaldo altiplánico 
• de vertiente occidental sin respaldo altiplánico 

En el cuadro 4.1 siguiente se presenta un resumen de las cuencas de la Región con 
indicación de su punto de descarga, de su tipo de régimen hidrológico, tipo de 
escurrimiento y si tienen control o no. 

la red se encontraba compuesta de 24 estaciones en funcionamiento cuya nomina se 
muestra en el cuadro 4.2. 

En términos generales, puede decirse que la red fluviométrica actual de la Región es 
insuficiente para caracterizar adecuadamente los regímenes hidrológicos y para evaluar 
los recursos. Existen unas pocas cuencas con un excesivo número de estaciones, en 
tanto que la gran mayoría tiene poco o ningún control. Esta situación es particularmente 
critica en ta provincia de lquique en donde existen sólo 7 estaciones (incluyendo 
Camarones en Conanoxa) para un área de 28.800 Km2 (4.120 Km2/estación). El 
número de estaciones es absolutamente insuficiente para cumplir en forma satisfactoria 
las necesidades de información y evaluación, sobre todo si se tiene en consideración el 
gran número de cuencas y la diversidad de regímenes hidrológicos presentes en el 
área . 
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En la figura 4.1, se muestran las estaciones fluviométricas existentes en 1983, mientras 
que en el cuadro 4.3 se muestra la Distribución de estaciones seg(m régimen 
hidrológico. 

Cuadro 4.1 Cuencas de la I Región 

Tipo de cuenca Norrbre cuenca A rea Tipo Escurr. Con-
l'rn2 r~"iMen PPrmon. trol 

Con descarga el R1o Lluta 3o4% 3 si si 

OCF?ano 1110 San Jos~ 3 • 10:, 3 ~) si 

Rfo Vitar 1.705 J si si 

fllo Camaronea 4.760 3 a\ i 

R1o Camiña o Tena 2.78□ 3 a i si 

Con descarga a l:,i Qda Soga 177 4 no no 

Pampa del Tamc1ruqal Qda. Aroma 1.845 3 61 no 

Qda. la Escalera 1/'l5 4 no nr: 

Qda. Tarapacfi ,. 731 3 eí ai 

Qda. Parca o ()uipisca 87íl 4 no no 

Qda. J. de Morales 93'i 4 no r;n 

Qda. Quisna 3t.5 4 no no 

údz. Chacarillc! 1.49rJ 3 ::ii f1(1 

Qdn. L<1 Rem;ida 265 4 no re 

Gda. Cat1uisa 371, 4 r.o nn 

Con descarga i!l 
1 

Rfo Loa S;:ilar de Llamara ,,, 7r.c 4 nn nr 

Alti¡,linir-a C <lCTUena 702 1 s RÍ 

Lauca 2.5(17 1 si s J. 

L"IQO Chungarl! 242 1 !' l no 

Salar de Surire 5í·O 1 ~i no 

Isluga-Cariqui111~ 2 .4,:1) 1 si nn . 
C1mcosa 1.DJ0 2 !' l no 

Salar de Huasco 1.520 - si s~ ' 
Sñlar de Copos" 1.120 2 re 1H 

5;-ilar de Mich1nc11., 2 2 no nt, 

1: i:;1 tirl ~rice con creciéas ck verano 
2: Altiplfric~ con crr>ciéas de invh,rno 
3: Df' vertifirte oc-cident·Jl con resp,.,léo ;:cltipi.~nico 
4: De vertiente occidental sin respaldo riltírlfkico. 
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Cuadro 4.2 Nómina de estaciones fluviométricas 

• CUAOAO n N6n1na de eatacianea fluviamltricaa 

Eetecl6n - &dAa Altura 
"'ª Hmta Nambre eatac16n Lat .. Lana. 111.11.n.111. 

1 Lluta Lluta en Tac::anteai 1eª 231 60ª 55 1 1.850 

2 Lluta Caracanl en Alc6neca 1e0 oo• 69° 431 J.9'70 
:, Lluta Calpltaa an Alc6rnca 18ª oo• 69° 371 l.60D 

4 Llute Llute en AlaArrec:a 1eª DO• 69° 371 :,.seo 
5 Lluta Ceracaranl ■n Hwllapalca 11° 581 69ª ,.,., l.908 

6 Uuta Llute en Puente Vieja 18º 25• 10° 16• 207 

7 Caquene Caquena en Vertedero 17ª 5e• &9° 1e• -..,,.e 
a CflQU1fflS Cequena en Nac1m1anta 18ª 051 69ª 11• 4.299 

9 San Jod San Jae6 antea BT Azapa 1e0 35 1 69ª 571 1.0lt9 

• 1U Sen Jaa6 Acueducto Azapa en BT 18º :ss• 69ª 571 1.DlD 

11 Lauca Lauce en E. el Lega 18ª 131 69° 181 r..370 

12 Leuca LBtrCa en Km l, l 18° 13' 69° 181 4.384 

13 Lauca lauce baja Huntua ,ea 18' 69° 20• 4.298 

1• lauca Lauce en Ja¡,u 18ª 36 1 69ª 01 1 l.900 

15 Leuca Deaaguadera Cotacatani 1eª 11 1 69ª 151 4.370 

16 lauca &uallatlra en Guallatire 18ª 29' 69ª 09 1 ... 139 

17 vltar Cads,a en Cala Cala 1eª so• 69ª ,.,. 2.240 

! 18 Camaranea Cameranea en Cananoxa 19° 01 1 69° 52' 710 

19 Camifte Camifta en Altuea 1eº 221 69° 22 1 1 2.620 

' 20 TarapacA caaceva en Pampa Llrlma 19ª 52 1 69° 22•, ,..,90 

21 Callecague Plga en Callacegua 20ª 031 68° 51 1 ... ,10 

22 Callecague Batea en Confluencia 20° 031 68° 52 1 ,..160 

• 23 Callecagua Callacagua en Peftablanca 200 061 69ª 52' ... ,oo 
2lt Llamare Guatacanda en Capaqulre 20ª 55, 68° 2ft' 3.660 

------------- - ·-

• 
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Cuadro 4.3 Distribución de estaciones según régimen hidrológico 

CUAOflD IU DlstrUnll:dn de eatacla1111a ng6n rlglml!n hlmal6gtco. 

Rh~n Cuences Sub-cuenca• 

Altlpllnlca can Rloa Caquana v Lauca R!aa Ca:naaranl • Cal• 
crecidas de verane Laga Cllungm pltn, Azufre 

Salar d1! Svri.1'1! Ajataa, Cerl taya, 
R!u lalvge-Cu!qvlma TlQl'IBlllllll' 

Altlp16nlca aln Rl1111 Caneen y Collacqua Rlaa Coscaya ( CUl'SO 

crecidas Salares de Huasca, Copo- auciarlor >,Chan, Caya 
sa y Mlchlnclla 

Vertiente accidental Rlas Lluta, s • .31:1d, V{• 

can respaldo altlpl,- tar, CBlllal'Clneo, Clllllllla, 

nlca Aroma, TarapacS, Cllm:a• 

dlla 

Vertiente accidental Qdas. da 5Dga, Eacall!H, Qda. de Acna, Chln 
aln respaldo altlpl,- Parca, Juan de Marale1, Tlllvlclle 
nlca Qulpa, La Amnada y Cs-

hulaa, Salu de U11111a:ra 

Se conmdera Canal Lauca an HIII J, J y L111.1ca en 
Estancia el Lago coa um, sala eatacl6n 

Area 

'·"° 

5.JllJ 

,,.,.,o 

13.9?0 

Nª 
Eahclanea 

11 

,. 

11 

, 

• 

.Km2/Est. 

asa 

1.JJt 

• 1.988 

1l.'J'7D 

• 

• 
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Figura Nº4.1: Estaciones Fluviométricas Existentes 
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En el cuadro 4.4 se muestra la distribución de estaciones por cuencas y sub 
cuencas. 

Cuadro 4.4 Distribución de estaciones por cuencas y sub-cuencas 

Nombre de la hova hidrooráfica Area 1\10 Estaciones 
Cuencas 
Lluta 3.496 6 

San Jos~ 3.105 1 ( 1) 

Vitar 1.705 , 
Camarones 2 .. 560 1 

Camiña 1.540 1 

Tarapac, ,. 731 1 

Llamara 6.700 1 

Ca11uena 702 ;, 

Leuca 7.Síl7 5 (2) 

Collncar¡ua 1."i?O 3 

Sub-cuencas 
Caracarani 850 2 

Colpitas 51□ , 
Guallatire 150 , 
Coscaya 300 , 
Guatacondo 526 1 

( 1) NÓ incluye la estación Acur.uucto A zapa pr, li. Y. 

(2)Se canalden Canal Lsuca en Km J,3 y Lauca en 
Estancia el Lega cama una sala eatac16n 

Kn.?/E 

582 

3.105 

1.1:i~ 

2.560 

1.540 

1.731 

6.7on 

J'j,1 

E,?7 

'iíl7 

425 

51□ 

150 

)[:¡J 

526 
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Red propuesta 

Dado el escaso número de estaciones existentes, el conocimiento de los 
regímenes hidrológicos de los ríos y quebradas del área es bastante limitado, por 
lo que le red propuesta es una aproximación a la red óptima. Esta red deberá 
reevaluarse, y eventualmente redefinirse, una vez que haya transcurrido un 
periodo razonable de registros continuos de buena calidad (10 - 15 anos), que 
permitan establecer correlaciones entre las estaciones y suprimir aquellas que 
puedan ser obtenidas a partir de otras con un grado de aproximación aceptable. 

El criterio que primó para el diseno de la red fue él de instalar el menor número 
posible de estaciones fluviométricas compatible con la gran cantidad de cuencas, 
la diversidad de regímenes hidrológicos y el grado de desarrollo de la red vial. De 
esta forma, en la reevaluación que se haga a Muro, podrá determinarse qué esta
ciones pueden suprimirse y en qué lugares hace falta información adicional. 

La red propuesta consta de 33 estaciones, para la medición de recursos. La 
nómina de estaciones de la red propuesta se muestra en el cuadro 4.5, siendo 
conveniente senalar que: 

• De las 33 estaciones 27 son primarias y 6 secundarias. 

• Las estaciones de la red actual que se mantienen son 17. Se suprime 
Caracarani en Alcérreca, Caquena en Nacimiento, Acueducto Azapa en BT, 
Lauca bajo Huntume y Batea en Confluencia. Se traslada Lluta en Pte. Vrejo a 
Lluta en Panamericana, Coscaya en Pampa Lirima se desplaza 3 Km hacia 
aguas abajo . 

En la Figura 4.2, se muestra la red fluviométrica propuesta . 
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Cuadro 4.5 Nómina de estaciones propuestas 

CUADRO \f N6mina de eatacionea propueataa • 
Caordenadea .r 

Cuenca Nº Eatacl6n Tipa Let. Long. Exlatentea 

Uuta 1 Caracaranl Humapalca s 17º se• 69° .. ,, si 

2 Calpitaa en Alc6rreca s 1aº ºº' 69° 37' al 
:, Lluta en Alcfrreca p 1aº 00' 69° ,.,, al ,. Lluta en Tacantaai 5 1aº 231 69° 55' al 

5 Lluta en Panamericana p 1aº 24' 700 18' al 

San Ju6 6 Descarga C. ChaAlQUlfta p 1eº 21, &9º 31• -
7 Tignamar en T. Viejo p 1eº 321 69º ll' -
a San Joa6 en BT p 1eº 35• 69° 57• si 

Vltar 9 Codpa en Cala Cela p 1eº 49 1 69° 361 el • 
Ca11111ranee 10 Camaronea en Esqui"• p 1aº 57' 69ª 331 -

11 Camaronee en Conanoxa p 19º 01' 69° 52 1 si 

Camlfta 12 Camlfta en Al tuaa p 19º 1e• 69ª 221 al 

Arma 1l Aroma deapula de Macur-
qulna p 19° 25 1 69° 07' -

14 Arama en Ariqullda p 19° 381 69° Jlt l -
Tarepac6 15 Tarepsc6 en Slbaya p 19° r.1• 69° ,,. -

16 Tarapac6 en Puchurca p 19° 52 1 E9º 261 -
. 17 Cosceye en Pampa Llrlma p 19° 52 1 68º 571 sl • 

Llamsra 1a Guatacondo en Capaqulre p 20ª 551 68ª 54 1 al 

Caquena 19! Caquena en Vertedero p 17º se• 69° 161 el 
20 Colpacagua en Desemb. p 1a0 02' 69° 14 1 -

• 
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Cuadro 4.5 Nómina de estaciones propuestas 

CUADRO V Cont. 

r. as 

Cuenca Nº Estac16n Tioo Let. Lanc. E>Ciatente 

Chungari 21 Canal Chungari en Ajete p 1eº 11t' 69° 11 1 -
22 Chunga:r6 en Desemb. p 1eª 171 69° 08' -

llauca 23 Canal Lauca en Km 3,3 p 18° 131 69° 181 el 

2,. Lauca en Eat. el Lago p 18° 131 69° 181 al 

25 Lauca despu6s Quiburcan-
ca p 18° 36 1 69° 07• -

26 Lauca en Japu s 15º 36 1 69° 01 a1 

27 Guallat1re en Guallat1re 5 18° 29' 69° 091 al 

28 Gusllatire en Deaemb. p 18° ,,., 69° 101 al 

laluga 29 lsluga en Bocatoma p 19º 17 1 68° 39 1 -
Carlqulma 30 Car1qu1ma en Car1qu1ma p 19° 26 1 68° lt0 1 -
Canease 31 Cancoaa en el Tambo p 19° 51 1 68° 37 1 -
Collacagua 32 Plga en Collacagua s 20° 03' 68° 51 1 al 

33 Collacagua en Paftablenca p 20° 06 1 69° 52 1 a1 

P: Primaria 

S: Secundaria 

En el Cuadro 4.6 se muestra una distribución de estaciones por cuencas y sub
cuencas de la red propuesta . 
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Cuadro 4.6 Distribución de estaciones por cuencas y sub-cuencas. 

Nmnbre de la have hldraonftca Area Nª estaciones 

Cuencas . 
Lluta 3.lt96 5 

San Joa6 3.105 3 

Vitar ,.,os , 
Cameranes 2.560 2 

Camina 1.540 1 

Al'Dlllil 1.8ft5 ! 

Tarapac6 1.731 ] 

Uamara 6.700 1 

Caquena 702 2 

Lauca 2.507 5 

Chungar6 2Ct2 2 

Salar del Huasca 1.520 2 

Isluga - Car1qulma 2.C.60 2 

Cancoaa 1.DJO 1 
Sub-cuenca a 

Caracaranl 850 1 

Colpltaa 510 1 

Tlgnamar 770 1 

Buallatire 220 2 

Coscaya 300 1 

Guetacando 526 1 

Se canatden Lauca en E. el Lago y Canal Lauca en Km 39 3 

camD una ola eatac16n. 

Km2/E • 
700 

1.035 

1.705 

1.280 

1.540 

922 

577 

6.700 

351 • 627 

121 

160 

1.230 

1.030 

850 

510 

'170 

110 • 300 

526 

• 
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Figura Nº4.2: Red Fluviométrica Propuesta 
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Como resumen de lo mostrado, se tiene: 

A continuación se hace una descripción de las modificaciones de estaciones en 
cada una de las cuencas y de las recomendaciones emanadas del estudio. 

1. Cuenca del río Caquena. 
• Se mantiene la estación Caquena en Vertedero 
• Se suprime Caquena en Nacimiento 
• Se agrega Colpacagua en Desembocadura. 

2. Cuenca del rlo Lauca . 
• Se mantiene las estaciones Lauca en E. el Lago, Canal Lauca en Km 3,3, 

Guallatire en Guallatire y Lauca en Jepu 
• Se suprime Desaguadero en Cotacotani y se agrega Guallatire en 

Desembocadura y Lauca en Quiburcanca. 

3. Cuenca del Lago Chungará. 
• Se agregan Chungará en Desembocadura y Canal Chungará en Ajata. 

4. Salar de Surire. 
• No se contempla instalación de estaciones. 

5. Cuenca de los rlos lsluga - Cariquima . 
• Se agregan lsluga en Bocatoma y Cariquima en Cariquima 

6. Cuenca del rfo Cancosa. 
• Se agrega estación en el Tambo. 

7. Cuenca del Salar del Huasco. 
• Se mantiene Collacagua en Penablanca y se deja como estación primaria 
• Se mantiene Piga en Collacagua y pasa a ser secundaria . 
• Se elimina Gatea en Confluencia 

8. Cuenca del Salar de Coposa. 
• No se considera la colocación de estaciones fluviométricas. 
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9. Cuenca del Salar de Michincha . 
• No se considera la colocación de estaciones ffuviométricas. 

1 O. Cuenca del rfo Lluta. 
• Se mantienen Caracarani en Humapalca, Colpitas en Alcérreca, Lluta en 

Alcérreca y Lluta en Tocontasi . 
• Se elimina Caracarani en Alcérreca y Lluta en Puente Vaejo 
• Se restituye Lluta en Panamericana. 

11. Cuenca del río San José . 
• Se mantiene San José en Bocatoma 
• Se elimina Acueducto Azapa 
• Se agregan las estaciones Tignamar en Tignamar Viejo y Descarga Central 

Chapiquina. 

12. Cuenca del río Vítor. 
• Reubicar Codpa en Cala Cala. 

13. Cuenca del ria Camarones . 
• Se mantiene Camarones en Conanoxa 
• Se agrega Camarones en Esquiña. 

14. Cuenca del rfo Camina - Tiliviche, 
• Se mantiene Camiña en Altuas. 

15. Cuenca del río Aroma. 
• Se agregan Aroma después de junta con Macurquima y Aroma en AriquUda. 

16. Cuenca del río Tarapacá 
• Se modifica Tarapacá en Sibaya y Tarapacá en Puchurca 

• Se traslada Coscaya en Pampa Lirima 

17. Cuenca del salar de Llamara 
• Se mantiene Guatacondo en Copaquire . 
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Estaciones existentes que deben melorarse 
• Estación Caracarani en Humapalca. 
• Estación Uuta en Alcérreca. 
• Estación Lluta en Tocontasi. 
• Estación San José antes Bocatoma Azapa. 
• Estación Codpa en Cala - cala. 
• Estación Camarones en Conanoxa. 
• Estación Coscaya en Pampa Lirima . 
• Guatacondo en Copaquire . 
• Caquena en Vertedero. 
• Estaciones Piga en Collacagua 
• Collacagua en Penablanca. 

4.2.1 Uso dado a las referencias bibliográficas citadas 

Análisis critico de la red Fluviométrica nacional: 1 región Ministerio de Obras 
Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento de Hidrologla, IRH 
lngenierla y Recursos Hidráulicos 

De esta referencia se ha utilizado la ubicación y descripción de las estaciones de 
la I Región, que abarca las actuales regiones de Arica-Parinacota y Tarapacá. 

Además, se utilizó la clasificación dada a las estaciones en cuanto a si estas son 
consideradas Primarias o Secundarias en la red. 

También se consideraron las estaciones propuestas, confrontándolas con la 
situación actual. 
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01::;~CCION Gf:í•H:r1\L DE AGUAS 
C6íltro ""' !:·,;e,,;;;. ,Ci",11 F>1cursos Hidnco!l 

Area dE: Dorument3clé-n 

4.3 Análisis critico de la red fluviométrica nacional: 11 región / M. Reggina 
Cabrera G., Ministerio de Obras Públicas, Dirección General de Aguas, 
Departamento de Hidrología, Subdepartamento de Estudios Hidrológicos. 

Respecto al Análisis Critico de la red fluviométrica de la II región del año 1985, se 
resume a continuación lo más relevante: 

En el listado que se presenta, de la red existente no se hace mención a los 
canales que se controlan en la actualidad, debido a que este estudio se ha 
enfocado en relación a los cauces naturales. 

Cuenca Río Loa 

• Loa antes Represa Lequena 
• Loa en Represa Lequena 
• San Pedro de lnacaliri en Parshall 1 
• San Pedro de lnacaliri en Parshall 2 
• San Pedro de lnacaliri en C. Internacional 
• Loa en Alcantarilla 2 
• Loa en Alcantarilla 1 
• Loa en Salida Embalse Conchi 
• Toconce antes Represa SENDOS 
• Salado en Represa Codelco 
• Salado antes Junta Curti 
• Salado en Sifón Ayqúina 
• Salado antes Junta Yalqui 
• Loa en Yalquincha 
• Loa en La Finca 
• Loa antes Junta San Salvador 

Cuenca Salar de Atacama 

• San Pedro en Cuchabrache 
• Socaire en Cuno 
• Tulan en Tilomonte 

A continuación se detalla el listado de estaciones que conforman la red 
propuesta, con su respectiva jerarquización . 
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Cuenca Rfo Loa 

• L1 
• L2 
• L3 
• L4 
• L5 
• L6 
• L7 
• L8 
• L9 
• L10 
• L 11 
• L12 
• L13 
• L14 
• L15 
• L16 

Loa antes Represa Lequena 
Represa Lequena 
San Pedro de lnacaliri en Parshall 1 
San Pedro de lnacaliri en e.e. Internacional 
Loa en Alcantarilla Nº 2 
Embalse Conchi 
Loa en salida Embalse a Conchi 
Taconee antes represa Sendos 
Represa SaJado 
Salado antes Jta. Curtf 
Salado en Sifón Ayquina 
Loa en Yalquincha 
Loa en La Finca 
Loa antes Jta. San Salvador 
Salvador antes Jta. Loa 
Loa en Desembocadura 

Cuenca Salar Atacama 

• Si 
• S2 
• S3 

San Pedro en Cuchabrache 
Vilama en Vilama 
Qda. Aguas Blancas antes B.T. 

P Primaria 
S Secundaria 
(+) Estación Nueva 

p 
p 
p 
p 
p 
p (+) 
s 
p 
s 
p 
p 
p 
p 
s 
S(+) 
P(+) 

p 
s (+) 
s (+) 

En el cuadro 4. 7 que se muestra a continuación, se tiene una comparación entre la 
red propuesta y fa red existente, separados por cuencas 

Cuadro 4. 7 Comparación entre red propuesta y red existente 

Red Se Red Propuesta Se 
Cuenca Existent Mantien Se Nuevas 

suprim Total 
e en complementan en 

Loa 16 9 4 3 3 16 
Salar 3 1 o 2 2 3 Atacama 
TOTAL 19 10 4 5 5 19 

• 

• 

• 

• 
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Figura Nº 4.3 Red Fluviornétrica Existente Cuenca Salar de 
Atacama 
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L1 o 5c.n Pedro en r-a:.:-E.!::zl.1 1 
L11 S.';.?l Pi! d:-o en :F~sr.t:.11 ~~ 
L12 So.:::1 Fe :::re e.r. C • '::. L:i. t ,¡; .:rr:.a~ i c.'.lal. 
!.13 '1:.:cc~ca R!:t.e P.e:rr;;f:.a :;; n,c.~ 
L14 S ... l 11i'l:, •m F.,·rrf>~!!! CO~,-:--:.::,,~o (}avt7!l.~s) 
Lis Sa1!!.d.O antes .!"t2.. Curti 
LtG Solado en Sifén J.,yquin~ 
L17 Sa.1ado .:..1:..tcc &rta. Y.:..1,;¡_l.i.i. 

L1 Loa an-: ... ., .!«lpr._e.3& .Lequeraa 
I.2 Loa en Bepre1.:i Leq 11ena 
L3 Loa en .U.cantarilla lueva Bº 2 
L4, Loa. en. Alca.n'tarilla Naeva Bº 1 
115 Loa en ea.lida bbaJ.se Concb:l 
~ Loa en Yal4uirlt't1..., 
I,¡ Loa en la M!lC& 

I.a Loa &Atea Jta.. Sata ~vador 
I.9 Ccmal. Quillo.o"'"Wle 

ESTACIONE~ SUWD!IDAS 

1 Loa en Escor!Bl. 
2 Loa en Ctrr1c.t.1. 
l Loa e.a Quill~~ 
4 Loa en C.bi:ntoraste 

LIStADOS D.E BS'l'.ñCIOff.ES 

1 Rio JIUIJIA deapw!e aa Ju. Pu.tan& 

L1S San Pear• en OU.Chab.rac.he 

L¡ 9 e &:1&1. vua.ma 
~O O anal .A,guae Bl&.Uaa& 

L21 Socail"e ea Otmo 

Lz2 ~ ma til.~w 

• 

• 

• 

• 
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• Figura Nº 4.4 Red Fluviométrica Existente Hoya del Río Loa 

• 

• 

• 
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Figura Nº 4.5 Red Fluviométrica Existente Detalle Sub Cuenca del Río Salado y 
San Pedro lnacalari 
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Figura Nº4.6 Red Fluviométrica Propuesta Hoya del Rfo Loa 

• 

• 

• 

• 
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Figura Nº 4. 7 Red Fluviométrica Propuesta Detalle Sub Cuenca del Río Salado y 
San Pedro lnacalari 
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4.3.1 Uso dado a las referencias bibliográficas citadas 

Análisis critico de la red fluviométrica nacional: 11 región / M. Reggina Cabrera G., 
Ministerio de Obras Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento de Hidrología, 
Subdepartamento de Estudios Hidrológicos. 

De esta referencia se ha utilizado la ubicación y descripción de las estaciones de 
la II Región, actual región de Antofagasta. 

Además, se utilizó la clasificación dada a las estaciones en cuanto a si estas son 
consideradas Primarias o Secundarias en la red. 

También se consideraron las estaciones propuestas, confrontándolas con la 
situación actual. 

4.4 Análisis critico de la red fluviométrica nacional: 111 - IV región / 
Ministerio de Obras Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento 
de Hidrologia, BF Ingenieros Civiles 

Respecto al Análisis Critico de la red fluviométrica de la 111 y IV región del ano 1982, se 
resume a continuación lo más relevante: 

El estudio consistió en una recopilación y análisis de todos los antecedentes 
fluviométricos de las estaciones existentes y o suprimidas, en un análisis de todos 
los estudios anteriores que tuviesen relación con aspectos hidrológicos y de 
aprovechamiento de recursos de agua, en visitas a terreno para completar el 
conocimiento de las distintas cuencas y de cada estación fluviométrica en 
particular, en un análisis general de las estadísticas fluviométricas de cada 
estación y en un análisis conjunto de las estaciones . 

Todo lo anterior permitió formular los requerimientos de información fluviométrica 
en cada cuenca para luego plantear la proposición de red que incluye las 
estaciones que se mantienen en operación, las que se suprimen, las que cambian 
de ubicación y las nuevas que se propone crear. Todas las estaciones de la red 
propuesta se categorizaron en primarias, secundarias y especiales. 

Los resultados del estudio se resumen en el cuadro 4.8 en lo que se refiere el 
número de estaciones existentes y propuestas en las diferentes cuencas . 
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Cuadro 4.8 Estaciones fluviométricas existentes y propuestas 

CUEfiCII 

Rlo coptsp& 

"11rlcunq11 ., """'• Peo. 
Salar Pedel.'flale• 

Rlo Ruasco 
Rlo Elqui 
Es~. Culebl"Óft 

R{o Lt.sarl 

Rlo Chos¡ta 
~t. Paplo 

'l'OTAL 

ESTACIOMES FLUV:rOME'T'Rl'.CIIS EXIST&'NTES T PRDPUESTIIS 

(JU 'I IV HGJOIII) 

ESTAC. !:Xl'.S'l'EltTES ESTAC. QUE SE ESTIie. 
TOTAL DE .. .., SUPRlllEW NUE:VAS. 

f:1119. RELAC. 
C/EMB. 

9 t 8 1 1 

5 - 6 1 -- - - - 1 ., - 7 'l 4 ., 1 6 1 4 

- - - - 1 
!'i 1\ 19 u 4 

10 - to 2 2 

- - - - 1 

.,. 8 66 20 19 

< • > No incluye las •stectc,i,e• .,speeleles. 

ESTAC. PROPUES'l'ASC•> 
-..... -.. Olí. No -- RELAC. 

C/EIUI. 

9 1 8 

5 - 5 

1 .. 2 
10 2 a 

9 1 8 

1 - 1 

26 B 18 

10 .. 10 

'l - 1 

73 u 51 

Del cuadro anterior se desprende que existen actualmente 7 4 estaciones de las 
cuales 8 están asociadas a embalses. Se propone suprimir 20 y crear 19 nuevas 
estaciones, con lo cual la red propuesta queda conformada por 73 estaciones 
(más 1 estación especial) de las cuales 12 estén asociadas a embalses. 

La red propuestaj con un número de estaciones prácticamente igual a las 
existentes, presenta varias ventajas que se pueden resumir en que la cobertura 
espacial de la zona es superior a la de la red existente y que la densidad de 
estaciones es más pareja entre cuencas. En especial permite disponer de 
información en sectores altos de algunas cuencas de gran interés para desarrollos 
mineros actuales y Muros, evaluar recursos hldricos excedentes que llegan al mar 
y el consumo total para fines agrícolas de algunas cuencas que no lo tienen. 
Además evita continuar operando estaciones cuya información ya no es de interés 
o puede ser deducida de la red que se propone 

La categorización de estaciones de la red propuesta por cuenca se presenta en el 
cuadro4.9. 

• 

• 

• 

• 
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Cuadro 4.9 Categorización de las estaciones de la red propuesta 

CUENCA 

Rf.o Coplep6 
1'larlcun9e y Ngo. Peo. 
Salar de Pedemale■ 
Rf.o Hueaco 
alo Elqm 
Est. CUlebr&n 
alo Limar{ 
R!o Choapa 
Eat. Pupf.o 

TOTAL 

CATEGORIZACION DE LAS ESTACIONES 
DE LA RED PROPUESTA 

PRIMARIAS SECUNDARIAS ESPECIALES 

'7 2 
3 2 - 2 
6 4 
6 3 - 1 

23 :, 
9 1. 1 - 1 

54 19 1. 

TOTAL 

9 
5 
2 

1.0 
9 
1 

26 
1.1 
1 

74 
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Figura Nº 4.8 Red Fluviométrica Existente Cuencas de los Rios Huasca, Elqui y 
Areas Adyacentes 
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Figura Nº4.9 Red Fluviométrica Propuesta Cuencas de los Rios Huasco, Elqui y 
Áreas Adyacentes 
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Figura Nº 4.1 O Red Fluviométrica Existente Cuenca del Río Limari • 
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Figura Nº 4.11 Red Fluviométrica Propuesta Cuenca del Rio Umarf 
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4.4.1 Uso dado a las referencias bibliográficas citadas 

Análisis critico de la red fluviométrica nacional: 111 - IV región / Ministerio 
de Obras Públicas, Dirección General de Aguas, Departamento de Hidrologla, BF 
Ingenieros Civiles 

De esta referencia se ha utilizado la ubicación y descripción de las estaciones de 
la IV Región, actual región de Coquimbo. 

Además, se utilizó la clasi'ficación dada a las estaciones en cuanto a si estas son 
consideradas Primarias o Secundarias en la red. 

También se consideraron las estaciones propuestas, confrontándolas con la 
situación actual. 

• 

4.5 Guia de préctlcas hidrológicas. Adquisición y proceso de datos, análisis, • 
predicción y otras aplicaciones. Organización meteorológica mundial 
(OMM), 1994. 

4.5.1 Alcance de 1a Guia 

La Guía aborda varios aspectos del ciclo hidrológico, en especial sus fases sobre y 
bajo la superficie terrestre. Naturalmente, está enfocada hacia esas áreas que 
están dentro del alcance de las actividades de la Organización Meteorológica 
Mundial en materia de hidrologia y recursos hfdricos, para aumentar el apoyo que 
se ofrece a los Servicios Hidrológicos Nacionales y a los organismos que tienen 
una misión similar. La Guia trata, por lo tanto, sobre las principales variables del 
ciclo hidrológico y sus expresiones en el desplazamiento y el almacenamiento del • 
agua: 

a) precipitaciones; 
b) capa de nieve (distribución, espesor, densidad, equivalente en agua); 
c) nivel del agua (rlos, lagos, embalses, pozos); 
d) flujo fluvial, descarga de sedimentos y calidad de las aguas 

superficiales; 
e) evaporación y evapotranspiración; 
f) humedad del suelo; y 
g) aguas subterráneas, incluida la calidad del agua. 

• 
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4.5.2 Plan y contenido de la Guía 

La Guía (quinta edición) que está compuesta de seis partes: 

Parte A: Generalidades (capítulos 1 a 5); 
Parte B: Instrumentos hidrológicos y métodos de observación y de estimación 

(capítulos 6 a 18); 
Parte C: Recopilación, proceso y difusión datos hidrológicos (capítulos 19 a 25) 
Parte D: Análisis hidrológico (capítulos 26 a 40) 
Parte E: Predicción hidrológica (capitulas 41 a 46) 
Parte F: Aplicaciones para la gestión de los recursos hfdricos (capitulas 47 a 59) 

Los capítulos 1 a 5 (Parte A) contienen información de carácter general sobre las 
actividades relativas al agua que efectúan la OMM y otras organizaciones 
internacionales, así como sobre las normas y reglas de la OMM en materia de 
hidrologia y sobre las funciones y responsabilidades de los Servicios Hidrológicos 

• Nacionales. 

• 

Los capitulos 6 a 25 (Partes B y C) se refieren a los instrumentos y métodos de 
observación, el diseno de redes hidrológicas y la recopilación, el proceso y la 
publicación de datos. 

Los capítulos 26 a 59 (Partes D, E y F) tratan sobre métodos de análisis, 
predicción hidrológica y otras aplicaciones a proyectos de gestión de los recursos 
hfdricos y los problemas conexos. Si bien se logró un cierto nivel de normalización 
(y se espera que todavía se puedan realizar otros progresos) de los instrumentos, 
los métodos de observación y las prácticas de publicación, la situación es 
totalmente diferente por cuanto se refiere a los análisis hidrológicos y a sus 
aplicaciones. Por lo tanto, en la Guía se describen otros posibles enfoques que, de 
acuerdo con la experiencia adquirida, resultan prácticos y satisfactorios. El objetivo 
es dirigir la atención hacia la existencia de varias técnicas útiles y presentar las 
principales características y ventajas de cada una de ellas, en vez de recomendar 
una de ellas. Los múltiples factores que participan (régimen hidrológico y climático, 
información y datos disponibles, objetivos previstos, etc.) exigen que se formulen 
recomendaciones basadas en la comprensión total de cada uno de ellos. En los 
últimos anos, la creciente utilización de microcomputadoras ha permitido la 
introducción de más métodos y técnicas de análisis perfeccionadas y, como 
actualmente su uso está muy generalizado, se incluyen en la Guia. 

Como ya se mencionó, existen repeticiones y algunos temas pueden figurar en 
dos o más capítulos. Por ejemplo, no hay una diferencia exacta entre proceso y 
análisis de datos. Si los mapas de isoyetas se publican mensualmente, se pueden 
considerar como datos de precipitación procesados. En otros casos, la 
preparación de un mapa de isoyetas es una etapa del análisis de los datos 
hidrológicos para establecer una relación lluvia-caudal con fines de predicción. 
Una dificultad similar surge con otros elementos hidrológicos y climatológicos 
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derivados. Se ha tratado de atenuar dicha dificultad mediante la referencia 
cruzada entre cap(tulos. 

Una descripción completa de la base teórica de las prácticas recomendadas y el 
examen detallado de sus métodos de aplicación están fuera del alcance de la 
presente Guf a. Para estos detalles, el lector es referido a los manuales e informes 
técnicos adecuados de la OMM, así como a otros libros de texto, guias de 
referencia o manuales. Las referencias aparecen al final de cada cap(tulo. 

4.5.3 Técnicas emergentes 

Los capitulas de esta parte de la Gufa se refieren a las técnicas probadas y de uso 
corriente en muchas partes del mundo. Sin embargo, como se indicó antes 
constantemente surgen nuevas técnicas. En esta sección se hace un breve 
resumen de estas técnicas para que los Servicios Hidrológicos se mantengan 
informados de las posibilidades que éstas ofrecen. • 

a) Teledetección 

En el ámbito de las mediciones hidrológicas se usan a menudo dos tipos de 
técnicas de teledetección: técnica activa (mediante la emisión de un haz de 
radiación artificial hacia un objetivo, y el análisis de la respuesta del objetivo), o 
pasiva (mediante et análisis de la radiación natural de un objeto). 

En los métodos activos, la radiación es electromagnética de alta frecuencia (radar) 
o acústica (dispositivos ultrasónicos). El aparato se instala en el suelo (radar 
ultrasónico) en aviones o en satélites (radar). Los dispositivos ópticos (láser) 
todavla no se utilizan con mucha frecuencia en hidrologf a. La teledetección activa 
se utiliza generalmente para la medición de zonas, pero puede también usarse 
para mediciones puntuales (dispositivos ultrasónicos). 

En los métodos pasivos, la radiación es electromagnética (desde el infrarrojo hasta 
el violeta y muy pocas veces el ultravioleta). Las aplicaciones más corrientes se 
realizan con un analizador multiespectro, que es aerotransportado, y más 
frecuentemente instalado en un satélite. La medición con este método se realiza 
siempre en una zona determinada. 

El radar se usa actualmente para medir la intensidad de la lluvia en una superficie 
dada. Otros usos de la teledetecci6n están todavia muy limitados en hidrología; se 
utilizan, sin embargo, en la medición de masas de agua y en la extensión de las 
inundaciones. Además, el uso de hiperfrecuencias (microondas) podrfa ofrecer 
algunas posibilidades para medir la humedad del suelo. 

• 
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• 
b) Microelectrónica 

Una visión general de la fabricación, características técnicas, adquisición y 
mantenimiento de productos microelectrónicos, da una idea de la posible 
aplicación en la instrumentación hidrológica. 

La demanda de instrumentos hidrológicos es en general muy pequefia, en 
comparación con otros mercados. Por lo tanto, el costo de dichos instrumentos no 
se beneficia de la economfa de escala al mismo nivel que muchos otros productos. 

Asimismo, es necesario que los instrumentos hidrológicos funcionen 
automáticamente, con corriente eléctrica de baja potencia y en un entorno que 
pueda incluir una amplia gama de temperaturas, grados de humedad, polvo y 
otros factores ambientales. Esto incrementa mucho el costo unitario. Otros 
aparatos microelectrónicos que han sido disefiados para usarlos en situaciones 
rigurosas, como los de uso militar, están con frecuencia en un orden de costos que 

• supera las posibilidades de muchos Servicios Hidrológicos. 

• 

Existe en el mercado una extensa serie de instrumentos hidrológicos producidos 
en su mayoría por pequeñas o medianas empresas especializadas. Cada empresa 
pública una documentación sobre el funcionamiento, las interfaces y las 
normativas ambientales impuestas a los instrumentos. Es responsabilidad del 
usuario, cuando acepta el instrumento, verificar que éste responda eficazmente a 
las normas prescritas. 

e) Microprocesadores 

Técnicamente, los microprocesadores son computadoras. Su introducción en las 
actividades de recopilación de datos hidrológicos tuvo lugar a mediados de los 
aftas 70 con la fabricación de plataformas de recopilación de datos (PRD) para la 
adquisición y transmisión de datos hidroctimáticos. 

El uso de microprocesadores permite: 

a) corregir, en tiempo real, las senales indicadas por el sensor; 
b) obtener sobre el terreno una primera información a partir de datos en 

bruto (por ejemplo cálculo de la media y extracción de extremos); 
e) convertir la señal de un sensor en otro parámetro (por ejemplo nivel de 

agua en caudal mediante la aplicación de la curva de caudales); 
d) variar el programa de medición (por ejemplo la frecuencia de acuerdo al 

valor del parámetro). 
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Los microprocesadores son también muy útiles ya que facilitan la aplicación de 
otros métodos de medición (por ejemplo el método del bote móvil para mediciones 
de caudal), así como para realizar en tiempo real diversas operaciones de cálculo 
de datos. 

d) Registradores automáticos de varios parámetros 

Las características de funcionamiento de los registradores automáticos de varios 
parámetros incluyen la medición, el almacenamiento y el control y, para muchos 
registradores, la telemetría de datos hidrológicos. Estas tres funciones se reflejan 
en la estructura de estos instrumentos. Como su nombre lo indica, los 
registradores automáticos de varios parámetros están disenados para integrar 
datos procedentes de dos o más subsistemas de mediciones, con un subsistema 
de almacenamiento y control. El registrador debe interactuar con otros factores 
exteriores, como el sistema de suministro de energía eléctrica, el ambiente 
hidrológico propiamente dicho, la pantalla de visualización de datos y los 
operadores que dan inicio o ponen en funcionamiento de rutina el subsistema. 

La función de un subsistema de medición hidrológica es captar una señaJ 
específica del agua y convertirla en un dato adecuado para ser visualizado, 
registrado o procesado. Por ejemplo, la medición mecánica del nivel del agua se 
obtiene con un flotador conectado a una plumilla que marca sobre una banda 
registradora, o una perforadora de cinta de papel, mientras que los sistemas 
microelectrónicos generan una setial eléctrica. Los datos que suministran los 
aparatos mecánicos también se pueden observar directamente en una pantalla. 
Otros subsistemas más recientes, utilizan otras técnicas de medición. 

Los subsistemas de almacenamiento y control de los registradores aceptan 
sef\ales de dos o más subsistemas de medición y las almacenan en un formato 
adecuado para la recuperación, el análisis o la telemetría. Estas senales se 
pueden transmitir continuamente o a intervalos de tiempo fijos o irregulares. La 
transferencia de datos se puede ordenar de cualquier parte de las interfaces entre 
los subsistemas. La comunicación de los datos a través de las interfaces debe 
estar claramente definida para cada subsistema y éstos deben ser compatibles. 

Los subsistemas hidrológicos de telemetría consisten también en tres elementos: 
un equipo de detección sobre el terreno, un medio de comunicación, como el 
teléfono o enlaces de radiocomunicación, y las estaciones de recepción. El equipo 
de detección sobre el terreno es un registrador de datos de varios parámetros 
como el antes definido. Los párrafos siguientes tratan del subsistema de telemetrfa 
sobre el terreno. 

• 

• 

• 

• 
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• 

• 

• 

Los subsistemas hidrológicos actuales de telemetrla comunican por microondas, 
radio o teléfono. La transmisión por microondas requiere un enlace visual directo, 
mientras que la transmisión por radio puede ser visual directa o retransmitida 
mediante un enlace de transmisión en tierra o instalado a bordo de un satélite de 
órbita terrestre. 

En la actualidad, los registradores automáticos de datos de varios parámetros son 
pequeños y ligeros en comparación con los instrumentos tradicionales de 
recopilación de datos hidrológicos que sustituyen. Gracias a su pequefto tamano y 
a las bajas exigencias de potencia eléctrica, con frecuencia funcionan con baterfas 
y se pueden instalar en pequenas garitas protegidas de la intemperie. Muchos de 
ellos tienen una pantalla, lo que permite, en la visitas de técnicos o hidrólogos, 
evaluar el estado de funcionamiento y revisar la calidad de los datos recopilados. 

4.5.4 Estaciones de aforo de caudales 

a) Objetivo de las estaciones de aforo de caudales 

El objetivo de las estaciones de aforo de caudales es suministrar registros 
sistemáticos de niveles y caudales. Los registros continuos de flujo de corriente 
son necesarios en proyectos de abastecimiento de agua y sistemas de 
saneamiento, en el diseño de estructuras hidráulicas, en la gestión del agua y en 
la estimación de cargas de sedimentos o de sustancias qulmicas de los ríos, 
incluidos los contaminantes. 

Como no se puede realizar una medición continua del caudal, a menos que se 
utilice uno de los métodos indicados anteriormente, los registros de los caudales 
se calculan con ayuda de la relación entre nivel y caudal, definidas mediante 
mediciones periódicas de los caudales y un registro sistemático de los niveles, o 
usando estructuras de medición que han sido calibradas en el laboratorio o sobre 
el terreno. 

b) Selección del sitio 

La selección de los ríos que han de medirse se determina por los principios del 
diseno de redes y del uso que se dará a los datos. La selección de un sitio ideal 
para una estación de aforo en un río dado podría basarse en los siguientes 
criterios: 

a) 

b) 

e) 

d) 

el curso general del río debe ser recto unos 100 metros aguas arriba y 
aguas abajo de la estación de aforo; 
la corriente total debe estar confinada en un solo cauce para todos los 
niveles y no pueden existir corrientes subterráneas; 
el lecho del río no debe estar sujeto a socavaciones ni a rellenos y debe 
estar libre de plantas acuáticas; 
las orillas deben ser permanentes, lo suficientemente altas para 
contener las crecidas y deben estar libres de arbustos; 
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e) 

f) 

g) 

h) 

i) 

j) 

k) 

deben haber controles naturales inalterables: afloramiento de rocas en el 
fondo o un canón estable durante el estiaje, y un cauce encajonado para 
las crecientes caídas o cascadas, insumergible en todos los niveles de 
manera de tener una relación estable entre el nivel y el caudal. Si no hay 
condiciones naturales satisfactorias para un control de aguas bajas, se 
debe prever la instalación de un control artificial; 
se debe disponer de un sitio conveniente para alojar el limnfgrafo, 
inmediatamente aguas arriba del control, y protegerlo contra posibles 
danos por los escombros llevados por las aguas durante las crecidas del 
rfo. El limnigrafo debe estar por encima de toda crecida probable que 
pueda ocurrir durante el periodo de vida de la estación; 
el sitio de aforo debe estar lo suficientemente aguas arriba de la 
confluencia con otro rfo o de los efectos de la marea, para evitar toda 
influencia variable que puedan ejercer sobre el nivel en el sitio de la 
estación; 
se debe disponer de una longitud de tramo suficiente para medir el 
caudal a todos los niveles dentro de una razonable proximidad de la 
estación de aforo. No es necesario que fas mediciones para aguas altas 
y bajas se efectúen en la misma sección transversal del rio; 
el sitio debe ser fácilmente accesible para facilitar la instalación y el 
funcionamiento de la estación de aforo; 
el sitio debe disponer de instalaciones de telemetrfa o transmisión por 
satélite, si se requieren; 
la formación de hielo en el área no debe interrumpir el registro de los 
niveles y las mediciones del caudal. 

Muy pocas veces se encontrará un sitio que satisfaga todos esos criterios; por lo 
tanto, se deberá seleccionar el sitio que más convenga. 

e) Controles de la relación nivel-caudal 

Se denomina control a las características topográficas que determinan la relación 
nivel- caudal. La clasificación más amplia de los controles hace la diferencia entre 
control de sección y control de cauce. Otra clasificación hace la diferencia entre 
controles naturales y artificiales. 

Un control de sección existe cuando la configuración de una sección transversal 
es tal que reduce el cauce, o cuando en una sección transversal se presenta un 
quiebre descendente en la pendiente del fondo. El estrechamiento puede resultar 
por un levantamiento local del lecho del rio, un cañón natural, un arrecife que 
aflora o la construcción de una represa o vertedero. Puede ser también el 
resultado de un estrechamiento local en el ancho, que puede ocurrir naturalmente 
o ser causado por obras realizadas en el cauce, como un puente cuya abertura 
para el paso de las aguas es considerablemente más estrecha que el ancho 
natural del cauce. 

• 

• 

• 

• 
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• 

Un control de cauce existe cuando la topograffa y la rugosidad, de un largo tramo 
de un cauce aguas abajo de la estación de aforo, son los elementos que controlan 
la relación entre el nivel y el caudal. La longitud del cauce que es efectiva como 
control, aumenta con el caudal. En general, cuanto más suave es la pendiente del 
río, más largo será el tramo del cauce que sirve de control. 

Para obtener un control artificial, a menudo se construye en el cauce un vertedero, 
una represa baja o un canal. Dichos controles generalmente quedan sumergidos 
por caudales grandes, pero proporcionan una relación nivel-caudal estable para 
flujos bajos o medios. 

Las dos ventajas de un buen control son la resistencia a los cambios (que asegura 
la estabilidad de la relación nivel-caudal) y la sensibiHdad (gracias a la cual un 
pequeno cambio en el caudal se refleja por un importante cambio en el nivel) . 

d) Estructuras de medición 

En algunas estaciones de aforo es posible utilizar un control artificial de forma 
quela relación nivel-caudal se pueda determinar sin necesidad de calibración, por 
ejemplo, por la aplicación de una fórmula del caudal. Existe una variedad limitada 
de vertederos y canales en los que la relación nivel-caudal está bien determinada. 
Sin embargo, sólo en condiciones favorables de terreno se puede utilizar con 
exactitud una fórmula para algunos tipos de vertederos o canales aforadores. Por 
lo tanto, es importante que si el caudal se mide directamente a partir de la lectura 
del nivel de agua, se tenga cuidado en su construcción y empleo y que se aplique 
la fórmula más adecuada. 

• En condiciones menos favorables, es necesaria una calibración sobre el terreno 
para establecer la importancia de las desviaciones con respecto a la fórmula 
normalizada o para determinar la función que relaciona el nivel con el caudal. Por 
consiguiente, es muy importante medir periódicamente en el estiaje el caudal por 
otros medios con el propósito de detectar variaciones en el coeficiente del caudal 
debido a los depósitos de sedimentos en el embalse o al crecimiento de algas en 
el vertedero o canal. 

• 

e) Campo de aplicación 

Los vertederos y canales usados en las estaciones de aforo se pueden clasificar 
en tres grupos: 

a) 

b) 

vertederos de pared delgada, generalmente usados en rfos pequefios, 
poco cargados de sedimentos o en pequenas cuencas de investigación; 
canales aforadores que se emplean en corrientes pequenas y acequias 
que transportan sedimentos y escombros o, en otros casos, donde la 
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e) 

pérdida de carga correspondiente a vertederos de pared delgada es 
inaceptable; 
vertederos de pared gruesa, de perfil triangular, de forma redondeada, 
que se emplean en ríos grandes. 

Los vertederos y canales pueden ser de flujo libre o sumergidos. En el primer 
caso, el caudal es función de la altura del nivel aguas arriba y se pueden realizar 
calibraciones de exactitud. En el segundo caso, el caudal es función tanto del nivel 
de aguas arriba como aguas abajo, por lo que las calibraciones efectuadas en el 
laboratorio son menos exactas. En muchos sitios, los vertederos y canales se 
usan solamente para medir los caudales más bajos y, para los caudales altos, la 
relación nivel-caudal se determina por métodos directos. 
f) Selección de la estructura 

La selección de la estructura de medición depende del costo, de las caracterfsticas 
del rlo y del cauce en el sitio, de la magnitud del caudal, de la exactitud que se 
desea obtener y de la pérdida de carga. Los criterios que se deben tener en 
cuenta en la selección de la estructura son: 

a) 

b) 

e) 

el costo constituye, en general, el factor principal al decidir si una 
estructura de medición se debe construir o no. El costo de la estructura 
depende, sobre todo, de la anchura del rlo y del tipo de materiales que 
constituyen el lecho y las orillas. La anchura del rfo determina el tamafto 
de la estructura y los materiales del lecho y de las riberas, el tipo de 
construcción que debe usarse para minimizar las filtraciones debajo y 
alrededor de la estructura; 
las caracterf sticas del cauce y las condiciones del flujo influyen en el 
disefto de la estructura de medición. En este disefto se deben tener en 
cuenta los factores que controlan la velocidad o el número de Froude, la 
carga de sedimentos y la estabilidad del lecho; 
la variedad de caudales, la gama de niveles, la sensibifldad deseada y la 
pérdida de carga máxima admitida se deben también tener en cuenta en 
el diseno de la estructura y en su ubicación. La sumersión por flujos 
altos o por remansos influencian tanto el diseno como la altura de la 
estructura. La sensibilidad, es decir la variación en el nivel 
correspondiente a un cambio en el caudal para flujos muy bajos, permite 
decidir si un vertedero en V o de cresta plana es el apropiado. 

g) Medición del nivel del agua 

El nivel del agua con respecto a la estructura se mide generalmente aguas arriba, 
a una distancia igual a tres veces la profundidad del agua en el sitio de control, al 
máximo nivel, hmax, para el cual la sección de control es efectiva. Algunos 
vertederos de forma especial y todos los canales requieren que el nivel sea 
medido a distancias específicas de la sección de control que difieren de la regla 

• 

• 

• 

• 
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• 

• 
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general antes mencionada. Las ubicaciones de la escala o la toma 
correspondiente para esos casos especiales se describen en la Nota Técnica NO 
117 de la OMM [7]. El cero de la escala debe colocarse a nivel de la cresta y ser 
comprobado periódicamente. 

h) Funcionamiento de las estructuras de medición 

Tanto el cauce como la estructura están sujetos a cambios, con el tiempo, que 
afectan la relación nivel-caudal. Arena, piedras o escombros se pueden depositar 
en et canal de aproximación o en la estructura misma. Pueden crecer algas en la 
cresta de la estructura durante el verano y se puede formar hielo en la estructura 
durante el invierno. 

Para lograr una exactitud óptima en las mediciones, el canal de aproximación a los 
vertederos debe mantenerse limpio y libre de cualquier acumulación de arena y 
vegetación. La estructura debe mantenerse limpia y libre de escombros, de algas y 
de hielo. Se deben reparar los daños en fa parte esencial de ta estructura. El cero 
de la escala se debe controlar periódicamente. Se deben efectuar mediciones 
periódicas del caudal para determinar posibles variaciones en la calibración 
original. 

i) Relación nivel-caudal 

La relación nivel-caudal, para la mayoña de las estaciones de aforo, se define al 
trazar en un gráfico el caudal medido en las abscisas y el correspondiente nivel en 
las ordenadas [8]. La forma de dicha relación es una función de la geometria de 
los elementos aguas abajo del cauce que actúa corno control. Cuando se traza 
sobre papel con coordenadas cartesianas, el gráficx;> obtenido es generalmente 
cóncavo hacia abajo; cuando se traza sobre papel con coordenadas logarítmicas, 
la sección media y alta de la relación es, a menudo, casi lineal si el nivel del agua 
representa la carga efectiva sobre el control para niveles medios y altos. Debido a 
que sólo la parte lineal en la relación nivel-caudal se puede expresar 
correctamente por una ecuación matemática, la relación se usa en general en 
forma gráfica o tabular. 

Con frecuencia, el caudal no es sólo función del nivel; por lo tanto, las variables 
adicionales deben ser medidas continuamente para obtener el registro del caudal. 
Por ejemplo, en el caso en que un afluente aguas abajo, o la marea, o el 
funcionamiento de un embalse aguas abajo, produce un remanso variable, se 
debe instalar una escala limnimétrica auxiliar para medir constantemente la caída 
del nivel del agua en el tramo aforado del cauce. Si el flujo es inestable y la 
pendiente del cauce es suave, la amplitud de la variación deJ nivel puede ser muy 
importante y, para un caudal dado, se tendrá una lectura de altura menor cuando 
las aguas son ascendentes que cuando son descendentes . 
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j) Estabilidad de la relación nivel-caudal 

La estabilidad de la relación nivel-caudal está directamente relacionada con la 
estabilidad del control. En cuanto a los controles naturales de la sección, un 
arrecife rocoso emergente no será afectado por las altas velocidades; pero et 
canto rodado, la grava, los bancos de arena, son propensos a ser desplazadas, 
siendo los altos fondos de cantos rodados los más resistentes al arrastre y los 
bancos de arena los menos resistentes. En cuanto a los controles naturales de los 
cauces, los que tienen lechos y orillas inestables, como los que se encuentran en 
los ríos de cauce de arena, son los más propensos a cambios, debido a que la 
velocidad produce depósitos y socavaciones. 

El crecimiento de vegetación acuática en las secciones de control aumenta el nivel 
para un caudal dado, sobre todo en los caudales bajos. El crecimiento de 
vegetación en el lecho y en las orillas del cauce de control también afecta la 
relación nivel-caudal, al reducir la velocidad y el área efectiva para el paso del 
agua. En climas templados, la acumulación de hojas transportadas por el agua, en 
las secciones de control cada otofio, obstruye los intersticios de los altos fondos y 
aumenta el nivel efectivo de la sección de control natural. la primera crecida del 
rfo limpia de hojas la sección de control. 

Una capa de hielo también modifica la relación nivel-caudal de un rJo, causando 
remanso cuyo efecto varia con la cantidad y el tipo de hiefo. Si la sección de 
control permanece abierta y si la escala no está demasiado lejos del punto de 
control, quizá no se producirá el efecto del remanso, incluso si todo el pozo queda 
cubierto de hielo. El único efecto de la capa de hielo será la reducción de la 
velocidad de aproximación y el efecto será probablemente menor. Sin embargo, si 
la escala está a una distancia considerable aguas arriba del rabión, el hielo 
superficial en el pozo puede causar remanso, porque el tramo cubierto del mismo 
se convierte en un canal parcial de control. 

El hielo superficial que se forma aguas abajo de la sección de control puede 
perturbar y represar agua lo suficiente como para causar un efecto de remanso en 
el control. El hielo detenido en el lecho del rlo, o en la sección de control natural, 
puede reconstruir el lecho o el control en su extensión, de modo que puede 
resultar un nivel más alto que el normal para un caudal dado. las magnitudes de 
los efectos del hielo se pueden determinar en forma exacta midiendo los caudales, 
observando los niveles correspondientes, y analizando las diferencias entre el 
nivel observado y el caudal correspondiente a la relación nivel-caudal para la 
condición de flujo en canal abierto. 

En la sección 11.2.5 se describen las condiciones adicionales que se deben tomar 
en cuenta al efectuar las mediciones del caudal en condiciones de hielo y los 
procedimientos para efectuar dichas mediciones. 

• 

• 

• 

• 
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• 
Los controles artificiales eliminan o reducen muchos de los inconvenientes de las 
secciones de control natural. No sólo son flsicamente estables, sino que no se 
observa un crecimiento periódico o progresivo de la vegetación acuática. Los timos 
algáceos que a veces se forman en los controles artificiales pueden ser removidos 
con un cepillo de alambre y las hojas se evacúan sistemáticamente. En climas 
moderadamente frios, los controles artificiales podrían ser menos afectados por la 
formación del hielo invernal que los controles naturales. Sin embargo, aun cuando 
la estructura de los controles artificiales es invariable, la relación nivel-caudal, 
puede ser afectada por cambios en la velocidad de aproximación debidos a 
socavaciones y/o rellenos o por crecimiento de la vegetación en el canal de 
aproximación. 

k) Frecuencia en la medición del caudal 

Los factores que se deben tener en cuenta para determinar el número y la 
• distribución de mediciones del caudal a lo largo del afio, son: 

• 

• 

a) estabilidad de la relación nivel-caudal; 
b) caracterfsticas y variación del caudal estacional; 
e) accesibilidad a la sección de aforo en las diferentes estaciones del ano. 

Es necesario efectuar muchas mediciones del caudal en una estación nueva para 
definir la relación nivel-caudal a través de todos los niveles de la escala. Se 
requieren pues mediciones periódicas para seguir lo cambios en la relación nivel
caudal. Se recomienda un mínimo de 10 mediciones anuales del caudal como 
mínimo. 

Es fundamental determinar adecuadamente el caudal durante las crecidas y en 
condiciones de hielo; además, es esencial que el programa previsto incluya 
mediciones no rutinarias del caudal en esos momentos. 

En lugares donde es importante conocer el caudal de manera continua durante 
todo el año, las mediciones del caudal se tendrán que hacer con más frecuencia 
cuando el río está cubierto de hielo. 

Durante los períodos de congelación y deshielo, las mediciones deben realizarse 
lo más a menudo posible debido a la extrema variación del flujo. En pleno invierno, 
la frecuencia de las mediciones depende del clima, la accesibilidad, el tamaflo del 
rio, las características de la escorrentía en invierno, y la exactitud requerida. En 
climas muy fríos donde el caudal sigue una curva de recesión suave, se requiere 
un número menor de mediciones que para un río en un clima de congelamiento y 
deshielo alternados . 
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4.5.5 Densidades minimas para estaciones de flujo fluvial 

El objetivo principal de la red de aforo de caudales es obtener información sobre la 
disponibilidad de recursos hfdricos superficiales, su distribución geográfica, y su 
variabilidad en el tiempo. La magnitud y la frecuencia de las inundaciones y las 
sequías son de importancia particular a este respecto. Las densidades mfnimas 
para estaciones de flujo fluvial figuran en el cuadro 20.3. Estos valores no son 
aplicables a los grandes desiertos sin redes de flujo fluvial definidas (como los del 
Sahara, Gobi, Korakorum y Arabia) ni a grandes extensiones de hielo (como el 
Antártico, Groenlandia y las islas árticas). 

Cl'ADRO 20.3 
Densidades míaimas recomendadas de estaciones de llujo Rufial 

!inidad fi r;ingráffr:a Denridad minim~ por eftación 
(Supe,fide en t.m· por eftación.J 

Zonas COSleru 2 750 
Zonas :nontai\oSllS 1 000 
t.:anuru inter.ores 1 875 
Zonas escaq:adas.londu:antes 1 875 
Pri:¡uei\as :s2as 300 
Zonas fO:ares )' dr::das 20 000 

4.5.6 Uso dado a las referencias bibliográficas citadas 

Guía de prácticas hidrológicas. Adquisición y proceso de datos, análisis, 
predicción y otras aplicaciones. Organización meteorológica mundial (OMM), 
1994. 

De esta referencia se ha considerado las recomendaciones en cuanto a densidad 
de estaciones por km2, que se han confrontado con las existentes. Además, de 
las recomendaciones respecto a las secciones de aforo que se utilizaran para 
plantear las mejoras necesarias a las estaciones que presentan problemas de 
medición en crecidas. 

4.6 Informe Nacional Sobre La Gestión del Agua En Chile (2010), Autores: 
Ernesto Brown Femández, Juan Eduardo Saldlvla Medina. 

• 

• 

• 

El informe contiene las perspectivas básicas para el análisis de la situación en el • 
afio 2000 de los recursos hklricos en Chile y su proyección hacia el 2025 en 
búsqueda de proponer medidas para el desarrollo sustentable y el mejoramiento 
de la calidad de vida. Esta visión abarca desde la oferta de agua, detallada seg(m 
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• 
la disponibilidad natural y/o por las obras creadas por el hombre, hasta la 
demanda para todos los usos relacionados con la vida humana, incluyendo las 
consideraciones vigentes de necesidad de agua para los ecosistemas. Además, 
considera los aspectos regulados por el Estado y/o los usuarios respecto a la 
forma en que se usan estos recursos disponibles, y los problemas asociados a 
sequías e inundaciones, ambos presentes en nuestro pais. 

Capitulo 2: Caracteristicas Generales del País 

A través de algunos indicadores demográficos, económicos y sociales, este 
capitulo busca reflejar la situación de Chile y su posición con respecto al resto del 
mundo y a sus símiles sudamericanos. 

Se describe la morfología del país, destacando el accidentado relieve, to cual más 
incidirá en la distribución de tos recursos hidricos disponibles en la naturaleza; De 
la misma forma se introduce el clima, formando un panorama para apreciar la 

• distribución latitudinal de la escorrentía. 

• 

• 

Se hace un repaso de la economía nacional y se dice que se caracteriza por 
asentarse en los sectores minero e industrial, destacándose el cobre como 
principal producto de exportación. Además de esto se mencionan otros rubros 
significativos como lo son el forestal, pesquero y agropecuario. 

Sobre la población de Chile, se dice que se ha estimado para 1999 en 15.017.760 
habitantes, de los cuales el 50,5% corresponde al sexo femenino; la densidad de 
la población es estimada en 19,8 hab/Km2• y se menciona que las tendencias de la 
última década han mostrado un descenso de las tasas de natalidad y mortalidad, 
revelando un incremento en la esperanza de vida y un envejecimiento moderado 
de la población . 

Capítulo 3: Manejo Integrado de los Recursos Hidricos 

Este capítulo detalla la cantidad y calidad del agua disponible y el nivel de 
aprovechamiento actuales. Después se describe la forma en que se ha 
administrado el recurso agua y la legislación vigente para su uso adecuado y 
sustentable, realizando un diagnóstico que prepare los antecedentes actuales para 
sentar una base sobre la cual se pueda construir una proyección con un horizonte 
de 25 anos. 

En primer lugar, se detalla la disponibilidad natural, desglosado como un balance 
de todos los componentes del ciclo hidrológico, haciendo hincapié en las 
características en cuanto a cantidad y calidad . 
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Con respecto a los usos, se entregan las cifras nacionales, regionales o por 
cuenca, de los aprovechamientos actuales de los recursos hfdricos. Se evidencia 
una fuerte preocupación por la eficiencia del uso del agua en el sector minero e 
industrial, acentuado en el norte del pais. y una creciente tendencia a las mejoras 
tecnológicas en riego que eleven los niveles de aprovechamiento, sobre todo en ta 
zona de transición entre la aridez del Desierto de Atacama y el sur del país. Esta 
última zona es abundante en recursos de excelente calidad para todos los usos. 
También se refiere a los usos no extractivos, como los aprovechamientos 
hidroeléctricos, mostrando cómo se han instalado numerosas centrales haciendo 
uso del amplio potencial existente en Chile, llegando en la actualidad a conformar 
el 50% de la potencia instalada a escala nacional. Respecto a otros usos no 
extractivos, relacionados con navegación, recreación, preservación escénica y 
otros, se indica los lugares del pafs donde se llevan a cabo estos usos in situ. 

A continuación se detallan las situaciones extremas experimentadas en el pais, 
esto es, sequfas o crecidas, ambos causantes de danos de importancia a las 
personas y a determinadas actividades económicas. 

Se incluye en este capítulo el diagnóstico de la situación institucional y legislativa 
de los recursos hidricos. 

Otra sección contempla una slntesis de los aspectos socio - económicos 
relacionados con el agua. Entre ellos, se analiza la situación del mercado de 
derechos de agua. 

Por último, al analizar los elementos claves para el desarrollo sustentable de los 
recursos hídricos en el largo plazo, se usan todos los elementos anteriores para 
caracterizar las situaciones criticas, enfatizando la escasez de agua en algunas 
regiones del pafs y su mitigación mediante el uso eficiente o la incorporación de 
nuevas fuentes de recursos. 

Capitulo 4: Agua Potable y Saneamiento 

Como un primer aspecto, respecto de la fonnulación de polfticas y planificación del 
sector, se indica que hay diversos Ministerios que tienen roles normativos en 
materias de prestación de los servicios, de determinación de las tarifas, del estudio 
y determinación anual del presupuesto de las empresas estatales, y en lo 
relacionado con la calidad del agua, y con el cumplimiento de los estándares de 
abatimiento de contaminantes en materia de saneamiento. Además existe la 
Comisión Nacional del Medio Ambiente cuyo rol es fundamentalmente normativo 
en lo relacionado con calidad y emisiones y aprobación medioambiental de 
proyectos. 
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El sector está regulado por la Superintendencia de Servicios Sanitarios; este ente 
tiene funciones normativas y fiscalizadoras tanto respecto de los prestadores 
sanitarios como de los establecimientos industriales en materia de residuos 
líquidos industriales. 

El Gobierno de Chile ha definido una política en la que el Estado se asocia con los 
privados en la propiedad de las empresas, dejándole a estos últimos la 
administración de ellas. 

En el capítulo, luego se analiza el abastecimiento de la población desde el punto 
de vista del tipo de empresa encargada de éste (privada, pñvada y estatal, estatal 
o municipal). 

Se analiza la cobertura de abastecimiento de agua potable y saneamiento en el 
ámbito urbano y rural, luego la calidad de agua, finalmente la cobertura de 
tratamiento de los afluentes cloacales y finalmente se analiza el régimen tarifaría 

Capítulo 5: Situación Esperada de los Recursos Hidricos al ano 2025 en distintos 
escenarios 

Tomando todos los factores descritos se interpretan los distintos escenarios 
propuestos para la situación chilena. De esta forma se configuró un escenario 
tendencial, manteniendo el ritmo de aprovechamiento y expansión económica del 
afio 2000; un escenario con elementos de mercado y optimista; y un escenario de 
desarrollo sustentable, que prioriza el cambio de estilo de vida y la valoración del 
medio ambiente. 

Con respecto al riego, las proyecciones consideran un aumento del 20% de la 
superficie regada en los siguientes 1 O anos, para luego proseguir por dos vías: la 
primera corresponde a los escenarios tendenciales y de mercado; y la segunda 
corresponde al escenario de desarroUo sustentable. 

En la generación hidroeléctrica y las demandas industriales - mineras, la situación 
proyectada es similar; ambos usos guardan relación con el desarrollo económico 
del pais. En cuanto a las demandas de energía eléctrica, el escenario de 
desarrollo sustentable considera cambios de hábitos de la población y politicas de 
ahorro de energía que reducen significativamente el consumo de electricidad, y, 
por tanto, la necesidad de explotar el potencial hidroeléctrico del país. 
Respecto del agua potable, las demandas dependen de dos factores principales: 
el incremento de la población y la variación de las dotaciones medias. 

Capitulo 6: Conclusiones y recomendaciones generales 

A través de la exposición en este resumen de los temas principales de la gestión 
de los recursos hidricos, se han indicado las principales deficiencias de los 
elementos actuales y los vacíos normativos, los cuales han incidido en conflictos 
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entre sectores usuarios y un grado de insatisfacción de las políticas ambientales. 
Tornando estas situaciones y uniéndolas a la visión futura provista por el análisis 
de los escenarios, se pueden establecer algunas propuestas que apunten a una 
gestión adecuada a la situación prevista de uso del agua. 

El sistema hidrográfico Pacífico Seco, caracterizado por su escasez de recursos 
no explotados, estará marcado en su desarrollo por este factor; los esfuerzos de 
autoridades y privados deberán centrarse en hacer que el uso del agua sea lo más 
eficiente posible, e implementar en lo posible la desalinización de aguas para, al 
menos, satisfacer adecuadamente los requerimientos de agua potabte. De hecho, 
sectores económicos como la agricultura ya no tienen mayor proyección de 
crecimiento en las zonas del extremo norte. 

El sistema hidrográfico Chile Central, el cual contempla una variada gama de 
situaciones de cantidad y calidad del agua, será una de las zonas que sentirá con 
más fuerza la necesidad de llevar su administración a nivel de cuencas 

• 

hidrográficas, ya que la concentración de la población en ella ha originado e 
importantes trastornos en la calidad del recurso, necesitándose un manejo 
conjunto de calidad y cantidad del agua, asi como de aguas superficiales y 
subterráneas, motivado por los escasos recursos no explotados en la porción 
norte de esta zona. 

El sistema hidrográfico Pacifico Sur, en tanto, tiene una perspectiva positiva, por 
cuanto sus problemas no pasan en absoluto por la cantidad o calidad del agua, 
puesto que ambos aspectos presentan un excelente nivel. Las preocupaciones 
surgen de la forma como se llevará a cabo la explotación del vasto potencial de la 
región, por lo que se extrema la urgencia en medidas como la determinación de 
caudales ecológicos mínimos, con el propósito de prevenir las extracciones 
excesivas de recursos, y el establecimiento de una completa normativa de calidad 
de los recursos, evitando llegar a estados irreversibles de contaminación o 
afectación del medio ambiente. • 

Las principales recomendaciones que surgen de estas circunstancias son: 

lograr un perfeccionamiento del Código de Aguas, de manera de contar con 
instrumentos de valoración de los recursos hidricos, modificándose la manera de 
otorgar derechos de agúa; para ello se consideran medidas como la tarificación 
por no uso del recurso y la adecuada justificación de los derechos solicitados; y 
lograr una valoración de los usos no convencionales del agua, como mantención 
de ecosistemas, preservación escénica, etc; fortalecer el estudio de la interrelación 
entre agua, suelo y vegetación; y, en función de estos conocimientos, fijar 
objetivos para lograr una gestión integrada por cuencas hidrográficas. Y, luego, 
avanzar a la creación de organizaciones de gestión del agua y recursos asociados 
tales como las Corporaciones de Cuencas; avanzar en la medición, monitoreo de • 
las variables hidrológicas, y especialmente en lo que se refiere a medición de los 
usos del agua 
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En un punto del capitulo 3 se habla sobre las redes de monitoreo 
hidrometeorológico e hidrológico, sobre este punto se tiene que los primeros 
registros de mediciones fluviométricas en Chile datan de 1912, realizados 
mediante la lectura directa de un observador sobre el limnímetro, para después 
evolucionar al uso de limnfgrafos de tipo mecánico - analógico. Desde ese 
entonces, las redes hidrológicas han tenido un significativo desarrollo y evolución, 
pero bajo la necesidad de ampliar la cobertura y los parámetros medidos. La 
tecnologfa de medición está siendo progresivamente reemplazada por 
instrumentos digitales como sensores y almacenadores de datos, los cuales 
mejoran la caHdad de la información y son de rápida instalación, frente a cualquier 
eventualidad hidrológica. En conjunto a otras virtudes de este nuevo 
equipamiento, como la seguridad de los datos basado en la confiabilidad de los 
instrumentos actuales, la facilidad en el tratamiento de los datos por la factibilidad 
de traspaso directo a computadores, y la posibilidad de programación de los 
instrumentos, hacen posible obtener registros más frecuentes en períodos 
especiales, tales como crecidas o precipitaciones intensas . 

La Dirección General de Aguas {DGA), como organismo central de la información 
hidrológica en Chile, ha identificado la necesidad de aumentar la cantidad de 
estaciones instaladas, mejorando la cantidad y calidad de la información 
generada. De esta forma se ha disenado un plan de acción con el objetivo 
principal de optimizar el sistema de monitoreo y manejo de la estadistica mediante 
la incorporación de los avances tecnológicos más modernos disponibles. Ello está 
produciendo la sustitución de los limnigrafos por medidores digitales de caudales, 
dataloggers, plataformas colectoras de datos y transferencia satelital. 

El cuadro 5 detana el número de estaciones fluviométricas y meteorológicas 
existentes en Chile vinculadas a la DGA, que es el organismo que posee más 
registros de caudales y es la segunda en información meteorológica . 
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4.10. Distribución de estaciones meteorológicas y fluviométrlcas de la 
Dirección General de Aguas 

Reaiones I Oial 

TIPO DE ESTACIONES V VI VI VII IX XI XII R. 
Nacio 

1 11 111 IV X nal 
1 1 D AA 

METEOROLOGICAS 
Meteorológicas 1er orden 6 4 8 4 2 1 5 1 2 2 4 4 5 48 
Nivométricas o o 2 2 1 1 2 o o o o o 2 10 
Plataforma DCP o o o o o o o o o o 1 1 o 2 
Pluvio-evaporimétricas o o o o o 4 2 o o 6 o o o 12 
Pluviográficas 1 o o 1 2 4 3 2 2 3 o o 2 20 
Pluvioaráficas- o o o o o o 2 o o 3 o o 1 6 
Pluviométricas 28 18 13 32 35 10 29 32 28 18 9 14 23 289 
Pluvio-nivométricas o o o 2 o o o 1 o o o o 1 4 
Pluvio-termométricas 1 o o o o o o o 6 o 6 6 o 19 
Rutas de nieve o o o 5 3 1 1 4 o o o 1 6 21 
Rutas de nieve el o o o o o o o o o o o o o o 
Termopluviométricas 5 10 3 11 4 2 2 4 6 1 8 6 3 65 
Total en Funcionamiento 41 32 26 57 47 23 46 44 44 33 28 32 43 496 
FLUVIOMcrRICAS 
Limnigráficas 30 17 25 34 14 9 29 23 28 14 24 19 17 283 
Limnimétricas con 4 1 20 13 1 5 27 17 14 6 108 

Fuente: DGA 

4.6.1 Uso dado a las referencias bibliográficas citadas 

Informe Nacional Sobre La Gestión del Agua En Chile (201 O), Autores: Ernesto 
Brown Femández, Juan Eduardo Saldivia Medina. 

De esta referencia lo más importante es lo se transcribe de las 
conclusiones: En un punto del capitulo 3 se habla sobre las redes de monitoreo 
hidrometeorológico e hidrológico, sobre este punto se tiene que los primeros 
registros de mediciones ffuviométricas en Chile datan de 1912, realizados 
mediante la lectura directa de un observador sobre el limnlmetro, para después 
evolucionar al uso de limnlgrafos de tipo mecánico - analógico. Desde ese 
entonces, las redes hidrológicas han tenido un significativo desarrollo y evolución, 
pero bajo la necesidad de ampliar la cobertura y los parámetros medidos. La 
tecnologla de medición está siendo progresivamente reemplazada por 
instrumentos digitales como sensores y almacenadores de datos, los cuales 
mejoran la calidad de la información y son de rápida instalación, frente a cualquier 
eventualidad hidrológica. En conjunto a otras virtudes de este nuevo 
equipamiento, como la seguridad de los datos basado en la confiabilidad de los 
instrumentos actuales, la facilidad en el tratamiento de los datos por la facübilidad 

• 

• 

• 

• 
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de traspaso directo a computadores, y la posibilidad de programación de los 
instrumentos, hacen posible obtener registros más frecuentes en periodos 
especiales. tales como crecidas o precipitaciones intensas . 

La Dirección General de Aguas (DGA}, como organismo central de la información 
hidrológica en Chile, ha identificado la necesidad de aumentar la cantidad de 
estaciones instaladas, mejorando la cantidad y calidad de la información 
generada. De esta forma se ha diseffado un plan de acción con el objetivo 
principal de optimizar el sistema de monítoreo y manejo de la estadlstica mediante 
la incorporación de los avances tecnológicos más modernos disponibles. Ello está 
produciendo la sustitución de los limnlgrafos por medidores digitales de caudales, 
dataloggers, plataformas colectoras de datos y transferencia satelital. 

4.7 Análisis Y Valoración de La Funcionalidad de La Red Fluviométrica Y 
Asignación de Derechos de Aprovechamiento", Soluciones Integrales S.A 

El Estudio abarca tres temas principales: 

- Mejoramiento de la Red Fluviométrica Nacional 
- Programa de Mejoramiento de la Red Hidrométereológica 
- Propuesta de Red Futura de Calidad de Aguas 

De los cuales, es el primero el que toma importancia para la presente consultoría. 

MEJORAMIENTO DE LA RED FLUVIOMÉTRICA NACIONAL. 

Introducción. 

• Los datos que entrega la red fluviométrica nacional son la base para la 

• 

planificación y el diseño de obras hidráulicas, fluviales, de control de crecidas, así 
como un instrumento que permite conocer la disponibilidad para el otorgamiento 
de derechos de aprovechamiento y su distribución entre los distintos usuarios. 

La fuerte presión que existe sobre los recursos hidricos asi como la 
necesidad de contar con obras civiles económicas y seguras impulsa a la red 
fluviométrica a adecuarse a las actuales exigencias manteniéndose al día con la 
tecnología disponible, ampliando tas posibilidades del uso de la información. 

En este capítulo se propondrán mejoramientos en la red en cuanto al 
cambio tecnológico en ellas y una disponibilidad de información mejorada que 
permita utilizar la red no solo con fines de planificación y diseño, sino como un 
instrumento de gestión de recursos hidricos. Los mejoramientos que se 
propondrán son: 
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• El cambio de estaciones de registro analógico a digital (F1) 
• El aumento de la densidad de la red (F2), 
• La instalación de nuevas plataformas satelitales (F3), y 
• El control de las extracciones de canales (F4). 

Cambio de estaciones con registro analógico a digital (Plan F1 ). 

El cambio de estaciones analógicas a digitales consiste en el retiro de los 
limnigrafos que aún quedan en operación y su reemplazo por sensores de presión 
conectados a data-logger equipados con sensores de presión. Estos equipos 
convierten una senal mecánica, como es la presión, en una eléctrica, que es 
registrada y almacenada por el data logger en intervalos de tiempo 
predeterminados. 

Fundamentación. 

El cambio de estaciones analógicas a digitales presenta varias ventajas, tanto 
operativas como económicas entre las que se pueden mencionar: 

• Economía: 
- La estructura de las estaciones no queda condicionada a los mecanismos 

de flotador y contrapeso de los limnígrafos convencionales, haciendo 
mucho más económica la instalación y reparación de estas. 

- Disminución de costos de operación debidos at transporte de los rollos de 
registros gráficos al nivel central y al proceso de digitalización de éstos. 

• Calidad de los datos: 
- Existe una disminución importante de pérdida de registros por problemas 

de embanques, situación bastante frecuente en el pais. 
- Disminución de los tiempos y errores en el proceso de la información, ya 

que los datos registrados por el data-logger pueden ser transferidos 
directamente a los computadores, desde donde después de realizarse los 
análisis correspondientes pueden ser incorporados definitivamente al 
Banco Nacional de Aguas (BNA), eliminando el lento proceso de 
digitalización de los registros gráficos de niveles. Lo anterior permite 
obtener datos más fidedignos en un menor tiempo. 

• Operación: 

- Ventajas debidas a la recolección en terreno de los datos por medios 
digitales y su transporte o Ventajas debidas a la operación de una red 
homogénea, considerando que la DGA ya ha realizado esta transformación 
en la mayor parte de la red. 

• 

• 

• 

• 
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Definición del programa de mejoramiento . 

Estudios existentes. 

La DGA en el ano 1995 realizó un estudio para la modernización del 
Servicio Hidrométrico, en el que se planteó optimizar el sistema de monitoreo y 
manejo de las estadisticas mediante la incorporación de avances tecnológicos de 
punta. Dentro de este estudio, se planteó reemplazar paulatinamente todos los 
limnfgrafos en funcionamiento con data-logger equipados con sensores de 
presión. La situación actual de este plan para estaciones ubicadas exclusivamente 
en cauces naturales, según estaciones a modernizar y estaciones con data logger 
instaJado se presenta en el Cuadro 4.11. No se considera estaciones en canales ni 
estaciones de embalses. 

Cuadro 4.11. Avance del plan de modemización - Estaciones Analógicas 
a Digitales. 

Región Planificado Efectuado Porcentaje 
completado 

1 25 6 24% 
11 23 7 30% 
111 25 13 52% 
IV 34 34 100% 
V 15 15 100% 
VI 12 12 100% 
Vil 41 41 100% 
VIII 37 37 100% 
IX 35 35 100% 
X 42 42 100% 
XI 32 32 100% 
XII 31 31 100% 
RM 17 17 100% 

Total 372 322 87% 
Fuente: Implementación estaciones 2006 V11, Opto. de Hidrología; Reunión 
de Directores Regionales, 2005 

Análisis y proposición~ 

Se propone continuar con el plan de modernización planteado por la DGA 
inicialmente, consistente el cambio total de todas las estaciones analógicas por 
digitales, lo que conllevarla ventajas operacionales, económicas y una mejor 
calidad de la infonnación generada. 
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Determinación de costos del programa. 

Para el cálculo de los costos del programa se contemplarán los siguientes • 
supuestos: 

• El costo de la transformación es el de instalación de una nueva estación digital. 

• El valor residual de los instrumentos a reemplazar en la estación es cero. 

Lo anterior se justifica por et hecho de que al realizar la transformación, ta 
instalación antigua deberá seguir funcionando hasta lograr la validación de los 
datos que se obtengan con las nuevas instalaciones, lo que puede tomar un 
tiempo prolongado. 

Aumento de densidad de estaciones Fluviornétricas (Plan F2). 

Definición del programa. 

Estudios existentes. 

a. Análisis Critico de la Red Fluviometrla Nacional. 

Durante los anos 1980 - 1983 se efectuó en Análisis Critico de la red 
Fluviométrica Nacional, estudio en el que se recomendó una red mlnima de 
estaciones en base a criterios de la OMM y las caracteristicas específicas de cada 
cuenca. En este estudio se clasificaron las estaciones de la red mínima en 
primarias, secundarias y especiales. Las definiciones de estas estaciones son las 
siguientes: 

• Estaciones primarias: Constituyen estaciones bases o permanentes que deben 
ser observadas continúa e indefinidamente para proporcionar la base 
fundamental de cualquier estudio de recursos de agua y poder caracterizar asf 
el régimen de escorrentia de la cuenca. 

• Estaciones secundarias: Son aquellas que se mantienen en su ubicación un 
número limitado de anos, sólo hasta que se establezca una buena correlación 
entre la información registrada en ellas y las estaciones primarias. En 
consecuencia, después de un periodo suficientemente largo de mediciones, su 
control podrfa suspenderse. 

• Estaciones especiales: Son aquellas que se establecen para objetivos 
particulares, como por ejemplo la operación de obras hidráulicas, estudios de 
pérdidas y recuperaciones, apoyar mediciones de arrastre de sedimentos y 
calidad del agua. 

• 

• 

• 
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Las estaciones que se plantean en estos estudios pueden estar 
instaladas, suspendidas o bien que nunca fueron instaladas. En el caso de 
una estación primaria, por su definición ésta debe estar Instalada y activa, 
mientras que una secundaria debe haber sido instalada, aunque no 
necesariamente debe seguir activa. 

Cuadro 4.12. Estaciones existentes y propuestas por región. 

Región Estaciones Estaciones Objetivo 
Actuales Propuestas 

1 19 1 20 
11 21 1 22 
111 26 12 38 
IV 39 19 58 
V 19 9 28 
VI 15 7 22 
VII 56 27 83 
VIII 46 22 68 
IX 35 17 52 
X 43 21 64 
XI 32 1 33 
XII 33 1 34 

RM 19 9 28 
Total 403 147 550 

• Cambio de estaciones digitales a satelitales (Plan F3). 

Fundamentación. 

La posibilidad de contar con información en tiempo real ha significado una 
revolución en el manejo de los recursos hídricos, ya que la información 
fluviométrica pasa de ser una herramienta para diseno y planificación a ser 
información operacional y una efectiva herramienta de gestión. 

Una red con obtención de datos en tiempo real permite conocer permanente 
y oportunamente los caudales pasantes, punto de especial relevancia para la 
distribución de las aguas entre los usuarios y operar la infraestructura hidréulica en 
la aplicación de modelos de pronóstico de crecidas, y también en la situación 

~ opuesta como son las sequías, en que es necesario conocer la disponibilidad de 
recursos hídricos diariamente, especialmente en situaciones de intervención de los 
cauces. 
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Por otro lado, una red en tiempo real produce beneficios dentro de la 
gestión de ta misma red, porque permite enfocar mejor los esfuerzos, como por 
ejemplo en el caso de las mantenciones o reparaciones, ya que los desperfectos 
pueden ser detectados y corregidos en la medida de la necesidad de hacerlo. 
Además, una red de este tipo presenta grandes ventajas para la obtención de 
datos en lugares de dificil acceso. 

Aspectos Metodológicos. 

El programa de mejoramiento de estaciones equipadas con data logger a 
estaciones con plataforma satelital se efectuará revisando los estudios existentes 
en la DGA en que se plantea eJ uso de tecnología en tiempo real y aplicando 
comparaciones con redes existentes de otros países, en cuanto al porcentaje de 
estaciones fluviométricas que cuentan con esta capacidad. 

Además se considerará el análisis del consultor en base a su experiencia y 
la información o los requerimientos presentados por los usuarios. En particular, se 
considerarán criterios que se deducen de las visitas realizadas a las cuencas 
representativas seleccionadas (Limarf y Maule). 

Luego se calcularán los costos de la implementación de este plan y 
finalmente se propondrán los plazos para la implementación de este. 

Definición del programa de mejoramiento. 

Estudios existentes. 

a. Plan de Modernización DGA. 

La Dirección General de Aguas, en su plan de modernización de 1995 
planteó la necesidad de instalar plataformas satelitales, considerándose la meta 
de 50 estaciones de este tipo para el afio 2000. Al año 2005, se han superado por 
mucho este objetivo inicial, alcanzándose las 102 estaciones de este tipo. La 
instalación de estas estaciones se basó en dos criterios prioritarios; las estaciones 
de control nival en la alta cordillera, especialmente en sitios de difícil acceso y las 
estaciones fluviométricas principales del pafs cuya información es constantemente 
requerida para evaluar las condiciones hidrológicas que se presentan, que 
permitan agilizar las decisiones en eventos de sequfa y contar con los datos 
necesarios para un sistema de alerta de crecidas. 

• 

• 

• 

• 
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El Cuadro 4.13 muestra las estaciones con plataforma satelltal instaladas a 
comienzos del afio 2006, detallando la cantidad instalada por regiones. Entre 
paréntesis se presentan las instaladas en canales . 

Cuadro 4.13. Estaciones con platafonna satelital. 

Región Estaciones con 
Plataforma Satelital 

1 4 
11 3 

111 3 
IV 4 
V 7 
VI 9 (1) 
VII 31 (11) 
VIII 18 (9) 
IX 4 
X 5 
XI 9 
XII 5 (1) 
RM 4 

Total 106 (22) 
Fuente: Catastro de Estaciones; Departamento de Hidrología, DGA; 2005 

Las estaciones instaladas dentro del contexto de la modernización de la red 
fluviométrica nacional cumplieron con creces con los objetivos que esta se había 
planteado. 

b . Sistema Nacional de Alerta de Crecidas 

En el estudio "Sistema Nacional de Alerta de Crecidas" (H. Pena, F. Vrdal; 
1988) entrega un listado con las estaciones que son utilizadas como bases para 
los análisis hidrológicos. Estas estaciones deben disponer de información en 
tiempo real y poder entregar información oportuna a la ONEMI. El Cuadro 4.14 
muestra el número de estaciones por región necesarias para el funcionamiento del 
Sistema Nacional de Alerta de Crecidas (SNAC), determinadas en el estudio del 
ano 1988. Las estaciones que no están instaladas o que no cuentan con el equipo 
necesario serán agregadas al programa de mejoramiento de la red. El Cuadro 
4.15 presenta un detalle de las estaciones del sistema que requieren una 
plataforma satelital. El Cuadro 4.8, presentada en un capitulo anterior, agrega 5 
estaciones suspendidas más que requieren una plataforma satelltal según las 
necesidades del sistema. Lo anterior se resume en 16 estaciones con limnigrafo 
digital, que requieren de plataforma satelltal, y 5 que estaciones satelitales 
completas. 
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Cuadro 4.14. Estaciones base del Sistema Nacional de Alerta de 
Crecidas. 

Región Est. est. Est. est. no 
Base Plataforma Data existente 

V 2 2 o o 
VI 3 2 o 1 

VII 13 7 4 2 

VIII 13 4 7 1 
IX 6 2 3 o 
RM 6 4 1 1 

TOTAL 43 21 16 s 
Fuente: Catastro de Estaciones; Opto. de Hidrología, DGA 2005; Sistema 
Nacional de Alerta e Crecidas, 1998 

Cuadro 4.15. Estaciones actualmente con data logger y que se agrega 
plataforma satelltal para el SNAC. 

Región CódigoBNA Nombre Estación 

VII 07116001-7 Estero Upero en Upeo 

VII 07357002-6 Río Loncomilla en Bodega 

VII 07372001-K Rio Claro en Camarico 

vn 07374001-0 Rio Lircay en Puente Las Rastras 

VIII 08123001-3 Rfo nata en Cholguán 
VII 08124001-9 Rfo ltata en General Cruz 

VIII 08135002-7 Rio ltata en Balsa Nueva Aldea 

VIII 08323001-0 Rfo Duqueco en Cerrillos 

VIII 08323002-9 Rio Duqueco en Villucura 

VIII 08330001-9 Rlo Mulchén en Mulchén 

VIII 08332001-K Rlo Bureo en Mulchén 

VIII 08383001-8 Río Laja en Puente Perales 

IX 08351001-3 Rfo MaUeco en Collipulli 

IX 08358001-1 Río Vergara en Tijeral 

IX 09123001-1 Rfo Cautin en Rariruca 

IX 09135001-7 Río Quepe en Quepe 

RM 05716001-2 Río Angostura en Valdivia de Paine 

• 

• 

• 

• 
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Otros antecedentes. 

Desde la perspectiva de los usuarios, y de acuerdo al programa de 
entrevistas desarrollado en el estudio, se aprecia claramente la ventaja de 
disponer de infonnación en tiempo real en los siguientes casos: 

• La operación de obras hidroeléctricas, considerando los beneficios que 
presenta la generación. 

• Las operaciones de obras complejas de infraestructura, como embalses, que 
alteran el régimen natural y que requieren una absoluta transparencia para 
disminuir el nivel de conflictos entre diversos actores. 

• La operación de los sistemas de canales con el propósito de que las 
organizaciones de usuarios distribuyan las aguas según los derechos que 
puedan manejar sus infraestructuras sin poner en riesgo obras civiles o 
generar daños en periodos de crecidas, de manera transparente, con la 
consecuente disminución de los gastos de f1Scalización. 

El análisis de los antecedentes disponibles acerca de la distribución del 
agua entre los regantes (por ejemplo: Diagnóstico de la Situación Actual de las 
Organizaciones de Usuarios de Aguas a Nivel Nacional. DGA SIT Nº55, o el 
Catastro de Organizaciones de la Confederación de Canalistas de Chile) y el 
número de grandes obras hidráulicas existentes en el pais, permiten identificar no 
menos de 150 puntos que resultan de interés desde la perspectiva de la 
administración de las aguas entre III Región y la IX Región. 

Un análisis efectuado en las principales cuencas permite determinar una 
primera aproximación de las estaciones necesarias para cubrir los principales 
puntos de distribución de aguas del pais que actualmente no tienen control 
satelital, así como las obras hidráulicas que requieren de esta información para 
una correcta gestión. De esta manera, en puntos de distribución que actualmente 
no tienen estaciones fluviométricas, se agrega una estación con plataforma 
satelital, y en los que cuentan con estación, se toman las mejoras necesarias para 
la conversión a este tipo de instalación . 
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El Cuadro 4.16 muestra un resumen del tipo de transformaciones que se 
deben realizar en las estaciones, consolidando tos datos por región. 

Cuadro 4.16. Necesidades de mejoramientos o nuevas estaciones en 
puntos de distribución de aguas. 

Región Data oggera Ltmmiraroa t'tatatorma Total 
Plataforma Plata rma Satelital 
Satelital Satelital completa 

1 1 4 2 7 
11 1 3 6 
111 6 3 10 19 

IV 15 15 30 

IX 4 2 6 

RM 3 10 13 

V 3 10 13 
VI 1 8 9 
VII 2 14 16 

VIII 5 10 15 

X 7 7 
Total 42 8 92 142 
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4. 7 .1 Uso dado a las referencias bibliográficas citadas 

Análisis Y Valoración de La Funcionalidad de La Red Fluviométrica Y Asignación 
de Derechos de Aprovechamiento", Soluciones Integrales S.A 

Este estudio da cuenta de la planificación de modernización de las redes 
existentes pasando de estaciones de medición con limnimetro o limnígrafo a 
estaciones con datalogger y de tipo satelital completa. Para las estaciones de las 
regiones I a IV que es nuestro caso se plantean importantes cambios desde la 
situación del 2005 a la fecha, en el cuadro 4.17, se muestra la situación al 
momento del estudio y en el cuadro 4.18 la situación propuesta por el estudio. 

Cuadro 4.17. Estaciones con plataforma satelital . 

Región Estaciones con 
Plataforma Satelital 

1 4 
11 3 

111 3 
IV 4 
V 7 
VI 9 (1) 
VII 31 (11) 
VIII 18 (9) 
IX 4 
X 5 
XI 9 
XII 5 (1) 
RM 4 

Total 106 (22) 
Fuente: Catastro de Estaciones; Departamento de Hidrología, DGA; 2005 

El Cuadro 4.18 muestra un resumen del tipo de transformaciones que se 
deben realizar en las estaciones, consolidando los datos por región . 
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Cuadro 4.18. Necesidades de mejoramientos o nuevas estaciones en 
puntos de distribución de aguas. 

Región Data Logger a Umniraroa Plataforma Total 
Plataforma Plata rma Satelital • 
Satelital Satelital completa 

1 1 4 2 7 

11 1 3 6 
111 6 3 10 19 
IV 15 15 30 
IX 4 2 6 

RM 3 10 13 
V 3 10 13 
VI 1 8 9 
VII 2 14 16 • VIII 5 10 15 
X 7 7 

Total 42 8 92 142 

• 

• 
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5. DIAGNOSTICO DE LA SITUACIÓN ACTUAL 

5.1 Región Arica~Parinacota y Tarapacá 

En primer lugar se ha analizado todas las estaciones que fueron informadas por la DGA, 
en el Cuadro 5.2, al final de este subpunto se muestran las estaciones actualmente 
declaradas como suspendidas para las regiones de Arica-Parinacota y Tarapacá. 

En el Cuadro 5.2 se observa que hay 5 estaciones que se incluían en la red Propuesta y 
que actualmente están eliminadas. 

En el Cuadro 5.3 al final de este subpunto se observan las estaciones vigentes, de las 
cuales se han priorizado las estaciones que se muestran en el Cuadro 5.1. 

Cuadro 5.1 Estaciones Priorizadas 
NUM_MAPA COD BNA NOMBRE INICIO CUenca 

15 01210001-9 RIO LLUTA EN TOCONTASI Jul 11946 Lh.rta 
7 01201003-6 RIO LLUTA EN ALCERRECA Novl 1961 Lluta 

19 01211001-4 RIO LLUTA EN PANAMERICANA Ene 1969 Lluta 

28 01310002-0 RIO SAN JOSE EN AUSIPAR Feb 151967 San José 

24 01300001·8 RIO TICNAMAR EN TICNAMAR Dec71994 San José 

10 01730007-5 Q. TARAPACA EN SIBAYA Augl 1928 Q. Tarapacá 

14 01730012-1 Q. TARAPACA EN LAONSANA Jul 12002 Q. Tarapacá 

1 01610004-8 Q. CAMl~A 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 
Aug292006 

Q.Camiña 

En la Figura 5.1 se muestran las estaciones fluviométricas vigentes de la cuenca del río 
Lluta. 

• La priorización pasa en primer lugar por considerar las estaciones que permitan 
dimensionar las crecidas relevantes, en cuencas que tengan por un lado poblaciones 
importantes y por otro lado la posibilidad de control para alerta de crecidas. En este 
caso corresponden a las cuencas con respaldo altiplánico de crecidas en verano. 
Además, las cuencas que tienen asociadas poblaciones importantes. 

Cuencas que tienen asociadas poblaciones importantes, la cuenca del río Lluta 
(localidades de Molinos, Lluta y Poconchile}, la cuenca del río San José (Arica}. 

En la cuenca del rio Lluta, se ha priorizado las estaciones que permitan inducir a través 
de su medición posibles riesgos de danos producto de las crecidas a las localidades 
aguas abajo y por otro lado la estación Lluta en Panamericana permite dimensionar las 
crecidas relevantes. 
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En este caso dado las características de lluvias convectivas, es conveniente tener más 
de un punto de control para alerta de crecidas y así descartar falsas alarmas. Lluta en 
Alcerreca está en la parte alta de la cuenca por lo que daría más tiempo de reacción, 
por otro lado Lluta en Tocontasi, serviría como respaldo y validación de eventos de 
riesgo. 

Para el río San José se han priorizado dos estaciones, una de cabecera como es río 
Ticnamar en Ticnamar, dado que representa el afluente más importante en la zona alta 
y san José en Ausipar que está en la zona media de la cuenca, otras estaciones de la 
cuenca son menos relevantes que estas para alerta de crecidas y para dimensionar 
crecidas relevantes. 

Figura 5.1 
Estaciones Fluviométricas de la cuenca del río Lluta (Región Arica-Parinacota) 
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La Figura 5.2 muestra las estacione~ vigentes de la cuenca del ria San José. 
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Figura 5.2 
Estaciones Fluviométricas de la cuenca del río San José{Región Arica-Parinacota} 
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Para el caso de la región de Tarapacá, se han priorizado las estaciones existentes en la 
misma quebrada una de cabecera como es Q. TARAPACA EN SIBAYA, y una estación 
en la zona media de la cuenca como es Q. TARAPACA EN LAONSANA. Estas 
estaciones están orientadas más a dimensionar las crecidas relevantes que a servir de 
sistema de alerta de crecidas . 

En la Figura 5.3 se muestran las estaciones fluviométricas vigentes de la cuenca de la 
Pampa del Tamarugal, que incluye la cuenca de la quebrada Tarapacá . 
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Figura 5.3 
Estaciones Fluviométricas de la cuenca de la Pampa del Tamarugal (Región Tarapacá) 
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Se considero además una estación en la quebrada de Camiña de reciente instalación, a 
pesar de que ha presentado problemas con las crecidas como se describe más adelante 
se considera importante tanto para dimensionar crecidas relevantes como para servir a e 
la red de alerta de crecidas, ya que existen varias localidades aguas abajo que están 
muy cerca del cauce (por ejemplo la localidad de Camiña). 

En la Figura 5.4 se muestran las estaciones fluviométricas vigentes de la cuenca de la 
del río Camarones-Pampa del Tamarugal, que incluye la cuenca de la quebrada de 
Camiña. 
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Figura 5.4 
Estaciones Fluviométricas de la cuenca río Camarones -Pampa del Tamarugal (Región 

Tarapacá) 
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• A continuación se describe la situación actual de las estaciones relevantes de estas 
regiones, información recopilada con entrevistas telefónicas a los hidromensores de las 
regiones. 

XV Región de Arica y Parinacota 

01210001-9Río Lluta en Tocontasi 

Según Don Luis Rojas, la estación sirve para un período de retomo de 15 años ya que 
con las crecidas se va. Adicional a lo anterior presenta el problema de que en el tiempo 
se forma una isla en medio de ella, en la cual crece vegetación e incluso de ha llegado a 
tener árboles en ella. 

• La estación cuenta con un Limnímetro digital con sensor de presión y con un Data 
Logger con conexión Satelital, no posee limnígrafo. 
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En periodos de crecida, el cauce se desvía por un costado, por lo cual no presenta 
mediciones absolutamente confiables. 

01211001-4 Río Lluta en Panamericana 

Tiene una capacidad aproximada de 300 m3/s, funciona sin problema para caudales 
normales, pero para crecidas se recomienda correrla bajo los estribos del puente. Los 
datos se sacan directamente desde la estación. Ante crecidas se comporta mejor que 
Río Lluta en T ocontasi. 

Cuenta con Umnf metro y frente a caudales bajos presenta problemas debido a la 
vegetación existente, por otro lado, situación posterior a crecidas es variable, puede 
quedar con danos o no sufrir inconveniente alguno. 

01201003-6 Río Lluta en Alcerreca 

• 

Río Lluta en Alcerreca no presenta mayores inconvenientes en condiciones de caudales e 
normales cuenta con limnimetro y data Logger con conexión satelital. 

Ante crecidas, el mayor problema que se presenta es que el fondo se socava, por lo que 
las mediciones recogidas de la estación se encuentran influenciadas por este hecho. 

01310002-0 Rio San José en Ausipar 

Se encuentra en la cuenca del río San José, cuenta con limnímetro, limnígrafo y un 
sensor de presión conectado a un Data Logger Satelital. 

El comportamiento frente a crecidas es bueno, pero en caso de crecidas mayores la 
estación no es e·ficiente y no logra medir ya que el río se desvía. 

01502002-4 Río Camarones en Conanoxa 

Estación cuenta con limnimetro y un sensor con sistema digital conectado a un Data 
Logger. 

Ante crecidas no presenta inconvenientes. 

01502008-3 Río Camarones en Chilpe 

Estación ubicada en el río Camarones, cuenta con limnfmetro y un sistema digital de 
registro conectada a un Data Logger satelital. Es una estación revestida con buenas 
condiciones de mantenimiento y se ha visto rebalsada en muy pocas oportunidades. 

• 

La importancia de esta dentro del balance del rf o radica en que ésta mide el agua que • 
sale de un embalse que se encuentra aguas arriba de la estación así como también los 
caudales de otras cuencas aportantes. 
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• 01001002-0 Río Caquena en Vertedero 

Estación de sección muy amplia ubicada sobre humedales, lo cual provoca que en 
crecidas de consideración la estación quede en medio del caudal sin tener la posibilidad 
de tomar mediciones certeras. Para mejorar esto se debería poner una gran cantidad de 
muros para dirigir el caudal, pero se considera poco necesario dada la baja frecuencia 
con que esto ocurre, en esa altura hay más precipitación de tipo nival. 

Existen recursos que no están siendo medidos debido a que hay gente que ha construido 
canales que bypasean la estación. 

Actualmente cuenta con limnímetro, limnígrafo y sistema digital de medición, 
ocasionalmente se presentan embanques. 

• 01001003-9 Río Colpacagua en Desembocadura 

• 

• 

Estación cuenta con sistema digital, limnimetro y limnfgrafo, estación difícilmente puede 
medir crecidas ya que se encuentra sobre humedal. En crecidas además se producen 
pequeñas desviaciones del cauce del río. 

01001006-3 Canal El Embudo en Bt Caquena 

Estación cuenta con limnímetro, limnígrafo y sistema digital, no presenta problemas en 
crecidas, sólo mucho embanque después de ésta, tiene un buen registro de datos. 

01020002-4 Rio Desaguadero Cotacotani 

Estación cuenta con limnímetro, limnígrafo y sistema digital no se ve afectada en 
crecidas ya que está regulada por una compuerta desde la laguna cotacotani. 

01020003-2 Río Lauca en Estancia El Lago 

Estación cuenta con limnímetro, limnígrafo y sistema digital, sólo funciona para medición 
de caudales normales ya que en crecidas se ve rebalsada. Su sección está revestida. 

01020004-0 Canal Lauca en Sifón Nª 1 (Km. 3.3) 

Estación cuenta con limnfmetro, limnfgrafo y sistema digital, ocasionalmente se ha visto 
rebalsado ya que el canal es bastante ancho. No presenta mayores complicaciones en 
crecidas. No es una cuenca, es un canal revestido . 
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01300001-8 Río Ticnamar en Ticnamar 

Estación fue suprimida, los datos actualmente son recogidos en Ticnamar en angostura. 
Se optó por su reubicación ya que las crecidas se la llevaban, recibía toda el agua que 
venía de la zona alta y estaba muy expuesta. 

01410004-0 Río Codpa en Cala-Cala 

Estación cuenta con limnímetro, limnígrafo y sistema digital, se trasladó hace poco de 
sector, tiene un poco más de un ano y sólo ha soportado una crecida, ante la cual no 
presentó mayores inconvenientes. 

01300002-6 Río Laco en Cosapilla 

• 

Mide el lado norte de la cuenca del río San José, el sector que no es monitoreado por las • 
estaciones de Ticnamar, cuenta con limnimetro, limnfgrafo y sistema digital 

En condiciones normales no presenta problemas, recibe recursos del río Lauca y ante 
algunas crecidas ha presentado problemas de diversa índole. 

01300009-3 Rio Ticnamar en Angostura 

Estación cuenta con Limnímetro y Data Logger con conexión satelital, es un cauce 
natural, no revestido y mide uno de los aportantes del río San José. 

Ante crecidas no ha presentado mayores problemas. 

1 Región de Tarapacá 

01730007-5 Quebrada. Tarapacá en Sibaya 

Estación intermedia que cuenta con limnfmetro, sensor de presión, un pluviómetro digital 
y un Data Logger con conexión satelital. 

Se encuentra en un lugar en que el cauce es muy profundo, en crecidas ese cajón se 
llena y no presenta problemas de medición. 

Existe registro de datos desde que se cuenta con el Data Logger, aproximadamente 

• 

desde 1994. • 
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• 
Es una estación intennedia y su importancia radica en que el río Tarapacá tiene dos 
brazos en la parte alta, los cuales se unen en la pampa del Tamarugal, esta estación 
está dedicada a medir uno de sus brazos y de ahí viene su importancia . 

Cabe destacar que aproximadamente un kilómetro aguas arriba de la estación existe una 
bocatoma para riego cuyo caudal no es medido. 

En crecidas el mayor problema es que la imposibilidad de llegar a la estación. 

01730012-1 Quebrada Tarapacá en Laonsana 

La estación cuenta con Limnimetro, Data Logger con memoria portátil y sensor de nivel. 

Se encuentra al cierre de la cuenca del río Tarapacá y presenta un ancho de cauce muy 
extenso (en tomo a los 350 metros), por lo que ante crecidas el río se desvía de la 

e estación quedando esta al medio del cauce, no consiguiendo medirla. 

• 

• 

En tomo al 90% del año no presenta problemas debido al poco caudal que el río contiene 
en esa zona. 

01044001-7 Río Cancosa en El Tambo 

Estación ubicada casi en la frontera con Bolivia, mide la cantidad de agua que pasa hacia 
Chile, cuenta con limnímetro, limnígrafo, sensor de presión y data Logger con memoria 
portátil. 

Fue arreglada en el año 2008 ya que después de una crecida quedó bastante 
deteriorada, actualmente cuenta con una estructura de gaviones y ha funcionado sin 
inconvenientes . 

01050002-8 Río Piga en Collacagua 

Estación cuenta con limnímetro, limnígrafo, Data Logger con sensor de presión y 
memoria portátil, no presenta mayores problemas en condiciones de caudales nonnales 
ya que se encuentra en una cuenca corta en donde no hay gran aumento de caudal 
como lo que hay en la zona baja que presenta alta escorrentía. 

En crecidas fa cantidad de sedimento que se acumula es mucha, por lo que la curva de 
descarga no siempre es correcta, la razón de esto está en que la estación se encuentra a 
un nivel más bajo que el cauce natural de entrada. 

Es necesario remediar esta situación para que pueda medir crecidas . 
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01050003-6 Río Batea en Confluencia 

Estación mide un pequeno brazo de se une al Collacagua, el cual forma parte de una 
laguna, por lo que sólo mide esta recuperación. 

La estación tiene muros de baja altura, por lo que en crecidas se ve rebalsada y no mide 
crecidas. 

01050004-4 Río Collacagua en Peñablanca 

Estación cuenta con limnímetro y limnfgrafo, se presenta una sección bastante 
encausada por lo que no presenta mayores problemas en crecidas. Hace poco tiempo se 
le cambió la losa de fondo. En general, la estación es muy antigua, por lo que necesita 
una mantención. 

• 

En los últimos inviernos altiplánicos, aguas arriba de la estación se han presentado e 
desvíos, por lo que hay una porción del recurso que no se midió. 

01730003-2 Río Coscaya en Saitoco 

Estación ubicada hacia el lado de la cuenca del río Huasca, cuenta con limnímetro, 
limnigrafo, Data Logger con memoña portátil, sensor de nivel, sensor de presión y panel 
solar. 

En condiciones normales se comporta bien, la sección está bien encajonada y sólo 
presenta problemas al congelarse la cámara limnigráfica o por exceso de vegetación. 

A un costado de la estación existe una quebrada, lugar por el cual se desvía el agua ante 
crecidas. 

01610004-8 Quebrada Camiña 3 Km. A. Arriba De Tarcavire 

Estación del ano 2006 en quebrada Camina duro 3 meses y el invierno altiplánico se la 
llevó (no los instrumentos) el af'ío pasado se bajó hasta un cajón, se dejaron los 
instrumentos en una sección de aforo y este invierno el rio se las llevó, quedando sólo la 
parte satelital. 

Hace poco se ha recepcionado la obra, en ella se pusieron gaviones más enterrados 
para que en caso de crecidas, ésta a lo más pase por encima, pero que no se lleve la 
estación. 

A finales del mes de Julio de 2011 la estación debería estar funcionando con sensores y 

• 

con el Data Logger Satelital. · • 
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• 

• 

• 

A pesar de las mejoras hechas, se ha puesto hincapié en la necesidad de una mayor 
protección de esta estación, ojalá mediante la construcción de una obra de hormigón, 
situación que con anterioridad ha sido desestimada por lo distante que se encuentra . 

01041002-9 Río lsluga en Bocatoma 

Estación cuenta con limnímetro y limnigrafo digital, pero se rompieron los tubos y no 
entra agua del canal, por lo que no se encuentra haciendo mediciones en la actualidad, a 
mediados del mes de julio del año 2011 debería estar funcionando sin problemas. 

La estación se encuentra ubicada en una ancha cuenca sobre un bofedal, quedó sin 
anclaje suficiente y en la crecida del año 201 O se vio seriamente dañada. 

a) Estación Lluta en Tocontasi (Información recopilada de la referencia a)) 

Ubicación. 
Esta estación se ubica sobre el río Lluta aguas arriba de la localidad de Molinos a una 
cota de 850 m.s.n.m., en el punto individualizado por las coordenadas 18º 23' Lat. Sur y 
69º 55' de longitud. 

Reseña cronológica. 

La historia de esta estación se puede resumir en los puntos siguientes: 

- En el mes de Julio de 1946 se inician las lecturas limnimétricas. 

- En Marzo de 1953 se cambió limnimetro y se coloca 15 m aguas arriba del 

anterior 

- Entre Mayo y Junio de 1957 y en Febrero de 1959, la estación se desbordó 

- El 14.11.61 se cambio limnímetro; hay diferencia de cota en 0,02 m. 

- El 12.12.61 se inició operación de limnígrafo. 

- En Febrero de 1963 sección desbordada. 

- En Octubre de 1963 se realizan trabajos de mejoramiento. 

- El 28.11.67, inicio operación una nueva estación limnigráfica 

- Entre el 01.02.68 y el 21.04.60, embanque, reparaciones. 

- Entre el 21.02.69 y el 09.05.69 se cambio Lm, instalándose 200 m aguas abajo. 

- En Agosto de 1968, estación desbordada. 

- El 22.09.69 se realizó el primer aforo en nueva sección 

• - El 11.03.70 se realizó el primer aforo en nuevo sección 

- Entre el 05.01 .72 y el 24.03.72 estación desbordada 
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- Entre el 13.09.72 y el 14. 12.73 sección fuera de servicio, reparaciones 

- Entre el 28.0 .74 y el 16.05.74 sección desbordada 

- El 21.01.76 se cambió sección de aforos • 
- El 20.02.76 Canal de aforos destruido 

- El 17.01.77 Canal de aforos destruido, río en dos brazos 

Así llega esta sección hasta hoy, sufriendo continuamente problemas por embanques. 

Antecedentes de terreno 

Instalaciones físicas 
- Acceso: esta estación dista 8,6 Km desde el camino a Putre, ubicándose a unos 

3,6 Km de la localidad de Molinos. e 
- La estación cuenta con limnímetro, limnígrafo y carro de aforo. Aparentemente el 

ancho actual de la estación, es suficiente para evitar desbordes en forma normal. 

- En la figura Nº 5.5. se muestra una vista parcial de las instalaciones. 

- En algunas crecidas hay indicación que el agua llego incluso a la torre de aforos. 

- La sección de aforo consiste en una sección doble de 11, 70 m de ancho por 1,6 m 

de alto en su parte más profunda que tiene 5,0 m de ancho. 

• 

• 
Figura 5.5. Estación Uuta en T ocontasi 
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• 

• 

Información básica. 

- Lecturas limnimétricas. En esta estación se controló las alturas limnimétricas en 
forma relativamente continua desde el mes de Julio de 1946 hasta DiciemQre de 1958. 
El control se realiza con dos lecturas diarias. Con posterioridad a este periodo hay 

pequet'ios tramos de control LH que en total suman unos 10 meses. Las 

interrupciones se deben, en general, a problemas de crecidas. 

- Lecturas limnigráfica. El 12 de Diciembre de 1961 se pone en operación el 

limnígrafo. Hasta Diciembre de 1982 se totalizan interrupciones de registro 

equivalentes a aproximadamente 5 anos, las que han sido causadas por continuos 

desbordamientos y destrucción de estación entre el año 1961 y 1977. 

- Aforos. La realización de aforos ha sido relativamente continua, aun en los períodos 

en 1os que la estación se encontraba suspendida. Se colocaron limnf metros 
provisorios y se continúo aforando. 

b} Estación Lluta en Alcérreca (según referencia a)) 

Ubicación: 

Esta estación se ubica en el río Lluta frente a la localidad de Coronel Alcérreca, en el 
punto individualizado por las coordenadas 16º 00' Latitud sur y 69º 37' de longitud a una 
cota de 3.550 n.s.n.m. 

Reseña cronológica . 

La historia de esta estación se puede resumir en los puntos siguientes: 

- Primer aforo se realizó el 02.11.61, iniciándose simultáneamente las lecturas 

limnimétricas. 

- Entre Nov. de 1961 y Julio de 1971, fecha en la cual se inicia el control limnigráfico, 

se registra interrupciones en el control por un total aproximado de 45 meses. 

Adicionalmente hay 65 meses sin su aforo correspondiente. 

- En Julio de 1971 se inicia control limnigráfico, él que dura aproximadamente 

hasta Noviembre de 1961 . 
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Antecedentes de terreno. 

Las características resumidas de esta estación se detallan a continuación: 

Características físicas 

- El acceso a esta estación es bueno, pudiéndose llegar hasta unos 200 m de distancia 

por el camino de Putre a Coronel Alcérreca. 
- Actualmente la sección consiste en un canal rectangular con un costado, el del 

limnígrafo, de hormigón y el otro muro de gaviones. 
- El escurrimiento es ordenado y sin vegetación en la sección. 
- La estación no posee puente debiéndose realizar los aforos vadeando. 

Figura 5.6. Estación Lluta en Alcérreca 

Información básica. 

En noviembre de 1961 se iniciaron lecturas limnimétricas y en Agosto de 

1972 se inició el control limnigráfico. Una de las características de estos registros son sus 

numerosas interrupciones. 

Las interrupciones del registro limnimétrico no tienen causa explicada, 

correspondiendo posiblemente a falta de control. En el período entre Noviembre de 1961 

y julio de 1971 hay interrupciones por un total de 45 meses. 
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• 

• 

• 

• 

Las interrupciones del registro limnigráfico se deben en algunos casos a fallas del 

instrumento y la mayor parte de ellas a problemas de crecidas que embancan o 

destnJyen la estación. En el periodo Julio de 1971 y Noviembre de 1981 se tiene 

anotado que hay por lo menos 8 grandes crecidas que han destruido parcialmente la 

estación, siendo el problema más corriente que el rfo escurra en dos brazos (esta 
situación se ve claramente en figura 5.6). Hay un total de 48 meses sin información . 
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Cuadro 5.2 

IISTAllO Dli ISTACIOIIESSUSPl:NDID,\SDliW IIGt0NlS DliAIICA Y PMNACl!l'AY D1i IA IIKIONDliTAMIW:A 

UIICMlOH stGON INA ISTAllOM:IIIAI. OIIIEIIVAOONESINA 
G006lE EAIIH sm.lAOllN 'll'O SUGBIENCIA 

MllCA 
Ñ1fA COHSUU'Oll ANÑJSSallnco SBillN NIAl.lslsallnco 

.... II NOIITI! 11 
tKM'J 
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• ,,,,,.,.,,,_. 
RIO CARACAIWII EN AI.Cffl!fCA 4332!12 ll3lOlS2 3253 SUSl'l:IIOIDA Decl31961 MlrU!IM NO RloUUII Exlslante en oo 5e"""'""' 

13 ,........,._5 RIO WlrA ENJAMAAYA 429315 1'81640 SUSl'l:IIOIDA Ftbll937 Jun119M NO RloUuta ~ ............. 00 
17 0Ul!IXl2-7 RIO WlrA EN l:lMOUNO 4IXX52 796Tl2li SUSl'f:NOI(),\ Marllll«l Aül29l001 NO RloUUII 
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2 m&l00)1,3 ,..,.......,. CAMGIIAEH IJMIGNA 464752 7ll'E623 2580 SUSPEHDIM Jun241l162 lanll.965 NO RlaClmllll •·""'mida en 1583 
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Cuadro 5.3 

IJSTADO DE ISTM:1011ES IIIGOO'IS DEW IRIOH!S DEAIIICA Y l'AMlloCOTA Y DE 1A llfGION DE TM»KA 

UIICACIÓH SEGÜ!I IHA ESTADO AC11.IAI. OBSERVACIONES 1111A 
GOOGL!UIITH SITUACIÓH TIPO SUGmNCIA AIIEA 

CUENCA CONSULTOR ANAUslsCll!nto SEGl!H ANÁLISIS CRITICO 

• 
IKM'I 1llll3 A.C.(!91131 !9113 NUMMAPA COOIIHA - ....... IIIGDICIA IHICIO SUSHNSIOH SEDIMENTO ..... .. NOlm .. 

1S 0121000l.•9 RIO LWTA IN rocoHTASI - VIGENlI 111111946 NOSUSPINOIOA SI RíoUIIII 2550 f.xllttntatnl.983 s P-.. sta 
19 01211001-4 RIOLWTAINPANAMElOCAHA - VIGENTE .Ion 11196!1 NOSUSPENOIOA NO RíoUIIII 363053.28 1965132.49 S.••hmdun1!1113 p p-... ,ta 
s OUOlOOl·K RIOCOIJIITAS EN AlCERRECA U1S77 ~~ llo<Ul961 NOSUSl'ENlllOA NO RíoUUII W566.87 1101021$.18 E>clttentotnl.983 s Proouesta 
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7 Ol20lllQ1.6 RIO lWTA EH ALalWCA 4l277S VIGENTE NIN11961 NOSWEHlllOA NO RíoUota 111B Exlsllntatnl.9113 p ., .......... ,ta 

28 Ol3lOOll!-O RIO SAN J0SE EN AIJSIPAR 414lll0 \11GEliTE F•b15~ NOSUSPENlllOA NO RíoS.OIOH 1194 Slllllimldunl.9113 
29 013l0004-7 AC\ElUCTOAZAl'A EN 80Cli!OIM - 7!M4'12 960 VIGENTE Aorl01!163 liOSUSPENlllOA NO RíoS.OIOH E>lstenta •• 1913 S.suorimt 
36 01502002-4 RIOCAMMONESEHCOAANOXA - 78!13S73 710 VIGENTE Aor191958 liOSUSPENDIOA NO Rfocam.rones 1926 !iclnentatnl983 p p-.. sta 
35 OlSQ200l.3 RIOCAMAAONES EH CHILPE - -72 1565 Vl00f1I Doc12005 NO SUSPENDIDA NO RíoClmaronls 
1 0161D004-8 O.CAM4A3KM.A.A!IRIIIAIJETAIICAVlRE 4791168 7111151!97 - VIGENTE '"'6292016 NO SUSPENDIOA NO RíoC....1111 

10 01730007-5 O. TARAPACAENSIBAYA ...S15 78125611 2830 VIGENTE A11t11928 NO SUSPENDIDA SI Qda.T-• p P-wstl 
14 01730QU.1 O. TARAPACA EH IAONSANA <161738 - 1111 VIGENTE Jul 12002 NOSIJSl>ENDIOA SI Qda. T......,. 
6 01IIOlll02-o R10 CAQUEHA EN VERTEOOIO 47l11011 II0100l3 VIGtlflt Nov271B NOSUSPENlllOA NO Caouona "7l1'5.11 llll!OOI0.11 Existente en 1913 p P--sta 
1 0100l!JCB.9 RIOCOU'ACAGUI. EN OESEM80CAOURA ·- - --:~= NO SUSPENDIDA NO Caouona 47Sl6l.S3 II007!i85.i9 p •-w•+. 
3 01001001.3 CANALELEMeUOO EN ar CAQUENA AQl!27 80U090 NOSIJSl'fNlllOA NO Caouena 
10 ll10200ll2-4 RIO DESAGU/dlERO COTACOTANI 473115 - Doc71961 NOSUSPEHDIDA NO UU<O 51 473798.61 79118711.2 Extst1ntt:1nHa 
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11 Ol02IXl04-0 CANALLAUCA EliSIFON Nt l!Km. 3.31 - - lltc111lll4 NO SUSPENDIDA NO UU<O ll!MIIl.71 7984027.35 El<l-••1983 p --u 
2S 0102100H RIOLAUCAEN~ IOEN ELU-"' - - !l/tfJ IIIGE!llE .Aor1ll!l63 NO SUSPENDIDA NO UU<O na) -.ia -.is Eld-t•l913 s --ta 
21 0102101)2.K RIOGUAUJ.TillE IN GUIWATIRE <1Mll7 - Qll) VIOOl1\l -llil9n NO SUSPENDIDA NO UU<O 4113992.6 795411lfi.1S &l-tn1913 s -~,ta 
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5.2 Región Antofagasta 

Se ha analizado todas las estaciones que fueron informadas por la DGA, en el Cuadro 
5.5 al final de este punto, se muestran las estaciones actualmente declaradas como 
suspendidas para la región de Antofagasta. 

En el Cuadro 5.5 se observa que hay 6 estaciones que se incluían en la red Propuesta y 
que actualmente están eliminadas. 

En el Cuadro 5.6 al final de este subpunto se observan las estaciones vigentes, de las 
cuales se han priorizado las que se muestran en el cuadro 5.4. 

Cuadro 5.4 Listado de Estaciones Priorizadas 

NUM_MAPA COD BNA NOMBRE INICIO Cuenca 
23 02104002-9 RIO LOA EN SALIDA EMBALSE CONCHI Au~ 151975 Loa 
52 02110004-8 RIO LOA EN FINCA Jun 81971 Loa 

43 02110007-2 RIO LOA ANTES JUNTA SAN SALVADOR Oct 11916 Loa 

6 02110101-4 RIO LOA ANTES REPRESA LEQUENA Jul1967 Loa 

De las estaciones del río Loa, se han priorizado las estaciones sabre el cauce principal, 
ya que las estaciones sobre afluentes tienen cuencas muy pequeñas, con excepción del 
río Salado y por ende poco indicativas de procesos de crecidas. 

En la Figura 5. 7 se muestran las estaciones fluviométricas vigentes de la cuenca del río 
Loa. 

En la Figura 5.8 se muestra el área involucrada aguas abaja de cada estación 
seleccionada. 

Cabe hacer notar que, se ha considerado la estación río Loa en Salida Embalse Conchi, 
para dar cuenta de situaciones en que el embalse no sea capaz de regular alguna 
crecida importante. 
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Figura 5.7 

• Estaciones Fluviométricas de la cuenca río Loa (Región Antofagasta) 

• 
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Figura 5.8 Curva Hipsométrica Cuenca Rfo Loa 

CURVA HIPSOGRÁFICA CUENCA DEL RÍO LOA 
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A continuación se describe la situación actual de las estaciones relevantes de esta 
región, infonnación recopilada con entrevistas telefónicas a los hidromensores de la 
región. 

11 Región de Antofagasta 

02101001-4 Rio Loa Antes Represa Lequena 

Estación cuenta con limnlmetro exterior, limnímetro interior, limnfgrafo a cuerda y Data 
Logger con conexión Satelital. 

Estación sedimenta aguas arriba y tiene vegetación en la sección de aforo, con crecidas 
se ve rebalsada. 
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• 
02102006-0 Río Loa en Catuncalla 

Estación sin instrumentación, se irá a terreno con el fin de habilitarla . 

02104002-9 Río Loa en Salida Embalse Conchi 

Estación cuenta con limnfmetro exterior, limnf metro interior y Data Logger con conexión 
Satelital. 

Sedimenta aguas arriba, tiene vegetación en la sección de aforo y necesita limpieza 
aguas abajo 
En la última crecida hubo arrastre de sedimentos, lo que provocó que se rebalsara. 

02104013-4 Río Loa en Vado Santa Barbara (Doh) 

Estación cuenta con limnímetro exterior, limnímetro interior y Data Logger con conexión 
• Satelital. 

El cauce provoca socavación aguas arriba, por lo que las lecturas no son del todo 
correctas, en la última crecida no presentó problemas adicionales. 

02110001-3 Río Loa en Escorial 

Estación cuenta con limnímetro exterior, limnimetro interior, limnígrafo y Data Logger con 
conexión satelital. 

Presenta mucha vegetación. 

En crecidas el cauce se abre, por lo que las mediciones no son correctas. 

• 02110004-8 Río Loa en Finca 

Estación cuenta con limnimetro exterior, limnímetro interior, Data Logger con memoria 
portátil y Encoder. 

La estación presenta abundante vegetación, la sección se encuentra deteriorada y el 
muro guía socavado, no presenta problemas particulares a causa de las crecidas. 

02110007-2 Río Loa Antes Junta San Salvador 

Estación cuenta con limnimetro exterior, el cual se encuentra recubierto de vegetación y 
en malas condiciones. 

• Sección esta sobrepasada, el agua entra por dos brazos. 

5-21 



02111002-7 Río San Salvador Antes Junta Río Loa 

Estación cuenta con limnímetro exterior, el cual se encuentra recubierto por vegetación, 
la sección está sobrepasada y no se puede realizar aforo. 

02112003-0 Río Loa en Panamericana 

No hay datos. No hay sección de aforo. 

02112005-7 Río Loa Antes Zona Agrícola Quillagua 

Estación cuenta con limnímetro exterior, limnímetro interior, limnígrafo a pilas y Data 
Logger con conexión Satelital. 

Presenta exceso de vegetación por lo que es necesario hacer limpieza periódica, el tubo 
de la cámara está deteriorado y la última crecida se llevó el puente de aforo, fuera de 

• 

esto, no presenta mayores problemas en crecidas. e 

02112006-5 Río Loa Después Junta San Salvador (Chacance) 

Estación cuenta con limnímetro exterior, limnimetro interior, limnigrafo a pilas y Data 
Logger con memoria portátil. 

La estación tiene abundante vegetación y no tiene muro en la ribera derecha. 

No presenta mayores problemas en crecidas. 

02112007-3 Rio Loa D. J. San Salvador-(M. Elena) 

Estación cuenta con limnímetro exterior, limnímetro interior, limnígrafo a pilas y Data 
Logger con memoria portátil. • 

No presenta problemas en crecidas. 

02120001-8 Río Loa en Desembocadura 

Estación cuenta con limnimetro exterior, limnimetro interior y Data Logger con memoria 
portátil. 

Existe sedimentación aguas arriba y aguas abajo, por lo que las mediciones podrían no 
ser correctas. 

En crecidas no presenta problemas. 
A continuación se describen algunas de estas estaciones, basándose en la referencia b): • 

5-22 



• 
Loa en Salida Embalse Conchi 

Esta estación Fluviométrica está ubicada a la salida del embalse, controlando de este 
modo las entregas de este al río Loa. Se usa además esta estación para poder calibrar 
las válvulas del embalse. 

La estación fluviométrica consiste en una doble sección revestida en la cual se ubica un 
parshall para medir caudales medios y bajos. 

Latitud: 22° 01' 

Longitud: 68º 37' 

Elevación: 3119 m.s.n.m. 

Instrumentación: LM, LG 

• El primer aforo data del 06.02.76 y el último del 29.04.83. Se carece de registros 
limnimétricos y los limnigramas van desde Febrero de 1976 hasta Enero de 1983. Hay 
períodos intermedios sin información. 

• 

• 

Loa en La Finca 

En el caso de esta estación, se encuentra ubicada en la Zona 25, es decir donde el 
recurso proviene fundamentalmente de recuperaciones de la zona 21. 

La información que registra la Finca, es valiosa para fines de balance y también desde 
el punto de vista de crecidas. Por lo tanto cataloga como estación primaria . 

Hoya: Rfo Loa 

Latitud: 22º 30' 

Longitud: 68º 59' 

Elevación: 2398 m.s.n.m. 

Instrumentación: LM, LG, carro de aforos 

El primer aforo data del 12.03.71 y el último del 22.04.83. Los registros limnigráficos se 
extienden entre Junio de 1971 y Enero de 1983. Hay períodos intermedios sin 
información . 
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Loa antes Junta San Salvador 

Esta es una instalación en la parte media del río Loa, antes de la confluencia con el río 
San Salvador. El área afluente a esta estación es de 11.197 Km2

, con un incremento con 
respecto a La Finca de 756 Km2 y para obtener el régimen natural es necesario tener el 
control de la aducción que se ubica aguas arriba de ella. 

Desde el punto de vista de evaluación, planificación y uso del recurso es éste un punto 
de gran interés pues en él se encuentran ubicadas las aducciones que alimentan a las 
Oficinas Salitreras. 
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Cuadro 5.5 

USTADO DI ISTAClONt!SSUSP!NlllO,U DEI.A MGIOH DI! ANTOl'MIASTA 

UIICACIÓN SEGÚN IINA 
IESl'ADO 
AC!UAL 

OISl!IIVM.'IOHISlll'IA GOOGU! EAIITH TIPO SUGlllllflCIA 
OJfNCA ÑlfA 'IOTAI CONSUl.'1'011 smlM'XIN NW.l5IS SEGÓN A.C. AIWJSIS 

¡KM'] ----=i-""'-~--l CIÍIICOU. (-1 CIÍIICOBM 
]NIJMMUA CODIIHA NQMIIM ..,.. 11 1101111 14 AI.TITUI> VIGl!NCIA INICIO SUSl'ENSIOII seDIMl!NTO HTIM NOIITEJI 

S llllCUm-2 RIOLOAENREPRESAI.EQUEHA 534966 7605227 3020 SUSPENDICI'. Otc2Sl975 Feb11984 NO Rlol.l>t """ Existente en 198S p ,_111 
2 02lll1ll04-9 CAl'TMJONDEAGUASAHTOl'AGASTAEN 1""1""'_. S358!IO 7616131 SUSPENDIDA Otc20l007 Dec21l007 NO 

10 Ollll2al1-K RIOLOAEN<lUEWDAQUINOIAMo\l.E 540162 7575651 3027 SIJSl'ENDIDA llovlA:!995 Movll.9116 NO 

-
-~1~1--t-DU02W7==~·9~-ECA"'l't=ACIO=N~DE=A~GUAS=~A~NTOf="-AGAST==A--EN=QUI---N_OIA_MALE __ l-'!4:-__ ~_"'1G:1=• 175--f--""'"'--+--"S"US"-'PEN=OIM=:,_¡._;Do,::c:,.20=l001::::<..-+--'Dec=2"-1"'D!l=--!--"'NO"--l""'='---l--="l----f----4'""'""'='-""""---l---'---I'-'==:.......¡ U 02lm003-1 RlOSANPEDIIOE!ICAlll,fNOINTI:RIIAC!ONAl. - 3320 SUSPENDIM Oct41979 Morll!lll9 NO Rlol.l>t '""' Exl-enl.985 P ,..__ti 

12 02l.O!I004-K RlO SAN PEOIIO EN SAN PEDIIO SUSPENOICI'. Oct 11916 A11r 12!131 NO 
1 2S 02lt80l5-S CAPTAOONDEFCA8ENSII.OU SUSPENDIM Doc20:ioo7 Otc21l007 NO 

14 021(001ll.3 CAl'TACION OECOOW:OENCOI.AHA 5115449 75732'6 <IG10 SUSPENDIDA Dec1200'1 Otc2U007 NO 
• 2fi 02llll017-1 CAPTACIONOECOOEI.COENINACAIJRI 595801 ~ '4004 SUSPEIIDIO,\ Doc1200'1 Dec2:.ta17 NO 
• 21 02104001-0 IIIOLOAENCOHCHI 5«11198 7Sllll()SI i!OlO SUSPENOICIII. oct119lli A,,.1].!1116 NO Rlol.l>t 

20 02l0400i3-7 RlOLOAENAI.CANTARIUACONCHf Pll2 54082II 7S6!M40 2932 SUSPENDIDA Auallffl Fabll:1010 NO Exl- en 198S 
19 02104004-S RIOLOAENAlCANTARIUACOIICHIN'1 s«l402 7StB62fi 2975 SUSPENDIDA Oct51m "'•11ffl NO Rlol.oll Exl-en 198S 
37 021D4!lS-3 RlOLOAANTESJIM'Al!IOSAlADO S35849 7526791 2!ial SUSPENDICI'. oct119lli Auo292001 NO 
34 02l0500el-2 RIO SAIAOO ANTES REPRESA CHILEX 583836 7534431 3340 SUSPENDIDA O.e 231975 Jul 11979 NO 
27 ~3 YERTIENTETl.lllll.lU 573909 7541277 SUSPENDIM ....,30llle0 ._ 11!1111 NO 

l--'29;;._._F-=='--'---ic'CA""l't'-'ACIOll==DE=AGUAS=="-"NTOf=:.:.-=="-=EPl;..TOCONCE===---1---' l-=7S37805='='=-+--:,=-,~SUSPEN==Dl':;DA::,:.-+-.::cl)ec=:Z0=:==2007=--+-:cl)ec~27'12D07==--+--:N:'O:----+----+---+-----+---+------+----+-----l 
31 02l05al4-2 CAPTACIOIIESCODELCOEPISAIADO-HOJAIAR 3086 SUSPENDIDA Decl:iool' Otc21l007 NO 
28 02l0503S-O CAPTM:IONDECODEUXIENUNZOftrnr -·· fiOOOl9 75411t2 «lll8 SUSPENDIDA Decl:iool' Otc2ll007 NO 
47 02111XXl!-1 1\10 LOA EN YALQUINCHA 512391 7517313 2300 SUSPENOIDA Jun 11947 Jun 23 2010 NO 
51 OU10Cnl-K RlO LOA EN CHIN10RA$Tli S02ll6 7511136 2200 SUSPENDIM ....., 14 l958 Dt< 11982 NO 
39 021lOIXII-O I\IOlOAOEs,UESJUNTARIOSAlADOICAl S3!D3 7525424 2500 SUSPENOICIII. Octl:1915 a,w1lll31 NO 
~ 021JIXXl!Hc CANAL VAi.QUiNCHA O,D. N• 1 515228 75lli970 2300 SUSPENOICI'. Jan 1199'2 Fab 11:!010 NO 
49 021100ll).2 CANAlYALQUINOiAO.l,N*2 516857 75- 2300 SUSPENOIDA Jan11992 Fabl12010 NO 
45 021l0020-K CAPTACIOIIOEAGUASAHTOl'AG-'STAENPUENTEPIEGIID Sl!XlSS 7Sl7!ó0 SUSPENDIDA lloc20:.ta17 Decll:2007 NO 
o!6 02110021·8 CAl'TACIONDlSQMPEDRODEYAIOIYIAIVEIIGAAAl 454289 7517556 SUSPENDIDA lloc202007 Dec212007 NO 
4 02112001-4 RlOLOAENQUIUAGUA ~ 7lill5"3.l 802 SUSPENDICIII. Oct119lli u.ug;m2 NO 
7 02112002·2 CANAlQUIUAGU,t,ENQUIUAGUA - 75911544 925 SUSPENDIDA Oc\251977 Feb11:I010 NO 
36 02112012-K CAl'TAQONSQMW.RIAEI.ENA 441700 7528338 SUSPENDIDA Otc202007 Otc212007 NO 

lll'c>IDI 
11101.oa 

Alol.l>t 

Eld.-en198S 

r--;42:;:--t;;02;;;112013-&:;:::::=".;-""t::CA:::l't::'.A::;CION':':-::~DE=:SQM~:-:'COV:-:--A~SOll=--------+-:::445::::46:=5-t--:75::=23::124:=-t--:::=---t-:SUS::':PENDIDA lloc:102007 Otc212007 NO 
f----:S:=S--E0'::2500001:==-'.3:-tl\lO~Y'cll.AM'.':"':'"":':EN°'=YllAa..:aa;MA.a,;-----------+-5835:::::::é'n;-+-'7:':i:'70623:::;::;;'-+-'2550::::::::--+-'~:-"'c --="'":,1!:1971~-4-~L29~2001~-+--;:N0~-1,!511~1t~do~Atacoma==--+---.j.----+------t~S(i:::·+)l..!?:.!.?1!...j'~---~•ta::._..¡ 
f----'5'"-7_..¡:::02!ilXW2===:.·1.__-l"CA"'N"'Al=AGUAS==8LAN:::;::aa:CAS:::::.. __________ ...¡.._;600710==-+--'7'-'425586="'--!--'24=lS::_+-'~= Doc301971i Feb112010 NO SllatdeAtacoma 

63 02S(Xl003-K CANAlilJIANENTlt.OMONTE 590e65 73683115 2G:J SUSPENDlnA I U.V271977 Auel!l2001 NO SllatdeA!ad Existente en 1!IIIS 
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Cuadro 5.6 

. . 
USl'ADO DE ESTACIONES VIGENTES DE 1A ll&IOfi DEAHIOFAGASTA 

l.191CAOONSEGÓ!tMA 
ESTADO --- Wo\llJTAI 

GOOGL!EAIITH 
STrU.\CIÓNNWJSIS 1'11'0 $UGIE,IQA 

ACIUAI. CUINCA COflSUI.TOII SHONA.C. NWJSIS 
coo-• coo-• - ~- -M AI.TITUO VIGINCIA INICIO - SEDIMlN10 IXM'J BTI! .. HO!miM 

amcoua 
U•I CRITIC01915 

' IJ2l010)1◄ 1110 LOAA!m!SIW'!!ESA lfQUENA 5347"3 - 3315 VIGEfflli J\1111967 NO SUSPl:MDIOA SI IUol.oa ,.,,, Eldmtntun 19115 p --to 
9 - RIO LOA EN CATUNCAUA 540049 7!1111812 3225 VIG8fl"E Janl9'1ttD NOSUSPEMDIOA NO 
17 CWIDOOl·S 1110 SAN l'fDAO EH PARSIWJ. Hll 

~ 
7570:l87 3700 VIGENTE Oec28lll67 NOSUSPEHDIOA NO IUol.oa .. , Elll-en 19115 p --

15 02lll!(X)2-3 IIIOSAN l'l:DAO Elt PARSIWJ.Hl2111T. CHI• = 757YJ72 33lll V!GafTE Ncw131967 NO SUSPfNDIDA NO 
24 02llBOIM RIO SA.0U AIITTS REPRESA IHACAUN 596524 7Só3ll18 4QlO V!GafTE lln12(]01 NO SUSPEHDIOA NO 
22 02ml014-7 RIO SA.0U AIITTS l. T. FCAB lilll232 7565330 4QlO VIGE/llE .Jan 12ll01 HOSUSPEHDIOA NO 
16 02llll0ll-k RIO SAN PEDIIO Elt PARSHAIL 2 ICOC>El.COI - 7S72lllil 3312 VIGEHlE .Jan22008 NO SUSPEHDIOI. NO IUol.oa ·~ Eld-en 19l!S 
23 ~-f 1110 LOA EN SAi.iDA EM8AlSf: CONCHI S39l.21 7564094 2932 VIGENTE A>v1Slffi NO SUSPENDIDA NO l!loloa - El<l-en 1985 s --to 
18 02lD4013-4 RIO LOA EH VADO SANTA IIARBAMIDOHI 5«1226 75lllll8SO 31!24 VIGENTE -11006 NO SUSPENDIDA NO 
32. 02l1151Xl1-li RIO SAIAOO A. J, CUR11 S77lll4 7!ia!í8ll2 3al) VIGENTE Oec231975 NO SUSPEIIDIOA NO IUo toa 51 Eldst- en 1985 p --to 
33 021ll5002-4 RIOSAtADOEN SIFOH AYN •HA 567493 75350W aall VIGEHTE Mar231975 NO SUSPEHDIOI. SI IUol.oa ID1 l:dstentt "" 1985 p --to 
38 02105005-9 1110 SAWJO A. J. LOA .53667S ~ 2500 VIGEHTE O<:t 11ll16 NOSUSPEMDIDA NO 
30 021ll5007•5 IUOTOCONCEANTE5 REPlll'5ASENOOS .5880:l4 7536319 3245 VIGENTE Ncw2SUll2 NO SUSPEHDIOA NO lllol.oa 1<1 l:d-en l985 p --to 
44 0lll0001-3 IUO LOA EN ESCOIIIAt SUlSG 75171165 l4SO VIGEHTE Mor131964 NO SUSPENDIOA SI IUotoa 
52 ll2lllJOOW R10 LOA EN FINCA 501162 7511l!l04 2100 VIGEHTE JIJll81971 NO SUSPfNDUlA NO lllol.oa 10441 El<lsttnta en 1985 p --43 02110007•2 RIO LOA ANTES JUNTA SAN SAtVADOA - 75ZllMI 1231 VIGENTE Oct11916 NO SUSPENDIOA NO lllotoa 11•u Elllstentt •n l985 p -ta 
50 02111001-9 VEllTIEHTE 010$ DE Ol'ACHe 4991:22 75135!15 2135 VIGENTE .Janll.961 NOSUSPfNDIDA NO 
41 0211llm•7 1110 SAN SALVADOIIAIITESJUHTA ftlO LOA 445426 7523259 1231 VIGENTE Decl191S NO SUSl'fNDIOo\ NO IUotoa 1"" SI+! -ti 
3 ll2U200!H) 1110 LOA EN PANAMEIIICAHA 443219 7&07S50 854 VIGEHTE Mlr11997 NO SUSPENDIDA NO 
1 02ll2005-7 RIO LOA ANTES ZOHAAGIUCOIA QUIUAGUA - 7S!ll5l1 !l5j) VIGENTE Decl,419911 NO SUSPENDIDA NO 
40 02WOOll-5 11101.0AD.J,SANSALVADOIIICKACANCEl - 7S23Z17 1231 VIGENTE Dec1191S NO SUSPl:MDIM NO 
3S 021UC07·3 11101.0AD.J.SANSALVADOII-IM. ELENAl 441613 7S2l707 1240 VIGENTE Mat311993 NO SUSPENDIDA NO 
25 021.13001-k 1110 HtJAT¡t,COHOQ EH COPAQUIRE 5111191 7685700 3$26 VIGENTE Ar1tll919 NO SUSPENDtOI. NO 
1 022,0001., 1110 LOA EN OESfMBOCADlJV< - 7630101 u VIGENTE OctSlNII NO SUSPENDIDA NO 11/ol.oa - Pl+I 

, __ 
S4 0250000W CANAL \111.AW. EN VII.AMA - 7471l634 25!iO VIGENTE AM81!11S NOSUSPfNDltlol. NO Sl!ardeAtlelmO 
61 02SOOOOH CANAL CUHO EN SOCAIRE 6174.U 7381IIQ 3600 VIGENTE Dec:101976 NO SUSPENDIM NO 
64 02SOCIOOM CANAL l1tOMOlfTE ANTES REPRESA S!l2110 73679!17 2420 VIGENTE -2◄= NO SUSPENDIDA NO 
56 025IXIIICl7•2 QUf8IWl¡I, DE JEIIEZ tlll2S22 7G137 25!iO VIGENTE Mlr1ml5 NO SUSPENDIM NO 
58 Ol5CDXIII-O QUEIIRADA llETAIARENl\MIIE 623226 7Gll25 "70 VIGENTE Mlrlml5 NO SUSPl:MDIOA NO 
60 - '"'"'IIRAO,\ DECAMl!R• VEIITIENTE 1 60Sl51 7411ll5 2755 VIGENTE Mlfll9SIS NO SUSPEHDltlol. NO 
59 02500010-2 QIJEIIMD,t. DECAMl!R • VEIIT!ENTE 2 - 7411306 2730 VIGENTE Mlf11997 NO SUSPENDIDA NO 
&2 OlSIXXl11-0 YEllTIEHTEPEINEEN l'l:IHE - 73IIIE29 2430 VIGENTE Mlr1ml5 NO SUSPENDIDA NO 
53 02510001-1 NO SAN l'EDIIO EN OJOWIIIACHI Sll2062 7475533 2585 VIGENTE Jul\11947 NO SUSPEND!llo\ NO salordeA'- llll Existente en 1985 

, __ ta 
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5.3 Región de Coquimbo 

Se ha analizado todas las estaciones que fueron informadas por la DGA, en el Cuadro 
5.8 al final de este subpunto, se muestran las estaciones actualmente declaradas como 
suspendidas para la región de Coquimbo. 

En el Cuadro 5.8 se observa que hay 4 estaciones que se incluían en la red Propuesta y 
que actualmente están eliminadas. 

En el Cuadro 5.9 al final de este subpunto, se observan las estaciones vigentes, de las 
cuales se han priorizado las que se muestran en el cuadro 5. 7 

Cuadro 5.7: Listado de estaciones Priorizadas 
NUM MAPA COD BNA NOMBRE INICIO Cuenca 

9 04308001-6 RIO TURBIO EN VARILLAR Aprl 1914 Río Eloui 
17 04320001-1 RIO ELQUI EN ALGARROBAL Sepl 1916 Río Elaui 
16 04323001-8 RIO ELQUI EN ALMENDRAL May 11918 Río Elaui 
29 04503001-6 RIO HURTADO EN ANGOSTURA DE PANGUE Sep 11918 Rio Limarí 
59 04513001-0 RIO GRANDE EN CUYANO May 11959 Rio Limarí 
43 04523002-3 RIO GRANDE EN PUNTILLA SAN JUAN Marl 1942 Río Limarí 
36 04558001-6 RIO LIMARI EN PANAMERICANA Octl 1958 Río Limari 
79 04716004-9 RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO Jan 11918 RíoChoana 
74 04723001-2 RIO ILLAPEL EN HUINTIL Mayl 1927 RíoChoaoa 
75 04730001-0 RIO CHOAPA AGUAS ARRIBA ESTERO LA CANELA Sepl 1961 RíoChoaoa 

En esta región se han considerado las siguientes cuencas: río Elqui, Río Limarí y río 
Choapa. 

Para el río Elqui se han priorizado 3 estaciones, una en un afluente importante del Elqui, 
como es Turbio en Varillar y dos puntos de control un punto de cabecera río Elqui en 
Algarrobal y un punto intermedio Río Elqui en Almendral, que se encuentra aguas abajo 
del embalse Puclaro y que puede dar cuenta de eventos de crecidas que sobrepasen la 
capacidad de regulación de crecidas del embalse. En el caso de las estaciones de 
cabecera el interés es el dimensionamiento de las crecidas relevantes, ya que la 
presencia del embalse y su gran capacidad podrían absorber en gran medida las 
crecidas que puedan afectar a las poblaciones importantes como La Serena. 

Para la cuenca del río Limarí se han priorizado 4 estaciones, Hurtado en Angostura de 
Pangue, en la importante subcuenca del río Hurtado que llega al Embalse Recoleta, que 
no tiene gran capacidad de regulación de crecidas. La estación rio Grande en Cuyano 
que es una estación de cabecera del afluente más importante al embalse Paloma y la 
estación rio Grande en Puntilla de san Juan que es la estación que esta inmediatamente 
aguas arriba de la entrada al Embalse Paloma. Este Embalse tiene una importante 
capacidad de regulación de crecidas, por lo que controlar en forma adecuada los 
afluentes a él propicia un elemento eficaz en la operación del embalse para control de 
crecidas (en este caso decisiones de vaciado controlado del embalse, etc.). Finalmente, 
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la menos importante de las estaciones de control serf a Limar( en Panamericana, se 
plantea como prioritaria ya que es la única que existe aguas abajo de los embalses, 
Paloma, Recoleta y Cogoti. 

En cuanto a la cuenca del río Choapa, se consideran 3 estaciones, río Choapa en Puente 
Negro, que es un punto intermedio que controla una gran cuenca, esto posibilita 
resguardar la localidad de Canela. En cuanto a la estación lllapel en Huintil, es un buen 
punto de alerta para la cuidad de lllapel. El punto de rio Choapa antes junta estero La 
Canela es un punto de menor importancia respecto a alerta de crecidas, ya que se 
encuentra muy cerca de las localidades afectadas. Se podría considerar adicionalmente 
un punto de cabecera en el río Choapa, como Choapa en Cuncumén, que podría servir 
para alertas para la cuidad de Salamanca. 

Figura 5.9 
Estaciones Fluviométricas de la cuenca río Limar( (Región Coquimbo) 

¡JJ ESTERO DERECHO EN ALCOH1.1"2!J • 

RlO HURTADO EN LA CORTADERA -..._, 
• •RIO ~ EN LAS BREAS \ ~-

! 
RIO HURTADO ENANGOSTIJRA OE PANGUE "•· r-,.._ ¡ 

CANALAUMENT~ RECOLETA ENTRADAEMBALS.RIO HOR,;(ÜO EN N AGIJSTIN 
illfw. TUQUI EN SALIOA EMSALSE RECOLETA • 

RIO UMARI EN PEOONES BAJOS 
•flb UMARI EN PVNTIU.A DE OVALLE 

RIO UW RI EN PANAMERICANARIO GRANOE EN PALOMA 1 
\ \ •• .,_ CAWJ.. TAMELCURA 

ESTERO PUNITAQUI ANTES JUNT1_ RIO LIMAR! RIO GRANDE EN ACll.lA ~• eRIO RAPELEN JUNTA 
Ee~ t:RO PUNITAQUI EN CHALINGA RIO RAPEl EN LOS UOUE~.''.~APEL EW4'ALOMA 

• RIOGRANOEENi..otPO 
RIO GUATULAME EN EL TOMIP RIO GRANDE'E}_ZEMITA • •• CANAJ.l',il.l.QUIENSEMITA •RIOMOSt ENCAREN 

Jt!O GUATULAME ElHUANIUA 

RlO GRANDE EN CUYANO 
RlO GUATVLAME EN~ MARCOS RlO GRANDE "I LAS PEGAS . . ) 

RIO GUATUI.AME EN SALIDA ¡:F COGOTl,10 TASCAOERO EN DESEMBOCAOURARIO GRANDE EN LAS 
; J RIO COGOTI ENTRADA EM~E 11:lGoTI 

t 
R!O PAMA EN"lWJA EMBALSE ~TIRIO COGOTI EN COGOTI 18 

~ 
• • l'º COGOTI EN FRAGUITA 

OUE8RAOA PANA EN FONOITOS 
• eRIO COMBARSAI.A EN COMBAR 

) 

RIO COMBARBALA EN \ \ . ""' ~ ... ""'-' -
? 
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Figura 5.10 
Estaciones Fluviométricas de la cuenca río Elqui (Región Coquimbo) 

RlO ELQUI EN MOi.LE • 
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~ 
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l • 
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• 

RIO HURt EN HURTAOO 

RIO.:UAOO EN ~'RTAOERA 
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Figura 5.11 
Estaciones Fluviométricas de la cuenca rio Choapa (Región Coquimbo) 

QUEBRADA PANA EN FONDITOS ( 
• tiRIO COMBARBAI.A EN COMBAR8AI.A 

RIO COMBARBAI.A EN RAMAOIUAS 

RIO P:MA EN VALLE HERMOSO ) . ' 

RIO ILLAPEL EN HUINTIL 
RIO CHOAPAAGUAS ARRIBA ESTERO LA &.t.ELA • 

RI• IUAPEL EN EL PERAL 
1'10 CHOAPA EN PUENTE NEGRO 

• RIO CHOAPA EN PUENTE FF.CC. • 
• RIO CHOAPA EPUJ,MAHt.J1bA 

~ CAAAC~ EN f.5)CATOMA ~IO CHALINGA EN CHAUNGA. 

V 

/ • RIO CHOAPA EN SA1AMANCA 

~ IO CUNCUMENANTE.JUNTA CHOAPA (CHACAY)RIO CUNCUMEN !~~OMA DE CANALES 
j IICANA!'AUM. EMBALSE CORRALES Et. B T. COIRON 

ESTERO rlOANTES QUEBRADA LLAtJ-LUJ1' • RIO CHOAPA SOBRE EL RIO 'J.lE 
) ESTERO J'UP~ EN EL ROMER :rOALI.Au.u.AU RIO CHOAPA EN CUNCUM~'\ 

{ ( :::::. .. ettw•.~LR;:~~=: oo• 
RIO QUILIMARI EN LOS CONDORE9 / 

iy/ RIO ot!.1MARI EN RETAMA 
f ~ • r\J/ •RIOCHALA •·,!!;.,~J"LSE 

r RIO SOBRANTE EN PI AOERO 

RO LAS PALMAS EN PALQUICQRIO PETORCA ENf.eT~ ~, 
• IOl>ETORCA Etl_ PEOON O HIERRO VIEJO 

IV Región de Coquimbo 

Hoya Elqui 

04304002-2 Río lncaguaz Antes Junta Rio Turbio 

Es una estación de control de calidad, existe la idea de parte del departamento de 
hidrología de Santiago de dotarlo de mayor instrumentación durante el año 2012. 

Actualmente cuenta con limnímetro y se realizan aforos bimensuales mediante vadeo. 

En Crecidas no presenta mayores problemas. 
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• 
Existe registro de aforo histórico, pero sin embargo, el limnímetro es relativamente nuevo 
y por la ubicación de la estación no hay posibilidad de tener un observador en el punto. 
La importancia de la estación radica en que se permite determinar el factor de dilución 
del río, ya que es afectado aguas arriba por la compañía minera el indio, la cual en Ja 
actualidad se encuentra en proceso de cierre. 

El río Turbio tiene una de las mejores calidades de agua de la zona y produce 
mejoramiento de .las aguas desde el punto de afluencia hacia abajo. 

La estación cuenta con 42 arios de registros y su estado general es regular. 

04308001-6 Río Turbio en Varillar 

Estación cuenta con limnímetro con observador constante, un Data Logger con tarjeta 
portátil de memoria y un carro de aforo. 

• En crecidas importantes presenta un pequerio desborde hacia un camino ubicado en Ja 
ribera izquierda. 

La estación cuenta con 42 años de registros y su estado general es bueno. 

04311001-2 Estero Derecho en Alcahuaz 

Estación cuenta con limnímetro con observador constante, un Data Logger con tarjeta 
portátil de memoria y un puente de aforo. 

La estación se encuentra en un estero encajonado, con muros de hormigón en ambas 
orillas por lo que durante crecidas no presenta problemas. 

El estero no tributa aguas al sistema Elqui y tiene una juta de vigilancia exclusiva, se 
• encuentra virtualmente en la cabecera del estero derecho y es primordial para la 

administración de las 3041 acciones que en él se encuentran, en ello radica su 
importancia. 

La estación cuenta con 111 años de registros y su estado general es bueno. 

04313001-3 Río Cochiguaz en El Peñón 

Estación cuenta con limnimetro con observador constante, un Data Logger con tarjeta 
portátil de memoria y un puente de aforo. 

La estación se encuentra en un estero encajonado, con muros de hormigón en ambas 
• orillas por lo que durante crecidas no presenta problemas. 
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Su importancia radica en que se debe tener un control del recurso, ya que el río 
Cochiguaz aporta aguas al río Claro y posteriormente éste debe aportar caudal al Río 
Elqui antes del embalse Puclaro. 

La estación cuenta con 27 años de registros y su estado general es bueno. 

04314002-7 Río Claro en Rivadavia 

Estación se encuentra a 1 kilómetro aguas arriba de la confluencia del río Claro con el río 
Turbio, cuenta con limnímetro con observador constante, un Data Logger con memoria 
portátil y un doble carro de aforo, para distintos caudales. 

Cuenta con un muro guía en la ribera derecha, mismo lado en que se encuentras los 
instrumentos de medición, en el lado izquierdo existe un predio y en crecidas importantes 
se abre en dos brazos pasando uno de ellos por sobre el mencionado lugar, arrasando 

• 

con todo a su paso, por lo que las mediciones no son correctas. • 

La estación cuenta con 42 años de registros y su estado general es bueno. 

04320001-1 Río Elqui en Algarrobal 

Estación cuenta con limnimetro con observador constante, y es la única de la hoya del 
río Elqui que posee un Data Logger con conexión satelital. Tiene además un carro de 
aforo. 

Tiene una sección de 16 metros de ancho por 1,5 metros de alto y en la orilla izquierda 
tiene muros de hormigón peraltados con gaviones, la estación alcanza a medir del orden 
de 140 m3/s, sobre este límite, el río se desborda y pasa por la ribera derecha, cabe 
destacar que en periodos de deshielo los caudales son del orden de los 200 m3/s. • 

La estación cuenta con 39 años de registros y su estado general es bueno. 

04323001-8 Río Elqui en Almendral 

Estación se encuentra aproximadamente a 4 kilómetros aguas abajo del embalse 
Puclaro, tiene una sección de 16 metros de ancho por 1,5 metros de alto, con muros de 
hormigón perlatados con gaviones en la orilla izquierda. 

Cuenta con un Data Logger con memoria portátil y un carro de aforo de 150 metros de 
luz. 

En crecidas se separa en un brazo más pequeño por la orilla derecha, cosa que ha • 
sucedido en los años 1984, 1987 y 1997, oportunidad en que se registraron más de 200 
m3/s, en invierno el caudal aumenta significativamente debido al aporte de quebradas. 
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• 
Su importancia radica en que cuando el embalse Puclaro se rebalsa y sus aguas no 
logran ser medidas por éste, si lo son por la estación . 
La estación cuenta con 41 años de registros y su estado general es bueno. 

04335001-3 Río Elqui en La Serena 

Estación ubicada en la ciudad de la Serena, cuenta con limnímetro con observador 
constante. 

Las intervenciones de áridos de aguas abajo provocan que se encuentre un lecho móvil, 
por lo que la estación no aporta mayormente con información certera a la red 
Fluviométrica. 

Se ha querido reubicar la estación, pero no se ha encontrado mejor punto, ya que los 
puentes carreteros han provocado que no se encuentre otra sección en donde hacer 

• mediciones, esto debido a que los puentes se construyen según ejes que define vialidad 
o el ministerio de obras públicas, los cuales no siempre son perpendiculares al eje del 
río, además de presentar en muchos casos, cepas intermedias. 

En crecidas se abre en varios brazos. 

Existe estadística completa de la estación y en ella se han registrado hasta 1400 m3/s 
cuando en la estación de río Elqui en Almendral se han medido140 m3/s. 

La estación cuenta con 419 años de registros y su estado general es bueno. 

Hoya Limarí 

• 04501001-5 Río Hurtado en San Agustín 

Estación de cabecera, cuenta con limnímetro, Data Logger con memoria portátil y puente 
de aforo. 

Es muy utilizada por la junta de vigilancia para la distribución del recurso y no presenta 
problemas ante crecidas. 

La estación cuenta con 41 anos de registros y su estado general es bueno. 

04503001-6 Río Hurtado en Angostura De Pangue 

Estación de cuenta con limnímetro, Data Logger con memoria portátil y carro de aforo . 

• Mide el recurso entrante al embalse Recoleta. 
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No presenta problemas ante crecidas, sólo en estiaje, periodo en el cual se presentan 
embanques. 

La estación cuenta con 92 años de registros y su estado general es regular. 

04511002-8 Río Grande en Las Ramadas 

Estación de cabecera de la cuenca del río Grande, cuenta con limnfmetro, carro de aforo, 
Data Logger con conexión SateJital y sistema de alerta de crecidas, el cual comunica 
directamente al director Regional, Don Carlos Galleguillos. 

La estación no presenta inconvenientes en crecidas. 

La estación cuenta con 43 anos de registros y su estado general es bueno. 

04512001-5 Río Tascadero en Desembocadura 

Estación situada junto a un puente, el cual se utiliza para realizar aforos, cuenta con 
limnimetro y Data Logger con tarjeta portátil de memoria. 

No presenta problemas con las crecidas y tiene importancia de tipo administrativa 
cuando hay cambio de acciones en junta de accionistas. 

La estación cuenta con 43 años de registros y su estado general es bueno. 

04513001-0 Río Grande en Cuyano 

• 

• 

Estación de control intermedia, entre río Grande en Puntilla San Juan y río Grande en las • 
Ramadas, se encuentra junto a puente vehicular, cuenta con limnímetro, carro de aforo y 
Data Logger con tarjeta portátil de memoria. 

No presenta problemas ante crecidas. 

La estación cuenta con 43 años de registros y su estado general es regular. 

04514001-6 Río Mostazal en Cuestecita 

Estación de cabecera, se encuentra junto a puente vehicular, el cual se utiliza para 
realizar aforos, cuenta con limnímetro y Data Logger con tarjeta de memoria portátil. 

No presenta problemas en crecidas ya que el puente encauza el flujo. 

La estación cuenta con 41 años de registros y su estado general es regular. 
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• 
04515002-K Río Mostazal en Caren 

Estación intermedia, a 500 metros de la confluencia con el río Grande, se encuentra junto 
a puente vehicular, el cual se utiliza para realizar aforos, cuenta con limnímetro y Data 
Logger con tarjeta de memoria portátil. 

No presenta problemas en crecidas. 

La estación cuenta con 43 años de registros y su estado general es malo. 

04520001-9 Río Los Molles en Ojos de Agua 

Pequeña estación de cabecera, cuenta con limnímetro y Data Logger con tarjeta, los 
aforos se realizan desde un tablón. 

A aproximadamente 15 kilómetros aguas arriba se encuentra la bocatoma de la central 
e Los Molles, por lo que la estación no presenta problemas en crecidas. 

La estación cuenta con 40 años de registros y su estado general es bueno. 

04522002-8 Río Rapel en Junta 

Estación situada junto a puente vehicular, el cual se utiliza para realizar aforos en 
crecidas, cuenta con limnímetro y Data Logger con tarjeta portátil de memoria. 

No presenta problemas con las crecidas. 

La estación cuenta con 43 años de registros y su estado general es malo. 

• 04523002-3 Río Grande en Puntilla San Juan 

Estación se encuentra a la entrada del embalse la Paloma, cuenta con limnímetro, 
limnígrafo, Data Logger con tarjeta y dos carros de aforo. 

Esta estación mide el caudal de entrada del embalse la Paloma, lo cual es de mucha 
importancia, ya que este regula el río Grande, el cual a su vez es afluente del río Limarí, 
que pasa por Ovalle. 

Cabe destacar que en el año 1997 el peak de entrada al embalse fue de 3500 m3/s, 
momento en que éste se encontraba seco. Si algo similar sucediera en la actualidad, el 
caudal podría provocar un desastre en la infraestructura caminera y pasaría por medio de 
la ciudad de Ovalle, es por esto que se recomienda la instalación de sistema de 

• Alerta de crecidas similar al existente en la estación Río Grande en Las Ramadas. 

La estación cuenta con 47 años de registros y su estado general es regular. 
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04530001-3 Río Cogotí en Fragüita 

Estación de cabecera del río Cogotí, cuenta con limnímetro, carro de aforo y Data Logger 
con tarjeta de memoria portátil. 

No presenta problemas en crecidas. 

la estación cuenta con 40 años de registros y su estado general es regular. 

04531002-7 Río Cogotí Entrada Embalse Cogotí 

Estación cuenta con limnímetro, carro de aforo y Data logger con tarjeta de memoria 
portátil. 

la estación se ve influenciada por un puente ferroviario que se encuentra 
aproximadamente a 200 metros aguas arriba, el cual divide el caudal en dos brazos. 

• 

En crecidas el mismo puente genera embancamiento. e 

La estación cuenta con 57 años de registros y su estado general es bueno. 

04558001-6 Río Limarí en Panamericana 

Estación cuenta con limnfmetro, carro de aforo y Data Logger con tarjeta de memoria 
portátil. 

No presenta problemas en crecidas ya que la sección es de profundidad considerable. 

la estación cuenta con 43 años de registros y su estado general es bueno. 

Hoya Choapa 

04703002-1 Río Choapa en Cuncumén 

Estación cuenta con Puente y cable de aforo, plataforma satelital, limnfgrafo, limnímetro y 
pluviógrafo, próximamente se le instalará una sonda química. 

No presenta problemas en crecidas y está en buen estado general. 

La estación cuenta con 92 años de registros y su estado general es bueno. 

04704001-9 Río Cuncumén Ante Junta Choapa (Chacay) 

Estación cuenta con puente de aforo, plataforma satelital, sonda para medir la calidad del 
agua, limnígrafo y limnímetro. 
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• 
No presenta problemas en crecidas y está en buen estado general. 

La estación cuenta con 43 años de registros y su estado general es bueno. 

04711001-7 Río Choapa en Salamanca 

Estación cuenta con carro de aforo, Data Logger con memoria portátil y limnímetro. 
Hace poco tiempo se le hizo encauzamiento y talud, por lo que se espera que se 
comporte bien en las próximas crecidas. Se encuentra en buen estado general. 

La estación cuenta con 36 años de registros y su estado general es bueno. 

04716004-9 Rio Choapa en Puente Negro 

Estación cuenta con carro de aforo, Data Logger con memoria portátil y limnimetro. 
e No presenta problemas en crecida, pero eventualmente podría pasar el agua por sobre la 

cámara y embancarse. 

• 

• 

La estación cuenta con 43 años de registros y su estado general es regular. 

04721001-1 Río lllapel en Las Burras 

Estación cuenta con carro de aforo, Data Logger con memoria portátil y limnímetro. 

La sección se encuentra encajonada por lo que no presenta problemas en crecidas. 

La estación cuenta con 46 años de registros y su estado general es regular. 

04723001-2 Río lllapel en Huintil 

Estación cuenta con carro de aforo, Data Logger con memoria portátil y limnímetro. 

Presentaba problemas, se le hizo encauzamiento por lo que no debería presentar 
problemas en próximas crecidas. 

La estación cuenta con 43 años de registros y su estado general es regular. 

04726001-9 Río lllapel en El Peral 

Estación cuenta con carro de aforo, Data Logger con memoria portátil y limnímetro. 

Después de crecidas presenta embancamientos . 

La estación cuenta con 111 años de registros y su estado general es regular. 
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04730001-0 Río Choapa Aguas Arriba Estero La Canela 

Estación cuenta con carro de aforo, Data Logger con memoria portátil y limnímetro. 

En crecidas el río se abre en dos brazos y se produce embancamiento. 

La estación cuenta con 49 años de registros y su estado general es bueno. 

A continuación se describen algunas de estas estaciones de acuerdo a la referencia c): 

Río Turbio en Varillar. 

Esta estación se ubica unos 5 km. aguas arriba de la confluencia de los ríos Turbio y 
Claro, que forman el río Elqui. Consecuentemente la estación registra una parte 
importante de los recursos hídricos que se aprovechan aguas abajo para toda la zona de 

• 

riego del río Elqui. Los registros de esta estación no corresponden al régimen natural, en • 
parte debido el uso de agua en riego aguas arriba de la estación, pero principalmente 
debido a los almacenamientos y entregas de agua que hace el embalse La Laguna, 
ubicado en la zona alta de su cuenca afluente, y que se opera con fines de riego. 

Los registros de esta estación son los de mayor longitud en toda la cuenca, puesto que 
abarcan desde 1914 a la fecha. Sin embargo, la instalación del limnígrafo fue hecha muy 
recientemente (1979); en dicha oportunidad se cambió la ubicación de la estación y se 
efectuó un revestimiento de la sección. 

En su ubicación actual la estación sufre embanques periódicos, lo que evidentemente no 
es muy favorable desde el punto de vista fluviométrico. 

Tanto por la antigüedad de sus registros, como por la ubicación de la estación con 
respecto a los puntos principales de uso del agua en la cuenca del río Elqui, se considera • 
que es una estación primaria dentro de la red actual. 

Río Elqui en Algarrobal. 

La estación se ubica unos 3,5 km. aguas abajo de la confluencia de los ríos Turbio y 
Claro, cerca del nacimiento del río Elqui. La estación se ubica en la cabecera de la 
primera sección legal de riego del río. 

Los registros de esta estación se inician en 1948, aún cuando existen algunos periodos 
más antiguos para los cuales existen aforos. La estación desde su inicio ha contado con 
limnígrafo. y sus registros son bastante completos. Sólo recientemente (1978) se 
procedió a efectuar un revestimiento de la sección. En todo caso cabe señalar que antes 
de su revestimiento la sección era bastante inestable. e 
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• 
Desde el punto de vista Fluviométrico, en su situación actual, la estación no es adecuada 
para gastos pequef'íos, por ser muy ancha, lo que a su vez es necesario debido a que 
tiene que registrar caudales de magnitudes importantes en crecidas . 

Los registros de esta estación es posible que pudieran ser reproducidos por la suma de 
aquellos de Turbio en Varillar y Claro en Rivadavia, sin embargo, esto no es adecuado 
desde el punto de vista del uso de la información en la operación en tiempo real del 
sistema de riego del río Elqui, así como tampoco desde el punto de vista de 
cuantificación de crecidas 

Consecuentemente con la argumentación presentada, se considera que esta estación 
debe ser primaria dentro de la red actual. 

Río Elqui en Almendral. 

La estación se ubica unos 32 km aguas abajo de Elqui en Algarrobal, en la cabecera de 
• la tercera sección legal de riego de este río. La tercera sección legal de riego del río 

Elqui, en cuanto a superficie, es sustancialmente la de mayor importancia del valle. 

• 

• 

Consecuentemente, desde el punto de vista del aprovechamiento de los recursos de 
agua en el regadlo, la estación Elqui en Almendral es de gran importancia. Por otro lado 
este punto del rfo puede considerarse también un adecuado punto de cierre para 
efectuar balances hídricos de la cuenca, con el fin de planificar el uso de los recursos de 
agua. Finalmente, no puede desconocerse la idea latente de eventualmente construir un 
embalse de regulación en el río Elqui en Puclaro, algo aguas arriba de Almendral; 
evidentemente que las estadísticas recopiladas en esta estación serian de fundamental 
importancia para el estudio y diseño de una obra de esta especie. 

Los registros de la estación son bastante antiguos, aún cuando ellos pueden 
considerarse continuos, sólo desde 1946 en adelante. Por su parte el limnígrafo sólo se 
instaló en 1967 y el revestimiento de la sección se efectuó en 1977. Desde el punto de 
vista fluviométrico, la estación tiene inconvenientes similares aunque agravados con 
respecto a los que se observan en Elqui en Algarrobal: en efecto, los caudales pequef'íos 
en general, pueden ser cuantificados con gran imprecisión, debido al ancho de la 
sección, y por el hecho que se acumulan en ella piedras de gran tamat'io que 
distorsionan el flujo especialmente para alturas de agua pequef'las. Al igual que en el 
caso de Algarrobal, en crecidas debe esperarse que el agua escurra también por fuera 
de la sección revestida, aún cuando en este caso el cable y carro de aforo está 
acondicionado para el ancho mayor, lo que no ocurre en Algarrobal. 

5-39 



Río Hurtado en Angostura de Pangue 

Se ubica a 25 km. aguas abajo de La Cortadera y 10 km. aguas arriba de la entrada al 
embalse Recoleta. En esta ubicación, se encuentra más bien cerca del término de la 
zona de riego del valle del río Hurtado, aún cuando aguas abajo de la estación y antes 
del embalse, existen algunas bocatomas de canales relativamente importantes, así como 
también, existe una cuenca intermedia de régimen fundamentalmente pluvial, de área no 
despreciable. 

En la ubicación de la estación existe un estrechamiento natural del valle, con 
afloramientos rocosos visibles, lo que asegura que en buena medida en este punto, los 
gastos superficiales representan los recursos totales de agua pasantes hacia aguas 
abajo. 

La estación Angostura de panque mide los recursos de agua sobrantes del sistema de 
riego de aguas arriba, durante la época de primavera - verano; en realidad, por la forma 

• 

como se distribuye legalmente el agua en esta cuenca, el rlo debe tributar, • 
obligatoriamente, una parte de sus recursos de agua al embalse. Durante el invierno, la 
estación registra las crecidas pluviales que se generan en la cuenca media y baja del rlo 
Hurtado. 

Río Grande en El Cuyano. 

Esta estación se ubica en el curso del río Grande unos 26 km. aguas abajo de Las 
Ramadas. La estación esta ubica aproximadamente en el centro de la zona de riego del 
embalse Paloma. Entre la ubicación de la estación Las Ramadas y esta estación, entran 
al rlo Grande los Afluentes importantes Turbio y Torca (que no son medidos) y el río 
Tascadero (medido antes de su desembocadura), además, la cuenca intermedia propia 
del río Grande entre Las Ramadas y El Cuyano es también Importante. 

Desde el punto de vista de evaluación de recursos hídricos, es un punto de cierre 
apropiado con fines de balances hídricos, en un valle cuya superficie de riego es de 
magnitud significativa. 

La estación mide aportes de importancia no controlados, que se producen aguas abajo 
de Las Ramadas. 

La ubicación de esta estación se presta para una instalación que permita usar la 
información de ella con el objetivo de efectuar pronósticos de crecidas en tiempo "real', 
para tomar las decisiones de operación y maniobras de compuertas en el embalse 
Paloma. 
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• Río Grande en Puntilla San Juan 

Esta estación es la más baja en el río Grande. Se ubica pocos kilómetros aguas arriba de 
la entrada al embalse Paloma, e inmediatamente aguas abajo de la confluencia del río 
Ponio (o Camarico) con el Grande. En su ubicación, la estación registra todos los aportes 
del río Grande al embalse Paloma, a excepción de los aportes de la quebrada de Monte 
Patria, que pueden considerarse de menor importancia. Además cabe señalar que 
existen algunas pequeñas extracciones para riego, aguas abajo de la estación. En todo 
caso la estación es fundamental con fines de cierre de la cuenca del río Grande, además 
de ser muy importante con fines de pronóstico de aportes al embalse. 

Río Limarí en Panamericana. 

e Esta estación es la más baja del río Limarí; se ubica aguas abajo del puente de le 
carretera Panamericana, y a aguas abajo de la confluencia del estero Punitaqui en el río 
Limarí. En esta ubicación, la estación registra prácticamente todos los sobrantes de la 
cuenca, consistentes en los derrames y recuperaciones de la extensa zona de riego 
aguas abajo de los embalses, además de registrar las crecidas pluviales que se generan 
en la cuenca aportante aguas abajo de los embalses Paloma y Recoleta, y al estero 
Punitaqui. 

• 

• 
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Cuadro 5.8 

IJSTAllODE!STACIONESSUSl'!NDIOo\SDEIAIRIONDECOQIJIMIO 

UBICACIÓN siG!lH 11H4 ESTADO ACTUAi OIISSIVACIONES IINA l.lv.l'!ml 
GOOGLU:Alllll Sl!IJACIÓN SUGEm«:14 " TIPOSEGilNA.C. 

CUENCA CONSUl.1'011 AHAUsls AIWJSl5 
IKM'l clllnco1t15 (1tl5j Cldllco 1tl5 COl'IIIH4 NOMlll!E -M -M Al.'111UD \IIGEIICIA INICIO - - ..,..M ..,.,,,M 

l•X RIO ElQI.I EII MOUf - - SUSl'ENDIDA Autl- -io:m:i NO ,-.de~ 
RIO IA IAGUHA EN HUI.VA El.QUI 397119 1165111!12 311D SUSPENDIDA 1,n,119lll J .. 1m1 NO ,_del 

RIO INGAGUU EH lAS ltllll!MS - - SUSl'ENDIDA Autl- MU9411 NO 
RIO 1\JRIIIO EN IASTB!NEW - IIGISSJO SUSl'ENDIOA Autl- Ftbll948 NO 
RIOTUl\810 EN HUAIITA 3651188 11697<119 

~ 
NOY119lll Mlr11913 NO -•delllb•-• !xl!.ttnlt 

l5!1!131 - J .. 11947 Mlr!U83 NO -delRlo!I.,. !xlsttnlt Primaria PROl'lmA 
EN PUCIAIIO 321347 - Janl1963 S.011365 NO -,c1e1111o-• !xlsttntt 

ElQI.I EN GUAUJGUAICA 326289 6677163 490 SUSPEHDIOA Aut 11946 Octl 196S NO """• dtl 11b Elaul Exlstt:ffl 
ElQI.I EN PltlTADE Pl!llRA 291il57 61if137S1 1'0 SUSPENDIOA Jul131952 MIY1196S NO -a dtl 11b !laul !xlstonlt 
HURTADO EN lAS llftEAS - 6637911!1 lM5 SIMEHDIOA Junl:192! Mlrlllll!! NO llbUma! !xlsttnlt 

04502031 !M!TAOO EH IACORTADEAA 329187 - 900 SUSPENDIDA Fob119611 Mlr1U83 NO llfoUma! !xlsttntt 
04SQ'llm,9 RIO !M!TAOO EH HUlTADO 3362116 '641121A SWENDIOA Junl:192! Oct 11!1!1 NO llfoUma! 
Ol5060)2,() RIO HURTADO EH EHTIW)A E,..,.ISE RECOl!TA 301167 6&.l61M 410 SWENDIOA -11!1211 Jan119&1 NO llbUma! !xlsttnlt 
Ool!OIOl4,7 CAIIAlAUMENTAllOII MCOUJA IMTIWl,t. ™8AISE »:577 - .r)C) SWEHDIDA u-301953 J .. 119157 NO llfoUmañ !xlsltntt 
-umt-K R10 GRANDE EH 1AS P!W - 16737:IO 1512 SWENDIDA -11942 Htw11!153 NO llfoUmarl !xlstontt 
0451Slllt-1 RIO MOSTAZAI.AlfflS JIIHTA RIO TUIAHUEHOTO - - &es SU!MIIDIOA ..... 1195!1 Oct11967 NO EiiDEEII~ il2W:!, 6592673 575 SWENDIDA Dlcll.942 ADrllm NO llbUmarl !xlsltnlt 

3l!Jl205 1618976 li60 SWOiDIDA No,1195!1 Mlr11983 NO llbUmañ El<lsttnlt 
•~DEENZliMTA lmQ!l 115111191 SUll'!NDIDA Aul11!l11 Alllll.941 NO llloUmarl 
MOlllS EH IOCA~ - 1697152 l6lO SUSPENDIOA Alll 11910 Mlr1U83 NO 

,_.....,._3 RIO RAPn EN 105 MOlllS - - S0$1'91DIDA Oct11941 Dlc11947 NO 
~K RIOIW'fLEN PAI.OW. -1 ll5Sl5S7 1204 SUSl'ENDIOA Octll!Ml Mlr1191B NO 

s RIO GRANDE EN AGUA CHICA 317129 - 440 SUSl'ENDIDA <-1- Fob1U83 NO llbUmarl Eldsltnlt _,,rm., RIOCOGOTIEN COGoll 11 3l3N!I 1155111«1 8lO SUSl'ENDIOA Julll"1 Allll92001 NO llfoUmlll Ex-N<""""-2 RIO CllMlAIIIIAIA EN C0MMIIIAlA 311ll73 - SUSl'ENDIOA -11!127 Fobll!III NO ---x QIDl!All,\PANA EN FONOllOS lOll52 - SUSl'ENDIDA -11!127 Aull921ll1 NO 
-~-s RIO PAW.ENT!tADAEMBAISE COGOTI - - Mil SUSl'ENDIDA Jan 131953 AorlU83 NO llfoUma! El<lsltntt 
~v-9 RIO GIJATIJIAME EN SAIJDA EMBAI.SECOGOn - - 615 SUSl'ENDIDA -s- Fobt19116 NO IIIIIUmlll !lclsltnlt 

"'"''""'-5 1110GIJATIJIAMEENSAN MAIICOS 3112171 15731111 SUSP!IIDIDA S...1191' -11934 NO llfollfflMI 
""'""""k 1110 GIIA11JIAMEEN HI.WUIIA - l6l3llO - Juftll927 AüollBI NO llfol.lfflMI 

~ 
,-=•uDEEHPAll»Ml - - 310 SWEHDIDA Juft11!127 Jult 198t NO IIIIIUmañ El<lsltnlt 
RIO GUATUIAME EH DESl!MIIOCA!lURA EMBALSE 1A P•tt 301114 fliOl53 m SU!KNDIOA Octll.946 Jull 1916 NO llbUmañ El<lsttnlt 
CAIIALCAMMKDAGUUAIAJOaJMIIJEIO"AS 30!159 - -- S.a119SI Ftb11911 NO llbUmarl El<lsttnlt 

~: RIOIJMMIEN PUl!nllADECWAI.LE - - -- Au.1191& Aüo11931 NO llfoUmarl 
RIO.-,.ENPEOOIIESIAIOS - "1l4lo& 2l5 -- Oct!l.941 Allll921ll1 NO llbUnwl 

_,.. 
IN<UMLS ESiEIIO PUNITAQUI EN OIAIIIIGl B151 - 175 SUSl'ENDIOA Aul119flll Ml92001 HO llfoU- Ex---7 ESiE110 ELSOI.DAllO EH IAGUIIAELPELAl>O 37S42t - 35(IJ SWEHDIDA Fétsl!ISO Ftb11!1115 NO 11111,- _,.. ··•-~J PIIOPWTA 
"""""'·3 RIO CIIOAPASOlllll:EllllOVAI.LE - - 12&) SWEHDIOA Dtc7196S Dlc11912 HO 11111""'- !xlstontt 
~1 1110 CUHCIMN ANTES IOCATOl,ll.DECAHJ.l!S - &mm 1115 SUSl'ENDIDA Oá15196S FobllllllO NO llllla- El<lsltntt Primaria PIIOPWTA 
04711!m-S CA!W.CAIIAOlA EN IOCATOl,ll. 313577 6CS17 511) SUSl'ENDIDA S...IUIS Jul 119117 NO ---a RIOC!WJIIGAEH SAN t.GUSTIH 325057 - 151) SWEHDIDA -1- Janl7:Klltl NO -·- El<-..,¡·....,_-, 

IIIOCIIAIINGA EN POTIIEIIO MAITENES 31&505 - SWEHDIOA -119l9 S.011953 NO -~ --· RIOCIIAIJIK;A EH CIIAllNGA 3141162 - SIISP!NDIOA Novl:192! S...11930 NO llbawom 
0171A1Xl1·3 ESiEIIOCAMSAS EN DESl!MIIOCADIJM - - .r)C) SUSl'ENDIDA Jan22U65 FtbllllllO 110 llfo,_ !xlsltnlt 11r1-. PA0Pl,U!A .,.,.,.,.,. ... 1110CIIOAPAENIAMAIUIIA 2!l6IOS 64115741 275 SUSl'ENDIOA Fé11946 Allll921ll1 NO ... ........ !xlsltnlt 

~ 1110 CIIOAPAEN PUENTE 11'.CC. 2!illlli1 - SWfllDIDA S.011946 Nav11952 NO tifo"'--
CANAL TAMEll:IM - 1601794 SUSl'ENDIOA Mlr119Q Jwl11!1&3 110 

nrn<rm.7 RIO IIIAPElEH SANTACll.ll - - SUSl'ENDIDA S.OU!llll Juotlffl NO ............. RIO CIUIUM,IJII EN otVATO llll270 - -- Jull!!.ll -11930 110 

""""'''·k RIO CIUIUMo\111 EN 105 CONDORES 2112376 - llXI SWEHDIDA Son1198) Jul11971 NO 
-s 1110 QUIUMAAI EH IIETAW. 273427 - SUIP!NDIDA Mlrll9l9 Allll 19!1 NO 
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Cuadro 5.9 

USTAl:lODll!STACIONISWHN'IISCIEIA-DlCOQIJIMIO 

UIIICACldN-ON - Ul'ADO OIHIIYACIONII INI' 
GOOGLl!wmt snw.t1ÓII --tulNCA 

,.,.ttrr CDIISUl.'1011 NWISl5 nP0'4!GON .U. NIAIM IKM'I amcoa. ¡,as¡ amcoa. -- AL'fflUD Vl<IINQA INICIO SUSHliSKlll 5mlM9ITO l!STIM .. 
V.IAGUNAAIITTSJUNTARIOOO. TO!IO 116 VIGENTE lan1 HOSUSPENDIOA HO 

ftlO V.1.AGUHA EN SAUDA EM8AlSI:: 1A LAGUNA 3130 VIGENTE NOY11921 NO SUSPENDIDA SI Eltlsllftla 
RIOTOAO ANTES JUNTA !!101A LAGUNA l091 VIGENTE Jun 11985 HOSUSl'liNDIOA HO 

MALOAGUASAIIAJOTIIA REIAVES El INDIO VIGENTE F•blU!M NO SUSl'liNDIDA HO 
GTRANQUULINOIO 2-DOREHES VIGENTE Fob11!197 NO SUSPENDIDA HO 

VACASHEI.ADASANTUJUNTAftlOMALO :1551 VIGENTE M11ll95 NO SUSl'liNOIDA HO 
MALOANmJUNTA IUO VACAS HEV.0"5 - :15511 VIGENTE Mllll9S 110 SUSl'liNDIDA NO 
INCAGIMZ ANTES JUNTA R10 TIJNIIO 66l1Sl2 1&74 VIGENTE NO SUSl'liNDIDA NO 

ENVAAJII.Aft - !120 VIGENTE 11914 HO SUSPENDIDA $1 Exlstlftla PllmMill PIIOPUEST4 
04:11!001•2 001ECHO EN 41.COHUAZ "55453 1971 VIGENTE NO SUSPfHOIDA NO ~ Pft0PUEST4 
04:ll3001-3 EN ElPEao!I 3&1&l6 - 13EO VIGiHTI! NO SUSPENOIDA NO 
:0431,«J02.7 RIV.ADAVIA 35011!1 -1 172 V!Gf:NTE NO SUSPENDIDA NO Exlsttnla Primaria PflOP\JEST4 
OiWOOOJ.•1 AI.GARROIAL - -100 '193 VIGENTE NO SUSPENDIDA SI Exltlonla Primada l'llO!'OESTA 

AlMEHOMI. 3~ 6lill!AU <131 VIGENTE 1191.S NO SUSPENDIDA NO Eltlstlftla 
SERENA - 22 VIGENTE HO SUSPENDIM NO Prlnllria PllOP\.IESTA 

6681A72 sa VIGENTE NO SUSPENOIDA NO cu.nas Colttr1S S<t<uodario PflOPUESTA 
2llSO VIGENTE NO SUSPENOUlA NO llloU....-1 Existente Primorll Pl!OflWTA 
505 VIGENTE NO SUSPENDIDA SI llloUmari !i<lstenla Primwt• PllOPU'!STA 
3110 VIGENn NO SUSPENDIDA NO RloU- Exlstente 
13'l VIGENTE 11S61 NO SUSPENDIDA NO lllollfflari !i<ISlenta Primwtl PROPUESTA. 
13711 YIGEHTE NO SUSPENDIDA HO llloU- --l70 VIGENTE NO SUSPENOIOA NO RloUmari --1260 VIGENTE NO SUSPENOIDA NO lllol.lmlñ Existente 

6516165 700 VIGENTE Ju! 241972 NO SUSPENOIOA HO lllollfflari --3QQ5,j - 2355 VIGENTE 221910 NO SUSPENOIOA NO lllolltnorl Existente - 65!NiCUS - VIGENTE Ju! 241910 NO SUSPENDIDA NO RloU- Exl$ttnla - - <115 VIGENTE NO SUSPENDIOA NO 111ou...,¡ 
31SS40 t60117S ""° VtGEHTE MlflllM< NO SUSPEWDA SI !i<l$ttnla -· " DXlliG 6556089 J.021 VIGENTE lA 1!111 NO SUSPENDIDA NO Eltlstanl<I Prlmoña 

15ECtlGOtl JOSIQ4 1!61 VIGEHTE 1 .. 11!15.3 NO SUSPENDIDA SI Exlstanl<I Pñmllla 
Ml,DIUAS Jl(I) VIGEHTE Da<lAl.!$ NO SUSPENDIDA NO Exl51enla ~-ISO VIGENTE Jul 11.!m! HO SUSPENOIDA NO ~-413 VIGEHTE NO SUSPENOIOA SI Exlstenl<I Prim1ri1 

JUNTA RIO UMARI '4 VIGEHTE NO SVSPENOIOA NO 

CANA ,u VIGEHTE NOSIJSPENOIOA NO Exlstentoc Primaria 
1161 VIGENTE 11911 NOSUSPENOIM SI Exl$ttnla Primaria 

A. CHACA HO SUSPEHOIOA NO 
N B.T. COIROII 

Exlstenlo Prlma<la PftOPUEST"-
Stal<ldlr!a PROPUEST"-

Exl$tanl<I Prima<la PROPUESTA 
Exi.tonla Prinllria PIIOPIJESTA 
Exlstento Pdma<la PflOP\JESTA 

Primaria P!IOPIJEST,\ 

TEIIOIACANEIA -- Prlma<la PIIOPOOTA 
Saalndaña PftOPUESTA 

LLAU-llol.U 
QUESAAOA LLAU-LIAU 304897 NO 
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6. ANALISIS SERIE DE TIEMPO 

6.1 Introducción 

· Para las estaciones priorizadas se solicito los caudales medios diarios en el 
período estadístico disponible de datos en el BNA. A cada estación fluviométrica 
se asoció una o más estaciones pluviométricas cercanas, de modo de analizar los 
períodos de interrnpción del registro asociado a crecidas, un detalle de este 
procedimiento se describe en el punto 6.2 del presente capítulo. 

En el Cuadro 6.1 se muestran las estaciones fluviométricas priorizadas de las 
regiones de Arica-Parinacota y Tarapacá, con la fecha de inicio de los registros y a 
cada estación se asoció un color, luego en el Cuadro 6.2 se muestran las 
estaciones pluviométricas, con el color correspondiente a la estación fluviométrica 
asociada. 

La figura 6.1, muestra las estaciones pluviométricas de la región de Arica
Parinacota y la Figura 6.2 las estaciones vigentes hoy de la región de Arica 
Parinacota. 

La f,gura 6.3, muestra las estaciones pluviométricas de la región de Tarapacá y la 
Figura 6.4 las estaciones vigentes hoy de la región de Tarapacá. 

En el Cuadro 6.3 se muestran las estaciones fluviométricas priorizadas de la región 
de Antofagasta, con la fecha de inicio de los registros y a cada estación se asoció 
un color, luego en el Cuadro 6.4 se muestran las estaciones pluviométricas, con el 
color correspondiente a la estación fluviométrica asociada. 

La figura 6.5, muestra las estaciones pluviométricas de la región de Antofagasta y 
las Figura 6.6 y 6. 7 muestran las estaciones vigentes hoy de la región de 
Antofagasta . 

En el Cuadro 6.5 se muestran las estaciones fluviométricas priorizadas de la región 
de Coquimbo, con la fecha de inicio de los registros y a cada estación se asoció un 
color, luego en el Cuadro 6.6 se muestran las estaciones pluviométricas, con el 
color correspondiente a la estación fluviométrica asociada. 

La figura 6.8, muestra las estaciones pluviométricas de la región de Coquimbo, 
cuenca río Elqui y las Figura 6.9 muestra las estaciones vigentes hoy en esta 
cuenca. 

La figura 6.1 O, muestra las estaciones pluviométricas de la región de Coquimbo, 
cuenca río Limarí y las Figura 6.11 muestra las estaciones vigentes hoy en esta 
cuenca . 

La figura 6.12, muestra las estaciones pluviométricas de la región de Coquimbo, 
cuenca río Choapa y las Figura 6.13 muestra las estaciones vigentes hoy en esta 
cuenca. 
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NUM_MAPA 

15 

7 

28 

10 

14 

24 

Codigo 

01200051-0 

01201050-8 

01211050-2 

01202051-1 

01300054-9 

01310051-9 

01410051-2 

01730052-0 

01730051-2 

01730053-9 

Cuadro 6.1 Estaciones Fluviométricas 
Región Arica y Parinacota y Región Tarapacá 

COD BNA NOMBRE 

01210001-9 RIO LLUTA EN TOCONTASI 

01201003--6 RIO LLUTA EN ALCERRECA 

01310002-0 RIO SAN JOSE EN AUSIPAR 

01730007-5 Q. TARAPACA EN SIBAYA 

01730012-1 Q. TARAPACA EN LAONSANA 

01300001-8 RIO TICNAMAR EN TICNAMAR 

Cuadro 6.2 Estaciones Pluviométricas 
Región Arica y Parinacota y Región Tarapacá 

Nombre Desde 

Humalpalca dic-71 

Alcerrega nov-71 

Lluta sep-66 

Putre ene-76 

Tignamar dic-75 

Azapa ago-66 

Codpa jun-61 

Poroma abr-68 

Pampa Lirima oct-77 

Pampa Lirima (Pueblo Nuevo) oct-82 

• 
INICIO 

Jul 11946 

Nov 11961 

Feb 151967 

Auo 11928 

Jul 1 2002 

Dec 71994 

• 

Hasta 

final 

final 

final 

final 

final 

final • 
final 

final 

jun-89 

final 

• 
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Figura 6.1: Estaciones Pluviométricas Región de Arica y Parinacota 

(Cuenca río Lluta) 

NICA llf'lilHAu OO. m 
Af~fl-~---.....____..-

\ • • ,µ. ~-

llfl.EN:OCP . \, 

RIO TlOOWIAR l!N llllll0iSruRA . ' 

(Cuenca río San José) 
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Figura 6.2: Estaciones Fluviométricas Existentes Región de Arica y Parinacota 
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Figura 6.3: Estaciones Pluviométricas región de Tarapacá 

1110 -· I" ClfiPiUQUI/IA 

P-"'!CA 

CE.RROca.oRAOO~ • • •HJJNIA EN FUERTE IIAOUEIMNO .-

• ODA. TAIW'ACA EH &:SAYA 
PIJIFAUl!IYA • Del' • 
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Figura 6.4: Estaciones Fluviométricas Existentes Región de Tarapacá 
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• 
NUM_MAPA 

23 

52 

43 

• Código 

02104050-0 

02104051-7 

02104052-5 

02111050-7 

021110050-1 

02112052-9 

02112050-2 

• 

• 

Cuadro 6.3 Estaciones Fluviométricas 
Región Antofagasta 

COD_BNA NOMBRE 

02104002-9 RIO LOA EN SALIDA EMBALSE CONCHI 

02110004-8 RIO LOA EN FINCA 

02110007-2 RIO LOA ANTES JUNTA SAN SALVADOR 

Cuadro 6.4 Estaciones Pluviométricas 
R .ó A t f ta eg1 n no aaas 

Nombre Desde 

Conchi Vieio iul-73 

Conchi Embalse seo-67 

Muro Embalse Conchi feb-78 

Calama feb-65 

Chiu-Chiu ago-74 

Coya-Sur nov-73 

Quillagua jul-70 

INICIO 

Aug 151975 

Jun 81971 

Oct 11916 

Hasta 

oct-92 

final 

may-91 

final 

final 

final 

final 
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Figura 6.5: Estaciones Pluviométricas región de Antofagasta 
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Figura 6.6: Estaciones Fluviométricas existentes región de Antofagasta primera parte 
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Figura 6. 7: Estaciones Fluviométricas existentes región de Antofagasta segunda parte 
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Cuadro 6.5 Estaciones Fluviométricas 
Región de Coquimbo 

NUM_MAPA COD_BNA NOMBRE 
9 04308001-6 RIO TURBIO EN VARILLAR 

17 

Codi o 
04308050-4 

04320050-k 

04323050-6 

04335050-1 

04502052-5 

04320001-1 RIO ELQUI EN ALGARROBAL 

RIO CHOAPA AGUAS ARRIBA ESTERO LA CANELA 

Cuadro 6.6 Estaciones Pluviométricas 
Región de Coquimbo 

Nombre Desde 
Rivadavia 
Vicuna 
Almendral 

Hasta 

La Berena ene-71 final 
Hurtado 

INICIO 
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Figura 6.8: Ubicación estaciones pluviométricas Cuenca río Elqui 
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Figura 6.9: Estaciones Fluviométricas existentes en cuenca río Elqui 
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Figura 6.1 O: Ubicación de Estaciones Pluviométricas Cuenca río Limarí 
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Figura 6.11: Estaciones Fluviométricas existentes en cuenca río Limari 
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Figura 6.12: Ubicación estaciones pluviométricas Cuenca río Choapa 
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Figura 6.13: Estaciones Fluviométricas existentes en cuenca río Choapa 
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6.2 Análisis de Series de Tiempo 

Se realizó un análisis de series temporales de las distintas estaciones 
fluviométricas. El procedimiento consiste en buscar en forma diaria, los períodos o 
días en que no existen registros fluviométricos y este período se confronta con 
igual período en los registros de las estaciones pluviométricas cercanas. Si las 
magnitudes de las precipitaciones sobrepasan cierto límite, se asume que la 
interrupción en los registros de la estación fluviométrica se debe a la crecida 
producto de las precipitaciones. 

Para considerar que la interrupción se pueda deber a crecidas produciads por 
precipitaciones se ha definido una magnitud mínimas de precipitación diaria por 
Región: 

- Región de Arica y Parinacota y Región de Tarapacá: 2 mm. 
- Región de Antofagasta: 5 mm. 
- Región de Coquimbo: 1 O mm. 

Es decir, por ejemplo, si en una estación fluviométrica dada, en la región 
Antofagasta presenta una falta de registro, se buscó información en el mismo 
período en las estaciones pluviométricas cercanas, si el registro pluviométrico es 
mayor a 5 mm., se asume que debido a la crecida asociada a la precipitación es 
que la estación fluviométrica podría haber dejado de funcionar. 

Para cada estación fluviométrica seleccionada en el capítulo 5, se definió 1, 2 o 3 
estaciones pluviométricas cercanas con las cuales hacer la confrontación entre 
estaciones fluviométricas y pluviométricas. Los cuadros 6. 7 al 6.9, muestran las 
estaciones fluviométricas y pluviométricas que se confrontan separadas por 
región. 

En general el caso en que hayan existido altas precipitaciones y la estación 
fluviométrica no presenta ausencia de registros no se considera de interés en el 
análisis. 
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Cuadro 6.7 Estaciones Confrontadas 
XV Región de Arica y Parinacota y I Región de Tarapacá 

Estaciones Fluviométricas Estaciones Pluviométricas 

Río Lluta en Tocontasi 
Lluta 
Codpa 
Humalpalca 

Rfo Lluta en Alcerreca Alcerrega 
Putre 

Rfo San José en Ausipar 
Tignamar 
Azapa 
Poroma 

Quebrada Tarapacá En Sibaya Pampa Lirima 
Pampa Lirima (Pueblo Nuevo} 
Poroma 

Quebrada Tarapacá en Laonsana Pampa Lirima 
Pampa Lirima (Pueblo Nuevo} 

Río Tignamar En Tignamar Tignamar 

Cuadro 6.8 Estaciones Confrontadas 
11 Región de Antofagasta 

Estaciones Fluviométricas Estaciones Pluviométricas 
Conchi Viejo 

Rfo Loa en Salida Embalse Conchi Conchi Embalse 
Muro Embalse Conchi 

Rfo Loa en Finca 
Calama 
Chiu-Chiu 

Río Loa Antes Junta San Salvador 
Coya-Sur 

Quillagua 

Cuadro 6.9 Estaciones Confrontadas 
IV Región de Coquimbo 

Estaciones Fluviométricas 
Estaciones 
Pluviométricas 

Rio Turbio en Varillar Rivadavia 
Río Elqui en Algarrobal Vicuña 

Río Elqui en Almendral 
Almendral 
La Serena 
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Estaciones Fluviométricas 
Estaciones 
Pluviométricas 

Río Hurtado en Angostura de Pangue 
Hurtado 
Pichasca 

Río Grande en Cuyano 
Caren 
Las Ramadas 

Río Grande en Puntilla San Juan 
Embalse La Paloma 
Puntilla San Juan 

Río Limarí en Panamericana 
La Torre 
avalle DGA 

Río Choapa en Puente Negro 
Limahuida 
lllapel DGA 

Río lllapel en Huintil Huintil Hacienda 
Rio Choapa Aguas Arriba Estero La Canela Mincha Norte 

6.2.1 XV Región de Arica y Parinacota y I Región de Tarapacá 

6.2.1.1 Río Lluta en Tocontasi v/s Lluta 

En este análisis se concluye que no aporta mayor información, ya que los días en 
que no hay registros fluviométricos ocurre una de las siguientes situaciones: no 
hay registro pluviométrico, el registro pluviométrico registra precipitación nula o 
ésta es de muy baja cuantía (menor a 2 mm), por lo que, para esta estación, no se 
puede inferir que la falla de la estación fluviométrica no es atribuible a la magnitud 
de la precipitación en el período. 

6.2.1.2 Río Lluta en Tocontasi y/s Codpa 

Al enfrentar la estación fluviométrica Rfo Lluta en Tocontasi con la estación 
Pluviométrica de Codpa se obtienen los siguientes resultados: 
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Cuadro 6.10 Resultados Confrontación 
Río Lluta en Tocontasi v/s Codpa 

Precipitación 

Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
22-01-76 3,0 

29-01-76 3,5 

07-01-76 01-02-76 30-01-76 5,5 

31-01-76 2,0 

01-02-76 3,0 

29-02-76 15-03-76 05-03-76 3,5 

07-01-84 31-01-84 10-01-84 2,0 

07-01-07 31-01-07 10-01-07 8,0 

Estos eventos permiten concluir que la estación Río Lluta en Tocontasi no es 
concluyente que las crecidas producidas en esta estación provoquen 
interrupciones en los registros. 

6.2.1.3 Río Lluta en Alcerreca v/s Humapalca 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Lluta en Alcerreca con la estación 
pluviométrica de Humapalca se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.11 Resultados Confrontación 
Río Lluta en Alcerreca vis Humapalca 

Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción Interrupción 

03-03-73 , 4,0 
04-03-73 4,0 

03-03-73 15-03-73 
05-03-73 22,0 
06-03-73 46,0 
07-03-73 15,0 
10-03-73 3,0 

08-03-75 09-03-75 
08-03-75 26,0 
09-03-75 15,0 
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Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción • 15-03-75 16-03-75 15-03-75 32,0 
28-12-75 28-12-75 28-12-75 2,0 
27-02-77 27-02-77 27-02-77 3,0 
11-03-77 11-03-77 11-03-77 12,0 
13-03-77 13-03-77 13-03-77 3,5 
20-03-77 20-03-77 20-03-77 2,0 
29-01-78 29-01-78 29-01-78 15,5 

01-03-78 20-03-78 
19-03-78 3,5 
20-03-78 8,5 

26-03-78 26-03-78 26-03-78 6,5 
15-01-79 4,5 

10-01-79 22-01-79 
19-01-79 18,5 
20-01-79 16,5 • 
21-01-79 7,5 
28-02-79 14,5 
01-03-79 9,5 
02-03-79 2,5 
03-03-79 3,5 

12-02-79 13-03-79 
04-03-79 4,5 
05-03-79 3,5 
06-03-79 14,5 
07-03-79 3,5 
08-03-79 2,5 
09-03-79 4,5 

12-02-79 13-03-79 10-03-79 12,5 • 
06-03-80 3,5 
08-03-80 4,5 

01-03-80 11-03-80 09-03-80 14,5 
10-03-80 6,5 
11-03-80 11,5 

29-03-80 31-03-80 
29-03-80 4,0 
30-03-80 2,0 
17-02-82 5,0 
18-02-82 16,0 

04-02-82 15-03-82 
19-02-82 10,0 
20-02-82 2,0 
01-03-82 2,0 • 02-03-82 24,0 
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Precipitación 

• 
Inicio Fin 

lnterruoción Interrupción Fecha [mm] 

03-03-82 6,0 
04-03-84 2,0 
05-03-84 4,0 
07-03-84 3,0 

24-02-84 14-03-84 
08-03-84 5,0 
09-03-84 2,5 
10-03-84 5,0 
11-03-84 2,0 
12-03-84 7,0 

01-01-85 15-01-85 
03-01-85 7,0 
04-01-85 4,0 
16-12-85 2,5 • 17-12-85 6,5 
18-12-85 2,5 
20-12-85 2,5 
21-12-85 3,5 
22-12-85 2,5 

05-12-85 14-01-86 23-12-85 2,5 
24-12-85 3,0 
25-12-85 2,5 
28-12-85 2,5 
29-12-85 8,5 
30-12-85 7,5 
31-12-85 3,0 

• 01-01-86 2,5 
02-01-86 3,0 
03-01-86 3,5 
04-01-86 2,0 

05-12-85 14-01-86 05-01-86 4,0 
06-01-86 3,0 
07-01-86 3,5 
09-01-86 6,0 
16-01-87 10,0 

09-01-87 19-01-87 
17-01-87 15,5 
18-01-87 10,5 
19-01-87 4,5 

• 04-02-87 10-02-87 
09-02-87 2,5 
10-02-87 3,0 
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Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción lnterrupeión • 11-01-88 11-01-88 11-01-88 3,0 

14-02-89 3,0 
14-02-89 25-02-89 19-02-89 5,0 

20-02-89 4,0 
04-02-91 5,5 

31-01-91 18-02-91 06-02-91 2,5 
12-02-91 4,0 
04-03-91 4,0 

01-03-91 11-03-91 
08-03-91 4,3 
10-03-91 25,0 
11-03-91 3,5 

23-03-91 25-03-91 25-03-91 4,0 
16-03-95 7,0 • 

16-03-95 25-03-95 
17-03-95 4,5 
19-03-95 5,5 
24-03-95 5,0 

06-03-97 25-03-97 06-03-97 2,0 
24-02-99 4,0 

24-02-99 27-02-99 
25-02-99 8,0 
26-02-99 10,0 
27-02-99 18,0 

24-03-00 27-03-00 24-03-00 2,0 
04-01-01 4,0 

19-12-00 15-01-01 
08-01-01 4,0 
09-01-01 3,0 • 10-01-01 2,0 

19-12-00 15-01-01 
11-01-01 3,5 
14-01-01 3,0 
16-02-01 10,0 
17-02-01 11,0 
18-02-01 13,0 
19-02-01 14,0 

16-02-01 28-02-01 
20-02-01 12,0 
21-02-01 9,0 
22-02-01 8,0 
23-02-01 10,0 
24-02-01 10,0 • 25-02-01 9,0 
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Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción Interrupción 

26-02-01 8,0 
27-02-01 8,5 
28-02-01 4,0 
04-01-02 4,0 
08-01-02 4,0 
09-01-02 3,0 
10-01-02 2,0 
11-01-02 3,5 
14-01-02 3,0 
19-01-02 3,0 
20-01-02 2,5 

03-01-02 30-01-02 21-01-02 5,0, 
22-01-02 7,0 
23-01-02 8,0 
24-01-02 5,5 
25-01-02 4,0 
26-01-02 5,0 
27-01-02 6,0 
28-01-02 7,5 
30-01-02 2,0 
25-01-03 5,0 

12-01-03 31-01-03 30-01-03 2,0 
31-01-03 6,0 
09-02-05 14,0 

07-02-05 25-02-05 
10-02-05 16,0 
11-02-05 14,0 
12-02-05 8,0 
18-02-05 10,0 

07-02-05 25-02-05 
19-02-05 4,0 
20-02-05 5,0 
25-02-05 2,0 

06-01-08 06-01-08 06-01-08 5,0 

En el caso de esta estación, se tiene que existe un clara correlación entre las 
crecidas en la estación producidas por precipitaciones de gran magnitud con la 
falta de registro fluviométrico . 
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6.2.1.4 Río Lluta en Alcerreca v/s Alcerreca 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Lluta en Alcerreca con la estación 
pluviométrica de Alcerreca se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.12 Resultados Confrontación 
Rfo Lluta en Alcerreca vis Alcerreca 

Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción Interrupción 

14-12-71 20-12-71 19-12-71 5,0 
03-03-73 6,0 
04-03-73 7,5 

03-03-73 15-03-73 05-03-73 9.0 
07-03-73 2,0 
09-03-73 3,0 

08-03-75 09-03-75 08-03-75 17,0 
15-03-75 16-03-75 15-03-75 7,5 
22-03-75 23-03-75 22-03-75 2,0 
11-03-77 11-03-77 11-03-77 14,0 
29-01-78 29-01-78 29-01-78 7,0 

01-03-78 20-03-78 
03-03-78 2,5 
20-03-78 5,0 

26-03-78 26-03-78 26-03-78 5,0 
16-01-79 3,0 

10-01-79 22-01-79 
20-01-79 5,0 
21-01-79 13,0 
22-01-79 4,5 
01-03-79 2,0 

12-02-79 13-03-79 
02-03-79 10,0 
04-03-79 2,0 
06-03-79 14,0 
07-03-79 2,0 

12-02-79 13-03-79 08-03-79 2,0 
09-03-79 2,0 
05-03-80 3,0 

01-03-80 11-03-80 06-03-80 4,0 
08-03-80 2,0 

04-02-82 15-03-82 
17-02-82 4,0 
18-02-82 10,0 
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Precipitación 

• 
Inicio Fin 

Fecha [mm] 
Interrupción Interrupción 

02-03-82 16,0 
04-03-84 2,0 

24-02-84 14-03-84 
05-03-84 7,0 
10-03-84 5,5 
12-03-84 4,0 
01-01-85 7,5 

01-01-85 15-01-85 04-01-85 14,0 
05-01-85 8,0 
16-12-85 2,0 
17-12-85 10,0 
18-12-85 4,0 
19-12-85 6,0 • 21-12-85 . 2,0 

22-12-85 3,0 
23-12-85 8,0 

05-12-85 14-01-86 24-12-85 2,0 
25-12-85 2,0 
01-01-86 18,0 
03-01-86 10,0 
04-01-86 8,0 
05-01-86 7,0 
06-01-86 2,0 
07-01-86 16,0 
17-01-87 12,8 

• 09-01-87 19-01-87 18-01-87 30,0 
19-01-87 20,0 
08-02-87 4,0 

04-02-87 10-02-87 09-02-87 2,7 
10-02-87 6,0 

16-02-87 03-03-87 
28-02-87 3,0 
01-03-87 3,0 

16-02-87 03-03-87 02-03-87 2,0 
14-02-89 25-02-89 18-02-89 4,0 
07-01-91 08-01-91 07-01-91 2,0 

14-01-91 16-01-91 
15-01-91 6,0 
16-01-91 13,0 

• 01-03-91 11-03-91 
07-03-91 20,0 
08-03-91 20,0 
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Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción • 09-03-91 24,0 
10-03-91 15,0 
11-03-91 15,0 

23-03-91 25-03-91 25-03-91 3,0 
16-03-95 6,0 

16-03-95 25-03-95 17-03-95 4,0 
24-03-95 2,0 
24-02-99 8,0 

24-02-99 27-03-00 26-02-99 2,0 
24-03-00 2,0 
01-01-01 5,0 

19-12-00 15-01-01 
04-01-01 15,0 
05-01-01 3,0 • 
10-01-01 5,0 
16-02-01 4,0 
19-02-01 17,0 

16-02-01 25-02-01 21-02-01 3,0 
24-02-01 2,0 
25-02-01 2,0 

03-01-02 22-01-02 22-01-02 2,0 
16-01-03 2,0 

12-01-03 31-01-03 19-01-03 3,0 
20-01-03 4,3 
09-02-05 6,5 
10-02-05 3,0 • 11-02-05 2,5 
12-02-05 4,5 

07-02-05 22-02-05 13-02-05 3,0 
18-02-05 10,0 
19-02-05 7,0 
20-02-05 10,0 
21-02-05 6,0 

07-02-05 22-02-05 22-02-05 2,0 
06-01-08 06-01-08 06-01-08 4,0 

Esto confirma la conclusión anterior, en que las crecidas asociadas a 
precipitaciones mayores a 2,0 mm producen interrupciones en el registro • 
fluviométrico. Al igual que en el caso anterior, se tiene una alta correlación entre 
precipitaciones de magnitud considerables y falla en la estación fluviométrica. 
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6.2.1.5 Río Lluta en Alcerreca v/s Putre 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Lluta en Alcerreca con la estación 
pluviométrica de Putre se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.13 Resultados Confrontación 
Río Lluta en Alcerreca v/s Putre 

Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción f nterrupción 

24-03-68 24-03-68 24-03-68 11,0 
26-01-69 26-01-69 26-01-69 7,3 
02-03-69 02-03-69 02-03-69 3,1 

04-03-73 5,0 
03-03-73 15-03-73 05-03-73 7,0 

06-03-73 6,0 
01-02-74 22,0 

01-02-74 07-02-74 
02-02-74 3,5 
03-02-74 2,0 
06-02-74 2,0 

08-03-75 09-03-75 
08-03-75 4,0 
09-03-75 3,0 

15-03-75 16-03-75 15-03-75 6,0 
22-03-75 23-03-75 23-03-75 3,0 
27-02-77 27-02-77 27-02-77. 11,0 
04-03-77 06-03-77 06-03-77 3,0 
11-03-77 11-03-77 11-03-77 9,0 
29-01-78 29-01-78 29-01-78 11,5 

15-01-79 8,0 
19-01-79 2,0 

10-01-79 22-01-79 20-01-79 13,0 
21-01-79 10,0 
22-01-79 9,0 

12-02-79 13-03-79 
02-03-79 10,0 
04-03-79 11,5 
06-03-79 7,0 
07-03-79 2,5 

12-02-79 13-03-79 09-03-79 3,0 
10-03-79 3,0 
11-03-79 2,0 
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Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] 
Interrupción Interrupción • 01-03-80 11-03-80 08-03-80 5,0 

04-02-82 15-03-82 
03-03-82 10,5 
04-03-82 10,0 
04-03-84 2,0 
05-03-84 2,0 

24-02-84 14-03-84 06-03-84 3,6 
08-03-84 2,0 
11-03-84 7,8 

01-01-85 15-01-85 
02-01-85 11,0 
04-01-85 13,0 
17-12-85 4,0 
18-12-85 11,0 
20-12-85 4,0 • 
22-12-85 8,0 

05-12-85 14-01-86 
24-12-85 5,0 
26-12-85 4,5 
28-12-85 2,0 
04-01-86 5,5 
05-01-86 15,2 
08-01-86 7,5 

15-01-87 2,0 
16-01-87 7,0 

09-01-87 19-01-87 17-01-87 3,0 
18-01-87 12,0 • 19-01-87 9,1 

04-02-87 10-02-87 10-02-87 8,0 
16-02-87 03-03-87 26-02-87 2,4 

14-02-89 3,0 

14-02-89 25-02-89 
15-02-89 3,2 
16-02-89 3,2 
18-02-89 2,0 

14-01-91 16-01-91 16-01-91 3,0 

01-03-91 11-03-91 
10-03-91 16,0 
11-03-91 2,2 

16-03-95 25-03-95 16-03-95 2,3 
31-01-98 10-02-98 31-01-98 5,0 • . 24-02-99 28-02-99 24-02-99 2,0 
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Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] 
Interrupción Interrupción 

25-02-99 6,0 
26-02-99 3,3 
27-02-99 5,5 
28-02-99 2,9 
05-01-01 6,0 

19-12-00 15-01-01 06-01-01 3,5 
10-01-01 4,0 
16-02-01 14,0 
17-02-01 12,0 
18-02-01 8,0 
19-02-01 11,5 
20-02-01 4,5 
21-02-01 6,0 

16-02-01 28-02-01 22-02-01 5,5 
23-02-01 2,5 
24-02-01 7,0 
25-02-01 14,0 
26-02-01 4,5 
27-02-01 17,5 
28-02-01 12,0 

03-01-02 30-01-02 30-01-02 9,0 

16-01-03 4,3 
12-01-03 31-01-03 19-01-03 5,9 

20-01-03 4,0 
09-02-05 3,8 
10-02-05 10,5 
11-02-05 5,7 

07-02-05 22-02-05 18-02-05 3,8 
19-02-05 3,9 
21-02-05 9,2 
22-02-05 6,2 

06-01-08 06-01-08 06-01-08 4,0 

Finalmente se confirma lo mostrado en los dos anteriores puntos. Dado que la 
interrupción de los registros fluviométricos existente, se da en períodos de alta 
precipitación, es que se concluye que esta es una de las causas por las cuales 
históricamente ha fallado la estación Río lluta en Alcerreca. 
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6.2.1.6 Río San José en Ausipar vis Tignamar 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río San José en Ausipar con la estación 
pluviométrica de Tignamar se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.14 Resultados Confrontación 
Río San josé en Auslpar v/s Tignamar 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
03-02-68 12,0 
04-02-68 5,0 

30-01-68 27-02-68 05-02-68 3,0 
09-02-68 2,0 
13-02-68 4,0 

11-03-93 28-03-93 
12-03-93 3,5 
13-03-93 2,0 
07-02-94 4,0 

05-02-94 11-02-94 
09-02-94 7,0 
10-02-94 4,0 
11-02-94 7,0 

27-02-97 27-02-97 27-02-97 4,0 
22-01-98 3,0 
23-01-98 8,5 

22-01-98 31-01-98 
24-01-98 27,0 
26-01-98 3,5 
27-01-98 6,0 
28-01-98 7,0 

01-02-07 19-02-07 
09-02-07 3,0 
11-02-07 5,0 

Existe una correlación entre los periodos de falla y altas precipitaciones, por lo que 
se concluye que esta es una de las causas por las cuales en la estación Río San 
José en Ausipar se interrumpen los registros fluviométricos. 
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6.2.1.7 Río San José en Ausipar vis Azapa 

Al enfrentar la estación fluviométrica Rio San José en Ausipar con la estación 
pluviométrica de Azapa, se tiene que ésta no aporta mayor información, ya que los 
días en que no hay registros fluviométricos ocurre una de las siguientes 
situaciones: no hay registro pluviométrico, el registro pluviométrico registra 
precipitación nula o ésta es de muy baja cuantía (menor a 2 mm), por lo que, para 
esta estación, no se puede inferir que la falla de la estación fluviométrica sea 
atribuible a la magnitud de 1~ precipitación en el período. 

6.2.1.8 Quebrada Tarapacá en Sibaya vis Poroma 

Al enfrentar la estación fluviométrica Quebrada Tarapacá en Sibaya con la 
estación pluviométrica de Poroma se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.15 Resultados Confrontación 
Quebrada Tarapacá en Sibaya v/s Poroma 

Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción Interrupción 

15-01-86 30-01-86 
28-01-86 4,0 
30-01-86 4,0 
21-02-01 12,0 

17-02-01 27-02-01 25-02-01 12,0 
27-02-01 24,0 

01-02-04 04-02-04 04-02-04 2,5 
09-02-06 5,0 

09-02-06 22-02-06 
10-02-06 3,0 
12-02-06 8,0 
13-02-06 3,0 
17-01-08 5,0 

16-01-08 31-01-08 19-01-08 14,0 
20-01-08 10,0 

05-01-09 17-01-09 
16-01-09 7,0 
17-01-09 8,0 

En esta estación, se tiene que en repetidas ocasiones se dio que la estación falló 
en períodos de precipitaciones de envergadura, sin embargo, esta no es la única 

• condición que provoca una interrupción en los registros. 
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6.2.1.9 Quebrada Tarapacá en Sibaya vis Pampa Lirima 

Al enfrentar la estación fluviométrica Quebrada Tarapacá en Sibaya con la 
estación pluviométrica de Pampa Urima se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.16 Resultados Confrontación 
Quebrada Tarapacá en Sibaya vis Pampa Lirima 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
18-01-86 6,2 

15-01-86 29-01-86 28-01-86 13,4 
29-01-86 2,2 

La correlación entre falla de la estación y registros de precipitaciones de magnitud 
no es concluyente, por lo cual se infiere que solo en casos excepcionales la 
precipitación ha influenciado en la interrupción de registros fluviométricos. 

6.2.1.10 Quebrada Tarapacá en Sibaya v/s Pampa Lirima (Pueblo Nuevo) 

Al enfrentar la estación fluviométrica Quebrada Tarapacá en Sibaya con la 
estación pluviométrica de Pampa Lirima (Pueblo Nuevo} se obtienen los siguientes 
resultados: 

Cuadro 6.17 Resultados Confrontación 
Quebrada Tarapacá en Sibaya v/s Pampa Lirima (Pueblo Nuevo) 

Precipitación 

Inicio Fin 
Fecha [mm] Interrupción Interrupción 

15-01-86 28-01-86 
18-01-86 6,0 

28-01-86 15,7 

08-12-94 4,4 

09-12-94 5,3 

01-12-94 23-12-94 10-12-94 4,4 

11-12-94 4,5 

17-12-94 2,0 
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Precipitación 

Inicio Fin 
Fecha [mm] Interrupción lnterru oción 

17-02-01 4,5 

21-02-01 8,5 

17-02-01 27-02-01 25-02-01 5,3 

26-02-01 18,0 

27-02-01 27,0 

01-02-04 04-02-04 
03-02-04 6,5 

04-02-04 3,0 

09-02-06 22-02-06 13-02-06 7,5 

17-01-08 2,6 

16-01-08 31-01-08 
19-01-08 6,0 

21-01-08 3,0 

23-01-08 3,0 

05-01-09 27-01-09 27-01-09 2,0 

En este caso, esta última comparación muestra algunos eventos que coinciden 
con el comienzo de las precipitaciones y la interrupción de los registros 
fluviométricas. Al igual que en casos anteriores, se tiene que en esta estación, en 
repetidas ocasiones se ha dado que hubo falla en períodos de precipitaciones de 
envergadura. ' 
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6.2.1.11 Quebrada Tarapacá en Laonsana vis Poroma 

Al enfrentar la estación fluviométrica Quebrada Tarapacá en Laonsana con la 
estación pluviométrica de Poroma se obtiene los siguientes resultados: 

Cuadro 6.18 Resultados Confrontación 
Quebrada Tarapacá en Laonsana vis Poroma 

Precipitación 

Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción 1 nterrupción 

16-01-09 7,0 
03-12-08 19-01-09 

17-01-09 8,0 

24-02-09 4,0 
11-02-09 09-03-09 

28-02-09 6,0 

la cantidad de interrupciones asociada a precipitaciones de magnitud no permiten 
inferir que esta sea una causal de la falta de registros fluviométricas de la 
estación. 

6.2.1.12 Quebrada Tarapacá en Laonsana vis Pampa Lirima 

Al enfrentar la estación fluviométrica Quebrada Tarapacá en Laonsana con la 
estación pluviométrica de Pampa Lirima, se tiene que ésta no aporta mayor 
información, ya que los dfas en que no hay registros fluviométricos ocurre una de 
las siguientes situaciones: no hay registro pluviométrico, el registro pluviométrico 
registra precipitación nula o ésta es de muy baja cuantía (menor a 2 mm), por lo 
que, para esta estación no es posible inferir si la falla de la estación fluviométrica 
es atribuible o no a la magnitud de la precipitación en el periodo. 

6.2.1.13 Q. Tarapacá en Laonsana vis Pampa Lirima (Pueblo Nuevo) 

Al enfrentar la estación fluviométrica Quebrada Tarapacá en Laonsana con la 
estación pluviométrica de Lirima (Pueblo Nuevo) se obtiene los resultados 
mostrados en el cuadro 6.19. 

6-36 

• 

• 

• 

• 



• 
Cuadro 6.19 Resultados Confrontación 

Quebrada Tarapacá en Laonsana v/s Lirima (Pueblo Nuevo) 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción 1 nterruoción 
26-12-05 26-12-05 26-12-05 4,8 

17-02-09 11,0 
18-02-09 2,0 

11-02-09 09-03-09 20-02-09 3,0 
02-03-09 14,2 
03-03-09 2,5 

En este caso se repite el que en pocas ocasiones se ha tenido falla en días de 
altas precipitaciones, por lo cual no es posible inferir si éstas condicionan o no la 

• falla de la estación. · 

• 

• 

6.2.1.14 Río Tignamar en Tignamar vis Tignamar 

' 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Tignamar en Tignamar con la estación 
pluviométrica de Tignamar se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.20 Resultados Confrontación 
Río Tignamar en Tignamar v/s Tignamar 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] 
1 nterrupción Interrupción 

25-12-94 24-01-95 05-01-95 2,5 

28-01-95 09-02-95 
08-02-95 9,0 
09-02-95 10,0 
18-03-99 11,5 

15-03-99 31-03-99 
19-03-99 9,5 
20-03-99 4,5 
23-03-99 2,0 

11-02-00 27-02-00 
24-02-00 2,0 
27-02-00 3,0 
24-02-02 7,0 

19-02-02 28-02-02 27-02-02 11,0 
28-02-02 6,0 
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Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
16-03-03 4,0 
17-03-03 16,0 

12-03-03 31-03-03 
18-03-03 9,0 
19-03-03 4,8 
20-03-03 6,5 
25-03-03 6,0 
11-01-05 9,5 
12-01-05 4,0 
13-01-05 14,0 

11-01-05 20-01-05 14-01-05 7,0 
15-01-05 3,5 
16-01-05 2,5 
20-01-05 2,0 

En este caso se observa que en repetidas ocasiones se ha presentado falla 
asociada a períodos de altas precipitaciones, por lo cual este sería un motivo, 
aunque no único, de la falta de registros fluviométricos. 
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6.2.2 11 Región de Antofagasta 

6.2.2.1 Río Loa en Salida Embalse Conchi v/s Conchi Viejo 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Loa en Salida Embalse Conchi con la 
estación pluviométrica de Conchi Viejo se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.21 Resultados Confrontación 
Río Loa en Salida Embalse Conchi v/s Conchi Viejo 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
06-03-87 19-03-87 14-03-87 7,0 
08-01-88 26-01-88 19-01-88 19,0 
02-03-97 03-03-97 02-03-97 10,0 

26-12-98 09-02-99 
02-02-99 10,0 
08-02-99 5,0 

Aunque se observa que se han dado fallas en días de altas precipitaciones, se 
tiene que la cantidad de veces que esto ha sucedido no permite hacer una 
correlación entre ambos eventos, por lo cual no es posible concluir si la 
precipitación es desencadenante en la ausencia de' registros de ésta. 

6.2.2.2 Río Loa en Salida Embalse Conchi v/s Conchi Embalse 

• Al enfrentar la estación fluviométrica Río Loa en Salida Embalse Conchi con la 
estación pluviométrica de Conchi Embalse se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.22 Resultados Confrontación 
Río Loa en Salida Embalse Conchi v/s Conchi Embalse 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] 
Interrupción Interrupción 

06-03-87 19-03-87 09-03-87 14,0 
24-02-01 26-02-01 26-02-01 5,0 

• Lo acotado del registro no permite inferir si la precipitación es responsable de la 
falla de la estación. 
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6.2.2.3 Río Loa en Salida Embalse Conchi v/s Muro Embalse Conchi 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Loa en Salida Embalse Conchi con la 
estación pluviométrica del Muro Embalse Conchi se obtienen los siguientes 
resultados: 

Cuadro 6.23 Resultados Confrontación 
Río Loa en Salida Embalse Conchi vis Muro Embalse Conchi 

Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción Interrupción 

06-03-87 19-03-87 09-03-87 14,0 

Al igual que en el caso anterior, no es posible relacionar las fallas de la estación 
con el registro pluviométrico. 

6.2.2.4 Río Loa en Finca v/s Calama 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Loa en Finca con la estación 
pluviométrica de Calama se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.24 Resultados Confrontación 
Río Loa en Finca v/s Calama 

Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción Interrupción 

06-02-72 10-02-72 10-02-72 9,5 

Se repite la misma observación que en el caso anterior, no es posible concluir una 
inferencia de las precipitaciones sobre la falta de registro de la estación 
fluviométrica. 

6.2.2.5 Río Loa en Finca v/s Chiu..Chiu 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Loa en Finca con la estación 
pluviométrica de Chiu-Chiu, se tiene que ésta no aporta mayor información, ya que 
los días en que no hay registros fluviornétricos ocurre una de las siguientes 
situaciones: no hay registro pluviométrico, el registro pluviométrico registra 
precipitación nula o ésta es de muy baja cuantía (menor a 5 mm), por lo que no es 
posible concluir si la falla de la estación fluviométrica es atribuible a la magnitud de 
la precipitación en el período. 
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6.2.2.6 Río Loa Antes Junta San Salvador vis Coya Sur 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Loa Antes Junta San Salvador con la 
estación pluviométrica de Coya Sur, se tiene que ésta no aporta mayor 
información, ya que los días en que no hay registros fluviométricos ocurre una de 
las siguientes situaciones: no hay registro pluviométrico, el registro pluviométrico 
registra precipitación nula o ésta es de muy baja cuantía (menor a 5 mm), por lo 
que la falla de la estación fluviométrica no es atribuible a la magnitud de la 
precipitación en el período. 

6.2.2.7 Río Loa Antes Junta San Salvador vis Quillagua 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Loa Antes Junta San Salvador con la 
estación pluviométrica de Quillagua, se tiene que ésta no aporta mayor 
información, ya que los días en que no hay registros fluviométricos ocurre una de 

• las siguientes situaciones: no hay registro pluviométrico, el registro pluviométrico 
registra precipitación nula o ésta es de muy baja cuantía (menor a 5 mm), por lo 
que la falla de la estación nuviométrica no es atribuible a la magnitud de la 
precipitación en el periodo . 

• 

• 
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6.2.3 IV Región de Coquimbo 

6.2.3.1 Río Turbio en Varillar v/s Rivadavia 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Turbio en Varilla con la estación 
pluviométrica de Rivadavia, se tiene que ésta no aporta mayor información, ya que 
los días en que no hay registros fluviométricos ocurre una de las siguientes 
situaciones: no hay registro pluviométrico, el registro pluviométrico registra 
precipitación nula o ésta es de muy baja cuantia (menor a 10 mm), por lo que la 
falla de la estación fluviométrica no es atribuible a la magnitud de la precipitación 
en el periodo. 

6.2.3.2 Río Elqui en Algarrrobal v/s Vicuña 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Elqui en Algarrrobal con la estación 
pluviométrica de Vicuña se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.25 Resultados Confrontación 
Rio Elqui en Algarrrobal v/s Vicuña 

Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción Interrupción 

08-06-72 10,5 
08-06-72 27-06-72 13-06-72 12,1 

27-06-72 21,5 

01-08-77 11-08-77 
05-08-77 11,7 
10-08-77 10,3 

14-11-78 29-11-78 17-11-78 10,3 

La correlación entre altas precipitaciones y falta de registro en la estación 
fluviométrica no permite inferencias. 

6.2.3.3 Río Elqui en Almendral vis Almendral 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Elqui en Almendral con la estación 
pluviométrica de Almendral se obtienen los resultados mostrados en el cuadro 
6.26. 
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Cuadro 6.26 Resultados Confrontación 
Río Elqui en Almendral vis Almendral 

Precipitación 

Inicio Fin 
Fecha [mm] 

Interrupción 1 nterrupción 

01-10-62 19-10-62 02-10-62 13,0 
03-10-73 28-10-73 08-10-73 20,0 

09-07-84 18-07-84 
09-07-84 16,5 
10--07-84 22,5 
11-06-97 33,5 

10-06-97 21-06-97 
12-06-97 38,0 
18-06-97 28,0 
21-06-97 23,0 

11-08-10 11-08-10 11-08-10 13,0 

La tendencia es clara, por lo que es posible inferir que las crecidas producidas por 
las precipitaciones están relacionadas con la falta de registro en la estación 
fluviométrica. 

6.2.3.4 Río Elqui en Almendral vis La Serena 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Elqui en Almendral con la estación 
pluviométrica de La Serena se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.27 Resultados Confrontación 
Río Elqui en Almendral vis La Serena 

Precipitación 

Inicio Fin 
Fecha [mm] 

Interrupción Interrupción 

03-10-73 28-10-73 08-10-73 16,2 
09-07-84 18-07-84 10-07-84 22,4 

11-06-97 29,0 

10-06-97 21-06-97 
12-06-97 33,8 
18-06-97 11,6 
21-06-97 12,5 

Al igual que en el caso anterior, se tiene que la tendencia es clara, por lo que es 
posible inferir que las precipitaciones significativas están relacionadas con la falta 
de registro en la estación fluviométrica 
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6.2.3.5 Río Hurtado en Angostura de Pangue vis Hurtado 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Hurtado en Angostura de Pangue con la 
estación pluviométrica de Hurtado se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.28 Resultados Confrontación 
Río Hurtado en Angostura de Pangue v/s Hurtado 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
01-07-52 16-07-52 09-07-52 33,0 
01-03-56 26-03-56 10-03-56 19,0 
14-08-65 18-08-65 15-08-65 31,0 
02-09-67 11-09-67 11-09-67 25,2 
20-06-74 24-06-74 24-06-74 27,0 
24-09-74 17-10-74 24-09-74 10,0 
26-06-77 30-06-77 30-06-77 10,0 
01-08-86 13-08-86 13-08-86 30,0 
22-07-91 04-08-91 29-07-91 11,8 

11-05-05 02-06-05 
14-05-05 14,0 
23-05-05 15,5 

A pesar de que se presenta en repetidas oportunidades que ante precipitaciones 
de magnitud existe una falta de registro en la estación fluviométrica, no es posible 
inferir una correlación entre ambas. 

6.2.3.6 Río Hurtado en Angostura de Pangue v/s Pichasca 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Hurtado en Angostura de Pangue con la 
estación pluviométrica de Pichasca se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.29 Resultados Confrontación 
Río Hurtado en Angostura de Pangue v/s Pichasca 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
01-07-52 16-07-52 09-07-52 24,5 
25-05-57 27-05-57 26-05-57 13,0 

02-09-67 11-09-67 
10-09-67 15,0 
11-09-67 17,0 
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Precipitación 

• 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
20-06-74 28-07-74 24-06-74 21,0 
26-06-77 09-07-77 01-07-77 15,0 
28-07-86 13-08-86 13-08-86 35,0 
22-07-91 04-08-91 29-07-91 14,0 
01-07-97 15-07-97 11-07-97 26,0 
11-05-05 02-06-05 23-05-05 13,0 

Se repite la observación del caso anterior. 

6.2.3.7 Río Grande en Cuyano v/s Caren 

• Al enfrentar la estación fluviométrica Río Grande en Cuyano con la estación 
pluviométrica de Caren se obtienen los siguientes resultados: 

• 

• 

Cuadro 6.30 Resultados Confrontación 
Rio Grande en Cuyano v/s Caren 

Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción Interrupción 

10-08-72 19,0 

01-08-72 26-08-72 
14-08-72 18,0 
24-08-72 47,5 
25-08-72 12,5 

21-07-78 21-07-78 21-07-78 19,0 
12-08-87 12-08-87 12-08-87 21,5 
14-08-87 15-08-87 14-08-87 20,0 

Se repite la observación del caso anterior, no es posible inferir que la precipitación 
esté relacionada con la falta de registro de la estación fluviométrica. En especial 
no se registran eventos de interrupción en el último período de medición . 
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6.2.3.8 Río Grande en Cuyano v/s Las Ramadas 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Grande en Cuyano con la estación • 
pluviométrica de Las Ramadas se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.31 Resultados Confrontación 
Río Grande en Cuyano v/s Las Ramadas 

Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] 

Interrupción Interrupción 
10-08-72 43,0 

01-08-72 26-08-72 
13-08-72 12,0 
14-08-72 12,0 
24-08-72 28,5 

21-07-78 21-07-78 21-07-78 14,3 
12-08-87 12-08-87 12-08-87 50,0 
14-08-87 15-08-87 14-08-87 30,0 
01-06-96 13-06-96 13-06-96 23,5 

Se repite la observación del caso anterior. 

6.2.3.9 Río Grande en Puntilla San Juan v/s Embalse Paloma 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Grande en Puntilla San Juan con la 
estación pluviométrica del Embalse La Paloma se obtienen los resultados 
mostrados en el Cuadro 6.32. 

Cabe destacar que los datos en la estación fluviométrica, a partir de Octubre de 
1946, sólo son registrados día por medio: 

Cuadro 6.32 Resultados Confrontación 
Río Grande en Puntilla San Juan vis Embalse La Paloma 

Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] 

Interrupción Interrupción 
15-07-47 15-07-47 15-07-47 14,2 
29-07-47 29-07-47 29-07-47 11,7 
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Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
28-08-47 28-08-47 28-08-47 12,0 
06-05-48 06-05-48 06-05-48 11,0 
15-07-48 15-07-48 15-07-48 11,8 
17-07-48 17-07-48 17-07-48 11,0 
25-08-53 11-09-53 01-09-53 15,0 
31-07-54 16-08-54 01-08-54 30,0 
07-10-55 23-10-55 10-10-55 20,0 

26-07-56 13,5 
26-07-56 20-08-56 01-08-56 20,0 

13-08-56 11,0 
03-06-64 16-06-64 03-06-64 16,0 
01-08-70 21-08-70 12-08-70 10,6 

23-05-72 08-06-72 
06-06-72 59,0 
08-06-72 10,2 

26-06-82 27-06-82 27-06-82 14,2 
15-07-82 27,5 

04-07-82 19-08-82 
16-07-82 21,7 
12-08-82 42,3 
13-08-82 15,0 

27-08-92 31-08-92 
29-08-92 25,7 
30-08-92 23,0 

01-04-04 27-04-04 21-04-04 22,0 

A pesar de observarse una tendencia a que la falta de registro suceda en 
periodos de precipitaciones de envergadura, la correlación entre estos sucesos 
no es concluyente. 

6.2.3.10 Río Grande en Puntilla San Juan vis Puntilla San Juan 

Como se mencionó en el punto anterior, la estación fluviométrica Río Grande 
Puntilla San Juan, a partir de Octubre de 1946, sólo registra datos día por medio. 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Grande en Puntilla San Juan con la 
estación pluviométrica de Puntilla San Juan se obtienen los siguientes resultados: 

6-47 



Cuadro 6.33 Resultados Confrontación 
Río Grande en Puntilla San Juan v/s Puntilla San Juan 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
12-08-65 16-08-65 15-08-65 12,0 
01-08-70 21-08-70 11-08-70 16,4 

01-06-72 08-06-72 
06-06-72 53,7 
08-06-72 13,5 

Los resultados no permiten inferir si la precipitación es o no la responsable de los 
períodos sin registro fluviométricos. 

6.2.3.11 Río Limar( en Panamericana v/s La Torre 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Limari en Panamericana con la estación 
pluviométrica de La Torre se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.34 Resultados Confrontación 
Río Limarí en Panamericana v/s La Torre 

Precipitación 

Inicio Fin Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
19-08-63 21-08-63 20-08-63 18,0 

02-09-63 15,0 

01-09-63 07-09-63 03-09-63 20,0 

04-09-63 22,0 

23-07-80 05-08-80 
24-07-80 18,4 

25-07-80 36,0 

09-07-84 27-07-84 10-07-84 59,0 

18-06-87 27-06-87 27-06-87 11,0 

18-06-91 29-06-91 19-06-91 17,0 

07-06-92 09-06-92 07-06-92 15,0 

13-06-97 19-06-97 18-06-97 20,0 

13-05-02 14,5 
01-05-02 29-05-02 

25-05-02 45,0 
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La correlación entre ambos sucesos no es clara, por lo que no es posible inferir 
una relación entre ambos acontecimientos . 

6.2.3.12 Río Limarí en Panamericana vis Ovalle DGA 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Limarí en Panamericana con la estación 
pluviométrica de la dirección general de aguas de Ovalle, se obtienen los 
resultados mostrados en el cuadro 6.35. 

Cuadro 6.35 Resultados Confrontación 
Río Limarí en Panamericana vis Ovalle DGA 

Precipitación 

Inicio Fin 
Fecha [mm] Interrupción Interrupción 

11-07-77 11-07-77 11-07-77 39,0 

01-06-80 24-06-80 23-06-80 i 14,0 

24-07-80 35,0 
23-07-80 05-08-80 1 

25-07-80 20,5 

09-07-84 27-07-84 10-07-84 44,2 

18-06-91 29-06-91 19-06-91 15,8 

07-06-92 09-06-92 07-06-92 22,0 

13-06-97 19-06-97 18-06-97 16,3 

13-05-02 16,6 
01-05-02 29-05-02 

25-05-02 25,2 

Se repite la observación del caso anterior. 

6.2.3.13 Rfo Choapa en Puente Negro vis Limahuida 

La estación fluviométrica Río Choapa en puente Negro, entre Julio y Diciembre de 
1950 sólo se registra datos día por medio. 

• Al enfrentar la estación fluviométrica Río Choapa en Puente Negro con la estación 
pluviométrica de Limahuida se obtienen los siguientes resultados: 
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Cuadro 6.36 Resultados Confrontación 
Río Choapa en Puente Negro vis Limahuida 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [rnm] Interrupción Interrupción 
10-06-18 11-06-18 11-06-18 13,0 
01-08-68 21-08-68 16-08-68 16,0 

18-05-75 16-06-75 29-05-75 27,0 
30-05-75 17,0 

17-05-83 18-05-83 18-05-83 10,0 
06-08-84 29-08-84 10-08-84 11,0 

03-06-87 27-06-87 
03-06-87 12,0 
27-06-87 15,0 

30-08-90 21-09-90 19-09-90 12,0 

01-06-91 12-06-91 
01-06-91 14,0 
02-06-91 10,0 

17-08-97 20-08-97 17-08-97 26,5 
01-08-02 25-08-02 18-08-02 15,0 

• 
No tomando en cuenta los dos primeros datos, se tiene que en un período de 30 
años se presentó falla en repetidas oportunidades en episodios de precipitaciones 
de envergadura, por lo cual se infiere, que este acontecimiento es responsable de 
alguna de las fallas presentadas. 

6.2.3.14 Río Choapa en Puente Negro v/s lllapel DGA 

Como ya se mencionó en el punto anterior, existe un período en 1950 durante el 
cual los datos sólo fueron registrados dia por medio. 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río Choapa en Puente Negro con la estación 
pluviométrica de lllapel DGA se obtienen los siguientes resultados: 
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Cuadro 6.37 Resultados Confrontación 
Rio Choapa en Puente Negro v/s lllapel DGA 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] Interrupción Interrupción 
18-05-75 16-06-75 29-05-75 19,3 
30-06-75 08-07-75 03-07-75 14,0 

03-06-87 27-06-87 
03-06-87 11,5 
27-06-87 11,5 

01-06-91 12-06-91 
01-06-91 10,0 
02-06-91 11,0 

17-08-97 20-08-97 17-08-97 30,0 
01-08-02 25-08-02 18-08-02 10,0 
16-08-09 23-08-09 18-08-09 12,0 

En este caso es clara la asociación entre precipitaciones importantes en la zona e 
interrupción de los registros fluviométricas, incluso coinciden las fechas de inicio 
de la interrupción con precipitaciones importantes. 

6.2.3.15 Río lllapel en Huintil v/s Huintil Hacienda 

Al enfrentar la estación fluviométrica Río lllapel en Huintil con la estación 
pluviométrica de Huintil Hacienda se obtienen los siguientes resultados: 

Cuadro 6.38 Resultados Confrontación 
Río lllapel en Huintil v/s Huintil Hacienda 

Precipitación 

Inicio Fin 
Fecha [mm] 1 nterru pción Interrupción 

01-07-28 20-07-28 10-07-28 57,0 

09-09-31 09-09-31 09-09-31 44,0 

24-06-32 24-06-32 24-06-32 24,5 . 
21-06-64 22-06-64 22-06-64 14,0 

25-08-64 31-08-64 29-08-64 13,0 
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Precipitación 

Inicio Fin 
Fecha [mm] 

Interrupción Interrupción • 
08-09-72 14-09-72 14-09-72 12,0 

01-09-87 10-09-87 01-09-87 10,5 

12-06-97 18,0 

18-06-97 20,0 

12-06-97 26-07-97 20-06-97 31,0 

23-06-97 27,5 

11-07-97 15,0 

En este caso es clara la asociación entre precipitaciones importantes en la zona e • 
interrupción de los registros fluviométricas, incluso coinciden las fechas de inicio 
de la interrupción con precipitaciones importantes. 

6.2.3.16 Río Choapa Aguas Arriba Estero La Cadena v/s Mincha Norte 

Al enfrentar la estación fluviométrica Rio Choapa Aguas Arriba Estero La Cadena 
con la estación pluviométrica de Mincha Norte se obtienen los resultados 
mostrados en el cuadro 6.39. 

Cuadro 6.39 Resultados Confrontación 
Río Choapa Aguas Arriba Estero La Cadena v/s Mlncha Norte 

Precipitación 
Inicio Fin 

Fecha [mm] 
Interrupción Interrupción 

01-05-75 30-05-75 30-05-75 16,5 
01-10-76 21-10-76 02-10-76 14,0 

16-07-78 25-07-78 
18-07-78 16,5 
19-07-78 29,0 

01-08-80 13-08-80 02-08-80 13,0 
12-09-80 07-10-80 28-09-80 50,0 
03-06-81 20-06-81 20-06-81 30,0 

08-05-82 24,0 
01-05-82 23-05-82 09-05-82 15,0 

12-05-82 15,5 
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Precipitación 
Inicio Fin Fecha [mm] 

Interrupción Interrupción 
15-07-82 33,5 

07-07-82 23-09-82 16-07-82 26,5 
17-07-82 10,0 
10-07-87 26,0 
11-07-87 37,0 
14-07-87 16,0 

08-07-87 31-07-87 15-07-87 31,0 
21-07-87 12,0 
23-07-87 10,0 
24-07-87 73,0 

Se observa que durante un período de tiempo existió una asociación entre 
• precipitaciones de magnitud mayores a 1 O mm. con la falta de registro de la 

estación, sin embargo, después del año 1987 esto no ha vuelto a ocurrir, por lo 
que en la actualidad no habría relación entre ambos sucesos . 

• 

• 
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CAPÍTULO7 

IDENTIFICACIÓN DE ALTERNATIVAS PARA EL CONTROL DE CRECIDAS 

• 

• 



• 

• 
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7 .1 Introducción 

Los métodos tradicionales de recopilación de datos fluviométricas, han sido 
paulatinamente reemplazados por métodos que incorporan telemetría satelital o en 
su defecto recopilación de datos con tarjetas de los instrumentos grabadores 
(datalogger}. 

Desde la disposición típica de la estaciones fluviométricas que se muestra en la 
Figura 7.1, (es el caso por ejemplo de la estación rio Grande en Puntilla de San 
Juan}, se ha avanzado a estaciones de telemetría satelital y sensores de presión 
para registrar los niveles de escurrimiento, como se muestra en la figura 7 .2. (Es el 
caso por ejemplo de la estación Quebrada Camina 3 km antes de Tarcavire}. 

Figura 7.1 

Disposición típica de estaciones fluviométricas 

Water&Ulfac:e 

V 
lntakes 
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Figura 7.2 

Disposición de nuevas estaciones 

Los problemas de operación de las estaciones nuevas, tiene que ver con 

• 

• 

destrucción del sensor de presión o de la linea de transmisión al aparato de • 
registro (datalogger), en efecto en varios eventos de crecidas se ha danado o 
perdido estos sensores y su conexión, con la consiguiente pérdida de datos y falta 
de registro del evento. 

Como alternativa se visualiza utilizar aparatos de radar de sensor sin contacto, en 
una disposición sobre el nivel máximo de crecidas, en el caso de puentes 
existentes esta instalación esta estandarizada tal como se muestra en la figura 7.3. 

Para la gran mayoría de las estaciones de la red esta situación de estar cercana a 
un puente existente no es la regla. Por esto se propone una forma alternativa de 
disposición del sensor en las estaciones que se explica más adelante. 

• 
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Figura 7.3 

Instalación en puente de radar de sensor sin contacto 

La tendencia de la medición en cauces en tiempo real va enfocada a los radares 
con sensor sin contacto, en el siguiente punto se transcribe los comentarios al 
respecto sobre la estación fluviométrica del futuro de la publicación "Design of 
National Streamflow lnformation Program. Report with recommendations of a 
Committee. Open-File Report 04-1263. U.S. Department of the Interior U.S. 
Geological Survey (2004)" 

La técnica más comúnmente usada para la medición de caudal (medición de fase 
continua, correlacionado con mediciones periódicas de la velocidad de la sección 
transversal mediante velocfmetros) se ha mantenido, esencialmente, sin cambio 
durante un siglo. Esto es un tributo a la solidez, precisión y la relación costo
efectividad del método. La preocupación por la seguridad personal, 
exactitud, fiabilidad, costo y eficiencia, proporcionan una justificación para los 
esfuerzos en dirección a identificar y desarrollar tecnologías nuevas y 
emergentes para la medición de caudal. NSIP llevará a cabo la investigación y el 
desarrollo de tecnologfas nuevas y emergentes para la estimación sin contacto de 
las velocidades de flujo, niveles, y el caudal. Lo ideal sería que la estación 
fluviométrica del futuro funcionará como se muestra en la figura 7.4, 
donde están todas las etapas, la medición de la sección transversal y la velocidad 
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determinada por teledetección desde el otro lado del rfo, sin contacto con la 
corriente. Tal sistema tendría un valor especial en cauces inestables, 
especialmente durante las crecidas, cuando los cambios en la sección del cauce 
ocurren. 

La tecnologfa de radar ha sido identificada por Hydro 21, comité de la Disciplina de 
Recursos Hfdricos, como un enfoque prometedor para la medición de la velocidad 
superficial y de la sección transversal del cauce desde una única plataforma. El 
radar ha sido aplicado con éxito para la medición de las velocidades de la 
superficie del océano y (usando radar de penetración de suelos) la geometría de la 
sección transversal del canal (Spicer et al, 1997). En abril de 1999, el USGS 
completó un experimento de aforo en el rfo de Skagit, Washington, utilizando estas 
tecnologías (Costa y otros, 2000). 

\"''~. 
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Figura 7.4. Diagrama conceptual de una estación jluviométrica sin contacto con telemetría 
satelital para la entrega en tiempo real de datos. Rayos de colores indican la detección simultánea 
del nivel (negro), velocidad (azul), y la profundidad del cauce (rojo). 
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• 7 .2 Alternativas 

• 

• 

• 

Se consideran 3 alternativas: 

Alternativa 1: Cámara de Medición 

La alternativa considera la construcción de una cámara de medición fuera del 
cauce del río, comunicada mediante una tubería de 5 pulgadas de diámetro con 
éste, de forma tal que el nivel del cauce del río se vea reflejado en la proyectada 
cámara . 

Sobre la cámara se instalará una viga de acero sobre la cual va montado un 
sensor de nivel sin contacto, el cual a su vez va enlazado a un Data Logger con 
conexión satelital, mediante el cual se obtendrán los registros de las mediciones 
efectuadas. 

Alternativa 2: Protección con Espigón de Gaviones 

Esta alternativa consiste en la utilización de un sensor de presión en el cauce del 
río para mediar la altura de escurrimiento, este sensor, para ser protegido de las 
crecidas y del arrastre del flujo, contará con un espigón de gaviones perpendicular 
al curso del río a cada uno de sus lados para evitar que las crecidas lo dañen o lo 
arranquen, contará con una conexión a un Data Logger con conexión satelital para 
la transmisión de las mediciones. 

Alternativa 3: Sensor sobre el lecho del río 

La alternativa considera colocar sobre un puente existente o sobre una viga 
metálica un sensor de nivel . 

Se instalará una viga de acero sobre la cual va montado un sensor de nivel sin 
contacto, el cual a su vez va enlazado a un Data Logger con conexión satelital, 
mediante el cual se obtendrán los registros de las mediciones efectuadas 

En la tabla 7.1 se muestran comparativamente estas alternativas. 
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a a ua ro T bl 71 C d C om para 1vo erna 1vas f Alt f 
Alternativa 3 

Alternativa 1 Alternativa 2 Sensor sobre el lecho el 
Cámara de Medición Espigón de Gaviones río 

Se considera la construcción Consiste en la utilización de Se dispone de un gran 
de una cámara de medición un sensor de presión para machón de fundación, sobre 
fuera del cauce del río, medir la altura de el cual se ancla una viga de 
comunicada mediante una escurrimiento del cauce, acero y en ella un riel que 

Descripción y principios tubería, el nivel del río será este sensor, para ser lleva un carro en el cual va 

de funcionamiento medido con un sensor de protegido de las crecidas, adosado un sensor de nivel 
nivel sin contacto puesto contará con espigones de de escurrimiento sin 
sobre la Cámara gaviones a cada uno de sus contacto. El fin del carro es 

lados para evitar que las mover el sensor a la ribera 
crecidas lo dalien o lo con fines de mantenimiento 
saquen. 

Ver Figura 7.5 Ver Figura 7.6 Ver Figura 7.7 
Esquema de disposición 
de dispositivos 

Requerimientos para su No se bloquee Tubería, no Espigones no se asienten Nivel del río no sobrepase al 

funcionamiento se embanque Cámara con la erosión del fondo o se nivel del sensor 
destruvan con la crecida 

Rango de aplicabilidad 
En función del instrumento y En función del instrumento En función del instrumento 
la profundidad de la cámara 
Gran vida útil dependiendo Corta debido a descenso de Gran vida útil dependiendo 

Vida útil del mantenimiento Gaviones por Socavación del mantenimiento 
del Lecho del río 

i Ventajas El instrumento queda fuera Facilidad de construcción, Vida útil, fácil mantenimiento 
i del cauce económico 
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Alternativa 3 
Alternativa 1 Alternativa 2 Sensor sobre el lecho el 
Cámara de Medición Espigón de Gaviones río 
Continuo Mantenimiento Socavación del fondo del río Mayor Costo 

Desventajas debido a embanques, peligro hace descender gaviones, 
para personas por la instrumento queda expuesto 
profundidad de la cámara 

Necesidades de Continuas debido a Mínimas debido a su corta Sólo preventivas, pintura 
mantenimiento embanciues vida útil antioxidante 
Costos de obras civiles 

• Costo de instrumental $ 6.181.700 $ 978.353 $ 6.508.531 

- Costo de Operación y $ 868.125 $106.000 $ 712.125 
mantenimiento 
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Instrumento 

Viga de Montaje Instrumento 

Cámara de MecJici6n 

Figura 7.5 
Esquema Alternativa 1 

Caucerlo 

Tuberla de Comunlc:aci6n con el rlo 

~r----===========================-~d 
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Caucerfo 

Figura 7.6 
Esquema Alternativa 2 

Sensor de presión 

• • 
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Figura 7.7 
Esquema Alternativa 3 

Viga de Montaje Instrumento 

Cauce rio 

Instrumento 
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7 .3 Alternativa Seleccionada 

De las 3 alternativas, nos parece que de acuerdo a la tendencia del estado del arte, 
la recomendación apunta a la alternativa 3, que utiliza radares de sensor sin 
contacto. Por lo tanto se desarrolla a continuación esta alternativa aplicada a la 
realidad de la situación de las estaciones existentes en las regiones 1, 11. IV y XV. 

La alternativa 1 tiene como gran inconveniente los embanques y mayores costos 
de mantención, existiendo el riesgo que quede inoperante durante las crecidas, 
algo similar ocurre con la alternativa 2 en que el sensor de presión puede sufrir 
golpes que lo dejen fuera de uso. 

En primer lugar la elección del instrnmento, en este caso Se recomienda la 
utilización de radares de nivel del tipo Waterlog H-3600 (serie 3600), de los cuales 
se considera idóneo en este caso el modelo H-3611 (en el Anexo 1, se muestra el 
manual de este instrumento), pero básicamente consiste en: 

• Un transmisor de microondas y el receptor destinado a la superficie del 
agua desde un puente u otra estructura. 

• La onda sonora es recibida y evaluada para determinar la distancia a la 
superficie del agua 

• Comunicación digital SDl-12 

• La salida del sensor es compatible con DCP 

• La distancia, la altura y fuerza de la señal son almacenadas 

• Precisión +- 0,01 ft . 

En el Anexo I se muestran las características técnicas del instrumento 
recomendado. En este caso se requiere un datalogger adecuado y una unidad de 
transmisión satelital, para esto se ha seleccionado el instrumento H-522 ( en el 
Anexo I se muestran sus características). 

La disposición de esta solución contempla tres casos: 

a) En Ja estación no se cuenta con datalogger 

b) En la estación se cuenta con datalogger, sin transmisión satelital 

c) En la estación se cuenta con datalogger con transmisión satelital 
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En la alternativa a), b) y c) se dispondrá el instrumento en el borde de una viga 
metálica en voladizo de a los mas 9,5 m, ubicado a una cota que de al menos 60 
cm sobre la cota del nivel de crecidas para T=100 años. 

La viga metálica se apoyara sobre un machón de hormigón armado de un tamaño 
adecuado para absorber el esfuerzo estático y dinámico del sismo, anclando la viga 
con pernos de anclaje de 50 cm de largo cada 20 cm. 

El radar se colocará en una caja de montaje impermeable y cerrada, de acuerdo al 
esquema tipo que muestra la figura 7 .8. 

La viga metálica quedara en voladizo, quedando en su extremo libre la caja con el 
instrumento y un cable conectara con el datalogger ubicado en el extremo de 
apoyo (caso a). 

Se diseño un sistema de mantención mediante poleas que permiten traer el 
instrumento al extremo de apoyo para mantención y revisión. Se acciona 

• 

manualmente y corre sobre un sistema de rieles con ruedas con rodamientos línea e 
Heavyduty 100 mm de Ducasse (ver Anexo 1). 

Este sistema de poleas con cable de acero de ½", que se traba en el punto de 
apoyo con un sistema de cáncamo al cable con candado a un cáncamo solidario 
con la base de hormigón. 

Para el caso b), se utilizara el datalogger existente adicionándole un sistema de 
transmisión satelital, programando la transmisión y almacenamiento de este nuevo 
sensor. Esto se puede hacer si el datalogger tiene el protocolo de comunicación 
SDl-12, que se consultó corresponde al protocolo que usa actualmente la DGA en 
sus equipos. 

Para el caso c) se conectara el instrumento al datalogger existente programando la 
transmisión y· almacenamiento de este nuevo sensor. 

En algunos casos podria ser que por la antigüedad y características del datalogger 
existente se hiciera recomendable su reemplazo por el H-522. 

El detalle de la estimación de costos se incluye en el siguiente capítulo. 

• 

• 
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Figura 7.8 
Montaje del radar sensor 
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CAPiTUL08 

APLICACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS RECOMENDADAS 

• 

• 



• 
8.1 Selección de puntos donde aplicar alternativa seleccionada 

Se aplicó la solución recomendada para las estaciones y puntos acordados con la 
Inspección Fiscal. 

• Cuenca río Lluta, Lluta en Panamericana 
• Cuenca San José un punto ubicado a 5 km aguas arriba Livilcar 
• Quebrada Camina a 3 km aguas arriba de Tarcaviré 
• Quebrada Tarapacá en Laonzana 
• Rfo Loa antes represa Lequena 
• Río Salado antes junta rio Loa 
• Río Grande en Puntilla San Juan 
• Río Choapa en Cuncumén 

En el Anexo A, se muestra en detalle la forma de acceder a cada uno de estos 
puntos y se establece un recorrido con apoyo de GPS manual, se comparan en 

• cada caso las coordenadas obtenidas en terreno con las coordenadas que figuran 
en el BNA, que en general registran pequeñas diferencias. 

• 

• 

Se realizó un levantamiento escala 1 :200 de las principales características de la 
zona en que está emplazada cada estación con una extensión media de 100 m de 
cauce. Se utilizaron coordenadas locales, que luego se ligaron a las coordenadas 
y cortas obtenidas del navegador portátil, por lo tanto las coordenadas y cotas 
deben considerarse relativas. Se levantaron los elementos principales de la 
estación y se generaron curvas cada 0,5 m. · 

En el Anexo B, se muestran los certificados de calibración de los instrumentos 
utilizados en el levantamiento. 

Los levantamientos se muestran en los planos del proyecto al final de este informe 
se incluyen en cada caso perfiles transversales cada aprox. 1 O m y un perfil 
longitudinal. 

8.1.1 Región Arica-Parinacota 

En la región de Arica Parinacota las cuencas de interés corresponden a la del río 
Lluta y a la del río san José. 

En el río Lluta se habían seleccionado preliminarmente Lluta en Tocontasi y Lluta 
en Alcerreca. 

De Lluta en Tocontasi, se tiene que la estación sirve para un período de retorno 
de 15 anos ya que crecidas mayores se la llevan. Adicional a lo anterior presenta el 
problema de que en el tiempo se forma una isla en medio de ella, en la cual crece 
vegetación e incluso de ha llegado a tener árboles en ella. 
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La estación cuenta con un Limnímetro digital con sensor de presión y con un Data 
Logger con conexión Satelital, no posee limnigrafo. 

En periodos de crecida, el cauce se desvía por un costado, por lo cual no presenta • 
mediciones absolutamente confiables. 

De Lluta en Alcerreca se tiene que no presenta mayores inconvenientes en 
condiciones de caudales normales cuenta con limnfmetro y data Logger con 
conexión satelital. 

Ante crecidas, el mayor problema que presenta es que el fondo se socava, por lo 
que las mediciones recogidas de la estación se encuentran influenciadas por este 
hecho. 

En el caso de la cuenca del rio San José, se habían seleccionado a priori Río san 
José en Ausipar y Ticnamar en Ticnamar. 

En cuanto a río San José en Ausipar, se encuentra en la cuenca del río San José, • 
cuenta con limnímetro, limnígrafo y un sensor de presión conectado a un Data 
Logger Satelital. 

El comportamiento frente a crecidas es bueno, pero en caso de crecidas mayores 
la estación no es eficiente y no logra medir ya que el río se desvía. 

En cuanto Ticnamar en Ticnamar se tiene que esta estación fue suprimida, los 
datos actualmente son recogidos en Ticnamar en angostura. Se optó por su 
reubicación ya que las crecidas se la llevaban, recibía toda el agua que venfa de la 
zona alta y estaba muy expuesta. 

Finalmente las estaciones seleccionadas fueron: 

• 
• 

Cuenca río Lluta, Lluta en Panamericana 
Cuenca San José un punto ubicado a 5 km aguas arriba Livilcar 

Lluta en Panamericana 

Descartando las estaciones anteriormente analizadas en el Río Lluta, se buscó un 
punto de control que tuviera características de sección transversal angosta entre 15 
a 25 m en roca, existen varios puntos que cumplen estas características, el 
problema es el acceso, en general no se puede llegar en vehículo y son muy 
difíciles y peligrosos al ir hasta ellos caminando. Por lo anterior, y luego de varias 
consideraciones y conversaciones con la IF, se acordó considerar Lluta en 
Panamericana que cumple con el objetivo de dimensionar las crecidas relevantes 
y por otro lado tiene un puente de FFCC existente propicio para instalar la 
instrumentación considerada. Por otro lado las localidades en torno al río Lluta no 
tienen problemas con el cauce en crecidas. 

• 

• 
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San José Aguas Arriba de Livilcar 

En el Río San José se buscó un punto de control que tuviera características de 
sección transversal angosta entre 15 a 25 m en roca, existe un punto ubicado por 
el personal de la DGA a 5 km aguas arriba de Livilcar, este punto se considero 
adecuado ya que posibilita el control tanto para dimensionar las crecidas 
relevantes, como eventualmente cumplir funciones de alerta de crecidas 
protegiendo a la ciudad de Arica ubicada en la desembocadura. La sección del río 
en esta zona es muy estable en roca. 

8.1.2 Región Atacama 

En la región de Atacama se consideran 2 cuencas de interés, la cuenca asociada a 
la Quebrada de Camiña y la cuenca asociada a la Quebrada de Tarapacá . 

Inicialmente se había considerado la Quebrada de Tarapacá, con sus dos 
estaciones vigentes Sibaya y Laonzana. 

La estación Tarapacá en Sibaya se considera una estación intermedia que cuenta 
con limnímetro, sensor de presión, un pluviómetro digital y un Data Logger con 
conexión satelital. 

Se encuentra en un lugar en que el cauce es muy profundo, en crecidas ese cajón 
se llena y no presenta problemas de medición. 

Existe registro de datos desde que se cuenta con el Data Logger, 
aproximadamente desde 1994 . 

Es una estación intermedia y su importancia radica en que el río Tarapacá tiene 
dos brazos en la parte alta, los cuales se unen en la pampa del Tamarugal, esta 
estación está dedicada a medir uno de sus brazos y de ahí viene su importancia. 

En crecidas el mayor problema es que la imposibilidad de llegar a la estación. 

Luego del análisis las estaciones seleccionadas fueron: 

• Quebrada Camiña a 3 km aguas arriba de Tarcaviré 
• Quebrada Tarapacá en Laonzana 
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Quebrada Tarapacá en Laonzana 

La estación cuenta con Limnfmetro, Data Logger con memoria portátil y sensor de 
nivel. 

Se encuentra al cierre de la cuenca del rfo Tarapacá y presenta un ancho de cauce 
muy extenso (en tomo a los 350 metros}, por lo que ante crecidas el río se desvía 
de la estación quedando esta al medio del cauce, no consiguiendo medirla. 

En tomo al 90% del año no presenta problemas debido al poco caudal que el río 
contiene en esa zona. 

De estas estaciones se selecciono la estación Laonzana, debido a que presenta 
facilidades de acceso. 

Camiña a 3 Km aguas arriba de Tarcavlre 

Estación cuenta con plataforma satefital, datalogger, sensor de nivel y limnf metro. 

Se incorporo la estación Camina 3 km antes de Tarcaviré, ya que es una estación 
nueva que controla una cuenca que tiene varias localidades muy cercanas a su 
cauce y no existe estimación de los volúmenes de crecida. 

8.1.3 Región de Antofagasta 

En la región de Antofagasta la cuenca de interés es la del Río Loa, por lo cual 
inicialmente se consideraron las siguientes estaciones: 

RIO LOA EN SALIDA EMBALSE CONCHI 
RIO LOA EN FINCA 

RIO LOA ANTES JUNTA SAN SALVADOR 

RIO LOA ANTES REPRESA LEOUENA 

Luego del análisis las estaciones seleccionadas fueron: 

• Río Loa antes represa Lequena 
• Río Salado antes junta rio Loa 

• 

• 

• 

• 
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Río Loa Antes Represa Lequena 

Se seleccionó la estación río Loa antes represa Lequena, ya que es una estación 
de cabecera que podría entregar información de volúmenes de crecida. 

La estación cuenta con limnfmetro exterior, limnf metro interior, limnfgrafo a cuerda 
y Data Logger con conexión Satelital. 

Estación sedimenta aguas arriba y tiene vegetación en la sección de aforo, con 
crecidas se ve rebalsada. 

Río Salado antes Junta Río Loa 

En este caso se converso con la IF la inclusión de la estación río Salado antes 
junta río Loa, por los importantes caudales que aporta este río a la cuenca en 
crecidas, esto quedo demostrado al analizar los caudales máximos instantáneos 
medidos en la estación, por lo que este punto paso a ser relevante en el 
dimensionamiento de crecidas relevantes en la cuenca y en la posibilidad de ser un 
punto de control relevante en alerta de crecidas para la ciudad de Calama. 

Esta estación cuenta con limnimetro, pozo para limnigrafo y limnígrafo. 

8.1.4 Región de Coquimbo 

En esta región existen 3 cuencas de interés Cuenca río Elqui, río Limarf y Choapa . 

Inicialmente se consideraron en la selección cuencas del Rfo Elqui y el Río Limarí. 
En el Río Elqui se consideraron las siguientes estaciones: 

RIO TURBIO EN VARILIAR 

RIO ELQUI EN ALGARROBAL 

RIO ELQUI EN ALMENDRAL 

En el Limarí se consideraron inicialmente siguientes estaciones: 

RIO HURTADO EN ANGOSTURA DE PANGUE 

RIO GRANDE EN CUYANO 

RIO GRANDE EN PUNTILIA SAN JUAN 

RIO LIMARI EN PANAMERICANA 
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En este caso se cambió la selección de estaciones de la cuenca del río Elqui, por 
estaciones del Choapa, ya que se consideró en conjunto con la IF que en la 
existencia del Embalse Puclaro posibilita dimensionar las crecidas de esta cuenca 
con los datos operacionales del citado embalse. 

En el caso de la cuenca del Choapa inicialmente se habían considerado las 
siguientes estaciones: 

RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO 
RIO ILLAPEL EN HUINTIL 

RIO CHOAPA AGUAS ARRIBA ESTERO LA CANELA 

Rio Choapa en Puente Negro, es un punto intermedio que controla una gran 
cuenca, esto posibilita resguardar la localidad de Canela. En cuanto a la estación 
lllapel en Huintil, es un buen punto de alerta para la cuidad de lllapel. El punto de 
rio Choapa antes junta estero La Canela es un punto de menor importancia 
respecto a alerta de crecidas, ya que se encuentra muy cerca de las localidades 
afectadas. 

Se consideró finalmente un punto de cabecera en el río Choapa, Choapa en 
Cuncumén, que podría servir para alertas para la cuidad de Salamanca. 

Luego del análisis las estaciones seleccionadas fueron: 

• Río Grande en Puntilla San Juan 
• Río Choapa en Cuncumén 

• 

• 

• Río Grande en Puntilla San Juan 

Esta estación se encuentra a la entrada del embalse la Paloma, cuenta con 
limnímetro, limnígrafo, Data Logger con tarjeta y dos carros de aforo. 

Esta estación mide el caudal de entrada del embalse la Paloma, lo cual es de 
mucha importancia, ya que este regula el río Grande, el cual a su vez es afluente 
del rio Limarí, que pasa por avalle. 

Cabe destacar que en el año 1997 el peak de entrada al embalse fue de 3500 m3/s, 
momento en que éste se encontraba seco. Si algo similar sucediera en la 
actualidad, el caudal podría provocar un desastre en la infraestructura caminera y 
pasaría por medio de la ciudad de avalle, es por esto que se recomienda la • 
instalación de sistema de Alerta de crecidas similar al existente en la estación Río 
Grande en Las Ramadas. 
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La estación cuenta con 47 afias de registros y su estado general es regular. 

Las consideraciones planteadas por los operadores regionales de la DGA se 
recogen en la elección de esta estación para considerarla tanto en el 
dimensionamiento de crecidas relevantes, como parte de un sistema de alerta de 
crecidas. 

Río Choapa en Cuncumén 

Estación cuenta con Puente y cable de aforo, plataforma satelital, limnígrafo, 
limnímetro y pluviógrafo, próximamente se le instalará una sonda química. 

No presenta problemas en crecidas y está en buen estado general. 

La estación cuenta con 92 años de registros y su estado general es bueno . 
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8.2 Determinación de Caudales de Crecidas y Eje Hidráulico 

Para cada una de las estaciones y/o puntos seleccionados fue necesario obtener 
los caudales de crecida para así determinar los niveles de escurrimiento y tomar 
decisiones respecto a la ubicación de las obras proyectadas. Se había ofrecido en 
la propuesta la utilización de resultados de estudio de crecidas de otros estudios, 
pero de todas maneras se realizaron los cálculos para compararlos con los 
estudios existentes y adoptar el más conservador. Por lo tanto a pesar de que no 
estaba ofrecido, se realizó un estudio de crecidas para cada punto. En el Anexo C, 
se muestran las estadísticas de caudales máximos instantáneos, caudales medios 
mensuales y precipitaciones máximas en 24 horas que se solicitaron para hacer 
estos análisis. 

En el Anexo D, se muestra para cada estación un registro fotográfico de las 
instalaciones y de la zona levantada. 

En el Anexo E, se muestran las correlaciones realizadas para completar y extender 
las series de caudales máximos instantáneos de cada estación. 

En el anexo F, se muestra la cuenca aportante a cada punto y la curva 
hipsométrica de cada cuenca. 

Para cada punto una vez rellenada la estadística de caudales máximos 
instantáneos mensuales, se obtuvo la serie de caudales máximos instantáneos 
anuales. 

Con la serie de caudales máximos anuales instantáneos determinados, se procedió 
a hacer un análisis estadistico de ajuste de distribución de frecuencias, para 
determinar el modelo que mejor se ajuste a la serie estadística, el resultado de esto 
se muestra en el Anexo G y en él se resalta aquella distribución de mejor ajuste a 

• 

• 

la serie analizada. • 

Se utilizaron distintas distribuciones de frecuencia (Normal, Lognormal, Gumbel, 
Pearson III y Log Pearson 111), aplicadas a la serie anual. Se realizó para cada una 
de ellas dos pruebas de bondad de ajuste Test de Chi-Cuadrado y Test de 
Kolmogorov-Smimov. 

El criterio de elección de una determinada distribución corresponde a la que tiene 
un menor valor en la prueba de Chi_Cuadrado. 

Los resultados adoptados se resumen en el Cuadro 8.1. 

8-8 



• 

• 

• 

• 

Cuadro 8.1 
Caudales de crecidas determinados [m3/s] 

ESTACIOl>ES 
Periodo de Retomo (a/los) 

200 100 50 25 10 5 2 

Río Lluta en Panamericana 194.14 161.20 131.56 104.96 73.99 53.30 28.47 

San José en Ausipar 169.28 135.77 106.69 81.60 53.89 36.52 17.35 
- Camit'la en Altusa 11.54 11.12 10.64 10.07 9.12 8.15 6.04 

::--~- Tarapacá en Laonsana 303.83 283.37 256.54 222.35 164.82 112.68 39.51 
Río Loa Antes Represa Lequena 258.80 165.99 103.70 62.58 29.70 15.36 4.81 

Río Salado Antes Junta Río Loa 1438.52 942.10 593.27 354.77 160.06 75.88 18.20 

R!o Grande en Puntilla San Juan 2796.80 1762.62 1077.65 633.05 286.51 140.82 39.48 

Rlo Choapa en Coocumén 277.72 231.27 189.35 151.60 107.46 77.82 41.97 

Existen dos situaciones especiales, la primera en el caso del punto Río san José 5 
km aguas arriba Livilcar, se analizó la estación río san José en Ausipar (área 1.194 
km2

, comparados con los 1.125,6 km2 del punto de interés, corresponde a un 
94,3% del área de San José en Ausipar). Se aplicó este factor a los caudales de 
San José en Ausipar para llevarlos al punto de interés. · 

La segunda situación especial es quebrada Camiña 3 km antes Tarcaviré, en este 
caso la estadística es demasiado corta, apenas un par de anos, por lo que se 
obtuvo Camiña en Altusa, en este caso la cuenca de Camiña en Altusa es de 530 
km2

, comparado con los 250 km2 de Camiña 3 km antes de Tarcaviré. Para efectos 
de cálculo se considero un 85% de los caudales de Altusa para llevarlos al punto 
de interés, se adoptó este porcentaje corno un valor conservador de análisis. 

Después de este análisis, se confrontaron los resultados con las referencias 
bibliográficas, llegando a la conclusión que los caudales determinados para las 
estaciones Río Lluta en Panamericana, San José en Ausipar y Quebrada Camiña 
resultan ser bajos frente a estos antecedentes, es por esto que se han adoptado 
los valores de las referencias bibliográficas. A continuación se mencionan las 
estaciones y las referencias bibliográficas de las cuales se adoptaron los valores de 
crecidas .. 

- Río Lluta en Panamericana y Río San José 5 km. Aguas Arriba Livilcar. Se 
consultó el informe final del "Estudio de Factibilidad de Embalses Para los Valles 
de Uuta y Azapa, 1 Región" desarrollado por lngendesa en Noviembre de 2004. 

En este estudio, en el cuadro 5.7.9 de la parte hidrológica se determinan, entre 
otros, los caudales máximos instantáneos anuales mediante método HUS, de las 
estaciones Río Lluta bajo Socoroma y de Río San José en zona de presas; estos 
puntos se encuentran en las cercanías de nuestros puntos de interés. En el caso 
de Lluta en Socorama los caudales observados muestran que los caudales de 
crecida en Socorama fueron mayores que en Panamericana (posiblemente por una 
amortiguación de la onda) por lo tanto se adoptó para Lluta en Panamericana los 
valores obtenidos en Socoroma. En el caso de del rio san José el punto río San 
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José en zona presas es muy cercano al punto denominado Río San José 5 km. 
aguas arriba de Livilcar por lo que estos resultados fueron adoptados para la 
presente consultoría. 

Estos resultados se muestran en el Cuadro 8.2. 

Cuadro 8.2 
Caudales de crecidas determinados en el estudio de lngendesa, Nov 2004 

Q Estación [m3/s] 
Periodo de Retomo (at'ios) 

1000 200 100 50 10 5 

Rio Uuta bajo Socoroma 1336 700 496 309 80 50 

Rio San José en Zona Presas 913 462 289 195 58 35 

En este estudio no se consideraron los periodos de retorno de 2 y 25 años, por lo 
que se confeccionaron gráficos tipo log-log para su estimación, estos son 
mostrados a continuación y los resultados se resumen en el Cuadro 8.8 del 
presente capítulo. 

~ 
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Figura 8.1 
Período de Retorno vis Caudal de Crecida 
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Figura 8.2 
Periodo de Retomo vis Caudal de Crecida 

Estación Río San José 5 km aguas arriba Livilcar 
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- Quebrada Camiña 3 km. Antes Tarcaviré. Se consultaron dos estudios: 

- "Construcción Embalse Umafia, Camiña", Región de Tarapacá, desarrollado 
por Conic - BF en Febrero de 2003 

- "Estudio de Factibilidad Construcción Embalse Umiña - Camiña, Región de 
Tarapacá", desarrollado por Arrau Ingeniería E.I.R.L, 

Con respecto al primer estudio: 

Se determinaron los Caudales máximos anuales de la Quebrada Camiña en Altusa 
y Umiña mediante análisis de frecuencia y hidrograma unitario sintético; los 
resultados del primer método fueron considerados no realistas y poco confiables ya 
que los caudales extremos para períodos de retorno sobre 100 años fueron muy 
bajos frente a lo esperado. AJ utilizar el segundo método, los caudales 
determinados si se encuentran dentro de los rangos esperados, por lo que en el 
estudio fueron aceptados. En el Cuadro 8.3 se resumen los caudales adoptados . 
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Cuadro 8.3 
Caudales de crecidas determinados en el estudio de Conic BF, Feb 2003 

Q Estación Quebrada Camina Periodo de Retomo (arios) 
[m3/s] 500 100 50 25 10 5 2 

Mediante Análisis de Frecuencia 31 23 20 17 13 10 6 

Mediante HUS 275 194 116 88 51 29 5 

El área de la cuenca de este estudio es de 316,4 km2 y la del estudio actual es de 
249,46 km2

, por lo que al hacer una relación entre el tamano de estas se llega al 
caudal equivalente relevante para el presente estudio. 

Con lo que, considerando sólo el cálculo relevante (Mediante HUS), se tiene que 
los caudales equivalentes para el presente estudio son: 

Cuadro 8.4 
Caudales de crecidas para la estación Camina determinados a partir del 

estudio de Conic BF, Feb 2003 

Estación Quebrada Camina, Periodo de Retomo {anos) 
3 Km. Aguas Arriba de Tarcaviré 500 100 50 25 10 5 

Q Mediante HUS [m3/s] 216,82 152,96 91,46 69,38 40,21 22,86 

Con respecto al segundo estudio: 

2 

3,94 

En este caso se consignan los caudales peak de crecida para distintos tiempos de 

• 

• 

retomo (25, 50, 100, 200, 500 y 1000 anos) para las alternativas de embalse Umifía • 
y Alpajeres, estos resultados se muestran en el Cuadro 8.5. 

Cuadro 8.5 
Caudales de crecidas para los Embalses Umiña y Alpajeres 

Arrau Ingeniería E.I.R.L., afio 2008 

Q Camii'la [m3/s] Periodo de Retomo íai'los] 

1000 500 200 100 50 25 

Estudio Arrau - Umit'ia 341 297,9 243,4 200,5 165,9 142 

Estudio Arrau - Alpajeres 205,2 187,6 163,2 145,7 127,1 108,5 

En este trabajo, las áreas de la cuencas determinadas para su desarrollo fueron 
473,01 km2 y 300,49 km2 respectivamente, por lo que al hacer una relación entre el 
tamaño de estas se llega al caudal equivalente relevante para el presente estudio. 

• 

8-12 



• 

• 

• 

• 

Cuadro 8.6 
Caudales de crecidas para la estación Camiña determinados a partir del estudio de 

Arrau Ingeniería E.I.R.L., año 2008 

Q Camina [m3/s] 
Periodo de Retomo íañosl 

1000 500 200 100 50 25 

Estudio Arrau - Umiña 179,84 157,11 128,37 105,74 87,49 74,89 

Estudio Arrau - Alpajeres 170,35 15574 135,48 120,96 105,52 90,07 

A continuación se presenta un cuadro resumen de los caudales determinados en 
base al estudio de Conic BF y al realizado para las dos alternativas de embalse por 
Arrau Ingeniería. 

Cuadro 8.7 
Caudales de crecidas determinados para le Estación Camiña [m3/s] 

Q Camifia [m3/s] Periodo de Retomo (arios 

1000 500 200 100 50 25 10 5 2 

Estudio Conic BF - 2168 - 153,0 91,5 69,4 40,2 22,9 3,9 

Estudio Arrau - Umina 179,8 157,1 128,4 105,7 87,5 74,9 - - -
Estudio Arrau - Alpajeres 170,4 155,7 135,5 121 O 105,5 901 - - -

Al observar los caudales determinados en base a ambos trabajos se adoptó en el 
presente estudio los determinados en base al cálculo desarrollado por Conic BF, 
esto debido a que para mayores periodos de retorno, considera mayores caudales. 

Para determinar el caudal del Periodo de retomo que falta T = 200 [años] se 
confeccionó un gráfico tipo log-log {figura 8.3) . 
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Figura 8.3 
Periodo de Retomo v/s Caudal de Crecida 

Estación Quebrada Camiña 3 km antes de Tarcaviré 
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De todo lo anterior, se resume en el Cuadro 8.8 los caudales a utilizar para cada 
una de las estaciones en los distintos periodos de retorno. 

Cuadro 8.8 
Caudales de crecidas determinados para el presente estudio 

Q [m3/s] 
Periodo de Retomo (anos) 

200 100 50 25 10 5 2 

Lluta en Panamericana 700,00 496,00 309,00 172,90 80,00 50,00 23,20 

Río San José 5 km aguas arriba Livllcar 462,00 289,00 195,00 116,60 58,00 35,00 18,25 

Quebrada Camina 3 km antes Tarcavíré 182,14 152,96 91,46 69,38 40,21 22,86 3,94 

Quebrada Tarapacá en Laonzana 303,83 283,37 256,54 222,35 164,82 112,68 39,51 

Río Loa antes represa Lequena 258,80 165,99 103,70 62,58 29,70 15,38 4,81 

Río Salado antes junta rfo Loa 1438,52 942,10 593,27 354,77 160,06 75,88 18,20 

Rio Grande en Puntilla de San Juan 2796,80 1762,62 1077,65 633,05 286,51 140,82 39,48 

Río Choapa en Cuncumén 277,72 231,27 189,35 151,60 107,46 77,82 41,97 

• 

• 

• 

• 
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Luego, con los caudales de crecida mostrados en el Cuadro 8.8, se analizaron los 
ejes hidráulicos en cada punto de interés, se consideraron para el análisis de 
niveles los períodos de 100, 50, 25 y 1 O años . 

En el Anexo H, se describe la forma de cálculo y se muestran los resultados del eje 
hidráulico para cada punto de interés, se utilizó el programa HEC-RAS versión 4.1. 

8.3 Curvas de Descarga en puntos de conÜ'OI 

Para las secciones en que se emplazan los puntos de control en cada estación se 
determinó mediante HEC-RAS la curva de descarga, asociando cota a caudal de 
crecida. Esta curva de descarga se debe considerar preliminar y puede ser 
mejorada en forma posterior durante la operación mediante cotejo con los aforos 
regulares y análisis de socavaciones en crecidas . 

Para Lluta en Panamericana la sección que representa a la ubicación del 
instrumento planteado es la sección 64.12 o perfil 8. 

Figura 8.4 
Curva de Descarga Lluta en Panamericana 

Lluta3 Plan: Plan 01 18-No,...11 
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+--+----+--,----1,------+----+-----+-----+-----+-- ws.aw 

:---

J ' 

I 
I 

I 
I 
I 

62+----.....----~---i--,---+--r-----r--+----,---+-----,,---+-.----, 
o 100 700 

Para río san José 5 km aguas arriba Livilcar la sección que representa a la 
ubicación del instrumento planteado es la sección 42. 76 o perfil 6. 
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Figura 8.5 
Curva de Descarga río San José 5 km aguas arriba Livilcar 
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Para quebrada Camiña 3 km antes Tarcaviré la sección que representa a la 
ubicación del instrumento planteado es la sección 48.25*, entre los perfiles 6 y 7. 

Figura 8.6 
Curva de Desear a uebrada Camina 3 km antes Tarcaviré 
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Para quebrada Tarapacá en Laonzana la sección que representa a la ubicación del 
instrumento planteado es la sección 69.78 o perfil 5. 

• 

• 

• 

• 
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Figura 8.7 
Curva de Descarga quebrada Tarapacá en Laonzana 

Laonzana2 Plan: Plan 01 18-Nov-11 
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Para río Loa antes represa Lequena la sección que representa a la ubicación del 
instrumento planteado es la sección 30.53 o perfil 6. 

Figura 8.8 
Curva de Descarga río Loa antes represa Lequena 

Lequena Plan: Plan 01 22-Sep-11 
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Para rio Salado antes junta rio Loa se presentan dos alternativas para la ubicación 
del instrumento, las secciones que representan estas ubicaciones son la 50 y la 
79, 12, identificada como perfil 4 y 6 respectivamente. 

Figura 8.9 
Curva de Descarga rio Salado antes junta rio Loa - Alternativa 1 

Salado_3 Plan: Plan 01 24-Nov-11 
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Figura 8.10 
Curva de Descarga rio Salado antes junta río Loa - Alternativa 2 

Salado_3 Plan: Plan 01 24-Nov-11 
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Para río Grande en Puntilla de San Juan la sección que representa a la ubicación 
del instrumento planteado es la sección 49.68 o perfil 9 . 

Figura 8.11 
Curva de Descarga río Grande en Puntilla de San Juan 

San_Juan_2 Plan: Plan 01 18-Nov-11 
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Para río Choapa en Cuncumén la sección que representa a la ubicación del 
instrumento planteado es la sección 23.5*, entre los peñiles 6 y 7. 

Figura 8.12 
Curva de Descarga río Choapa en Cuncumén 

CUncumén Plan: Plan 01 22-Sep-11 
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8.4 Diseño de solución para control de crecidas 

Los resultados de los ejes hidráulicos fueron mostrados en los planos 
topográficos, delimitando la crecida tanto en planta, como longitudinal y • 
transversal. 

En el Anexo J, se muestran las cotizaciones de equipos realizadas. En el Anexo K, 
se muestra el cálculo de los elementos metálicos utilizados en el proyecto. 

En general la socavación durante las crecidas produce una distorsión de los 
caudales obtenidos por la curva de descarga calculada en el punto 8.3. La 
alternativa de estabilizar el fondo mediante radier de hormigón, u otro método, 
implica aparte de un gran costo, información para el diseno que queda fuera de los 
alcances de este estudio, y que corresponde a análisis macro granulométricos del 
fecho de modo de estimar las socavaciones locales y generales necesarias para 
dimensionar los dientes de entrada y salida para este tipo de estabilización de 
fondo. Estas obras son de gran costo y de gran incertidumbre por las variables 
involucradas en el diseno. Por lo tanto este Consultor considera que es más 
conveniente incorporar a futuro análisis de socavaciones con datos fidedignos de 
granulometría del lecho, de modo de estimar teóricamente como varia la curva de 
descarga obtenida en esta circunstancias y así poder tener una mejor 
aproximación de los caudales de crecida que se pretende monitorear. 

A continuación se describe para cada punto de control la solución planteada: 

a) Uuta en Panamericana 

En este caso las instalaciones existentes para una crecida T=100 años quedarían 
inundadas. Las instalaciones funcionan hasta un periodo de retomo de entre 5 a 1 O 
años. Por lo tanto es conveniente instalar la instrumentación en el puente 

• 

ferroviario existente unos 60 m aguas abajo. • 

Se proyectó una plataforma apoyada en la viga inferior del puente, al que 
desciende por una escalera de gato, en esta plataforma se encuentra el radar 
sensor. La crecida T=100 anos pasa holgadamente bajo este puente cuya cota de 
viga inferior es de 68,5 m y la cota de eje hidráulico bajo el puente es de 65,49 m. 

El instrumento está conectado con un recinto ubicado en la ribera izquierda a 30 m 
del instrumento, en este recinto cercado de 2x2 m, se encuentra el data logger con 
la conexión satelital, la antena y panel solar. 

Los 3 planos de esta estación muestran en detalle las obras proyectadas. 

Cabe hacer notar que, sería recomendable trasladar la caseta existente sobre la 
cota 67, 1. • 
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También, se podría colocar un sensor de presión adosado a la estructura de 
hormigón existente y conectarlo con el data logger a instalar de modo de tener un 
registro más preciso para caudales menores. 

b) Río San José 5 km aguas arriba Livilcar 

Este punto es nuevo y corresponde a un estrechamiento de unos 1 O metros de 
ancho entre paramentos verticales de roca. En principio se evaluó hacer un puente 
entre ellos, pero tenia problemas estructurales serios esta solución, además de 
dificultades de acceso al instnJmento y dificultades con la antena de transmisión al 
quedar confinada entre dos paramentos de gran altura. Por lo tanto se adoptó una 
solución aguas abajo del estrechamiento, que consiste en una viga de 5 m., de los 
cuales 3,5 están en voladizo y 1,5 apoyados sobre un machón de fundación. 

Al lado de la viga en voladizo de encuentra la caseta del data logger en un recinto 
cerrado . 

Se contempla el mecanismo de mantención descrito en el capítulo 7. 

c) Quebrada Camiña a 3 km aguas arriba de Tarcaviré 

En este caso existe una estación satelital completa, a la cual se puede conectar el 
nuevo sensor. La ubicación de la estación queda en seco para la crecida T=100 
años. 

Se propone en este caso en la ribera izquierda opuesta a la ubicación de la 
estación instalar una viga en voladizo de 8,0 m de largo, 1,5 de los cuales se 
apoyan sobre el machón de fundación. Esta ubicación minimiza el largo del 
voladizo. Se utiliza el mecanismo de mantención descrito en el capítulo 7 . 

Se conectará el instrumento mediante un cable elevado entré las dos riberas. 

Además. se contempla realizar el refuerzo con un dado de hormigón anclado a la 
roca de la conexión actual del data logger al sensor de presión existente en el 
tramo que se vería afectado por las crecidas, es decir, hasta la caseta, dado que su 
emplazamiento actual lo hace vulnerable. 

d) Quebrada Tarapacá en Laonzana 

En este caso se utilizará el data logger existente, al que se agregará un módulo de 
transmisión satelital . 
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Para la estación quebrada Tarapacá en Laonzana se tiene que los niveles de 
crecidas para T=100 años dejan en seco las instalaciones actuales; se proyecta la 
instalación de una viga con un volado de 8,5 metros muy cercano a la plataforma 
actual existente. Luego se conecta el nuevo sensor con el data logger existente. La 
viga apoya 2 metros sobre el machón, por lo que su largo total es de 10,5 metros. 

e) Río Loa antes represa Lequena 

En este caso existe estación con conexión satelital, a la que se conectará el nuevo 
sensor. La estación está sobre el nivel máximo de crecida. 

En este caso se instala una viga de 2, 7 m, con el sensor en su extremo y el 
mecanismo de mantenimiento propuesto; del largo total de la viga, 1,5 m están 
apoyados sobre la fundación. 

f) Río Salado antes junta río Loa 

No existe instrumentación de tipo remota en esta estación. 

De acuerdo a las características de escurrimiento en este punto el caudal de 
crecida para T=100 años es muy importante cubre prácticamente la caja completa 
del cauce, dejando bajo agua la actual estación. Debido a esto es que se proyectan 
dos posibles soluciones: un sistema Columna-viga, y una segunda alternativa 
consistente en la configuración mostrada en las otras estaciones, ubicándola en la 
ribera derecha. 

Alternativa 1: En la pasarela de acceso, se instala el machón de anclaje de la 
estructura a la cota 2.518,9, pero el nivel de la crecida es de 2520, 1 para T= 100 
años, por lo que se instala un gran pilar metálico de 2,4 m, que sostiene la viga en 
voladizo de 7 m de largo. Se contempla una plataforma a la cota 2520,6 para 
instalar el datalogger y la antena satelital. Se accede a esta plataforma mediante 
una escalera de gato que parte en el nivel 2518,9. 

Se contempla un atiezador para la estructura en voladizo dada la altura de esta 
estructura y además un cable tensor adosado al paramento de roca. 

Alternativa 2 :En la ribera derecha del río Salado se contempla instalar un machón 
de fundación en la cota 2525 m.s.n.m., en el eje Nº6; sobre el cual se proyecta 
empotrar una viga de 8 m., 6,5 de los cuales están en volado, en esta viga se 
dispone el carro con el sensor. 

• 

• 

• 

• 
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g) Río Grande en puntilla San Juan 

En este caso las instalaciones quedan bajo la crecida T=100 anos, por lo que se 
plantea trasladar el data logger actual a una nueva posición sugerida en el plano. 
En este nuevo recinto se plantea instalar el modulo de transmisión satelital y 
además instalar un sensor de presión ubicado en la sección revestida del 
encauzamiento. 

Se contempla además instalar un machón en una ubicación cercana al anclaje del 
segundo carro de aforo, el que sostendrá una viga con un volado de 9,5 m con el 
nuevo sensor que se conectara al datalogger mediante una canalización reforzada 
de 30m. 

h) Río Choapa en Cuncumén 

Esta estación tiene data logger con conexión satelital y está ubicada bajo el nivel 
de crecida para T= 100 anos, por lo que se hace necesario modificar su 
emplazamiento, la caseta debe moverse 2 metros hacia el muro de contención 
existente, subiendo de esta forma su cota en aproximadamente 1 metro. 

La viga con el sensor se apoyará en un muro de contención existente, y en una 
fundación proyectada detrás de éste, la viga tendrá un largo de 10,5 metros, 8,5 de 
los cuales estarán en volado. Se conectará el nuevo sensor al data logger 
existente. 

Los planos adjuntos muestran todos los detalles de los disef'ios descritos. 

8.5 Priorización 

Al analizar las características de daño posible y ubicación para alerta temprana se 
llego a la siguiente priorización de los puntos analizados: 

1. Río Salado antes junta río Loa 

2. Cuenca San José un punto ubicado a 5 km aguas arriba Livilcar 

3. Río Grande en puntilla San Juan 

4. Río Choapa en Cuncumén 

5. Río Loa antes represa Lequena 

6. Quebrada Tarapacá en Laonzana 

7 . Quebrada Camiña a 3 km aguas arriba de Tarcaviré 

8. Cuenca río Lluta, Lluta en Panamericana 
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8.6 Presupuestos 

A continuación se muestran los presupuestos de las obras civiles e instrumentación 
para cada estación. En primer lugar se muestran los precios unitarios utilizados y 
luego los presupuestos por cada estación. 

PREaOS UNITARIOS 

ELEMENTOS MErÁl.mSA42-27ES, TERMINADO Kg 1.00 $2,500 $2,500 

---- ----------- ---------- ----------------
SENSOR CE NIVEL SlN CDNTACTO TIPO WATERLOG H-3611 
OOA DE MONTAJE TIPO H-3611-MOUNT 

UNID\O 
UNID\O 

1.00 
1.00 

$2,6~,2'«) 
$567,8'40 

fflM: IN$TIWMIN'JO DE Mf@QOfi swm@r@ 1! J 

--------------------- ------------ --------

CABLE INSTRUMENTO - CASETA m 1.00 $2,000 

lf!Ñ: (}ILUffiijüMlÑTO- CAWA (M) 

$2,~,240 
$567,840 

$2,000 

trEM:Í:llTALOGGER TIPo: tt,:52:i°cON ~óooi:o·sAmrrAL(GL) -:=~--~:-:-~:=:_-:-::==-::=_:~·:-:· ~-: ·.=--= :~:=-~-_· -:-:-:~ .=: ::.::. ·::~·:=~:J 
... _ -----·•------- .... _·· --ITl!M·-----··- -------------·- UNIIW> ____ CANTIDAD-~-- - P,UNIT.$ ·--_· --· ···::TorAL$ ___ .! 

DATA LOOOER TIPO H-522CON MÓ!l.lLO 5'TELITAL 
OOA DATTA LOG~R 
BATERÍA 12 VOLT, 18AMP. Til'O H-211-18 
ANTENA CON PANEL SOLAR TIPO 76o-A-45 

UNID\O 
UNID\O 
UNID\O 
UNID\O 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

$2,860,000 
$14,063 

$124,800 
$238,500 

fmÍ: DlTA LOCl6!R ffiíó H-522 CON MÓDULO SA1'Ílj 

$2,860,000 
$14,~3 

$124,000 
$238,500 

• 3J37,:ii3] 

--------------------- ------·-------------

--------------------- -----------------------
MÓOULO SAT. TIPO HIGHT DATA RATE GOESTRANSMITTER H-222 UNID\O 1.00 $462,800 

frEM: CASETA EQUIPOS (UNIIW>) 

QERRE PERIMETRAL 
LETRERO 
RACIER 
ELEMENTOS MErÁl.mSA42-27ES, TERMINADO 

(fflM: MÓDULO SATB.nA!, (Q) 

---- --------------

m 
UNID\O 

nf 
Kg 

8.31 
1.00 
4.26 

27.65 

lfflM: cAffl'A fQOIPOS (UNIDAD) 

$41,250 
$42,200 
$14,400 
$2,500 

$462,000 

$342,375 
$42,200 
$61,344 
$69,120 

$515,on) 

• 

• 

• 

• 
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PLACA DE 9.JJEOÓN 
BRAZO 9.JPERIOR 
Rl.EDAS 
POLEAS 

Kg 
Kg 

UNIMD 
UNIMD 

12.64 
1.61 
4.00 
2.00 

$2,500 
$2,500 

$20,000 
$14,000 

$31,600 
$4,()29 

$ al,000 
$28,000 

---------·------------------------------

VIGA HN 20 X 90,3 
VIGACS x 1,8 

ITEM 

VIGA L6.5 x 4 x 3.09 PARA RIEL SlPERIOR 
CABLE DE ACERO 

VIGA HN 35 x 150 
VIGAC5 x 1,8 
VIGA L6.5 x 4 x 3.09 PARA RIEL Sll'ERIOR 
C'ABI..EDEACERO 

ESCALERA TERMINADA E INSTAI.ADA 

m 
m 
m 
m 

CANT,TOTAL 

1.00 
1.00 
2.00 
2.00 

$225,750 
$4,500 
$7,725 
$4,000 

fflM: v@l itíi 20 x 9Q co1 IIEC 00 ELCAiiiOMi 

m 
m 
m 
m 

1.00 
1.00 
2.00 
2.00 

$375,000 
$4,500 
$7,725 
$4,000 

ttEM: vt:i ili B x &a. ua. PAiíA aCAiioiic 

CANT, TOI' Al 

M 1 $41,420 

!Jfijí:ESCW!llAS(M) 

$225,750 
$4,500 

$15,450 
$8,000 

$375,000 
$4,500 

$15,450 
$8,000 

$402,tSOj 

$41,420 

$ 41.'Ll!l 
frEM: MAOIÓN PARA TUIBtfA CONTENEDORA DE CABLE DE DATOS (M) ~ 

HORMIGÓN H-30 
ENFIER.RAOURA 
ANQ.AJE 

ITEM 

lUBERÍA DE ACERO GALVANIZADO 1" 

UNIDI\D CANT, TOTAL . ~=- P.UNIT .$ ~-

m3 
Kg 

Unidad 
m 

0.02 
1.24 
1.67 
1.00 

$150,000 
$1,100 
$2,001 
$2,500 

, TGrAl.$ 

$3,375 
$1,361 
$3,336 
$2,500 

-------------------~-;;;;-;;-;-:;:;:;-;:;:;~-:;:;:;-:;-..;-:;;-;,;· ;;;:;;::;;:::;;:;::;;;;;:;::;:;;;::;:;::;:;;::;::;:;::;;:::::==;:;::;;::;;;. Jffi4: MACííóiíi PMA l'Ü@@A Cl>NTlNEDOllA DE CM $ 10,5íÍj 

EMIUHTIIJ..ADO 
HORMIGÓN H-30 
ENFIER.RAOURA 
PERNOS ll: ANO.AJE RJNDAOÓN 

UNIDAD CANr.TOTAL 

m2 1.00 
m3 1.00 
Kg 55.00 

Unidad 14.00 

tfíjt: MACD DE fUNDAC@Í Q!J) 

$6,000 
$150,000 

$1,100 
$6,004 

TOTAL$ 

$6,000 
$150,000 
$ 60,9)0 
$84,003 

8-25 



Para determinar los costos asociados a la Operación y Mantención de las 
estaciones proyectadas se procedió a hacer consultas sobre los costos actuales 
de estos ftems en diferentes regiones, los datos recopilados fueron ponderados, y 
reajustados considerando que los antecedes recolectados están basados en una 
gama de estaciones de distintos tipos, no siempre satelitales y en diversas 
condiciones de terreno. 

De lo anterior se desprende la siguiente tabla, con valores anuales por estación: 

Operación : $ 440.438 
Mantención: $ 204.188 
Materiales : $ 67.843 

$ 712.125 

Este costo se ha agregado al final de cada uno de los presupuestos. 

PRl'.S..-u!STO RtO U.UTA EN MNAMERICANA 

PI.ATAR'.)RMA (KG) 
INSTRI.MENTI) DE M:OIOÓN, SUMINISTRO E INSTALACIÓN (Gl) 
DATA LOG.ER H-522 00N MÓDULO SATB.ITAL (Gl) 
CASETA EQUIPOS (IJIIOAO) 
CABLE INSTR~ENlO • CA':ETA(M) 

~ 
Gt. 
GI. 

UNJOAD 
M 

Niii 

264.80 
1.00 
1.00 
1.()0 

TJ.00 

IDIDlrectm 

$2,s)O 
$3,174,ISO 
$3,237,363 

$ 515,(139 
$2,000 

aslDI Genanilu + UU!ldad• {4!5'Mo) 

IV.A tcMJ 

!OPEJtACióNY MANTENciSN Al&IAI. 1 

$661,997 
$ 3,174,ll!O 
$3,237,363 

$515,039 
$54,000 

f7Ma,ri 

,112.@ 

• 

• 

• 

• 
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• 

• 

• 

• 

PRESUPUESTO RÍO SAN XISf 5 KM AGUASARRIIIA DI! LMLCAR 

ITEM 

IN~ENTO DE lf:DIOÓN, 9.JMINISTRO E INSTALACIÓN (GL) 
DATA LOl:GER H-522 CON MÓDULO SATRITAL (Gl) 
CASETA EQUB>OS (I.NIDAD) 
CABLE INSTRl-"'ENTO - CASETA (M) 
CARRO MÓVIL PARA INSPB:aÓN DEL SENSOR DE NML (UNl>AD) 
VIGA HN 20 x 90,3 CON RIEL PARA EL CARRO l«>VB. (M) 

ESCALERAS (M) 
MAOIÓN DE RJNDAOÓN (M3) 

UNIDAD 

Gl 

Gl 

UNIDAD 
M 

UNIDAD 
M 

M 
M' 

CANT.TOl'AL P.IJIGT.$ 

1 $3,174,0IO 
1 $3,237,363 
1 $515,039 

8.20 $2,000 
1.00 $143,629 
5.00 $253,700 
835 $41,420 
1.80 $300,563 

~-11111111 

lmDlrectN 
aslDI Ganeiales + Utllldades (45'11) 

IVA 111'11o 

'ªPERACioÑ Y MANTENCJ0N AMJAL 1 

PRE!U'UESTO QUEBRADA CAMÍAA 3 KM. AGUASARRIIIA TARCAVIÜ 

ITEM 

INSTRl..tlENTO DE lf:DIOÓN, 9.JMINISTRO E INSTALACIÓN (GL) 
CABLE INSTRl-"'EHTO - CASETA (M) 
CARRO MÓVIL PARA INSPB:aÓN DEL SENSOR DE NML (UNDAD) 
VIGA HN 20 x 90,3 CON RIEL PARA EL CARRO l«>Vll. (M) 
MAOIÓN DE RJNDAOÓH (M3) 
MAOIÓN PAAA TUBmÍA CONTENEDORA DE CABLE DE DATOS (M) 

UNIDAD 

Gl 

M 

UNIDAD 

M 
M' 
M 

.. 
CANT.TOTAL P.IJNIT.$ 

1 $3,174,080 
21 $2,000 
1 $143,629 
8 $253,700 

2.25 $300,563 
13 $10,572 

!!Subtalal 

111SDlrectm 
as1D1 Geneiales + Utllldades 45'!4t 

A(lll'llo} 

IOPERACioÑ v MANTENCJON ANJAL 1 

toTAI.$ 

$3,174,CWIO 
$3,237,363 

$515,039 
$16,100 

$143,629 
$1,268,500 

$345,859 
$541,013 

it~!i•! 

S71!J12~ 

TOTAi.$ 

$3,174,lmO 
$42,000 

$143,629 
$2,029,600 

$676,266 
$137,435 

! 6120i2!i 

h12,1ii1 

8-27 



PRl!S~ QUEBII.Am Tiii.íi.cl l!N U.CINZANA 

--------------------------- ·------------------------
JNSTRl.tlENTO DE M:DIOÓN, 9.JMINISTRO E INSTAI.ACIÓN (GL) 
CABlE INSTRltolENTO • CASETA (M) 
MÓOOLO SATB.ITAL (GL) 
CARRO MÓVIL PARA INSPB:aÓN DEL SENSOR DE NIVEL (UNIDAD) 
VIGA HN 35 K 150 CON RIEL PARA EL CARRO MÓVIL (M) 
MACHÓN DE RJNDAOÓN (M3) 

G. 
M 
G. 

UNIOIO 
M 
M' 

1.00 $3,174,080 
13.00 $2,000 
1.00 $ 462,lllO 
1.00 $143,629 

1050 $402,950 
4.50 $300,563 

@iiiiiil 

Coatm Dlrectoll 
G..- liene1111les + Utilldad• 451M, 

!OPERACÍON Y MANTENCiSN ANUAL ! 

PRl!Sf.ltl.lESTO ifo LOA ANTES REPRESA LEQUEitA 

INSTRl.tlENTO DE M:DIOÓN, 9.JMINIS"mO E INSTALACIÓN {GL} 
CABI.E INSTRltolENTO • CASETA (M) 
CARRO MÓI/IL PARA JNSPEIXlÓN DEL ~SOR DE NIVEL {UNIDAD) 
VIGA HN 20 K 90,3 00H RIEL PARA EL CARRO K>Vll. (M) 
MACHÓN DE RJN:>AOÓN (M3) 

UIIIDo\D 

GL 
M 

UNil)IID 
M 
M' 

CMT,TOTAL P.UNIT.$ --------~-

1.00 $3,174,000 
4.00 $2,000 
1.00 $143,629 
2.70 $253,700 
1.44 $300,563 ....... 

IYA tq¡, 

@PERACIÓN Y MANTENCiSN AIIJAL 1 

$3,174,080 
$26,000 

$462,000 
$143,629 

$4,230,975 
$1,352,532 

im.12t1 

.. ________ 
TOTAL$ 

$3,174,~0 
$8,000 

$143,629 
$ 684,9'.lO 
$432,810 

Í4Misol 

1712.uj 

• 

• 

• 

• 
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• 

• 
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PRESLIIUESl'O ifo SALADO ANTES JUIITA ifo LOA - Al TERNATIYA :l. 

ITEM 

INSTIUIENTO DE l'EDIOÓH, SUMINlSTRO E INSfAI.AOÓN (GL) 
DATA LOOOER TIPO H-522 CON MÓOll.O SATEUTAL (GL) 
CASETA EQUIPOS (UUDAD) 
CA8t..E INSfRIMENTO- CASETA (M) 
CARRO MÓVIL PARA INSPs::OÓN DEL SENSOR DE NIVEL (UNDAD) 
VIGA HN 35 x l!i) CON RIEL PARA EL CARRO MÓVIL (M) 
ESCALERAS (M) 
MACHÓN OE RJNDAOÓN (Ml) 

COWMNA HN 35 X 150 (M) 
ATIESAOOR(M) 
PLATAFOO.MI\ (.KG) 

UNIDo\D CANT. TOfAl -·. 

GL 
GL 

UNID\O 
M 

UNlD\O 
M 
M 
Ml 

M 
M 
Kg 

1.00 
1.00 
1.00 
7.60 
1.00 
7.20 

3.00 
6.00 
2.40 
1.50 

118.51 

p.blDIII 

lVA 19'1!t 

$3,174,000 
$3,237,363 

$515,039 

$2.000 
$143,629 
$402,950 

$41,420 
$300,563 
$900,000 
$68,625 

$2,500 

!OPERACIÓN Y MAirmiciSÑ AMJAL 1 

PRESLIIUESl'O ifo SALADO ANTES .:MITA ifo lOA-AlTERNAnYA 2 

ITEM 

INSTRl.l4ENTO DE MEDIOÓH, SUH1.NISTRO E INSfAI.ACIÓN (GL) 
DATA LOG:iER. TIPO H-522 CON MÓOll.O Sf.TEUTAL (GL) 
CA.SETA EQUIPOS (1.JjIOAO) 
CABlEINSfRIMENTO·CASETA(M) 
CARRO MÓVIL PARA INSPB:CIÓN DEL SENSOR OE NIVEL (UNIDAD) 
VIGA HN 20 X 90,3 CON RIEL PARA EL CARRO HÓVI. (M) 
ESCALERAS (M) 
MACHÓN oe RJIIWJÓN CM3) 

.... Do\D 

GL 
GL 

UNID\O 
M 

UNID\O 
M 
M 

M3 

CANT.TO,Al P.UNlT,$ 

1.00 $3,174,080 
1.00 $3,237,363 
1.00 $515,039 
6.00 $2,000 
1.00 $1'13,629 
8.00 $402,950 
3.00 $41,420 
2.25 $300,563 

........ 
ColD 
Gastm Qnirales + utlldad• (4W.) 

IYA :l.9'Mt 

IOPERACION v MANJBICJDII AMJAl 1 

TOTAi.$ 

$3,174,000 
$3,237,363 

$515,039 
$15,200 

$143,629 
$ 2,901,:.!40 

$124,261 
$1,803,377 
$ 2,1ro,ooo 

$102,938 
$ 296,28<1 

TOTAi.$ 

$3,174,080 
$3,237,363 

$515,039 
$12,000 

$143,629 
$3,223,600 

$124,261 
$676,266 

! Ur.!!ft23~ 

HU.mi 

8-29 



PRl!SUPUES'IO RÍO GRANDI! l!N PUNnLLA SAN JUaN 

--------
INST'Rlt!EHTO DE K:DICIÓN, SUMINISTRO E INSfAI.ACIÓN (GL) GL 1.00 $3,174,080 
CA8LE INSfRIMENTO • CASETA (M) M 45.00 $2,000 
MÓDULO SAlB.ITAL (GL) GL 1.00 $ 462,fl)O 
CASETA EQUlPOS (LNIOAO) UNillAD 1.00 $515,039 
CARRO MÓVIL PARA INSPECCIÓN DEL SENSOR DE NlVEL (UNl>AD) UNI[)\[) 1.00 $143,629 
VIGA HN 35 x lSll CON RIEL PAA.A EL CARRO M)VIL (M) M 11,50 $402,950 
MACHÓN DE RJtllACIÓN {M3) M' 6.00 $300,563 
SENSOR DE PRESIÓN llllOilO 1.00 $520,000 
CA8LE CASETA SENSOR M 17.00 $2,000 
MACHÓN Fl\RA TIJBERfA CONTENEDORA DE CABLE DE DATOS (M) M 7.20 $10,572 

--------
liiiií 

1DI Dlrectm 
na Generala + Utllcad• (45"M,) 

A(19'!1(a) 

foPERACION Y MANTENciiN ANUAL j 

PRESI.FUl!STO iio CHOAPA l!N CUNCUMiÑ 

INST'Rlt!ENTO DE K:DICIÓN, SUMINISTRO E INSfAI.ACIÓN (GL) 
CA8LE INSTRIMENTO • CASETA (M) 
CARRO MÓ\JIL PARA INSPECCIÓN DEL SENSOR DE NIVEL (UNIDAD) 
VIGA HN 35 x lSll CON RIEL PARA EL CARRO M)VIL (H) 
MACHÓN DE RJNDACIÓN (M3) 

GL 
M 
GL 

UNIDAD 
UNIIW) 

1.00 
20.00 
1.00 

10.50 
6.00 

a Direl:tl:II 

$3,174,080 
$2,000 

$143,629 
$402,950 
$300,563 

Gutm Geolll'lllel + Utllldada(45"M,} 

lVA 19'Mo 

iOPl!RACIONY MANTENciiSN ANUAL 1 

$3,174,080 
$90,000 

$ 462,IIJO 
$515,039 
$143,629 

$4,633,925 
$1,803,377 

$520,000 
$34,000 

$137,435 

iii.t1~111i 

$3,174,080 
$40,000 

$143,629 
$4,230,975 
$1,803,377 

• 

• 

• 

• 
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• 

• 
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A continuación se presenta un resumen del presupuesto separado por estaciones. 

ESTAu.iN Costos arect. GG+U(4S") 
RfO ltuTAEN PANAMERICANA $7,642,479 $3,439,US 
RÍO SAN JOSÉ S t<.M AGUAS ARRIBA DE LMLCAR $9,241,882 $4,158,847 
QUE8RADACAMIAA 3 KM. AGUASARRIBA TARCAVIR~ $6,203,010 $2,791,355 
QUEBRADATARAPACÁEN lAONSANA $ 9,390,016 $4,225,507 
RÍO LOA ANTES REPRESA LEQUENA $4,443,509 $1,999,579 
RfO SALADO ANTES JUNTA RfOLOA • AllERNATIVA 1 $14,473,409 $6,513,034 
RÍO SAI.ADO ANTES JUNTA RfOLOA-ALTERNATIVA2 $11,106,237 $4,997,007 
RfO GRANDE EN PUNTILLA SAN JUAN $ 11,514,284 $5,181,428 
RÍO CHOAPA ENCUNCUMÉN $9,392,060 $4,226,427 

Teta! fVA(195) 
$U..1)81,594 $2.lDS.5113 
$13,400,729 $2,546,139 
$8,994,365 $1,708,929 

$13,615,524 $2,586,949 
$6,443,188 $1,224,187 

$20,986,-444 $3,987,424 
$ 16,104,044 $3,059,768 
$16,695,712 $3,172,lSS 
$13,618,.aS $2,587,513 

ToblconlVA 
$13,187,097 
$ 15,946,868 
$10,703,294 
$ 16,202,473 
$ 7,007,275 

$ 24,!U3,86B 
$ 19,163,812 
$19,867,898 
$16,206,000 

Op.yMant. 
$712,125 

$712,125 

$712,125 

$712,125 

$712,125 

$712,125 
$712,125 

$712,125 

$712,125 
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ANEXOS 
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• 



• 

• 

• 
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ANEXO A 
ACCESOS A ESTACIONES 



• 

• 

ANEXOA.1 

ESTACIÓN RÍO LLUTA EN PANAMERICANA 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

Río Lluta en Panamericana 

Salir de Arica por la ruta 5 hacia el norte, con dirección a Tacna el río Lluta se 
encuentra a 3 km de la salida Norte de la ciudad . 

Anexo A.1: Estación Río Lluta en Panamericana A-A.1-1 



• 

• 

ANEXOA.2 

ESTACIÓN RÍO SAN JOSÉ 5 KM AGUAS ARRIBA LIVILCAR 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

Punto en San José 
76 kilómetros desde Arica hasta el desvío de la siguiente imagen 
Ruta A-19 -> Ruta 11 -> Ruta A385 (23 km hasta el punto de descenso peligroso) y 
luego 6,8 km hasta Livilcar, se desciende en este tramo 1.500 m de altura. Luego 
para llegar al punto son 5 km aguas arriba de Livilcar . 

3 km Ruta 5 Norte desde la salida de Arica y luego 88,3 km kilómetros por Ruta 11, y 
Ruta A385 (23 km hasta el punto de descenso peligroso) y luego 6,8 km hasta 
Livilcar, se desciende en este tramo 1.500 m de altura. Luego para llegar al punto 
son 5 km aguas arriba de Livilcar . 

Anexo A.2: Estación Río San José 5 Km Aguas Arriba Livilcar A-A.2-1 



• 

• 

• 

• 
Anexo A.2: Estación Rfo San José 5 Km Aguas Arriba Livilcar A-A.2-2 



• 

• 
ANEXOA.3 

ESTACIÓN QUEBRADA CAMIÑA 3 KM AGUAS ARRIBA TARCAVIRE 

• 

• 



Quebrada Camiña 3 km antes Tarcavire 

• 

• 

• 

• 
Anexo A.3: Estación Quebrada Camina 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-1 



• 

• 

• 

• 
Anexo A.3: Estación Quebrada Camina 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-2 



Se han dispuesto 17 puntos a seguir para llegar a la estación: 

e 1 Tarcaviré 19º36'51.9911S 69º56'26.38"0 

2 Tarcaviré 19º32'57.90"$ 69º49'51.85"0 

3 Tarcaviré 19º25'43.5411S 69º37'48.39"0 

4 Tarcaviré 19º24'40.0911S 69º36'43.71"0 

5 Tarcaviré (Francia) 19º22'54.41 11S 69º34'18.48110 

6 Tarcaviré (Guajasia) 19º22'34.5611S 69º33'22.701fO 

7 Tarcaviré (Moquella) 19º21'7.6311S 69º31'4.031fO 

• 8 Tarcaviré 19º20'53.15"$ 69º30'41.811fO 

9 Tarcaviré (Cuisama) 19º19'25.04"$ 69º27'24.79"0 

10Tarcaviré 19º19'21.131fS 69º27'15.401fO 

11 Tarcaviré 19º19'13.75"$ 69º26'44.80"0 

12 Tarcaviré (Camiña) 19º18'39.67"$ 69º25'37.22"0 

13 Tarcaviré (Q Camiña en Altusa) 19º18'6.52"S 69º23'24.57"0 

14 Tarcaviré desvío a Camiña (Empalme rutas 41 y 45) 19º16'54.1911S 
69º23'43. 78"0 

• 

• 

15 Tarcaviré 19º12'30.9611S 69º22'37.87"0 

16 Tarcaviré 19º 9'27.3411S 69º17'5.88"0 

Anexo A.3: Estación Quebrada Camiiia 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-3 



La descripción de la ruta se da a continuación, el total aproximado es de 190 
kilómetros: 

- Salir desde Huara por la ruta 5 hacia el norte hasta el punto 1, aproximadamente a 
50 kilómetros · · · 

- Tomar la ruta 45 hacia el oriente (Asfaltado) 

En el 2 se debería estar cruzando un río, el camino 

Anexo A.3: Estación Quebrada Camif'ia 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-4 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

-En el punto 3 se encontrará un empalme con otro camino asfaltado, no tomarlo, 
continuar por la misma ruta que se segufa (desde el 2 al 3 son 27 km aprox.) 

En el punto 3 comienza una zona de curvas en bajada hasta la hoya de río 

- En el punto 4 se termina el camino de Asfalto (1 km después del fin de curvas) 

Anexo A.3: Estación Quebrada Camii"ia 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-5 



- Continuar por la ruta 
' . 

- En la ruta se atravesará un pequeño poblado llamado Francia (Punto 5), continuar • 
la ruta 

- Se atravesará, en el punto 6, por un pueblo llamado Guajasia, distante a unos 2 
kilómetros del anterior, continuar 

Anexo A.3: Estación Quebrada Camina 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-6 

• 

• 

• 



- A los 6 kilómetros está un nuevo poblado de nombre Moquella, este es el punto 7 

• 

• 

- A 1 km se atravesará un puente, este es el punto 8, continuar la ruta 

• 

• 
Anexo A.3: Estación Quebrada Camil'ia 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-7 



- La ruta está bordeando sembradíos en el lado sur 

- Se atraviesa nuevo pueblo 

- Aproximadamente a 8 kilómetros se encuentra el punto 9, un pueblo llamado 
Cuisama 

-A los 500 metros saliendo del pueblo está el punto 10, en él hay un empalme con 
otra ruta, no tomarla, seguir por la izquierda en la misma ruta original 

Anexo A.3: Estación Quebrada Camiña 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-8 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

- A un poco más de 1 km está el punto 11, el cual indica el inicio de zona de curvas 
en subida 

- Después de la Zona de curvas continuar el camino, nuevamente se bordeará zona 
de cultivos 

- El punto 12 indica una rotonda de entrada a Camiña, entrar al pueblo doblando a la 
derecha (Sur) 

- Hay dos caminos desde ahí para empalmar con la ruta 41, preguntar a lugareños 
por el más recomendable, acá se hace la descripción del camino que cruza el pueblo 
ya que en el camino se encuentra la estación Quebrada Camiña en Altusa, la cual 
podría ser interesante fotografiar. 

- Saliendo de Camiña por la ruta 45 hacia el oriente, bordeando el río por su lado sur, 
se llegará a un puente, en él está la estación mencionada (5 km aproximadamente 
desde el pueblo) 

- Después del puente viene una zona de curvas en subida (aproximadamente 25 
curvas cerradas) 

Anexo A.3: Estación Quebrada Camif'ia 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-9 



- Al final de la zona de curvas se encuentra el punto 14, el cual es el empalme entre 
las rutas 41 y 45 

- Tomar hacia el norte (derecha) 

. Anexo A.3: Estación Quebrada Camina 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-10 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

- Continuar por la ruta unos 1 O km hasta el punto 16 en donde el camino se abre en 
2, seguir por el lado derecho, la misma ruta por la que se avanzaba 

- Este camino es el que llega hasta la estación, a unos 14 kilómetros más adelante. 

- Las coordenadas de la estación, según BNA son 19º 7'11.57"$, 69º11 '29.1 O"O 

- A menos de un kilómetro hacia adelante existe un puente . 

· Anexo A.3: Estación Quebrada Camina 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-11 



• 

• 

• 

• 
Anexo A.3: Estación Quebrada Camina 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A-A.3-12 



• 

• 

ANEXOA.4 

ESTACIÓN QUEBRADA TARAPACÁ EN LAONZANA 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

Quebrada Tarapacá en Laonzana 

1. Salir desde Huara hacia el Oriente por ruta 41, avanzar 33 km hasta camino lateral 
(19º53'0.57"S, 69º28'54.12"0) 

2. Doblar hacia la derecha (Sur) y seguir el trazado del camino por 5 kilómetros, 
punto en el cual se debería cruzar el río (19º52'28.63"S, 69º27'11.51"0) 
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Anexo A.4: Estación Quebrada Tarapacá En Laonzana A-A.4-1 



3. Doblar a la izquierda (Oriente) pasado el río (19º52'28.6311S, 69º27'11.51 "0) 

4. Después de 4 kilómetros de llegará al pueblo Pachica, (19º52'0.1311S, 
69º25'54.16"0) 

Anexo A.4: Estación Quebrada Tarapacá En Laonzana A-A.4-2 
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5. Salir del pueblo por el mismo camino, rumbo al oriente, Ojo que existen 3 salidas, 
consultar por la que va hacia Laonzana . 

6. Punto de prueba de camino correcto: después de 3 kilómetros verificar que se 
encuentran en las coordenadas 19º51'51ºS, 69º24'06"0 

Anexo A.4: Estación Quebrada Tarapacá En Laonzana A-A.4-3 



7. Después de 1 O kilómetros se llega a la estación buscada. (La mayor parte de este 
camino va por la ribera sur del río, a no más de 150 metros de él) 

8. La entrada al pueblo Laonzana se encuentra en 19º51 '32.15"S, 69º20'50.52"0 

9. La imagen 5 muestra el último camino, desde el pueblo hasta la estación. 
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10. La estación, según BNA, se encuentra en 19º51'21"S, 69º20'47"0 

Las imágenes muestran el trazado desde el desvío descrito en el punto 2 
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ANEXOA.5 

ESTACIÓN RÍO LOA ANTES REPRESA LEQUENA 
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Estación Rio Loa Antes Represa Lequena 

La ruta se ha programado saliendo desde Calama. 

Es más directo y corto por la ruta 24, pero ésta, al pasar por la zona de la mina de 
Chuquicamata, podría llevar a confusión dados los múltiples caminos que hay en la 
zona que se entrelazan una y otra vez, es por ello que se ha preferido la ruta 21, con 
un recorrido 9 km más extenso . 

Se han dispuesto 21 puntos: 

1 Lequena 22º26'34.22"S 68º53'59.84"0 

2 Lequena 22º20'41.1211S 68º39'39.91 "O 

3 Lequena 22º02'54.8911S 68º37'43.99"0 

4 Lequena 22º02'10.8711S 68º37'48.65"0 

5 Lequena 22º02'10.33"S 68º37'43.22"0 

Anexo A.5: Estación Río Loa Antes Represa Lequena A-A.5-1 



6 Lequena 22º02'05.38 .. S 68º37'42.20 .. 0 

7 Lequena 22º01 '39.6011S 68º37'31.25"0 • 
8 Lequena 22º00'02.1 0"S 68º37'24.21 "O 

9 Lequena 21 º59'03.20"S 68º37'27.94"0 

10 Lequena 21 º58'34.23"S 68º37'30.04"0 

11 Lequena 21º58'12.4311S 68º37'29.17"0 

12 Lequena 21º56'41.6011S 68º37'40.29"0 

13 Lequena 21 º55'51.1911S 68º37'31 .17"0 

14 Lequena 21 º55'45.3611S 68º37'16.05"0 • 
15 Lequena 21º52'49.73"S 68º36'38.53"0 

16 Lequena 21 º48'13.26"S 68º37'11.43"0 

17 Lequena 21 º46'25.6211S 68º38'29.65"0 

18 Lequena 21º45'12.8711S 68º38'57 .90"0 

19 Lequena 21º43'43.5611S 68º39'29.13"0 

20 Lequena 21º41'01.93"S 68º39'52.33"0 

21 Lequena 21º39'33.08"S 68º40'12.39"0 • 

• 
Anexo A.5: Estación Río Loa Antes Represa Lequena A-A.5-2 



• - Salir de Calama por la ruta 21 (Camino a Chiu Chiu) - Punto 1 
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- Continuar por la ruta por 30 km. hasta el punto 2, donde se debe dejar la ruta 21 
r,Jer imagen "Punto 2 - Detalle") 

Anexo A.5: Estación Rlo Loa Antes Represa Lequena 
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- En la nueva ruta, conducir por 34 km, hasta el punto 3, el cual indica la intersección 
con una ruta que viene desde Chuquicamata 

Anexo A.5: Estación Rfo Loa Antes Represa Lequena A-A.5-5 



- Continuar por la misma ruta por la que se conducía por 1,5 km, hasta el punto de 
Control N°1 de ingreso a mina El Abra, este punto se denominó "4 Lequena" 

- En el punto anteriormente descrito se debe tomar desvío hacia el oriente hasta el 
punto 5 (ver imagen "Puntos 4, 5 y 6 - Detalle"), el cual está a sólo 200 metros de 
distancia, lugar en que se debe tomar ruta hacia el norte (se muestra en la misma 
imagen anteriormente citada) 
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- En el punto 6 se encuentra un nuevo desvío, NO tomarlo, seguir por la ruta 
(nuevamente esto se muestra en la misma imagen anteriormente citada) 

- A 1 km del punto 6 está el punto 7 (entrada embalse Conchi), seguir la ruta por la 
izquierda, ver imagen "Punto 7 - Detalle" 
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- 3 km más adelante se encuentra el punto 8, lugar en el que hay un desvío hacia la 
izquierda a un camino secundario, el cual NO se debe tomar 

Anexo A.5: Estación Río Loa Antes Represa Lequena A-A.5-8 
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- 2 km más adelante se encuentra el punto 9, lugar en el que hay un desvío hacia la 
derecha a un camino secundario, el cual NO se debe tomar 

- 1 km más adelante se encuentra el punto 10, el cual indica el fin del camino 
asfaltado . 

- A menos de 1 km se encuentra el punto 11, en donde se debe tomar el camino 
hacia la izquierda (poniente) 

Anexo A.5: Estación Rfo Loa Antes Represa Lequena A-A.5-9 



- Después de 3,5 km. se encuentra el punto 12, en el cual existe desvío hacia un 
camino secundario al lado derecho del camino, este NO se debe tomar 

- A menos de 2 km se encuentra el punto 13, el cual indica un cruce de río. 

- 500 metros más adelante está el punto 14, el cual indica una bifurcación hacia un 
camino secundario al lado izquierdo, el cual NO se debe tomar 

Anexo A.5: Estación Río Loa Antes Represa Lequena A-A.5-10 
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- Aproximadamente a 9 km. se encuentra el punto 15, según la imagen de Google 
Earth, la cantidad de tierra hace difícil ver completo el camino, sin embargo se nota la 
huella de vehículos que se debe seguir . 

-A 9 km se encuentra el punto16, el cual servirá de control de ruta correcta 

Anexo A.5: Estación Rio Loa Antes Represa Lequena A-A.5-11 
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-A 5 km se encuentra el punto 17, el cual indica un cruce de río, en ese lugar la ruta 
ya se ve sin problemas. 

- A menos de 3 km se encuentra el punto 18, el cual indica un nuevo cruce de río y 
una curva cerrada 
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- A 6 km está el punto 19, un nuevo cruce de río 
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-Punto 20 es de control 

- A menos de 4 km está el punto 21, lugar en que se deberá tomar un desvío de la 
ruta hacia la derecha (oriente) para llegar a la estación 

Anexo A.5: Estación Río Loa Antes Represa Lequena A-A.5-14 
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• - Según BNA, las coordenadas de la estación son 21 º39'33.56"S, 68º39'51.15"0 
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ANEXOA.6 

ESTACIÓN RÍO SALADO ANTES JUNTA RIO LOA 
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Río Salado antes Junta rio Loa 
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La ruta desde la salida de Calama es de aproximadamente 33 kilómetros . 

Anexo A.6: Estación Rio Salado Antes Junta Río Loa A-A.6-1 



En esta ruta hay 5 puntos importantes: 

1 Salado desde Ca lama 22º28'15.88"S 68º53'48. 75"0 

2 Salado desde Calama 22º30'11.72"S 68º51'18.40"0 

3 Salado desde Calama 22º22'51.78"S 68º38'36.92"0 

4 Salado desde Calama 22º22'32.88"S 68º38'26.38"0 

9 Salado 22º22'19.7711S 68º38'48.73"0 

Estación según BNA 22º22'12.52"S 68º38'37.54"0 

- Salir de Ca lama por la ruta 23 que va hacia San Pedro de Atacama (Punto 1) 
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- Después de 5,5 km se encuentra el punto 2, lugar en el que se debe cambiar de 
ruta virando a la izquierda (Oriente) 
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- 27 kilómetros más adelante se encuentra el punto 3, lugar en que se debe tomar el 
camino secundario que está al lado izquierdo de la ruta y que va casi paralelo al 
camino por el que se transitaba 

-Antes de 1 km este camino topa con otra ruta, virar hacia la izquierda (Poniente), 
este es el punto 4 

Anexo A.6: Estación Río Salado Antes Junta Rfo Loa A-A.6-4 
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- Antes de 1 km se llega al punto "9 Salado" y ya se está en el sector de la Estación 
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Alternativa desde la estación Rio Loa en Lequena 
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General 

Zona alternativa de acceso 

Anexo A.6: Estación Rio Salado Antes Junta Río Loa 
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En la figura "Zona, alternativas de acceso", se muestran dos alternativas, la que tiene 
marcas en amarillo con kilometraje pasa por un río, marcado con un círculo negro, no 
se aprecia bien si es posible de pasar en auto o no, creo que es una buena idea 
intentarlo, son sólo 4 kilómetros hasta el punto conflictivo, en caso de que no se 
pueda, se deben devolver y tomar la ruta que sale desde el punto "2 Lequena". 

La imagen es explicativa de la primera alternativa, sólo se agrega las coordenadas 
del punto en el cual se debe tomar el desvío (en donde está marcada la flecha negra 
en forma de L), estas son: 533973.11 m E, 7526242.60 m S. 

Descripción de la alternativa desde el punto "2 Lequena": 

Existen 9 puntos de interés para esta alternativa: 

1 Salado (Junto al punto "2 Lequena") 22º20'37.3411S 68º39'38.47"0 

2 Salado 22º20'30.22"8 68º39'6.90"0 

3 Salado 22º20'16.81"8 68º39'9 .29"0 

4 Salado 22º20'15.9511S 68º38'58.42"0 

5 Salado 22º20'7 .5211S 68º38'56.21 "0 

6 Salado 22º20'3.31 "S 68º33'35.15"0 

7 Salado 22º20'23.21 "S 68º33'8.51"0 

8 Salado 22º22'34 .12"8 68º38'19.02"0 

9 Salado 22º22'19. 7711S 68º38'48. 73"0 

Estación, según BNA 22º22'12.52"8 68º38'37.54"0 

Anexo A.6: Estación Rio Salado Antes Junta Río Loa A-A.6-7 



- Viniendo de regreso desde Lequena, llegando al punto 2, se debe tomar la ruta 21 
haciendo un viraje en "U" • 

- Seguir hasta el punto 2, el cual es la entrada a Chiu Chiu (1 km) 
•. 

- Seguir la ruta, ésta dobla hacia la izquierda (Norte) 

- Del punto 2 al 3 hay 500 metros, seguir la ruta, la cual dobla hacia la derecha 
(Oriente) 
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- En el punto 4 (a 300 metros del punto 3), seguir por la izquierda (hacia el norte) 
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- En el punto 5 (a 300 metros del punto 2), virar a la derecha (Oriente) 
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- Seguir el trazado de la ruta hasta el punto 6 (1 O km), lugar en que un puente cruza 
el río Salado 

Anexo A.6: Estación Rio Salado Antes Junta Río Loa A-A.6-11 



- Después de 1 km. se encuentra el punto 7, lugar en el que el camino topa con otra 
ruta, doblar a la derecha (Sur poniente) 
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- Del punto 7 al 8 hay casi 1 O km en recta 

• - El punto 8 representa la bifurcación hacia la zona de la estación, virar a la derecha 
y seguir hasta el punto 9, a 1 km . 
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ANEXOA.7 

ESTACIÓN RÍO GRANDE EN PUNTILLA SAN JUAN 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

A continuación se muestra la descripción de la ruta hacia la estación Río Grande en 
Puntilla San Juan, de la cuenca del Río Limari. 

Para llegar a Ovalle desde La Serena tomar la ruta 43 (La serena - Ovalle), con un 
recorrido aproximado de 80 km. 

Los puntos relevantes definidos para esta ruta desde Ovalle son: 

1 Puntilla 30º35'50.4011S 71º11'10.02"0 

2 Puntilla 30º35'36. 77"S 71º10'15.98"0 

3 Puntilla 30º37'34.8911S 71 º 7'15.94"0 

4 Puntilla 30º38'07 .60"5 71 º 7'6.68"0 

5 Puntilla 30º39'30.0811S 71º 5'19.66"0 

6 Puntilla 30º42'17.7611S 71º 1135.81"0 

7 Puntilla 30º41'52.3811S 70º58'22.72"0 

8 Puntilla 30º41'54.9811S 70º57'31.20"0 

9 Puntilla 30º41'52.9211S 70º57'4.05"0 

Anexo A. 7: Estación Río Grande en Puntilla San Juan. A-A.7-1 



10 Puntilla 30º42'8.63"S 70º55'40.84"0 

Río Grande en Puntilla San Juan 30º42'28.78"S 70º55'34.26"0 

- Salir de Ovalle por la ruta 0-55 que va hacia el embalse la paloma - Punto 1 

- En el punto 2 se pasará por sobre un río y a los pocos metros por debajo del puente 
sobre el río Limari (Separación entre puntos 1 y 2 es de 1500 m. aprox) 

Anexo A. 7: Estación Río Grande en Puntilla San Juan. A-A.7-2 
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- Continuar por la ruta hasta el punto 3, ubicado a unos 7 km más adelante, este 
muestra el ingreso a un poblado y se encuentra junto a una cancha de baby futbol de 
tierra 

- El punto 4 muestra la salida del poblado, a menos de 1 km del punto 3 

Anexo A.7: Estación Rlo Grande en Puntilla San Juan. A-A.7-3 



- Continuar por la ruta, 4 km más adelante está el punto 5, el cual representa el 
puente quebrada seca 

- 1 O km más adelante se encuentra el punto 6, ubicado en la entrada al muro del 
embalse la paloma 
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- Durante 8 km. se bordeará el embalse hasta llegar al punto 7, el cual muestra la 
parte final de éste 
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- En el punto 8, 1500 metros más adelante, se encuentra una rotonda, se debe tomar 
la segunda salida (ver imagen "Punto 8 - Detalle"), si a los 200 metros se pasa por un 
puente, entonces el camino es INCORRECTO 
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- A menos de un km desde la rotonda está el punto 9, el cual representa un paso 
bajo nivel 
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Anexo A. 7: Estación Río Grande en Puntilla San Juan. 
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- 2300 metros más adelante se ubica el punto 1 O, en el cual se debe dejar la 
carretera e internarse por entre los predios, para ver la ruta se debe ver la imagen . 
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ANEXOA.8 

ESTACIÓN RÍO CHOAPA EN CUNCUMÉN 
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Acceso estación Río Choapa en Cuncumén 
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Ruta Ovalle -Combarbalá - lllapel -Salamanca: 1 
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Ruta Ovalle - Combarbalá: 

Si se parte desde la estación Río Grande en puntilla San Juan, tomar la ruta D-55 
(tiene sectores con bastantes curvas), esto desde la rotonda mostrada en el punto "8 
Puntilla'\ esta vez SI se debe cruzar el puente sobre el río. 

Este camino, hasta Combarbalá, tiene una extensión de 70 km. La ruta D-55 pasa 
por el pueblo El Palqui, junto al embalse la Paloma, luego por Huatulame y diversos 
otros pequeños pueblos. 

En 31º 1'42.49"S 71º 2'57.64"0 se cruzará el Río Cogotr, La entrada a Comba~alá 
está en 31º10'32.77"S 71º 0'32.54"0 
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Si se parte desde el pueblo de Ovalle, se debe tomar la Ruta 45 (83 km): (Salida sur 
de Ovalle, camino a Punitaqui) 250 metros después de pasar el puente sobre el río 
Limarr (30º37'37.46"S 71º13'19.89"0), tomar la izquierda y salir por la Ruta D-605. • 

Seguir por la ruta, ésta pasa por Punitaqui, en el pueblo el nombre de la ruta es 
"Avenida los Carrera" y luego, "Avenida Caupolicán", seguir la ruta hasta llegar a 
Combarbalá. Este camino es mayoritariamente de tierra, pero con menos curvas que 
el anterior, consultar en Ovalle cuál es el camino más recomendable para llegara a 
Salamanca. 

Ruta Combarbalá - lllapel (80 km): 

Salir por Ruta D-71, a los 36 km tomar la ruta D-85 (Hacia la izquierda, oriente), este 
cruce está en 31º21'34.32"S 71º15'5.77"0. 

La entrada a lllapel está en 31 º37'13.85"S 71 º 8'44.13"0 

Ruta lllapel .. Salamanca 

Tomar la ruta D-81 que conecta ambos pueblos (28 km) 

Ruta a Rfo Choapa en Cuncumén desde Salamanca 

La estación no está en Cuncumén, está en el siguiente pueblo, llamado Batuco. 

Se han definido 17 puntos para llegar a la estación desde Salamanca: 

1 Cuncumén 31 º47'02.40"S 70º57'32.74"0 

2 Cuncumén 31º49'31.26"S 70º52'33.06"0 

3 Cuncumén 31 º50'28. 78"S 70º51 '09.98"0 

4 Cuncumén 31 º53'45.42"S 70º 46'57 .53"0 

5 Cuncumén 31 º52'56.4911S 70º44'37.03"0 

6 Cuncumén 31º53'06.21"S 70º 41 '54.25"0 

Anexo A.8: Estación Rlo Choapa en Cuncumén A-A.8-4 
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7 Cuncumén 31 º53'34.59"8 70º40'38.51"0 

8 Cuncumén 31º53'38.31 11S 70º39'58.35"0 

9 Cuncumén 31 º53'46.0511S 70º39'27 .20110 

1 O Cuncumén 31 º53'55.22"8 70º39'30.87"0 

11 Cuncumén 31 º54'25.06"8 70º38'19.26"0 

12 Cuncumén 31º56'17.61"8 70º36'50.04"0 

13 Cuncumén 31º56'19.51 11S 70º36'43.48"0 

14 Cuncumén 31 º56'24.54"8 70º36'46.12"0 

15 Cuncumén 31 º57'00.81 "S 70º36'31.38"0 

16 Cuncumén 31 º57'25.1511S 70º36'12.1 0"O 

17 Cuncumén 31 º58'04.61 "S 70º35'43.05"0 

Estación Río Choapa en Cuncumén 31 º58'09.6611S 70º35'28.40"0 

Descripción Ruta: 

- Salir de Salamanca por la calle Santa Rosa (Punto 1 en Esquina Santa Rosa con 
Manuel Bulnes) 

Anexo A.8: Estación Río Choapa en Cuncumén A-A.8-5 



• 

• 

• 

• 
Anexo A.8: Estación Río Choapa en Cuncumén A-A.8-6 



-A los 10 km está el punto 2, este se caracteriza sólo por ser una curva muy cerrada 

• 

• 

- El punto 3 está a 3 km, es un puente 

• 

• 
Anexo A.8: Estación Rio Choapa en Cuncumén A-A.8-7 



- 9 km después está el punto 4, en él hay una bifurcación, en el segundo camino hay 
un puente que cruza el río Choapa y desde ahí debería verse, no doblar, seguir por 
la misma ruta en la que se estaba. 

Anexo A.8: Estación Río Choapa en Cuncumén A-A.8-8 
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- 4 km más adelante un nuevo puente, este es el punto 5 
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• 
Anexo A.8: Estación Río Choapa en Cuncumén A-A.8-9 



- 4 km más adelante está el punto 6, en él hay una bifurcación, tomar hacia la 
izquierda {Norte) 

Anexo A.8: Estación Río Choapa en Cuncumén A-A.8-10 
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- 2500 metros más adelante hay una entrada a un camino que va hacia el rio (punto 
7), NO tomarlo, a menos de 100 metros después de esto hay una bifurcación, tomar 
el lado derecho (Ver figura "Punto 7 - Detalle") 

Anexo A.8: Estación Río Choapa en Cuncumén A-A.8-11 



- Continuar por el camino 1 km, hasta el punto 8 (ver imagen "Punto 8 - Detalle") 

• 

• 

• 

• 
Anexo A.8: Estación Rlo Choapa en Cuncumén A-A.8-12 
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- A menos de 1 km se encuentra el punto 9, por donde se debe doblar hacia el río y 
cruzar un puente 

. : f~ · __ 
-- . /. .. ~-· ~ 

-:. .¿ 
·-,Jt~ ·._· 
,,· -~ \ 

'• . 
_1 

, 
1 

}' l: • 

Anexo A.8: Estación Río Choapa en Cuncumén A-A.8-13 



- En el tope de este camino (pu~to 1 O, a 300 metroidel punto 9) doblar a la izquierda 
(Oriente) 

- Seguir el trazado del camino hasta el punto 11 (un poco más de 2 km), este punto 
representa una curva cerrada 

Anexo A.8: Estación Rfo Choapa en Cuncumén A-A.8-14 
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- 4.5 km después está el punto 12, doblar a la izquierda (Oriente) 

- El punto 13 está a 200 metros, es una bifurcación doblar a la derecha (Sur) 

- A 200 m está el punto 14, doblar a la izquierda (al parecer es posible transitar del 
punto 12 al 14 sin pasar por el 13) 

Anexo A.8: Estación Río Choapa en Cuncumén A-A.8-15 



- Desde el punto 14 avanzar 1200 hasta el punto 15, una curva cerrada que cruza 
una pequeña quebrada 
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- 1 km más adelante está el punto 16, en él hay una bifurcación, tomar el camino de 
la derecha (el más alejado del rfo) 

Anexo A.8: Estación Río Choapa en Cuncumén A-A.8-16 
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- 1.5 km después está el punto 17, este identifica un cruce de quebrada de unos 50 
m de ancho . 

Entre 300 y 500 metros más adelante está la estación en el río . 

- La estación tiene un puente colgante . 

Anexo A.8: Estación Río Choapa en Cuncumén A-A.8-17 
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CERTIFICA DO DE CALIBRACIÓN 

Laboratorio Geocom Renta S.A. 

& 
lilOCOM 

Nombre del Cliente: 

Santiago, 25 de agosto de 2011 

ASES. DISEÑO E INSPECCION HIDRICA HAMBIENT AL 
Dirección Obra: 

Fecha de Calibración: 
Lugar de Calibración: 
Certificado Serie: 

22 de agosto de 2011 
Laborai:orio Geocom 
2011-28767 

Identificación y Especificaciones Tknicas del Instrumento 
Instrumento: Estación Total Trimble 
Modelo: 3605 DR 
Nº de Serie: 506348A 
Precisión Angular: 1,5 mgon Desviación estándar (DIN 18723) 
Precisión Distancias: +/- (2 mm+ 2 ppm • Di) 

Identificación y Especificaciones Tknicas del Patrón 
Patrón Utilizado: Estación Total Trimble Modelo: 3605 DR 
Precisión Angular: 0,46 mgon Desviación estándar (DIN 18723) 
Precisión Distancias: +/- ( l mm + l ppm x Di ) 
Nº de Serie; 506814 A 
Emisor del Certificado: Centro Nacional de Metrología, CENAM - México 
N° Certificado Patrón: CNM-CC-740-006/2009 

Método de Calibración y/o Ajuste 
Ánaulos: El equipo se calibró y/o ajustó angularrncnte en un banco de calibración angular 
(colimador} mediante el método: hError de Colimación y de Inclinación del ejes", descrito en 
manual de usuario de la Estación Total Trimble 3605 DR. 

Distancias: El equipo se calibró basándose en la nOl'Tll3 ISO 17123-4. Los ajustes a las lecturas 
en distancias son realizados mediante el mciodo de ajuste de la constante aditiva. 

El laboratorio del Servicio Técnico de Gcocom Renta S.A. Venficó en el .. Análisis de Lecturas' 
::te:~~~strumento se encuentra apto para labon:s en tem:no y q{Áue no necesita ajustes 

A 
Mu:hel Salinas · rtin 

1JcnlcoA111onzado · le Reg.# 11332 
Jc.fé de /,aborawrio Óptico Geocom 

~ Jlcnla S.A. Av, saJ,'ldar 1 IU.I, Prn•idm.'Ía llanliago, Tdéfono 2• 410l600, fax 2• 3419'61 . 

Anexo B: Certificados de Calibración AB-1 
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Análisis de Lecturas 

Tipo Estación Total Trtmble 3600 DR 
Serie Nº 506348A 
Modalidad Prisma 

1.- Análisis de exactitud de lecturas en distancias 

Modo Prisma 
Lecturas (m) Promecho (m) Dist. Patrón (m) Desv. Patrón (mm) D1f. obtenida (mm) 

884.164 
884.164 884,164 884,162 4 2.0 
884.165 
67.340 
67.339 67.339 67,339 2 o.o 
67.339 
33.970 
33.Q70 33,Q70 33,Q70 2 o.o 
33.970 
18.385 
18.385 18,385 18,385 2 o.o 
16.386 

Calibración aceptable si Diferencia obtenidas Tolerancia 

2.- Análisis de precisión de lecturas en distancias 

Lecturas (m) 

884.164 
884.164 
884.165 

67.34-0 
67.339 
67.339 

33.970 
33.970 
33.970 

16.385 
16.385 
16.386 

Promedio (m) Residuo (mm) Resid[2) (mm2) Desviación (mm) 

-0.3 0,1 
884.164 -0,3 0,1 0,6 

0,7 0.4 

0,7 0,4 
67.339 -0,3 0,1 0,6 

-0,3 0,1 

o.o o.o 
33.970 0,0 º·º o.o 

o.o o.o 
·D.3 0,1 

16.385 -0,3 0,1 0,6 
0,7 0,4 

Calibración aceptable si Desviación s Tolerancia 

Mid,,/ ~11-IÁ;, 
Técnico Autorizado Trimhle Reg. # J 832 

Jefe de Laboratorio Óptico Gcocom 

Este Documento no puede ser reproducido en fonna parcial Página 2 de 4 
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Análisis de Lecturas 

Tipo Estación Total Trimble 3600 DR 
Serle N• 506348A 
Modalidad Reflejo directo 

1.- AnAllsls de exactitud de lecturas en distancias 

MOGO tceneJO 1 ,recto 
Le,ctur11 (m) Promedio (m) Oi5t. Patrón (m) Desv. Patrón (mm) Díf. obtenida (mm) 

67.336 
67.337 67,336 67,336 3 o.o 
67.335 
34.020 
34.020 34,020 34,019 3 1,0 
34.019 
14.849 
14.848 14,849 14,848 3 1,0 
14.849 
4.843 
4.843 4,843 4,842 3 1,0 
4.843 

Cahbfaeión aceptable Sí Diferencia obtenida s Tolerancia 

2.- Análisis de precisión de lecturas en distancias 

Lecturas (m) 

67.336 
67.337 
67.335 

34.020 
34.020 
34.019 

14.849 
14848 
14.849 

4.843 
4.843 
4.843 

Promedio (m) Residuo (mm) Resid[2] (mm2) Desviación (mm) 

o.o 0,0 
67.336 1,0 1.0 1,0 

•1,0 1,0 

0,3 0,1 
34.020 0,3 0,1 0,6 

-0,7 0,4 

0,3 0,1 
14.849 -0,7 0,4 0,6 

0,3 0,1 

0,0 º·º 4.843 º·º o.o 0,0 
o.o o.o 

Calibración aceptable si Desviación :s Tolerancia 

M,ehel .~/;~:L,;, 
Técnico Autorizado Trimble Reg.# l8J2 

Jefe de Laboratorio Óptico Gcocom 

Este Documenlo no puede ser reprodueido en forma parcial Págin13de4 
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Análisis Lecturas Angular 

Tipo 
Serie Nº 

Lecturas angulares: 

Enfoaue Infinito 

Lectura Promedio 

Lectura directa 

Lectura Transito 

Lectura Promedio 

Cierre Angular (ce} 

Oif. Anaular (ce} 

Dffv. Vertical Prom. 

Estacion Total 
506348A 

Inferior 

130,0672 

130,0674 

269.9336 

130.0669 

--0.0005 

--0 0003 

Frontal 

100,ooo.t 

100.0010 

300.0002 

100.0004 

--0.0006 

n/a 

0,0006 

calibración aceptable si : 

Duv. Vertical Promedio 
Desv. Horizontal Promedio 

Superior 

65,5360 

65,5370 

334.4645 

65,5363 

--0.0008 

--0,0002 

s 
s 

Enfoaue Infinito 

Lectura Promedio 

Lectura directa 

Lectura Transito 

Lectura Promedio 

Cierre Angular (ce) 

Olf.Angular (ce) 

Oesv. Hz Prom. 

Precisión Angular 
Precisión Angular 

frontal 

0,0000 

0,0000 

200.0003 

0,0002 

0,0002 

0,0008 

0,0001 

ichel Salinas • artín 

Técnico Autorizado Trimble Reg.# /832 

Jcfo de Laboratorio Óptico Gcocom 

~e Documento no puede ser reproducido en forma parcial Página4de4 

Anexo B: Certificados de Calibración 

• 

Opuesto 

199,9962 

199,9972 

399,9971 

199,9972 • --0.0001 

• 

• 
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~ 
e E R TI F I e A /) o DE CAUBRACIÓN 

GIOCOM 

Laboratorio Geocom Renta S.A. 

Santiago, 11 de agosto de 2011 

Nombre del Cliente: JUA'.\: CARLOS GAL \'EZ GALLEGUILLOS 
Dirección Obra: 

Fecha de Calibración: 
Lugar de Calibración: 
Certificado Serie: 

26 de julio de 2011 
Laboratorio Geocom 
2011-28433 

ldentilicadón y Espceilkadones Técnicas del Instrumento 
Instrumento: Estación Total Trimble 
'.\lodclo: 3605 DR 
Nº de Serie: 50678.2A 
Precisión Angular: 
Precisión Distancias: 

1,5 mgon Desviación estandar (DI'.\! 18723) 
+/- (.2 mm+ 2 ppm • Di) 

ldentilicación y F.specilicaciones Técniras del Patrón 
Patrón Utilizado: Estación To1al Trimblc Modelo: 3605 DR 
Precisión Angular: 0,46 mgon Desviación estándar ( DI'.\: 187.23) 
Precisión Distancias: +/- ( 1 mm+ 1 ppm x Di ) 
Nº de Serie: 506814 A 
Emisor del Certificado: Centro Nacional de l'Vletrología. CENAM - :\1éxico 
Nº Certificado Patrón· Cl\\1-CC-740-006/.2009 

~létodo de Calibración y/o Ajuste 
Angulos: El equipo se calibró y!o ajus1ó angulanncntc en un banco de calibración angular 
(colimador) mediante el método: --Error de Colimación y de lnclmac1ón del ejes ... descnto en 
manual de usuario de la Es1acíón Total Trimble 3605 DR. 

Distanrias: El equipo se calibró basandose en la nonna ISO 17123-1. Los ajustes a las lecturas 
en dtstancías son realúados mediante el m.:todo de ajuste de la constante adith a. 

El laboratorio del Sen icio T écnieo de Cn:ocom Renta S.A. Verilicó en el .. Análisis de Lecturas .. 
que este instmmcnto ~ encuentra apto para labores en terreno ~- que no necesita ajustes 
postcriorcs. 

Anexo B: Certificados de Calibración 

Michel Salinas Sa11 Af<min 
1",:cnicu A11turi=ad,1 Trii11hle R<'g." JIU] 

.Jefe de /.ohorotorio Optim Gcocom 
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Análisis de Lecturas 

Tipo Estación Total Trimble 3600 DR 
Serle N• 506782A 
Modalidad Prisma 

1.• Análisis de exactitud de lecturas en distancias 

MoaOl"nsma 
Lec1Ur1111(m) Promedio (m) OlSI. Patrón (m) Ouv. Patrón (mm) Off. oblllnida (mm) 

884.160 
884.182 884,181 884,182 4 -1,0 
884.181 
67.339 
87.338 87,339 67,339 2 0,0 
67.339 
33.969 
33.969 33,969 33,970 2 ·1,0 
33.969 
16.385 
18.385 18,385 18,385 2 0,0 
18.385 

Catibración aceptable &i Diferencia obtenida s Tolerancia 

2,• Am!ilisis de precisión de lecturas en distancias 

LeclUrae{m} 

884.160 
884.182 
884.161 

67.339 
67.338 
67.339 

33.969 
33.969 
33989 

16.385 
16.385 
18.385 

Promedio /mi R•Siduo(mml Ruic!F2l(mm2) Desviación tmm) 

-1,0 1,0 
884.161 1,0 1,0 1,0 

o.o o.o 
0,3 0,1 

67.339 -0,7 0,4 0,6 
0.3 0.1 

o.o 0,0 
33.969 0,0 0,0 o.o 

o.o o.o 
o.o o.o 

16.385 o.o o.o 0,0 
O.O O.O 

Cafibracióo aceptable si Desviación :5 Tolerancia 

M1,·h,d Sdíncl!I ,Xlll Martín 

nc:nico At1l1Jrí:ml11 trimble Reg. ., /83l 
Jcíc de L3boratorío Óp1íco Gcocom 

Este Documento no puede ser reproducido en forma parcial Pág,na 2 de 4 
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Análisis de Lecturas 

Tipo Estación Total Trimble 3600 DR 
Serie Nº 506782A 
Modalidad Reflejo directo 

1.-Análisis de exactitud de lecturas en distancias 

Modo Reneio directo 
Lecturas (m) Promed10 (m) 01st. Patrón (m) Desv. Palrón (mm) Dif. obtenida (mm) 

67,336 
67.335 67,335 67.336 3 -1,0 
67.335 
34.017 
34.018 34,018 34.019 3 •1,0 
34.018 
14,848 
14.848 14,848 1-4,848 3 o.o 
14.847 
4.843 
4,842 4,842 4,842 3 0,0 
4.841 

Calibración aceptable si Diferencia obtenida s. Tolerancia 

2.• Análísís de precisión de lecturas en distancias 

Lecturas (m) 

67.336 
67.335 
67.335 

34.017 
34.018 
34,018 

14,848 
14.848 
14.847 

4.843 
4.842 
4.841 

Promedlo (m) Residuo (mml ReSldl2J (mm2) Desviación (mm) 

0,7 0,4 
67.335 -0,3 0,1 0,6 

-0,3 0.1 

--0,7 0,4 
34.018 0,3 0,1 0,6 

0,3 0,1 

0.3 0,1 
14.848 0,3 0,1 0,6 

-0.7 0,4 

1,0 1,0 
4.842 0,0 0,0 1,0 

•1.0 1.0 

Calibración aceptable si Desviación s Tolerancia 

k-d-!j 
Micl1el S11/i1111I S,111 Jltlrti11 

TJcmcn ,iuwri:ado frimhlr: R<!g:; lí/3] 

Jefe de Laboratorio Óptico Gcocom 

Este Documento no-puede ser reproducido en forma parcial 
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Análisis Lecturas Angular 

Tipo 
Serle Nº 

Estacion Total 
506782A 

Lecturas angulare1: 

Enfoau• Infinito lnf8rlor Frontal 
lectura Promedio 130 0672 100 0004 

leetura directa 130.0680 100.0008 
LecturaTransllo 269.9323 299,9985 

Lectura Promedio 130.0679 100.0012 
Cierre Anaular lccl -0.0001 0.0003 

011. Anaular lccl -0,0001 n/a 

Oeav. Vertlcal Prom. 0,0004 

Calibración aceptable si: 

Oetv. Vertlcaf Promedio 
Oesv. Horizontal Promedio 

SuMrlor 
85,$360 
65.5370 
334.4613 
65.5379 
0,0008 
-0,0011 

s 
s 

En...,.ue lnllnlto 
lec:tura Promedio 

lectura directa 
Lectura Transito 

Lecwra Promedio 
Cierre Anaular lccl 

O!f.Anaular lccl 
Desv. Hz Prom. 

Prec:lslón Angular 
Precisión Angular 

frontal 
0.0000 
0.0000 

200.0014 
0.0007 
0.0007 

0.0007 
0,0004 

Míchel Salinas San Mart/n 
Témíco A11tori=11do 1rimble R.•g.# /832 

Jefe de Laboratorio Óptico Gcocom 

Este Documento no puede ser reproducido en forma parcial Página 4 de4 

Anexo B: Certificados de Calibración 

Onuesto 
1999962 
199.9976 
399,9975 
199.9976 
-0.0001 

A.B-9 
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ESTADÍSTICAS 
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• 

• ANEXOC.1 

CAUDALES INSTANTANEOS DIARIOS MÁXIMOS 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
ORECCION GENERAL DE AGUAS 
CEN1RO DE N'ORMACION DE REC~SOS Hl:>RICOS 

CAUDALES U§IANTANEOS DIABIQS MAXIMQS {m3/eg) 

Elltaelón 
CódlgoBNA 
Altitud 
CUenca 

ÑIO 
2008 
2007 
2008 

Max 

157 
157 

PERIODO: 2008 • 2008 

Q, CAMIAA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 
01610004-8 Latitud S : 
3694 manm LOflgilud W : 
Collera R.c:amaron.-Pampa doSubCuenca : 

El'E= FEBRERO 

Ola lnd Max Ola lnd Max 

31 % 157 27 % 1,57 
12 % 0717 3• º"' 

'190300 
691500 
Quebrada de camilla 

LIA~7' 

Ola lnd Max 

7. -
18 • 07'7 

lflM Norte 
lflM Este : 
Área de Drenaje : 

ABRL 

Ola lnd Max 

-
1. 0.21l 

PAGINA 1 
FECHA EMISION l'lf'ORME 18l'0lV2011 

7892764 mts 
<173198 mts 

Okm2 

MAYO 

Oía lnd 

28. 

.IJNK) 

Max Ola 

-. 

lnd 

.U.JO AGOSlO SEPTIEMBRE ocruBRE NOVEMBRE OICEMBRE 

ÑIO Max Ola lnd Max: Oía 
2006 -
2007 - -
2008 - -

Nl!CAOORES MESES NCOMPLElOS: 

lnd Max: Ola lnd Max Ola 
- 0,50 

- -
0.21l 5• -

• : 1 • 10 Olas con lolbnnaclon en el M• 
O : 11 - 20 Olas con ln1ormackln en el Mea 
,r. : Méa de 20 Olea con lnbrmaclon en el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

lnd Max: Ola lnd Max: Ola lnd 
3% 157 29" 157 30% 

030 22 1111 030 28" 
0.20 10 • -

A-C.1-1 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HDRICOS 

Estación 
CódlgoBNA 
Altitud 
Cuenca 

CAUDALES INSTANTANEQS PIABIQS MAXIMQS <rn3l•Al 

PERIODO: 1878 • 2000 

QUEBRADA CAMIIÍIA EN All\JSA 
01810002-1 Latitud S 
2280 msnm Longitud W : 
Costeru R.Canarones.Pampa ¡1jSui>Cuenca : 

1917 00 
89 2300 
Quebrada de Canilla 

U1M Norte 
U1M Este : 
Área de Drenaje : 

El'ERO FEBRERO MARZO ABRIL 

J.Ao Max Oia lnd Max Dia lnd Max Dia lnd Max Oia lnd Max 
1978 . . . . . 
1979 3,82 24 1111 0,48 28 % 3,13 2% 0,42 

1 " 
048 

1980 . . . . 0,37 
1981 2,09 29" 7,28 9IC . . . 
1982 1,11 2% 1,58 2% 0,81 4C 0,38 191ft 0,48 
1983 0,49 9% 054 BICI 1,41 16 % 0,29 30" 0,40 
1984 1,79 11 % 6,55 18 % 1.21 11 e . . 
1985 0,46 8% 4,22 23" 10,51 8% 0,69 22" 0,51 
1986 2,96 31 % 8,80 7% 1,28 20" 0,96 

1 " 
0,48 

1987 10,88 221G 5,61 13 % 1,02 2% 045 10 % 0,33 
1988 2,20 30" 9,50 

1 " 
1,02 7% 0,60 3% 0,35 

1989 0,81 12 % 5,84 8'1111 1,40 10 % 0,58 8% 0,36 
1990 0,72 31 % 0,69 18 % 8,67 11 % 0,29 2% 0,37 
1991 3,16 2811111 8,52 24 % 7,03 13 % 0,30 2% 0,28 
1992 0,32 2. 0,23 27" 0,21 21 % 0,24 21 % . 
1993 . . . 0,35 5% 0,32 
1994 4,18 3% . . 0,34 16 % 0,34 
1995 7,46 28" 0,17 1% 1,23 18 % 0,16 14 % 0,17 
1996 019 28" 0,34 14 % 0,30 

1 " 
0,15 16 % 0,14 

2000 . . . . . 
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE 

J.Ao Max Oia lnd Max Oia lnd Max Oia lnd Max Oia lnd Max 
1978 . . . 0,38 31 • 0,62 
1979 0,53 14 % 0,54 7% 0,47 611111 . . 
1980 0,40 13 % 0,37 211111 0,38 23" 0,38 28" 0,24 
1981 0,82 4% 0,49 23 a 049 6% 0,37 3% 0,39 
1982 0,64 28 % 043 1 1111 124 14 % 0,48 29" 0,37 
1983 0,46 14 % 0,35 5% 2,10 13% 0,54 30" 0,29 
1984 0,51 28 • 069 11 % 0,37 4% 0,46 31 % 0,72 
1985 0,51 12 % 0,46 5% 0,35 30. 0,35 

1 " 
0,89 

1986 0,52 10 % 0,57 22" 0,40 3% 0,35 2% 0,52 
1987 0,44 9% 0,33 17 % 0,34 10 % 0,34 21 % 0,24 
1988 0,43 29" 045 4% 0,67 19 % 0,35 3% 0,34 
1989 072 24 % 0,34 25" - - 0,21 
1990 0,41 15 % 0,29 1 " 0,24 9% 0,30 30" 0,30 
1991 0,47 19 % 0,38 30" 0,37 2% 0,20 1 • 0,27 
1992 - 0,44 18 % 0,30 4% - -
1993 0,39 91ft 0,43 5. 0,32 161G 0,29 12 % -
1994 0,27 301ft 0,30 12 % 0,29 1 • 0,28 

1 " 
0,16 

1995 0,26 23 % 0,18 7% 0,15 13 % 0,15 28" 0,17 
1996 0,24 2% 0,22 30" 020 

1 " 
0,17 28" 0,19 

2000 - - - - -
INDICADORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 • 1 O Dial con lnfonnaclon en el Mes 

C : 11 • 20 Dial con lnfonnaclon en el Mes 
% : Mu de 20 Olas con lnbmacion en el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

PAGINA 
FECHA EMISION INFORME 18l08/2011 

7868388 mis 
459169 mis 

O km2 

MAYO 

Oia lnd 

29" 
22" 

2% 
21 % 

28 % 

27" 

1 " 
31 % 
31 % 

30" 
28" 

30" 
29" 
12 % 
15 % 

NOVIEMBRE 

Dia lnd 
30" 

4% 
11 % 

28" 

1 " 
25" 
18 % 
8% 
5% 
5% 

30. 

1 " 
3011111 

23" 
17 % 
12 % 

JUNIO 

Max Dia lnd 
. 

0,51 27" 
0,39 29" 
0,82 28 a 
0,54 28" 
0,57 16 % 

. 
0,43 24 % 
0,50 22" 
0,33 12 % 
0,44 22" 
0,37 15 % 
0,37 6% 
0,38 24 % 

. 
0,34 25" 
0,28 16 e 
0,27 13 % 
0,23 30" 

. 
DICIEMBRE 

Max Dia lnd 
0,73 31111 

. 
0,24 20" 
140 29" 
0,33 3% 
0,35 31 % 
0,83 11 % 
1,99 21 % 
1,04 29" 
0,25 28" 
0,41 30" 
0,28 25 % 

-
0,34 3% 

-
0,99 30 11111 
0,39 13 % 
0,14 30" 
0,21 29" 

-

A-C.1-2 
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• MNSlERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DR:CCION GENERAL DE AGU6.S 
CENlRO DE N=ORMACION DE RECI.R>OS HIJRICOS 

Estación 
Ctdgo8"" 
Altitud 
Cuenca 

CAUQW!S INSJANIANEQS QIARIOS WIMQS (m3{•gl 

PERIODO: 2003 • 2010 

Q. TARAPACA EN LAONSANA 
01730012-1 lalilud S 
1847 msrm Longitud w : 
Pampa del Tmnaugal SubCuenca : 

1951 00 
e.e 2000 
Quebrada de Tarapaca 

UlMtbte 
UlMEste : 
Área de~ : 

ENERC FEBRERO WUVI ABRL 

¡,{.¡Q Mal< Día ni Mal< Día ni Mal< Día ni Mal< Oia hl Mal< 
2003 - . - . -

• ! 2004 . 2,19 1711.11 5,19 29 ')(, 1,67 9'1111 0,32 
2005 4,13 15 % 0,38 21 % 004 31 % 016 13 'K, 0,30 
2006 453 19% . . . -
2007 2,35 14% 9,81 17 % 146 8% 0,28 30 ')(, 0,33 
2008 7,58 21 % 0,55 18 % 037 23 % 035 17 % 0,25 
2009 0.21 20G 011 10 • 019 10 'lío 0.29 11 'lío 0.24 
2010 0,15 9% 1,34 23 % 0,16 1% 0,19 23% 0,29 

.lllO AGOSlO SEPTEMBRE OC1UBRE 

¡,f.¡Q Mal< Oia ni Mal< Día hl Mal< Día ni Mal< Día ni Mal< 
2003 - . . . -
2004 0,42 5% 0,38 24 % 0,28 18 % 0,23 4% 0,21 
2005 0,42 15% 130 30"' 0,84 5% 0,35 5% 0.28 
2000 1,33 19 • - . - . 
2007 0.27 18 % O.all 25 % 0.32 18 % 0.28 25% 0,42 
2008 0,28 2% 0,25 21 % 0.25 11 % 0,19 2% 0,12 
2009 0,32 10 % 031 15 % 0,25 17% 0,20 5% 0,07 
2010 0.27 21 % 0.25 8% 0.22 10 % 013 5% -

Nl!CADORES MESES t«XlMPLETOS: • : 1 - 10 Olas con Wonnacicn en el Mes 
(111 : 11 • 20 Días con Wonnacicn en el Mes 

• % : Más de 20 Días con Wonnacicn en el Mes 

• 
Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

PAGNA 1 
FECHA EMISION IEORME 111/{g12()11 

7804715 mis 
463963nu 

1338 km2 

JMYO 

Día ni 

30% 
25 % 

31 % 
28 • 
31 % 
2% 

NOVEM3RE 

Oia ni 

16 % 
30% 

24 o/o 
18 % 
12 % 

»10 

Mal< Día ni 
. 

035 7% 
0.23 3• 

. 
0,30 22% 
0.28 17% 
031 9% 
0,24 5% 

OK:EMBRE 

Mal< Día ni 
. 

0,32 9% 
0,42 30 ')(, 

. 
0,32 15 % 
0,08 2• 
0,07 30% 

-

· A-C.1-3 



MINISlERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CEN1RO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 

Estación 
Código BNA 
AMitud 
Cuenca 

>ÑO 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 

CAUDALES INSTANTANEQS DIARIOS MAXIIOS (m3'Mal 

Max 
. 

0.38 
0,20 
094 

11 !i:! 
0,77 
9,82 
3.28 
0,15 
0,34 

. 
3.00 

17,35 
1.03 
1,10 
0,11 

. 

PERIODO: 1994 • 2010 

Q. TARAPACA EN SIBAYA 
01730007-ó 
2830 mInm 
P.npa del T.narugal 

Latitud s : 
LongitudW: 
SubCuenca: 

ENE1« FEBRERO 

Ola lnd Max Ola lnd Max 
. . 

25,i, 0,07 23 % 0,23 
20% 0.16 14 % 0.09 

22"' 5,97 28 % 9,92 
29% . ll.11l 

29% . . 
27% 9.52 2,i, 3,76 
29% 26.27 121c . 
31 % 0,84 5% 0,94 
20% 0.31 1% 3,49 

47,82 11 % 0,87 
12 % 7,65 22% 0.46 
31 % 8,16 1 ft 4,14 
13 % 0,34 13% 0,28 
12 111 0.21 26% 0,23 
4• . . 

. . 

19 4600 
6908 00 
Quebrada de Tarapaca 

MARZI: 

Ola lnd Max 
. 

16 ,i, 0,16 
24% 0,14 
3% 0,34 

21 llll 014 
1-

5,¡, 0,36 
. 

9% 0.29 
21 % 0,20 
17 % 0,35 
11 % 018 
21 % 597 
28% 019 
15 % 0,12 

. 

. 

U1M Norte 
U1M Este : 
Aret1 de Olenaje : 

ABRIL 

Ola lnd Max 
. 

27"' 0,13 
2% 009 
1% 0,14 

13% 0,06 
. 

2% 0,35 
. 

24% 0.30 
24 % 0,23 
5% 0,23 

11 % 0,16 

2"' 0,25 
18% 0,22 
8% 0.12 

. 

. 

PAGINA 1 
FECHA EMISION lf\FORME 1&'0!V2011 

7812491 mis 
484985 mis 

0km2 

MAYO 

Día lnd 

1 "' 
24 % 
2% 
Ull 

31 % 

28 'll, 
21 % 
21 % 
30% 
19 % 
24% 
13 Cll 

Max 
. 

. 

. 

. 

. 

JUNIO 

Oía lnd 

0,04 24% 
0,16 30% 
0,12 1% 
0,08 18 e 
0,17 30 • 

0,54 3% 

0,34 30% 
0,20 28 % 
0,16 14 % 
0,24 19 % 
0.22 30% 
015 30% 

JIJUO AGOSTO SEPTIEMBRE OClUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

>ÑO Max Oía lnd Max Día 
1994 . . 
1995 008 14% 012 
1998 O 13 121a 0.25 
1897 0,09 10% 0.22 
1998 0,07 29"' 0,08 
1999 0.24 5% 0,14 
2000 0.35 23% 0.24 
2001 . 0.21 
2002 045 8% 025 
2003 0,18 22" 0,18 
2004 019 20"' 019 
2005 0,20 14% 013 
2008 0.25 22% 0,17 
2007 0,15 1 "' 0,15 
2008 022 20% 023 
2009 . . 
2010 0,12 31 • 0,15 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: 

lnd Max Ola lnd Max Ola 
. . 

23% 008 18% 0.07 
30. 0.31 2% 0,06 
12 % 0.25 29% 0,08 
31 % 0,12 15 % 0,09 
2% 0,10 15 % 0,10 
1% 0.26 5% 0,11 

31 % 0.26 4% 0,18 
31 % 027 3% 0,17 
8% 0.22 30% 0,23 

23 % 0,15 ª" 0,13 
27 % 018 16 % 014 
21 % 0,18 1% 0,11 
24% 011 19 % 0,12 
31 % 0,21 8% 0,17 

. . 
8% 0,11 ... 0,09 

• : 1 -10 Oias con lnformac1011 en el Mes 
O : 11 • 20 Oías con lnformacion en el Mes 
,r, : Máa de 20 Dlat con lnformacion en el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

lnd Max Ola lnd Max Ola lnd 
. 0,23 28 ft 

20% 0,07 23% 0,08 29% 
9% 0,10 11 % 0,13 28% 
1% 0,15 2% 015 22% 

13 % 0,08 23 % 0,08 13% 
28 % 0.05 5% 0,14 31 % 
22% 0,08 14 % 0,07 22"' 
1% 0,19 28 % 0,26 18 % 

17% 0,25 22% 0,18 31 % 

1 " 
0,20 29% 0.25 31 % 

28% 0,13 8"' 013 19 % 
3% 0,13 27 % 0,12 26% 

21 % 0,17 14 % 014 25 % 
15 % O-:>n 22 % 0,09 30% 
6% 017 22% 010 31 % 

- . 
51' . . 

A-C.1-4 
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MINIS1ERIO DE OBRAS PUBLICAS 
D!RECCION GEi-ERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMAOON DE RE~SOS HIDRICOS 

CAUDAL.ES INSIANIAND DIN!IQS IIAXJIIQS lm1IMA) 

PERIODO: 1171 • 201,e 

RIO LOA EN FINCA 
02110004-8 
2100 msm, 

Lalllud s 
Longitud W: 

22 30 00 UTM Norte 
68 S 00 UTM Este 

Estación 
Código BNA 
Altftud 
CUelDI Rlo Loa S\tlCueoca: RIO LOA MEDIO (ENTRE R10 SALA Área de~ 

ENEtc1. FEBRERO MAmc ABRL 

>ifo Mil< Ola lnd Max Ola lnd Max Ola lnd Max Ola lnd Max 
1971 

1972 ª°' 10'11, 072 3• . . . 
1974 . . . . . 
11175 208 27'11, 5540 22'11, 12.47 7'11, . 2.60 

1978 :; 30'11, 218 1 111 . . 1 A; 

11177 3'11, 070 5C . . . 
1978 12% 0!'11 18 % 0.47 31 '11, 244 21 % 076 

1979 084 23'11, Ol!O 14 % 

ti 25"' 073 7% 107 

1980 05! 31 'll, 173 17 % ,., 107 18% . 
1981 o..,, 28'1(, 1081 27 'll, 11'!1, 138 28 'I(, 1 IY 

11182 099 22% Ollli 27 % 4"' 2% 072 27 'll, 1.61 

11183 097 3"' 089 16% oru, 26 'I(, 083 27 'I(, 1.49 

1964 1587 9'11, 507 25 % 458 1% 1,7!! 23"' 122 

1965 101 8% 231 23 'l(, 1200 8% 111 26' 138 

1986 1188 31 % 471 
1 " 

099 27 '11, 0,95 25% 147 

1111!7 1208 1'11, 1-42 2% 260 30 'll, 299 4'll, 139 

1988 317 30'11, 2M 27 % 015.1 22 '11, 0ffl 21 'll, 104 

11189 0114 26 'll, 1470 9% 049 4 'll, 052 22 'll, 150 

1990 215 26% 2/wl 18 'll, 0!'IA 18 % 039 23'11, 1,43 

11191 371 13% 028 22 'll, 2.01 23 'll, 079 9 'll, 0,11!; 

1992 114 20'1!, 1,22 16 'l!o 077 15% 042 30% 183 
1993 º"' 25'1!, 042 23'11, 1: 21 '11, 048 22'11, 072 

1994 OM 10% 02l'i 19% 20'11, º"" 30'11, 107 

11l95 9,.. 31 '11, 298 1'11, ?f '!lo 0/wl 21 '11, 072 
1998 0"5 17 'l!o 025 29'11, 0,33 2l 'll, 035 30 '11, 047 
1997 º"" 29111! 2587 25'11, 415 1 '11, 149 18 '11, 044 

1998 O!'!.~ 31 'l!o 085 22'11, 0111. 8'11, 02.7 20'11, o.es 
1999 035 30 '11, 1,32 22 '11, 1"" 16 '11, 0154 30 '11, 118 

2000 2843 24% 1180 1 '11, 073 28 '11, 060 13 '11, 2:v 

2001 037 4 'I(, 15,62 23% 32.82 21 % 3?11 1 '11, 218 

2002 081! 
1 "' 180 22"' 12,48 12'11, 1.40 14 '11, 1 ?11 

2003 0211 14 '11, 039 21 'll, 032 2 'll, 0,66 24 '11, 0,92 
2004 131 25'11, 12'XI 11 '11, 0L' 3 'll, 0,98 28 '11, 107 
2005 37!! 24!& 102 8% 075 9 '11, 048 26'11, 106 

2008 053 18 '11, 2753 8'11, 109 31 '11, 109 1 '11, 117 

2007 147 17% 015 24'11, 022 18 '11, 048 18'11, 066 
2008 082 26'11, 040 3'11, 043 27. 0.63 22% 049 

INOICAOORES MESES I\ICOMPLETOS: • : 1 -10 Olas con hlbrmaclon en el Mes 
O : 11 • 20 Dlat con hlbrmaclon 811 el Mes 
% : Más de 20 Olas con lríormaclon 811 el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

PAGINA 1 
FECHA EMISION N'ORME 18/00/2011 

7511120 mis 
501142 mis 

11l51Xlkm2 

MAYO 

Ola lnd 

29111! 
221m 

22% 
31 'll, 

2· 
31 'll, 
15% 
10% 
21' 
24% 

8'11, 

31 '!I, 
31'11, 

22% 
31 % 
31 % 
23% 
29% 
25'11, 
30'11, 
31 '11, 

29'11, 
29'11, 
18 '11, 

4111! 
21 '11, 

4% 
12 '11, 

28% 
21 '11, 

9"' 
28'11, 

Max 

. 

. 

JU',IIO 

Ola lnd 
2AA 30'11, 

276 8'11, 

142 25'11, 

091 17 ltl! 
090 13'11, 

115 22'1(, 

448 17 ti! 
2~ 2· 

1-511 8"' 
1 'XI 13 % 
165 30% 
131 24% 
243 26" 
1.29 12 % 
104 1 'll, 

172 1 'l(, 

1.31 17 % 
153 23'!1, 
1"" 1% 
081 25'11, 

099 7'11, 

054 22 '11, 

0.51 14'11, 

090 30% 
098 21 '11, 

139 27'11, 
21M 25'11, 
21:W 19ft 
12l'i 22% 
113 25'11, 

117 3'11, 

118 9'11, 

118 30'11, 

093 28 '11, 

062 se 

A-C.1-5 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DlRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RE~OS H(JRICOS 

CAUDALES INSJAHIANEQS DfARIQS NM!NQS (m3{eq) 

PERIODO: 1171 • 2008 

RIO LOA EN Ft-lCA 
02110004-8 22 ~ 00 UTM Norte 

Estación 
CódlgoBNA 
Altftud 
CUenca 

2100 mll'IJI 

LalMudS 
Ll1ogilud w : 68 59 00 UTM Este : 

Rlo Loa 

JULIO 

>Ao Max Oía lnd Max 
1971 313 2% 
1972 . . 
1974 - -
1975 232 10 % 
1976 110 9% 
1977 098 12 % 
1978 12!1 8% 
1979 098 24 % 
1980 3?0 5% 
1981 240 28"" 
1982 138 8"" 
1983 184 24 % 
1984 183 24 % 
1985 140 8% 
1986 2.20 31 % 
1987 148 3% 
1988 133 24 % 
1989 165 4% 
1990 131 29"' 
1991 1.21 5% 
1992 1,78 3% 
1993 105 15 % 
1994 0,88 5% 
1995 0,59 24% 
1996 0,72 11 % 
1997 107 31 % 
1996 0,84 1% 
1999 144 21 % 
2000 17.C 3% 
2001 212 29% 
2002 1,84 7% 
2003 117 3% 
2004 101 12% 
2005 118 15% 
2006 150 20% 
2007 093 13% 
2006 - . 

WICADORES MESES INCOMPLETOS: 

SlilCuenca : RIO LOA MEDIO (ENTRE RIO SALA Área de ~ : 

AGOSTO SEPTEMBRE OClUBRE 

Ola 
258 

259 
146 
088 
171 
1,03 
1 eo 
2= 
135 
1,51! 
1118 
130 
215 
1,57 
1.25 
145 
14'4 
151 
138 
105 
0,99 
0,65 
079 
1.38 
0,59 
107 
175 
2"" 
198 
1,08 
148 
1,23 
147 
216 

lnd Max Dia lnd Max Ola 
6% 174 5% 109 . 075 

. . 
19 % 213 1% 103 

30"' 104 24 % º"'' 
25 % 1,03 24 % 049 

20"' 111 4% 074 
8% 103 12 % º"' 

21 % 092 21 % oeo 
5% . 048 

14 % 106 27 % 069 

1 "' 100 5% 0'43 
2% 154 25 % 1 06 

20"" 182 27% 0,99 
4% 148 1 "' 101 
4% 082 1 % 034 

29 % 081 1 "' 064 
31 % 115 1% º"" 
2% 070 21 % 0M 

20 % 075 1% 038 
3% 101 20% 041 
7% 0,85 1% 0,38 

27% 082 1% 114 
28% 051! 28 'J(, 051 
31 'J(, 0,68 18 % 082 
18% oeo 3% 0.24 
27% 0,M 29% 0315 
2% 0,68 1% 0,72 

27% 0,77 5% 035 
13% 107 19% 163 
20% 167 10% 096 
8% 083 1% 048 

27% 100 30% 060 
31 % 119 18% 076 
26% 093 19% 0,65 
26% 143 19 'll, 1,09 

. . 
• : 1 -10 Olas con rmneclon en el M• 
O : 11 - 20 Olas con rmnaclon en el Mes 
% : Más de 20 Olas con Wolmaclon en el Mes 

lnd 
10 % 
29. 

5% 
7% 
1% 

30% 
31 • 
13 % 
31 • 
1% 

11 % 
5% 
1% 

20% 
18% 
1 % 
9% 

21 % 
16 % 
18 % 
'4% 

18 % 

23"' 
1'4% 
15% 
2% 
5% 

23% 
26% 
21 % 

1 "' 
1 "' 

31 % 
31 % 

22"' 

Max 
0115 
091 
056 
068 
055 
057 
089 
0,52 
046 
0,51 
0,75 
0,37 
0,89 
068 
075 
0,36 
043 
0.24 
0,46 
0,34 
0'43 
0,39 
0?ll 

0,51 
0,31 
0,19 
02(] 

0.21 
030 
1,53 
066 
0,39 
033 
0,64 
070 
0,M 

. 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

PAGINA 
FECHA EMISION INFORME 1B/08/2011 

7511120 mlt 
501142 mlt 
10500 km2 

NOVEMBRE 

Dia lnd 
3 '!!, 

2% 
29. 

6% 
9% 

29. 

27% 
2'4"' 
3% 

26% 
25% 
30% 

1 "' 
18% 

1 "' 
26% 
6% 

11 % 
19 % 
9% 

23"" 
3% 

11 " 
5% 

18 % 
9% 

27 % 

20" 
6% 
4% 
6% 
5% 

27 % 
1% 
1% 
5% 

Max 

. 

DICIEMBRE 

Dia lnd 
011? 26% 
041 71C 
045 13 % 
148 19% 
062 28. 

º"' 3% 
051! 1 • 

075 11 % 
0'43 19% 
0M 5% 
1,23 12% 
042 10% 
075 12% 
074 31 % 
091 29% 
2,42 18% 
032 28% 
091 6% 
0,19 10% 
068 20% 
038 22"' 
0,68 5% 
0.27 25 % 
0,30 26% 
040 17Q 
017 11 % 
019 23% 
0.27 19 % 
048 17% 
0,78 30% 
052 1% 
031 10% 
0.26 5% 
0.28 17% 
022 19% 
033 10% 
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MINISTERK> DE OBRAS PUBLICAS 
DlRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE IN=ORMACION DE RECURSOS HIORICOS 

Estación 
CócfgoBNA 
Altitud 
Cuenca 

/lfjQ 

2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 

CAUDA.LES lNSTANTANEQ$ DIARIOS IWQIIOS lm3{eg) 

Max 
. 
-

041 
039 

1357 
1 41 
065 
152 
041 
0,35 

PERIODO: 2001 • 2010 

RK) SALADO A. J. LOA 
02105005-9 
2500 manm 
Rlo Loe 

Latitud s 
Longitud w: 
SubCuenca : 

ENERC FEBRERO 

Día lnd Max Día lnd Max 
. . 
. . 

4% 143 ª"' 042 
11 % 570 11 % 054 
17 % 066 8% 078 
250 5878 8% 2.25 
17 % 053 17 % 061 
23 % 053 1% 055 

20"' 042 22"' 051 
6% 0,38 28 ,r, 0,.C() 

22 21 00 U1M Nclte 
68 38 00 U1M EIte : 
Rlo Loe Alto (beio junta Rlo Salado) Área de Onlnaje : 

MAR7fl ABRL 

Día lnd Max Oía lnd Max 
. . 
. . 

28 % 056 23 % 0.67 
13% 054 30 % 060 
13 % 0,86 10 % 0,65 
17 % 0,64 ""- 0.71 
15 % 064 18 % 0,68 
31 % 061 22"' -
16 % 049 30"' 0,5" 
31 % 0,-43 29"' º·""" 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18/0l!l2011 

7526665 mts 
536865 mts 

2378km2 

MAYO 

Ola lnd 

18 % 
18 % 
31 % 
26 % 

22"' 

8% 
31 % 

Max 
-
. 

. 

.JJNIO 

Ola lnd 

060 11 % 
0,64 29% 
o.es 29% 
0,78 15 % 
068 27"' 

045 1% 
041 5% 

JULIO AGOSTO SEPTEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICEMBRE 

/lijo Mm: Oía lnd Max Ola 
2001 . . 
2002 . 055 
2003 0,53 2"' 0,-49 
2004 0,79 21 % 063 
2005 078 18 % 0,72 
2006 071 29 ,r, 071 
2007 065 11 % 060 
2008 . . 
2009 0,-42 ◄ % 0-42 
2010 0,57 26% 042 

INDICJIDORES M:SES INCOP.PLETOS: 

! 

lnd Mm: Oía lnd Max Oía 
. . 

31 • 058 5,r, 0-46 
11 % ().48 1% 0,-41 
26% 0,53 1 "' 0-48 
2. 064 16'111! 043 
2% 0,68 1 "' 0,58 

16% 057 
1 " 

053 
. 

2% 041 1-4" 038 
21 ft 0-41 7% 041 

• : 1 -10 Di8I con lnlbrmaclon en al Mes 
G : 11 • 20 Di8I con ln1brmacion en al Mea 
% : Mál de 20 Di8I con hformaclon en al Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

lnd Mm: Día lnd Mm: Día lnd 
. . 

18 % 039 16 % 038 1-4 'l(, 

1 "' 0,39 23"' o.se 13 % 
26% 0-48 5% 040 20" 
19 119 041 21111 . 
20"' 052 5% 0-43 14 % 
3% 0,56 18 % 057 7% 

0,35 10 % 039 29 % 
18 % 035 20"' 0,37 16 % 
5% - . 

A-C.1-7 



MIN1SiERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 

CAUQAl.ES IHSIANJANEQS QIABIQS IIAXIIIQS (m3{•g) 

PERIODO: 1176 • 2010 

RIO SALADO EN SFON AYQUtlA 
0210l5002-4 Latitud S 
2880 msnm Longitud W; 

2217 00 UJM Norte 
68 20 00 lIJM Este 

Eat11elón 
CódlgoBNA 
AKltud 
Cuenca Rio Loa SIÍlCU8l'lea : Rio Loa AHo (bajo ju'ia Rio Salado) Ál8a de Cn!rl!ie 

ENE.., FEBRERO MAR7r ABRL 

,t.¡() Ma,c Ola lnd Ma,c Ola 
1975 
1978 10200 29% 501 
1977 . . 
1978 091 3% 111'.'! 
1979 1 :\4 11 % 0M 
1980 043 1% 01!1'1 
1961 084 31 % 24"" 
1982 0AA 14% 0.87 
1983 1,95 1% 050 
1984 19.38 5% 504 
1965 085 2% 25?11 
1988 . . 
1989 058 21 % 25118 
1990 0.3.4 1% 104 
1991 851 1% 040 
1992 078 7'l(, o:u 
1993 170 23% 058 
1994 

H 
0.31 

1995 109 
1996 

1 
051 

1997 0,78 23'l(, 515,4 
1996 ! 20% 7u. 
1999 20% 880 
2000 23% 214 
2001 182 28% 109.32 
2002 041 31 % 1,30 
2003 087 31 % 995 
2004 084 1% 31A8 
2005 15,28 17 % 090 
2008 888 20% 128,85 
2007 270 15 % 0.72 
200B 7.83 22 'l(, 109 
2009 0.51 1811111 OAA 
2010 o~ 221ft 0,87 

H>ICAOORES MESES INCOMPLETOS: 

lnd Ma,c Ola lnd MaK Ola 
125 24 • 117 

24'1, 154 20% 083 
2.27 13 % 075 

5% 0,48 31 % 090 
9% 0.78 2B % 043 

25% 4,58 24 % 096 
28% 089 2% 183 
19% 0!lll 27 % 034 
1% 1,52 21 % 1.31 

24% 342 22" 0,51 
19% 1978 7% 111 

. . 
11 % 0,73 1% 0.&i 
1% 1"' 12 % 0.39 

22 % ow. 10% 0.32 
23% 03.~ 14 'l(, 038 
8% 1,50 29% 0.34 

18% 3"'7 10% 048 

1 " 
374 17 'l(, 038 

24 % 058 22% o~ 
24 'lft 307 1% o 
10 % 049 31 % o 
28% 911,1 13 % o 
28% 307 8% om 
2B % 1481 211111 1"" 
18 'lft 31,79 9% 082 
7% 043 3% 0,48 

10% 0,58 11 % 0!,7 
22% 1.21 12% 041 
7% 411.4 18% 088 

15 % 0!511 13 % 0!;0 
23 % . . 
20 % 1.51 13 % 070 
28 'l(, 0,45 1 'l(, OMl 

• : 1 - 1 o Olas con lnfixmac:lon en el Mes 
O : 11 -20 Olas con WOrm11eion en el Mes 
% ; Más de 20 Olas con kmlac:lon en el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

lnd 
27% 
8% 

10% 
7% 

30% 
25% 
30% 
30% 
3% 

20% 
27% 

28% 
14 % 
28% 
14 'l(, 
1% 
1% 

23'!1, 
18% 
27% 
1% 
3% 
9% 
2% 

10% 
22% 
30% 
29% 
1% 

22% 

13 % 
29% 

Ma,c 
108 
069 
083 
0,58 
0,51 
0,89 
2,08 
058 
0,75 
045 
0,51 

. 
0M 
0,44 
042 
0.38 
0,37 
040 
082 
048 
049 
0,41 
oeo 
0,58 
079 

º"" 
117 
O!IA 
053 
0,50 
0,59 

. 
0.BB 
077 

PAGtlA 1 
FECHA EMISION INFORME 18/0lll2011 

7534856mts 
567504 m11 

770km2 

MAYO 

Oía lnd 
11 'l(, 
27 'lft 
30% 
31 % 
30% 
14 % 
14 % 
7% 

13 % 
27% 
11 % 

9% 
25% 
21 % 

30"' 
31 % 
31 % 
17 % 
27% 
6% 

27% 
28% 
27% 
8% 
3% 

17 % 
31ft 
6% 

31 % 
23% 

25% 
2% 

JUNIO 

MaK Ola lnd 
1 "-~ 4% 
0,58 29% 
06:l 14% 
073 18% 
078 17 % 
0,96 20 'l(, 

154 29% 
034 27% 
0,42 23" 
111 8% 
0,51 30% 

. 
102 13 'l(, 

O!J7 13% 
0,41 30% 

º"" 2% 
0.42 15% 
0A3 12% 
0M 28% 
0!111 4% 
048 1 'l(, 

0,65 8% 
051 5% 
062 4% 
08.~ 28% 
0/!,7 18 'lft 
o~ 10 % 
015!; 18% 
1,03 28% 
081 22% 
100 25% 

. 
0!,7 30% 
0.81 8% 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE t.lFORMACION DE RECURSOS HORICOS 

Estación 
CódlgoBNA 
AltitUd 

9,\UDAl,ES INSIANTHEQS DIARIOS IIAX!MQS ím3{•gl 

PERIODO: 11711 • 2010 

RIO SALADO EN SIFON AYQUINA 
02105002-4 Latitud S 22 17 00 
29110 marm Longitud W: 88 20 oo 

UTM Norte 
UTM Elle 

CUenca : RioLoa SlbCuenca : Rio LoaAllo .....,. • .,.,. Río Salado) Area de '.ln!Mie 

JWO 
¡ 

/;/ID Max Ola lnd Max 
1975 144 26% 

! 1976 063 16 % 
1 1977 052 17 % 
¡ 1976 0,65 26% 

1979 060 26" 
1900 08.11 29" 
1961 072 3% 
1962 034 31 % 
1963 1-21 26"' 
196'1 059 4% 
1965 0,59 11 % 
1968 . . 
1969 0-46 28% 
1990 086 16% 
1991 059 12 % 
1992 039 24% 
1993 0.58 8% 
1994 046 12 % 
1995 079 19 % 
1996 0,36 19 'lit 
1997 040 29% 
1998 055 2% 
1999 0,54 6% 
2000 0,52 6% 
2001 063 16 % 
2002 OA.~ 5% 
2003 063 21 % 
2004 051 20 'll, 

2005 01í8 22" 
2006 052 18 % 
2007 095 30% 
2008 . . 
2009 096 

1 " 
2010 º"" 19% 

IIOCAOORES MESES INCOMPt.ElOS: 

AGOSTO SEP'TEMBRE OCRJBRE 

Dla 
0,68 
089 
042 
099 
0,60 
0511 
06'1 
0,34 
067 
076 
045 

040 
046 
049 
0.32 
076 
043 
1 00 
052 
081 
043 
041 
046 
062 
050 
0.61 
052 
0.5'1 
054 
112 

0,66 
0,78 

lnd Max Dia lnd Max Dla 
8% 0,"5 29% 0,"5 

19 % 106 17% 0,52 
30% 075 17 % 036 
7% 0,81 20% 0,46 
1% 051 24% 060 

23'11, 571l 17% 089 
24% 061 14IC 034 
31 % 075 27% 075 
24% 112 18% 051 
22% 102 17% 051 
28% Oll~ 19% 0,68 

. . 
1% 078 7% 057 

30% 043 9% 034 
28% 0,33 19% 0,35 
2 'll, 0,79 17 'll, 033 

12 % 041 3% 0,38 
16 % 041 19 % 039 
17 % 058 14 % 090 
30% 0,54 1 'll, 0,34 
13 'lit 0,46 20% 0,40 
16 % 041 9% 0,45 
6% 049 24% 041 

12% 0,52 27% 045 

26" 058 19% 055 
12% 043 6% 044 
12% 056 5% 044 
16 % 041 11 'll, 046 
9% 083 16 % 053 

31 % 052 6% 043 
11 % 0,55 30% 056 

. -
31 % 105 2% 047 
15% 0,49 4% 0,51 

• : 1 - 10 Oial con lnbmaclon en el Mes 
G : 11 • 20 Dial con lnbmacion en el Mes 
% : Mu de 20 Dial con lnbmacion en el Mes 

lnd 
7% 
1 • 

29% 
8% 

19 'll, 

7% 
31 % 
4% 

20% 
26 % 
2% 

12% 
21 % 
12 'lit 
2 'll, 
4. 

2% 
25 % 
14 % 
5% 

23 % 
5% 

31 % 

29"' 
15% 
2% 

27% 
5% 

19% 
1% 

1% 
16 % 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

Max 
0,,45 

-
038 
0,33 
034 
043 
034 
0.29 
034 
068 
0,34 
034 
032 
0,35 
0.34 
o:z, 
026 
035 
038 
0.34 
037 
070 
043 
042 
054 
0,45 
040 
036 
052 
056 
0,60 

-
0.37 

. 

PAGINA 1 
FECHA EMISION N"ORME 1&'00/2011 

7534956 mis 
567504mts 

770 km2 
NOVIEMBRE 

Día lnd 
26'Q 

24% 
30% 
30% 
30% 
5% 

30% 
24% 
4% 

30" 
29C 
30% 
28 % 
12 'lit 
3% 

26. 

11 % 
23 % 
3% 

13% 
13 % 
16 'll, 
15 'lit 
2% 

14 % 
12 % 
9% 

27 % 

22"' 
14 % 

1% 

DICIEMBRE 

Max Ola lnd 
0,51 29" . 
0.38 26% 
0,36 31 % 
501 29% 
145 31 % 
0'7ll 31 % 
5?1l 30% 
065 31 % 
O.Sil 31 % 
040 31 % 
oeo 7% 
033 6% 
1.31 31 % 
0,41 14 % 
055 30% 
030 16% 
092 14 % 
036 26% 
032 30% 
0,36 21 % 
037 12 % 
0,39 29% 
0,43 7% 
041 24% 
0,45 31 % 
107 11 'll, 

035 17% 
0,72 29% 
1.21 31 % 
057 30% 

. 
034 3• 

-
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DiRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

Estación 
Código BNA 
Altitud 
Cuenca 

~o 
1965 
1966 
1987 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1964 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2008 
2007 
2008 
2009 
2010 

CAUDALES INSJANTANEOS QIAR!OS MAXIMOS (m3(ag) 

Max 
. 

41,73 
15,24 
4,18 

. 

. 
5,71 
3,79 

76,00 
9,70 

1033 
896 
4,75 

31,75 
38,85 
6,44 

17,86 
8,87 

8680 
1500 
45,36 

4,15 
19,00 

10710 
453 
7,68 
3,82 

28,50 
15,06 
8,46 

44,63 
4.46 
171 

85,90 
3,58 
5,00 

15,48 
13,30 

. 
8,56 

. 
37,78 
18,04 
6,49 

18,02 
13,00 

PERIODO: 11165 • 201 O 

RIO CHOAPA EN CUNCUMEN 
04703002·1 Latitud s 

LongltudW: 1200 m1nm 
Rlo Choepa SubCuenca: 

ENERC FEBRERO 

Día lnd Max Día lnd Max 
. . 

1% 1478 1 " 906 

1 " 
8,14 1% 5,71 

7% 2,85 26" 2,79 
132 25D 1,32 
2,65 28 • 2,85 

12 % 3,62 7% 2,94 
19 % 2,79 18 'JI, 2,79 
4% 25,99 

1 " 
12,30 

1 " 
6.26 1 • . 

2% 558 2% 517 
7% 5,37 14% 3,34 
2% 3,51 1% 2,88 

1 " 
16,06 1 • 12,30 

8% 15,51 2" 9,55 
3% 6,44 22% 3,79 
21' 9,89 

1 " 
6,72 

6% 442 
1 " 

319 
71' 3060 7 % 14,60 
6 % 852 

1 " 
9,11 

7D 14,60 6% 18,20 

2" 4,37 10 % 3,02 
2* 8,58 19% 6.53 

1 " 
3857 2% 1937 

4% 3.26 2% 2,66 
4% 5,61 1% 5.25 
2% 317 

1 " 
2,86 

6'11, 1282 1% 72.7 
6% 28,01 181D 62.4 
2% 5.48 2% 4,62 

14 % 4,54 1% 3,32 

23" 2,76 2% 2.58 
5% 1M 18% 18,90 
3% 3312 1 " 14,54 
3% 2,77 8% 7,08 

1 " 
435 4% 7,72 

1 " 
756 1% 4.95 

1 " 
21,20 7% 6,13 

. 12,86 
17 % 6,12 24% 545 

. 1078 

22" 13,44 1% 8,46 

1 " 
7,43 2% 5,68 

3% 5,95 4% 4.81 
22% 6,88 2% 5,95 
25 % 4,84 1 " 4,41 

31 58 00 ll1M Norte 
70 35 00 ll1M Este : 
Rlo Choepa Alto (hasta abajo junta R Área de Drenaje : 

LIARZíl ABRL 

Día lnd Max Día lnd Max 
. . 

1% 6,72 21 'JI, 6,45 
1% 4,79 

1 " 
4,38 

15 % 2,94 20% 2,35 
31 % 1,32 30% 1,73 
5D 235 1% 814 

16 % 2,79 7% 250 
30" 3,09 29% 8,75 
4• . . 

. 4,20 
17 '11, 401 16 % 401 

8'11, 2,61 7'11, 2,61 

1 " 
3,02 10% 302 

8% 9,41 5% 9,41 
2'11, 8.22 5% 761 
21' 33,77 21 % 1081 

1 " 
5,62 

1 " 
7,30 

9% 248 25% 10.23 

1 " 
1540 ª" 1032 

141' 5,15 21' 610 
7% 8,27 11D 6,34 
4% 3.26 23% 9.50 

25% 547 
1 " 

5,43 
3% 1215 1% 9,96 

10 % 2,32 3• 471 
31 % 518 

1 " 
4,31 

1 " 
348 14 % 11,97 

13 % 11,45 29'11, 9,19 

1 " 
18,45 19 % 30,72 

1 " 
4,17 21 % 4,00 

1 "' 3,80 281' 3,59 
25% 2.85 5% 2.35 
5. 1.53 11 1' 1,94 
2% 14,16 101D 903 

13 % 3,04 2% 3,78 
10 % 437 15 % 4,05 

23" 4.74 251' 498 
2% 890 5% 3176 
7% 792 1 " 11,76 

31 % 5,92 24% 5,11 
21 % 3.62 1% 4,87 

1 " 6,40 
1 " 

6,15 
2% 5,07 2% 4.55 
6% 3,69 30% 5,60 
2% 488 

1 " 
4.79 

2% . . 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18/08/2011 

6462095 mt• 
349326 mts 

1176 km2 

MAYO 

Día lnd 

1 " 
21 % 
16 % 
31 'JI, 

28" 
27 • 
9% 

31 • 

30" 
13 % 
7% 

16% 
3'11, 

1 " 12 '11, 
12 % 
19 '11, 
6% 
8% 

28% 
2· 
9% 

16 % 
2% 

27 % 
26" 
8% 

23'11, 
7% 

24 % 
30" 
4• 

31 % 
14 % 
16 % 

26" 22'11, 

1 " 17" 
24% 
18 % 
27 % 
13 % 

JUNIO 

Max Día lnd 
. 

8,18 16% 
4,79 1% 
2.35 17% 
344 7% 
3,09 29% 
2,65 29" 

27,37 14% 
. 

10,64 29% 
4,01 13 % 
3.34 20% 
438 30% 
774 1% 
5,38 8'11, 

10.23 23% 
6,17 41' 

28,48 27 % 
8,02 22% 
4,64 3% 
553 27 % 

16,20 16 % 
. 

8,43 4% 
3,25 4% 
5,07 4% 
674 181' 
8,92 11 % 
8,84 4% 
3,61 23" 
3,64 26'11, 
2,34 3% 

36,48 20% 
6,84 3% 
3,77 29% 
9.57 14% 
4,42 2% 

13,04 27 % 
772 14% 
4,63 9% 

35,19 191' 
7,09 8% 
9,68 14% 
8,34 5% 
523 301' 

. 
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• MINSTERIO DE OBRAS PU81.1CAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE N'ORMACION DE RE~S l«:lRICOS 

CAUQAl.f$ INSIANTANEQS IJARK>S WIMQS (m3(•A) 

Estación 
CóclgoBNA 
AHitud 
CUenca 

PERIODO: 1N6 • 2010 

RIO CHOAPA EN CIJNCI.MEN 
04703002-1 
1200 msnm 
RloChoapa 

Lalllud s 
Longitud w: 
SubCuencl : 

31 58 00 UTM Norte 
70 35 00 UTM Eate : 
Rlo Choapa Alto (hall.a abefo pu RÁrea de On,naje : 

PAGINA 1 
FECHA EMISION N'ORME 18/08l2011 

6462000 mll 
349326 mll 

1176 km2 

.lllO AGOSTO SEPTEMBRE OCTUBRE NOVEMBRE DICIEMBRE 

~ MM Ola lnd Mmc Ola 
1965 . . 
1966 12.21l 11 % 875 

• 1967 "38 24% 397 
1968 210 17 % 173 
19611 1.85 7% 210 
1970 5,47 31 'lit 4.79 
1971 397 16 'lit 438 
1972 . 24.82 
1973 8,00 30. 17'.Vl 
1974 8.28 5% 82R 
1975 558 5% 602 
1976 274 14% 261 
1977 27,09 22% . 
1978 7766 19 'lit 989 
1979 644 31 % 562 
1980 955 18 % 853 
1981 466 19% 562 
1962 3309 18 % 1376 
1983 852 13 % 12:i, 
1984 10.!lll 29 'll, 10.00 
1985 534 19% 591 
1986 532 4% 669 
1987 . 74.2ll 
1988 664 8% 648 
1989 412 26% 1314 • 1990 4"" 11 % 484 
1991 22,63 20 'Y,, 11.28 
1992 794 1 'll, 941 
1993 7.52 3% 7,69 
1994 6,61 23 % 4,57 
1995 347 26"' 351 
1998 2 '40 10 % 353 
1997 676 29 'll, 25,60 
1998 572 2% 452 
1999 3,32 6% 397 
2000 1017 1 " 712 
2001 3742 19 % 11,70 
2002 1394 20% 2919 
2003 980 6% 737 
2004 480 31 % 802 
2005 774 1 % 3288 
2006 30-84 12 % 898 
2007 743 5% 51!0 
2006 5.25 12 % 3633 
2009 4.90 12 'll, 1091 
2010 . 379 

• INDICIDORES 1,1:SES INCOf.f>LETOS: 

lnd Mmc Dla lnd MM Dla 
. ,4000 

25 'l!, 1571 25 'lit 2937 
31 % 71,3 30% 1309 

91111 . 547 
27 'lit 4.18 26. 11.15 
3% 872 30% 5490 

22 % 699 30% 2672 
15ft . . 
18 'lit 28,78 91ft . 
22% 649 30 'll, 2187 
18% 774 27 % 1196 
12% 247 1 • 11.27 

. . 
25% 15.51 29% 3309 
31 % 6,72 7% 2602 
1% 1211 13 'lit 31,74 

10% 672 26% 1293 
31 'lit it 3% 5366 
7% 26 'll, 38.24 

31 % 30 'll, 4100 
3% 496 en 1160 

29% 9,67 12% 28,65 
14 'lit 23:vi 28% "574 
21 % 830 30% 16.26 
24 % 1176 30 'Y,, 36,81 
31 % 6,83 30 'll, 15A1 
31 'Ko 19,09 13 % 32RA 
30% 1B49 30% ,4017 
31 % 10,39 18% 23,78 
12 'lit . 13:v! 

1 "' 6,49 6% 1305 
4% 364 30% 496 

27% 27,76 19 'lit 42.17 
13 'lit 4,14 1 • 10~'\ 
8% 14M 22" ,4012 

21 % 18.28 30% 437? 
24 % 15,01 22 'll, 4241 
23 'lit 25.50 29 'JI, 5195 
19 % 10"" 25% 37.,.. 
31 'lla 1178 26 % 1600 
27% 15911 21 % 4611.i 
24 'lit 1889 30 'll, 5088 
31 'll, 12,38 30% 34-22 
25% 1433 27 % 48.59 
28% 889 25 % 4548 
31 'll, 4,69 28 % 8,79 

• : 1 - 1 o Olas con lnfoonaclon en el Mes 
G : 11 • 2l'l Olas con lnfoonaclon en el Mes 
% : M6' de 20 Olas con lníomlacl0n en el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

lnd MM Ola lnd Mmc Ola lnd 
31IC 10300 18 'lit 75.llO 5 'll, 

24 % 559-1 26 % 329-1 1 % 
16 % 11,91 17 'lit 6"5 6% 
13 % 294 51111 . 
25 % 1862 13 'lit 1153 4 e 
28 % 14,36 26. 1478 3 'll, 

28 'lit 21.115 6% 7,53 30. 
. 12360 18% 

44,65 201ft 2411? 2% 
15 % 305.~ 8% 2044 14 'lit 
31 • 2286 22 %· 1774 3 'll, 

24 'lit 39.59 13 % 11.27 2% 
59,36 30. 701ill 10% 

24 % 79,87 7 'll, 8676 17 • 
20% 1641 2eln 1335 10 'lit 
28% 53Rf 30 % 77,65 2% 
25% 1023 1 'll, 490 1 'll, 
31 % 85,59 27% 142.31 9 'll, 
31 'lit 9668 28 'lit 5642 1ft 
31 • 106,,40 27% 88,96 4% 
12% 26.50 17 'lit 674 3 'll, 

26 'Y,, 5374 13% 49,90 6% 
29 % 15292 29% 125,40 1% 
14 % 1729 4% 5,46 6% 
31 'lit 5046 5% 2074 1 'Y,, 

29% 1341 2. 548 3% 
31 % 6096 28% 5871 1 % 
26 'll, 81,72 18 % 30,06 3 'll, 
12 e . 16,811 11 'lit 
15% 2093 9 'll, 906 2% 
31 'lit 1490 7"' 562 28% 
1 • 351 4% 210 3% 

25% 8783 28 'Y,, 109,,40 9% 
19 % 4.21 3 'll, 380 11 % 
25% 36.22 14 % 1421 4% 
28 'll, 61,02 28 % 52,80 6% 
26'll, 55,70 22 'Y,, 4119 4% 
17 % 9-1.25 24 'lit 7396 13 'lit 
29% 30,84 1% 17-36 1% 
5% 17,63 18 'll, . 

21 'll, 7595 27 % 79,40 12 % 
26% 5791 11 % 3312 1 'll, 
24 % 29,46 7% 14,04 1% 
31 'lit 64.21 12 % 3218 1% 
30" -40,76 23 'JI, 23,31 5% 
20% . . 
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MINISTER.0 OE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL OE AGUAS 
CENTRO OE INFORMACION OE RECURSOS HIDRICOS 

&taclOn 
CódgoBNA 
Allllud 
CUenca 

lflo 
1993 
181M 
1095 
19M 
1997 
19M 
1909 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
200II 
2007 
2008 
2009 

CAUIIAl,II INIINfINtEOI PWIOI IWIIQI <mlMt) 

Max 

. 

. 
2211 
057 

6&.D4 
. 

444 
U9 

1176 
6041 
711 . 

4151 
12m 

4411 
. 

PERIODO: 1111 • :zoot 

RIO CHCW>A EN SAI.AMAl'O 
04711001-7 Le!llud S 
!IOO marvn l.onl1lud W: 
RloCholpa SubCuenca: 

ENE"' FEBRERO 

lla lnd Max !la lnd Max 
. . 
. . 

273 13 • 214 
30. 244 4% 0.111 
31 % º°' 18 % ◄ 71 
18 a M"" 2 fil . 

º"" 28. 201 
17 % 3"" 18 % 2.114 
2% 501 11 % 400 
1% U3 ll'l!. 308 
1 'lf, 1577 2 'lf, 8" 
9% 5.38 15 % 3 ... 

144 
22% 23·n 16 % 15111 
1% U7 3% 307 
1% 3,n 17% U7 

. 

31 411 00 UTM Nolle 
70 !i5 00 UTM Este : 
Rlo Cll0ilPII Medio (11'1119 Rloa Cun::u ÁIN de ~ ; 

HWn ABRI. 

!la lnd Max !la lnd Max 
. . 
. 4,70 

14 • 2!11J 30. 2.51 

4" 1113 6% 111 
6% 079 26" 1"" 

15.l!(l 16ill 11.13 
13 % 1.ffli 111 % 171 
11% 212 16 % 2.90 
23% 3.6ll 14 'll, 12,30 
20% 8.81 11 'l!. 3000 
• ,r, 5n 18 'lf, 24M 
2 'lf, 8.l!(l 22" 5"' 

22" U1 27 % 3M 
1" 5Jl1 14 % 1171 
4% 2.llll 17 % 309 

15% 275 14 % 8211 
. . 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18/0IY2011 

6478784 mll 
317281 mts 

2253 km2 

MAYO 

Ola lnd 

26 • 
9% 

31 % 
30% 
2% 

4" 
25% 
15 'I!, 
26'1!, 

22 'lf, 

3% 
15 % 
24% 
16 % 
211% 

JI.NO 

Max Ola lnd 
. 

5,18 30" 
4a, 16 % 
1Z1 

~ 
125'40 
12"" 

3.:MJ 
2901 

6.52 2% 
1627' 4 ,r, 
153l 15 'l!. 
4,. 9% 

71,79 19'1!, 
19.27 . " 
44- 14 % 

a,87 5' 
. 

JULIO AGOSTO SEl'llEMBRE ocruBRE NOVlEM8RE DICEMBRE 

lllO Max Ola lnd Max 
1993 . . 
181M 1005 21 % 4411 
1095 5411 5% 3111 
19M 5.11 1% 3.2! 
1997 14"" 12 % 47.7! 
19118 812 ª" 4.21 
1999 2.11 2% 11.51 
2000 19"" 1% 9.32 
2001 147.31 19 % 17.20 
2002 134"' 23" 4010 
2003 21111 ª" 155 
2004 110 21 % 17 
2005 12.111 1 'lf, 112 3 
200II 4811( 13 % 7 
2007 .... 8% • 2008 . 
2009 . 11.37 

IND!CAOORES MESES INCOMPLE10S: 

aa fnd Max Ola lnd Max Ola 
. . 

1 'lf, '"' 29" •"" 
1 "" 

57' 13 % ji 4% 1.111 25% 
29% -~~-. 1'11, 

21111 . 4.20 
31 % 15~ 22:a 2875 

=I 
24"' 28% 5270 
1408 22" 3219 
2074 211% 10"'42 
819 29" 33,24 

3% iti: 13.117 
211% 78" 
2% 26% 75,1 

14 % 30% 37.lll 
. . 

18 % 11,321 9% 5tJ)8 

• : 1-10Dlasconlnllrmaclon111elMa 
O : 11 • 20 Olas con lnfonnldon 11111 Mes 
% : MM de 20 Olal con lnbmaclon en el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

1 
lnd Max l!Ja lnd Max Ola lnd 

. 1 . 
15 'll, 1 10 % 51111 1. 

31 % 1 "" 11115 29% 
3% 1% 078 11 'll, 

25% 99Jll 30% 109311 8" 
24' D 16 30% O 16 181i!ll> 
27CI 2428 15 % 10M 4% 
30"" 11640 30" 41142 7% 
27 % 3748 23" 29"" 1" 
19 % 133.52 29% 117"' 14 % 
16 % 27"' 1% 13M 

1 " 1% 19"-' 19 'll, . 

""'" 117"' 11 % 110.117 13 'll, 

'" ... 113,t 13 'll, 31)!!t 1% 
25% 3U7 ª" 11"' 1% . . 
31 % 57.47 1% 221l'l 1" 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 

CAUDALES INSTANTAHEQS PIARIPI N6XINPI fma!MAl 

PERIODO: 1"8 • 2010 

RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO 
04718004-0 Latitud S 
200 manm Longitud W : 

31 41 00 UiM Norte 
7115 00 UiM Este 

Estackln 
CódlgoBNA 
A!lllud 
Cuenca Río Choapa SubCuenca : Río Choapa Medio (erira Rios CulcuÁrea de Dlllnaje 

ENERC FEBRERO MARZl ABRL 

Ñk> Max Ola lnd Max Ola lnd Max Día lnd Max Día lnd Max 
1986 . . - - -
11187 10""' 3"' 254 9"" 384 27'!1, 443 28"" 587 
1968 144 1 "' 055 1% 050 1% 084 30% 135 
1989 - 009 25 • 017 29 'll, 013 9"" 077 
1970 1'11 11 % 0,58 8% 044 1% 041 5% 19511 
1971 181 2% 098 1% 058 22"" 091 27"' 109 
1972 080 3% 0,48 8"" 030 30% 042 29% 1,10 
1973 ll870 4% 21,32 10 a 1310 1% 8116 8% 1894 
197<1 238 2% . 090 31 Q 172 30% 472 
1975 804 2"' 184 26% 172 1% 172 30% 196 
1976 1,50 2% 070 29% 130 29% 130 19 % 4,96 
11177 040 30% 0.40 8% 0"5 26% 066 30% 171< 
1978 2940 2. 51<1 13% 5,70 31 % 5"2 10 % 514 
1979 5232 1% 15,62 1 • 12"" 131111 1140 6% 972 
19e0 096 23 a 196 

1 "" 
1/i!> 31 % 18020 11 '!lt 2080 

1961 1502 2% <132 1% 286 30% 392 27% 33.l!O 
11182 0,46 6% 025 8% 032 10% 0,81 27% 1548 
1983 98.20 1 • 3044 1011111 14"8 1 "' 1140 30% 14,00 
1984 1212 2% 49-4 28% 844 16 % 684 28% 1772 
1985 5400 8% 16511 1% 12.l!O 9% 1200 1 "" 1040 
19116 144 1 "" 055 20"' 090 30% 160 21 % 8427 
11187 2085 1% 594 1 "" 317 2% 292 3% 1495 
191l8 11380 2% 389" 121G 2307 3% 1802 2% 12.28 
1989 1 S1 1% 060 1% 080 12 % 108 28% . 
1119() 438 2% 139 1<1. 132 30% 251 24 % 318 
1991 . - . . -
1992 2587 8% 1079 3% 8,84 271ft 1315 2% 2130 
1993 18Bll 2% 13151! 20" 486 8% 27.2f! 20 % 15558 
1994 898 3% 185 23% 2,09 31 % 288 27% 575 
1995 1940 15 % 044 18 'l!, 0,40 8% 113 30% 177 
1996 057 1 'l!, 024 15 'l!, º"" 21 'l!, 04ll 21 % 034 
19117 166 4% 082 1 "" 021' 25% 009 5% 1111 
19118 10112 4% 3831 1 "' 18"' 1% 20.37 13 % 1200 
191111 087 28'1!, 151 7% 086 8% 1.z 17 % 186 
2000 114 3% 095 2% 057 111% 091 25 'l!, 408 
2001 1034 1% 438 1 "" 241 28% 199 17 % 14M 
2002 1049 2% 410 10 % 302 5% 703 14% 5340 
2003 3583 1 "" 11111' 3% 583 10 % 505 211% 31 "-.. 
2004 304 2% 196 4% 244 31 % 1454 22% 800 
2005 . . 065 31 % 091 211"" 7:z¡_ 
2008 2338 1% 638 16 % 481 16% 397 3% .. ~ 
2007 895 2% 162 6% 205 31 % <190 14% 358 
2008 358 2% 193 21 % 1 011 25% 238 30% 905 
2009 1172 2% 1.21: 3 CI! - - 308 
2010 274 2% 152 3% 247 30% 288 27% -

INOICADORES MESES t-lCOMPLETOS: • : 1 -10 Diaa con lnbmacion en III Mea 
O : 11-20 Dial con lnbmaclon en III Mea 
% : Má de 20 Diaa con lrloonaclon en III Mea 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

PAGtlA 1 
FECHA EMISION INFORME 1Blll8t'2011 

8491856mta 
285226 mta 

3725 km2 

MAYO 

Ola lnd 

23"" 
20% 
19 '11 
29% 
15% 
9% 

20% 
25% 
161111! 
28% 
25% 
25% 
7% 
1% 

12 % 
13 % 
111% 

""" 6% 
28 'l(, 

19 % 
2· 

1S% 

27 % 
18 % 
25% 
29% 
14 % 
31 % 
12 1111 
30 'll, 

25% 
15 'll, 
28% 
21 % 
3% 

24% 
25% 
22% 
28% 
31 'l!, 

JUNIO 

Max Ola lnd . 
15.117 5'!1, 

-
065 8% 
4.29 1 % 
810 22% 

18100 29% 
21.32 18 % 

. 
42<1 111 ill 
472 5% 
890 27% 
890 23"" 
8.38 4 "' 

22.CS 24 % 
19.2<1 1 'l(, 

31000 27% 
3238 19 % 
468 26"" 
600 4% 

62"" 10 '!lt 
821 1 • 

1304 19 % 
. 

354 25. 

18880 201G 
15684 7% 
15,75 1 'l!, 

7AA 28% 
532 17% 
194 18 % 

53700 21 % 
14.50 18 % 
732 211% 

13244 24 % 
8,38 "" 71172 ""' 2825 15 % 
898 10% 

41"" 19 % 
2338 8% 
503' 15 % 
131\'. 19 % 
308 7• 

-
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MINSlERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGU'.S 
CENTRO DE I1\FORMACION DE RE~SOS HIDRICOS 

Estación 
CódigoBNA 
Altitud 
CUenca 

CAUO,\l.ES INSTANTANEQS PIABIQS NAXIMQS (m31atg) 

PERIODO: 1961 • 2010 

RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO 
04716004-9 Latitud S 
200 msnm Longitud W : 
Rlo Choapa SubCuenca : 

31 -41 00 UTM Norte 
71 15 00 UTM Este : 
Rio Choapa Medio (entre Riol Cln:uArea de t:nna¡e : 

PAGINA 1 
FECHA EMISION t..FORME 18/00l2011 

6491856 mis 
285226 mis 

3725 km2 

JLllO AGOSTO SEPTIEMBRE OC1U3RE NOVEMBRE DICIEMBRE 

>ÑO Max Día lnd Max Ola 
1986 - 17,06 

1967 26,05 18 '11, 8,96 

1968 - 2,56 

1969 0,58 30 'I!, 1,37 

1970 66,70 29 '11, 13,67 
1971 8,07 12 % 5AA 

1972 35,◄0 1'11, 8◄,20 
1973 75,00 9% 10,62 

197-4 6,88 19C 3,46 

1975 20,38 10 • . 
1976 2,08 1◄ 'll, 8,32 

19TT 338,00 23 % 7-4,72 
1978 558,80 20'11, 21,56 

1979 35,08 31 % -4504 
1980 11280 19 % 33,80 

1981 10,52 16'11, 8.20 
1982 331,80 18 % 239,80 
1983 165,80 8% 28,20 
1984 787.60 5% 32,88 

1985 2100 29 'll, 11.20 
1986 980 1% 1◄.50 
1987 - -
1988 17,-41 29. 12,50 

1969 1710 27 'll, 31,75 
1990 - 3,10 

1991 107,52 20 'll, 11,97 

1992 22,08 2% 15700 
1993 20,00 3% 18,81 
199-4 26,35 20 % 6,04 

1995 6,00 8% 5,◄-4 

1996 1◄,10 7'11, 3,11 
1997 25,31 12 'lf, 11296 
1998 8,01 2'1(, 6,03 
1999 705 2% 27,46 

2000 29,38 2% 10,-44 
2001 185,00 19 % 3820 
2002 295,00 23% 76.22 
2003 22.31 8% 10,98 

2004 15,49 28 'll, ◄7,38 

2005 11,13 1% 52,91 

2006 3669 13% 9,TT 

2007 1116 6 'll, 7,90 

2008 18,30 13% 249,65 

2009 - 15,-44 
2010 18,95 1% 5,32 

HllCAOORES MESES INCOMPLETOS: 

lnd Max Día lnd Max Día 
31!C 1710 26 'll, 2-4.20 

1 '11, 15,92 11 % 8,66 
22. 1,80 1 '11, 1,17 
6'1!, 1,59 30 '11, 1,65 
1 'I!, 1,71 1 • 15,17 

20 'I!, ◄,46 11 % 1◄,2◄ 
2'4'11, 27,78 10 ,e -

1 'I!, -4,72 3'11, 18.26 
3% 8,96 26 % 18,68 

3,10 30. 3?ll 

8% 1,84 29 % 6,50 
12a 38,18 26illl 7◄.72 
1% 25,76 13 '1ft ◄0,90 
1% 12,20 8% 17,20 
3'11, ◄0.20 30% 53,10 

8% 5,76 1% 2.58 
13% ◄7,80 7'11, 58,50 

8% 18,84 1'11, ◄-4,16 
1 • ◄0,56 13 'll, 92,72 
3% 810 2% 398 

14 % 952 1% 29,49 
54,99 5% 91,99 

1-4 '11, 7,98 1 ♦ 835 
3 'll, 12.27 1% 29,51 

28 • 3,98 22. 8,89 

1% 3751 17% 37.22 
30 'll, 37,81 1% 49,26 
30 % 12,39 1% 25,11 
1% 8.72 29 'll, 7,80 

14 % 888 13% 5,43 

25 % 1,88 1 % 0,67 
29 'I!, 80,10 1% 96.85 
2◄ 'lf, ◄,56 15% 3,07 
31 'll, 33,81 13 'Mi 3◄,75 

2% 39.27 10 % 52,73 
28% 19,84 1'11, 46,69 

28% 56,3◄ 1 'I!, 6783 
5% 793 29" 2443 
3 'Mt 7,98 9% 8,96 

28% 121,18 11 % 43,94 

1% 10,11 30 % 47,90 
9% 879 30 % 32,88 

16'11, . 45.AA 
29 % 13,◄2 1 " ◄626 

1')(, 3,-44 5'11, 3,18 

• : 1 • 10 Dilll con lnb'macion en el Mea 
G : 11 - 20 Oles con lnlonnacíon en el Mea 
% : Más de 20 Dilll con lnformaclon en el Mea 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

lnd Max Ola lnd Max Ola lnd 
25 'll, ◄6,69 27 '11, 30,19 1'11, 

17 % 6,80 ◄ 'I!, 3,15 1% 
8% OA9 13 'I!, 0,46 1!C 
3 '11, 515 22 'I!, ◄,02 12 % 

30 '11, 28,10 6'1!, 598 9 '11, 

29 'll, 10,82 3'1!, 1,10 28 'll, 
64,70 30. 120,60 19 '11, 

22 'I!, 39,◄0 21 'll, 18,9◄ 3% 

2◄ % 30,84 9'll, 17,10 15 % 
1 ♦ 15,◄2 27 • 1096 ◄ % 
'4% 29,90 1◄ % -4,90 1% 

31 'll, 80,98 19% 75,96 3% 
28% 138,20 18 'll, 106,60 ◄ 'll, 
20'11, 13,52 12 'll, 9,72 3% 
1% 46,80 17 'll, 79,00 2% 

26'11, 2,88 9% 1,18 7 e 
31 % 00,84 27 'l(i 157,80 11 % 
31 'll, 

ª 
29'11, 65,3◄ 1'11, 

25 'll, 28% 109,80 3% 
21 'll, 13,88 18 % 2,67 2% 
27% 64,60 14 'll, 53,50 9% 
30 'll, 204,60 30 'll, 208,80 1 'll, 
14% 7.20 8iC 2,35 26C 
31 % 46,88 8 'll, 18,10 1'11, 

29 % 7,54 3• 1,10 1-4. 

31 'll, 83,42 28 % TT24 2% 
28 % 115,38 19 'll, 30,92 3% 
18 % 28,62 11 % 15,10 1% 
17 'll, 18.45 13 'll, -4.95 1% 
31 % 1,78 8% 0,67 31 'll, 

25 % 0,59 30% 1,50 21 'll, 

14 'Mi 1142-4 29% 166,90 9% 
23'11, 1,45 30 'll, 1,67 14 % 
26% 32,-44 15% 12,80 1 'lf, 

23 % 67,99 28 'Mt 53,50 1'Mt 
28% 5283 23" ◄0,56 1% 
111% 92,38 2◄ % 6678 3% 
31 % 23,05 1'11, 10,-44 2% 
7% 6,96 26 'll, -

22% 7621 13 % 67,75 13 % 
27 % 52,91 13% 24,18 1% 
27 % 27.21 8% 10 ◄0 1% 
31 'll, 71,11 13 % 29,39 1 'I!, 

31 'll, 43,80 2% 19,90 1 'll, 

31 % - -
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
ceNTRO DE INFORMACION DE RE~OS HORICOS 

CAUDALES !HIINtINtlOI QIASJQS NM!NQS (lnMltlll 

Estación 
CódlgoBNA 
AJtllud 
euenc. 

ÑIO 
1949 
1950 
1951 
1952 
1953 
1954 
1955 
19511 
1957 
1958 
1959 
1960 
1981 
1962 
1983 
1984 
1985 
1988 
1987 
1988 
1989 
1970 
11171 
11172 
11173 
11174 
1975 
1978 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1987 
11188 

PEIUODO: 1141 • 2010 

RIO GRANDE EN PUNTILLA SAN JUAN 
04623002-3 Latitud S 
420 manm Longitud w: 
Rlo Uman SllbCuenca : 

ENE= FEBRERO 

~ax :::e lnd Max Ola lnd Max 
. . 

5.21 9% 3,41 4 CI! 2,72 
783 15 % 5.22 12 % 410 

1"" 15 % 382 8ft 154 
887 2 CI! 473 2% 3.27 

2830 1 "' 1003 1% 474 
502 24 • 447 7% 391 
298 23% 237 26% 3.21 
330 8% 238 3% 150 

15110 10% 842 
1 " 

1542 
4.49 12 % 340 3 'll, 241 

1- 12 % 5,85 5% 3811 
477 9% 352 11% 290 
704 22" 704 411111 475 
358 14 'll, 297 13 % 390 

5274 
1 " 

1248 1% 111.24 
435 20 'll, 349 15 % 3"~ 

41110 5" 1758 1% 11 08 
1118 18 % 3119 18% 279 
12.1 9% 057 28% 050 

!Bf 
037 18% 037 
073 10% 173 

" 073 22" º"' 
0,4& 21 % 048 28 % 082 

45,74 
1 " 

1448 2% 1582 
447 28 'l/o 302 4% 091 
149 13 % 0,78 11% 215 
108 19% 057 4% 250 
135 3% 057 4% 215 

i 
2% 452 8% 452 
1 % . . 

211 % . . 
2• . . 

080 25 '11, 0711 e'n º"" 
32"" 12 '11, 2172 3 '11, 8,54 
10.20 2311111 1130 20 % 980 
54119 1'"' 1 2117 9% 17"" . ¡_ . 
75112 8% 32 311 1% 18,119 

30 42 00 U1M Norte 
70 51'.i 00 U1M Este : 
R. Granda Medio (Silba .b1ta R. RaJÁlva de Drenaje : 

UAH/1 ABRIL 

Ola lnd Max Día lnd Max 
555 28% 1450 

28 % 419 9% 22,86 
11 % 1539 24 % 455 
10 % 184 7% 314 
23 % 473 30 % 8.25 
3% 1884 28" 1921! 

12 % 345 18 % 8,19 
23 % . 419 
11 % 1,96 12% 341140 
10 % 7,4() 29" 1140 
17 % 380 15% 358 
12 % 3,52 28% 3-

22" 290 27% 305 
13 % 458 27% 5,83 
30% 4,41 21 % 358 
26 % 453 15% 716 
29% 798 15 % 1587 

4 '11, 1180 21 % 874 
4% 203 8% 844 

28 'll, 180 29% 3,21 
22 % 118 14% 182 
21 % 

~ 
30% 1"5 

26% 29% 167 
31 % 1.171 24 % 106 
28 % 1n1n1 30% 13 ?ll 

14 e 4031 24 • 3,84 
18 % 

~ 
13 'l/o 442 

31 % 30% 775 
23 % 215 7% 345 
28 % 551 17% 1135 

. . 
- 1802 

- . 
4 • 093 2-4"' 1182 

18 '11, 1740 18 % 15,88 
5 '11, 840 23 % 870 

8"' 1880 2 '11, 1504 
374 20 1111 1190 

1% 1458 4% 15,12 

PAGINA 1 
FEC~ EMISION INFORME 18/oet.2011 

!lll01491 mt• 
315694 mt• 

3512 km2 

MAYO 

Día lnd 

22" 
20% 
17 % 
31 % 
29 % 
26% 
121ft 
31 IC 
21 % 
17% 
18 % 
20 % 
31 % 
22 'll, 

28 % 
18 % 
17 % 
28% 
31 % 
30 % 
8% 

31 'l/o 
18 % 
22 % 
22 % 
20 '11, 

31 % 
27% 
7% 

22% 

7• 

9% 
19 % 
28 % 
14 % 
111 '11, 

12 % 

Max 

. 

JUNIO 

Ola lnd 
1072 22" 
841 2% 
5,00 24 % 

11300 23 % 
1870 14 % 
2242 111 % 
180 8% 
447 1'llo 

1858 
1 " 

85""' 2% 
3400 24 e 
4380 21 % 

14440 8ft 
31114 25 % 
3490 27 % 
998 17'1111 
077 

1 " 48.24 21 'll, 

15311 5% 
9.27 25 % 
215 8% 
2.21 15 % 
271 21 % 

8334 9% 
187< 115 % 
751 25% 
855 

1 " 
5.25 
4,42 30% 
5,51 19 % 

1140 241111 
1000 22 '11, 

7349 25 % 
1890 13 '11, 

990 28% 
1114 17% 
1310 4% 
1413 111% 

11189 070 31 % 072 8% 1.21 27% 348 30% 

1 
4% 413 1% 

11190 439 2% 288 19% 240 3% 237 9• 31 % 3,80 24 % 
11191 057 4% 043 2% 042 4% 181 22% 28 % 5519 20" 
1992 1390 1 % 715 4% 1758 27 'l/o 3924 2% 27 % 7037 7% 
1993 1593 2% 753 3% 847 15 % 27,74 20"' 7% 1479 1 "' 
11194 217 2% 195 
1995 31115 12 % 0.81 
11198 013 1% 0,08 
1997 014 2% O 011 
1998 79"" 3% 3288 
111119 

11 
20% 0,57 

2000 2% 050 
2001 1 % 4 7fl 

2002 2% 384 
2003 37311 

1 " 
1582 

2004 1 01 13 % 072 
2005 040 8% 0,25 
2008 1443 1% 10,82 
2007 088 2% 080 
2008 11D 11% O 112 
200II 8111 2% 3.21 
2010 0,41 ◄ % 043 

IM:>ICADORES MESES INCOMPLETOS: 

7% 234 17 % 2,811 
27% 071 20 % 113 
2% 008 

1 " 
041 

28 % 118 30" 0114 
1% 1887 2% 5893 
9% 0,1115 20 % 218 

1 " 

" 
344 

7% 818 

ª"' 10,72 
3% 881 

14 % 054 18 A '"'" 7% 2.81 22 % 1454 
18% 458 13 % 558 
22. 151 14 '11, 341 
22 % 231 25% 538 
24 % 375 24 % 437 
13 '11, 117 31 % 4.20 

: 1 - 10 Din con lnbmacion en el Mes 
0 : 11 • 20 Dial con lnbmaclon en el Mes 
% : Máll de 20 Dial con Jnformacion en el MM 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

21 'li, 5,83 24 % 871 211% 
10 % 200 23 % 3115 24 % 
25 % 1 084 23 % 133 17% 
17 % 1,85 26% 129304 

~ 10 % 11544 1 "' 1713 
28% 8,10 31 'll, 7,59 
15% 4,18 24 % 3310 24 % 
14 'l/o 7112 15 % 787 8 'l/, 

11 % 28478 26" 18334 15% 
20 '11, 2374 22" 1484 10 'li, 
211. 538 

1 " 
489 20% 

25 % 798 24% 3434 19% 
21 % 490 211% 7114 9% 
30% 4159 31 % 3039 1-4" 
11 % 730 28 % 1881 111% 
30% 838 30% 978 211% 
17% - . 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECOON GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE lf\FORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

C!YD!I F3 IN3IANIANEQS PIARIQS MAXIMOS <rnatwa) 

PERIODO: 1141 • 2010 

RIO GRANDE EN PUNTILLA SAN JUAN Estación 
Código BNA 
Altitud 
Cuenca 

04523002-3 Latitud S 30 42 00 lITM Norte 
420 marvn Longitud W : 70 55 00 lITM Este : 
Río l...imai SubCuenca : R Grande Mecio (Sliba Joota R RaJÁraa de Drenaje : 

Ñ<lO Max Dia lnd Max Dia 
1949 2188 12 % 73,88 
1950 5,21 31 % 540 
1951 18.20 8% 432 
1952 1988 10 % 13,04 
1953 8,25 8% 111,00 
195"' 13-26 14 % 1686 
1955 180 22 CI! 419 
1958 47fl 17 CI! 085 
1957 1852 12 % 1350 
1958 1140 27 % 2818 
1959 1012 4% 1272 
1980 352 3% 4.20 
1961 840 20 % 11700 
1982 441 1% 28"' 
1963 731 7% 2558 
198"' 1248 7% 8,20 
1985 8880 18% ,468 40 
1988 8"'« 12 % 18"'8 
1967 10,00 20 % 8,98 
1988 342 2% 319 
1989 4.28 29 % 4.28 
1970 387 29 % 431 
1971 3,29 24 % 5,22 
1972 1786 1 % 2878 
1973 1706 9% 851 
1974 633 2% 307 
1975 5.25 12 % 5,90 
1978 288 24 % 477 
1977 28200 23 % 2030 
1978 50888 21 % 1800 
1979 - -
1980 3192 25 % 228"' 
1981 1030 18 % 85"' 
1982 1041 1 • 2836 
1983 132,40 8% 36,24 
198"' 95992 5* 45,80 
1985 1504 29 % 1372 
1987 7518"' 18% 51006 
1988 1868 8% 998 
1989 812 27 % 2531 
1990 710 8% 395 
1991 3610 20 % 1432 
1992 23,47 1 % 18.20 
1993 1336 3% 11 89 
1994 790 21 % 5,63 
1995 365 8% 2,71 
1998 832 7% 8,42 
1997 3895 12 % 65"' 80 
1998 1299 1 % 78"' 
1999 706 1 % 4,78 
2000 2074 21 % 1567 
2001 129« 19% 1995 
2002 92~ 23 % 505"' 
2003 15,62 8% 10,82 
2004 9,28 27 % 138"' 
2005 8,33 18% 789 
2006 19.24 13% 1047 
2007 8.22 6% 659 
2006 782 13% 8911 
2009 787 1 % 1202 
2010 - 540 

N)ICADORES t.ESES NCOM>LETOS: 

lnd Max Dia lnd Max Dia 
12 % 597 28 % 12,51 

1 % 6,27 20 % 1006 
27 % 3,82 28 % 551 

1 % 1778 14 % 1348 
22 % 4002 25 e 3050 
19IC 1374 1% 9,28 
29 % 4,19 25 CI! 502 
31 ICI! 818 30 % 763 
28 % 1704 2% 4840 
18 % 914 1% 12.24 
27 % 1358 28 % 1196 
24 % 585 28 % 748 
28 % 21 80 29 % 3986 
30 % 518 30 % 980 
21 % 10298 24 % 3914 
31 % 492 28 % 7,16 
11 % 59,20 23 % 9780 
13 % 19« 30 % 2412 

1 % 11,80 15 % 7,5"' 
12 % 4,58 1 % 042 
8% 4.28 19 % 295 

15 % 290 20 % 173 
29 % 3"'8 20 % 1 87 
18 % 3640 25 % 55,30 
2% 3,55 11 % 7.24 
5% 442 28 % 679 

18 % 345 14 % 38"' 
7% 38"' 2% 463 
8% 3312 27 % 49,70 

25 % 2416 25 % 5"',72 
7,35 131CI! 814 

3% 1514 20 % 3436 
8% 752 141C 339 

23 CI! 37,50 8% "'88"' 
8% 2538 27% 75,38 

31 % 82.20 12 % 107,40 
1% 842 3% 814 

15 % 4981 25 % 97.20 
18 % 771 23 % 448 
24 % 1676 1% 20,82 
2% 481 22 % 4?0 

31 % 2995 20 % 3005 
1 % 298"' 30 % 418"' 

30 % 1179 1% 1141 
9% 379 30 % 478 
7% 405 13 % 088 
4% 210 3% 098 

17% 8840 1 % 9750 
3% 583 7% 404 

25 % 1169 23 % 11 51 
1 % 3713 28 % 4395 

28 % 1843 1% 3480 
27 % 4834 29 % 8675 
4% 698 20 % 9,43 
3% 770 16 % 633 

17 CI! 20,57 10 % 31,47 
1 % 730 30 % 9.27 

16 % 630 10 % 1357 
18 % 18.27 27 % 29,"'8 
19% 913 3% -

1 % 583 5% 3,98 

: 1 • 10 Diaa con lnfonnaclon en el Mea 
O : 11 - 20 Diaa con lnformaclon en el Mea 
% : Más de 20 Diaa con lnfonnaclon en el Mea 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

lnd Max 
31 % 6,35 
22 % 8,50 
10 % 477 
7% 11,06 

23 % 102,72 
4 % 8,8"' 
3 CI! 88"' 

28 % 88"' 
14 % 52,70 
9% 709 
5% 1358 
2% 841 

15 % 48 48 
29 % 731 
30 % 5188 
19 % 7,89 
16 % 13700 
13 % 22"'8 
22 % 2,79 
20 % 037 
5% 232 

20 % 131 
13 % 095 
24 % 89,28 
11 % 611 
13 % 6,11 
27 % 463 
4% 8.21l 

28 % 51,86 
28 % 139,80 
28 % 551 
30 % 3374 
28 % 292 
31 % 6302 
10 % 63,80 
15 % 137,00 
28 % 5,04 
31 % 265,04 
1% 1,63 

30 % 19,14 
7% 2,97 

30 % 3637 
23 % 5268 
13 % 9,52 
4. -
1 • -

13 % 117 
28 % 155.26 
1% 2,52 

31 % 1338 
23 % 42,28 
28 % 30,8"' 
19 % 102,11 
16 % 8,28 
9% 4,16 

23 % «,53 
27 % 742 
29 % 1232 
27 % 35« 

472 
22 % -

PAGINA 1 
FECHA. EMISION INFORME 18108/2011 

6601491 mis 
315694 mis 

3512 km2 

Dia lnd 
15 % 
29 % 
3% 

28 % 
28 % 
8% 

13 % 
8% 

11 % 
3% 
4 % 
7% 
3% 

19 % 
29 % 
1% 

19 % 
9% 
5% 

17 % 
18 % 
2% 

28 % 
27 % 
12 % 
2% 
3% 

15% 
21 % 
18 % 
2% 

10 % 
2% 

27 % 
6% 

28 % 
4. 

30 % 
2% 
1% 
5% 

25 % 
19 % 
1% 

4% 
27 % 
5% 
1% 

27 % 
4% 

25 % 
2% 

14 % 
14 % 
1% 
1% 
7% 

1410 

Max Dia lnd 
452 28ICI! 
7,18 1 % 
330 4% 
8,09 31 % 

92,02 2% 
8,53 28 % 
474 12 % 
450 1 % 

80,96 101c 
5,93 1 lai 
785 31 % 
889 4 % 

1304 18 % 
5,83 3% 

77,80 12 % 
8.« 18 % 

112 50 6% 
1580 1 % 
217 21 % 
0,53 28 % 
077 8% 
08"' 16 % 
082 6% 

8950 20 % 
3,37 4% 
2,69 2% 
307 1% 
3.24 5% 

20:!C 1 % 
40,98 12 e 
377 2% 

3630 5% 
142 1 % 

8850 10% 
63,90 1C 

12800 2% 

-
27568 1 % 

1,20 5% 
777 1 % 
0,73 3% 

34,86 1% 
317" 1% 
507 5% 
0,99 5% 
O 13 22 % 
0.23 2 CI! 

16352 8% 
1 07 6% 
366 1 % 

3818 1% 
1839 3% 
8914 1 % 
404 1 % 
231 4% 

34,45 1 % 
375 1 % 
414 8% 

1765 1 • 

453 9% 

-
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE IN'ORMACION DE RECI.RSOS HIDRICOS 

CAUQALf.S IHSIANIANEQS PARIOS MAXIMQS !rnW•A> 

PERIODO: 1tH • 201D 

RIO GRANJE EN LAS RAMADAS 
04511002-8 Latitud S 31 00 00 U1M Norte 

Eataclón 
CódlgoBNA 
Altitud 
cuenca 

1380 msm, Longitud W : 70 34 00 U1M Este : 
Rlo Llmari SubCuencll : R1o Gr.-lde AHo (hasta amba jLflta R Área de Oranaje : 

ENEi«: FEBRERO ... .,n ABRL 

AAO Max Ola lnd Max Ola lnd Max Ola lnd Max Ola lnd Max 
1966 . - - . . 
1967 498 a!a . 268 26 • 2,73 2% 227 
1968 197 23 % 188 28 % 178 1% 192 22 % 178 
1009 072 27 % 085 3% 085 31 % 5.37 27% H5 
1970 131 5% 106 9% 119 22"' 1.20 6% 164 
1971 149 11 % 097 28 % 090 29 % 097 22"' 095 
1972 093 30% 095 13 'lla 1,13 24 % . 1,10 
1973 1790 1% 873 1% 463 20 % 398 'll% 2,72 
1974 231 1"" 2,18 9" 159 31 % 181 11 % 188 
1975 1,88 24% 186 28 % 398 18 % 174 5% 2.27 
1976 240 5% 282 14 % 1.98 5% 1,90 20 % 244 
19n 2.28 23 % 2.24 12 % 208 11 % 161 9" 459 
1978 5.25 26% 559 5% 2.69 14 % 2"" 9% 2.28 
1979 . - . - -
1980 372 14 % . . - -
1981 . - . . . 
1982 264 7% 237 8% 2,25 1s a 196 28 % 298 
1963 1330 1 • . . 594 24 % 883 
1964 874 1% 490 5% 490 14 % 427 2% 364 
1985 1282 15 n 9.21 3% 718 7" 504 2% 4,, 
1986 188 1% 1389 9. 158 30 % 187 29% 205 
1987 3.28 9% 285 20 'JI, 271 24 % 202 19 % 2.25 
1988 2158 12 a 1287 2% 773 1% 513 1% 5,13 
1989 - . . . . 
1990 221 25 • 249 15 % 2,14 29 % 211 28% 208 
1991 133 14 % 130 2" 1,18 26" 153 16 % 199 
1992 608 1% 4,35 1% 3,62 27 % 508 29% 3,94 
1993 813 5% 4,04 19 % 334 12 % 5,83 19% 2193 
1994 3.21 1"" 2,51 21 % 2.21 18 % 257 5% 2-'2!! 
1995 698 11 % 212 10 % 1,91 17 % 182 7% 1,71 
1996 105 21 % 0,97 10 % 107 17 % 102 8% 1,01 
1997 115 27% 111 4% 1,02 16% 1,16 28 % 102 
1996 2581 

1 " 
8.63 4G . 405 22 • 288 

1999 160 10 % 142 8% 1,65 13 % 158 2% 182 
2000 1,92 1% 1,62 28 • 1,59 9% 3.24 14 % 194 
2001 495 1% 2.52 1 " 216 24 % 210 14 % 198 
2002 394 1% 235 11 % 2,98 3% 436 10% 3447 
2003 1376 1 % 748 1% 5,15 1% 417 2% 6,66 
2004 2.80 17% 245 2% 233 31 % 279 25 % 249 
2005 168 3% 144 1% 702 21 % 246 26 % 290 
2008 717 

1 " 
419 16 % 362 

1 " 
337 3% 293 

2007 248 1% 1.87 3% 175 30% 182 30" 2.22 
2008 246 2% 192 10 % 186 7% 181 28% 241 
2009 417 2!nt 270 2% 252 

1 " 
194 1% 188 

2010 201 26% 200 26% 1,66 1 • . . 
lNllCADORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 -10 Olas con lni:Jnnaclon en el Mes 

CD : 11 - 20 Olas con lnbmaclon en el Mes 
% : Més de 20 Olas con lnbmaclon en el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

PAGINA 1 
FECHA EMISION IN'ORME 18/0l!l2011 

6567981 mta 
349060 mts 

544 km2 

MAYO 

Ola lnd 

25 % 
18 % 
2% 

22 % 
18% 
25ft 
12 % 
19 % 
31 % 
27 % 
6% 

17 % 

13 % 
19 % 
29 % 
6% 

18 % 
22 % 
9% 

1% 
28 % 

1 "" 
6% 

10 % 
21 % 

22" 
27 % 
9% 

30"" 
15% 
17 % 
25 % 
22 % 

1 % 
15 % 
5% 

24 % 
28 % 
30" 

JUNO 

Max Ola lnd 
. 

2'lll 4% 
1,75 19 % 
230 7% 
187 7% 
113 18% 

21,80 9% 
296 18 % 
213 30" 
2,36 3 lll 
2?11 28"" 
304 30 % 
217 10 % 

. 

. 

. 
15,60 27% 
438 5" 
311 8% 
348 3% 
815 13 % 
359 4% 
389 4% 

-
216 12 % 
292 22 % 
547 9% 
408 19 % 
2,15 26 % 
155 19% 
103 15 % 

5414 21 % 
3.28 17 % 
182 28 % 
4.24 14 % 
1,81 20 % 

1012 4% 
481 9% 
214 13 % 

1168 18 % 
288 11 % 

1432 14 % 
406 18 % 
234 28 % 

. 
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MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DtRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENlRO DE IN"ORMACION DE RECI.RSOS HDRICOS 

Eataclón 
Código BN.6. 
Altitud 
Cuenca 

CALQLES INSTAffIANEOS PIARIOS NAXIMOS Jm3/MQJ 

PERIOOO: 196S - 2010 

R10 GRANJE EN LAS RAMAil'S 
04511002-8 Latitud S 
1380 llllllll1 l..cngitud W : 
Rio IJmal SubCuenca : 

31 00 00 lílM Norte 
70 34 00 lílM Este : 
Rlo Grl:l1de Alto (hasta mriba jmt.11 RÁfN de Crenaje : 

PAGNA 1 
FECHA EMISION NFORME 18IOl!l2011 

6567981 mis 
349080 mis 

544 km2 

.uJO AGOS10 SEFIEMBRE ocnBRE NOVEMBRE DICIEMBRE 

JlfJO Max Día lnd Max Día 
1968 . 442 
1967 2.28 1% 2.17 
1968 1,49 5% 1,37 
1969 1,84 9% 200 
1970 2.00 29% 1.60 
1971 1.60 14 % 1,75 
1972 4,07 1% 6,00 
1973 15,90 8% 3,38 
1974 188 17 % 2.21 
1975 2.29 2% 2,48 
1976 2.10 7% 154 
1977 49,00 22" 7,63 
1978 35"" 19 'll, . 
1979 . . 
1980 134,00 18 '!!, 134,00 
1981 1,86 31 • 2,37 
1982 5116 18 % 7,90 
1983 918 13 % 5,40 
1964 8,84 5% 8,08 
1985 3,74 4% 4,00 
19B6 254 29% 3.26 
1987 36,56 151ft 56,71 
1988 3.07 ª" 2,72 
1989 - 4,98 
1990 2.32 18% 1,94 
1991 6,52 20% 539 
1992 4,14 11 'll, 4,85 
1993 4.34 ª" 4,15 
1994 2,96 24% 3,48 
1995 1,49 30% 144 
1996 1,26 7" 3-46 
1997 5,94 12 % 1532 
1996 2,47 3% 2.07 
1999 174 26% 1,64 
2000 3,08 29% 4.27 
2001 18,72 19 % 3,92 
2002 9,05 21 % 11,79 
2003 4,93 9% 4.21 
2004 2,57 31 % 2,62 
2005 3,37 

1 " 
16.22 

2006 11,50 13 % 417 
2007 416 5% 254 
2008 2,42 8% 6,62 

2009 2.22 15% 3,49 
2010 1,83 13 '!(, 1,56 

N>ICADORES MESES INCOMPLElOS: 

lnd Max Día lnd Max Día 
31 • 4,49 131C 13.29 

26" 3,07 30" 3,95 

26" 1,78 22" 1,39 

23" 3.04 18 % 2,33 
1318 1,69 181C 2.08 
23% 1,93 12 % 2,00 
11 % 10.00 30" 25,11 

26" 2.82 26" . 
31 % 2,64 30" 6,00 
291C 3,18 19'!1, 3,95 

1" 1.31 21 % 232 
31 • 19,47 26" 43,52 

- -
- 2,05 

31 % . . 
30% 2,37 14 '11, 2.25 
13 % 15,60 26" 32,80 
31 • 683 111c . 
31 % 15.28 30% 44,36 
9% 3.22 30" 4,00 

30" 4,00 13 % 618 
15 • . 32,70 
5% . . 

30. 6.36 21 '!!, 12.39 
23% 301 26" 7,36 
31 % 10,98 15% 16,63 
30% 9,86 30" 19,64 
31 % 4.26 24 % 6,98 

30" 5,62 29" 5,15 
5% 1,87 13 % 1,37 
4% 167 18 % 1,56 

31 % 17,80 22" 32,12 

28" 1,97 9" 2,00 
4% 5,44 22" 7,84 

21 '!!, 9,88 30" 17.26 
31 % 5,1B 23" 14,75 
27 % 15,41 28% 32,47 
1% 5,59 30" 7,65 

11 % 4,40 18 % 3,98 

27" 7,64 22" 17,33 

25" 604 30" 8,97 
31 '!(, 4,36 9% 8,45 
16 '!(, 6.84 27 'Ji 15.34 

30" 3,34 
1 " 

4,99 

23" 1,89 29" 1,69 

• : 1 - 10 Olas con lnbmaclon en el Mes 
@ : 11 - 20 Olas con lnbmaclon en el Mes 
% : Máa de 20 Oía con lnfonnaelon en el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

lnd Max Día lnd Max Día lnd 
16 • 13.29 26% 1040 1% 
15 % 2,97 4% 2.09 ª" 7% 1.00 1% 0,83 14 % 
12 % 2,13 3% 1,56 14 'll, 

27" 1.93 8% 1.22 19 'll, 
22% 1,80 2% 1,60 26" 
24% 38,49 25% 40,65 4% 

5,46 21IC 3,48 1'll, 
14 '11, 4.25 3% 2,42 1 " 

~ 
4,15 1511111 1,96 28. 

400 14 % 246 1% 

30"' 37,53 1% . 
51,50 7• . 

30. 2,15 19 'll, 2,15 13 % 
20,70 22" 18,90 211111 

1 " 
2,05 1% 2,60 31 % 

31 % 38,54 2"' 3108 9% 

i 
19IC 32,55 1 'J(, 

26% 29"' 50,94 3% 
24 % 17 % 233 1 " 
15 % 4,98 26. 464 11 % 
30% 79,62 30" 90,84 4• 

. . 
28" 10,79 1 " 5,15 11ft 
14 % 1.n 6% 1,46 2% 
30% 19,64 2% 15,80 

1 " 
23% 21,42 19% 11,64 1 " 
16 'll, 5,25 13 'll, 3,62 

1 " 
1% 3,51 3% 2,46 5% 

6" 1,12 18 % 3,60 29" 
28"' 1,40 2C 1~ 22 11!1 
26% 53,18 24% 53,04 ª" 19 % 1,83 4% 1,53 19 % 

22" 5,70 1% 249 1% 
21 % 1561 27 % 1418 

1 " 
27" 14,25 4% B,54 1 " 
18 'll, 39.33 24 % 32,11 

1 " 
16 % 6,90 3% 3,87 1% 
4% 5,31 12% 2,95 

1 " 
22" 23.29 13% 17.04 

1 " 
27" 509 

1 " 
3.63 2% 

27" 6,BO 
1 " 

3,92 1% 
31 % 16.23 4% 8.39 1% 

30" 535 2% 3,00 1% 
1 • - . 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

Estación 
C6digo8NA 
Altitud 
Cuenca 

CAUDALES fNSTANTANEQS DIARIOS MAXIMOS fm3l#gl 

PERIODO: 1985 • 2010 

RIO LLUTA EN PANAMERICANA 
01211001-t Latitud S 
10 manm Loogltud W: 
Río Llula SubCuenea : 

1824 00 
7018 00 
RíoWa8ajo 

UTM Nolte 
UTM Este 
Área de Dnlnaje 

ENERC FEBRERO MAR7r ABRIL 

Ñ40 Max Día lnd Max Dia lnd Max Día lnd Max Día lnd Max 
1965 7.40 9% 91,80 241ft 22,40 2% 13.34 3% 2.45 
1986 57,38 211111 44.25 3* 23,68 16% 4,15 2* 1,09 
1987 38,80 181ft 1.23 161ft 1,82 9% 0.48 30% 1,78 
1988 11.22 29. 5,62 1:dll 0,59 31 • 0.70 29111 2.50 
1969 3.97 4% 25,39 10101 2.03 30% 7,17 3% 223 
1990 9,78 23% 3,10 20% 10,15 10% 2.0S 18% 0,05 
1991 42,40 28% 0,45 23 ft 20,08 12 % 0.53 1% 1.25 
1992 0,,7 28% 01!,7 20% 0,91 31 % 0,94 24% . 
1993 43,80 24% 17,08 1% 25,10 11 % 0,81 5% 1.04 
1994 . 24.30 15 e 0,73 13 % 1,17 18C 0,71 
1995 . . 6,48 9* 0,93 27C 0.52 
1996 10,63 23 % 3,05 15iC 0,92 26 * 0,75 6% 0.41 
1997 22.52 3% 47.25 11 ft . 0,59 29111 0.59 
1998 64,70 25% 3.28 3% 1.30 1 % . . 
1999 4.24 28 % 45,14 24 % 58,57 12111 8,05 1% 3,01 

i 2000 17,52 20. 17,32 29111 37.22 8% 1.01 23% 1,11 
2001 22.24 28 % . 43.47 16 ft 6,04 14% 2.81 
2002 6.22 31 % 18,64 4% 28.15 10 % 5,13 1% 1.30 
2003 2,36 2% 2.07 7% 10.98 24 % 1.27 1% 1,04 
2004 11,49 13 % 33.64 11 ft . . 0,80 
2005 29,70 14 % 22,92 21 % 3,12 1 % 1,15 30. 2,03 
2006 27,55 31 % 29,01 10 '!!, 10.86 26 ft . 0,63 
2007 50.56 10 % 18,59 13 % 14,86 8% 2,59 4% 0,65 
2008 40,02 8% 5,68 27% 18,19 13 % 0157 4% 0,77 
2009 2.50 26 % 38.97 13 % 48.21 3• 0.51 13 % 0,92 
2010 0.68 10a 3.89 25C 11,91 28% 2.45 3% 4.06 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 • 1 O Días con lnli:lrmlClOl'l en el Mea 
@ : 11 • 20 Dias con lntlrmacion en el Mea 
% : Más de 20 Días con lnlo!macion en el Mea 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18/08/2011 

7965042 mts 
'?:132f!í17mts 

O km2 

MAYO 

Dia lnd 
14% 
23% 
31 % 
27!111 
1% 
1 * 

26% 

16% 
21 % 
24 % 
8* 

30% 

12 % 
28% 
24 % 
15% 
30. 

24111 
23% 
29% 
15% 
20% 

22"' 
24% 

JUNIO 

Max Día lnd 
1,48 4% 
1.32 16 % 
2,97 24 % 
2.06 2• 
2,65 18% 

. 
0,97 14 % 

. 
1.16 6% 
0,94 15% 
0.71 26 % 

. 
0,75 30% 

. 
0,77 19 % 
1.37 30% 
2.85 26% 
1,47 25% 
1.30 24 % 
0.99 22% 
1.86 13% 
1.73 27% 
0,84 25% 
1,21 9% 
121 29% 
3.96 29% 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE ltf"ORMACION DE RE~SOS HORICOS 

Estación 
CódlgoBNA 
Altitud 
cuenca 

CA~LES INSIAHTANEQS PIABIQS NAXINQS lm3/a111l 

PERIODO: 1185 • 2010 

RIO LLUTA EN PANAMERICANA 
01211001-4 Latitud S 
10 msnm Longitud W: 
Rio Uuta SubCuenl:a : 

1824 00 
701800 
Rlo Uuta Balo 

UTM Norte 
UTMEste : 
Área de Dlenaja : 

PAGINA 2 
FE~ EMISION INFORME 18,/08/2011 

7965042 mts 
362677 mis 

Okm2 

Jl1.IO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTIJBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

AÑO Max Dia ... d Max Oia lnd Mu Dia lnd Max Dia lnd Max Dia lnd Max Dia lnd 
1985 1,40 10 'll, 1.01 12 'll, OAA 3% - 021! 26. 3.59 27 % 
1986 1,14 9'll, 1,17 25 % 0,79 1% . . 0,78 28 • 
1987 6,37 6% 0,61 2% 0,16 20 % 0,10 26. 0.44 30. 055 27 111 
1988 1,53 2 111 0,75 1 • 0,49 3011! 0.54 21 tll 0,33 2 tll 0,37 20 111 
1989 243 2 'll, 1.41 1% 0,43 1 'll, 0,16 22 % 041 28 % 0,34 7% 
1990 2,71 29 • 2,40 1 'll, 109 16 % 2,41 9% 3,19 3% 3636 27 % 
1991 0,71 15 'll, 044 2% 0.30 5% 0,,44 7% 0,45 2.n<. 0,39 10 % 
1992 1,15 30. 0,96 14 % 0,99 15 % 070 1 t11 0,84 18 % 4005 27 'll, 
1993 102 6% 695 13 % 031 1% 0,89 17 % 0,60 15 % -
1994 1,37 9% 0,69 12 % 0,45 3% 0,05 4• . . 
1995 086 8% 1,42 20 % 142 18 % 142 1% 046 26 'll, 1,25 27 % 
1996 - - 0,06 10 • 039 31 ' 0,79 16 % 1,03 2% 
1997 082 6 'll, 0,91 14 % O.Af 21 • 039 30 • 0,67 14 % 0,03 8C!l 
1998 210 27 % 2,56 18 % 1-45 28 % 1,50 14 % 1,42 23 % 3,36 24 % 
1999 - 0,87 24 % . . - . 
2000 14B 26" 1.21 5% 0,47 3% 082 27 % 055 17 % 1,01 24 % 
2001 28B 17 % 199 23" 1,25 7% 118 ,n¡, 091 30" 4,71 19 'Y, 

2002 2,49 4. 1,31 13'11! 0,89 2% . 071 19 a 0,66 22" 
2003 1,44 21 n 1,22 8% 061 4. 0,82 20"' 0,57 22 % 0.55 24 % 
2004 2,80 24 % 2.24 1% 077 7% 0,13 2% . 089 30 llll 
2005 1,57 2% 1,16 8% 1,49 17 % 0,52 31 % 0,46 25 % 432 28 % 
2006 1,27 5% 0,79 1% 0,53 18 % 0,61 30"' 0,86 15 % 1,39 19 % 
2007 0,86 18% 0,91 21GI 0,45 26. 0,40 6% 0,57 5% 0,77 23% 
2008 2,30 7% 1.21 8% 0,52 15 % 0,53 19 % 0,40 311! -
2009 154 17 % 1,61 9% 0,62 

1 " 
0,10 31 % 0,41 22" 0,33 16 % 

2010 4,65 25 % 190 7% 041 2◄ % 042 4% . -
INOICAOORES MESES INCOMPLE10S: • : 1 - 1 o Dias con lnfonnacion en el Mes 

C!I : 11 - 20 Oiaa con lnfonnacion en el Mn 
% : MM de 20 Oias con lnfonnacion en el Mn 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diaños Máximos A-C.1-20 
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MII\ISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HDRICOS 

CAVIW,ES INSTANTANEQS DfABIOS MAXIMOS lm3fleg) 

PERIODO: 1961 • 2010 

Estación 
CM¡¡oBNA 
Altitud 
Cuenca 

RIO UUTA EN TOCONTASI 
01210001-9 
1850 msnm 
Rio Uuta 

Latitud s : 
~udW: 
SubCuenca : 

18 21 00 
695400 
Río Uuta Bajo 

UTM Norte 
UTM Esta : 
/vea de Drlilnaja : 

1 EIERG FEBRERO MARZC ABRIL 

lf.lO Max Oía lnd Max Oía 
1961 . . 
1962 8.99 13% 26.91 
1963 24,64 23" 44,50 
1964 . 1,93 
1965 3,96 31 'llo 4,85 
1966 2,67 22% 3,90 
1967 1,69 28% 25,30 
1969 . . 
1970 17,68 4" 2.23 
1971 20,50 26% 18,99 
1972 25,34 4% 25,94 

1973 . -
1974 42.77 27" 17,55 
1975 27,15 19% . 
1976 6,06 1 • 34,72 
1977 . . 
1978 17.09 31 'llo 14.93 
1979 12,02 22" 1,!55 

1980 . . 
1981 7,74 9" 49.22 
1962 1,47 4% 5,96 
1963 2.79 7% 1.28 
2000 . . 
2003 . . 
2004 23,74 13 % 59,81 
2005 24,69 11" 37,02 
2008 63,79 29% 38,74 
2007 1,40 6* . 
2008 25,12 15IC . 
2010 - . 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: 

lnd Max Día lnd Max Día 
. . 

5,m . . 
7" 28,68 7" 4,07 

2B • 8,85 17 'llo 2,04 

22" 5,05 151ft 3.68 
28 'JI, 7.49 

1 " 
1,74 

15 'llo 10.eo 15 'llo . 
. . 

10 'JI, 10,89 6% 2.88 
18 'llo 13.26 1% 1.68 

27" 26,06 26% -. . 
19 'llo 18.63 2· . 

- -
24 % 44,12 19 • . 

5.35 26. 2,64 
1G 4,57 29" 1,97 

13 'JI, 16.96 8 ft 1,79 
. . 

24 ft 25,00 13 ft 3,73 

1 " 
0.54 2B'll, 0,66 

28" 13.72 15 % 1.32 

- -
. . 

e ,m . 1,36 
21 % 4,75 12% 2.17 
11 % 50,79 26% 5,12 

. . 

. -. . 
• : 1 • 10 Días con lnbmacion en el Mes 
@ : 11 • 20 Días con lnbmacion III el Mas 
% : Mát da 20 Días con lnfonnacion III el Mas 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

lnd Max 
. 

2,13 

6" 4,31 
12 'llo 2,14 

1 " 
1,56 

6% 2,53 
. 
-

1 " 
1,93 

5% 1,88 
3,30 

-
2,29 

1.85 
2,44 

30,m 3.25 
19 'll, 1,98 

1 " 
2,31 

. 
1 " 

0,74 
6% 0,76 

27% 1,61 
. 
. 

301ft 1,56 
13% 2,86 
2% 2.26 

2,04 

-
-

PAGINA 1 
FE~ EMISION ll'f'ORME 18/0el2011 

7968987 mts 
404886 mis 

2550 km2 

MAYO 

Día lnd 

25,m 

8% 

7" 
3% 

28% 

17 'llo 
30% 
31 di 

19ft 
30. 

17 a 
23" 
21 'JI, 

31 'llo 

18 'llo 
31 % 
31 % 

2B" 
27" 
26% 
25 % 

JUNIO 

Max Oía lnd 
. 

2,70 17 'llo 
2,87 16% 
2,20 4• 
1,51 25% 
2,87 171ft 

. 
-

2,02 26% 
2,10 23" 
3,48 3% 

. 
2,46 28" 
2,86 30% 
2,62 28" 
3,82 26" 
1,84 21 'llo 
2.35 22" 
2,13 28" 
0,87 27% 
0,78 16ft 
2,11 30% 

. 

. 
8,87 15% 
3.49 29" 
2.26 22" 
1,97 30% 

. 

. 
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MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENlRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 

CAUDALES IHSIANTANEQS DIARIOS MAXIMQS lro3flevl 

Estación 
CódgoBNA 
AIUtud 
CUenca 

PERIODO: 1961 • 2010 

RIO LLUTA EN TOCONTASI 
01210001-9 
1850 msnm 
Rio Llula 

Llllitud S 18 21 00 
Longitud W : 69 54 oo 
SubCuenca : Rio Uuta Bajo 

PAGNA 2 
FECHA EMISION INFORME 18/08f2011 

UTM Norte 7968987 mts 
UlM Este : <404886 mts 
Área de Dnlnaje : 2550 km2 

JULIO AGOS10 SEPTIEMBRE OCTIJBRE NOVEMBRE DICEMBRE 

AAo Max Ola tid Max Ola txl Max Ola '1d Max Ola txl Max Di• tid Max Dia tid 
1961 . . . . . 1682 1<1 C11 
1962 254 5% 2.56 18 % 2,17 1% 165 5% 185 16 % 2,15 2a 
1963 2,72 11 'lit 2,54 7 'lit 2,80 1◄ % 1,93 2 'lit 1,79 8ft . 
196◄ . 2,82 31 • 2,52 ◄ % 2.20 1% 2,16 3 % 3,31 18 % 
1965 5,81 22 % 2,7◄ 21 % 2,65 15 % 2,91 27 'll, 15,◄B 23 'lit 2 ◄5 8 'lit 
1966 2,59 11 'lit 1,56 30ft 1,5"' 1 'lit 1,59 2 'lit 1,21 29 • 1.22 25 la 
1967 - . . 110 30 • 2,15 19 'lit 
1969 . . 1,73 2◄ • 1,51 1" 1,18 11 'lit 151 31 • 
1970 2,55 15 % 1,98 9% 144 ◄ % 1,30 17 'lit 1,03 11 'l!i 193 ª" 1971 2,18 26 % 2,06 ◄• 1,80 1% 1,3◄ 2% 2,86 11 % 3,81 26 % 
1972 286 101a 2,52 24 % 216 17 % 1,81 1 • . . 
1973 - . . . 118 28 • 1.2'4 1'4" 
1974 2 ◄8 1% 6.19 24 • 1,79 

1 " 
1,39 20 '1ft 133 ª" 1,10 26" 

1975 302 10 % 2,<11 12 % 1,79 
,4 " 

1,56 10 '1ft . 5,54 2-4 a 
1978 3,16 1,4" 250 27 % 9,-42 11 % 1,59 9% 1~ 1% 1,36 22" 
1977 . 2,69 25 % 2.27 2 a . 1,156 151ft 4,10 28 % 
1978 2,73 11 % 1,99 1% 1,76 1% 1,30 7CI 2,01 30ICI 1,98 3% 
1979 2,76 21 % . 2,15 10. 2,1'4 .. . 1,57 28 • 1.39 1 • 

1980 2,-41 29 % 2.29 11% 1,72 22 % 2,98 28 % 1,34 
1 " 

1,12 16 % 
1981 0,86 3• . 0,81 7% 0,50 1 • . 1,63 30 % 
1982 075 11 % 074 5% 1 06 30 'I(, 1 06 e· 1.02 30 % 1002 ... 
1883 2,11 30 % 1,95 3% 211 12 % 1<12 3 ft 1,28 5% 1,<12 28 % 

2000 . . . . . -
2003 . . . . 1,18 22 • 2,5"' 27" 
2004 2,91 5% 2,31 25 % 1,36 19 % 1,15 21 % 0,118 2'4% 1.<16 1<1 % 
2005 3,<19 20 % 2,86 23 % 5,59 16 % 1,90 3% 263 10 % 9,02 26 % 
2006 2.26 13 % 2,16 8% 1,66 13 % 1,66 11 % 0,7◄ 22 % 0,97 17 % 
2007 2,12 15 % 2,12 ,4. 1,67 1 • . 2,64 231G 1,89 .. " 
2006 . . . . . . 
2010 270 25 ft 2,36 1% 2,15 13 % 152 10 ft - -

NDICAOORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 - 1 O Días con lnlbnnaCIOll en el Mes 
O : 11 • 20 llias con lnfonnacion en el Mea 
% : Más de 20 llias con lnlbnnaclon en el Mea 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos A-C.1-22 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CEN'TRO DE INFORMACION DE RECURSOS HORICOS 

Estación 
CócigoBNA 
AIIHud 
Cuenca 

CAUDALES INSTANTANEOS PIABIQS MAXIMQS fm3{Mg) 

PERJOOO: 1117 • 2010 

R10 SAN JOSE EN AUSPAR 
01310002-0 latitud S : 18 35 00 
1300 msnm Longitud W: 69 48 00 
Rlo San .lose SooCuenca : Rlo San .lose 

PAGlt-.6. 1 
FECHA EMISION INFORME 1B/06l2011 

UTM Norte 7944933 m11 
UTM Este : 414385 mts 
Área de ~e : 1194 km2 

ENERC FEBRERO UARZr ABRIL MAYO JUNO 

/IAo Max Ola lnd Max Clía lnd Max Ola lnd Max Clía lnd Max Clía lnd Max Día lnd 
1967 . . . 1,00 ?ll "' 0,91 3% 
1968 24,36 4% 1,,48 28 • 8,90 9% 2.22 3% 1,46 3'!1. 1,58 ª"' 1969 - . . . 174 9% 338 14 Ol 
1970 17,80 5% 2386 16 % 139 28 % 164 30% 1,64 31 % 1.64 30 % 
1971 490 26 % 37.20 9% 0,23 11 % 0,74 13C . -
1972 41,86 5 e - . . 1,54 29% 1.40 60 
1990 . . 0.78 21 l!l 085 4% o,n 22% 0,78 14 % 
1991 348 27 % 294 23 Ol 290 1A !r. 1,12 26 % 114 2% 0.92 27% 
1992 101 15% 059 4. 0,49 11 % 053 16 % 0,43 26% 0,62 19 % 
1993 4.26 25% 234 11D 130 10 Q 055 4• . . 
1994 345 22 % 003 A • 501 11 % 093 28% 0,86 . 1% 0,84 21 % 
1995 4,46 26% 042 1% 342 17% 059 23% 0,58 11 % 0,59 7% 
1996 113 24 % 1.45 16 % 1.33 26% 1.20 2% 0,97 29 % 0,95 15 % 
1997 3,39 22% 782 22 % . 071 211il!l 0,83 5% 097 9% 
1998 19768 21 Q . . 065 24 % 0,70 6% 082 27% 
1999 2.23 28% 22,86 20% 3790 12% 2.21 1% 2.23 28% 22,75 20% 
2000 440 30% 7,58 3% 2'42 11 % 098 19 tl! 1.01 29% 1,08 30% 
2001 10,71 29% 85,50 15 % 68,75 1 % 4,65 23 % 4,65 11 % 4.29 1 % 
2002 1,86 17 % '465 3% 465 16 % 2,33 1% 1,83 31 % 2,13 6% 
2003 1,10 21 % 1,40 26% 2,96 22 % 1.21 1% 1,09 19% 1,03 13% 
2004 214 13 % 1135 12% 1,16 31 % 1.21 20% 1,03 22 % 1,04 30% 
2005 206 14 % 3,34 23% 1,64 1% 0,66 2% 0,80 17 % 0,89 25% 
2006 786 30 % 214 9% 4,14 27 % 2,06 1 % 1.29 27% 135 2% 
2007 8,60 10% 2,78 12 % 179 10 % 099 1 % 1,03 28% 1,01 4% 
2008 357 15 % 1,79 26% 184 25% 1 01 12 % 1,04 15% 1,09 26% 
2009 1.27 3% 2.38 24 % 2,67 9% 1.29 13 % 120 2% 1,08 10 % 
2010 0,89 1 % 084 1 % 0,69 15 % 0,81 26 % 0,94 4% 0,70 18 % 

INllCAOORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 - 10 Olas con lnfoonacion en el Mes 
O : 11 - 20 Olas con lnfcrmaclon en el Mes 
% : MAi de 20 Olas con lntllmaclon en el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos A-C.1-23 



MINISTERIO DE OBRAS PIJ3UCAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HDRICOS 

Estación 
CódlgoBNA 
Altitud 
CUenca 

CAUDALES INSIANIANEQS PIARIQS MAXIMQS fm3JMq) 

PERIODO: 1N7 • 2010 

RIO SAN JOSE EN AUSIPAR 
01310002-0 Lalltud S : 
1300 manm Longitud W: 
Rlo Sai Jole SubCuenca : 

183500 
69<48 00 
Rlo Sai .lose 

UTM Norte 
UTM Este : 
ÁrN de ~ : 

PAGINA 2 
FECHA EMISION N=ORME 18/08.l2011 

7944933mta 
-414385 mis 

1194 km2 

JIJllO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTI.IBRE NOVIEMBRE DICEMBRE 

~o Max Oía lnd Max Ola 
1967 074 31 % 1 00 
1968 1,-46 10 e . 
1969 . . 
1970 200 22 % 180 
1992 059 21 % 109 
1993 . 068 
1994 090 15 41! 082 
1995 059 25 'lf, 060 
1996 069 2% 067 
1997 075 15 % o fl6 
1998 067 26 % 074 
1999 114 10 % 114 
2000 1.25 27 % 1 08 
2001 432 23% 444 
2002 1 8B 3% 107 
2003 107 25 % 1,07 
2004 108 12 % 109 
2005 0,92 20 % 102 
2006 1 24 30 % 118 
2007 091 8% 087 
2008 112 30% 109 
2009 112 30% 113 
2010 098 21 % 084 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: 

lnd MIi)( Oía lnd Max Dia 
3'!(, 135 23 % 100 

. . 

. . 
4% 116 13 % 1,16 

21 % 079 10 % . 
281ft 083 28 % 095 
3% 077 28% 092 

28 'lf, 063 28% 069 
30 'lf, 069 2% 062 
13 % 089 20"' 085 
19 % 062 9 % 050 
30 % 1,80 24 % 088 
28 'I(, 095 2% 148 
9% 166 13 % 1-46 
1% 119 16 % 111 
7% 104 3% 107 

12 % 106 27 % 1 'Y-1 

26 % 087 12 % 087 
10 % 132 19 % 130 
13 'lit 092 1 % 1 02 
24 % 1 os 2% 115 
12 % 077 22 % 087 
2% 088 18 % 0,81 

• : 1 • 10 i:xas con fnlDrmaclon en el Mes 
O : 11 • 20 ~ con lnbmlClon en el Mn 
% : Más de 20 Olas con ilb'rnacion en el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos 

lnd Max Ola lnd Max Ola lnd 
5% 082 9% 112 28 % 

. . 

. 2,17 261ft 
17 ,r, 116 12 % 148 8% 

089 20 % 886 28"' 
10 % O 86 18 % 095 16% 
24 % 081 30 ,r, 082 13 % 
31 % 067 1% 059 30 'lf, 

1% 0-46 1% 036 29"" 
11 % 086 21 % 1 04 31 % 
5% 115 28 % 271 25 % 
2% 0,98 29"' 098 18 % 

23 % 1 56 14 % 1,34 17 'I(, 
1 • 3,16 20!0 337 18 % 
9C 117 7? i 109 3% 

15 % 1,06 11 092 27 % 
12 % 109 4% 106 11 % 
23 'lit 108 12 % 111 8% 
19 % 1.25 25 % 130 15 % 
31 % 119 2% 094 27 '11, 

30" 1,17 8% 1 21 31 % 
29 % 093 18 % 088 28% 
4% . . 

A-C.1-24 

• 

• 

• 

• 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE ~FORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

Estación 
Código BNA 
Altitud 
Cuenca 

CAUDALES IHSTAHTANEOS DIARIOS MAXIMOS (m3/aegl 

PERIODO: 11M • 2006 

RIO TICNAMAR EN TICNAMAR 
01300l01-8 Latttud S 
3800 msnm Longitud W: 
Río Slll Jose SlbCueoca : 

1831 00 
693200 
AzapaAHo 

ENERC FEBRERO MARZI 

Nlo Max Dla lncl Max Día lnd Max Dla lnd 
1994 
1995 7,91 25 • 0,01 28 4'.11 704 18 111! 

199& 0,01 22 '1ft -4.35 25% 0,02 1 "' 
1997 5,0-4 2-4% 5,99 22% . 
1998 . . 
1999 007 19 '1ft 021 11 % 017 131111! 
2000 0,04 10 % 0,03 e• . 
2001 037 28 '1ft 033 22 '1ft 106 3111! 
2002 0,().4 31 • 8,83 -41111! 0,87 16Q 

2003 073 29 '1ft 2,18 27 % 0,05 11 ill! 

2004 122 12 ill! . . 
2005 027 10 • . . 

Max 

. 
001 

. 

. 

. 

. 

. 
0,00 
0,09 

0,12 

lIIM Norte 
lIIM Este 
Afftd&~ 

ABRll. 

Ola lncl Max 

. 
15 '1ft 0,01 

. 

. 

. 
0,06 

. 
51ft . 

22 '1ft 0,11 
. 

27 • 0,12 

PAGINA 1 
FECHA EMISION ~ORME 18l08/2011 

79&flffl mis 
442653 mis 

0km2 

MAYO 

Dia lncl 

6% 

27 • 

8% 

3% 

Max 

. 

. 

. 

. 

. 

JJNIO 

Ola lnd 

0,01 27 • 

0,16 14 % 

006 12 '1ft 

0,08 8% 

JULIO AGOS10 SEPTIEMBRE OCnJBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

Nlo Max Dla lncl Max Dla lnd Max Dia lnd Max Dla lnd Max Dla lnd Max Ola lnd 
199-4 234 12 a 
1995 001 13 '1ft 001 30"' 0,01 3% 0,01 26% 0,01 27 % 001 31 'lr, 

1996 001 16 'Ir, 0,02 5% 0.01 23 '1ft 0,02 11 '1ft 0,02 16 '1ft 0,02 7% 
1997 . . . . . . 
1998 0.01 170 0,01 20 % 0,01 5% 0,01 41ft 0,01 12 ft 004 25 '1ft 
1999 . . 0,01 30. 0,02 27 '1ft 0.01 23% 0,01 27 'Ir, 

2000 . . 0,08 21 lll 0,17 2-4 'Ir, 0,05 1s e 0,0-4 5% 
2001 0.33 25 ft 021 7% 020 13 'Ir, 009 6% 0,00 ª"' 1,79 181ft 
2002 031 161ft 0,22 5% 0,14 3% 0,08 

1 "' 
006 30. 0,07 14 % 

2003 0,06 e· 0,04 191C 0,04 13 111 002 301ill! O.IM 29 '1ft 0,05 29% 
2004 0,02 11 'Ir, 0,03 8% 002 17 '1ft 0,02 27 % 0,02 15 '1ft 
2005 o.os ,4. 0,06 24 % 0,06 1-4 'Ir, 0,03 31 • 0,04 19 'Ir, 005 28 '11, 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 • 10 Olas cm klfofmaclOll en el Mes 
O : 11 •20 Días cm lmlrmacion en el Mes 
'16 : Mu d& 20 Día cm lnfClmacion en el Mes 

Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos A-C.1-25 
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• 

• 

• 
Anexo C.1: Caudales Instantáneos Diarios Máximos A-C.1-26 
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ANEXOC.2 

CAUDALES MEDIOS MENSUALES 
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• 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 

Estación 
CódigoBNA: 
Altitud 
Cuenca 

CAUDALES MEDIOS MENSUALES [m3/J) 
PERIODO: %OOI • 20l1I 

Q, CAMIAA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 
01610004-8 Latitud S : 19 03 00 
3694 msnm L()l9tud W 6915 00 
Costeras R~ del SubCuenca Quebrada de Carríila 

INDICADOll!8 MESES IHCOMPLETOII: • : 1 • 1 O con lntormaclon en el Mes 
O : 11 • 20 Olas con lníofmacion en el Mes 
% : Mils de 20 D!as con lnformaclon en el Mes 

MINISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

CAUQN&S MEDfOI IIENS\W,ES !m31f) 

Eatacl6n 
CódlgoBNA: 
Altitud 
Cuenca 

PERIODO: 2003 • 2011 

Q. TARAPACA EN LAONSANA 
01730012-1 
1847 msnm 
Pampa del Tamarugal 

Latitud S: 1951 00 
Lon¡jtud W 69 20 00 
SubCuenca Quebrada de Tanipaca 

UTMNorte : 
UTM Este : 
Álea de Dnlnaje: 

l/TM Norte : 
l/TM Este : 
ÁleadeDn!naje: 

-- U\il 1 IIUV 1 .... 1 ., . ., 1 1 1 FEB 1 MAR l I ABR 1 IIAY 1 

2003 0,12 012 0,0ll 0.221 1 1,53 2,031 1 0,68 0,23 

2004 0,10 0,10 0,07 

~ 
0,07 1111,u 1 003 0,12 

2005 0.24 0.21 0,26"' 
2006 055 0,53 0,20 0,23 
2007 0.22 02!1 0,23 0,89% 0,33 0,30 0,30 0,19 • 
2006 0,10 0,08 0,07 • 009 IC o.os• 0,14 % 0,11 0,16 
2009 0,12 "'"'' 0,06 0,07 0,08 0,10 012 'lft 
2010 0,09 º·'"'' 0,08 0,11 1 
2011 1 

IHOICADOIWI IIIESH IN .-PI.Iros: . : 1 - 10 Dias con lnfonnaclon en el Mes 
O : 11 - 20 Olas con lníoonaclon en el Mea 
'llt : Más de 20 Olas con lnfonnaclon en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

1 

7892764 
473198 

o 

7804715 
Al63963 

1338 

JUII 
0,19 
0,16 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 1!Wll/2011 

mt.s 
mlS 
km2 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 11W812011 

1 

l1U 
mlS 
km2 

JUL 
0,23 
0.24 

1 ann 1 &EP 
0,16 015 
0.27 0,40 

1 

~f:l 
0,74 • 
018 0.22 

~ 0,18 018 
0.22 0,20 

0,181 1 0,18 0,19 
1 1 1 

A-C.2-1 



MINISlERIO DE OBRAS PIJBUCAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

CAUDALES IEDIQS ■EllSVN,ES lmlJl 
PERIODO: 1* · 2005 

E&laci6n RIO TICNAMAR EN llCNAMAR 
Código BNA: 01300001-8 
Altitud 3800 msnm 
Cuenca Rio San .lose 

0,03')1, 
INDICADORES MUES IIICOMPLITOI: 

Latitud S: 18 31 00 
Longitud W : 69 32 00 
SubCuenca : Azapa Alto 

• : 1 • 10 Olas coo lnfollnaclon en el 
O : 11 • 20 Oías coo lnfoo'nadon en el Mes 
'llo : Más de 20 Oías coo lnformacion en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

UTM Norte : 
UTMEsle : 
Área de Drenaje: 

UN 

0,01 • 

0,09 % 

0,04 

795fJ187 mis 
.«2653 mis 

o km2 

PAGINA 1 
FECHA EMISKlN INFORME 18/08/2011 

A-C.2-2 
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• 

• 

• 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCIONGENERALDEAGUAS 

• CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

• 

• 

• 

Eslaclón 
Código BNA: 
Allltud 
Cuenca 

1960 
1961 
1962 
1963 
1984 
1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 

CAUQALES MEDIOS MENSUALES (m3/f) 
PERIODO: 1f18 • 2001 

QUEBRADA CAMl~A EN ALTUSA 
01610002-1 Latitud S: 1917 00 
2280 msnm Longilud W 69 23 00 
Costeras R.Camarones-Pampa del· SubCuenca :Quebrada de Camilla 

0,15 
010 
0,11 
014 

• : 1 ·10Dlaacon lnfo!lnaclonenel 
C!I : 11 • 20 Olas con lnfoonadon en el Mes 
% : M~s de 20 Días con lnfoonacion en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

0,27 
017 
o, 3% 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área de Drenaje: 

7866366 
459169 

o 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18/08/2011 

mis 
mts 
km2 

0,11 

A-C.2-3 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

Elllaeí6n 
Código BNA: 
AHilud 
Cuenca 

1931 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2008 
2007 
2008 
2009 
2010 
2011 

0,04 
005 
0,05 
006 
0,00 
0,06 
0,13 
0,15 
0,11 
0,12 
009 
009 
0,07 
017 

0,04 

CAUDALES MEQIOS N§HSUALES (m3{f) 
PERIOOO: 1921 • 2011 

Q. TARAPACA EN SIBAYA 
01730007.5 
2830 msnm 
Panpa del Tanarugal 

0,06 
0,05 
0,06 
005 
0,03 
004 
015 
0,14 
009 
0,12 
0,08 
009 
0,10 
016 

004 

Lalllud S 19 46 00 
Longitud 69 08 00 
SooeuenQuebrada de Tarapaca 

INDICADORES MESES INCOMPUTOS: • :1-1 lascon enelMes 
O : 11 - 20 Olas con lnformaclon en el Mes 
% : Más de 20 Dlas con lnformacloo en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

UTMNorte: 
UTM Este : 
Ama de Drenaje: 

7812491 
484985 

o 

025 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18/06l2011 

mis 
mts 
km2 

023 

0,09 
0,13 
005% 

013% 014 
0,13 0,14 
014 0,14 o, 
0,17 0,13 o 
0,11 010 0,10 o 

016 0,20 

0,08 • 007 0,06 • 

A-C.2-4 
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MINISTERIO DE OORAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

• CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

• 

• 

• 

Ettaclón 
CódlgoBNA: 

CAUQALES MEDIO§ MENSUALES fm3/!1 
PERIOOO: 1111 • 2010 

RIO SALADO A. J. LOA 
02105005-9 
2500 msnm 

Latitud S : 22 21 00 
Longilud W 68 38 00 

UTMNorte: 
UTM Este : Altitud 

Cuenca Rioloe SubCuenca: Rlo Loe Alto (ba¡o jll1la Rlo Salado) Átee de Drenaje: 

,._., ..,, .. 1 _,,, 1 """ 1 c,u: 1 l'E8 1 MAR 1 A8R 1 MAY 1 
1916 3,18% 341 3, ... 4,59 2,17 1,67 1.81 1,99 
1917 1,82 1,72 1,84 2,46 1,n 1,79 1,82 1,86 
1918 1,89 1,87 1,79 1,79 1,83 2,04 2.20 2,14 
1919 2,26 2,13 2,01 2.llli 7,18 4,74 3,00 

El! 1920 2,55 2.46 2,36 L.L!!I 2,73 m 1921 2,83 2,78 2.n ~230 
1922 2,82 2,95 2.95 3 3,38 4, 4,08 
1923 3,5.2 3,36 3.26 3,46 3,53 3,57 3.85 4,05 
1924 3,6 3,01 3,17 3,76 

20,271 
9,55 6,021 5,93 

1925 5,60 i 5.21 5,81 5,93 
1926 6,47 "·'" 1 9,98 6,61 2,84 
1927 2.42 2.29 2,37 2,69 2,92 3,19 3,46 
1928 3,63 3,53 3,65 3,54 3,48 380 4,06 
1929 4,17 4.2!1 437 5.46 4,32 3,33 3,52 
1930 397 3,76 3,68 3,46 374 4,15 3,79 
1931 
2002 0,41 0,36 0,35 0,35 0,42 
2003 037 0,36 0,39 0,34 0,98 u. 0,46 0,56 
2004 0,45 041 0,36 1,37 0,51 0,48 0,50 0,58 
2005 0,40 111 0,39 111 0,56 ft 2,50 0,71 0,54 0,62 
2006 0,52 

11= 
0,37 0,40 0,42 0,51 i= =i 2007 0,51 0,43 

-= 
0,46 0,46 

2006 037 0,36 0,40 % 0,44 
2009 0,34 0,33 0,35 0,36 0411 0,431 
2010 0,39 % 0,39 0,39 o 

INIIICADOl'IES IIESl!S INCOMPLETOS: . : 1-10D las COll lnfOl!llllCÍOl1 en el Mes 
O : 11 - 20 Días con 11'Í01'1'118CiOO 1111 el Mes 
% : Més de 20 Dlas COll lnlormac:ion 1111 el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medíos Mensuales 

7520085 
536865 

2378 

JUM 
2,11 
1,89 
2,53 
2,92 
3,06 
3,09 
4,18 
4,26 
5,83 
6,07 
2,86 
3,70 
4,12 
3,74 
3,91 

0.51 
0,60 
068 
0,68 
0,82 
0,54 
040 
0,40 

PAGINA 1 
FE~EM1SIONINFORME 1Mle/'2011 

1 

mts 
mts 
lon2 

JUL 
2, 11 
1,86 

1 

1 
4,221 

....... 1 
2,03 
1,98 
2,35 
2,89 
316 
3,08 
4,13 

~ 
4,04 
5.-49 
6.25 

82 2.76 
3,81 3,82 
4,11 4,35 
3,87 4,12 
4,00 

• 046 
0,56 
070 • 

0,65 0,63 
0,61 0,57 
0,51 047 
0,39 % 0,36 
0,40 % 0,41 ft 

A-C.2-5 

15EP 
1,72 
1,8-4 
2,18 
2.84 
2.81 
2,92 

4.22 
5,42 
6.42 
2,76 
3,83 
4.27 
4,19 

0,43 
0,50 
0,55 
0,57 
0.54 
0,41 
0,37 
0,40 

1 

ti! 



MINISTERIO DE OBRAS PUBUCAS 
DIRSCCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

l;Slaclón 
Código BNA: 
Altitud 
Cuenca 

1967 
1968 
1989 
1970 
1971 
1972 
1000 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2008 
2007 
2008 
2000 
2010 
2011 

CAUQN.ES IIEDJOS MENSUALES fm31f1 
PERIODO: 1117 • 2011 

FE 

RIO SAN JOSE EN AUSIPAR 
01310002-0 
1300 msnm 
Rio SanJose 

0,90 • 

0,59 
3,08'11, 

Latitud S : 18 35 00 
Longitud W 89 48 00 
SubCuenca : Rio San Jose 

0,99 
0,74 
1,07 
0,83 
0,96 
1,03 
0.63 

INl:llCADOIWI MESES INCOMPLETOS: • : 1 -10 con lnformac!on en et 
O : 11 • 20 Olas con lnformacion en el Mes 
% : Más de 20 Días con lnformac:ion en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

UTM Norte: 
UTMEste : 
Área de Drenaje: 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18Kl812011 

7944933 mts 
414385 mis 

1194 km2 

OCT 
o 

0,39 

NOV 1 
0,47 

0.34 

A-C.2-6 

• 

• 

• 

• 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBUCAS 
OIRECC10N GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIOOICOS 

Estación 
CódlgoBNA: 
Altitud 
Cuenca 

1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1968 
1989 
1900 
1991 
1992 
1993 

1995 
1998 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 0,45 
2010 0.36 
2011 

ltDICADOftU MUIS IN 

CAUDALES IW!IQS MENSUALES (m3{f} 
PERIODO: 1171 • 2011 

RIO SALADO EN SIFON AYQUINA 
02105002-4 
2980 msnm 
Rioloa 

Latitud S : 22 17 00 
Lorvtud W :68 20 00 
&ilCueoca: Rio Loa Alfo (bajo ).1'118 Rio Salado) 

con en 
O : 11 • 20 Olas con lnformaclon eo el Mea 
'lit : Más de 20 !las con fnfoonacion en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

VTMNoñe: 
VTMEllle : 
Área de Drenaje: 

7534958 
567504 

770 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 1Ml8/2011 

mis 
mis 
km2 

A-C.2-7 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

Estación 

CódlgoBNA: 

CAUDALES MEPIQS MENSUALES (m3fll 
PERIODO: 1UI • 2011 

RIO LLUTA EN PANAMERICANA 
01211001-4 Latitud S: 18 24 00 
10 msnm Longilud W 70 18 00 Altitud 

Cuenca Río Uuta Su:>Cuenca :Rlo Llula &!jo 

885 
1986 
111117 
111118 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
199,4 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2005 
2007 
2008 
2009 
2010 

039 
028 
021 

051 '1ft 013 • 
4,40 043 
471 '1ft 

O : 11 • 20 Oias con lnformacion en el Mes 
'1ft : Més de 20 Dias con lnformadon en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

046 

051 
052 % 
031 

0,45 

UTMNorte; 
UTMEste : 
Ánla de Drenaje: 

111 • 
0.28 
030 • 
0,58 
058 '1ft 
039 

0,50 
0,93 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 1Ml8/2011 

711115042 mis 
382677 mis 

Okm2 

005 • 
0,38 • 
044 

008 
005 '1ft 

A-C.2-8 

• 

• 

• 

• 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

• CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 

• 

• 

• 

CAUDALES MEPIQS MENSUALES fm3lf) 
PERIODO: 1171 • 2011 

Estación 
CódigoBNA: 

RIO LOA EN FINCA 
02110004-8 La!Hud S : 22 30 00 UTM Norte : 

Allltud 
Cuenca 

2100 msnm LongillJd W 68 59 00 UTM Elle 
Río Loa SubCuenca RIO LOA MEDIO (ENTRE RIO SALADO Y /wa de Drenaje: 

19133 O 93 1,23 0,80 O 51 0,34 
1984 1,23 1,40 110 0,96 078 
1985 0,95 1,01 0,75 0,75 0,57 
1986 1,07 1,23 1 08 0,78 0,61 
1987 0,81 0,70 0,86 0,33 0,27 
1988 0,68 O 76 0,66 0,45 0,29 

--.1996,,,,,,,,_-t-----,,o..,,4.,,,,2.----+_o48 044 o.46 o,41 
1997 042 -..;º,;80;;¡...-1--....;º.:;•203--+-º'17 -+---;:.;.,;+,-11--..;,.;c;i..-t-
1998 0,52 0,32 O 27 
1999 0,7 0,46 0,36 
2000 1, 058 0,34 
2001 1, 1,52 0,51 

2010 0,09 
2011 

IHDICADOREI MESES INCOIIIIPUITOS: • : 1. 
O : 11 • 20 Olas con lnfomlaclon en el Mes 
% : Más de 20 Olas con lnfomulclon eo el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

7511120 
501142 

10500 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 1Ml8/2011 

mis 
mis 
km2 

A-C.2-9 

1,28 • 
099 
0,88 
0,80 
0,90 * 
0,79 
0,85 
0,57 
0,63 
0,53 
0,43 
0,37 
0,49 
0,43 
0,52 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DtRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

CAUDALES MEDIOS MENSUALES lm3/fl 
PERIODO: 1911 • 2010 

Estación 

Código BNA: 
Altitud 

RIO SALADO A. J. LOA 

02105005-9 
2500 m1nm 

Latitud S : 22 21 00 
LongitudW683800 

Cuenca Río Loa SubCuenca Río Loa Alto (bajo junta Río Salado) 

OCT 
1916 318% 
1917 182 
1918 189 
1919 2,26 
1920 255 
1921 2,83 
1922 282 
1923 352 
1924 3,61 
1925 560 
1926 647 60-' 
1927 2,42 2,29 
1928 3,63 353 
1929 417 429 
1930 397 376 
1931 
2002 041 
2003 O 37 
200-' 045 
2005 040 
2006 052 
2007 0,51 
2008 0,37 
2009 0,34 
2010 0,39 % 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: 

035 0,35 
039 034 
036 137 

058 
040 
049 
0,39 
0,33 

• : 1 -10 Olas con lnfomlacion en el Mes 
O : 11 • 20 Dtaa con lnfomlacion en el Mes 

039 
041 

% : Más de 20 Diaa con lnbmacion en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

LfTM Norte : 7526665 
LfTM Este : 536865 
Área de Drenaje: 2378 

412 
352 3,74 
379 391 

048 0,55 
046 058 
050 058 
0,54 062 
058 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18/06/2011 

mta 
mta 
km2 

JUi. AGO SEP 
2,11 2,03 1,72 
1 00 196 184 
249 235 218 
2,82 2,69 264 
305 318 281 
3,09 292 
422 
4,12 
552 
623 
282 
381 
411 
387 
400 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO oe INFORMACION oe RE~OS HIDRICOS 

Estación 
Có(lgoBNA: 

'61JOO.ES NEXOS MENSUALES (m3111 
PERIODO: 111715 • 2011 

R10 SA1.AOO EN SIFON AYQUINA 
02105002-4 Latitud S2217 00 
29110 manm Longitud 68 20 00 Altitud 

Cuenca R1o Loe SubCuer. Rlo Loa Alto (balo jll'lta Rlo Salado) 

1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
19110 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
19138 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1987 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
200B 
2009 
2010 
2011 

045 
036 

048 
041 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: 

056 
48 

049 
044 

054 
049 

051 
0,48 

• : 1 • 10 Olas con lnformacloo en el Met 
O : 11 • 20 Olas con lnformaclon en el Met 
% : MIII de 20 Olas con lnformaclon en el Met 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18/0812011 

UTM Norte : 7534956 mts 
UTM Este : 567504 mts 
Área de Drenaje: 770 krn2 

A-C.2-11 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

CAUQM,ES MEDIOS MENSUALES (m3(• 
PERIODO: 1915 • 2011 

Estación 
CódigoBNA: 

RIO CHOAPA EN CUNCUMEN 
04703002-1 Latihxl S 31 58 00 U1M Norte : 

Altitud 
Cuenca 

1200 msm, Longitud 70 35 00 U1M Este : 
RioChoapa SubCueli Río Choapa Alto (hasta abajo jl.l"ta Río C Área de Drenaje: 

1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1963 
1984 
1985 
1988 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2006 
2009 
2010 
2011 

AEIR 

593 
4 
214 
1,14 
212 
2,46% 

74 

5,98 
7,70 
472 

10 

3,26 
427 
361 

JUN JUL AGO 

5,31 
652 
387 
3,43 
502 
391 
3,39 
3,99 
3,20 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 • 10 Dias con lrlormacion en el Mn 
C : 11 • 20 Días con lnb'macion en el Mes 
% : Más de 20 Oías con lníoonacion en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

747 • 
496 

38 
45 

31 
5,73 

5052 
4102 
4532 
6,90 

27,21 
67€6 
6,73 

2742 

6462095 
3493'26 

1176 

75 
35 
45 
4 

30BO 
82,28 
430 

12,07 
433 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18108/2011 

mil 
mil 
km2 

35 
751 

50 
132 
702 
063% 
305 

16 

A-C.2-12 
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MINSTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE N'ORMACION DE RE~S HORICOS 

Eatackln 
CódgoBNA: 
Altitud 
Q.ienca 

1932 
1933 
1934 
1947 
1948 
1949 
1900 
1951 
1952 
1953 
1954 
1955 
1956 
1957 
1958 
1959 
1ll60 
1961 
1962 
1963 
1964 
1985 
1966 
1967 
1958 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1!l80 
1961 
1982 
1963 
1964 
1985 
1986 
1987 
1994 
1995 
1998 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2008 
2007 
2008 
2009 
2010 

11,24 

0,41 
020 
1 03 
144 

529 
2,71 

075 
317 

71 

451 
9,31 

"61,fQALU NERIQI NEHII.W,U (mWM 
PERIODO: 1131 • 2010 

RIO CHOAPA EN SALAMANCA 
04711001•7 l.alHud S31'4800 U1M Nale : 
500 menm l..olVtud 70 56 00 U1M Esta 
Rlo Choepa SubCuerRlo Choepa Medio (erite Rlol CUlctmer!Áraa de Drenaje: 

537% 
4 
0,33 

2046 
2631 
237 

556 
2912 

5,95 

INDICADORES MESES INCOMPLITOS: • 
o 

: 1 • 10 Olas con Wonnldon en el Mes 
: 11 • 20 Olas con Wmnaclon en el Mes 

"' : Más de 20 Olas con tlbmaclon en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

6478764 
317281 

2253 

FEB 
625 
5,00 

1,70 
0,24 

10,33 
096 
5,93 

0,37 
0,30 
0,23 

PAGINA 1 
FECHA EMISION ll"EORME 1Ml!/2011 

mis 
mts 
km2 

MAR 1 
473 
431 % 

0,42 
1,76 
0,44 
479 
137 
3,06" 

0,38% 
0,23 
113 

ABR MAY 
534 689 

0,41 % 
0,22 
O 72 
081 

070% 091 

054 
099 033 
0,63 0.34 
0.26 0,25 
377 72 

311 095 
035 052 

012 018 138 
176 176 3.38 

1,69 • 
0,73 
0,58 

A-C.2-13 



MINISlERIO DE OBRAS PUIIUCAB 
CIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CEN'IRO DE INFORMACION DE RECUR806 HIDRK:06 

&taclén 
CódlgoBNA: 
AltKud 
CUenca 

1821 
11122 
1823 
1824 
1925 
111211 
1827 
111211 
1929 
1930 
1931 
1946 
1947 
1948 
1948 
1ll!i0 

19117 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2008 
2007 
2008 
2008 
2010 
2011 

r#llW fl MEQQI NENSUef El lm3/&l 
PB'llODO: 1111 • 2011 

RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO 
04716004-9 Latftud 831 41 00 UTM Norte : 
200 !IIIMI Longitud 7115 00 UTM &16 : 
flio ~ SubCulnRlo a- - (enn Ríos On:uner!Átell de Dwnlje: 

: • con 1n es 
: 11 • 20 IJa con lnformllcloo 1n 91 Mes 
: Mu de 20 Ola con lnfcrmllCion en 91 Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

&1918511 
2852211 

3725 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18/oe.2011 

mis 
mis 
km2 

A-C.2-14 
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MINISiERIO DE 08RAS Pl.BLICAS 
CIR.ECCION GENERAL DE AG!.Wl 
CENTRO DE ltFORMACION DE RECURSOS HORICOS 

Eslllcfón 
C.MgoBNA: 
Altllud 
Cuenca 

19ll0 
19151 
19152 
19153 
19154 
1965 

1887 
19158 
19elil 
1870 
1971 
1972 
1973 
197-4 
1975 
1978 
1977 
1978 
1979 
1900 
11!61 
19152 
11!63 

1985 
19118 
1887 
198B 
19elil 
1980 
1991 
1992 
1993 

1997 
1998 
19911 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
200!! 

200!! 
:2009 
2010 
2011 

r.&lJQALEI IEQfOI IIENSIW F8 fm3Cf 
PEl'IIODO: 1M2 • 21111 

RIO GRAlO: EN PUNT1I.I.A SAN JUt.N 
04523002-3 Láltud S : 30 42 00 UTM Nm• : 
"20 msnm t.a,¡;tud V\ 70155 00 UTM Esta : 
Rlo Lima! SUllQ.ienciR Gnrlde Mtldo (a11ba .bu R ~ y/wa de Ds1ej« 

:• con .., 
: 11 • 20 Dlat con tnrcrmaclon an al M• 
: M6' de 20 Dlat con lnbmeclon an al M• 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

ll601491 
315e84 

3512 

PAGH\ 1 
FECHA. EMISION N'ORME 1Mlll/2011 

mis 
mis 
km2 

A-C.2-15 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE REC~OS HORICOS 

C&lQllJ!S NEQQI MENBU!I F3 {m3(1) 
PERIOOO: 1911 • 2011 

E1taclón 
CódgoBNA: 

RIO GRANDE EN LAS RAMADAS 
04511002-8 Latitud S 31 00 00 UTM Norte : 

Altitud 
Cuenca 

1380 m1nm Longitud 70 34 00 UTM E1te : 
Rlo Llmarl SubCuenRlo GrWlde Alto (hasta SIiba joota Rlo RiArea de OR!naje: 

1967 -t,---;,i~---¡i,--- ,---1,-...:;2?:59¡;¡..-; ....... ;i;;:1--+--::1 
1968 ---~;+--+- ---1,-----=º?:84:-::1--;..--'?=él---+--':,;.¿. 
1969 155 
1970 137 
1971 1,33 

1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 2,06 
1983 329 
1984 2.68 
1985 343 
191!6 1 51 
1987 1,82 
1988 3 93 
1989 1 72 
1990 1 68 
1991 1.19 
1992 276 
1993 5 07 3 
1994 1 89 1 
1995 136 1 
1996 074 O 
1997 O 85 5 
1998 2 50 2 
1999 1 25 1 
2000 154 1 
2001 179 158 
2002 301 646 
2003 370 414 
2004 200 172 
2005 194 
2006 258 
2007 186 
2008 168 
2009 172 
2010 150 
2011 

INlltCADORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 • 10 Dias con lnf0rmaclon en el Mes 
O : 11 • 20 Dl8II con lnfonnllClon en el Mee 
'lli : Más de 20 Dl8II con lnf0nneclon en el Mee 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

6567981 
349060 

544 

PAGINA 1 
FECHA EMISION INFORME 18/0lll2011 

mta 
mt, 
km2 

A-C.2-16 

ABR 
160 

132 
123 
197 
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MINISlERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE "'FORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

Estación 
Código BNA: 
Altitud 
Cuenca 

Afto 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2006 
2009 
2010 
2011 

Q&JQALES NEDfOS MENSUALES (m3{8 
PERIODO: 1111S • 2011 

R10 LLUTA EN PANAMERICANA 
01211001-4 Latitud S 18 24 00 
10 manm Longitud 70 18 oo 
Rlo Llula SubCuenRlo Wa Bajo 

ENE 1 FEB 1 MAR 1 ABR 1 IIAV 1 
1.47 16.64 mi 

ii=f 1.49 t 858 In 2235 • 2.51 • 
506 ldll 037 14'1! 040 
1.60 * 0.71 llffl 0.25 • 040 !.m 
044 684 idl 027 154 
019 006 046 016 004 • 
3.95% 028 11111 1.16 ~! 040 
O 10 005 004 

~ 828 177 331 % 039 
689 111'11 020% 044 028 

071 • 020 ltm ¾-051 % 059 JI!! 061 • 0,17 
440 1117 1ft 045 di 0-43 
471 % 158 % 052% 
0761 

~ : 11:J: 

684% 124 
897 . 068 077 
242 % 305 217 
089 5,95 868 184 093 

052% 136 036% 066 * 
752 1211 

~ 447 

~ 
045 • 

371 lffl 050% 
314 420 063 049 

7,651% ~ 
1,57 0,57 0,64 

o, 1160 • O 11 0,23 
o 082 % 025 0,38 
1 1814'! 

JUN 1 
1 01 
090 
164 % 
0,58 • 
1 !i,,i 

¼ 
052% 
0,31 

045 

054% 
0,87 
192 
089 
061 
051 
107 
082 
057 
0,85 
052 
0,71 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 • 10 Dial coo hlormacion en el Mes 
O : 11 • 20 Dial coo Wormaclon en el Mes 
% ; Más de 20 Dial coo Wormaclon en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

PAGNA 1 
FECHA EMISION NFORME 18/01112011 

U1M Norte : 7965042 mta 
U1M Este : 362877 mis 
Área de Drenaje: O km2 

JUt. 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV 1 DIC 1 

~ qJ 032 "' O 17 • 063'lfo 
038 '!fo 024 • 
0.08% 006 • O 14 • 027 Id!! 

061 e O 28 • 0,27 e 035 e 017 ¡ft) 011 ¡ft) 

088 032 013 0,04 006 0,06% 
111 • 0,31 011 016 O 16 110 
028 022 010 011 % 006 006 
oso· 027 015 O 11 tm 009 134 
0,58 077 O 11 011 007 % 
058% 

~ 
O 12 0,03 • 

039 0,11 0,09 % 0,04 004 
0,05 • 0,13 • 0,23 022 

~~ 
042 036 • 0,11 * 007% 001 11111 

1 07 044 045 047 0,62 
055% 

~~ 
047 O 17 018 008 % O 15 
130 0,63% 029 021 117 

1<71 • 0,61 di 028 0,18 ti) 018 
071 IC 039 022 * 011 % 008 % O 13 
153 =i 020 006% 025 ti) 

099 0,47 009 0.09 032 
0,76 O 18 008 006 030 
081 ¼ 034 • 025 029 0351 
OH.~ 0,37 028 0,34 ldll 

0,70 059 0.12 0.05 006 006 
105 029 006 005 004 0,05% 

A-C.2-17 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DRECCION GEtERA!. DE AGUAS 
CENTRO DE N'ORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

CAUDALES MEQIOS MENSUALES fm3{f 

Estación 
C6cllgoBNA; 
Altitud 
Cuenca 

.I.Nn 

1946 
1947 
1946 
1949 

JUi. 
147 
158 
194 
240 

PERIODO: 1114& • 2010 

RIO LLUTA EN TOCONTASI 
01210001-9 
1850 1111ml 

RioWa 

1 AGO 1 SEP 
147 125 
128 121 
177 150 

1 
% 

% 

Latitud S 18 21 00 
Longitud 69 54 00 
SullCuerl Rio Lluta &¡o 

OCT 1 HIJll 
127 123 
119 % 109 
1.37 133 
1.37 % 1,19 

1 

1950 173 1,57 

~ 1951 173 170 1,80 
1952 3,42 2,40 2,28 . 25 

1953 1,60 % 1 

1954 
1955 1,38 132 
1956 17ll ¡q¡, 170 157 1 M1 1,32 
1957 1J5!i 168 1~ 1,19 1,20 
1956 252 211 2 1,83 135 
1959 

LíTM Nolte : 
LíTM Este : 
Área de Drenaje: 

DIC 1 ENE 1 FEB 1 
137 211 145 
222 189 3,91 
1,81 915 876 
135 180 171 
1,44 2,21 2,85 
1,23 6,36 % 6,59% 
1,79 :m:±:11,91% 
2,13 11,98 % 

2,01 205 !É:: 111 119 
271 327 
125 130 

1981 
~ 

l!l'J 
1,39 ½ ~370 356 lll> 

1982 1,98 165 1,45 1 2.02 % 7,47 
1963 2,35 2,20 2021 1,69 1.51 '1111 1,75 • 
1984 2,16 * 2,IV' 1,70 1,311 197 334 4,23 % 
1965 3,62 ffi 2,31 252 2,49 2,28 238 'lit 24! 'l(, 

1966 1,75 'lit 1.24 1,15 % 1,17 * 1.06 'di! 115 3,M 
1967 1,06 * 1,16 2.00 
1968 
1989 1,53 • 124 109% 1.39 • 242 1.82 
1970 156 141 120 104 090 102 2.51 5,06 'lit 
1971 1 58 147 • 126 108 112 110 979 % BB2l'll, f 

1972 2,34 !di 2,00 185 124 * 
1973 111 • 1 01 492 3,00 
1974 1,96 % 2,93 • 1,36 1,28 1,12 H 2.35% 
1975 215 174% 1,47% 132 % ll!l 255 • 716% 
1978 1.90 1,81 2,01 1.34 % 1,03 % 
1977 200 186 Id!! 119 d'!I 133 3,67 2.62 "" 1978 1,80% 1,62 

~ 
112 1121 ~ 1,21 2,50% 111 

1979 184 '!f. 172 • 1, 19 * 
1980 169 162 132 117 

• 104 1 1,66 9,44 ti!! 
1981 074 * 062 'l(, 048 0,63 080% 
1982 081 % 056 090 091 -~ 114 '!f, 1,11 
1983 153 144 141 128 lllfl 1.20 385 • 
1984 1 34 133 12, t:! 117 129 124 321 tl.!l 
1985 1,80 % 1,63 1,47 2.76 
2001 

PAGINA 1 
FE~ EMISION N=ORME 18/011/2011 

7968987 
"°4886 

2550 

MAR 
1,22 

1 

mta 
mts 
km2 

ABR 
r 138 

1 MAY 1 
145 r 

~ 
85 

83 
1 
5 

12.83 • 

1,92 1,57 

240 

JUN 1 
139 
1 90 
269 
183 
1,63 
239 

1,86% 
255 

~ 
182 1111 

4.78 % 2,03 

Fffl -1,85 "' 1,29 
4,11 ldll 2,26 1,03 

~ 
1,51 % 1,93 228 im 

5,501ft 
1:f:f 

0,97 0,35 % 

216 123 135 1,30 
210% 142 144 157 
776 279 111!1 273 

4,76 * 1,73 llffl 1,62 

~ 
1,97 

1190 * 2,00 
4,82 • 

¼ 
2,59 

1,34 154 152 
342 e 180 179 

153% 
686 dll 092 063 071 
0,51 % 0,56 061 062 4') 

1,41 120% 129 'l(, 143 
130 • 136 

2003 
••• 112~ 

120 ,m 1,15 

:ÍE 2004 184 1,62 1,15 0,98 ~ 1,62% 1 ~ 1,48 2,01 
2005 2,68 2,23 2,31 1,55 286 2.08 -2006 197 

:~ 
1, 102 0,87 1,70 173 

2007 1,75 146 • 1,2811121 
2006 - 176 % 
2000 
2010 214 e 197 176 133 IC 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 -10 Olas con lnformac1011 en el Mes 
O : 11 • 20 Olas con Wormaclon en el Mes 
% ; Más de 20 Dial con lnformacion en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

1 
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MINISTERIO DE OBRAS PU3UCAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

CAIJQALES MEQIQS MENSUALES {m3{1l 
PBIODO: 1987 • 2011 

Estación 
CódlgoBNA: 
Altitud 
Cuenca 

ANO 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1900 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 
2005 
2008 
2007 
2008 
2009 
2010 
2011 

RIO SAN JOSE EN AUSIPAR 
01310002-0 
1300 msnm 
RloS111Jose 

FES 1 MAR 1 .AEIR 1 

090 * ~ 107 

058 048 % 050 
308 % 012 % 011 I& 

071 a 070 
122 G 118 081 
054 * 039% 038 
125 ll.ll 

~ 
050 * 

001 * 081 
029 064 034 
090 099 

~ 184% 

585 487 % 074 % 
183 119 oee n 

1789 17 53 454 % 
218 272 175 
o ll2 119 108 
145 045 1,03 
150 105 0.74 
051 1 91 126 
111 1,19 0,81 
102 1,02 % 093 % 
108 117 1 08 
057 058 081 

Latitud S 18 35 00 
Longitud ee -111 oo 
SubCuenRio San Jose 

IIAY 1 JI.IN 
084 lilll 065 
082 104 
0.91 % 077 
054 oee 

1 

l.ll 

130% 

~ 070 
0,89 068 
033 035 

082 080 
047 045 
080 075% 
084% 087% 
052 051 
048 454 
088% 087 
430% 410 
145 1 71 
1 05 097 
099 098 
0.7A 

=o:Ífil 1,m 
083 084 
0.QE 102 
•= 1 01 
083 080 

Jtn. 1 
0"8 
102 la 

081 
070 % 
081 a 
087 % 
082 
032 

077 lll! 

051 
047 
081 
049 
098% 
093 
4.04 
1.19 
1.00 
098 
083 
112 
082 
100 
100 
053 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 • 10 Olas con lnb'macion en el Mes 
O : 11 • 20 Olas con klbmaclon en el Mes 
% : Más de 20 Olas con lnb'maclon en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

AGO 
053 

078 
0,88 
0.71: 
0731 

081 
042 
040 
089 
053 
034 
059 
0,49 
092 
088 

lJlM Norte : 
lJlM Este : 
Area de Drenaje: 

1 SEP 1 
080 

0-46 
060 * 
000 % 
0,72 
0,82 
039% 

illl 

~ 
051 
058 
058 
044 
110 
074 

319 % 1-46 
081 088 
097 093 
098 097 
082 078 
112 112 
076 078 
099 095 
o !11 083 
0,!ill 057 

PAGINA 1 
FECHA EMISION N=ORME 18108/2011 

7944833 
41-1385 

1194 

OCT 
048 

039 
051 * 

1 

0,64 % 
083 
074 

081 
081 % 
080 

º·'" 0.7[ 

OMJ 
083 
078 
144 * 
090 e 
094 
098 
0.70 
1.18 
083 
093 
080 
051 

mis 
mis 
km2 

N0V 
047 

034 
080 
075 * 
082 
061 

1 

056% 

DIC 
055 

o ll2 
048 
056 

075 
054 
068 

1 EHE 1 
126% 

111 058 
057 
635 IC 

147% 
052 
140 

0.71 

* 
093 

075 078 
058 058 
037 094 
073 072 

~ 045 044 
0.72 078 38 
OJM 088 174 
134 l.ll 148 % 135 
099 102 093 
087 083 1 01 
094 097 1 09 

1 
074 

1 112 
093 
102 
088 
062 

A-C.2-19 



MINISlERIO De OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL De AGUAS 
CENTRO oe INFORMACION oe RECLRSOS HORICOS 

CAUDALES MEDIOS MENSUALES úu3/tl 

Estación 
CódigoBNA: 
Altitud 
Cuenca 

ANO 
1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
200'4 
2005 

PERIODO: 1194 • 2006 

DIC 
002 
001 
001 

001 
O 01 
003 
008 
005 
003 
001 

RIO TICNAMAR EN TICNAMAR 
01300001-8 
3800 m•nm 
RioSan Jole 

1 ENE 1 FEB 1 
G 033 * 001 lf> 

001 002 
O 11 058% 

002 0,02 
002 003 • 
009 O 1-4 

1ft o 0-4. 017 e 
00'4 005 
007 11111 

0,01 • 
003% 

Latitud S : 18 31 00 
Longitud W 89 32 00 
Sul>Cuenca :Azapa Alto 

MAR 1 ABR 
0,08 lf> 
001 001 

0.01 lm 

O 13 IC 
010 !d!I 

1 

e 
003 e 00'4 % 

0,09 • 

INDICADORES MESES INCOMPLETOS: • : 1 • 10 Dias con lnformaclon en el Mes 
C : 11 • 20 Dias con lnformaclon en el Mfl 

IIAY 

001 

005 * 

005 

0,09 

% : Mál de 20 Días con lnformacion en el Mes 

Anexo C.2: Caudales Medios Mensuales 

1 

U1M Norte : 
UlMEste : 
hea de Onlnaje: 

JUN 1 JUi.. 1 
001 

001 * 001 

001 Q 

009 % 
O 27 11111 

o 2-4 111'11 

7950787 
<4-42653 

o 

AGO 
001 
001 

001 

021 
015 

PAGINA 1 
FECHA EMISION IN'ORME 18/0&'2011 

1 

mts 
mts 
km2 

SEP 
001 
001 

001 

1 

0,01 * 
007 !Ir! 
012 
009 

OCT 1 NOV 1 
001 0,01 
002 001 

001 m 001 l'll 

001 001 
010 % 003 ,,, 

0,07 % 
005 • ~ 

004 ;~3' 002 m 0,02 1!11 0,02 
001 • 001 002 

0,05 0,0'4 % 0,03 • 0,03 

A-C.2-20 
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ANEXOC.3 

PRECIPITACIÓN MÁXIMA MENSUAL EN 24 HORAS [m.m] 

, . 

• 



• 

• 

• 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL OE IGIJAS 

CENTRO OE INFORMICION OE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m) 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA; 01310018-7 
Altílud : 20 msnm 
Cuenca : Río San Josa 

PERIODO: 1910 • 2011 

Ñ40 

Lalrtud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : Ria San Josa 

1.974 

Hora ENE D FEB D MAR D A8R D MAY D JUN 
24 o O 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO OE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAi.DE IGIJ>s 

o 
o 
o 

o o o 
PrecípílaCiOn > 0.1 mm 
Pll!cipítaeiOn > 1.0 mm 
Precipitacioo > 10. O mm 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURS08 HIORICOS 

Hora 

PRECIPITACtóN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m] 

Estación ARICA OFICNA 
CódiOO BNA: 01310018-7 
AHílud : 20 mSMJ 
Cuenca : Río San Josa 

ENE D FEB D 
24 1,80 28 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

!IINISTERIO DE OllRJ\S PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE IGIJ/>8 

PERIODO: 1910 • 2011 

MAR D 
000 1 

1 
1 
o 

l.stílud S: 18 28 00 
Longitud W :7019 00 
SubCuenca : Río San .lose 

Ñ40 1.1711 

A8R D MAY D JUN 
000 1 o.oo 1 000 

Pll!cipítacion > 0.1 mm 
Precipilacion > 1. o mm 
Precipilacion > 10.0 mm 

CENTRO OE INFORW.CION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fn.m) 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación ARICA OFICINA 
Cóágo BNA: 01310018-7 
AHilud : 20 msnm 
Cuenca : Río San .lose 

ENE D FEB D 
24 0,20 22 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO OE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE IGIJ"8 

MAR 
o.oo 

6 
o 
o 

D 
1 

Latílud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : Río San .lose 

1.171 

A8R D MAY D JUN 
000 1 o.oo 1 0,20 

Precipílaclon > o. 1 mm 
Precipílaclon > 1.0 mm 
Precipilaclon > 10.0 mm 

CENTRO OE INFORW.CION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn,mJ 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msnm 
Cuenca : Río San .lose 

ENE D FEB D 
24 040 11 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

PERIODO: 1110 • 2011 

MAR 
000 

1 
o 
o 

Latílud S: 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCueoca : Río San .lose 

MO 1.177 

D A8R D MAY D 
1 000 1 0,00 1 

Precipílacíon > 0.1 mm 
Pracipitaclon > 1.0 mm 
Pracipitacion > 10.0 mm 

JUN 
000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

D JUL D AGO 
o o 

D JUL D AGO 
1 000 1 000 

, 
, 

D JUL D AGO 
22 0,40 19 0,30 

D JUL D AGO 
1 000 1 000 

PAGINA ; 
FECHA EMISION 

U1M Norte : 7956449 mts 
U1M Este : 360538 mis 
Área de Drenaje: O km2 

1 
18/0B/2011 

D OCT D NOV D DIC D 
o . 0,00 1 000 0.00 . 1 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

U1M Norte : 
UlMEste : 
Área de Drenaje: 

7956449 
360538 

o 

D SEP D OCT D 
1 000 1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U1M Norte : 
U1M Este : 
Área de Drenaje: 

7956449 
360538 

o 

D SEP D OCT D 
15 0,40 10 o.oo 1 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

U1M Norte : 
U1M Este : 
Área de Drenaje: 

7956449 
360538 

o 

mts 
m1s 
km2 

NOV 
000 

mis 
mtl 
km2 

NOV 
o.oo 

mis 
mts 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 000 1 000 1 000 

D 
1 

D 
1 

2 
18/0B/2011 

DIC D 
000 

3 
1 l!l08/2011 

DIC D 
0,00 

4 
18108/2011 

1 

D DIC D 
1 000 

A-C.3-1 



MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE PGJAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 24ln.m] 
PERIODO: 11110 • 2011 

Estación ARlCA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Allilud : 20 msnm 
Cuenca : Rlo San Jase 

Latitud S : 18 28 00 
l.on¡jtud W ; 70 19 00 
SUbCuenca: Rlo SanJose 

JÍIO 1.m 

ENE D FEB D MAR O ABR D MAY D JUN 
241 000 1 000 1 0,00 1 0,00 1 000 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : O Precipitaclon > 0.1 mm 
O Precipitaclon > 1.0 mm 
O Preclpitaclon > 10.0 nvn 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE PGJAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn,m] 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msnm 
Cuenca : Río San Jose 

ENE D FES D 
241 0.00 1 0,00 1 

NUMERO DE lllAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBI.ICAS 
DIRECCION GENERAL DE IGJAS 

PEJIOOO: 11110. 2011 

MAR o 
0,00 1 

o 
o 
o 

Latitud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SlbCuenca : Rlo San Jose 

/!ÍIO U79 

ABR D MAY o JUN 
0,00 1 0,00 1 0,00 

Precipitaclon > 0.1 mm 
Preclpitaclon > 1.0 mm 
Preclpltaclon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWC!Ol DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2{111.m) 
PEJIODO: 11110 • 2011 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
.Altitud : 20 msnm 
Cuenca : Rlo San Josa 

JÍIO 

lalll1ld S : 18 28 00 
l.on¡jtudW :701900 
S!J>Cuenca : Rlo San Jase 

1.1180 

ENE D FEB D MAR D ABR D MAY O JUN 
24 000 1 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO} : O 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE PGJAS 

o 
o 

1 OCIO 1 OCIO 1 
Precipitaclon > 0.1 mm 
Precipitaclon > 1.0 mm 
Precipitaclon > 1 O.O mm 

000 

CENTRO DE INFORW\CION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 24ln.mJ 

Estación ARICA OFICINA 
C6ci¡¡o BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msnm 
Cuenca : Río San Jose 

ENE D FEB D 

PE11000: 1910 -2011 

Latitud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SUbCuenca : Rio San Jose 

JÍIO 1.911 

MAR O ABR D MAY D JUN 
24 000 1 OCIO 1 0,00 1 000 1 000 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : O Preclpitaclon > 0.1 mm 
O Precipitaclon > 1.0 mm 
O Preclpltaclon > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

D JUL 
1 0,00 

o 
1 

D 
1 

D 

" 
" 

Jll. 
0,00 

JUL 
000 

JUi. 

PAGINA : 
FECH.A. EMISION 

UTM Norte ; 
UTM Este : 
/vea de Orenaje: 

7956449 
360538 

o 

mis 
mis 
km2 

D AGO D SEP D OCT D NOV 
1 000 1 0,00 1 000 1 000 

D AGO 
1 0,00 

o AGO 
1 OCIO 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UiM Norte : 
UTM Este : 
Area da Orenaje: 

795Ml9 
360538 

o 

D SEP D OCT D 
1 0,00 1 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UiM Norte : 79$449 
UTM Este 360538 
Area de Olfflaje: o 

D SEP D OCT D 
1 OCIO 1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UiM Norte : 
UTM Este : 
Area de Orenaje: 

71156449 
360538 

o 

mis 
mt1 
km2 

NOV 
OCIO 

mili 
mtl 
km2 

NOV 
O 00 

mi$ 
mtl 
km2 

5 
18/08/2011 

O DIC D 
1 000 

D 
1 

D 
1 

6 
18/0tll2011 

DIC D 
0,00 

7 
18/0tll2011 

1 

DIC D 
0,00 

8 
18l0tll2011 

D AG0 D SEP D OCT D NOY D DIC D 
o o o o o o 

A-C.3-2 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERM. DE NJU/'S 

CENTRO DE JNFORW.CION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msnm 
Cuenca : Río San Jose 

Latitud S : 18 28 00 
l.algltud W : 70 19 00 
SlbCuenca : Río San Jose 

Ñ40 1.182 

Hora ENE D FES D MAR D ABR D MAY D JIJN 
24 O 00 1 . 110 19 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINIS'IERIO DE OBRAS PUBLIC/'S 
DlRECCION GENERM. DE NJU/'S 

000 
2 
1 
o 

1 000 . 1 000 1 
Pteelpilacíon > O. 1 mm 
Precipilacion > 1.0 mm 
Precípitacion > 10.0mm 

000 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn,m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Altltud : 20 msnm 
Cuenca : Río San Jase 

ENE D FES D 
24 0.00 1 o.oo 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERM. DE NJUAS 

MAR D 
o.oo 1 

o 
o 
o 

latitud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : Río San Jase 

Ñ40 1.183 

ABR D MAY D JUN 
0,00 1 000 1 000 

Precipiteciorl > 0.1 mm 
Precipilecíon > 1.0 mm 
Precipítecíon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXtMA MENSUAL EN 2tn.m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Altltud : 20 mInm 
Cuenca : Río Ssi Jase 

ENE D FEB o 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE 06RAS PUBLIC/'S 
DIRECCION GENERM. DE NJU/'S 

MAR D 
000 1 

1 
o 
o 

Ñ40 

ABR 
000 

Latitud S: 18 28 00 
l.algltud W : 70 19 00 
SubCuenca : Río San Jose 

1.184 

D MAY D JtJf( 

1 0,00 1 1.00 
Precipileclon > 0.1 mm 
Precípitacion > 1.0 mm 
Precipilecíon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.mJ 
PERIODO: 1110 •2011 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
AMud : 20 msrrn 
CUenca : Río San Jase 

ENE D FES D MAR D 
24 000 1 000 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : o 
o 
o 

Latitud S: 18 28 00 
l.algltucl W : 70 19 00 
SLDCuenca : Río San Jase 

Ñ40 1.1815 

ABR D MAY D JUN 
0.00 1 0,00 1 000 

Precipilacíon > o. 1 mm 
Precipilacíon > 1.0 mm 
Pracipilacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

D JUi. D AOO 
1 000 1 . 000 

D JUi. D AOO 
1 0,00 1 0.00 

D JUL D AGO 
7 000 1 000 

D JUL D AOO 
000 1 0,00 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

UTM Nol1e : 
UTM Elle : 
Area ele Dnlnsje: 

7956449 
300538 

o 

mis 
mis 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
. 1 000 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

UTM Nol1e : 
UTM Este : 
Áfea ele Dnlnaje: 

79i56449 
300538 

o 

mis 
mt1 
km2 

9 
16108/2011 

D DIC D 
. 1 0.00 

10 
16108/2011 

D SEP D OCT D NOV D DIC D 
1 0,00 1 o.oo 1 0,00 1 o.oo 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

11 
16100/2011 

UTM Nol1e : 79i56449 mis 
UTME1te 300538 mt• 
Áfea de Cnnaje: o km2 

D SEP D OCT D NOV D DIC D 
1 000 1 000 1 000 1 000 1 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

12 
16108/2011 

UTM No11e: 
UTMEsle : 
Área de Cnnaje: 

7956449 
300538 

o 

D SEP D OCT 
1 0,00 

1 º·ºº 

mis 
mis 
km2 

D NOV 
1 0,00 

D DIC 
1 0,00 

A-C.3-3 

D 



MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERIJ.. DE >GUAS 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,tn.m] 
PERIODO: 11110 • 2011 

Estací6n ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Attilud : 20 msl'l'll 
Cuenca : RiO San JOH 

ENE D FES D 
24 0 00 1 210 2 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERIJ.. DE l>GlJAS 

MAR 
000 

2 
1 
o 

Latitud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
$1ÍlCU911(:8 : RiO San JOH 

1.1811 

D ABR D MAV D JIJN 
1 000 1 000 1 000 

Prec:lpilacion > 0.1 mm 
Precipilaclon > 1.0 mm 
Precípilacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,tn.m] 
PERIODO: 1910 • 2011 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Attilud : 20 msl'l'll 
Cuenca : Rio San .lose 

ENE D FEB D MAR 
24 000 1 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 1 

MN!STERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GSNEIVJ.. DE AGUAS 

1 
o 

Latitud S: 18 28 00 
longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : RiO San Jase 

.AAo 1.111 

D ABR D MAV D 
1 000 1 000 1 

PA1Clpitaclon > o. 1 mm 
Pre,;ipitacion > 1.0 mm 
Precipilacion > 10.0 mm 

JIJN 
0,00 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAlUMA MENSUAL EN 2,tn.m] 

Pl!RIODO: 1110 - 2011 

Estación ARICA OFICINA 
C6dlgo BNA: 01310018-7 
Altttud : 20 msl'l'!l 
Cuenca : RiO San Josa 

LatltudS: 18 2800 
longitud W ; 70 19 00 
SubCUlll'ICII : Rio San Josa 

1.188 

D JUl 
1 000 

D JIJL 
1 1,80 

Hora ENE D FE8 D MAR D Al3R D MAV D JUN D JUL 
24 000 1 000 1 000 

NUMERO DI!! DIAS CON (ND) : 1 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERIJ.. DEN3UAS 

o 
o 

1 000 1 000 1 000 
PA1Clpitacion > 0.1 mm 
Prec:lpilacion > 1.0 mm 
Precipilacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,tn.m] 
PERIODO: 1910 • 2011 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Attttud : 20 msl'l'll 
eu.nca : RiO 5., .lose 

ENE D FEB D 
24 000 1 020 3 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MAR 
o.oo 

1 
o 
o 

Latitud S : 18 28 00 
LongttudW :7019 00 
SubC-,::a : RiO San Josa 

1.ffl 

D ABR D MAV D JUN 
1 0,00 1 000 1 000 

Precipilacion > 0.1 mm 
Pracipítacion > 1.0 mm 
Prec:ípilacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

1 000 

D JUL 
1 0,00 

D AGO 
1 000 

D AGO 
7 0,00 

D AGO 
1 000 

D AGO 
1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

tJTM ~-: 7956449 
tJTM Este 360538 
/wa de Dl8naje: o 

D SEP 
1 000 

tJTM NClrte : 
tJTM Elle : 

D OCT D 
1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Are. de Drenaje: 

7956449 
360538 

o 

mis 
mis 
km2 

NOV 
000 

mis 
mts 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 0,00 1 0,00 1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

tJTM Norte : 7956449 mis 
tJTM Este 360538 mts 
/wa de Dnlnaje; o km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 o 15 000 1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

tJTM NClrte : 7956449 mts 
tJTM Este 360538 mts 
Ar.. de Dnlnaje: o km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 000 1 000 1 000 

D 
1 

13 
18/0!ll2011 

DIC D 
000 

14 
18/0!ll2011 

D DIC D 
1 000 

D 
1 

D 
1 

15 
18/0!ll2011 

DIC D 
000 

16 
18/08/2011 

DIC D 
0,00 

A-C.3-4 
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MNISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE AGUAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRIC06 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 24i:ft.m] 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
AHilud : 20 msrvn 
Cuenca : Rlo San Jose 

ENE D FEB o 
24 0,00 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE AGUAS 

PERIOOO: 1910 • 2011 

MAR 
. 000 

1 
o 
o 

Lalilud S: 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : RIO San Jose 

,i,O UIIO 

O ABR D MAY D 
1 . 0,00 1 . o.oo 1 

Preclpiladon > 0.1 mm 
Pnllcipilacion > 1.0 mm 
Pnllcipitacion > 10.0 mm 

JUN 
. 0,00 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 24i:ft.m] 

Estación ARICA OFICINA 
Cócigo BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msrvn 
Cuenca : Rio San Josa 

PERIOOO: 1910 • 2011 

Latitud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : Rio San Jase 

MO 1,H1 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN 
24 0,00 1 0.00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE AGU/18 

0,00 
o 
o 
o 

1 000 1 000 1 0,00 
Precipilacion > O 1 mm 
Pnllcipilacion > 1. o mm 
Precipilacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 24i:ft.m] 

Estación ARICA OFICINA 
Cócigo BNA: 01310018-7 
Allitud : 20 msnm 
Cuenca : Rlo San Jose 

PERIODO: 1910 • 2011 

MO 

Latitud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : Rio San Josa 

1.9&2 

Hora ENE D FES D MAR D ABR D MAY D J 
24 0,00 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MNISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE AGUAS 

000 
o 
o 
o 

000 1 000 1 
Preclpitacion > O. 1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 24i:ft.m] 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
AHilud : 20 msnm 
Cuenca : Río San Jose 

ENE D FES D 
24 000 1 0.00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

PERIODO: 1910 • 2011 

MAR D 
0,00 1 

1 
1 
o 

Latitud S: 1828 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : Río San Jose 

MO 1.993 

ABR D MAY D JUN 
000 1 . 0,00 1 000 

Preclpilacion > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipilacion > 10 o mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

O JUL D AGO 
1 o.oc 1 . 0,00 

D JUL D AGO 
1 0.00 1 0,00 

; 

, 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área de Drenaje: 

7956449 
360538 

o 

mis 
mis 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 . 0,00 . 1 090 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 
UTM E:ste : 
Área de Drenaje: 

7956449 
360538 

o 

D SEP D OCT o 
1 000 1 0,00 1 

PAGINA : 
FE:CHA E:MISION 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área de Drenaje: 

7956449 
300538 

o 

mts 
mts 
km2 

NOV 
0,00 

mts 
mt, 
km2 

17 
1l!/08/2011 

O DIC D 
30 o.oc 

D 
1 

18 
18/08l2011 

DIC o 
0,00 

19 
18/08l2011 

JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 

D JUL 
1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 7956449 
UTMEste : 360538 
Área de Drenaje: O 

mis 
mis 
km2 

20 
18/08l2011 

D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
1 3,00 10 . 0.00 1 0,00 1 0,00 

A-C.3-5 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERPI. DE IG..JAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS H!ORICOS 

Hora 

PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2,tn.m] 

Estación ARICA OFICINA 
Código 8NA: 01310018-7 
Altitud : 20 msrm 
Cueoca : Río San Jose 

ENE D FES D 
24 0,00 1 0.00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER>l. DE IG..l>S 

PERIODO: 1910 • 2011 

MAR D 
000 1 

o 
o 
o 

ABR 
000 

Latitud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
Sl.lbCuenca : Rio San Jose 

D IIAY D JUN 
1 000 

Precipltacion > o. 1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipltacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMICION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2,tn.m] 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 marm 
CUenca : Rio San Jose 

ENE D FES D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

MINISTERIO DE OBR>S PUBLICAS 
DIRECCION GENER>L DE laJAS 

PERIODO, 1910 • 2011 

MAR 
200 

2 
2 
o 

Latitud s: 182800 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : Rio San Jose 

~o 1.995 

D ABR D MAY D JUN 
15 000 1 000 1 000 

Precipitacion > 0.1 mm 
Precipltackln > 1.0 mm 

: Precipltackln > 1 O.O mm 

CENTRO DE INFORMICION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2,tn.mJ 

E1 !ación ARICA OFICINA 
Código aNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msrm 
~• : Rio San Jose 

PERIODO, 1110 • 2011 

~o 

Latitud S: 1828 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : Rio San Jose 

1.IIMI 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN 
24 0,00 1 0,00 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (ND): O 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GEN ER>l. DE IG..JAS 

o 
o 

1 000 1 000 1 000 
Precipilacion > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMICION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 
24 

PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2,tn.mJ 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msrm 
Cuenca : Río San Jose 

ENE o FES D 
'410 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON CND) : 

PERIODO: 1910 • 2011 

MAR D 
000 1 

2 
1 
o 

Latitud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuanca : Rio San Jase 

~o u,1 

ABR D MAY D JUH 
000 1 000 1 000 

Precipitacicn > 0.1 mm 
Precipltacion > 1.0 mm 
Precipltacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

D JUL D AGO 
1 000 1 0,00 

D JUL D AGO 
1 000 1 000 

D JUi. D AGO 
1 0,00 0,10 

D JUL o AGO 
1 000 1 000 

r 

r 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U1M Norte : 7956449 mts 
U1M Este : 360538 mts 
Área de Drenaje: O km2 

D SEP D OCT D 
1 0,00 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U1M Norte : 79!J6449 
lJTM Este 3e0538 
Área de Drenaje: o 

D SEP D OCT D 
1 000 1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U1M Norte : 7956449 
UTMEste 360538 
Aru de Drenaje: o 

D SEP D OCT D 
28 0,00 1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área de Drenaje: 

79!J6449 
360538 

o 

D SEP D OCT D 
1 000 1 000 1 

NOV 
0,00 

mis 
mis 
km2 

NOV 
000 

mi• 
mts 
km2 

NOV 
000 

mts 
mis 
km2 

NOV 
000 

D 
1 

D 
1 

D 
1 

D 
1 

21 
18/0Bl2011 

DIC D 
0,00 

22 
18108/2011 

DIC D 
000 

23 
18/0Bl2011 

DIC D 
0,00 

24 
18108/2011 

DIC D 
000 
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MNISTERIO DE 06RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER>.I.. DE /QUN3 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURIIOS HIORIC06 
PRECIPITACIÓff MAXJMA MENSUAL EN 2-(m.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 LaliludS: 182800 
Alti!Ud : 20 msnm L.oogilud W : 70 19 00 
Cuenca : Rio San Josa SubCuenca : Rlo San Josa 

MO 1.t9B 

Hora ENE D FEB o MAR o ABR D MAY o JUN 
24. 0,00 1 000 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO, : o Precipttacion > o. 1 mm 
o Pracipitacion > 1. o mm 
o Pnicipltacion > 10.0 mm 

MNISTERIO DE oeRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER>.I.. DE 1-GUAS 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURS06 HIDRIC06 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fn.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 Latitud s: 182800 
ANilud : 20 m•nm L.oogilud W ; 70 19 00 
Cuenca : Rio San Jase SubCuenca: Río San Josa 

MO 1.199 

Hora ENE o FEB o MAR o ABR D MAY D JUH 
24 0,00 1 0,00 1 000 1 0,00 1 0,00 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO, : o Pnlcipitacion > 0.1 mm 
o Pracipitacíon > 1.0 mm 
o Pnicipltacíon > 10.0 mm 

MNISTERIO DE 06RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER>.1.. DE f-GUN3 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURS06 HIORIC06 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,(m.m) 

Estación ARICAOFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
AllílUd : 20 m,nm 
cuenca : Río San Jose 

ENE o FEB D 
24 º·ºº 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (Ne, : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE 1-GUAS 

PERIODO: 1110 • 2011 

Latitud s: 182800 
L.oogiludW :70 1900 
SubCuenca : Rlo San Jose 

MO 2.000 

MAR o ABR D MAY D JUN 
0,30 7 0,00 º·ºº 0,00 

1 Precipttacion > 0.1 mm 
o PAICÍpilacion > 1.0 mm 
o PAICÍpitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURIIOS HIDRIC08 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2-(m,m) 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Allí!Ud : 20 msnm 
Cuenca : Rio San Josa 

Hora ENE D FEB O 
24 0.00 1 0,50 13 

NUMERO DE DIAS CON (NO, : 

PERIODO: 1110 • 2011 

MAR D 
0,00 1 

1 
o 
o 

Latitud S : 18 28 00 
L.oogilud W : 70 19 00 
SubCuenca : Rio San Josa 

MO 2.001 

ABR D MAY D JUN 
000 000 0,00 

Pracipitacion > o. 1 mm 
Pfllcipitacion > 1.0 mm 
Pracipilacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

lJTM Norte : 7956449 
lJTM Esta 300538 
Área de Drenaje: o 

D JUL D AGO o SEP o OCT o 
1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 º·ºº 1 

r 
.,, 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

lJTM Norte : 7956449 
lJTM Este 300538 
Área de Drenaje: o 

D AGO o SEP o OCT o 
1 º· 0,00 1 0,00 o 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

lJTM Norte : 7956449 
lJTM Esta 300538 
Aras de Drenaje: o 

D JUL D AGO D SEP o OCT o 
1 000 1 0,00 1 000 1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

lJTM Norte : 79564411 
UTM Este : 300538 
Área de Drenaje: o 

D JUL D AGO D SEP o OCT D 
1 0,00 1 o 1 0,00 1 0,00 1 

mis 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

mts 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

mis 
mta 
km2 

NOV 
0,00 

mis 
mis 
km2 

NOV 
000 

o 
1 

o 
1 

D 
1 

o 
1 

25 
18/08/2011 

DIC D 
0,00 1 

26 
18/08/2011 

DIC o 
0,00 

27 
18/08/2011 

DIC o 
0.00 

28 
18108/2011 

DIC o 
0,00 

A-C.3-7 



MNISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE NJUAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 

PRECIPITACl6N MAXIMA MENSUAL EN 2,{m.mJ 

Estación ARICA OFICINA 
Cócigo BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msnm 
Cuenca : Río Sai .lose 

ENE D FEB D 
24 0,00 1 000 1 

NUMERO CE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIOOE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE MUAS 

PENODO: 1910 • 2011 

MAR D 
0,00 1 

1 
1 
o 

Latitud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : Rio San .lose 

AÑO 2.002 

ABR D MAY D JUN 
D,00 1 D,00 1 D,00 

PRIClpitaclon > 0.1 mm 
Predpitacion > 1.0 mm 
Precipilacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,{m.m] 

Estación ARICA OFICINA 
Códgo BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msnm 
CUeoca : Rio San .lose 

ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO De DIAS CON (ND) : 

t.lNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAi. DE MUAS 

PERIODO: 1110 • 2011 

Latitud S : 18 28 00 
longitud W :70 19 00 
SubCuenca : Rlo San .lose 

AÑO 2.003 

MAR D ABR D MAY D JUN 
200 18 DOO 1 000 1 000 

1 Preclpilacion > 0.1 mm 
1 Precipilacion > 1.0 mm 
O : PAICipitaclon > 1 O.O mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 
24 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,{m.mJ 

Estación ARICA OFICINA 
Códgo BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msnm 
CUenc:a : Río San Josa 

ENE D FEB D 
000 1 1 00 8 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

PENODO: 1910 • 2011 

MAR D 
000 1 

2 
o 
o 

Latitud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 19 00 
SubCuenca : Río San Josa 

AÑO 2.004 

ABR D MAY D JUN 
000 1 000 1 000 

Precipitlláon > 0.1 mm 
Precipillláon > 1.0 mm 
Precipitlláon > 1 O.O mm 

t.lNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE .-OUAS 

CEN'TRODE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL fiN 2,{m,m] 

Estación ARICA OFICflA 
Código BNA: 01310018-7 
Altitud ; 20 msnm 
Cuenca : Río San Jose 

ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

Pl!JltlODO: 1110 • 2011 

MAR D 
000 1 

o 
o 
o 

AÑO 

MIR 
000 

Latitud S : 18 28 00 
Longitud W :70 19 00 
SubCuenca: Rio San Jose 

2.005 

D MAY D JUN 
1 000 1 000 

Precipilacion > O. 1 mm 
Preclpilacion > 1.0 mm 
Precipilacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

D JUi. D AGO 
1 .-.oo 2 0,00 

D JllL D AGO 
1 000 1 000 

D JUL D AOO 
1 000 1 o 

D J\JL D AOO 
1 000 1 000 

,,, 
,,, 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 
UTM E.te : 
hea de Dnlnllje: 

7956449 
360538 

o 

mts 
mis 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 0,00 1 D.00 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 
UTM Este : 
hu de Orenaje: 

7958449 
360538 

o 

mts 
mts 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 000 1 000 1 000 

UTM Norte : 
UTM E1te : 

PAGINA ; 
FECHA EMISION 

Área de Drenaje: 

7958449 
360538 

o 

D SEP D OCT D 
1 0,00 1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 795&4-49 
UTM E.te 360538 
/vee de Orenaje: o 

D SEP D OCT D 
1 000 1 000 1 

mts 
mts 
km2 

NOV 
000 

mt1 
mll 
km2 

NOV 
000 

29 
1Bl08l2011 

D DIC D 
1 DOO 

30 
18/08/2011 

D CIC D 
1 000 

D 
1 

D 
1 

31 
18/0ll/2011 

DIC D 
000 

32 
18J08/2011 

DIC D 
000 1 
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MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DEl'QUAS 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITAClóH MAXIMA MENSUAL EN 2-fm,m) 

E&lación AR1CA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
AHitud : 20 msnm 
Cuenca : Río san Jose 

PERIODO: 1110 • 2011 

MO 

Latitud S : 18 28 00 
Loogilud W : 70 19 00 
Sli>Cuenca : Río San Josa 

2.00S 

Hora ENE D FES D MAR D ABR D MAY D JUN 
24 000 1 0,50 10 000 

NUMERO DE DIAS CON {ND): 1 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DEN3UN3 

o 
o 

1 000 1 0,00 1 
Preclpilacion > 0.1 mm 
Precípitacion > 1.0 mm 
Precípitaclon > 10.0 mm 

0,00 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2-fm.m) 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 m•nm 
Cuenca : Río San Josa 

ENE D FES D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (HD) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJ,UN!, 

PERIODO: 1910 • 2011 

MAR D 
000 1 

1 
o 
o 

Latitud S : 18 28 00 
Loogitud W : 70 19 00 
Sli>Cuenca : Río San Jose 

#'fo 2.001 

ABR D MAY D JUN 
0.00 1 000 1 0,00 

Preclpilaclon > o. 1 mm 
PrecipilaciOn > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOB 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2-fm.m) 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msnm 
Cuenca : Rio San Jo$e 

ENE D FEB D 
24 1,00 1-4 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE /IIJ,UN3 

PERIODO: 1110 • 2011 

MAR D 
0,00 1 

2 
o 
o 

N'fo 

ABR 
000 

Latitud S : 18 28 00 
Longitud W : 70 11l 00 
Sli>Cuenca : Rio san Jose 

2.00II 

D MAY D JUN 
1 0,00 1 000 

Preclpilacion > 0.1 mm 
Preclpilacion > 1.0 mm 
Preclpitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURS06 HIORICOB 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2-fm.mJ 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 msnm 
Cuenca : Río San Jose 

Hora ENE D FES D 
24 0,00 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

PERIODO: 1110 • 2011 

MAR D 
0,00 1 

o 
o 
o 

LatítudS: 162800 
Loogitud W : 70 11l 00 
sooeuenca : Rio San Jose 

N'fo 2.ooe 

ABR o MAY D JUN 
0,00 1 0,00 1 000 

Precipjlaclon > o. 1 mm 
Preclpitacion > 1.0 mm 
Precipilacion > 10. O mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

D JlJL D AGO 
1 000 1 000 

D JUL D AGO 
1 000 1 080 

D JUL D AGO 
1 0,00 1 0,00 

PAGINA : 
FECHI\ EMISION 

UTM Norte : 7956449 
UTM Este 380538 
Área da Drenaje: o 

D SEP D OCT D 
1 000 1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMJSION 

UTM Norte : 7956449 
UTM Este 360538 
Área da Drenaje: o 

D SEP D OCT D 
25 000 1 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 7956449 
UTM Este 360538 
Área da Drenaje: o 

D SEP D OCT D 
1 0,00 1 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área da Drenaje: 

7956449 
360538 

o 

mi& 
mta 
km2 

NOV 
000 

mis 
mta 
km2 

NOV 
000 

mt• 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

mts 
mi& 
km2 

D 
1 

D 
1 

D 
1 

33 
18/08/2011 

DIC D 
0,00 

34 
18/06/2011 

DIC D 
000 

35 
18/06l2011 

DIC D 
0,00 

36 
18/06l2011 

D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn,m] 
PERIODO: 1910 • 2011 

Estación ARICA OFICINA 
Código BNA: 01310018-7 
Altitud : 20 m1nm 
Cuenca : Rio San Josa 

ENE O FEB o 
24 000 1 000 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO): O 

MINISTERIO De OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

o 
o 

latitud S : 18 28 00 
~ W : 70 19 00 
SubCuencll : Rio San Josa 

NÍIO 2.010 

1 000 1 000 1 
Precipilaclon > O. 1 mm 
Pnlcipilacion > 1.0 mm 
Precipilacion > 10. o mm 

000 

CENTRO OE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn,m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación ARICA OFICtlA 
Código BNA: 01310018-7 
Attitud : 20 msnm 
Cuenca : Rio San Jase 

ENE o FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NDI : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DEN3A»S 

MAR 
000 

o 

o 
o 
o 

Latitud S: 18 28 00 
Lqtud W : 70 19 00 
SubCuanca : Rio San Jase 

AAO 2.011 

ABR o MAY o JUN 
o o 

Precipilaclon > O. 1 mm 
Precipilacion > 1. o mm 
Precipilaclon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn,m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CAMIÑA 
Código BNA: 01611001·9 latitud S: 1918 00 
Altitud : 2500 msnm ~w :892500 

1 0,00 

o JUL 
o 

Cuenca : Coe.teras R.Camarones-Pan,pa del Tan\& SubCuanca: Quebrada de Camilla 

Honl ENE D FEB D 
24 O 18 4.00 12 

NUMERO DE OIAS CON (NO): 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR D 
000 1 

11 
3 
o 

AAO 1,1171 

ABR o MAY o JUN 
000 1 000 1 000 

Precipilacion > 0.1 mm 
Precipilllcion > 1.0 mm 
Precipilacion > 10.0 mm 

CENTRO OE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn.m] 

PERIODO: 1910 • 2011 

Estación CAMIAA 
CódlgoBNA: 01611001·9 latitud$: 191800 
Allllud : 2500 msnm ~ W : 89 25 00 

o JUi. 
1 000 

Cuenca : Coe.teras R.Cama-ones.Pan¡:,a del TllllllSubCuanca: Quebrada de Cemilla 

AAo un 

Hora ENE D FEB o MAR o ABR D MAY D JUN D JUi. 
24 1,80 23 850 11 000 1 000 o 000 1 000 

NUMERO DE OIAS CON (NO) : 23 Precipilecion > 0.1 mm 
13 PAM:ípitacian > 1.0 mm ~ 

o Precipilaclon > 10.0 mm 
~ 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

1 000 

o AOO 
o 

D AGO 
1 000 

D AGO 
1 000 

PAGNA. : 
FECHA EMISION 

U1Ml\klrta: 
UlM Este : 
AreedeDrensje: 

7956449 
380538 

o 

mts 
mts 
km2 

1 000 1 000 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UlM Norte : 
UlMEsla : 
hea de Drensja: 

D SEP D 
o o 

7956449 
360538 

o 

OCT 

PAGINA : 

o 
o 

FECHA EMISION 

l1lM Norte : 
UlMEste : 
/vea. de Drensje: 

mts 
mis 
km2 

NOV 

mts 
mts 
km2 

D SEP D NOV 
1 000 1 000 1 000 

PAGNA. : 
FECHA. EMISION 

UlM Norte : 7864392 mts 
l1lM Este : 456168 mt• 
hea de Drensje: o km2 

D SEP o OCT D NOV 
1 000 1 000 1 000 

37 
1ll/00/2011 

1 000 

D 
o 

38 
1Bl08l2011 

DIC D 

39 
18/08/2011 

o 

D DIC D 
1 1 IKl 

o 
1 

40 
1Bl08l2011 

DIC o 
o 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

CENTRO DE INFORMo\CION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EH ztn.mJ 

PERIODO: 1110 -2011 

Estación CAMIRA 
Código BNA: 01611001·9 Latitud$: 1918 00 
Altitud : 2500 m,nm Longitud W : 69 25 00 
Cuenca ; Costeras R. Camarones.Pampe del Tamr SubCuenca : Quebrada de Camilla 

Hora ENE O FEB o MAR 
24 20,00 18 ~2.10 19 38,00 

NUMERO DE DIAS CON (NDI : 8 

MINISTERIO OE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL OE AGUAS 

8 
8 

/rHO 1.174 

O ABR O MAY O 
1 O 0,00 1 0,00 

Precipitacion > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 

: Precipitacion > 10.0 mm 

JUN 
000 

CENTRO DE INFORMo\CION OE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN z+n.m] 

PERIODO: 1110 -2011 

Estación CAMiRA 
Cóctigo BNA: 01611001-9 Latitud S: 1918 00 
Altitud ; 2500 m1nm Longitud W : 6ll 25 00 

O JUL 
1 0.00 

Cuenca : Costeras R.Camarones.Pampe del Tam1SubCuenca: Quebrada de Camilla 

Hora ENE D FES D 
~ o o 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE AGUAS 

/rHO 1.175 

MAR D ABR D MAY D JUN 
O 0,00 1 0,00 1 0,00 

Precipitllcion > 0.1 mm 
1 Precipitacion > 1.0 mm 
o Precipilacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMo\CION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2{111.m] 

PERIODO: 1910 • 2011 

Estación CAMIÑA 
Código BNA: 01611001·9 Latitud$: 1918 00 
Altitud : 2500 msnm Longllud W : 6ll 25 00 

O JUL 

1 º·ºº 

Cuanca : Costeras R.Camarones.Pampe del Tam1SubCuenca: Quebrada de Camilla 

/rHO 1.971 

O AGO 
1 0,00 

D AGO 
1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISK)N 

UlM Norte : 
UlM Este : 
Araa de Dnlnaje: 

7854392 
456168 

o 

O SEP O OCT 
1 0,00 1 0,00 

PAGINA : 

o 

FECHA EMISION 

UlM Norte : 
UlMEste ; 
Araa de Drenaje: 

7854392 
456168 

o 

D SEP O OCT 
0,00 1 0,00 

PAGINA : 

D 

FECHA EMISION 

UlM Norte : 
UlMEsle : 
Araa de Dnloaje: 

7854392 
456168 

o 

mis 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

mis 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

mis 
mis 
km2 

o 

41 
18/08l2011 

o 
0,00 

42 
18/08/2011 

D DIC D 
1 3,00 22 

43 
1aroet2011 

Hora ENE D FEB D MAR O ABR D MAY D JUN D JUL O AGO O SEP D OCT D NOV D DIC O 
24 0,00 1 35.00 13 

NUMERO DE DIAS CON {NO) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

O 0,00 1 0,00 1 º·ºº 
Precipltacion > o. 1 mm 
Pl'IICipilacion > 1.0 mm 
Precipltllcion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2{111.m) 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CAMIÑA 
Código BNA: 01611001-9 Latitud$: 1918 00 
Altitud : 2500 msnm Longitud W : 61125 00 

1 000 

Cuenca : Costeras R.Camarones.Pampe del Tem1SubCuenca: Quebrada de Camilla 

/rHO 1.177 

Ho1'11 ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN o JUL 
24 o o o 000 1 º·ºº j 0,00 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON {ND): o Praclpitacion > 0.1 mm 
o P/IICipítacion > 1.0 mm 
o Pl'IIClpitacion > 10.0 mm ... 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

1 000 

D AGO 
1 0,00 

o o o 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UlM Norte : 
UlMEste : 
Araa de Dnloaje: 

o SEP o 
1 000 1 

7854392 
456168 

o 

OCT 

º·ºº 
D 
j 

mts 
mta 
km2 

NOV 

º·ºº 
o 
1 

A-C.3-11 

44 
18/08/2011 

o 

DIC o 
0,00 



MNISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DtRECCION GENERl'i.. DE KJAJl>S 

CENTRO DE INFORMICION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn.mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CAM !AA 
Código BNA: 01611001•9 Latitud S: 1918 00 
Altitud : 2500 msnm Long~ud W : 89 25 00 
Cuenca : Coster1111 R.Cem~.Pampa del Tam,SubCuenca: 0uel:lrllda de Camilla 

Hora ENE D FUI o 
24 000 1 o 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

MINISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERl'i.. DE NSOl>S 

MAR 

o 
o 
o 

D ABR D MAY D JUN 
o o o 000 

Prac:ipítacion > 0.1 mm 
Prac:ip1tac:ion > 1.0 mm 
Prac:ipitacíon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMICION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,tn.m] 

PERIODO: 1110. 2011 

Estación CAMIAA 
Código BNA: 01611001-9 Latitud S: 191800 
Altitud : 2500 msrvn l.ofvtud W :8925 00 

D JUL 
1 000 

,, 
,, 

Cuenca : Costefas R.Cemll'OOel.Pampa del Tam1SubCuenca: Quebrada de Camilla 

Hora EN! D Fl!B D 
24 o o 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERPL DE K/IJl>S 

MAR D 
o 

o 
o 
o 

ABR D MAY D JUN 
0,00 1 000 1 0,00 

Pnacipítac:ion > 0.1 mm 
PAM:ipítacion > 1.0 mm 
Precipítacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn,m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

E1taci6n CAMIAA 
Cód!goBNA: 01611001-9 L.atítwS: 191800 
Allítw : 2500 msrvn I.DfV!w W : 69 25 00 

o JUL 

Cuenca : Coatenss R.Cemerones.Pampa del TamrSubCuenca: Quebrada de Camh'ia 

Ho111 ENE O FES o 
2" 000 1 500 15 

NUMERO DE DIAi CON (NO) : 

MNJSTERIO DE 08RAS PUBUCl>S 
DIRECCION GENERPL DE/IGUAS 

MAR 
000 

2 
2 
o 

.MIO 1.11110 

o ABR o MAY D JUN 
1 000 1 0,00 1 000 

Pnrcipítac:ion > 0, 1 mm 
Precipítacion > 1.0 mm 
Precipítacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMICION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL EN ztn,m) 

PERIODO: 1910 -2011 

Estación CAMIAA 
Código BNA: 01611001-9 Laffli.,;j S: 191800 
Allilw : 2500 mlllYII llxQ!ucl W : 89 25 00 

D JUL 
1 000 

Cuenca : Coateraa R.Cam~ampa del Tam&SubCuenca: Quebrada da Camilla 

.MIO 1.111 

Hora EN! D D ABR D D JUi. 
24 000 1 2 1 200 8 1 000 

Precipítac:ion > O. 1 mm 
3 Precipitacíon > 1.0 mm 
O Precipitacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

D AGO 

D AGO 
o 000 

D AGO 
1 000 

D AGO 
1 O 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

I.ITM Norte : 7864392 mta 
I.ITM Este : -456168 mts 
Área de Orenaje: O km2 

D SEP D OCT D NOV 
o o o 

PAGNA : 
FECHA EMJSION 

I.ITM Norte : 7864392 mis 
I.ITM Este : -456168 mta 
Área de Drenaje: o km2 

o SEP o OCT D NOV 
1 000 1 0,00 1 000 

PAGNA : 
FECHA EMJSION 

I.ITM Norte : 
I.ITM Este : 
Área de Dnlnaja: 

7864392 
456168 

o 

mts 
mts 
km2 

o SEP O OCT o NOV 
1 000 1 000 1 000 

PAGtlA : 
FECHA EMISION 

I.ITM Norte : 
I.ITM Esle : 
Área da Drenllje: 

7864392 
456168 

o 

D SEP D OCT 
1 000 0.00 

mts 
mt1 
km2 

D NOV 
1 0,00 

D 
o 

D 
1 

D 
1 

45 
18l0fl/2011 

DIC D 

46 
18/06/2011 

o 

DIC D 
0,00 

47 
18/06/2011 

OIC O 
0,00 

48 
18/06/2011 

D DIC D 
1 O 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE NJ.UN!. 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOB 
PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL EN 2{¡11.m] 

PERIODO: 1910 • 2011 

Estación CAMIÑA 
Código BNA: 01611001-9 Latitud S : 19 18 00 
Altitud : 2500 msnm Longitud W : !11125 00 
Cuenca : Costeras R.Camurooes.Pampa del TamiSubCuance: Quebrada de Camilla 

Hora ENE D FEB o 
24 0,00 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON IND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE NJUAS 

MAR D 
0,00 1 

1 
1 
o 

MO U12 

AEIR D MAY D JUN 
0,00 1 000 1 200 

Pracipitacion > 0.1 mm 
Preclpilacion > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRIC08 
PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m] 

PERIODO: 1110-2011 

Estación CAMIÑA 
Código BNA: 01611001-9 Latitud S: 19 18 00 
Alütud : 2500 msnm Longitud W : 69 25 00 

D JUL 
17 0.00 

Cuance : Costeras R.Cemarones.Pampa del TanliSubCuenca: Quebrada de Cerní/la 

Hora ENE D FEB o 
24 º·ºº 1 o 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE NJ.UAS 

MAR 

3 
3 
o 

lifo 1.t13 

D AEIR o MAY D JUN 
o º·ºº 1 0,00 1 400 

Pracipilacíon > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Pracipitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2{¡11.mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CAMIÑA 
Código BNA: 01611001·9 Latitud S: 19 16 00 
Altitud : 2500 msnm Longitud W : 611 25 00 

D JUL 
10 º·ºº 

CUenca : Costeras R.CamBrOOeS.Pampa del TamESubCuenca: Quebrada de Csmilla 

Hora ENE D FEB D MAR 
24 15,00 2 MO 22 2800 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 19 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE NJ.UAS 

18 
2 

D AEIR D MAY D 

9 º·ºº 1 000 1 
Plllcipitacion > 0.1 mm 
Pracipitaclon > 1. O mm 
Plllcipilacíon > 10.0 mm 

JUN 
000 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL EH 2{¡11,m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CAMIÑA 
Código BNA: 01611001-9 Latitud S: 1918 00 
Altitud : 2500 msnm Longitud W : 69 25 00 

D JUL 
1 0,00 

Cuenca : Costeras R.Camarones.Pampa del TamiSubCuenca: Quebrada de Camilla 

Hora ENE D FEB D MAR 
24 0,20 3 0,50 23 0.00 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 4 
2 
o 

lifo 1.m 

D ABR D D JUN 
1 0,00 1 . 000 

Pl'IICÍpitacion > 0.1 mm 
Preclpilacion > 1.0 mm 
Precipilacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

D JUL 
1 0,00 

D AGO 
1 0,00 

o AGO 
1 º·ºº 

D AGO 
1 0,30 

D AGO 
1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

lJTM Norte : 
lJTM Este : 
Área de Drenaje: 

D SEP 

7864392 
456168 

o 

OCT 
000 

PAGINA : 

mis 
mis 
km2 

D NOV 
1 0,00 

FECHA EMISION 

lJTM Norte : 
lJTM Este : 
ÁA!a da Drenaje: 

7864392 
456168 

o 

D SEP D OCT 
1 0.00 1 º·ºº 

PAGINA : 

D 
1 

mis 
mis 
km2 

NOV 
o.oo 

FECHA EMISION 

lJTM Norte : 7864392 
lJTM Este : 456168 
Área da Drenaje: o 

D SEP D OCT 
8 000 1 -4,50 

PAGINA : 

mis 
mis 
km2 

D NOV 
30 0,00 

FECHA EMISION 

lJTM Norte : 7864392 
LfTM Esta : 456168 
Área da Drenaje: o 

D SEP D OCT 
o.oo 1 0,00 

mis 
mis 
km2 

D HOV 
1 000 

49 
18l08/2011 

D DIC o 
1 000 

D 
1 

50 
18/08l2011 

DIC D 
3,00 31 

51 
18/08l2011 

D DIC D 
1 0,00 

52 
18/0al2011 

D DIC D 
1 300 18 

A -C.3---13' 



MtllSTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

ENTRO DE N'ORMACION DE RECURSOS HDRICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2tn,m] 

PERIODO: 1910-2011 

Estción CAMm 
CódigoBNA.: 01611001-9 LatttudS: 191800 
Altitud : 2500 msrrn l.llrvtud W : 69 25 00 
Cuenca : Cosieras RCameror.a.Pampe del TmmSubCuenca: Cluebnlda de Camilla 

Hora ENE D FEB D 
24 O O 

NUMERO DE DIAS CON {ND): 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 

D 
o 

o 
o 
o ; 

AÑO 1.188 

ASR D MAY D 
o o 

Pfllllípllacion > 0.1 mm 
PAlCipKcion > 1.0 mm 
PlllCipitackrl > 10.0 mm 

PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2tn,m] 
PERIODO: 11110 • 2011 

Estación CAMm 

JUN 

Código BNA: 01611001-9 Latftud S : 19 18 00 
Attitud : 2500 msrm l.llrvtud W : 69 25 00 

D JUL 
o 

r 
r 

Cuenca : Costeras RCameror.a.Pampe del Tamr SubCuenca: QLlllbfada de Camilla 

Hora ENE D FEB D 
24 o.oo 1 870 4 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR D 
000 1 

5 
5 
o 

ABR D MAY D JUN 
000 1 000 1 o 

PlllCipitacion > 0.1 mm 
Pfllllípitacion > 1.0 mm 
PfflCipítaclon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn,m) 

PERIODO: 1t10 • 2011 

Estación CAMIIQA 
Código BNA: 01611001-9 Latkud S: 1918 00 
Altitud : 2500 msrm Longilud W : 69 25 00 

o JIJL 
1 o.oo 

Cuenca : Costeraa RCaman:>Ma-Pampa del TmneSubCuenca: QI.Jllilrada de Camilla 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 9550 17 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MNIS'Tl:RIO DE 08RAS PUBLICAS 
OtRECCION GENERAL DE AG\JAS 

MAR 
500 

5 
4 
2 

AÑO 1.190 

o ASR o IIAY o JIJN 
7 000 1 000 1 200 

PlllCipitaeíon > 0.1 mm 
Pfllllipilacion > 1.0 mm 
PAlCipi!IICion > ,o.o mm 

CENTRO DE INFORMIICION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIP1TACl6N MAXIIIA MENSUAL EN 2tn,m) 

PERIODO: 11110 • 2011 

Estación CAMIIQA 
Código BNA.: 01611001-9 l.llt~ud S: 19 18 00 
Altitud : 2500 msrm Longllud W : ee 25 00 

D JUL 
13 000 

CUenca : Costeras R. Cemarones.Pmnpe del Tamt SubCuenca : Quebrada de Camilla 

AÑO 1.1111 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR O IIAY D JUN D JUL 
24 4.00 9 000 1 o.oo 1 0.00 1 000 1 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 3 Pflleipitacion > 0.1 mm 
3 PA1Cipitaclon > 1.0 mm 
O Pfllllipitacion > 10,0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

o AGO 
1 000 

o 

PAGtlA : 
FECHA EMISION 

UTMNata: 7864392 
UTM Este 456168 
Ama de llnnja: o 

D SEP D OCT D 
o 000 1 0,00 1 

PAGtlA 
FECHA EMISION 

UTM Norte: 
UTM Esta : 
Ama de llnnja: 

71164392 
456168 

o 

mta 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

mts 
mis 
km2 

D 
1 

53 
18/08/2011 

DIC D 

54 
18108/2011 

o 

D SEP D OCT DNOVDDICD 
1 0,00 1 000 1 0,00 1 0,00 1 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

55 
18/0el'2011 

UTM Norte : 7864392 mts 
UTM Esta 456168 mts 
Ama de llnnje: o km2 

D OCT D NOV o DIC D 
1 000 1 000 1 050 2 

PAGNA. : 
FECHA EMISION 

56 
18108/2011 

UlMNata: 7864392 mis 
UTMEsta "156168 mili 
Ama de Dnlneje: o km2 

D SEP D OCT D NOV D 
000 1 o.oo 
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MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GéNEFVL DE N.ilUM 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURS06 HIDRIC06 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN Zf,n,m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CAMllilA 
CódigoBNA: 01611001·9 LaliludS: 191800 
Altitud : 2500 manm Longitud W : 69 25 00 
Cuenca : Costeras R.Caman:ioes.Pampa del TameSubCuenca: Quebrada de Camina 

AÑO 1.992 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área de Crenaje: 

7864392 
466168 

o 

rnt, 
mts 
km2 

57 
1l!l08/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUi. D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 0,50 4 000 1 000 1 0,00 1 000 1 0,00 1 . 000 . 1 . 000 1 000 . 1 . 000 . 1 . O 550 23 

NUMERO DE lllAS CON (ND): 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GéNEFVL DE /IGOAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURS06 HIDRICOB 

4 Precipitacion > 0.1 mm 
3 Preclpitacion > 1.0 mm 
o PreclpitaciOn > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN zt,n,m] 
PERIODO: 1910 • 2011 

Ealaciófl CAMIRA 
Código BNA: 01611001•9 Lalilud S: 1918 00 
Altitud : 2500 m1nm Longitud W : 69 25 00 
Cueoca : Costera, R.Caman:ioes.Pampa del TameSLbCuenca: Quebrada de Camina 

AÑO 1.ffl 

PAGINA : 
FECliA. EMIS!ON 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área de [)enaje: 

7864392 
466168 

o 

mt1 
rnts 
km2 

58 
1 l!l08/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 150 18 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE /IG01'S 

0,00 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRIC06 

1 0,00 1 0,00 1 
2 PrecípitaciOn > 0.1 mm 
1 Precipitacion > 1.0 mm 
o Precipitacioo > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN zt,n.m) 
PERIODO: 1110 • 2011 

1T 

Estación CAMllilA 

000 

Código BNA: 01611001-9 Latttud S: 1918 00 
Alütud : 2500 msnm Longílud W : ll8 25 oo 

1 0,00 

.. 

Cueoca : Costeras R.Camanines.Panpa del TantSLbCuenca: Quebrada de Camina 

Hora ENE D FEB D 
24 050 18 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 1 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GéNEFVL DE >GUAS 

o 
o 

AÑO 1.994 

1 000 1 000 1 000 
PrecipitaciOn > O. 1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
PreclpitaciOn > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORW,CION DE RECURS06 HIDRICOB 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN zt,n,m] 

PERIODO: 1910. 2011 

Eslacién · CAMllilA 
CódigoBNA: 01611001-9 l.alitudS: 191800 
Alülud : 2500 msnm Longitud W : ll9 25 00 

1 000 

Cuenca : Costeraa R. Camanines.Panpa del TamE SLbCuenca : Quebrada de Camina 

AÑO 1.11116 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUi.. 
24 0,00 1 0,00 1 4,00 15 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 3 Preclpitacion > 0.1 mm 
3 Precipitacion > 1.0 mm 
o : PrecipltaciOn > 1 o o mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

1 0,00 . 1 000 1 000 1 000 o 

1 000 

D AGO 
1 0,00 

PAGINA : 59 
FECliA. EMIS!ON 1 l!l08/2011 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área de [)enaje: 

7864392 
466168 

o 

1 0,00 1 000 

PAGINA : 

mll 
mta 
km2 

1 000 1 0,00 

FECliA. EMIS!ON 
60 

1l!l08/2011 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área de [)enaje: 

7864392 
466168 

o 

D SEP D OCT 
1 0,00 1 0,00 

mta 
mis 
km2 

D NOV D DIC 
1 0,00 1 0,00 
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MNISTERIO DE OSRAS PUBLIC/lS 
DIRECCION GENERJIL DE /GJ/lS 

CENTRO DE INFORMIICION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2(m,m) 

PERIODO: 1910 • 2011 

Eatación CAMif;¡A 
Código BNA: 01611001-9 Latitud S: 191800 
Attítud : 2500 msrm Longitud W : 69 25 00 
Cuenca : Costeras R.CamllfOllllill.Pampa del TamESli)Cuenca: Quebrada de Camil'\a 

Hora ENE D FEB D 
24 4,50 16 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERJIL DE/GJ/lS 

MAR 
0.00 

3 
3 
1 

O A8R D MAY D JUN 
1 0,00 1 0,00 1 000 

Precipítacion > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2fm,m) 

PERIODO: 1910 • 2011 

Estación CAMif;¡A 

Código BNA: 01611001-9 Larnud S: 1918 00 
Altitud : 2500 msrm Longitud W : 69 25 00 

D JUL 
1 0,00 

Cuenca : Cosieras R.Caml!Rll18S.Pampa del TamESul:>Cuenca: Quebrada de Camilla 

Hora ENE D FEB D 
24 1850 18 550 20 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

IINISTERIO DE OBRAS PUBLIC/lS 
D!RECCION GENER.-'L DE /GJ/lS 

MAR 
500 

11 
11 
1 

CENTRO DE INFORMl'CION DE RECURSOS HIDRICOS 

D 
3 

ABR D MAY D 
200 8 000 1 

Pracipilacion > 0.1 mm 
Pracipilaclon > 1.0 mm 
Precip;tacion > 10.0 mm 

PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2fm.m) 
PERIODO: 1910 • 2011 

Estación CAM!AA 

JUN 
000 

Código SNA: 01611001-9 Latitud S: 19 18 00 
Allilud : 2500 msrm Longttud W : 69 25 00 

D JUL 
1 0,00 

Cuenca : Costeras R.Camlll'DIWI.Pampa del TimESltlCuenca: Quel:Jrade de Canilla 

Hora ENE D FEB D 
24 O O 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OSRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERH. DEH:!A.J/IS 

MAR 
000 

o 
o 
o 

D 

¡,¡¡o u111 

ABR D MAY D 
0,00 1 000 1 

Pracipitacion > 0.1 mm 
Pracipitacion > 1.0 mm 
Pracipitacion > 10.0 mm 

JUN 

CENTRO DE INFORMl'CION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITAClóN IIAXIMA MENSUAL EN 2fm.m) 

PERIODO: 1910 -2011 

Estación CAMIAA 
Código BNA: 01611001-9 Latitud S : 19 18 00 
Attttud : 2500 msrm LongiludW :692500 

D JUL 
O 000 

Cuenca : Costeras R.CamaroMI.Pimpa del Tam, SubCueoca : OtJelnda de Canitla 

~ 1.199 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL 
24 000 1 1500 2 400 20 000 1 000 1 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 10 Pracip;tacion > O. 1 mm 
10 Pll!Cip;tacion > 1.0 mm 
1 : Pracipilacíon > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

D AGO 
1 1800 

D AGO 
1 000 

D AGO 
1 000 

D AGO 
1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UlMNorte: 
UlMEste : 
ÁJea de Drenaje: 

7884392 
456168 

o 

mts 
mts 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
28 0,00 1 o.oo 1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U1M Norte : 
UlMEste : 
ÁJea de Drenaje: 

7864392 
456188 

o 

mis 
mts 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 000 1 000 1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM No11e : 
UTMEsle : 
ÁJea de Drenaje: 

7864392 
456168 

o 

mis 
mis 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 0,00 1 0,00 1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

1.11M Norte : 7884392 mts 
UTM Este : 456168 mis 
Atea da lnnejlt: O km2 

D SEP o OCT D NOV 
1 000 o 000 

61 
18/08/2011 

D DIC D 
1 000 

D 
1 

62 
18/00/2011 

DIC D 
000 

63 
18108/2011 

1 

D DIC D 
1 000 

D 
1 

84 
18/08/2011 

DIC D 
000 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCIOH GENERAL DE N3UAS 

CENTRO DE JHFORMACIOH DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2{m.mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CAMlliiA 
Código BNA: 01611001•9 Latltud S: 1918 00 
AllilUd : 2500 m,nm l.olV!ud W : ee 25 00 
Cuenca : Coltllfal R.Cama'ooes.Pampa del Tam1SubCuenca: Quebn1da de Gamllla 

Hora ENE D FEB D 
24 000 . 1 7,00 20 

NUMERO DE DIAS COH (ND): 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCIOH GENERAL DE N3UAS 

MAR D 

º·ºº 1 7 
7 
o 

Jilo 2.000 

ABR 
0,00 

Precipi > . mm 
P!9cipítacion > 1.0 mm 
Pmclpílacion > 10.0 mm 

CENTRO DE IHFORMACIOH DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2{m.m] 

PERIODO; 1910 • 2011 

Estación CAMlliiA 
Código BNA: 01611001-9 Latitud S: 1918 00 
Altitud : 2500 mIrwn L0191ud W : ee 25 00 

JUi.. 
0,00 

Cueoca : Coitaras R.Camannes.Pampa del Tam1SubCuenca : Quebnlda de Camilla 

Hora ENE D FEB D 
24 i 00 27 10,00 18 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENEIVL DE N3UAS 

MAR 
0,00 

34 
31 
o 

Jilo 2.001 

D ABR D MAY D 
· 1 a oo 1s o oo 1 

Precipi1acion > 0.1 mm 
Precípítacíon > 1.0 mm 
Precipí1acion > 10.0 mm 

JUN 
0,00 

CENTRO DE INFORMACIOH DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2{m,m) 

PERIODO: 11110 • 2011 

Estación CAMlliiA 
Código BNA: 01611001-9 Latitud S : 19 1B 00 
Altttud : 2500 msrwn Longitud w : ee 25 oo 

D 

, .. 

JUi.. 
0,00 

Cuenca : Collllfal R. Camarones.Pampa del Tam1 SubCuanca : Quebrada de Camilla 

Hora ENE D FEB D 
24 a o 1 · 200 a 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

IIIN ISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCIOH GENEIVL DE N3UAS 

MAR 
0,00 

CENTRO DE INFORMACIOH DE RECURSOS HIDRICOS 

D 
1 

B 
B 
1 

Jilo 2.002 

ABR D MAY D 
000 1 000 1 

P!9clpí1acion > 0.1 mm 
Precipitacien > 1.0 mm 
P111Clpítacton > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2{m.mJ 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CAMlliiA 

JUN 
000 

Código BNA: 01611001-9 Latltud S: 1918 00 
Altitud : 2500 msrwn l.olV!ud W : ee 25 00 

o JUi.. 
1 1500 

~ 

Cuenca : Colleras R.Camarnoes-Pampa del Tam1SubCuenca: Quebrada de Camina 

Hora ENE D FEB o 
24 0,00 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

Jilo 2.003 

O ABR D MAY D 
17 000 1 0,00 1 

Precipltaclon > o. 1 mm 
Precipílacion > 1.0 mm 

: Precipitacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

JUH D JUi. 
0,00 1 000 

D AGO 
. 1 0,00 

D AGO 
1 0,00 

D AGO 
2 0,00 

D AGO 
1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área de Drenaje: 

7864392 
456168 

o 

mis 
mis 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
. 1 0,00 1 0,00 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMJSION 

UTM No!te : 
UTM Este : 
Area de Orenaje: 

7864392 
456168 

o 

mis 
mis 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 000 1 000 1 . 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM No!te : 
UTM Este : 
Area de Drenaje: 

7864392 
456168 

o 

D SEP D OCT 
1 000 1 000 

PAGINA : 

D 
1 

mis 
mts 
km2 

NOV 
000 

FECHA EMISION 

UTM No!te: 
UTM Este : 
Area de Orenaje: 

7864382 
456168 

o 

D SEP D OCT 
1 000 1 0,00 

mis 
mtl 
km2 

D NOV 
1 . 000 

65 
18/08/2011 

D DIC D 
. 1 . 0,00 

65 
18/08/2011 

D DIC D 
1 000 

D 
1 

67 
18/08/2011 

DIC D 
000 

68 
18/08/2011 

D DIC D 
1 . 000 
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MNISTERIODE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER.'i. DE K!J.Jf,,S 

CENTRO DE INFORM/ICION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITAClóH MA)(]MA MENSUAL !N 2t1'1,m] 

PERIODO: 1910 • 2011 

Estación CAMIAA 
Cóclgo BNA: 01611001-9 LatJtud S: 1918 00 
Altitud : 2500 msrm Longitud w : 69 25 00 
Cuenca : Costellls RCanarones-Pimpa del Tlll!lfSIJl>Cuenca : Oueblllda de Canffia 

Hora ENE D FEB D 
24 700 7 500 5 

NUMERO DE lJAS CON (hD): 

MNISTERIO DE OOR1'S PUBLICAS 
DIRECCION GENER.'t. DE K!J.Jf,,S 

MAR 
000 

CENTRO DE INFORMl'CION DE RECURSOS HIORJCOS 

D 
1 

4 
4 
o 

lli40 2.004 

ABR D MAY D 
0,00 1 000 1 

Praci¡itadan > 0.1 nm 
Preclpttaclon > 1.0 nm 
P!11cipitaclon > 10.0 nm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2t1'1,m] 
PSIOOO: 1910 • 2011 

Ealación CAMIAA 

JUN 
0,00 

CóclgoBNA: 01611001-9 Latitud$: 191800 
Alllloo : 2500 msrm Longitud W : 69 25 00 

D JUL 
1 000 

r 

r 

Cuenca : Costeras Rcanwones-P~ del Tan1:SubCuenca: Quebrada de Canilla 

AAo 2.00!5 

Hora EM: D FEB D MAR D ABR D MAY D JUH D Jll. 
24 500 10 500 9 0,00 1 0,00 1 000 1 000 1 000 

NUMERO DI! tllAS CON (NO): 5 PF8Clpltacion > 0.1 nm 
4 Precipilacion > 1.0 nm 
O PF8Clpltacion > 10.0 11111 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENEFVi. DE IO.Jf,,S 

CENTRO DE INFORMl'CION DE RECURSOS HIORJCOS 
PRE'CIPITACIÓff MAXIMA ~UAL !N 2t1'1,m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

E1taci0n CAMIAA 
Cóclgo BNA: 01611001-9 Lalltud S : 1918 00 
Allitud : 2500 msnm l.cnQilud W : 69 25 00 
Cuenca : Colleras R Cln.-onls.Parrc>a del Tlllllll SUbCuenca : Ouetll1llda de Camlla 

Hora ENE D FEB D 
24 •4.00 16 400 8 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MNISTERIODE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER.'i. DE /0.l/>5 

MAR 
0.00 

CENTRO DE INFORMl'CION DE RECURSOS HIDRJCOS 

D 
1 

6 
6 
o 

ARO 2.oos 

ABR D MAY D 
0,00 1 0,00 1 

Precipilaclon > 0.1 nm 
PF8Clpilacion > 1.0 nm 
Pnicipltaclon > 10,0 nm 

PRECIPITAClóH MAXIMA MENSUAL EN 2t1'1,m] 
PERIODO: 1910. 2011 

Eslación CAMIA.t. 

JUN 
000 

Cóclgo BNA: 01611001-9 Lalltoo S: 191800 
Allitud : 2500 msrm l.cnQilud W : 69 25 00 

D JU. 
1 000 

Cuenca : Colleras RCamlrones.P~ del T11m11SubCuenca: Quebrada de Camilla 

Hora ENE D FEB o 
24 400 10 100 11 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MAR 
0,00 

4 
1 
o 

AAO 2.001 

D ABR D MAY O 
1 000 1 000 1 

PF8Clpitacion > 0.1 nm 
Pn,clpltaclon > 1.0 nm 
Preclpttaclon > 10.0 nm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

JI.IN o Jll. 
000 1 000 

PAGIIIA : 
FECHA EMISION 

UlMNorte: 
UlMEste : 
An,a de Drenaje: 

7864392 
-456168 

o 

mis 
mts 
km2 

69 
18/08/2011 

D AGO D SEP DOCTDNOVD DICD 
1 000 1 000 1 000 1 0,00 1 000 

PAGIIIA : 
FECHA EMISION 

UlMNol!e: 
UlMEste : 
An,a de Dnlnaje: 

711&4392 
456168 

o 

mis 
nú 
km2 

D AGO D SEP DOCTDNOVD 
1 0,00 1 0,00 1 000 1 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UlM Norte : 
UTMEste : 
N.N de Onloeje: 

7864392 
4561!l8 

o 

mts 
mis 
km2 

D AGO D SEP D OCT D NOV D 
1 0,00 1 000 1 0.00 1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UlMNorte : 
UlME&te : 
An,a de Drenaje: 

7864392 
456168 

o 

mlS 
mis 
km2 

D AGO D SEP D OCT D 00V D 
1 000 1 000 1 0,00 1 000 

70 
1IY0el2011 

CXC D 
0,00 

71 
11!108/2011 

DIC D 
000 

72 
1IY0el2011 

1 
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YNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENEM. DE IGJN!j 

CENTRO DE INFORM"C!ON DE RECURSOS HIORIC06 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2fn.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CAM~ 
Código BNA: 01611001-9 Latitud S; 191800 
Altitud : 2500 marrn Longitud W : ee 25 oo 
Cuenca : Colleras RCamarones.Pampa del TamESubCuenca: Quebrada de Camilla 

Honl ENE D FEB D 
24 1100 20 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NDJ : 

YNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENEM. DE /'GJl'S 

MAR 
000 

15 
12 
o 

CENTRO DE INFORM"C!ON OE RECURS08 HIDRIC06 

D 
1 

/IÑO 2.008 

ABR D MAY D 
0,00 1 0,00 1 

Preeipí!acion > O. 1 mm 
Precípitacion > 1.0 mm 
Precípitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fn.mJ 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CAM~ 

JUN 
0,00 

Código BNA: 01611001-9 Lalilud S : 19 18 00 
AltHud : 2500 m1rrn Longitud w : 69 25 oo 

D JllL 
1 0,00 

Cuenca : Colleras RCamarones.Pampa del TamiSubCuenca: Quebrada de Camilla 

Hora ENE D FEB D 
24 0,00 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

IIINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENEM. OE/'GJ/16 

MAR D 
000 1 

o 
o 
o 

/IÑO 2.oot 

ABR D IIAY D JUN 
0,00 1 000 1 0,00 

PnlClpitacion > 0.1 mm 
Preclpitaclon > 1.0 mm 
Pl'llcipttacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORM"C!ON OE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAi. EN 2fn.m] 

PERIODO: 1110-2011 

Estación CAM~ 
Código BNA: 01611001·9 Lalílud S: 19 18 00 
Altitud : 2500 marrn l.ongílud W : 69 25 00 

D JUL 
1 0,00 

Cuenca : Costeras R.Camarones.Pampa del Tam1 SubCuenca : Quebrada de Camí/\a 

Honl ENE D FES o 
24 0,00 1 100 23 000 

NUMERO DE DIAS CON (NDJ: 2 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENEM. DE /IQJN5 

1 
o 

/IÑO 2.010 

1 200 211 000 1 0,00 
Preeipttacion > 0.1 mm 
Precípitacion > 1.0 mm 
Precípitacion > 10.0 mm 

CENTRO oe INFORM"C!ON oe RECURSOS H10RIC08 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fn,mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CAM~ 
Código BNA: 01611001-EI Lalítud S: 191800 
Altitud : 2500 manm Longitud W : 69 25 00 

1 0,00 

Cuenca : Costeras R.Camarones.Pampa dal Tami Sut>Cuenca: Quebrada de Camilla 

/IÑO 2.011 

Hora ENE D l'EB O MAR D ABR D MAY D JUN D JIJL 
24 4!50 29 18!50 8 000 0 0 0 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 16 Preeipitacion > O. 1 mm 
13 Pracípitacion > 1.0 mm 
3 Pl'llcipitaclon > 10 o mm r 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

D AGO 
1 0,00 

D ADO 
1 0.00 

1 0,00 

D AGO 
o 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área de Drenaje: 

7864392 
456188 

o 

mts 
mts 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
O 0,00 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 
UTM Este : 
Área de Drenaje: 

7864392 
456168 

o 

mts 
mts 
km2 

D SEP D OCT D N0V 
1 0,00 1 000 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

IJTM Norte : 7864392 
IJTM Este : 456188 
Área de Drenaje: o 

1 0,00 1 0,00 

PAGINA : 

mts 
mts 
km2 

1 0.00 

FECHA EMISION 

IJTM Norte : 
IJTM Este : 
Área de Drenaje: 

o SEP D 
o o 

7854392 
456168 

o 

OCT o 
o 

mis 
mts 
km2 

N0V 

73 
18/08/2011 

D DIC D 
1 1,00 29 

74 
18/08/2011 

D OIC o 
1 0,00 

75 
18/08/2011 

1 0,00 

o 
o 

76 
18l06'2011 

DIC D 
o 
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MNISTERIO DE Ol3RAS PUBLICAS 
DIRECCIOH GENERAL DE NJUAS 

CENTRO DE IHFORMACIOH DE RECURSOS HIDRICOS 
PRl!ClPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN :ztn.m] 

PERIODO: 1t1G • 2011 

Estación LEQUENA 
C6clgo BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msnm 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

Cuenca : Rio Loa SubCuenca : Rio Loa Alto ¡bajo jt.nta Rio Salado) 

Hora ENE O Fl!!B o 
~ o o 

NUMERO DE DI.AS CON ('HD): 

MINISTERIO DE 08RAS PUBUCAS 
DIRECCIOH GENERAL DEN3UAS 

MAR D 
o 

o 
o 
o 

~o un 

ABR o MAY o JUN 
o o 

Plllcipítaclon > 0.1 mm 
PIIICÍjlrulCiOI' > 1,0 mm 
Precipitaclon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACIOH DE RECURSOS HIDRICOS 
PAECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN :ztn.m] 

PERIODO: 1t10 • 2G11 

Estación LEQUENA 
Códgo BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msrm 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

o JUi.. o AGO 
o o 

r 
r 

Cuenca : Rio Loe SubCuenca : Rio Loa Alto (bajo junta Rlo Salado) 

Hora ENE D FEB D MAR 
24 17 20 20,00 27 20,50 

NUMERO DE DIAS CON ('HD): 27 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCIOHGENERALDEN3UAS 

26 
14 

CENTRO DE INFORMACIOH DE RECURSOS HIORICOS 

D 
1 

~o 1.11, 

Ali1R o MAY o JUN 
000 1 0,00 1 5,00 

Precipitaclon > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Preci¡:iitaclon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN :ztn.m] 
PERIODO: 1t10 • 2011 

Estaci6n LEQUENA 
Códgo BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msrm 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

D JUi. D AGO 
7 000 1 000 

Cuenca : Rio Loa SubCuenca : Ria Loa Alto (bajo jlftll Ria Salado) 

Hora ENE D FSi D MAR 
24 32,00 27 2500 19 3050 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 58 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCIOH GENERAL DE AGUAS 

58 
27 

~o 1.111 

D ABR D MAY O 
10 000 1 000 1 

Prec:ipitaclon > 0.1 mm 
Pl'lldpílacion > 1.0 rrm 

: Precipitaclon > 10.0 mm 

JUN 
350 

CENTRO DE INFORMACIOH DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MEHBUAL EN :ztn.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LEQUENA 
Códgo BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msnm 

Latitud S ; 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

D JUi. D AGO 
5 000 1 000 

Cuenca :RioLoe SubCuenca : Rio Loe Alto (bajo jW1la Rio Salado) 

~o 1.11, 

Hora ENE o FER o MAR o ABR o MAY D JUN D JUi. D AGO 
24 1800 11 1500 22 1000 18 000 1 500 25 000 1 000 1 000 

NUMERO DE tll.AS CON (NO) : 36 Precipitacion > 0.1 mm 
31 Praci¡¡itecion > 1.0 mm 

' : Prec:ipilecion > 10.D rrm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U1M Norte : 76052511 
U1M Esta : 535065 
Araa de Drwlaje: o 

o SEP o OCT o 
o o o 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U1M Nona : 7605259 
U1M E,111 : 535065 
Árlla de Drwlaje: D 

D SEP D OCT D 
1 0,00 1 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U1M Noll.a : 
U1M Este : 
Araa de Dranaje: 

7605259 
535065 

o 

mts 
mts 
km2 

NOV 
0,00 

mts 
mll 
km2 

NOV 
000 

mis 
mts 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 000 1 000 1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM ~ : 7605259 mili 
UTM Este : 535065 mts 
Árlla de Drwlaje: O km2 

D SEP o OCT o NOV 
1 000 1 000 1 000 

o 
1 

D 
1 

77 
1810812011 

DIC D 
0,00 

78 
1 ll/08/2011 

DIC D 
0,00 

79 
18l0&'2011 

D DIC D 
1 1200 31 

D 
1 

80 
18/08/2011 

ac D 
100 28 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURS06 HIDRICOB 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN :z.tm,m] 

PERlOOO: 1110 • 2011 

Estación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msnm 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 88 39 00 

Cuenca : Río Loa SubCuenca: Rio Loa Alto (bajo Junta Río Salado) 

Hora ENE D FEB o MAR 
24 600 5000 21 3200 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 34 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

34 
10 

MO 1.111 

O ABR D MAY O 
24 . 0,00 1 O 00 1 

Pr11Cipitacion > 0.1 mm 
Precipítacfoo > 1.0 mm 

: Preclpltacioo > 10.0 mm 

JUN 
000 

CENTRO OE INFORW.CION DE RECURS06 HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN :z.tm.m) 

Estación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msnm 

PERlOOO: 1910 • 2011 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 88 39 00 

o JUL O AGO 
1 000 1 . 000 

Cuenca : Río Loe SlbCuenca : Río Loe Alto (balo junta Río Salado) 

Hora ENE O FEB O 
24 1000 2 8,00 3 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR 
200 

CENTRO DE INFORW.CION OE RECURS06 HIORICOS 

o 

" 8 
8 
o 

MO 1.111 

ABR o MAY o JUN 
000 1 0,00 1 000 

Precipitac!oo > 0.1 mm 
Preclpltacloo > 1.0 mm 
Preclpltacioo > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN :z.tm,m] 
PERlOOO: 1110 • 2011 

Estación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Alütud ; 3320 mI1111 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 88 39 00 

o JUL o AGO 
1 000 1 0,00 

Cuenca : Río Loa SubCuenca: Rio Loa Atto (bajo junta Rlo Salado) 

Hora ENE D FEB D 
24 21,00 17 1,00 25 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MINISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR 
200 

18 
12 

1 

MO 1.171 

O ABR O MAY D 

25 º·ºº 1 0,00 1 
Precipítac!oo > 0.1 mm 
Preclpitaclon > 1.0 mm 

: Precipitacfon > 10.0 mm 

JUN 
2,00 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN :z.tm,m) 

PERlOOO: 1110 • 2011 

Estación LEOUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 mlMl 

Latílud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

D JUL D AGO 
15 0,00 1 0,00 

Cuenca : Rlo Loe SubCuenca : Río Loa Alto (bajo Junta Río Salado) 

Hora ENE O FEB o MAR o ABR o MAY o JUN D JUL o AGO 
24 0,00 1 1,00 17 5,80 23 0,00 1 2,00 15 0,00 1 0.00 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 7 Preclpi!IIC!oo > o. 1 mm 
5 Precipitacioo > 1.0 mm 
o : Precipitacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 7005259 mll 
UTM Este : 535065 mll 
Área de Drenaje: O km2 

81 
18l0B/2011 

D SEP O OCT O NOV O DIC o 
1 . 000 1 000 ·1 000 1 800 31 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norta : 
UTM Este : 
Área de Dnlnaje: 

7605259 
535065 

o 

mis 
mis 
km2 

D SEP o OCT o NOV 
1 0,00 1 1,00 5 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Nata: 
UTM Este : 
Área de Dnlnaje: 

7605259 
535065 

o 

mts 
mis 
km2 

O SEP D OCT o NOV 
1 0,00 1 000 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Nata : 7605259 mts 
UTM Esta : 535065 mis 
Área de Drenaje: o km2 

o 
1 

82 
18/08/2011 

DIC D 
0,00 

63 
18l0B/2011 

D OIC o 
1 000 

64 
18l0B/2011 

D SEP DOCTO NOVO OICD 
1 0,00 1 0,00 1 0,00 
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MNISlERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

CENmO oe INFORWCION oe RECURSOS HIORICOO 
PRECIPITACIÓN IIAXIMA IIEHSUAL EH 2f!l,ml 

Eataclón LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msm, 

PERIODO! 1110 • 2011 

latitud S : 21 39 00 
Longitud W ; 68 39 00 

Cuenca : Río Loe SubCuenca : Río Loe Alto (bejo j\r,la Rio Salado) 

Hora ENE D FEB D 
24 :soo 31 1000 21 

HUMERO DE DIAS CON (HDI : 

MNISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
CiRECCION GENElVi. DE NJ)Jl,S 

MAl't D 
000 1 

9 
7 
o 

AAo 1.te1 

Alll'I D IIAY D JUN 
000 1 000 1 000 

Pnlcipttacion > 0.1 mm 
Pnlcipttacion > 1.0 mm 
Pnlcipilacion > 1 O.O mm 

CENTRO DE INFORM'CION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN IIAXIMA IIEHSUAL EN 2f!l,m] 

Eataci6n LEOUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msm, 

PERIOOO: 1110 • 21111 

Letltud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

D JUi. D AOO 
1 000 1 0,00 . 

r 

Cuenca : Río Loe SubCuenca: Río Loe Alto (bejo jlrlla Rio Sliado) 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 0,00 1 

HUMERO DE DIAS CON INDI: 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENSRN.. OEl'IJW,S 

3 
3 
o 

AAo 1.1112 

JUN 
1 000 1 240 

Precipitacioo > o. 1 mm 
Pnlcipitacion > 1.0 mm 
Precipttacion > 10. O mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
Pl!ECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2f!l,m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

E1111cián LEQUENA 
Códgo 8NA: 02101003-0 
Altitud : 3320 manm 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 oo 

D JUi. D AOO 
17 000 1 000 

Cuenca : Río Loe SubCuenca : Río Loe Alto (bejo jl.J'lla Rio Sliado) 

AAo 1.113 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

86 
18f0B./2011 

U1M Norte ; 
U1M E1\e : 
hu de Drenaje: 

o SEP D 
1 000 1 

7605259 
535065 

o 

OCT 
000 

PAGINA : 

D 
1 

mts 
mts 
km2 

NOV 
000 

D DIC D 
1 000 

FECW. EMISION 
86 

18/06/2011 

U1M Norte ; 
U1M E1te : 
hu de Drenaje: 

D SEP D 
1 300 25 

7ro52S9 
535065 

o 

OCT 
000 

mts 
mts 
km2 

DHOVDDICD 
1 000 1 0,00 

PAGINA ; B7 
FECHA EMISIOH 18/06/2011 

U1M Norte : 
U1M E1te : 
hu de Drenllje: 

7605259 
535065 

o 

mis 
mis 
km2 

Hora ENE D FER D MAR D ABR D MAY D JUN D JUi. D AOO D SEP D OCT D D 
24 1)00 7 300 1 1500 14 000 1 4 13 500 11 000 1 000 1 7,00 10 000 1 O 

HUMERO DE DIAS CON (NDI : 6 Precipitacion > O. 1 mm 
7 Precipitacion > 1.0 mm 
1 : Precipitllcion > 10.0 mm 

MNISlERIO DE OORAS PUBLICAS 
DIRECCION GENeRAL DE l'l3W,S 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HtORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EH ztn,m] 

Estación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msnm 

PERIODO: 1110-2011 

latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

Cuenca : Río Loe Slbeuenca : Río Loa Alto (bajo jlna RiP Salado) 

AAO 1.114 

Hora EHE D FEB D MAR D ABR D IIAY D JUN D JIA. D AOO 
24 1800 3 2100 19 200 10 000 1 400 24 400 23 000 1 000 

HUMERO DE DIAS CON (HD) : 26 Precipilllcion > 0.1 mm 
16 Precipltllcion > 1.0 mm 
5 : Precipitacioo > 10,0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

PAGINA : 
FECW. EMISION 

U1M Norte : 7ll05259 mts 
UTM Este : 535065 rntc 
hu de Drenaje: O km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 000 500 30 000 

D 
1 

88 
18f0B./2011 

DIC D 
000 1 
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MNISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NlUAS 

CENmO DE INFORMACION DE RECUR608 HIDRICOB 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2t,¡.m] 

Estación LEQUENA 
C6digo BNA: 02101003-0 
Alülud : 3320 msrm 

PERIODO: 1110 • 21111 

LaliludS: 213900 
Longitud W : 68 39 00 

Cuenca : RIO Loa SubCuenca : Rlo Loa Alto (bajo junta Rio Salado) 

Hora ENE O FES O 
24. 0,00 1 1350 17 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NlUNJ 

MAR 
7.50 

14 
13 
2 

CENmo DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOB 

o 
6 

/IÑO 1.185 

ABR o MAY o JUN 
o.oo 1 000 1 000 

PA!cipítaeion > 0.1 mm 
Prec!pítacion > 1.0 mm 
Prec!pítacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,tn.m] 

Estación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msrm 

PERIODO: 1110 • 21111 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

o JUL o AGO 
1 0,00 1 0,00 

.. 

Cuenca : Rio Loa SubCuenca : Río Loa Alto (bajo junta Río Salado) 

Hor11 ENE D FES D 
24 30,00 29 300 7 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NlUAS 

MAR 
0,00 

11 
6 
2 

Ñ40 UN 

o ABR o MAY o JUN 
1 000 1 000 1 0,00 

PA!cipilac:lon > 0.1 mm 
PA!cipitacion > 1.0 mm 
Prec!pitaclon > 10.0 mm 

CENmo DE INFORMACION DE RECURSOB HIORICOB 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2t,1.m] 

Estación LEQUENA 
C6clgo BNA: 02101003-0 
Allilud ; 3320 m,rm 

PERIODO: 1910 • 21111 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

o JUL D AGO 
1 000 1 450 

Cuenca : Río Loa SubCuenca : Rio Loa Alto (bajo junta Rio Saado) 

Hora ENE O FEB D MAR 
24 12,eo " e,oo 1s 10,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 22 

MNISTERIO DE OllRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NlUAS 

13 
1 

o 
11 

Ñ40 1.187 

ABR o MAY o JUN 
0,00 1 0,00 160 

Precipítacion > 0.1 mm 
Precipilacion > 1. O mm 
Precipilac:lon > 10.0 mm 

CENmO DE INFORMACION DE RECUR608 HIDRICOB 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2t,1.m] 

Estación LEQUENA 
C6clgo BNA: 0210100~ 
Altrtud : 3320 msrm 

PERIODO: 1910 • 21111 

Lalitud S : 21 39 00 
Longitud W : ll8 39 00 

o JUL o AGO 
21 0,40 1 0,00 

Cuenca : RIO Loa SubCuenca : Rio Loa AHo (bajo jl.rlla Río Salado) 

/IÑO uaa 

Hora ENE O FES O MAR o ABR o MAY o JUN o JUL o AGO 
24 12,00 19 0,00 1 3,50 8 050 3 000 1 0,00 1 000 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 6 Prec!pítacion > 0.1 mm 
3 Precipilacíon > 1.0 mm 
1 Precipítacion > 10. O mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

lJTM Norte : 
lJTM Esta : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Area de Dn!naje: 

7605259 
535065 

o 

o SEP 
1 o.oo 

lJTM Norte : 
lJTM Esta : 

o OCT o 
1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Área de Dn!naje: 

7605259 
535065 

o 

o SEP 
19 0,00 

lJTM Norte : 
lJTM Ella : 

o OCT 
1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Area de Dn!naje: 

7605259 
535065 

o 

D SEP o ocr o 
1 0,00 1 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

mis 
mis 
km2 

NOV 
3.20 

mis 
mis 
km2 

mts 
mis 
km2 

NOV 
0.00 

lJTM Norte : 76052511 mis 
UTM E1ta : 535065 mis 
Área de Dn!naje: o km2 

o SEP o OCT D NOV 
1 0,00 1 0,00 1 0,00 

o 
17 

o 

o 
1 

o 
1 

89 
18/08i2011 

DIC D 
0,00 

90 
1&'06/2011 

1 

OIC o 
eoo 28 

91 
16/06/'2011 

DIC o 
0,00 

92 
18/06/2011 

1 

DIC o 
0,00 
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MINISTERK) DE OBRAS PUBUC>S 
DIRECCION GENERAL DE NJUNS 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAi. EN 2tn,mJ 

Estación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msnm 

PERIODO: 1110 • 2011 

Latitud S : 21 39 00 
Loogitud W : 68 39 00 

Cuenca : Río Loa SubCuenc:a : Río Loa Atto (bajo jlrta Río Salado) 

Hora ENE FEB D 
24 000 1 10,00 4 

NUMERO DE DIAS CON {ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJUNS 

AAO un 

MAR D ABR D MAY D JUN 
4 00 30 0,00 1 0,00 1 000 

10 Precipitaclon > 0.1 mm 
8 Praclpilacíon > 1. o mm 
o : Pracipitaclon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN IIAXIMA MENSUAL EN 2fn.m) 

E,taci6n LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msnm 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

D JUi. D AGO 
1 000 1 000 

" 

CUenca : Rio Loa SubCuenca: Rio Loa AHo (!lijo jlJ'lla Rio Salado) 

Hora ENE O FEB o 
24 5,00 31 0,00 1 

NUMERO DE lllAS CON (NO) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICNS 
DIRECCION GENERAL De NJUNS 

MAR o 
370 11 

13 
11 
o : 

AAO 1.190 

ABR o MAY o JUN 
000 1 0,00 1 200 

Pracipilaclon > O. 1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN IIAXIMA MENSUAL EH 2fn.m) 

Estacioo LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msrm 

PERIODO: 1810 • 2011 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud w : ee 39 oo 

o JUi. D AGO 
10 000 1 0,00 

Cuenca : Rio Loa SubCuenca: Rio Loa Alto (bajo jt.r,la Río Salado} 

Hora ENE D FEB o 
24 100 4 0,00 1 

NUMERO DE OIAS CON (NO) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJUNS 

MAR 
11100 

3 

AAo 1.111 

D ABR D MAY D JUN 
9 0,00 1 o 1 000 

1'!9cipllaclon > o. 1 mm 
Plllcipitacion > 1.0 mm 
Precipilacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAi. EN 2fn,mJ 

Estaci6n LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
AHitud : 3320 msrm 

PERIODO: 1810 • 2011 

Latitud S : 21 39 00 
Longilud W : 68 39 00 

D JUi. D AGO 
1 0,00 1 000 

Cuenca : Río Loa SubCuence : RJo Loa Alto (bajo jlria Río Salado} 

AAO 1.m 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUi. D AGO 
24 520 5 000 1 0,00 1 000 1 200 28 000 1 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO}: 5 Pracipilacion > 0.1 mm 
4 Precipilacion > 1.0 mm 
o Pracipila::lon > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

lTIM Norte : 
IJlM Este : 
Ana de ~ 

7605259 
535005 

o 

D SEP 
1 O 

lTIM Nofta : 
lTIM Este : 

D OCT D 
1 0,00 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

Átea de Drenaje: 

7605259 
535005 

o 

o SEP 
1 000 

lTIM Node : 
lTIM Este : 

o OCT o 
1 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Atea de Drenaje: 

7605258 
535065 

o 

D SEP D OCT D 
1 000 1 0,00 1 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

lTIM Nofte : 
U1MEate : 
Atea de Drenaje: 

7005259 
535065 

o 

D SEP D OCT D 
1 000 1 000 1 

mts 
mts 
km2 

NOV 

mta 
mt, 
km2 

NOV 
000 

mts 
mts 
km2 

NOV 
0,00 

mts 
mta 
km2 

NOV 
000 

93 
18/08/2011 

D DIC D 
O 000 

D 
1 

D 
1 

D 
1 

94 
18/0Bl2011 

DIC D 
7 28 

95 
18/08/2011 

DIC D 
000 

96 
1B/0El/2011 

DIC D 
350 30 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE NJUAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2fm.m) 

Estación LEQUENA 
Cóclgo BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 m1m1 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 21 39 00 
l.ofV!udW :663900 

Cuenca : Río Loa SubCuenca : Río Loa Alto (bajo ji.na Río Salado) 

Hora ENE D FEB D 
24 1050 13 1 2 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE N!/AJAS 

MAR D 
750 g 

17 
12 
1 

AfiO Ut3 

Al3R D MAY D JUN 
o 1 000 1 000 

PrecipitaciOn > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fm,m) 

Eatación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 m1m1 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latlluc!S: 213900 
Longitud W : 66 39 00 

D JUi. D AGO 
1 000 1 600 

Cuenca : Río Loa SubCuenca ; Rio Loa Allo (bajo ji.na Río Salado) 

Hora ENE D FEB D 
24 4 ºº 22 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE IGJ>S 

MAR 
3,50 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 

D 
7 

g 
5 
o 

Afio 1.1N 

ABR o MAY D JUN 
0,00 1 º·ºº 1 0,00 

Precipitacion > o. 1 mm 
Precipitacion > 1 o mm 
Precipitaclon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fm,m) 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LEQUENA 

Código BNA: 02101003-0 
Allitud : 3320 m1m1 

LatHud S : 21 39 00 
l.ofVtud W : 66 39 00 

D JUL D AGO 
1 000 1 0,00 

Cuenca : Río Loa SubCuenca: Rio Loa Alto (balo ji.na Río Salado) 

Hora ENE D FEB D 
24 18,00 28 O 00 1 

NUMERO DE DIAS CON IND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE AGUAS 

MAR 
850 

D 
17 

8 
5 
2 : 

Afio 1.1116 

ABR D MAY D JUN 
000 1 000 1 0,00 

PrecipitllCKll'I > O. 1 mm 
Precipitacion > 1. O mm 
Preclpitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,fm.mJ 

Estación LEQUENA 

Código BNA: 02101003-0 
Allitud : 3320 m1m1 

PERIODO: 1110-2011 

Latitud S : 21 39 00 
l.ofVtud W : 66 39 00 

D Jut. D AGO 
1 000 1 000 

Cuenca : Río Loa SubCuenca : Río Loa Alto (balo Jina Río Salado) 

Afio u• 

Hora ENE D FEB D 

PAGINA : 
FECHA EMIS ION 

U1M Norte : 
U1M Este : 
Área ele Dreoaje: 

7ll05259 
535065 

o 

D SEP D OCT D 
11 000 1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UIMNate: 
U1M Este : 
Área ele Dreoaja: 

7805259 
535065 

o 

o SEP o OCT D 
1 0,00 1 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

mts 
mis 
km2 

NOV 
000 

mis 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

U1M Norte : 7805259 mts 
U1M Este : 535065 mts 
Área ele Dreoaje: o km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 000 1 000 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U1M Norte : 7805259 mis 
UTM Este : 535065 mis 
Área ele Dreoaje: O km2 

D 
1 

D 
1 

D 
1 

97 
18/08/2011 

DIC D 
000 

911 
18(08/2011 

DIC D 
4,50 12 

ll9 
18(08/2011 

DIC D 
000 

100 
18(08/2011 

24 0,00 1 5 00 22 3,50 20 O 00 1 0,00 1 1,50 23 º·ºº 1 7,50 29 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 
NUMERO DE DIAS CON (NO) : 6 Precípitaclon > 0.1 mm 

5 Pfllcipitacion > 1. o mm 
o : Precipitaclon > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-25 



MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJIJM 

CENTRO DE INFORM/ICION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITAClóN MAXJIIA IIENSUAI. EN 2fn.m] 

Estación LEQIJENA 

Código BNA: 02101003-0 
Altltud : 3320 msmi 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 66 39 00 

CUeoca : Río Loa SubCuenca : Rio Loa Alto {bajO jlllla Rio Sllado) 

Hon ENE D FES D 
24 1 50 31 8 00 27 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJIJ/'S 

MAR 
700 

25 
18 
o 

AAo 1.m 

D ABR D IIAY D JUN D JUi. 
3 000 1 100 11 000 1 000 

Preclpitackln > O. 1 mm 
Preclpltaclon > 1,0 mm 
PreclpitaclOO > 10,0 mm 

CENTRO DE INFORM/ICION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2fn.m] 

Estación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Allilud : 3320 msmi 

PERIODO: 1110 -2011 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 66 39 00 

D AOO 
1 900 

Cuenca : Rio Loa SubCuenca : Rlo Loa Alto (bajo jlllla Río Salado) 

Hora ENE D FE8 D 
24 22,00 21 O 00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRI\S PUBLICAS 
OlRECCION GENERAL OENJIJM 

IIAR 
000 

2 
2 
1 

D 
1 

A8R D IIAY D JtlH 
000 1 000 1 0,00 

Preclpitacion > 0.1 mm 
Preclpltaclon > 1.0 mm 
PreclpitaclOO > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIORIC06 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2fn.m] 

Estación LEQUENA 
Código SNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msmi 

PERIODO: 1110 • 2011 

Latitud S : 21 39 00 
LClOg(tucl W ; 88 39 00 

D JIJL D AGO 
1 000 1 O 

Cuenca : Rio Loa SubCuenca : Rlo Loa Alto (bajo junta Rio Salado) 

ÑfO 1.ttt 

Hora ENE D FE8 D 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM Norte : 
UTM Este : 
ÁFN de Drenaje: 

7!305259 
535065 

o 

mts 
mts 
krn2 

D SEP D OCT D MOV 
10 970 18 O 00 1 O 00 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

U1M NClrle : 
UlMEsle : 
Atea de Drenaje: 

7!!05259 
535065 

o 

mts 
mts 
km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 000 1 O 1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UTM NClrle : 
UTM Elle ; 
Área de l:lnlnaj4t: 

7805259 
535065 

o 

mts 
mts 
km2 

101 
18/06/2011 

D DIC D 
1 000 

102 
1B/08/2011 

D DIC D 
1 0,00 

103 
18/0llt.!011 

24 000 1 1300 3 12150 12 000 1 000 1 000 1 o.oo 1 000 1 000 1 000 1 000 1 1 O 26 
NUMERO DE DIAS CON (ND) : 17 Preclpltaclon > 0.1 mm 

13 Preclpitacion > 1.0 mm 
3 : Preclpitacion > 10.0 mm 

MNISTERIO OE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENl!RAL OE NJIJAS 

CENTRO DE INFORM/ICION OE RECURSOS HIORICOS 
PREClPITAClóN MAXIMA MENSUAi. EN 2fn,mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LEQUENA 
Código SNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msmi 

Latñud S : 21 39 00 
Longitud W : 88 39 00 

UTM Norte : 
UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

104 
18/06/2011 

Cuenca : Rio Loa SubCuenca : Rlo Loa Alto (bajo junta Rlo Salado) Área de Drene,(e: 

7ll05259 
535065 

o 

mt1 
mts 
km2 

ÑfO 2.000 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 25 00 25 l'i.00 24 4 10 0,00 1 0,00 1 0,!10 1 000 1 0,00 1 000 1 000 1 000 1 000 

NUMERO DE DI.AS CON (HD): 12 Pl'BClpllacion > 0.1 mm 
11 Preclpitaclon > 1.0 mm 
4 : PreclpitaclOO > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-26 
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• 
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• 

• 
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MNISTERIO DE Ol!RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. De IGUNJ 

CENTRO De INFORIMCION DE RECURSOS HIDRIC08 
PRECIPITACIÓN MAlCIMA MENSUAL EN 24.m.m) 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Alütud : 3320 mum 
Cuenca : Río Loa 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 
SubCueoca: Río Loa Alto (bajo junta Río Salado) 

,S.o 2.001 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UlM Norte : 7605259 
UlM Esta : 535065 
Área de Drenaje: o 

mla 
mis 
km2 

105 
18/!l8l.2011 

ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D OIC D 
24 5,00 1◄ 37,00 28 28,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 35 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE/GUAS 

30 
9 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIORIC08 

0,00 1 º·ºº 1 0,00 
PAIC!p!lacion > 0.1 mm 
PIIICipítacion > 1.0 mm 
PAIClpílaciOl'I > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 24in.m) 
PERIODO: 1910 • 2011 

Estación LEQUENA 
Cóclgo BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 mlll'll 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 38 00 

1 0,00 0,00 

Cuenca : Río Loa SubCuenca : Río Loa Alto (bajo junta Río Salado) 

Hora ENE D FEB D MAR 
24 0,00 1 10 50 17 17,00 

NUMERO DE OIAS CON (NO) : 12 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. De IGUNJ 

9 
3 

,ÑO 2.002 

D ABR D MAY D 
9 000 1 0,00 1 

Preclpilacion > O. 1 mm 
PAIClpílacion > 1.0 mm 
Precipitacion > 10. o mm 

JUN 
0,00 

CENTRO oe INFORW.CION oe RECURSOS HIDRIC08 
PRECIPITACIÓN MAJCIMA MENSUAL EN 2fn,m) 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LEQUENA 
Cóclgo BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msll'll 

Latitud S: 21 3800 
Longitud W : 68 39 00 

D JUL D AGO 
1 1400 000 

Cuenca : Río Loa SubCuenca : Río Loa Atto (bajo junta Rlo Salado) 

Hora ENE D FEB D 
24 1,00 30 1 00 7 

NUMERO DE OIAS CON (NO) : 

MN ISTERIO DE OBRAS PUBLICNJ 
OIRECCION GENE!V,I. De/GUAS 

MAR D 
800 17 

5 
2 
o 

,S.o z003 

ABR D MAY D JUN 
0,00 1 8,50 15 0,00 

Precipilacion > 0.1 mm 
PAIClpítacion > 1.0 mm 
PAIClp!laeion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRIC08 
PRECIPITACIÓN MAJCIMA MENSUAL EN 2fn.m) 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LEOUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 mlll'll 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 38 00 

D JUL D AGO 

º·ºº 1 º·ºº 

CUenca : Río Loa SubCuenca : Río Loa Atto (bajo junta Rio Salado) 

,S.o 2.004 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO 
24 000 1 13,50 11 100 10 000 1 0,00 1 000 0,00 1 100 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 10 Preclpilaeion > o. 1 mm 
7 Precipílacion > 1.0 mm 
3 ; PIIICip!lacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

000 000 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UlM Norte : 
UlM Este : 
Área de Drenaje: 

7600259 
535065 

o 

D SEP D OCT 
000 1 000 

PAGINA : 

mis 
mla 
km2 

D NOV 
1 000 

FECHA EMISION 

UlM Norte : 7605259 
UlM Esta : 535065 
Área de Drenaje: o 

D SEP D OCT D 
1 0,00 1 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

UlM Norte : 
UlMEsla : 
Área de Drenaje: 

D SEP D 
19 000 1 

7605259 
535065 

o 

OCT 
o o 

D 
1 

mll 
mll 
km2 

NOV 
0,00 

mts 
mta 
km2 

NOV 
000 

1 1,50 18 

106 
18/06/2011 

D OIC D 
1 0,00 

D 
1 

D 
1 

107 
18108/2011 

OIC D 
0,00 

108 
18/!l8l.2011 

OIC D 
0,00 

A-C.3-27 



MINISTERIO DE OBRAS PUBUCAS 
DIRECCION GENERAL DEIOIJAS 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOSHIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN .ztn.m] 

Estación LEQUENA 
Cóclígo BNA: 02101003-0 
Abitud : 3320 msrm 

PERIODO: 1910 • 2011 

Lalitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

Cuenca : Río Loa Sl.tlCuenca: Rio Loa Alto (bajo jt.llta Rio Salado) 

Hora ENE O FEB D 
24 1200 13 200 20 

NUMERO DE OIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBUCAS 
OIRECCION GENERAL OE N3U!S 

MAR D 
000 1 

15 
10 
1 

AAO 2.oos 

ABR o MAV D JUN 
0,00 1 O.DO 1 000 

Precipitacion > 0.1 mm 
Precipitaclon > 1.0 mm 
Pracipitacion > 10.0 mm 

CENlRO DE JNFORMACION OE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN .ztn.m] 

Eetación LEQUENA 
Cóclígo BNA: 02101003-0 
Ahilud : 3320 msrm 

PERIODO: 1910 • 2011 

LalHud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

o JUi.. D AGO 
1 0.00 1 000 

r 

r 

Cuenca : Río Loa Si.mCuenca : Río Loa Alto (bajo julla Río Salado) 

Hora ENE o FEB o 
2-4 10.50 30 2000 10 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL OEN3UAS 

MAR 
4 

11 
10 
3 

AAo 2.00I 

D ABR o MAY o JUN 
18 000 1 000 1 000 

Precipilacion > 0.1 mm 
Precipilacion > 1.0 mm 

; Precipitaclon > 1 O.O mm 

CENTRO OE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 
PRISCIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN .ztn,m] 

Estación LEQUENA 
Cóclígo BNA: 02101003-0 
Attilud : 3320 m1nm 

PERIOOO: 1910 • 2011 

lalitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

D JUL D AGO 
1 000 1 0,00 

Cuenca : Rio Loa SubCuenca: Rio Loa Alto (bajo jl#l!a Río Salado) 

Hora ENE D FEB D 
24 2,00 14 0,50 11 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MINISlERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL OE ,',GUAS 

MAR 
o 

5 
2 
o 

IIAO 2.001 

D ABR D MAV D JUN 
1 000 1 0,00 1 000 

Precipilacion > o. 1 mm 
Precipilacion > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

CE:NlRO DE INFORW.CION OE: RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN .ztn,m] 

Estación LEQUENA 

Cóclígo BNA: 02101003-0 
Akilud : 3320 msrm 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

D JUi. D AGO 
1 0.00 1 000 

Cuenca : Río Loa Sibeuenca: Río Loa Alto (bajo JIJ'lla Río Salado) 

Hora ENE D FEB D MAR 
24 10 00 12 0,00 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO!: 5 
2 
o 

AA0 2.008 

D ABR D MAY D JUN 
1 000 1 000 1 000 

Precipilacion > 0, 1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipilacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

D JUi. D AOO 
1 000 1 000 

UlMNcl'la: 
lllM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

ÁtM de Drenaja: 

7606259 
535065 

o 

D SEP 
1 1,50 

UlM Norte : 
tJ1M E1t11 : 

D OCT D 
13 000 1 

PAGINA : 
FECHA. EMISION 

Área de Drenaje: 

7605259 
535065 

o 

D SEP D OCT D 
1 0,00 1 000 1 

PAGINA : 
FECHA. EMISION 

mta 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

mt1 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

tJ1M Norte : 7605259 mis 
UlM Este : 535085 m11 
Área de Drenaje: o km2 

D SEP D OCT D NOV 
1 o.oo 1 000 1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

tJ1M Nene : 
tJ1M Este : 
ÁtM de Dnlnele: 

7605259 
~ 

o 

D SEP D OCT 
1 000 1 0,00 

mis 
mis 
km2 

D NOV 
1 0,00 

D 
1 

D 
1 

D 
1 

109 
18/08l2011 

OIC D 
2 26 

110 
18/08l2011 

OIC D 
0,00 

111 
18/08l2011 

DIC D 
000 

112 
18/0el2011 

D OIC D 
1 000 

A-C.3-28 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJUNJ 

CENTRO 0E INFORWCION DE RECUR806 HIORIC08 
PRECIPITAClóN MAlCJMA MENSUAL EH 2fn.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msrm 

Lalílud S : 21 39 00 
Longitud W :68 39 00 

Cuenca : Río Loa SubCuenca : Río Loa Alto (bajo Jl.nla Río Salado) 

Hora ENE o FES o 
24 0,00 1 000 1 

NUMERO DE DIAS COH (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJUN!, 

MAR 
2,10 

o ABR o MAY o JUN 
13 0,00 1 0,00 000 

1 Precipilacion > O, 1 mm 
1 Pracipilacíon > 1. O mm 
o : Precipilacíon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORt.W:ION DE RECUR806 HIDRICOB 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2fn.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 msrm 

Latilud S : 21 39 00 
Longitud W : 68 39 00 

D JUL D AGO 
1 000 1 

Cuenca : Río Loa SubCuenca : Río Loa Alto (bajo Jl.nla Rio Salado) 

NfO 2.010 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U'TM None : 
U'TM Este : 
Area de Onlnaje: 

76052511 
535065 

o 

D SB' o OCT D 
o 0,00 1 0.00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U'TM None : 
U'TM Este : 
Area de Dreoaje: 

7005259 
535065 

o 

mts 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

mis 
mis 
km2 

24 O 00 1 10,00 25 000 1 0,00 1 000 1 000 0,00 1 0,00 1 000 1 000 1 000 
NUMERO DE DIAS COH (NO) : 

MINISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJAJAS 

CENTRO DE INFORt.W:ION DE RECUR806 HIORIC08 

Praclpilaclon > 0.1 mm 
Praclpilaclon > 1.0 mm 

o Pracipitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fn,mJ 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LEQUENA 
Código BNA: 02101003-0 
Altitud : 3320 m1rm 

Lalílud S : 21 39 00 
Longitud W :118 39 00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U'TM None : 
U'TM Este : 

Cuenca : RIO Loa SubCuenca : Rio Loa Atto (bajO junla Rio Salado) Area de Dreoaje: 

7005259 
535065 

o 

Hora ENE D FES D MAR D 
24 O 50 V 17,00 4 0,00 

NUMERO DE DIAS COH (NO) : 7 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJUNJ 

5 
1 

2.011 

ABR D MAY D 
o o 

Precipilacion > 0.1 mm 
Pracípitacíon > 1. o mm 
Pracipilacion > 1 o o mm 

JUN D JUL D AGO D SB' 
o o o 

CENTRO DE INFORt.W:ION OE RECUR808 HIORICOB 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
AHllud : 1100 msrm 

Lalitud S : 31 56 00 U'TM None : 
Longitud W : 70 36 00 U'TM Este : 

D OCT D 
o o 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca : Río Choapa Alto (hasta ebajo junta Río c, Area de Dreoaje: 

6465733 
347Mlll 

o 

/lifo 1.151 

Hora ENE D FES D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D 
24 O o o o o o o o 

1 Praclpitacion > 0.1 mm 
1 Pracíp!lacíon > 1.0 mm 

~ 
NUMERO DE DIAS COH (ND) : 

o Pracipitacíon > 10 o mm r 

mis 
mts 
km2 

NOV 

mis 
mis 
km2 

D 
1 

D 
o 

113 
18/00/2011 

DIC D 
0,00 

114 
18/08/2011 

0,00 

115 
18/0B/2011 

1 

DIC D 

116 
18I08/2011 

o 

DIC D 
000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-29 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE IGJAS 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

PRECIPITACIÓN MAXIIIA MENSUAL EN 2tn.m] 
PEJ!IODO: 1110 • 21111 

Estación CUNCUMEN 
Có<lgo BNA: 04703003-K 
Altllud : 1100 msnm 
0.- :RioChoapa 

Llltltud S : 31 56 00 UTM Norte : 6465733 mts 
Lon¡jlud W :70 36 00 UTM Esta : 3474815 mta 
SubCuenca : Rlo Choapa Alto (hasta abajo jlna Rlo Ch. de Ornlje: o km2 

AÑO 1.168 

117 
1810812011 

Her.a ENE D l'EB D MAl't D A8R D IIAY D JUN D JUL O AG0 D SEP D OCT O N0V O CIC D 
24 000 1 000 1 000 900 13 3000 13 ◄7 30 23 24 ◄O 2 11 00 15 0,00 1 1 DO 24 4 00 23 0,00 

NUMEJIIO l'lE DIAS CON {ND) : 15 Preclpltacloo > o. 1 mm 
14 Praclpllacion > 1.0 mm 
5 Preclpi!acloo > 10.0 mm 

PAGINA : MINISTERIO DE OBRAS PU8!.ICAS 
DIRECCION GENERM. DE H3JAS FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hona 

PRECIPITACIÓN MAXIIIA MENSUAL EN 2tn.m] 
PERIODO: 1110 • 21111 

Estación CUNCUMEN 
Có<lgo BNA: 04703003-K 
Mltud : 1100 msnm 
CUenca : Rio Choapa 

ENE O l'EB D 
24 O 00 1 O 00 1 

NUMEJIIO DE CIAS CON (NO) : 

MAl't D 
O 00 1 

9 
9 
2 

Ullllud S : 31 56 00 UTM Norte : 6466733 
Longitud W : 70 36 00 UTM E ata : 347 "486 
SubCuenca : Río Choapa Alto (hasta abajo jt.ria Rlo e /vea de Ornlje: o 

AÑO 1.110 

AM O MAY D 
000 1 1100 17 

Preclpltacloo > 0.1 mm 
Preclpltaclon > 1.0 mm 
Pntcipllackln > 10.0 mm 

JUN D JIA. 
3500 21 600 

D AG0 O l!IEP D OCT 
28 700 11 300 22 00D 

PAGINA : 

mis 
mts 
km2 

D N0V 
1 0,00 

MINISTERIO DE OBRAS PUBUCAS 
OIRECCION GENERAL DEH3JAS FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOG 
PRECIPITACIÓN MAXIIIA MENSUAL EN 2tn.mJ 

Estación CUNCUMEN 
C6clgo BNA: 04703003-K 
Allílud : 1100 msnm 
CUenca : Rlo Choapa 

PERODO: 1110•2011 

Latitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
Longitud W :70 36 00 UTM Esta ; 
Subeueoca : Rio Choapa Mo (hasta abajo fc,IU Rlo e /vea de Ornlje: 

AÑO 1.111 

6465733 
347<486 

o 

mis 
mis 
km2 

D 

118 
1&'08/2011 

CIC D 
000 

119 
18/08l2011 

Honl ENE D l'EB D MAR D AM D MAY D JUN D JUL. D AGO O IEP D OCT D N0V O DIC O 
24 000 1 000 1 000 000 1 000 1 90 90 7 22 00 18 34 00 28 0,00 1 1500 14 0,00 1 5 00 14 

NUMatO DE DIAS CON (NO) : 14 
14 
10 

MINISTERIO DE OBRAS PUBI.ICAS 
OIRECCION GENERAL DE IGJAS 

CENTROOE INFORMACICJ< OE RECURSOS HIORIC06 

Preclpltllcloo > 0.1 mm 
Preclpltacloo > 1.0 mm 
Pracipltacloo > 1 o.o mm 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fn.mJ 

Honl 
24 

Estación CIJNCUMEN 
Có<lgo BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 
CUenca : Rlo Choapa 

ENE D l'EB D 
000 1 000 1 

NUMEJIIO DE CIAS CON (NO) : 

PERIODO: 1110 • 2011 

Llltitud S : 31 56 00 UTM Norte : 6465733 mts 
Lon¡jlud W : 70 36 00 UTM Esta : 347486 mts 
SubCuenee : Rlo Choapa Alto (hasta abltjo jlna Rlo e /vea de Ornlje: o km2 

AÑO 1.N2 

MAJII D A8R D MAY D JI.IN D JUL. D AG0 D SEP D OCT D N0V 
4 00 8 000 1 7 00 27 62 00 23 11 00 7 7 00 12 000 1 800 2 000 

9 Preclpltacloo > O. 1 mm 
9 Preclpltacloo > 1.0 mm 

, 
3 Preclpltacloo > 10.0 mm 

, 

D 
1 

120 
18/08l2011 

CIC D 
000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-30 
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:e 

• 

I• 

1 
~ • 

IIINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERll. DE AGUAS 

CENTRO DE INFORIWCION DE RECUR806 HIDRICOB 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CUNCUMEN 

Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 ffllml 

Latitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
l.ongjlud W : 70 36 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio ChOapa SubCuenca : Río ChOapa Alto (hasta abajo Junta Rio e Área de Drenaje: 

6466733 
347486 

o 

AÑO 1.K3 

mis 
mll 
km2 

121 
18/06/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 1500 20 000 1 000 000 1 2200 21 64 00 26 2700 9 53 00 21 ◄590 5 ◄ 00 13 12,00 7 000 

NUMERO DE DIAS COH (HD); 

IIINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER/l. DE>DUAS 

25 
25 
12 

CENTRO DE INFORIWCION DE RECURSOS HIDRIC08 

Precipilacion > 0.1 mm 
Precípilacion > 1. o mm 
Preclpitacion > 10.0 mm 

.. 
, 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn.m] 
PERIODO: 1810 • 2011 

Estación CUNCUMEN 

Código BNA: 047O3003-K 
Altitud : 1100 msnm 

La!Hud S : 31 56 00 UTM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : RiO Chospa SubCuenea : Rio ChOapa Alto (hasta abajo Junta Río e Área de Drenaje: 

6466733 
347486 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 300 26 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

IIINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER/l. DE AGUAS 

MAR D 
000 

9 
9 
6 

AÑO 1.114 

ABR D MAY D JUN D JUL o AGO D SEP 
000 1 000 1 4500 ll 2000 7 2 00 29 000 

Precípitacion > 0.1 mm 
Precipitacion > 1,0 mm 
Pracípilaclon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORIWCION DE RECUR806 HIDRIC08 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn,m] 

PERIOOO: 1910 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 

Latitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM Este : 

D OCT D 
1 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

CUenca : Rio Chospa SubCuenca : Río ChOapa Alto (hasta abajo junta Rio C Área de Drenaje: 

6465733 
3474a6 

o 

ENE D FEB D 
24 200 11 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (HD) : 

IIINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DEAGU"8 

MAR 
000 

111 
19 
10 

CENTRO DE INFORIWCION DE RECUR606 HIDRIC08 

D 
1 

AÑO 

ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP 
35,00 13 4000 12 400 1 4330 2◄ 6600 9 10,00 

Pl8cipilacion > 0.1 mm 
Pracipitacíon > 1.0 mm 
Preclpitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn.m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 m1nm 

l.alitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM Este : 

D OCT D 
16 !!,20 26 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : RiO ChOapa SIA>Cuenca : Rio ChOapa Atto (hasta abajo junta Rio C Área de Drenaje: 

13466733 
347486 

o 

AÑO 1,HI 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D 
24 0,00 1 000 1 0,00 800 20 7,00 20 5350 13 o 1800 30 0,00 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND}: 14 Precipitaclon > 0.1 mm 
14 Precipllacion > 1.0 mm 
6 Preclpllacion > 10.0 mm 

mis 
mta 
km2 

NOV 
0,00 

mis 
mll 
km2 

NOV 
0,00 

mts 
mll 
km2 

NOV 
9,00 

D 
1 

D 
1 

D 
6 

122 
18/06/2011 

DIC D 
000 

123 
1Bl0B/2011 

DIC D 
0,00 

124 
18/06/2011 

1 

DIC D 
000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-31 



IIINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERA!. DE NJUAS 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

125 
18/06l2011 

CENmo DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN IIAXIMA MENSUAL EN 24,n.m] 

24 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
AMI.Id : 1100 msrrn 
Cuenca : Río Choapa 

ENE o FES o 
000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

IIINlSTERIO OE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERA!. DE NJUAS 

PERIODO: 11110 • 2011 

MAR D 
000 1 

13 
13 
5 

Latitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
Longílud W : 70 36 00 U1M Este : 
SubCuenca : Río Choapa Alto (hllllla abajo jll'U Río e Area da Onlnaj9: 

~o 1.1111 

6465733 
347486 

o 

mts 
mt1 
km2 

ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
000 1 600 17 

P111Cipilacion > 0.1 mm 
PRICipilacíon > 1. O mm 
P111Clpitacion > 1 O. O mm 

17,00 1 58,00 111 9 00 28 30,00 10 5,00 18 0,00 1 0,00 

• ,, 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

126 
18/08/2011 

CENmO DE INFORW.CION DE RECURSOS HJORICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn,m] 

24 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altltud : 1100 msrrn 
Cuenca : Río Choapa 

ENE D FES D 
000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENER>L OEAGIJAS 

PERIODO: 11110 • 2011 

MAR D 
000 

5 
5 
2 

Latílud S: 315600 U1M Norte : 
Longílud W : 70 36 00 U1M E•te : 
SubCuenca : Río Choapa Alto (halla abajo jlRII Río C Ára de Drenaje: 

~o 1.1611 

6465733 
347486 

o 

mis 
mt• 
km2 

ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
500 18 000 1 

Pracipilacion > 0.1 mm 
P111Cípitacíon > 1. O mm 
P111Cipilacíon > 10.0 mm 

20 00 18 O 00 1 10 00 1tl 33,00 17 0,00 1 0,00 1 0,00 1 

PAGINA ; 
FECHA EMISION 

127 
18/08/2011 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 24,n.m] 

24 

E1laci6n CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msm1 
Cuenca : Río Choapa 

ENE D FEB D 
000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERA!. OE NJIJAS 

PERIODO: 11110 • 2011 

MAR D 
000 1 

12 
e 
3 

latitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
LorotudW :703600 UlMEste : 
Sul>Cuenca : Rio Choapa Alto (halla abajo junta Río e Área de Drenaje: 

~o 1.11111 

6465733 
347486 

o 

mts 
mts 
km2 

ABR o MAY D JUN D JUi. D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
1500 29 200 28 

P111Cipilacion > o. 1 mm 
P111Cipitacion > 1.0 mm 
Precipilacíon > 10.0 mm 

900 5 000 1 14.80 3 000 1 000 1 000 1 000 

PABtlA : 
FECHA EMISION 

128 
18/08/2011 

CENmo DE INFORW.CION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 24,n.m] 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 31 513 00 U1M Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM Esta : 

Cuenca : Río Choapa SubCuanca : Río Choapa Afto (hasta abejo jmta Rio e Area de Drenaje: 

~o 1.1110 

Han ENE D FES D MAR D ABR D MAY D JIJN o JIJL o AGO D D 
24 000 1 000 1 300 15 0,00 1 3770 28 o 6100 28 500 11 1 

NlJf,IERO DE DIAS CON (NO): 10 Precipltllcion > o. 1 mm 
10 P111Cipilacion > 1.0 mm 
5 : P111Cipi1acion > 1 o. o mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

641!5733 
347486 

o 

OCT 
3,00 

D 
15 

mis 
mts 
km2 

NOV 
000 

D DIC 
1 000 

A-C.3-32 

D 
1 

• 

• 

• 

• .. 



• 

le 

I• 

;• 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERH. DE ,at.JAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,frn,mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
CMgo BNA: 04703003-K 
Alldud : 1100 msrrn 

Latitud S : 31 56 00 lTTM Norte : 
lorolud W ; 70 36 00 lTTM Elite : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa Sttieuenca : Río Choapa Alto (hasta abajo jlna Río e Áffla de Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

AAO 1.111 

mis 
mll 
km2 

129 
18!0f!r.2011 

Hora ENE D FEB D MAR D D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D D NOV D DIC D 
24 4,00 10 0,00 1 

NUMERO Dli DIAS CON (ND) : 

IJINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERH. DE ~AS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

3 
2 
o 

000 1 o o o 
PIBClpitacion > O. 1 mm 
Pn,cipilaclon > 1. o mm 
Preclpilaclon > 10.0 mm 

.,, 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,frn.m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
CMgo BNA: 04700003-K 
Altitud : 1100 msrrn 

Latitud S : 31 56 00 lTTM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 lTTM Este : 

o 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa Si.t>Cuenca ; Río Choapa Alto (hasta allojo jlna Río e Áffla de Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

Hora EHE D FEB D 
24 0,00 1 000 1 

NUMERO DE OIAS CON {ND) : 

IJINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DlRECCION GENERH. DE~AS 

MAR D 
000 

26 
25 
12 

AAO 1.112 

ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP 
000 1 650 7 6100 ti 24,00 5 59,00 14 1& O 

PreclpilaclOn > 0.1 mm 
Pn,clpilacion > 1.0 mm 
Preclpilaclon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,frn.mJ 

PERIODO: 1'10. 2011 

Estación CUNCUMEN 
Códgo BNA: 04700003-K 
Attftud : 1100 msrrn 

Latitud S : 31 56 00 lTTM Norte : 
t.orotuct W : 70 36 00 lTTM Este : 

D OCT D 
17 800 12 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca : Río Choapa Alto (hasta abajo jlna Río e Áffla de Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 0,00 1 

NUMERO Dli OIAS CON {ND) : 

MINIS'reRIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERH. DE ~AS 

MAR 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

D 
o 

o 
o 
o 

1.173 

ABR D MAY D 
o o 

Precipilacion > 0.1 mm 
Pn,cipilaclon > 1. O mm 
Precipilaclon > 10.0 mm 

JUN D JUL D AGO D SEP 
o o o 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN zt¡n.mJ 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
CódOO BNA: 04703003-K 
Attftud : 1100 msrrn 

Latftud S : 31 56 00 lTTM Norte : 
Longilud W : 70 36 00 lTTM Este : 

D OCT D 
o o 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SWCuenca : RJo Choapa Atto (hasta allojo jlria Río e Áffla de Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

AAO 1.111 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D 
24 000 1 0.00 1 50 17 400 12 34,00 2ll 100 4 26,00 10 00 e 0,00 1 300 15 

NUMERO DE OIAS CON (ND): 13 Preclpilacion > 0.1 mm 
12 PIWC!pllacion > 1.0 mm 
8 : PIWC:ipitaclon > 10.0 mm 

0,00 1 º·ºº 

mis 
mis 
km2 

NOV 
000 

mis 
mta 
km2 

NOV 

mis 
mts 
km2 

NOV 
000 

D 
1 

D 
o 

D 
1 

130 
18/0e.'2011 

OIC D 
000 

131 
18/08/2011 

OIC D 

132 
18/08/2011 

o 

DIC D 
0.00 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-33 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi.. DE AGUAS 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,(nt.111] 

PERIODO: 11J10 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K LatítudS: 31 5600 
Aftitud : 1100 msnm Longitud W : 70 38 00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

U1M Norte : 6465733 
U1ME1te 347486 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca: Río Chospa AMo (hule~ jtna Río CA.rea dt ~a: o 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE lllAS CON (NO): 

MINISTERIO DE OBRAS PUBllCAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR 
000 

13 
11 
5 

D 

ltAo 1.876 

ABR D MAV D 
150 11! 2460 27 

PrecipllacÍ01l > O. 1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipitaclon > 10.0 mm 

JI.IN D 
1400 14 

r 
r 

JUL 
100 

D AGO D SEP 
20 1400 7 000 

CENTRO DE NFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACION MAl<IIIA MENSUAL EN 2,(m.m] 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
AMilud : 1100 msnm 

PERIODO: 1910-2011 

Latitud S : 31 56 00 U1M Norte : 
Longitud W : 70 38 00 U1M Elle : 

D OCT D 
1 1450 3 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Chospa SubCueoca : Rio Choapl Alto (hasta abajo junta Río C Área de Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

Hora ENE D FES D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

WtlSTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR D 
000 1 

23 
23 
12 

AF;io un 

ABR D MAV D JUN D JUL D AGO D SEP 
000 1 840 25 21 00 27 7500 11 2900 11 200 

Preclpílacion > 0.1 mm 
Pracipitacion > 1.0 mm 
Pracipitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,(m,m] 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 31 56 00 U1M Norte ; 
l.o!V!ud W : 70 36 00 U1M Este : 

D OCT D 
12 14,00 7 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Chospa SubCueoca : Río Choapa Alto {hasta abajo jina Río C Área de ~e: 

6465733 
34741:ltl 

o 

Hora ENE D FES D 
24 0,00 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR D 
000 

11 
11 
7 

AAO 1.878 

ABR D MAY D JUN D JUL. D AGO D SEP 
000 000 1 1650 18 11300 19 000 1 0,00 

Pracipitacion > o. 1 mm 
PrecipitacÍ01l > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,(m,m] 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 

PERIODO: 1910 • 2011 

latitud S : 31 56 00 U1M Norte : 
Loivtud W : 70 36 00 U1M Este : 

D OCT D 
1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca ; Río Chollpa SubCuenca : Río Choapa Alto {hasta abajo junta Río e Área de Drenaje: 

6465733 
34741:ltl 

o 

AF;io 1.m 

Hora ENE D FEB D MAR D IIAV D JUN D JIJL D AGO D SEP D 
24 000 1 000 1 000 4 700 2 000 1 3500 30 11 50 21! 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 10 Pn1CipitacÍ01l > 0.1 mm 
10 Pn1Cipitaclon > 1.0 mm 
2 Precipilacioo > 10.0 mm 

mta 
mili 
km2 

NOV 
1700 

mis 
mis 
km2 

NOV 
1!00 

mt1 
mi• 
km2 

NOV 

mi• 
mili 
km2 

D 
3 

D 
18 

D 
o 

D 
17 

133 
18106/2011 

DIC D 
000 

134 
18106/2011 

DIC D 
0,00 

135 
18106/2011 

DIC D 
000 

136 
18l06/2011 

DIC D 
0,00 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-34 
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• 

• 

• 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE AGUAS 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,fm,m] 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003--K 
Attitud : 1100 mar,m 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Cl1oapa Sul>Cuenca: Río Choapa Abo (hasta abajo jurta R10 C Área de Dn!naje: 

6465733 
347485 

o 

AÑO uao 

mis 
mts 
km2 

137 
18/00l2011 

Hora ENE o FES D MAR o ABR o MAY o JUN O JUL O AGO O SEP O OCT O NOV O DIC D 
24 3,00 30 000 1 0,00 1 100 00 10 0,00 1 23 00 23 30,00 25 0,00 1 17,00 29 450 1 0,00 1 0,00 1 

NUMERO De DIAS CON (NO) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE AGUAS 

23 
19 
10 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRICOS 

Preclpllacion > 0.1 mm 
Precipítaclon > 1.0 mm 
Precipitaclon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,fm,m] 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003--K 
Ahttud : 1100 m1r,m 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECI-V>. EMISION 

Cuenca : RIO Cl1oapa Sul>Cuenca : Río Choapa Alto (hasta abajo junta Rio C Área de Drenaje: 

6465733 
347485 

o 

AÑO 1,N1 

mis 
mis 
km2 

138 
18/00/2011 

Hora ENE o D MAR o ABR o MAY o JUN O JUL O AGO O SEP D OCT O NOV D DIC O 
24 000 1 1 000 000 1 2600 12 1700 20 2100 8 1700 6 500 12 000 1 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MHISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRICOS 

15 Preclpitacíon > 0.1 mm 
14 Precipitacion > 1. o mm 
10 Precipitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXtMA MENSUAL EN 2,fm,m) 
PERIODO: 1110. 2011 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003,-K 
Altitud : 1100 msr,m 

Latitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
Loogi1ud W : 70 36 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca :RioChoape Sul>Cuenca : Rio Choapa Alto (hasta abajo Junta Río C Área de Dn!naje: 

6465733 
347485 

o 

Hora ENE D FES o 
24 0,00 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE AGUAS 

MAR D 
7.00 25 

32 
31 
113 : 

AÑO 1.1182 

ABR D MAY o JUN o JUL D AGO D SEP 
000 1 50.00 8 4800 14 57,00 15 26,00 12 7,50 

Preclpitacion > 0.1 mm 
Precipitacíon > 1. O mm 
Preclpilacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,fm.m] 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 m1r,m 

PERIODO: 1910 • 2011 

L9lilud S : 31 56 00 UTM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM Este : 

D OCT D 
23 3,00 16 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Cl1oapa Sul>Cuenca : RIO Choapa Alto (hasta abajo Junta Río C Áíf18 de Drenaje: 

6465733 
347485 

o 

AÑO 1.1113 

Hora ENE D FES o MAR o ABR o MAY o JUN o JUL o AGO o SEP D OCT o 
24 0,00 1 0,00 1 0,00 850 23 2500 18 20,00 11 49,00 7 7,00 11 1000 21 º·ºº 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 26 Precípilacioo > 0.1 mm 
25 Precipitaclon > 1.0 mm 
5 Precipitacion > 1 O O mm 

mts 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

mis 
mis 
km2 

NOV 

º·ºº 

D 
1 

D 
1 

139 
18/08/2011 

DIC o 
0,00 

140 
1lll0&'2011 

1 

DIC D 
000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-35 



t.lNISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECClON GENEFUL DE IGJ/>S 

CENTRO De INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN IIAXIMA MENSUAL EN ztn,m] 

Estación CUNCUMEN 

Código BNA: 04703003-K 
Akltud : 1100 msnm 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitucl S : 31 56 00 U1M Norte : 
l.orQtud W : 70 36 00 U1M Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choepa SltlCuanc& : Río Choepa Allo (hasta abajo jl.l1la Río CÁrea de~ 

8465733 
3474S6 

o 

~o 1.11M 

mt1 
mi• 
km2 

141 
18/08/2011 

Hont ENE D FEB D MAR D ABR D MAY o JUN D JUi. OAGOO SEP DOCTDNOVO DICO 
24 000 1 000 1 900 13 000 1 10,00 3 650 24 8200 4 400 17 llOO 18 3,00 29 1100 7 2,00 22 

NUMERO DE DIAS CON (NDI: 

MNISTERIODe OBR/>S PUBLICAS 
DIRECCION GENE FUL DE IGJ/>S 

32 
30 
9 

CENTRO DE INFORM'CION DE RECURSOS HIDRICOS 

Precipilacion > O. 1 mm 
Pracipi!acion > 1.0 mm 

: Precipitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn,mJ 

E1!ae!ón CUNCUMEN 

Código BNA: 04703003-K 
Akttud : 1100 msnm 

PB!IODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 31 56 00 U1M Norte : 
l.orQtud W : 70 36 00 U1M Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choepa SlilCuenca: Río Choepa Alto (hasta abajo J!.1118 Río CÁrea de Onlnajo: 

6465733 
347'486 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 O 00 1 000 1 

NUMERO De DIAS CON (NO) : 

MNISTERIODE OBR/>S PUBLICAS 
DIRECCIOO GENEFUL DE IGJ/>S 

MAR 
700 

16 
15 
2 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

D 
31 

: 

~o 1.186 

ABR o MAY D 
000 1 500 5 

Precipi!acion > O. 1 mm 
Pracipilac:ion > 1.0 mm 
Precipilacion > mo mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EH ztn.m] 
PBUODO: 1910 • 2011 

JUN o JUi. o AGO o SEP 
400 13 2450 29 000 1 200 

Estación CUNCUMEN 

Código BNA: 04703003-K Latitud S : 31 56 00 U1M Norte : 
Altítud : 1100 msnm l.orQtud W : 70 36 00 U1M Este : 

D OCT o 
15 800 17 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choepa SUJCuenca; Río Ch08pa Atto (hasta abajo joota Río CÁrea de Onlnaje: 

6465733 
347'486 

o 

Hora ENE O FEB O 
24 000 1 200 8 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MNISTERIODE OBRAS PUEII.ICAS 
DIRECCION GE.NERlt. DE IGJ>S 

MAR 
000 

27 
23 

8 

CENTRO De INFORM'CION De RECURSOS HIORICOS 

D 

~o 1.N1 

ABR D MAY D 
100 20 4700 27 

Praclpitacion > O. 1 mm 
Pracipilacion > 1.0 mm 
Pracipi!acion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN IIAXIMA MENSUAL EH ztn.mJ 
PERIODO: 1910 • 2011 

JUN D JUi. o AGO D SEP 
4400 9 00 28 2400 13 200 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K Latitud S : 31 56 00 U1M Norte : 
Altttud : 1100 msnm Lo,vtud W : 70 36 00 U1M Esta : 

D OCT D 
15 500 8 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choepa St.t>Cuenca : Rlo Choepa Alto (hasta abajo j!.1118 Río e Área de Onlnaje: 

8465733 
347486 

o 

~o 1.111 

Hora ENE D FEB D MAR D ASR D MAY D JUN D D SEP D OCT D 
24 200 6 000 1 500 24 1 00 30 500 19 3000 3 11 700 1 1400 10 

NUllmcl DE DIAS CON (NO): 36 Praclpiúlcion > 0.1 mm 
34 Precipilacion > 1.0 mm 
18 : Precipilacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

mi• 
mt, 
km2 

NOV 
000 

mts 
mts 
km2 

NOV 
000 

mta 
mt, 
krn2 

NOV 
0,00 

D 
1 

D 
1 

D 
1 

142 
1B/06l2011 

DIC D 
000 

143 
18/08/2011 

DIC D 
000 

144 
18/00/2011 

DIC D 
000 

A-C.3-36 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

IIINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENl:Rlt. DE AGU>a 

CENTRO DE INFORW.C!ON DE RECURS06 HIORICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2'(1n,m] 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 

PERIODO: 1910 • 2011 

Lalitud S : 31 5EI 00 UTM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Alto (hasta abajo junta Río o Área de CJreoaie: 

6-465733 
347486 

o 

MO 1.taa 

mta 
mts 
km2 

145 
18.'08/2011 

Hora ENE o FES o MAR D ABR D MAY o JUN D JUL O AGO D SEP D OCT D NOV D DIC O 
24 0,00 1 000 1 0,00 000 1 18,00 8 El,00 16 23,50 28 El,50 14 3 50 21 0,00 1 3,50 1g 2 00 5 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OJRECCION GENERAL DE AGUAS 

12 
11 
2 

CENlRO DE INFORW.CION DE RECURS06 HIDRICOB 

Pracípitacion > 0.1 mm 
Pracipitacion > 1.0 mm 
Praclpitacíon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2'(1n.mJ 

Estación CUNCUMEN 

Código BNA: 04703003-K 
Allítud : 1100 msnm 

PERIODO: 11110 • 2011 

Lalitud S : 31 58 00 UTM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM Este : 

PAGINA ; 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca : Río Choapa Alto (hasta abajo junta Río OÁrea de CJreoaie: 

El4El5733 
347486 

o 

MO 1.11, 

mis 
mta 
km2 

146 
18/0B/2011 

Hora ENE D FES D MAR D ASR D MAY D JUN D JUL DAGO D SEP DOCT D NOV D DIC D 
24 000 1 0.00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE AGU/IS 

CENlRO DE INFORM,iiCION DE RECUR606 HIDRICOS 

o 
o 
o 

o o o o o O 0,00 
Pracípitacloo > 0.1 mm 
Pmcipitacíon > 1. O mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2'(1n.m] 

Estación CUNCUMEN 

Código BNA: 04703003-K 
Altílud : 1100 msnm 

PERIODO: 1910 • 2011 

Lalilud S: 31 5EI 00 UTM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM Este : 

1 0,00 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Alto (hasta abajo junta Río OÁn.ta de CJreoaie: 

6-465733 
347486 

o 

mis 
mts 
km2 

MO 1.tto 

1 0,00 

1-47 
18/0B/2011 

Hora ENE D FES D MAR D ABR D MAY D JUH D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 000 1 000 1 0,00 000 1 2,00 29 21 00 4 15,00 . 16 24,00 30 19,00 18 0,00 1 O 00 

HUMERO DIE DIAS CON (ND): 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

12 
11 
5 

CENlRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRIC06 

Praclpitacíon > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipllacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2'(1n.m] 

Estación CUNCUMEN 

Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 31 5E1 00 UTM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca : Río Choapa Alto (hasta abajo junta Río OÁrea de CJreoaie: 

6465733 
347486 

o 

Af:lo 1.1111 

Hora ENE O FES D MAR D ABR D MAY o JUN D JUL o AGO D SEP D OCT D 
24 000 1 0,00 1 0,00 3.00 14 50,50 26 30,00 2 17 50 19 6,50 31 27,00 15 000 1 

HUMERO DE DIAS CON (ND) : 26 Pmclpitacion > 0.1 mm 
25 Precipilacion > 1.0 mm 

, 
10 PAICipitacíon > 10.0 mm 

, 

mts 
mis 
km2 

NOV 
200 

D 
13 

148 
1Bl08/2011 

DIC o 
000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-37 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE NJUf,S 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

149 
18/08/2011 

CENTRO OE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EH ~.m] 

24 

Elltllción CIMCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 
Cuenca : Rio Choapa 

ENE D FEB D 
000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND} : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE N:?J.»S 

PSliODO: 1110•2011 

MAR D 
1300 2e 

20 
20 
13 ; 

Lllltud S : 31 56 DO UTM Nolte : 
Longitud W : 70 36 DO UTM Este : 
Sutieuen<:a : Rlo Choapa Alto (halla abajo ]tilla Rio o>.r.. de Drenaje: 

AAo 1.112 

6466733 
347486 

o 

mis 
mta 
km2 

A8R D MAY D JUN D JUi. D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
3500 29 5600 2e 

Precipilaclan > 0.1 mm 
Proc:ipitacion > 1.0 mm 
Pracipilaclan > 10.0 mm 

3850 s ooo 1 noo 30 1100 111 ooo 1 &oo s ooo 
r 
r 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

150 
18/08l2011 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HlORICOS 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ~.m] 

24 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 
CUenca : Rlo Choapa 

ENE D FEB D 
000 1 1200 19 

NUMERO DE DI.AS CON (NDI : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBL!Cf,S 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

PENODO: 1110-2011 

MAR D 
000 1 

16 
16 
7 

L9litud S : 31 56 00 UTM Nolte : 
Longitud W : 70 36 00 U1M Este : 
SubCull!ICII : Rio Chospa Alto (hasta abajo Jurt• Rio OÁrea de Drenaje: 

AAo 1.113 

6-465733 
347"86 

o 

mta 
mis 
km2 

ABR D MAY D JUN D JUi. D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC O 
3150 19 110 00 8 

Pnlcípilacion > O. 1 mm 
Precipl!aelon > 1.0 mm 
Preclpitacion > 10.0 mm 

800 13 3400 2 2000 29 900 21 000 1 000 1 000 

r 

PAGINA : 
FECH.6. EMISION 

151 
1ll/06/2011 

CENTRO OE INFORMACION DE RECURSOS HlORICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EH ztn.m] 

Eatación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
AJ!ítud : 1100 msnm 
Cuenca : Rio Choapa 

l"l!NODO: 1110 • 2011 

Latitud 6 : 31 56 00 UTM Nolte : 
Longitud W : 70 36 00 UTM E■te : 
SubCuenca : Rio Choapa Alto (hasta abajo ]tilla Rio O Área de Drenaje: 

6-465733 
347"86 

o 

mts 
mta 
km2 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JIJN D JUi. D AGO D SEP D OCT D N0V D DIC D 
2-4 000 1 000 1 000 1 400 4 1400 22 11 DO 29 2700 20 300 15 200 23 050 10 0,00 1 0,00 

NUMERO DE llCAS CON (NDI: 

MINISTERIO DE OBRAS PUBL!Cf,S 
OIRECCION GENERAL OE N31J/IS 

15 
14 
4 

CENTRO OE INFORMACION OE RECURSOS HIORICOS 

Precipitacion > O. 1 mm 
Preclpitacion > 1.0 mm 
Plllcipitacion > 10.0 mm 

r 
r 

PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EH ztn,m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CUNCIJMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 

Latitud 6 : 31 56 DO U1M Norte ; 
Longitud W : 70 36 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

CUenca : Rlo Choapa SubCuenca : Rio Choapa Alto (halla abajo ]tilla Rio o>.r.. de Drenaje: 

6-465733 
347486 

o 

mis 
mta 
km2 

AAo 1.m 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUi. o AGO D SEP D OCT D NOV D 
2-4 1700 10 000 1 000 1 1300 27 400 5 800 15 1700 " 500 13 1200 12 000 1 000 1 

NUMERO DI!. DI.AS 00N (NDI : 18 Precipitacion > 0.1 mm 
17 Precipitacion > 1.0 mm 

r 

... Precipitacion > 1 O. O mm 
r 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-38 

152 
18/08l2011 

DIC D 
400 29 

• 

• 

• 

• 



• 

ie 

• 

M'NISTERIO OE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL OEAGUAS 

CENTRO OE JNFORW.CION OE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tft.m] 

PERIOOO: 1110 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
Código SNA: 04703003-K 
Altitud ; 1100 mInm 

Latitud S : 31 56 00 UiM Norte : 
L.0ngitud W : 70 36 00 UiM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca : Río Choapa Alto (hasta abajo ¡u,ta Río c Aru de Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

AftO 1.IM 

mis 
mts 
km2 

153 
18/00/2011 

Honl ENE D FES D MAR D ASR o MAY D JUN D JUL D AOO D SEP D 0CT D NOV D OIC D 
24 000 1 000 1 0.00 1 1600 2 4,00 16 1500 13 3000 6 2700 3 000 1 000 1 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

M'NISTERIO OE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL OE AGUAS 

16 
14 
6 

CENTRO OE INFORW.CION OE RECURSOS HIORICOS 

Pl!ICipilacion > O. 1 mm 
Pracipitacion > 1. O mm 
PraclpitllCion > 10 o mm 

.. 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN :itn.m] 
PERIOOO: 1910 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
AMud : 1100 msnm 

Latiluá S : 31 56 00 UiM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UiM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca : Río Choapa Alto (hasta abajo Jt.rlla Río c Área de Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

AftO 1.H7 

mis 
mis 
km2 

Honl ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL O AGO D SEP D 0CT D NOV 
24 000 1 000 1 11 00 5 000 1 900 28 0000 11 19 00 11 129 00 16 g 00 3 3500 13 000 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO OE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

33 
31 
17 

CENTRO OE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRICOS 

Pracipitacion > O. 1 mm 
Pn,cipttacion > 1.0 mm 
Pracipttaclon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2.tTl,m] 
PERIOOO: 1110 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 manm 

laliluá S : 31 56 00 UiM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UiM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa StbCuenca : Río Choapa Atto (hasta absjo Jl.flla Río c Area de Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

Hora ENE D FES D 
24 0,00 1 2,00 25 

HUMERO DE OIAS CON (HD) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR 
000 

CENTRO OE INFORW.CION DE RECURSOS HIORICOS 

D 
1 

6 
6 
2 

lito 1.na 

ABR D MAY D JUN D JUL D AGO o SEP 
20,00 V 5,00 24 1300 15 0,00 0,00 1 0,00 

PracipitllCion > 0.1 mm 
Pn,cipilacion > 1. O mm 
Praclpilacion > 1 o. o mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2.tTl,m] 
PERIOOO: 1110 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 manm 

Latitud S : 31 56 00 UiM Norte : 
Longitud W : 70 36 00 UiM Eate : 

D OCT D 
1 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca : Río Choapa Atto (hasta absjo Jt.rlla Río C Area de Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

Aio 1.m 

Honl ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AOO o SEP D OCT o 
24 0,00 1 0,00 1 1500 12 800 8.00 27 21 00 28 000 1 30,00 30 3000 12 500 31 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 20 Pracípilacion > o. 1 mm 
20 Pracipttacion > 1.0 mm 
B : Pn,cipi!acion > 10.0 mm 

mts 
mts 
km2 

NOV 
0,00 

mis 
mla 
km2 

NOV 
0,00 

D 

o 
1 

D 
1 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-39 

154 
16l00.'2011 

OIC D 
000 

155 
18/00.'2011 

OIC D 
000 

156 
181()6,12011 

1 

OIC D 
000 



PAGINA : MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENEFVL DE AGUAS FECHA EMISK>H 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 

Hora 
24 

PRl!CIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 24ffl.m] 

Estación CUHCUMEH 
Código BNA: 047Q3003.K 
Altitud : 1100 msnm 
Cuenca : Rio Choapa 

ENE D FEB D 
0,00 1 000 1 

HUMERO DE DIAS CON (ND) : 

PERIODO: 191 O • 2011 

MAR D 
000 1 

16 
16 
11 

Latitud S: 31 5600 U1M Ha1• : 6'165733 
347486 

o 
Longitud W : 70 36 00 U1M Este : 
Sut>Cuenca : Rio Choapa Alto (hasta ablljo Jna Rio e Área da Dnlnaja: 

ÑlO 2.000 

ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT 
11,00 14 2300 24 64 00 14 55 00 20 O 00 1 21 00 10 O 00 

Precipitacion > 0.1 mm 
Pracipitacion > 1.0 mm 
Pracipilacion > 10.0 mm 

PAGINA : MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENER,.._ DEAl3UAS FECHA EMISK>H 

CENTRO DE IHFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACION IIAXIMA MENSUAL EN 24ffl.m] 

Estación CUNCUMEN 

Código BNA: 047Q3003.K 
Altitud : 1100 msnm 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S: 315600 U1M Norte : 
Longitud W : 70 36 00 U1M Este : 

Cuenca : Rio Choapa SubCuenca : Rio Choapa Alto (hasta !!bajo jl.l'lla Rio C Área de Dnlnaja: 

6465733 
347-486 

o 

ÑlO 2.001 

Hora ENE D FES D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT 
24 000 1 000 1 1600 21 800 13 2300 15 000 1 5700 19 2250 25 e.oo 29 13,00 

NUMERO DE DIAS CON (HD}: 16 Pl8Cipilacion > 0.1 mm 
16 Precipilacion > 1.0 mm 
12 : Praclpitacion > 10.0 mm 

PAGINA : 

D 
27 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENEFVL DE AGUAS FECHA EMISK>N 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EH 24ffl.m] 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 047Q3003.K 
Altitud : 1100 msnm 

PERIODO: 1910 -2011 

l.alitud S : 31 56 00 U1M Norte : 
Longitud W : 70 36 00 U1M Este : 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuanca : Rio Choapa Alto (hasta abajo j1r1ta Rio C Área da Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

ÑlO 2.002 

Hora ENE o FES D MAR D ABR o MAY D JUN D JUL o AGO D SEP D OCT 
24 000 1 000 1 000 1 1500 10 45ll0 25 5300 4 5000 23 2000 18 1800 5 000 

HUMERO DE DIAS CON (HD) : 25 Precipilaclon > 0.1 mm 
25 Pracipitacion > 1.0 mm 
15 Precípítacion > 10. o mm 

PAGINA : 

D 
1 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECC!ON GEHER,.._ DE AGUAS FECHA EMISK>N 

CENTRO DE INFORMACIOH DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 24ffl,m] 

Estación CUNCUMEN 

Código BNA: 04703003-K 
Altitud ; 1100 msnm 
Cuencll : Rlo Choapa 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 31 56 00 U1M Norte : 
Longitud W : 70 36 00 U1M Este : 
SubCuenca : Río Chospe Atto (hasta ebajo ¡ina Río e ÁlM da Dnlnaje: 

ÑlO 2.003 

6465733 
347486 

o 

mis 
mts 
km2 

mis 
mis 
km2 

NOV 
000 

mis 
mis 
km2 

NOV 
000 

mta 
mts 
km2 

157 
18l08/2011 

D DIC D 
1 000 

o 
1 

D 

158 
18106/2011 

OIC D 
000 

159 
16/00/2011 

DIC D 

160 
16/08,/2011 

Hora ENE O FEB D MAR D ASR o MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV O DIC O 
24 000 1 000 1 000 000 1 5500 20 2450 14 2600 1 3 00 4 o.oo 1 000 1 0,00 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (HD) : 8 Pracipitacion > 0.1 mm 
8 P111Cípilacion > 1.0 mm 
5 Precipilaclon > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-40 

• 

• 

• 

• 



I• 

I• 

• 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE HJIJ/d 

CENTRO DE INFORMACION DE RECUR806 HIORICOO 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAi. EN zt,,.m) 

Estación CUNCUMEN 
Có(Jgo BNA: 04703003-I< 
Allilud : 1100 m111m 

PERIODO: 1110 • 2011 

l.aliúJclS: 315600 U1M Norte: 
Longitud W ; 70 36 00 U1M Este : 

PAGINA ; 
FECHA EMISION 

Cuenca :RloChoapa SubCuenca : Rlo Choapa Alto (hasta abajo jt.rta Río e Área da Drenaje: 

8465733 
347496 

o 

N40 2.004 

mis 
mis 
km2 

181 
18/00l2011 

1---Hora=-"-,....¡,.--EN--"'E"- FEB D MAR D ABR D MAY D JUH D JUi. D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
~----2c..4--"o=oo~ ...,_,,o,.:::00::,.,.,..:..1-=.,_"'9.:::80::....,..:30=,,=39=00::.,..,..:2c:.1.._,o,.,,oo"'--'---'1"-'-"'1s"'oo=-"-"""'·_1:.::a,._,_,70.::....Jc.:20:=..:23=00::....i.-'2"-'-..:.;14,,:,oo:::.........,e'-'-"'º·"'oo"-.1....!1..,__,2:.::o:.::,oo~L.1!.:2"--'o"'.oo"'--'-1'-' 

NUMERO DE DIAS COH (NO): 18 Poopita::lon > 0.1 mm 

MNl$TERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCIONGENEAA. OEHJIJAS 

18 Precipitaclon > 1.0 mm 
8 : PrllelpilaclOl'I > 10. O mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORIC08 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAi. EN zt,¡.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04 703003-K 
Altitud : 1100 msrm 

l.alil1Jcl s: 31 5600 U1M Norte : 
Longitud W : 70 36 00 U1M Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca : Río Cl1oapa Atto (hasta abajo joote Río e Aru da Dnlnaje: 

6465733 
347496 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS COH (NDI : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE HJIJAS 

MAR 
1500 

32 
31 
14 

N40 2.006 

D ABR o MAY o 
11 1000 25 2000 14 

Pradpitacion > o. 1 mm 
PrecipitaciOn > 1.0 mm 
PrecipilaciOn > 10. O mm 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECUR806 HIORIC08 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN zt,,.mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D 
2100 27 4.00 14 3400 28 28,00 9 9,00 2 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

mis 
mis 
km2 

NOV 
500 

Eslacíón CUNCUMEN 
Códgo BNA: 04703003-I< LalHud S : 31 56 00 U1M Norte : 6'165733 mis 

Hora 

Altitud : 1100 m11m1 
Cuenca : Rio Choapa 

ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO, : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE HJIJNJ 

MAR D 
000 

11 
11 
7 

Longitud W : 70 36 00 U1M Este : 347496 mis 
SubCuenca : Rio Cl1oapa Alto (haSta abajo joota Río e Aru de Drenaje: o km2 

N40 2.006 

ABR D MAY D JUN D JUi. D AGO D SEP D OCT D NOV 
000 1 000 1 2900 7 4100 26 500 31 000 1 24,00 13 0,00 

PrecipilaCicn > o. 1 mm 
PrecipitaciOl'I > 1.0 mm 
Pnlcipitacion > 10.0 mm 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORMACION DE RECUR806 HIORIC08 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN zt,¡.m] 

Eslacíón CUNCUMEN 
Cócigo BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 
Cuenca : Río Choapa 

PERIODO: 1110 • 2011 

Latitud s: 31 56 00 U1M Norte : • 
Longitud W : 70 36 00 lJTM Este : 
SubCuenca : Rio Choapa Atto (hasta abajo joota Río e Área de Dnlnaje: 

N40 2.WI' 

6465733 
347496 

o 

mts 
mis 
km2 

D 
23 

D 
1 

182 
1 lll00/2011 

DIC D 
0,00 

183 
18/00l2011 

1 

DIC D 
0,00 

184 
18/00/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ASR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT O W::,,, D DIC D 
24 000 1 000 1 0,00 000 1 300 31 5600 14 800 5 1100 8 000 1 000 1 0,00 1 000 

NUMERO DE DIAS COff (NDj : 11 Precipitaclon > 0.1 mm 
10 Precipilacion > 1.0 mm 
2 Precipitaclon > 10. O mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-41 



MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER.AL DE /GJPS 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HlDRICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EH 2iff!.mJ 

PERIODO: 1910. 2011 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altltud : 1100 msnm 

Latitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
l.or9tud W : 70 36 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

165 
18/08/2011 

Cuenca : Rk> Choapa SubCuenca: Rk> Choapa Alto (ha.sta abajo Ju1ta Rlo ohea de Drenaje: 

6465733 
347488 

o 

mts 
mts 
km2 

Hora ENE D FES D 
24 O 00 1 7 00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERIL DE /GJl'S 

MAR 
000 

16 
16 
8 

A!Qo 2.ooe 

D ABR D MAY D 
000 1 2600 27 

Preclpitaclon > 0.1 mm 
PIIIClpltacion > 1.0 mm 
Preclpilaclon > 10.0 mm 

JUN D JUL O AGO O SEP 
4800 18 2000 12 7000 15 000 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2iff!.mJ 

Estación ~EN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 11 oo msnm 

PERIODO: 1910 • 2011 

Latitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
Lon¡jtud W : 70 36 00 UTM Este : 

D OCT O NOV O DIC D 
1 000 1 000 1 000 

PAGINA : 
FECHt. EMISION 

166 
1BIOBl2011 

Cuenca : Rio Choapa SubCuenca : Rio Choapa Alto (hasta abajo ]IJ'fla Rio O hea da Omnaje: 

8465733 
347486 

o 

mtl 
mts 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 0,00 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MNISTERIO OE OBRl'S PUBLICAS 
DIRECCION GENERIL DE N3A.ll'S 

ARO 2.009 

MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP 
0,00 1 0,00 1 3,00 29 36,00 27 26,00 21 49,00 18 5,00 

12 Preclpilaclon > 0.1 mm 
12 Pnlcipilaclon > 1.0 mm 
9 Pruclpilllcion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 24rll.m] 

Estación CUNCUMEN 
Código BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 

PERIODO: 11110 • 2011 

Lalitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
Lon¡jtud W : 70 36 00 UTM Este : 

D OCT D NOV D OIC D 
6 0,00 1 0,00 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

167 
18/08/2011 

Cuenca : Rk> Choapa SubCueoca: Rio Choapa Alto (hasta abajo Jlllfa Rlo ohea de Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

mts 
1111, 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 0.00 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NOI: 

MNISTERIO DE OBRAS PUBUCAS 
DIRECCION GENERIL DE /0.Jl'S 

MAR D 
000 

18 
17 
6 

ARO 2.010 

ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP 
000 1 11 00 28 2100 18 1900 6 1700 11 7.00 

Preclpilaclon > O. 1 mm 
Preclpltaclon > 1.0 mm 
Pruclpilaclon > 10.01m1 

CENTRO DE JNFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2iff!.m) 

Pl!RIODO: 1910-2011 

Estación CUNCUMEN 
Có<lgo BNA: 04703003-K 
Altitud : 1100 msnm 

latitud S : 31 56 00 UTM Norte : 
LOfV11,ld W : 70 36 00 UTM Este : 

D OCT D 
28 800 28 

PAGINA : 
FECHt. EMISION 

NOV D 
2400 7 

DIC D 
000 

168 
18/08/2011 

Cuenca : Rlo Choapa SubCueoca : Rio Choapa Alto (ha.sta abajo J\llta Rio ohea de Drenaje: 

6465733 
347486 

o 

l1Ú 
mt, 
km2 

Hora ENE D FEB O MAR 
24 0,00 1 1,00 10 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO}: 2 
1 
o 

ARO 2.011 

O ABR D MAY D 
12,009 O 

PIIIClpltaclon > O. 1 mm 
Preclpitaclon > 1.0 mm 
PIIIClpltaclon > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

JUN D 
o 

JUL D AGO O SEP O OCT D NOV D DIC D 
o o 0 0 o o 

A-C.3-42 

• 

• 

• 

• 



•• 

l. 

!. 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE NJIJAS 

CENTRO DE INFORWC!ON DE RECURB08 HIORICOS 
PRECIPITAClóN MAlCIMA MENSUAL EN z.tn,mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LA TRANQUI.LA 

Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 oo U1M Norte : 
Altitud : 1000 msnm Longitud W : 70 40 oo lI1M Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca: Río Choapa Medio (entre Rlos CoocumenArea da Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

mis 
mis 
km2 

100 
18/0B/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ASR D MAY D JUH D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 000 1 000 1 000 1 2000 20 900 20 00 50 9 60 10 10 44 00 30 O 00 1 2 O 24 1450 6 6 60 23 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE NJUAS 

22 
22 
10 

CENTRO DE INFORWC!ON DE RECURB08 HIDRICOS 

Precipitackln > 0.1 mm 
Pl'llcipitacion > 1.0 mm 
Pl'llcipitacfon > 10.0 mm 

, .. 

PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN z+n.m] 
PERIODO: 1910 • 2011 

Estación LA TRANOUI.LA 

Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 U1M Norte : 
Allttud : 1000 manm Longitud W : 70 40 00 lI1M Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca: Rio Choepa Medio (entre Rlos CoocumenÁrea de Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

~o 1.111 

mis 
mis 
km2 

170 
18/08l2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 000 1 000 1 000 000 1 570 17 28 eo 4 as oo 16 14 oo 2s 22.00 10 1.!50 1s o.oo o.oo 

NUMERO DE DIAi CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUSllCAS 
DIRECCION GENERAi. DE NJIJAS 

14 
12 
7 

Precipilackln > 0.1 mm 
Precipitaclon > 1.0 mm 
Precipilacíon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWC!ON DE RECURB08 HIDRIC08 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN z+n.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LA TRANOUI.LA 

Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 U1M Norte : 
Altitud : 1000 msnm Longitud W : 70 40 00 UTM Esta : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca : Río ChOapa Medio (entre RiOS ClllCUlllenÁrea da Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

mis 
mts 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUSllCAS 
DIRECCION GENERAi. DE NJUAS 

MAR 
030 

7 
5 
3 

D ASR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP 
14 380 18 0,00 1 28 90 16. O 00 1 23 !50 16 39.00 

Precipilackln > 0.1 mm 
Precipílacion > 1.0 mm 

: Pl'llcipihlCion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURB08 HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAlCIMA MENSUAL EN 2,t:11.mJ 

PERIODO: 1110 -2011 

Estación LA TRANOUI.LA 

Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 1000 msnm Longitud W : 70 40 00 U1M Este : 

O OCT D NOV 
17 0,00 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo ChOapa SubCuenca: Rio Choapa Medio (entre Ríos Cin:umenArea de Drenaje: 

8469378 
342019 

o 

mis 
mta 
km2 

Hora ENE D FEB D MAR D ASR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV 
24 0,00 1 0,00 1 050 30 2250 30 000 1 450 5 000 1 1400 3 0,00 1 O.DO 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 10 Preclpilackln > 0.1 mm 
8 Precipitacion > 1. O mm 
3 : Preclpilacion > 10.0 mm 

171 
18/0812011 

O DIC D 

D 
1 

0,00 

172 
18108/'2011 

DIC D 

º·ºº 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-43 



MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECClON GENERA. DE />GJ>S 

CENTRO DE INFORMICION DE RECURSOS HIOR!COS 
PRECIPITACIÓN IIIAXJMA M!NIIUAL EN 2,tn.m] 

PEFCIODO: 1810 • 2011 

Estación LA lRANQUUA 
Cócigo BNA: 04710001-1 lalilud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 1000 manm Longitud W : 70 40 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

eu«ica : Rio Cholpa Sl.ilCuenca : Rio Cholpa Mlllfo (entnt Ríos CwlcumenÁrn de llflnllte: 

6-469378 
342019 

o 

Hora ENE D FEB D 
2-4 000 1 O 00 1 

NUMERO DE DIAi CON (NO) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENE~ DE /GJ>S 

MAR 
000 

16 
14 
6 

CENTRO OE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

D 

AAo 1.110 

ABR o MAY o 
O 00 1 37 50 28 

PrecipilllCion > 0.1 mm 
Precipilaclon > 1.0 mm 
Preclpitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAJOMA MENSUAL EN 2,tn.mJ 
PEFCIODO: 1'10 -2011 

Estación LA lRANQUILLA 

JUN o JUi. o AGO o SEi" 
000 1 5800 28 600 11 850 

" 
" 

Cóclgo BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte ; 
Altitud : 1000 msnm Longitud W : 70 40 00 UTM E1t1 : 

D OCT o 
2ll 500 30 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio Choapa Sl&lCuenca: Rio Choapa Medo (entre Rioa CuncumenÁrea de Orerulje: 

6-469378 
342019 

o 

Hora ENE D FEB O 
24 1300 10 000 1 

NUMERO DE DIAi CON (NO): 

MNJSTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECClON GENERA. DE />GJ>S 

MAR 
000 

15 
14 
4 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

D 

AAo 1.111 

ABR D MAY D 
000 1 000 1 

Preci¡:,itacion > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,fn,m) 
PERIODO: 1810 • 2011 

Eatacilln LA lRANQUI.LA 

JUN D JUL o AGO D SEP 
14 50 23 3250 2 900 19 600 

Cóclgo BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UTM Nol1a : 
Altitud : 1000 manm Longitud W : 70 40 00 UTM Este : 

D OCT D 
9 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choepa Sl&lCuenca: Rio Choapa Medio (llllnl Rloa Cunct.menhea de Drenllle: 

6-469378 
342019 

o 

Hora l!N! O PEB D 
24 O 00 1 000 1 

NUMERO DE DI.AS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECClON GENE~ DE IG.l>S 

MAR 
000 

32 
29 
13 

CENTRO DE JNFORWCION OE RECURSOS HIORICOS 

D 

AAo 1.112 

ABR D MAY o 
000 400 7 

Precipilacion > 0.1 mm 
Precipilacion > 1.0 mm 
Prwclpitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXJMA MENSUAL EN 2,fn,m) 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LA 'JRANQUILLA 

D JUi. D AGO D SEP 
28 1-4 50 5 31 00 15 18-40 

Cóclgo BNA: 04710001·1 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 1000 m1nm Longitud W : 70 40 00 UTM Este : 

D OCT D 
17 600 12 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choepa Sl&lCuenca : Rio Choapa Medio (entre R!oa CUncumenAraa da Drenaje: 

8-469378 
342019 

o 

AAo un 

mta 
mts 
km2 

NOV 
000 

mis 
mts 
km2 

NOV 
000 

mis 
mis 
km2 

N0V 
200 

mt, 
mis 
km2 

173 
1810812011 

D DIC O 
1 000 

D 
1 

D 
13 

17-4 
18/08/2011 

DIC D 
000 

175 
18/08/2011 

DIC D 
000 

178 
18/0812011 

Hora ENE D FEB o MAR D ABR D MAY D JUN D JUi. o AGO o SEP O OCT D NOV O DIC O 
24 000 1 000 1 000 000 1 <47 50 19 o 4540 7 000 1 000 1 600 B 000 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON {NO): 7 Preclpitaclon > 0.1 mm 
6 Precipitaclon > 1.0 mm 
2 Pntcipitaclon > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-44 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

!. 

• 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENER>t. DE NJAJAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORIC08 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN :z.tm.mJ 

PERIODO: 1t10 • 2011 

Estación LA TRANQUIUA 
Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 1000 msnm Longitud W : 70 40 oo UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio Choapa SttlCuenca: Río Choapa Medio (entre Ríos CUncumenÁnlll de Dreneje: 

64e8378 
342019 

o 

JÑO U74 

mis 
mis 
km2 

177 
1&'00/2011 

Hora ENE O FEB D MAR D ABR D MAY D JUN O JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC O 
24 000 1 000 1 000 000 1 1850 16 -4850 23 000 1 000 1 17,50 24 0,00 1 11,00 30 0,00 

NUMERO DE DIAS CON {NO) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE IO.JAS 

15 
13 
8 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORIC08 

PIIIClpilaclon > 0.1 mm 
Precipitacion > 1,0 mm 
Precipilaclon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN :z.tm,mJ 
PERIODO: 1'1 O • 2011 

Estación LA TRANQUIUA 
Código BNA: 04710001-1 Lalllud S : 31 54 00 UlM Norte : 
Altitud : 1000 msnm Longitud W : 70 40 00 UTM Este : 

PAGINA ; 
FECHA EMISION 

178 
18106'2011 

Cuenca : Río Choapa SttlCuenca : Río Choapa Medio (enlre Rios CUncumen Ánlll de Dreneje: 

6489378 
342019 

o 

mis 
mis 
km2 

Hora ENE D FEB o 
24 000 1 OCIO 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MNISlERIODE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENER>t. DE NJAJAS 

MAR D 

•oo 17 
10 
9 
6 : 

JÑO U75 

ABR D MAY o JUN o JUL D AGO D SEP 
400 12 3500 29 250 4 2800 13 4800 6 000 

Preclpltaclon > 0.1 mm 
Preclpl!aclon > 1.0 mm 
Preclpí!acion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURS06 HIORIC08 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,(m.mJ 

PERIODO: 1t10 • 2011 

Estación LA TRANQULLA 
Có<igo BNA: 04710001-1 Lalílud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Allllud : 1000 msnm Longitud w : 70 40 00 UTM Este : 

D OCT D 
1 100 15 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

NOV D 
0,00 1 

DIC D 
000 

179 
18106'2011 

Cuenca : Rio Choapa SubCuenca: Río Choapa Medio (enlre Ríos CUncumenÁnlll de Dreneje: 

6469378 
342019 

o 

mis 
mis 
km2 

Hora ENE O FES O 
24 000 1 OCIO 1 

NUMERO DE DIAS CON {ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE IO.JAS 

IIAR O 
000 

14 
12 

15 

U71 

ABR D IIAY O 
000 1 2330 27 

PIIIClpi!acion > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipilac;lon > 10.0 mm 

JUN 
250 

D JUL D AGO D SEP 
14 000 1 1350 7 0,00 

CENTRO DE INFORWCION DE RECUR606 HIORIC08 
PRECIPITACIÓN IIAXIIIA MENSUAL EN 2,(m,m) 

PERIODO: 1t10 • 2011 

Es!acióo LA 1RANQULLA 
Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UlM No11e : 
Altitud : 1000 11111nm Longitud W : 70 40 00 UlM Este : 

D OCT D NOV 
1 17,00 3 20.00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

O DIC D 
3 0,00 

100 
18108/2011 

Cuenca : Río Choapa Sul>Cuenca: Rio Choapa Medio (enlre Rios CuncumenÁnlll de Dreneje: 

64e8378 
342019 

o 

mis 
mis 
km2 

Hora ENE O FES O 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MAR 
OCIO 

19 
17 
12 

JÑO U77 

O ABR O IIAY O 
000 1 11 50 25 

Preclpltaclon > 0.1 mm 
Precipltaclon > 1.0 mm 
Precipi!aclon > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

JUN 
2150 

O JUL D AGO O SEP D OCT O NOV O DIC o 
27 66150 11 27 00 6 0,00 1 24,00 7 400 18 000 

A-C.3-45 



PAGINA : MINISTERIO DE OBRAS PUBUC>,11 
DIRECCION GENERAL DE NJIJ/IB FECHA. EMISION 

181 
18/08/2011 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURBOB HIDRICOB 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2-{m,m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LA TRANQUIUA 
Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 64 00 UTM Norte : 
Altitud : 1000 msnm LOl'IQitud W : 70 -40 00 UTM Este : 
cuenca : Rio Choapa s~: Rio Choapa Medo (antr& R.loa CoocumenÁIN de Drenaje: 

IW89378 
342019 

o 

Hora ENE D l'l!S D 
2-4 O 00 1 O 00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MAR 
O 00 

13 
12 
8 

Milo 1.111 

D AM D MAY D 
000 1 000 1 

Preclpllacion > 0.1 mm 
Preclpltaclon > 1.0 mm 
Preclpilacion > 10.0 mm 

JUN 
1-4 00 

D JUi. D AGO 
111 10700 10 000 

.. .. 

D SEP D 0CT 
1 27,00 12 0.00 

mll 
mll 
km2 

D NOV D DIC 
1 31 50 18 0,00 

D 

MHISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DlRECCION GENERAL DE /!00/IB 

PAGINA ; 
FECHA EMISION 

182 
18/0l!/2011 

CENTRO DE INFOR!AACION DE RECURSOB HIDRICOB 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2-{m.m] 

PINODO: 1110·2011 

Estación LA TRANQIJl.LA 

Código BNA: 04710001-1 Latllud S : 31 5-4 00 UTM Norte : 
Altitud : 1000 msnm longitud W : 70 '40 00 UTM Este : 
Cuenca ; Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Meclo (entre Rlos CWcurnenÁnla de Drenaje: 

646Q378 
3-420111 

o 

Hora ENE D l'l!S D 
2-4 000 1 O 00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MM 
000 

11 
g 
2 

D 

Milo 1.111 

AM D MAY D 
300 27 800 2 

Preclpllaclon > 0.1 mm 
Preclpllaclon > 1,0 mm 
Pracipitaclon > 10.0 mm 

JUN D JUi. D AQO D 8EP D 0CT 
000 1 3900 31 800 28 000 1 000 

PAGINA : 

mili 
mll 
km2 

D NOV 
1 250 

D DIC D 
17 1 00 12 

t.lNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION QENERAL DE NJIJNJ FECHA EMISION 

183 
18/08/2011 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOB HIORICOG 

Hora 
2-4 

PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m] 

Eatación LA iRANQ\JIUA 
Código BNA: 04710001-1 
Altitud : 1000 msnm 
Cuenca : Rio Choapa 

ENI! D l'E.I D 
900 30 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

PlftlODO: 111 O • 2011 

MAR D 
000 1 

19 
18 
10 

Latitud S : 31 M 00 UTM Norte : 
Longitud W : 70 '40 00 llTM Eate : 
SubCuenca : Rlo Choapa Medio (entre Rlol Cll'lclmenÁIN de Drenaje: 

AlilO UIO 

ABR. D MAY D JUN D JUi. D AGO D Sl!!P D 
8400 10 000 1 25 00 23 22 00 111 5 00 2 23 00 211 

Preclpitaclon > O. 1 mm 
Preclpitacion > 1.0 mm 
Preclpltaclon > 1 o.o mm 

64&9378 
3-42019 

o 

PAGINA : 

mis 
mis 
krn2 

DHOVDDICD 
1 000 1 000 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLIC/IB 
DtRECCION GENERAL DE NJIJ/<8 FECHA. EMISION 

18-4 
18/08/2011 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIORICOS 
Pl\!CIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2tJ1.m] 

PEl'IIODO: 1110-2011 

ESUlclón LA TRANQUIUA 

Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 5-4 00 llTM Norte : 
Altitud : 1000 msnm LOl'IQitud W : 70 40 00 llTM Este : 
Cuenca : Rio Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Medo (lllllnl Rlos Cu'lcumen Ánla de Dreneje: 

8-46G378 
3-42019 

o 

Hona ENE D l'EB D 
2-4 000 1 O 00 1 

NUMERO DI! DIAS CON (ND) : 

MAR 
000 

11 
10 
7 

Milo 1.111 

D ABR. D MAY O 
1 000 1 MOO 12 

Preclpllecion > 0.1 mm 
P,-cipileclon > 1.0 mm 
Plll(:lpltaclon > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

JUN o JUL D AGO D 81!!P D OCT 
2000 20 O 2100 8 800 12 0,00 

mll 
mis 
krn2 

D NOV D DIC D 
1 000 1 0,00 

A-C.3-46 
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERM. DE N3UAS 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPJTACION MAXIIIA MENSUAi. EN 2-f,n,m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LA TRANQUIi.LA 
Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UlM Na-le : 
Altitud ; 1000 m1mi Longitud W ; 70 40 00 UlM Este ; 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Chospa Sli>Cueroa : Rlo Chospa Mecio (entre Rios CuncLmen Araa de DAloaje: 

6469378 
342019 

o 

lf4o U82 

mts 
mt1 
km2 

185 
18l08l2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D 0CT D NOV D DIC O 
24 000 1 000 1 1200 25 000 1 3500 8 5400 14 4500 15 3600 12 350 30 400 16 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERM. DE N3UAS 

34 
30 
15 

CENTRO DE INFORW.CION OE RECURSOS HIDRICOS 

PlllClpitacion > 0.1 mm 
Precípitacion > 1.0 mm 

; Precipilacion > 10 o mm 
.. 

PRECIPITACION MAXlMA MENSUAi. EN :zt,,.m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estacíón LA TRANQUIi.LA 
Código BNA: 04710001-1 Latitud S ; 31 54 00 UlM Na-le : 
Altitud : 1000 msmi Lonc;;tud W : 70 40 00 UlM Este ; 

PAGINA ; 
FECHA EMISION 

Cueoca : Río Chospa Sli>Cueoca : Río Chospa Medo (entre RioS CuncLmenÁrea de DAloaje: 

6469378 
342019 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 950 11 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERM. DE N3UAS 

MAA D 
000 1 

27 
22 
5 

#10 1.183 

ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP 
1000 22 1000 18 18,00 11 57.00 7 960 11 4,50 

PlllClpitacion > 0.1 mm 
Precipitacion > 1. O mm 
Precipilacion > 1 O. o mm 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACION MAXIMA MENSUAi. EN 2-f,n.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LA TRANQUIi.LA 
Código BNA: 04710001 ·1 Latitud S : 31 54 00 UlM Na-te : 
Altitud ; 1000 msmi Longitud W : 70 40 00 UlM Este ; 

D 0CT D 
27 0,50 15 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Chospa Sli>Cueoca : Ria Chospa Medio (entre RioS CUOCLmenÁllla de DAloaje: 

6469378 
342019 

o 

Hora ENE D FEB D 

24 0,00 1 º·ºº 1 
NUMERO DE lllAS CON (ND): 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR 
6,00 

24 
20 
5 

ENmO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORJCOS 

#10 U84 

D ABR D MAY D 
13 º·ºº 11,50 4 

PlllCipilacion > 0.1 mm 
Pn,cípitacion > 1.0 mm 

; PlllCipilacion > 10.0 mm 

JUN D JUL D AGO D SEP 
8,50 24 80,00 4 5.20 17 10,00 

PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL EN :zt,,.m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estacíón LA TRANQUIi.LA 
Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UlM Na-te : 
Altitud ; 1000 msrm t.onc;;tud W ; 70 40 00 UlM Este : 

D 0CT D 
18 1.50 211 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Chospa SlbCoenca : Río Chospa Medio (entre Rios CUOCLmenÁllla de DAloaje: 

6489378 
342019 

o 

#10 1.181 

mis 
mis 
km2 

NOV 
000 

mis 
mis 
km2 

NOV 
6,00 

mis 
mis 
km2 

Hora ENE D FEB D MAR O ABR D MAY O JUN O JllL D AGO D SEP D 0CT D NOV 
24 000 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 
650 

18 
11 
2 

31 000 1 600 5 
Preclpilacion > o. 1 mm 
Pracipilacion > 1. o mm 

: Praclpílacion > 10. o mm 

130 13 23 00 3 120 25 100 15 11 O 17 000 

D 
1 

D 
7 

186 
18/08/2011 

OIC D 
000 

187 
18/08/2011 

OIC D 
0,00 

188 
18/08/2011 

D DIC D 
1 000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-47 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERi>L DE NJUAS 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN .z+n.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estacioo lA TRANQUl.1A 

Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 DO UTM Norte : 
Altitud : 1000 msrm Longitud W : 70 ,40 DO UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio Choapa SubCuencll : Rio Choapa Me<io (entre Ríos CUncumenÁnla de Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

Nilo 1.11& 

mili 
mlS 
km2 

189 
1 MJll/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ASR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP O OCT O N0V O DIC O 
24 000 1 050 8 000 030 20 '4050 27 4200 9 190 28 2300 13 250 15 13.40 8 020 27 000 

NUMERO DE DIAS CON (HD}: 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER.'L DE NJUM 

24 
19 
7 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

Precipltacion > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

r 

r 

PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN ztn,m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estaclófl lA TRANQULLA 

Código BNA: 04710001-1 Llllitud S : 31 54 DO UTM Norte : 
Altitud : 1000 msnm Lonllffll(I W : 70 .¡o 00 UTM E1te : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Ria Choapa Medo (eotre Rlos CuncumenÁnla de Drenaje: 

6-469378 
342019 

o 

mts 
mts 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 450 18 

NUMERO DE DIAS CON (HD): 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER.'L tlE >O.J/>S 

lilo 1.111 

MAR D ABR D MAY D 
650 24 1190 30 900 17 

36 Precipitacion > 0.1 mm 
31 Precipitacion > 1.0 mm 
21 : Precipltacion > 10,0 mm 

JUN 
2600 

D JUL 
3 8500 

r 

r 

D AOO D SEP 
15 73 DO 11 7,00 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSO& HIDRIC06 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN ztn,m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Esteci6n lA TRANQ\JlllA 
Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 1000 m11111n Longitud W : 70 ,40 00 UTM Elle : 

O OCT D N0V 
1 1530 10 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Ria Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Medio (llf'llnl RiOI CUncumanÁnla di, Dr8naje: 

6469378 
342019 

o 

mt1 
mlS 
km2 

Jilo un 

190 
18/08/2011 

D CIC D 
1 000 

191 
18/0lll2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D N0V D DIC D 
24 000 1 000 1 000 000 1 1400 8 960 18 2200 28 720 13 470 21 000 1 5 20 170 5 

NUMERO DE DIAS CON (HD) : 

MINISTERIO DE Cl8RAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERi>L DE NJIJAS 

13 
11 
2 

CENTRO OE !NFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 

Precípitacion > 0, 1 mm 
Precipltacion > 1.0 mm 
Pracipltackln > 1 O.O mm 

r 
r 

PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EN 2tft.mJ 
PERIODO: 1'10 • 2011 

Eatllción lA iRANQULlA 
Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 1000 msrm Lcn¡ptud W : 70 .¡o 00 UTM E1te : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

192 
18/08/2011 

Cuenca : Ria Choapa SubCuenca : Rio Choapa Medio (entre Rios Cuncumen Ánla de Dfwlaje: 

64683711 
3420111 

o 

mta 
mis 
km2 

AAo uu 

Hora 'EME D FO D MAlt o ABR D MAY D JUN D JUL D M30 D SEi' D OCT D NOV D CIC D 
24 000 1 000 1 000 <400 29 18 50 14 050 28 4100 26 2800 23 4,50 .. 000 1 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON IND) : 25 Pniclpilacion > 0.1 mm 
111 Preclpitacion > 1.0 mm r 

6 Preclpitacion > 10,0 mm 
r 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-48 
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MINISTERIOOE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL OE NJAJ/>13 

CENTRO DE INFORMICION De RECUR806 HIDRIC06 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fn,m] 

PEIUOOO: 1110 • 2011 

Estación LA lRANQULLA 
Código BNA: 04710001-1 Lalitud S : 31 54 00 U1M Norte : 
Altitud : 1000 mal'l'!I Lorvlud W : 70 40 00 U1M Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : RiO Choapa SubCuenca : RiO Choapa Medio (entre Ríos Cin::uner Area de Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

/Ji40 1,HO 

mis 
mis 
km2 

193 
18/08l2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JIJL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 0,00 1 0,00 1 0,5() 21 000 1 00 29 9,50 4 21,00 7 19,00 30 19,00 19 0,00 1 0,00 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

MINISTERIO 0E OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERJIL DE /IQ.JPS 

14 
10 
3 

CENTRO DE JNFORWCION DE RECUR806 HIORIC06 

Pl'IICipílacion > 0.1 mm 
Precipltacicn > 1. O mm 

: Precipltaclon > 10 O mm 

.. 
, 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn,m] 
PERIOOO: 1110 • 2011 

Estación LA 1RANQULLA 
Código BNA: 04710001-1 latijud S : 31 54 00 U1M Norte : 
AIIUud : 1000 manm Lorvtud W : 70 40 oo U1M Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : RiO Choapa SLi>Cuenca: Río Choapa Medio (entre Ríos ein::unerArea de Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

/li40 1,fl1 

mts 
mis 
km2 

194 
18/0lll2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JIJL D AGO D SEP D 0CT D NOV D DIC D 
24 000 1 000 1 000 150 15 4500 :ze 4000 19 3000 19 300 31 2400 16 000 1 000 1 5,00 13 

NUMERO DE DIAS CON (NDJ : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECClON GENERAL OE /IQ.J/18 

28 
23 
11 

CENTRO DE INFORWCION DE RECUR806 HIORIC06 

Precípilaclon > 0.1 mm 
Precipltacion > 1.0 mm 
Precipltacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fn,m] 
PERIOOO: 1110 • 2011 

Estación LA lRANQULLA 
Código BNA: 04710001-1 Lal~ud S : 31 54 00 U1M Norte : 
AHítud ; 1000 msnm t.orvtud W : 70 40 00 U1M Esta : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : RIO Choapa SIJ>Cuenca: RiO Choapa MeólO (entre Rlos Cin::unenArea de Drenaje: 

646QJ78 
342019 

o 

mis 
mis 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 1,50 31 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE /IQ.J/>13 

MAR D 
15,00 :ze 

21 
21 
14 : 

1.fl2 

ABR D MAY D JUN D JUi. D AGO D SEP 
33,00 1 48,00 :ze 37,00 8 8,00 13 88,00 30 18,00 

Precipltacion > 0.1 mm 
Precipltacion > 1.0 mm 
Precipltacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORIWC!ON De RECUR806 HIDRIC08 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fn.m] 

PEIUOOO: 1110 • 2011 

Estación LA 'JRANQULLA 
Código BNA: 04710001-1 Lalijud S : 31 54 00 U1M Norte : 
Altitud : 1000 msnm Lorvlud W : 70 40 00 U1M Este : 

D 0CT D NOV 
16 0,00 1 10,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : RiO Choapa Medio (entre RÍOS Coocuner Area de Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

mts 
mis 
km2 

1'i4o un 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JIJL D AOO D SEP D OCT D NOV 
24 000 1 0,00 1 o.oo 1 35,00 19 11000 6 800 13 34,00 2 20,00 29 6 00 21 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 16 Pl'IICipHacion > o. 1 mm 
15 Precipltaclon > 1.0 mm 
8 Preclpltacion > 10.0 mm 

D 
9 

195 
18/08/2011 

DIC D 
0,00 

100 
18/08l2011 

D DIC o 
1 0,00 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-49 



MNISTERIO DE OBR.'S PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGU/>S 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACION MAXIMA Ml!NSUAL EN 2tn,m] 

PERIOOO: 1110 • 2011 

Estación LA TRANQUIJ.A 
Código BNA: 04710001·1 Latitud S : 31 54 00 UTM Nate : 
Altitud : 1000 msm, Longitud W :70<!000 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choepa SubCuenca: Rfo Choapa Medio (entre Rios Cln:l.menAtea de Drenaje: 

ll469378 
342019 

o 

Honi ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MNISTERIO DE OBR.'S PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE ,o.J/>S 

MAR 
000 

12 
11 
4 

CENTRO DE INFORIWCION DE RECURSOS HIDRICOS 

D 

AAO 1.1194 

ABR D MAY D 
450 " 1250 22 

PlllCipitecion > 0.1 mm 
Pll!Cipitacion > 1.0 mm 
Pl'llCipitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL EN 2tn,m] 
PER!ODO: 1910 -2011 

Estación LA TRANQUIi.LA 

JllN o JUi. D AGO o SEP 
1050 29 31 00 20 400 7 1.00 

• 
• 

CódígO BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UTM Nate : 
Altitud : 1000 msm, Longitud W : 70 ..a 00 UTM Este : 

o OCT o 
23 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio Choepa SubCuenca: Rlo Choepa Medio (entre Rios Cln:umenAtea de Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

Honi ENE O FES O 
24 2300 10 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NDI : 

r.tNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER.Oi. DEAGU/>S 

MAR 
000 

16 
14 
7 

CENTRO DE lNFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 

D 
1 

AAo un 

ASR D MAY o 
1000 27 1 00 5 

Precipitacicn > 0.1 mm 
Pracipitecion > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL EN 2tn,m] 
PER!ODO: 11110 • 2011 

Eslacl6n LA TRANQUIJ.A 

JI.IN D JUL D AGO D SEP 
1400 5 1300 23 1200 13 1200 

• 
r 

Código BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UTM Nate : 
AIIHud : 1000 msm, Longitud W : 70 40 00 UTM Este : 

D OCT D 
12 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio Choepe SubCuenca : Rio Choepa Medio (entre Riol CoocumenAtea de Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

AAO UIII 

mis 
mis 
km2 

NOII 
0,00 

mis 
mis 
km2 

NOV 
000 

mll 
mis 
km2 

o 
1 

o 
1 

197 
1MlE!l2011 

DIC D 
000 

198 
18l0El/2011 

DIC D 
0.00 

199 
18108/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 000 1 000 1 000 1 1900 2 150 18 1800 13 4550 8 27 00 3 000 1 0,00 1 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERALDEIGJAS 

15 
12 
4 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIORICOS 

P!IICipitacion > 0.1 mm 
PlllClpilecion > 1.0 mm 
Preclpilecion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn,m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Ealeción LA TRANQUIi.LA 
Código BNA; 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 UTM Nate : 
Altitud : 1000 msm, Longitud W : 70 40 00 UTM Este : 

PAGIN.l. : 
FECHA EMISION 

200 
1B/08/2011 

Cuenca : Rlo Choepa S~: Rio Choepa Medio (entra Rlos C;,r,cumenAtea de Drenaje: 

6489378 
342019 

o 

mll 
mll 
km2 

AAO 1.997 

Hora ENE D FEB D MAR D A8R D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 000 1 000 1 000 000 850 28 8400 11 1400 11 14800 18 500 3 3000 13 000 1 300 12 

32 Precipitacion > O, 1 mm 
30 Precipitacion > 1.0 mm • 
14 Precipitacion > 10 O mm 

,,. 
NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

/ 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-50 

• 

• 

• 

• 



le 

I• 

:e 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

CENTRO DE INFORM'ICION DE RECURB08 HIDRIC06 
PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL EN 2,f¡n,mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Eatación LA TAANOULLA 

Código BNA: 04710001-1 Lalllud S : 31 54 00 UJM Norte : 
Altitud : 1000 manm longitud W : 70 40 00 UTM E1te : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio Choapll SubCuenca : Rlo Choapll Medio (entre Rlos Cin::llllenÁ199 de Dtenaje: 

6469378 
342019 

o 

,i;O 1,ffl 

mis 
mis 
km2 

201 
18/0Bl2011 

Hora ENE o FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL O AGO D SEP O OCT O NOV O OIC D 
24 000 1 450 28 200 10 1500 ll 200 24 1250 15 000 000 1 200 25 0.00 1 0.00 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

CENTRO DE INFORt.W::ION DE RECURB08 HIORICOS 

8 
8 
2 

Pl'8Cipítacioo > O. 1 mm 
Preclpilacion > 1.0 mm 

: Pl'8Cipitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL EN 2,f¡n.mJ 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LA TAANOULLA 
Código BNA: 04710001-1 Lalílud S : 31 54 00 U1M Norte : 
Alutud : 1000 msnm longitud W : 70 40 00 U1M Este : 

PAGINA ; 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapll SubCuenca : Rlo Choapa Medio (entre Rios CmcunenArea de Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

Hora ENE D FES D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MINISTERIO DE OBRAS pUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR 
800 

17 
18 
8 

CENTRO DE INFORt.W::ION DE RECURB08 HIORICOS 

D 
12 

: 

,s;o 1.ffl 

ABR D MAY o 
800 25 900 27 

Pl'llcipilaclon > 0.1 mm 
Precípitaclon > 1.0 mm 
Pl'8Cipilacion > 1 O O mm 

JUN D JUL o AGO o SEP 
1900 28 180 15 3550 30 32,00 

PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL EN 2,f¡n.mJ 
PERIOOO: 1110 • 21111 

Estación LA TAANOULLA 
Código BNA: 04710001-1 latitud s : 31 54 00 U1M Norte : 
Allilud ; 1000 msnm li,ngílud W : 70 40 00 U1M Este : 

D OCT o 
12 eoo 31 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapll SubCuenca : Rlo Choapa Medio (entre Ríos Cll1CUllenÁrea de Drenaje: 

8469378 
342019 

o 

,s;o 2.000 

mis 
mta 
km2 

NOV 
000 

mis 
mts 
km2 

D 
1 

202 
18/0Bl2011 

DIC D 
000 

203 
18/0el2011 

Hora ENE D FES D MAR O ABR D MAY D JUN D JUL O AGO D SEP D OCT D NOV o DIC o 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO OE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE AGUAS 

000 
21 
20 
11 

CENTRO DE INFORM'IClON DE RECURSOS HIDRICOS 

700 14 17 50 24 
Pl'IIClpilaclon > 0.1 mm 
Precipilacion > 1.0 mm 
Pl'IIClpilacion > 10,0 mm 

5100 14 34 50 20 000 1 4700 

PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL EN 2,f¡n.mJ 
PERIODO: 1110 • 21111 

Estación LA TAANQULLA 

Código BNA: 04710001-1 Lalilud S : 31 54 00 U1M Norte : 
AltHud : 1000 manm longitud W : 70 40 00 U1M Este : 

10 000 1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

1 000 

204 
18/08/2011 

Cuenca : Rio Choapa SubCuenca : Río Choapa Medio (entre Rlos Cll1CUTlen A rea de Drenaje: 

8489378 
342019 

o 

mis 
mis 
km2 

,s;o 2.001 

Hora ENE D FES O MAR o ABR o MAY D JUN o JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 O 00 1 O 00 1 800 21 350 5 2850 15 000 1 6950 18 2700 25 350 26 13,00 27 0,00 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 18 Pl'llcipítacioo > o. 1 mm 
17 Precipílacion > 1.0 mm 
11 : Precipilacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-51 



MINISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE l>GU/IS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2.4tn.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación LA TRANQUILLA 
Código BNA: 04710001-1 Llll!tud S ; 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 1000 msnm Longitud W : 70 40 00 U1M Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SlbCueoca ; Rlo Choapa Medio (enüe Rios Cunc:llnenÁlea de Oreneje: 

6489378 
342019 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 0,00 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MINISTERIO DE 08RAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJU/IS 

MAR D 
1,00 29 

29 
25 
12 : 

AÑO 2.002 

ABR D MAY D JUN D JUi. D AGO D SEP 
12,00 10 45,50 25 97,00 4 56,00 23 2150 18 9,00 

Preclpllacion > O. 1 mm 
Preclpltaclon > 1.0 mm r 

PreclpitaClon > 10.0 mm r 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2.4tn.m] 

PERIODO: 11110-2011 

Estación LA TRANQUfl.LA 
Código BNA: 04710001-1 l.alltud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 1000 msnm Longitud W : 70 40 00 U1M Este : 

D OCT D 
5 o.oo 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Medio (eol!II Rlos Cmcl.menÁlea de Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

AÑO 2.003 

mts 
mts 
km2 

NOV 
o.oo 

mta 
mis 
km2 

D 
1 

206 
18/08/2011 

DIC D 
0,00 

20fS 
1Bl08/2011 

Hora ENE O FEB O MAR O ABR O MAY O JIJN O JUi. D AGO O SEP O OCT D NOV D DIC D 
24 0,00 1 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLIC/IS 
DIRECCION GENERAL DE PQJ/IS 

0,00 
12 
9 
5 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIORICOS 

1 000 1 55,00 20 
Pmclpitacion > O. 1 mm 
Preclpltaclon > 1.0 mm 
PreclpitaClon > 10.0 mm 

24 50 14 35,00 7 600 4 0,00 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2.4tn.m] 
PERIODO: 1910 • 2011 

Estacl6n LA TRANQUILLA 
Código BNA: 04710001-1 Latitud s : 31 54 00 U1M Norte : 
Allllud : 1000 msnm Longitud W : 70 -40 00 U1M Este : 

1 0,00 1 1 O 18 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

207 
1Bl08/2011 

e- :Rloehoapa SubCuenca : Rlo Choapa Medio (entre Rios Cuncumen Área de Dfenllte: 

64&9378 
342019 

o 

mts 
mts 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE l'GU/IS 

MAR D 
900 30 

17 
16 
8 : 

AÑO 2.00. 

ASR D MAY O JUN D JUi. O AOO D SEP 
3500 21 000 1 14 00 9 1700 20 5000 2 1150 

Preclpllacion > 0.1 mm 
P111Clp1taclon > 1.0 mm 
Pracipllacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HI0RICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2.4tn.m] 

PERIODO: 11110 • 2011 

Eslaclón LA TRANQUILLA 
Código BNA: 04710001-1 Latitud s : 31 54 00 U1M Norte : 
Altitud : 1000 msnm Longitud W : 70 -40 00 U1M Este : 

D OCT O 
8 1 00 7 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

NOV D 
1100 12 

OIC O 
000 

208 
18/08/2011 

Cuenca : Rio Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Medio (entre Rios CuncumenÁlea de Dfenllte: 

6469378 
342019 

o 

mis 
mts 
km2 

Hora ENE D FES D 
24 000 1 o.oo 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MAR 
1650 

35 
31 
8 

AÑO 2.005 

D A8R D MAY D 
11 800 25 19 50 14 

Preclpltaclon > o. 1 mm 
Preclpltaclon > 1.0 mm 

: Preclpltaclon > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

JUN 
1800 

D JUi. D AGO D SEP D OCT O NOV O DIC D 
27 4,00 14 35 00 28 22,00 9 5,50 2 7'10 23 000 

A-C.3-52 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

MNISTERIO DE OBRl'B PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE>O.JAS 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURS06 HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAlCIMA MENSUAL EN 2fn,.m] 

PERIODO: 11110 • 2011 

Estación LA TRANQUILLA 
CMgo BNA: 04710001·1 Lalítud S ; 31 54 00 tlTM Norte : 
Altitud : 1000 msnm Longilucl W ; 70 40 00 tlTM Esta : 

PAGINA ; 
FECHA EMIS!ON 

CUenca ; Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Mido (entni Ríos CUlctmen Area de Drenaje: 

6468378 
342019 

o 

Ñ#.0 2.008 

mts 
mts 
km2 

209 
18/lll!l2011 

Hofll ENE D FES D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D OIC D 
24 000 1 150 14 000 000 1 000 1 4700 11 4350 26 500 31 000 1 21.00 13 000 1 0.00 

NUMERO DE DIAS CON (NO, : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL OEIGJAB 

13 
12 
B 

CENTRO OE INFORW.CION OE RECURSOS HIDRICOS 

Praclpítackln > 0.1 mm 
Pnicipitacklo > 1.0 mm 
Praclpítaclon > 10. o mm 

.. .. 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fn,.m] 
PERIODO: 1t10 • 2011 

Estaclal LA TRANQUILLA 
Código BNA: 04710001-1 Lalllud S ; 31 54 00 tlTM Norte : 
Altitud : 1000 msnm Longitud W : 70 40 00 tlTM Este : 

PAGINA : 
FECWI EMIS!ON 

CUenca ;RloChoapa SubCuenca : Rlo Choapa Medio (enlRI Ríos Ctn:tmerl Area de Drenaje: 

6468378 
342019 

0 

Ñ#.O 2.007 

mis 
mis 
km2 

210 
1Bl08l2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUH D JUL D AGO O SEP D OCT O NOV O DIC O 
24 0,00 1 0,00 1 0,00 0,00 1 250 31 38 00 14 18,50 5 11 50 11 0,00 1 o.oo 1 o.oo 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO, : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENERAL DE HJUNJ, 

12 
11 
4 

CENTRO OE INFORW.CION OE RECURS06 HIORICOS 

Pracipíllleíon > 0.1 mm 
Pnicipítaclon > 1.0 mm 
Precipítacion > 10 o mm 

,, 
., 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fm,m¡ 
PERIODO: 1910 -2011 

Eslación LA TRANQUILLA 
CMgo BNA: 04710001-1 Latitud S : 31 54 00 tlTM Norte : 
Altitud : 1000 manm Loogítud W :70 4000 tlTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Río Choapa SubCuenca: Rlo Choapa Medio (enlRI Ríos Ctn:t.menArea da Drenaje: 

6469378 
342019 

0 

mts 
mis 
km2 

Hora ENE O FEB D 
24 2,50 31 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NDJ: 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE >0.JAS 

MAR O 
0,00 

19 
16 
10 

Ñ#.O 2.008 

ABR O MAY O 
050 29 2200 27 

Praclpítaclon > 0.1 mm 
PA!cipítacíon > 1.0 mm 
PA!cipítacion > 10.0 mm 

JUN D JUL D AGO D SEP 
4000 18 1440 12 52,00 15 0,20 

CENTRO DE JNFORW.CION DE RECURS06 HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2fn,,m] 

PERIODO: 1910 • 2011 

Estaclal LA TRANQUILLA 
Cóc:lgo BNA: 04710001-1 l.alttud S : 31 54 00 tlTM Norte : 
Allítud : 1000 msnm Longilucl W : 70 40 00 tlTM Eale : 

D OCT O NOV 
4 0,00 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

CUenca :RioChoapa SooCuenca: Río Choapa Medio (entni Ríos Cin:001e11Area de Drenaje: 

6468378 
342019 

o 

mis 
mts 
km2 

Ñ#.O 2.00I 

Hora ENE D FEB o MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV 
24 000 1 100 26 000 000 1 150 29 5000 27 2550 21 3550 18 150 8 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO, : 15 Preclpíllleíon > 0.1 mm 
12 Preclpitacion > 1. O mm 
6 PA!cipíi.cion > 10.0 mm 

211 
18/00/2011 

D DIC o 
1 0,00 

D 
1 

212 
18108/2011 

DIC D 
000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-53 



MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
O!RECCION GENER.41.. DE K?IJJ.S 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOO 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m] 

PERIODO: 11110 • 2011 

Estación LA TRANQUIi.LA 
Código BNA: 04710001·1 Latitud S : 31 54 00 U1M Norte : 
Altitud ; 1000 lllllm1 LongiludW :704000 UTMEste : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

213 
1&'08J2011 

Cuenca ; Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Meclo (entre Rloe C-Área do Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

mis 
mis 
km2 

Hora ENE D FES D 
24 00 25 O 00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MNISTERIO OE OBRAS PUBLlCJ.S 
DIRECCION GENER.41.. OEN3UN3 

MAR D 
000 

19 
19 
6 

ARO 2.010 

ABR D MAY D 
O 12 00 28 

Precipltaclon > 0.1 mm 
Precipllaclon > 1.0 mm 
Precipitacion > 10.0 mm 

JI.IN o JUi. 
33 00 18 27,00 

O AGO O SS> 
11 1200 11 7 00 

CENTRO DE INFORMPCION DE RECURSOS HIDRICOO 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m] 

PERIODO: 11110 -2011 

Estación LA TRANQUIU.A 
Código BNA: 04710001-1 l..a1ltud S : 31 54 00 U1M Norte : 
Altitud : 1000 msnm Longitud W : 70 40 00 U1M Este : 

D OCT D NOV 
28 750 28 2500 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

D DIC D 
7 0,00 

214 
18/08/2011 

Cuenca : Rio Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Mido (ern Rlos Cl.nclmenÁrea do Drenaje: 

6469378 
342019 

o 

mis 
mis 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 0,00 1 O 

NUMERO DE OIAS CON (NO) : 

IIINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENEM. DE K?IJ>S 

ARO 2.011 

MAR D ABR D MAY D 
00,00 1 O 

O PlllClpitaclon > 0.1 mm 
o PlllClpitaclon > 1.0 mm 
O : Pl'IICipllaclon > 10.0 mm 

JUI\I o JUi. D AGO D SS> 
o o o 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m] 

PERIODO: 1910 • 2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 U1M Norte : 
Altitud : 640 msnm Longitud W : 70 <16 00 U1M Este : 

D OCT D 
o o 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

NOV O 
o 

DIC D 
o 

215 
18/08/2011 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Mec1o (entro R1os Ci.incll'llMÁrea do Drenaje: 

6469012 
332538 

o 

mts 
mis 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE lllAS CON (ND) : 

IIINISTERIO DE OBRAS PU8UCAS 
DIRECCION GENER.41.. DE /GJJ.S 

MAR D 
000 

12 
12 
5 

ARO 1.1174 

ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP 
000 1 1000 30 3600 7 1250 31 1000 26 18 

Preclpitacion > O. 1 mm 
Precipltacioo > 1.0 mm 
Precipllaclon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORM'CION DE RECURSOS HIORICOO 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m] 

PERIODO: 11110-2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 U1M Norte : 
Allltud : 640 msmi Longitud W : 70 <16 00 U1M Este : 

D OCT D 
24 000 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

NOV D 
000 1 

lllC D 
0.00 

216 
lll/08/2011 

Cuenca : Rlo Chospa SubCuenca : Rlo Choapa Meclo (enlro Rlos CoocumenÁrea do Drenaje: 

6469012 
332538 

o 

mtl 
mts 
km2 

Hora ENE D FEB D MAR 
24 000 1 000 1 000 

NUMERO DE DI.AS CON (NO) : 9 
9 
7 

ARo 1.11, 

O ABR D MAY O 
1 000 1 44,00 29 

Precipllacioo > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipllaclon > 10,0 nvn 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

JUN D JUi. D AGO D SEP O OCT D NOV O DIC D 
0,00 1 511.50 13 41 80 7 0.00 1 000 1 000 1 000 

A-C.3-54 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

PAGINA : MINISTERIO DE OBRAS PIJSLICAS 
O!RECCION GENERAL DE AGUM FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRIC06 
PR&CIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN Ziffl,m] 

PERIODO: 1,10 • 2011 

Estación CORON 
Códgo BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 840 manm Longitud W : 70 46 00 UlM Este : 
Cuenca : Río Chollpa SubCuenca : Río Chollpa Medio (entre Ríol Cux:imerArea de Drenaje: 

6460012 
332538 

o 

MO U7t 

Hora EN&: D FES D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT 
24 000 1 000 1 0,00 1 000 1 25,00 27 000 1 0,00 1 2500 7 2,70 27 2550 

NUMERO D1i DIAS CON (ND): 12 PIIIClpilaclon > 0.1 mm 
12 PreclpitaclOn > 1.0 mm 
e PIIIClpitacion > 10.0 mm r 

PAGINA : 

D 
3 

mt• 
mts 
km2 

HOV 
31,00 

MN ISTERIO DE OBRAS PIJBLICM 
DIRECCION GENERAL DEAGUM FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRICOS 

Hora 

PR&CIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN Ziffl.mJ 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación CORON 
CódgoBNA: 04711003-3 
Altitud : 840 manm 
Cuenca : Río Chollpa 

ENE D l'EB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIA9 CON (ND) : 

MAR D 
000 1 

20 
20 
15 

Latilud S : 31 54 00 UlM Norte : 6480012 
Longitud W : 70 46 00 UTM E1te : 332538 
SubCuenca: Río Chollpa Medio (entre Ríol Cux:imei,Area de Drenaje: o 

MO U77 

ABR D MAY D 
000 1 2200 25 

PIIICipilaclon > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Precipitaclon > 10.0 mm 

JUN D JUL 
:ie 50 21 eo.oo 

D SEi" D OCT 
11 2850 8 000 1 3200 

PAGINA : 

mts 
mis 
km2 

D HOV 
7 1300 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DEAGUM FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIORIC06 
PR&CIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN Ziffl,m) 

PERIODO: 1'10 • 2011 

Estación CORON 
Códgo BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UlM Norte : 
Altttud : 840 msnm Longitud W : 70 46 00 UlM Este : 
Cuenca : Río Chollpa SubCuenca : Río Chollpa Medio (entnt Ríos Cux:ime,, Atea de Drenaje: 

6469012 
332538 

o 

MO 1,'711 

Hora EN&: D l'r.B D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT 
24 000 1 000 1 0,00 000 1 000 1 1 20 18 122,50 19 0,00 1 3500 12 0.00 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 15 Precipitaclon > O. 1 mm 
15 P111Clpitacion > 1.0 mm 
13 PIIICipitaclon > 10.0 mm 

PAGINA : 

D 
1 

mt• 
mts 
km2 

NOV 
7600 

MNISTERIO DE OBRAS PIJBLICM 
DIRECCION GENERAL DEAGUM FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIORIC06 
PR&CIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN Ziffl.mJ 

PERIODO: 1'10 • 2011 

Esta::íOn CORON 
Códgo BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UlM Norte : 
Altitud : 840 m1nm Longitud W : 70 46 00 UlM Este : 
Cuenca : Río Chollpa SubCuenca : Río Chollpa Medio (entra RioS Cux:t.mei, Atea de Drenaje: 

6480012 
332538 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 0,00 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NDJ : 

MAR D 
000 

B 
e 
4 

MO 1.111 

ABR D MAY D 
400 27 8,50 2 

Precipilaclon > 0.1 mm 
PrecipitaclOn > 1.0 mm 
P111Clpitacion > 10.0 mm 

JUN D JUL D SEP D OCT 
000 1 89,50 31 11 00 30 000 1 0,00 

mll 
mll 
km2 

D NOV 
1 000 

D 
3 

217 
1ero6'2011 

DIC D 
000 

218 
18/06/2011 

1 

D DIC D 
18 000 

D 
17 

219 
18/06/2011 

DIC D 
000 

220 
1 !!/0B/2011 

D DIC D 
1 000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-55 



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

CENTRO DE INFORMACION DI!: RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA Ml!HSUAL EN zti,.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

E1taclón COIRON 
Código BNA: 04711003-3 l.etttud S : 31 54 00 lJ1M Norte : 
Attilud : B40 msnm Longitud W : 70 46 00 lJ1M Este : 

PAGNA : 
FECH.4. EMISION 

Cuenca : Rio Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Medio (entre Ríos CuncumenÁnla da Dlllnaje: 

6469012 
332538 

o 

Hora ENE D Fl!B D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJSJAS 

MAR 
000 

19 
18 
13 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

D 
1 

~o uao 

ABR D MAY D 
9900 10 000 1 

Prec:ipitacion > 0.1 mm 
Prec:ipitaeion > 1.0 mm 
Prec:ipitaclon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIIIA MENSUAL EN 2,(m.m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación COIRON 

JUN D JUL D AOO D 8EP 
3150 29 8500 18 1050 2 33,00 

.. .. 

Cód',go BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 IJ1M Norte : 
Aftitud : 840 msnm L~ud W : 70 46 00 lJ1M Este : 

D 0CT D 
30 000 1 

PAGNA : 
FECHA EMISION 

Cueoce : Rio Choapa Sl.ilCuerica : Rio Choapa Medio (entre ruo. Cuncum1111Área da Drwlaj«r. 

6459012 
332538 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 O 00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR 
000 

12 
12 
8 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

D 
1 

~o 1.111 

AIIR D MAY D 
000 1 4500 12 

Precipitacion > o. 1 mm 
Prec:ipitacion > 1.0 mm 
Prec:ipitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIIIA MENSUAL EN zti,.m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación COIRON 

JUN D JUL D AGO D SEP 
21 00 20 1800 15 2000 e 12,00 

.. .. 

Código BNA: 04711003-3 latitud S : 31 54 00 lJ1M Norte : 
Attitud : 840 msnm longitud W : 70 46 00 lJ1M Esta : 

D OCT D 
12 000 1 

PAGNA : 
FECH.4. EMISION 

Cuenca : Rio Choapa SWCuenca: Rl0 Choapa Medio (ertre Rios Clx1cun1111Ánla de Dnlnaje: 

6469012 
332538 

o 

Hora ENE D FES D 
24 000 1 O 00 1 

NUMERO DE DIA8 CON (NO): 

MINISTii:RIO DE OBRAS PUBUCAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR 
1800 

28 
27 
15 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 

D 
25 

: 

~o 1.112 

ABR D MAY D 
000 1 4500 12 

Precipítaclon > 0.1 mm 
Precipitacion > 1.0 mm 
Prec:lpitaclon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,911.m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

Estación COIRON 

JUN D JUL D AOO D 8EP 
5650 14 4050 18 74 00 12 2,00 . 

r 

Código BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 lJ1M Norte : 
Attitud : B40 msrvn Longkud W : 70 46 00 UlM Esta : 

D 0CT D 
25 9,00 18 

PAGNA : 
FECH.4. EMIS ION 

Cuenca : Rio Choapa SWCueoce: Rio Choapa Medio (entre ruo. CoocunenÁrea da Drenaj«r. 

6469012 
332538 

o 

ARO 1.lll3 

Hora EHl!. D FES D MAR D A.SR D MAY D JUH D JUL D AGO D SEP D OCT D 
24 3 50 11 O 00 1 000 400 2-4 2500 18 3550 18 51 00 7 1600 11 1000 17 o.oo 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 29 Precipítaclon > 0.1 mm 
28 Pracipitacion > 1. O mm 

r 

10 Prec:lpitaclon > 1 O. O mm 
. 

mta 
mts 
km2 

NOV 
0,00 

mts 
mis 
km2 

NOV 
000 

mis 
mis 
km2 

NOV 
100 

mis 
mis 
km2 

NOV 
0.00 

D 
1 

D 
1 

D 
2 

D 
1 

221 
18/08/2011 

DIC D 
0,00 

222 
18'08/2011 

DIC D 
000 

223 
18/08/2011 

DIC D 
000 

224 
18/0tV2011 

DIC D 
0,00 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-56 

• 

• 

• 

• 



,. 
1 

• 

• 

MINISTERIO DE OORAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE IGJAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2f¡n.mJ 

PERIODO: 1910 • 2011 

Eatación COIRON 
Cóclgo BNA: 04711003-3 Llltllud S ; 31 54 00 tJIM Norte : 
Allllud : 840 msnm Loogitud W : 70 46 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Chospa SubCuenca : Rlo ChOapa Medio (llfiAI Rioll CuncumenÁraa de Drenaje: 

6469012 
332538 

o 

mis 
mll 
km2 

Hora ENE D FES D MAR D A8R D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV 
24 000 1 000 1 200 30 000 1 1680 3 500 4 400 17 7,00 24 5,00 2 000 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OORAS PUBLICAS 
DIRECCIONGENERALDEAG'JAS 

25 
23 

9 

P18Cipltaclon > o, 1 mm 
Pl8Cipltaclon > 1.0 mm 

: Preclpltacion > 1 o. o mm 

r 
r 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2f¡n.mJ 

PERIODO: 1910 • 2011 

Estación COIRON 

Código BNA: 04711003-3 l.lllitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
AIUlud : 840 msrvn Loogilud W : 70 46 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISK>N 

Cuenca : Rlo Choepe SubCuenca : Río ChOapa Medio (enlnl Rlos CuncumenÁraa de Dnlnaje: 

64$012 
332538 

o 

Hora ENE D FES D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OORAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AG'JAS 

MAR D 
1000 31 

16 
16 
5 : 

MO 1.m 

A8R D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP 
000 1 500 5 150 13 2040 3 200 25 000 

Preclpitacion > 0.1 mm 
Preclpitacion > 1.0 mm 
Preclpilacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXJMA MENSUAL EN 2f¡n.mJ 

PERIODO: 1910 • 2011 

Estación COIRON 

Cóclgo BNA: 04711003-3 Llltllud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 840 mf111Tl Loogitud W : 70 -46 00 UTM Erlla : 

D DCT D 
1 4150 17 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca ; Rlo Choapa SubCuenca : Rlo ChOapa Medio (enlnl Ríos CuncumenÁraa de Drenaje: 

6460012 
332538 

o 

1.911 

mll 
mll 
km2 

NOV 
000 

mis 
mte 
km2 

225 
1Ml8/2011 

D DIC D 
1 000 

D 
1 

228 
16/08/2011 

DIC D 
000 

227 
18/08/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D A8R D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (HD) : 

MINISTERIO DE OORAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER>i.DEIGJAS 

000 
16 
15 
10 

CENTRO DE INFORW.CION DE RECURSOS HIDRICOS 

1 00 23 28 3000 11 300 28 3000 13 1400 
Preclpltacion > 0.1 mm 
PAlcipltaclon > 1.0 mm 
Preclpitacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAJOMA MENSUAL EN 2fn.m) 
PERIODO: 1910 • 2011 

Eetaclón COIRON 
Cóclgo BNA: 04711003-3 l.lllltud S: 315400 tJIM Norte : 
Allllud : 840 marvn Loogilud W : 70 46 00 tJIM Este : 

15 000 1 000 1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

228 
18/00/2011 

Cueoca : Río Ch0apa SubCuenca : Rlo Chospa Medio (ertre Ríos CuncumanÁraa de Drenaje: 

6469012 
332538 

o 

mts 
mis 
km2 

MO 1.1111 

Hora ENE D FEB D MAR D A8R D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D DCT D NOV D DIC D 
24 000 1 000 1 11 oo 2,1 1e oo 30 14 oo 11 2500 3 167 50 14 94 00 11 13,00 1 25 10 O 00 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 30 Pf'IICipltacion > 0.1 mm 
30 Preclpltacion > 1 o mm 
23 : P18Cipitaclon > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-57 



MNISTERIO DE OBR,6S PUBLICAS 
DIRECCION GENER>I.. DE PGJl>S 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m) 

PERIODO: 1910 - 2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 l1IM Nor1e : 
Altitud : 840 msnm Longitud W : 70 46 00 l1IM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Mello (enlre Rlos CulclrnenÁree de Drenaje: 

6489012 
332538 

o 

AAo 1.1111 

mis 
mis 
km2 

229 
18/08/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ASR D MAY D JUN D JUi. D AOO D SEP D OCT D N<N D DIC D 
24 000 1 000 1 000 000 1 850 8 1150 18 3"00 28 22,00 13 800 21 000 1 700 19 1000 5 

NUMERO DE DIAS CON (I'«>) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DtRECCION GENERAL DE IGJAS 

12 
12 
3 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 

Preclpitacion > 0.1 mm 
Preclpltacion > 1,0 mm 
Preclpltaclon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m] 
PERIODO: 1910 - 2011 

Estación COIRON 

C6clgo BNA: 04711003-3 Latitud S: 315400 l1IM Norte : 
Altltud : 840 msnm Longitud W : 70 "8 00 l1IM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Medio (enlre Rlos Cll1cunen Área de Drenaje: 

6489012 
332538 

o 

.e.Ao 1.11111 

mis 
11D 
km2 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D N<N 
24 0,00 1 O 00 1 0,00 7 00 29 2600 1<4 7 00 26 55 00 26 29 00 23 <400 4 000 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MNISTERIO DE OBR,6S PUBLICAS 
DIRECCION GENER>I.. DE l'GJ>S 

22 
20 
9 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 

Preclpltaclon > 0.1 mm 
Preclpltaclon > 1.0 mm 
Preclpltaclon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn,m) 
PERIODO: 1910 - 2011 

Estación COIRON 

C6clgo BNA: 04 711003-3 l.alltud S : 31 54 00 l1IM Norte : 
Altitud : 840 msnm Longitud W : 70 "8 00 lJTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca: Rlo Choapa Mello (entre Rios CulclrnenÁree de Drenaje: 

6"69012 
332538 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MNISTERIO DE OBR,6S PUBLICAS 
DIRECCION GENER>I.. DE /GJAS 

MAR D 
000 

10 
10 
4 

AAo 1.190 

ABR D MAY D JUN D JUL D AOO D SEP 
000 1 200 29 1000 " 1800 7 1700 30 18,00 

Preclpltaclon > 0.1 mm 
Preclpltaclon > 1.0 mm 
Preclpltaclon > 1 O.O mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2tn.m] 

PERIODO: 1910 • 2011 

Estación COIRON 

C6clgo BNA: 04 711003-3 Latitud S : 31 54 00 l1IM Norte : 
Altltud : 840 msnm Longitud W : 70 46 00 l1IM Este : 

D OCT D 
19 0,00 1 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Mello (entra Rlos Cmc11nen Área de Drenaje: 

6"69012 
332538 

o 

AAo 1.1191 

Hora ENE D FEB D MAR D ASR D MAY D JUN D JUi. D AGO D SEP D OCT D 
24 0,00 1 0,00 1 0,00 000 1 37,00 26 38,50 19 33,50 19 8.00 31 26,00 16 0,00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 19 Preclpitacion > 0.1 mm 
19 Preclpltacion > 1.0 mm . 
11 Preclpltaclon > 10.0 mm . 

mis 
mis 
km2 

N<N 
0,00 

mis 
mis 
km2 

N<N 
o.oo 

230 
1Ml8/2011 

D DIC D 
1 0,00 

D 
1 

D 
1 

231 
1810812011 

DIC D 
000 

232 
18/08/2011 

DIC D 
5,00 13 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-58 
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• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NlUAS 

CENTRO OE INFORWCION OE RECURSOII HIORICOII 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EH 2,fn.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 Lafüud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 840 msnm Longitud w : 70 46 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio Choapa SubCuenca : Río Choapa Medio (entre Ríos CuncumenÁma de Drenaje: 

64ll0012 
332538 

o 

MO 1.t12 

mis 
mis 
km2 

233 
18l08/2011 

Honl ENE D FEB D MAR D ABR D MAY o JUN D JUL D AG0 O SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 000 1 000 1 2900 26 4000 1 50,50 215 es.oo s 3 oo 13 63 oo ao 21.00 16 o,oo 1 e.oo g o.oo 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DlRECCION Gl:NERM. DE /!Gt!AS 

17 
17 
14 

CENTRO DE INFORWCION DERECUR806 HIORIC08 

Preclpilac!On > o. 1 mm 
Precípitecíon > 1. o mm 

: Precípitaclon > 10.0 mm 

.. 
,, 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EH 2,fn,m] 
PERIODO: . 1110 • 2011 

Estación CORON 
Código BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 840 msnm l.ongltud W : 70 46 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio Choapa SubCuenca : Rio ChOepa Medio (entre Ríos CuncumenÁree de Drenaje: 

64ll0012 
332538 

o 

MO 1.113 

mis 
mi• 
km2 

Honl ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV 
24 O 00 1 1 00 19 000 1 3000 13 12500 15 1000 3 3500 2 3500 29 900 22 0,00 1 0,00 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 14 
13 
1 

Pl'IIClpltaelon > o. 1 mm 
Preclpitecíon > 1.0 mm 
Precipilacion > 10.0mm 

PAGINA : MINISTERIO DE OBRAS PUBI.ICAS 
DIRECCION GENERAL DE N:/AJAS FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOII HIDRIC06 
PRECIPITAClóN MAXIMA MENSUAL EH 2,fn,m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 Latttud S : 31 54 00 U1M Norte : 64e0012 
Altitud : 840 mtnm Longitud W : 70 46 00 UTM Este : 332538 
Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Medio (entre Ríos CuncumenÁree de Drenaje: O 

MO 1.114 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D 
24 000 1 000 1 000 1 200 4 1500 22 11 00 29 3300 20 4 70 8 0,00 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (HD) : 10 Pl'IIClpitacicn > 0.1 mm 
g P111Cipltaelon > 1. o mm 
4 Preclpilaclon > 10.0 mm 

PAGINA : MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERM. DEN:/AJM FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOII HIDRICOB 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EH 2,fn.m] 

PERIODO: 11110 • 2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 Latttud S : 31 54 00 U1M Norte : 
Allllud : 840 msnm Longitud W : 70 46 00 UTM Este : 
Cuenca : Río ChOapa SubCuenca : Rlo Choapa Medio (entre Ríos CuncumenÁrea de Drenaje: 

MO 1,H6 

Hont D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D 
1 1000 27 1 50 5 2000 23 1800 23 3200 13 21.00 12 

Precipitaclon > 0.1 mm 
Precipilaclon > 1.0 mm 
Preclpilaclon > 10.0 mm 

64ll0012 
332538 

o 

OCT 
000 

D 
1 

mis 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

mta 
mts 
km2 

NOV 
000 

D 

D 
1 

D 
1 

234 
18J0812011 

DIC D 
000 

235 
18l08/2011 

DIC D 
000 

236 
18/08/2011 

DIC D 
000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-59 



MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERftl.. DE IGJAS 

CENTRO DE JNFORMl'CION DE RECURSOS HIDRICOS 

PAGtlA : 
FECHA EMISION 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EH ~.mJ 
PERIODO: 1910 • 2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UlM Norte : 6469012 
Altttud : 840 msnm Longitud W : 70 46 00 UlM E1te : 332538 
Cuenca : Rio Choapa SubCuenca : Rlo Choape Medo (llnlre Ríos CmcunenÁrea de Oranaje: o 

AAo u• 

mts 
mis 
km2 

237 
18/0e/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JI.IN D JUi.. D AGO D SEP D OCT D NOV D D4C D 
24 000 1 000 1 000 1 2200 2 000 1 21 oo 13 52 eo 11 35 oo 4 o oo 1 o.oo 1 o.oo 1 o oo 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER>L DE IGJAS 

13 
12 
e 

CENTRO DE INFORMl'CION DE RECURSOS HIDRICOS 

Pn,cipitacion > O. 1 mm 
Preclpitacion > 1.0 mm .. 
Preclpllacion > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ~.mJ 
PERIODO: 1910 • 2011 

Estación COJRON 
Código BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UlM Norte : 
Altltud : 840 ma1111 Longitud W : 70 46 00 UlM Este : 

PAGflA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio Choapa SubCuanca: Rio Choapa Medio {eme Riel Cwlc:1.menArea da Drenaje: 

6460012 
332538 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENER>L DE f>GJ>S 

MAR D 
200 21 

30 
30 
17 : 

AAo 1.997 

ABR D MAY D JUN D JUi. D AGO D SEP 
000 1 1250 29 6700 4 2100 11 123 00 1!1 500 

Preclpllacion > 0.1 mm 
Praclpllacion > 1.0 mm 
Preclpllacion > 10,0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HlDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ~.mJ 

PERIODO: 1910 -2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 Latitud S: 31 54 00 UlM Norte : 
Altitud : 840 manm Longitud w : 70 46 oo UlM E,ta : 

D OCT D 
3 48 13 

PAGtlA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio Choapa SubCuenca : Rio Choapa Medio (eme Rlos C111CumenArea da Oranaje: 

6469012 
332538 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DI.AS CON (NO): 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
OIRECCION GENER>L DE IGJ>S 

MAR D 
000 1 

a 
a 
3 

AAo 1.998 

ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP 
1400 9 9,00 24 2500 15 0,00 0,00 1 15,00 

Precipilacion > 0.1 mm 
Precipilacion > 1.0 mm 
Precipitacíon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMl'CION DE RECURSOS HlDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EH ~.m] 

PERIODO: 11110 • 2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UlM Norte : 
Altitud : ,640 m11111 Longitud W : 70 46 00 l!IM Este : 

D OCT D 
25 000 1 

PAGliA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rio Choepa SubCuenca : Rlo Choapa Mecio {entre Ríos Ctl"ICUlllenÁrea da Oranaje: 

6469012 
332538 

o 

AAO 1.m 

Hora ENE O FEB D MAR D ABR o MAY D JUN o JUL D AOO D 8EP D OCT o 
24 000 1 0,00 1 000 700 25 5 00 27 3800 28 000 1 4800 30 3100 12 1200 31 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 15 Precipitacion > 0.1 mm 
14 Pnicipílacíon > 1.0 mm 
a Preclpllacion > 10.0 mm 

mis 
mis 
km2 

NOV 
0,00 

mis 
mts 
km2 

NOV 
000 

mll 
mis 
km2 

NOV 
000 

~ 

D 
1 

D 
1 

o 
1 

238 
18/08l2011 

DIC D 
000 

239 
18108/2011 

DIC D 
0,00 

240 
1810612011 

DIC D 
000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-60 
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• 

• 

• 

J,1NISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE N:'JJAS 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn,mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 l.alltud S : 31 54 00 UTM Norte ; 
Altitud ; 840 mervn Longitud W ; 70 46 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

241 
18/0&'2011 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Medio (entre Rloe euncunenArea de Drenaje: 

6469012 
332538 

o 

mts 
mt, 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAi CON (ND): 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE HJI.JAS 

MO 2.000 

MAR D A8R D MAY D 
000 1 11 50 1.o! 2300 24 

21 P/IIClpilaclon > o. 1 mm 
20 Precipilaclon > 1.0 mm 
13 Preclpillleíon > 10.0 mm 

JUN D JUt. D AGO D SEP 
8300 1.o! 3310 20 000 1 46,40 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAl<IMA MENSUAL EN ztn.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 Latitud S ; 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 840 msnm Longitud W ; 70 46 00 UlM Este : 

D OCT D NOV 
10 3,00 1 000 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

D DIC D 
1 0,00 

242 
18/0&'2011 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Rio Choapa Medio (entre Rioe CuncumenAru de Drenaje: 

5469012 
332538 

o 

mis 
mt1 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

IIINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAi. DE N:'JJ/>S 

MO 2.001 

MAR D A8R D MAY D 
850 21 450 13 3410 15 

18 P/11C1pilacion > 0.1 mm 
18 P/IIClpitaclon > 1.0 mm 
9 : Precipiteclon > 10.0 mm 

JUN D JUL D AGO D SEP 
000 1 7500 18 35 00 25 3,20 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn.mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación COIRON 
Código BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 840 msnm Longitud W : 70 46 00 UlM Este ; 

D OCT D NOV D DIC D 
29 11.10 27 000 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

243 
18!0&'2011 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca ; Rio Choapa IMdio (entre Rioe CuncumenÁrea de Drenaje: 

5469012 
332538 

o 

mili 
mt, 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (ND): 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE N31JAS 

MAR 
350 

26 
23 
12 

MO 2.002 

D A8R D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP 
29 1140 10 54eo :ze 11030 " Moo 20 3790 18 e,oo 

Precipitaclon > o, 1 mm 
Precipilacion > 1.0 mm 

: Precipilacion > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN ztn.mJ 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación COIRON 
Códgo BNA: 04711003-3 l.alitud S : 31 54 00 UlM Norte : 
Altitud : 840 msnm Longitud W : 70 46 00 UlM Este : 

D OCT D NOV D DIC D 
5 000 1 000 1 0,00 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

244 
18/08/2011 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Río Choapa Medio (entre Rioe CuncunenÁru de Drenaje: 

6469012 
332538 

o 

mili 
mt1 
km2 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MAR D 

8 
7 
5 

MO 2.00:, 

A8R D MAY D 
000 1 4930 20 

Prllcipitacion > 0.1 mm 
Precipilaclon > 1.0 mm 
Precipilacion > 10.0 mm 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas 

JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
2900 14 3280 7 100 4 o.oo 1 0,00 1 0,00 1 0,00 

A-C.3-61 



MNISTERIO DE OBRAS PUBUC>S 
DIRECCION GENERPL DE N3Ul'S 

CENTRO DE INFORMl'CION DE RECURSOS HIORICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,fm.m] 

PERIODO: 11110 - 2011 

Estación CORON 
Cóclgo BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Ahltud : 840 msnm Longitud W : 70 46 00 UTM Este : 

PAGINA: 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : R1o Choapa Medo (enlre R1os C1.r1c1men Aras de Drenaje: 

6469012 
332538 

o 

ARO 2.004 

mis 
mts 
km2 

245 
18/08/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JtJL D AGO D SEP D 0CT D NOV D DIC D 
24 000 1 000 1 700 30 2600 21 000 1 1100 19 1400 20 3400 2 800 8 000 1 1000 12 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERPL DEKit.1"5 

14 
14 
6 

CENTRO DE INFORMl'CION DE RECURSOS HIDRICOS 

Preclpltacion > 0.1 mm 
Precipltacion > 1.0 mm 

: Praclpltaclon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,{m.m] 
PERIODO: 1110 -2011 

Estación COIRON 
Cóclgo BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 840 msnm Longitud W : 70 46 00 UTM Este : 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca : Rlo Choapa Medo (entre Rlos CmcoolenAnia de Drenaje: 

6469012 
332538 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERPL DE Kit.1"5 

MAR 
300 

28 
27 
10 

CENTRO DE INFORMl'CION DE RECURSOS HIDRICOS 

D 
11 

: 

ARO 2.005 

ABR D MAY D 
1050 25 1200 23 

Preclpitaclon > 0.1 mm 
Precipltaclon > 1.0 mm 
Precipitaclon > 10.0 mm 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,fm,m] 
PERIOOO: 11110 - 2011 

Estación COIRON 

JUN D JUi.. D AOO D SEP 
1430 27 10,00 21 44,50 28 27,50 

Cóclgo BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Altitud : 840 msrvn Longitud W : 70 46 00 lJTM Este : 

D 0CT D 
9 250 2 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca: Rlo Choapa Medo (eooe Rloa Culc1m1111Ania de Drenaje: 

6469012 
332538 

o 

Hora ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO) : 

MNISTERIO DE OBRl'S PUBUCl'S 
DIRECCION GENERPL DE N3Ul'S 

MAR D 
000 

11 
10 
9 

AAo 2.ooa 

ABR D MAY D JUN D Jllt. D AGO D SEP 
000 1 000 1 2850 8 2750 8 200 8 000 

Precipltaclon > 0.1 mm 
Precipltaclon > 1.0 mm 
Preclpitaclon > 10.0 mm 

CENTRO DE INFORMl'CION DE RECURSOS HIDRICOS 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,fm.m] 

PERIODO: 11110-2011 

Estación COIRON 
Cóclgo BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 UTM Norte : 
Ahltud : 840 msnm Longitud W : 70 46 00 UTM Este : 

D OCT D 
1 3400 13 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

Cuenca : Rlo Choapa SubCuenca: Rlo Choapa Mello (entre Rlos Culcl1Tl811Anla de Drenaje: 

6469012 
332538 

o 

ARO 2.001 

mis 
mts 
km2 

NCN 
<400 

mts 
mts 
km2 

NOV 
000 

mts 
mts 
km2 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUi.. D AGO D SEP D OCT D NOV 
24 000 1 000 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 8 
8 
5 

000 1 000 1 
Precipitaclon > 0.1 mm 
Precipltaclon > 1.0 mm 
Precipltacion > 10.0 mm 

7340 13 10 30 5 1900 8 000 1 0,00 1 000 

D 
23 

D 
1 

246 
18/08l2011 

DIC D 
000 

247 
18/08l2011 

DIC D 
0,00 

246 
18/0812011 

D DIC D 
1 000 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-62 
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• 

• 

• 



•• 

• 

• 

• 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

CENTRO DE INFORM'CION DE RECURBOEI HIDRICOB 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,f¡TI.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

E1tación COIRON 
Códgo BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 llTM Norte : 
AIIHud : 840 m1rm Longitud W : 70 46 oo llTM Este : 

PAGM : 
FECHA EMISION 

Cutnca :RloChoapa SubCl.lenca: Rio Cho8pa Medio (entre Rios CuncumenArea de Dreoaje: 

64e0012 
332538 

o 

m!I 
m!I 
km2 

249 
1B/08/2011 

Hora ENE D FEB D MAR D ABR D MAY D JUN D JUL D AGO D SEP D OCT D NOV D DIC D 
24 000 1 000 1 000 000 1 32 ISO 27 5220 18 15,00 22 64ll0 15 1.20 4 000 1 0,00 1 000 

NUMERO DE DIAS CON (ND) : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJUAS 

19 
18 
10 

Precipltadon > o. 1 mm 
Preclpltacion > to mm 
Prwcipllaclon > 10.0 mm 

,, 
,, 

PAGINA : 
FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURBOEI HIORICOB 
PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAL EN 2,f¡TI.m] 

PERIODO: 1110 • 2011 

Estación COIRON 
Códgo BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 llTM Norte : 
Altitud : 840 marm Longitud W : 70 46 00 llTM Este : 
Cuenca : Río Chospa SubCuenca ; Rlo Cho8pa Medio (entra Rioa CuncumenÁAIII de Dreoaje: 

64e0012 
332538 

o 

mts 
m!I 
km2 

ENE D FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIA8 CON (HD): 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

MAR 

12 
12 
7 

D 

"'º 2.009 

ABR D MAY D JUN D JUL 
0,00 1 000 1 4500 28 3900 

Praclpitacion > o. 1 mm 
PracipUacion > to mm 
Preclpllacion > 10. o mm 

,, 
r 

D AGO D SEP D OCT D NOV 
21 3200 18 810 27 0,00 1 0,00 

PAGM : 
FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORWCION DE RECURBOEI HIORICOB 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAX/MA MENSUAL EN 2,f¡TI.m] 
PERIODO: 1910 • 2011 

Ellación COIRON 
Códgo BNA: 04711003-3 Latitud S : 31 54 00 llTM Norte ; 
Altitud : 840 mtrm Longitud W : 70 46 00 llTM Este : 
Cuenca : RIO Cho8pa SubCuenca : Rlo Cho8pa Medio (entra Rios CuncumenArea de Dreoaje: 

6460012 
332538 

o 

mts 
mis 
km2 

ENE O FEB D 
24 000 1 000 1 

NUMERO DE DIAS CON (NDJ : 

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE NJUAS 

MAR D 
000 

17 
18 

11 

"'º 2.010 

ABR O MAY D 
000 1 23 50 14 

PrKlpltacion > 0.1 mm 
Preclpllaclon > 1.0 mm 
Preclpltaclon > 10.0 mm 

JUN D JUL 
3700 18 2800 

• ,, 

D AGO 
8 100 

O SEP 
11 13,00 

O OCT D NOV 
26 900 28 3300 

PAGINA ; 
FECHA EMISION 

CENTRO DE INFORWCJON DE RECURSO& HIORICOB 

Hora 

PRECIPITACIÓN MAXIMA MENSUAi. EN 2,f¡TI.m] 
PERIODO: 1110 • 2011 

E1lación COIRON 
Códgo BNA: 04711003-3 
Altitud : 840 marm 
Cuenca : Río Cho8pa 

ENE D FEB D 
24 000 1 O 00 1 

NUMERO DE DIAS CON (NO): 

MAR 
0,00 

o 
o 
o 

Latitud S : 31 54 00 llTM Norte : 6469012 mis 
Longitud W : 70 46 00 llTM Este : 332538 mtl 
SubCuenca : Río Choapa Medio (entra Ríos CuncumenArea de Dreoaje: O km2 

"'º 2.011 

D ABR D MAY O 
1 000 1 O 

Preclpltacion > 0.1 mm 
Precipltadon > 1.0 mm 
Preclpjlacion > mo mm 

JUN O JUL 
o 

,, 
• 

D 
o 

AGO o SEP o OCT D NOV 
o o o 

2llO 
18/0B/2011 

D DIC D 
1 0,00 

251 
1B/08/2011 

O DIC D 
7 000 

o 
o 

252 
1B/08/2011 

DIC D 
o 

Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-63 
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Anexo C.3: Precipitación Máxima Mensual en 24 Horas A-C.3-64 
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ANEXO D 

FOTOS ESTACIONES 
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• 
ANEXO D.1 

ESTACIÓN RÍO LLUTA EN PANAMERICANA 

• 

• 



• 

• 

• 

• 
Anexo D.1: Estación Rlo Lluta en Panamericana 

1 
1 

A-D.1-1 



Anexo D.1: Estación Río Lluta en Panamericana 
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• 
Anexo 0.1: Estación Río Lluta en Panamericana A- D.1- 3 



• 

• 

• 

• 
Anexo D.1: Estación Rio Lluta en Panamericana A-D.1-4 
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• 
Anexo D.1: Estación Rfo Lluta en Panamericana A- 0.1- 5 
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• 
Anexo 0.1: Estación Rfo Lluta en Panamericana A-D.1-6 
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ANEXO D.2 

ESTACIÓN RÍO SAN JOSÉ 5 KM AGUAS ARRIBA LIVILCAR 

• 

• 



• 

• 

• 

• 
Anexo D.2: Estación Río San José 5 Km Aguas Arriba Livilcar A-D.2-1 
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Anexo D.2: Estación Río San José 5 Km Aguas Arriba Livilcar 
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A-D.2-2 
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Anexo D.2: Estación Río San José 5 Km Aguas Arriba Livilcar A-D.2-3 
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• 
Anexo D.2: Estación Río San José 5 Km Aguas Arriba Livilcar A-D.2-4 



• 

• 

• 

• 
Anexo 0.2: Estación Río San José 5 Km Aguas Arriba Livilcar A-D.2-5 
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• 
Anexo D.2: Estación Río San José 5 Km Aguas Arriba LMlcar A-D.2-6 
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ANEXOD.3 

ESTACIÓN QUEBRADA CAMIÑA 3 KM AGUAS ARRIBA TARCAVIRÉ 
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• 
Anexo 0.3: Estación Quebrada Camii'\a 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A- D.3-1 
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• 
Anexo D.3: Estación Quebrada Camina 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A- D.3-2 
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Anexo D.3: Estación Quebrada Camir"ia 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A- D.3-3 
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Anexo D.3: Estación Quebrada Camina 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A- D.3-4 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

!-•·::_ j€ ~:: '_'.; ~: . ,~:. ~ ~¿':--e 

---'1"'1:.--::- ~ 

,.;: 
~~. •\,. 

- " -• i. - ..... ~ 

~ .... . , - . ~ * - .. ~ .... 
... ,,/" 

~~~~H• •.;.; 

. . . : 

.." . "' 

"':-~ .. -
. -·~ 

\. ·?\. . 

(~ 
,, ... ~ ... J ' , -~4!:~ ~¡· ~ 

• --• .--. .. ¼ ... ~ ,, ... 
¿'. . \ :;.~-

-~ 

Anexo D.3: Estación Quebrada Camifta 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A- D.3-5 
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Anexo D.3: Estación Quebrada Camina 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. 
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A- D.3-6 
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Anexo D.3: Estación Quebrada Camina 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A- D.3-7 
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• 
Anexo 0.3: Estación Quebrada Camii"ia 3 Km Aguas Arriba Tarcaviré. A- D.3-8 
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ANEXO 0.4 

ESTACIÓN QUEBRADA TARAPACÁ EN LAONZANA 
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• 
Anexo 0.4: Estación Quebrada Tarapacá en Laonzana A- D.4-1 
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Anexo 0.4: Estación Quebrada Tarapacá en Laonzana 
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• 
Anexo 0.4: Estación Quebrada Tarapacá en Laonzana A- D.4-3 
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• 
Anexo D.4: Estación Quebrada Tarapacá en Laonzana A- 0.4-4 
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• 
Anexo D.4: Estación Quebrada Tarapacá en Laonzana 
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Anexo D.4: Estación Quebrada Tarapacá en Laonzana 
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A- D.4-6 
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Anexo 0.4: Estaci dª Tarapa -60 Quebra 

... 

cá en Laonzana A- D.4-7 
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• 
Anexo D.4: Estación Quebrada Tarapacá en Laonzana A- D.4-8 
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ANEXO D.5 

ESTACIÓN RÍO LOA ANTES REPRESA LEQUENA 
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• 
Anexo 0.5: Estación Rfo Loa Antes Represa Lequena A- D.5-1 
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• 
Anexo D.5: Estación Rfo Loa Antes presa Lequena A- D.5-2 
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• 
Anexo D.5: Estación Río Loa Antes Represa Lequena A-D.5-3 
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• 
Anexo D.5: Estación Rf o Loa Antes Represa Lequena A- D.5-4 
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ANEXO E.2.3 

CAUDALES MÁXIMOS INSTANTÁNEOS DIARIOS RELLENADO Y 
COMPLETADOS 



• 

• 

• 

• 

lfoWf .102ENNJ!iWM 
CAUD111.B INSTMTANllOS DIARIOS MAlllMOS lm:l/leat 

Afio ~ - Di::- - ~ MmD Ahril Moyo -1962-196) 
·-

1963· 1\161 

1\161-1!165 

1!165-19!6 

1966-1967 0,91 
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ANEXO E.2.4 

Q MÁXIMO ANUAL RÍO SAN JOSÉ EN AUSIPAR ADOPTADOS 

CORRELACIÓN CAUDALES MAXIMOS INSTANEOS RIO SAN JOSE EN 
AUSIPÁR V/S RÍO LLUTA EN PANAMERICANA 
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Nota: Los puntos en color rojo no se consideraron en la regresión 

Anexo E.2.4: Q Máximo Anual Rfo San José En Ausipar vis Río Lluta en Panamericana 
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ANEXO E.3 

CORRELACIONES QUEBRADA CAMIÑA EN Al TUSA 
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ANEXO E.3.1 

CAUDALES MÁXIMOS ANUALES ESTACIÓN RfO LLUTA EN TOCONTASI V/S 
QUEBRADA CAMIÑA EN ALTUSA 
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ANEXO E.3.2 

CAUDALES INSTANTÁNEOS ANUALES MÁXIMOS 
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1964-1965 
1965-1966 
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1968-1969 
1969-1970 
1970-1971 
1971-1972 
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CAUDIU.ES-INSrANTANEOSANUALES MAxlMOS (m3/sel) 

~ -·-· -·-----
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Datos origina_les .. . _ . .. _ . . . .. __ 
Oblenido de la Correlación de Caudales Méx. Anuales de Rlo Uuta en Tocontasi vis Quebrada Camilla en AliJsa con Datos Originales 
Obll!lnido de la Correlación de Caudales Méximos Anuales de Rlo Uuta en Tocontasi vis Quebrada Camilla enAlklsa con Datos 

Obll!lnidos de la Correlación de Caudales MéJCimos Anuales de Panamericana en Alcerreca y poslerior Correlación 
de Ak:erreca vis Rlo Uula en Toconolasi 1 

Anexo E.3.2: Caudales Instantáneos Anuales Máximos A-E.3.2-1 
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Anexo E.3.2: Caudales Instantáneos Anuales Máximos A-E.3.2-2 
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ANEXO E.4 

CORRELACIONES QUEBRADA TARAPACÁ EN SIBAYA 
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ANEXO E.4.1 

CAUDALES MÁXIMOS ANUALES ESTACIÓN QUEBRADA CAMIÑA EN 
ALTUSA VIS QUEBRADA TARAPACÁ EN SIBAYA 
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Anexo E.4.1: Caudales Máximos Anuales Estación Quebrada Camii'\a en Altusa v/s Quebrada 
Tarapacá en Sibaya A - E.4.1-1 
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Anexo E.4.1: Caudales Máximos Anuales Estación Quebrada Camina en Altusa v/s Quebrada 
Tarapacá en Sibaya A- E.4.1-2 
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ANEXO E.4.2 

CAUDALES INSTANTÁNEOS ANUALES MÁXIMOS 
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Anexo E.4.2: Caudales Instantáneos Anuales Máximos A- E.4.2-2 
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ANEXO E.5 

CORRELACIONES RÍO LOA ANTES REPRESA LEQUENA 
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ANEXO E.5.1 

Q MAX INSTANTÁNEO RÍO LOA EN FINCA V/S Q MÁX INSTANTÁNEO RÍO 
LOA ANTES REPRESA LEQUENA 
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Anexo E.5.1: Q Max lnsl Río Loa en Finca v/s Max lnst. Río Loa Antes Represa Lequena 

A-E.5.1-1 
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ANEXO E.5.3 

CAUDALES MÁXIMOS INSTANTÁNEOS RÍO LOA EN LEQUENA 

RELLENADOS Y COMPLETADOS 
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A~ Oe!Ubre 

11166-1967 
1967-19611 
1116S-1969 
1969-1970 0,-14 
1970-1971 
1971- 1972 
1972-1973 
1973-1974 
1974-1975 
1975- 1976 0.12 
1976-1977 
1977-1971 0,6S 
1911- 1979 0.12 
1979-1910 0.12 
l!IIO• 19'1 0,71 
1911-1912 0,71 
1912-19'3 0,54 
1913-1914 
1914- 19'5 0,65 
1915-1916 0,70 
1916-1917 0,71 
1917-1913 o,:, 
lffl• 1919 0,60 
1919-1990 0,74 
1990-1991 0,61 
1991-1992 0,64 ·-
1992-1993 O.SS 
1993-1994 1,13 
1994-199:S 0,59 
199:1-1996 1,02 
1996-1997 0,65 
1997-19911 0,60 
1991-1999 0,711 
1999-2000 0,62 

-
2000-2001 l.OI 
2001-2002 
2002-2003 0,64 
2003-2004 0,60 
2004.2005 O.SS 
2005:2006 0,53 

2006-2007 0,52 
2001-:lOOI O.SI 
:lOOl-2009 0,49 
2009-2010 
2010-2011 0,42 

CAUDALES MAx.11108 INSTAHT.4.NEOS Rio LOA EN LEQUENA 

Novíamm D,ciombn, Enero Febn,ro Mar.ID Abri Mayo Junio Julio Agosto 

O,S3 ----
0,44 

0,41 o,:, 0,41 O,S3 O,S7 0,62 
0,62 0,41 0,39 
0,53 0,44 0,70 0,53 0,6:! 0,44 
0,44 0,44 7,43 -- - -

0,62 2,11 
0,39 1,116 17,01 63,33 0,71 0,59 0,12 0,9:S 0,91 

0,49 0,67 1,111 l,OI º·"° 0,49 1.14 1,01 0,74 
0,59 26.2D 9,73 0,11 0,71 0,11 0,9:S 0,9S -

0,59 o.s◄ 2,31 0,65 0,49 0,49 0,49 0,59 0,12 0,49 
0,59 0,45 3,26 0,54 0,71 0,40 0,45 0,54 0,49 0,65 .. 

0,S7 1.111 2,24 0,45 0,65 0,54 0,59 
0,9:S 0,59 0,11 4,IO 0,65 0,49 0,49 0,65 1,SS 0,59 
0,71 0,45 0,49 0,49 0,54 0,59 1,21 0,71 0,11 0,12 

- - -
0,49 0,71 0,12 0,49 4,60 0,49 0,49 0,59 1,111 0,52 -
O,SI 0,49 11,11 25,1◄ O,M 0,47 0,69 0,65 0,71 0,75 

O,S3 0,55 0,60 S,00 1,SO 0,65 0,60 0,60 1,00 0,94 

0,70 0,60 1.70 3.06 4.11 0,59 0,74 0,77 O,IO 0,73 

0,70 1,77 9,11 6,!13 0,10 0.12 o.s◄ 0,66 0,72 O,IO 
0,72 0,51 2,24 O,S3 3,61 0,56 0,70 0,17 0,76 0,(/J 

-
0,63 O,S5 0,◄6 S,10 0,60 0,62 0,63 0,75 0,70 0,70 
0,53 0,41 o¡;¡ 0,57 0,61 0,65 o:ro 0,12 0,13 0,70 --
0,56 2.51 1,04 1.06 406 0,59 0,70 0,13 0,'19 o:n 
0,67 o.s◄ O,Sl 0,54 0,11 0,711 1,10 O,IO 

--

0,71 1.11 9,15 O.SS 0,51 0,56 0,61 0,73 .. 
0,/IJ 0,73 0,61 o,53 0,56 º·'° 0,64 0,65 
O,S2 0,St 14,IO 0,54 O.:S1 0,56 0,59 O.SS ·-
0,70 0,51 O,S1 0,56 0,59 0,61 0,60 0.63 

0,49 0,49 0,61 7,63-1,64 0,77 0,13 0,13 0,76 O.SS 
0,61 0,49 12,27 2,'41 º·'" O,S2 0,52 0,51 0,56 O.SS -
0,41 0,46 O.:S, 12,51 15,09 0,13 0,90 0,91 0,95 0,63 - -- -
0,(/J 0,62 32,25 1,21 S,44 O.JI 0,79 o~ 0,12 0,70 

-- -
0.92 0,59 3,SO Sl,30 161.30 0,7S 1,01 0.16 

O,S1 0,33 1,19 63,31 0,.60 1,02 O,S3 0,73 O,IO 
O,S2 0,41 o.so OP, 0,S7 0,6.1 0.61 0,6.1 0,63 

O,S7 0,53 OP, 10,04 0,72 O,S1 0,63 0,(IJ 0,51 0,56 
0,46 0,44 7,31 1,26 1.91 0,54 0,54 0.61 o.66 0,60 ----
O,S2 0,56 4,11 10.19 4,14 0,54 O.SS 0,52 0,61 O.SS 
O.SI o.so 0,71 5,03 O,Sl 0,56 O,Sl o.se O.SS O,SS - - ---- --
O.SI O,S2 3,39 O,S3 Q,42 0,42 0,44 0,49 0,51 O,:Sl 
0,43 0,44 O,:SJ 0,41 0,41 0,46 0,47 O,Sl 0,41 

--· -~-- -
0,39 0,40 0,-14 2,11 0,43 0,44 0,44 0,45 o.so 0,42 -
0.37 0,37 

Dalos Originales . __ _ _ _ __ _ 
Oblenido da la Correlación da caudales Má>OIIIOI m!anláneos de R io Loa en FIIIC8 v/s Ri:l Loa Anles Represa Lequena 
Obllllnido de la Comtlación de caudales Má>011101 mlanláneos v/1 caudales Medíos Mensuales de Río Loa Anles Re 

Se¡,t,em,n, MbimoAnul 

, -

º·'" --
--

63,33 

l,OI U,,20 
0,49 2,31 
0,71 3,26 
0,59 2,24 
0,49 4,IO 
0,59 1,21 

4,60 
0,62 25.14 
0,.60 S,00 
0,71 4.11 
0,16 9,11 

0.12 3,61 

0,77 S,10 
0,71 0,13 
0,19 4,06 

0.14 1,10 -
0,91 9,15 
0,61 1,13 

o:n 1,uo 
0,13 1,02 
0,91 7,63 - o.u 12,27 

-

O,S7 15,09 
0,70 32,25 

161,30 
0,17 63,31 
0,60 0,66 
0,54 10,04 
0,60 7,31 
0,54 10,19 
O.SI 5.03 
0,49 3,39 
0,43 O,:SJ 
0,41 2,.11 

Anexo E.5.3: Caudales Máximos Instantáneos Río Loa en Lequena A-E.5.3-1 
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ANEXO E.6 

CORRELACIONES RÍO SALDADO ANTES JUNTA RÍO LOA 
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ANEXO E.6.1 

Q MÁX INSTANTÁNEO RIO LOA EN FINCA V/S Q MÁX INSTANTÁNEO RÍO 
SALADO ANTES JUNTA RfO LOA 
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Nota: Los puntos en color rojo no se consideraron en la regresión 
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• Nota: Los puntos en color rojo no se consideraron en la regresión 

Anexo E.6.1: Q Máx Instantáneo Rfo Loa vis Q Max Instantáneo Río Salado A.J, Loa A-E.6.1 -1 
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ANEXO E.6.2 

CAUDALES INSTANTÁNEOS DIARIOS MÁXIMOS RÍO SALADO ANTES 
JUNTA LOA, VALORES RELLENADOS Y COMPLETADOS 
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CAUDALEI .. ITANTAIEOI DIARIOI MAXIMOI (m1Meg) 
E1llcl6n : RIO MU.DO A.J. LOA 

A1'D o.w. Narian DWialla -- ~ ..... Yao AW u,. ,,.. Wo A..- ........ .....Ami! 
1970 • 11l71 ll.JS 0.89 0.62 0.51 5.88 
1971 -11172 0.50 0.52 1.02 27.17 26.20 
1972-1973 O.«I 0.58 0.69 
1973-197◄ 10.36 
197◄ -1975 o.so 0.75 8.52 103 04 23.!IG 0.90 7.18 0.81 062 0.65 195.10 
11/t::> • lVfQ 0.:.0 0.5J 2.J2 95.4J I.IM 0.74 1.14 0.70 0.56 0.54 -:.:.2..s, 
1976-1977 0.◄4 0.50 1.02 0.33 0.69 0.52 0.54 604.04 
1977 -1978 0.Q 0.50 0.83 0.72 0.82 0.63 0.72 0.57 0.55 IU'7 
1978 -1979 º·* 0.53 0.93 0.42 5.09 0.55 0.68 0.86 0.69 0.53 0.54 11.05 
1979 -1980 043 049 1.22 0.17 099 0.8ll 0.60 13.DO 0.89 058 0.53 13GII 
1980-11161 0.44 0.411 0.72 16.25 "·"" 0.65 0.7ij 5.42 0.112 0.tl(l 25.6' 
1981 -1982 0.Q 0.49 0.74 1.90 asr O.SS 0.76 2.30 0.73 0.55 0.54 10.&I 

1982 • 11183 0.45 0.54 1.97 1.82 0.56 0.57 0.7◄ 1.22 0.77 0.58 0.54 ll~ 
1983 -198-4 0.Q 0.◄8 0.71 ll◄ .99 7.34 a58 0.63 0.70 2.86 0.77 0.58 0.59 ll◄ .99 
1984 -1995 0.50 0.57 122 1.99 200 22.89 0.81 fl72 1.30 0.73 0.55 0.62 22.69 
1--1- 0.49 O.:>J 1.20 47.22 6.615 1.12 0.59 0.74 o.78 º·"" U.OIJ U.011 4t.il<! 
1988-11187 0.49 0.5◄ 1.47 "8.92 0.40 4.78 0.91 0.73 1.22 0.74 0.56 0.52 4U2 
1987 -11188 0.40 0.48 3.82 11.15 2.49 1.lll 0.54 0.88 0.22 0.72 0.54 0.52 11.15 
1~ -11189 0.◄4 0.48 0.55 0.42 25.115 0.711 0.52 0.7◄ 2.9◄ 0.75 0.55 0.55 25.85 
1989 • 1990 o«> 043 1◄ 7 6 82 2 53 0."8 050 073 1.30 0.72 055 051 6.82 
1990 -1991 0.Q 0.48 0.35 13.44 3.66 0.56 0.66 2.16 0.71 0.58 0.51 l9.9) 
1991 -11192 0.41 0.46 1.11 2.54 0.02 1.:Jl 0.50 0.79 3.90 0.77 0.55 0.54 3.9D 
1992 -11193 0.41 0.48 0.65 0.72 0.51 0.63 0.70 053 0.52 33.23 
1ffl-1!11)4 0.41 0.47 1.11 0.40 0.◄9 0.68 0.02 0.88 0.53 0.52 7.18 
1994 -1995 0.51 044 047 37 39 3 36 078 052 083 O 66 051 049 37 ... 
lllll::> • 1Wi:I 0.43 u.o 0.52 U.40 u.4!1 u ..... u.o, u .... u.ou o.u:: 
19116 -1997 0.◄4 0.45 0.68 0.21 «1.89 7.74 0.67 0.59 0.70 0.55 0.50 4'.111 
1997 -11198 0.39 0.42 0.32 1.1-i 0◄ 8 0.59 0.08 0.50 0.48 40.84 
1998-1ll99 0.40 0.43 0.35 0.21 3.35 0.54 0.70 1.62 0.73 0.53 0.50 <111.36 
1999-2000 O 45 0-13 047 118 24 19 75 122 053 087 4.22 0.76 057 051 1•.M 
2000-2001 0.40 0.<45 0.11 27.<IO 62.36 0.96 0.84 4.22 0.80 0.60 0.54 512.25 
2001 ·2002 0.58 0.71 1.24 1.44 0.74 23.81 0.68 0.71 1.06 0.11 0.55 0.58 23.61 
li!002 • 2003 0.411 0.◄ 1 0.38 0.41 1.43 0.42 0.58 0.87 o.eo 0.53 0.49 0.48 1.43 
:1003-2004 0.41 0,31) o.58 0.39 5.70 0.54 0.54 0.88 0.84 0.71) 0.63 0.53 5.70 
2004-2005 0.48 0.46 0.40 13.57 0.116 0.78 0.88 0.65 0.88 078 072 0.64 13 57 
2005-200G 0.43 0.31) 0.49 1.41 56.78 2.25 0.64 0.71 0.76 0,71 0.71 068 5e.78 
2006 -2007 0.!19 0.52 0.43 0.65 0.53 0.81 0.84 o.eo 0.88 0.65 o.eo 0.57 o.es 
2007-2008 0.53 0.58 0.57 1.52 0.53 0.56 0.61 0.59 1.52 
2006-2009 0.35 0.39 0.41 0.42 0.51 0.41) 0.54 0.45 0.42 0.42 0.41 0.54 
200!> ·2010 0.30 0.35 0.37 0.3$ 0.38 0.40 0.43 0.44 0.41 0.57 0.42 0,41 0.57 
2010 -2011 0.41 

101111rulles 
!!loo di le Coll',hdón di CludalnMiX ÍTIOS lnst,rt,ntos de Rlo L01 llll Flncavls Rlo Salado Artes Jurta Rlo Loe 

Jurte Rlo Loa 

La correlación entre río Salado A.J. río Loa y río Loa en Lequena no fue realizada por presentar estas estaciones cuencas muy disímiles. 
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Estadísticas observadas río Salado Antes Junta río Curti. 

AÑO Q 
1975 74.5 
1976 205 
19n 4.38 
1978 1.14 • 1979 4.76 
1980 7.13 
1981 2.08 
1982 5.88 
1983 13.7 
1984 31.6 
1985 12.4 
1986 20.4 
1987 3.54 
1988 30.6 
1989 0.69 
1990 8.61 
1991 0.464 
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ANEXO E.8 

CORRELACIONES RÍO CHOAPA EN CUNCUMÉN 
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ANEXO E.8.1 
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ANEXO E.8.2 
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ANEXO E.8.4 

CAUDALES INSTANTÁNEOS MÁXIMOS MENSUALES VALORES 
RELLENADOS Y COMPLETADOS 



. 
CAUDALES INSTANTANEOS DIARIOS IIAXJIIOS (m31seg) 

Estación Rlo CHOAPA EN CUNCUlléN 

A-00 . Abnl Mayo Junio Julio Agosto Scpticmn: Ocmbse Noviel1ll1rc Dicicmbn: Ene.n, Febreio M11•• Mi=••>> nseal 

196$-1966 40,00 103.00 7'.00 ••• 73 14,71 9.06 103,0CJ 
. .. . . . . - - -· , . . -

1966-1967 6.12 6.4S 6.1 I?....- 1;7.S IS.71 1.9.37 .SS,94 32,.94 15.24 1.14 .5.71 .S.S.94 
. ·- - . -- . - .. . ' .. .. . . -·- . . ' . .. 

1967• 1961 4, 4.31 4,79 4.31 3.'17 7.53 13.c,9 11.91 6.45 4,11 2.6S 2.79 ll,09 
... ... .... ·- - - . --. . .. . -· - . - . . ·- .... _ ... - . , --· -- - - ·- - -- - -- - .. - -- --- " ·-· -- . -. . .. - -

1961-1969 2.9' 2.35 2.35 2,10 1.73 1.2◄ 5.41 ll,79 10.49 1,32 1,32 13,19 
-· . ·- . . - . .. .. - - - · -- --·- · 

____ ,, . .. -
1969-19'0 l.l2 1.73 3.44 1~ 2.10 7.18 11.lS 11..62 13.02 7.12 4,12 4.21 11.62 

1970-1971 2.35 1,.14 3.09 '·"' 4,79 6.72 S4~ JUJ 14,71 5.71 3.62 2,94 S4.90 - . - . --- - - ··-·. . ·-· -· . - . .. . . . - --·--- --- . .. -- ---· - · -- -- - __. .. ·-
1971-1972 2,79 4,43 2.6' 3,97 4.31 6.99 '11,.72 21.16 10,94 3,79 2.19 2.19 2'.12 

. - ·- •-·-- ---- ----· ---- . - . ' -· - - - - .... . .. . . 

1972-1973 3.09 1,.75 r,31 7,69 IW 14,46 123,,60 1'.00 ~:» 13.62 123,60 _____ ... , . -- __ ,_ ,_,.. : ------ --~- - .. . 

1973-197.f 6,21 7,IS 6.!§2 11,67 17.30 .. ~ 22.,37 -10,10 24.92 9,70 1.35 4.,5S 40,70 ·----- . ------ . ' . --·~-- -·· ---- ...... . ··- -----·- ., - . .. -.... . - .. - . . - -.. - ... ·-
197.f-197.S 4.93 .t.99 J0.64 6.26 6.26 1:...0 21.17 30~5 20.44 1o_n .S.51 S.17 30-'S _, 

197S-1976 4.01 4.0l 4.01 5~ 6,02 7,74 a,.78 .,.., _, 17,74 6.96 5.31 3,34 2216 . • - . . . . . .. . - . ---..---- ·- . - - •• # -· . - . - - .. -·- .. 

l916•lm 2.61 Ul 3,34 2.7.f 2.6l 1~ 11.27 39-'9 ll,27 4.75 3.51 UI 39-'9 - ·--·- · ·- . - --- .. . . . 

1977-1971 3.02 3.02 4,Ja 27,f» 16,&3 17).5 52.04 69.46 70"9 31.75 a.,2 12.30 70.59 
. - . .... .. . . . ' -...... . - - ----· . . -·-- - ---- . . . - ·- ·- - - . - ·--- - - ·- ·- · - - . -

1978-1979 9:11 9.41 7~74 77/,,6 9"1 IS.51 33.09 79.17 IS.97 JU' lSJl '-" IS.97 
. . . . .. - ' - . . .. ·- .. - ------- ·- -· " . . .. . 

1979-19'0 1.22 7.61 ,~ '-44 5.62 6..7l 26.02 22JIO 035 '-44 &.4,4 J.79 26,01 

1980· 1911 33,77 10.61 10,23 ,.,, 1.53 12.11 31.7.f 53.66 71.6S 17,.16 , .• 6.72 71.65 
- .. - . ' " . -· - - - ·- . . - .. .. ·-· .. ·--· - . . - . ·- .... -- . -- - ·- .. ---, ..... -

1911-1912 5.62 130 6,1, 4,66 5.6.2 6.12. 12.93 10,23 4.90 l.l'J 4.42 3.19 12,93 
. - .. . . ..... ... .. ·-----· -- ·- ... --· - . ' ' . ·- '-· . -- ·- ·-·· .... - .... - ...... ... -- ·- ·-·· -· 

1912-1913 2.41 10.23 21.-41 33.f» 13.76 20.,39 53.66 15,'9 142.3) 16.IO 30.60 14.,60 142,31 . - -- - . ' - .. . - . . . .. . 

1913-1914 15.«l 1032 1.02 1..52 12.,32 10.00 31,24 96,.61 56.63 IS.OC 1..52 9.11 96,68 
. . . .. . ' . - - .. . . . . - .. 

1914-1915 .S.15 6.10 4.64 ]0..96 10.00 16.z!! 61 .18 10'-.fO a.96 ,3.00 14..60 1I.lCI 106.40 

1915-1"6 ~7S 6,,34 .S..Sl .S.34 .S.91 1.43 11.60 26,50 6,74 4,1.S 4.37 J.02 26..SO ----- . - .. - -- ... . " ., -·-·--- - - - ' . . . - ·- · - . -. '' .. -·-- ·- --- ... - ,_ - -- .. 
1916-1917 3.26 ,.so 16.20 5.32 6.69 9.67 21.iS Sl.74 49.90 24.0S ~ 6.-'3 53,74 

. . ·-. - -- . .. ·- . . ..... ---- · ' ....... .. 
1917-1- .S.4í 6.55 1» lS,.93 14,20 23.36 45,74 152.92 125.40 107,JCl 31.51 19.37 152,.92 

--· ----- · 
____ ,_ .. --· - - . ' .. ....... . - - . - ·- ·- ·- ... ' - ·--- . . - - -· . . .. ·-'' __ .. ___ 

1911-1919 12.15 9.,96 1.43 6.64 6.41 l,lO 16.l' 17.,29 S.46 4.53 3.26 2.,66 17,29 --- . - - - . . . . --·- - --- . . .. _ .... . .. . . . . -· . ... ,,. ,. _,, - . . . . - . -- - ... _ ... . . . .. . -- .. - . ,.._ .. 

1989-1990 4.12 4.71 3.2S 4.ll 13.l.f 11.76 36.11 S0.46 20.74 7clJ s.,1 .S.2S S0.46 
IC)()0-19'JI ,.11 -4.31 5,01 .f.5S ...... 6.13 15,62 16.14 '·ª 3.12 3.17 2.,16 16,14 

- , .. ,. ' - - .. . . . -· . . . . -. . - -- ··- - · - . .. - . 

1991 • Jffl 3.41 11,.97 6.7◄ 22~3 11,.21 19,09 32,11 60,96 '8,71 21,5() 12,12 7.27 '°.96 • - : • • r - .• . . .. . - " -. . . -.. .. .. ·-·- ·- .. . . . - - ·- -.... ·· --- --... .... - . ... . - - .. 
1992-1993 11.45 9,19 1.92 1!)4 9.41 11.49 -40.17 11,72 30,06 15,06 ·- -- _!~,34 6.24 IJ,72 

·- --· ·- - .. .. .. - .. .... . .. -- - . ·- . - --- ··· .. . •-·· . --· - --··--·· - . -· - - . ..... . - -
1993-1994 11.45 'J0,72 1.14 7.52 7,69 10-39 26.IG 23}.9 16.16 1.46 S,41 4,62 33)9 - -· .. ' .. - -♦- ! 

. - - . ·- .. -- - · - . . 
1994-lffl 4.1, 4.00 3.61 6.61 4.51 9.16 13.36 20.93 9_06 44.63 .. .,.. 3.l2 44.63 
lffl-1996 3 3 3.64 3,47 3.51 6.49 13.0S 14,90 5.6.2 4.46 2.76 2)1 14.90 

-·-· - - . . - .. - " .. . -· -- - - .. . -- - . .. .. . - .. -. . .... - . -- . - --- ·---- - -· - - ... .. - . 

1996· 1997 w 2.35 ~ -2 .. 2.40 3..SJ 3.64 17,.6'> 3..SI 2.10 1,71 1.,56 1.03 17/,9 ~ -. . - - . . - ----·--·- ' . ·- · -·- · -- . - -· - -- .. , . - - • · -

1997 • 19'JI l.SJ 1.94 36,C 6.76 25.60 27.76 42.17 r!GJ lf».4C IS.90 33,12 14.54 lf» • ..O ·------· -- - . - - - - . . . . .. - - . ·- . . . - - - - -
1991-1999 1.23 ,.~ 6M 5.12 4..S2 6.28 10,.53 4.21 3,IO 3~ 2/n 1.• 10.53 

, --· - ' - . ·- . .. ·- -. - - - -- - . . ---- . .. - - · - · ··- . . - · --- . - - ·- - . -·- · . - .. - - .. - . - ·-

1999-2000 3.CM 3~11 3.11 3~2 3.91 14.61 -40,12 36..22 14..21 5.00 4~5 1,Tl -40.12 

2000-2001 4.37 4.0S 9.5¡ 10,17 7,12 16,21 43.22 61.02 52.IO 1, ... 1,56 ...,, 61.02 
- - .. ..... , - . - · " - -· . . . . 

2001-2002 4,74 -4.,- 4.42 37.42 11,70 IS.01 42..fl ,,.10 41.19 13.30 21.20 6.U .S.S,'10 ---- .. - .. - . . -. ·-· .. - ... -- .. - . - . ' ··- .. .. - - - ·- .. . . ' . ·--· ... - ~--
lOOl-2003 6.9Cl 31.?6 13,04 13,C 29,19 25..SO Sl.9S 94.2$ 73,96 S5J8 10,60 12,16 9.f.25 -- ··- -- . ..... _ - .... - .. ·- .. ·- - . . . ' - -~· ------· ... , ' ---- - ... . . - . .. 
2003-2004 7.92 11.'M 1.12 9 7.37 10-'9 37~ 30.14 17.36 1..56 6.12 .S.45 37.26 

. . . . - . . - ' ·- . - .. ' . - . . - -
2004-200S 5.92 S,11 4.63 4.IO 1.02 11.:71 16.00 17'--1 11.54 26.46 11.31 10.11 2'.46 
lOOS-2006 3.62 4.17 3.S,19 1.1• 32.11 J.S.96 46.64 7S.9S 19.-40 37,71 13.44 1.46 19,40 

- . ,,_ . - ., " . - ... ... --- ·- -·· . . -· ... .. .. . . - ... . . . . . --· . .. ·-- - - - . . . 
2006-'lrHT 6.-40 6.IS 1.'1J J0.14 1.96 Jl.'9 ,0,66 57.91 33,12 16.04 7.43 .5.68 57.91 

·- . . .. __ ,. . - . .. '' - ... . ··· - ·- . '- --- - ., . . . .. ---- .. -· . - . . - . . -- . ·- - .. ··--- · - . -~, - - -
l007•200I 5.07 4J.S 9.68 7.43 5,60 12.31 34.22 29.~ 14.CH 6.49 5.9S 4.11 34.22 -. - ' . . .. - . - . - . ' . .. 
lOOl-2009 3.69 .5.60 1.34 5.25 36.33 14,33 41..59 64,21 32.11 11.02 6.11 ,.,, 64.,21 . - . '. - . .. - ' . - . -· ... - - - '. .. - . . 

#" - ' ' '. .. ·- .. - . ·-·· ... . . . ..... ... . ------ ' 

2009-2010 4.11 4.19 S.23 4.90 10.91 1,19 4S.41 -40.71 _2331 13.00 4.14 4.41 4.S.41 
- -- --- - .. ·- ... . ·- --- ---· ·- . .. . - ... -· ... - · : .. .. .. __ -" - ' - -

2010-2011 ,_ ... .5.25 S,21 5.13 3,79 .f.19 1.19 12,25 7)/J lUS 
1 ' -· . - t . ' . 

' 
- . . . -- ... . - .. . ' -· 

,-----~-"""""""'~~-------------------------------------------- ' ·--- · . ____ ; 
J Dabs Oñginales : 1 

----~ Ob1arido de la co.ietldón de Caudales MÚÍfflOá ~tardneo1 de Río Oloepa en Salamanca vis Río ~apa en~ .. --_ . '. ··. 
:1 Obterido de la correlación de caudales Múimos lnltariineos de Río Choapa en Puenla Negro v/s Rio °'°8pa en On::unén - . .. ... -
, Obtetido de la coueladón de Caudales Medios vis Caudales Mlblmos lnatanl6neos de Río 01oaoa en Cmclmén · ; 

Anexo E.8.4: Caudales Instantáneos Diarios Máximos A- E.8.4-1 
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C. !NülCE 

C, INTERMEDIA 

crnco 

UNEA f.ERROCAR?Jl 

CANALf:S, RiOS, CTC. 

EJE RlO 

0 PUNTO OE REFffiENC:;1, (!'R) 

1 ClJADRO DE COORDENA'DA.5 
VERTICE i NCRTE ESTE COTA 

FR-: ! 7958394.12A 428184.363 21 OL33 

PLANTA UBICACION_ 
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PR-2 1 7958444,23 J,_~.,~•~2~2S~,~S8e,1-__e2'~, ,~,~-9~6'---
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lFRüYECY-1 
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! : JGAR 
-'-' - . 
SEcECC!W,i\DC 

MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS 
DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS 

DIYIR{ÓN DE :ES'f',HHOS Y P.LANlFICACióN 

MEJORAMIENTO DE LA RED FLU\.'1C1IBTRICA 
?ARA EL CONTROL DE CRECIDAS :: 

=, .,=,E!C=,=:;¡:"' _ -- ~--- 0
-c-c''C'"C' ===7 ,º.,º,fi!lcccc')cDclic'ffic!OcNcOc' ,==,=unº,oºsºr=•=L!lcfilc'1'c"cACc'illcc;c==,=~'m=. ,=,=w'CR==,=illct;cU,(csc) =e;:! 

ES1'ACICN RIO SA.~ JCSE 6 i-,-tn 
AGUAS ARRIBA LIVILCAR 

Pl/',.N'i'A GENERAL Mrlán l..ill.o Zenfono iu1io C,:,rrhjo Moral-,,,, i 
ec===-------------+-----"'""==='•"•'~C,,0'"'1=-----C--~¡ngeniero. Civil . i 
PROYECTJSU ;~:~~-lC::,D;i:i ESOO.'. PM.<\'O N" ' 

,Í fr,qenleros C!vih~s iNDl~AJJAS 1/3 
·- Consuftore-s ________ , ___ , ___ "-----------------------------------,--------------------------------------------------------------------------------------~l,_=--==-=,-=--=-=·-,=-,,=-,==============:::_:_J 
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DETALLE INSTAL~CION CAJA SFNSOR 

VISTA TRANSVERSAL 

RUf,flA PRF:MiUM HfAIIY.D!JTY 
DUCA'SSC 100mm 

(;UtA PERFIL C ,...-
50x25:drnm 
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MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS 
DIREGCICiN GBNERl>-L ))f; AGUA$ 

DIVISIÓN' DE ESTUDIOS Y PLl.."tIF'ICACICiN 

MEJORA1HEN1'0 DE LA RED FLIJVJOMETRICA 
PARA EL CONTROL DE CRECIDAS 
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BSTACTON RIO S¡I.N" JOSE 5 Km. 1 ¡; i; AGUAS ARRIDA LIVILCAR 
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!i Jng0ni0tCJs Civítx Thl)lt'MJA$ 2/~1 ;: 
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COTAS 

o ill ~ q-.:: 
:;$ ;S? 
' ' ' 

Km 0+082.91 
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PT N'S 
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T 5{IBr't?,-,i { 
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oiO 
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;;¡;;; 

,, 

' ' ' \ ' \ 
1 \ 

: \\ 

REF:2Qg8,00m 

DISTANCIAS 

COTAS 

Km 0+093-.77 
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PT N'10 
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-r-----::-----=---------.cc_--,~---~-"'I;•~luO~□;,~'~º='~cccc·--·=-"~I=~=""""'=;:==--=·=--=·~,,=-~'25'.::""~=$'==·=--=·~~=---=--=Í! 

- ----,_ =7 ----!i 
! I~.Q~~~l -·- ~~-r· --!\~,----¡--· :j 
i 1 ! Vi '~IIA ;; 

! ¡ i 

ÍPROYECTO 

MATERIA 

o :g 
,-; 
' 

MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS 
DIRECCION GEh"'ERAL DE AGUAS 

DMSION DE ESTUDJOS Y PLANIFICACION 

MEJORAMIENTO DE LA RED FLUVIOMETRICA 
PARA EL CONTROL DE CRECIDAS 

~sFE(S) DNISK'lN m: ESTUDJOS y FLANIFiCAC!O INSPECTOR fJSCAL(S} 
ESTACION RIO SAN JOSE 5 Km. 

' 

' 

AGUAS ARRIBA LlVILCAR 
PERFlLES TRANSVERSALES AclrlNl Llllo Zenteno Julio Cornejo Morales ¡: 

¡,,,,,=, ¡f¡~~C:~f! 
Ingenieros Civi!f:s 

Canso/lores 

ESCAU. ___ Ingeniero Civil ____________ pLJ.N() l~!'°niero_ Civil _____ -i: 
: 
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PLANTA GENERAL 
ESCALA 1 :200 ~----- -- - ---------..,.,,---------------------..,----------------------,,,,--'=-----"'---------------,,--------------------------,,.--------------, 
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N_18861Q 

CAMIÑA 

45 

SIMBOLOGi,L\ 

_,-/4[¡~ C. INDICE 

,---.,,,_ C. INTERMEDIA 

/ "'·X CERCO 

·-++++·-+-+++ UNEA FERROCi\RRIL 

CAM!NO 

~ CANALES, RIOS, ETC. 

, 
ACCQUIA Y CAw.L DE RIEGO PROY. 

' 

EJE RIO 

0 PUNTO DE REFERENCIA (PR) 

CUADRO OE COORDENADAS --
\IERT!CE NORTE 1 ESTE COTA 

PR-1 7886093.610 1 474262.180 3862.176 
PR-2 7886045.820 1 474242.356 3853,973 

--

PR-3 7886115.921 ¡ 474323.034 3854.271 

PLANTA UBICACION 
ESCALA 1 :5000 

:¡ -, 

ESTACióN 
CAMIÑA 

MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS 
DffiECC!ON GENERAL DE AGUAS 

DMS!ON DE ESTUDIOS Y PLANIB1CA"30N 1/ 

_PROYECTO 

MEJORAMIENTO DE LA RED FLUVIOMJ!:TRICA 

1 

PARA EL CONTROL DE CRECIDAS 

ll,l'l'ERIA IEFE(S) Dl1/lS!llN DE ES'll!D!OS Y PLA!!ll'ICM:!O. llisPECTOR FISCM{S) 

ESTACION QUF,BRADA CAMlllA 
3 Km. AGUAS ARRIBA TARCAVlRE 

Adrián Lillo 'Zenteno Julio Cornejo !forales PLANTA GENERAL 
Inv~niél'O Ci'il l--eniero Civil 

PROUCiTu'l'A ESCALA &% !!' ~~lC~Bi, ¡,;_ -~; ... ¡&{,:,-,4;,:, ·,: - -: fi"'i'.~- ----"--,-->:. '«',,,,,-,., __ .,¼ .- <.,---.,.-.'""'""'"''~ ,_,_,,_. 

Jngeniercs Civiles 
Consultores 
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PLANTA 
ESCAL\ 1:20 

SE DESE AGREGAR ADEM/lS 
UN CABLE OE ACERO DE 1/2" '-, 
DESOE LA PUNTA DEL MACHON ' 
HASTA LA CASETA UBICADA '"'0 
EN LA RIBERA NORTE ºª RIO . V 

Vigo HN 20x90.3 "9/ m 
(20x20x25x 1 O) 

o o 

11 

o 11 o 

11 

o 11 o 

º 11 º 
11 

o 11 º 
11 

o 11 o 

11 

o 11 o 

Ó¡ o: 
é l 

Ei :,e! "" ~¡ ' 

J 
Nl 

1 z¡ 

:d ¡....:¡ 
C.Ref.3850,00 O.:! 

DISTANCIAS PARCIALES (Ml 20.00 

DISTANCIAS ACUMULADA::S (r,) 0+000 

N 

C□TAS TERRENO (r,) 
q 
¡;:¡ 
ro 
"' 

"' o 
"' "' COTAS EJE HIDRAUL/CO T=10 oños (m) ¡,j ,,; 
"' "' "' ro ,.., 

"' ,.., 
"' ,. o 

COTAS EJE HIDRAULICO T=25 años (m) ..;. ..;. 
"' "' ., ro ,.., n 

- ro 
"' ... 

COTAS EJE HIDRAULICO 1=50 años (m) ..;. + ¡{) u, 

"' "' ,.., ,., 
ro ... 
"" ... 

(m) tlÍ l1i COTAS EJE HIDRAULICO T=100 años 
"' "' "' ro 
"' 

,.., 

DETALLE INSTALACION VIGA 

E 
~ 
<riÍ 
] 

_ ___¡_ 

µACHON HORMIGON H-30 
1.0x7 .5x1.2m · 

ELEVACION 
ESCALA 1:20 

.'!l9l! .. HN 20x90.3 ko/m 
(20x20x25x10) '~,~- ... , 

/ 

COTA-
385

~;~HON HORM!GON H-30 
1.0x1 .5x1.5m 

¡---~:ft:i-__¿_~L,-

.eE!lliJl.JlLA!lCI ,e ILf 
01• CAD/>, 20cm 

PERF1L LONG!TUDIN.AL RIO 

ó ó ci¡ ~ ~-._/ 
El E E j~ )Cj :,e ,el 
,.., " 1 

,n "'¡ 
Z. z1 z z¡ 
....:: d ..: ., 
O.:' o: 1-:¡ a., 

20.00 20.00 

0+020 0+040 0+060 

. 

"' N C, 

"l "< " ;;; d 
"' "' ro ro "' "' 
,.., 

"' 
<O UJ "' r) .., 

": e, 
¡,j ¡,j N Ñ 

"' "' "' 
,,, 

ro ro 00 ro 
t') ,.., ,,, ,.., 
ro ,.., o, v 

'" "' <D "' t1 ,,¡ ,,¡ ,,; 
"' "' "' ,,, 
"' ro 00 ro ,.., ,.., n n 
... .,., 

"' "' ,.., o, - o 
+ ,,¡ + + 
"' "' "' 4') 

"' "' "' "' ,.., ..., 
"" "' 

<O ro ... ..,. 
N o, - o 
l1i ..;. l1i "' "' '° "' ,n 
ro 00 "' to 

"' "' "' "' 

DETALLE INSTALAClON CAJA SENSOR 

VISTA TRANSVERSAL 
ESCALA 1:10 

RUEDA PREMIU" HEAVYDUTY . 317 

DUCASSE 100mm -------...__...., 

PLACA SUJECION 
PARA lA ESTRUCTURA -
PLACA 0.40x0.30m e=2cm 

PUITTO DE SUJECION 
DEL CARRO CON ·cAB[E 
DE LA POLEA 

RUEDA? 

GUIA PERFIL C 
50x25x3mm 

GUIA PERFIL C 
50x25x3mm : 3 CADA 20cm 

.slSIE.Má..llf:.EOl.Eil.$_ 
PARA TIRAR EL CARRO "-. 

VISTA LONGITUD! NA.L 
ESCALA 1:10 

GUIA PERFlL C 
rsox2!5x3mm ... 

1----------____Ji=:.:=-- ~~----------------l 

Vi a HN 20x90.3 kgL!:r>_ 
(20x20x25x1 O) 

o¡ 
E ,,. 
" 
z 

1 

1-:i a.: 

20.00 

1 

0+080 

o 
l "' d .,, 

OC) ,.., 
N 

"' Ñ 

"' 00 
n 
... .... 
l'Í 

"' "' ,,, 
rn .... 
¡,j 

"' "' ..., 
"' "' ...;. 
"' "' "' 

o; o ~I ª' ~ d ro "' 
:1 z, z¡ 

i--:1 ..:¡ ·' h 
n...: i u.:i a:, 

1 

20.00 

1 

13.56 

0+100 0+114 

"' e, 

"' "" d d 
"' "' OC) ro ,.., ,,, 

• 

"' O) ... 
«< N "! 

" " -"' "' "' ID <O ro ,.., ,,, ,.., 
l 

N "' N 

"' O> o 
,.-; Ñ Ñ 

"' ,o "' ro "' ro 
n n ,.., 

- - o, 
<O n N 
,,; :a <'<i 
u, "' e:, "' "' "' 

,.., ,.., 

"' .... n 
"' N o, 

+ ...;. ,-.¡ 

"' "' "' to "' ro _J "' "' "' 

DETALLE REFUERZO TUBERIA 
ESCALA 1:10 

r~ J:!@Ml(¡í)N H-3Q 

r-· 
~ ........Ml!!l.1Ll,i;.lll9.....Q.Llll 

i__~;r-,-
Iuberfo Acero Galvaniz.odo 1 •: 

ESPARRAGOS ~1 /2" CADA 60 cm~ 
ANCLADOS A LA RCCA 

<O, -· d 
___ .1 

MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS 

PROrilC!'O 

DIRECClóN GENERAL DE AGUAS 
DMSJON DE ESTUDIOS Y PLAN!FICACION 

MEJORAMIENTO DE LA RED F'LUVIOMfTRlCA 
PARA EL CONTROL DE CRECIDAS 

MA'l'ERIA 

ESTACION QUEBRADA CAMffiA 
3 Km. AGUAS ARRJBA TARCAVJRE 

PEl'lFIL LONGJT!TJJINAT, 

~<si íimsióri llE · =ms y P1AN1FICACIG 

Ad.rlSn Llllo Zenteno 
In eniero Civil 

INDICADAS 

INSPECTOR FISCM.(S) 

Julio Cornejo Morales 
In eniero Civil 

PLANO N' 
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-< "' l> .... 
l> (1) z n 
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3859,09 -18.75 

3858.19 -17.44 

3857.13 -15.59 

3854.49 -11.10 

3852.42 -6.94 

3851.66 -3.96 

3851.49 -2.24 

3851.34 -1.06 

3851.18 0.00 

3851.31 1.09 

3851.58 2.66 

3852.66 8,67 

3854,52 11.46 

3855,46 13.40 

3856.41 15-18 

3857.88 18.66 

3859.07 20.16 

3861,76 24.33 

3862.63 32.07 

3863.22 36.76 

3863,50 42.45 
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3864.42 56.36 
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385l.10. -6,35 

3850.68 -2,91 

3850,68 0,00 

3850.55 i 2.31 
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MINISTERIO DE OBRAS PÚBLICAS 
DIRECCION GENERAL DE AGUAS 

DMSION DE ESTUDIOS Y PLAJfil'ICAC!ON 

PI<On:CTO 

MEJORAMIENTO DE LA RED FLUVIOMiTR!CA 
PARA ~L CONTROL DE CRECIDAS 

l!ATEil!A 

ESTACION RIO LOA ANTES 
REPRESA LEQUENA 
PLANTA GENERAL 

PROYECTISTA 

Ingenieros Cjvi/es 
Consultores 

($) DIVISWN DE ESrUDI03 Y PLAfffi'ICACl6 ll!!!PECTOR Ji'1$CAL(3) 

Adriatl tillo Zenteuo Julio Cornejo Mo)·ales 
Ingeniero Ctvil Ingeniero CiVil 

ESCA!A PLANO N' 
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