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agun salobre sobre la eapacidad germinativa debe ser
investigada todavia. El viento marine, a menudo bas-

_ tante intenso, arrastra los frutos liviancs tierra adentro.
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Ei Hmite norte de dmbrosia atin no ha podido ser esta-
biccide con exactitud, Probablemente esti en la pro-
vincia de Atacama. Mientras que en Ja regién de La

por el prof. Dr. ALExanpER KoOHLER ¥ PasLo WEISSER

Introduccion

El problema de la naturalizaciéon de plantas fordineas
en Chile correlacionado con los cambios de flora y ve-
getacion, ya interesd a los botinicos PruLierer (1886 y
1892) y Rercse (1907). Chile constituye un campo
excelente para este upo de estudios por la gran canti-
dad de especies naturalizadas. Ademds, la gran exten-
sion latitudinal y el reliewe de Chile condiciond una
amplia gama de estaciones, lo que permite al investi-
gader analizur ¢l comportamienio ceoldgico de Ias espe-
cigs introducidas bajo las wods diversas condicienes.
La mavoria de estas plantas proceden de Ewropu vy
Norteanerica, .

La obhra de OBeroorrer {1980} contiene importantes
apertes sobre especies naturalizadas en Chile, especial-
mente en lo que s¢ refiere a asociaciones antropigenas,
Segiin ThrLiune (1912 debe entenderse como neéfito
a una planta fordnen que ha logrado colonizar esta-
ciones naturales. En contraposicion denomina epecofi-
tos a aguellas plantas naturalizadas que se desarrolian
en comunidades originadas por la actividad del hombre,
Ambrosia chamissonis (Less) Greene puede conside-
rarse como un nedlito ¢n el sentido mas estricto, ya
que se le encuentra en comunidades poco alteradas
por accién antropdégena. La importancia de esta cspe-
cie yadica en que cambié decisivamente la fisonomia
de Iargos tramos arcnosos de la costa chilena en una
extensién que sobrepasa los 1.500 kilémetros. Proviene
este vegetal de la costa occidental de Norteamérica (Fig,
1), donde crece desde la isla Vancouver (Columbia
Britdnica) por el norte, hasta la Baja California (Mé-
xico) por el sur (Coorer, 1936, pag. 161).

Payne (1964) publicé una revision del género 4Am-
brosia (Compositae) , segin el cual el género Franseria
quedaria incorporado en Ambrosia. La especie Am-
brosia chamissonis presenta una gran variabilidad en
Ia forma foliar. Antiguamente se distinguian dos espe-
cies, una <con hojas enteras (Franseria chamissonis
Lessy y una con hojas hendidas (Franseria bipinnati-
fida Nutt}. En Chile sélo se han encontrado ejempla-
res de esta iltima forma - {Fig. 2). Este hecho se po-
dria interpretar suponiendo que 1a dmbrosia chamisso-
nis que llegd a Chile era homorzigota para el cardcter
de hoja partida (amable insinvacién del Dr. G. Wage-
nitz, Berliny. Probableménte la dmbrosia chamissonis
de Chile proviene de la regién austral de Norteaméri-
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ca, donde la forma con hojas hendidas crece pura
{comparar el mapa de Coorex, 1935, pag. 161}.

Propagacion y distribucion actual en Chile

Ambrosia chamissonis fuc encontrada por primera vez
cn Chile en 1892 por RuicHi en la Isla de la Mocha
(Retcue, 1903, tomo 4, pdg. 86). El considera esta cs-
pecic como introducida, al igwal que Jonow (1948,
pig. 328). Este 1iltimo autor Hama la atencidn sobre ¢l
hecho de que dmbrosia no es citada por Gay (1845-
1852}, Corroboran la suposicién de que se trata de un
neodlite su ausencin en descripoiones antiguas de vegeta-
cidn y listas de plantas de lugares de ia costa chilena,
donde hoy en dia Ambrosia es abundante. Por cjem-
plo, falta ¢n el relato que Pocreic (1835} hace sobre
las dunas de Concén. lgualmente Recne (1895} no
nombra Ambrosia en su monogralia sobre la vegeta-
cidn de la desembocadura del rio Maule, Tampoco e
citada por Necer (1837) en la flérula de Concepcidn,
Incluso Reicne (1907} no la menciona efi descripciones
de la vegetacion de algunos sitios de la costa, por ejem-
plo Concon (pag. 195), Concepcion (pig. 219, Lagu-
na de Budi (pag. 231y y Chiloé (pdg. 244). Segin
Jonow (1948), Ambrosie ya estarla en la playa de
Zapallar, 1897,

Lamentablemente, no poseemos mis dates sobre la
legada de Ambrosiz a las diferentes playas. De lo ex-
presudo anteriormente se puede suponer con clerta se-
guridad que I colonizacién comenzd alrededor de 1000
y se¢ realizd ripidamente hasta alcanzar los limites ac-
tuales, Es probable que nunca pueda ser dilucidado
con entera certeza ¢l modo cdmo Ambrosia arribé a
Chile. Posiblemente liegé junto con carga maritima.
La importancia de este medio de diseminacién para
especies cntre Sur y Norteamérica ha sido sefialada
por Ravex (1968).

Los fruios espinudos han hecho suponer a Jonmow
{1948y la posibilidad de que éstos quedarfan prendi-
dos en ¢l plumaje de las aves marinas ¥ que puedan
ser diseminados asi {epizoocorfa). Segiin nuestro pa-
recer debe darse una mayor importancia al mar como
agente de diseminacién de las diasporas de dmbrosia,
las cuales flotan. Durante los temporales Invernales el
oleaje corroe los primeros monticulos pudiendo asi ser
tomados por el mar miles de semillas, las cuales son
arrojadas a la playa en otro lugar. La influencia del
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Poco tiempe despuds de las primserds Huvias pudimos  Serena Ambrosia jucga un papel preponderante, ya

obscrvar en la zona central numerosas plintulas. algo mis al norte, en Quebrada Honda, tiene un rol

Fig. I Area de distribucién de Ambrosia charmissonis en Norte y Sudamérica
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Fig. 2 Rama dc Ambrosia chamissonis con inflorescencias.
Duna litoral cerca de Constitucidn, diciembre 1865

Fig. 3 Sistema radical de un ejemplar de Ambrosia chamissonis.
-Buna ea las proximidades de El Tabo. en una zona con escaso
movimienta de arena {los tallos y hojas estin parcialmente en-
cubiertos por Scirpus nodosus). Abril 19066

CIENCIAS.

sccundario en la vegetacién de dunas. En la desembo-
cadura del rio Huasco no pudimos encontrarla. Pero
en Ia playa de Carrizal Bajo (situada atin mds al nor-
te) hallamos un solo ejemplar de bastante edad. En
los alrededores de Caldera hasta Chafiaral no fue po-
sible constatar su presencia.

Hacia el sur el punto de hallazgo mds austral es Cucao
(lado occidental de la Isla Grande de Chilod).

Hacia los extremos del drea de distribucion se produ-
ce un enrarecimiento progresivo, con lo cual su impor-
tancia en la vegetacion de dunas disminuye.

Area de distribucion en Chile comparada
con lu de Norteamérica

En Chile de norte a sur se presenta la misina secuen-
cia de tipos climdticos como en la costa occidental de
Norteamérica desde la Baja California hasta Canadad.
En ambos casos tenemos la presencia de corrientes ma-
rinas™frias que influyen decisivamente en e} clima. Es-
tos isoclimas son, entre otros factores, condiciones pre-
vias a una serie de 4dreas disyuntas anfitropicales, algu-
nas de origen antropégeno y otras naturales. Estas
4rcas [ueron estudiadas por CONSTANCE y otros (1963).
En este trabajo RAVEN cita a Ambrosia chamissonis
dentro del grupo de “temperate disjuncts'.

Si se compara las condiciones clim:ticas de la zona que

la planta ocupa en Sudamérica y la que tiene en Nor-
-teamérica, vemos que su amplitud climdtica es similar
.

(KoHLER, 1966) .

No sicmpre existe esta correspondencia climdtica entre
la nuéva zona ocupada por un nedflito con la de su
patria (Hrjny, 1958, KOHLER, 1963, KOHLER y Sukorr,
1964).. _—

La tolerancia'climdtica de Ambrosia chamissonis es ex-
traordinariamente grande. Su drea de distribucion al-
canza desde un clima drido mediterrdneo hasta uno
humedo .o'cez'mico de tendencia mediterrinea (segin
Dr Castri, 1965). Segun esta clasificacion Ambrosia
ocupa 7 de un total de 15 regiones climiticas en Chile.
Tanto en-Norteamérica como en Chile su drca de cre-
cimiento abarca desde el borde del desierto hasta la
zona de los bosques humedos siempre verdes. Como
factores climiticos limitantes podemos considerar por
un lado la éxtrersa aridez y por el otro las heladas
v las épocas vegetativas demasiado cortas.

Notas sobre la- ecologia de Ambrosia
Chamissonis en Chile

A la gran amplitud climdtica recién citada debemos
agregar una extraordinaria capacidad adaptativa de
esta planta a las condiciones especificas de las dunas.
Las pldntulas ya resisten un cierto grado de cubrimien-
to por la arena. Mediante el alargamiento internodial
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Fig. 4. Dicsarrollo del sisterna radical en plintulas de Ambrosia chamissonis. Segiin obscrvaciones realizadas en dunas cerca de El Taho,

junio 1966

del tallo, las hojas mds jovenes logran alcanzar la su-
perficie.. Las que quedan sepultadas mueren pronta-
mente. JLa rafz muestra un rapido crecimiento en pro-
fundidaid y va engrosindose paulatinamente, transfor-
midndosie en una rafz napiforme, lignificada, poco rami-
ficada ((Figs. 3 y 5). Las figuras 4 y 5 nos permiten
aprecian la evolucién de las raices. Las plantas repre-
sentadass cn estos dibujos provienen de una zona con
escasa aicumulacion de arena y poseen un sistema cau-
linar rellativamente poco desarrollado. En zonas de in-
tenso ™Tmovimiento y acwmulacién de arema (zona de
crecimiento éptimo), Ambresia tiene el mismo tipo
de raiz, pero aqui la raiz principal queda desplazada
en su ffuncién por los numerosos tallos subterrineos
y sus riaices adventicias. .
Un desarrollo amplio del sistema caulinar depende de
la intemsidad del aporte de arena. La planta joven no
sélo sopporta bien la acumulacién de arena, sino que la
requieree para un mejor desenvolvimiento. En cambio
son muy sensibles a la denudacién de sus raices. Esto
se pud® comprobar claramente cerca de Tongoy (pro-
vincia de Coquimbo): los temporales de julio de 1965
hahian descubierto las raices de una gran cantidad de

plantas. Hasta octubre, aquellas cuyas raices habian
sido descubiertas por mdis de aproximadamente I0 cen-
timetros, no se habfan recuperado atn, mientras que
ejemplares que no habian sido tan afectados brotaron
de nuevo (Fig. 6, plantas indicadas mediante flechas).
Generalmente en la zona préxima al mar Ambrosia
forma monticulos que pueden sobrepasar los dos me-
tros de altura y que pueden tener su origen en un solo
individuo con sus numerosos .tallos subterrdneos lig-
nificados (Fig. 7). En la primera fila estos monticulos
se disponen frecuentemente formando un terraplén
irregular. Durante los temporales, la vanguardia de
estas dunas puede ser distribuida parcialmente por el
oleaje, quedando los tallos subterrdneos descubiertos.
Estos ultimos prontamente muestran nuevos brotes y
fijan la avena traida por €l viento. Las tormentas in-
vernales de julio de 19656 produjeron relativamente
escasos dafios permanentes a las dunas fijadas por
Ambrosia.

Una de las razones de este hecho es la resistencia de
Ambrosia a una accion pasajera del agua salobre. Es
por eso, que esta planta es capaz, junto con Nolana
paradoxa y Carpobrotus chilensis, de colonizar a veces
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la region antepuesta a las dunas adonde suelen llegar
lIas olas en algunas ocasiones.

Notable es también el hecho de que dmbrosia cha-
missonis florece y fructifica en la zona central en la
época mds scca, es decir, de enero a abril. Tampo-
co otras plantas psamofitas muestran durante la épo-
ca drida un perfodo de latencia. Esta observacién per-
mite inferir que la economifa hidrica en las dunas es
mids favorable de lo que generalmente se supone. Las
frecuentes neblinas de la costa chilena deben tener
una accién favorable, especialmente en las zonas mds
dridas, sobre la hidratura de las plantas. Parecc ser
que algunos ejemplares de Ambrosia chamissonis al-
canzan por lo menos durante una parte del afio la
capa freatica! Pero esto no es condicién previa para
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que prospere, lo que pudimos comprobar desenterran-
do algunos ejemplares.

Las diversas entidades fitosociolégicas de- las dunas
litorales, en las cuales Ambrosia interviene, serdn ana-
lizadas detenidamente en otro trabajo. Nos limitaremos
en esta oportunidad a hacer algunas observaciones so-
bre las alteraciones que se han producido desde la
aparicién de Ambrosia. Debido a las escasas descrip-
ciones antiguas que podrian servir para comparar, no
nos serd posible establecer un panorama exacto sobre
la cvolucién de la vegetacién en las diversas zonas
costeras. Las descripciones de las dunas cerca 'de Con-
cepcion y Constitucion de Reicue (1895 y 1907) nos
dan una idea de como fue la vegetacién en esa época.
Para las dunas contiguas al mar, las especies caracte-

Fig. 5 Sistema radical de plantas desarrolladas en Ambrosia chamissonis. Tipica es la raiz axenomorfa Iigmf_lcadgzéﬁ escasamente
ramificada. Scgin observaciones en dunas con escaso movimiento de arena cn los alrededores de E] Tabo. Abril 1 ]
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Ti 3 6 Ejjemplares juveniles de Ambrosia chamissonis, cuyas raices han sido dejadas descubiertas por los temporales en julio de
1985, Solaunente mostraban brotes en octubre de 1965 aquellas plantas cuyas raices estaban poco descubicrtas. Duna cerca de

Tongoy, oswctubre 1965

rvisticas ewran Euphorbia portulacoides, Calystegia sol-
danella, Rumex maricola (y otras). A base de éstas

REICHE dlenomind una formacién vegetal propia, En’

lz Isla Girande de Chiloé, en la cercania de Ancud, pu-
dimos observar un tipo de vegetacién que correspondia
floristicarmente y fisiondmicamente a la formacién des-
crita por REICHE, Aquf todavia no estd presente la dis-
torsion or Ambrosia chamissonis. En la mayoria de
las localitdades de dunas encontramos hoy en dia las
especies citadas por REICHE sélo en pequefia escala,
En la zona cercana al mar domina ahora Ambrosia
chamissomis,

En base :al material estudiado hasta el momento, pue-
de afirmzarse que Ambrosia ha llegado 2 sobreponerse
a las asowiaciones vegetales de las dunas litorales desde
el Norte Chico hasta el pequefio sur. La influencia de
Ambrosim en las psamoseries se reduce con la dismi-
nucién dlel movimiento de arena.

Resumen

1. Descrippciones de vegetacién y floras antiguas permi-
ten alirmmar que Ambrosia chamissonis (Less) Greene
es un netofito en Chile, que se ha naturalizado en las
comunidades de dunas costeras. Esta planta, originaria
de la cosita occidental de Norteamérica, ha comenzado
a propagiarse en Chile desde fines del siglo pasado, lle-
gando a ocupar ripidamente su drea actual, y es ahora
una de lias mds importantes psamdfitas costeras desde
la provimcia de Coquimbe a Chiloé;

2. Una comparacién de los cliinas de la regién de ori-
gen en Norteamérica con la del drea que esta planta
habita en Chile, permite concluir que presenta limites
climdticos similares. Es notable la amplitud dimdtica
de Ambrosia chamissonis, ya que crece en un clima
que va desde el tipo drido-mediterrineo hasta uno
ocednico-himedo;

3. Es conveniente destacar la excelente capacidad de
adaptacién de Ambrosia a las condiciones propias de
dunas maritimas y playas. Como caracteristicas mds
importantes hay que sefialar el hecho de que su creci-
miento se ve favorecido por la acumulacién de arena
(plantas jovenes son sensibles a un descubrimiento de
sus rafces por accién del viento) y por una cierta to-
lerancia a la sal en caso de producirse un contacto
con agua marina,

Las comunidades autéctonas de dunas no consolidadas
han sido invadidas por Ambrosia, siecndo éste uno de
los ejemplos mds impresionantes de neofitiz en. Chile,
y2 que esta planta ha logrado alterar el cuadro vege-
tacional de la costa de arena en un largo de mas de
1.500 kilémetros.
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