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3) INTRODUGCION

Una ves mnmcau tedas los lugares de
Ia énnu icl Madle qus pessem caracterfuticas adecundas para la
crescifn de embalses y prassisccicnados aquelles qus presentan
condiziones faversbles pars lograr wns regulacifn econSmica, se
ha precedido a visiiarios, pera sef reunir uns isformaeibn mks
sélida, qus permiin pesteriersoente smitir un juicio respecto »
su cowveniencia ys los beneficins que preporcienarfan.

La visitz.a los diverses lugares se ha rea
lisado ex des etapas: primere per tierra, entre los dfas % y 15
de septiembre de 19‘7‘1’ y lusgs pez: afre, entre los dlas 25 y 26
de octubre, medisnte un helicSplero qué permitis aleansar todos
agusiles sities que resultaren inaccesibles por tisrra. En ambas
opoertunidsdas particifé ol miime persenal técnice, compuesio de’
un geSlege y dos ingenisres civiles especialissdos respectivamen-
te en muiniu ds mlo: y evaluscifn de proyectes.

, ' Durante las dos visitas complementarias se

cbservarsn les sities de smbalie qve se musstran en los Cuadros
1 y2, ademis ds otres que per presemtar condicicnes desfavora-
bles fusren duetrtdn iupﬁ ds ser sxaminados.

Eatre las pa-muam- sstudiadas se inelu-
yeron varias, em per sjemple las de los esteros Chiless, Pica
so y Tinajes que, desds sl puste de vista del suflisis global del
riege de la cwanes ne jusgan pipel algune, pere que podrian tener
cisrta gravitscién en estudio del riego zoual,

En ol preseats informs se sxposen los an-
tecodentes recogidess en ¢ads wno de esios sitios, los resultades
obtenides de su snkilisis y las conelusiones que da elles se deri-
van. : ' A



CUADRO 1

2.‘

NOMINA DE LAS POSIBILIDADES DE EMBALSE VISI-
TADAS DEPENDIENTES DE LAS AGUAS PROVENIEN-
TRS DE_LA CORPILLERA DE LOS_ANDES

Nembre del Nembre del Nombre del Designacién
Rfe : : Afluaste = Embalse dada en o}
, . Informe
b.1) Les Puerees Lité Horaito b.1.1
Livk Tapihue b.1,2
b.2) Clare ‘ Panamericana b.2.1
Las Chilen Los Verduges b.2.2
Las Chlleps El Consuslo b.2,3
Lus Chilens El Espiae b.2.4
" 1 ﬁhﬂu- El Gringe b.2.5
b, 3} Liveay o Faaguilemo b.3,1
Plesio Plesse en Guapt b,3.2
Pleaso Pleaxo en Lihus
' ‘ no b.3.3
b.4) Ancon Ancoa b.4,1
" b.5) Achibusno ‘Montecillos b.5.1
' - Ceolliguay h.5,2
- Vegn ds Salas b.5,3
'La Recovs b.8,4
El Pefién b.5.%
b.6) Longavi Lengavl b.6.1
b.7) Perquilauguén San Manusl Alte ».7.1
. San Manuel Baje b.7.2
Lavadero b.7.3



CUADRO H

- NOMINA DE LAS POSIBILIDADES DE EMBALSE VISI-
TADAS DEPENDIENTES DE LAS AGUAS PROVENIEN-

TES DE LA CORDILLERA DE LA COSTA

Neémbre det

jam

San Miguel

Nombre del Nembre del Designaeién
Rie ‘ Afluente Embalse dada en el
’ . - ' informe
b.7) Perquilauguén Pocilias b.7.4
Quella b.7.%
b.8) Purapsl Los Peguenss b.8.1
‘ Purapel b.8,2
Sausal b.8.3
b, 9} Cauquenes San Jaan ~ San Juan b.9.1
. La Raya La Raya b.9.2
Huedgue Huedque b.9.3
Ceronel del Coronel del
Masule Maule b.9.4
- La Chiripa b.9.5
Puente San
Francisco b.9.6
Sausal b.9.7
Villaseea b.9.8
b.10) Ewstero Tina- Botacura b.10.1
‘ - b.,10.2




46"‘

A continuacién se describirfn con el grado de
precisién que permita el dstalle de la informacién ebtenida en el
terreno, las principales caracterfsticas de cada unoc de los embal
ses potenciales visitados y definidos en el Cuadro I, ordenados se
gin 1a euenca del rfo en que se encuentran y siguiendo de aguas
arriba hacia aguss abaje,

Este anflisis se limitarf, por el momento, 86
lo & estos embalses, ya quse pars configurar los Esquemas de Rle
g0 que deberén snalizarse s través del modelo de Simulacién Hie
drolégica, se negesita definir suales de ellos resultan factibles y
con posibilidades econémicas de poder integrar estos Sistemas o
Esquemsas Generales ds Riego,

Las solucioner de la Cordillera de la Costa
censtituyen posibilidades sisladas qus por condiciones de cota cons
tituyen solucienes puntusles y que no pueden ser integradas a los
Sistemas de Riego dependientes de las aguss de la Cordillera de
Los Andes y, por le tanto su eéstudie es posible realizarlo en for
ma independiente, sin perjudicar el avance por el camino critico
del Estudio Integral de los Recursos del Maule.

Cabe hacer presente, ain embargo, que 2 con
tinuacién de este inferme se preparark el anflisis de los embal-
ses de la Cordillers de la Costa, ds modo que para los efectos
‘de las etapas pesteriores dsl estudio se cuente con la informacién
completa sobre posibilidades de regulaciém de la cuenca, En este
Qltimo {nforme se incluirfn ademis los antecedentes de los embal
ses Colbfin-Machicurs, Mlulc-MeIldo. Guaiquivilo y Laguna del
Dial, sebre los cuales exintc infermacifn suficiente como para po
der evaluar su factibilidad y posibilidades de utilizacién e integra-
cién en los Esquemas de Riego Integrado de la Cuenca,



POSIBILIDADES DE EMBALSE VISITADAS
DEPENPIENTES DE LAS AGUAS PROVE -
NIENTES DE LA CORDILLERA DE LOS
ANDES " -
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D. Tepcsnath
Ls sngosturs musstza taludes # parejos en ambos

costados, slendo sl desetho mis esearpado que &»S&-& En
»omaﬁ-a Ia pmdienis do %kﬂﬂo s {nferior a

Agans arziba de ia angosturs el valle muesira

~ El plano més deimlisdo que existe en la actuas
?&&asgg n’bnn nha-!ﬁuﬂuuoooeﬁwmlﬁnﬁ
Qé Militer, .

Las ﬂﬂ% maedidas en ncaﬁn estimativa _

en ol terreno son has S qua se mussizan en el corle transversal de
rgﬂﬁamiuﬁ&« |

¥ los tributaries de Fv-nn...w
de € !ﬁw«pﬂ er un conjunko
uﬂguttg-,ﬂ-ﬁi‘u @lavas y brechas) y sedimentos
. de wvisd cretfieton y/o tereinria lnferior. En gener »
esins roeks seifin jecionisadns y posiblemente intvuldas por peque
Sas amman» y flanes u§

18

_‘ Las rosas i%!ﬁ afloran en el lecho
gg‘uﬁnﬂaﬁ%‘g;uﬂgoﬂﬁn?fa?gnuf
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EMBALSE HORNITO FIGURA 2
ESTERO LITU |

CORTE TRANSVERSAL POR LA ANGOSTURA
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(LADO NORTE DEL ESTERO)

LADC SUR DEL ESTERO)

__370 m.

POSIBLE ALTURA DEL MURO o

)

)

I %, 5

a4
e, L
T v, CALICATA EsFONE
"v‘.l - AHIIESITA AlBD
AN ALTERADA {1 HGAR g J
RN DONDE SE TOMD o .4
. LA FOTO) o AN

<
N
L4

A
Qlop) ; 625"\ S S
B g )

).. ﬁyi\fy;'\"y—,\q/ ¢

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL

DE LA PRESA @

10.0

ENROCADG ENROCADO

N TSNS 7N ST =N 7N
INYECCION DE

ANTVIThgd
50.0

70.0

-t

\CORTINA MONGLINEAL
DE INYECCION




7;“

hhmhhmy«h&m&sﬁmm
reducifc esspeser da ¢scambdwos 48 Malds @nfericor » 2 m) que cu-
bre Ia votn. Esin @i pesihimnente se helle altersdn ceves
‘de In supevfisia, pevo & posn puifpndiind tenirfa que amcontrarse
}nmmm”mhm‘hm

mmmahmm
se pusden cbservay ex Ia Figurs | A y payoiaiments en Is Folo
u’l.nhmna&m s perfll transversal.

Mbgmmammum

mmm»mwmmm. u&voquth-»
=6 uos menoy pendiests.



FOTO N° 1. Estero Litd en la angostu-
ra Hornito. Vista segin
el eje transversal de la angostura. Se
observa la pequefia acumulacion de es -
combro de falda entre el camino y el es
tero, que debe alcanzar un espesor de

unos 5 m.



ua-«vairﬂﬂgﬂgéamaga
rﬁggifgggg?f
‘ rss en los edpaldones de

. gg;gﬁo&nigf
sons de fundacienes tendslh quo someterss & wn tratsmiento. Este
r

girtgﬁ,g‘w&nfxaﬂga‘-&?
los empotrsmisnios en tods ol £2e8 otupada por la presa, Fu la

gl—% wi?,:?ia&ggn
‘‘‘‘‘‘‘

pars la constreceifn de la press tendslan que extsserse del lecho
del »fs Claze, que ostf & miis de 13 ‘s de distaneis, pussto que
$stos som escuses en ol rfo LG y probabiamente de mala calidad,
L Les mabezisles impermeables peeden cbienerse
da wn sltic lomiishdo en ls masgen devecha del estero LitG, a
unest 4 Xan aguas absjo da 3o angostuse, donds existen en abundan-
n easkidedes. -

5 qus se vhicanih ox Ins sovennihs du I angosturs. La localiss
ién de estn candevs no deberfh ofveser preblemas,ya que en toda

-



Ls unt-ﬁ QW msjor parece adapiarse s las
condicionss boperantes en ol lugay es In de enrocados compacta-
dos, con aficleo i&oiiéﬂ Los -‘u&oﬂ se
.aoaiubﬁ con materisies Jo mbs grsdusdos que fuese posible
obtaney de 12 canteva, coloclndelos o capas horinentales y com
pactindslos con rodillc o tractor de srugs. Las somas de tvansi
&f#ﬂgﬁ-:{-ﬂ cen materiales provealentes de la canters.

© Lae o‘&ofge’uﬂ zons central de 1n

- pwem, gigtﬂgﬁv o8 de 110 m sproximadamen-
~ te, en tanko qwe 1a ceir mimima d6l embalse, determinada por su

answmngm«!‘ se sacenizavfls alvededer de los 210 m,
Por lo tanlo, en este sitic podrih somsirulyse uns presa de unos
58&%&; necesszio.

. L& press propuesis tasdxfs un sncho de 10 m
corgnamionts y talwiss de 1,751 en ol lado de aguns E
%@Nw‘&&?%ﬂﬁ'%ﬁn&u puede

uw %!ubwunuﬁi su s ?%n gue psymite v,-inu-
!g

EL nizleo tondefd us snchs en la base de 50
m y tsledes de 115, Los gsgm‘r transiciones
econ ol envoendo serlhn de 134, Come se Mabfa dicho, en toda la
seccion transversal de gglmssogwrngu funda -~
cion Ssta ss impermesbilivaris mwedlanke Inysceiones que forma -

. %iaiﬂuﬁﬂ%

5%2?3‘3&&&.“ is aiturs
que se ln de & In presa. Hﬁ&?&m 1x Figura 3 se indican
los voltmenes estimados schee 1a base de vvawc-uo ogou
to medidos on In cazis del JOM & sscalr 113 ooaqé_vgnzu%
A._;- ingifa%-u’ntesa-gg
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Huil-una:&ﬂa’cv»nhvcan ol lado iz-
quie mo&-w’vuuo&a!_%gui son més susves que las
 del lado darecho, Xn tedo case, la capacidad de n’o&p-onn-.
reducida, ui&ﬁ«ﬁoitv%ﬁ. pequefio, debido & la peca
ﬂnﬁnmusa?nﬁgg

.rviﬁ???;-ﬁi durante la cons -
gnmngguﬁﬂfg%%ggagu wbicarfa
en ol lado derecho ds In gargenia zosom. m‘uﬂno-&gu ol can
dal dak rio probeblémesis bestazfe con dar 3l tinel I ceidn en
herrasduss mihima, de unos 2.9 m &¢ sltura. H-‘E-B-.auua
podrle v«e-&&o!-ﬁo- va-.-unoasgt pore ubicay las vilvuias de
satregn.

QNE

Len » igg por el smbalse
Eso&gﬂomowiinign:; uuaauoanunﬁ
(Villa Prat y Tales}. Les valores cbtenidoe se¢ han representado
en sl grifics B (inferiee) de In Figurs 3. na.B se cbserva, el
?tgmq%g%%?gzgn

PQ%;IB:E paxa las distintas
colas de sguns méximmas se han deducido por imlegraciin de la
curva de Sress inmndadsss La curve de volfimenss sef cbienida

se ha incluldo en ol misma grifice B de la Figurs 3. Segln és
pn Jggnﬁua%zggi?g 564 millones
de m

ggionlg?&gw& en-
Eog%gfﬁﬁian&&o w.}ﬁ&nacun
- monate, nnauaa’;gnaaoagnrsgm valor pa
nofun% .
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EMBALSE HORNITO

FIGURA 3

ESTERO LITU
VOLUMEN DE LA PRESA
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Esto signiftca gque sl sec smdbalsan Jas aguas duranta el periodo
de abril a agaosic spemas se alcansaria a scumular unos 5 millo-
nes de m?, caniidad que yesulta totalmente insuficiente para re-
~ gax las tierres férdlles sltuandas hacia aguas abajo.

Lo amierior pons de relieve que este embalse
sblo -se justifigs si se le pusde alimesinr desde algén »{o cerea-
ne y caudaloso. El énico qus cumple con eshas caracterfsticas
ss ol Claro, por lo que serfa mecessrio comstrulr un canal desde
$ste hasta Ia divisonia de Jas Sguas de los rfos LitG y Claro.

El portesmslo mis dajo de esa divisoria se encuentra 2 la ecota

- 260 m spromimsdaments. Sta embargo, sl chservar el plano 2
escain 1150 900, se pueds ver guwe un canal constyufdo a esa al-
tura saldris smiremadasmente Iargo, y que serfa preferible captar
ol caudal del rfo Claro a Ia cols 210 m miés o menos, auaque
esto sigaificase taner que crunir I dlﬂ:orh de las aguas median
te un thuel.

Al tda’ht ia ceta anterior, el canal tendris
que capisr on ol xfe Clago donds se emeuenivs la estaclin de fe-
rrecarril do Imdisa. Dende aqufl se ivfh por las ladesas de los
serros hasts Ia entvads del téuel que atyavesarfa la divisoria de
las aguss. La lengitud dol camsl deserftc serfa de aproximads -
mente 40 km, y 1a del tinel de wnos 700 m, FEl volumen miéxi-
~ mo qua podria eapbarse eu @l ¥lo Claro dentxo del perfodo abril-

septiambre d¢ uh afic $6% seeo serfa de 240 mill, de m3, para
lo cual las cbras de albmenineiin dmuhs tendrfan que disefiar-
se paya um eswds} miﬂm: de 37 m3/s,

G. 4 w

El embalse sutregaria sus aguas al lecho del
x{o Lisk a tvavés ds dos vilvulas que se instalarian en ol inte -
rior del ténsl do desviaeifm.
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H. Supsrficie Por pegsr

| El embalse Hownito se utilisarfs paya regar

sl valls de Pencalus, puesto que, gracias a gue se encuentra en
1a cabscars de &sie, se presiaria para cumplir el anunciado ob-
jetivo. Durante la temrpovadn ds rh(o (septiembre-marso) podria
descargay los 340 miliomes de m? acumulados més los 5 millo -
nes de m3 aporiados por ol Litk duvanie ese perfodo. Con ese
volumen se podria regsr uss estensiion de unas 18 000 hés, can-
tidad que es nn:snzhrmhkadcitadnnlh

~ Em o griQlec de 1a Figurs 4 se ba represen-
tado 1a variseiin de In relnciGn agen/muro en funciéa de 1a cota
de coronamiemtio de la press, cslewlada con 1os valores de los
grificos A y B de Ia Yigusa 3, Se cbserva que esta relaciin
aumenis con Is allurs de]l muro; sunque despubs de la cota 200
el ineremenic de ia relsciin o5 psquefio. Desde este punto de
vishs se ve que la chva e siractiva para alturas superiores a
60 m més o menos, :

Ne dhstante o anterior, es necesario tener
presente qus ol volmnan deficitario en el valle de Peneshue o=
del oxden de 150 millones de m>. De aqul se cencluye que no
se Smrﬁ consivuly uns press lmﬂnr a 65 m de altura, ni
un cansl de lm con m‘n de 13 m 3/s de eapacidad.

b.1.1 EMBALSE TAPGUE
A, m;&

~ Las ssgostura de este embalse se encuentra
cerse da donde el valle dal Lit€ se junia con el del rfo Los
Puercon, on un jugir de coordensdas geogrificas 35°13' de lati-
tud ser y T1°43* de Jangitud ceste, y 2 70 m schbre el nivel del
~mar. La whicagisn deserita se mwesiras on la Figura 5.



FIGURA 4

EMBALSE HORNITO
ESTERO LITU
RELACION AGUA /MURO EN FUNCION DE LA COTA
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B. Accesos

. A este lwgay se puede llegar stguiendo un ca-
mine de tierya que porta 4 San Rafael en dirveceidn norceste y
qee se prolengs a lo Myge del curso del esters Litd hasta el rio
Los Pusrcos. La dishemcis que hay que recorrer entre San Rafael
| yhmaduadtm“dtmn 28 km.

Ad—‘n’dch une segunda via de acceso des-
de Covists. Puriiende dasde ssie pueblo y siguiendo el camino
qus se pralonga a lo large del valle de Pencahue también se pue-
de HBegar a 1a angosturs, peve segin parece, este Gliimo camins
se encumive aormlm en peor sstado que el anterior.

Los I« Mon deseritos se han destacado

C. Hidrgogia

La estensidn de la cuenca aflwente 2 este lu-
gor es ds 98,4 kmi, La prestpiiaciin media anwal que cae scbre
olls es del ordem de §20 mm y produce wa xendimiento especifico
de 13 1/s - kmZ, En conseswencin, ol eaudal medio que sscurre
en esie lughy es d¢ apromimsdements 1,3 m3/s, El volemen 2-
fluents medic anual corvespondianie 5 este caudal es de 41 mill,
m3, El volumen del perfodo sbail a septiembre de un afic 8%3%
seceo se eotima en 12 mifllenes da m3,

B. Topograi(s

La moﬂm esté formada por dos cerros,
entre Yos tusles ss enguentya ¢l lecho del LG, EI lado ixquier-
de presents uma tedera poto imelinada, cuyo talud podria estimar-
se en 5:1, mientyas qus ol devecho tiene una pendiente mayor, que
es del orden de ;1. Kl ancho on Ia base es de uncs 30 m. Lo

anteriormenie descrito se pusde chservar em el corte transversal
ssquemiiice A de is Figurs 6.
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La ghb%@uuvut embalse e que se lnﬂnuh
nﬂirnm s angodurs se prolongs por 7 km y es de muy
poca pendiente. Uﬂxoawvgmuiuﬁvsgaﬁ topogréfico
constituye uns buems cusnen de alnbalse

H&uungah aga Con que se cuents
on I g&?%iﬁa? guucawoaﬁﬁv
Prat) del IGM. .

- E, .m&m.&w

Ls 23%&?3& dos cerrcs for
mados par rocs volsfnies estratificnda pertenecientes a la mis smaa

untdad geoligios deserita on ol asso dol embalse Ho uuoo del Lit6.
Nw.ﬁdﬂug escurre en este lugar schre

- f s
rellenan ua cauece % més profundo. La profundidad media
de este psllemo pueds sey g‘&-iuuwo 20 m, aunque no se

‘ s , ﬁia.a-uc:g exista un cauce

_ Nﬂ ’rﬂa ugn_l..- i» roca pricticamente ra
uﬂp?éﬂhﬁf Lk ds 1a laders iwquierda coryesponde
%g‘?a sujiwa, e parte gris asulade y de uvaﬁ
eézneo, %%;gfggwgwmﬁngﬁ
S estimn que » poct prolundided s {yasturamiesto es mencs ia-
3;51??3%;’1«3%5 ,

; uugqgu se visité, pere es rasona-
gi‘g?o&guﬁ,?% Toes ¥ 83».»35-

R Hsgr&g‘n!i ser apto para im
gﬁu;’aﬂﬁgq ohservan estrusturas geofiogicas
Aﬂn%gn’g a Ia mona de fundacién de la pre

u los taludes de loe sarvos en el frea de pos Euopug&a»

v H gungﬂdo&-&qﬁﬁi » fallas geolfgicas de cier

@ imporfaneis, oilhs se encuentren fusys de la soma de presa y
G:Ehna%f;ggnnﬁ s arvibs como aguas
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abajo de la sngostura. Si slgunk de estas estructuras cruzara ia
cuenca del smbalse, podria compromseter localrmente su estanquei
dad.

T. Qegtersls

De scuerdo 8 lo expuesto en el scépite ante-
rioy (E); el lecho del estero ¢stl comstituldo por depisitos aluvia
les custermavios, en los que deben predominar las arenas mes -
cladas con materiales finos y graves de tamafic medisnc a peque
flo, que se éspera tengan wn apnoi de 10 a 20 m,

Ea el No damho, como puede chservarse
en la Foto N* 2, 1a woen esth cublevie por una delgada capa de
constituyentes alterados y de escombyos de falda. Kl lado iz -
quisrdo es tinlhr sl derecho, pero su talud es mucho més ten-
dido.

Es posible sncontray ea el lecho dsl estero
Lish y en las cercanins dal sitlo de presa los materiales permes
bles pars los espaldones, perc en reducides cantidades. En ma-
yor abundancia se les encueniya ea sl lscho del ric Los Puercos.
En cuanto & los impermenbles, emisten en cantidades mfs que su
ficlentes, ¥y & menocs de 2 km aguas arriba de la angostura, en a
sona del cauce del esterc Livk,

' Manouuhsmdcuhnn
gclm, ol tarvemo de famineiim tendrfes que someterse & un tra-
tamienda, consistenie en ol reilro de un espesor del orden de 3
m del lecho del sstevs, & fin de que In press quede apoyada en
los maisrisies aluvisles mis compsetos. La impermeabllizaciin
de la fendnelin ¥ ou profeceifn contwa fendmenocs de ercsién re -
trégrads se consegulrla medinnte 1 ejocucitn de una delgada pen
tslis ds bhormiigdn, que temdrfs que alcansar hasta Ia roea.

: Ea los smpotramisntos se realisarin un redu-
eido escarpe, basts alesnmsr Ix yosm sama,



FOTO N° 2. Vista del lado dere

cho de la angostura
Tapihue del Lita, desde el costado
izquierdo.
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G.1 Frese

: El tipe mﬂuﬁﬁ&gﬁun adapia a
gu&g s do In angosinim e ?w% aﬁﬁ..ﬂu&ﬂ
de yellenos wgnﬂlvr sy vu&go de materiales impermeables

" El leche del estearo uvuauvmowrvui
..g s waa goth alge inferiow & los .:9 Para a 343&:
on busna forma la sons plans tyss 1a angostura que servirfa de
~ vaso, ol nivel de embalse tendria que Megar a Ia cola 100 m miés
o memos. Elle sigaifisasfa que Is presa tandrfa que alcansar una
.vﬁa‘%fgg.ﬂ Con ests tamafic su covonsmiento,
de § m de ancho, giw»&iu 800 m,

. r"i!muunﬂ n%qm aguss abajo
serfan ve -ﬂlag&!uauﬁ&-ﬂvuu

Hﬂgﬁﬂ, Aﬁiﬂuﬁlm dimensiones redu-
cids o losalimanis on o g»oﬁf iuquierdo, mientras que

‘ ‘_&i gltougnm eonstruirio, se mgnu
on al motiade dureche, g.—gawfngw? casa
preea,

_-Ecua 2 %u&fgﬁif un#snawoua-
 esih cbye par paries, & fin de wvilarse Ia ¢ 3 n-_ u&niwi de
fgma% Pero por olva parte, e podria usarse

dospubs como obrs de satregs.

, | Los volémenes estimados mcp presa, schre
.fv-!-utéﬁﬂ wtrlﬁobuwvfum Fumagcm&
wy

‘ 5&. 3’&%3&»&% &»ﬁ- sl gréfico

9-

Is Figurs 7.
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G.2 Embalse

Las cuwvas saractaristicas de superficies de
iaundselin y 4o volumen embalsade en funclin de la alture se
mussizan ea Ia Figura N* 7 B. La primera de ellas se ha obte
nido por rmaediciones direstas del planc & escala 1:50 000, mien-
tras que la ssgunds Ba resultado pow integraeiin de la anterior.

Kl embalée tausdarle tods 13 swperficie agrf-
eohddnﬂn&i“bralaﬂ(, que es fértll y se utilisa para vi-
fiedos, graminess y pastisales, por lo que se ¢onsidera de valor.
Esta superficic shazca unss 1 000 hectfreas,

- ${ se desosyn embslsar solamente el volumen
spertado por ¢l esterv Litd duvante el perfedo abril-sepitiembre

de un afie M4, qus es de wnos 12 milicnes de m3, bastaria con
levantay un murc de unos 5 m de allura en la angostura., Si por
el conirario, se deseass aprovechay plenamente la capacidad de
embalss de la cusnca, se vequavirie de un canel de alimentaciéa
similay sl deserito en ol caso del embalse Hoenito pars transpor
far aguns del »fo Clare hacin ol estero Lita.

_ Confayme & lo antericr, la alimentacion de es
te embalse tendrls que Macerse a tzavée de un cansl que capiarfa
las sguas del #fo Clare & 1a sllura. de Imhus y las conducirfa has
ta 1a divisoria de Ia cusmes. Desde aquf pasarfan s 1a cuenca del
LidG a txavés do un i6nel de 6,7 kom de longitud, El canal tendria
uss longited total de 40 Jom, y park transportar ua volumen de
unos 150 millames de m> gus podefin capiarse en forma yazomable
o ol 3o Curs dumnie ol ntf«!o sbyil-septiembre ds un afic 85%
seso,. W que dirsele wsa ewpacidad de wnos 13 m 3/s.

G.4 Obras de ugm

| Purs descargar las aguas embalsadas, serfa
«onvenienbe excavar un ténel de seseidn mfmima (2,5 m x 2,5 m)
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y de unes 130 m de lesgitud en al sarro del empotramiento dere-
cho, y colocsr las viivulas da descarga en su interior.

‘Kv S . ’ ¥

: Pwnmﬂ&&hcahtuu del valle de

Peucshue, of embulse Tapliws 96 prestarfa para regar todas las

tierres fivitles gua 5o engwenivan su aste wvalle bsjo I1a cola de

76 na apromimsdamsnie. Se¢ seiima gue la superficie du dichas

texvas es de unss 10 “‘. ‘poit Je que su riego exigivia de
lmmtﬂnnudo

L. QM_..

~ EL wolumsen apowindo pov los cauces naturales
del velle ds Pewsallne on wn sflie 85% seecv podria ser de unos 30
millones do m3, por le que ol embalse tendria que aportar uncs
100 millones de m3,. Pars ello Masterfs con construir una prem
de waos 1% ‘m-d.‘m '

‘ &dtﬁﬂtaﬁ&hlﬂgm?aehrepre-
unhdc Ia vazinelon de¢ Ia reloeién volmnen embalsade/volumen de
prass en fwwibn do In sltuys de Ja press. Este muesirs que dicha
reiacion ¢ alia, por le que ol wmbslse serlh esconémico, y qus su
valor #s decrecients aon los awmaentos de alturs.

. Lo nuberiey wefuerss Ia comvenioncia de implan
urmmu&mﬂlhllmu&hﬂrnﬂndm
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b2 MO CLARO
b.2.1 EMBALSE PANAMENICANA
A Ubteselte

Se¢ ublea mm.m sguas srriba de los
punw sobre ol wlo Clars dy s sayreters Panamericama y del
fervomarzfl. XKl sitlo de presk se encuentra 3 la latitud sur de
35°11' 8 y longitnd onste Ss 71°Z3', y su cota sobre sl nivel del
mar os de 179 m. Dicho lugar se pusde ver en la Figura §.

B. A Lo

. ' Las sugosturs elegida para ol emplasamiento

du In presa esth » upos 200 m aguas arxiba del puents del ferro
earyil y'n 400 m al asie de I» Pansmvericans, por lo que d!ﬂwne
-de wn fhcll acseso desde ssa cavrelare.

c. Hidrologh

' La Kops afluente flens uns extensiln de uncs
780 km3, En el sector slto ds 1a cusncs se registyan precipita
clonss melias snuales de Masis 1 400 sama, lae que disminuyen ha
'chl”iahkmhmmmmahxmdnhmesm

Basindose m los vegisiros de Ia estacida flu
mhzﬁ%emm se e salculado ol enudel
promedic en In angostera, o qus ke dedo un walor de 16,4 m¥%,
El volwnmez madie snusl que aseurve por esie lugar es de 517
mill. de m3, mientyas que o} eovrespondiente al perfodo compren
Qﬁmnéﬂrm&cuua 85% seao es de unos 240
‘Mﬁﬁ

B  Lé monk de angosturs tiens un sancho basal de
ungs TO m *y uns aljira de 28 m. E} talud del lado derecho tiene
wan pendients fuerte, qus. doa ooy seveans 8 1,2:1, en tanto que
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h
A ambes gn de Ia angostura se extiende una
. K 203 y 210 m, y que limita
v?aa‘u@aau,?&gw%&q?vﬂ;aﬁv&?mﬁ?

regnghngmanag wouoamw
no se

rs 9 A, anann se mue nur
enzatz&nnn

formads por ums sevie de capas o lenise ﬁnweuuua- en forma més
o memnes horisoaial y cempuastos por lbmes avencscs, riplos, man

tos de cenlsas volcdnions ﬂ‘au?-uppoongpo-nouonﬁv oQan

tacifn ¥ compuelneifn, Algunos &6 estos lemtes pusden ser bas -

« .
&%ﬂ Hﬂgﬁﬁ 3a parte inferior del depdsito, que se
extionde hasts unos uauwuavnd&g._&&. estay{a formada



FOTO. N° 3. Angostura del rio Claro situa
da inmediatamente aguas arri

ba de puente FF.CC.

FOTO N° 4. Rio Claro entre el puente del
ferrocarril y el de la carre-

tera Panamericana.

En primer plano se observa la baranda del
puente del ferrocarril.
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por un conglomeysda mis gumamace, uns especie de flujo de ba-
*ro, que da ls impresiia de sey duro y pricticements impermes-
bls. . Este couglomevado »s v su 1a vista del Iado isquierdo del
afe que aparece wk&?ﬁﬁ' L B

En li Josho del ¥fo existen depdsites Nuviales
reciontes, quc podvian sey ds un espesor inferior & 10 m. Sin
embargo, dedido sl ilpe 88 evesiin fluvial,no puede descartarse
I8 posibilidad que sndsion camalones mis profundos debajo de este
reflene reclenie.

B&hﬁm!h se han representado las dos
capas 2 que 8¢ ha Mv :nfﬁtmh Y los demés rasgoes gealigicos
dessaiton.

Ls sous d¢ immndacion de este embalse no pu-
do examinarse on dalnlle, Ppov lo que aqul no es posible probunciar
se yeospeoto al viosjes de que ocurvan deslizamientos exn los talu -
des, debids & su satusegiin son posterioridsd a la comstruecisn
del erabaise. Se¢ esihma que Ix faeiibilidad de este ambalse de -
pends en gran parie dal geade de permechilidad de los materiales
que formsa In pavie supssiowr de 1a angosturs y de los resuliados
que se ohiengan éc - amk. de ostabilidad de los taludes satue
rados,

¥, G‘aﬁ.‘:ﬁl

| Sﬁnhpcu&hsmh!md&dan de Ia presa el
teche dul r& ooil constibulils por wellencs custernarios deposita -
dos per B pfe Chare, w Jos gue preduninan las gravas gruesas,
densas y syenesas. Bu potencin se astima inferior & 10 m. Es-
tos vellemocs se apoyan sobre ux depisits estvatificado y fuertemen
te cemenindo, siuihr sl que se chserva en ambos lados del le -
¢hos

En of Mn deyecho se distinguen las dos c¢a -

p‘n descrites on o pwnto amteriar (B). Los rellenos que se sf-
téan fnedibigrnents scdre ud nivel de s agues del ¥fo esthn {n-
tmm tsnveniades ¥ e %ﬁ se observen du&e suelos finos
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Vista del conglomerado

durecido. Aflorarnierto
cerca del lecho
la zona del puente del

CC.
NOTA :
No corresponde 2l mismo

lugar de la angostura se -
leccionada.
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y Umnsos (cenizas v ledniens) hasta gravas de tamaflo medlano y
cantos redondeados. Presentan junte al lecho del »fo un talud ca
of vertical, En gensral se pueds decir que su permeabilided es
b‘"l ' — -

En ol Inde faquierdo se ven los mismos mate
riales que en el lado derecha, pero con un talud més tendido.

_ ‘ Para la conetruceidn de la presa se dispon -
dreia de matoriales permeabies ¢ impermesbles que podrfan ex «
traerse en las cereanins de In sngostura. Los permeables exis-
ten an grandes cantidades sn 6l lecho del rfo Claro. Ds squipue
den obtenerse gravas spencsas limpias, de buens ealidad para la
ejecucion de rellencs permsables, flitros y transici-nes., En lo
referenis & impermeables, les Gnicos sercanos serfan los que pus
den oblenerse d¢ los depdsitos esiratificados y cementados que
abundsxn en la sona. Estos depisitos entregarfan suelos del tipo
SM y GM, que en su parte fins mnc presentan ninguna plasticidad.

La implaniaciin de Ia presa nc exige de mayor
tzatamiionto de Ia fundseifn. En 1a scona del lecho bastarf conm re-
tivar las gravas del cawce, para parmitir que el niclec se apoye
directaments sobre los depisitos cementados. Sin embargo, en
las empolivamienics el nicles y las itransiciones deberén apoyarse
scbre faludes con pendientés no superiores a 2/3 (H/V), lo ewal
obligarf a s ejecusidn de uns zanja yelativamente importante en
sl empotramiente deretho: lLos sspsldones de Ia presa podrén
apoysrae sebre los depbslies exdistentes, provia realizsacion del

ssearpe.
G.

G.1 Press

Pars osts. obra se ha adoptado un disefio del
tipo por zomas”, com wn nfeleo cemiral ancho, realizado con los
materiales provenientes d¢ los vellenos cementados y protegido
pox tranaleiones anchas, que impidan totalmente la posibilidad de
erosion retrograds, dado que su material constituyente serfa muy



susgeplibls » eate fendnwme. En las transicionss se emplearfan
los fluviales miés awvencsos, pa¥s lo gual se sliminarfa la fraccién
ms gruesa. Lae espaldomes se harfan directamente con los ma-
toriales extraidas del leche u& rfo Claro.

. la forma de 1s press propussta ss pusde ob-

- servar em los corstes per ¢l gje asatral y per uan empotramiento

que se wesirs gn ls Figuss 9 B.  E) talud de aguas arriba tie-
uﬁnﬁhi?ﬂgm»nm&ﬂ&&q%vwaogmnum la
pendignte de las dos earas A wlelen o8 de 1:3 y la de las caras
extariores de ias trawsieiomes o» de 2:3. El cercaamiento tisne
ﬁnuusnmlmﬂw*ﬁlﬂfiuinouﬂ

‘ vwﬂﬂm&n?i»-avuouiunnuunmqmﬁ
misntras qus la del borde de 1a mawseta superior es de 200 m.
ghﬁmﬁ‘??&mﬂﬂ‘ﬁﬂl%ﬁﬁﬂﬂwﬁﬁ’#wwg
pacidad de embalss del lugar tend:rfa que ser de 25 m. Con es

tas dimensiones Fguipﬁgggmﬁgﬂ

180 000 m3,

H»%u#uli fa que ubicar en ol lado
isquisrde de la angostusa, ya qe @l derecho tiens demasiade pen
diente para estes efecies. Ademés en ol lado izquierdo se logra
una mejor slineacibn dol sipide de descarga con la direccién del
rfo. Su sﬁg ”” ani iunp que sar del ordea de los
500 BV\« ‘ -

Al thrmine €81 vertedsro 3&- indispensable
aagsvnggaﬁ ya qes al material gue constituye
la angestura so de mh&n izuﬁl Y ne rasistirfa el impacto de las
sguas. ,

. Para ls desvincién de las aguas durante la
alugtulgmvilllbguagﬁlaiﬁgﬂao
comeminde dol hde dereche de In angostura. S$in embargo, la
excavatite do wn vl de grandes dimemsicnes en este material
pedafe preotgnisr difisuimdus serias, por lo que seria preferible
realivar in desviscific mediante dos tinsles de menor difmwetro.
!ungiglggnggugaagﬁwgﬂu}
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cada une de estos tdneles tcnﬁria qnt tener un didimetro de unos
5 m. Con posterioridad a la construcciém de la presa, los tine-
las pasarian a fermar parte de las cbras de antrega. :

G.2 Embalse

La infermacién topagriiiu qus existe para de
terminar los valores caracterfisticos del embalse s mfaima, ya
que ésta se reduce a Ja publicuh sn #l plano 1:50 000 del IGM
{Molina). Dicho planc indiecs §as la superficie que ocuparia. el
embalae serfa de Z km?, da donde se puede suponer_qus el velu
men ambalsado serfa del ordem dé 25 millones de md.

: - - Los urm« inundados carecen de valor agzi
eola, ya que ccxrnpand;n 2 los dd legho del rip.

El cmbah- se llsnarfa innhuo en un afic muy
seco, y2 qus ¢} rio Claro trae un velumen del orden de 170 mi-
llones de m> durante el perfodo ébril-septiembre de un afio 85%.

G.3 QObras de entregs

-EL cmbs;tu tni:tsui; directamants al lecho
dol xfo Claro a tfa""‘l de dos vilvulas instaladas en los tineles
smpleados originalmente $l desviacitn del rio.

. No se conoce una aplicacién directa en regadio
de les recurses acumnindes sn el-embalss. Kl volumen de embal
se daberia. ygrmitir regar unss 1 900 b,

I. Gmlnnicnn

El smbalse Panamericana tiens un valor de la
relacién agus/nmiro cercanc & 140, por le que podr{a ser ecanémi
co si no se preseatan problemas dc permeabilidad en los ripios
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ubicadus en 1a parte superior de la angostura. Por otra parts,
no se¢ visualiza con suficiente claridad la utilidad de aste embal-
se en ¢l riego de las drsas que se encusntran bajo su influsncia.

b.2.2 EMBALSE LOS VERDUGOS ~ Estero Las Chileas

A. Ubieacién

| El lugar de smbalse se ubica an &l estero Las
Chileas, en un punio de cvordenadas 35°19' 8 y 71°21' W, que se
sncuentra a unes 200 m sobre el nivel del mar, Dicho sitio ra -
sulta ficil de individualizar porgue ceincide com el de cruce de
una linsa de slta $snsién sebre el sstero. En la Figura 10 se
muestra su losalizaeién.

B, Aceceson

Al Wigar de pesikle emplazamientoc de la presa
se llega siguisnde un camine de sierra que parte ds ia Carretera
Panamsricana en el pueblo de Camarico con direccién surests, pa
ra dirigirse a Cumpes. A 14 km de Camarico sl camino se cru
za con otre de. caracteristicas similares al primere, psro que ai
gus la direcciba noraste-surcests. Contimaando por ests Gltimo
por otres 7 km khacia el suroeste se llega al lugar més cercanc
a la angostura que ¢s pesibie alcanzar em vehiculo. En total, as
necesarie recerrer 21 km desde la Carretera Panarnericana,

Loz camines deséritos se han destacado en la
Figura 10. :

C. Hidrologia

La cusnca total afluente tiene una sxtensién de
86 km?Z, superficie sobre la eual casn unos 960 a 1 000 mm de
promadis anual. Kl rendimisate especifico se ha estimado eu unos
25 l/a + km®, ¢on 16 cunl sw obtisns wn caudal promaedic anual de
2,2 m/uy 4 velumen anual afluense de 68 millones de m3.
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El volumen afiuents mm ok perfedo abril-septiembrs de wn
afio s8co pedrla uthum a, wnos 20 millones de 3.

D. Tepografie

En otia saun del estero Las Chilcas se distin
guen dos angostiras que &8 prestan pazxa fundar una presa. La
de aguas arziba e mis angosis que la otra, pero tras ellz se
tcunﬂsmﬁummmd:agu

‘ Lt sagosturs siteads hacia aguas arriba tisne
us snche om la h“itioon. unk pundisate de sus laderas de
1,511 aproximadaments y wun sncho de 250 m en su parte més alta.
La difersmeis de alturs esire ol estere y la planicie que limita el
vantl.ﬂﬂlﬁmr e

La edwa amgostura, sitwada 500 m hacia aguas
abaje, tiene uns manor ewimnsiln en In bass, pero taludes mucho
mis agostados, por lo gae ol ansho a los 20 m de altura es de
- unos 330 m.

ta smgostura es ol & escala 1150 080, Mﬂ!o * Pelarco” del
IGM, em ol que no se distingne ninglia detaile.

| La forma de In angostura sitesda més hacia aguas

arribs s pusde vor o las Fuloe N*». 6, 7 y 8.
K. Gesloghh

o Lat dos higares altermativos des muro presen-
tan la mtunu configuracifn geocllgica. KEn ambes easos so trata
de menas algo mfls angostas del peguefio y joven walle srodado por
ol astere Las Chilcas en Jou sedimentes cuatermarios antigues que
relisnan esfs parts dsl valle eestzal. Probablements estos rouo-
uos cexzespondes. a un gran eono aluvial, preducide por la acciéa
conjunta de loa rios Lemiué y Clawo al salir de sus cajones sordi

llsramos. Es todo ¢ago, s frsia de la misma unidad geolSgica
proseube on la angesfura “Passmericans™ del rio Clare. No obs-



FOTO N° 6. Angostura de aguas arriba del
estero Las Chilcas en Los Ver
dugos. Lado derecho visto desde el izquierdo.

FOTO N° 7. Angostura de aguas arriba
vista desde el lado de aguas
abajo.



FOTO N° 8. Vista desde aguas abajo de la angostura

superior del estero Las Chilcas en Los
Verdugos. EIl terreno cultivado que aparece en primer
plano corresponde al lado izquierdo de la angostura in-
ferigr.
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sante, en ._r Ever det embalve h.uu Chileas no se ha pedide cheer
var la constitueiin precisa de estos gedimantos, debido al gran
desarrelie de lox 3&3 a&-l.nmﬁ Y 8 la excassz de afloramiea-
tos, )

, vt?vifa?moov-os-uﬁuﬁuaoﬁ
migntos, -tnigia!f-unﬁ-ﬂ del ysile que servirian
de ampetramiontos s Ix press asifn formades por uns especis de
souglomserade sadusecido, mwnels du belemes, ripie y eantos angu
losap inelwides en wns mafeln stupritics. El depbsito presenta
un aspecio sompacste y maciso, - lo n&&. bace pemnsar que pro-
bablements au muy poce 18_;

: !ﬂ%i& syele de cultive agricola se

ha derimade &ni de sste gonglomerade, o localments, en
las zomas miis bajss dé les deplsites aremcsos que se han origina
ncvuuﬂ»nm&%gtﬂ; mismos materiales por les

tu& du Uuvia.

n»ghau% s sea la parte plans que

%fﬁ:&ofugﬁon%ﬁl esté formada por un
g»«a sedimentario reciumie, principalmente areno-limeso, son
‘algumos bolemes y ripio d¥rivado dl tramsports y sedimentacién
fiwwial del estewe Las Chileas. Este rellemo, que alcanza un es-
pesor somprendidc posiblimmmte satre 10 y 15 m, es poco com -
pacte, blande, parmesble y se mementra ssturade de agua. Den-
503?%&%%‘!@5:‘*5%«&3«&:
faﬁuﬁnﬂ% ,

S mnﬁgifﬂﬁp:gsﬂ?ﬁ
qﬁoﬁblﬁ!ﬁ?vgg?olﬁiﬁu&t!sﬁ

. G

. , bat ?3—6& .i?&l e pudiesen Bacerss de
estas ungostuvas debavia poner sspacial sis en la determina-
eiln de la distribaciin y caradinvistions del comglomersdo que se
presums formerfa les speyes &8 1s preva y en fijar ol espesor del
zellens rétiente deatro ; 4&-
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F. Geoteania

Desds ol puto de vista geotéenieo, las dos
angesturas analizadas prnmtan taracteristicas similares. Como
as habia dicho, ol lscho del rfo #e encusntra relleno con sedimen
tos de no mis de 190 o 15 m de espesor, compuestes de mntcﬂa-
les granulares, enfre les cyiles abundan las arenas. Bajo esis
ralleno debe aparscer ¢l cenglomesado cemsntado a que se ha he-
chp referancia anteriermente, y que es el que formar{a los empo
tramientos de la presa. Ex sste conglomerado aparezen suslos
francamante limoses. Se sstima que el depésito debe presentar
una baja psrmsabilidad.

Les mamialn permaables para la censtruccibn
ds una presa podrian éncoxtrarse en eantidades limitadas en el le-
cho del esterc lLas Chilgss, aunque §stos ssrian de regular cali -
dad y quizfs bastante hetdiregénecs.

- Los émices materiales impermeables cercanos
serian les que pueden ohéenesss de les depbsitos estratificados y
{fuertements cementadss que abundan en la zona. Ellos entrega -
r{an suelos del tipo SM y ML que ho presentan plasticidad.

Para fundar wna pressa en la angostura seria
previo sometaria a un tratamients que tsndrfa por objetivo posibi-
Htar qua el niclec pudiess ponerss am contacto directs con los de
pisitos estratifivades y sempntades qué yacen bajo el fluvial. Ello
se conseguiria excarande win zanjs de un anche ¥asal no inferior
& 20 m. En les empetramientes gsta zanjs se continuarfa con un
ancho qus disminuiris paulstisamndmie hasta alcansar 8 m en el co
renamaients. La zanja tendria que penetrar por lo menes unos 3
m en ol edaglomundo. '

, Las hécxu del valle debersn tener pendien-
for inferiozes a 45, Si siizs fussem mayores, tendrin gque tes-
deres hastx alcansar ase limite. Esta situacién podria presemtar-
se on la ladewa isquisrda de la angesturs de mis aguas abajo.
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G.1 i';ng..

S 30 - ﬂuﬁt pau oste lugar el Hpe "Zomado"
«mu. amumm;mymh«yemém pequafios o8
psidones d¢ gravas arensuss Mmplas, que ss extrasrfan del lecho
dal estevo. Sus taludes son de 313 el de aguas arriba y de 2,5:1
o dp aguas abaje. Los serzeapindisnies valorss del ndcleo som
de 2:1 y do 1,5:1 soppeciivarinie. Xl ancho dsl corsnamiemto es
de 8,09 m y sw lougiRed 4w 380 m en 12 angostura de aguas arriba
yhasomnh“wm La alturs os de 13 m en la
de aguas ayziba 7hxﬁnnhuam¢ abajo, can le cual se
eobtisnen vol de praas ds 0,22 millenes de m® y de 0,23
mitlongs de n up&lﬁM

. Kl vextsdere s» pusdq ublear on cualquisra de
lea dos lndes, sunqe# ox proferlble hiceric en ol lade imquierde
por que presents un falud wis seuve. Su capacidad temdrfa que
ser ds waoe 50 o 60 n’/y por pr m sus dimensionss serfan re
mwu

: Como les Ml por desviar durante la cons
mn.tﬁn sowisn paquetos, pedein evitasss la ejessucibn de ehras
sspecisles de desvinnién medisale la realizacién de la presa por

paxrfes. .

G.2 Ewmbsise

: mm:hm 1180 000 (Pelaxeo), la
superlizie osupade per ol emnise o5 d¢ 0,8 km? en 1z angostura
 de aguns abejo ¥y du 9,6 kml en la do aguss agriba. A partir de
'.mvazmummnvsyt.4mm”a¢uém
mmﬂvumnnﬂnhﬁu. :

Les tqrygnos inundados son de esexso valor
agricols, ya qu se m h vegas que se utilisam come po-
itraros. - .
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El ambalse se Usnar(a incluse en los afios ss
cos, y qus su sapscided e» Inferior a los Zemnleutdtn@quc
s& estinma tras ol sstere Las Chilcas durante sl perfodo abril-sep
muma de un afle 855 n«»

G.3 OQbras hm '

Las sgens del embalse se deweargarian direc-
tmnmmcmsuwha.mm eomunicadas
tudumhh.c&l*hm#mgh. :

mmkmd&dﬂ.mw-om:cw
mpodun abarcar wnss 500 hi.

1. Cenclupiones

' - El embslse de la angesturs de aguas abajo tie
ne una yelascibn /muhb.mimrumud&agus
arriba asta nla:i& baja & 20; Do agui se concluys que la pri-
mera angosturs s més faveradbis para el emplasamisnto de la pre
sz, y& que las demis somdicignes geslégicas y geotéoniecas son

simtlares.

" Muwtmm«;m/mm. ol embal.
#e serfa poco atractive. B6ls podria jusiificarse en caso de exis-
bir mmmuumqummnu: resuel
mmn&tm

la mm; Rt ctcnmh del estero Las Chil-
- - ds geordamadas 35°18' S y 71°16' Wy a
250 m sohxe @l aivel del mav. Este lugar coincide exactamante
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con el crues sobre ol esiers da Ja Yaea Charrda-Alto Itahue de
220 xV. La ubizacifn 48 1z aneosturs se nmestra en la Figura
12.

B. Aceesos

- Pura Hegar ¢ la angestura as toma ol camino
de tierra que parie desde & earvelera Panamericana en ¢l pueblo
de Camarico y que esondwes 2 Cuspeo. Una ves racorridos los
17 km que separan a awbas loealidades, debe comtinuarse por
otros 3 km haeis ol sur a lo largo de un camino que lieva direc-
taments a2 la angosturs. ‘La distancis total desds la caterrera es
de 20 km

También oo posible llegar al lugar partiendo
desde Talea hacia Palarco y sigwiendo desde aquf hacia el orisnte
primere y lusgo hasia ol norie.

Les dos cmnhu descritos se ven #n la Figu-~
ra 12, doade se las mum de maners que se destaquen con res
peects & los demis.

C. Hidrolegfa

La extensién de la cuenea afluente es de 738
kmf. Aceptande un resdimiento nmmu de 25 1/s + km2, se
1lega & un caudsl madie aftuents de 2 m%/s y & un velumen medio
anusl de 62 milionss de m3. Duraste ol periede abril-septiembre
de :’ afie 85% seco sl velumen afluemts serfs de unos 18 millones
de

D. Tepogralle

El lugar esindlade se ubica inmediatamente
aguss abajo de la confluencia de los gsteros Las Chilcas y La
Crus. El lade isquierde esti consiitufdo por un cerro con lade-
ras de suave pundients, misntras que sl derecho estd formado por
uns massta que 58 quisbrs sbruptamemte hacia ol cauce del estero.
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Bl aacho bassd dei valle s de unee 150 m y
Is xltura mn ol Jatho del guiero y Js meseta os de unos 10 m.
El talud del lado izquierde debe sesar una pandiente similar a
10:1 y la del dereshe d» A:prnlmﬁtm 1:1.

' . L& eonfigurasibn topogrifica deserita se pus-
de ohmu en las fotes N*s. 9 y 10 y on sl corte transversal
mosirado en la !'iguu 13 A,

, El pl“l mio detallade que ss ha dispuesto de
esis. augeatura o 4l de ucm 1150 000 del IGM.

E. GQeclogle

‘ ) ut; tm ol estero Las Chilcas sxcavé su
lecho on los sedimentos sterrazades del euaternario pestglacial
pertansciontas a 1a misma waidad gaelégies sn que 38 ubica la
otra posthilidad ds ambuley {smgostura Los Vardugos). Dichos se
dimentos sitén consiiuidos per aremiseas y por un conglomerado
fins de coler gris clare amesillents, muy compacto, bastante en-
durezide y segursownie impérmasble, en sl que se observan clas
tos angutoses dw roeas velsinives y pémez. XEs posible que estos
materiales correspondas » sedlmentes torrencisles finos con algu-
aos flujos du barze iuamhln on su masa.

Ceorea. del’ Z&gar :hgido como fundacién de la
pnu huy varies cersos formades per las roces estratificadas i
picss de estx sema pracsrdillerana. Estas rocas estén constitaf-
des pringipslmenis por capas alternadas de lavas y brechas volca-
nizas. Uno de los cerres sm raferencis s¢ encuentrs inmediata-
mente sl sur del lugar astydiade, per le gune, dependiendo de la
alturs que se le disse & ls presx, podria lleager a coastituir la
parts superisr ddl smpotrasnients isquisrde. Lo anterierments
desexiio se pusde obdervar em sl corbe tranaversal esquemitice
de 1a "Figara xa A | |

La cuenza que eontendria iss aguas almacena-
das ‘. sstima aw Iil\htia stegramente e los mismos sedimentos
‘ammxuu qu u onemm - u sona de fuadacién de la presa.



FOTO N° 9. Vista de la zona de empla-

zamiento de la presa del
embalse El1 Consuelo en el estero Las Chil
cas. Se observa el cruce de la linea 220
kV sobre el lugar.



FOTO N° 10. Vista de la angostura El1 Consuelo desde el lado izquierdo y segin la direccién
aproximada del eje transversal de la presa.
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F. Qestecaia

’ El lecho del esterc gontisne un sspesor mode-
rado da rellenos fluviales , son alge de gravas finas y arenas.
Las laderas d@l valls ancavado por el estere astén formadas por
ol conglomerads qus gontiens limes, areass limosas mwy ceman-
tadas y flujos de barros.

La#s materiales permesbhles para la construc-
cién de wna presa son mmy escasos. Es posible que pudiesen en
contrarss en cantidades reducidas en o lecho del estereo, tanto
aguas arviba como aguas abajo del lugar examinado.

Come maseriales impermwables podrian usarse
los limos y las srsass limosas cenwutadas que existen sn sbundan
eia en las sercanias del.lugar de emplazamisnto de la presa.

Previe s la azeseiln ds la presa la sona de
fundaeién tendris que prepararse, haciendo escarpes minimos en
Ias zonss de ampotramismto y retirando un espesor de unos 2 o
mis metres g la zona del ivche dal rio, hastas encontrar un te-
ryemo con sufigiante capmnided de soperis. 1La parte central de
1a presa tendria que apoparse sobre el eonglomwrado, per lo que
on su base se deberé oomsultar la excavaciém de una zanja que al
cance hasin esa malerial. La sanja deberd ¢ontinuar hacia los
empotramisnios, pere som divsusiones més reducidas. Debers
caidarsy de temder, i es vecesarie, ol lado derecho en la zoma
del ampotramienic, de mode de dejarlo coen un talud de 1:1 (H:V).

G. %ﬂ&r(&n‘ de las sbras de embalse
G.1 Press |

Debide a la escases de materiales permsables
1a presa qué major se adaptaris a esta cireunstancia es la homo-
génea de tiarra. La press propussta tendria la forma mostrada
en sl carte par el ejes lomgitudimal de ia Figura 13 B,
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' : - La altura méxima de la presa disefiada .es de
10 my tat& determinads por la cota de las terrazas del lado de-
recho. El ancho en ¢l coronamiento gs de & m y su longitud de
unos 250 m, mientras que las pendisntes ds los taludes son de
3:1 an ¢l lado de aguas arriba y de 2,5:1 en el lado de aguas B~
bajo, E} ancho basal se ha estimnade en unos 150 m.,

Con las dimensionss adoptadas, la presa ten-
dria qu tensr un volurmen cercano a 61 500 m3,

Bl %rttdero couvmdrfa situarlo al lado izquiex
do, dcmt; la suave pandilmtc natural facilitarfa su construccién.
Su capacidad seris de unos 50 m3/s.

‘ ~Dabtdo » que el caudal del estero ms pequefio,
ia desviacién de las aguas durante . la consirucciém no serfa proble
mética, Ademés, las dimnnsionea de la angostura étbcria permi-
tir afrontar la cmtru:eién de Ia presa por partes.

G.2 Embalse -

Segtn-lalcarta '1:50 900,:4) §rea del embalss
seria de 371 km?2,: Sinsembarge; esa carta’ (Pelarco} muestra una
diferancia de nivel de:.casi- 25.meeitre sl fondo de Is quebrada del
asterc 'y la terraza, ew gircinstaneias que durante la visita al te-
rreno se midiS~uns alturs detusos 10 m: ~Esto hace dudar de la
puninién dc km datone obtunidos dn h ‘carta: s ascala 1150 000,

Si h supnﬁciu !uut dai ardcn de la sefialada,
el valumcn smbalsable podria ser ds 39,4 millones d¢ w3, y la
relacién agua/muro de 650; -.Estos valores s« dan con gran reser
va y deben considerarss -altaments dudesos, ya que pareciera exis
tir un error dimportante. an is upnuntacién del relieve de esta.
zona en el phxwr $150 000, . L

El volumen afluente durants la épo¢a de abril-
septiembre de un aflo 85% seco e= de 18 millones de m3, por lo
que no alcanzaria para llenar el ambalss. £l resto podrin entre-
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garas a través del canal Maule Nerte Alto, que cruza por la par
ts alta de la cuenca del estere Las Chileas.

Les terrenss que se imundarian serian de po-
eo valer agrivels.

G.3 QObras ds entrega

~ El embalse pedria entregar las aguas para sl
regadio de 1a zoaa bsjo su inflosmeia a través de un tube que pa-
saria bajo ls presa y que se apeyaria sobre ¢l conglomerado
que ss ha hache mencién en ol phrrafo E.

H. Superficie por regar

Si ol welumer de¢ smbalse fusss sfectivaments
de unes 39 millenes de m-s. ‘Ins tierras regables madiante este
smbalse alcsnzarian a wans 3 000 hi.

1. Conelusiones

Exsa posibilidad de embalae se ve atractiva por
su busna relacitn agus/mmro, por mu capacidad de embalse y su
ubicaeién favorasble con respecio a los terrencs por regar. No
obstante, es neeusarie conprobir la afectividad de los valores re-
Incionados con ¢ ralieve del terryns (superficis inundada, volumen
embalvable), va qus e 6 lygar se puds ecamprobar la impraesicisn
de las cetas de la- xm de la angostura sefialadas en sl planoc a es
cala 1:50 008,

En sase 4o resultar de interés este embalse
habria que pansar en ublexr la presa wn peco aguas abajo del lugar
analisade, pera wviter las limitazienes coustructivas que podria in-
troducir la wxistemein it la lines de tramsmisién de 220 kV que eru
Za en aste lu‘ur.
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b.2.4 EL ESPINO

A. Ubicacién

Ia presa de aste «mbﬁ:t se fundaris sobre
sl hche de un safluente &l esterd lLis Chilcas. :Las coordsnadas
geogrificas del lugar son : latitud 35°19°S y longitud 71°15' W.
Ests ubicacién se muestra en la Figura 14,

B. Aecasos

El lugar se sneuentra & unos 3 km al sureste
‘de la angostura El Consuelo del estero Las Chileas, de mode que
los caminos de accése soi exactaments los mismos que los men-
cionades para esa angostura, EI camino més sproplado probable
mente séa sl gue parte de Camarico hacia Cumpeo y que de ahf
sigue al sur, hasta &l estero Las €hileas. Desde aqui hay que
ssgulr una huella que conduce hasta la angostura El Espino. La
distancia tetal desde Camarice hasta aquf es de unos 23 km.

, E}l camino anterier se puede ver en la Figura

C. Hidrelogia

La ‘cuenca afluente al embalse as de 6,2 km?.
La pracipitacibn media cebre ssta superficis es algo superior a
los 1 000 mam anuales; por ls gue se estima qus el rendimiento
especifico debs’ ser dsl orden de unos 25 1/ - km2, y el caudal
medio aflvants de 8,16 m3/s. El volumen madie afluente serfa
de 5 millones dw m3 gnuales, y ol velumen escurridc en et nerio
de ;brn-uptiumbrc de un afte 35% du 1,5 millones de m' ;p:aximh

d;mutcr o

‘ El Ingar slegido pars sl cierre de la euenca
- uestra-un relisve uin bien irregular.. El lado derscho esta
¢enstituide per un cerre, mientras quse el izquierdo ests formado
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por una mesets relativamante amplia, de pendienis suave, que ter
mina al pie ds unos ¢erres distaites unos 500 m del estere. El
cavuse deo aste dltime sscurre per una quebrada que esti apegada
al cerro de la derezlis y qus flene algo més de 13 m de profun-
didad con respecto al nivel de la meseta. Rl ancho basal de 1la
quebrads debe ser de usws 30 m.

El relieve du Ja angostura se obserwa parcial-
maate an la Fote N* 11, en que sperece sl fondo ds la quebrada
y ol corro del lade derecho, y on Ia Foto N* 12, qus gorrespon-
de a uns vista de la quebyads desde la maseta.

" Les planes mis detnllados que se posesn de
este lugar sen los a esoala 1:50 qee’ del IGM.

E. Mogfl

La. goslogla del lugar nuestra una complejidad
que dificulta 1z interpratacifn de l¢ observado sn el terreso. En
sl lado derechs del sstere aflers la roen que muestra sstratos de
rumbe apreximsdaments paralels sl aje del cauce y una inglinagién
de unos 40° hacim el ssis. Ksia estratificacién, compuesta de ca-
pas recosas de diferente durezs, serfa la causa de la morfologia
escalenada que ve v& ¢un ol hd-c ‘wsss de la angostura.

En cambio, el M isquierdo se caracteriza
po: Y !»m aterrssads. En #l afiexan areniseas compactas bas
tante comentadas.

. Ea sl lecho dal esteroc y en la parte inferior
de los talwies de su quebrads existen pequesios espesores de sedi-
mentos fluviales rusientes {(arenas) y de escombros de falda (are-
aa suelia derivads hl ‘lavade de cerre* y bloques ds roca).

' Ligersmeite aguss arribs de la zona de angos-
 tara se pusdes obegrvar ex variocs lugares del lecho del estero y
carca de la base de las Inderas una breeha grussa cementada,
igual o mis dura que ¢l camcreto, formada por slastos angulosos
prineipalments do rocws valefnicas modernas, que por sus carac-
terfaticas ew estimi gorvespende & ua lakar o flujo de barro vol-
chnice bastante reviente (eustersaric pestylacial).



FOTO N* }1.

Vista del fondo de 1la
quebrada El Espino.

El cerro del fondo co
rresponde al lado de-
recho.

F@TO N« B2,

Vista del cerro que con-
forma el lado derecho de
la angostura desde la pla
nicie del lado izquierdo.
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Sobre 1a base de estos antecedentes y lo abur
vado en forma Uy general an las Zonas cercanas a la sngostura
{como ser los diferentes nivelss. aterrazados que rodean los cerri
lios de rocas y afloramisntos rocoses en slgunas quebradas vecic
nas), fue posible interpretar en forms omy tentativa la situacién .
gul&glda de las diferentss unidades presentes en la zona de la
presa. Esta situacifn se ilustra en el corte transversal A de la
Figura 15. En §l se observa una superficie irregular labrada en
roca basal, sobre la eual #¢ habrfan depositado diferentes tipos
. de ssdimentos mtnmﬂan “Entre éstos se encusntran el labar,
caracterizado por la bmha.y las areniscas sementadas del lado
 izquisrde de ia sngostura. _ Entre la_superficie de la roca y estas
unidades sedimentarias, come también dentro de la unidad descri-
ta cemo arenisca cemsatada, podrfan existir otros tipos de sedimen
tos, euyas. eatagtnfltiea & dunouocm‘

 Tode esty dcstaa 1a campkji&ad geolofica del
quiz nlogida para fundar la presa. Aunque parecisra que el sitic
“es apropilado para eate objetive. Sex necesario en una stapa mis
‘avaunzada del proyecto realizar exploraciones ds subsuperficle y as{
llegar a determinar la vhicacién relativa de la roea banal y las ca .
raetu'fntim del nlhnn udimsnta:im

F. Gcctunia

B I«..a, pron. thdn(a. fundada en roca y en sue-
los muy etm&ntaﬂot {toscas). Se sspera que el espesor de los e3
- combros, materiales fluviales y suelos almrialn que se oburm

on el lceho Adal estero ux teduci&a, :

: En las t:xcufas del lugar elegido para fundar
la presa ne. sse mmtzugn ‘materisles permeablss, pero se sspe-
ra que ssa posible wbicar depbsites reducidos de éstos a algunos
kilémetros de distancia. En cambio, materiales impermeables
axisten en abundaneia, ganto qut cnas pueden obtenerss z partir
di ln toscas.

o  Previo a la construccidn de la presa, tendria
que. :rataru la.mona de fundaciSm, retirando los escombros y los
fluviales, de modo de. dagaz txpwnto solamente la roca y los ma-

teriales maiidadm. .
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FIGURA 15

EMBALSE EL ESPINO
ESTERO EL ESPINO

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO
POR LA ANGOSTURA

ROCA BASAL : FORMACION ESTRATIFICADA DE LAVAS Y BRECHAS.SIGNOS INTERROGATIVOS
DONDE SU UBICACION ES SOLAMENTE TENTATIVA.

LAHAR : FLUJO DE BARRO VOLCANICO, TOTALMENTE CEMENTADO, DUREZA 2= QUE CONCRE' O

\

SEDIMENTOS ATERRAZADOS, PRINCIPALMENTE ARENISCAS COMPACTAS DE MODERADA A BAJA
PERMEABILIDAD {(TOSCAS) .

FLUVIALES RECIENTES Y ESCOMBRO DE FALDA (ARENAS Y BLOOQUES DE ROCA, POCO
CEMENTAS , PERMEABLES ) sU ESPESOR ES MENOR QUE S m.

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL
DE LA PRESA

ESTE
(DERECHO)

- G

IMPERMEABLE
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100 PNTeT T \ ALFOMBRA
\ ROCA SANA 0 SRENANTE
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G. Caracteristican de las obras de embalse

G.l1 Presa

Débide a la escasez de materiales permeables
en la zona, se ha decidido adeptar para este lugar una presa ho-
mogiénea de 15 m de altura, tea una capa de sélo 10 m de espe-
sor de psrmasablas colecada en su cara de aguas arriba. En la
base del eapaldbn de aguas abaje irfa una alfombra drenants. Los
taludes de aguas arriba y aguas abajo tendrian pendisntes de 3:1
y ¢,5:1, El coronamieito sendrfa un ancho de¢ 8 m y su largo al
canzaria a unes 350 m. Con estas dimensiones se estima que ia
prasa tendrfa un velumen de unes 360 000 m3.

: 14 wbicaciém wads conveniente para el verteds-
ro pareciara ser ¢l lade izquisrdo por su suave pendients. En la
reca del derecho se exéavaria ol tinel de desviacién, que seria
de dimensiones minimias y pedria servir posteriormente para alo-
jar las obras de entraga.

G.2 Embalse

Seaforme a 1a earta 1:50 000 {(Pelareoc), este
smbalse seuparfs wmi superficie de 0,8 km?, Calculando & partir
de esa cifra ol voluman acumulado en la cuenca immdada, se ob-
tiens un valor de unos 10 wmillones de ms.

v Come ol volumen aauuu aportado por el este
ro es tetalmente insuficients para llenar sl smbalse, tendrfan que
raalizsaree los aportes necesavies dusde ¢l canal Maule Norte Alto,
que pasi per lp parie sita de ld euenca, Este ditimo temdrfa que
sukyegar ungs #S nﬁhn“ de ™3 duraste la hmparadz de llsmado
de un afio 85%,,

Lu myémss jinandades se estimma que careces
de valor ;griculh
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G.3 Obras_de enjraga

las nma del embalss se deseargarian a tra-
vés de vilvalas iuhhiu an o interior de]l mismo #éinel gue se
usaris para desviar la¥ aguns @aranis la construcciéa.

H. l! iﬁ r ¥

= L& mﬂﬂd& regable con el volumen embalsa
do seris de umas 770 kb Rstss tierras tendrfan que encontrarse
on las coreanfas del Astere Lasz Chileas.

1. ﬁanglvuiug

Ls ralseitn agun/muro de sste smbalse seria
algo guperior a2 30,  per 1 que ac parsceria ser sconbmico. Es-
 to,.sumade s la complyjiiad guslégies de la angestura, hace re-
comendably sy sliminscitn iﬁ ssire las posibilidades de embalse
que s§ ven htottlm "'

[0 - Estere Las Chileas

b.2.5 EMBALSE EL GRE

Per su paquifis capacidsd (3,3 millones de m 3,
ne ss wiimé wirsanris roslinar en esty easo una investigacién de
tallads dwl Jugar,- mu ol Jugar de implantacién de la pre
T lnit sl aire sslamends. :

' El sitie :dquianlo para la presa se sités
on la zoma de sactmionte 4¥1 sebers Las Chileas, 2 la cota 300 m,
_ y tiens sesndinsdas goagrificas 33°18' § de Iatitud y 71°14' W do
lomgftud. ilﬁ Tagar - se. mugstra Ll d yhao de ublecacién de la
Mll i‘t -

B. Asgqpes -

A este hgn 13 n«h lisgay sigulendo el ca-
mine dc Mn m«ua o s l'unn 16, que va de Camarico
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(janto a la earreters Panamericana) a Cumpeo, y continuando lus-
go per su prolongasién mis alli de ests pusblo en direccién este
hasta el lugar denoniluade Casas Viejas. Desde aqul se sigue una
huslla hacia &1 sur que cenduee hasta las cercanfas de la zonma an-
gosta.

En total, desde Camarico hasta el lugar de po
sible ubicacion de la press, hay qua recorrar 23 km por caminos
de tiersa. :

C. Hidrolagia

La sxtensitn da la cuenca afluente al lugar en
sstudio o3 de wnes 25,5 km2, Esta eueunca, con ¢l rendimiento
upocmcc medic supudsto de 25 1/s.km®, produce un caudal de
unos 0,6 m>/s y un velumen medis amual afluents de 20 millones
de m3.. El afluents en &l psriodeo abril-septiambrs ds un afio 85%
seco se espara que sed del ordem de é millones de m”.

D. Topograifa

En ol lugar en qus se implantarfa la presa sl
valle reduce su ancho a unos 300 m. Desde el fondo de la que-
brada hasta la cota de la meseta en la cual ol esterc ha labrade
su lecho exists un desmivel de unos 6 m, de modo que la altura
mixims de una presa construida en este luga: seri{an igual al cita-
do valor.

‘ La zona descrita se observa sn las Fotos N°s
13 y 14, en una vista aérex Interal y desde sguas arriba respecti
vaments. En la Fote N* 15 se ve la superficie que loundaria el
embalss.

El plano mfs detallado de que se dispons en
la actualidad de esta regiom ws el de esgala 1:50 000 del IEM.



FOTO N° 13. Vista aérea de la zona de

emplazamiento de la presa
Al centro se observa el cauce del estero
L.as Chilcas.

FOTO N° 14, Vista aérea de la angostura

El Gringo en el estero Las
Chilcas,



FOTO N° 15. Zona inundacidén correspondiente
a la posibilidad de embalse El
Gringo del estero Las Chilcas.
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E. Geologis

~ En ests lugar el estero Las Chilcas excavdé su
. lecho en los mismos sedimenses sterrasades del cuatexnario post-
" glmeial que cenferman Jos ofres lugsres de embalse de este este-
ro. Es probable que ssios sedimentos también sgul correspondan
a sreniscas compactadas, duxns (tipo toscs) ¢ lmpermeables. Se
aspera que el espesor de fluviniss reclentes en la sons del leche
ses inferlor & § m. Estes fluviales estarfan constitufdos por are-
nss limesas y gravilles saturadus, pece compuctadas,

Con sl objeto de visualisar lo descrito, se ha
inclufdo en la Figurs 17 A un ¢orte transversal por el valle, en
que 56 muestran sus diniensiqnes apreximadas y los posibles ma-
teriales que l& cenatituyen,

F. Gesteenis

- Cenferme 8 1o explicado en el acfpite anterior
los materiales que conformin ias laderas de la quebrads son limos
arencsos y arenss limesss muy eementadas y compactas, mientras
que en el leche existe un “?uor mederade de graves y oiros ma-
teriales fluvisles. Estos Glidmes podrﬁu emplearse ¢omo materia
les permenbles en Ia genstruceiSn de ls presa. Cemo impermen -
bles pueden utilissrse Jos limos y limes arencsos contenidos en a-
 bundantes cantidudes en In tosea,

Pars iﬂnﬂf une press en la angosturs habria
que refirar ol materinl del leche del estere hasta slcansar un flu-
visl compacte (Apreximaduniants 1| m de espeser) y excavar una
sanja que slcanskse husts ol msterial cementade subyscente (tos-
cs), & fin de posibilitar que ol impermesble de la press se apoye
directamenie sobre &,



FIGURA 17

EMBALSE EL GRINGO

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO POR LA ZONA -
IMPLANTACION DE LA PRESA

300 m

Y

SEDIMENTOS ATERRAZADOS DEL CUATERNARIO  POST GLACIAL
{POSIEBLES ARENISCAS COMPACTAS )

_—\_\;\ SEDIMENTOS FLUVIALES RECIENTES (POSIBLES ARENAS LI MOSAS
3 4 Y LENTES DE GRAVILLA NO CONSOLIDADA )

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL '
DE LA PRESA

, 60
—re g
e 3 1 |20 2.5
6.0 1 ! ~ ESCARPE
e .
&;)9\' IMPERMEABLE ;
e ——

\ ALFOMBRA DRENANTE
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G. Caraeterfstigas ds las cbras ds embslse

G.1 Press

’ Esta obra serfa de tierra, de tipo homogéneo,
con un mfinimo de materisles permeables, ya que Sstos sen esca-
208, - i

-~ Sus dimensiones ser{lin de 6 m de altura, 300
m ds laxge y 6.0 m de anchs en ¢l coronamients, con taludes de
3l en ¢l lado de sguss erriba y de 2,511 en el de aguas shajo,
somo pusde thbservarse en ¢l corfe por el efe longitudinal que se
muestra en la Figura 17 B,

‘ Con Ilns dimensiones seffaladas se espers que
el volumen de la press ses de unos 40 000 m3,

El vertadere, que ser{la de reducido tamafio,
eonvendr{a ubiearlo en ¢l Iado isquierdo de la quebrada, La des
viacién de las sguas durante la. construeeién no requerirfa de
cbras de magnitud, dude el reduiido caudal del estere. Proba-
blenasnte lo més convenienie en sste sentide serfla construir la
Ppress por paries. : :

G.2 Embaslse

, ~ Segin «l plane de escals 1:50 000, la superfi
cie de inundscién del embalse Xl Oringe es de 1,1 km2, El vo-
Ihmen que podvis embalstrse on esn entemsién es de unos 3,4 mi
lienes de m?, pere se defurfin baje agus terrenos cultivables da
relstivamnents buens calidasd, como puede observarse en la Foto
N* 15, que muestrs 1z cusnes Ppox inundsr.

El volumen afluente duranste el invierno, ineclu-
s0 en afios secos, es mrks que suficiente para lienar el embalse,
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de modo gas no g necesitarla del posible apoyo del canal Maule
Norts Alto que pasa per la ecabecerz de la zena inundada.

H. Superficis regabla

€on la €omstruccitn de este embalse se podrian
integrar al riege unas 269 hi vecinas al estero Las Chilcas.

"I, Coneclusionas

Por -su pequefit voluman, este embalse presen-
ta: poco tntnﬁs. a pesar de su buena rslacién agua/muro, que se-
r{a del orden de 85. Come 6! émbalse inundaria terrenos agrico-
las y regadas por sl c¢inal Maule Norte Alto y por otra parts el
sstero Las Chilcas pusds ser embalsado en otros lugares situados
hacia aguas abajo gue ne tiensn los inconvenientes de El Gringo,
parecerfa recomendable no econtimuar con el estudic de esta posi-
bilidad.
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b.3 RIO LIRCAY

La magnitud de los recursos hidroldgicos de
aste rio sen de suficiente importancia como para incluirlo entre
aquellos que tiensn incidencia ex la planificacién globai del uso
de las aguas de la hoya del rio Maule.

Dentro de su cuenca alta se examinsron tres
p«iﬂlﬁ;du de smbalss, una de las cuales ss ubica en el curso
principal del Lircay y dos en el rio Picazo, qua es su prineipal
afluente de la zena cordillerana. A continuscién se describird
primaro la del curso prineipal, que se ha deneminads Panguile-
mo, para seguir después com ias dos restantes del rxi{o Picazo.

b.3.1 EMBALSE PANGUILEMO
A. Ublcaciéa

1a amgostun dende se implantaria Ia presa se
ublea en ol lugar en que el rio Lircay abandona su curso cordille
rano para penetrar en sl valls Central. Al lado derschs de la an
gostura se encuentra sl cerre Panguileme, que ss el que ha dado
«] nombre a ests sitie de presa. Las coordenadas geogrificas del
lugar son de 35°30' S de latitud y 71°17' W ds lomgitud, en tanto
que su altira sobre el amivel del mar es de 225 m. Dicha lecali-

zaelén se mstra on 01 mapa de 1: i’isun 18.

B. Acsesos

El camino mis directo para llsgar al lugar es
sl que va d¢ Talca a El Diasnants y continua hacia ol noreste has-
ta cruzar sl Lircay. Despubs ds stravesar sobre sl puente, se si
gus un ecamine que va hacia 8l sur, gque corre paralslc al canal
Maule Baje y que conduce hasta la angostara. Ls distancia desde
Talca per ¢l camins descrito es de unes 40 km.

Alternstivaments, ss pusden usar les caminos
que van de Talca & Pelareo y de Talea a San Clements. Ests
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ditime, aunque més large, pedria ser ventajoso de utilimar, ya
que sn gran parts s¢ encusairs pavimentads. Dasde San Clemem
te se sigus hasta Bajes de Parquin, donde ss toma el camino que
va hacia el noreste y que llega a El Diamante.

Los tres camimeos mencionados anteriorments
ss muestran ea la Figurs 18.

Ce H’.‘l‘olﬂ‘ & »

» La ecusnca del Lircay comprendida aguas arri-
ba de la angosturs de Paaguileme tiens una extensién de 364 km?
y ceuformas a la estadistiea registrads en la estacién fluviométri-
¢a de Lircay en Pussis Las Rastras el caudal promedio anual as
éo 12,3 m3/s. En um afic 85% geco sste valer se reduce a 8,4
m3/s. El velumen que eu estas circunstancies aseurre o sl pe
riode cemprudido enize abril y ssptiembre ¢s de unaes 130 millo
nes de m3, v

D'. ngr“h

- XKl plaad com mayor detalle que exists de la
zons &3 el a sscala }:50 000 del IGM, que ne permite discernir
ol detalle requeride. Por eliw, les valores que se citas a conti-
auacibn son los sstimados duraate la visita del terrsno.

- El cauce del rio en sste lugar oecupa un ancho
de 50 m. A wnes & m de ailura sebrs el lecho del rio existe sn
sl lado dereeho una terraza de etres 50 mx de ancho, per lo que
podria dccizn que 1s asgostura tiens un ancho de 100 m en su
bass.

El lade izquierdo de la angostura esti formade
por ¢l cerre Pamguilame, cuya ladera muestra una peadiente cer-
cana a 1:1 (H:V). El derscho tieme una pendiente de 1,5:1 entre
1a terraza ubicada junte al lecho y &l ¢anal Maule Norts Bajo, qus
pasx aqui a unos 3% m sobré el ric. A partir de la chta del ca
nal, la pandiente va duuﬁtﬁmdﬁamedﬁ‘ que s¢ sube, hasta al-
caRZAr uns Mmaseta’ liorfsauul localizada a unes 50 m sobrs el rio.
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La mge-tu;ta dascrita se puede ohscrvar -
la Feto N* 16, que nuestra una vista sérea desde aguas abajo.
En las fotos N° 17, 18 ¥ I9 se muestran respectivamente la la-
dera derdcha en que ae ubics un répide de descarga del canal
Maule Nerte Bajo, la mafgén derecha con la terraza inferior y
la ladera izquierda o cl ustar d:l pcslbh ejs transversal de la
presa.

, Las iimmionu dc ia angestura se pusden
apreciar en la plants aqugaﬁiu y an el corte trausversal que
se nmutran e la fima 19.

o .Agw uriba de la angosturas dlr Panguilemo
ol rfa Llrcmy ha exeavado ru valle en los mismos sedimentos flu
vialas que conforman Ia amplia meseta del lado izquisrdo que ai-
canzs a verse en la ibta 16.  En consecuencia, la cuenca
que contendria las uuu cmhma&u estarfa cmtitni’da por di-

- chos- materiales.

. : La. angostura en que se erigirfa la presa de
este embalse ha shio axcavada por el rfo Lircay en una cadena
de cerros que ve. éacuentra semicablerta por los materiales flu-
 vieglaziales iearceadcs por-éste: Diehos cerros, al igual que
- todos los de la sons precordiilerana, estin formados por una se
cusneis estratificada de rocas volcnicas y sedimentarias contie
nantalu. de edad hniuia ferior o emﬁciu superior.

5 Bn cI Mo isquiozdn de la angostura afloran
rocas volcénicas andesfticas dé color gris osenro que se encuen-
tran bastaute {ractursdas, pero cen muy pocos signos de altera-
cibn. La roea poses una resistencia adecuads, ds modo que no
ofrecerin problemas para la sjecucién de las obras de desviacién.
Sin embarge, podr{a requerirse &e un grouting profundo para evi
tar filtraciones. En cambio, en el lado derecho la sitvacidn es
més compleja. Svbrs la ¢tota del camino de acceso al lugar hay
aflorarnientes dispersos de recas voleénieas ruy altersdas. En-
tre ol camine y el r{c bay una zona plans de depbaitos glaciofiu-



FOTO N° 16. Vista aérea desde aguas abajo de
la angostura de Panguilemo. Jun-
to al lecho del rio se observa la terraza inferior.

Foto N° 17. Vista desde aguas abajo, del lado
derecho de la angostura. Se ve el
canal Maule Norte Bajo y su rdpido de descarga.



FOTO N° 18. Répido de

descarga
del canal Maule Norte Ba
jo. Se observa el rio,

que escurre aqui practica
mente scobre la roca, y la
terraza inferior del lado

derecho.

FOTO N° 19. Lado izquierdo

de la angostura
visto desde la cota del canal
Maule Norte Bajo, en el sector
del posible eje transversal de
la presa,.




FIGURA 19

EMBALSE PANGUILEMO-RIO LIRCAY
PLANTA ESQUEMATICA CON LA GEOLOGIA
DE SUPERFICIE

L Qi 5] TERRAZA FLUVIAL MAS BAJA
LTI A LINFERIO

R)
SEDIMENTOS ELUVIOSLACIALES
4 [
T
sK123] lassamento mocoso oet
CRETACICO SUPERIOR ©
v oV V] |TErciario nFERiOR
v KTv

KTb = BRECHAS Y TOBAS MUY ALTERADAS
EN SUS AFLORAMIENTOS {ARCILLIZADAS

KTv = LAVAS ANDESITICAS SIN ALTERACION
" PERO MUY FRACTURADAS

/ A MAULE NORTE
CANINO-’"I a:’jo

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO POR LA ANGOSTURA APOYO
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égtfg que sin lugar a mﬁr.nsvnug.ﬁ riologfs
R»mﬂunwn&anovﬂgg

, .b-ﬁﬂ%'nﬂ»&.m uﬂggﬁl el

nﬂf%f&guau&g! vonauvﬁ.g& o ds re-

s aparsuferanits alterada, que parece sorrespondsr a una punti-
ﬁt rocows sémicubleria por 1os sedimentos fluvioglaciales.

Scbra la bsse de lo observado a la orilla del
canal, como tambifn aguas arriba de l1a angostura, se dedujo la
interpreiaciin geslfgica moutrada en la Figura 19 A. Esta se ve
corroborada per les afioramisntes rocosoe en sl lecho del rfo que
se estimden hacis aguas arribe de la angostura, siguiende la di-
ressiln do la puniills y por los afloramientos de lava expuestos
bajo las funducionss de la euchara del ripido de descargs.

Segin esla indgrpretacién, la rocz en el lado
derecho 3¢ encontrarfh a pess profandidad debajo de una cubierta
relativaments delgada de dapbeftos sedimentapios aterrasados del
%sr. No sbstante, subsisten 1 dudas referemies a la
profundidad s que se encomtraria la ross v a Fm&nuﬂ-&ngm
f%igfggsé

ﬂ!ggougagaﬁuv%v
liminar de estadls ss pusds sonsidersr como factible la construc.
¢cifn de uns press @ ls sagostora en referencis, aunque dicha con
clusifn se endiends esté sujela a sooprobaeifn 4 través de 1a eje-
g'f%%ﬂ*n%

La fundacifn de la presa estarfn constitufda von
roca en ol lade isguierds y en al lagho del rfo. En el lado dere
cho tambiia ss aspers smoonirar roca hajo la cubierta de esc .Bvo-
y d» fluviales geuescs, %v&nﬁgggggu#uns?

ron%gmingﬁtvﬂ ia presa se
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side detectados en cantidades apreciables, se espera que existan
depbsitos. del tamafio requarido a distancias moderadas de la an-
' gestnzm ‘

’ ~ Antes de construir la presa, tendria que eli-
minarse totalments los sedimmentos que cubren a la roca. En la
zona del nGelee habria que realizar un escarpe hasta alcanzar la
roca sana y después efectuar inyecciones monolineales de 25 m
~de prefundidad gen carficter sxploratbrio, a fin de crear una cox
tina impermieabls sn tado el perimitro de la angostura.

G. Caracteristicas de las ,th&l‘ de embalss -

G.l E"l‘ K "

- Fl mure propuesto serfa dal tipo por sonas,
con un nicleo cantral angesto y espaldenas amplics de materiales
wmshitm. Sus taludes tendrfan peundientes de 2,5:1 en &l lado
de aguas arribs y de 2:1 én @l dé sguas abajo. Las caras del
‘nficleo tendrfan pendientes. de 2:7 (M:V) y las del contacto entre
permeables y semipermaeables de 1:2. En el coronamiento su ancho
seria de 8 my s longitu& do anes 180 m aproximadamente.

: " La altura de la. _presa sp encuentra limitada
por la ubicacifn del eanal Mwule ije. que éste no podris
inundarase. Cemo dicha cbhrz wse anc\untra & unos 36 m sobre el
letho del rio. 1a presa pn&xia aleanza.r #8lo hasta esa altura.

: m la Figora 20, »se mntra un corts per sl
.js Iaugitudina! d. ia p:ns qnu permita ver la forma descrita.

C Un manre. &« las dimensiones expuecstar se ea-
tima padrfa tmnr un volumtn de :pxoximadamnte 210 000 mS.

‘ : “La. mu;iﬁn dibl volumen estimado de la pre-
sa eon h alturs se mntr; o -1 grifico A de la Fgara 21.

» _El_ mhéw:@- serfa recomendable ubicarlo en
¢l lasdo derscho, el cual, por ser mis tendido gue el izquierdo,



FIGURA

20

EMBALSE PANGUILEMO

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL
DE LA PRESA PROPUESTA

ENROCADO
e=60 cm

CORTINA MONOLINEAL /
DE INYECCION




EMBALSE PANGUILEMO - RIO LIRCAY

FIGURA 21
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pormitirfn reduciy a:i. wpmno s -smcima nluienadn con es
ta obu, Su eapacidad tendeln que ser de umcs 350 m3/s.

' : Kl thned u dnsviscifn durante la comstruceiba
se wmﬁ od ‘1a lsdera mquigeds y con posterioridad a la fina-
lisaeién de Ia presa pedrin wilizarse pars alojar ea §l las vélvu-
las de enkregs.

Go2 nﬁms

' las sayseinriviicas de superficlie imwmdéda y

volwmen embalsads en fencidm d# 1o sliuna derivadas del plano
1:50 000 se wedtstsals 4% ol grélies B de la Pigura 21. Como pus
do obdnrvarss, esn 30 mk do slurs do aguas o ol embalse e
~inuwds uns. superfichy 4¢ 2.4 nd ds perrsncs casi sin valer agrice
In y s Jogra scumuisr us velumen dotal ds 30 millones de m’. Es

to volusnen o8 basiants iulexige 2l e tramsporta el rfo en el pe-
ziﬁn somprondide sutre shell y Sapligmbre de un afio 85%, razéa
por 1a eval pusde aflymarse qgue o leasr(a siempre.

- , m sguss mhludu se descargarfan al le-
chem zﬁouruy:mh de vilvalas qus s¢ alojarisn en el mis

mcwdwmahmei&«m aguas dunntoham
m“i&»

o . Cox 93 wnbsles Lireay serfa posible pomer ba-
jo ziege wnns 3 300 hactérmas de} Yallse Central situadas em las
esrconfas del rio !Arﬁy |
1. Conslusi

Kl ‘smbalse bnguiﬁﬁo aparecs en ests siapa

de astndic . éomd dbs solueida Interssants para ¢l regatio ds las
tierras agricelas abhmlu e In zons del Valle Central del rfo
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Lircay. 81 se desmestrase h existencia de reca apropiads em el
lado derecho, Ia fuctibilided de la presa quedaria eonfirmada, ya
que tanto al lado isquierde cemo 4l leche del rfo no parsecen pre-
sentar problemas pars la fundacidn de e muro de unos 30 m.

La relagifu W/m pars. awa alturs seria superior a 140, lo

Ss sapera Qh ol vaso de esta represa, a pe-
sar de astax «m&tﬂn por waterisles fluviales, tenga sélo fugas
menerss.

Dende ol panie 4o vista ds 13 acumulacién de
Aguas, s& vo gemo inleredmmte }s posibilidad de elevar la altura
de la presa sobrs ies 30 m. Bia smbargo, ello resulta imposi-
ble, porque se isundarfis tedo @l $rama del canal Maule Norte Ba-
jo sitando aguas arriba ds Ja presa. Por otra parts, la relacibn
agea/mure sa reduweirfe , shgin se observa en la Figura 21 C,
disminuyende sl interds ecembmico de la obra.

 Es nh astere s estudiarom dos angosturas
que NMMWG Picase n siféa del Guapi y Pleazoe en Li-
hueno. Esta d8ima se sscupatva 3 km aguss adsje de la prime-
za, por lo qua pusde considerarse seme se ublcaciin alternativa.

b.5.2 EMBALSE PICAZO XN GUAPI y
».3.3 EMBALSE PICAZO EN LDIUENO

: Loew iu lugares examinados se sitéan en el
estere Picazo ageas adajo de su confluencia con el estero La Glo
ria. Kl primero dv elles colicile con la angosturs del sifém Guapt,
an que # canal Maule Bajs erusz la quabrada del Piesso. Kl se-
gundo ss encuentya 3 km hacia aguas abajo. Las coerdemadas geo
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numﬁunﬁbo r.: dos wangglnﬁgﬂ%mo som 1 35°28' S emn
71°16* W y 38°27' 8 com TH*18' W. N!wvu‘nmanunmunvinﬂ
9‘3%:&?3*3:?

3. Ascesas

La feyms mis ficll do llegar a estos lugares
consista eun saguir ol ocﬂrl&lﬁ-n:% Talca y siges hacia los
villories Ei Descanso y Kl Diawwnte, para continuar eruzando el
rie Lircey y Mogar a Guapi, La distancia sntre Talca y ssie @l-
time F-B. . de 40 km. 5 rafario camize se musstra en la

_ ﬂnﬁﬁ n.
‘ c. gﬂ.

| . 1en wnpwmapen 49 la cuenca aflwenie en Guapi
a» del orden de. m! 79 kmZ, Sebre esta superficis cas uns pre-
cipitacitn media anunl * 1 900 mm, produciendo un rendimieato
estimado en 23 1/e+hmi . El candal medic auual escurrido en ol
lugat eorfa de 3,7 m3/s 7 41 velumsn anusl que aportarfe la eusn
ca de waes 120 millines d» ¥,  Ea ¢l perfode somprendide entre

abril y septiambre de um affe 8%% podvia ssperarse ls legada sl
%a&ﬁ%#&oﬁﬁiﬁ?

PE

: rentocimun%gggfﬁ??
sona son los a ascals 1:3¢ 000, que gu este case suministran uns
eseass informsciln popegeifies de las angosturas. Las dimensie-
aes que uﬁmvlva%sal m-it-g en ol terreane.

f?gqﬂmﬂgnﬁsﬁ-aag
prg!.nuuﬁn’%y’-s;lﬁu% Los taludes
de sus ladewas denn padisnies de 311 aproximadanwenie. Entre
la base de in sngesturs y lu pasfe més alta situeda en la planicie
superior ._iralﬁ !*5&&-3%%%&% 44 m.

rvug%gfef;:ng%
Soﬁ”fun%.—n“ﬁoﬂfuﬁviu&:% qus
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CORONAMIENTO

FOTO N° 20 Vista de la Aagostura desde aguas abajo



FOTO N° 21. Vista hacia aguas arriba del
lecho del rio Picazo en la zo

na de fundacién de la presa. Se observa la

roca in situ que aflora en el cauce del rio.



FOTO N*° 22. Vista hacia aguas arriba del lado izquier

do del valle del rio Picazo. En el extre
mo inferior izquierdo se alcanza a ver junto al puente
parte del sifén del Guapi.

INTERPRETACION GEOLOGICA DE LA FOTO

isca y piedras pérmez

Varios estratos de arenisc

ligeramente cementadas.

7
W Ripio denso, poco cemen
aren
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' La situscién descrita se ha ssquematizado en
la Figura 23 A. En la Foto N°* 21 se pueds ver la roca en la
sona del lecho del estero.

Aparumti se trata de una cadena de ce-
rros formados por rocas éutratificadas antiguss, entre las cuales
se incluys la brecha que forma la angostura. Estos cerros ha-
brian side rodesdos y ssmicublertos por los depsitos fluviogla-
cisles dsl estero Pieazo y del rfe Lircay. Es per allo que, si
bien es cierte que Ja fandseién de la presa se ubicarfa en una ro-
ca de buenas caracterfliticas geotéenicas, seré necesario verifi-
car en estudios posteriores la estanqueidad de la zona imundada,
Estos estudios daberfin concentrarse sspescialments en el tramo
del Iado derecho del gmbalss que se extiende dud¢ la angostura
de Lﬂm«m hasta 1 km aguas arriba.

¥. G‘ﬂt‘mh

Como se axplic&. 4l lado faquierdo de la an-
gostura del sli{ém Guapi #stf formado per una serie alternada de
arenas limesas con material fluvial gruese y permsable. Ademis,
inmediataments aguas abajo de Ia angosturs llega por ese lado una
quesbrada relativaments prefunda e facilitarfa la fuga de las a-
guss embalsadas.

Debide a estas caracterfsticas de la angostu.
ra del sifSn Guapl, se la ¢onsidera inapropiada para implantar
una presa en ella. '

La angosturs de Lihueno muestra roca a la
vista, tanto sn el lecho del rfo como en el lado izquierdo. En
el derecho, por la conformacién del terreno, la roca tendria que
sstar cubierta por un reducido espesor de escombros de falda.

' . Segin ss vi5 antes, el flanco izquierdo de la
sona per thundar corissponde a una terraza de fluvial que separa
sl estero Picaso del rio Lircay y cuyo ancho varfa sntre 1 000 y
1 500 m. La roca &el lado lrquierdo de la angostura pertenecs
a un cerro isla qus as el ﬁrmino de una cadenz de cerros.



FIGURA 23

EMBALSE PICAZO EN. LIHUENO
ESTERO PICAZO

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO - @
POR LA ANGOSTURA

APOYQ |ZQUIERDO APQYO DERECHO
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- Pars ls construccitn de la press se dispone
de materiales permeables de buens calidad en al mismo estero
Picazo, tanto agaas arriba como aguas abajo de la angostura, y
a distancias que no superasfan los Z kilémetros., Probablements
se encontrarfan tambifn buenoé materisles parmeables en la terra
s que upaza al esterc del rfo meayi. ‘ :

Ammw aGn no as ha lograie dmcm un depb-
site importante de materixles impermeables, se estima que debe-
ria padnne mcontm une o m cercanfas.

: Pua iﬁliu oA puu en la sngostura de Li-
hueho nrfa necaiario sliminar tetalmente los rellenos y despejar
la roea. En la zona dsl aleleo ¢l escarpe por realizar tendrfa
que zlcanzar hasta la roei sana, Paras impermeabilizar a ssta
Gltima s contempls sdemfs la ejecueifn de una cortina monoli-
neal de inyeccienes cen caricter exploratorio, que tendrfa que &x
tenderse hasta una profundidad de wios 20 m,

G. Ghraetozﬁtim i' Tad u‘bm &c ambalu en Lihncno
G. 1 Pr“‘

3! disafio nd-ptado es del tipo por zonas, con
un ndclec central angosto y grueses sspaldomes -de material per -
meable que tcxmiutiun en taludes de 2,5:1 en ¢l lade de aguas
arriba y de 2,8} et ¢l lado de agua¥ abajo. Las caras del ni-
cleo tienen psmdientes de 1:4, en tante que las del cantacto entre
las transicionis y los espaldongs tienen 1:12.' El coronamiento
tiene un ancho de 8 m y uns Jofgitud de unos 190 m.

- Debido al destonocimiente de 1a forma de la
ttrtaxl del lado dereche, se ha adoptado para la presa una altu-
ra ds 30 m. Ne obstants, si antecadsntes topogrificos mis deta-
llados demostrassn que no existen puntos bajos en ess meseta por
los que pudiese fugarse las aguas, se podrfn conbidarar una altu-
ra de presa del orden dw 56 m.
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La Iorm de la presa se pusde ver en el cor-
te por su ejs lengi,tudirul que #e muiestra en la Figura 23 B.

El nlnmm cfi Ia press descrita para la alta-
za de 30 m se estima que serfa de unos 0,35 millones de me.

: A pasar 49 it existencia de rocs en toda la
zona de fundacifn permite dﬁn sl vertedero sn cualgquiera de
los dos lados, parsciera prnﬁkw‘ colecarlo sn ¢l izquierdo, ya
qus 1s menor pendjente d§ éste parmitirfa disminuir el volumen
de las excavaciones. La sapaciiad del nrhdtro se sneootrarfa
preobablemsnts en a2 nngn de Yo# 100 & 150 m 3/s.

la iuviﬁsi&n dt las aguas durante la construc
 cibn se realinarfs a través de un Gﬁnd e o localizaria sn el
h.dnf derecho de 1a angosﬁfn.

G.2 Embalse

La aupdr!i:ic de imundacids mixima del embal
se madids en sl plane a ssenla 2150 000, es de :pmximadammu
1,9 km?2, El volumes ambalsado que se deriva de este valor es
del orden de 28 mmm-umi*

Loc tnm imxndulo‘ por el embalse es la
zona de Guapi sen relativammeste buenos para la agricultura, por
lo que la creacidm del embslse provocaria ciertos dafios.

: Conforme 3 lo expusstc en sl punto (C), en un
afio 85% el volumen afluents durante el perfodo abrll-septismbre
serfa de umos 40 millénes de m3. Como &l smbalse tiens 23 mi-
llones de m?, se Ummaris todos los afios durante el inviarno, in-
cluso en &!o: sRC08 .

H. Superficle rsgable

El embalse Picazo sn Lihueno servirfs para rs
gar las tierras cultivables del valle del rfc Lircay. Medisate sus
aguas podrfan ponerse bajo riego unas 2 100 hectfreas.
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1. Ganclnnimu

R Y :mbﬂg& con presa emplazada en la mgon-
tura del Picaze en &) #if6n dal Guapl no ss ve factibls. En cam-
bis, la sagestira ds Libueno ne presentarfa problemas para fun -
dar una presa. El embalie gu¥ se crear{a e ests dltimo lugar
tendria una relacién agus/muro de 80, por lo que probablemente
seria scondmice.

' ' Pars copfirmar la factibilidad del ambalss an
la angostura de Libueno debesi determinarse sute todo 1a psrmea
bilidad de Jai serrasas fluviiles que se extionden juntc a sus cos-
tados y conecerse mpjer p 1 mogxdﬁ para dcﬂuu! la altura mixi-
ma pesibie de la :nn.



53. -

: Bimwhluw se estudis en este rio
1% d densminndo "Ansow”, sups zoustruccibn fus iniciada en ol
afio 1957 y desceqlingsde em 1965. Durante ese perfode ss al -
cannaron 3 sonstviuir lus abens du desviaxién, ol colchéa disipa-
der de energfe 44l variedyrs, Ia perty lalerior del ndcleo y se
terminé ol sscarps 4o 1s soas d¢ smpotramisnio en ol lado i= -
quisrde. A continyaciln ss dascribirn 1as earacteristicas mbs
 importantes de eois obra y lap mmuu que ss sacaron de
s visita al siiv do Is press.

b.4.1 EMBALSE ANOOA
A. Ublsae ibn

X1 lager e m se sitéa la press es encuen-
tra em ol curse aito 4ol rio Ancon, 3 uns distaneis do | km a -
gess arziba do 18 conliuvuein du §ote con @l estero La Sembra y
‘s uns aliura ‘do 410 m sobse o) mivel dol mar. Las coordenmadas
googrifisas del luger son du 35° %4’ e latitud sur y 71°17' de
m;m casty. Esis M o6 muesira en Ia Figura 24.

B. A&!!!&!

Pars Negat sl Jugar en qua se¢ encusatra la
prass hay qus seguir &l eamine que perie dosde Linares en 4i -
roqeibn a Ja Vega del Ancen. Doepubs ds crusar ¢l puente del
Ances, ¢l camaing sy dlvide en &ve : yae gue o0 dirige hacia ol
Achibuene on didesciin iy y olrv qua va hacin 51 asts y qus si-
gee junie & 1o 'wmarges sur del yio Aneon. Toemando ests Gitime
tras un sevesride de 34 kn, medies desdes Linares, se legs al
sitio o= m se «m;nmt ia press,

El umiu duscrlls se pueds ver en la Figurs
24, donde ss le ha destacads son ranpeets s los demis.
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C. Hidroleglh

La ewssan m al-embalse comprende una
superfisie dp 194 km?, qie Hane uns productividad sspscifica me
d i de 65,5 1/s-kmd. Xl soulal promedic aflusnte, deducido de
ia asiadisties sorrespondionis s Ancoa sn ¢l Morre, ea de 12,7
m3/s. Moa&iltﬂhﬂm wn afio 85% seco & 8,2 md/s.

ﬁvmmugmhhcmuudkio~
nes madias os du 400 millenss da m3, misntras qus el escurrido
satre tbﬁﬁymﬁu afie 35% seco es de 190 millones
de :

D. Topsgsafia

Este ombaise cusnta con toda la infermacién
topagrifics necosaris para su comstruccidn. El planc més deta-
Uado de la xona 46 angastura en que se implantsria la presa es-
t4 & osuala 13! 000, miowiras quwe ol mis detallado de la sona
«nﬂnhcuﬁslslooo .

: !ngﬁ ies phnu anteriores, el ancho basal de
1a prows es do 300 m. mﬁutrn gus en su coronamiente alecan-
£a um angho ﬁ 650 my,

En ls Peto N* 13, saesds desds la ladera de-
mh da I angovtura se pusde ebservar el estado actual em que
se suouanira euta sbra. XKn la Fole N° 24 se ve la ataguia de
aguas arriba y 9% alcanns & distinguir en Ia zona rocosa del lado
MhthMnmwmshe&um«lm 19
cwando “m& en ase Ingar a la atagufs.

' La sens & lmhlni, a pesar de ser més bisn
anchs; a0 m wns capacided d¢ acunglebifn grande, dabido a la
pandiente del rio, que e d¢ 1,1%. Dicha zona se pusde ver en
Ian et N* 28, tomads dende ¢! ceronamiento de la atagufa de
agusa arride.



FOTO N° 23. Estado actual de la presa del embalse Ancoa.



FOTO N° 24. Ataguia de aguas arriba. En el

exiremo izquierdo de la foto se
alcanzan a apreciar parte de los dafios provecca
dos por la crecida del afio 19 , que sobrepaso
a la ataguia.

FOTO N° 25. Zona de inundacidon del embalse
Ancoa. Vista tomada hacia aguas
arriba desde el coronamiento de la ataguia.
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E,» Geologia

~-8ten nbundantes antecedentas geeligicos de
superficie y subsuparficis referentes a este embalse. Sin embar-
go, debide a las dificultades que se han tenido para ubicarlos,
sélo o8 han podide leer undé poces. Es per ello que lo expuesto
en ¢l presante informe es resultade principalmaente do la informa-
¢ién recopilada durants Ia visita al sitic de press. En censecusn
cia, es posible incluso que se plantesn aguf dudas geclégicas ya
resueltas con anterioridad.

) e absarvado durants la visita al terrsnec ha
motivado el planteamiinte de des ioterrogantes que se astirnan de
importancia sm case de no haberse cenaiderado ¢on anterioridad.
La primera esté rélaciomada cém la roca que se ha sncontrado ba-
jo los sedimentos fluviales del cawce del Ancea, y la segunda,cen
los veateriales que conforman el smpotramiemto deracho.

El lugar ds la presa esti ubicado dentro de
un anche valls glacial. A juzgar per lo que se ve aguas arriba
de 1a zoma de la presa, parecs tener un fonde bastante regular y
més prafundo gque @l que se ha interpretadc come fondo del valle
en sl gitio de la presa. .

. Los antecedentes rewogidos en terrsne no aon
de ningunn manera eomplston, pere parmiten elaborar el corte
ssquemitico presdatade sn I Figura N* 35. En este coris sa
destacan dew espelénss recedos en el centro de aste valle glacial.
Al examinar estes aspslonss nace la sigulente duda : gcorrespon-
dan zﬁm esios des 4lipelonés rocoses al fondo del valle gla-
cial?  Per leos amxm ‘@6 una gerié de sendajes y por loa
datos de exeavacitn del tiwel de desviacién la pregunta podrfa res
ponderse ex forma afirmmativa, pere ss sstimz que sstes antece -
dentes deberfem nr \mo!tu: a rwidu sn forma cuidadosa.

En este. misme cum se abn'u ademis qus
an la zona del smpetramiento déréche, debajo de una cubierta de
loess, existe un depésite de fluvisies grussos-qus forma una espe-
cie de terraza entre une iﬁ estes i-pduau y un cerro mayor,
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Este carre de mayor alturs censtituys sl empotramiento derscho
del muro. Careca de la aliura de coronamientc ss chssrvd que el
cerre tiane afloramientos de depdsites morrinicos similares a los
del lado i{zquisrdn, :

Con respasie » este cerro surgs la interrogan
te de si corrmspends 3 reca in situ o si o3 mis bien un rema -
nante morrénico de mayer altura. Si se trata de uaa morrenas,
la reca fundamisutal que ferma los berdes del valle glaclal esta-
ria més atris, tal como % indien en &l corte asquemitico de 1a
Figura 25. Segin parecs, sl sspusor del fluvial gruesc, y sobrs
tode sw distribucion, ne han side determinados con la precisién
reguerida.

Come cenelusién final, se estima que es mmy
necesarie hacsr una euidadesa revisién de todos los datos geolbgi-
ces, tante de superficie come da las provenientes de las prospec-
eiones de subsuperlicis, compleamentada con una revisitm detallada
sn 6l ferrenc, para temer un ¢encepio claro y definitive de la geo
logia de sate Jugar. Esta revision se hucs més evidents aun al
considerar que durants ls sjecucibm de la parts ya terminada de
1a fundacitm de 1a presa hube sorpresas al sompararse la geole-
gis supussta ¢om la realmsnte encontrada. La ebra esti en una
avanaada stapa ds cemstruceiin y parecerf{a conveniente terminarla.
Todavia axinte la pesibilidad de rewolver los problemas geolsgicos
que pudiesén afectar a la presa, y que de ne ser afrontades en la
actual shaps de comstrucciém podrian pesteriormente limitar la ope-
raciém de le presa ¢ incluse conducir a su destrueciém.

F, Gesteenia

En Ia Figurs 26 se musstra el perfil del terzre
ne por ol ejs transversal de la presa, cen la ubicacién probable
de la reea subyacenta, daducids dy la infermacitn proporcionada
por los sondajes hesho hasta la fecha. Se chserva que tanto en
1a zena del decho del rio como en la del empotramients derecho
ia reca se ancuentra cubisrta per um fluvial grueso. En el empo
trumiente izquisrde, en cambis, aparecsn materiales morrénicos .
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Exceptuando sstos ﬁttmﬁn. todos les demis suslos presentes en
la zona de la angestura sen permeables y susceptibles de ser
eresionados.

Los materiales permeables ¢ impermeables
apropisdos pars la censtruceidn de la presa sxisten en suficients
cantidad en las cerecanfis de la angestura, en sitios ya recenoci-
dos y expletados durants las fasnzs ejecutadas hasta sl presents.

El tratamisnto de la fundacién de la press se
sncuentra en una etapa bastante avanzada, En la sena del ndcleo,
se realizé una zamja "cut-off’, que nc alcanz6 & la roca en su
parte mis profunda. Esto ebligaria posteriormsnte a inyectar la
- mencionads parte, a fin dck extender as{ la impermseabilizacién
hasta la reca. ‘ o

En 1; xm del wotumionto derecho no ss

: ,hz uulizado hasta &l momante ninglin tratamiente de impermseabi-

Yzacién de los fluviales que allf existen. En el empotramiento
izquierde se ha sfectuado una buena parts de las excavaciones ne
casarias para pr.pnur ol npoya de la presa y sélo ruu finali-
‘um«-

El sstado actual én que se encuentran los em-
potramientos ss mméstra en Jas fotos N°*s 23 y 26, «n que apare-
cen reaspsctivamants ol lade ixquierdc y el derecho., En la N* 26
se ve ademis un meatfculs ds roca que aflora a la derscha del
emt:o tcl valle.

G+ ({tractqr(;ticu ds las. obrgl de embalse
'G.1 - Prasa

La press. pnyumaa es del tipo por zona, cen
nﬁclu impermaseable chramu inclitnado hacia aguss arriba. Su
altura a8 de 72 m y tiens un goreaamisnto de 650 m de longitud
y 8 m de sacho. La pendients de sus taludes es variable, pre-
dominande h de 3:f én &1 de aguas arriba y fluctuando entrs 3:l
¥ 1,6:1 en el de agun abajs. El velumen de la press e» de 4,5
millones de m3. ‘



FOTO N° 26. Vista del empotramiento derecho
de la presa.

FOTO N° 27. Vista de la parte ya coloca-

da del ntcleo. Al fondo se
divisa la zona del empotramiento izquierdo
desprovisto de la sobrecarga que sobre él
se apoyaba.
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El vertédero se ubica en ol lado izquierde y
su capacidad de cvudmti& #s de 800 m3/s.

Las nbns de desviacifn para su construccibn
se sacuentran em operacién dasde el afio 1959 y consisten en una
atagufa de 26 m de altura, ue despufs deberi quedar intsgrada
al sspaldin de la prees, y en wn tGnel de desviacibn de 7 m de
didmetre y 378 m de loagitad que ha sido excavado en tl lado iz
quierde. La eapacidad de estas ebras, que es de 500 m /.,
sebrepesada durante la ¢recids de de » & conssmuen
cia de lo eual lie aguas »ebasaron la ataguia erosionando parte .
de ko hatho an el espaldén de aguas abijo.. La zanja que exca-
vé &l aseurrimiento de las aguas se observa al centro de la Fo-
to N* 23.

Ceme se ve en asa feto panorfimica, el ndclso
{zoma plama del lade h«uxhric) a8 bha celocado séloc hasts una co-
ta alge supsrior s la que tenfa el terrenc natural antes de que se
sealizars la zanja eut-off, y 41 sspaldén de sguas shajo (parte
contral de Ia iptﬁ-"y“'c tisne varies matros de alturs.

Dsdu las cuaéurfltizu de la presa, asu né-
zles debsrd apqyirn an lx re¢a ® en una morrena imparmeable,
como la que axiste en sl ewipotramisnto izquierdo. Para que ello
se verifique, serd necesarie intreducir algunas modificacionss al
proyecete que se encuentrs en sjecucién.

En las Fstos N*s 27 y 28 as pusde var ¢l es-
tado actual wn gué se encuentira &l niicleo de 1a presa, mientras
que en 1la Feto N* 29 ss observa el disipader de energia del ver-.
tedero. y 1a salida del timel de desviacién.

G.2 Embalse

' En la Figura N* 27 se muestra la curva de
mppx,ﬂﬁin inundsda ¥y velurmn embalsado en funciém de la alturs.
Confowme a dichas curvas para almacenar 103 millones de o .
imundars una emtensibn de 4,3 km®., La cuenca de inundseién se
musstra en Js Fole N* 25,



FOTO N° 28.

Vista de la zona del mu
ro cut-off de la presa.
Al fondo se ve el mate-
rial del espaldon de a-
guas abajo.

FOTO N~ 29.

Vista desde el lads

)
n

o b A 5 4 Taa A
ala]G. A la izquier-=
7.4

desviacion.
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ll velumogn que aporta mermalments el rio
Ances dusants ol perfedo de llensde del embalse que va de abril
a septiumbre &5 de 280 millenss de m3. Este valor se reducs a
190 millongs de m> en un afie 55% sees. Esto demmestrs que sl
dmhhu ne requisre de wsa alimentaeiSn adieicnsl pars su Hena-
de.

. Lios teryenss que se¢ inundan cerrgspouden a
les dc 1s eajn del rie {vex Fote N°* 25), por lo que son de muy
pets valor agrieola,

é-!@.:.-_-.ﬁ-.m&

Bl cowlial sdiciomal que pudisse requerirse pa
» nuu ol smbalse en tondiciongs hidrelSgicas extremadaments
~ severas bserS sporiado por ¢l canal Melade , que capta Ql rfo
dol mismo nembte y tsansporta un gesto méximo de 18 m/n ba-
eis la cusmes del rfo Ances. Coms ol rio Melado lleva un cau-
dal base superior a2 esi ewnildad, & canal pueds aportar imcluso
o un afle seco wn valuraga ds 47 millones de m3 mensuales, o

a0 un deial de: 232 milleass & w? duranis tedo ol periodo de lie
sedo. Se apréxis gue la capagiiad del czanal esté més que sobrn
ds en comparasién s la que pudiese requerir ol embalse sn un
cane mmy cminl.

G.4 Obras de &' trage

Bl agun 4del emabalse se ducugm a través de
dos vélvulas de 60 /s & mﬁu que #¢ ublcarfn en el inte-
“rier M tinel do desviseiln.

H. Suggr!hh por ;_gn'

EI velamsn dol smbalse Ancor seri suficiente
pars assguxar o} riege de una superfisie de 19 000 km? y meje-
xar ol correspondisnts u 11 500 huetireas adicionsles. Estas tie-
rxas soyfn las ubicadss en lus sercsafas de los cauces de los rios
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Ancea y Achibueno y in cituldtim la zona ds riego de los di-
versos ecanales del sistema Melide (Putaghn, Lircay y Longavi).

1. Cenclusionés

El qmbelug Aneca pressuta aciualmente algu-
nos problemas que previsanen #n gran parte del desconogimiento
de la geologis gensral de lx zema de fundacibn de la presa. Ss
estima que estos problemas serén de ficil eclucién una vez cono
cida en detalie esa geolegia. Proebablaments bastaré con eambiar
sl disefie del niclec y realizar sigunas inyecciones para garanti.
zar la sstanqueidad y ségurided de la presa.
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b.5 RIO ACHMIBUEN®

En este rfo se visitaron los lngares de ems
balse que en &l inventario de posibilidades de embalse se identi-
ficaren con lot ncmhru dw. Mmtocﬂioh Vega de Salas, La Re-~
cova y El Peflasco. Ex vishs de la deficiente relacifn agus/mu-
ro o problemas de diverso doyden que se detectaren en casi todos
ellos, s@ busct ademis otra ‘posibilidad, ublcada en el rfo Achi-
buens entre las confluencias de éste con los esteros Vaga de Sas
lzs y Pejerreyes, qus se denominb Colliguay. A continuacién se
deéscribizin cada uno de estos smbalses en orden de aguss arriba
hacia aguas ubaje.v

 b.5.1 EMBALSE ,M%BNTEc’::Lw;
A. Ubicacién

El luga:r slegido como emplazamiento de la
presa se ubica en sl curse site del rfo Achibueno, inmediatamen
te aguas abajo de su conﬂucneis con ol estero Vega Chica. El
citado lugar se sucuentra a una altura sobre sl aivel del mar de
aproximadaments 410 m, a una latitud de 36°0656' $ y a una longi-
tud de 71°23* W, Su ubicacién se mmastra en la Figura 28.

B. Accesos

Pua ncgu hasta Montecillos hay que seguir
el camino que parte de Linares en direccion de Vega del Ancoa.
- Una vez qus se cruzs el puents sobre el »fo Ancoa se continda
‘sn direceién sur hasta Negar al valle del rfo Achibuene. Hasta
squf ol camino ne ofrece dificultades y se pusde decir que estos
primeros 18 Km que hay hasts e} poblado denominado Llepo son
 de uso en foda temporada, 8 pssar de tratarse de camino de tie
rra, Dassde este lugar continna el ¢camine a lo large de la mar-
gon derscha del Achibuene hasta Mentecillos. En este tramo el
camino se encuentra an regulares condiciones durante el verano
'y en invierno probablemente sufre frscuentes interrupciones debi-
das a derrumbes y a las crecidas que dafian a los puentes.
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Entrve Llisps y Moutpeilios hay 23 km, de mo-
do que In dbmhwmmwuyummu alcansa a 41
)

mhmnuwmm&eaminodn-»
crito, que s8¢ ha mm h mode que se destaque con respecto
a los demés.

C. Midreloghh

La cuenca afluents en Montecillos tiens una su
perficie de 525 kmZ, solwe In cunl gaen precipitaciones medias
comprendides enire | 500 y |} 800 mm de promedio anual.

El capdal pnnudie anual aportado por esta
cuenca se ha estimado en waoca 28 m3/s, a partir de los registros
fuviemitricos correspendiantas a ia estacifn de Achibueno ea el
Pefias¢o. Kn un afio tibe 3% seco ol caudal se reduciris s 22

m3/s.

De acusydo a los wvalores sefialados, el volu-
men promedie sousl escurvido eu del ovden ds 800 millones de m°
y ¥l correspoudients 2 un sfio 83% es de 690 millones de m®. Du-
zante ol parfode comprendids sire abril y septiembre de un afio
de este grado de sequedad of wolumen esscurrido serfa de unos 320
millcass ds m?,

D. TYopogrefis

La infermacifa dopogrifica referente a este
embalse provims principsiminie del plano a eoscala 1:50 000, que
es ol de mayer detslle envire los existentes de esta sona, y de las
medidas estivmdas duranie Ia visiia al terremo.

En la scnx elegida para emplazar ls presa sl
valle tigne un ancho de 700 m, y las laderas de #ste tienen pen -
dientes muedias de 1,7 en ol lade izquisrdo y de 3,5:1 en @l lado
derscho. Kl rio corre squf encajonado en un cauce que ha hora-
dasdo sn sus propios sedimentos fuvisles y que s¢ enguentra unos
15 m mis profusde que «i fonds del walle.
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La xona descrita ss puede obssrvar en la Foto
N* 30, que correapandi a una:vista aérea tomada desde el lado de
aguas arriba del sitic de emplazamiento de la presa. Este mismo
sitio se vuelve a ver en la Foto N* 31, temada desde el lado ds
aguas abajo y en la que se pusde-spreciar la amplitud de la cuen~
ca de inundacitn: de Montecillok. La Foto N* 32 muestra el cerro
qus constituirfa el €mpotramieato del lade darecho, visto desde a-
guas abajo, La szona de funducién'de la presa se pueds obsérvar
en 1a Fote N& 33, qie fue sacada desde la laders derecha del va-
lle, mirando hacis el lado derecho segin una diuccién coinciden~
ts con la del sjs trandverssl de la: presa. :

" La forma del sitio de prna y sus dimensiones
aproximadas e muestran on el cnru ssgquanmbtico transversal del
valle de la Figura 29.

E Geologla

-E}:-cuzna. ‘superior del rfe Achibusno se carac-
“teriza por tener en sv. ladd izquierde (oests) grandes depésitos
atsrrazados de sedimentos cuatérnarios (pre Glitima glaciacibn),
¢on posibles intercalaciomés de xiateriales volcénicos de tipo lahd-
‘rico y flujos de lava, Estos depéaitos se extienden pricticamente
hasta 12 zona en qu el zio &ucmbacu on 01 valle central.

El 2fo AEhibuino escurre aquf a lo largo de
lo que parscs ser un ancho.valle, previaments glaciado, que en
el prasents se encusnira parcialmsents relleno por estos dspbsitos
- cuaternarios. En ¢l #sdiema g-ol&gm de la Pigura 30 puede ob-
‘servarse la slwiscifn deserita, como también en el corte geomor-
folbgico esquemitice de la Figura 29, que ilustra la posible con-
f@tmacién del nﬂﬁ an la mgatun de Montecillos.

Be utimy que todo ests gran sellano proviens
de ln cabscera del valle 48t Longavi y s extiende algo mis al
. nsite qué el rfo Ancoa. . Los matsrisles pueden derivar princi -
~ palmaate del: utrmvolz&n plio«-ploiitocinico Nevado del Longavf,



FOTO N° 30. Vista aérea desde aguas arriba de la

zona de emplazamiento de la presa
de Montecillos.

FOTO N° 31. Vista aérea del sitio de presa de

Montecillos tomada desde aguas abajo.
Hacia atrds se ve la amplia cuenca de acumulacién
del embalse.



FOTOQ N° 32,

Cerro que cons
tituiria el empo
tramiento dere-
cho de la presa.
Vista tomada
desde aguas a-
bajo.

FOT@Q "N 35 . Vista 'de la
zona de fun
dacion de la presa, tomada
desde el lado derecho y mi
rando hacia el izquierdo se
gun la direccion del eje
transversal de la presa.
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FIGURA 30

ESQUEMA GEOLOGICO DEL CURSO
CORDILLERANO DEL RIO ACHIBUENO

] .
g ° L
& 4 o EL PENASCO N ;
) 2 ‘

[

VALLE CENTRAL
°
‘?’. . Qa

°
0
] o °
(4
° [
]

x
2
2
pn
-
[+
(*]
o
L3
s
-
"
w

(4
[
JALLE ACHIBUENO

>
S
»
o
G

[/
0,:0
+ 4 s 0

jumswe [V}
MON TECILLO ™", ’
FORMACIONES PRETERCILARIAS QUE CONFORMAN EL VALLE o
e & ANTIGUO PRE-ULTIMA GLACIACION

1)

0 v v

Y] DEPOSITOS ATERRAZADCS DEL CUATER NARIO
b5 0 PRE-ULTIMA GLACIACION

ESPOLON BASALTICO O0OE ORIGEN DESCONOCIDO
v Yv

(ANGOSTURA EL PENASCO)




69;"

Los valles de los rios Longav{ y Achibueno
‘se habrian separado durante I @ltiran glaciacién, siguiendo el
Longav{ directamente hacia el valle central, y el Achibueno ha-
cia el noreests, scercindose al valle del rio Ancoa. Con el
transcurse del tiempo, les depbsitos aterrazados que rellenan el
antiguo curso superior del Achibusno fueron parcialments eresio-
nados, dando origen al astual valle de sste rio.

Estas cendicienes geolégicas son las que im-
psran a lo laxg o de tode el cauce cordilleranc del Achibueme,
por lo que los otros sitios de smbalse ubicados en esta zona dal
rio {Colliguay, La Retova y El Pefiasco) se sncontrarfan en una
sitacién similar a 1a de. Montecillos.

: In ol corte de 1a Figura 29 A se pueds apre-
giar Ia diferencia que existp entrs los materiales constituyentes
de la ladera izquierds, la derecha y el lecha del r{o en la zona
de Montecillo . En sl apoyo dereche aflora una brecha volcénica
muy dura, masiva y de buenas caracterfsticas gectéenicas. Sin
embargo, par su aspacto modernc (sin slteraciones y formada
principalmente par clastos de basalto y andesita basiitica, ade -
mis de aparente susencia de estructuras que indiquen tectonismo)
se podria punsar que mo es parte integral dal valle.

Kl apoyo isquierdo estaria francaments en los
depSsitos del cuatsraario anterier a la Gltima glaciacién, cuyas
caracteristicas y composiein se desconccen. No cbstants, se
estima qua por su magnitud y edad no deberfan ser del todo des-
favezables come speyo de presa. En todo c¢aso, si Montecillos re-
sultase interesaite para sl riego de la mona, deberi somsterse
aste sitio a estudios mucho mis detallados.

En la base de la zona de Iundsci&n s fécil
dhtinguh' Ia existencis de un gran sspesor de ssdimentos fluvia-
les modernos de alta permeabilidad.

_ Come conelusibén del anilisis geolbgico, se po-
drfa decir que sste lugar de presa pressnta numerosas interrogan-
“tes, algunas de las cuales podr{an hacer qus, una vez aclaradas,
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llevasen a desechar la posibilidad de usar este sitio como lugar
de fundaciin de una presa. A pesar de esllo, se considera que
serfa prematurc descartario en esta etapa preliminar de estudio.
Ss estima que es posible que un sstudio geoldgico apoyado en al-
gunzs prospeccionss de subauperficie podria determinar en forma
més conereta su factibilidad o su descarte antes de hacer mayo-
res inversiones.

F. Geotecnia

- En la cercania del sitio de presa existen sufi-
clentss materiales, tanto permeables como impermesbles, aptos
para la construccifn de una presa de tierra. Los permeables se
obtendrfan del lacho del rfo, donde existen en abundantes cantida-
des, y los impermeables s& extrasrfan de los flujos de barro del
lado izquierdo del rio.

Para impedir las fugas de agua del gmbalse a
través de los materiales permsables que se encuentran en la zona
de fundacién de la presa, déberi construirse una pared moldeada
que se extienda a lo ancho del valle y que penetre por lo menos
unos 100 m en su lado izquisrdo , con el fin de eliminar la pesi-
bilidad de erosién retrégrada en ess lado.

G. Caracteristicas de las obras de embslse

Gl Prua

La presi que se ha aceptado como la més con-
vcniantc pars este @itio es del tipo por zona, con un nficleo cen-
tral de espesor minimo. Si bien per condiciones topogrificas po-
dria dirsele alturas superiores a 100 m, probablemente las defi-
cientes condiciones de fundacifn existentes en el lado izquierdo la
limitarin & un valor inferior a 80 m. Con ssa altura, el corona-
mients se espers gue alcance 870 m de desarrollo con un ancho
de 10 m. Kl predisefio de easta presa que se ha elaborado consi-
dera un talud de aguas arriba con una inclinaciénde 2,5:1, y uno
de aguas abajo d¢ 2:1. En la Figura 31 A se muestra un corte
longitudinal per ¢l eje central de la presa en que se p\udo apre-
ciar su forms y- sus dimensiones.
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El volumen de 1a prna se ha estimado sobre
Ia bm de Jos medidas obtenidas del plano & escala 1:50 000.
Estas Jan permitide deducir la surva de variaeién del volumean
de la preass c¢om su alfurs que s¢ muestra en la Figura 31 B. Se
ve que con 1 alfura de 6§ m lp presa tendria un volumen del ordea
de los 9.7 millones de m3,

Degde o1 puste de vista de la pendiente podr(s
parscer ¢onvanianty ubicar ol varfedero en el lado isquierdo del
mure. Empere, an este lade los materisles de fundacifn son ina
propiades para dicho olfpto. Ea ¢tonsecuencia, se recomienda en

esta gftapa praliminar localinsr esiz ebra sn ¢l lado derecho del
valle. Por Ia mismn yasfs, pe ba crefdo preferible ubjear tam-
bi: on ase lade o ¥nel puu 1a desviscifn duraste la construce
eitm.

El :nuht a. disalie del vertedere ae utkm.
ou unes 1 500 m’/- y ol de las ebras de desviscifn e 900 m>/s
apréxtmadaments.

G.2 Embaise

Segin se observa en la Foto N° 31, el vaso

~ de gate embslse tiens dma gran smplitud. No obstante, su capa-
cidnd ox comparativamuenie poquets dobido a Ia fuaste pendients
WW itl walle.

| tul umanurwan ss han dibuje-
de las curves coryesponiientas a la superficie inundads y al volu-
man embalupds on fumeifn de I sluis de 1a presa, deducidas de
Ins miadides hethas o la cawia & ercals 1150 G00 (‘'Achibuenc') .
Ss vé quor. com uwns Alturs de press d0 30 m se logra almacenar
wn yelsmen de 250 millonss de m¥, que o8 menos que el que apor
tarfa ol rio devente ol parfode ds llemads (abril-sepsismbre) del
mhmmﬂﬁ%, .

© X%a sens por inundar corresponde mayoritaria-

ments a texrenss da leche de¢ :fsmmu de matorrales, quse ,

salvo algunos #ectorss ds reducide esiensifn, resultan inapropia-
dos pars la agrieulbura.
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HE.

Maciondo »l suecimnis ds los valUmenes embal-
‘sados com los de la presa para distintes alturas se ha deducido la
curva ds In relacién agws/mmro qus se muesirs en ol grifico B
de la Figura 352. Coms 8¢ pueds ver, esta relacibn mejora con
ol aumenio de 13 aliurs de In press E-Bu o un wvalor igual a
nam-u gﬂ??wwﬂ

!gnw%igg& i1a relacifn
agen/marc y ia disponibilided de recurses hidrelSgicos podrian
haser recomandable albugas ﬁa‘gaﬁf!!-g las condi-
ciomes de fundacifu obligen s linilarla a ese valor.

La baja relscifs agus/mure que se lograrfa y
lae g&u‘%gﬁf sona de fundacin de
Ia press levan s comeluir que Ja posibliidad de embalse de !u!.
eillo: ¢8 posibiomente sutleconSmiea, por lo que vo resultaria a
.% conbinvsy con su wstudie.  Sin embarge, tenisndo presen-

a imporiancis que tions pars ol riege de la sona lograr la re-
n&-&uu& rfo Ashilgane, parecerfs preferibles decidir su aban-
done o la censecusifa do sus esdndios waa ven qus se comosca el
gt»&?‘nﬂrﬂ-ﬂ de sguerde & loa resultados de :v»..
%Swruui'ﬁ;tsﬁ 355»;».-5
Qﬂﬁnbﬁ!‘giﬂ %nn gitado Eo»wl de regulaciba.



739‘

b.5.2 EMBALSE COLLIGUAY

A. Ubleacién

El ﬂtia de press earrupondicntc 2 esta posi
bilidad de embalse s¢ encuentra en el turso cordilleranc del rfo
Achibueno, en el tramo compundido entre las confluencias de és
ta con los esteros Pejerreyes y Vaga de Salas, e inmediatamaen~
te aguas abaje de la degembocadurs dal sstero Colliguay en ol
vaile del Achibueno. Este lugar se pueds ver en el esquema geo
16gico de la Figura 30 y an ol plano de ubicacién de ls Figura 33,

La angostura se localiza a una altura de 310
m sobze el nivel del mar, a la latitud de 36°1' sur y a la longi-
tud de 71'24' osste.

B. Acguo“‘n-

A este lugar se u.ga siguisndo sl camino que
parte de Linaxct para slcanzar al caserfo de Llspo, juntn al rio
Achibueno y que fuf descrito en mayer detalle en ul acdpite (B)
‘del &mbalse Montecillos (b.5.1)., Desde Llepo se coutinua hacia
aguas afriba, .i.guicmia el camino que corre por la margen dere-
cha (este) del rio, huta alcanzar Ia junts dcl estero Colliguay
cmn 01 Achibuene. -

El camino descrito se rmuestra en la Figura
33, R

La cﬁltanch que hxy que recorrer desde Lina-
res p;.u slcansar cL sitio de press analizado es de 31 km.

c. um.alogf; -

La cuenca del Achibusno comprendida aguas
arriba de la angostura cubre un fres de 740 kmZ. Sobre esta
superficie caen. precipitaciones que varfan, segiin la altura del
lugu, entre 1 600 mm y' 1 900 mm de promedio annal. Dichas
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precipitaciones generan un cauvdal medic anual que, conforme a
los datos fluvieomitrices de la estacién de Achibusno en el Psfias~
co;, serfa de 35 m3/s. En un afio 85% seco el valor santerior se
reduce & unos 25 m3/s.

- El vilumen anual que escurrs con los canda-
les anteriores es de 1 100 millenes de m en un afio medio y de
780 millones d¢ m” en un afio §5% seco. En el psriodo comprene
dido entrs abril y septiembre de un afic de ese grado de sequedad
ol volumen transportade por el rfo serfa de 450 millones de m3.

. Todos low datos topegrificos rslacionados con
esta angostura s¢ han obtenids dal plane a escala 1:50 000, que

es ¢l do mayor detalle entre los publicades hasta la fecha de es-
ta zoaa.

En ol sitio de presa slegido el valle alcanza
un ancho basal de 600 m, presentando las laderas taludes medios
de 2,3:1 en ! lado izquierdo y de 1,41l en ¢l derecho.

‘Las dimensiones sproximadas y la forma de la
angosturs se muestran en sl corte transversal esquemitico de la
Pigura 34 A. E

E. Geologh

) : El lugar de smplasamiento de la presa tisne
caracteristicas bastante semejantes al resto de los sitios de pre-
sa estudiados ek esté rfo. En «f ladeo derecho se sncuentra la
roca fundamsntal debajo de una cybierta relativaments delgada de
escombros de falds. XEHa corresponde probablemsnts a rocas in-
trusivas o fermaciénes estratificadas de roecas volcinicas de edad
preterciaria. Se estima qué en algunas zonas podrian sstar bas-
tante alteradas, a pesar de 1o eual constituirfan un apoyo acepta-
blé para un mmro de tiérra o enrocado.
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En su lade isquierds sn cambio, se encuen -
tran Jos mismos s-vm-? azados del aﬂugnua antiguo
que son thisos de todo esle ggnmo La composicién exac-

ta y esvacteristicas de wstes m‘mu&.l aun se descoavcen, !.Eaua
se piensa qie wa parie importante de allos tendria que estar for
mada por los sedimsnios gruescs ¢um bolones, ripio y arems que
ss vea aflorar en diverscs lugares. Es !?gvﬁuag.ﬁ-
ten interecalacionss da lahares y basts de {lujos de lava que podrian
haber deacendids por el Q&&ﬁw valls.

La geslogls denerits se ha repressuntado en &
gtg-&i;&-gmovn. a que se mues
txs ea la Figirs um -

- Bﬂ«i §3‘mﬂ§€.ﬁooﬁ-
«?&gg%i%!vgvi Por el gon-
trario, som en gran medids paligrapen. A pesar de ollo, se esti-
gi&u»riggngg%ﬁ&ignﬁ
misnto de este sisic do prass, deberfs estudifrssle en mayor de-
talle antes de abandsairsdle. i&!ﬂnﬂﬁiéﬁ.vﬁg
geoilzics, ol ligar paresarfs mis apropisdo para fumdar una pre
sa que El Pefiasco, 1%?«3:5 mante con Montacillos
ﬂﬁuh&nﬁi ‘ .

Bﬂen%a‘?%gﬁﬁ'a#—?
con nuasho detalle or ol espasor del rellene fluvial reciente exia-
sents e ul cisce dal rfo, que ¢s scusiderable sn ¢l caso de los
diversos aittos de press defecisdss en el Achibumno. Xl luger
que peathiemsesby iipes ol mencr vspesor de religuo parece ser
La Reeova, despuls Colligmay y por dltimo, con sspesores bas-
g%on Eng!ﬂ:ﬁg

r. gr-o

| : ynﬂiﬂlﬁﬂ%ﬂl&ﬂwﬂﬁg y
»Sﬂibﬂrgﬁl tiens valides tedo leo explicado para
& caso de la posibllidad de Moniacillos, puesto que las condicio-
Bes que se preaenisn ald sen similares 2 las existentes en Colli-
guay. o
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Como s¢ axplics en ol gitado caso, los mate-
rinles x‘iz,u- paxa la presa se podrf{an extraer del lecho del
rfo, donde se eusueniren en suficimsbes cantidades. Los imper-
mushies se obbendrfan ds los depbsitos labkricos del lado izquier-
as

‘ ‘tnuu%rgmafvng-%&un
habrfh gue sonstruir una pared mialdeada que tendria que abarcar
,i&&gggﬂiggn io menos unos 100 m en

zpiu%%

tvo press qua se sonsidera mis adecuna-
.Q?ati%i&%gaium«—s%!!au%o
La alturs, que por condicioned de fundasién no deberfs scbrepasar
los 80 m, se ha fijnde e $0 m pava lograr uma relacién agus/mu-
o lﬂnﬂgg ras-mable;, ¢en lo cual @l corouamiento alcanza
uns longlind de 746 = y wn ancho e & m. Los taludes de los es-
paldome= sienen iaslinacionesd dw 2,81 en el Iado de aguas arriba
yds I on ol lnde d¢ aguss sbajes La forma descrita de In pre-
3!-1&. vnlfuﬂ-piw&;&auﬁﬁﬂigeﬁﬁ
‘gera 34 B, ,

g%ﬁi%% se ha estima
do sl pssibls volumes d¢ Is presa con difersmtes alturas, basindo-
.-!%gﬁalﬁou.:z-:ong.ﬁ:r Los
valémenes resuliantes sé han aogge on funeibn de la alturs
on o} ghafien d¢ 1a Ngars 35.. De aguerdo s éste, con la altu-
nﬁ”ﬁi&!?&ogwpviﬁgﬁlg%-wgﬁg
de

ﬂé&%ngsgfﬁgﬁ
cién durante 1s construceiln wp sstima que pedrfs ser mis favora-
ble ublearias en ¢l lade dureche, pussie que allf existen los mats-
wif&.fuiii!ﬂiﬁiso obras. La
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primera de estas obras se disefarfs para un caudal de unos
1 900 m3/s y 1a segunda para aproximadamente 1 300 m3/s,

c;.a Embalse.

‘ ‘kas survas de dress inundadas y volimenes
smbalsados en funeitn. de la aiura, deducidas del planc a esca-
la 1:50 000, se han dibujado en el grifico A de la Figura 36, En
&l ss ve que con 69 m de altura de press se logra embalsar un
voluman de 118 millenes de m3.

Como el volumsn aportado por el rfo durante
el perfodo de llenade que va ds abril a septiembre ds un afio 85%
seco es de 450 millones de m?, puede Eazonablemante esperarss
que ¢l embalse se llene avun en los afios mis secos.

. Las tierras que imandarfa este embalse care-
cen de valor agricola, ya que en su gran mayoris corresponden
a terrenos ripioses del lechs del rio y a laderas de cerro, en
que crecen sllo matorzales.

'G.3 Obras de entregs

Las viélvolas de descarga dsl embalse ee loca-
lizarfan en ol interier del ténel de desviacién, donde se construi-
ria una cimars capsz de disipar 1a energia del caudal descargado.

- Cen ¢ volumen acumulado en el embalse se
estima qua serfs posible regar unaz 9 100 hectiress de terrenos
agrieolas ubicadod sn sl valle central entre los rfos Achibueno y
Lﬂgavf:. »

I. Couclusiones

Ex ol grifieo B do Ia Figura 36 se han repre-
sentado los valores des Ia relacibn agua/mmure deducidas de las
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curvas de los grifices de Ia Figurs 35 y 36 A, Se cbserva que
lan cifras correspendientes & dicha relacién disminuyen a medids
que suments la aliura del muro.

' Para compatibilizar la necesidad de embalsar
un volumen suficientemente. grande con la de obtener un valor eco
némicamente deeptablé de la relncién sgus/muro, ss ha decidido
provisonalmente Aiweﬁ&r l& presa para una alturs de 60 m. Con
tal dimensién se logra und relaciéam de 66, que ecn ests otapa de
estudio puede considerarse cemo sceptsble,

En tedo casa, no se podri elegir la altura
mis conveniente de esta presa aino hasts que se conogca con ma-
yor precisién Ia nscesidad de ambalsar las aguas del Achibueno y
la {nversién que serfa justificable hacer para regulsrlas.

b.5.3 EMBALSE LA RECOVA

El gitio de presa elegido se encuentra unos
708 m aguas abajo de I& confluencia del estero Vega de Salas
con el Achibueno, & unik altura sobre el nivel del mar de 290 m
aproximadamente. ILas coordenadas geogrificas del lugar son de
36°5' de latitud sur y 71°26' de lengitud oceste.

£l Iitio anteriormente individualizado se mues
tra en el plane de uhicui&x de Ia Figurs 37,

B, Accesos

Se llega & esté lugar siguiendo el camino que
une Linares con el caserfo de Llepo en el rfo Achibuenoc y que
fue descrito detalladamente en el achpite (B) del embalse Monteci~
llos, Desds Llepo hay que continuar por el camino que corre june
tc ‘& la margen derecha del Achibueno por un tramo de 8 km. Des
puds de este recorrido se llegs sl 1ugnr de presa, como se puede
ver en Ia Figura 37. :
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~ la distancis total entre Linares y ol lugar
elegido pars implantar la press es de 26 km.

C. Hidpslogle

‘ ‘ hmhﬁl%ﬂdhm:bm;
superficis de 858 km®, sebee 1a susl casn precipitacicnes que
mfa“uwdn;km enire 1 soamyx 900 mm anua-
les en promaedio.

' I‘J: um! M anual aguns abajo de h
ceanfluencia del asterec Vega de Salas con ol Achibusno se ha es-
timsdo en 41 m3/s, scbzs Ia Dase de la estadfstica fluviométri~
ca ﬁq Achibuens en K} ma. En wa afio 85% se reducirfa a

/‘&

Les nlh-ul que los cundales anderiores
nprtuﬁnmklﬁi 25¢ mlllonse de m3 en un afic medioc y de
910 millenss do m¥ on ux affe 85% sece. Durante sl perfodo de
llenade dal embalse corrsspondigeie a un afio de esa ssquedad el
valum afivents sevla &o 5838 millimes de m3.

P, Tepegralle

1a M m:iﬁu mfs detallada que
se ha pelide emplear para anulisay tasto o@ lugar de presa como
1a cuenes dn smbulss ha aide Ja oxtrafda de las eartas Achibue-
mymm;mmﬁmrﬂm. o

Mh!mnwuhuuhkpsnadm»
cho hasal del walle en algo superier a 120 m. Las laderas de
éste se mwmestvan mis bisn suaves y ssimitricas, presentando ol
hdouqum&mmhmatslydhuchoma de
1,3:k« XKl aspeciés que presgnis esta sons se pueds observar an
iu?@:?“ynﬁc&htmﬂmumﬂhod-hm— ,
g\!llfBA.

um&.Ma angosta perc lar-
gayuclh«mnmmhsm;plmwnnoad
WGVanitmyMtkh“ﬁnaMmm-



FOTO N° 34, Sitio de presa del embalse La Recova visto desde aguas arriba.
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E. Geslogia

En ente lugar de puu se pusden ver ;ﬁou-
miuntol de roca fundamental en el lado derecho dei valle.
cambie en el Deyuierdos al igual que en ia zona de Mmt&cman.
existan grandes depbsites sedimmtarios aterrasados del cuater-
wie. Sin vmmgo. cerca éyl xcaho del rio se obssrvaron aflo-

.....

" Ba el hche del rfo se encumira el cavacte-
riatico fuvial recients, que o8 muy permesble, perc sn esta zo-
as podrﬁ taw menes upna' que sun El Pefiasce 0o Montecillos.

Bl coﬁc goolbgico esquemitico de la Figura
33 A y la interpretacién geolbgits del valle mostrada en la Figu-
ra 30 {lustran la distribucitn de las unjdades geolégicas anterior-
mente citadas.

. Se estima quws el sitlo de presa de La Recova
" ofrece algunss dudas debbio priscipalments al rellenc sedimenta-
rio presente en sl lado isquierds y & que estf cerca del extremo
de una puntilla. Un premuncismiento en una efapa mfs avanzada
de los estudios exigirfa algunss prespeccionss para dstermioar las
caracter{sticas de este émpotramismto ya que si sl relleno fuera
muy permaable se podifan producir filtracienm Iimpertantes, defi-
ciles de¢ tratar, mmhmtﬁheamomuqubudaque
uti m.u sl oeste (eslers Lins m)‘ '

A pssar de sstos lmpertantes reparos, no con-
visne desschar el sitis de press en esta etapa, ya que aua no se
ha comprobadé cen certexa lss condiciones desfavorables que se
presentarian en el lado izquierdo.

F. Geoleen nis

Desdw al pusis ds vista de la fundacitn de la
presa, o necesaric enfatiser la situacidn insegurs que se observa
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as&i%gu dudbide a la posibilidad de que e
,ugaﬁ?pggliln o Lae Minas,

| ﬁpf%»& .&o%sﬁg existen
tante »3%&.%%?% apropla-
dos para ls coustiruasiGn de Ia presa. Los permsables pusden
o*g&!;gn?;:#-g’: e abundan-
cin.. Los impermonbles s¢ chlendrian de l0a flujos de barro cons
tituyentes del lade ingeiende o hism 3 partir do los zmtariales
provenisnios de reens dessnirpuesies qus existen a mencs de 3
ggg?i-ﬁu?i

| ?iﬁgggg las
%ﬁgﬂtu%%&gfg‘o&tnnuvzo
s on esbe lugar, serfa infispeissile contemplar la ejecucibn de
ifﬂlﬁgtg%!lfw o del rfo, que
vlggwsﬁllgfg

G.1 Prass

. rﬂi . quir9s ks considerado se sdapta me-
.?n ?gﬂgggrﬁﬁ-fvﬂ sonas ¢ naunn»-o&
sspesor mikims. 8§ 1s Aindasifia lo permitioss, convendrfa darle
i?*eu’!’i&.ﬂ%& Smga una ¢apacidad com-
patible cen Ise resurscs Mlirdifgiess afluembes y también para lo-
- grar une relasile sgus/vmire que see ecomSmica.

uﬁgﬂuﬂaﬂwswno disefiada para es-
‘..- siio Heus un anche de 13 m y uns longitud de 770 m. Sus ta-
ludus tieaen iaclinaciones du 3.5 :1 y 3:1 en los lades de uﬁvu
ﬁnﬂuugggi » EX nfcloo esti centra
do ¥y tiens pandientes d 115 aun sus des caras, come puede o&s are
vares an @ corle por o t? ugﬁh- nnnvnnn o Touss-
tza e la Figuras 3¢ 3.

'-n!o-d’i i»uﬁl wﬂgu
oi! dnl plane » evcala 1350 000, se ha gﬁo Ia curva de



volimenes de presa tﬂnﬁl&nﬂ&i a de esremamiento de ella
que » !gﬂvﬁl%@&»ﬂ b#?gwmv De asusrdo a
$ste, ten wmg xlkira de 90 m la pysas cubicarie unes 5,8 mille-

‘ : g por cmdicienes de ,gﬁﬁ como por
loagitud ol vertsdeve sonvqudrin gonstruisie en sl lade derscho
de la press. Su eapacidnd tendris que ser de unes 2 200 m¥/s .

S Eur?-&os svia Kﬂggﬁa snstruc~
&!g%ﬂ.gnﬁ s ese misme lade, ya que allf
roca y se lagrs sdemifis un memor dessrrelle del tinel,
: iikﬁmf tﬁrgﬁg’in sambis su direc-
eléa hacia Ja devecha. rn & las obras ds desviacibe
tondris que dor de wnos 1 \n o

;b’f‘%lﬁ!l? cartas a esca~
la 1:50 000 oo ham dedutide Jus turvas de superfisie EE&&.«
nﬁ%%;ﬂnxiﬁgg'&mﬁtehm s la
Figura 39, Seghe Gate, co wns press de 90 m de alturs s¢ imun
darfa un Lzpa de 10,5 » demiro de la owal queda comprendida
gf%’f§g§%§%<a de Salas
Nﬂ!ﬂ&.“a ) ,

: Hpnwnﬂn ﬂgha‘&%og
mﬁ‘t’;’ito’ﬁim m3, ¢ifra que ss ajusta
_vs_-mggt%fwi ¢ ds un afie mm«. seco

aug

ugﬁgﬁafagn m&&u&ma
mﬂgw scusisilzian en dos wilnias de '"chorro huece'' cen sus
%ofgmnggﬁnqmﬁg»?a i e nnn
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H. lu perficie gag rgl_l_g .

 Cen ol voiuw del embalse ser{s pesible re-
gar unag 37 000 hectirens de 15 nons dol valle contral comprendida
entre las rfos Achibuese y Leagavi.

1. Conclusiones

De todss las pesidbilidades de preasa preseleceio
padas en ¢! rio Ackibuans {Montecilles, Colliguay, La Receva y El
Ponon) esta o8 In que punlh 1as earacter{sticas mn interesantes.
Sagin se pusde ver an ol grafics € de la Figurs )‘3 deducido de los
des anterieres (A, B) de ess misma figurs, In relacién agus/mure
aumenta, Aunqus en forma amw ¢on ¢l incremento ds 12 al-
turs da In puu slesnssade ¢l valor de 83 para 100 m.

Per edma ’“h, h- condiciones de fundacion en
el Indo inquierde se presenten imuy dudesas, debide principaimente
2 1a cereanfa del valle det estere La Mina, y ss requeriria de una
 impertanie pared meldesds pars eliminsr las fiitracienss por el le-
che dol rio. Ademis o) embalse inundaris las tierras de mayor va-
lor agricela del valle dol Achibuene.

' Las rasenes plantendas penen de relieve Ia nece-
sidad due existe du cominr ¢on mayer informacion geoldgica y tcpogu
fics reforents & ssin siiie de prosa antes de poder emitir un juicie mas
definitive respects » su convenluncia.

b.5.4 EMBALSE EL PENA‘GO

A. Ubicacién

El sitie do esta pesibilidad de embalse se lecali-
ss dende sl rie Achibusne alnndens su sures cordillerane para pene-
trar en el Valle Central. Dicko #it1e #54d & 230 m sobre el nivel del
mar, s 1s istitud de 35° S7' sur y & Is lengited de 71° 29' oeste.
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La shicacién anterier se muestra en la Figura
40. ) V

B, 'A;uuu

Ls whieaciom deol sitie de presa deneminade El
Pefinseé prictieamante ¢oincidp eon 1x del villorie de Llepe & que
‘se ha hatho referencis on I dingripeion de las demis posibilidades
de embales del Agkibuene, Ex comascuencis, para llagar a El Pe-
fidn hay que seguir el esmine que sonduce desde Linares hasta Lle-
PO Y €& M2 side desizite en maysr detalle en el punte B del Embal-
se Moniscillen. Dichs eamiino nh destacade on In Figura 40.

La ‘imdl g‘t separa & E]l Pefikaco de Linares
es de 13 km, -

C. Hidr

Ls micﬂ de 1a cuensa afluentis on ol sitio
de pron es do !“ kmz Bebre “h shen precipitaciones que, con-
forme » u alburs . verfom satre 1 300 mm y 1 900 mm anuales.

. Kl candal ptnndh que ds 1a estadfptica fluvie-
métrics vogistzads on In sstackin do E1 Poflasce o5 de 45,4 md/s.
En wn afio 85% woes ol ﬁln Mo uul se veduce a 32,0 m¥/s

L ﬁprcm di Vblnmn umﬂdt snuslmaente
o8 de 1 430 miltensd & md, ¢ifre gov disminuye & 1 000 millones de
m3 en wn 280 5% wice. El volumen sorrespandients al perfedo de
llenade del 4mbalve, Commﬁi“ entre abril y septiembrs, en wn
afie dt e Wo de tequedsd o8 de !!5 millenes de m3.

D. Tepeg nﬂ'u ‘,

L.os planes mis detstlades que han pedide obte-

merpe do M sons relcionada con esta pesibilidad de embalse sen los

& apcaly 1:50 000 dol IGM. Kl idres de embalse puede ebservarse en
las caviag denominadis "Paaimavida” y "Achibuens''.
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En el sitie du press el valle tiene un ancho de
809 m. En el costado isquierde se encuentra un macizo rocoso de
paredes casi verticales y que prebablemsants es el que ha originado
el nombre que se le ha dade al lk;ar La laders del costado derscho,
en cambio, muestra un talud mis suave, que baja hacia el r{o con una
inclinaeién de 2:1,

E} azpecie qﬁe presenia ol lade isquierdo se pus
de ver en la Foto N* 34 y en mayor detalle en la Fote N* 35

1a cuenet que inundariz el ambalse tiene un an-
cho basal que var{a entre 800 m y 1 €00 . Unos | 500 m aguas
arriba del drea de implantacién de 1a presa existe en ol 1ado izquier-
de del valle un pertesuslc, cuye punte mis bajo se ubica alrededor
de 1a cota 280 m. Diche portezuele, que se ve en ¢l axtremo izquier-
do de 1a foto pamorimiea N* 35, limitar{a Ia subids de las aguas a la
cota sefinlada, o bien ;ondrfa que cemstruirse un pretil en este lugar
si fusse conveniente sobrepasaria,

Gcolo‘fg

El sitlo de presa se encuentrs pricticaments don
de el Achibueno abandena eu curse ¢ordillerane pars enirar en el Va.
lle Central, Prependerantemante per la constitucion geolégiea y mor-
folofiea dal lnde Stquicrio se eostima que el sitie es poco Cprﬂp‘ltdo
para servir de fundacién a uma presa. En sfecto, el esquema geols-
gico de 1a Figura 38 y el ¢orts asquemitico de 1s Figura 4] permit-n
apreciir qus ainbes lades del valle en ia sona del sitio de press estin
constitufdes per dcpnitu aterrasados del custernario antigue. En
ests region dichos depositos consisten en fluvioglaciales que posible-
mente sen permeables.

Cerca de Is base del apoyo derecho aflora un espo
13n de recas preterciarias alteradass. En las partes superieres y late-
rales se observan los sedimentes aterrazades que cubren & este espo-
1on de roes. No se sabe ceme sigus ¢l conticte entre 1a roca y los se-
dimentes hacia: ci interier de este apoye, pere se estims muy probable
que la roca esté rutringida séleals partc inferior de @ste. Por lo



FOTO N° 35. Vista panoramica del lado izquierdo del valle. El sitio de presa se encuentra

donde se ve el cerrillo sombreado de la izquierda.
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tante, 1a press tendr{a que apoyarse obligadaments an .materiales
presumiblemente permeables y susceptibles de sufrir erosién re~
troguda on la parts superior dsl citadv apoyo.

Eun ¢l lade isquinda se presenta una situacién
semejante, aunque mis desfavorable s causa de la morfolegla de
ese 1ade. En este case, se trats de 1a puntilla terminsl de los ce-
rros qus conforman el lade eeste del valle del Achibuene, y que lo
separan del Valle Central. Dicha puntilla estd formada principal-
mente por sedimentos fluvioglacisles aterrasados, semsejantes a
los del lado dersche, con pesibles intercalaciones de flujos de barro
e Iahares, ,

S Ademis, se cbservé que existe un nicleoc aisla-
do con forma de cuslle velcinico, de roea color gris oscuro y con la
tipics disyuncién prismitica de les bassltos columnares. Este nd -
clee se muestra en Iu Fetes N*s 36 y 37.

- Se desconsce 6l orig-n de este niicleo y su rela-
ciu con ln g.alog{a del ).ngu. some también su centacto con les se-
dimentos que lo rodesn. ‘Se cree que represents un cerrille sislado
rodeade y parcislmente cublerte sn su lado poniente por los udimtn
tes aterrazades gue sa plensa pueden ser parmeables.

 De pmrﬁ'ﬁ & 1o expussio se llega a 1a conclusién

que, desde sl punte de vista geslégice, ¢! sitie anslizsade s¢ ve muy
poce atractize pars servir de fundacién a una presa. Podrian presen
tarse numerables preblemas de filiracionss en ambes apoyes. Es po
sible que estos preblemas pudiesen remediarse un forma ulatinm-n
te ficil en ol lado derechs, pero en el izquisrde serfan mucho mis

diffciles de solucienar. A @sto hay que agregar el grueso sspasor de
los udim‘tntu“ﬁuml‘u recientes presentes an ¢l lgcho del rio, que
requerirfan de un costose tratamiento de impermeabilizacion.

Atendiendo puramente & 1es aspsctos geologices
del lugar estudiado, se estima comveniente desecharls como fundacion
de uns presa. Séle si existieran etras razones muy justificadas csbzfa
insistiz ex 1a conveniencia de llavar a cabe estudios geologicos mis
acabados on el lugar, :



FOTO N° 36.

Cerrillo baséltico que formaria
parte del empotramiento izquier
do de la presa.

FOTO N° 37. Sitio de presa El Pefiasco. Vista del

lado izquierdo desde el derecho. Se
destaca el cerrillo constituido por el ndcleo basaltico
v sedimentos aterrazados que lo rodean por su lado
poniente. Hacia el lado derecho de la foto se abre
el valle central.
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F. Geoteenia

Lc expuests en al punto anterior ' & le ebservade
en el terrenc p.rmiten afirmay que el leche del r{o estid rellenc con
flaviales gruesos, 1os cuales prebablemsents tienen un espesor de va
rias decenss de metros. Ademis, en el lado dereche existen materis
les fluvisles posiblements permesbles y en ol {izquierdo se observan
basaltos prilm;ﬁeu , formacienes que presentan una alta permeabi-
lidad. .

Per otra parte;, ¢l cordén de cerres que forma
-1 uau hqtﬁcrdo delvalls, on el que se presentan basaltes y otros
materiales velcinicos, es relativamente angesto, por lo qus podrian
preducirse filtraciones hacia ol V&l}a Central.

 En unucueudl, desde ¢l punto de vista geotac
nico umpon resulta rummndtblo 1a cmltmcdon de una press en
el sitio amalizade. Es ficll prever qus podr{an generarse pérdidas
impertantss y problemas de estabilidad en los ampetramientos.

G. Carseterfsticas de las Ohm- de embalsse

A pesar de las eonclusiones negativas derivadas
de los estudios geolégicws y geotdcnicos del sitio de presa, se expon
drin brevamente las caracterfsticas de ias obras de embalse que po
dr{sn realizarse en este lugar, come uns manera de propsrcionar
argumaentos adicionales para enjuiciar aste sitic de presa.

G.1l Press

o El tipe de press adecuado pars el lugar serfs el
per mounas, con taludes y ferma similares a las propuestas pars los
otres lugares de press ubicados en el rio Achibueno hacia saguas arsi
ba. ,

- Para aprevechar bien los recursos hidrolégicos
en un afie ssco, 18 press tendr{a que tener uns altura superior a la
que permite las limitaciones tepegrificas del lugar, que es del orden
de 70 m. En consscusncia, & Ia presa tendr{a que dirsele esa altura.
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; is ﬂmtla del velumaen de 1a press con Ia al-
turs, ut«h« sebre 1a hase de las mduu heotlhms on ¢l plano a
esciln 1:50 000, se bt yepresenisds en ol ;nfie- de 1a Figurs 42,
Come puade verss on &1, pars 15 aliyra mixima de 70 m 1a presa
Muvﬂmndom 12 mitienas de m3,

x wt%n podria ubicarse ox ol lade derecho
dela press, o Men o o} portanuele del lnde isquisrdo de!l valle qus
se sitis 2 1,5 km aguas srvibe do 1t presa. Su capacidad pedr{a
ser dol axden ds 1 500 nl/q. ‘

| ‘ - Las Ma de desviscién podriun evitarse cons-
truysnde la press por pazies,; yo que sl anche del valle se presta ps-
ra elle. Sin embsrgs, consd las osbras de vaciido tqurim de un
tunel pars ha Wh o8 aguas, ben pﬁ!ﬁ usRTse Gste como
obre dedesviacion durasie 1 comstruscion de 1s press. IYi tuut
convendrin perforarie on o) lade Laquisrde dol rfe, & traves del ni-
sles ds r;u basiliien, ytendr(s que toner una capacidad de unos
1 660 m3/s

G.2 Embslve

' Lu survas de npnndu mundadas y velime-
nes Scumulndes ex fuselén 4o 1n alturs &o Is press, deducidas del
plane & uluh tawm ¥ mtru on ol grifico Ade In Figura 43,

Ganferme & s (ziﬂn. se inundarfa wns super
ficin h eant 1t dom?, pere que csrone de valor sgrieoin, ya que an
su mayos parie earvespande s leche &¢ rfo y Isderss do corres inap-
tas psrs gultbres. El veluman minime que padris acumularse serfe
de unes 350 millenes de m?, ¢ifre que represents spenas wn 60% de
los Yecursocs M&Im del pu-ﬂdo de \lenade ds un afie 35% seco.

G.3 mm
Las vilviles ds deseargs se slejarian en ol inte

riey do un tinel que tendr{a que perfurarse & traves de las recas ba-
‘shlticas del lads lnquisnde.
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H. Superficie por regar

_El volurmnen smbalsade se prestar{a para regar
unas 27 000 heetireas de terrenes agricclas ubicados en el valle con
tral entre los rfos Achibueno y Lengavf,

I. Cbnduti.ntl

De los valeres expusstos en las Figuras 42 y
43 A, se ha deducide ¢l grifice de la Figura 43 B, qus mueastra la
variscion de 1a relacidn uui/:nure con 1s alturs de 1a press. Cemo
pusde observarse esta relacion mejora con el aumaento de 1a altura
de 1a presa, sunque en forma ¥mertiguada. EI miximo valor que se
logra es de 29, 10 cual s considera deficiente. y quita todo atractivo
scondmice » esta pesibilidad de embalse,

Si a este hecho se agregan Ins graves dudas que
plantean les estudios geelégicos y geotéenicos, se puede assverar con
confiansa que esta posibilidad de embalse debe desecharse en Ia pre-
sents etapa de utudi. preliminsr.

CONCLUSIONES QUE SE DERIVAN DEL ESTUDIO DE LAS
POSIBILIDADES BE EMBALSE DEL RIO ACHIBUENO

Rs Ias mm pesibilidades preseleccionadas en
ol r{e Achibueno, la que ss astima mis comvaniente es 1 que se ha
deneminadeo La Recova.  Esta _presents una eapacidad de ambaiu com
parable & los recurses ludrdlogku dispeuibln durante s epoca de
llenade de un afie seco. Ademas 1a relaeion agus/mure qus se puede
lograr en este sitido es muy ahperier a la ebtenids en los otros lugares
snalisades, y suficientemente alta ¢come paza pensar gue este embalse
pedris ser eunomicu

En lo reformte a 1a fundaciin, puede decirse que
ias condiciones geeligicis y géotaeniens qus se sbservan en el lecho
del r{e y &n su lade derechs son iguales o mas favertblu que lag exis
tentes en Muntceiﬁos ,- Colliguay y X1 Pefitsco.
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En cambio en o1 Iado izquierde, & pesar de ha-
ber recaa Ia vuu en su parte inferior, 1as condiciones geotécnicas
pedrian ser mis desfaversbles, debide a la escasa distancia que se-
pararis al empotramients de 1a presa del estere Las Minas ya la
cercania de Ia puntilla terminkl det lade izgiierde..

Se¢ sstima que pars peder llegar & un pronuneis-
mientt definitive sobre 1a posibilidad de materialisar 1a press de Ls
Recova serfa necesarie efectusr algin trabajo adiciensl en sl terrenc
y lievar a cabo prespsecionds tendientes a despejar las dudas relativas
al empotramiento isquierdo de 1a presa. _
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b.6 RIO LONGAYVI

Inicinlmente on aste rfe se considerd de interss
sole una posibilldad de smbalee, que ¢s 1a denominads Longavi, y
que had{a comensade & Sor anslizada con anterieridad por 1a Diree-
cidn de Riege. Sin embarge, dobide s las dudas relacienadas con su
- conveniencia que han surgide on ol surve de este estudio, se ha dsei
dido afrentar mis sdelanie ol énilisis del antigue proyscte denomins
do Las Guarding, qus se m cerea de Ia confluencia de Bullilge con
ol Longavf,

b.6.1 EMBALSE mémn-

A, Ubieagion

El sitie dc press de estes embalse se ubica en ol
eurse cordillerans del sfe Lengavf, inmedistamante aguas absjo de
1a eonfiuencia del 2/ Blance ¢on ol Longavi. EI citade lugar se en-
cuantra & Wnes 610 m gebre ol nivel del mar, a una latitud de 36°16°
Nr Yy & una ln.ltvd de 11'20* esdte. En la Figura 44 se puede wer
1Y léakndn .

}. Agégpes

Ixiahn du caminos cenvergentes que conducen
hasta las corcanias de 1n confluancias de los rfos Blanco y Longavi ,
pere que parten de distintes legares, Elprimerc se ssparade la
Panamericand & unés 3 km sl eur dsl peblade deneminade Retiro y
se divige 4x diveccidn muu Mcis ol ambalse de Bullilee., Kste ca
mine ox do ﬁﬁag pere su ensusntra xormalments en buen estado y
pusde ser usade en tods temmperads del afie hasta ol caserfo de Digus.
El segunde ¢amine o8 ol gue ¥4 do Parral a Ins Termas de Catille y
que sl igunl qua ol otre, oo de tarys y 3¢ encuenira en buen estade a
le large do tede sl 2850. Desds Ing Termas de Catillo se prolenga ha-
«in ol noreste hasta Digus, donde s¢ junts gon ¢l primer camino que
viene de Retire.

A partir de Bim ss sigue por un camino que co-
rve J\mu ﬁ :{i Lnulvf hagis 1s canfluencia con sl estere Bulliles ,
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donde ge bifurca en dos, uno de 1os cuales sigue hasta el embalse de
igual nombre. Centinuande por &l que sigue por la margen isquierds
del Longav{ se llega a un puente en que el camino crusa para seguir

por 1a margen derecha. Poce mis alld hay que vadear el esterc Me

1llico, le cual pusde. bacerse en vehfculot $0l0o se el cruce se ve iavo
rable. De;du el vado dal Mellice el camino se prnlongu an forma de
una huella mis apta para carretas que para un vehiculo motorizado,

por lo que para alcansar hasta la confluencis Longav{-Blanco, al me
nos en invierno y primavera, es preferible seguir a caballo,

En total, entre Retiro y la citada confluencis,
1a distancis que hay que recorrer ss de unos 51 km. Entre Parvaly
la confluencia 1a distaneis es de 47 km. Los dos caminos en referen
cia se muestran con l{nes destacada en la Figura 44. -

C. Hidrololfa

o{& ‘afluents al sitio de press comprende una
superficie de unos 450 km?, sebre la que caen precipiueionu que va-
r{an entre 2 000 mm y 2 660 mm anuales, segin sex la altura de! lu-
gar. Si se acepta que esta cuanca tiene al mismo rendimiento por
unidad de hoya qua se registra en 1a estacién fluviomsétrica de Longav{
on La Quiriquina, ubicads hacia aguss abajo, a la cota de 470 m, el
caudal premedio en la angostura debe ser del orden de 31 m3/s. En
un afio $5% seco el premedio anual se reducir{a a 21 m3/s, pero du -
rante 1a apoca de llenado del ombahe ‘de abril a geptiembre de ene
afio seco, uy{a. de 27 m3/s. -+

. El wlumen Q\u apamrfn cl ric en un afio 85%
‘seco serfa de unes 660 miliones de m3, de los cuales 430 millones
de m3 correspenderfin al perfodo de llenade del embalse.

D . Topegrafia

b !nlormacion tbpagl'lﬁcl qu. se posee de este
embalse prMcnn de un phnu a escaln 1:500 de la sena de fundacion
de 1a presa, y otro s ascala 115 080 de la cuenca de embalse, ambos
hechos por. ll Dinccien a.»m.go en l964 Xn estos dos planos se
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han detectado elertas discrepancias con rcipocto a 1o observado en
- ol terrenc y en las fotos, por lo que s¢ recomienda su revisién,

La topoguﬁ'n sonsl se ha examinado en los pla
nos a escala 1:50 000 "Bullileo" y ""Achibuene' del IGM,

Aguas arriba de su confluencia con el rfo Blan-
co ol Louguvf sscurre & 1o largo de una garganta rocosa de unos
3500m d: extension y de paredes casi verticales que se observa en
las fotos adreas N°* 38 y 39, Al llegar a la confluencia con el Blan-
co ¢l valle comiensa a ensancharse, psro sus paredes de roca se
m:ntiencn abruptas, de mode qus 1a sona se presta para servir de

fundacidn a una press. Ungs 1 000 m aguas sbajo de la confluencia

1a roca que conforma el lado derecho del valle desaparece y el valle
adquiere las caracter{sticas propias. de los rfos cordillerancs y que
se pueden observar en la Foto N* 40, temada desde 6 km aguas aba-
jode la junu.Bhnco-Lc_nll.v{. :

El fo Blanco también llega a 1a mona de la con-
ﬂncncia despuss de pasar por una estrecha garganta con scantilados
de mis de 100 m de altura en ambos lades del rfo.

El sitio de press elegido estd inmediatamente
aguas abaje de la confluencia Longavi-Blanco. El aspscto que ofre-
ce este lugar se pusde ver en la foto agrea N° 42, gqus ls muestra
desde arriba, y en la Foto N°* 4] en que se 1a ve desde unos 2 000 m
aguas abajo. En su base la angostura tiene un ancho de 20 a 30 m,
que aumenta & unos 220 m a una altura de 70 m sobre el rfo. Las
pendientas medias de sus hdctu son de 1:! en el derecho y de 1 8 :1
en el izsquierdo,

La forma Aismu .e {lustra esquemiticamente
en ¢l corte transversal A de la Figuras 45,

En la sona de inundacion el valle es en general
algo mis anche que en la angosturs, pero es 1o suficlentemente estre
cho e inclinado lengitudinalmente como para que sl volumen ambalu
do en #1 resulte muy reducido.



FOTO N° 38

Vista aérea de la garganta
rocosa por la que escurre
el Longavi aguas arriba de
su confluencia con el rio
Blanco.

FPOTO N° 39.
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Continuacién del cad
del rio Longavi.




FOTO N° 40. Vista aérea del valle del Longavi
tomada desde su coafluencia con
el estero Mellico hacia aguas arriba.

FOTO N°® 41. Vista aérea del sitio de

presa del embalse Longavi.
A la izquierda se¢ observa la terraza de flu
viales que se encuentra sobre la roca del
lado derecho del rio.



FOTO N° 42.

Vista aérea de la con
fluencia Longavi-rio
Blanco. El sitio de
presa se ubica a la iz
quierda de la confluen-
cia.

FOTO N° 43.

Vista de la parte alta del va-
lle del rio Blanco y del Neva-
do de Longavi.
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E. deg.

. L& angegturs elegida ¢orrespende & una gargan
ta basianie esivachs y con feyms ds "V, que fue erodada por la ac-
«ddn fluvial en Ia reos que esnfarma In laders isquierda del antigue
valle glacial det rfe W”f., Actsalmante eate valle esti tetalmen-
te rvellane dg sedimentng Mﬂu sspecialments de tipo lahiri-
¢o y fluvial. Ests situsciin gesligien se ha Fepreseniado para su
mejer comprensiin on 199 asrtes transversales esquemiticos de las
Figuras 43y 46 ¥ ncxpm-u 1a geolegfa de superficie deo 1a Fi-

gurs 47,

Enla Wmn 1s rocs eoti aflorando en el le-
she deol rfu on todv ol lade tnquierde y en ol 1ado derecho hasta unos
10 o 15 m hajo ol nivel aterrasnde que se sbserva e la Foto N°* 41
y on las Figuras 45, 46 y 47. Xa gensrsl, se trata de una roca gra-
nftien, do greans fine a medie y solor gris clare a pardo rojizo donde
esté mis altersda (limenitisnds, aspecialments corca de 1a superfl-
cie). Cabe dsstacar ademis que eeti gortada per numercsas fractu-
rés (diseclasas y tallas mendres) que 1o dan ol aspecto de una reca en
genetal bastante frasturadn. A pesar de ello, se estima que o8 una

- roea aprepinda pare funde® wik presa dqcnnudu. de tierra, o una
de Mormighn gravitacions! of 1ns condicionss tepogrificas asf 1o reco
mendasen. 5S¢ convidera que In ress posce éarasterfoticas gostocni-
cas buenas, de mede que no daberfa presentar problemas para la
construceiin de los tineles 4o deovineiin ¢ de otras obras subterri-
neas ds mener nmm

’ En Mo sage, o Mlmnblo estudiay en ma-
yor d.nnc ol grade de aliesacion y fracturamionts de esta roca antes
de definiy las carscierfletieas do uns prese de hormigin y las de Ia
sorting de inyossiones que dedorfa ejesutnrss.

hmnﬂm del tipe de presa que se deci
da adnptar, serfa reeomendadle qus gu esrenamisnte ne sobrepase la
cols sovvespondiente & 1a Béna donde Ja youn deol lIndo derechs desapa
reve bajs lon sedimentés.  La terrasa qus se¢ whica jnmediataments
sobre éste lugiy se sstime que o ray permendle, de medo que si se
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FIGURA 47
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Mciese una presa de mayor aliurs ¢ee la recomendada habria que
entrar & hacer un costene irstamients en el empotramients derecho.
Por otra parte, b geolegis de gupsrficie indica gue prebablemente
s ress del 1nde derecho ne clava bajo los sedimentes custernarios,
tanto en el dentide tn:wntni de In sngestura come hacia aguas aba
jo de olla. Esta ltima rasén reafiynia 1s eonveniencia de limitar 1a
altura & 1a cotn de los afleramientas mis altos del lado derecho.

En relacién a los materiales gue rellenan sl an-
tigus vaile giscinl (lado dereche do In z0ns de angostura), ee puede
decir que, Al menes on I8 sena supsrior, parecen ser bastante im -
pumabln. De atuerde » 1 cbservads an los cortes & lo largo del
cajén doi r{s Blance, este Yellano esti constitufde principslments
por sedimentos de tipo Mhirico, gue se ewcuentran bien compactados
y presentan en general taludes estables casi verticalss. Se espera,
por 1o tanto, que ne scurrsn dulinm!qnu- de impertancia cercs de
‘ 1: sous de 1a press,

A pedar de que 12 sona superior de los sedimen
tos lalidricon se sstima d¢ baja parmeadilided, hay que hacer hinea-
pié en que ve desedneces las cavactaristicas del material gedimenta-
rie que g0 encusntra baje slls, entre Ia roca fundamental y el nivel
actusl dol rfo Blange. Ksto hace recomendable dejar condicionada
I faetidilidad do una press de mlqms tipe al coneeimiento de las
nnctnﬁunt gooligleas y gentirnicas del referido rellenc. Para
slle, debetin pregramarss uhs serie de prospsceiones de subsuper-
ficie encaminadas & In shiencién de esos dstos. Pero previamente
saris convenients hacer un levantamiente geeligico a eseala 1:10 000
que abafque toda el dres mostyada én 1a Figura 47, Se recomienda
sstudisr eon especial culdnde Ia stns do contatio entre 18s recas y
ol rellens, coms tambiin tretsr de deterndinar 1ae caracter{oticas hi
-drucd.‘im de este Eitime, -

F. Ge otegnis

: La yoen on que ha sido exeavada Ia angosturs es
de busna ealided geotienics, de manera que se espera no introdusca
limitaciones en sl disefio.de uns presa.



prif?an%agﬁ
abundangis 108 materisles sdecusdes parva 1a construcciin de uns
prees o vellenss. Leos impermeables pedrisa extrasrse de los 1a
hares que 00 ehtuentyan junte & la angostura, ﬂfomonnl-!o-o ,
Qi&.-loqf% ‘de fluvisles medernos del Longavf.

- Eltveiamiehie & .oor-!.?._l.tﬁ.t la
fendacidn sonsistizia on wna sortine menoclinesl con caricter sxplo-
gi:i'&%’il%iﬁs

sa. Si fusve nesesarie elover o aMuze de 1a press mie alli de don

de se plords 1a rece dal lade dorechs bajo 10s sedl mentes medernes,
g!-ﬁ%i%% te uns pared
%a‘gig! m dn ol lahay.

,Bt‘;i‘:%%ﬁtnz‘
POT Senas con wa aielas do espeser minime y a..lr—l.o-._o uviales.
n»itig’gs%t ol do agues
abaje de 2,0:1. Kl wicloo osinris contrads y tisnan!iao-g
inclinadas eon pendientes de 1:4, ﬂt%q’ggo&ola
Y postarior se ensoniraries Jus ssuse da filire que tendrian pendien-

tas do 1:3 on ous wnionas oon 100 eopaldenss. Kl anche en ol corona-
miente serfs do 10 m. i

‘il&l’f“’o!‘gﬂ

ol lado
altura de la presa
‘I?i% 19y 120 m seb nonr.-on
Leungavi, .
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El volumen que tendr{a la press con diversas al
turas se ha calcuiade en ferma provisional cen las medidas obtenidas
del plane a escala 1:500.  Les valores obtenidos se han representado
en fnntion de 1a altura de 1a presa en el grifico de 1a Figura 48, Se
guin aste, para la altura de 75 m el volumen de la presa serfa del or
den de 1,2 millones de m3.

Conforms a los antecedentss preliminares, ¢con
vemlrf-. ubicar el vertedero al lado isquierdo de la angostura, tanto
por rasenss de fundacién como de pendiente. Su capa.cidnd seria de
unos 1 700 m3/s.

El tnncl para desviar las aguas duradte la cons-
truecion pedr{a ublicarse en cualquiera de los dos lados, aungue las
dificultades de acceso que se presentan en la margen derecha harfan
recomendable situsrlo en la is u:lcrda. Este tinel tendr{a que tener
una capacidad de unos 1 000 m

G.2 Embalse

"Aguas arribs del sitio de presa, tants el rfo Lon
gav{ como el Blance escurren por valles muy angostos, y por lo tan-
to inapropiados pars aculnular agus en forma eficients. Esto s¢ a -
~ precia al observar el tnt@o A de la Figura 49, qua muestra las cuy

vas caracter{sticaz del embalse, deducidas del plano a escala 1:5 000
de la sona de inundlcion. De acuerdo a dicho grifico, con 75 m de
alturs de presa se lograr{a acumular un volumen de 22 millones de
m3, lo cual s apenas el 5% de les recursos hidrolsgicos afluentes
durante 1a dpoca de llenado del embalse de un afio 85% seco. Si se
decidiese aumentar 1a altura de la presa a 120 m el volumen embal-
sable sumentar{a a.100 millones de m3, cifra: que ser{s aun muy pe

- quefla comparada con 1a: de los recursos hilro!ogical antes mencions
~dos, (23%). «

La sona éc ln-ﬂd;cion esti cubierts de matorra-
les y bnqnn de mediana altura, por lo que podr{a tener un clerto va
lor desds el punto de vista forestal, pere no del agricola,
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- G.3 Obras de entregs

S¢ ostima qus el misme tinel de desviacicn em
pleade duraste In construccidn podris utilizarse con posterieridad
como obra dv entregs de lus aguas embaisadas, para 1o cual habrfia
que instaler en Wi interier un pay de vilvulas cen ¢l correspendien-
te disipader de energia ubieade inmdhumnh aguas abajo de ellas.

H. !mz#.és.m_zms

: Genstruyends 1s press mis alta que permite la
sngosturs se lagrs agumuiar un velumen de 100 millenes de m3, ol
cual permiie sl regadie de uns superficie de unas 7 700 hectiress.
Estas se ublearfan en ll valle central, an las cercanfas del rfe Lon

gavf.
I. Cenclugionss

K] sitie de presa de esta pesibilidad de embalse
no presents problemas pars esnstruir una press de hasta unes $0 m
de altura, ya que quedarfia totalmants fundada en recas de buena ca-
lidad gesticaica. No shaianie, ¢on uns press de tal dimensién ol ve
lumen smbaisable nmunurft séle un 5% de les recurses hidrold-
gicos disponidlen duranie 1a dpoca do Ilenado de un afio 85% seco.
Por otra parte, In relacitn um/mm que se obtendria serfa defi -
ciente, come puede verse. on al grifice Bde n !‘igun 49. Kegin los
valores de dste, derivades de las cifras de los grificos de las Figu-
48y 49 A, (!n uns. alturs de prevs entre 70 y 80 m la relacién
qu/mm serfh pricticamanie de Z8. Cen slturas mayeres, la re-
Incion interisr muestra uns ligers sendencis a mejorar, llegando a
cores de 26 pars ol case de una press de 140 m. Eeta dltima se ha
congiderade sdlo coms un vilor de referencia, ya que la alturs mixi
ma d¢ una press origﬂs o oste lugar, fijada por las condiciones xm
téenieas y topagrificas de 13 angesturs, pedria ser de unes 120 m.

Dm que con ¢sts altura miaxima de press el vo
lumen embalsable apenis seris alge superior al 20% de les recursos
hilrol-gien dispenibles y que dificultiosamente se lan{: alcanzar
una relacién nm/mm de 22, que st eonsiders no econdmica, es



99. -

aconsajable cnﬂmmr con el estudie de esta posidilidad sdle una ves
que se hiya Investigade en forma sxhsustiva tode el curso cordillera
ne del Lengav{y se tengs Ii cetiesa que no existen otras posibilida-
des con majores ciraciaristicay yue ia estudiada,
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b.7 RIO PERQUILAUQUEN

~ Este rfo es sl mis caudaloso de los del extremo
sur de 1s cuenca del rie Maule y s cuenta entre squellos que, desde
el punto de vista del estudio del sprevechamiento global de las aguas
de 1a hoys, tienen mayor impertancia. Ds aquf 1a relevancia de defl
nir en este r{e una busns posidilidad de embalse, mediante 1a cual
(] Iogn :pnwehu en forma fnturt y scondmica sus recursos hi -
drologieu .

, En busca de 1a realizacion de ese ebjetivo se han
snalizsado las tres pesibilidades de cmhalu que, conforme & los estu
dies preliminares, ss han visto como mis convenientes para r.gular
1as sguas del Perquilauguén. Estas sen 1as deneminadas Ssn Manuel
Alte, Saa Manuel Bajo y Lavadere. La segunda de las mancionadas
correspende & 1a estudiada per la Direceion de Riego con anteriori -

En lo que sigue de este informe se anslisarin
Ias tres pesibilidades m.ncimdn

b.7.1 EMBALSE SAN MANUEL ALTO

A. Ubleacion

El sitie.de presa correspendiente & este ambalse
ss localisa en ¢l curso cerdillerane dsl rio Perquilauquén, & 1,8 km
aguae abajo de 1a conflusncia del este cen ol estero Junquille. Dicho
lugar ss encuentra & una alturs ssbre el nivel del mar klgo inferior a
400 m, a 1s latitud de 36° 25" sur y a la longitud de 71°29' W. La rve
ferida loullutcicn ‘se muestra en el plane de ubicacién de 1a Figurs
50.

B. Accesos

. Para ir hasta el sitio de presa hay que tomar sl
camino que va de Parral hacia lis termas de Catillo y 3 km antes de
llegar & ese lugar, en el punte denominado Bajo Las Terres, doblar
hacia 1a derecha pars seguir por la ruta que conduce al fundo San Ma
nuel y & 1a colonia alemank Dignidad,



- -~
= =1 FIGURA 50
T
\t(.; s
- » e
: 3 ' .’ ‘)l_ ..:_h‘-- — 1
oy \ \ 0% o " hummv:'\ / 1\}) I.~ K3 Y Sente Flans Punts Y)uﬂuuln ', : Lae Kustron L\a L - R
ueam N ,f - .
A e Y PN Do AN b o g ¢ el —
Rt - én <X ‘o -
fo e EMBALSE SAN MANUEL ‘ALTO -
. - .
" Permal vii Paread - )
.o .
R . PLANO DE’ UBICAClON e
. ’ ~ar n.-,(. - a T .. 4 )
" . L N o
b Pm,,\_‘““r\,\“ R '\. "““‘{r'"‘"’" PR O e IO o e it
* . :'- ANATH Rulf‘ - s M " <o
Jour’ “[;:"-\GN Al A T, o~ \m’({\:\ e , N Bramaders
- » e - > s
A . " M cmd T 13
Ed “ Sanis dea dr Uuen
Reay i chue i .
s -
Kangy AP Al Lands m TE Gumda 7 L 9 -
. . : .
S Jivene dn Mauke . illa o 20 T Y A
‘a - s Alegre’ A S s G
' :l\i 1 w - W co : = ) \ 9 s
3 - L o “~ 3 -~ -~ &rmerillo
Le Goardis Pas Nevac ¥ .
¥ N d A
£ Boido. - i N7
k)
S \4
A4 1
$E
Carrlibon § >
B LN ; ) -
o [} .
‘:’\'\ « « Caiibars t Ej“’o lm Rabones ;
- N\, TR
N\ . N T e e dunet Canas Meiadn g
et e = Aarom =g =
= TR -yt
- N Las Homfan ~ Modtns \‘
- < Huyrarrae , ¢
-
i “o Campewrrin Anroa N 2 ‘
T 7Y Pl e AT i
Lo Jq. et Farrban )
. :
e
s
- -
A
J3an
- -'t
b < =
R
- - -
~
‘o NS N i "t‘ "-".("
| AN ; 5
NP : v -
\Q N P : v
e Vi A -
N‘ > -
d i~ <o - L3gunD Artruendg
- P :
Lord YO ]
Cuartel 12 o € LovRe P o
Los Can 'n.\ f"\ Sn pae 1 7 oa® )
A Thgos * = *e
. o e 2 : T E L
P Hoemulean ‘0('“ ‘!_‘. »‘i,,,bc," Digvo ' o »
d [N Y < e gt
P - 4 -
- «
- 7
- . t\ & cg
M . K +
% 5 s L3
‘g? s
: wl N “ L
[Er j.v-»n},.’ ~ S ~ A

-%'ngAN MANUEL ALTO :

"
%, . % /N
%, . . . M 1

- ’ ¢ :
- B -~ - e - - r o

- - )

. -~ -1t o} - - » - reles 3

e i Uee Yetiones . {ramiag © Tad b L]

! ‘ . T o g . . > - -
s e e s = » R fhen . 1 |
N < z
- e S e B - e - P




101, -

ELl eamineg doscriis o de tierra, pare normal-
maente se conserve su busn osisde, por 1o que s transitable en toda
temperada. Su lengited desds Plntl hasta 1a entrada a la celenis
Dignidad o¢ de apréxtmadumignte 33 km.

a Dasde h entradu & 1a citads colonia hasta las
coreanfan del sitie de presa exisie un camino de fundo apropiado ps-
rs avtes. Sin embsrge, por encontzarse dste en territerie privade
ne on posible ussele ti; permise du los dusfiss, ol que nermalmente
os negade. Esta sasin sbligs a1 use de una huella para esballes que
corre & le large dol Jade taguieorde dol e, ¢ bien & recurrir a un he
licphere como moedie do 20eass & etle lugar,

i -} umiu’ hu‘ﬂu se muestrs sen l{nea mis
destagada on 1a Figuve 50,

dyrelegia

1. suencs de! rfo Perquilauguén cemprendida
aguas arribe de Is sngustura San Manusl Alte tiene una amnun de
wnos 290 kenl, Sslive ollk ¢aen precipitacionss que varfan, segin la
altura, entre 1 900 mm y : $60 mm de premedie anual,

El n‘d&l promadio en la angesturs, caleulade a
partiy de In estadfstica ohtenida on Ik estacién fluviomitrica de Per-
quilsuguin on San Manuel, s de 20 m3/s. En un afie 35% sece diche
vilor so reduce & unes 14 m¥/s, spertande en ol afie un velumen de
440 ﬁﬂﬂu do m3. De ese volumen 300 millenes de m3 escurren
dursate Ia dpeen do llunade dol embalse, ¢omprondide entre abrily
septiembre.

D. Tepograffs

Los antecedonies usades en ol anilisis ds esta
pesibilidad han prevenide en primer | tarmine de la carta "Bullileo' a
eseals 1:50 000 dol IGM gue o8 18 mie datallads que se dispone de 1a
sems. Diches antecedentes se m’hmnurn on ¢isrta medida con
lo sbsurvade on ol vestle - hl!copun reslizsade sobre ol sitie de
press.
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 Eal i ds angesturs ¢l Perquilsuquén escu-
rre 8 lo lazge de wn valle sondiligrane da paredes recosss, con pen-
dientes madias que van da1,8:1 on ol nde inquisrde a 2:1 en ol dere
?waﬁfgg;% Se ancho basal es de unes 20
m. Sebre les nggﬁngggnﬁ'?-‘u&aé de ambes
lades se reduge oo mie, tomando valeres comprendidos
‘entre 4:1y 5:1.

4 :ga &ﬁt de presa se pueds sbssrvar
on lag visiss adrens desds aguas sxride y abaje de lae Fetos N°s 44
y 45 ¥ an 18 vists segin ¢i oje izansversal de In pesible press de 1a
Fuoto N°* 46. Sus dimenscionss sa sprecian en ol corte transversal por
f‘?gﬁc:‘r?tfﬁg 51.

: b! bnlv!bo is angesturs ol valle continua
%g Sungee se ve mis snehe que on is pesible xona
de emplasamiente de & presu. Este heshs, conjuntaments cam su
fesrte pondionte, hacon que sste valle no sea aprepiado para ¢mbal -
Eﬁ-n‘-gga&g Sus dimensieones le dan uns reduci
da capacidad de seumulnaién.

K. GQeslegfe

la gm Se_oneweniza en una gargania reco-
. #8 con wub scentwads ferma de V ¢k sus primeros 80 m de altura. En
pristisameunta tode su contesne ve ve aflovar Is vesa, y en aquelles
gg'!‘.“cu;:&.-ﬁ—.qﬂvﬁﬁa&nﬂa espe-
s.—oougmog .

. uc%iﬂﬁg}algn spender & un
iatrusive de tipe nu!-mtnc de buenas caracteristicas gooticnicas. Uma
press ds wnes 80 m de¢ sltura quedar{s spoyads directaments sobre os
te tipe de reca, por o que serfe tetalmente fastible.

?F!‘%ﬁfﬁﬁ.?!ﬁ!ﬁﬂi dende se
abren sus taludes, 2 reen esif cubierta per depdsitos superficiales
de materiales susites ds sweles farmades per escombros de falds y
pesibles materiales gineiafluvisles son Arenis, graves y bolomes.
Estos materiales se supens son permesbies, de malas caracter{sticas



FOTO N° 44, Vista aérea desde aguas arriba de
la angostura San Manuel Alto, en el
rio Perquilauquen.

FOTO N° 45, Vista aérea desde aguas abajo de
la angostura.



FOTO N° 46. Angostura San Manuel.

Vista desde el lado iz-
quierdo hacia el lado derecho, tomada
en direccion del posible eje transversal
de la presa.



FIGURA 51
EMBALSE SAN MANUEL ALTO
RIO PERQUILAUQUEN
CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO
POR LA ANGOSTURA
{ZQUIERDO 950 DERECHO
Z';;OOQ 500 °‘°‘:0°2’k
P o od . e 20 o T »
Rl . o TP S S 'gfa* TN
2y Ards, > SETE 164
Y 18 2 oA
T3 1 1 T % "' z
I
A DEPOSITOS SUPERFICIALES DE MATERIALES SUELTOS { SUELOS). ESCOMBRO DE FALDA
agoaov CON PQSIBLE ZONAS DE DEPOSITOS FLUVIOGLACIALES DEL TiPO TERRAZAS ALTAS

ENRROCADO
ez 60cm.

POSICION DE LA ROCA EN LA ANGOSTURA . DEBAJO DE LOS DEFOSITOS SUPER-
FICIALES SU POSICION ES TENTATIVA.

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL
DE LA PRESA

| 10

145

ROCA SANA

CORTINA MONOLINEAL
INYEC. (PROF. = 30m.})
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coms para ssrvir de apsye & uns press, per le que tendrzfan qus ser
ramevides en case de tener que lovantar la presa hasia dende ellos
se encuentiran, Su espsser se desconecs, pere se cree que no debe-~
rfan sobrepssar los 20 ' m. Kl sailisis de 1a merfelegis goneralde Ia
sens permite presumir qus el sontacte de 1a reca con astes depdsites
tiens uns pendientie algs inferier s 1 de 1s suparficie, de mede que
ol sspeder de majeriales Aumenis hacis arr