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A continuaei6n a. describirb con el arado 66
pr.cl.l6n 'l\le permita el detallad. 1& intonnaelÓD ebtenlda en el
tel'l'eí10, laa principales caraet...t.t1c... de eada uno 4e 108 etnb~

s.a pottmuale.v111tadoí y 4ethúdoa en el Cuadro 1, ordenados s.!
aún 1. cuenca del d"o en que se enc:uentl:'an y .l¡uiendo de a¡uas
ardba hada apu a'bajo.

E.,ean&li.h .e llmita1"'. por .1 momento, a!
lo .. estol embal..... ya que para c:.onf.ilUl:'&r 108 E squemu 4e Ri.!,'0 que deberb ánaUJiuu•• a tJ"avi.del modelo 4e Simu1ael6n Hl.
drol'¡.lca, .e n••••ita «1efinlr cualea d. ello. Z"••ultan factibles y
con pcsibUtdact•• ecém6mieal de poder lntelrar estoa Shtamas o
Esquema. General•• de RIeao.

La. 10Iuolon.. de la Cordillera d. la Costa
constituyen poaibili4ad.a a1Jb.diU que por condicione. 4e oota con.!,
tituyen .olucione. puntuale. y qu. no pueden '.1' intelradaa a loa
Siatema. de JU.so. depel'ldhlnt.. de bu apa_ d•.1& Cordillera de
Loa. Ande. y ,por le tato .u ••tucU••I po.lbl. re.liArlo en lo.!
mi. Independiente, .1n ~rjudic.r el avanee por .1 camino crítico
del Eatudio lnte'l"'a! de la.aecursos del Maule.

Cabe haeer pr.sent., .in embar,o, 4¡ue • co!!,
Unud.6n de ••te lnf.rme a. prepara:r' .1 antuals de lo. embal­
.e. 4e la Cordillera d. la Caata, d. sn04lo que para 101 efectos
4. la& etapas p.aterloJ"ea'bale.tudio sec::uente con la informacl6n
completa IQ'repo.tbll1dad.. d. replacf6n de 1& cuenca. En ••te
último informe •• anclulJ\'b ".mi. 101 antecedente. de lo. embal
sea (3o!bú...Maehicura, Maule-Melad(), 6uaiqulvilo y La¡una d.l ­
Dial, ••bre lo.eu.f.le8~'t. lntflnnact••Ufic1lUlte como para p~
der evaluar ~fad11dUcl~ y ~.lblU4ad..4e utiUzacl6n e intesr...
c16nen lo. E.queMa.de RI.lo 1htell'a4o d. la Cuenc&.
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FOTO N° l. Estero Litú en la angostu-
ra Hornito. Vista según

el eje transversal de la angostura. Se
observa.. la pequeña acumulación de es
combro de fald3- entre el amino y el e2.
tero, que debe alcanz3.r un espesor de

unos 5 H1.



fO
•

Ivt l 'It fi l IJffrttlrr 1 . v (t1r

;!¡~ i' lii 1;;;lt!;1 t J fi!

..fh!ll~ ~li(l' •. ,-­
• 1I t. H~! : t!l:~I'. ~·r.ll

1~ ~ ! i ! Jl;¡ ff·I ; fl!p• f tf 111 r u

.'"t.,t tal ltt' 'j'¡'alfi;ji~ tv



•
t
I

l
'.

~r!1 tfli~I!;: ill'l i 1P'i e $'

~. . .,! .t re. 'A .' ""A P'
1\..... tt. j . Ir '" .• " I '.' :,.. ....... .. .., .

.. _I Ir ".' I J!~. • _. . IL .1'" - - ti' !!l 1.. .. e.'\
t~'llli;iJ ji!1 !'I:"! ~.e~_ ..

!Ua.,. f!.I···· i l'..¡Jo.. .JI:" :.1:-- t 2..- -1 J t . • •.•. =-t". 'a·o' . .. el .. s.. t'1¡

::rr i'.tl 1-[' a:tll .!.1111·~
• • lItJ .... . ., • • • • •. Ir

¡1t.·1~l... :.!'WI~~ I:t! lft-t.l" tlt'l-'!oe--" ¡.... 1':0 I t!". ~•••
~~aw· ~.~.. f J. t~t. ~.t·l'ft·llar §jr-· .t·· t~ !í~ .,.,·g¡e Jt't; !~t;. »,l.g; _._af:ar

- I • • .... ..... - s·. . ~ 11.113 • ~..... • o " • •..... • fta
..c
••



t
t

i..
i

. Il!

;1
:1
JI
~r
1 1

tio .,..•la.
tl
i.1~
~
•

~ ,JI J t 1 : e.. =' '.;1 J." El
w ".1 9-...... ,! ......f.. N

•. · • (tt ·t·,~t. I
~~ 1 11.••..······,,·.. - fl .'...... c. ..ll'. ~ f

• t.- •• ~t -

- ¡.·.I·.l..·•.. i~.•. -.I.l.í .i.l. i.~.'i.'...i. I ·Ir: . 1-,-
. lit :'·'1:'("

;}1 I!I( tJ' JI
:. '.'.1'.".' . l.. t.t.tl. 'l. ~l.•. fC;" ttr,.'ó - ..... jJtI'" t .... , ••• n l ••

I¡"fi!Il ~! r~!
1 .. 1 Ul~.:V .. 3.Ji! t ~~. &.1 1-11. -1 111

...

!I~: ~ .. t~ ~:a¡'
u·· gl ,,1 ·IJ:::

.f'.t I • Irt. .. i. •
l~'. . o

tI. It. ~f Ip:!.·
f .,.ari' ;;JJt.
:~t .~.. t

'l.t:- ., t.- J .t1 .. l. r •
I .1& '. I

.. e.~"I .. t

....., ftS-l"l
.. 11

' ItriO!
.ft.'I.- 11.-1

t
í t t .. 1 g.·:"1- ,rliMf# r ....

.;.' • .«1' .. - ¡--1;':, Ji!~'pi Ir .......
i- a;~ft .. itC[
•.~ l' .. 8 "O • e- o.,. (1". o." ....
t 11 III W' • =." · ~

....
o••



~
¡..- 53

~2.71..........

L
/

¿V

I
0.06

22S

200

E 17S

<{

t­

o
u

ISO

12S

EMBALSE HORNITO
ESTERO LITU

VOLU MEN DE LA PRESA

FIGURA 3

VOLUMEN DE LA PRESA

m.s O
1.0 2.0 3.0 S.O 6.0

FUNCION

®

200 t-----+----'J"o~~~__t_=_=--+_---t___--__t

150 l-f~--+----+-----+------+----+-----~--1

12S .-=2:..:..:...1---+----+-----1-----+----1-------="-+1

E 17S t---'7'9--=-=---+-~--I----....po.;;i;:---I----__t

<{

t­
o
U

SUPERFICIES Y VOLUMENES EMBALSADOS EN
DE L A COTA DE CORONAMIENTO DE LA PRESA

SUPERFICIE (km)
22S 15p.;.0_-oIl:"".-...;.;;¡.;..__~I0To·0__~7;,;;,Sr--__"';S"T'.0 2.~S---::~~O

flOO500400200 300 r!
VOLU,MEN!1 n?)

100

112.5~____L --l.. -i- ......_--I--__:_---
O



11.-

EdO ........ -41_ .1 •• .-bai-..- a.. a.... duna'. el pel-rodo
•• a'bl'll a a.e'" &paal_' a acumula. U1lo' 5 mlUo-
ne. ti. ID

'
• ea 41 bD 1JuNllcl". para ¡-e-

, ... aailue.. AI'tll•• - Ja.ae -..... ..jo.

L~ ., ~pol'l. el. reU.... qú ••te .mbals•
•&l••• JIIMift. d .. h all d•••• aIJ'a ..ro e..ca-
ao ., .......... &1 ,. c:_ ...... Anct."-.lca_
•• el elato. por le '.....-0 COJldnU> _ -ea_l de.d.'It..... la la. -... «le 10' 1'1'0. Ltáú ., Claro.
El pol't-a. Jo 411........ •• ...uta .. la. cota
26. m................. ,. 0. al o~'.n'&1" el pla_o a
....Ia liS. MO, ••~ q-.. elo a na al-
tua y: .. Hm ,..ef..lbl. e&ptar
.a ca del-dO Claro. la al• • ~. o _ ..., a\Ulf(ld
......................................sa de la. a._. me4&an
le Wl"l. -- -

Al 010 el ca.l ,..dña
.........1' -deCJNto _..... _._.,•• 1a.aa.ctÓll d. f ....
........ D -lila po¡- la. Ia"a. de lo•
....1' ~- 1'. 1& """01"1& 4.
•• La ' -, 1 ".allo a• .ra ele aptoOldmada ...
~. 4' _ • ., 1a-"1 - - _ TOO m. El TOlum.. múi·
-o ... poftta ......... _ tri .ro- CIa•• deatro ••1 ]Ml'rodo a1>I'11-............. "0 _ 'eee 140 .ni. de _3, pal"a
l. cal In a' 4 41_ tUaefl&r-•• "Y"'·" , ,., .J/•.

G.. ~'e 1 ]11_ -

El 1.. ......pña ••• al__ al lecho del
~r.. LItIiI haYf __ , .... Iaatalur.a ...1 lnte -
1'1 .-eftia ...



12.-

El .. ,.1.. Bonlto •• \1tl1t_J'ta. pan .....1'

el van.. d. P........ ,,"0 , ••, ....1&........ nc:llenb"& ea
1& c......n ... ..... •• ,.-4la•• paR C\ID'lplb" el aauac1&clo 00-
'eUvo. ~ la' .JII' 0 (.epüemb......so) podrr•
••K&I' loa MI 3 0. lÚa 1.. I ml110 -
... 4••S .]m po. el 1.111 pedado. Con •••
velum p.e. 1' .aóa el 11 000 Wa, can-
....... • el elta40 YaUa.

z 0.. 1& Filan .. •• ha "p.....en·
lado la .....l..... 1L da /m1ll'o _ lu.clÓJa el. 1& cota
ele cOI'oUIIJl". a. la p coa toa valo d. los
11"11... A Y • el. 1& 1'...... .. oIa••:rva q.. .eladón
•• 1"" .. ¡a, ,: •••, 'p"" de 1& 410&& 200
el ...., .. ' , So. Desde p1UUo detri.- , 1& pan abtIra. .....rior.a a
6o Da m. o m .

... le rior. e. JUleeario t".l"
,... el eD, ti _na 4. Paeahue ••
4.J. 1JO ..U raS. .. aq.r •• eoacl.,. ... ao
•• J ., 01' .. 6' m ti. aUva, ni
....al ~ .,.••• 1) .J/... capacidad.

:L d. ...1.. ,. ..c: ntn.
........8•• .a _1" .. LM .. j coa el ..1 J'l'. Lo.
h.-••e, 'ea ...~ 0 00.Ul.... 3'-15' de latl-
.....'., ·Tl·" tIIl, ¡ NI te. 'Y a 10 m a.c.- el 111....1 del

..__" La~ a 1& Fl¡u& l.



FI GURA 4

EMBALSE HORNITO
ESTERO LITU

RELACION AGUA / MURO EN FUNCION DE LA ca TA

)""
99.2

225

200

v
~ 175 ,--- -+- ---+ +------.:n:::;;;.6~i/~..,___--t___--_i

~ /'
O
U

ISO t--__---r +_~50.5 --'------j------+------f

/ - ..-----4-----If-----/------t
38.0/

125

112. S '--__--I... ...I--__--"- ........__--I. .J

o 20 loO

RELACION

60 80 100

va L. AGUA / VOL. PRESA
120



13••

B.· A.c....

.a •• 'hrp.. •• pue. 11.,.% .tplea4a un ca...
.... el. U 1 .a dlnt:elÓll ao..o••te .,
fIU .. p ato al ".0 el.1 e8tfto Llt6 ...... el do
Lo 08~ La -y qll.....01'1'.1' eUI'8 Su lIlafae1
y1& _0 4.~ II km.

A••. , -na d. acce.o et•••
d. <:....0. ...""_t 10 Y slpl_clo .1 cam.l.o
.ue .. ,.. a l. la e1Yalh .. Peaeahue t:um.lá •• pue-
•• Ile..... a la 0 pa...... .... Qtlmo camino
.e u.__ ~ 0 el aDt.na .

-'-"11- l.

L eh la ft.en4& aI1tMah a ••te 1u.
P" •••• 98....... L.,. da a 1 que cae .obre
ella •• ül ..... c1. '&1 .. Y pro4ac. _ re_lInla.o .spe.aleo
•• 13 l/•• ..Z• •• e el ....1 .....0 , ....cune
ea 1 e. te ..,.2 1,3 m 3/.. El vol\Ull8n t-
e meCo ~po a aat. ca1Ufa1 •• de "lmiU•
• 3. lEl ..ul..- W pe & .apU"'..e d. 11Il ailo 8!'H
Heo ......... _ la mIl1 3.

. . L .. _ foJlBlaM pOI' dos ':."1'08,

..... , el t._. 91 Lit'.. El lado izq.el"-

..............8..' 0 U...... C\lyo 1&1.. p04lñae.Umu-

.. ea Id, ·d.HIl0 ti pellcll". maYd. que
•••1 1.1. 1:1 ea la n.e •• el. Oc. 308 m. Lo
..............................~ .a el cad. UaD.8YU8a.1

...........c. A "e 1& nava· ,.



5

I

;
-~"'--

),
-',

.- .J
. _.-- ..



.......,.
•

~ ' ..:..=11·. .f f. ' ¡'j'. ¡1t
at

, r 1.[ !'Ji' 1.1 il,sol·.. •. ' ..,e.. ,. ~ I .1... ··1 ..t ..~ . aW l.4- . I W • ~. •• ~~

ftt. ···1.1 • ·'''1.. t a. t I ,.-
I

. - ..:& . -~t: '.IJ. .."
, .. at, r.... a'" ..

~ .:re: I¡f
r-~·I-i ti it~·'· lN~· '11 ~. ~= ... ~. J ".. ft • 0 ..."<: ..... ..... la .... •

, iI '. J... !. h · !h.1 ·1 ~ ¡Il.i r g: J;. ~~ ! rt.fa- ••1'= .. el,,<_1 ,··:1 =-- sg :~.
ft~!.~ ~ es ~S J • ~.n O ~&.

I • , Ir p'. O' A.:Br t 1! J . ..l'''' ". =: t-I
O ~ "" =o. "1. I 1 • a I " S. • J" ... -:¡ Ca ti::¡:.t;,. al ~'I··:.. ¡g&-t ~li.· ~.i n;l.

-~ .. ~ Q ... L.~ ~ 0Q.! --e =o,:. .. le- , i Ir ¡ o .: i ,. :; B,~ .. 'oí(

'!' le:J t • o , • t' ..



FIGURA 6
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abajo de 11. ..oatu.. • ti... .l....... elltnctUl'a. enzar.. 1&
.....a del ~M1... podft"a compJ"OIbIt.r localmente 1I\t ••tanquC!!
c1a4.

F. G!W!!H

n. -.c••ao a lo esp••to ea el e.plte ante-
riel' fE), el lecho" c.........o por 4epÓ"'08 alm,!.
l.. eualu••l••, _ -10 "ae. ""GD'liftat las &flJD&S atelJ ..

..... eoa matedüe .,........ &amaSo m....no a P..u.!.
110, , •••e ••,... " _ ...... d. 10 .. 20 m.

. Ea el lIIdo cl• .-ho. como puede observarse
_ la Foto H". l. la ....."~ poi' _ dellada capa. d.
coa.l ú ....et••·T •••sc~o. de la1cl&. El la40 111 •
qut..40 8. •• al _neJa.. "'0 .. talv.d •• macho mi. ten-.40.

E. poalWe ... el lecho ••1 ."ero
Lll'á ., en la. e......c.....1 1'1"." 108 materi.&le. p.rm~
b1e1 para 101 .apü.....pero ea cAIlttdHes. Ea ma-
"(0'11. .....MIa .. * .al laeho del .1'0 Lo. Puercos.
aa c" .. 101 1m,....",••, ea e&DÜdad•• zn's que.u
fk......·., Y' a _ ... de 1_ &n1ha d. la ....oatva. en ¡;
sona 4el cauce i-' e""o·LbC.

Paft.,...,.. __ la ... 4e ••ta &a-

.0...... tu-.. ""ILIIlad"-- 0000eh,.•• a Wl ua.-
~.c"''''''' _ti ..~o "".01' 4el oria "e 3
.. ál hüo 4. "'0., 6-" c1a ,.. ...... flued. apoyada en
10& JI al ~. La lmpdme&b111sa.c:1ÓD
.. 1& ,... ". •• ,.. e 110••• _o.lón. 1"8 ..

..pacta la. aiÓl'l 4. \IDa ••lpda J*a,
talla aa. .•_ a ha•• la 1'00a.

Ea :so. ul1.ña un redu-
.Wa eHaqM 1' la .



FOTO N° 2. Vista del lado dere
cho de la angostura

Tapihue del Litú, desde el costado
izquierdo.
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l.•• c I' d.U••• de •.,.dde. d.
,......_ ., ....el1llll.. ..w n 'unctóD de 1& allua ••
....... _ la na-- N· T B. LapJimel'a el. ella. se ha obt.!.
$lid. po_ cid plaao ....eaJa 1:50 000, mien-
ta. t¡11. la re p_~lóa•• la ant.l'l~.

. '. E1 toda 1& .wpeJ'f1cle "'1"C.
ceba· M, ....2'0 LbC,. 4pIe .a léftIl .., •• .ti... pa1"& Ti-
••d.8, J' ,... PGIr .10. coaateton. de Y&101''.

Eda d a, 1 00fJ _cll:r .

11 .. ._.1... .""e el yolumeJ1....... ,...., .--.1. el pedeflo .bdl·.eptlemltn
ti..... -. qQ _oe 11 mUloae. 4••3, ••ada C()Il

1ftaMu' o ele 1m'" la &1'1,o',,""a. SI POI'

el ri.. .. a.. m 1& capaddad 4•
..'bal la .. _ ea" d. a1l.mataclóa
...... &l _ .t ..w•• Hoedto pa" baaapo,!.
ta.. .... 6t1 .r. esa" el 0 LI".

G•. ¡ .Q\1'&8...M..d!! II!cH!.. .

COllf &o 1., la altmeataclÓD d•••
.. a. a ti canal captarr•

." 41.1 afo CIa ;& ......., 1 T la. eoancf.ña -.1
.........Ia "la w. ...• ,. la neDCa d.l
ut'." _ f.? 1 ~ El caaal ,..a..ta
.. ' ,.-1 _.,_. T fa.á ..1\ To1\111l.n d•
.. .. _' ....'¡.... _ ea 'onna ..azoaDl•
... el d'e a.... el ...,..••ril••eptlem•• de VA afto .~
............................el..... lIIlOS 13 .3/••

.... 1&. .mlt&l ,. ••rta
c-..Jd'" ...va. \PI t'-al d dÓll .rwlma (Z. S m • J, S m)
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,. •• ... 110 ID •• ""hc1 _....."'0 "elem~o de!'••
ü.., y col__ .. 'dln11a••••"-.rI& en IV. blte:rleJ'.

, ,

H. fI!!J!!!!8llt'lI!' '.Jr
p__ calMe_.. del Y&1l...

~., el .llltal. Tal_ ' ,.. r ..U' 'odas las
............... .,s, _ u. _jo 1& cota ü.
7' al .p¡t............... 'le, la le .. 4lchaa
....... ti l' '.. le ._ •• ri..o a1p'" ae
.... lJO -':•

• , 0 por 1.. ca.......1••
• el ...... P ••••••".' p.a.&. •• ele WloS 38.........*.. POI' ..' .-., q1&. &ponaJl' URoS

loe • 4. tDJ.. coa., XW.'•..... 1. DI,de...... '

• ti 0 e .... ,..... 1 ..... I'ep:re ..
....0 aa, _ ~ ..eiIIIJMa em'Ital8ado/To111Jl'l.n ü.
PAR," '-d 1a '... E.te muelña fI'1- file'"
...41&& .. -ha k,,,,,,,& , .-. ecoaámico• ., '1_ sa
_1 "',.to. ele altea.

1.0 ••2'" ...... la *oaveal..a d. lmplan
..... .,..._ .. _ .a... l' DI .. el Jqu aaaU.do. -



b.3JUQ~_

\t.l.l ~P!.l!M!!I~

A.~

Se m I'l'iba 4. 10•
.,.......... - la.. IQ.. Pu..eücaaa Y"cW
........... - ., -,. a 1& la IV d.
3rl1' I y,' ,11-"', ., .. Cop. 1Dl"ril del
~ •• ~. 111.. 1'IIIeJl. hila. '•• P*de ve la I'lpra l.

a. :fet'!,..

-~ paR .1 ""aml"o
-.. la ' am_ 4.t JNU'e del lft1',2
caQG y". dO _ .1 .t tca•• POI' lo qu ."'01'1.
" Sel1 .

c•...~

_ La~ de uae•
., I •.,•• el _ •.aIto .. la. ...-••• 1'••'" pnctP't:!,
ct 1 la dlsJDlDuyen ~

.•la _ tIO aun la so8 •• "'..,o.wn..
_ de 1& ••••16& f1~

........Ul..... .ro _ Ia"o el ..__1
,. 0 .. '- 0 el .,.1_ •• 1',. m3-¡••
al P'" ••• l-aa:r •• 4.511
......., \; .,....... al peñodo comp••,!!
........... " do • ..,. '''0 e 1IIl08 240
-....J.-f)·-Z.·.

u ... ............ ti... WI ..eho --1 d.
-., le m-y... aIt,_ ••• a. El ..hA N lado d.Fecho U.ne
.. , fuJt 1,%:1#_ tanto q••
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FOTO N° 3. Angostura del río Claro situa
da inmediatamente aguas arri

ba de puente FF. CC.

FOTO N° 4. Río Claro entre el puente del
ferrocarril y el de la carre­

tera Panamericana.

En prin'ler plano se observa la baranda del
puente del fer rocar ril.
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FIGURA 9

A

200 m. ._-_._------1
APOYO DERECHO

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO EMBALSE PANAMERICANA

F:4:::.·:4:::~:i CONGLOt-lERADO ENDURECIDO
·I·· . .A··:·~·: (FLUJO DE BARRO -LAHAR). L:.......!..~:.::JFLUVIAL RECIENTE

CORTE POR EL EJ E LONGITUDINAL DE LA PRESA

ENROCADO

e= 60cms.

B

CORTE POR UN EMPOTRAMIENTO DE LA PRESA

CONGLOMERADO
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.... .. • oDI1 -._ 11M ••pm. d. 4\1jo ti. ~a-

.......... k 1..., Mo y ,ricÜ..e" .mp ...
Me.. · :E". c z <M la .s.... 'ellatJo 1••••1'40 4w1
d · ,.

Ita jet .te ...,_ a..,••lt•• n....&1e•
.......... , _ up••ow Wat_ a 10 m. SIn
........' w. ' fttlYU1.ao ]RMCle ü.eua••e
.... ,. s ·1 -'s ,.....40.dü..Jo d•••t.

~.".""'''''..

La ctóa nl.. Do pu-
de _ " 10.,_ &4IfÚ 80 •• posl.l. P~OIlucta.!.

se ." al -.-.".6"••08 ea lo. ,al ...
..., ' 1 la cOIUtncclÓD
.........1.... s.· "".*&IU.. d•••,_ em_l......
pe - JiII W o .. p'__.NlWaá .. 108 mIL'nlal4I•
• _ l , 1& ..o T d. 1011 " •••do'
4pia te ltUWa••• 108 tal ate.
1'..4oa.

". , E. la __ct_ •. la pJ'." .1
....... Jf. ."", ,., 1'108 depeslta ...
... ... -' Ito Clue. - 'los la pu....,
._• .,. ., W,ri.GI' a 10 m. Es.
t , baW'leado .., fQ.nem~
, al na 0. laGos "el l ...
dl..

Ea .1"'0 1io h. tIlatl.,.ell la. 40e ca ...
..... 4eKdll... el , .. aahú (Z). Loe n1100' 41-••• si-
... a 'tl..lh __1 do ••th la-
*.1 -.al. tI'" ., ti.sd. 81141108 flaos
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FOTO '-": 5

Vista del c(;r.glome· éLdc é<­

durecido. -:>"íloréLrr.ier.to
cerCéL del lecho del reo e·:.

la zona del ouente del ::-F
CC.

NOTA

o corresponde 2.1 mis rr.o
lugar de la ar; go s r-..:.r a 5 e ­
leccionada.



., 1ban"QtJ (.erds.1 ) ••ta pava.s d. tamafto mediano .,
e......d~d...dG.. h juto al le~ho "el reo \Ul talutl c!:,
al y.~tteal. :Ea ,.... decir su ,..m~llidlll es
'baja ..

E. el lado 1..__40 •• yea 10. miamos mat,!.
..t........ e11aclo d•••ello. puo coa un talud m4.. tendido.

Pan. la .........tba 4. la pt'ea •• il.poa •
.... -a'_lal _1•• e lmpewmea1tl..... pobláa _ •
, ea la "'eRuI'a. Loa }Ml'm_bl•• ala.
l .. _ el leQo 4.1 .ro Clal"o. D• ....r pu.!
el p at llmplaa ca1lü4 pan. la
., Sa ••••U-o. '..........flltro. y b'an"'':lu.. Ea 10
..., 1mpa1r 1:tl••, .. 1.. '-lc•••••a.oa aufaa 10. q•• P"l.!.
.............,- "'dAcadoa Y' ........0. ClU•
•b.... ea 1& ..... E .lo.4epó",0•••u ....l'!aa •.-los del tipo
1M ., CN. ••• _ .u Jl&ft....0 , ....en.. DlapDa pIa.tlct....

La 1'11 d. la pre_ ao ex1I- et. mayol'
tn la f k. Ea la del l.ello lNutan COII re-
".sr la. ,,.,,. ca••, pa..a. JHIftBltb ... .1 núcleo se apoyetU........... .o1M. 1.. 4..6.'....em oe. BiD em'barIO, en
108 obual....o. el .leo y tu lclo... dehu'll apoyara.
a talad•• __ ,.... • l'ld.. a l/s CH/V), 10 cal
~UI.d .... eJ._" .,. n1a*ln..enl. lmp"..tante .n
.1 ~....... 1,,0- ele la ¡w podán
.po,.... • _ dlip''''.' ptrnia reaU.aclÓD. ••1......,...
Q.l b ••

1

........ '...... U. .ioptado ......do d.l
tipo 1·'01' c_ .*1.0 e.lo1 udlo, I"..u.do 4:011 10'
...dal í oc cem.eata4.. ., pl'ot.pdo
POlI" ...., ~.lmpl4&a totalmeut. la po.fblllcl&c1 de
...ó.1Óll r"~" .. · lI.e III ...'e..lal coa.U••.,.... .eJ'Ca m.y
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J • .· .... r e'. I~:'. t· "j'trt . .. '" &1 "."
! .-11'1' j.. '1 I •. . 1.-1: 1 1....1.. t."
i... ,,}a»'e .. ~'1 tl1: "IJI~ 1':11"1. ¡.h.'
f J. !¡ I f : ! i : !~:f ::!" =~:!:~~ fr1(
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c:a4a'anó ....toa tú.lu ta&hía '1\1.' tener \Ul 414meuo d. lUlO.
S·Jn.~COJlpo.tj ..lo,idad .. laéoutnc,i6llete la P".'•. loa t6ne­
1-. ......'ran &-'."mal' pu,te .. lu o..... d. at""a.

G.Z EmItal••

La bdel"D.'ULclfrA top,-",Uica , .. aiate pal"a d!,
,.!,miui' lu.-alo,.... cu,,-.J'faticoadel embala••• mínima. ".
que 'ata •• Nduc. a la ~icw ... el plano 1:50 000 del 10M
(Mj}Uu)-•. Dicho planQ id -t. ia au,.di&ia qu.ocuparCa. el
.mbüa••-.rra 4. Z lana, doAl1•••~••u,oa... que el vol!!,
men .mhalaado ...fa 4.l 01"4_ -4e25 -mJJ.J.on.. d. m".

- Le. ÚI'....~~'Ia4adO. c...... d. mOl' agd
eola•.ya qu CÜ"~'01ld_ • -lude! 1Mboül :río•

.
El ~bal'••• n_arta Úlclu.o ea \U1 afto muy

••co, ""'\1••1 ..to Clarob'" \Ul ...1.v.mea 4el orden d. 170 mi·
l1one.4. mI du... .-1 ,..,(040 ab.n•••p$1emb•• 4. = afio 8Sey••

G.3 9bl'U d. eatr.,._
El.~•• aheluía d.1r.ctamut. a11echo

del "ío Clazo ..-U..... 4• .&ó.ri1w1aa inltalada. _ loa tú.aele.
ernplta40a oJ>lg-.aa1mente·•. ,.~ -4..~é16li ••1 ,ro. .

H. SdM:rficle. ~l" HIU'

No .,.ei9RQc*.~ aplkacl6n dJ.r>tlCta .....¡adro
d. l.. "cu...~.. -.t1".~.. El 'VOlumen &t emba1.•'".la" •.Y:.l~".,,,,, .... 1 '00 w.

El.-ba1.. Panam.-icana ü.. un valor ele la
l'ela.cl6aapa!l'lllUo _~.1'c:". á 140. PO"' .. 1. C¡U po4ría •.,. ee0n6mi
eo al 110,.. pl'....~.P'ob1e.'InU d.- p.-.nneablU4ad. _ to. ~lps.o. -



Z5....

lablcadO$ala pan. ,.,e"l... ele 1. angoatu..a. PO%' otra pam.
no ,. Y'iaua1iza 0_ auflcieate claJl'i.d.ad la utilidad de utta embal.
a. en el rielo d.. 1u h_ .... ..encllauan bafo .u lnfl\Qllcta•

••a.a BUlIALIE LOS VEllDUGOS .... E.tero Lu ChUcu

Ellu¡a.r •• élnliaU•.•• ubica a el ..taro La.
Chile pu.to ú c9o.r4U1U1u 35-19' S Y 71-21' W. que ••
....tz a." zoe m .eb". el JÚY'e1del Dl&I:'. Dicho .itio .e -
.u1ü. 1MB hldi'ridua11zu p0r1l,-. cebacide coa e1 de ene_ d.
\IDa l{ap de alta ....ib ••bJ". ~.,th'o. Ea la. Flguza 10 ••
mue.u. au loallsa.tiD.

Al'lIlcu d. pttaürle· cnpluamiento 4. la '1'''•
•• llega .iple1l4. _ ambaedettu". qWJ pan. da 1& ea1"l'et.l"&
Pa.·muicua _ el puw.o d. Ca.m.a.a-leocon dlrec.cl6n 'UJO..t., ~-1"& 4lr1¡1r.... Cu...... A 14:~ de Camarico el camJno •• el"!.
z. con otro de· cdactel'tatlcU tfbnUal'.' al p.~o, "1'0 qae 11
gua la 41%'.0160 llOQ.t....1UO..... Contbrtaaado por ••• <i1timo
.01' otro ·7 tan ....la el lJ\U"oa~••• Uep allu.al' má. cel'cano
a la ~. tu- .. ,.üWa alC;--'''' .. veIlt'eu1o. En total, ••
n so1• .,c••z... 21 km ...... la cu.-...... Panamu1cana.

~ call1lin_ 4"••üoI •• km d..tacado en la
Flpza 10.

c. HWJ"oloa!!

LII; eU*DC& toA! .\Ut1lte t... aa .....t_ 4•
• 6 temZ• opvftcJaaob"e la cal .... UM 980 .. 1 000 mm ••
P~tMnH'" ........ El ""'lmt.4Jate ..,.cRteo •• ha ..timado _ =..
25 1/•. • kaZ, .._ 10 .na) call4a1 pnrntICllo aaual Q
2,2 ml/a y ~_ .......mR _al anu. '8 mU1~. de m'.

\.
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al "\1m ,...,..••bl'tl•••,U.zm.n de ...
ah IkO·"" ,...' %0 l:IÜllOIIft d. mI •

.. W ."1'0 !Aa C1úlcaa •• &tla
p_ ... ..,........ ..p pua f1l1llll.1' \UI& p...... IA-
...... aHib& '. la eb'., puo tru eUa ••
.....1 , .

La a'*- 1& ..,......1'1_ tl._
......... la k'" de aoo., U ele ••• lad.,....
1,$11 G1d.......... y aso _ ... ¡tUte mú alta.
La 1.& da a1tua el Y la pla.la ca" limita el
.an. 18m..

La •• _ , ea.a4a 500 ID aula. .....
• -.;•• ti &" 1. ..... .... talU•• macho
IDÚ' & 1.. 28 m. el. altu'a .. de
... SIO Dl..

.1 ·-..cala ..,.. , .
. ta -a ala 1". tIO 0 .. Pela,e.u cle1
IQ).{._ ti .._ cI«.Il••

La lo ".a. 0IItu& .J.tu4a ... hacia apu
....u. _ ...... _ W •• 6, ?'., s.

1:. g!.é
Loa .....s....~ ele fmU'O '1'__-

*- la _ 1.. '''"tu. Ea trata
ele _ _ cW r j oclaflo PO"
.t Lu Gldlc...- _ nari tip ...
1'.U-. puta Pl' to. nn.-
_ a .. .,.. _._ ""W. ,"-.14. po.. la acei_
c-';'" .. .. ..r. 1 , Claaoal .aUl". na caj._ .01'41
u..__. .. _ la wddad ,.e16.ka
........ 1& _ "h k 4el ~(o Clare. NQ .ha..



FOTO N° 6.

dugos. Lado

Angostura de aguas arriba del
estero Las Chilca s en L os Ver
derecho visto desde el izquierdo.

FOTO N° 7. Angostura de aguas arriba
vista desde el lado de aguas
abaj o.



FOTO N~ 8. Vista desde aguas abajo de la angostura
superior del estero Las Chilcas e:l Los

Verde: g as. El terreno cultivado que apar ece en primer
plano corresponde al lado izquierdo de la angostura i:i­
feri or.
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FIGURA 11

LADO
IZQUIERDO

•

EMBALSE LOS VERDUGOS
ESTERO LAS CHI LCAS

CORT E ESQUEMATlCO DE LA ANGOSTURA DE AGUAS ARRIBA

250 m.

15-20m.

- - - - - - - - - =- - - - -,, '::-~ =- =- - - -=- ::---- = _::- -----: ::-=-- -=- .:- -=- -_:....~- - - -7-- ~ -¡::--- - - - - - ..:-- -. -.:---_:.. ~ - - . .....:::::: =::_-=._~ -:q --.... -

SUELOS SUELTOS CULTIVADOS: ARENA LIMOSA CON BOLONES y ALGO DE GRAVA

MATERIA SUELTO I PERMEABLE.

®

~
CUATERNARIO ANTIGUO CONGLOMERADO ENDURECIDO: BLOQUES DE ROCA EN MATRIZ CINERIl/CA

~ MATERIAL COMPACTO 1 MASIVO) POCO PERMEABLE.

f-=-"':: -=-jJ SEDIMENTOS FLUVIALES RECIENTES
-- -:::.. VE GAS CUL llVADAS :

ARENI\ LIMOSA Y LENTES DE GRAVILLA. MATERIAL SUELTO, SATlJRADO

DE AGUA QUE RELLENA EL VALLE. ESPESOR VARIABLE ESTIMADO

ENTRE lO-15m.

ESPAlDON

ENROCADO
e = 60 cms.

PERFI L POR EL EJE LONGITUDINAL
DE LA PRESA

----r-r-

CONGLOM ERADO

(por empotramiento J

CONGLOMERADO

®
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F. Geot....la

...4•• pato d. ñata .eot6cnlco, 1u da
&nie.mM an.a11zada.pr••.atatl·~..ractu!tUt:U .bn11a.r... Como
•• laalti'a dl.ao. ti 1••0 • .,. ¡oCo.. _euall". r.ncm.o coa ••Umen
toa 4. 110 mU Q l. 01....... "'.'0..-, oompuute. d. matula:
la po_ula.... ..~•.}...~ aiNadan. la. arenu. Sajo· ut.
l"el1eao d.~ .paz _ &40 cementado a que •• ha htt-
ü. I"".r:eula nDPt.~y q el ... tonnutalo. eDlP.!.
tJ'aDllentu de 1& , a. ....... c01I¡lomendo apUM_ .ua1os
frailea",... Ilmo.... S. MtiMa q.. el dep"itct d" 'r....~
una nja ,.,maael114M.

J...G* matwial.........bl•• ,a...a 1& C:"Uucci6a
4. W1& p,.... pocb'fuae.....,•• _ canUdad•• lbn1tad.. _ el le-
cho 4~"".ro t.u ~... &\\IltJU> .......ran d. J'.¡ulu cal! ...
dad ., ~,. bq~ ......,'-....

. L. '-le" JI1atlP'ia1a. 1mpenneabl.. cucaao•
••"tan l ele h. d~itoa ..tratiflc:adoa .,
l••!'tema*- c tadílll '.1 u-daa _ 1& .Olla. Ello. atrqa ..
....r.a .alQ. al ttJ¡o Al Y WL,u••• 'I"..ntan pluUctdad.

Para ftaada ,.na... la. aa,_m•••arCa
prni.o .oma_la .... "ataai__ tnüra por objetivo po.lbi..
litaJ' ,_. el .1.0 .~* _contacto directa con loa d.
p6.it...baUIi...... ., tü.. .. .,... bajo el flurial. Ello
•• eoueJ1liriaexcavaad suja .. 1111. ••J....al _o lntulo~

• 20 m. :En 1..-.~'..ta ZQj., •••oatÚluari'a con un
aa." , .. 'dt.DÚIlll1l6 pul ' &1caas&r 8 m •• el c,!..r-.......... La _Já 1& _u '01' lo~•• \&AO. 3
m. .. 'é cCllJlall.~..OIt

Lb lul.,... 4111 ~. debuán .tU' pendlen.
te. W.,l..... "5-.' Si ... 1.... mayo.... tan"&' ._ teta,•
..........; ale_u •• l~. E.t& .1tuel60. podria 'l'aseutu­
•• ,. 1& "dUa l.......da de 1a aa,••tlU& d. mú agtIU ..jo.



o. 9ledeJ!!f!H' M 1M. oll.u ,M.!!!!el..

G..l.,••~
,.: te 1..., tI1 "Zoudo"

.................' ' ...,. ., c_ •• ,..U.floe ~,aN._ 'al ,...... ' elel 1.._

....................lil.l .. a,.. &w..u.a·., •• %,5:1
el •• '1101 "al "'1 .
•• Z:l ,. •• 1.1.1 ]., a.bo"l m1_0 ••.. a.' ., ".0 •• 1& &I'~i.ba
Y •• ISO. • .. La al 181ft .. 1&
....... :: , .. JO ahJo, .r 1. cul ••
...... vol __ ' .. 'tll .., m ., 4. O.Z3
mIll rIti' .

m ·ülur ~a ele
i8 ' 10 .,. lacio lIIlp~~••
••.r ,. _ - _.-..... ca,aciUcl ,. , ..
.... .. __ 50 • 6CJ -'la, ,- J- eH...., ¡oían :r!.
4ulclu.

c: lee p•• 4..riu4uaate 1& c~
......... _íaa P'''' la .j._i6a Ü ........
.......... ~_ ,...¡t•••l6& •• la "1'..a pOI'

padQ..

DI la 1150 000 (hla.co). 1&
................. ,..,. 0.8 ka2 _ 1& &Al-tara
.. __ "-- ,,, leal ."Ia _ .,,1'..... A puji. 4•
.... 'hI _ 1,5 r "." mUI•••• J loa...,....._~ .

L , oa el. ".a•• val....
••1' Ya , 'M co.. po-...... .
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111 1 '1• .,ra 1ac1u. _ l.. &fIoa ••
CM. ya ••' ·W íoJ' & 1aa zo mm... a. m3 q;'
•• ...... .. CIaD aa.. 4t1 ,..-Wo .b..il-••!.
......r.ú ..

Q.J OUU __

~ "Ji _ .1 raa 411'.-
,...... al LM.c 4e 'fClnlu le....
•• ttl ..~ 1lonD1•••

H. 'N.tIII!Jles,."

La __fe el'" -.aIMaJ•• Las Chq
CM "'Ia NO w.

. . • Jfr la .......,. 4....... abajo ti.!.
.................".,.,. mientJ'a.... _ .. ele .,..
a....u. tUc'611 ..,.. a "~ cpú •• cmaca,. ,u.. la p.ri-
111.1'& JIU" el l rm.-.. de la pJ'!,
.a. ,. .. 1 ~• ...t"~ I ••~"'" t haiea••ca
aJadlaI'u.

.... .-...... ..-/rrJrJIo. el ft:lbal•
.. ea ,,~ra ,.wka••• _ "'0 el. ex1a-
tu' _. _ la .....- pu4.......... "'.na.!.. ,. ',' .

b.J.J~~. ',. .... Laa CJlUcu

A. q,t!l!IJ*
.t.a 1 0 1• ••1 ..... Laa CJúl·

........... _ Ss-lat S ., 71-16' W y •
,UO él .... 1 coblclcle cta_te



JI ...

• _ el cftea ......t ...... ~ Kaa' Cbal'Áa-Alto Daba el.
ZIO kV. La altJcacl_ .. 1& ·_-"a .. 1ml••'J>" _ 1.. .Ft¡va
12. .

.......... 1& & •• to.. el camino
d. tl4tr,a que .......... 1& ••, Pa l._ .. el lN.blo
4. ca I'•• , ."••1..... . COttu. Uaa y.. , ••ol'd4oa loa
17 Jan , a~ MM emiaau.. por
atr•• S· ka Meta 4d ........ lo ta. amiao q1M Uw. du..-
.......t. a la aa.....n.'La .w la. total d••cle la ••' ••••1'& ••

d. JO loa.

TamN'" .. ,..0.1. 11qa.r al lu.a, pa111.-1o
..... Tale••c. PUu••·., 0 4•••• aq.r hao.la .1 oriente
1'1'--" Y' 1........ el .

L.. e,ll.. •• ..en .. 1& Fii\l-
1'. 11. 4 l n q 4••taqlleD. ccm. re!.p*&'." 1 ú.

c. Rlüo1a,ra

La _ l6a .. la· ca atluent••• d. 18
km!. Aa , el. 25 1/ kml •••
U••a .. _ 1 eN J fAJ/a T. Wl vel_,,*, ."lo
....1 .. 42 mm -'.. .... el ,.rIMo a..rU....l.mbn
eh la ... 81ft 1 di__ ..rfa •• -'0. 18 mUlOll••
d. w ..
1). :r.....

&, .,., blea l.....la..JIlPt.
__ aMio •• 1& ceaft.....1a .. 1.. La. ChU... T La
ena. .1.'-'- ...-.•• _" '""Uo ,or u ••J'I'O coa 1&d.-
.........v. ,......... el ••.recao ••t' I••mado por
............. qlll.lt 'n bola el e_ce del ••tero.
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, . .1.dl.-~.. 4. van ISO m y
1& a1tua 1 J T".Ja. eta •• eh WiO. 10 m.
El tal" _llado ia4¡.""•••" 1' \1.8& pDdi_t••lmlar a
10d ., la • .t " , 1$1.

~ t.,.. "ic dU .e plUt-
4. o 1.. 1M.. N-a.· 9y lO ., •• el cona "'*uvar••!
........... la .rlpl'. 11 A.

D ,~ 4..1la•• CI"a •• ha 4iapua.tocl•
..la, tllza 1'1'0 000 ICM.

E. 0.010,1'&

...........1 ""0 148 CllU... .-a.ó .u
. le.o. 1d ta MI __r••.rte,.tela«tal
' 1 1 "l'aka ea , •• a. ufllca la
ot..a P "1NI1•• ta.¡Mtau Lu: V••4u¡o.). Dlch....
.................... ',.,. at'_la.... T por \lB cOAllomera4o-
t..... eÑ.' .l't. a~.t_yeo.",.«to, butaatl ••-
du.dd. y b1c••• el ._ Y&1l cla!.... ..1111.... •• ......, • ,6Jn4aa • E. ,0.lWa que .., ..
lDat.r.IP , órl'..clal.. fin.. c_ alp-
••• n"J" iW* tMft ••• au•.

c 1 __Iido .... luda.t6ft .. 1&
¡WI' ,~ e tu Me" ••t ..Mili ~,te ~J'''. B.... ".e.. • coutUul'-
............1 ,.r· :~:rnadas •• la .,. mea-ak... V.ü 10.'''1'''' ac tl'& iJualcllata-
.._ al ,. , C¡" 1 4. 1&

akua· 1. ti 1&- ,.ura, J14tI c UtvJr la
parte ••,.__ l..,deÑo. Lo aateri....me1ltfl
d_.a _ el trau"-I'.a1 ..q,u.m'tlco
.*.1.·;'~' l' -A.

.La_ _ "nt.n4.ría la. a¡uu a1....ena-
.......U- •• · fa 10••"'m dimentos
.tvra la ••a. d. ,..uei6u ele la p .



FOTO N° 9. Vista de la zona de empla-
zam.iento de la presa del

embalse El Consuelo en. el estero Las Chil
caso Se o'::>serva el cruce de la Hnea 220
kV sobre el lugar.



FOTO N° 10. Vista de la angostura El Consuelo desde el lado izquierdo y según la dirección
aproximada del eje transversal de la presa.



FIGURA 13

SUR ( LADO IZQUIERDO)

EMBALSE EL CONSUELO
ESTERO LAS CH/LCAS

~. CORTE TRANSVERSAL POR LA ANGOSTURA
"<>~ CAMIN

I'L.......... 250m. NORTE (LADO DERECHO)

'~~---_I O ..••
\''L,. :..: ..: ~. 10m 15 . • •• ~:¡;...;::- ..:.:

./4, 'O.. • ... .._ ~(~.: ': '.:. '.:-:" ::,,::::;--.-:--::;:: ~~-.:.=-=So ---.-; •.•:,:' ~":¡:.:: ~.:-'
f>EQUENO ESPESOR 'l-l;¡~ " ::;"', '. ~: -, ••• , - -. ::-. , '. ' ••••• ~' ••

~ :~~~~ ~ .... ..'O _.......".. .. ". '...... ..
De ESCOMBRO DE FALDA • ;;;;;:. - .-. ' • .; ••' "; :. : •• ~ .' •• ' - - - •

BASAMENTE ROCOSO{FORMACION DE ROCAS ESTRATIEICADAS(TERCIARIA INF.­
CRETAC ICA SUPERIOR) (POSIBLES LAVAS Y BRECHAS VOLeANICAS.)

ARENISCAS Y CONGLOMERADO FINO { SEDIMENTOS A'TERRAZADOS DEL CUATERNARIO POlOT GLACIAL
CEMENTADO ¡rOSCA I (POSIBLES SEDIMENTOS TORRENCIALES CON INTERCALACIONES

DE FLUJOS DE BARRO)

ARENAS Y GRAVAS FINAS fSEDIMENTOS FLUVIALES REClcN'TES 5 A 10 m. DE PROFUNDIDAD

NO CEMENTADAS 1

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL
DE LA PRESA

FLUVIAL

®
IMPERMEABLES

________ ".".. -.1

ALfOMBRA DRENANTE
e =50 cm ..

TOSCA 1'0.0 . I
r---------<"'¡

ESCARPE
e 'lC2 m

CORTE POR EL EMPOTRAMIENTO

1_ 6.0

ALFOMBRA DRENANTE

e =50 cm.

1
1 1

I~ARIABI-E J
10 a 6 rn.
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El *1\0 ...u- .. ","01' mocle-, ~_ .a.o" .,. , .,. ..
Laa 1adeI'aa Mea..,... PO'" .1 tú '.mada. por
.1 ._., q.. ._U- llD14M. .1'.... 1...... __".emea...
taü. T n.j. de ."oe.

x..._~ para 1& _••t.ruc-
el. d. lIBa. PI'''. •.. ...., Es pOliibla ••• pudl••en e.!.
._ t~ _ el' 1ec__1 taulet

..........u. come abajo 4" ..~u _1Id.u4o.

e w. w.. poII"f...sa,.••
1.. llm.. ylaa u 1 ui _ abuada!!.
ala en tu· ....tu 4h1"hp. cM emplaarm.-to d. 1& , ...sa.

p~ • la ......i6a .. la p..... 1& .... d.
,. l l'fa .. P~"t_0."'0 ..oaJ'pett mfAtmos en
la e ., 1...0 VA ••pe.Ol' ..... 2 o
•• mM 1& w ..ro, _coatb" .11 te-
...... coa........ La puta _.t..al d.
la rr. q_ ...., Gb.. .a.•00,1.........0. p." 10 qu•
.. •• •• _1N1tU la U. de Wl& s.an.Ja que al
••ca tal. La ·.aaja 1'6. 401dlaua.. aa_ia loe
emp mt ,... 1 reducl4a... Deb...á
caW t AO en la zoa..
••1 m~~ de "'10 taW de 111 (H:V).

a. eu I!!!I!! _ - lee

O."' P .

~w la ........ de ma lal4N p.I'Jneabl••
l. P.M "Jor ,.... a ••ta cl taacia •• la homG-
..... .. La p••, ..." "',.1'& 1& lorma matrada
_ el c'" ,. ojo 1••itI&.iM1-•• la risa". 13 B.
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,,' La a.ltuJ'a-;m.6á1ma d. la 1)1'••a düef1ada ·es d.
l'Om.'yestá d.~mbia4apoJ'laeota~,', tu terraza. dol lado d••
".cho.. El ancho en ~ co.ronami4l11to e8 d. 6- In Y &U lon¡itud 4e
uno8250 m. mientras ,qu. las pendl~s d. los tallad•• aon d•
.3 21 ._1 ladoc:ie aguas ar.riba J' de 2.11 5:1 en el lado d. aguas a ...
bajo.. El ancho basal a.ha _tUnadQ en \lnoa 150 In.

-.. cOn 38 dh:ne.nslon., adoptadaa, 'k presa ten..
dJ"fa. que t••.run vo1u~ ,c.'tcano ,a, 6,1 SOO m3 ..

:t' -'~:,~> _ r.. :_ .~ :. .... 12.:: '.- .. -"" : " ' ,'", ><

_ El~d~.ro ,c,ouvendr{a $itu.~rlo ..1 lado tzquie,.
dQ, donde la ,auav..pendltm1. na.tural- facUitárl'a su'conaUuee16n. ..
su. eapüidad ....ia~l. 'ÚJ10~ SO rr}/a.'

--nabtdQ a que: el ea'Wial de) est-.roas p.-qu.efío,
la d••vlacl6n de la• .-&u.aaeturan.te ,la .', conatncct611 no ,••,d'aprobl!.
mát.ica..Además". laa d~s~~n!.,_ ,4é 1-. angosbua deberIa p.rml....
',_ "i, ',' _" ",'" ,~., "

tir afrontar 1ar;~~~c~6ri.de: ,ª', p'••a por pam••

o.a Embals.

Según;yIaa:üta;115.0 .600.,~,ti"." del.mbaÜl•
• triada"·,1 !un2• '8ia'J.IXlÍlaJ',e¡ ••• c:al'la'(Pelarco)mu..tra una
4"uaclacl.>; nl"l d.L'e..i\,;,zS¡>m~.ut,..tt1',londode, laqt.b&'acla del
.n•.ró'y;1&~raz.. "f:elJoeüUtailelaa que durant4t la Yleita al· .....
~r.'t1o •• mWló''t\ltí&,altl''''a '••"..oa ,1'O,tn1. ¡Eñe hac;. dudar d>. la
pZ'.clal6n'·d. loa ;:~to.~obüll{d0.4.1a·carta ••!leal&: h50000.

,
".'t..., ~r'.:.,

Si 1& 8upeJ'liei. fue.. el. ord.,n d. la seftala.da,
el vo1\1.~ .mbalaabl. pod.l'ia .el' d. 39,4 mUlO1'lea d. mS f y la
re1aei6n agua/rnul'o _,a•.650:•. ;,~E.tQ' ..alar.. .•• d-an. eOl\ gr"nr"••!.
"a 7' d~ben .cOnaiderar•• 'altam..nh4ud..oa. ya ,-u. p..r.ci.ra ut!.
tiJO '\Ul' (.l'..ro~\ Unpomnt.; lb· la :l'ep,eeentaet6n del .._U... d. eeta >

zona en .1 plaraO\' h50 ,000. ':

El volumen afluente durante la. 6poéa " abril..
• eptiem.bre d. un do 85% 8-=0 e. 4. 18 mUlOftes da m3, p01" 10
que !lO alcanzaría para U....,. .1 .mbala.. El 1"."0 podría ..tr...



,ar•• a pay6. elel canal Maula' Non. Alto, qua cruza p.. la p&!.
te a1~ ele la cunea .lti .".J'. La.' Chlku.

G.3 Ob••• 4...tree

&1 .-baba pe4rl'a atDp.r 1u aguu p.r• .t
r.pdlo 4. 1& z.. baJ- 8V. iftD~.ta .. tray6. .. u kbe que pa...
• a,ía .jo l. pr••• ,. ._ ....... .oue 411 c:englOJn.*n.do a
qu.. ,. ha Melle ....1. _ t4. " .. rato E.

H. Sue.diti. ,or !Mal'

Si .1' ...tulDlllt •• .mbal•• fu.. -'activamente
4.muI' 39 mm... .. .S, ~. U...ra. resabla. macUant. ..ta
emtaü.•• aleasarfaa a .... 3 000 JIi.

l. eRclual...

E.... ,oalltUWat! d. tm1lta1a••e ve a'racUn por
su lNeAa r.lacl_ago/..-o, por •• capacidad d••mM.lae ., 511

ubica!.. '."' Nee.. 1'.''',.0& h. tel'l".o, por raga1" .. No
o"'tan.*.~" n 1... * lIk. ".cUvWa4 •• lo. Yalo.... r....
la«l " ••, el _ 1 ter.. ('."l'lte'" lnun4ab. yollltnn
.mbaIIt ), ,. -. ija~ •• ptid•••mpl'obar la lmpl'e.lcl6n
el. la. eeta. 4. 1& el. 1...'o...... nJlalajaa ...1 plano a e.
c:a1a 1150 000.

Ba ....' .. I'uvltal" el. late4, ••te .mbat..
b ••fa. ' WtlQ.. 1& ,~...... peco agua. abajo del lupl'
aftAliR _limlta.t••• e.Mnlctifta que podrta ia-
11'....11' la~. 4.- 1& 1m.- d. 'raumtal6n 4. UO kV que el'!!
......ta 1\1..1'.
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b. 2." EL ESPINO

A. Ubioaelen

La ,,r... .. .... emballe .e t\1J1daJ'raaobre
el lecho tÚ 1llU a1l\Ulnte al •••róL.. ChUea•• ; Laa cool'&nac.ta.
geol,Uléa•••1 lu,S-l.on :1atl,,", .~5° 19'8 y lcm.gitu4 71°15. W.
E.la ublcacl6n le mué.tra .. la FtlUJ'& 14.

El11l,b· a."·..u~ua a lino.' km al '\lr••te
d. la anl~mr.. El C~v..lo".~ I'O Lu ChUcu. el. m_e q.u.
lo. camino. d. ace... -. 1Ilell" 101 rnilmo. q\le lo, D.'Ua11"
elonad..,ar. ""ulo••ra. El camino mU apl'opl&40 pl'obable
mente ••• elqu. p.de 4-.. C:"BUJ':rlco hacia' Cumpeo y qUAt ele ah{­
.11'1. al.u,., lluta t1 e••"o w.. ChUcu. n••Ú aquí hay que
••guiJ' Wl& hUella coad._ h.a~ta 1& aa¡nttura El E.pino. La
di.tancla htal qamarlee ....... aquí .. 4. uno. Z3 km.

14.

C. Hld.relo¡l&

La."C:U.l1fla:,afl-qant.al embala••• ~ 6,a kma..
La pl'..ctpUacl~ DlfIClia ••b...' .e.ta' ••parllcf.e ..alio .up.rlol' ..
lo, 1 000 JIUn anual... po.. 1_.. ....ü.. '1\&. el rfllld1miat.
esp••Uleo .de••: ,., 010 08 25 1/_' lanZ, y.l eau4al
medio .n.a1\.'.," '.16 rn3/.. El·vol.~ mAldt. aflupte ••.rfa.
,. 5 111111.... .. mI·......1.. ,. él ••1umen ••car.:rido .1'\.\ ~...{s
de "b~U-'••"'.""J'." \ID. de 85" ...·1,1 miUOl1u •• m' apl'a:til'n!,
dam"~.

D. TopelrJra

El l11iar~.¡ido paza .1 ciarr8 4. la euenea
muerira. U!l r.tUl",. áú.. .._ 1.,r~p1ar.· El lado de,recho ••ta
_._UÍúld8 pel' wt· e.j.,.é" ud.u....... ,. el izquierdo ••u. lo.rmado
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p.r "'''me''' ""- .,lla. el. p••l.....un, que te.!
rnlna. al pie' t ea 500 m d.t ••t~u·o. .El
ca._ tiUm* p.~ 1IJl& ql1 41.". utá ..,.gaü.
al _.ro" la 7 0 15 m" pl'ofun.-
....a. _ .-.1 '''la ......m &1 4. 1&
Cl_N ,__ S, ••

al ...., aa._tua le obaenap&J'c1al-
...... _ la ..... ..,. 11. .. ,.1'••• el ''''0 •• 1& q..ln'ada
y el •••'0 4. W Ia.. ., _la F.o N· 11. q.e ••I'I'.apaa-
de a ......-. .. ~ q la .

x... •• t •. JDÚ l1ad•• q.... p..... d•
.... 1111"" •• 1...._a.. leSO OGO •• 10M.

1:. CMlo.ta.

.La r. _la.&' BllIeaUa. na complejidad.
q•••lfIhlta 1& 1. ob o p el tu o. En
el lado d.~._ clet 1&.00. .". 1I'JIl..tr& ••paio. 4•
..... • 'rMbn -a1M al td. dlt1 UllC• ., lPl& 1JlcUllaci61l
.. _" 40· ha el..... ••tA*llieacl6a. comp_.ta d. ca-
P" "MO'" ••.•iIe 41 la .&1Ha de la mozlololra••cal"'. , el la" 1& aa.o.-ra.

BA ._1110. --.....iJI9d euacM..la.
pOI' .. J.I'IIi&-............ •. a o...,actu bu
tute -

.. 41 "hotle1 , • ., .. 1& pan. blfulu
d. lea d ~ '.'0"•• d. aedl-
m.to.t1l1YtüM 1._ )., •. ...GIIlbl'.. ele falda (&1'_-
aa _ha ...lv 1 tlJ.&nt e " ., blOfl'l.' ....oca).

Li.U.mee. &l'J'lN el. la ZOIla da _¡_.
..... •• pa ,.. _ 1_·1" .." lMllo del ••M.O"
.eJ'_ .. la tI1flu1adan .,. da,
...1 • mú "dW••01'''•• pu da.to. aapl.-o.
pl'baclp&11nl* •• l'OCV v na _ po,. .u earae..
..&tic.a •• ......., o a_jo" bal'.I'O vol..
cut................" ••• ,.... 10 ,..*paetal).



FOTO N° 11.

Vista del fondo de la
quebrada El Espino.

El cerro del fondo c.Q
rresponde al lado de­
recho.

FOTO' N° 12.

Vi sta del cerro que co~­

forn1a el lado derecho de
la angostura desde la pl~

nicie del lado izquierdo.
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Solu'" taba.,_ d...to. IJ1tKedent.a ., 10 ob••!,
vado.en forma muy ·1 &1 *n.1;d %onu cercana. a la augo.tura
(como ..... lo.au W'.t..ela.'aturúa40. flU••odean 10. c:.rri
UN de roe" ., -al1aram1enh» .roco... en &1¡tmu ,ueb.r.adu .eeS:­
nu). fue po.ible tnt..r.Pt4td .. to..-m,a muy tantatlva. la .1tuaei6n
g••16glcia. d. lu difer,ú*-.tUlt4ade. p....8_t.. .. la zonad. 1&
pr.sa. E.A. .1tu.lla •• UuU& .. al con. trauft....a1A d. la
F1~.. 15.· En '1 ••• ~tu¡~·~ ..,miel. kl"~ labrada. en
roca bualt.obf. l~ ·cual. '4fL:habr!a:q depositado dll.....nte. tipos

, .. aedlmeuo. eu.a.t~l....2nU.·"to••••c;u.~uan .1 lahax.
cuaate.rtuAo por la b,...,y1aa uenbea.a ••tn.eD.tada. del lado
izf¡u1a~do d. la an¡oettua. ÉIlb. 1&~.up...licl. 4. la roca y utas
1&Didad.. aacfm.-tarw. como tamblb d-,I'o 4. la unidad d••er1...
ta.e~o' ""ea c:.~da...podrfa ala*i.r otros Upo. d. ..dl~
toa f nya'$: carac;tel'!ltf.ea. •• de.e_oc••

,TOclo...•~, d••taca 1& c.ompleJidad ¡eo16tlca clttl
lu,a.,~a ppa~~lllp",-.a. Á1I1lq\le par.Uu'a. que .1 sitio

".. apl'opiadQ paza ••te obj.va. Se. 11"••&1"10 en una "pa rn'.
avanzada del PJ'oy.~Q ~a1iAJ'.explO.\"acione.de 'llb.upufie'" y a.r
nagua detumiDa. 1aulUcaclh .rti.ti... de la roeabaaal ., la. e~.

ractu'r.ti~¡.d.1 ...Ueno ••flim.entado.

F. Oeotacl1ia'

. 'U p.r•.•.~.(a lu.ndada ea ..oca ., p S\1.~

loe tnIoly&..maata4ói (*aac:a.). S•.••,.,.aque ttlup••or da loa ~
·ccmüJ:o•• ·,. rn.aM.ialej"'1hlv1ale. y l:lla1oa alltrial.. qu. •• ob.ervan
•• ü 1.eho::d~ ••""Q''''''¡Q4lde.

" Ell lun.í'CUra. 44tl h¡gal'ele¡ido ,aza fuQda r
lapl'••a·lUt"s. __~a.t.Ina~riál.. ,.r:rneabl... paro •• ..pa..
ra ....... l>e.1i~' llDl.~·.1lp6.1t••¡ .re4v.ctdoa de át-. aalsuo's
kiUmeua. d~ diataacria. Ellc&mDio. m.ü~u·iale. lmP.,rm••bles
aatea en abttad.tié1a. P'Wato f¡UC ello. ¡meda. obltner••• partlr
••~la toscas.

PftV10a 1& c01lS~cel6nd. lap..aa, tencbía
qP:~ .J"ataz,.·la:~~cma,4aAmdacd6J1.~eti.f'ando10J1 ••combroa .., 10.
llu,.w••• détAodo ".->c1.jaJ',<~.to.olam.". la ...oca y loa ma...
tuia1••~' CWSQlidadl)a;..., ' "



FIGURA 15

EMBALSE EL ESPINO
ESTERO EL ESPINO

CORTE TRAN SVERSAL ESQUEMATICO
POR LA ANGOSTURA

ESTE
(DERECHO)

OESTE
(1 ZQUI ERDO 1
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.. ~"'J:. .,.,.' " •... IIto .. " '. ,.. ..', .. ... .... .. .. 'lo ".' ~t'7'. .:> '*""',' \ ,. '1' .. ' .... • 1 = '.", ..

.. ,' ..~.~...-:!.!'v Vl.J~ t , ..• .. ~ '."';.,. \ ' ':,,:."

• • • o. 0,/ "v V .:),.~. • '., '" • '. _ .' • _. " _ •• ' ••••
" .. " ... ' " , " vI';' ~ .. .", .. .... .:.. .........- ".. .. "11 ..... ..

J • ~ l( - - o - ~ ":-',-:,' --=- L...~• ..:..: ;.:... -L.- ~.-....~
..~A ~" ~~4 '" ~ • 4 J ~ .. ~ " 4 ......-~-'......:loo

~..,.. ·-rll='...".V~ -4 " ~. 4 J .... t:f!I-.
+/. JI.4 '1 " ?<""¡,~.

. ~~7S0?~ '_l..~;:...-q"W"\~
. 'v'Í' \':7..\':07.''\

~
~

ROCA BASAL' FORMACION ESTRATIFICADA DE LAVAS Y BRECHAS. SIGNOS INTERROGATIVOS
DONDE SU UBICACION ES SOLAMENTE TENTATIVA·

LAHAR FLUJO DE BARRO VOLCANICO, TOTALMENTE CEMENTADO, DUREZA ~QUE CONCRE
o

O

0---
~ ---...---:.-

SEDIMENTO:; ATERRAZADOS, PRINCIPALMENlE ARENISCAS COMPACTAS, DE MODERADA A BAJA
PERMEABiliDAD (TOSCAS)

FLUVIALES RECIENTES Y ESCOMBRO DE FALDA (ARENAS Y BLOQUES DE ROCA, POCO

CEMENTAS, PERMEABLES) SU ESPESOR ES MENOR QUE Sm.

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL
DE LA PRESA

ALFOMBRA

DRENANTE

®



G. Caracterútio....4. la. ob...u d. embab.
I

0.1 P ....a

»."e .J.a ..euez d. matuia1ea permeabl••
en la zoaa. •• ha. tl••ldlio .4e,... para ••ta lugar una pr.... ho­
mocine. d. 15 ID •• altuJ'a,. 11•• úaa capa 4••610 10 In d. e.pa·
sor d. p• .rnwabas e.l_ada .. n ca!'. d. ap.a a...iba. En la
ba•••el ••,al4&1 d. a,.. alJaJ. iría W1a,·a1fombraüeaanq. Loa
taluAe. •• aguua.r.tu. ., apaa abajo "ad.rían pendlent.. d. 3 il
.,2.5:1., El co,r~CO.tJJ4tJ'aW1 ancho d. 8 m ., au largo !!
canaarfa a .... 350 M. e•••tu d~.lon.. a•••tima qua lap.r.... telld.rta \do .el~ d••N JeO 000 m,3.

u ...tdc·Utiam.á8 cou'VtP1wnte para el ",eriada-
re , el"& .... ~ 1acI.la4l.~.o pe.r •• eu.a.. peadleute. En la
,. del dal'.ho •• uc••ur..t -"'1 dIt d••'riael6n. qua sufa
ci•. dlmellJl\-.. mm......·t P"~1'a ••.rvi" po.ttJrlormate para alo­
ja. tu oll,.&. d...U'a¡••

o.z Embal••

..., 1& cuta 1:50 000 (Ptiuco)•••ta
embal•• ecu.pa tIla t;,a lanZ• Calculaa4o .. partb'
de' ci.fra .1 vol" aC\lJ.n\l.la4o • la .u..ca inllJldada,. .e ob-
U Wl valor •• UltOfJ ,1 o JftiDon.. de _'.

e.... el.-lUJ'Da aflu..te.pOl'tado ,1t1" el ••ta
r. ..tetal I"~ici"" pata llaaz fi tJIIlbah.. tendJ:'t'an que
I'-.1is&1"•• 1.., Ilee....". d..... _ ca:aa1 :Maala Non. Alto.
q•• pasa ,_ lf,', ,,,,,tlt&tll: • CMnC&. Bah 4ltimo tad:rfa que
......., .... UllCl. 8i~~ •.~ ..... 1& ....ozatla d. l1Ma4o
d. m afta 8S". . .
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Lu JíraIlJd.. ..•.e.r,ur tra-
v6••• val lo .a, 1 mt... tú«1 «l.' ••••ar.··,'" lu· a "••1de 1& 161&.

H. hB"IIS. ,P!" '18!:

)4 1. c_ el yol 1I'lba .!,
40 ....fa 7'{CtW. U.'J!a. *n"'" .~ encontrarse
.a 1u e "'" Ul; Lu c=Nlcu.

l. eoaelui ..

W "*1" _/mul'o .. e" ..lNLIII. "I'Ia
ala- i_ .•0.··· ,.:r.e.m K_'aleo.. E.-
to, ' _ t•••• la hace ..e-
c•••••b ~ la. p U el••mbal••
qlle , Iat.JÍ........ .

.- , "; ,

b._Z.S"!Mt.g~I.L·~ • La. CIúlca.

P c.p..e"'. (3.5 m111011'' d. m,') •.... -U'" _ 1' ea ti'••t .
t.n.... "1 _,_.., ..~.. -' Sa,ar', .tapla••et_ d. la ,r.!.......................

&1 .w. c1 ,..,.. la. , •••••••üQ
••..\a ••a ' ·w. <Wlc la cota sao m •
., U .., "'-1&' I •• ·la'itv.4 ., 71-141 W cI.l...... . j ..••, Ih.. ti plaa....Wcaei. d. a
J1pra 16.•.•,· .

A..... .... • U.¡u .11'11_40 .1 ca-
~ la ".1'. 1' y. 4. Camutco
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(jW1to a 1& .&.1"".*.... PalltI.."ric ) • Campeo. y eontJ.nuando 1u....
&0 par IU p.oloncutia !Iii. .ná ..ta P1Mb1o en dlrhct6n .ate
haata el lugar ...01l'llq.40 C.a.IViej.a. n.aade aquí •• a'cu una
huella hacia el 'Ul' 41" ...... buta laa e.reaa!t.. de la zona an­
goata.

Ell ~; ••••• Camarico hasta e11uC&1' d. p!!.
.1b1. ultlcaelóA de 1& ,1'...., hay qu" ....oorr.... Z3 km por caminol
ti. tl."l'a.

L. ......ión 4. la ctl_ea .nUtnlt. al lugar en
••tudlo •• tl...... 2J,5k1llZ• Eala .~ca. coa .1 rendlmiclo
.ap.cDb:o medio n.-.*o •• ~5 1/•• km , predw:. UD caudal d.
uao. 0.6 mila y wt "1... tnetlt. p.al at1uate d. ZO mUl•••
d. m'.. El afl'1Pta _ • p.rrad. ahrU-••ptlemb,.. de un do 85'"
••co ••••para 'u. • ... d.l "o~._ d. 6 miUoaea 4e m'J.

Ea elbt¡al' _ qu •• implantaJ'ía a praa el
n.l1a ,,_uce IU ancho &UIlO, SQO ln. n•••••l londo d. la que-
brada haata 1& la ..... ea 1& cual el ••t ...o ha labrado
ID 1..llo ..¡a" 1PI 4 1••1 el_ 'lIlO. 6 m, d. moclo qu la altura
rn.áX'1ma d. Ull& ,re•• cauta"_ .n ..te tul" .....i'a igual .1 cita­
do valor ..

La ZOD& .......ita •• oh••I'''' 4tn la. :Foto. N·.
13 Y l., _ v.aa vi.ta ai,... late:ral y d••de a¡ua. a.r1'1b& re.peett
vam..eat.. E. la .Fate N- 15 •••• 1& aup.~f{Q1fI que iDuad&zia el
etnhab••

:El plano ... 4t1tal1ado d. qu••• etüpoma en
1& ...ludidad el•••• reglÓll.. el ......la 1 rSO 000 del IIí1M.



FOTO N° 13. Vista aérea de la zona de
emplazamiento de la presa

Al centro se observa el cauce del estero
Las Chilcas.

FOTO N° 14. Vista aérea de la angostura
El Gringo en el estero Las
Chilcas.



FOTO N° 15. Zona inundación correspondiente
a la posibilidad de embalse El

Gringo del estero Las Chilcas.



E. a.oloa!a

-. En ••t. l~ el ••t.:ro L... Chile... excav6 su
*80 en l.. rnleno. .e4itn-m"••t.J'l'uado. del .uat.~rio peat..
,lactal 'u. conferin&n ... 0&" 1U1ar•• ae embal•• d•••te est.­
ro. E. probable .u:..••.• '.d1m.~to. tun'blá aquí correspondan
.. a..enUca. e.mp......., ..... fUtiO lOica) • bnp.rme&bl... S•
••,era .)l.e el ••••••1' •• flv.vla1..reclent.. en 1& .OJ1& del techo
.ea bú.rl.... .. 1m. E,.. fl'l'riat.. ..ta'l"!an con.t1tutcl.. por .re.
n&. lime••• y Il"avtU.. .......... pece compactada••

Con 81 ."j.t. •• vlau&ll.ar lo descrito. •• ha
1ncluf'do a 1& Fll~ ¡TA lP1 corte tr~8Y.r.al por el vall.. en
'u••• mue.'JI" .-u.tinten.t••• &prOld~a. y 108 posibl•• ma­
t.dal....e ... on.U""".

CS-.t.nn... lo explicado en el "'pit. anterior
le. mat••lú•••" •••.,.nn.la. 1&«I.r&. 4e 1& qu.~r"" 80n lime..
areo.o. ., a1'.a 11m m'W.•.-nelada. y compaeta., mientra•
••• •a81 1.che _ ••p•••• me••r"". •• 1J'&va. y olr.8 rna....
...rit.l•• Jlvial... E.te. QUm•• po4.r!aa empl.ar•• como materia
l., ,.:nndlJl.. _la ...tr.~.l_ •• 1& pre... Como imp.rmea ­
bl.. ,ueel.. uUU••r ••, t..Umo, y 1lm... aren••o. cea.t.nid.. en a­
ltunetant•• -cantidad.. en ... ..••••

. Pa_,I\úlh1 "lo p¡-e.a en la anlo.tura habrr..'\l. r.Ur&r .t~:rl'tJ ••¡lecho el.l ••'.:ro ha.ta aleansar un Ilu­
vial .~"ct.·.,...:tnaGm"',1 mCe ......1') y _UVar una.,aDJ" &l 1' m.t.t>ial cementad. nbyuent. (to••
e.), • fin: d. pe.llttU~:r ''le .1 ""arme.le •• la pre.. .e apoye
4lJ'ectam••le ,oft. 'l.



EMBALSE EL GRINGO

FI GURA 17

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO POR LA ZONA
IMPLANTACION DE LA PRESA

100 m

®

~~~

tiiiiJ- - -

SEDIMENTOS ATERRAZADOS DEL CUATERNARIO POST GLACIAL
(POSIBLES ARENISCAS COMPACTAS 1

seDIM~NTOS FLUVIALES RECIENTES (POSIBLES ARENAS LI MaSAS

y LENTES DE GRAVILLA NO CONSOLIDADA 1

PERFI L POR EL EJE LONGI TUDINAL
DE LA PRE SA ®

-----
~

FLUVIAL DRENANTE



4.3.-

O. Ca~Iv(.t1sa.*. la,· s1'.' ," em'bak.

0.1 Ph,..

!loa r.*.& .er!••• u.J'ra~ d. tipo homo'ÓJ1eo,
c-oa 'tUl nd'n.iDul m.ald••• ya Clu. '.te••e••sea-....

la. cUm........ ..rtb d. 6 m d. altUJ'a, 300
m .. 1&7•• y 6.' In •• -..w' .....1 e.P&micto, con talud.. de
Jel .. el ~ "Aa y •• 2,5.1 en .1 •• qua ajo,
como pi" ••ft'VIÜ 1 c.l''' ,.1' el eje lon¡ltu4lnal ,ue .e
mue••a. _ 1& PIPJ'& 11 ...

cren 1&a 41m_l.... .'-lada. ••••pora «tu.
el "f'OttItn. d. 1& ,.......... a.. .0 000 ..3.

El ftr p ,\l. ..I"Ca tle 1"0dv.«1c10 tamaflo,
ccmv.úr• .-w".lo en -.1 1M. l do d. 1. C1\lebrada. La ••..!
Ylaci_ •• 1.. _ ••u 1 on"n,.I6a _o l'eC(uaril'Ca d.
011 m&¡ll1twd. ...••1 uudal .el ••••1".. Prolta-
.1 1Il6a c......... natltl. .erta con.truir 1&,n ,. JI'U....

_ _.. '.'-" ., ala 1:.50 000, la .upuq.t. tI.- , ~•• El Grla,. •• de 1,1 lanZo El vo.
1 ~ta __.IIl6B .. d. lf,fto. 3,. mi
11 , p.l' '.faJtAa ., 'e:ll'eJlo. cult1valJl.. d.
r.l.mvamaklluaa~... cemo eJ'VU•• en 1& Foto
Jr- 11, ••• muo.'. la cueaa,. im.m."I".

1:1 -.elttmenatl_.e dv...,. el brrierno, in«1u­
.. ea do. .~.o.. ._ Jrtd.. ,.. .-.fiel.... para llenu el embal•• ,
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d. modo 'ID no,.· iUPu••tt_ta del ,.O.1bl. apoyo del cana! Maul.
NOl't. Alto que pa.a per la ••beca.... ele la llena inundada ..

H. Su,ullote hsablAl

e. 1& éoutncciCm d. ..ta embal.. •• podr{an
tut••r.u· al l'laga ua.- Z6'h4.aclna. al ....ro La. ChU<¡:a••

1. Concluloaa.

POI' -,'\1 , ....ftO yolumlll1, aste embala. pre.n...
la .oc~ lat..¡ •• a p••ar •••u ~ena r.laciÓll agua/muro. que 'a­
rra .del, 0I'd.n4.' 85", coa••1jmbála.1aundart& tel'r.neJ* agr{co­
la. ., r~lad. por el ••Q1 Maule Norte Alto V POI' otra pan. el
a.t...o La. Clí.Ucu ••ad.. ·.••t .rrk't.... en otro. lcsare., • itudos
hacia apa' ah.jo 'u. aeUnen 10' incanvenlenta. d. El Grmgo,
p.J'aeaz!a l".comtan...b~ lio· .cOlltmua.r con al estudio de ••ta. po.i-
bU~ad. .
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b.3 !UO LIRCAY

La magnitwl •• 108 hid.:rológicoa d•
..,. ,.{o .4Hl .. .dlel... importauia eemo para tndublo eutre
..u.l1olqu. ti__ bleithacla. tia 1& plaaUicaci6u global d.l u.o
d. tu ap.a. d. !á.e,.. ie1 do Maul••

D41auo •• lucqneaa1ta.. .-minaron tr••
p..1WtUla4•• d_ .mNh.',< ",4. 1.. cual•• ,. u.bica .. el cur.o
pdnclpal .... Lit'ca:r ., i ti rlo Pica.o, que •• n principal
afluat_ d.1& ... c.,4Ul__• A contillu&ct••• ,d..c.riblrá
,~ro ladtt1 cUJ'ao p""l,&1, ..... ha a.ominado Pan¡ul1....
_o, p&l'& ....il' •••,116. coa .. doa r ••tante. del .do Picazo.

A. cokael6á

La ••oata1"'& 4"'••• bnp~rra la tU'.'•••
wblca _ .t' lup,. en .....zfo LÚ'cay abandona ft CUZ'O co..4iU~
¡tano pua p._uu .. el une C.bal. Al lado d.l'.che d. la a!!.
'Htul'. •• _~& ,.1 Ce"'''. PaupU.me. qu. ea el q\1. ha dado
.1 nombre a.... .iti. ele ....... !Aa ooordn.adaa ¡eOI,"I.... d.l
lllJar ..... 35"39" S •• lat~r 71"17'Wá l.,ttud. a tanto
que '. altú.. ".1". el alve14t111M1'" •• 4_ Z25 m. DI.ha lecall­
zulá ......h'a. _ ti ........ 1aFlpn 18.

El caalaoú. 41J-ftto pal'a llesa' al mgar ..
el 'l•• ya 4." 'latea _El O••" T ••ntblua bacia ~ n..4)l'••te hu..
ta CJlu.r el Lt.reay~ Dftpu.'." aha....ar sobre el paute, •• a.!.
p. tia CaMino , .. n hacia '.1 sur, Clue corr. paraltllo al canal
Na"e »aje,. qQ calldu.ee huta 1& &n'o,""'.. La 41ataaela el..de
Taleap.... el camlJl.o d••cdto.. d. u.. .0 km.

Alh.'l'nati "'_. usar 1_ camino.
que yu •• Tal" .. PlIlaJ'coy •• Tal San Clemate. ,Est.
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últiDuJ.aUDqUAr~~.k1'._. "".fa .... yentaj_o •• utUlaar. ya
..... ,ra. pana ....u.l'l$l'apavlma....o. De.de San Cl.~t... .t..- ha''' ••j.. de P'I"AfiÚ1'. 4_.. .. tOJna el c:&mÚlO qu

va hacla .1 UGl'uky ... U_a ~ El Diamante.

1,0. ue. call1ÜillO. maaeloaU.. aate.rloJ"Jl:1DU
.e mu••tl'lUl .. 1& Fi¡uta 11.

C. Hl4rol0ct!

La .....ca ••1 LlrbY comprendida. a¡u.as &1"..1­
_ da la aftl_tura d.Pupa-mo tiQ. v:aa ....160. d. S64 krnZ
y c-.feJ'D'lll" la ••tad u ea la ••taclón fluyiom6tll'i...
ea •• Laca,. _ Pu"_ L t,ru .1 caudal promedio anual ..
el. 12.J m'¡_. Ea _ afto a!~ "ce ..... Yal... .• ........ .. 3."
m.3/.. El Ye1......a .._ .....ta. ~it'c1lUtaneia•••curre _ .1 p.
rfodo c.mprcadijo ...... abril y • .,u.m.b•• &. d. ••• 190 mill,!
n•• d. m3.

.1 ......_mayer .etall. que ext•• de 1&
aOft& .. el .. • la 1:50 000"1 10M. que 11a permite eU....rnir
.1 41..11. r., rld.. Por eU.·,". Ya1oJP.. qae •• c1taa .. ccmtl-
uuaetóa &oa 1u ...fbIwla el.!!"e 1á vie ita del tel'rho.

El cauce d..ldo en .... l.gar oap. UD aceho
4e SO m. A _.. , • d. a1k:ra ••hl'. tU 18&1lo ••1 ,PIe ut.t. ea
éllaiv .......... WIa _.....ása "'-er•• so ID d. IUlch~.. per lo que
padrea d.cu.. qu la _,o.ta1'a ..... wn ••"0 d. 100 In .u. au
bu••

El lad- tzqllieJ1lo d. 1& &UI04Itur& ••tá forma40
pu .1 ca..... PUIu.i1áme, cuya 1ad4tl'a mu.tra ~ peac:Uut.- ea.r..
canlL'" 1:1 (H:V). m ..........o ti....... peJl4iente d. 1,5,1 QU.
la t.r1'ua .ldeada jUdo al leeho ,. el ca..l Maul. Nada aaj., qu.
p.....uí • UD" J,,, .0.... el ..íQ. A puttr U la c'" del c!.
aal.lá ,...iAIIltev. aisaú.uydlfeaJnectw. (}ue •• .UM, .....u. al..
eazaruna Ola.'''' 1lo.d...W localU.... W'la. 50 In 80bre ~ rfo.



La &n&"~" ,«UCl'ita •• puede oba.rvar _
taJ'eto W 16, 'lla anue~" Una ~.ta _"..e.d..de aguas abajo.
En,1o fotoe N-. 17.' Jay l' 'e JI111eRran r ..pactiYameDta 1& la­
der• ••1''' en ,ue ._. uble"~""ptd& d.. 4..cu¡a del canal
Maul.,N.~.-'Bajo, ~·~.'Íl'd_~ con 1& teJOru& lnferioJ' '1
la 1&4.-.. ~qulUd& ea.1 ....~.tü1po.lbl. eje tnn.var.a1 de la
pr••••

~.•tm.p.loo.. ti. la a.nc"t\lra .e puaden
aprMiar _ 1& planta' .._~.,y~ el col1e tnnIV'V"ea1 que
•• JlJ.11Utran.. la ~lJGl'á 1'•.

"

...- UJ'tba de 1& angc.ta.ra 4. PanauUem.o
el ríe Lb'cal' ha _cavado; .ú. ft1lt: en lea mlftno. • ..1m_ta. n!,
vial.. que coalo.rmu-~.._la .........1 lado izqu~rdo que al...
C&m!a & v".e ala $Ka ¡p. 16. Én conaecuencia, la cuenca
que cO!1lead~talu&,u. .m.balaadu ..tuta conatitufda p01" di-
c~~J'~. '

La _'0'._ en que .•••riguCa lapl'.'& d•
••ta emb.l.....'til. ,...'hd.'·:~l'el 1"(0 I.irC&'V en una cadena.. ..z~ ,ue ••,; ácu_t.r••.-.l.t.l~.1'ta pOI' 10. ma*-rlal.. flu..
vieg1aelal•• uueaa4oa:,porv '.t1h Dldio. e'JOrca, al igual que
todo. 1~" ••' la. ao. p~_ol'dm.~. ..tú fo.rmadc. por una .~

cuaeit. ••trat.1.fJcadade Z'Oeu volehfcu y ....UmentaJ'iaI conti­
nental•• , de ......tftélaria bderle":r o cr-=lca .mpuiol'.

I'b.! el 1a4oi.,ulerdo 4. la Pgo.tu.r. afloran
1'0<:" volc:ú1cu awt..alc.. dl colo!" 11'18 o.curo qua ,. enc:a.~..
t.ran ba.ta:dt. fractu.r.a4u.Plro cen· mu.y poca. .lgno. de altera­
cl6ft. La 1"Oéa po••_ una rilt-t.Qncia adeca&d.a. 4. modo que no
ot...c....c..probl.ma.pa.r.la ejeC'tCi6n' 4. 1u ,obru de c1UV1aci6n.
Sin .em~8.. podría r._ru•• •• 1111 ,routJn¡ profundo para e~
tarlUhtaelOllu~ 'Ea' ~lot b; e11ádo d....cho la .1tuaciÓtl ..
tnÚ· compleja. " Sbbl".••••ota d. camblo d. acceso al mguhay
allOl"am14tnt•• d1ítpw.Qj' a.,', rica. voleút.... muy alt.e.l"adu. En.
be el eam¡ul) y el r!o hal' U1l& sona ,laaa de dep6a1tOlglaclofiu-



FOTO N° 16. Vista aérea desde aguas abaj o de
la angostura de Panguilerno. Jun­

to al lecho del río se ob serva la terraza inferior.

Foto N° 17. Vista desde aguas abajo,
derecho de la angostura.

canal Maule Norte Bajo y su rápido de

del lado
Se ve el

descarga.



FOTO N° 18. Rápido de

descarga
del canal Maule N arte Ba
JO. Se observa el río,
que escurre aquí práctica
mente sobre la roca, y la
terraza. inferior del lado
derecho.

FOTO N° 19. Lado izquierdo
de la angostura

visto desde la col:a del canal
Maule Norte Bajo, en el sector
del posible eje transversal de
la presa..
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FIGURA 19

KTb • BRECHAS Y TOBAS MUY "llEUDAS
EH SUS .U'LORA~IEHTOS CMeILLlZAOillS

K Tv • LAVAS AHDESITICAS SIN N..TERAC ION
'ERO MUY FRACTURADAS

1: KT,t ~] J'UA~fHTO "OCOSO DEL

CRETACICO SU'I"IO" O
,,, .. 111 'f"CIARIO IH,.UIOlt
., KTv ~

EMBALSE PANGUILEMO- RIO LIRCAY
PLANTA ESQUEMATlCA CON LA GEOLOGIA

DE SUPERFICIE

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO POR L A ANGOSTURA
1COINCIDe CON LA ZONA DEL RAPIDO DE DESCARGA DEL

CANAL MAULE NORTE BAJO) .

300 m.
TERRAZA SUPERIOR

? ?

4Sm.

A'OYO
DERECHO
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.id. detectado8nc&lÜl.dades aprecta"'••••••,era que existan
clep6sitN del ta.m.a.flo ,.aq;lÚIl.rldo a4t1taJ1ciaa moderadas de la an ...

· ,astura.

Ant.. d~ ·eOA.~:r la p.r••a.. t.ndrl'a que .11.
mf.nar.. totalmente· 108' aeclblne1ltos que ..w..ren a 1& roca. En la
.oaa .del núte. babJ't& 'lu:rftl·1A.1' .lIa ..cazpe hutaaleauaJ' la
I'OC••ana y d ú ....c~ blyeeclOllu lXlOIt.oJJa.Nl•• d. 25 m

· ··4.- p~Wad carácter .,lOl'atOl-io. a !in d. cZ'eu una. ca!,
tina bnp.l'....b. _ toc!o et pel'ímatro de 1& artJaatura.

G. Caractal'r.t~.d.'j1&*1 e.... d. embala•..

G.1 ...... ,

.. El mar•. PI'OJMI••to •.uta del tipo por zonu.
con, \\!l'.deo .entra!' aa.".toy ..p&1dau ampUQI de mata.rtalu
pume...1••"., Su,la1w!"laDd.d'au ,pn.dlent... d. a.511 en el lado
4. apaa uriQ. yd. %:1"-" d 4••¡uaa: abajo. La. cuas del

· náet.o tentb'Caa ~l-•• d. 2:1 (H::V) y la. del ~oataeto hUe
péJ'meab1•• y .~W.i .. ~:Z. En el c:ol'oumiento su ancho
.U~.Cl4t 8 m y n 101111tu.4 ,d4t Un-* 180 m'apr<=bnadamente•

.La a1~ «e 1&, '1"••& •• eneWP1tra limitada.
pO&" la \lbicael6n dttl ..ua1 Mnl.llaje. ya ~e éste ao podría

,m\ÍlldU... ·c.mo didul obra •• -.cnQnfra • Wl08 30 In 80litr.- .t
techo d.,t I'íe. 1& pn.a pQbía akaazaz s610 ..la ••a. alta!'a•

.<'" lar1p.r. 2O, •• J!SIl..tra UD cone por el
ej. l-.au4hlal d. la ,r••• q••••rmlta V1I-l' 1& forma d••crita.

," - Ua,JmIti.,d••s4J.tneal_ee expuea"a se .....
~ pOOl'lát...run ~lie ..,.oxi~••am"e 210 OOOm3 ..

'La. ....n..t¡p; Cfti. yQbtmen estimatlo 4. 1& pre­
a•. coa la aibU& .. DmaaUf • ,el ¡:Mico A d. 1& ~l'a Zl ..

El-.r....ro· ••da. zecomendable ublcazlo e.
el lado d.r.a1lO;. _cu.a1" póI" ... mbtendidotu.e el izquierdo,.



I:NROCADO
- _=60 c.m

EMBALSE PANGUILEMO
PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL

DE LA PRESA PROPUESTA

10
-¡r-

.10

CORTINA MONOLINEAL
DE INYECCION

FIGURA 20



EMBALSE PANGUILEMO - RIO LIRCAY FIGURA 21

,.- __ 1--. • ......

VOLUMEN ESTIMADO DE LA PRESA
300 r-...,.--r"-",--r-o--'r---r--r:':::::=~~r--"___- 0..2

, l---'---
290 - '

e /~....

~ :: ~'--..- .

260 "--+--.--1-"-----··-,-I--+---+---~-__f-_+_-_t

2SO '--...... ....Io-_oIo.----ol~__.Ioo_....... "'_'_

~o ~1 .~2 ~3 ~4 as ~, ~7 na al LO
VOLUMEN 1106 m3 )
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,..mlIt.l'a l'~" ~ ,a» if'? .. ' .-&trac!... ¡otiu..4•• eoa e.!.
la OU.. "'ea,.. , '50 u:r'J/••

El fl6a*l 1M ' .U 1& eoa.'Neci6a
•• "-'.,.·la 1 Y •• poateJ'iwldad, la llaa-
Un.l" •• la ,.. 1I"r.. .... üoJu _ ti la. yQyu•.............

:w.. m ·.. •.,""1&1. iaa'" .,
.......1* ,. ••: t 4td. plaao
lIS' oo la :P""".Zl. Cemo P1l!.
................ SO el ..1iNtl••••
taUI'" '''c , ,ala val "'J'{~~
la., 1" .. '~"•.IoW·'" JO 1Idl101l -.3 .. E!.,
................................ tI ,..- el ,fo _ el pa-
, w. y."' 4 d. 8Sfo, ,l'aJl6a
pOI' la nal· ,.... U Ca .

. .l,af....... .1..1..... .• d••~U'...la. &1 l.·
cho ,. lbaf' aloJa.r1aa ea • ml.!..
11I. eI.II' :1a , tu _ 1& cH!.trac."
R.' liMA. 'U!_

'e- LlJ'c", ,oaüü , ..1' Ia.-
jo ~", ,.. ."'.' Tan. c.h'al aüuat.. _ 1u
....e M, .fa UrifJ.r. .

l.. C!!!1_i...

m;..kD ,.u... ..,ueea ..... etapa
....Wie -ODIfte ,61. 1' el .regadro .. la.
es."I'.....lé: b1 _ .. II.U elel Valle c.nt.ra1 del J'fo
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Li.rC&T. • ............. _- cd.. d I'opl _ el
ldo ......_.1a 1ultW1"" .., la & fa u ya
Cl. bato al1aAto tal 4el ..ro BO p ,,.a-
.-.tu ".IIt t6rl D:J.fUO 4 JO m.
lA , _1 JV&." da 1 140. 10
cul la .:.lIja,fa."" ¡•••

.. .. • ••• •• .... ...,..a..., .. p."
.... 4...tu , w.ll1Wla1u. _ca .610 fa,............

..... 411 ,. 'ñ." .. 1& uUsmllael6n. d•
....... •• .. .......·Ia , ele "."&.1' la altu..ra
4. la ,... l. J' a. ..ki... ello ••nlia Imp••t-
..... po la.t.rta tamo _1 c_aI Maule )fom JIa.
j U Ja'...... POI' ótl'a , la J'elaci6a
.¡..¡..- •••....., WY& .. la J"ipl'. Zl e.
4 81 · ..

.......... •• _tu.4lu-. 408 .....tu..
... .. JIaa P cIe1 Gap! ., Pia••• _ Li-
-.a _~ J aINlje ala p..lm. ..
a , _ die.l6a a1Wl"Utlva.

".1.2""1& PB:AZO,DI GtlAPI-,

".J.S DO..\LI& PmUO .. .LDIUZNO.

LH'" 111 1*'_ .. al
...... Pleuo ·..-···alIaJ- ., ca el ..tel'O La Gl.!,
..... Si ,,. e1kt la _ 4el -1I6a Ciuapt •
.. ... tl •.-1. " ..,. la, 61 Plcuo. El ....
....0 , lún úalo. Lu oo........ , •.!.
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FOTO N° 20 Vista de la Allgostl1ra desde agLlas abajo



FOTO N° 21. Vista hacia aguas arriba del
lecho del río Picaza en la zo

na de fundación de la presa. Se observa la
roca in situ que aflqra en el cauce del río.



FOTO N~ 22. Vista hacia aguas arriba del lado lzquier
do del valle del río Picaza. En el extre

nlO inferior izquierdo se alcanza a ver junto al puente
parte del sifón del Guapi.

Il'JTERPRETACION GEOLOGICA DE LA FOTO
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Varios estratos de arenisc2.5
ligeramente c ernentadas .

Ripio dens o, poc o c ernentado .

arenisca y piedras pórnez 2.ltec-a¿2.5.
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14 .~i6Jt4••ed.ta l. ha. ••quematbado en
la !'lp.ra 2JA. Ea 1& reto N- 21 •• pued_ 9'u la roea en la
lona. d~ lecho del '••tel!o.

Apal''''''l_._.et.rata d. una ca4eDa 4. ce­
.-ro. loJ'~ PO" ...ou."' .....UIltea4aaantlguu. entra la. cuale•
• e· inQ1u,.. 1& b~.ha..u.f~nna: la _¡o.tua. E.to.c.erroa ha·
bJ'!an .ido l'ode"'•• y,".""C\lJtl• .rto. pOI" loi dep6.1to. Iluviogla-·
cda1At. ül ..taro P1c...o ydalr!s Lircay. E. pe.r .uo que, .i
bien. •• c:ieJ'te qu k:.I~l" de lap..u. .e ub1cuCa ea una 1'0­

ca de baau ca:rlldut.tie"'-¡eotb1c:u. .er' n.ce.uio verill­
cu en ••*lot po.-rlo,.' b. ..tant(UeWad el_ 1& zona 1mmd.a4a.
Ene. utwllot üb•• C«mé-.tJ'u....,aelaJm_uta _ el tramo
"lIado etuecho d..I,mÑ:l,'• .,u. l. n:tieud. ele.de la an¡oltW'a
ela Llhueno u-ta 1 kJI1 qwl.I aJ'J'1h4•

.,. aeot.enJ,a

Coa.,". ,x,Uc:6, .4t1lado 1aqut....40 da 1& &11­

'otft\ua del .U6a ~i.'fl,I"JDa40per una ...r1e altemada d.
ann.. Um.... cea.. mata'W tluY1al ,nt•• ., p~b1.. Ademb.
1nm.M1atamat. .~.da,Jo ••• la' u.odaza nega pOI' ••e 1&40 una
CluebJ'a4a re1atlva~te pl'~ ,v."'acWtufa la fuga dAt lu ••
gua .mbal.......

D.bf.4o a ..ta. eara.cterÍlUeu ele la an¡o.tu­
ra del .U6n.Gupt, •• 1& C:••14ua inap1"oplad& pua lmplaata.r
una. '1'... .. .na.

La ....mra ... LUmeno muut.ra zoca a 1&
v...... tan.- .. .t l.cho dp río c,omo '. tildo bc¡uie1'do. Ea
.1 4IP'etlt.o, POI' la e:o:ralo.rsnael6a .el WI'_o,.1& A"oca tend.rCa tu•
•~ "bterta pOI' \PI. ...4u14o e.¡M'o, d. ueomb"oa d. falda.

,.¡r4a •••16 ..... , e14anco bquJ.e,40 á la
aou. ~rltUmdu'c.ct'••,ona. a UD&Wras. d. tluYial qua ••pua
el ..tu., Picuo.al 1"'0 Lb",," ., C1lyo ancho 'VOta anU. 1 000 Y
1 SOO m.' La .roca ft1 ~./1zqU,iud.o4. la~a pulenece
a Wl eu.r~ tala ,ue •• el'~o"",1Ula cadena d. 0.,.&"0••



FIGURA 23

EMBALSE PICAZO EN LIHUENO
ESTERO PICAZO

CORTE T.RANSV ERSAL ESQUEMATICO
POR LA ANGOSTURA

APOYO IZQUIERDO APOYO DERECHO

100m.

r{.).l.~ BASAMENTO ROCOSO= BRECHA
GRUESA GRIS AMARILLENTA
A GRIS VERDOSA

Be;. -dA¡'-1 TERRAZAS FLUVIOGLACIALES
o o • 0. 0 lseOIMENTO~ cuATERNARIOS

ANTIGUOS 1

~ ESCOMBRO DE FALDA
~ Y fLLlVIAl RECIENTE

ENROCADO
e: 60 cm.

PERFIL POR EL EJE LONGI TUDINAL
DE LA PRESA

--rT-

COR1INA MONOLlNEAL DE ___

INYECCION

®

30.0
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Pan· ,la coufi'uc:ct6n 4e.la p1'..a •• dlllpon.
4. makrW•• pé.t"m,ph1e... ·W.... calldad e·.el m1emo ••1'0

P1cuo.tanto a¡aaa"uriba como &¡la. abajo 4. 1& psoatua, .,.
a cU.taaelu que no .u,~ 10*1 1dI~0It. P,obablem_te
•• enecmttutan tamhib bú• .,.., matedal.. pumea~. en la t.rr.!,
....u ••pa.l'a al e.tero d.s. .rl'o L'-.y•

.........'4n 80 •• ha. 1011'''' .etectaz un 4.pó­
.lte tmpol"tQ.te de ma~J'.Ild.-i' ·1rnpP'mabl.. , •• ..tima que debe­
tta poclu;• ., éneonVu uat 41ft lu cucanr... .'

"

Pu.~.r-1Ia& .".a en la.. engo.tu... ae Ll·
hu.eno ••1'ta ......uio.limt..·~ tttta1Dulrde 10. r.nco. y despeja..
1& ..oCa.. la. .zoaad.t aGc;ho 01 ucazp. po%" .r.a1baJo tend1:'ta
que alcanU1"ha.ta 1&"00- .ana. Pa.- f.:mpumeabUtuz ....ta
4U~ •• ccmt.mpJ.a- Memb la..•j.e::u.ciSn c. u,u. conina mono1i­
D.al d.~cclon"-cOll~al'~"~ -.plol'atol'io t que tendl'r. que '4!!.
tead••• fJ bailta ~. profwut~ d. \Uto. 20 m.

G. CLractel'tatied.e 1aj' eh... 4. embal.. en Llbo.eno

;...

Bl cUae.l1o adttptado •• .te1 tipo por zon.u. C011

un m'ie1eo eab'al uaO••Ol'IN......paldOll•• --de materi..al pu ...
meabl. q~ t.l'mlurta.. _tal\lCt•• d. ~,511 en el lad. d. aguu
arriba ., Ü 2••~i -. él· lado' •• apü' ahajo. Lu cuaa del nd.
eleo ti__ p••Uate. el•. 1,.4. ".~ ~~ ,ue tu 4.1 CD1ltactO entre
w. u_leta" y 1.,..pa1dÓII"'lleaa 1J2.· El eo~to
tiene \U\ ancho 4e: 3m '( __ ¡..!ha 4. ~190 m.

Dñf.do i al ."COl1OClmianl:o a. la Ic:u·ma. de la
t."'Uá 4411 .bAto· ~tteh•••• ha ádoptadopua 1& p1'••a una altu-ra ·ct. ')0 m. N. ob.tauü. .1 ed..te. topog..Ulcoa m«. deta-
llado. 'em.oaV-a. tu- '!lO ·.·· teu punto. bajo. ea -eaa mneta po",
loa .... pu.dla••lu'.·1M.I'lU. ae podJ't& conWerar una.a1tu.- .
"'& d. pnaa....,. ori._ <lit 58'· m.
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,La ~OZ',rr1¡d'" k .r••a •• pude n.J' ••1 ca!'­
t.,er 'u eje long~fiW. .\1t':•• nn¡e.t:ra en la FliJ'U'& U B.

El Y4tlWIl.c'. la P"". 4aacl'tta para 1& altu­
ra d. SO zn ....Jlma p. allt'- ele ÜIl<M 0,"5. rnU1on•• 4. ~.

, A, P"." 'Q' la e:xú..-cd.a d. roca en toda la
ZQQa de ~th , ....m1t4t....r ti vertedero tm cualqui.J'. d.
lo. do. lado•• Jt&Qc:l.ra p.r.,...we coleea.rlo ea el lzqu.iudo, ya
q. la m.u J*UU_te q .... '....m1tizía.iambmu-el voJ;wnaa
d.' 1.. axc;a.,...t.oa..~ La .ap.~Nad 4e1 vutedero e. encontraría
preu:bl.mtlJl. en .4t1. r_a4. '''lOO .. 150 m3/a.

. ., . '~""-" :¡~ _. <.c·

. La ...~l'. '•• lú apu durante la conatru~
ct6a •• r..u..,r1Ca traviJ •• \Ul' ..lCaa1' ...... loca11arCa el .t
lado de.chC) de la aa¡O.fm."a.

G.! Embal••
. . ,

La'....tict.e d. lBudaet6. l'JJhtma del ttm.b4
•• me41d.. ael ,~ a .."'" l-aSG 000, •• l. ap.roximadamalte
1, <] kma.El v.m.,.JDJ>aI.~oq.... _r1va d. e.avalor ..
4e1 ...da 4. as mill'" .. m3.

Loa tw, tmdadOlJ ••1' .1 embal•• en 1a
~ •• Go.a,i .Rre1at! bu.4Ill" paza la aaricNltura. po...
10 qlUlla érac16ll .. embal". piovocará ct..ño. .afi~.

Cdlo.... a leupuMto .. .t punto (e). en UJl

do 85'- ... Y01\Un_ dlu4m~.•1U',~••1 per!ocSo abrll•••ptiembre
...fa. de u.tM '" mUl... de m'. Como el embala. ticue 28 mi-
ll..... mJ. t.•• ll ra to4oel~ &11~ duant. el inviamo, in-
.1W1. _ ...,. ...0 ..

El embal•• Ph:.a.. -.n LUmenoauvlri'. para r!.
,al' 1_ tle.rru cu1tin.l4. del ..an- del río Li.ca.,. .Mediante a••
agua poci-J'1&a pea••• bajo ..lelO \lD.U2c 100 _4th.....
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. .
Un emlídf•.:eOll:pl''''' empl.zad&en la _¡oa-

titr& 4.-1 Plene.e .lfSp .íetGuafl 110 factJ».. En cam-
b.... 1& ••••tur...; ....."'q ••'II,. t& ,roblemaa pua tan.-
4&l" \IBa pr....~ Sl 4QñbalQ «euá ..... 4ltimo lu¡u
teadrCa WI& r4ÜaC* •...-¡~.O.. al. pu lo que pJ"ohablamente
.ería tIf,:_6mtce.

. '. .P..t.·;4;OIIW"aa~ 1& lactlbiU4ad 4e1embal.. en
1& a.n¡octw'ade Lihuno'."_ .....minu•••te todo la P4P"me!.
bílidad .e .......1"__.. 4u tu •• &CieaÚll Jl1I1ta ...u coa·
Wlo. y caucu•• JiIlfJGl" yPOII..a.. paza. 4efl1W', 1& altu.Pa mbi-
map.s'Ud. d. 1& ..,.••a;•.,
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lit.. 1m ,*COA

. .1 l6 _ d'o
..."••....u u~ ,. __tncct6a "'. talclaU _ ..
as. 1"7 'J' 1"5 p f"••• al ...
e _ lía d .., _ .181,.-
.... '.. •• la p"'. W.nol' él. a.deo y ••......'.l _~1adola ..
........ A c..~ 1 c••act•.t'i••lc.....
bItt.l'taa y: 'I.CUGIl ••

a. "'.ta al _ .

...."1 I!!!!LIB AIPIA.

A. U\IsM* SI...... .. ...tlú.1a p an ...
tl" ...1 e••• alto .. • ele....... •• 1 km .. ..
....s ••e" .. ·1 1&·· _ "."0 La S T
.. WI& '•••1 'el mal". Lu .0 4 ..
....I'UIIc 'Ir ·:.. latttwl .uz ., 71-11'· de
~.ltU ea 1& PJIU" l •.

P tJ'& 1&
, ", el Lbla 41 ..
...... a la W." a .. c el ,...te .e1
M ·tI : t Ü'__ kaela el..............c.· " J' ••••1-
_. , ' ct*, .f......... ., üm.
lna .a -t"••" ..... Liaal'•••• "p al
.&tl. _.- ,.1& ..

• 1 ", ei 1& :rllva
U • ....... l , 1 m&a.
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La_a"'." al·· co."ncle ..
......... • 1'.'1IaI , ~ rtlca ~.la •• 65" V-.q¡&. • ...td ••••••141 .0-.-. .....Wo ..
1& It .AMa _ 81 MOI'N, •• 4. 12~ 7
.J/.. lNiIh ' \Ul do'." ...... 8.2 tOI/••

.. .... al" ".de al ........ a-.cUcto ­
......................... ·MI. 'mi"'" , .. .t "C\lJ'ri4o
...... alWll , ........A ..,·.... -_ 85'" ..... de 190 atll.....
f. ,.J.

z.t. ea coa 1& W-.rmacl6Jl
' _ rta ; i6a. El pIaD. mú el"'·
u.ac. •• 1 Jutarfa 1& , -
d la h 1 000 _·mú U de 1& ..
•• • 71 ••J" .te .. 1: 1 000 .

..... ,lP t , el al ••
la , te- 300 ' " .-ou_ate akan..... __ '.8_

Za k N- D,' 1& 1&4.1'• .....
....... la _ 4d ••ta•• actual ea ,U
••.•' .. la R· 24 1& ....fa ••
__ ., .. ah ....- .. 1& oc..a ••1 la4•
...... .. la • ,.....6 • • 1'...... ••1 ... 19
c.....·.., , _ la ata..fa.

La NI... .. "1' an'. bl..-eJ" iáII i , 0 a la
......... • t•• .._ 1'.1". .. ,. ea
la...... N·, la. 1 ......mtut la. ata el•..............
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FOTO N° 23. E stado actual de la presa del embalse Ancoa.



FOTO N° 24. Ataguía de agua s arriba. En el
extremo izquierdo de la foto se

alcanzan a apreciar p~rte de los dafios provoc~

dos por la crecida del afio 19 que sobrepasó
a la ataguía.

FOTO N° 25. Zona de inundación del embalse
Anc oa. Vi sta tomada hacia ag ua s

arriba desde el coronamiento de la ataguía.
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E. Oeo1o¡la

_..dt_átNadulte. aateced_tu .nl6g1coa 4.
auperl.!. y .\tb••'.:dlcW ..,r t. emha1Ie.. Sin .mbal'-
ID, 4••1419 & 1P 41fiw1ta4•• ···fl\le ',•• Iwl tea140 para tlbicarl0••
• 610 •• hu poIIIt4. le• .r ._ 'oc... E. pv .uo que 10 ~e.tl)

ea ......... lnCorme .. 1"••u1.... ,riacipa1m._ 40' la intorma­
ellm ,..co,UUa .u.... la mi. al litio 4. ,Haa. En •••ec.un
eia, •• pnlw.t, inclü. ",••• pláateeu ..u:f du4u ,"16g1.... ya­
.....ultu c01lallledozJ4acl,; .

¡,. ...••n.4•. 4uaate la vialta al terl'eno ha
m~G.~ plan_ami.-... io......ro...t.. qae •• ..tlman d.
iJnpol1&Dcia .. ca•• ti_ so __ cenaW.ra4o COQ " ••iorldad.
La Pl'lmar& ..tá ..'1aclOllad_,,_ la I'OC& .ve •• ba eneontra40 ha·
jo 1....di..... I1tl~l•• "1 u.ca ..~ MIl_. Y .. I.gunda, eon
101 aatektalé. quecoafo.r1Da "~ ..,...ami_to ....echo.

811u,&I' d. la pdla ••lá ul>ica4o 4~tl"o 4e
un ..ehe Ilacta1.," A j~lu p. lo que •• V4t agua arriba
d. la 1& pr••a.,...... hao.... , ..........,. r.gular .,.
má. p :al qlle ._. ~I'p,""o coma f0n4o d.l ..ue
ea :td .itlo d.1& ,re.a.

L9t" aate........ , ..ogido.... teJ'l'ttno no Ion
d. 1ÜJl¡wta matJJíl'a ••mpla p ,.J.'IIlitb elaborar .1 corte
..,uemf.tko PJ'e:'~••ll ,. N· as. 1: corle s.
4a.tua •• ..p~l_. j , _ al ,,"uo ta vana glacial.
Al _mm... u ,_.._ ue. ~ .iSU «\Ida: ¿co:r.r.pon..
d_.~ "palao"'.oc". al fondo del valle gla-
cial? Pe.. lea ua ••d.· ••••_j•• Y por loa
dat•• ü ..aV'acl6a'd~ Yia.l6a 1& p"ieta pod.ña. ~.!.
p~..... lojm.a afi t ,." tima q\le ..t.. aatoca ..
~•• cleH." '.ei" .-u.bu .. rftUar eafonna cul4a4oaa.

Ea ••'e,:iII'JJ4m. co.... •• ebleva adeJ:DI.. qua
tinta .s __ 4-.1 .~etJ'~'llto 4ft:.clle. .."jo •• \\Da cubiuta d.1..... .. d.,.lt.(e tl.Ybd"· .•l"lla.o.~ .u. I01'ma una.,p.-
.1' ter m t.. ..pel,o". ., UD cerro mayor.



FIGURA 25

EMBALSE ANCOA
RIQ ANCOA

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO
POR LA ANGOSlURA

LADO DEltlCHO

· LADO IZQUIERDO

tOTA APROXIMAD" DE CORONAMIENTO

o
TUNEL

DESVIACI0l!

ROCAS o.llE FORMAN LADERAS DEL VALLE ANCOA

? ?

ro::ool
~

m-- -----:..-

ESPOLONES ROCOS DENTRO DE L VA LLE GENERAL OEL ANCOA

I SE CUDA SI CORRESPONDEN REALMENTE AL FONOO DEL VALLE GLACIAL)

DEPOSITOS MORRENICOS

FLUVIAL GRUESO ANTIGUO

POSIBLES TERRAZAS DE FLUVIAL RECIENTE (POST GLACIAL)

LOESS.L1MOS COLOR CAFE CLARO
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mat. dJ'l'e .. maro' aUu'a c....t~ el • .,ot.amt.nto .....Hho
••1 ..,0. Cuca 4. la AÜI;I_" c -.mlato •• oU."" 'Iua .1
caJ". tl an.....BWlDtoa' •• 41..' O1OI"I'_tcH .lmUa.r•• & loa
cle! 1&40 ls 1'tIo.

c••••,........ ".1"1'. aura- 1& iateJ'ropll
'a .. al .0".1'."'....ec.1a albL o .1 .. máa ..... u rema ...
lUmIa •••.í'4nlc. _> map.ralllVa. 81 ,. tJ'aI& •• \IU morrena,
la "Ha 1uwl.....ta1 1...or4.. 4et ft11e ,laelal ••ta...
rfa ah atrú. ·tal ··hvlt.. en .t .ore. ..quemitlco 4. 1a
J'lJU& &5. S.aú l ••, ....1' ..1 fluvial Il"u••o, y .obra
tM••• 4iQ1ti...ih..•.:a.u. .w. '''rUltaadoa coa 1... preeiatlm:
l'eq••I'l....

..... c.elai6. 1la&1• ••••Uma que •• rnay
n••••ut. kac caida4...........i6a d. todo. loe 4atoa ¡.01611-
e_. f licJa co..- •• 1.. JU'C)ven!ente. d. tu 'I'oap.a-
elaau 'lc... ...,14tDlutacla coa UII& l"ftiat6ll detallada
a el 0" A .......acepto eluo ,. clafiDltlyo d. la ,-,2
1..ea loaa... 'Eittao rtWial6n. •• 1t.ac. mI........t. aun al
c..w..al" qu ••,.,. la ejaeu.¡h •• la paria ya te.rmbwia a.
1& lundacl'- de 1& a~ ...r.... al ••.,........ la seolo...
lfa ......ta coa la t. _coav.... L& .b,•••" en una..'V'&IlUU._,.. 160 r ,u••re. eOJWeDianle 'ermirlal'la.
Tobria la ,..tllUWacl •• 1'''1''1" 10. ,r.Wemaa .eo16¡ico.
CI- p..l "'"tal'·" 1& ' .....a" ., ..... D..... alr....". en la
utQal .,. tnae"6a podrfaD. pe.l_rto•.-u. limitar 1. ope-
rael_ .. 1& • lachde ......b a .....tRcCt6a.

Ea la Ft¡ua Z6 .e mu..en el pertU del t.rl'.!,•• ,.1' -.1 eJt t al d. 1& p...... can la u.b1caci6n probable
de la "e.a .wIIyu w.. "la Wel'lIácl6a ,,,,,oJ"cionada
po, 1.......j O ••• la "üa. se o".na que taBt. en
la z_ .t1 heho ..f....... 1& 'al .".u.mi••• elaracho
la 'Ha ...c...tra nal_na p., ... l1\lvtal In••o. En 4Ü emp,2
t",a_eat. lsqule.r••,. camal_. .,.,..... mal.dale. 1'l1Or.rátc~.
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Exe.ptt1a.Jldo ••tos QtbnCIII, todo., 1.. de~ .u.lo. pr•••nt.. en
1azona •• la .....iur& ••n "I'lbeait•• y .u.e.ptlb1•• 4. au
.r,eHonado••

Lea lnatldal.., p,Jrm..bl.. • lmp• .rm.abl••
apropiado. ptrralaé••uu.elhd. la,,,••& exi.t.n en .uficl_'­
CI-.nttd... en 1&s cercana. d. la b'Ntllra, _ 'ittoa ya ••ceoci­
dotJ ,. -.xplotaclo. durante 1aa la..- 'Jecutad•• huta ~ presente.

El tr.~pto •• la tundact6n d. 1& pr.... a•
• acunu.. 4hl aaa .tap.........Y......... En la z... del núcleo,
•• na1lz6 W1& zuja "Cllll'.otfn, que no aleanzó .. 1.. roea en '\1
part. di ,roAa1tda. E.lo obUp1"{a ,-".t.rlo'JnIJ1t... inyectar 1&
mll11cloaadaput.', a fta4.,utud... 'u{ 1& lmp.rmeabUtza.e.l6n
huta la reta. "

Ea la zona di1 ..,ot.ram1ento '.r.cho 110 ••

ha "&lizado hUta el. morn4l.'.'aia¡4ntl'atamieuto el. Unp• .rmaabt..
lizaclqn d. loe lhay;1al.. qU' ~{alat_. Ea.l .mpoUamienlo
izqute.rdo 'e ha ".c:tq.4o, W1& -..u_a pan. d. la. exeavadon.. n..!.
c.auw par.. p.r.pa.&,. .t ..,oyo •• la 1'''''. ., e610 reata finaU..
aulal'.'

.El ........ctul". qtl' e. eaeuentraa 10. .m·
potramiento••• rnut.tra· •• :iae 'otóaW. 23 ., 26, _ que apa!'.·
c_~p.cttyam~.ti la.. b,_lerdo , el deruho. En 1& N· %6
•••e ademi.· ." m_ttCUl. o' ,..... que aflora • la d. r.clul. del
e_u....1 Yall*. '

lA.,PI"'.,.r• .,..etao e. del tipo por sana. e_
aicle. lmp.J'.....;l.n••.ra..... lac1tlJiado hacia asu" Arriba. Su
alb"" ... el. 1% rn ., tlea. wl <.ol'_aml_to •• 650 m d. longitud
y S tn d. ..eh:e. La.pea.,l.... d.' IU ta1wt.. .. vartabl. f p.r.­
domifta.D4o la d. i ... '.. el de ~ru.."'.ri.a .,nuctuado entr. 3:1
y 1,6:1 ea. ü d. a¡la.....ba.t.. El ".¡¡.non •• la pr•••· •• d••,5
millou. 4. m3."



FOTO N° 26. Vista del empotramiento derecho
~e la presa.

FOTO N° 27. VisLa de la p3.rte ya colo·:::a-
da del núcleo. Al fondo se

divisa la ZO'la del empotramiento izquierdo
desprovisto de la sol)recarga que sobre él

se apoyaba.
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, 1:1 ........0 ••••ie.. ea e11t.do l.zqul...d. y
•• C&f.elO4 •••ya~.*'•• el, 800 ~l'.

Lu.bt.s .....Yla.cl6a para l. cOIlltl'ueci6n
•• "cn..."'.... op....ctta .Ude el afto 1959 Y con,taten ea Wl&

atapíad. 21> m d. ~tu,a,JI.....",i. deb..., qu...."lut.g.r....
al _pa1d6n • 1& "r... .,_ .. tú.l •• ",.tact6n •• 7 m d.
dJ.'DMiU. Y 311 bl elé toaa1tl1l1,q••; ha _ido exca....o en el lado 1.!.
q.""4.. La c.,..c~ad bl'as,. que.' 4. 500 m,'J/1 . .fue
••r.p...ada d.,.aa~la'r..4tü.. d.. a c~n4!!!
cla •• 1. cual las 1&'.l'on 1& ataaur- .,.011__.0 pan.
d. te .cu ~ •••pat ·:ábajo.. XA" saaja qáAI _ca-
v6 .1 .,C'u"I'iJlUftlod. :aa...... •• Qb.erY& al cenko da la 1'0­
te N- 23.

e a feto p&l1orimica, .1 núcleo
(ZOll& pla•• del ~.ilI"""".)'•• ha ctioe....o 8610 balta UD co­
ta, ..e 'lJf.rloJ' • 1& 'tl". bPlfá el ."".llO utara! ana. d. que ••
..alteara la .aja ••t..... t' 11 •••aW6n. d. ....... .bajo (parta
••",.1 4. la t_.•·,.. ..... YU1....troe d. altu:ra.

D J.u c~""ríatf.c.. de 1& pr..., In ó-
el•• "bol .p.,. la ,....... tUl. mor impuUlUble.
c_._ 1& ~•. exttWh e1..,.,amieató l:cq.n. o. Pan tue eUo
•• "l'iflqlI., áll••••a.r·~. latl"llCluev .1JlPl&. nmelUlcaclcm.. al
proyecta u.cu..tra .. tlj.clici6a.

Ea ..... F.o. N·. 27 ., 28 •• puede ...... ~ ..
bAo acb1a1 _ flel •• .JlChltllÜl'a .1 .úc:1eo d. la PI'•••, mienu .
qu..la .Fet. N- Z9 •• OH."" 01 cUat,..... el. ea.rgta 4.1 n"..
&....... ,1& Ia1Wa ••l tú.l ......Yiael6n.

G.Z ."al••
I:n'1& Flpta N· 11 aelXl1l*ltn. la CUJ'Y& 4.

aUp,dlile tnWJÜ.da ,. ,.td\nBia" .mbabado _ funei6a •• 1& &1tlu'a.
C '· ••teaa.c\tena ,.ra almac--... 10) mll1on•• 40 ~ •
ialmduá 1.....,3 kaZ• La cu.nea de iDuudaelb ••
.....t.ra la )f. IS.



FOTO N° 28.

Vi sta de la zona del mu
ro cut-oif de la presa.
Al fondo se ve el mate­
rial del espaldóCl de a­
guas abaj o.

FOTO '2\0 29.

Vista desde el lad,-,

izquierdo hacia ag...:.'i~

a b a jo. A 1a i Z G '...:.i e :­
da se alca~za a ver
el colchó·~ di sip3.d r .;:" ce
energía del -,ertede::--.;
1a s 'lli da rl e 1 tú:, e 1 (~ c::

desviación.



FIGURA 27

EMBALSE ANeGA
RIO ANCOA

CURVAS CARACTERISTI CAS DEL EMBALSE

5
SUPERFICIE INUNDADA (km

2
)

4 3 2 1 o
17 o r-----r--..,---,.--.,----r-----¡-~-_¡_-¡_____,
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.1 t" mal~ al ,(Q

Me 4 el p••W.'. n••••• cIe1 ft;lbat.a .". ya de alu'U
a ~ 2S0 mIU fIItJ. .at. val•••• 1'''1&C8 •

190,"'.P •• tri' .. _ '5" Z.to"rrm,.tJ'a qu el
.mhea........-le 11 1_ "ieleaal pa...." "a-
cla.

. . La, ....... ea- •• la ".'..JHHUI" a
,_ ••.la 4bd ,f. f"- ,... JI). pe 1. U. a.a .. muy
........~ kela.

G.) Olu·" "!J~

.1 .. e 1 ..kl ,ut u •• p.!.
.•• U-u al"..u. ici... 1lIll.el6.... ....madam.-ta
........., caul IOIat•• q.. capta ..,. ,.C•
.... ..me • ...,.,. _ ....o 1nblMo cI1) 18 .J/. M-
cla la~.......fa c... el .10 *J.acl. n.. lID. u.-
clal ......,-,,* a • .a oual aporta. iuloo.. .0 _••"" .47 1ftlR .;& .....ul... o
...........,1 J 4d ,...eClllo el. 11.
..... .. ap ' " _ .olui
.. _ ••• , lit; ,.. 1 .Ift ft Wl

CA• ..., 1.

o•• O"..... -V-.
• . 4... .. ad aua.'. ••

••~ 60 -"* :..-t• ." _lcada .. .s. lD"-
'.riol' .

. El .AMo , nflci ..
,... , ' , 19 000 km2 y m.jo•
.... •1 ',. 11 500 tú lei...... E." tia-
........'01M 1 1_ cauc•••• 101 río.



Ano.. ., Achibu_o .,.. .~••' ... la zona d. dego da loa di..
••.raoa _...las 4.1 Matema ~. (»'atalb. Llrcay y Longaví)..

El .,...W'" Aa_ e••ta "-a1mente al¡u-
aea 'l'obl4t..... qu ,1' - .,. p del d..eOJlocimieato
o la ,.010.r. •...,&1 .. lI'lI" _1aad"¡6a Q la p....... S.
••tima t. 'l'ot.1e.... "I'U 4. fácil .o1w:i6n 1111& yez con!!,
eWa atau. ••• ,aoa,la. Probablemente ".tar' GQ!l cambia.r
el dil_ del núle• ., Mallzua1...... layeccloo.•• pan garantl.
zar la ..tanqMI4'" Y ••prláa4 4a 1& ,,.....
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b- ...t. ¡oío •• _'riaitu'ou, 108 luguu de em­
bat..:"". ~ :el tnYtDJ.ta.ri9',et.. ~ihUidadea4. embal•••• ldenti...
fiC~_ coa lo. nomb.r••-::.¡~.c1Uo., .vega de Sala•• La. Re.
cava ,,~l pdaaCth'.. • '.uta. el. -k deftelute ..e1ael6n acua/mu­
roo 'J:'(lb1~m,u 4. dlmao dldd,tue •• d"ctarG11 en cut todoa
.noa. •• bwtc6 ü.JÚ..ob.. '~.o"b~dhd_. uld,eada en el rto Achl~
buena ettt1"e las confl"~iu:'" '.t.con lo. esteros Vega de 8&,­
tu y,.PeJsrr-res" qu.... ~_om\a6 CoUiguay_ A eontinu.aci6n ••
d..cribi&4n eada UlliJ; d...toa embala.. en oZ'dAm 4_ ap.aa at',iba
hacia a¡ua. abajo.

b.5. 1 E~ALSE ~NTEC1L.J¡,CJS. .

A. Ubicacl6n•

81 lu¡ le.i4ocomo emplazamitmto d. la
p ' ü!c:a .. ,4*1~* 4e1 rCe Achn.eno, l.nmedJ.atamp.
t. a¡uu abajo a. n C'OJ'If1J.ieneia conttl ••'ero V_ga Chica.. El-'
citado tu,ar •• _C11~a .. 1m-.a1tua sobre .s. a!ve1 elel maJ' d.
apZ'oztmadarnent. 410 m. .. una 1ati~ de 36- 66' ay .. una longi...
tud 4. 71·33· W. Su \lbi4aCi6n •• mu...ba.u la Figw"a28.

_Para U••u huta Monteemos ha., que .eguir
el camino ... paria de. LiDat"u .. dUKcl6a d. Vep del Anca••
Una ~aqu••• CI'llZ" 4t1 puent. .o~. ~ ..ío Meca .e contlnda
en dtnc:cl6Jtav.)aaata n.gal'" ..-t. valle el.l r{oAeblbu... Huta
....uf -.1 camino, D..'o!.rece illtcull:attu· Y •• puede d_u- que ••toa
,.rbne.ro. ll ...lQn .,.. llar.. puta elpoblatlo del1ominado u.po .on
deao' .. ·toda teJnp~ada, t.ratu•• d. camino d. ti.!.
I'Jt"~ ' J.uiU' oodlmla el ..~ lo lazg. d. la mar...
a- 'd.,aclia del Ach1lJu.tae ;huta litentecUlo.. En e.t. tramo el
catninó •• -.cuatra .~ ..reptare. con4lcl.... dUrante • YUano
yen~l'no p,l'ol*blemen.te:hfrel...cuente. intu.rupclO1'lu 4ebl­
-d.. a de....mbN y a laa c:r*c14u' que daBan a loa~••
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..... U.,. ., w.o. .y Z3 km, •• mo-
............... total ... 1 T W.....W. ale.... a "1
JirIIlIl

... 1& JI •• pu'" ver el camlao de.-
cu·l., ,.e u. c_ pectoa1G1l 'e.

La "..- _ w:...m. ti._ vaa .u
........ ele N5 lana, ... Ia· p.ndpltacl••• JWI41aa -
...., ........... 1 Jet ., • 88' mm .. Pl'olBtMUo ..al•

.. _........... apodúo '01' ..ta
A*lea "'Im'" 18 .,.)/_. a put1I' ó l•••¡iauo,
t.lwl 1' ,..... a 1& ....1ta de AclliINeao .. el
~... Ka _ d el caa4a1 •••.-cura a IZ
rftJ/••

h Ji 1 e1YG11&.=- ~0IJUllIl' _al 880 JnI11on m'
., .t ••c.,..u. aa _ .. .. 6'0 D.'lIlla..._ J. :Da..1'''' el ,... _dI Y .epüem._ •. \Ul d •.. .... 1."0" .. 't"01'u.ma ..u.rWo ••la da __ 310mm__ .. ráf•.

lA .............opUlca I'efe.." a .Ita
~ ,. ~••• Ml p1aD a ..caJa leSO 000, t¡U'
.... ele· _Olla, Y 4. 1aa
mM"'" _tiD*lu 1& al 0.

Ita 1& _ ....... pan 1& ' a el
nn. t~ _ 701 _ • ., 1M W "M pen •cI_" 1.1tl _ el 1 ., •• S.5.11 ea el1a4oel......... .1 ·..-t..., ea e 4l\le ha .I'a-
.... __ t ., e ..",...va ua..
15 m mú ....-. ,_ •• ..na.
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.. La ;aana ••ertta ••-pu•• oburYa.r' _ 1& .Foto
N· 30, qu.eOZl'elp~'"w~:Yiataa:6r... tc:u:nad& d..ele e11a.do d.
aguu ....riba del .tti,(J de empluami_to 4a 1& pr..... :&:ate mt.mo
.iti. ,. WItlve .. ve.. _!aFato N· JI, temadade.de el lado d.
apaa abajo .., ea 1& ,U:,j., pu..4."Ql'eclar la a.mplit\¡4 d. la cuen·
ca d. inUflclad6b..Q, MODt~UJ:óI. ,La r. N· S! mue.ua el ••1"J'0

'u. condillltrta .l.cmpo&urdato,dll lado duecho, v1Ito duele .­
gua. ahajo~ La zona ••' !l.l._t'6n.'·¡cJ. a P"''''' •• pu.e& ob• ....-var
en 1a.~ot.N~3'. .. fa .a dMú la lacla.... derllCha de1 va-
11e,lnf:zaIUió hac:~ el lado d cho·· ••¡da una 4Ú"eccl6n C;o111eJd4l11-
te con la d.l.j.:bana......~ 4.1&:.1'.... '

'. ~ te.nX:ürde1 .ltio •• pn.ay~ 4Jmention••
apl'GXima.d.u ,. muuiran .,e). .,art. ~tlco tzaza".l'.a1 d.l
...u. d. la Fipra U- .

E., <ieoltlli'a

.El;:ClU:.d npulo~ cle1 rr. Aehibuao 'e cuac­'.d•• pol" t .... e ~; latlo:il:qyJ.él'de (..te) gran4.. d.p6.1to.
atarl'azacto. de-._~ daf1P'nario. ÚQ'. (ílUmaglaclaci6n),
con pc.lh1.. ....r~i'*.. d.• 'mata;rlal. vo1cánic~ d. tipo lahol.
deo y l1uj~ dfJ "~" ,J:.tof. a.p8tlto. ,. extienden p;rácticamente
huta. la zona ...114 el ¡'.io de.emboca a el ~. cenh'al.

El ,,¡oC. A~~o ·..cuJ'~' aquí • 10 lugode
lo que puece .e': \Ul ancho"Y'Nl.,~av1am_t.g1aclado, 4(Ue .n
e1pJ'••~ ., .....i-ta parc~ ,relleno por ••~ d.,&'lto.

, euatuuzi... ~~ .. el ••cjqema á-ol'a-o .de 1& Fl¡\u'a JO JNede ob­
'.Rva..tr•• 1a,"etdn~,.erita, como tambi6l en el corte geomor.
100¿aKO ."~co'4. la ',"r;l 19:j·que llWltra la po.ib1. c'cm­
!o,macl6náln.1l_: _~ la UI.¡,Ntun. ·üMonteci1l$s.

s...tlY.na, f(lUttado .._ gl'&Do ..uuo· provieno
de 1& cabec."....l vaUédil Long.vf.., •• tixti-.de algo mi. al
Jiu.te q\Uj' el río Aacoa•.,' Loa, .-tett-.lu puadlln cl.rlvu pdnci •

, palmallte.•••tl'o-volCli1 pÚo-pletatocfttco Nevado del Loqav!.



FOTO N° 30. Vista aérea desde aguas arriba de la
zona de emplazamiento de la pre sa
de Montecillos.

FOTO N° 31. Vista aérea del sitio de presa dE:

Montecillos tomada desde aguas abajo.
Hacia atrás se ve la amplia cuenca de acumulación
del ernbalse.



FOTO N° 32.

Cerro que Co:'1.~

tituirÍa el emp.2
tramiento dere­
cho de la presa.
Vi sta tomada
desde aguas a­
bajo.

FOTO N° 33. Vista de la
zona de fun

dació:'1. de la presa, tomada
de sde el lado derecho y rr!i
randa hacia el izquierdo se
gún la direcció:'1. del eje
transversal de la presa.



FIGURA 29

EMBALSE MONTECILLOS
RIO ACHIBUENO

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATlCO DEL VALLE
DEL RIO ACHIBUENO EN EL SITIO DE LA PRESA

.., " \ ....,..-/' .;"'..,'".AJ J'\.- - I ... , ,."... \ ,,"
1..' " ,,_ / .• \ ./ '.... \

~ .. -,/\- \~ \""""-~ '-:..'
~ '" \~ (." J..".. )., ......_ ,- w ,_

~ / -'., -- , \ \ - -'" , \
?~ .... -,; \." , .... \ - '- \ .. - , ....'- ...'_ .. _ _- \, r' J ,.. \ - ,

_ .....-, , ..... \ --.J... " ,
...... ' ...,-".",..... ,~ ....

'" - ,,, '- I 1 / .' ' .... 1" r, ..-- ..... .."". '- - ,,"'"
" "1....... - t ""

.."".. ... -,,, .'., ~.... 'l '-- ..... - -,"'-- \,.- ~" ~ .. --- ...

DETALLE DE LA ZONA DE FUNDAC10N
DE LA PRESA,

ROCA FUNDAMENTAL DE ANTIGUO VALLE GLACIAL

ROCA MASIVA {BRECHA VOLCANICA POSIBLEMENTE CUATERNARIA'

RELLENO CUATERNARIO{rNTERCALACIONE5 DE fLUVIOGLACIAL, FLUJOS~
A N TI GUO DE BARRO Y LAHARES

TERRAZA FLUVIAL RECIENTE

FLUVIAL RECIENTE DE 'LA PLANICIE DE INUNOACION

DEL RIO



FIGURA 30

ESQUEMA GEOLOGICO DEL CURSO
CORDILLERANO DEL RIO ACHIBUENO
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LN vane.·· 4. ·10. I'íoa LoD¡aví y Achibueno
•• háh.rfu ••parado 4v.rante.. la 4lUbaa l1aci&ci6n. a1piena.o el
LOIlp.'ri'dlreet&%llAI'nte Mela el vall. cent1'al. y el Ach1bueno ha·
c1& el IlG••••t •• "rcW~.e al ..u. del río Aucoa. Con al
UaD.cur.. del ....mpo. 1.. ..,.ttOI atel'tua401 qu. te11enan .1
antiguo cuno RpeI"lOl' del Aohilneno f118'. puclalrnente erollo­
nadOl. dan.do ol'la_. al aa~vd1.d..'te .rto.

:matu ....lei..... geol6¡icu ,o1\lu .. 1m...
pel'aJl • 1\1;~ o •• tocio e1cauc. coJ:d.U1el'ano del Aeh1buene.
po¡- 10 qu. 101 0&1",. .jltloa d••~at.. ubicado. _ ••ta zona dld
.río (C~Y. La AMo" f El Pda.c:o) a. encontruían en una
altQa416n .1ml1a&" ata ct•. .uCBltacUlos.

)ln. el c.'" _ la Fipr& 29 A .e puede apra­
tltu la 4Ual'.c1á. qll.~ttt .otra 101 ma"l'ial_ cODIftitayente.
d. la l ....u& bqul.r4*. 1& ju:Hha Y el lecho del l'!o 4ID 1a zona.
de MOIlt41cUlo.. Ea".,..,.o "reds.9 anora UD&. brecha volc~ica

1Il1lY dura. m.uift ., 4. bu....caracterÍftlc.. I.odetdcu. .ta
.mbulO•. po. au ..p~o moctfl'DO (.in ~tel'ac1onu y ionnad.
prblc:ip.lm~t. por ala.t. d. bdalto y ...<luita ba.~t1ca. ade •
mi. d. apunte au._.cla 4e ••b'\lctuJ'u que tndlquen tectonilmo)
.e podría peua.r flWl 110 ..'ut.....¡ral dal ft1ltt.

111· &'OJ'O .isquierdo ••tufa f,aacamen" en lo.
4ep'-I.0. 4.1 ca_nulo ......l.r a la 4W.ma ¡1&c1aei6n. cuyaa
ca.n.ct.r....ÜCU y coIripQl~l6n •• "eOJloc_. No ob.tant., .e
••tima .,u*po.t .v. nuianftw!,. "'-IlO d.b...!an ...... del todo de.•­
fanl".&bl.. coma .-p-,o" ,,......, En todo .alO. .1 MotltecUlos .a­
.alta•• intel'....t. ,uael n.,O'da la .oua, d.b.....« .ometcl" •
.... • itio & Utwno.t mucho~ .eta11ado••

En la bale d. 1& llana 4. fundacl6n .. t&en
diatinpU la alatencla 41e ua il'aA e.puor d•••dbnento. lluvla­
1•• rno4e1'llo.de altapel'méabUidacl.

Coine Cl:Op,«Ju16n de1aúU.lI ••ol6gieo, •• po..
dría decir que ..ta lu¡u'de .,••a ,.upta numero.u lnttu"l'ogan..
t ••• a1~ «. laa CfUÜ•• poclrán hacer que, una. VD aclal'adu.
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Uevuan a duechar ia po.lbWdad. de U8al' ..te .itio como lu¡n
delurut.t:l6D 4. ~.' pre.a. A , ..u el••no, .e conaide¡-.. que
.uta. prematuro 4ucaJ1añoen e.ta etapa pJ'eliminaI' 4. ..tudlo.
s...tkna Cl\le .. ,~lble ......iudio ¡.016.100 apoyado en al·
iUJWI ,ro.peccl... de .ubQfe.!'llci. poúra. det.;l'minar _ fo.rma
mú 0011C,ata .u f'Qt1h1liclád: Q .\1. cl••c:a.J'k ant.. el. hac.ar mayo­
.re. inYeI'.lon•••

11. Geótecnla

En 1a c.l'."r. el.l .itio d. PJ'·.'& exuten .uf1.
clente. material•• , Unto permeabl•• cono impenneable., apto.
para la c:onaú'Uec16ll •• u:aa p.r.... Ü *le..,... Lo. penneable. ••
obt..,ran •• lecho del río, dOlld. al.ten en abwl....te. cantida­
d.. , T 10. impum...w.••• " ....ada. de 10. l1ujo. d. barro del
lado bqui&rdo del ..ío.

Para lmp4RUr 1u fUi- .e -1\1& del embal.. a
trav'. .e loa matuia1.' p.,.mq.b1e. que le encuent1'an en la zona
d. fundac16n d. la pe.a.""e.' eeutl1lu•• una paJ'ecl moldeada
que .e extieni& a 10 aMho del Ya11e· ., q'l•.penetl". POI' 10 meno.
uno. 100 m 4Jll *u lado lzq~)'do, con el lin •• eliminar la ppat.
bUWad de vOIIi6a l'etr6¡rada.. e•• lado.

0.1 Pr....

La. '1""...u••e ha aceptado como 1& mb con·
vcüente para ••t...tilo.. del tipo PO" ..... cm¡ un mteleo cen­
tral •• ..'.'01' mÚlbwh S1 ~ien ,e,. concliclou.. topogrilieu po­
cbra. iár."¡e altar.. 1ll,.•.rloJ'.' al00 m, probablemente 1aa d.n...
ciat.. condic:ienu el. funAlaci6ll .tatate. eI1 el lado uquludo 1&
limitarú .. un valor lD(.vlor& 80 m. Con... altura. el cOJ'ona·
miente ••••,da 91. al.aaca 870 m d. 41.'&1'1'0110 con un ancho
de 18 m. El '10_"'-'0 4..... '1'.'. •• •• ha elaborado couai...
d.l''' un talud 4. "1'1" un_ con una inclinaci6n4. 2..5ú, y \U10

de al'l" abajo ."l:l. En 1& ,Fi¡Ul'a 31 A •• mu..b"a un cOJ'te
lOftlltwu.na1 , .... ej.'ceJlual 4. la .1'.."en que .e puede apl'e­
ciar .\1 torma y' IU 'tm-1on•••



PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL
DE LA PRESA

EMBALSE MONTECILLOS
RIO ACHIBUENO
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1:1 Ye1 el. la '1'''. •• ha ntSmado .0.1'.
la bu. 4. Id me"'" .~_ 81plalloa ••cala 1:50 000•
..... pN1'IIDWe , ula "I'ft •• YU'lacl6n4el vo1\lm_
•• 1& al mtl la J'tp.ra lIB. S.
v eob la. , .. _ .", pl'Na c. _ yobuneD del 01''''••~ 9.' mm.e••• J.

n.... t1 JKIIÜII'>" Ylüa •• lapea4l.... podrCa
'&1'''.1" ·.....in_ .•lear el 1'0 .. el bAo~o cltt1-..u.. ....-., _••,. "o Jo rtal 1un4aci60 _. la.!.
pl"QJiú.. ,...........,....... acta, ecOllÚ.Ú. ..
••ta .......4I1tm_,.l~ ollt _ ... 1&40 .'l"cJlo del
".ue. Por la ....._ u p,,".lbl. ublcaJ' taJn..
bda. _ ••• Id. ea.•el 1& 4 1_ .u.... 1. coutrv.o.-cl.. '

'Elc 4 y.m Uma
_ ... 1 S" .1/. Tel •• 'la. en. de ' 160. _ 90. m,3/•
...rtldln.üm....

.. _ la )l. JI. el " .
....... ti aa,.,........... No , .a capa-
cJillM Mido. la ,.... pendl ..
............ 4.nn•.

... •.-.. .A •• "la J'ipJa 11 •• Ma 4lb.ja.-
•• 1 c ( a-. .slcl y al volv.-
mea .Jl)II81, ~ .. 11& '.. la __, ._.Wu 4.
a. 1IiliiW"-<",.11 1.'. toO (ttAchitNeaolt ) "

.... .....-- al "'_," .0 ••• lec•• almacenar
•., ~. IN -tU- mea..· apo.!.... el.'......... ,..: O_do {MriJ, ) .el.................... , ,

'.. Iia ,,.,~_ mayoritula...
...... , al ce ma ,
_YO aIpaM- _ ele ~..Q1taa. ..,,,op1&-
4.. ,.,. la ra.



32FI GURA

480

EMBALSE MONTECILLOS
RIO ACHIBUENO
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A. Ublcacl6n

El-.1tl0 'd. p.....eorr••pondlent.. ••ta po.l
bWda4 de .~. •• encu.tIJ1tra. _ el CUl".O cordWe.tAno del ..ro
Achibo.eno-,en ,.1 tramo eolÍ1pread.i.40 Qt"e 1U cordlueneiu d. é.!.
t. Có!l 1(M1 ep...o. Pejeri-"",tV.¡a d. Salaa". inmtlc1latamen­
t, .~ abal_ de lad.,~ 4...t...o Co111¡uay .. el
van. del Ac:l:l.tbuno.&lt.' l\lla.r .e fU. veJ' en .t ••quema i!2
16Iico ••~ la F!;u..ra ,SO y P. up1U.o de ublcac:i6n. de 1& FiguJ'a 33.

La a:ngoetuza.•• localiza ..~ altu.rad. 310
m .obz••lnlWde1xna.r ,_ .. 1& latitud d. 3<6·1' -ur J' a la longi­
tud .. 71·Z4' out••

,A ••te· l'Clar •• nega a1¡aiado el caxnino que
,añe de l,inanIJ "pan. ~canau al c....río a. U.po. junto al .rCo
Achibu..'o y que' Id' d••cr40 ,en may.rdetaUe en el .c~1ta (B)
.4_ e:ñba1•• Mankc:U1o. (b~Ll). n.R, U.po •• continua haci..
aguaa ,.áÍ'.riba, 81¡u{lm.do el c:&m1a.o qua corr' p·OI" 1& m.ugen due­
cha (ate) clel.rCo, ~t&,.álC'auv 1& Junta del ••tezo Colliguay
CB'l...,. Achlbu.«Dlh ,.,

33.

La d1Itanc1a 4l'l' hay '\le ,.eC01"r." da.de I.,lna~
1". para alclUUl&l' 4J1i;;.ltio d. pr,..a analizado •• d. 31 km.

La: euenc... ·clet~o comp.r~ agua.
arriba d.' la ángo,~a.t;\Ib.r.un 'r•• 'd. 140 lana.. Sobre ••ta
.up.rl~cl.·.C:aen•.p~.clplf&alcm.e. quva.r!an. ..¡tu 1& altura del
111gU, ~. 1 6&0.D;m1 Y' 1 <}OO mm d. promedio anual. Dicha.
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preclp1taciOll.. ....,an un caudal medlo anual que t eonforme ..
101 ••to. tbtn..ettlc.. 4e la utacl6D. d. Aeh1bwmo ft 81 Pdu­
ca, ••.rta 4. 35 ~LI. En un &1.085%."0 el valor anterioJ' ••
rtlduce .. uno.. as mil••

El vil.men anual ""•••curre con 108 cauda-
l••. ant.rlo.r.... r 1 100 mm... 4. mI _ UD. do medio y d.
780 mm,..,.•• a•.m _lIIl'aito 15" ••co.. En el peJ'!odo comp.ren­
elido antn ••1'11 y, ••ptlembl'.'•• = do 4. ••• II'&do d. • ...u.dad
el volumen tr..poriad.epoJ' elrío ••.ría. de 450 millon.. d. m3 ~

Todot 1•• ü.to. tops¡.ráQc:oa l"elacianad.oa con
uta U¡oattua. •• han o~. 4e1,larla ....c&1a 1e50 000, que
.. .1 •• mayor d~. ,~. loa pubttcUo. buta la lecha 4.....
ta SOBa.

Ea el .me .. pr.... elegido el valle alcanaa
ua ancho bUal d. 608 m, p.....ta1ldo lu 1&4.1'.1 talud.. medioa
d. Z.3al en el lado i.Jsqlll.'RO ., de 1.411 en el derecho •

.Laa 41m•••'on".pJ'ozimadu y 1. forma d. 1&
angc.ta..ra •• mwalJÜU .. -.leon. uauvel'.a1 ••,uemático de la
rlgUra ).f¡ A.

B... 6eoloé

El l\lld .e 4tmptu&m1ento de la pr•• U_e
cazoae.fr._u b...tana Jaet.. al r ••te d.• 10. .W.OI de '1'.-
aa utUdlad. .. ..'" 1'Cit-.. d 1&4. der.cho •• etlCl1OSltra. 1&
.rocatuada~ 4~aJ••• 11n&..qllaria l'e1atlva.mabt delgada d•
••cembJ'ra .JOtác.~ pond. p1"obablemate a ,rocu .In.
tnaei:va. o DÍa4i... ..uatillead•• ,4. l'ecu volcéicu de edad
,,,••retara. Se ••tima qua en' ll1¡unae aonu podrían ••tu bu­
tate .u......... .,.... d. 10. cual eouUtu1rían un apoyo acepta­
ble para \Ul lnItI'O ••,t1aM. o en;roeaclo.



FIGURA 34
EMBALSE COLLIGUAY

RIO ACHIBUENO

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATIC.O
POR EL SITIO DE LA PRESA
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ROCA FYNDAMENTALQUE EN ALGUNAS ZONAS SE ENCUENTRA BASTANTE ALTERADA,
CUBIERTA POR ESCOMBRO DE FALDA DE POSIBLEMENTE POCO ESPESOR.

DEPOSITOS ATERRAZADOS DEL CUATERNARIO ANTIGUO -PRE ULTIMA GLACIACION.
POSIBLES SEDIMEN10S GRUESOS CON INTERCALACIONES DE LAHARES.

DEPOSITOS FLUVIALES RECIENTES DE LA PLANICIE DE INUNDACION DEL RIO

y PEQUEÑAS TERRAZAS CUYA UBICACION NO SE INDICA EN EL PERFIL DEBIDO
A LA ESCALA.

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL
DE LA PR ESA
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PARED MOLDEADA
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FIGURA 3S

EMBALSE COLLIGUAY
RIO ACHIBUENO

VOLU ME N EST I MA DO DE LA PRESA
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pJ'imer& d. ..tu obn.a .•e dk.....r. pua \U1 caudal de UIloa
1 900 m3/. y 1& .egwula PU& aproximadamente 1 300 m'l'.

Q.I Eabal.&

"La. é\U"Ya &I'ea. mudad... y vo1Wnenu
embala". u lWlct6ade la , l.tueldu del plano a ••aa-
la 1a56 000, .e ha dllNJ",o"4J!G'_ •.tUico A de la Figura J€>. En
Q •• va qu. coa 6': .i.: altlU>& 4. ,1'.....e logra embaJ.u UD..
vo1uuwa d. 118 mm... 4. ,os.

Como el volumell. apOJ'tado pOr el r!o d1u'ante
el ,.(odo d. Ueaado CIua va .. abJtU & ••ptlembr. 4. \l1'1 aflo 850/1
nco .. 4. 450 raillou. 4. aJ ,puMe ......b1.mente ..pezar••
que el embab••• 11._ ... en 1.. afta. mú .eco••

" I.cU tU-. J' imlDduCa ut. embal•• cue-
cen 4. vale.. .¡J'~o1a, ya n lJ'all mayoría GOl'r..ponden
a hJ'ran.. ripio... 4ft.. lechtf: .elrlO y a 1&de~u de eerro, tb1

que t:J'ecen .610 ~tof'.al". .

0.$ 0bra. 4. atrae

Lu~ •• d••carla tlal embala••• loca.­
111lut"an .. IÚ lnt.,...4... d. da.vl.ac:i6n, donde •• eon.trui­
ría U1l& c~tapu ete .ülp.r 1& eJ14W¡fa del caudal de.cargado.

Gen'" yo~ acumulado en el embala•••
••tima q~••.,.... ·'..~r.¡ar~.. , 100 uctú-eu 4. terreno.
",'~o1.. llblcMoj en .el ..van. eanual entre 10. rto. Ach1buno y
~,añ. .



FIGURA 36

EMBALSE COLLIGUAY
RIO ACHIBUENO
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CU1'V&1I de lo"1"'-fh:os de la Figura 35 y 36 A. S. ohe~ que
,"-a cUra. cor..e.ptindfwnt.s. di'cha so_lactón disminuyen a medida
que aument. 1& altura 4el muró.

Para. cmnpj,UbiUzar la necesidad de embals&'l"
un volumen suficlentemetlte,¡rtnde con la de obtener un valor ee.2
n6mieamente aeeptabl~ 4. 1.,elae16n agua/muro, s. ha decidido
p:rovisona1mente d1-.li'~ * presa r-a:ra una altwfa de 60 m. Con
tal dimene16n se logra unt. l'elUi& 4e 66. que en esta etapa de
estudio puede consid.rus. ce1nó "ce~table.

En te4o. caso. no 8e podrl elegir le. altura,
mis conveni~ de esta 'r••a. lino ha.u. que se conozca con m....
yor pr1!lctsl6n u~ néeesidíLdd.e embals..r las a¡uas del Achibueno y
la !lweral6n que ••rra JusWlcáble bceJ' para 1'egu1&1'1a8.

b.5.3 EMBALSE LA RECOVA

A. Ubicael6n'

El .itló. a. pre.. .l.¡ido ee encuentra unos
700 m aguas abajod, li. confluencia del eetero Vega de Sala.
con el AchJ.bueno, • ~ altur... sobre .1 nivel d.l mar d. 290 m
aproximadamente. La•.coerd.aduaeoarUlca, de1.1u¡ar son de
36·5' d. latitud n1' y 71·26'41', lonaitud o.ste.

El .ltio.mterlormeiú. individualizado e8 mu~
tra. en 81 pl-.ne deubicui&i de 1'.. Ji'igúr" 37.

s. U.,. a.ste lUlar siguiendo el camino que
une Linar.s con .,1 ea..er(o de Llepo en 81 1"(0 Achibueno y que
fue descrito detalladamente- en el aclpite (B) del embalae Monteci­
llos. De.da Llepo hay que continuar por el camino que corre jun­
toa 1& ma1"gen derecha del Achibue:no por un tramo de 8 km. De,!
pu's d. e.t. recorrido .e Ue¡a al lu¡&r' de presa. como se puede
ver en 1& Fl¡ura 37.
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La _ fIIlal Ua IdJI..... y el lqa.r
8leaido ,an~. la 16 km.

c. Htg."
. . .·La e al btgu alta"a ...

......licie eh lea _1,,'''- p~_tplaac1... 4(lUI

.....r.e .......... 1& 1 500 _ Y 1 '00 mm anu-

.........tn4iIlo.

:&1' C:."',~".I Si aual •.- a_jo •• 1&
c..a\l_.ta 4e1 V ~0Jl 4t1 Aclal o -
ttm.... _ 'Ü. -J/~ ;.. la t1uri~l.
ca •• A PIlaR" • _ da 85" •• ndaciria a
Z9 ,.1/_..' '." .

LN".''' •.•: 1.. ~al 1....._,.l1H_ 1 mS· _ rnect10 T.'
'10 mIll raS •.8 ·•• aR•• ~ rodo d.
U W , do q •••••e4&cl el
vo1u..·~ J.

l.A d.:· .,..dfi••.mú ••11 qua
..............1 an laido .. ha ,c- como
1 ' t be. .••• MI'" .....1M J'ta• .Achibu••
1lO ,. , ·1 1" .JGM.

... .Ia '-dada 1& p....a el aa-
'$ho ....t wa. • al lat_.JIu lader.. el•
.... •• an mu.. w-. ..vu, ., Ic.., '.J'••eatan40 .1
lacio~~ , ..a "4d ., el "I'echo _a ••
1,a;1.* al ,.MI ern.r e.
lu Foto. !r U T .....-ue. d. la Fi-
gua ~ A.

La ~ aftS••ta pero lu-
.,a y •.•la plana M1 .an. del..... V.,. l.• ..... ., la Mi Njeft.,....



FOTO N° 34. Sitio de presa del embalse La Recova visto desde aguas arriba.
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FIGURA 38

EMBALSE LA RECOVA
RIO ACHIBUENO

COR TE TRANSV ERSA L ESQUEMATICO
POR EL SITIO DE LA PRESA

LUGAR DE LA PRESA
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SEDIMENTOS FLUVIALES RECIENTES DEL liALLE DEL ACHIBUENO

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL
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...... h&pl' •• , a. •• P'l-•••1' .ao,.'"'
mianto••• .roca .....~ •.• lMod ho 44t1 YaIl.. En
cambie •.•1 bt.ti...... • 11'1*1 flu. _ .. !lema d. 14011tec1110'.
exta....nn4....~ ~."'m.ta,i_ .teznaado•.·úl cuat...•
nulo. 'la embup. ceJ:'t:& ·chl1••ho ct.t .to •• obaUVU01l al1o-
rami'" l'OCo,.",. ,pd" l'"..p0a4e.r a l'oca bsndamnta1
o ......dal.. Y01c~~ l'UZto. ln..rca1Iutoa •

.: ... ~··.el .rto •• .-aeUAnlb'ae1 e.....cte-
J"tat1co .uYla1,..cl .,.,. ll'UJ' '.1'Jne4l'bl•• 1'...0 •.••ta zo-
na podñ& ... rnme qu.... El PWla.eo o :MOI1tecWo••

.. eo$·,.l6¡s.c ..,utmÚ.Uco eh la 1'1g11.J'a
3S A ., la itltftp,etacllil ''''ItI••e1 ft1M IJ'lOtItnda en la FlSU­
,.& JO u...t.l'aa la dllfttu.ei6a. •• lu un14a4••,. ,eo16g1cu antezioJ'''
mente citadu.

•• 4ht1m& ••. el.itio 4e p"... ,. La Iltteovaef.t... 1d.pD... á4aít ••1dIo , ..íácipalm-.te al.reU_o .cimenta­
,10 .....-... _ el, 1aclo-~1a'b, y .. tu .n« cazc. 4el extremo
•• una,...wJ.t.. Un ...-~lamlat., .. \111& etapa mú avauda
d. 1_ "W1oa alI1J'(a~ , ....pecct... p.,. data.rmin.ar lu
caraetel'liI&.. cl ~ml._ .,. lid .1 .t reUao fu.r•
..,. p.meaw.e .. '..,... .....tzltlUulen. tmpe.rtaute.. d.t!­
cit. ., b'a.tu., ....··hada ",. JUIltBa. ~OlnO .hada.. la qubra4a que
••tá mú,,_' cata .._-.ro ......Wlna .).

A. .petar el•••_. impetant.. ....paro.. no con­
Yi••' ,,4..ac:tí.U .1 .ltl_ d. PJI". ea ••ta~a, ya qu.eaua 11.0 ••

haeomproltacl. c_c~ 1b'cOIld1clcau4,,'a'f'Ol'abl. que ••
PI'••eatál:iáa-. eS lado' b~o. .

.,,. &íohcilia

n.da tU~ d. Yiat. «. la. iwJdacl6n de la
.na., .........- enfatlh.t 1& .lbt&ci6D. Suegua qua •• obauva



00.....
•

I :1;.': ¡llj~ e 5' 1': i ~llrli! l~
lr·te Ji ·1ft.r I IIll "flllll
! f..i .íi l... . .I.!.:....' l. .. ...• ~.lf.... 1.. r.. t :.. ¡t.·.I.l. ·...11( ~ f ..! = 111 t' ·1•.1 ..1.... 1-... -1. al .1 ..·I.l·. l fl:.. ·· _. Ii - l.·... _1 .. ,.... 1.: ... 1• · -ttl, J.... r ..• ...., &1 . JI..

~ I ... _ ...

1,
•I
I

·,rla. :.J;Jr--.i¡ tt.~ftl.. 1 'f;I~(JI· ':il.)a- t ii. ., · t·· !' ~ l· 11 .. rt ...1' I =i
ft III[;~ (~¡.D ¡r, -¡ 1S t I "f

r; !ll~;' ftl.: rftJ I t":D t
I¡-,¡Uf) l~t.·.if 1!!r t :ll¡i 1
t f ft f , : ;" ¡ ..ti·: ~ 11' f t.. .. ..' .



.. '1'" e .f....
t

~.;,.·.-.l. .S,.·.'.'.., .'. t ~"',.' ., e.. (t.l.·.Ii.. =1., l.•...J!..'. f~.'.".' &1 .1 : •, ;.,.. ... . t .. •
" .," ". ' ¡e I 1tr11· 1" ~.

~It t!Jltl.' ....' 1:1

"*1 ,': Ir' .. ' "1"'1. '..." ·.·.I r.:" &0, .~1f ¡"l. -1-1_ :~

i't.t1I ., " .,t '41- • ..v.
I! !Po • 11:: t ti , t. r.. t ...• t.' I - t...,1.= -... ·fA. :1=. l. i e, • e. .. 1 1 ¡"ti .. 5" -. ir j t.".. :. ·'f· r '111 ;-1". t,- f'., i I t.· ....& ¡.t' t..... '.. '1;'1. '1- ,.I;¡' I .. i l' 1"
t .. - 11 t '-te:· Crf I .. i I0= -1.. IT~. t·' l=-, rr. r:e <41 Ir' - t-t "••"alt. -: .: ¡-(I U-l" It: :0"1
=e_ f =.e. • .. .. t 1Q. f· .. I • eFft~ t. : i I t I t t ; ¡; f !-1! I..J.. l' t!t l. ! ¡r-.c e f· ~~ ~o= , .. e.

.Iil o • 1;' ..... Ir.. .'.. ~\

(lO

N
••



E MBAL5E LA RE CaVA
RIO ACHIB UENO

FIGURA 39
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H. •• ,.Í'nct. ,., J'!Q! .

Cea· el_lu "1 "N1••••:r(.. p••i'-le :re-
.al' .... S1 000 Me ·ta· y.ll. ce.ual camp..nctlda
••tS'. ·1•• r(•• AcMlna .., L4Nlp.c.

D. t k U.IUdaet•• 4. '1'••a ,r•••lecd.!,
....... el I'l. AcU clll... e.lU.-.." La a ...... y El
P."a) ¡.ta e. 1&•• p nc.n.U.a. más later•••ate•.
.... •• , '7 .. al""'.. c:. la. Fi"" )&~~....t.o •• 10•
••• ...1'1 (A, a) ~ Ilpura. 1& lada .,../muJ'•....., "'.fln& en.l t.cl'.m.lÚe di la al-
..... 'ala , al_ l Yate." 83 pan. 100 m.

Pe ,..ta. la. c tct ·el. f....ctón en
.llaO t.~•••••e 1l.uy "lelo priacipalmetlte

. a lac.r 1 YaU l· lA MI.. , .., a. I'.,••ril'ía ...
~.. ,. ,...& e11_ul' la, IlUne1.... pe!' .1 l ..
....1 '1'(0. M .t tal ti a. ele mayor va ..
l... apt....i ...tle4.1 Ac'Mhn•.

¡.,. ,. ,la.'e.fIa. p••••• roUo". la JleC.-.i'" exi, .-,._ macióIl le.lé,lea y .P.'I'Á
fiea I'.f _\t 1''' ka 4.. p".r emitll' .. J1Üci. mi•
...,bdttv. 1'••,. .

lt. S." EIQ,AUI: EL PERAlcO

El .1'i ata ".i'bUt'" .. em'bal•••e lecaU-
sa ......1 ñ. Achlb _ •• cu.. cordiU.ra•• para p.e-
' ..a,. .. el V.lle C.v.1. :DI_ 130 m .obr. el .lyol ••1
maJ'.al& latltvd .. JI- 57' .... y. la l i'-l .. 71- a" oe.te.
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•. Acc.....

La,\lcad•.••1 .fti••• pr••a d.1l.mbla4. El
Pefll..c. ,..cUdme1lt la ••1 villon•••.LI.pe a ....
•• lía Uéll6 l'.f.r la 11,.14 la•••má. p••ihilldú••
•• ...bale•••1 A ,," •• dM t pan U••_ a El P.-fi_ .Y' 4l1 Llul" •••ta Ll.-
p. Y__ '- "4 ~ .. ~,.. 'etil:Ue •••1 pat. B 4.1 Em"l-
••:.........11... DI '- ........ e. la Flau" 40. .

La ....cla .....'aR a El P.fIa.ce d. Liar••
•• d. 11 km.

. La la CUIl.. .o•••te en .1 .itio
de , 4. ,~km.2 \t _ .... p...d'itad....... ' coa-
f al"': l .10 nun y 1 900 mmaul&l•••

EI l , MI 1& ••••(.tica Ibl'rio-
"bld ..1Ut El -4',. m'I.·
.. _ & 5,. ••• _ 1 ••••••c•• 31,0 m'l.

l', ". . ·· ..'1' 44 ...1 evrid 1m.at•
•• d.l _.,~'" ti.mt• ..,. l 000 mlll 4.
m·)•• _ ~, __.l'••,."..t..te al peñ"•••
11 01·_ m U ~ril y ••ptlembr., en _
..a pu ·•••SmtU m'.
D.' Te_Inda,

. .. LN,lhe. má. detalla pN'•• obt...
"Ue c c_ ••ta , ..¡.U, 1I1ub••en l••
.. ca. 1:50 eOOllellGW. El 'JO•• el••mbal•• p b••rvar•• en
1& .mt...... nft.lma'ricla l ' y t1Addbll".",
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!in .1.iti. dIt pl'.'••1 valle tiene \U'l ancho 4e
800 Dl. En.l eo.tacio is4lllio1'do '0 6l'lCuntft un maclso roco.o do
pare"e. ca.l vertlcale. y "u.o p"bablome1lte e. 01 que ha orilinado
el nombro 4\\10 •• ¡.'ha 4aclo.l ta,&l'. La ladera d.1 costado der.cho t

en cambio. m.ue.tra _ talu mi••DV.. que baja hacia .1 río ce \I.'b&

tacltnaclén d. Z: l.

El ••pocto ~. pn'.Jlta .1 lado i ••uierdo •• p"!.
do ver oa 1& Foto N- 3. Y 6. m&YO~ de.U. en la F.to N· 35.

La e•••d, , •• b.untlar{a .,1 embal•• ti.no un an­
cAo ba.al ... varía entro .e., ay 1 @oe m. Uno. 1 500 mapa.
arrtk 4.1 áro" •• bnplalltadft •• 1& pro.a oxt.t••n .1 lado t.,utor­
d. 4.1 vall. \Dl ponnuelo. cw.ye p\mto ma••jo .e .bic& alr.dedor
d. la e.ta 380 m. mell. porto....l., que •• ve on 01 extr.mo t.~\JiOI'­

do d. la loto paaoJ'ámicaN· '5, Umitarta la. ...blda d. la. a'nA' a la
cota ••AalaO. o bien t.nll!'! ceaatruil"o 1Dl protil.u ••t. lq&1'
.1 f.... eoavem••to .0bl" al'la.

El a1d. d01'ro.& '0 e~c.ntra prácticamente do~
d. 01 Achlb\lOllo aballd.u •• CUr•• tordillerano para entrar en .1 Va.
Uo· C.ntral. Prepondora.tewumte p.1' la con.tU.dÓD se.lópca y roo," ..
lolóif.ca ."11&4.'''.ui.1'... le e.tima. ..e el .itte e. poco apropiado
para ••nil' •• fW1dacl'" a lUla p"e,.a. En efecto. 01 e.quoma 'lo1ó­
¡ico data FiaUR' 31 y elcll'to ....emáttco da la Filura '41 p.rmiton
apredar ••0 allibe. la••• 4el valle anla .011& d.l .itio ele pre.a ••tán
e....tttul••• p•••p••tt•• at.rra.........1 cuatorurio &aUpo. Eu
••ta rel18 411,.. 4btpó.ito. COll.let•• en nuvio.1aci..l••••• po.lbl....
muto .en pennoable•.

C.r_ •• la ba•• et.l apoyoder.cho aflora un ••po
ló.4. roca. 1troto"carill. aU.l'a",. Ea la.. parte. 'l1peri.r•• y late­
ral•••• Ob'O:rvaD le•••dl•••t•• at.l'ra..... que cubren a ••te a.po­
Ión d•. 1'_0. No .e,aM c.m' .i...1 c.-otáct. enU. la roca y 10' .e­
clim.nt•• aela"et bltort.* ti. o.te apoye. pore •• o.tima muy proba.l.

I _ _ _ - '" '.' ,.1 ......

.... la 1'0•••te l'e.t"11Ilda ••1. a la parto iJúari.or d. e.ta. Por 10



FOTO N° 35. Vista panorámica del lado izquierdo del valle. El sitio de presa se encuentra
donde se ve el cerrillo sombreado de la izquierda.



FIGURA 41
EMBALSE EL PEÑASCO

RIO ACHIBUENO
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tante, 1& pS'e.a telldrfa <tue apoya!"'.e obllpdame..te p -enaterial••
pr.'U:rrdD1emeate pennea.bl•• y .tllceptiblel de .\lfrir ero.lón 1'8"
tl'ólrada nla.·pane .uperteS' _1 ~tad. apoyo.

Ea e11ad. taqútel'do •• pr•••nta una .ituáciw
••meja•• t a_4P-' má•. :de.!aYOl'ab1e ...u& d. la morfolapa ..
• ,. lacl.. En ••t.c••••••. tn."4. 1&.pW1tilla terminal d. le. ce­
rro. <tu cOJÚ....maa aliad_ ...te 4,1- ...110401 Addbuen., y 'u 10
.epa••n 4el Valle C..tRl. Didl& pu.tll1a e.*, fOl"mada principal­
m.nto por ••Cimente. f1uvt0llaclaá. &ter,....40., .emejante••
10. ttol1ad.o 4ere.a, coa pe.lbl•• iaterea1aelon•• 40 nUJo. elo barro
.laUr••.

Memá... " ob.er.' fI"- .xilte Wl IU&C1eO allla ...
• 0, conforma 4....11, vetrinlcct, .. roca celo!' ,ri. o.curo y con 1&
t(pica di.YW.Jld&n pri.máttca •• :\•• bualto. coll11'mlAr...E.te nú ..
elee ., m08m. ola. Fe", N-. 36 ., 37.

- S••••c...c. elo"llln 4. I.te !lácteo y .u r.l ...
el.. cn 1& le.lepa ••110'&1', eemo tambtell .u cen,,",cto con l.. • ...
dim••to... l..........-:S. er•• '•• I"apre.nta w.n c.rrillo ai.lado
r.d y pIll'ct&hneto e.biorio •••a tado poDl01'lt•. pe.. lo••edi~
te l'l'a...... q_ ,. pten.apllri....01" pe1'meable•.

. D. acue~o a 1. exp••to •• 11e.. a la con«tu.lón
que, d•••••1 puate 4e ..t.ta. lo.leaiee••1 .itla aaalisad••• ve muy
poco aba.tIC. para ••m,. u f1lDiacl" .. UD& pr.... Pocbíal1 pro••!!
tAl". ll.me..abl•• pn'blamae ~. ftltJ>act.e. on am.boa ..pfJY." E. p!.
.ibl........to. prohl.ma•. pwll••en 1'.m.ec1iarl. un forma. r.lati.....m.!!
te fácil oa el1a4.o derech.. pep.o •• el l.qtder40 ••rían mucho má.
dU(cn•• de .ol1let~. A ••to by .08 al:r'lal" 01 Iru.,O ••pe'OI' 4.
lo. .edimento.· fluvial•• rlell1ite., pre.ente••11. oll.cho del no, qu,
n"'l'bún •• un ce.to•• tratami••to deimpermeabiUsactón.

Atn.dtondo puJ'amente .. 1.. a.pecto. l.olÓJlc.,
••llulal' ••l_diado, ••••tima. COJIYeJd_te de••charlo como fundación
..... pl'o.a. Sóle.iext.tt.,r&l1 IItra. I'as.e. muy JuUfie.da. cabría
in.l.tir •• 1& cenv.1d'1'lcla d. neval" acabe ••~io. I.ológico.má.
acabad•• on .11-olal'.



FOTO N° 36.

Cer rillo basáltico que form.arfa
parte del em.potrarniento izqu ie~
do de la presa.

FOTO N° 37. Sitio de presa El Peñasco. Vista del
lado izqui~rdo desde el derecho. Se

destaca el cerrillo constituído por el núcleo basáltico
y sed ÍTnentos ater razados que lo rodean por su lado

poniente. Hacia el lado derecho de la foto se abre
el valle central.
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F ..O.otecnt.a

~ ,xp\le.to _.1 ,Uftlo anterior.., 1. eb••J'VI4o
en .1 tel'1'eno p4tl"D\it.ll alll'ma.. ·....ltecla. del río ••ta. r.lleno con
flavialo••1'11.... , l•• cuate. f1"obablo.numte tltnld 'U.epe.o.. d. "!
ria••oc_, .. meuo..Adomá., o. 01 lao derecho oxi.ton mat...!a
lea fl.vtat•• pOli'bt.m.tmt. pel'meabl•• ., 41ft 01 t.quto~o le ob.on'&ll
ha.alto. pri.máticó., fonnad.o. 4(_ pl'o••ntan una alta ~I'm..bl..
Udact.

POI" otl"~·part.) el co..déa 4l.COI'J'o, que forma
.llado l....l'do 4.1'...1)... -. .tq1le l. Pl'o.etltaD b••alt•• y otrol
material•• yolcánico., .....1ati;y..m.. aDlo.to t pOI' 10 4U pody{an
pl'odueil"'. filb'ad... Meta.l VaU. c..tnl.

Ibl.c••cnucia 1 p'G.nto de vl.ta ••ote!,
!de. tampoco I'....ta .eco:me'ftdabl. la c••tneciÓD 4e QD& pr.... en
el- .Uio ....U.....E. "en pJ'DeI" qu poclnan ' ••1'&1". pél"dlda.
tmpOrtbte• ., problemaa i • ••talJu...... en loa empotramiento•.

G. .Cal"acteríaUcá. de la••1»!!a, d••mbala.

A peR." •• ia.coucluaiOlle......tiva. derivadá.
d. loa e••dio. 1001...... y ,o"enteoa ••1 aitlo et. pr..... ,.o~
41'á'A bl'evem.n.te ta. euactel'í.ttca. d. 1&. obn.40 embal•• que po!
ctr{nrea\lul". 4Ille.te.1.p~4 come una- maaer.... pl'op.J'cienar
&'l'lmnento.adldoule.pua ••Jutcia2' .....itio 4e p......

G.l he.a

El tipo de pr cua40 para .11u,aJO ••rt••1
per a_a., en ~.d•• ,. ,f.rma. .imilan. a la. propu.taa peora lo.
«til'.' lag.¡'.a .. p..... ü1caelo••• el ..í.AcJdbttauo uda alu, &1'1'1
bao . .

Pal'a "pNvecur 1>1en lo. recu.o. ldd...lógtco.
111 \1.D ..11•••co, la. pr.... te.dr(a 4(&0. 'enel' u.na attUJ'& .u.pertor a 1.
qll. pal'r.Mt. la. l\m.ltaclone. tepe'i"átlc... d.l lUla... que el 4el ol'den
de 10 m. Ea c•••cuncia. ala p"o.a teu.n••'1. dár.ela .... altura.
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¡ La_$.l_ W yetuma••• 1& pl'.'. en 1& .1·
......lewtua la"" .. la el pla.. ..
....Ia laSO '00 I.-'li«••• 1& Flp7& 42.
e... l'_ _ «: "'wa"xbna •• '0 m 1& pr•••
~ l lJmttJ.u •••3.

• 1 fMlÚ _lIt_1."" •••1 la" ....
.. la. pn.a••*"._ __t._l ..... t .......rio 4el n. qv.a
........ al, I ti pn... h capaci". p"riá
......s 1 S•• _Jf•. · .

Lb ..., p.d.. .-rita.... c..-
•...,.... la ,... ,.rlU.·ya el' ,••1 lle •• pn.... pa-
1"&... .. ~ C Ju .l 0 ~ ril'Ú. •• UB....',.n 1& '_~•• )*In••••¡a C'ODl.o"',, ....ftiacf Ja ciéA •• 1& El táel
c01mlliiI'C. pdfHUh- t 1 n., 1."a'" ••1 •••
.... •• 'baM1Mc& • ., capad"• .t. ae.
1 "O.S¡e.

o.a ")P)n

14- acle y ves.me-
.......Ia4l 'lapl' , ci 1
,&aa......lal OH~,,,,••,,,,_,, el '1',".0 A •• la FilU'& 43.

G ~ ••• páft.., •• t......l'Ía .,.!:t' 11)m1.,. 1.I'.pteesa, ya en
.....,... " ·.1 Y11Ift c blap-
lb ,............ 1:1 ,....c 1'••••ri"•
•• • _'SI -U•••· _S.d~.. ,., _ a"1I&8 _ 60% ••
1.. ftCÚtI u.a8 15% 'eco.

-

G.! ~·'e.!!.•
lA. dln1atl 1"( ell .1 late

1'1 \I1l ~ u la. 1' ba-=
ÁlU 1"'l~"'.



FIGURA 42
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FIGURA 43

-EMBALSE EL PENASCO
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H. Superficie por 1'.10'

.El volumen.Inbalaa"••e pr••t&l'Ía para ".ar
UD&' 27 GOO ••c"'ha. de terl'U_' a,¿c.a. ubicado. en .1 valle ce~
n.lenti·. lea rí•• Addbuao y Lenlav!.

D.l......l.". expue.to. ,n la, FiJUru 42 y
43 A••• lla .eduet4. el p~c:, .t. la Fllua43 B. fIU mueatr. la
variad la. ".laci.• _"/_u.ro con la altua ele la pJ'eaa. Como
pucl. o ZtoláciÓJl IUje"a con el aum.JLto d. la altura
d. lap1".a•. a_ a f07mA am.rtlJ1l&ó. El máximo valor que 'e
lopa •• da 29. 10 cual •• en.i4.ra. d.fldent•. y quita. to40 atractivo
.conómico a ••ta p••i'biU.... i. embal••.

Si ••••• hecho •• alr.,an lt.. pay•• duda. que
planteo 1••••túlo.,o.l""" ., , ••técmco•••• p..da a••v.rar con
eonfiansa fIÜ•••ta po.tldUQd 4••mBI•• d.b.....diar•• en la pl"­
....t • .tapa .....tv.cU. pl'.Umi.....

CONCLUIIONaQUE SEDEIUVAN DEL ESTUDIO DE LAS

POSIBILID.M>ES IlEEMBAYE DEL RIOAClfiBUENO

:De la. cuiuopa.tbilidad•• pn.el.cdonada. en
01 ..(. Addhueno Jo 1& ._ ••••tima má. c ....ft1li.nte •• 1& '1ue •• ha
tlanominado La a.cova. .5••. p".'.~ una capacl4acl d. embal•• c.~
paphl... 10. S"ecwl'••• 1ddl'élóatce.4i.poaibt•• dvante 1& época ..
ll.aad•••' .... afie .~c•• M.má. 1& ...1&ct_ a¡ua/m,," 'IU •• puede
10lra. en •••••nt••• mu.y ~rie. a 1& ebt_iu .n lo. ot.o. lu,a•••
..~llsacI••• y .Gfici.nl.meút. alta come para peO&1' que ••te emb&b.
pedría '.1' e.cenómice. .

EJll. nf.»".t4Ia ""w.ndactÓD~ puede d.cir•• que
la. eonelid.... I ••l',le...·y ,'otAÍcnica••_ •• eb••rvan en el lecho
••1 ..(. Y.u *. lacte 4••echo ••n t,.t•• o má. favOl'abl•• que ta. exb
Ml1t•••• Monte~ll•• ·• ColU,uy y El Peü.co.
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En cambio ... "Jado izquiel"d., • pe.... de Jta ..
b.r I"OC.& la vi•••n .\1 P&'tté lmerior, la.condlcion•• s_técnica.
pedl"{a1'l .el" má. a••la.vtJ~ab:t••,; d.bt4... la e.ea.a ti.tanda que ....
,arare.. al .mpotraml••t••e t..pr••• 01 ••tel'. La. Mina. Y.. la
care"f. d. 1». puíüil1& twrminal ••lta.o l....ri•..

s•••ttrna'~.p*npedel" llep1' .. un p1'Ott\Ulcia..
mientó de!inttivo aobhlla poalbilidad •• matenaU.." la p1"••• d. La
Recen ••JÚ. Ile.e.arle efe.~J'._.n tnbaJo ..itd...! en 01 t.nen..
y lleval' .. eabo p~••~.ci... tedleute.a de.p.jar la. duda. J'e1atin..
al empatramiento lsqv.lerio detapr•••.
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t..' me LSI'GAVI

1aiclaleet4t ri'o •• c•••i'.:ró 4. lat.r'•
•él.... ,..)lJl _, ~ ,•• 1& ••••mi Lonpy(~ Y
......ta c u &Cft anten.» ,.-1& .Direc-ci_ .. .Ia ~' ••111 r.lael coa ••
cav_.da.~M.a~";_~ ••n. ti ftudio ••• ha 4et:1
.tao &frutar 1 1 _ti proy.cte ombla
•• LM O , c.. c.na •• 1& coalbaacia 4. Bu11U•• COIl

.1 Ln....vt.

A. V.ica~

.......... 'r te embal•••• \tbica ea el
.111"•• eorilUeJ'&JUt- 4ie1at. 1Aa,.'tÍ~ iDm tament. apa. abajo ••
la. ...a••da 4"' w. Yl. El citade 1ulal' ....-
ft4Pdr& a '10 m ft:ai..l4e1 mar, a aalatitud •• 36-16'
... T a *-1 •• 11- il' ...... W. 1& Flpn .u •• ,.••••1'

•• l••Usadh.',

B. AaU••• ,

. .:al.t. c.ml v.q........ ecmc1uc..
• ata lu ••1"oJa, ",la le. ñ.. Blaaco y Loap...t •.... ·,1........ .1 primero ••••pan. .. 1&
P_a S:"" 1,..1ú•••••mtaacia "tiro y
•••~e .. tlJ'.cDíe 'bal•••• BlI11l1... E.te e!,
JI'daa ti : rma1meate .a 'buen 0 y
............... '- aCa ••1 ah ta el ca••rl. 4. Dt¡ua•
• 1 ca '.1 Panal a 'f.rma... CadU. y
....1 1._411 , "_..a·y., ..cuaua anltv.••••"ele a
1. la1"'_ el as.. ".la. T....... CaUU••• prolaq& ha...
ela .1 ••1' I){ jD••• el prim." cam.iao 4lUO
't'1a.... _.tiM.

4""1" 4.·Dipa •••t,•• "1' \Ul camillo 4IWI co­
.... Jato .. _c_ 1.P'á.......·~ dDlbaad& ce. el e.te... BulUl....
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donde le bifU1'ca en 40', uno de to. cual•••1¡tle ba.ta el embal.e de
ilal nombre. Centinuando por él 4lU1 .i,\le pOl' 1& m&l'len tsquterda
del Lonla't'Í le Uepaun puente en 4IWt el c:amino aus& para "lUir
por la. mar'eJl~ derecha. :poe. tná. &11.t hay~ vadear .1 e.tero M.!.
1Uco~. 1. eua1pude hace.... en velÚé:ulo.· .ólo ,. el cruce .e ve iav,e
rabIe. Dead••l vado el.l U.We. el camino 'e prolGnla en forma de
uua huella má.apta para carreta. tlUe pan. un ...lúeulo motorisAdo.
p01" 10 que para aleanaal" ha.ta 1& coniluencia LonlaY(-Blanco. al m,!.
no. en inviemo y prima.a!'&, e.preferible .epr & caballo.

En total, atra aeti" y 1& citada confluencia,
1& cti.taDcla c¡ue hay que recorrU' e. d. uno. 51 km. .Entra Par"al y
1& tenf1wmei& la dl.tanda •• da .7 km. Lo. do. camino. en referen
da •• mua.uaa con KHa cl••t&c.... en la F{JUra". . -

c. Hidrolo.!a

Lalloya:·aflu.me al .ltio ele prel" comprada U1'1&

.uperficie 41\1110' 45~ kmZ, .éb•• la 4lUe caen pl'ectpitadon•• que va­
rían entre Z 000 mm y 2 '60 m11l anu1Al., ••,ún .ea 1& altura 4al lu­
lar. 'l.a ac.pt&~•••tacu..e.. tiene el mi.mo J'4mdtmtento por
unt4add. h~a ..... rali*tn. _~1a ••tación tlurio!2UÍtrica. da Lon.&v!
en La Qw.l'i~, uldc:&da hacia a..... a'bajo, a 1& cota de .10 m, el
eaucla1prorneclto ellla&l1lo.tu~a••lta.er del orclen d. 31 m 3j.. En
un do aS.,. .eco al -premedlo anual •• rriv.ctrlaa 11 m3j. * pero du ­
rantela época "'* Uena40 ••1 emball. ,d. abrll a .eptlembre d. e.e
do ••co, ••J&de Z1 m 3/ •• , ~

..
. El".lumen tpeapertam el no .n un afIo 85%

'eco .ería "un•• "0 niilbme. 4. m), d. le. cuale••~O millone.
de m'con••,ftd.l'l*a1&lpeñoao4el1enac18 del embal.e.

D. TOp!lnf(a;

'. ,. .. . "'. . .-
,=.La.~~~o:nnadoa ~.~1C&..-ue .e po.ee d. e!te

~b.l•• pJ'ovlene •• U'D:'{»1ano' &>••cal& 1t509 4e la ••a d. funcladon
de la prea., yotJ1t .....ea1a·hS~ 0804.1a.cwmca. da embalae, ambo.
hecho. pOrta J)frecdén ••:1lla.o en 19'''. Zn ••to. do. plano••e
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han d.~ctadod8~' di.crepancia. con re.pecto a. lo oh.anado en
el terl'eno y en la. foto. f pOr lo que •• r.comienda. '11 revi'lÓD.

Latopo.rafla.•onal •• ha examinado en 10. p~
no. a ••cala 1:50 000 "Bu11lleo ll y '''Achlbuene lt dellGM.

","

A¡ua. uri'&& d••u confluencia. con ,11'(0 Blan­
co 81 Lon¡avl ••cur. a 10 lar,o el. una ¡al'canta roco•• d. uno.
3 500 m tie asteB.ión y da p.r.... e••l ••rtical•• que .aob.erva en
la. foto. aéJ'e.. N· J8 Y J9.A111apJ' a 1& confluencia con el Blan­
co 81 valle comiensa. en..~•• , pero .u. parede. de roea'e
mantienen áb1'Upta•• d.· modo ... 1& sana " pr••t& para .anir de

.fundación a una pl'....VntJ. 1'· 000 m a¡ua. aba.jo de 1& confluen.eia
1& roca qu. eoDforma .1 lado el.jooello dal vaUa d••apareca y el vaUe
adquJ.el'o la. caractorl.üca. propia•. de lo. rio. cordiUarano. Y'lue
.0 pueden ob"J'Y&J" enia Foto N· "0, tomada de.ele 6 km agua. aba­
Jo el. la JuntaBlanco-~lav!.

El 'l'lo Blanco también Uo,.. a la .ona de 1& con­
fiueuaa do.pué••0pa..1" pOl'anaamee.ha .araanta con acantilado.
da mi. da 100:m de altura o1lambo. 1&40. dal río.

EI.ido d. pr••• elo¡ido a.t& inmediatamente
a¡ua. abajed.la coDfluenda Lonaaví-Blanco. El ••p.cto que ofre­
c, o.te 1u,ar .e puede ve.. p la foto ••1"'. N- 42, 4ue la mu••tr&
d••4. a.rriba. y en 1& Foto N· "len ....a la ve dea4e uno. 2 000 m
aauaa abajo. En 8U ba•• ia &llIo.tu,.& Uene un ancho d. 20 .. JO m,
que aumenta a uno. 220 m a una altura ele 70 m .ob,.e el no. La.
pendiente. madla. 40 .u. la4era••on d.·}:1 en el derecho y de 1,8:1
en el 1••uloHO.

'La forma 4••mta .e 1lu.tra e.quemátteamenta
en el corte tJ'auver.al A de la Fip.l'& "5.

~1a.ona d.. inundación .1 valle el en ,eneral
&110~ ancho fIWI en 1aanlo~un, pero' •• 10 .u.flctentem.mt. eatrj!,
cho • lncUnaclo len.itw11na1m4ID.te COmo paJ'a ,u.e .1 volumen embal.!,
do .xl él re.u1le muy reducido.



FOTO N C 38.

\'ista aerea de la garganta
rocosa por la que escurre
el Longaví aguas ar riba de
su confluencia con el río
Blanco.

FOTO N C 39.

e ontinuac ión del cañón roe J:::­
del río Longaví.



FOTO N° 40. Vista aérea del valle del Longaví
tornada desde su confluencia con

el estero Mellico hacia aguas al' riba.

FOTO N° 41. Vista aérea del sitio de
presa del embalse Longaví.

A la izquierda s e obs e rva la terraza de flu
viales que se encuentra sobre la roca del
lado derecho del rlo.



FOTO N° 42.

Vista aérea de la con
fluencia Longaví-río
Blanco. El sitio de
presa se ubica a la iz
quierda de la confluen­
cia.

)
, ~. t'-. ~ - .

FOTO N° 43.

Vista de la parte alta del va­
He del río Blanco y del Neva­
do de Longaví.
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EMBALSE LONGAVI
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La _ .... e1.p4& ••1' a Wl& larl&!!.
.. ~a."'"...a"" •• 1M , .. uY11. , .. fu por la ....
ci-fItIYIal_ta la 1"'1'& Ñ& ..1 utt.ue
van. tIuIa1 ..1 w.,a.....Attul t Yall•••••talmea- .
t •••ne Il ,.cta1mente •• tipo lahári-
.. y ft.1Mial. Zata .-"'_ "pro••ntael. par•••
..,.. '-a b ea1 maUc•• de la.
J'lp Y ., 1& 1 rilet••• la FI -......,.

. . . • la la Jl'Oca .Rá aflwaa40 on .11.-
.....1 .., ...... el lúa ., 11Mo '.rod&o "na uao.
10.15 JD .J••1_"" na •• la I'oto N· 41
Y.. la. Ft U t y41.._r.l tr.ta •••a roca Ira..
aAl_ t ~a _ ... y ..lo.. 11'1' clan. JIU•• I'ojtso 4l0JUl.
HtI· _ ••1tenlla~ el c. el. la ,upel'fl-
de). Ca. ".tacu__ -*' pel' "\Unero•• frama.
Me ,..aeta••• y -.ua ,) .-t. 1 ..,.eto el. una 1"08 .11

_ ..1 ,........ .A ,..a.. el••11., •••.uma ........
1''' ., pUa-, cM••• da de!'I'••• 'iDa
.......... p ~ et_._..ñft... a.(lo r.c!,m...... .. 111 ,.... tara••J.tlca. peté...-
.........." ü , tal' 'l'oW.ma. pal'. la
_., "'lee Ce .ena "n••a1tteI''''-..........................

• 1t1e 1' .a ma-"'1' •.-n••1 .1' d_ ., fltaetw.I'&IIÜ." ••••.- roca ant••
.. la. ~ .t."-• ..... ,..•••• _I'mi._ Y la. 4. 1&
....ti ,. _ .c. eJ__"e.

- "".. '1'." el.el......,ta.~ ....ta.JI __&altat•••••1tr.p•• la
e'" ala It. lla••••~... ci.'&p!.
1'_ ..,__ k-y

..H8& ca llUl'WlGatameate
.........1.,0- _., w., .......u••1 ••



EMBALSE LONGAVI
RIO LONGAVI

PLANO GEOLOGICO ESQUEMATICO DE LA ZONA DE
CONFLUENCIA DE LOS RIOS LONGAVI y BLANCO

FIGURA 46

~ BASAMENTO ROCOSO 1EN LA ZONA DE

~ LA ANGOSTURA ELEGIDA ES DE TIPO

GRANITICO 1-

RELLENO CUATERNARIO PRINCIPALMENTE

DE TIPO LAHARICO

RelLENO FLUVIAL (TERRAZAS PRIN­

c�pALMENTE CON RIPIO Y BaLONES l

CORTE A-A
RIO LONGAVI

SITIO DE LA PR ESA

CORTE B- B
RIO BLANCO
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FIGURA 47
EMBALSE LONGAVI

RIO LONGAVI
PLANO ESQUEMATICO DE LA ZONA DE LA ANGOSTURA

CON LA GEOLOGIA DE SUPERFICIE
~ BASAMENTO ROCOSO I EN LA ZONA DE ANGOSTURA~

~ ELEGIDA ES DE TIPO GRANITICO l. ~

RELLENO FLUViAl (TERRAZAS ~RIHCIPAL"'ENTE

CON RIPIO Y BOLONES

RELLENO CUATERNARIO PRINCIPAMEN1E DE
11 PO LA HARICO .

I::;'..:.~ .."j S!DUoIEN10S ATERRAZADOS
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Jltel••• mta .p ~~.uura la "e.mencla'" haltna~
"Ua.. a Me uc ata•••, 1 e1llpotr&JDt.n.to d.r.cho.
hr•• ,u._, ]á ~ .. , ....dkt. balitea .... pn_blement.
la.........11a4e: el•• _jo 1•••"imat•• cuatenado••
...... 81 _ti' _.N'un como hacia qua. aba

;IIT.. " , '. -j." -'la.. _. ilUma 1" la c01lY8Jlienda ... Umitar 1&
alÑJ'a a 1& c....·•• t•• al má. alt•• d.l lado ":r.cho.

_. hlad- &- loe material•• que • .u.1I&Il .1 an·
"'" -.11••1Mt*1 (l a •• aa.oltura)••• ,..-et•
..... ••1 la · n.r. pa r ha.taJat. 1m ...
pe t... D. _ l. e 1M corte. a lo 1&1" •••1
«ajé ..1 n-.B1aa•• , n e." _••MtJ.o priJadpalment.
,.... ..fllm••te ·tIte·~ u..tl'&ft M•• compactado,
y p __tu. _ d ..t ltI.. ea.l vez.tlca1e.. S•••p.ra.,el" Jo tato, ._ d• .naamt-.... 4. lmpe1."taJlda cuca de
la ._ ele 1& p .

A p.......... la _.a. .up...l.r de 10. ,.climen
# ' ' ~

to tlma •• "'J ....ut1Wa4. hay 4IWJ becr hinca ...
pié CM'acteftlltle&•••1 mat.rial ••dimenta..
I'l- ~. bajo·.o&..... la atu:a••rnnt&l y .l1ll.....l
actul al no B..... S Mee nc ü ...l••-Ju condldcmacla
la ladl1dli'" , I !'t1,. al couclmi.D.to •• ta,
c " y d.l r.t.rl" r.lleno. Para
.11., amu•• áa p•••,..eloae ,uH",.r-
Ado.~.ala atoa. P o viamente
••ña c _¡. \Ul.w..tamte _lép la 1110 000
,v.o 1 á 1& Fipra .7. .. ••coml.nu
.....1.1' ct••.,... ]t.' c tr. la, roca. y
01 ,..U ·..~ ..-W..·t 1' la•••act.n.tica. hi
ü •••elécJ. 't. Ilti ..

La ....... ha .l4oexca.... la &nlo.tura ••
•• Rn" call." I ••ecatca. ele J.'II.aJl.ra ....••'pera no introdwu:a
UllÜtacl...... 01 dt....·ele \l1l& PI'••&.
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El vobunu 'lUe teadfl'a la pre•• con dt.er••••1
tura. ,. ha calculad. eft ferma proviaional en 1&. medida. obtentdu
4..1 plano a ..c:ala 1;,SOO.IA. valor•• obtenido. le han r.prelentado
en función 4e la altur.. d.la ¡>:r.... en ~ ,r'fico de 1& :Flaur.. 48. 8,!.
aún ••te _ par.. la .UU.. 4. 75,n'l .i volumen de la pr.....em del o!.
da de 1.2 millon•••• m'.

. COJllorrne a 10. ant.cnent•• pr.Uminar... eo.!!,
vendJ'Ía ubicar el "n"'ro aliado iJl4lUlerdo de 1& an,o.tura. tanto
por ras••• de fUD~..cl": como •• petuUente. Su eapacidad ••n.. d.
uno. 1 700 m'/" '.'

El tú.1 pua deniu la....uu c1uraate 1& con.­
tr\lcet&n pedm .hiee•• _ eual4Jui.ra de lo. dOI tacto.. ..uque 1...
dUicn1tad•• d. aec••o... 'e. pruentan en .la mar,. derecha harían
l'ec:omenab1e.ituArlo ea lat••u1e"'a. E.te túnel t:endña 4(\1e tener
U1\& capacidad .. w:no. 1 000 m '/••

G. Z Embala.

AluUantba-ul .Uto d. pr••a t tanto el Jo~
lav! como .1 B,lane••'CUJ'r",pol' valle. muy &nlo.tol t y por lo tan­
t.lnapropi..... par.. ae.uJn»1a~..... en t01'm& efiel_te. E.to •• a ­
pr.cia a1oba."al'.lll'~O'.d.ela Fipl'a "9, 4lQ mue.tl'ala. eu!.
va. caRel.rCatic•• a.lembala•• 4edtSd.4a. 4.1 plaDo ... e.eda 115 000
cto la &011& de bumadÓD. De acuerdo a dicho Iráfico. con 15 m ele
altura .. pr••a .el.eru!a aewnu.la:r UIl volumtP1 de 22 miUon•• d.
m.S.10 éUal ....pena••1 5'* d. 1•• "ecur.o. bbtrolópc:o. afluente.
dur..nte 1& 4Ípoca ca Ue.naclo .e1 embab. d. un afio 85~ .eco. Si.e
doddl••• aameJl~ la altua d.la pl'.... alZO m 81 volum.n embal­
.abl. awnelltaJ'Ía a,toomUlen•• 4e m 3 • dl!'.;;,·~ aen.. aun muy p'e.-._fla compaJ'ada~on,1a d. l•• recur••a hi.rolólico, ante. mec1oD;!
do., (2'''). . -

La sena de iJu.raadÓD e.tt cu.biertá de matorra­
le. y be........ mecliaaa altura"pÓl' 10~ podri"a tener un eterto V!.
101' da.e". el punto .evi.ta lore.tál, por. no del.,rte..Ia.
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EMBALSE LONGAVI
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FIGURA 49

CURVAS CARAC TERISTI CAS DEL EMBALSE

®SUPERFICIE DE INUN OACI ON (k~)
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Q. 3 u.1'......eu.
'. J•••tlma. ....1 mt.ma táDel d•••'viación .m

...... du..'_ tncct_ -"s-l• • lUlaar•• ton poat.ri.riúd -
c.mo u ... •• la .mitabadu, para 1. cual haltl'Ía
.- lNtala ea "W..-t ua ..~ válwla. een.l c.rs-....ndl.n..
te fIl.t,....I', 4• ...1" ': ~tamat. apa. abajo •••lla••

H. I!J!rAd. "1' Dpl" .

G tny 1a. PI"'. ~. alta~ p.l'Ddt. 1&
.............. 1.,", u l'llllell .. lG8 min...... mI, .1
cual ..rmtt. 4 " ..del. d. Da, '7 700 h.ctá .
a.ta••• .....&rl el ....u. ceaira1, .n la. c.naDia. d.l n. Lo!!.
,aY(o

l. c....l.'l....

.1' ,iti••• p",'.....ta ,.atldUU4 el••mbal••
11. p.nnta ,s-."."•.,a.••-.tJo\1l1' UIl& p ha.ta uno. lO m
d. alt ,.. n..~t. fa n reca. 'u _na ca-
Il~ écal"'. N , .~,- p tal fIlmen'in .1 v;.
lam.••_Ml.&1tl. ".,.. tul.. ••'- .. SS •• 1•• r.cur... Idd.r.lo ...
pe..........))1....nat. la ''''.. 110••• el. \l1l atlo IS" ••co.
P_ Mn parte; la :l'1I1ul"o_ I • ..,...~ " .bt.aáta ••rta ••ll ..
d-.t•• ü .. ,.. tI· ,••c•••• la "lJUra .,. ..aún 1••
"'101'" va4 dha. 4. 1•••I'áflco la. 1"1,.-
....ay.., A. Ctlll ""J""." pr.n ••• 107 lO m 1& 1".l&den
.P!1~~'..dI. ,s"á<tt ':- 'ele. . Cea altal'&I may.1"'•• 1& 1"'-
lada ,,"mI' JI _ ......"1"&1' J l1...amie a
c Z,~..t ca. ,~ '•• 1.0 m. Z.ta última •• ha
............11••IM I.I'''cla. ya 1& altuJ'& má4
ma ., ... '1'••" , 1 ftja'" "1" 1aa ceac1idene. le.!,t
téc:atea• ., ,.....áflea. .. la tura, ·,.uta '.1" a. \ID., 1JO m.

, D 4 ta altura máxima el. PI"'& el~
llUll_ .a1Ia1'''w.••p,.' ••J .. .tI•••,.rie.. al 20ft •• le. r.cul"'o,
ld.n....e•• 4i ltl•• l' ••• 4iftcu1".ama.te •• 1""'$ &lcanaar
.. I'elacléa /mue .. !& 1..1'••0 .c_'mlc... ••
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.e.....l•.c..tiJl\aa1'ccm.l.twll. 4 ta po.tlJllldad .óx. una vea

.ue •• laya mv••U _1'18& axUu to•• el cv.r.o eoÑUler!.
De·••1 Lbpvt'y •• te eerte••••-n. al.te- otra. po.lbiUc1a-
el•• eb mejor•• dractemtlo..... 1a ••tui......
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b. 7 RIO PEllOUlLAU_QUEN

E.te ..tea ••-.1 mi. caudato.o 4. l•• delutnmo
'\0' de 1& cunca '61 no M.iúe·y l. euuta"entre ....110•...-, de.de
el puato d.e vilta deloñd1'o del a:p~e"cha,mieato,lobal .e la. &,d.
de 11. Uya, ti__ mayor ~pert&1lcia. De aflUÍ la. nlevallcia d. doª,
ni.. en e.te ríe .. blteD& po.lhUtda4 de embal.e, me~Uante 1& cual
.e 1011"0 apl"o",chaJO ... fonna{nte,r& y eeonemica '11' "OCU'.' hi -
dl"o!ópeo.. '

Ea la..ca 4e1& ""llsaeión de ••e objetivo •• lian
u.aU.&tlo la. u •• ptt.lbUlúd•• 4. emballe 4IU, con!o:rm. & 10•••tu.t.. pnUmbsa..e.. .e .. vt'*to cemo m.áa eoaftlÚ••te. pf.1'& ".lul&1'
la. a,•• 4.1 PeI'..Uaqun. E.ta••ft 1&1 4eBtUninUu San MaIluel
AUe, S.. Malluel Bajo y ~va4er.. La ....u•• el. taa men~l..c:l&.
cOl'r••pede ala ••tGdl&da pe.. la DinceiÓB de Ri.,o COftanteriol'i •
dad. '

E. 1.....t,u •• e.te lnfo1'me , .....ll....án
la. be. p.'iblltW•• DllI1udonad•••

ti. '.1 EMBALSE SAN MANUEL-ALTO

A. UblaciÓB

1':1 .ltio,4e ph'" c:orn.~.nt•• e.te embal••
•• loca1iu n .1 CUI'.oc.rii1le~del ..to Pe"luilauquén... 1,5 km
al'" ab&Jo,41e 1& eonfluu.CÜoUlé.te ce.le.tel'O Jmului11C1l. Dicho
l'tJ.1&r ....ncuntra a \tU. alm.....eb,.e .lm...1 4.1 mal' idlO Im.riol' a
400 m. a la latitud da ". JI \'\Ú' y .. bll_litllCl •• 11· Z9 t W. La,!.
feJida toc:aUaadÓD •• J;).ujtr& en .1 plan.... ubicación •• la Ftlura
so. '

B. Acc••o.

Para tI' ....ta el .itio •• pu... hay .. toma.. .1
camillo que .. de Panal ~.d.. 1a. termá. d. Cátllloy S km aate. d.
Uoaa!' a e •• IUlAr f en.l pdto 4e.omi1l&410 Bajo La. To..re., .oblar
haeta la ••rocha'.pan ••plr ~r 1& t:;~ta que. conduc. al fundo San M!.
D••l y .. 1& colonia alern&.'A& Diplü4.
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El ri*- tic.ra» JOma1·
ma.t... e _ ,,.., 1 tr l_1»le en".
tem,...",. h l Pta ! u.-a 1& ••tn'" a 1& eel_la
DI""" .. t SS km..

Deete la la eU.eta celb1a ....ta la.
c.l' 'el .ltl r xl ami•• .l. tUlltl••propiado pa-
..-. .la e.tl'.1!..' tel'l'l••ri. ,1"1....
.. •• Iltt. 1 "l"mI. 1M 1,...'I'malm.at.

. .' ~~

....ptI.. Z __ .U al lluna pan ea1l&n•••••
een le 1: la .1 '•.1 1'(,•• litl... l'.euriJO a .. he
11 _ 1 1'.

"•••mt l1t ba ll••a má•
.......... 1& 1"-" JO.·

C. m....I.lÍa

La 1n. ••,·...U.....1I ••mp".1l41tl•
.... ....ti... la uaul Al.. U••• _ .....lÓ ••
... %'.111_1. ..' llt. dphaci_ ía.» ••,lÍa 1.
altea...t •• 1 , ., I .i. 1lUJt •• 1'1' 1•••ul.

, .1 1.1' a la .....tua. ca1cv1a4...
,arilJ' •• la .•••ti 'ta.'" n.vl.1Útrica ti. P'!'-
.-sla la. w.a..t JI m 3/.. Ea .. aa. '5~ ••c. tiche
...te, 14 -'"/_ ea .1 &11 lam.ea ••"' .u...-.. _J.». JI' ..11.... ti. m 3 •••u ....".Rat. la 4,. "'.lIl_bl•.•hlp......... ••u. abril y
••p........

D. Te"p.,ta

L 1 aúll.t•••••ta
..¡.IU....... pN'nt ,ri.."~ 1& ca.ta tlB1I1Ul.otl ..
..caJa 1.50 LO' ••110M la lÚe 1Ja ti.,... •• 1&
...... Di t l.me.tal'_ •• el.l'ta m.tiCacea
l , ' 1 JuaUe 1' 1 .lti•••
p a.
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Vista a~rea desde aguas arriba de
la angostura San Manuel Alto, en el

PerquiÍauquén.

FOTO N° 45. Vi sta aérea desde aguas abajo de
la angostura.



FOTO N° 46. Angostura San Manuel.
Vi sta desde el lado iz­

quierdo hacia el lado derecho, tornada
en dirección del posible eje transversal
de la presa.



FIGURA S1

EMBALSE SAN MANUEL ALTO
RIO PERQUILAUQUEN

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO
POR LA ANGOSTURA

IZQUIERDO 950

DEPOSITclS SUPERFICIALES DE MATERIALES SUELTOS (SUELOS 1. ESCOMBRO DE FALDA
CON paSIBLE ZONAS DE DEPOSITOS FLUVIOGLACIALES DEL TIPO TERRAZAS ALTAS

POSIC10N DE LA ROCA EN LA ANGOSTURA. DEBAJO DE LOS DEPOSITOS SUPER­

FICIALES SU POSICION ES TENTATIVA.

PERFIL POR EL EJE LONGITUDINAL
DE LA PRESA

-ft-

DERECHO

5

ENRROCADO 145
e • 60 cm.

ROCA SANA

CORT (NA /otO NOllNEAl

INVEC. (PROF. =30m.1
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c••• "l'a ••ml" el ,.,. p." t. que t••4nall ..
..mm••••• ca t.vaata.. l. P"." M.ta 4eacl••U••
•• -.cu.llW... ••••,. t p••• l. C De «l.M·
nan .0\ 10. zam. a_u.u ••.1& ...t.l'" , nl •• 1&
..... ,..,Ild'- ,1' ., •••1eoatact.ct.1a nc. eh clep"U••
ti_ pn4i_t. al .,.... & bl" la ••pe..fld mM. que
el ••p. ri•• a.DUJaa hada arriM. A mayo 1t\1'l'& ••-
•• .t...r. la petll ".1 ............. maye.. flu 1& el. 1& .upel"

" -fiel. Y 1& ...ca t.l'~pw ..1 a &11 1' _ la paJ1e mal &1ta. ••1_n.. E'ta ,.1 pl' 1..ne ,1' 1' -

...1 ••..-mátt•• .A •• la."IV" 51.

J:.,-.ce d , •••••JlvaD ••t~c
~- -. - -. - -tua••••1 c fall& uce lnctuamien .

pwIl..... c••p m.te.. la. ._ri p.'" .rip4.....ta •• •
I··tau.

a ,. má 1 proy.cte cie_..'
.....lal' u.n••1 " .. y ta. "l'&ct.natlca tenid. de 1&
....... M aat fij&.la &lt1ll'& 4.lbdttva •• 1& p 1",
" ••mtllal''' .1 ••,. ftl'••ten.ticu 1II1acámca. y la ••taltlll
... 4.1 tal..... 1 ~.I I'ftcl&le. at.te...... 1& pan••¿
,....... 1a •••••tlI ~

... . 0!-0,001&'

U.a. ,. _ al •• alta ,u4an.
1 lo"--" a1Wa4 Sabre ••ta
a1tu.. la ••••a. ..,a.(•. _ ria 1 .

.' ~ Ie 'ble. par. 1••••pa1cl•••
~ •• 1& p."" ea " atWa4e••a .11.ü. d.l río

P "U , a J••• la "D'''bu&.

D la. &1 .ltI••• pr.... DO .0 pwlt.rOll
................................. el·a_tee. Sba .mbu••, ••••
pera p......l bU & ..,,5 km ...... apa. aH'o, .Dtl'e 1•• nu-=
Ylale. aatt_ 4tl.........l "'la.
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, El tratamla'ato .eimpe:rmaabiUación a qua .e
tendría flU ••matar ~ l-.dactÓll l. la PJ"'. eon.t.tina In UD Il"outinl
axploJ'.toJ'lo .ue atcauañá.~ profundiU4 4. JO m en todo al con­
torne ela rOca ... tñi. ....entacteCft el núcleo. Ea 1& parie má. al..
ta ele la anJ••tu.. _, 4fU m'tít1~ .sep"Uo. ,1aciofluft&1a. con e,co1E
bl'" ... falda f .e efttempla' ,xcaYaJ' \l11& sanj& bnperm..ble qua ..tu!!.
ca ••ta 1& roe.. . .

G.1 Pro..

El tipo de pro•• máa aAeeud. pal'& .ata- ••¡o.tu
ra •• al pOI' .na., .on:eepal~hOM'.'matena.le. fiuviale. tlU tenc1r1an
talw1•• d. Zt 5:1 _ el lkdo 4.......»'n. y de 2:1 an al d. &¡ua. aba­
jo. El núc1eo'lmpenn.a~.,.eu'btcafta en forma .tmétl'lca y tend.J'ía
••• cara. iseU""'. en _ tal" d. 1:4. El contacto d. 101 filtro. con
la.e.p&lcle:u. Mn4fta '11M. p"'lente 4e 1: 3. En IV. uronami.nto e.te
m\lJ'O tendñá Wl QUeda 10m.

La. forma de.CI'U. ele la pl"'. la ilutl'a en 10.
C01"te. pOl' aa. .j. lonattbc1....1 ., p.*J'_ .mpotJ'amiento que .paree.a
en la Ftp1'a 51 B.

;p••áatíol••nlal cand.l'f.ttea. anterior•• f ••

hall e.üma4. loa po.l)lel" ..1limen•• d. 1& pr••• coa 4i1tlnta. altura.
y 'e 1Ia1l,l'opre••ntad. e.to. Y&1Oh. en .l,ráfico A •• 1& Filura 52.

,. Si ••••••• apr...cbl' Últ.p~nt.10' r.cur.o.
btdrolól1e•••el ponocle •• U.Uct.d. \di do ••co tt-berá dáJ'.el. a
la pl'••a una altura de14! m,. ca, 1& e..l ••ta tendrá un volwn.en 4.
\11101 27 mUloDO.... m 3. .

1:1""0401" podJ'á \lldcu.o 011 cual,ut...a d. lo.
d•• lado•• yj. .....te. 'ri'OJlfi,J) 'condiciena••imi1&J'e. 4. fundación,
Coma huta un•• '10. m .o"ft at j.(o,Ul.t•.l'OC& .. la vi.ta f no habrCa tlt
c.val_to .'.I&,:ua '~ápi•• 'de &e"cál'l& ccmcucha¡oa d. lans.amtento,
.iampso. CfWt·l& &.. d. bupácto 4.1 cho.... 'putUa•• aleja...e .ufidante
mento del pi. d. 1& pr.....



EMBALSE SAN MANUEL ALTO FIGURA
RIO PERQUILAUQUEN
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La eapado",4.1 Te"".". teadrta,•• '.1' d•
.... 1 l" m'/"

•• "'-ti d .. aDl1ft" pÑl'Ía lI1»lca o
....., t a ••ne" al,. mejo el.
al ,._:, •• YI ta.,••act'- •• 1 Ie•• pe pe.I'._.l
i ute •• .••ace.~.. 1.& ..pt.ct obra te...
üA.- '11.3/ ••

0 .. 2 IímH1,.

A.._ un•••1 .nt••• '1'0'••1 no POI'••la••
... 1'. e Mi••• ~ ate lu•••• _ b'." •
..u. PO" c..rt.tt•• U••o u.a ......el paciUd ..
*'ClIl:Mt1aclén •• • ••••• c.mp al ..,••1' la Fipra 52
B tl'h 111 ct.ñ' 41.1 om1tala••••I'i ...
...... •• ta d ...'MetwNt •• J& calU a ••cata 1 :50 000 ••1 rOM.
a. ft ,. lDMIwu l•• "cu.....1 ,en..... 11naio "l.m.
_1 _ aa. 11' ••cO(3" adBa•••• _3) ••••"a ....1........
• 1 1 de la 01 ,n•• Ila.ta 1tua •• l•• m.

T'" .. __ .. la- c lawHaet" •• acwm
tR e-lri'" ,... -.'e"l'.ttt* y '.lMftea "ama.. m.clta_. por le .... ­
na 1& ma......u...d .. d.........1•••••• af.cta..(.. a """.D•• a,.!
cela••

a.3 ONa......'.

e... l ••_ na •• la .....tu'a ••
•• lNa.. c&tl ." uft'& l.iJk- .'I'ov_dt.ar .1 tú.t ...
••mael_ _'1'& ••••tftp" Pa......,ta..le ....ta. _u.va laacte.
.aña.. luula. e••• lat."'•• _ )tU.•• ñl..ta. y .. 4.l'ipU.or 4._
•••J'p.. •••••-J .

H. l.p.,llct.,. l .....

.e_l.. 'JO .U......a acama1allll. ea .1 .m
1aaln ••..ta pUl." 15 'O'llM"'" el. terr.... a,r(cela;
411'M." alta pftM'bll W (all •• 1f. .... ele1 ..11. c••tral otr.
1.. n••••J"• .ua ., lAap:ñ.
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t. C..eha.l....

.<: a.. 1&. c ~_. y l" -"..... "1 .UI.", .ta ••ei¡t ya .a •.ta .tapa ••••t:!!
.le .. Ia"Il"t~" , .,..•••• lib. 150 m el••lb...
........t... iMn. 11 pane.da. ..... exi.Un•• fa.
........._, ft "YPleact...cn6mlca. :EA.l are
8.. e .. la Fti'l'" ••: calft1.a6. 1..~. 4. la n." ..../
Ill\u•.,,~. 41.ft '•• p a, la. cUn•••tlIn!
ti..... 4. l•••Hltc y Dl\~ fi....... E.te. Y&1..... m_!.
••• "'cla 1•••~ é 1 at. t ••lllar. el. l.
'r JO ,..• ..- pr••••• 10 1ft ta 11 .pNlttma.
"me la altUa ,...t& d. 150 m.

Cea· la 1'.1kl4ÍD .._/mu••••
...lld"" u .....,.. Pe.. '.', nI. "cornil!!,
.............. $.••a 1•• ...,. la. h.taate. ,..lltili.....
' ••:m_l•• 4.1 .re __......m tl"•• "1' me... e..vent••te•
• "•••ta.

lt. T. Z 'B!:@ALI~.M!!.WAftUIL,BUO

A. !!!JetI_.

.. 1 1••• 411\1' f tll'iúa
c......ri.~Tcleft& ..--..s., ,l. Di ce." d. Rl.,.. ••
.....tf& nJl. c,'!'
jin.d*t pan ti a1. a ttt. el. 1'1"'"
...Wca tam la uiIIIl 1 .
a.tlta ca olm· í :altu•••ltl'••1aive'''l mal'
•• NO m ... tt.latltwl- 'f' y .. la 1......... 71· 31' w.
Dlcul."'. p.... "r_,1a J1IÚa '1.

B. MI''''
1:1 ,. al .Ut••• pr..... .,...Usa

ea ... f••raa .lalla -. JI 1 1& p••UriU4ad el. s••
waa..1Atte. Tal e ea ar.a,. 1" .1 camiao 4ft ..
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•• Pal'~al al ..., 1., ltelar ".ta 1& ..tI' 1& C.!
1.... DI....... t pwat 1" 1 nat.. •• p..... . 1' poI'
........ ·pdraa. La ..,. ... "c.rl'al' .all'a
....soal y .. c ,r " km.

Me....., ".m••, est.t. "1'....
....... el la .r 1aá ¡ n. (.u) ••1
..c.. • ..--.. _ \la e_••l", - - -
_do ...r ... el ya ".erite la. earl.. c- naN a
1.. ra"- •• A...... _.1 ñ ••• Caeupeal
ay .....'~I' a la, l Y ..pht ,.1' ~tt.. cama. M!.
... 'ti 1..- ._ La , ac.au••••1. Z km
•• 1& Ma-.t "j.~ La .l.taad....." , ..
nc4W".~ ca CJbl.... i • .....Z km.

L __ 1'1.1'.......el......
•• _n.o c_ tns cd•• _ la Fflua 53.

c. ..rel!ú!:

L-. ""1'11$ .. la e-aca "1 na Pel'~••
.... c ,uwtlJa •• la _Ntua •••• 331 kmZ•
1:1'1' _al ~ __ ••-.1'••lla ..na.
..... laalbtd, ..be 1 tO' mm _ ta. e.r_Ca.
ti. la Z 5" .. _ la. al.. ft.lÜr•• Arel!
U.r_.•• t•..Mya. .

1:1 , ., CVI'. "1' 1& .
....... ..1& ••tatIt ' .. la ••cel" flañ.métli
ca •• P la _ , ··Z3 .•,/.. Ea .. de-
15....c••1 DI'" l' .,/.. X••ataa ..ü.
mucea4ldftea ...a.t la cuac& alea a SOO
-U- S_te.. .. y.lo ••~ 3.0 _11_. .. .'
4.._ te .1 ..JeC.~ allril " ••'ti.m......... e.r~",'" al 1· , ..
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.1.& .., ·.....#"'ea ",.fer a ••ta
...,..tU m1Ia ,.ltlel" , ..tact,a1m••t l..!.te.. La pri 11_ caJa 1:5 008. c.Jlf••-
el..t • .,.r la DI•••el" .. Itl 1" ••__ ••nl•• pua
••tumt..... la. C1IFf'&.ca.._te.c.tlcu ••1 ...1.. (1 • 1 (H) Y
V • f (H)). La 1 Jlue •••cala 1150 leo coa
.aca uDt._u T "B.1".", tMa la "It" cil'c_ü!\
t•• 11. Y • lt. ·,...,le __"den.

c 11'••• ,. et.p.e .
.. _ ""l ~J 1a caato
........................... l •• ••baI...... ••••lll.r....
y ,a_ él van••ntral.

El al "l_n. .. 1& ......t.1'. •• ••
... lit.. D•••te •••IIa., .1 n. e.lIpa t.. %0 111 ..1 extr.mo.......... 4l." ,.. fl.~aud.... ..~.. ••. fuma
la ,.m .*,-1 la.l & .

La ..,...... ~.u. 'c.. "u le. .."1'... !laja.
acta la Ja· é..... !:1, la.to ea el la••••l'.cM
cttma •• el .

IA ••I'& •• la peclña ••••tnl1'••
•• •Má 1lm.ltda ,. , a l •• lO In

••ltl'••11 1 P........... .. .. f.rma •• ... ampUa
y plau ata.. .

. .

. La ••I ••t uI- 1.pu4 la. vi!,
ta•••".. •• Ju 1".... M" ",. y .,. ea 1& m•••tM " ••pe,!
ti te "'• ., •••4••1 JlU... Ea la Feto
JI••, •• la na. ....ua. 4Ill* ea 1& r.t.
N- 50 •••" ••'n •• late 1' 1'•••• 1•• aften ..
mime••• 1''''.

e••l lia •• p...,."cl...r ... 1". má. c1&1'&
n.pec.te & 'lI' , lael... •• 1& FlIUl'. ,,, A _



FOTO N° 47. Angostura San Manuel Bajo.
Vista aérea desde aguas abajo.

FOTO N° 48. Vista aérea desde el lado de
aguas abajo de la angostura.



FOTO:.J° -1:9.

Ango stura San j\.¡[anl~e1

Bajo. Vista aérea de

la ango stura de sde s L:.

lado de aguas arrioa.

FOTO N° 50.

Lado derecho de la ango~

tura. Se observa el aflo­
ran'liento rocoso contra el

cual tendría que apoyar se .
el núcleo de la pre sa.
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cort. tran.........t elCÍu~c. por la. 8Ilpstu.l'a en '\le lncUcum .ueme.... •..-Im......

Aa-' ál'l'itta •• la tur••1 valle.e en-
...eu.. pft'O 1_._ .. _ 0 pr tvam..t., • madic1a
qu. ,. k.R. a1 _" s. M_ual Alto, que f{ued•••
pJ'smlMlam..,. ".1Im a1'1"111a.

Cfl'"la' _~.,ue exilte a¡ua. arJ'i-
1M. tt. la an¡o.~." ~ c eaM1ae ••1 yalle e. e.llelde-
.....1.. No .-te, ;& i'llVOJOaltle cRaett.rt.t1c:a, del
""0 4.1 em\Ñ'.'- la J'elaclSa· _a¡muo ._ e8J"!1I'ua. de
••• 'f01Iibilic1act a la. may.re." 1 ..ch. del aitio de........ '1I. U mUO uay v.lumia.ao.

"la -..,.....Ñ\J¡oa .. pueclen .baenar
,,*am1._ ... _MM and.~ en 'JO. parte 4.1 lado 4e:re ...
che•. cel".a. ..1 lMJtM I'r.y ..u o entl·. le. "sito•
.. ftllVial ...J'..... :r 1& .... b••al d. la fun-
dacl&n ••. la. .1'...:. a.. •• la roca •• 'ha. l"epre.en-
tü•••1 ••ne p.o .,'Uc. de 1& Fil\U'& '4 A.

L.. af1ol'lDIlgeo. InllDclonadoa ..epe.entaa .1
.....aBIIIft.. ·.MO". .. ., b ... dif. eOlDpu••to por roea. e..!
twadft r.a.. f:OU...."do. prta.cl~ent. por Nl-

f.U1 ., c... • 1'"&' •• pl'....un en 1& ••
.. c _ · 1 al .-.. ce..c. 4.1 lecho
••11'10 _,"'-.h .. , al .e rema•.,.. la
"1'te ..ftftc.al mIá· al .w..tá _ material ti. fun'" -
el'" .. he compe ,e"'calco•

•• el la4. "¡techo •••••coaoc. como eoJ1ti•
..ua el ,edil ~ 1M ..,.. l111Yiea1uial.. atel'l'as.-
40•• y .. el ,..l-.a.t¡Ue hta :roc•• el. modo .\1.
tea,. ..,. .. la,l' 1••••pI.tto. I1UYiolla-.lal... :Da 1'.1., ••to••..,"ito,
••tarla ••m ' .-1. 111'-0 m_o. hom..ú ... et• .Jto
loa••• 1"'" ., Mlikl'lal•• tblea. Tamblá podJ'tu& iaeluir



EMBALSE SAN MANUEL BAJO
RIO PERQUI LAUQU EN

CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO
POR LA ANGOSTURA

FIGURA 54

DERECHO
420

480 !n..IZQUIERDO

~--------_.. _.__ . -----------r-------y

240 m.
--- ------------.01

~
~

L1J]
..~-_..~ ,.' ~"; :: ' ...

~; . : ~ • i ..

FLUVIAL RECIENTE EN ZONA DE INUNDACION DEL RIO COMPUESTO PRINCIPALMENTE POR GRADES BOLONES
ALGUN4S ZONAS CON GRAVA Y ARENA (MATERIALES TOTAMENTE SUELTOS y MUY PERMEABLE 1

TERRAZA FLUVIAL (RECIENTE 1. PRINCIPALMENTE GRAVA GRUESA CON BOLONES y ARENA•
1 MATERIALES SUELTOS Y PERMEABLES 1

DEPOSITOS FLUVIOGLAC'ALES ATERRAZADOS. EL EMPOTRAMIENTO IZQUIERDO PODRIA INCLUIR
DEPOSITOS MORRENICOS CON GRANDES BLOQUES DE ROCA ( MATERIALES ALGO COlolPACTOS y
DE PERMEABILIDAD PO~;IBLEMENTE BAJA PERO CON LENTES () ZONAS DE MAYOR PERM.I

BASAMENTO ROtOSO. ?RINCIPALMENTE ANDESITAS, ROCAS DURAS, SANAS EN LA ZONA DE
FUNDACION y ALGO MAS ALTERADAS EN ZONA DEL EMPOTRAMIENTO DERECHO.

®
PERFIL POR EL EJE LONGI TUDINAL

DE LA PRESA

--rr--
ENROCADO 60 m.

ROCA SANA

tORTINA MONOLlNEAL INYEC.

PROFUNDIDAD 30m.
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a1¡a.. t _ y .. al.pau depé.i'-
me~rPi".. • ••• e.J ti_ ..peCIO e ct• .,,... .
mea" ••~_ a 1Iaja,,. 'bltt.... S••lUma .. loa 1 .
te. 1WJDa4l.. ,. --..al•••_ a'b". "'J'Ía••atal' .la~
.01 ., ea c....c-cia.· ti""ñ ..ta. pnfanadal.. ... til
tncl_a# ....m1Iu... .1 ...autd•••,.••1' •••ñ.. ma-
terial.. flmo¡1acla». qwe ••pan:na al .m...... ... la ,...,...
~b"""la"'e ".1'-, "'ctoñfluye COA el PeJ'...,.....•
...... "-J- 'el lM la hI.'tan.. e..atll'Ía ,..!
.11Wa4 .. .... .... t....J'Úi,..n {actItta.. 1& ftltnc1_ el. ta•

. .... ..1 __.1•• kcta.•l amre. Pan. tal' ..te t"'m_.
el.,.,. l...t.........ría fI(We .oowt _ ...... tnt&:ml_

.,. .,. -.... t.,..,meahlUaci_. Z. el ta.a•••ndlo oto. úpNlt4t. ••
eaR"I'&... _PI' ..ttua .... ea .1 ta..i"'., ,... ut.tf!' roca
_ la p&ñtt baja. "-1' le tnto. pniutri'a. m.... )We'btemaa ••
••t......

La. coecl..t_ ema.,. pnUn:ñ....
.. ....J'fici 1& c..' cláa pofÓJlc 1. "aa.e\!.
1" mlta - c••• a,ta pat.' ntl" ••
futIaclft a _ ,....... Sa Da pNteri.:r ,tUlo tu. -
Ufall 1 aa1 la. C&l'&Ctel'Íatlcu .. l•• el,!.
.,..U.. n...t..tactat•• ., amat••. pan .etabtecezo el e..... "1
tl'ataJaSnte a úCaa- 1.. lene 4. t ..
ct". A4••' •• •••'" fijan- .1 ....nl •• 1& l'Ma .. ambo. em"g,
.b'allll l. cut 4 la 1 c.-.
d.1&A1'a.

La factlbll'''' •• la ph'... SaD Mara..t BaJ••m :I'Ml má. .... •...iel... __'-tcu ._ ptÜcaica••
ya 'ltt.. )Nato •• Yle. la -...wa •• p uta
pr.lt1hau.l l l... Lu anct.ulltlea. laiéopelé¡tca toa
..,...... .laclaa-tate dct_te1Mute .pnpl .
ClIma ,... _ &l'rI _ eataM"". 4. la ,n.a. TampHO ••
_ ..na lnduu_l"'caa ce.. faUN • __ •• lJOacta-
n. pHi•••• c..........,. la .quida4 ..1 emlta1••.
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F. O.etecata

o. acuerdo a 1. o-..bl_ido ~.•1 o.tudio .eo
ló.lco .. la pnl". .1 1&4. l•••to.... ..tác01lltiwt'do p.1' mater!!.
1.. llllYto.lacdal.. .... para "ejarlel impenneabl.. y.Uminar 10.
problomaa ..1&c1....... CO'Il lacercaa!a d. la CI'lobrada 4.el enel'o
ReUtÚB, ••ft'aIl.ce'.l'l. ..~t.rl0' a ,....tamlent.. .aficion:t.nuan­
te cal'.' como pal'a p••reD duda la conval..cta oC:4nLÓrnlca d.
tv.n4ar uu&p....a oa ••te .iti•.

Lo. matel'lale. permeabl.. pa.a 1a con.tsouc·
ciÓD •• la »1'.'" ext.ltODU a1:Mmd&ate. C&Jlttdatle. .n .1 locho d.l
rí., taJlto a••• a¡oriba, como •••• abajo d. 1& pl'.... Le. im­
permeable. para .1 JllÍct•• la_bid pecb{an extra•••• e. la.e.r..
canía. 401 .Ulo 4e pre.. •• loa .~tnent.. fimo.lacW••.

El ,uatamt...to .. .... tea4r!. 4l1Ie .ometer•• la
tt&».O.ci'n ca.l.tiría_ inyecd... MOIlollu.l.. r ••lin... eD la
••na. •• ~ .1 núcl.... la pra.. '0 apoyaña 4irectam.uM lobr.
lar.c.. EJl 1.. matenal.. (el lad. la'lUl.rc1o temlrla que Ccmtl­

~J". 'QJl& pu•• mol.o&da..- .o.t.o 4. 1. po.lbl. aob.ña ....
ten"l"e ••ta él contad' COA 1& l'oca.

o. C&toactarlatica. d•. law-obra. .. em.bal.e

0.1 Pre.a

El 41••fiO de pr... propu••to para ••ta. anloa, - ' -
bu'a •• ..1 tipo pI' aoaa. t coa Jl.cle. c.ntJ'&C!o y o.paldoneade
materi&le. naYl&l... ... tal... tienen peJldI.nte. 4. 2,5:1 lU1

01 latl. d......... al'1'ia y ... Z,O~l e» .1 •• alu, abajo. mlemra.
,_ _lllácl•• tiene .u. de. cara. iacUnadu· _ 1:.. El contacto
4. 10. filtro. coa 10•••pa14.... U••a .-aa peJlcUente •• 1:3.

La altvamáxima .... pedri& dár.el. a la P"'.
#- ", , -.a, CUli4el'and. ·1.. c••4i9_' t."'l'áfleu y .ootealea. d. 1&

ulomra, .0 •••ttmad.e ,.a 6o m, co:a le .- el coroJl&miento
alc:&D.Sarr. .... ut.:ule 40 "SOm. E.te último tollOí. UD ancho
ele 8 m.
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El pI'8'. ".erite .e mwt.tra en el
cene "1".1 eje '1 la l'i,.1"& 54 B. El v.l~
me ••tlmM...~ "'la. .lttlo le mu..... ea .1 l1'álice A
••·la 1'1... 51...... ..... pa_ 1& alN1'& .. '0 fA 1& pl'e••
temláa _ ~l..e. 4. a~" mIU... •• m.1.

El pMft& .WC&l'" .. ."l4v!.JO& .e
1.. ... ..... .. la· ya ... eA am'be. " pr".atan P"

# # -

ltk...eiml!a~. lA. ••It~Icl_ el.l Il11&1' ma. apr.p.... I".U-
rirá ..... may. e 1 ...tU •• la nea. lB 1& anlo.-
tu& ., •• la tew- a ,. au.... p.... de ..
el.... ,.,,~ .. ....,..n.c mpft 'XUvaclb ".i.......... _.. 1&81.......... La capa.cWai ._ ...'-uCa cláJO••le
a ...........1'......w l•• 1 300 m'/l.

• 1 "1 vi.eln ....na fIU litur•• al
la" la _.,.... ..1. allí " ha cempro."
la ed da l ,...... .,..tD1.ment••••uoau.na
.a.l nq." 1M ••••J/•.

G.l E"l..

• la. ..el _c.. .a .1 p!aB'
a ••,.la 1~S t.O" la DI""-. •• :ale,.. " ai•• 1&.
cuvae· J 1"-'" " mu.va 1,ráfico
B •• 1& P",.a 55. • ¡ ..., CM 1& altua •• p" ••• 60 m
" ula _ ..,.lwN.· .. '114 mUt.e••• m 3, ....tida4 ~
..., "a, .el ,.,. .. 1.. '1' ld'nt'll••••t.,eJ!!
w. t. ........ u. Ufo ••••. Ea .....-
cu•.a., 1&,~ W t•••• t..-flcl_te "2'& ..ep1a1' te-
..1.... e' n.. .
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C_ .. Aa •• alJalta...., .bra.. •• va'"
.la ....~ el *'-1 .....YI:..t_ la ....tncctÓll
..... "callaa!' tMnl_s........ •. ...1'.... E.......II
tln- .a .. pa vál~. .. ."'1'. laMce. m.ta..... ...1 tft
t.I"I.....1 ....1. Y ,....~I'& 4t.tpacl.........,la _bieacla-
UamHtata~...... •\aI." ella••

H. .. '8.el'lI&.. 1M "II!

Cea el ac la4Ia R ••t••m1a&1.. .. p!!.
Ulaa "P" _ 14 000 _ 1'•••• -Iftc.la. ·e'bicacl••
.. • 1 ftlle ......al. ea'.. 1M .tu Pe utla.....1l y Lena,aY{.

l. c;.e.ct.!i-'
. 11 la _.tu k. Wa l Bajo DO, i.., el p vi otéeme., p!.

ol tal" p•••••¡.._. a 'e,1 _ $..a.mi__ a
.....~ el _ .a ' a«l.. paJI. 'I',!

P OnMaa~" la ••_ I ~lll .

.La -'sima ",..(a á ....t ...
, ..... lmplaatat& ea ••te ..hI*r.••na ••1 o..," el. 60 _ 101'

.....d ftj 1M m.l'''ca. corno"""'8 .
Cta el·fta •• ,........i..... .. J-ldo ••b•• la

e I , 1d ,em1lat... .e _ .&lc\&1&" la
...tae 1 · la taf.....4ÍD .. 1•• páflco. A
., 1& n..... SJ. LH --..... •• ... pr••••ta••
._ e .. Al .'.mI" ".•
... n '., 1 taoe...to •• attua •• 1& pl'!..•,_..- _f..... c.. 60 m •• altll.. " lo...a-
m ........ •••/m""........ • TO.m... 41•• pe. 1& forma
..1 ..." .. p.......·'••r 01 -'al.. c•••pt1tl... .ate altio 4•.......
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... MJ'a .4fl Toll1Dl" emba1aül. alea.!!
.uA .. el "'01' .. 1M fU. anJDalu al,_ m'_ ••1 500/.
.. 1.. Jrecu'''' 1lWr'Ol'--" ~l.. ea ua do ••co. S.
e ...,. at ' td "' f. 1& 1'.1&.
el_ 1__0 ._ ,.. laJilo •• 10. 1'''111'''. 1ú41:!
.".•••, .c...... el 1' Jauta 1& ..lt1lI'. mlzima ...
......U••• la......... .

C...........lu ,.ea. poelWlic1ac1•• tl. un ..
...... _.. "' _ r.. • (a tapo"'..,. 'J'atu de
..................... 1& U Jea •• San U_u.l
..,., .. --*1 ~. _ ' 0 preUmiaa..
4••1•• ., la, .

El~ cualJ'a an.eat•••1
rto P Ua ·"ml'" L r. ,.. coafl.,. coa
, 2,1 a •• 1& a••168 11m..'tr!••••
••rtJllla ea .. .1 .de •• .,....a .. .1th a 1& c.!,
.. UI _ 1 1 ,a 1& laUt1I4 f. 3'-22' .u y a
la ...1 71- 34' •·••a .wcac1_ •• mu.ua .. la F1...... .,.
B•..lKé!!!

l. Uep , 8Ipie.i. .1 mIano
c 1 ,..ate .. "1 .,lt S.. Manuel Alto.. E,!
•• e""•• "'M •• PUra!. ea .1'_16& a Terma. •• eatillo, p••
1'0 ,le 1..... •••oma laacla .1 nI' para .enti•
....1' liada 01 hátl. a.M_.l. -1 •..ta...ladol' •• prol_&
b.t._ ........ 4l. J:t. a Dlpl"', JN1llO a parib .el cu.1
.. • • .,.... .ep1t- "J'''' a.•••1' 1'1n4a. Para
entrar al ~lel' .. ••• •• 1' 1' p.naú••
.....1&1 ••• • 1'04:01•• ajm.ro r .
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El camino anterior a.muestra en la Fl,va
56. La di.tanela entre PUI'&1 y la. entrada .. la colcnda ea ..
aprOldmadameat. 33 km.

81 ••.Üo ...]!.... ct. Lavacl.ro .e .1túa en .1
tnte:dor de la coloala a.plelad, ra.6n por la cual et.b16 .o11clta.!,
•• ptirml.e en tio. oporta.Jd.c1ade. par. vi.Uarlo. Como en a:mb...
fue n.....o,hubo de ob••" ..... p.clusl..-.meat. ele.de .1 all'. m,!.
dla.nt. un heUe6pt.l'o. A .au.a .t. la pro1t.l~lci6a que al.tt.. d.
at.~'tl.u en .1 111'&1". •• 1. Yi& d••d. \Ul& di.tanela no adecuada
.,ar& reaUsar UIl bu•• an'll.l. ,.01611«0 ." aaotHnieo. Lo de....
crito en em1Dfol'm:~ •• re.ollado ele .,'a a.ervae16n ..h ....

c. H1d.l'Oloar.

La cunea a11uent. al -.mlIal•• tiene .... ezten
.la_ •• .3.8 kmZ.. '.1'. 41a cnlalca. una preclpttad6n que fiv.e:­
tú_re 1 700 mm ., 1 '00 mm 4e prom.tio anual. El eau4a1
~rta4o por ella ••••t1ma ••rra del 01'4_ de 35 1/• ., per kmZ•
lo c:a1élar!& un total PU" la ....c.. •• 1, J m 3/.. ED \'ID do
I~ ••co .1 volumen ena enbelarra .erra 4. W'loa 33 millo·
ne. 4. 813 , •• 10 d.e1cr4C1'-. ZZ mlllo=•• 4e m 3 ••eurd...
rCan en 1. 'Poca de n.ud. del -=bal•••

La c&pacl4acl 4.1 embal.. Lava4.ro •• eap.ra
que aea. 4. \UUJ' Z,. .u... .. .3. p01" le que .1 caudal a1lue!!
t. JO.aullare. tqtalment. la••le!'" para n. U.:wwIo. El Y01mnec
éleflc1tado d. Z4'xníllon•• 4. mI ~ l'11'(. paJOa aba.t ...
cerlo .. UD. do .e.o t-.clrta que tr 4•••••1 1'(0 Pel'qul1as..
qub mei1ante \\11 caaalaUmeata4or.. En t04~ c o, .ato no •••
rra prolllema" pue. el ..r. potlrta utr••a:r ua blm.n ... ao.
300mUlon•• 4:e m' d'U'&1lte .lá 'Poca d. llenado d. \Ul do aeco.

L.. información lopoll'Ulca uUUJl&da en ti •••
tudle d..... poalbW." ti. amaal.e •• ha· ezlra!40 ••1 plaao
1:50 000 '.lIQM, qu••• el mú det&11a4o 'u••• conoce de ·••ta
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..... Efta ••••CBDpl.......... cl.rta mMld••_ 1•••v·

......u .... la Yi.Ua al .IU••• ,~•••

Ea. la _ ,.. ,. laplaa..... 1& pr••••1.atvo L •."..... ,..a -. ,...._*_..,. .
y .. ,.. a1MaM. El _1 .. 1 '1"." d peatllente
C. ...CIIIÍf.........3:1.. _ _.1 •• la 1 1' d.
",lal. •••1'''' ,..~ pi " alc.._ •••1 "1'1-
... ti. IN al 10. _ ."re el 1eello
elel ,. Y .1 lZ' -. El"'••• 1• .-,rte
.... , 90 ••

. mi 1 1 &1' •• emplasauü•.!!
............................... 01 ••"t. tl' I'.al ......6t1••
A •• 1& l'il1lJ'& .,, _ .........u ..... tlm l••• prl1'1c:1p....
1....

..... .. .w... , ...... el Yall••••i ...
.... ... , .... ~ t. ~twUaa1"1'_ 're.llo
...... , ..,..••• 1tJ ftal _ .... __ca e••l el.!.
.... •• 1,J ~ eMe..n..... c••tlWlrA. 01 va••
••1 ••al'" l'epI pa..& la ac-.alaci6B
.. 1M , ..r J..... •,.... .. lo ..Ilo 4.e1 ,Itia •• ,ro••,
.a1M la .....1_ .... ..tor aaplÜl••• la l'.laci6a
.-/ 0.

Lea ...,.14l1c .
ClI _ ""'df*ba'" otel..atta. úr•••
y •• le 1 18 _ 1MU9t*e.. •• JaI... Lo•
....... ' 1 1 1''' uta '1'•• e.-\IJ"._.s_, ao 'efIaI.. 1& , ..loda leca1
•• 1& .........

•• el r 1."'Pc la
FIpI'& 17 .A •• la la ""~lc. de lo
....n'Il&Io ..... .,. al.._ y •• le, CMel... p_ u:t:rap~

cl611 4e .. ftfto .. 1....... c__••
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E'. P9.1bl. que .1 tipo de roca que a11ol'a eu
.1 lechO 4el e.ler. éorreapo.4.. &D4••1~. ..battfla.at1... , ••m.!
Jant.. .. la. 4e la Ulo.tlu'a Su Manu.lBajo (alternaUva •• la
Dlnccl6a de ......0). CRlo861o.. puGleroJl ob••X'var af1ol'aml~
toa en el lecho 4e1 ••tel'o y ....ta una l'''ut4. altva 4e1 la40 d,!
redo,ao •• po.l...1. elti.mar •• po.~.lGa en el I'••to e1el contor­
no del litio •• pre.a. e.s.tieraa40.1 ..specto ••omol'fol6,tco
4. la relló••• puecte suponer que •• trata 4. un. 1.rm.aei6n ro
ca.. lllUe _ .iclo.1aelacla, •• m040 que pocü!an esialb v..llee l.!
taral•• ml. profun4oa, queutaa1menta .a encontrarían Clultlarto.
d••e4hnento••

E. po.tbletam:blan ,\1, af.tan falla. G sona.
de fractv... que poI" ••t ... mi.ma. eau••• DO lean Yl.lhl•• , ,.
po)\' lo tanto ft. puM. ""'¡llb.. n lmp01'taael....

Bh 10. nt...me al re.to de la soo de empo­
t~amleato, •• -.pon. ..t' lorm'" par dep6.1toa fluvl0llac1al••
alter_o. y/o mat.rla1eamol'l'Ú1c:oI. La penneabiUdad d. e.toe
matertale.podrr. .er -Ja por lo ,.... c:on.tltulrr.. un apoyo &ce.!
table para una. pe•• de ..eUeno.

:Ea una etapa- mi. avm.a4. d.l proyecto debe
:l'i 4.tlnb•• con Gllétitwl 1. po.tetan 4. la roea, ., la.earacterr.!.
tic.. hidrOl-016I1cá. 4_ lo.4ep6.U.. cuaternal'10' que 1& cubren.
PrO'ri.lona1mute, pu......,tu•• qu. la. .....o.t\1r& •• ,e016¡Ic&­
mente apta par.. 1& impibtacl6á de W1& p:re.a ·4e baja altura.

:F• Geotecnda

L. 1'l"e.a quedar!. '.dada .oh... roea en.u
parte inferiol' ., ,0':1" 8l&terl'aU. tbl"rlol1ae:la1e. omerr'lÚcOI en
tnl parte .uperlor.

Lo. matedal•• he••arioe pal'& 1. COJIItrue:­
cl6n .e 1& pr......te. en canU4a4e••utle!m•••n 1& Sod, aU1!
que lo. permeül•• teD4rt_ que tl'lII1.,.r31'1. «••4. uaa d.lltan­
ela 4. , o mi. ld.l6metro., ya ._ por no haber baatute caati­
dad d. ellol en. .1 ••ter. La....l'O, hUfta que extraerlol elel
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l.da•••1 1'(. P.~.l " L l•••• _t"1'r.. 4•
... .. .uñ 1M al '01 8ltl••• plle••,
• W 14M w. laclal•••

Pa ~~ la. put. lDIo.lo. 4e 1&.........1,. ,.. .. i l"ta ul0 l"ea1lsa.. UD.a
...... _0II0IIUa1 •• ..,... bala .. pr"V;!
ti _ ,•• "Ia •• So-
..... )&, Ja." le 1 J'&1coa
• flw1..1adal.. ...r. ~ 11M. .. • Irt•• empobaaral-.to•
.. ....a .- U , .. ak_ ha.ta
Ia 1'•• ,. J. 100 ID _ c co.ta-...
0.1 P.... ..aN 1& .......la a 1& ._1 .e eac...-
l "'-.ñalu __ .-.puad'- coa 1.. 1mpeJ'me.!
'ltl••, 1 pr mi a la. c.'!!
.u.l a1~ .a el '-t _ do • .,aWn ..
....litLl l'1Il ·• ltl.· .. ....riJt.. S.. tal....''''1'_ "Ss1 _ el •• ....1'111• ., .. 2,5:1
_ el .. :El~ lo. perm.aJ»l••
• üia. MaIJ6 ... 1M 2,0:1.

Pua ef1 u•••• 10. .. .
... )di 1 ,. p.a••n...... ..r!.. iMla, ül. tratar
el al~ alt!••• "'al••, 1....... la.
lIzaluc la ak l6a lDb e....ment.
'el al • , ••, a 1& p a .... al.
tu 71 Dl 10 ....w u.. , m•• U••al'! 1& ••ta
úl b ' 1 cual. Con ••• allva
.1 COI' "'I'ta. eh "0 m •

. .

• 1 __ para la Lay".ro
........... _ .,¡ ,.., el···.,. 1oII¡1twlbl&1 ua
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_ la 1"1... 11 B. A .,..U.. .. l • ...u~... h4tÜ&. en 81 pi.,!
1'10 1:10 000 ft1 JC:DI .. _..u.•. loa Y016a_. .. 1& p••"
....................... ftÍIwe ha 1'''1'••_*''0
.. ti. pa la r....... S.. , ~ coa 15 111 .. albP'a
la ..... c ta ,. MilI.•••• ",.l.

E! ....& 0I1lt1'& .. , ...... , ....

•• _ Sa' ra t _ lO • 'O .Sr.
., 1Il le -C- '.I'r. la•
..1' la 11 _Icarle _ UD. peq..~
.. ,..tea•• tllC .. • \UI& dblaDC1. el.
310 m "1 -.1 .

m tt..l la cea'lncei6a
t 10 -'l' y JIU r.. re••-
........1e Ia 1 'ft aIl,!!
I'as" la _..a.

0.2 maNl..

SI valle '81' Lavad.ro u.a. 4Ibaeaü .
tale 1 _ 1M1 .
...... c- a1tUa .." , I.Im parUl" .. 1& cota
375, , _ •• [u.1e .. ',5 raill de .3 pe•
••r )mlA.

Le ' 1'... al ••..,.1' 1aa .tu'-
•••c.._..r.........lti ••t _ ••t _ ,1 pUieo A
•• kft..- M, .ilulIl • 4&1•• ba"a..... ,b la .~' ~.. 001 4&l IGM•

..c. ... .n 11 ,. ID .. ..-al....!a UJl .-olu-
..... -..1 IO-m ·· 3. D. '''.k ¡45 1Id1.lorut•.. 2[." tt. P IIe...... lo cual I'''~
..............' Jalúfi6ltco. 4I1.p-'-1l1••_e1"._ , ~ .. _..o.....



EMBALSE LAVADERO
RIO PERQUILAUQUEN

VOLUMEN ESTIMADO DE LA PRESA
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FIGURA 59
EMBALSE LAVADERO
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Lo., terreno. que 1mm4u!.. al embat.. Ion
cultivabl•• .,aparutememe •••UAJl& calidad. por toque con la
créac16ri •• ..ta embal.. le p.1"dertan un&. .00 a SOO hectlraa.
f. tierra. prGCucti....

Para el UeJUU!o 4.1 e.r:nl)al.... COJl.ll1ta. 1&
con.truccl6a .. UIl C&1lal d. tillo. %0 m,'/8 4e capacl..... que e&.2
tuCa 4lQt al' rC. P.I'~laur¡u4n ea la SOlla en que •• encuentra ¡a
Ulio.tura de Sa1l' Malill.1 Alto ., ••pirra por la ribera el.racha
41'1 ,rt'~, paa••o poI' la pute alta. ct. la &B1••tara a. San Manuel
Bajo.. ha.ta Ua,ar a UD pon....louhlo..o Junto al empotl'ami.l1­
to lsqtderdo de la:pu.& •• LaYatle¡oo. La loDlltucl .. .lIte canal
••rra •• uao. 12 km',

Q. .. O'bru d. aabe,..

S. c;onlUlta apl'''chu .1 tú.! de ••mael6:n
p&l'a ublcu ea .. latartor la• .tl~d. de.carp. y 1& clmar.
COIl .1 c:elch6B cll.lpadorl. ..r,ta.
~. S1!J!:dlcle '01' rem

Elvohmuan .t. ..te un1>&1ae eleb.rr.. '81' nn­
eleat1l parA penrdtl:r .l 1'1....... una. ZO 000 k.etb.... 4. terrao.
&¡rtcola... E.to...1Íltl.art.... .1 ..n. ceth'al, prohablem.u•
.. 1& sena compl'...ula ••tta lo. do. PerquUauquú y Lonam.

La po.lJtllldd dAt embal.. dencrm1na4a Lan4....
ro pe.eata ..1'led. .&ractt.t.Uca.poaltlYa. que kM" rec.,2
medible, la c actia .... e'ltwIioll M.tiante h mat.daU.a-
cl6n.,.e1l"fác ,ap~OVft~.. 1ID& partebnpol'tante .. lo. ..eCln''0' l!!
dre1'¡1co. 4. brri.~DO 4el' 1'ío Perqmlat1tp.6n, con lo cual podrta. .
•o~tóJt.U.. _)tUte' .l' 4UlcU d. .... para I'te.e que. abte en
!ajona y q\OJ •• 'pae (e maaffleato en con4lclon•• c11mitlca.....
e...
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.z... la / ...., "3rt-
~. la hIt. ..t l-.l _ - n,u.. JI 'f "
Al , .ti 'PItt-- .••• la n,.. st. Coia•
.. ' .,. _ _ .. la altva ••
la,. le. J~ ••, ~

.. 0. á: la. r f ..... ·,"·'1 1 1 1& t.fo.t

.......... al.. _ • .t• ., la , eatdea-
'11 _tI _ 1' , ....

........l.1 tIl. "Wn." ,. ~

......................_ c_ la _.!
la la ........ .-l••• • ......,. ..... _ 60, , .......................
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. Coael",••• e'.' fIul!II'. ti! !!@I.... fe la.po,UlliUdades de

....H~I ••1.. ..t."•.,PlIMri&
.él. •••••• )tI'.JIM'a.... ,. la. t ..l. po.lbtUclacl••

•• ....... ,. el _1 I't• ..,.n&\llf'lh penntte .OD-
el•• , .. x.. .,..,.1 Alto ••••r!a ••_6m1c:a, pol'
lo c ·••. , ••tIt\1II1.. La. do. I'c.tant.s
,.. t lat.re.ant•• , .. la. hacen
411 '..,.•• : 1 .

. » 1aW......l~ , ..eUminar coa
••• • en ttapa. "'N' •• ve ccm. t'cDi
cam ü~l ~1•••••'l ; M..u.! Baje podrea
......'1.. h' ,... .. 1'" 4. ...... tal '\le la h,!
••co.lml Iúe .

11'" '- ,. p••••D .e la.,..l'Mua... .. • te t y ha Maauel B~o !lO P'I'm.l
t .. aldlt Ya ttYa, a la ••p.:rt...i4ú

.............., 1I&,...t.M " la , ..1me.... ,....r. 'en ..
\PI& m.y.. ..w..... _1 la 1-.ttarta para hac ..

' .. PO Id• .tl.t , »4".1"1••' .r. tme:rao ••1P.....lII......P... _. ,.,... la. 1'••1...... coa '\1 fU:!!
4.cl6a .....f" "· ••u .. ~I'....t••c.6Intea. ••. 1..... Su M.!:
...1 Baje. 1: ,.. y. ,. p.o. ...lacl'. qua/
1I!nl" .,... ea. 1& .. la •••lb m l.".., ..r!a r.e,!
......Ie prlo:rita..la.
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