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'sea llenar este vacio facilitando asf su labor.

"INTRODUCCION

- l

La rdpida-evolucidn de la técnica de clasificacidn b
descripeidn de los suelos, que se ha observado en los dltimos afios
en Chile, ha incorporado‘nuevos conceptos y terminologiazs, que =i
btien con de uso comin es necesario éefinirlas con exactitud y fijar

los limites pars aquellas propiedades sujetas a medicién ya que en

R . , . ¢
la actualidad no existe en castellanc una guia completa para la deg
crincién de los suelos, ‘

Estez 2o pretende ser un itradajo coriginal. Es una re-

P

copilacidn cuidedosza y a2ctuclizada de las técnicas de descripeidn
usades principalmente por el Soil Surwvey Staff del Servicio de Con (

servacidn de los Estados Unidos de N, A., con modificaciones que (

-

se estiman adecuadas para nuestras condiciones de suelos,

Al ofrecerse este tratajo a los esrecialistas, se de {
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LA DISCRIPCION DE LOS SUEEOS.

- .- por: .ALBERTC VALDES F. (x)

-1 “PAUTA PARA DESCRIBIR SUELOS.

Zsta pauta tiéﬁe>por'objetbuuniformar'las.deécripqiones de
suelces c“aqda‘se_redacten informnes. Ella consulfé muchos aapectos que
ée estiman bdsicos para la buenalidentificacién de 1los peffiles.» Es
nrobablv que al. momcnto de redactar un informe no se puedan contestar
todos los puntou que consulta la nauta, no .obgtante ésto conviene man
tensrlos, porque en el futuro se podrd superar la falta de uno o va-
ries datqs:dc 1abqratofiot Q de,deficienqias er las ohservaciones de
comno.

A continuacidn se da.una breve explicacidén de .lo que debe

contemplar cada punta dc la pauta.

1.1 Suelo.- Nombre del suelo que se descrlbe, indicando si perte-
nece a una serie, tipo, fasej etc.

1.2 Sindnimos y Clasificaeidn.- Para el caso que un suelo reciba

varios nombred de uso comin en el pais, o en el extranjero, o

_bien para indicar la etimologia del nombre. . Indicar las cla-
sificdciones en que se.incluye a éété‘sﬁelo. C

1.3 Ubicacidn.~ Debe indicarse con exactitud la ubicacidén de el

juntq descritp_para,el»baso‘de tener(Qﬁe hacer.una comproba -

_cién.

1.4 Distribuciéh ¥ Superficie del uUFlO.- Localizar el drea en

que se extiende el_sueln en estudio y. superficie que ccupa.

1.5 Caraclerizacidn General.- Hsto contempla una descripeidn muy
~estractada de los. rasgos sobresalientes del suelo quec sze des=-
c‘lbe, a saher: origen del nmaterial generaior (1n61car 81 est

roca granodioritaj micaesquisto; porfiritica; riolita; glacials

(x) 3eccidn agrolegis; Ingeniero Arronomo U. de Chile; H. Sc. U, de
. California.



1.6

6.1

dep8sito marino; arenas basdlticas; aluvial mezclado; cenizas
volednicas antiguas; etc.); modo de formacidn (residual o sedi
mentario); enumeracidn de todos los hofizontes (s6lo letras)s
textura de: horizonte‘supefficialg Bs C3 ovdel’sustratum; reag
cién; profundidad hasta él Dr o el Substratum (en centimetros
correlativos: 1-50-120-380 etc.)s permeabilidads fertilidadj
clime bajo el cual se desarrolla (Clasificacidén de K8ppen); to
pograffa y erosidnj; vegetacidén naturelj aptitud principal y se
cundaria, ‘

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS.~ BEsto se desglosa en

varios puntos:

Perfil,- Se refiere a caracter{sticas internas del perfil, De=-
be hacerse la degcripciéh de un solo perfil y, en ningin caso,
mezclar la descripcién de dos o mds perfiles, También deben in

dicarse por horizontes y profundidades todas las caracter{sti-

cas de: color doninante y de moteados con tabla Munseil; textu

ra: plasticidad y a&hesién; estructura: cerosidads concrecio-
nes (tipo, forma y tamaﬁo);-pedregosidad; profundidad de arrai
gamiento; pH; nivel de agua fredtica; ndédulos; salinidad.y al-
calinidagds; trahsicién entre horizontes; etc. En general todo
detalle ffsico pérceptible = simple vista o cén instrumental

portdtil de:labqratorio.'(véase la hoja descriptiva de campo),.

"' En caso que fuere necesario hacer deascripciones adicionales o

S 1,6,2.

106.3

_ agregar alguna caracterisfiqa especial, debe describirse con

‘el suBtItulo de Observaciones, a continuacidén de la individua-

lizacidn del perfil,

Horizontes criticos.- Se entiende por tales;.ios horizontes

que imprimen un cardcter dado 2l suelo, sea genético o secunda
rio, o bien sean caracteristicas fisicas, quimicas o biolégi-
cas, Por ejemplo, un horizonte de arcilla densa que impide o
limite seriamente élidesarrollo de las rafces o el libre movi-
miento del agua,

Concreciones.- Indicar su origen (ffsico o qufmico), cclor du
reza, frecuencig, si esté aunenténdo su canfidad ror slguns ra
zén esnecialg significédo en el desafrollo”del sueloy signifi-
cado agrfccla, etec,

C;racteristicas de las arcilles.- Eszsta informacidn debe darla

el laboratorio, porgue se refiere al tipo de arcills y a las
caracteristicas que estas pueda dar 2 un perfil, cocmo es el ca-~
so de los grumosoles,

-3 -
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1.6.5

1.6.7

10608’

l¢7

1.7.1

"l¢742

1:7,3

1.7.4

‘ﬁinémica.-' bé'entiende pof tal a‘los procesos quimicoé y bio-

loglcos que caracterlzan al modo de formac1on del suelo y a

: los procesos\que en este 1nterv1n1eron.
1.6‘6 _.

: a) Se consulta una correlacién entre las caracteristlcas del

Comportamlenbo frente al agua ¥ despues del drenaﬂg.- .

verfll y la permeabllldad, drenaje externo e interno sobre la

pres=n01a permanente o estacional de niveles de agua fredtica

"en la zona de arralgsnlﬂnto, o en los horizontes superiorgs

al Dj; y b) tambnen, de los problemas agricolas que se puedan
pres entar despucs de efectuado un saneamiento por drenaje, co-

!
mo son: desecacifn excesiva, degradacién, etc.

Caracterfsticas mineraldgicas del perfil.- Indicar los minera=-
les que se encuentran en el perfil del horiionte, o0 por estratas,
segtn observaciones hechas con lupa.

Biologia,- Descriﬁir los macro-organismos de .la fauna y plantas
superiores; incluir insectos, vermes, etc. Describir los mi-

Cro=o r*anismos, hongos, bacterias, etc., en lo posible clasifi-

" ‘candolos ¥y as1m11undolos al medio.

CARACTERISTICAS DE FERTILIDAD Y APTITUDES AGRICOLAS.- Se des-

glosa en varios puntos'

Fendmenos de erosidn.- Comprende todos los detalles de erosidn

laminar o en cdrcavas, como también las depasitaciones ya sean

por agus o por v1ento. Debe indicarse la intensidad del dafio

¥ medirse en las escalas que use el Departamento. Ademés el ¢

fecto sobre la evolucién del suelo y desarrollo vegetal.,

Caracteristicas fisicas y qufmicas,- Se daran las cifras de

los anélisis mecdnicos y los fndices que sobre estas cifras sec

obtengan, Los anélisis total ¥ de intercambio idnico. Canti-

dad y caracteristicas de los Sxidos; salinidad, etc.

Fertilidad.- Se refiere a los andlisis de clementos aprovecha-

bles por las plantas a los ensayos de abonos; al andlisis fo-

liar; a le apreciacidén a simple vista de los cultivosi; a una

estimacidn de las caracteristicas fisicas y quimices; y, a las

”ovs°rv;c$uﬁes de los agricultcres.

Aptitud del suelo.- Comprende una concepcidn amplia del suelo

desde el ptnto de vista agrondmico., Debe establecerse si se

trata de un suelo con aptitudes forestales; cultivo; de prado~-
rasi o inservibdbles, Ahotandn en cada caso un grado de aptitud
!

‘\.
-4 -



10705

1v7:6

1707

1,7.8

1.8.2

“actual o potencial, en lo posible completarlo con datos de rep

dimientos,

Uso ¥ manqjo'del suelo.- En el caso que sea posible debe indi

carse el uso y manejo mds adecuado de un suclo, Ejemplo: Bl
Suelo Nadi Frutillar, necesita drenaje, empleo de fosfatos, rg
taciones largas, etc, Debe colocarse la Clasificacién de Capg
cidad de Uso del SuéloAque emplea el Departamento; las clasif%
caciones de riego; salinidad, etc, En lo posible, es convenien
te bﬁscar ¢ifras para establecer laz carga animal por hectérea
como pﬁnto de comparacidn de la potencialidad del suelo (trae
tando de buscar un vzlor medio en la calidad y manejo de lus
forrajeras).

Variaciones del suelo por el cultivo,=- Este punto no siempre

es fdeil establecerlo, pero deberia tratar de puntualizarse,
ya que es sabido que por'efecto mecédnico de los equipos‘drato-
rios un perfil se destruye, resultando en algunos casos en per
juicio, y en otros, de beneficio parsa los cultivos, Ejemplo:
formacidn de pie arado, o bien mejoramientc en las estructuras.
También pueden ocurrir cambios de orden quimico, como es una
induccidén s la podzolizacidn en los terrenos forestados con pi
nos. ‘ '

Caracteristicas de la turba.- Tipo de plantas que la produce;

caracteristicas quimicas de ella} forma o relieve superficial

de la turbaj profundidady forme en que puede afectar a los cul
tivos; posibilidad de incorporar al cultivo los sueloe con tur
ba, etc.

Caracteristicas del hujus.- Cantidad presente y profundided eg

timadas en el terreno. Tanbién a los datos db:laboratorio §0=

bre caracteristicas: ffsicas; quimicas; macroscdpicas y micros
", ——

cépicas del hunus, |
!
}

DESCRIPCION AMBIENTAL.~ Se desglcsa en varios puntos:

Clima.,~ Se inecluyen todos los datos posibl#s en cuang

c & la
temperatura, preciritaciones, etc. que las Oficinas Meteorold

1 i)
gices puedan proporcionar, Ademds, la, temperatura del auelo,

Geelogin y gsesomorfologis.- Interessan las informaciones sobye

formaciocnes geoldgicus; sobre formas y caracteristicas del re

. .

licve de la tierre {grandes divisiones) y un astudio petrogrd

fieo, que pucdan aclarar concertns sohrs el mode de formacidn

] ;
/ i
/ !
!
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1.8.3

1.8.4

1.8,5

1.8.6

1.8.7

y evolucidn posterior de los suelos, como también su efecto sp
bre la fertilidad de las tierras.

Vegetacidn.- La vegetacidén natural debe ser bien desdrita, en
especial, si se puede fecogocer gl ciimax, asociéciqnes vegeta
les dominén£és, aptitud para vegetacidén exdtica (forestal).

Relieve superficial.- Se distingue este punto del N° 2,en que

en este caso, se piden las "pequefias divisiones" del relieve,
o sea, 1a pendiente con su forma, su porcentaje de inclinacidn
dominante yﬁsug valores extremos; la posicién geomorfolégica
localizada sélo al 4rea gue cubre un sueloj el microrelieve en

el caso de potreros, etc.

Variaciones.- 3Se deben indicar las variaciones de las Series

en tipos y fases.

Estimacidn de suelos inclﬁidos.- Segin la escala en que se
trabaje, puede ocurrir Que el mapa:genefalice las caracteris-
ticas de loé'suelos en una Asociaéién; familia, etc, de sue -
163,\0 iﬁcluso que una Seriehdeﬁaéiado poc6 extensa quede en-
mascarada en otra., For tal motivo, conviene indicar que sue-
los hay, o pueden estar inclufdos en el informe que se presen
te, sefialando si es posible sus caracteristicas,

Suelos similares.- ~.Indicar en grandes rasgos que sueclos se

parccen a otros, ya sea, por .las caracteristicas del perfil,
topografia, fertilided, susceptibilidad a la erosidn, etc.
Ejemplo: Suelo Fresiaj Suelo Mulpdng Suelo Cudicoj Suelo Co-

11lipulli, lomas, son similares,

Calidad de las sguas de riego.- Donde sea posible deben prac
ticerse anflisis de las aguas de riego para poder evaluar su
efecto en la evoluc@én del suelo y sobre la fertilidad y rro-

duccidn agricola. -
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-CAPITULO - II

2 AMPLIACION DE PAUTA PARA DESCRIPCION DE UN SUZLO,

" Designa c16h de horizontes.

" Aoo Hojas sueltas y detritus
orgénico, en su mayor

" Detritus orgénlco, general-
. mente ausente en suelos con

1

pastos, parte sin descomponer,
Ao Detritus orgdnico descon
puesto.
- = — ke
Al Horizonte de color oscu=-

. TO, con un zlto conteni-
" do-de materia orgédnica

_ 3 rezclada con el matorial

El Solum (suelo Horizonte - mineral,
genético cuyo o- de méxima
rigen se debe a . actividad
los factores de ~ bioldgicas

-formacién),. " de eluvig

: - cién, -

Ao Horizonte de color claro,
' -de mdximd eluviacidn. Es
promlnente en- IOa suelos
podzdlicos,.

Az De transicidn al 3, pero

mis parecido 2l i. 4 ve
ces estd ausrntc.

B De tran31016n al B, pero
' més parecido al B. A ve

ces estd ausente. :

Bo . De mdxika acumulacidng

arcilla o fierro, lMdximo
desarrollo de estructuras
de bloques o prismdticasy
mayor intensidad de color.

Bz ' De transicién al C.
. G . - Horizonte G parn seccio=
nes gleizadas como en los
c suelos hidromdrficos.

Heterial goneranor intempe-
rlzudo.

Ccs Loz horizontes Cea y Ces
son formados por acumuly
ciones de carbonatos Ag
calcio y sulfato de cal-
cio.

e e "‘l’:"'-;‘—_-_— e B e
|
I

(o]
)
Y

Cuclaniera estrata subyacen
te al suelo: Roca, eatratas
de arcilla o arenas que no

son nmaterial generador pero
que pueden tener importane . ]
cia sobhre el suelo, . H

(=}
4
=]

l
[
|
|

-7 -




pre

Los sfmbolos bdsicos para la designacién de horizontes
son los que presenta el Handbook N° 18, aln asi conviene coné-

cer la gimbologia que se usa en la 7a. Aproximacidén (S.C.S. U.

JS D.A., 1960, pp 25) que 1nnova en lo referente a los horizontes

orgénlcos, ademds de modlflcar en parte los suflgos usados pa-’

T ra senalar alguna caracteristlca especlflca del horlzonte vy la

2010‘]:

2,1.2

estrata, ,

Osm Horlzonte orgénlco de un suelo m1nera1 (Corresponde al Aco
y al Ao del Handbook N° 18):

1) Puede formarse o estar en formac1on en la parte superior

de un suelo mlneral;‘ .

2) Puede estar compuesto prlnc1pa1mente por materia orgénica
fresca o parcialmente descompuesta. R

Este horizonte O puede estar en la superflcle o bien a cual-

_quler profundldad formando parte de un suelo enterrado. Siem-

pre el orlgen de esta materia orgénlca se debe a dep051tac1ones'

de este material en la superficie del suelo ya sea esta de ori-

gen animal‘o vegetal, Aquf no se incluyen horizontes que se

han formado por iluviacidn del material orgdnico, Debido a que
estos horlzontes pueden ser destruidos, los horizontes orgdni-
cos que se hallan en la superficie deben ser medldos desde el
material subyacente (A1) hacia arriba, eaemplo~

Ao, 5 -~ Oﬂcm. ‘ 0 5~ O0cm

41, 0 - 10 cm. A1 O ~ 10 cm,

Se reconocen dos subd1v131ones en este horlzonte.
01 Horlzonte organlco en el cual se ‘puede apreclar a 51mple
vista la forma orlglnal del vegetal que le le origen.- E1l 04
corresponde a las estratas 7L" "F" descritas en la.literaturs
sobre suelos forestales, o blen al Aoo descrito en el S.5. Ma-
nual, Handbook N° 18. )

02 ‘Horizonte orgdnico en el cual no se puede apreciar & sim-

ple vista la forma original del vegetal o la materia animal
que le dié origen.- E1l 02 corresponde a las estratas "H" y

"F" descritas en la literatura sobre suelos forestales o al Ao

descritoc en el S.S, Manual, Handbook N° 18,



2,1.6

[

Horizonte A,- Coounmente de51 gnado coma horizonte de eluvia-

014n, esto es un material de suelo que medisnte procesos qui-
micos, fisicos o combinaciones de estos, cede compuestos a los
horizontes subyacentes. 3Se caracteriza por presentar uno o
mds horizontes minerales de mdxima acumulacién de materia orgi

nicaj o 2) horizontes superficiales o subsuperficiales que tig

nen colores més claros que los horizontes subyacentes y que

han perdido sus minerales de arcilla, fierro y aluminio, obse*
véndose como resultante un nredomlnlo de materiales més re51s-
tentes, como el cuarzoj y o 5) horizontes que pertenecen o es~
tas dos categorias, . '

El horizonte A, puede subdividirse en Al; A2; A3,

Korizonte B.- Comunmente designado con el nombre de horizonte

de iluviacién ya que el material coloidal de los horizontes su

periores es arrastrado en suspensidén y alli se concentra (x),
sebcaracteriza por 1) acumulacién de areilla, fierro; aluminio
y humus (Podzol de agua subterrdnea); o 2) estructuras de blo-
que o prismdticas junto con otras caracter{sticas, tales como
colores mds fuertesque loé del horizonte A y de los horizontes
subyacentess o 3) combinaciones de las caracterfisticas de 1) y
2). Generalmente el limite inferior del horizonte B correspon
de al 1fmite inferior del Solum.

En los sueloé jovenes puede presentarse solamente un hori-
zonte "B de color" y en los suelos evolucionados, maduros, se
podrd encontrar el horizonte B "mdximo", esto es una combinse
c¢idn adecuada de color, textura y.estructu;a desarrbllados en
su méxima expresidn en el perfil, que al ocurrir, dan una ca-

racter{stica diferencial de gran importancia para ls c¢lagifi-

cacién del suelo. Este horizonte puede dividirse en B1s Bos o

B3.

Horizonte C.,- E1 Q no es en el sentido ortodoxo de su defini-

cidén, un horizonte de suelo, auln cuando se le denomina como

tal, debido a que estd poco afectado por los procecos biolégi-

cog de formacidn de suelos, adem#fs de tener generalncnte un 1i

mite inferior no bien determinado.

x) Debe tenerse presente que la arcilla del horizonte B pueig origi-
narse como a“c1lla residual formada "in situ", o vor.recombina-
cidn de materiales solubles transportados como soluciones verda-
deras,




2.1.7
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'ca,_la que puede ser .similar o disimil al material del cual

C -0Un horlzonte mineral o estrata (en la qué se excluye la k_

'

presumiblemente el solum se ha formado) relativamenteé poco ?
fectada por los procesos pedogenéticos y que no posee 1as'prc—

piedades diagndsticess propizs de los horizontes A y B, pero in

‘cluye meterizles modificados vor: 1) intemperizacida fuera de

lz zona de mayor actividagd bioiégica; 2) cementaciéﬁ reversible,
deserrollo de propiedades cue lo hacen quebradizo, desarrollo
ée unz dénsidad aparente alta y ctras propiedades caracterizti
cas de los fragipanes; 3) gleizacidn; 4) acumulacién ée carbo-
ngtos de caltio, o magne31o o bien de sales més solubles que

tas; 5) cementacién produc1da por_acumulac1on de carbonatos
de calcic o magnesio ovblen po‘.sales més sblubles; dv6) cemen
'facién producida por naterisles siliceds'élcali solubleso por
fierro y sflice. ' »

G. Smith presente un cnncento poléwlco sobre el hor17qnte
ngh, sobre el cual no nos pronunciamos:

" Histéricamente al horigonte "C" se le ha designado erro-
% neamente como materisl generador, en reelidad es imposi-
" ble encontrar el material generador del cual los horizon
" tes & y B han evolucionado pués éste material ya ha sido
* alterado, Por esta razdn el horizonte "C'" nunca fué na-
" terial generador, solamente se presume que éste sgea como
" o) materizal generador; de acuerdo a la definicidn de "ic
* fugl de C" adn ésta suposicidn se ha dejadc de lado, "

Eorizonte D-R.~ £l concepto de horizonte "C" usado por la 7a,

Aproximacidén excluye la posibilidad dé vsar esta letra para 63
signar al material no consolidado Bajo'el solum. En caso qué
este Eatp“lal gubyacentQ see roca, se designard con 1a letra Ry
En caso gue se presuma diSCﬂntinuldad 1itologlca entre el- sue’l
lo y R, ze uszréd un nimero romano a continuacidn, para - dcjar

asf indicado este Hecho. : ;|

\

i nuel usa la letrs D para designar a cvale
suier metnrial subyacente al € o al 3, en caso de qusz eate nn |

axiste. Se usa el sinmbolo Dr para designoar a la roca subyacen




& la designacién del horizonte genétiéo enterrado, .

ca;-

CSa-'

Clle~

hc"‘

ir,~

Una acumuld016n de carbonatos alchllnos berreos. ccmunmen-

te de calcio.- El horlzonte debe tener mas ca“bonatos cue
lo que podria haber tenido el material generador.

Una acumulacién de sulfato de calcio.- Generalmente se pre

sentan estas acumulaciones en el C, bajo las acumulaciones

de calcio en los suelos chernozémicos; pero puede esta ocu
rrir en otres horizontes, como también en otros suelos,

Acumulacidn de concreciones o de nédulos endurecidos, en-

riguecidos en sesguidxidos con o sin fésforo.- Estos né@g\

los deben ser duros-en seco. Los nédulos concrecicnes o
cristales no son denominados cn si estan formados por do-
lomita“u otras sales mds solubles se denominan cn si es-
tan constituidos por Fe, Al, Mn o Ti, _ _

Suelo helado.- El sufijo f se usa para el suelo que estd
helade en el momento en que:se deseribe, Puede o no este

suelo estar permanentemente helado,

Gleizacidn severa.- Se usa -el sufijo g junto a la letra
que designa a un horizonte para indicar una reduccidn in-
terna del fierro durante el desarrcllo del suels o ﬁien
condiciones reductoras debido & la presencia de aguas es-
tancadas, ‘ | - ' .
Se usa para condiciones relacionadas con: 1) Gran regu
laridad de moteados prominentes o distintos, éon un crona
nds intenso gque 2., Estos se presentan en materiales gue

no tiene agregacidng _2) En condiciones evidenciadas por

‘tener un croma base superior a2 2, con moteados zbundantes
o escasng, gue presentan una intensidad variable en las

superficies de los agregados, moteadcs sbundantes o esca
; 8

sos en el interior de las estructuras, en suelos bien zw
gregades

Humus de iluviacidn.- Acumulscidn de materia orgdnica ilu

ial, descompuesta, de color oscuro, gue se encuentra re-
viztiende particulas de arena o limo, o bien, en forma de

pequeiias concreciocnes,

Fierro de iluviscidn.- Acumulaciones de fierro de iluvia-
cidén que se presenta revistiendo particulas de arena o 1i

mo, 0 bien se presenta en forma de "pelléts" del tamaifio de

e 11 -
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una partfcula de limoj eh algunos horizontes este revesii

nientn se ha coafulgdo 11ena.nﬂo los poros y cenentando el

' horizonte.

Fuerte cementacidn o endurecimiento.- Bl simbolc m se usna
cormo vn sufijo de la designacidn de horizontes para indi-
R

car cementacién irreversible. Como ejemplo de esto puede

[o 19

citarse el ortstein que se presenta en los suelos podzdli
cos (Spddosols);'una estrata cementads por calcio; 0o un
duripan (hardpan). )

%l sinbolo m no se usa para identificar a un substra
“tun rocdso consolidado., 4l contrario de lo que se usa en

el 3.3, Manual, m no se usa para indicar firmezs, como en

- .. C 3 ~ 2
- el caso de los fragipanes, sino que se usa para denominar

& anuellos horizontes endurecidos, que se presentan for-
mando una estrata continua adn c¢uando ellos presenten frac
turse,

tradurs u _otrs modificacidén.~ El simbolo p se usa como su

fijo del A para inﬂlcar una modificacidn de este horizon=-
te debido a los cultivos y/o e la im plantacién de emnpa st
dés. AMn cuando un suelo esté truncado y la capa-erable
forme parte del B, se usa la designacidén de Ap.

Bl Ap puede ser subdividido en APl ¥ 4Do2.

ne acumulacidn de sales nmés solubles gue el sulf_to de cel

cio.- Este simbolo pusde seriaplicado a la designacidn de

ualquier horizonte, de una manera comparable a las descri

Pas para ca o cs. il usar aste simbolo, el ‘horizonte debe
n

s

ener méds .sales gue lag que presumiblementc tenga el nete
rial gennr4dor.

Cemnnﬁacién;por netoriales silfceos, solubles en slcali,-

aolo sdlo se usa para o1 €. La cementacidn puede
ser nodulir o hien continua, . Si la cewentacidn cs contis
nus se usa el simbolo sim,

iluvizcidn, - Las acunulacicnes e ;r ills 6111

‘se indica por el sufijo 1 (A4 lomdn - ton

X
e

~ arcilla). Fste sufijo sdlo se usa para el B, parz indi

5 UsS& CcoOHmnd
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un sufijn de 12 & asiznacidn del horizonte, para indicer
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1 desarrollo genetlco e propleﬂaaes como: firmeza, alteg

,)a('D

~

creiﬂ 4, o0 condicionés quewhacen al nateriel qguebradizo,
¥y una distribucién caracteristica de la arcillas que es tf
rica de un fregipan.

En.el casc de uéarse el sufijo X paranellhorigbﬁie'g

[0) N

guf no se subdivide este por nizeros ardbicoss By, Bg,

tc,

Para cualquiera de leos sufijos antes descritos se si-

ko]

gue el siguiente orden: _

1.~ Denominacidn del hu-1zonte ej.s B

2.~ Subﬁivisién'del horizonte si la hubiera ej.: B2

3,- Sufijo ej.t B2 x (sa, t, h, etc,). Con respecto & eg

te dltimo punto egiste‘una eicepciSh pues pare el horlsaop.

te A el sufijo p va a gontinuacidén de -la letra que carsos

tarize el hogizpnte, siguiendole luego los ndneros arébi-

cos que indican su subdivisidén ej.t Apy, Apz. .

DISCONTINUIDAD LITOLOGICA. , o ,
Cuande existe en un perfil una discontinuidad litoldgi

ca en las estratas gune lo cSnstituyen, deberdn enumerarse usan
do nﬁmeros-rcmahOS. BEata nuneraz clvn se hace desde la superfi-
cie hacia abajo, €sta se inicia desde la segunda estrata, pues
se sub-entiende gue el materisal gue constituye la primera seg-
cmna].ﬂTﬁLI. : _ . _>
Ej.: A - Ap - B - Bpy - IIBpp - IIB3 - IIC; - ITIC,.
COLOR DEL SUZLQ,

El color es la caracferistica mas.fﬁcil de ser'determ;

LN SRR IRINRS

nada en el sucle. A yresar de gue. tiene pocs influencie direes
to en el cowwnrtimienta de un suelo, de 81 se pueden inferir

inforrmaciones de ﬁntﬁrés si ge le relaciona c¢on otras cerscte~
r .

T

eticag del mismo,

’l.)

Lucaon nun#e conziderarse al color como uns medida indi
L)

4

recta de otras cGcht0r¢°t¢cgs ¢ particularidades del suels,
Pare ceda 1n1n gue so. examine y dcscrlb se -dehen dqg

cribir los cnlnreS\Qol perfil comrleto, Un Horiudntp ruede ser

de cqﬁor uniforne Q este puede presentar lineas, manchas, ser
varisgado o moteado, todas estus condicioncs deben gor deseri

»'f)as N

R o

El meteado debe ser descrito como sisue: 1).E1 color de

- 13 -




2.4.,2

2.5
2.5,1

2,5.2

la matriz, y 1 o los colores principales de los moteadeos ¥y

) 1a forme de moteado., El color de los moteados pucde ser de-

2
finido con el uso de la notacidén Munsell, aunque también puede

ser deescrito en términos corrientes,
La caracterizacidn delmoteado debe incluir: contraste ¢
nitidez, sabundancia y tamafo,

Contraste - puede ser descrito como: débil, distinto, promi-

_nente,
Abundancis -~ pusde ser descrita como: escasas, abundanies,
Tanzfio - puede ser descritsc como: fina ( menos de 5 mm.de

difmetro); medio (entre 5 y 15 mm,de difmetro); ¥y

grueso (mayor de 15 mm.de didmetro).

Efecto de la humedad.- E1l celor cambia con el contenido de hu-
medad en algunos suelos; varia el valor ("value”) ¥y la intensi
dad del color (“"chroma"), pero muy raramente el tono ("hue™),
Los colores deben ser tomados en 1) seco al aire 2) a capaci=
dad de campo. A no cger de que se diga lo contrario, si se ha-
ce una notacidn, se entiende gue éste se ha hecho en hﬁmééd,'.
Lz nomenclatura para el color del suelc consiste en dos
sistemas complementarios: 1) el ncmbre del color del suslo. y
2) la notacién lunsell, Finguno de estos sistemas debe ser u-

sado separadamente en una buena descripeidn,

Descripcidn de térmings.- Tono ("hue") representa al color do-
minante del espectro; Valor ("value") se refiere a la relativa
claridad del color y es una funcidn de la cantidad total de
luz; Intensidad de color ("chroma") indica la relativa pureza
del color del espectros; dsta aunenta el disminuir el color
gris, )

MEDIDAS DE LOS HORIZOHTES.

Profundidad v grosor.~ La descripcidn de un perfil debe incluir

para cada horizonte: 1) el grosor de &ste en cm. y 2) la PTO

fimdidad de los 1imites de éste horizonte con relaciém a la su

perficie. Ej.: El 1limite superior de un horizontz B puede va-

riar entre los 8 y 18 cm. de la superficie ¥y el limite inferior
entre los 20 ¥y 32 cm,; mientras qﬁe el grosor puede variar de
8§ a 16 cm, y no dé 2 5 22 cm, como pudiera interpretarse por
las cifras para la profundidad de los limites.

Limites de los horizontes.- Los limites de los herizontes va-

- 14 -




2,6

riap en 1) nitidez y 2) relieve (forma),

El grado de nitidez se aprecla por el contraste entre
los horizontes adyacentes 7 el grosor de la zona de transicion.

Bl grosor caracterfstico de los llmites entre los 0“1-
zontes puede ser descrito como 1) abrupto (- de 2,5 cm.);
2)-claro (de 2,5 cm, a 6,25 em.)s 3) graduel (de 6,25 cm. &
12 ,5 em.); ¥ 4) difuso (mayor de 12,5 cm.),

El relieve (forma) o topograffa de los horizontes varia
tanbién al igual que el grado de nitidez; éste se describe de
la siguiente manera: 1) lineal; 2) cndulado; 3) irregular;

y 4) quedrado,

ESTRUCTURA.

v ‘La estructura se refiere a lgiagrupacién de las varticu
las primaries del suelo pera formar particulas compuestas (a-

'regados) o agrupaciones de particulas prlmarlas, que estén se

.paradas de las otras por superficies de fractu"a.

Al agregado natural del suelo se le desiszma con el nom-
bre de “ped" y debe diferenciarse de: &) terrén: producide
por alteraciones mecdnicas del suelo (aradura); b) fragmento:
producide por la ruptura de la ﬁasa del suelo a través de su~
perficies de fractura;' C) concreciones: vroducidas por conéeg
fraciones localizadas de compuestos que cementan los grancs del
suelo en forma irreversible, ‘ .

La capaclﬁad que ppesenté cualquier suelo pera el creci
niento dé las plantas y su respuestz a un buen manzjo depende,
fundamentalmente, de su fertilidad y estructufa;

No se considers "Tipo" de egiructura, aqdel ordenamiento
de los éjes de las particulas que carecen de una orientacidn
definida, Sin embargo hay agrupaciones 2e particulzs que bajo
lz denominacidn de "sin estructura" se clasifican‘como "racizal?
y “e "grano simple". La primers indica {dentro de la relativi-
dad que le es posidble), qus las suelos estdn consiituidos por

particulas solidemente adheridas ¥y que neo dejan huocds, o por

io mencs que el porcenszje de los espacios porosos no can11'“ g

es muy bajc. Iz segunda, indica que no existe cohesidn, ‘o si

[0
w
ot
o
vl
H
[0
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m
-
L]
«©
=3
54
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S
[

aja entre las partfculas terrosas, las que

J
pueden reshzlar libremente como las arenas de 1las rlayas &untc

s . '
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2.6,1 Tipos y Clases de Estructuras del Suelo.

Tipo (forma y ordenamiento de los agregados) .
Con forma de ldmina,| Con forma de prisma, ordenada{ Con forma de bloques; polihédricos o esferoidales, con tres
ordenada a lo largo |alrededor de una linea verti-| dimensiones en el mismo orden de magnitud, ordenados alrede
de un plano horizon | cal, con caras verticales dor de un punto. :
tal. bien definidas; vertices an-
gulares. Con forma de bloques; bloques o polihedros Esferoides o po-
Clase Las caras estan ca- ] | que tienen superficies planas ¢ curvas que lihedros que tie
i sl horizontales. se moldean con las superficies de los agre | nen caras planas
; gados que las rodean. ) 0 curvas que no
! ’ 3e moldean con
las caras de los
agregados que
) las rodean.
Parte supe=- Parte superior Con caras aplana~ |Superficies redondea- Agregados no po-
rior sin re redondeada. das, casi todos los}das y aplanadas mixtas, rosoa. (x)
dondear. vertices son angu~j|con muchos vertices re
lares, dondeados,
Laminar- Prismdtica Columnay Blogues angulares Bloques subangulares Granular
{1 Muy fina o Laminar muy delgada Prismitica Columnar muy Bloques angulares |Bloques subangulares Granular muy fi-
muy delgada &£ 1 mm, muy fina fina muy finos muy finos na
£ 10 mm, < 10 mm, << 5 mm. . < 5 mnm, <1 mm,
| fina o del- | Laminar delgada Prismitica | .Columnar fi- Bloques angulares |Bloques subangulares Granular fina
| gada v 1e2 mm, fina na finos finos ‘ . 1-2 mm.
! . L 10~20 mm., 10-20 mm. 5-10 mm. 5=10 mm.
Media . Laminar medid Prismdtica Columnar me- Bloques angulares |Blogues subangulares Granular media
- 2-5 mm, media dia | medios medios 2-5 mm,
_ . 20«50 mm. 20-50 mm, 10-20 mm. 10-20 mm. )
Gruesa Laminar gruesa . Prismidtica Columnar Bloques angulares Bloques subangulares ‘Granular gruesa
~ 5«10 mms gruesa gruesa gruesos gruesos 5=10 mm,
. L 50-100 mm, 50-~100 mm. 20~50 mm. 20-50 mm.,
Muy grugsa 1.L§mihq; muy Prigmitica .| Columnar muy ) Bloques angularesm.|Bloques subangulares | Granular muy
. _gruesa . muy gruesa gruesa ‘] gruesos muy gruesos gruesa
> 10 mm. B > 100 mm. = 100 mm, . > 50 mm, > 50 mm. . > 10 mm.

(x) Cuando los-agregados tengan porosidad, esta caracterfstita debe ser anotada.

Nota: No se consideran como estructura los ordenamientos de las particulas terrosas en forma de grano simple y maciza; pero se
deja constancia de su presencia .para efectos de clasificacién y sus implicaciones agroldgicas,
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- ESTRUCTURA DE BLOQUES: ESTRUCTURA
ESTRUCTURA LAMINAR ESTRUCTURA PRISMATICA Y COLUMNAR ANGULARES Y SUBANGULARES GRANULAR
MUY  FINA
{(<I0mm.}
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°
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FINA — (<Smm) u °
- ] :
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]
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. ®
GRUESA . 140-20m m) ‘
(5~tomm} MEDIA
(20-80mm.)
— GRUESA ‘
(3-10mm.)
(20-50mm) -
GRUESA
{50-100mm.) ‘
MUY —
GRUESA
{«1Omm} .
MUY GRUESA
: {>10mm.)
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al mar, En el caso de las estructuras llamadas "macizas% el
térnino se ajusta bien para los suelos de 'arcillas densas ne-
gras, pero en cambio su empleo en los trumaos es errdneo, pues

to que una de las caracterfsticas de los trumaos es su bajo TE

so del volumen (m/m 0,6 y 0,8 gr/cc), por lo tento el porcents

je de sus espacios huecos no capilares debe ser muy alto.,

Por estas razones consideramos que en el caso de los
trumaos es preferible usar la expresidn "macro estructura in-
forme", a lo que se puede agregar 'que se guiebra en estructu-
ra granular fina, etc," en lugar de designarlo.como estructura
maciza que induce erroneamente & una idea opuesta,

Los trumaos se caracterizan por presentar en sus estra-
tas una carencia de macro-es%ructura, salvo en la estrata supe
rior, enriguecida cén,materia orgénica, 6sta se rompe con ten-
denciz ‘2 formar una estructura granular media o fina, o bien
se rompe formando blogues subangulares, (finos,medios) débiles.
Sélo en los cortes,de ceminos, sujetos a una prolongada exposi
cidn,es posible apreciar la formacidén de grandeés prismas de
consistencia generalmente muy &&bil, -

Son mds productivos los suelos bien estructurados, gue
aquellos de estructura maciza, aun cuando ambos tengan la mis-
ma fertilidadj ya que el suelo con buena estrubtura tendrd: un

mayor espacio de poros entre los agregzdoss una permesbilidsd

n4s rdridas una mejor aereacién, etc.

Las desc¢ripciones de campo de las estructuras deben in-
cluir y sefialar: 1) la forma y ordenamiento; 2) el tamafio, y

3) el grafo o nitidez de lgs agregados.

Tivos de Estructuras Subtipos
Lazninar : ——
- ‘prismdtica
o P-;::“-' p )
Tispatlice columnar
Dc blogues angulares.
subangulares
Esferoidsl groanular

-~ 16 -




2.6.3

2.7

Titidez o grado de las estructuras.-

0.- Sin estructura.- En este caso no se ohserva ordenamiento

> de las particulas.
1.~ D&bil,- Cuando ek grado de agregacidn se caracteriga por
une formacién. de zgregados poco nitidos, Aqui puede sub-
dividirse este grado en: a) muy débil y B) regularmente
débil.

2.- loderado.- Aqui éste grado se caracteriza por presentar
agregados bien formados y regularmente estables, que no
son nitidos de observar en un corte no alterado del per-
£il, ' P

3.~ Fuerte.- Este grado de estructuré;se caracteriza por 1la
estabilidad que presentan los agregados, lo gue se eviden
cia en un suelo no alterado, Al removersé material de un
suelo éste estd compuesto en su mayoria por agregados bhien
definidos., ' ' '
‘Pare los efectos de coamparacidn puede subdividirse este
grado en: :

a) moderadamente fuerte; y

b) muy fuerte. \

El orden que debe seguirse para formar el nombre compueg
to que define la estructura es el siguiente:
1) forma o clase
2) tamafio .
- 3) .grado o nitidez
Ej.: Bloquss angulares, finos, débiles.
FORMACIONES ESPECIALES EN LOS SUELOS .

Concreciones calcdreas,- Generalmente estan constitufdacs por

calcite junto con otros constituyentes del suzlo, Su forma y;
tamaflo. son variables, se presume gue pueden haberée formado por
concentraciones de la solucidén suelo y generalnehté'ée han con-
giderado caracterfséicas de suelos derivados de materiales ge-
neradores calcfreos bajo condiciones de .clime subhdmedo o dri-
do, Bin embargd tanbkidn pﬁeden encontrarse presente en suelos
de zonas hinmedas,

En algunos casos se presentan estas concreciones cerca {

de la superficie de los suslos, 2sto generalmente indicaris Gue




-ha habido un proceso de erosién que ha truncado el perfil, Uno

de los casos de excepcién podrfa ser el de los grumosoles,

Concrecioneg de fierro y mangsneso.- lLas que se presentan con

formas redondeadas se llaman concréciones o "pisoclitas", Las
concreciones presentan generalmente laminaciones concéntricas.
Generalmente estdn forﬁadas por mezclas de materialeé del sue~
lo que se han cementado por la accidén de los 6xidos de fierre

¥y manganeso,

"Panes".- Se denominan a horizontes o estratas que estdn fuer-

temente compactadas, endurecidas o bien son de un alto conteni
do de arcilla (Clay-Pan),

Estqs "Panesﬁ pueden ser gendticos o bien relictos de
estados originales de intemperizacién Y son entonces parte del
materlal generador. ' '

"Panes" endure01dos Q cementados.- Son de estructura maclzac

los agentes cementantes mds comunes son el fierro, fierro y ms
teria orgdnica, fierro y sflice, silice y sflice con calcio.

Cementaciones por fierro,- Son'caracterfsticas de estratas en-

durecidas de las lateritas, éstas se han formedo por el descen

go del nivelfffeético.

Cementaciéﬂ'coh.fiérro y materia orgdnica,- la forﬁaci5n de"pa
nes"”por estos elementos toﬁa el nombre de "ortstein", esta es
caracterfstica de podsoles y podsoles de aguas subterrdneas,

En algunos suelos se evidencia la formacién de "orts-
tein" debido a fluctaciones del nivel fredtico,

Cementacidn con sflice, fierro o ambos.- Estos "panes" gon ma-

cizos y generalmente estdn bajo un horizonte de acumulacidn de
arcilla de reaccidn neutra a moderadamente dcida, Los "panes"
de silice y fierre pueden encontrarse en conos aluviales de
pendientes suaves provenientes de un material genersdor 4cido.

Los "panes" cementados con s1110e se pueden encontrar
en 4reas casi planas de zonas semlérldas y también en zonas hd
medas (fiadis).

Estos "panes" no permiten el paso de las raices y del a-
gua (nardpan).

Cementa016n con sflice y calcio.~ En algunas dreas de zonas 4-

ridas o semidridas se producen estos "panes", bajo un horizon-

te arcilloso,
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Cementacidn con cnlcio.- Las renionns donde la nrecipitacidn

es es casa eomo para 11x1v1av e 1os auelos de. sus sales solu-

bles, el calcio se acumula en la parte inferlor del perfil,

Este acumulacién puede ser de tipo pulverulonto, de concrecigo

nes o bien como un "pan". ,
"Panes" no endurecidos,- Muchos de estos "panes™ son lo sufi-

cientemente compactos y poco permeables como para interferir
limitando en forma seria la penetracién de las raices y el pa
so del agua., La presencia de un "pan" cerca de la superficie
hace aumentar el peligro de la er0316n en un suelo en cultivo,
acentudndose este riesgo si el suelo tiene pendlente.

Los "panes" de slto contenldo de arcilla se denominan .
"panes" de arcilla o "cla ypans"

El "fragipan""cae en esta categorla de "panes" no endu-
*ec1ﬂos, son quebra .dizos 'y pueden tener algin eblendamiento en
con€1c10nes de sobresaturaclon, son rlcos en arena, limo, o am
bos, son peneralncnte de un baJo contenido de arcills,

Se pueden former "fraglpanes" en suelos evolucionados

"in situ" o bien en suelos evolucionados sobre materizles trans

portados.

Eflorescencias.~ Este término hace referencia a la concentra-

cidn, en forma cristalina,de diferentes sales formando costras,
recubriendo particulss ¢ agregados del suelo,

Los componentes comunes de estas eflurescencias son los

carbonatos, sulfatos y cloruros de calcio, magnesio y sodio,

Crotovinas,- Son orificios tubulares, 1rrenu1ares, de material
de un horlzonte que. ha sido +ransportado a aotro, Esto se de~
be al relleno de estos tubos por el material del horizonte su-
perior. ocupando el espacio que Han hecho los organismos del sue
1lo {ej.: roedores, rPfccs)
CONSISTENCIA .

La conglstencia”se refiere a los atributos del.nmsterizl
del suelo los gue esidn dsdos por el grado y tipo de cohesidn
¥ =dherencis o‘po; la resistencia gue este material opone a 1la
deformacidn o ruptura. o

Le terminologia usada.para definir la cbnsistencia inelu

ye tres tipros de nomenclaturs gsegin esté el grzdo de hunedad
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del material: seco, hiumedo y saturado, Siino se hace mencidn
al grado de humedad del suelo al expresar la consistencia, se
entenderd que cuando se diga:
a) friable, &sta seré en hidmedo
b) dura, ésta serd en seco '
¢) adhesiva,’ cuando esté saturado
a) pléstica;]cuando esté saturado,

Generélmente es innecesario deéscribir la consistencia

. en las tres condiciones standard de humedad;

La consistencia en hﬁmedo es la mds sighificativa por

lo que se recomienda su uso,

2.8.1 Consistencia cuando estd saturado.- Se determina cuando el sug

lo estd.humedecido a un porcentaje cercano 2 la Capacidad de
Campo o ligeramente superior.
A.,- Adherencia  Grados de adherencia
0.- no adhesivo
l.- ligeramente adhesivo
2.~ adhesivo '
3,- nuy adhesivo
B.- Plastficidad Gfados de plasticidad
0.- no plédstico
l.- ligeramente pldstico
2.-‘pléstico
3.,- muy pldstico

2,8,2 Consistencia en hdmedo.~ La consistencia en hidmedo se determi-

-na a un estado de humedad intermedio entre C, de C. ¥y.seco al
airc, Con este contenido de humedad el suelo exhibe un tipo
.de consistencia que se caracteriza por: 2a) una tendencia a
quebrarse'en pedazos menores, en vez de pulverizarse b) exis-
te deformacidn antes de la ruptura c) el material despuds de
“haber sido beparédo puede volver a unirse, aplicando fuerza.
. oo La resistencia decrece al aumentar el contenido de agua,

por .eso que la precisidn que se tiene al hacer la determinzcidn
en el terreno, a este grado de humedad, es relativa pués no

- existe aqui un método para evaluar en forma precisa cuando se
ha obtenido este runto de humedad.

0.~ suelto = no coherente

l.~- muy friatle
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2.~ friable

3,~ firme

4.- muy firme

'5,- extrenadanente firme

El *érmino"compacto o compactado” indica una combinacidn
de consistencia firme y un ordenamiaznto apretado de las parti-
culas, Puede darse zrado & este término al anteponersele el

término "muy" o "extrcmadanente",

Consistencia en seco.- La consistencia de los materiales del
suelo, cuando estdn secos, se caracterize por su: rigidez, m éxi
ma resistencie & las presiones, es quebradiza, hay tendencia a
pulverizarse o quebrarse a fragnentos con bordes .agudos, el ma
te;lal quebrado no se junta cuando se le aplica presidén,
Para evaluar esta condicidén en este estado de humedad
debe tomerse una muestra seca &l aire,
0.~ suelto - no coherente
l.- suave - la masa del suelo es frdgil y se quiebra é
rolvo o granos pequefios, a muy baja presidn,
'2.- ligeramente duro
3.« duro
4,= nuy duro
5.~ extremadamente duro.
CEMENTACION,
i

La cementacién de los materiales del suelo se refiere a

una consistencie dura y quebradiza rroducida por agentes cenmen

tantes (aquf se excluyen las arcillas) como el carbonato de ¢
i

cio, sflice, dxidos y sales de fierro o aluminio,

Generalmente, la cementacién sufre pocas alteraciones
cuando se laz humedece; la durezz y condicidn quebradize de es~
ta persisten en el estzado himedo.

Existen en 21/mnos cuelcs agentes cementantes semiere-
versibles que se ablendan bajo condiciones de prolongadas hume=
dad, lo que da origen & estratss con cementzeidn pronuncinda
cusndn secos y 4€biles cuando himedas,

Algunas estiratas cemcntadsas con cnrbanwto de culclo se
ablendan con la humedad,

A no ser gue ze diga lo contrario la pealabra cementacidn
implica que esta conficidn es casi invarisble, aunque el contee
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_nido de humedad cambie, Si la cementacién se altera significa

tivamente al humedecerse, esta condicidén debe ser descrita, la

-cementacidén en un horizonte puede ser continua o discontinua,

-@rados de cementacién .

1.- debilmente cementado (se quiebra a mano),

2.~ fuertemente cementado (se quiebra a mano o martillo),

- %3,= endurecido (se quiebra con martillo),

PEDREGOSTIDAD .

Porciones significétivas de fragmentos de mfs didmetro
que la arena muy gruesa (1,0 - 2,0 mm,) y’'menores de 25 cm, en
el sentido de su eje mayor, se reconocen y anotan con un adje-
tivo especial dentro del nombre de la clase textural .del suelo,

Estos elementos %ienen influencia sobre: la capacidad
de almacenamiento del agua, la infiltracién, el escurrimiento

superficial, el crecimiento'y desarrollo radicular, etc.

2.10.1 Nombres gque se usan para denominar a fragmentos gruesos en un

suelo.

Forma y tipo de » A :
fragmentos . Tamafio y nombre de los fragmentos

Redondeados ¥y angu-' hasta 8 cm. de 8 a 25 ‘mds de 25 cm.
lares (provenientes de didmetro cm, de dif de didmetro

de cualquier tipo metro
de rocal 7
grava (cas- piedra (gui piedra (gui-
quijo) ‘ jarro) jarro grande,
, I ‘ bolén)
Fragmentos irregula  gravas angu - piedras an- piedras engu

res angulares ‘ lares gulares = - lares,

Si los'fragmeﬁtos son alargados ge definird esta condi-

‘ ¢cién de acuerdo a los tamafios de la table, haciendo notar si

provienen de areniscas, esquistos o roca caliza,

Se adjetivardn los nombres de las dos priﬁerasncolumhas

de este tabla incorporundolas o la de31wna016n de la clase tex

tural de los horlzontes, cuando la magsa del ‘suelo contenga un
porcentaje entre 15 y 20% por voldmen de estos fragmentos.
Cuando los fragmentos reﬁresénten ﬁn 90% de,lg:masa}del
suelo por volumen en la parte superior del perfii (20 - 25‘cﬁ)
el suelo deberd ser clasificado en el misceldneo que se desig-.

ne, 81 fuera necesarlo hacer dlst1n01ones de gran importancie,
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puede hacerse otra subdivisidn de los fragmentos al nivel del

50%, para asi dar: -franco con grava (20 = 50% de gravas) ¥

_franco con mucha gra#a,(de 50 a 90% de gravas), Los otros

fragmentos que se han definido pueden ser tratados en igual .
fornma,

Ya que no existe una deflnlclon para subclases compren-
didas entre 2™ y 8 cm., conviene que el observador defina en
forma clara el tamafio de la-grava gque encuentre, distribucidn
en el perfil y abundancia en el mismo. '
REACCION DEL SUELQ.

) La reaccidn o grado de acidez o alcalinldad, se expresa
en pH., Un valor de pH 7 indica neutralidad, valores inferioe
regs a éste indican’acidez y valores sobre -7 indican alcalini-
dad, ,

Los términos que deben usarse pare. los distintos rangos

de pH son los siguientes:

H
Extremadamente dcido szo 4,5
Muy fuertemente dcido 4,5 - 5,0
Fuertemente dcido 551 = 5,5
Acidez modersda C 5,6 = 6,0
Ligsramente dcido. | 6,1 - 6,5
Neutro ' 6,6 » 7,3
Ligeramente alcalino Tyd = 7,8
Moderadamente alczlino 7,9 = 8,4
Fuertemente alcalino 8,5 - 9,0 \

Muy fuertemente alcalino + de 9,1

Los valores de pH de los horizontes sbn importantes pa~
ra la clesificacidn e identificaciédn de los suelos,
CARBONATOS. .
' la presencis de carbonatos en el suelo y materlal geners

dor puede ser determinada por medio del HC1 1/3. La reaccidn

que sze produzce debe ser anoizda como: ligera, media o modera-

da, fverte o violenta, -

EROSION.

I3 cnmnpra01on de 1la ero°1on en svelos con horlzontes
bien definidos, es fdcil de dptermlnar si se compzra sucslos vir

genes con el suelo cultivedo., Puede establecerse claseg (1) ¥
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fases de erosién de acuerdo con la exposicién de los horizon-
tes B 0 C y el mimero y tamafio de las cdrcavas,

Pare suelos con poce diferenciacién de horizontes es
mds @iffcil establecer un modal de comparacidn,’

Las clases de erosidén que se usen en los mapas deben
geflalar condiciones actuales y no dehen ger confundidas con
susceptibilidad a la erosién,

Clases de erosidn.~- (1) El término "clases de erosidn", se

usa como abreviacidén, debiera decirse "clases de suelos ero-
sionados", basdndose estas en los efectos dé la erosién.

El tipo de suelo, que incluye la clase de pendiente
donde esta es pronunciada, es una unidad que sdélo indica sus~
ceptibilidad & la érosién. Debe, sin embargo, incluirse en el
informe la susceptibilidad a& la erosidén que presenten los ti-
pos de suelos bajo distintas condiciones de manejo, Esta in-

formacién puede estar basada en los resultados obtenidos por

"estaciones experimentales o bien por apreciaciones pérsonales-

en este ¥ltimo caso se debe fundamentar el porqué de esta a~

v preclacldn.

Las diferentes clases de erosién no pueden ser -defini-

des en términos fisicos precisos que sean aplicables a todos

los suelos, debido a que las clases de erosién acelerada y las
faseq por erosién’son‘mapeadas de acuerdo a su significado con
respécto:al uso yimanejo del suelo, y que diversos tipos de e-
rosidén tienen distinto significado agricola segun el tipo de
suzlo y la regién.

El mimero ‘de clases de erosién y sus definiciones depen
den del objetivo del reconocimiento y de la significacién que

tiene la erosidn para los cultlvos.

: Clases de érosidn por sgua.

Clase l,~ El suelo presenta en su superficie huellas dejadas
por el escurrimiento del agua, o bién sectores Que evidencian
ls presencia de erosidn acelerada dentro del horizonte A sin
llegar a modificar grandemente su grosor o su caréctér;

' Hasta un 25% del horizonte A, o capa arable Ap, puede
haber sido removido, En el caso de suelqs'delgadoé que descan
san sobre roca, o bien suelos con un A delgado sobre un clay-

pan puede aqui la erosién ligera causar serios trastornos.
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Clase 2,- El1 suelo ha sido erosiomado de manéraVQue los imple-~
mentos de labranza penetran a través de lo que queda de hori-
zonte A, o en el caso de suelos con un A delgado, la profundl-

dad de la labor -excede en profundidad a la que tenia el A ori-

'glnal.

Puedéﬁ preéentarse cércévas poco profundas, En el caso
de erosién lamlnar, de un 25 - 75% del A origlnal 0 -suelo sﬁ-
perflclal puede haberse perdido. :
Clase 3.- El suelo ha sido erosionado de tal manera que todo.
o practicamente todo el suelo superficial (horizonte A) ha si~
do removido., EIl suelo arable estd constitufdo principalmente-
por materialeé del horizonte B u otros horizontes subyacentes,
En algunos tlpos de suelos se presentan cdrcavas poco profun-
das. Se ha perdido mds del 75% del suelo superficial u horizon
te A, y comunmente parte o todo el horizonte B u otros horizon
tes subyacentes, .

Clase 4.- El1 ferreno ha sido erosionado de tal manera que pre-
éent; una'serie de cdrcavas profundaé. El peffil del suelo ha
sido destruido, salvo en sectores entre las cdrcavas, &En las

condiciones que se presenta el terreno en esta clase de erosidn

‘no lo hace apto para los cultivos, Su habilitacidn para la pro-

duccién de cultivos o bien para pastos es.dificil, pero si eiig

ten condiclones favorables se pueden aprovechar.

Estas cuatro clases pueden subdividirse en caso de tra-
bajos de mucho detalle.

Le clase 4 normalmente no se reconoce como una fase de
un tipo de suelo o Serie, sino que quedarfa dentro de un Misce
ldneo: Suelo con cdrcavas, - -

Clases de erosidn por viento.

Clase 1l,- El viento ha removido parte deI horizonte A, General
mente de un 25 =~ 75% del material or1g1na1 del horizonte A pue
de faltar por esta causa,

Clase 2.~ E1 viento ha removido todo el A y parte del B u
otros horizontes subyacentes,

Clase 3.- El viento ha removido casi todo el perfil original y

el suelo se clasifica como un Miscelédneo,

Dentro de estas clases, se usan otras dos para describir

dreas en las cuales se ha depositado este material transportado
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por el viento. » o

Clase l.,~ Depésitos reciehtes de material transportado que cu~
bre el suelo en forme tal que afecta suércaracteristicas (hae~
ta 60 cm,), Cuando esta clase se usa como fase, elltipo de
suelo toma la designacidn de la textura superficial que lo cu~
bre, Depdsitos mas gruesos pueden requerir de una diferencia-

¢cién como para que constituyan una Serie,-

- Clase 2.~ Depésitos recientes de materiales transportados por

el viento que presentan un relieve ondulado Suave, o bien, de

2,13'.4

dunas bajas. El material proviene de la misma £4rea.

En e1 caso de depésitos de un espesor menor a 15 cn. de
be con91aerarse la posibilidad de su incorporacién al suelo mg
diante las labores aratorias,

Susceptib&lidad'a la erosidén.- Es conveniente agrupér a los

suelos dé acuerdo a su susceptibilidad a la erosidén bajo cier-
tas condicionés de manejo, Esto se infiere de las caracterlsti
cas del: perfll de cada suelo,

De acuerdo a la informacién con que se cuente, loé'sue-
los pue&en agruparsé en tres clases?

1l,~ No es susceptible a ligeramente susceptible.

12.--Dg susceptibilided moderada.

3.~ Altamente susceptible.

Tanbién se puede agrupar a los suelos en cinco clases
de acuerdo a la susceptibilidad & la erosidnm,

l.- No existe

2,~ Ligera _

3.- Moderada , .' -

4,« Alta

5e~ Muy alta.
PENDIENTE.

Al estudiar y describir la pendiente de un suslo, sdends

3

de la importancia que ella tiene para la génesis del suelo, de-
be consicderarse su posible uso y manejo, por lo que conviene a-
notar 1) el grado y cantidad de escurrimiento superficial 2) la

facilidad del suelo para erosionarse y 3) el uso de maquinaria

-agricola,

Se mlda la pendiente con un ecllmetro o 1nclin6metro ¥y
se expresa en porcentage (45° = 100%),
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2;14,1 Clzses de pendiente.- Las clases de pendiente se han estableci

do con un minimo y un mdximo de gradiente para dar flexibili-

ded & su medicidén de acuerdo & la estabilidad de los suelos.

Pare los suelos relativamente -estables se usard las pendienteg

indicadas dentro de cada clase con’gl y para los suelos suscep

tibles & la erosidén se usard los 1fmites indicados en cada cla

se con una b).

Clase A.-
a) 0 - 2%
b) 0 -~ 1

Clase Bo"
8) 3 - &
D) 2 - 4

Clase C,~
e) 9 - 15%
b) 5~ 8

Clase D.-
a)16 - 30%
b) 9 - 15

Los suelos de esta clase son planos o casi planos,
El escurrimisnto superficial es muy lento, Sélo
puede haber erosién en el caso que se presentien
pendientes muy prolongadas en suelos facilmente e-
rosionables ¢ cuando se ufe un volumen de agua ex-
cesivo en el riego, o

Lés suelos ocupan una topografia suavemente ondulg
da, en las que el escurrimiento superficial es len
to a moderado para la mayorfa de los suelos, Todo
tipo de maquinaria agricola puede ser usada en es-
tas pendientes, Los suelos pueden variar grande=-
mente en su erosién segin las caracterfsticas de
éstos. En los casos extremos, estos suelos requig
ren de prdcticas tales como: cultives en contorno
o terrazas,

Los suelos ocupan una toﬁografia ligeramente ondu-
lada, ondulada o fuertemente ohdulada, en las que
el escurrimiento superficial es medio o rédpido, De
acuerdo a la pendiente puede ser empleado cualquier
tipo de maquinaria agricola, Lés suelos en esta
clase de pendiente varian ern 1lo que respecta a la
susceptibilidad a la erosidén segin las caracterise-
ticas que presente el suelo y las prdcticas de ma~
nejo gque se empleen, Se recomienda el uso de‘cﬁ1~
tivos en franjas, terrazas y el establecimiento de
emnsstadas permanentes,

Esta clase estd formada por suelos de mucha Pendien
te, o bien suelos en topografia de cerro, en los
cuales el escurrimiento superficial es rdpido o muy
rédrido, '

Si ee cultivan los sueclos con estas pendientes
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hay peligro de eiosién. Entre las clases C y D es
t4 la separacién de los sueloshque soportan una ro
tacidén, con cultivos esqardados‘y los que son ap-
tos sblo para pastos,

Clase E,~ Bsta clase estd{ representada por suelos que ocupan
a)3l - 50% fuertes pendientes, aquf el escurrimiento superfi-
b)16 « 30 ci?l es muy rérido. Sélq puede ser usada maquinaria
agricola muy liviana, Algunos suelos en esta clase
pué@en ser cultivados, para ello se requiere que
sea; fértiles y muy permeables, deben someterse a
pré&ticas especiales de manejo, Los cultivos mas
aprobiados gserfan pastos y 4rboles, Entre las cla
ses b Y E estd el ifmite entre las tierras que de=
ben éer usadas con pastos-permanenteé y las 4reas
aptaslsélo para la forestacién,

Clase F,- Esta plase se use para suelos que son muy fértiles
¥ perimeables, pues generalmente los suelos en esta
clasere pendiente son lltosollcgs ¥y se les desig-

na como Misceldneos, -

Otras caracteristicas de la pendiente,- Al describir los suelos

y al definir las unidades de clasificacidn, debe describirse el
largo y forma de las pendientes, Si se mantieneh los otros fac
tores iguales, los suelos en la parte baja de pendientes largas
pueden presentar %ércavas_debldo a la acumulac16n y velocidad
del agua, ' , | .

En  pendienfes convexas hay mayor erosién ¥ hay mas relle

no en .pendientes céncavas,

2,14.3 Exposicién.- Al describir los suelos debe tomarse nota de las

2.14.4

diferencias que existan referente a la exposicidn ya sea al
viento o al sol, [las que pueden tener importéncia con relacién
a la temperatura [ humedad del suelo y a su vegetacidn,

Se pueden encontrar suelos cdiferentes en formaciones gqg
16gicas similares| de acuerdo a la exposicidn que ellos tenganj

to se desprende que en zonas montafiosas varie

pues asi, varfa el largo del dia, la temperatura, humedad y 1la
vegetacidén, " De e

el clima y el aprovechamiento de algunos suelos,

Clases de pendiente vars rezadfo.-~ Se establecen las sizuientes

clases oue tienen nelacién con las Clases de Capacidad de Uso:
|



J Pendiente %

Clase /I - 0 - 1,5

Clase [II 1,5 - 3

Clasef II1 3 - 5.

Clase| IV 5 -8
DRENAJE. f

Este/termlno se reflere a la rapidez con que el aguav
que se agreéa & un suelo se desplaza de él3 tiene relacidn con
el escurriﬂiento superficial y el paso del agua & través del
suelo hacia capas mas profundas. '

El érenaje, como una condicidn del suelo, se refiere a
la frecuen01a ¥, dLra016n de los perlodos en sue el suelo se en
cuentrs syn saturar, o bien, parclalmente saturado, Estas con
diciones ’ueden\ser medldas con presicidén, pero el especialis-
ta debe esiimarlas por inferencia,

Esjnecesafio el hacer estimaciones de las condiciones
de drenaje de un suelo e incluirlos dentro de la clasificacién
v descriﬁéién de éstos

Variaciones en el drenaje de un suelo pueden inferirse
de los cémbios de color del suelo, Los moteados, el coler gris
que acom&aﬁa a la gleizacidn y el alto contenido de materia or

génics de los suelos mal drenados, son signos dizgndsticos de

importaﬁcia.

él concepto de drengje de un sunelo es amplio por lo que
se hace necesario definir primero 1) escurrimiento superficizl,
2) drenaje interno, 3) permeabilidad,

Bscurrimiento superficial,- Escurrimiento superficial, (Runoff)

también se le llama drenaje externo del suelo., Se refiere a la

rapidez relative del agua para desaparecer de la superficie del

‘'suelo, EBsto incluye al agua de 1lluvia, riego y al agua que es

curre de otrcs suelos, Se disiingﬁen seis clases en bage al

escurrimiento relativo del ague en la superficie del suelo, de

acuerdo & las caracteristicas de: perfil, pendiente, clima y

cubierte, -

0 - Empozado.- Bl agua que sé'agrega.al suelo en forma de pre-
cipitacién o Runoff de 4reas vecinas, no escurre superfi-
cialmente., Eato ocurre de preferenciz en depresiones,

l,- Muy lente.,~- El escurrimiento superficial es tan lento que
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el agua permanece en la superficie por un tiempo o bien en
tra inmediatamente al suelo., Estos suelos son pianos ¥ o
rosos, Normalmente no hay peligro de erosién,

Lento.- El agua escurre tan lentamente que parte de élia

ge mantiene en la superficie por largo tiempo, o bien en~
tra a2l perfil rdpidamente, Suelos con estas caracteristicas
de escurrimiento superficial son planos o casi planos., Nor-
malmente no existe peligro de erosidén.

Medio.~ El agua escurre de tal manera gque una parte de ella
entra al perfil y la otra permanece en la superficie por un
tiempo limitado., El peligro de erosidn puede ser ligero o
moderado si estos suelos estén bajo cultivo.

Rédpido.- Una gran parte del agua cafda se desplaza rdpidamen
te sobre la superficie del suelo y una'pequeﬁa parte de ella
penetra al perfil, El peligro de erosién es generalmente mg
derado a alto, :

Muy rdpido.~ La mayor parte del agua cafda escurre superfi-
cialmente. Esto sucede en suelos que tienen bastante pen-
diente y una capacidad de infiltracién baja. El peligro de

erosidén es alto o muy alto,

Drenaje interng.- BEs la cualidad que presenta un suelo para per

mitir el movimiento descendente del agua que estd en exceso, El

drengaje interno se refleja en la frecuencia y duracidn de los

periodos de saturacidn del suelo,

O._-‘,

1.~

Se reconocen seis clases relativas de drenaje interno:

No existe.- No hay paso de agua a través del perfil pues el
nivel fredtico estd en, o ligeramente més bajo, que la su-
perficie del suelo.
Muy lento.- Es demasiado lento como para permitir el creci-

miento normel de los vegetales. Presentan generalmente mo-
teados y manchas en todo elfporfil. Puzden dominar los co-
lores grlses o bien oscuros (en 1la sznerflcle) si hubiera a2
cumu1a01én de materia orgémlca.

Lento,~ La saturacidn con agua se produce por perfodos de
una a dos semanas, lo que‘&a a afectar & las rafces de nu-
chas plantas de cultivo, fGeneralmente el drenaje es dema~
giado lento para permitirfun Sptimo crecimiento de log cule

tivos corrientes., Es normal gue suelos con este drenaje

30 -



2.15.3

. presenten moteados baejo el horizonte A y tengan un nivel
fredtico relativamente alto, o bien, una napa fluctuante;

3.- Medio.~ Aquf la saturacién del perfil sflo se presenta por

| algunos dias, lo que no produce dafio a los cultivos, Geng
ralmente estos suelos no presentan moteados en el horizon-
te A y en la mayor parte del B,

4., Répido.=- Lés horizontes permiten el paso del agua & través
de ellos yila saturacién sélo dura algunas horas, El dre-
naje interno es quizés demasiado rdpido péra el buen creci
miento de todos los cultivos del 4rea,

5.« Muy rdpide.- El movimiento del agua es muy rdpido, general.
mente debido & una alta porosidad y de allf gque el suelo
nunca esté saturado., El drensaje int;rno es muy rédpido pa-
ra pefmitir el éptimo crecimiento de los cultivos comunes
del 4rea, E1 nivel fredtico es profundo.

Determinaciones de permeabilidad.- Un método corriente es el

que mide la pérdida de agua de tasas de 1 m2, También puede u
sarse el método de Musgrave (1935), en el cual sé introduce un
cilindro metdlico en el suelo y de 61 se mide la percolacién
del agua. Se ha recomendado el uso de dos cilindros concéntri
cos, para gue el cilindro exferior sirva pars reducir el movi-
miento lateral del agua:en el suele (Nelson;y Muckenhorn, 1941)
No se ha eétablecidd limites de infiltracidn que sean acepta-
bles, pero en general, se considera que suelos que tengan una
infiltracién menor a 0,25 cm/hp.'no son adecuados para la agri
cultura de riego, : _

E1 Bureau of Reclamation ha adoptado tentativamente las
cifras que se dan a continuacién para ser usadas como gufa, es
tas han sido detephinadas con el uso de dos cilindros concén-
tricos: ;

Infiltrecidn relacionada s las Clases de Riego, -

Clese Infiltracién em/nr. en cilindros de 31 cm. de D.

1 2 = 6,5
2 0,8 = 2,0
3 0,4 - 0,8 .
6 0,4 o més de 6,6

51 no existen mediciones precisas en cusnto z permeabi~

lidad los suel?s pueden ser encasillados en clases de "permea-
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bilidad relativa", de acuerdo al estudio de la»estfﬁctura, tex

tufa, porosidad, grietas y otras caracteristicas del perfil,
El observador debe hacer en estos casos una correcta interpre~
tacidn de estas caracteristicas para inferir de ellas esta in
formaéidn preliminar, , :

Generalmente la infiltracién en un suelo estd regida por
el grado de infiltracidn del horizonte o estrata menos permeaza-
ble. '

La infiltracidén en los horizontes superficiales dz un
suelo pﬁede,ser répida, pero la permeabilidad puede ser baja
debido 2-la presencia de una capa pcco permeable bajo estos ho
rizontes.,

Se consideran las siguientes clases por permeabilidad:

Lenta A (en/nr.)
l.~ muy lenta menos de 0,12
2.~ lenta 0,12 - 0,5
llodersada .
3.~ moderadamente lenta 0,5 « 2,0
4,- moderada 2,0 ~ 6,25
5.~ moderadamente rdpida 6,25 - 12,5
Rédpida
5., répida 12,5 - 25
7.~ muy rédpida o mds de 25 cm.

Clases de drenaje de un suelo.~ En base a las observaciones e

inferencias qﬁe se han usado para obtener las clases de escurri

miento superficial (Runoff), permeabilidad y drenaje internc,se

pueden &éséribir'las siguientes clases para dienaje del suelo.

0.~ Mny pobremente drenado.~ El agua zale del suelo tan lenta
mente que el nivel fredtico estd casi permanehtemente cer~
ca de la superficie, Generalmente los suelos en esta cle-
se de drenaje ocunan posicicnes bajas ¢ bien depresiones,
Lz humsdad en estoa sueloé impide el crecimiento de culti~
vos corrientes. '

1.~ Pobremente drensdec.- El agﬁa es extrzida tan lentamente,
que el suele se rantisne mojado la mayor parte del tiempo.
El nivel fredtico estd generalmente en o cerca de la super
ficie del suelo durante la mayor parte del afio, Bstas con
diciones de mal drenaje pueden ocurrir debido a: nivel fréé

tico alto, estrata poco permeadble, escurrimientec lateral o
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una combinacidén de estos factores, Estos suelos no permie
ten el crecimiento de los cultivos corrientes, sino que ca
da ciertos afoes,

Drenaje imperfecto,- El agua es extrafda del suelo lenta=-

mente, lo que hace que éste permenezca mojado durante pe-
ricdos lergos, pero no todo el afic, Los factores que in-
ducen a esta condic;én pueden ser los mismos que para (1),

Los cultivos se ven serimente afectados a no ser de que se

disponga de drenaje adecuado, Esta es la clase de drenaje

mas baja en la que los suelos zonales no son tan severamen

te afectados en sus caracterfsticas como pare cambiar de

orden,
Moderadamente bien drenados,- El}agua es extrafda del suelo

lentamente, de manera que el perfil. estd{ mojado durante un
tiempo corto pero significativo, Los factores que induéen
a esta condicién pueden ser los mismos que pare {1y 2),

Suelos bien drensdcs.- El agua es extralda del perfil con

prontitud sin llegar esto a ser una extraccién rdpida, Sue
los de esta clase son de texturas medias por lo general,
Pueden tener moteados pero en el C o bien bajo 1 m. de pro
fundidad, Estos suelos después de haber gido regados con-
tienen cantidades adecuadas de agua para el crecimiento de
las,plantaé.

Drenaje excesivo.~ El agua es extrafde del suelo rapidamen

te. Algunos de estos suelos son litosdlicos. Muchos de
ellos tienen poca diferenciacidén de horigontes y son areng
sos y muy porosos. Sd6lo ciertos cultivos pueden prosperar-
en estos suelos y los rendimientos d€¢ estos cultivos son

muy bajos sin riego.

Drenaje altsrado o modificado.~ A veces es necesario describir

esta condicidén aun cuande no exista un cambio en la morfologfa

del

suelo asf afectado, Esta condicidn de drehaje puede deber

se a causes de habilitecidn, drenaje o regadfo, infiltracidén

de canales o relleno de depresiones. Estas condiciones de dre

naje alterado deben describirse si afectan significativamente

a los cultivos, Pueden usarse aqui los mismos términos que se

emplean para la designacidn de condiciones de drenaje natural,




2.15.6 Frecuencia de las inunaaciones.-_Al describir los suelos que eg

]

tan sujetos & inundaciones debe indicarse la frecuencia con gque

estos se inundan, pare lo gue se sugiere las siguientes clases:

1.~

2,-

4o~

Inundaciones frecuentes, de¢ modo gue no es factible el uso

del suelo para cultivos.

Inundaciones frecuentes,pero gue ocurren con regularidad en
ciertos periodos del afio, de modo gue puedeh ser usados es-
tos suelos para cultivos,

Areas en que se eSperan inundaciones durante algunoé meses,
o bien, durante periodos en condiciones metereoldgicas ex-

tremas, las que no permiten su usec en un porcentaje'detérmi
nado de aiios.

Inundaciones escasas, pero ‘probables de ocurrir ocasionalmen

te.
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CAPITULO III

3. CLASIFICACION DE SUELOS PARA REGADIO,..

INTRODUCCION.~ El1 objetivo=deﬂésta él@sificacién es el de po-
der separar el 4rea de tierras aptas para el riego de.las que
no poseen capacidad productiva que hagan econdmicos los gastos
de un sistems de riego,

Se define como tierra apta para.regadfé aquella que pro
pércionandole.oportuﬁamente las mejoras necesarias de nivela=-
cién, drenaje, construcciones y. otros trabajos semejantes, ten
drdn une cﬁpacldad productive svfzczente para sostener una a-
gricultura de riego ﬂconomlcamente favorable,

FACTORES DE CLASIFICACION.,~ Atdn cuando les factores_éconémicos

" son fundamentales para establecer si se puede o no regar un

érea, las diferenciaciones entre los terrenos se han hecho con
siderando- tres factores fisicos principales: suelo, topografia
y drenzje, . ' B
, Las caracteristicas de estos factores, en eépecial del
suelo, son en extremo variables, a talApunto, que aqui debe de
jarse'claramente establecidsc que esta pauta de clasificacidn
para regadfo no es algo absoluto §éra todas las zonas de Chile,
pudiendo éste modificarse de acuerdo a las condiciones gonales
de cada proyecto, Estas caracterfsticas pueden agruparse para
permitir la aplicacidn dé algunas pautas relativas de clasifi-

cacidn,

Factor suelo.- DPara gue un suelo presente buenas condicionss

pare riego, debe poseer una capacidad de retencidn de agua con
venientemente alta; velocidad de infiliracién lo suficientemen

te lenta para que se pueda Tegar sin gque ocurran pérdidas por

,percolacidn- una profund1dad convenisnte cue psrnita el desa-

rrollo dz las rafces- J el drenaje: ser facllm@nue cultiyable y

estar libre de szles,

@

Pare que todas estas condicicnes se presenten, debe exig

B



tir una correlacidn favorable de las caracter{sticas inheren-
tes del suelo, que incluyen principalménte, tipo de materie ge
nerador, modo de formacién, profundidad del solum, textura,>
contenido de materia orgénica, etc,

3,2,2 Factor Topograffa.- Deben considerarse tres aspectos princiﬁg

les: grado de la pendiente, cardcter de la superficie y posi-
cidén. »
a2) Grado de la pendiente.~ Los grados mds convenientes deben
ser determinados consideraﬁdo especialmente la susceptibi-
lidad de los suelos a la erosién, Por esto es tan impor-
tante el porcentaje y la uniformidad de. la pendiente. Nor-
malmente se consideran como buenas condiciones para el rig
" go aquellas pendientes eﬁ un mismo plano, que no favorecen
los escurrimientos rdpides ni lentos.
b) Carfcter de la superficie,~ De mucho interés desde el pun~
v to de vista de la ﬁivelacién. las tierras de pendientes
moderadas pero de superficie desiguél (ondulada, quebrada -
¥y sus variantes) deben considerarse desde el pﬁntd de vis~
ta de los costos de nivelacién y del probable efecto de és
ta sobre la fertilidad del suelo. En general suelos pro-~
fundos derivados dé.depésitos aluviales recientes pueden
ser nivelados experimentan&o 86lo una reduccidn temporal
de su capacidad pfoductiva. En cambio, en suelos mds evolu
cionados cofi acumulaciones de ¢al cerca de la superficie o
suelos:poco profundos. que presentan algyn material imper-
meable,“érava 0 arenﬁ, no pueden ser nivelados sin sufrir
una seria disminucidn de su'fertilidad.l’
¢) Posicién.- Se consideran tres casos:
Aislada, que requiere costos excesivos para el suministro
de agua;
Alta, necesita trabajos especiales de elevacidén del agua y
ﬁéié' donde se hace necesario el control de inundaciones,
Este factor se relaciona con la posibilidad del riego,
nds bien que con la capacidad o aptitud de la tierra, Sin
embargo, en casos especiales, cuando el sumihistro de agua
0 los trabajos de prbteccién de inundaciones, constituye-
ran un problems particular debido a cualquiera de estas

tres posiciones, las tierras deben ser clasificadas prime- .
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" ramente con respecto a su aptitud y en segundo lugar con
respecto a su posibilidad de regarlas,

Pactor drenaje.- Es muy importante el drenaje interno, ya que

tiene mucha influencisz sobre la fertilidad, costos de produc-
¢ién, adaptabilidad de los cultivos, etc. Por ejemplo, impe-
dir un exceso de agua -en la zona de rafces de un suelo es e-
gencial como prevencidén de acumulaciones salinas, y porque per
judica la condieidn fisica de aereacién, indispensable para la
mayorisa de laé plantasg, ,

El drenaje estd relacionado con la permeabilidad del

suelo, naturaleza del substratum, topografia y profundidad del

pivel fredtico, la permeabllldad es una funcidn de la textura
y de la presencis de algun material 1mpermeaole en el subsuelo,
Cualesquier de estos materiales se deben cconsiderar segin la
dureza, proximidad a la superficie y posibilidad de originar
un nivel fredtico., ‘ '

La 1nf1unnc1a topogréfica es particularmente importante
por el grado de la pendiente y posicién. Pendientes pronuncia
das tienden a aumentar el movimiento del agua superficial; 4~
reas sin pendiente, depresiones o fondos de valles, hacen el°
drenaje externo muy diffeil, La profundidad del nivel fredti-
co es también un factor variable y deberfa especificarse tanto
en la estacidén seca como en la lluviosa.

Todas estas condiciones deben ser .consideradas en la cga'.
sificacién, y valoradas de acuerdo &l gééto gue significard la
correccidén de cualguier 3deficiencia, Pof ejemplo, no debéﬁ-ccn
siderarse como regables las tierras que nresentan texturas ar-
cillosas muy pesadass subsuelos nuy poco.permeables que no dig
ponen de un desagiie natural adecuado, o gue los costos pars
drenarlas sean excesives, !

Al igual que el factor posicidn, la importancia del dre
naje se relaciona mds coa 1la p051b11;dadlde1 riego que con la
aptitud de las tierras, Pero si la realizacidn de un proyecto
de drenaje cse convirtiera en un problemafpazﬁicular, la tierra
debe ser clasificeda primerazmente con referencia a su aptitud
¥y en segundo lugar con respecto a sus posibilidades de riego,
CATEGORIAS DE TIERRAS PARA REGADIO.- Soﬁ seis, de las cuales

solamente las tres primeras se considersh regables, Han sido
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48.

58.

6%

intensivos para mejorar su baja fertilidad,

La correccién de cualquier deficiencia, ya sea topogrd-
fica o de drenaje, es a costos elevados, '

Estas tierras son mds dificiles de trabajar que las an-
teriores y deben estimarse regables después de muchas cone-
sideraciones que determinan su conveniencia econdmica,
Categoria, Aptitud limitada.- Incluye aquellas tierras de
aprovechamiento limitado debido & que presentan una o va-
rias deficiencias excesivas en los factores suelo, topogra
fia o drenaje; pero que poseen alguna utilidad especifica,
gue en ciertas circunstencias pudiera garantizar su desa-
rrolle,

Es tal la magnitud de la deficiencia que por lo general
estas tierras no pagan los gastos ocasionados pof el riego.
Sélo en determinados casos pueden ser regados.

En condiciones especiales, mediante grandes aportes de

carital es posible que elgunas tierras de esta categoria
se puedan mejorar notablemente y ser incluidas entre las
categorizs regables,
Categoria, Apta.~ Es unea agrupacién transitoria, Compren
de aquellas tierras que deben eliminarse temporalmente del
proyecto de riego debido a sus condiciones indeseables por
sodio, salinidad, drenaje o posicidn, La capacidad defini
tiva de-estas tierras deben ser estudiada posteriormente,

En caso que sea determinada su aptitud para el riego,
continuaran como de 52 categoria hasta que su mejoramiento
sea completado, Si se determina que éste es anti-eéonémico,
pagaran a la 62 categoria,

La 5% catégoria solamente debe ser individualizada cuan
do las condiciones existentes en el 4drea requieran una con
sideracidn especial que justifique postericrmente estudios
econdmicos y de ingenieria,

Categoria, No regables.- Las tierras incorporadas a esta
categoria se consideran eliminadas definitivamente del rro
yecto de riego, debido a que no presentan los requerimientos
minimos exigidos para las clases anteriores, También se in
cluyen pequefias 4reas regables aisladas y en genersl ague-

llas tierras de topografia muy quebrade, con pendientes muy
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pronunciadass excesivamente erosionadas; con texturas muy
ligeras y gruesas o pesadas, con suelos muy delgados sobre
grava, hardpan, roca o materiales similaresj con drenaje

inadecuado y altas concentraciones de sales solubles,

El mejoramiento de las caracterfsticas fisicas y gquimicas
gue presentan los suelos, como ser la nivelacidn de los terrenos
ondulados o quebrados, el control de las inundaciones, prdcticas
de drenaje, rectificacién de la salinidad o del sodio, remocién
de piedras o rocas sueltas en la superficie y aplicacién de fer
tilizantes, puede producir un cambio en las tierras, de manera
que merezcan en el futuro una clasificacién mejor.

De esta manera tierras clésificadas en 32 categoria po=-
drédn pasar en ciertos casos & 2% o 12 categoria cuando se les
corrija sus deficiencias, Igualmente las tierras no aptas 4 y
5, en determinadas circunstancias, podrén considerarse como ap
tas para el riego.

Solamente la 62 categoria no se considera susceptible de

mejoramiento debido a sus limitantes.

SUBCLASES DE TIERRAS.~ Son agrupaciones dentro de cada catego

ria en las cuales se indicas la causa por la que una superficie
determinada se considera inferior a la 1% categoria; estas de=-
ben indicarse colocando como sub-indice las letras_ "s", "t" o
"d" al nimero de lé‘categoria, si la deficiencia es ya por
"guelo", "topografia" o "drenaje'.

Por ejemplo, si las deficiencias en topografia se indi-
can por la letra t, una subclase 2t pone de manifiesto que las

tierras del 4rea marcada con ese signo, presenta una restric-

-cidn topogrdfica tal, que deben ser catalogadas como integran=-

tes de la 2% categoria.

TIPOS DE ESTUDIOS.- Se usan tres tipos de estudioglen cada uno

de los cuales se consideran las seis categorias de‘tierra; To=
dos los tipos son sinilares en sus caracteristicas esenciales,
diferenciéndose solamente . en los grados de detalle y exactitud
de sus resultados. Estos tipos de estudios se designan: preli
minares, detallados y complementarios,

Estudio preliminar.,- Se efectuard cuando se trate de investi-
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gar las posibilidades de regar una =zocne, de donde no se poseen
datos sobre la conveniencia de establecer un sistema de riego.
En este estudio deberd determinarse la extensién general, loca
lizacidn y calidad de las tierras, junto con informacidén sufi-
ciente que indigue la conveniencia de realizar trabajos poste-
riores ¢ estudios mds detallados. ’

Para la realizacién de este tipo de estudio se iecomieg
da el uso de la fotografia aerea, especialmente en aquellas 2o

nas de lag cuales no se posee planos, Los planos de este estn’

"dio serviran como referencia para el levantamiento topogréfico

definitivo de la zona,

Estudio detallado.- Se realizarf{ una vez que esté decidida la

construccidn de un sistema de riego, eh consideracidén a los in
formes favorables de los estudios agroeconém?cos ¥y de ingenie-
ria realizados con anterioridad,

Se referird en general, a completar las investigaciones
ya obtenidas, principalmente agroldgicas, para los objetivos
de riego que se persiguen, dandose datos bdsicos referente al
suelo superficial, subsuelo, topografia y dienaje, obtenidos
en detalle,

Deberd considerarse los siguiente puntes:

a) Estudio de Suelos, que permitan determinar, con considera~

ble exactitud, los limites -entre las difeientes»categorias.

.b) Estudios sobre }os suelos que permita individualizér las

!

Series, Tipos y Fases, ' ‘

c) Indicaciones referentes a las subclase%, que hagan posible
determinar sus limites,

d) Una clasificacién relativa que conside%e no sdlo sus carag
teristicas naturales actuales, sino tagbién los cambios que
se efectuardn en las tierras cuando esﬁé construfdo el sig
tema de riego. i v

e) Recomendaciones especiales de los tratamientos que se re-
quieran para el mejoramiento de la defi&iencias de cada ca
tegoria, comoc ser: necesidad de-drenaje; control de inunda
ciones, nivelacidn, prdcticas de conserﬁacién de suelos, u
otras, %

f) La informacién sobre categorias, subclasés, Series, Tipoé

y Fases; cambios que se experimenten, enmierdas y recomen~
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daciones; debe ser planificadé de manera que pueda determi
narse la ex ten51on de cada érea con considerable exactitud,

g) Tipos ds cultivos que peodrdn implantarse, con referencia a
su posible distriBucidn en las diferentes cafegorias de
suelos del drea regable, ‘

h) Condiciones del agua subterrdnes e’influencia de su nivel
sobre el desarrollo de la zona de riégo.

i) Cualgquier dato que tienda a COﬂpletar las 1nro;mac10nes in
dicadas en el estudlo preliminar, '

j) Plano de clasificacién de las tierras con indicacién delas
categorias y shbciases. -

¥ Plano de distribucidén de los tipos con referencia dg las
feses, ‘ o 7 _

1) Indispénsable para la realizacién de este estudio es la ais
ponibilidad de planos topogréficos a escals 1 & 5,000 o
1 : 10.0C0. Cuando la zona sea muy extensa ¥y ze usen ecg=-
tos planos, podré agregarse un plano de'conjunto e una as-
cala nds reducida (1 : 20,00C o 1 1 30,000).

En resumen, el estudio detallado deberé voseer un valor

~informativo g1, que permita proporcionar'los datos mecesariss

para la determinecién del uso del suelo,"tamaﬁo de las unida-

des de la tlerra, 4drea reg able, requerlmlento de rie bo, ‘ava-

luos, gistema de riego, sistena de drenaje, operaclén del 515-

tema, cdlculos econémlcos sobre el costo del riego, renta .y

parcelaclones.

. Bstudio complementario.- Se regird por las mismas especificae-

© ciones aﬁotadas para el detallado.

Los estudios complenentarios se realigarén con el fln de

amnliar un sizstema ya esta b1e01do; aclarar dudas que pusdan sug

Zir en estudios ya heghoc; ﬂesarrollar planes finales para pro
rzctos en const"vcclon v cuando por alguna razdn ne se hays po
dido reali ar un astudia rotulluﬂo sntisfa ctorlo.

o
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Suelo
iCaracteristicas
del suelo )

Textura
Profundidad

a arena grava o
ripio (x).

A la rocaj roca
intemperizadaj

hardpan impermear"

ble o0 material si
-milar (xx).

Alcalinidad

Salinidad

3.6 ESPECIFICACIONES GENEHALES PAHA CLASIFICACION DE SUELOS PARA REGADIO

-

la. Categoria - Apta
Franco arenosa a franco arci-
llosa,friable.

90 cm. o mfs de suelo fdcil
de laborarj franco arenosa .
fina o mds pesado; o 105 cm,
sl la textura es uniformemen
te franco arenosa.

150 cms © mas; o 135 ¢cm., de
suelo con un mfnimo.de 15 cm.
de material muy permeable so

bre el material impermeable. .

pH menor de 8,7, a menos que

el suelo sea calcdreo, total
de sales es bajo,y no hay evi

dencia de problema por sodio,

La conductividad del extracto
saturado debe ser inferior a
2 millimhos/cm. a 25°C. Puede
ser ligeramente mayor en sue-
los muy permeables y bajo bue
nas condiciones de drensaje.

2a, Categoria - Apta

Franco arenosa a arcilla muy permeg
ble

60 cm. o mds de suelo fdcil de tra-
baaar; franco arenosa fina o mds Pe
sada, © 75-90 cm., cuando la texturs
franco arenosa o areno francosa uni
forme.

12Q cm. o ﬁés, 60.105 ecm. de suelo

con un minimo de 15 em. de material -

muy permeable sobre el material im-.
permeable. .(xxx)

pH menor de 9,0, a menos que el sue’
lo sea calcareo, total de sales es

.bago, ¥y no ‘hay evidencia de proble~

mas por sodio.

La conductividad del extracto:sdtu-
rado debe ser inferior'a 3 millimhos
/cm. a -25° C. Puede ser ligeramente
mayor en suelos muy permeables y. ba
Jo buenas condiciones de drenaje.

3a. Categoria - Apta

Franco arenosa a arcilla permeable.

45 cm. o mias de suelo fdcil de tra-
bajar; franco arenosa fina o mds pe
sadaj; 0 60-75 cm. como minimo si la
textura es mds liviana.

105 cm. -como minimo, o 90 cm. de
sitelo con un minimo de 15 cm. de ma
terial muy permeable sobre el mate-
rial impermeable. (xxxx)

pH menor de 9,0, a menos que el sue
lo sea calcdreo, total de sales es
bajo y no hay evidencia de proble-

“mas por sodio.

l1d. al anterior.

La profundidad A;la arena, grava ‘o ripio en los casos que.se requiera nivelaci6n, debe ser tal, que una vez hecha

(x)

. esta nivelacidn, se mantengan las cifras estipuladas.
Xx). 15 cm. menos si la pendiente es suave. } )
xxx) Profundidad a horizontes moteados debido a mal drenaje: 60 cm. como minimo.

{xxxx) Profundidad a horizontes moteados debido a mal drenaje: 30 - 60 cm.




Topografia
Pendiente

Superficie

CubicFta

Driena j
Suelos y topogra
fia.

Infiltracién

domo minlmo).

vPendlentes uniforme de hasta
e con un ‘declive ‘gemeral en’
< el mismo plano, €n superfi-
ﬁcies razonablemente extensas

';;Lo su£,c1entemente uniforme

cOmo para requerir muy poca

nivelacién
tierra hasta de- 400 m3/ha._‘

No’dfecta iazﬁrdductividad )
prdcticas culturales, o bien,

movimiento

de

1a llmpla s dé- baJO costo.

Tiae

las condiciones.de suelo y
topbgraf{a permlten prever

que n6"se precisard de dre~:«-
(napa fredtica bajo-

naje..

1500m.)

2 -

1
-

5,5

“om/hr.

Las condiciones de

Pendientes uniformes de 3-6% con
‘‘declive géneral en el mismo plano
‘"ent supeérficie razonablemente ex-

tensa; (60-150 m.) o pendlentes

"1rregu1ares hasta de 4%.

Requlere de modﬁrado mOV1m1ento‘
de tierra para nivelacién ,pero ”
en general ella es factlble a

<.costos razonables (mov. de tie-
© rra 400-950 m3/h4.)

"Suficiente como para reducir la

.productivadad e interferir con
las practicas’ cultxrales. Requig
ré’

suelo y topo
grafia indican gue probablemente
requerird drenaje;
litacién de medios’ artificiales
es factible a costos razonables.
(napa fredtica’ tajo 90 cm. ).

0,8 -~ 2,0 em/hr.

pero la-habi-.:

Pendientes uniformes 6-10% con declive
‘‘gereral.en el mismo plano en superfi-

cies razonablemente extensas (45-90 m.)
o pe\dlentes 1rregulares de hasta BN.

Requlere de conslderable movimiento de
tierra para nivelacidn de alrunos puh-
tos pero en general ella es factible
(mov. de tisrra 950-1.507 m3/hd.).

Suficiente como para que la limpia sea
cara, pero ella es factible,

e 11mp1as pero a costos mode !
radoa. e

T

Las condiciones de suelo y topografia
indican que probablemente requerird

drenaje, pero la-habilitacién es fac-

. tivle a :costos altos. (napa freftica
‘bajo 90 cm. excepto pof_periodoa cor-
tos. .

0,4 « 0,8 cm/hr.



Cuelo

6% Categoria, debe eliminarse

a de aptitud limitada. a Categoria, t icidr
42 Categoria, LD 5 € s transicidn (x). g1 proyecto de riegn.
Textura Pranco arenosa a muy arcillosa. Areno franco a muy arcillosa  Arena gruesa a arcilla imper- -
. meable,

Profundidad 30 cm. como minimo de suelo fdcil de tra 45 cn., o mAs de suelo, fran- Menos de 20 cm.

a arena, grava o bajar; franco arcnesa fina o mis pesada; co arcnnsa tina o mds pesada,

ripio. 0 45-60 cm. franco arenosa a areno frah- 50-75 cm. franco arendosa a
cosa. ) areno francosa.

A la roca o roca 75 cms 0 mé&s en plano y 60 cm. en pen- . 90 cm. 0 75 cm. con un minimo Menos de 60 cr.

intemperizada, diente sunave, 0 45 cm. con un minimo de de 15 cm. de material muy per ‘

hardpan impermea- 15 cm. de material muy permeable schre meable 30bre material imper-

ble o material si - ‘el material impermeable. manble.

ailars | -

Alcalinidad pH menor de 9,9, a menos gque él1 suelo Ilimitada pero al lixiviarse
sea calcdreo. T . debe guedar con. pH o menor

: e 9,2

Salinidad La conduct;viddd del extracto saturado . Ilimitada, pero debe lixi- 'El confenldo de sales es supe-

' no Adebe ser. mis de 4 mllllmhos/cm. a viarse Pd[ld nonre del steld. rior a 0 5%.
25° C. . . . . L \

Topografia .

Pendiente Pendientes uniformes con un mdximo de Hasta 10%, en superficies Topograffa muy quebrada con
15% en superficies razonablemente ex- .. razonablemente extensas. Mg pendiente de mds de 127 (1o-
tensas. En pendientes irregnlares has- .vimiento de tierra-hasta mas, Cerros, montaﬂas)

-ta 124, Mov. de tierra hasta 400 m3/md. - 4.507 m3/n4. .

Cubierta ‘Cantidades excesivas de piedras o rocas

{pedregosidad Yy sueltas en la superficie o en la capa

vegetacidén natu 'arable._Los costos de limpia (remoc1on

ral) ‘de piedras y de forestac16n con antiecgo

(x)

nomicos)

E$ una agrupacién transitoria en la ¢ual se incluyen aqﬁﬂllas tierras que Aeben eliminarse del proyecto de Riegc d°b1-
do a sus condiciones de drenaje, sodio, salinidad o posicidn toponraflca. deberd especificarse en que clase guedaria si
se subsanaran sus deficiencias. ..

Ej.: a

b)

c)

d)

"Drenaje 5d tierras- 1nundadas, donde e] drenaae seria muy cosuoso.‘pantanos, lagunas o‘niveles,frﬁaticos‘mean

res de 50 .¢ms

Sodio 5a tierras con excesivo .contenido de este. el nenfo. o ) ) .
Salinidad 5e¢ tierras donde la cantidad de sales es superior a 4_mmhos/cm. a 25° C y guya'habilitacién seria
costosa.

Posicién Tierras QUe PoYr su situacién aislada (Stz), alta (Stl) o baja (5t) presenfan algin inconveniente pa-
ra el riego, que merezca ser estudiado posterisrmente,



Suelo Categoria 4&. Apta en forma limi~

tada.
Posicién
i
- Drenaje : )
Suelo y topogra- Las ocondiciones de suelo y topo-
grafia determinan un desagiie na-

fia.
. tural inadecuado, y la distribu-

eién del agua es muy dificultosa.

Nivel fredtico (En o cerca de la superficie li-

bre de salinidad).

2

Infiltracién

Catégoria S5a.. temporalmente no Categoria 6a. No apta

. apta. B

Situacién aislada, alta o baja que
presenta inconvenientes para el rie-

‘80 y que merezca ser estudiada poste

riormente. P, e@j. una 2a. categoria
en posicién alta, cuya posibilidad
de riego debe ser 1uvestigada. Algu
nos -terrenos que por su. ubicacién
estdn expuestos a inundaciones pe-
riddtcas. :

Puede estdr en o cerca de la super-

-ficie.

0,4 co/hr. o mfs de 6;6 cm/hr,‘



4.1

'Suelo,- Serie Maipo, franco limosa,

2

CAPITULO 1V

VARIACIONES DE REDACQION DE UNA DESCRIPCION DE SUELOS.

" Dentro de las diferentes formas de redaccién ‘que se pug
den usar para informes de suelos, se indican las siguientes:
a) Investigacidn
b) Informe no especializado
c¢) Divulgacién

Se verd a través de estas descripciones el distinto gra
do de detalle que se usa para describir un suelo segin sea el
propésito del informe.

Se tomard como ejemplo la Serie Maipo, franco limosa.
INVESTIGACION. (vease pauta. Capftulo I) - '

Sinénimos y Clasificacidén.~ Pardo no célclco, Alflsoles; Agociz

c¢ién de Suelos Malpo.

Ubicacidn.- En Vifia Maipo, a 2 Km, al-S.E, del pueblo de Maipo
Departamento de Malpo,(Comuna de Buin); Provincia de Santiago;
altura S.N.M, = 325 m.

Distribucidn ¥y sunerflcie del suelo.- Esta Asoclaclén de Suelos,

uno de cuyos componentes es la Serie Maipo, se encuentra distr1
bufde formando una ancha faga en la ribera sur del rio Maipo,
desde "El Recurso" (al Oeste del ‘Pte. "Los Morros"), ensanchézn
dose hacia Buin ¥y prolongap@gse su lfmite Este hasta 3 Km, al
Este dd Viluco; por el Sur el ifmite va formendo una linesa caw
si paralels a la linea del ferrocarril Paine a Talagante, este
linite se origina en'el rio.Maipo y termina a2l Este de le Esta
¢idén de Viluco, Ocupa una éuperficie de 5,500 Hds,, .que corres

ponde a un 10% del £rea en estudio.

-Caracterizacidn general.- Son suelos sedimentarios que han deri

vado de sedimentos algvialés mezclados, del rio Maipo; son sue-
los estratificados, profundos, due tienen una textura franco 1i
mosa a franco arenosa fins en la superficie, de un colbr pardo
grlséceo muy oscuro en hﬁmedo.. En profundidad los cambios tex

turales son graduales, presenténdose estratas de texturas,
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franco arcillo arenonss fina, franco arcilios&S‘o franco arci-
1lo arenosas de colores pardo en himedo, Al metro (1 m.) de
profundidad, aproximadamente, aparece un substratum aluvial
constitufdo por piedras redondeadas de diferentes tamafios, ¥
arénas. Son suelos de buena permeabilidad que ocupan una posi
cién de sbanico aluvial, son de topografiz plana, sin problea
mas de erosidén ni drenaje, B

El clima del drea que ocupan estos suelos es '"templado
con estacién seca prolongada (6-8 meses)", segin K&ppen.

Estos suelos estdn dentro de la Zona Mesomérfica, forme
cién de Estepa de Acacia Cavenia, Se adaptan a2 todos los cul-~
tivos de la zone incluyéndose: huértos frutales, vifia, hortali
28, chacra, cereales y pastos, Se Clasifica en Clase I de Ca~
pacidad de Uso y la, Categoriz de Riego, ' '
Caracterfsticas fisicas y morfoléglcas.

Perfil (cm)
0 -116 Pardo grisdceo (10 Y R 5/2, en seco), pafdo grisf-

ceo muy oscuro (10 Y R 3/2, en hémedo); france li=-
mosa, ligeramente pldstico y adhesivoj; estructura
granular, fina, débil; firme‘en seco, friable en
himedo, Fuerte reaccidn al HC1l, pH 8,38, LiImite
inferior gradual, lineél. .

16 -

AN T

7 Pardo grisdceo (10 Y R 5/2, en seco), pardo oscuro
(10-¥ R~3/3 en hémedo); franco arcillo limosa, li~-

geramente pldstico y adhesivo; estructura de blo-

e

queé subangulares medio, débiles; friable en hime-
dos fuerte reaccidén al HC1l, pH 8,20, Limite infe-
| rior gradual, lineal,

37 ~ 55| Pardo (7.5 Y R 5/2, en seco), pardo oscuro (10 Y R
3/3, en himedo); franco arcillosa franco arcillo
arencsa finaj moderadamente pldstico y edhesivo, es

\ tructura de bloques angulares,’medio, débiles; fria
\ ble en h¥medo. Reaccidn medis al HCI, PH 7,9, Li-
| mite inferior gradual,viineal.

55 - 75 \ Pardo (7,5 Y R 5/2, en seco), parde oscuro (7,5 Y

{ R 3/2, en hémedo); franco arcillo limosa, moderada
\ mente pldstico y adhesivo; estructura de- bloques

subanwulares medio, moderados, friable en himedo,

3
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Reaccién débil al gng pH 7,7, Limite inferio;
gradual, llneal.

75 - 110 Parde (7,5 YR 5/2 en seco), pardo oscuro (7,5 Y
R 3/2, en himedo); franco arcillo arenosa; modera
damente pldstico y adhesivos estructura de bloques
subangulares flnos, débiles; friable en himedo.
Reacciona al HC1l, en algunos puntos, en forma_dén'

. bil, pH 7,4, Limite inferior claro, ondulado,

+ de 110 ecm, Substratum de origen aluvial consiitufdo por pie-

dras redondeadss de diferente tamalio y arenas.

Observacionegs.~- En todo el perfil se cbserva buen crecimien-

to radicular, Se caracteriza este perfil por la poca variacidn
de color y textura gue existe entre una estrata y otra,
Dindmica,~ Suelo joven derivado de materiales mixtos gue estdn
evolucionando sobre material aluvial grueso. -

Comportamiento frente al agua;i,después del drenaje.~-~ Es un sue

le de buena permeabilidad y drenaje,
Ceracterfsticas mineraldgicas del perfil,

(cm,)

o~ 16 Predominin de cuarzo, alrededor de 80%; el resto

fragnentos de granodioritas y p&fidos; como mine-
rales aislados: feldespatos y micas en grandes
cvlntales.

16 - 37 Cuarzo slrededor de T0%s 20% de minerales ferrc-
magnésicos muy alterados y de mugnetitas el resto,
fragmentos de granodicoritas y porfiritas, y feldes

patos en forma sislada,

37 - 55 80% de cuarzo, del cual una tercera parte es hiali

no; el reste fragmentos de minerales ferromagnésie-
cos, magnetiias y feldespatos, Mica aproximada=-
' menteVE%.
55 = 75 " Por predominio de cuarzo 75%; las partfculas es-
tdn en general nds alteradas superficialmente,
Hay un 10% de mica, '
75 - 110 Cuarzos 5%, el resto minerales feriomagnéticos
' alterados, magnetitas, feldespatos y mice,

- Biclogis,~ En todo el perfil se aprecia actividad de lombrices

v



y de larvas de insectos,

Caracteristicas de fertilidad v Aptitudes asgricolas.

_ Fenémenos de erogidn.- La erosidn por rlego en suelo descuoler

to es llge*a, en las partes cubiertas por vegetacidn no se pro
senta, Por su posicidn topogrdfica y su constitucidn fisice
estos suelos no son susceptibles a la ercsidn,

Carzcterfsticaes guimicas del perfil,

Profundidad en ome o 016 1637 55  5BeJ5 75410

Materia orginica % 1,83 1,1 7,80 3,30 315
PH ‘ 8,38 8,20 790 7570 YA
Nitre nftrico (kg/ns) 1k, 50 25,15 80,00 2¢9,00 197,00
F&sf, aprovechable (ka/hf) 22,62 8,23 24,60 3,00 10,10
Potasio M (kg/nd) 257,60 257,60 ~ 344,96 265,40 252,08
Carboneato : hay hay hay hay .

Celofrea % k80 k,90 5,50 1,50 0,10
Tote do Seles 801/100 gr. 0,09 . 0,09 0,18 0,20 —

Pertilidad.- Son suelos de fertilidad moderada a alta, que rcs
ponden a las sbonaduras nitrogenadas y fosfatadas.

Aptitud del suelo.- Son "suelos gue se adaptan.a todos los cul

tlvos de la zona, 1nq1uvendose aqui: cereales, chacras, pastos,
ho rtalizeas, v1nus Y. frutales.

Uso y manejo del suel&.- De buen as condiciones fisicas que no

!
requiere de prdcticas (especiales de cultivo, salvo la aplica-
¢ién de abonos para mdptener su fertilidad, Se clasifica en
Clase I de Capacidad d%'Uso ¥ la, Categoria de Riego.

Variaciones del Suelo gpr el cultivo,~- Es comin encontrar, en

especial, en las vifias m huertos frutales, pie de aradc a una
profundidad promedio deng cm. por lo que se recomiendua ohser-
var los terrenosgs, y en &gso de quz se produzcz este fendmeno
es fdcil de destruir mediante araduras mds profundes,

Para oviter

mednd,

i

Descrinpeidn ambiental, -

Clims.~ De scuerdo 2 la clacificacidn clindticz de K&ppen, el

llano Central de ls Frovincia de Sentiago, estd compreandido den

]
i
o
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tro de la divisién climética‘denominada'como "Clima -templado

cdlido con estdclon seca prolongada“ (6 8 meses) ¥y se extiende

desde Santiago a Talca. Es una zona de tran3101on con lluvias

en Invierno y una estacidén seca bien marcada en los meses _de
Verano, : _

Se puede definir el clima como mediterrdneo, cercano o
un clima semi-frido, La precipitacidén estacional tiene mdximas
en Invierno, aunque la estaciénblltvibsé pfopiamente tal sé i-
nicia a fines de Otofio y se extlende por tres y medio meses gue
son: Mayo, Junio y Julio y 1la primera quincena de Agosto. Du~
rante esta estacién se acumula casi el 50% del total del agua’
cafda, Este réglmen pluv1ometrlco produce una manlflesta def1
ciencia de lluvias en la época de crec1m1ento vegetal,en los -
meses de’Octubre & chlembre.

Como no exlsten datos climatlcos del sector en que fue
hecha la descripeidén se dan los datos de 4reas vecinas en las
cuales también se enquentré la Serie Maipo, a éxcéﬁdién de iai

localidgd de Paine, Precipitacién (mm.)

Afios Qto~ Invier = Primg
Ubiecacién Observa Anual fio % no . %. vera %
' _dos -

Buin 33°44'-T70945" 34 456 liO' 24 270 60 60 13
Viluco 33°47'~-70°48! 12 530 - 125 24 314 59 60, 11
Paine 33°48'-7Q°45' 3 510 100 20 351 “69 53 10

Geologfd:y Géomorfologia.-‘_Las observaciones geolégicaquue se
han hecho sobre la comnstitucién del subsuelo de la cuenca de
Santiagb denuestran gue estg se ha originado por ei relleno,

" con rodados fluviales y fluvioglaciales‘desprendidos de la mo-~
rrenas por los rios Malpo y Mapocho a su salida de la cordille
ra, de 1le depresidn de dlrecc1on general Norte Sur limitada al
Este por la cordillera de los Andes y al Oeste por la cordille
ra de la_costa,

Interrumpiendo este fondo pleno &parecen cerroé—islas
constitufdos por rocas mesozoicas. No se conoce exactamente
la profundidad a que se encuentra la roca fundamental,

‘De acuerdo & la clasificacidén del autor Dafis-?dwell,pg
ra los valles, se clasifi;a el del rio Maipo como conéecuente,

ciyo curso fué determinado por la pendiente inicial del terreno,
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desarrollado sobre llanuras aluviales,

Vegetacidn,- E1l drea en estudio estd inclufda dentro de 1a
formaci6n‘de Acacié cavenia, la que es una de las formaciones
mds caracteristicas de la zona Mesomérfica,

En la regién del Llano Central es donde esta formacidn
presents su aspecto mds tipico, Aqui forma los llamados " es-
pinales" (de la palabra espino, que designa en expresidn ver-
nacular, Acacia cavenia),

El aspecto generzl de la estepa con Acacia cavenia es
el de una marafla més o menos sbierta, de 4rboles y arbusios eg
pinudos con una cubierta herbdcea rica en plantas anuales de
vida primaveral, Esto se puede observar en los faldeos poco
cultivados en el sector norte del drea en estudio (Lonquén),

La especie arborescente dominante es Acacia cavenia, a=-
sociada con varios otros arbustos y pequefios arboles, los mds
imporfantes son: Proustia pugens, Trevoa tfinervis, Colletia

spinosa, Quillaja saponaria, Maytenus boaria, Schinus depen-

Adens, Sch, pollyphyllus, Adesmia erborea, Talguenea costata,

Cestrum palqui, Boldea boldus, Podanthus mitiqui, Colliguaya
odorifera, Eupatorium salvia, Baccharis rosmarinifolia, Porlig
ria chilensis, Lithraea caustica, etc,

En loé sitios humedos, Salix ohilensis y Moytenus boa=-
ria sustituyen a2 las especies anteriores,

Relieve superficial.- Esta Serie tiene un relieve de plano in

clinado con una pendiente de 0 ~ 2 % en el sentido N-S; el mi-
crorelieve lo componen 1igeias ondulaciones del terreno.
Variaciones.~ Las variaciones que se observan son de profundi
dad, pudiendo distinguirse una fase profunda (+ de 1, 50 n.) y
una delgada (0,70 - 0,80 m,),

Suclos similares,- Todes las Series inclufdas dentro de la A-

sociacidn de Suelos Msipo.

Calidad de las agues de riego.~- IEstos suelos Se riegan con &e-

~gua del rio Maipo que contienen un elevado porcentaje de arenas

son aguas de reaccidn alcelina, llevan carbonsatos en disolucidn..
El conterido de carbonatos del agus influye en el huen
estado de floculacidn de estos sueles, adends de modificar los

vzlores de pH en el pverfil., (ver andlisis),
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4.2 INFORME NO ESPECIALIZADO. !

Suelo,~ Serie Meipo, franco limosa,

Materizl de origen,~ Sedimentes sluviales mixtos,

Topograffa.- Plana, con microrelieve creado por la deposita-

cidn aluvial,

Vegetacidn natural,- Esping, maitén, sauce, arrayén,

Caracteristicas generales del suelo.~ Suelos estratificados,

profundos, de textura superficial franco limosa a franco areng
sa fina, de color grisdcec muy oscuro en himedo; en profundi-
dad esta se hace franco arcillosa de color parde, en himedo.

El substratum est4 constitufdoc por piedras redondeadas
de diferentes tamafios y arenas, _

Por sus condiciones fisicas noipresentan problemas para
su laboreo; tienen buen drenaje; no se erosionan,
Adasptacién.- Suelos de buena fertilidad que se adaptan a to-
dos los cultivos de la zonz incluyendo frutales y vifias, Res~
ponden & los abonos nitrogenados y fosfatados,

Cavacidad de Uso.- De acuerdo a sus caracteristicas se clasi-

fican en Clase I de Capacidad de Uso y Primera Categoria de

"

Riego.
4.3 DIVULGACION.

Suelo.~- Serie Maipo, france limoessa,

Carzcterizacién general.,- Son suelos profundos planocs, regados,

que presentan ligero microrelieve; de textura superficial media,
de color pardo grisdceo oscuro en himedo; en profundidsd la tex
tura se hace ligeramente mds pesada, ‘Este suelo descansa sobrs
ripio con arena no compactada, hecho gue favorece al drenaje.

Estos suelos no presentan erosidn; son fértiles; son fg
ciles de trabajaf.

Sus condiciones generzles los hacen aptos para los culti
vos de: cereales, chacras, pastos, hortalizas, frutales y vifias.
-—Responden & las abonadurss nitrogenadas y fosfatzadas,

Se han clesificado en Clase I de Capacidad de Uso y Pri-

o

mers Cateégoria de Riegn.




5.1

A

CAPITULO V

5. MAPAS DE SUELOS Y SU USO,

MAPA DE SUBLOS.- Un levantamiento de suelos consiste en el eg

tudio, identificacién y representacidn cartogréfica de los sue
los en el terreno; compilacidén, andlisis e interpretacidn de

la informacién referente a propiedades del suelo y como estas.

s& interrelacionan, . La ordenacidn y presentacién de estos es-

tudios sobre cualguier antecedente cartogrdfico constituye un
Mapa de Sueles,
UNIDAD TAXONOMICA Y UNIDAD CARTOGRAFICA,~

a) La Unidad Texondmica es la creacidén del hombre para simpli

ficar su pensamiento acerca de objetos tan vastos que es difi-
cil mantenerlos en le mente en forma individual. Por ejemplo:
en un lugar se examina un suelo en forme vertical y horizontal
para darle la tercera dimensidn. En relacién a este exdmen-
tridimensional, en un drea determinada, cada observacidén repre
senta un punto; el conjunto de estos deben ser agrupadbs en u~-
nidedes taxondémicas dentro de los limites de variacidn bien es
pecificos. Cada.unidad consiste en: 1) un nécleo central re-
rresentado por el perfil modal, o sea, presenta la condicidn
més'comdn de los suelos de esa clases y 2) otros perfiles re-
lacionados, gque varian de este modal. En estos perfiles se
prezentan los mismos horizontes; sus propiedades son comunes

(espesor, textura, estructura, color, consistencia y pH) den-

tro de les limites permisibles.
b) Unidad Cartogrdfica.- Estd formade por una Unidead taxond-

ni¢a, de .la gue toma su nombre. Bn algunos casos, por limita=-
ciones de la escala de trabajo y por el nimero de observaciones
reslizadas, se incluyen en &sta otros suelos. Algunas unidades
cartogrdficas se definen en términos de dos o mds unidades ta-
xondmicas gue pueden o no estar asociadas geogrdficamente,

CLASES DE MAPAS DE SUELOS.- Es conveniente especificar el sig

nifigado que tienen las diversas clases de Mapas de Suelos,




3.1

sdemds de puntualizar que precisidn se puede esperar en cada
caso, Que unidades Taxonémicas ¥ Cartegrdficas se incluyen en
estos mapas y que escala de trabajo se usa en cada caso,.

' Se distinguen, de acuverdo a la precisidn con gue se has
cen los lfmites entre las unidades cartogrdficas, tres tipos
geﬁerales de Mapas de Suelos: 1) Detallados; 2) de Reconcei~
miento Semi~Generalizado; 3) de Reconocimiento Semi—Geneféli-
zado con Detalle., Esta tercere clase no represente sino "una
combinacién de 1) y 2).

‘ Existen, ademéds, mapas hechos en base & un reconocimien
to a¥n més detallado de los suelos, y también hay mapas en es-
calas peguefias que muestran Asociaciones de Unidades Taxonémi-
cas, entre estos tenemos: Mapas Generafizados de Suelos (son
mapas hechos usando un nivel de sintesis basado en datos de
suelos, ya sean estos: Detallados o de Reconocimiento Semi-
Generalizado); Mapas Esquemdticos de Suelos (basados en la com

pilacién'de datos de descripciones de terreno y de mapas. geold

gicos, de clima, geomorfologfa, vegetacién, relieve, etc,).

Mapas Detallados de Suelos,~ En los Mapas Detallsdos se des-

criben y muestran los Tipos y las Fases de Suelos en un grado
que permite visualizer tcdos los limites entre las unidades car
togréficas que son significativas para la clasificacidn y uso
del suelo, Las unidades de clasificacidén son bien definidas y
permiten hacer predicciones de acuerdo al conocimiento gue se
tiene d=1 suelo,

La escala del estudio depende del propdsito que se tie-
ne al hacerleoj la intensidad del uso del suelo; y la escala del
material cartogrdfice disponible; en general, se usan para los
estudics de mayor detalle las escalas 1 : 5,000; 1 : 10.000 y
1 : 15,0005 esta informacidén bdsica permite reducir el tradajo
en escalas nds adecuadas come serfe la i : 30.000 a fin de que
nc resulte engorroso el tener que manejar mapas de gran tamafio.

Existen muy pocos casos, por lo menos en Chile, donde
lz unifornidad del terrenc permita hacer mapas detallados de
suslos en escalas inferiores a 1 : 20,000, bEn planeamientos
de rzgadic y drensje pueden resultar necesarios mapas en esca-
las mayores, es decir 1 2.5bo a 14: 5;000.

Debida & la generalizacidn en el uso de la fotograffa
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Kn

aérea, la escala de trabajo de terrenc se ha uniformado en

o

1 : 20,000 y 1: 15,000, Si de esta informacidn se hace una r

I

duccidn para su publicaeidn (1 : 50,000) puede resultar una 1

- egip¥

fornacidn de difiecil comprensidn, por esto, se preficre publi-

g

car los mapas en la misma escala de trabajo, o bien, hacer uns
reduccidén mds limitada, como es: 1. .: 30.000,
Mapas de Suelos de tipo Reconocimiento Semi-Generalizado.- En
este casc los limites entre las unidades cartogrdficas se fi-
jan de acuerdo a la informacidn que se recoge en el terreno 80
bre'puntos ubicados a una mayor distancia que en los Reconoci-
mientos Detallados y no es necesario que tenga la nmisma regula
ridad de informacidn de é&stos.

Los mapas de Reconocimiento varian grandemente segin
sean estos "Semi-Detallados" (se acercan a las especificacio-.
nes de los‘Mapas Detallados)‘p mapas de "Asociacionea" que se

hacen trazande rumbos transversales en un drea y haciendo obe

.servaciones a intérvalos que pueden variar entre unoc o varios

i
zildwetros entre una y otra observacién..

En los mapas de tipe "Reconocimiento SemiiGeneralizado"

se ublcun unidaies taxondmicas, se definen y nonbran como en

un trabajo "Detallado", Luego estas unidades se agrupan en A-
sociaciones de tiro geogrdfico. Teles Ascciaciones pueden in-
cluir variog Tipos y Fases de Suelos que contrauten entre 51.,
Czda Asociacidn se define en base o las unldades taxonémioaf
que ge aan cdeterminade, indicando su extensidn y la proporclén
relotiva en que se encusntran respecito a los otros suelos deg~
critos,“y pus caracteristicas gzomorfoldgices, : f
Las Asocinciones se denominan de acuerde & la unided o
unicedes texonémices mds proninentes. Es conveniente, dentro
1 cada Asoc1ac1ﬁn, 6cf1n1r los principales conponentes de s%
t~s pars asi tener vns clarn idea de sus caracteristicas y”npﬁi
tudes. _ : by

linrizs 4e Suclos de tiro Reconocimiento. con Detzlle.~ En estos

it
!
i
b

i
mamas un sector de ¢llos satisface las especificaciones delun
1

i
$he! 3 Detgl‘ndo, mientras que otras porciones de este cumplen

cen lo referente A un mapa tipo Reconscimiento Semi-Genersliza

in, BEste sc hace parc dreas que tienen sueles de potencinl a=-

! ‘
rricola junte & suelos gue, por su naturaleze o posicidny,no son !
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zptos pare la agricultura. (Ej.: montafias, suelos pedregosos,
etc. ),

5.3.4 Mavas Genera 1zados de Suelos.- Estos se hacen para poder a~

preciar a ﬁrandes rasgos las relaciones geogréficas de los sue
los gue ex1sten en una zona, o blen, para establecer contras-
tes con otra zona, ‘Estos mapas pueden variar en su escala des
de 1 : 100,000 hasta 1 : 500,000,

5.3.5 Mapas Egcuemdticos de Suslos.- En forma y apariencia eatos se

parecen & los mapas generalizados de Asociaciones de Suelos,
salvo que aquf las escalas de tfabajo son pequefias: 1 :1,000,000
o menores, Para algunas dreas, en especial aquellas aidn no ex~
plotedas, es necesario y dtil contar con una informacién preli-
minar de suplos. Paraz este trabajo se fecurre a la informacidn
‘de suelos que sej tenga, ademds de los mapas: geoléglcos, clima,
vegetacidn, geom¢rfolég1cos, topogréficos, etc,

564 ESCALA DE TRABAJq Y ESCALA DE PUBLICACION,- Es conveniente que

estos conceptos sb definan bien para evitar las confusiones que

suelen producwrse 31 creer gue son sindnimos,

Badlsl scala de Trabaj .k Supongamoa que se planifica un traksje de

E

terreno en escals i : 20,000, esto significa que:
1 Se trata de un trabhajo Detallado de Suelos,
2

8
°) Las Unidades quonémlcas que se obtienen de este investiga
cién son: Serie, Tipo y Fase de Sueclos.

3°) Las observacionis de terreno (deben ser ubicadas con pre-
cisién en los elbmentos cartogrificos y dejar constancis

te deben estar hegchas a 200 m. en cuadrado salvo que 1e ex

de su exacte ub¢330¢6n en la libreta de campo) teoricamen -
periencia del esﬂecialista le permita, en ciertos casos,
anpliarse en sus observaciones, '

. 4°) Se falsea la precisidn que debe tener el trabajo, si no ge
obséiva le anotade en el punto anterior, ya que la correc
ta delimitacidn de los suelos es fundamental para obtener
un mapa de calidad. Por ésto, los limites se deben definir
y determinar y no inferir o deducir,

5.4,2 Escals de Publicacidn.- Esto se refiere, exclusivamente, a la

escala en gue un irabajo ve a ser presentado junto con su res-
- pectivo informe, por ejemplos si las observaciones de terreno

gse hicieran cada kildmetro y ests informecidn se vertiera a un

s
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W
A

/
i) >
‘plano 1 : 20,000, itendriamos un raps hecho & una Escalz de Tra
! et ettty
bajo 1 3 106,000 y Publi
on

&

czdo en Escala 1 3 20.050,
siderarse el caso opuesto, es decir,

4trabajo de terrenc en escala 1 : 20,000 (observaciones czde 200

rnetros) y por conveniencia o economfa, de csta informsecidn se
ie

iera une reduceidn de la informacidn origir al & escala

\Il

1 : 50,000, tendrfamos: Escals de rabsje 1 3 20.0C03 Esesls dg'

Publicacidn.l 2. 50,000,

USQOS QUE PUEDEN TENER LOS ESTUDIOS DE SUELOS.- Los resultades

.

de los estudics de suelosg investigaciones adzclcnales son nu

e
ches veces arlicados a raﬁés de un sgrupamiento técnian de
las unidades dar*0ﬂrffica .\ Este agrunaniento es llemado fro- |
cucntemente "Clasificacidn ﬁc las tierras" (Land Classiflcatlon) E:
paro e acuzrde con Kellog tal vez debiers denominnrse como ura 2
"eﬂpecie" de clasificecidén de suelos y adoptando el tirmine de
Clire serfiz una "Clasificacidn téenica de Suelos™,

.
R
Los grupos tfenicos o clases e tierras gu
n

e
3t ¢uadros 0 Mapat. CS

das puelen

Teneral,

VLS,

S i
. .
1} s, tales co=
cancidad
Lililsd, cluses de drenaje,
ldad nuatural, clases de c-pac;daa
z o eisrtos tinos de sgricultura
extensiva, frubicultura, gunuda
o wed . e A n
acidn nds esynceilica de uno 0 va-
Y . I .
i ciertos sistenmas de annejo.,
a) rrécticas generzles gue deben

sdyrtarss pars su control,

5) Pezibilidndes de regad
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6).

7)

Fosibilidades de mejoramiento de la tierrs mediante précticas ta-
les como subsbpladura, arsdura profunda, nivelacidn, etc, -

Respuesta s diferentes tipos de abonos,
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5.6

ESCALAS PARA MAPAS DE SUELOS.

Mapa de Suelos

Unidades que se incluyen

Escala de

trabajo

Uso de las Escalas

20.000

b). Asociaciones

Series, Asociaciones de
Series, Grandes Grupos
y Pases %

1 zs.ooo

'1: 100,000

Detallados Serie, Tipo y Fase 1: y mayores Estudios agrolégicos de suelos
Capacidad de Uso, Erosidn
4 Estudios de riego
' Estudios de habilitacién
Estudios de parcelaciones
Estudios de colonizacidén
Estudio de tasaciones
Reconocimiento _
a) Semi-detallado Series (Tipos) Fases 1: 25.000 - 1: 75,000 Estudios agroldgicos de zonas. bien

definidas, en las cuales se necesi
ta esta informacién para estudios

econémicos,de riego o habilitacidn,
Egtudio de Capacidad de Uso y Ero

,Siéno :

Estudio de Provincias y otras dreas
de similar extensidn, Capacidad de
Uso y Erosidn.

Reconocimiento En el sector Detallado:
con Detalle Serie, Tipo y Fase 1: 20.000 y mayores Id. a Detallado
En el sector de Recono- 1: 75.000 - 1: 100,000 Id. a Asociaciones
cimiento: Series, Asocia
ciones de Series, Grandes
Grupos y Fases
Generaligzados Asociaciones de Suelos, 1 Estudios para informacién prelimi~

Grandes Grupos, Pases

: 100,000 - 1: 500.000

nar de dreas extensas no reconoci-
das y Provincias -~ Capacidad de
Uso y Erosién,

1 Esquemiticos

Asociacidn de Sueios,
Grandes Grupos, PFases

1: 1.000,000 y menores

Estudios preliminares de dreas ex-
tensas no reconocidas, que sirven
de antecedente para obtener infor-
macién bdsica.




5.9  CLASIFICACION DE ESTUDICS DE SURLOS PARA REGADIO,

feses e 50 identifioan
Eooala de 1os mapas btase
% Ao pracisifn

Superfiles e hiss de la

Mese £ quo debe separarse

- Resonoolmlerito  Semidetallads

oonooidas, o bien, ereas

_ Detallade

Araas no res  Arsas en uso,

no resonocides
,de gran unifor
midads

5

Be2edsb
© 13 25,000
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CAPITULO VI

CLASIFICACIONlGEOMORFOLOGICA'DEL'TIPO DE LA TIERRA.

GENERALIDADES.- El-factor de formacidén de suelo: topografia'o

relieve, ofrece al clasificador una pauta segurs para separar

y agrupar suelos en un drea, ya qﬁe unido & este factor, el
tiempo de formacidn es presumiblemente el mismo para un £4rea
y formacién determinada, une vez establecidas las caracteris-
ticas geomorfoldgicas del paisaje,

Se estima ademés, por las razones ya expuestas, que es
de utilidad en los trabajos de correlacién de sueloes, ya& gue
en una férmule simple se sintetizan caracteristicas diferencia
les de importancie agrplégica: textura superficial, densidad
del subsuelo, profundidad del suelo y pendiente,

En el caso de problemas especiales que son lc suficien-~

temente importantes para modificar las condiciones de cultivos,

. se dispone de los factores modificantes gue corresponden a una

Tase de suelos, y como tal puede nplicarse a cualgquier nivel
taxondmice y cartogrdfico,

Esta plasificacién debe incluirse en la hoja descripti-
va de las caractefisticas del perfil y en la caracterizacidn
general, ya gue su uso permite al clasificador oriesnterse en
cuanto a la unidad geomorfoldgica en la cual se ha formado el

suelo en esgtudio.
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6.2

PAUTA PARA CLASIFICACION GEOMORFOLOGICA DFL TIPO DE LA TIERRA,

A
Abenieo Aluvial

B
Cusnoa ds Sedimentaoién

¢

Terraza Baja

Texture guperfiolal
Densided del subsuele

1. M/profe ¥ permesble
2 M,/mod. denso
3+ Pfprofs y permeatle
L, P,/amd. danso

5e L/profe y permoakle
€s bfods danso
7 GR/fprofs permesble
8¢ GR/uode denso
9: M/herdpan
10 P/hardpan
114 L/herdpan
12, GR/a=rdpan
13 GR/gr
1l MsodZneo

Peotoras Modifieantes

1 na drenajo
lo 1nundasiones

Textura. erfioial
Densided del subgusle

l. }/profe y permeable

2, M/mode danso

a. P/prof. y permeable
« P/mod. demso

5¢ L/prof. y permuablo

6. L/mad. denso

%s GR/profe permoable

3. GR/mode danso
9« M/eretlla demsa
10, P/aresilla densa
11, L/arcilla denss
12, GR/aroille dense
1l P/hardpen

15. L,Ihardpan

16 GR/hardpen

17. Miseelfnao

25 1izera salinidad o scdio P
2m moderada salinidad o sodio . GR
22 fuerte salinidad ¢ sodio ST

3s  erosifn ligera
3n  erosifn woderads

Textwra superfieisl
Donsidad del subsuelo

1« M/profes y permesablc
" 2+ Muode demso
3. P/profe y permeabl:
4, P/mod. demso
Se¢ L/prefe y pormeabls
6. L/mod. denso
7+ GR/profe y permea:lec
8+ GR/modo darso
9¢ Mferoilla dense
10¢ P/aroille dense
11, L/oroille densa
" 12 GR/areilla densa
: 13e en
" 14e P/hardpan
15 X./hardpan
18, GR/hardpan
17 Misealédnac

Texturas

L liviena (arencss)

K  media  (frenec)
pesade  (areille)
eom: gravas
pedrszoso

5tb  erosifn moderadanmente severa

b erosiéi severa

L4¢ peguler eontenido de nutrientes
Lp bajo eontenido de nutrientes

5h microrelisve ondulado

54 wilcrorelievs de dune

Ssh ecn zanjas, acanalado
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Caracterfsticas Topogrdiicaa

Ps oon pendiente
On relieve ondulado
Es relisve sscarpado



D

Torraza Alta

E
Serro

Tozturc surerfioisl
Donsided del subsucle

1.

13
1,
15,

160

18
15
20
A,

22,

23

24
25
27s

'

5Cs
32

5=

M/p"ot. pernsable

- Lfpraf, parazadlo

L/.sds deaso

uﬂ, itofe pormoable
:P./ e danes
Iarsilla densa
P/nroiila dense
x.,‘..w,_n.-. denss

GR, zirellls denza
J..[,_-A‘Oln yemeable" P
Ifaviedensdy ¥s
Pfpocls poracsble; Ps
Plucd. densog Ps
L/pi*of. ;‘:emeable; Ps
L/uode denso; s
di/oreds peruenble; Fs
Git/med, densoj Ps
u/ reille densz; Ps
r/...:'a‘na. densag Fs
L/wreille densog Ps
Gi/ireill e densay Ps
¥/bardpen

F/hordpan

L/hardpan

G/ hardpan

MNfawdpurg P8
F/herdpeny Fo -

L /nordzen; Ps
GRl/hapdpang Fs
idgeelfneo

(29

By S

Textura superficial

Profundidsd 3 pandiente

1o 4/ 55 oy

tn

2 F/ GSensy On
%8 L/ 65 c"';' n
L, st/ 650n5
8 W/ ,65 ey Cn
6e P/ 53 = tn
?. L/ 0‘) e} Ga
8. 5t/ f5omp tn
9% ¥/ 45 em; s
.10 B/ :,‘ om; Es
1ls L/ &5 omg Es
12, S&/ 0G5 amg Ze
13« &/ 65 om; Es
1% B/ 65 oupEs
15¢ L/ G5 smg Bs
15.. st/ &5 eag Es

17. dscelZioeo
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APENDICE T~

Se iﬁcluyen aguf, pdr considerarse de interéds:
1) Una pauta para anotar en férma resumida les "Caracterfsticas Ge-
neralss de los Suelos del Area", Se ha v1sto que este forma de pre-
sentar la 1nfo*m3016n de suelos tiene una gran ventaaa, ya que usan-
do este sistems se sintetizan las. caracterfst1cas fun;amentales de
las unidades cartoyrailcas en uso, facllltandoso el estud*o compara—
tive de los =suelos que se incluyan en cualquier 1nf0rme.

Eata pauta &vuda tamblén a establecer 1ls correl&clon dn los
suelos de dreas dlferentes.
2) Es interesante poder estimar en el terreno la cantidad de agua
Qué posee un suslo en el momento de su observaci6n;‘por esta fazén

se incluye la "Guis para la Interpretacidn de la Humeded del Suelo”,
3) Para caracterizar mejor a un suelo es conveniente describir com,

claridad las caracteristicas de 'las cerosidades de arcilla ¥y las par

ticularidades que presentan las raices y poros en el perfil,



CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SUELOS DEL AREA

gniiad gomg?e pivo. | Pase Color dominante Textura dominante pH Reaccidén al HC1 .gat;rigllgener.
arto- e la po. Fase — - " rof. del sue~
gyéfica Unidad superficial subsuelo | superficial subsuelo sup sudb | superficial subsuelo lo
1. Serie Maipo | franco - pard.grisd- pardo F.limosa f.arcillosa fuerte, media F;(orig.mixto)
. limosa ceo f.arenosa |P,A. Areno-|8,3|7,4 4
fina sa o .

Instrucciones para el uso/de esta pautat

Color:
do seco.

Material Generador:

Estas sub~divisiones se basan en las caracterfsticas petrogféficas del material generador.

A: Rocas

B: .Rocas
C: Rocas sedimentarias
D: Rocas metamérficas

F:
M:

Origen mixto
Roca calcédrea

0: Origen orgdnico

E: Cenizas volcdnicas - Toba volcanica (pémez)

igneas de alto contenido de sflice gRocas igneas, dcidas)
igneas de bajo contenido de silice

Rocas igneas, bdsicas)

el color usado en esta pauté debe ser el mds representativo de la Sefie.~ Aquf debe darse la notacién de color al

et e -

esta- .




% sobre la sup.

‘Drenaje 'Vegetacién Clasific.geo=- {CapacidqClasifi [Uso Ac~ Sup. Adapta-
Profurdidad|Pendiente | Salinidad | Ferti-|Natural.Pre|morfoldg. del |de uso |cacidén |tual (Hds. )| Total Reconocida.| cién
del nivel [relieve Erosién lidad {cipitacidn {tipo de la de Rie- |(princi Adeptasidatodo
fredtico _ {mm,) tierra go pal) Otdebdas0
b; Estepa de Todo
no tiene A3 Plano .- Buena |Acacia Cave Ay I la.Cat. | Vifia 5.500 10% cultivo
nia 456 mm. : .

Drenaje: El drénaje es una caracterfstica en la cual influye la posicién topogrifica y el desarrollo del perfil,

a: bueno a excesivo-

b: bueno

¢: imperfecto

d: pobremente drenado

sujeto a inundaciones

Suelos Salinos y Salinos Sédicos:

(em.)

Profundidad del suelo:

- 30 - 60

90.- - 120

NN -
I]

0 - 30 muy delgado

delgado

profundo

60 - 90 de profundidad media

- mids de 120 muy profundo.

Se designard esta condi¢idén anteponiendo el sfmbolo de drenaje una cruz "+"




GUIA PARA LA INTERPRETACION DE LA HUMEDAD D€L SUELO. (x)

o s - CARACTER/ETICAS DEL SULLO APRECIABLES AL THCTO
disponible T. gruesa T. liviana T, media T. pesada y myy pesada
0 Seca, suelta de grano sim-~ Seca, suelta, se escurre-| Pulverulenta, seca, a veces Dura, encostrada, agrietada,

ple, se escurre entre los
dedos.

entre los dedos.

’

ligeramente encostrada, pero
bajo presiénm se reduce a
polvo.

a veces tiene grdnulos suel
tos en 1a superficie, '

50 o menos

De apariencia seca;bajo bre
sién no formard una bola(xx)

e -
De apariencia secaj; no
formard una bola.,

Ligeramente granular se man
tendrd unida con la presién.

Ligeramente pldstico; forma
rd uns bola bajo presién,

50 - 75°

Id., a "50% o menos".

| Tiende a formar una bola

bajo presién, pero una
vez suelta esta se dis-

grega.

Forma una bola; ligeramente
pldstico, se hace resbaladi
zo con la presién. '

FPorma una bola; hace cinta
al comprimirse entre los de
dos.

75 A Capacidad
de Campo.

Tiende a mantenerse unida,
a veces formard una bola
dévil,

Forma una bola débil que

se quiebra facilmente.

Forma una Yola, es muy fd-
cil de modelar, se hace reg
baladizo rapidamente si el
% de arcilla es alto.

Forma.una ¢inta entre los
deéedos. Es untueso al tacto.

A Capacidad de
Campo

Si se aprieta no aparece
agua en la muestra, pero
deja himeda la mano. ~ - ..

Id. a la T, gruesa.,

Id. a la T. gruesa.

Id. a 1a T, gruesa,

Sobre Capaci-
dad de Campo.

. Aparece agﬁa al golpearse .

en la mano.

Al amasarla aparece a-
gua.

Al apretarse aparece-agua—

—Se-hace pasta presentando
agua en la superficie, =

(x)

Método del S,C,S. ~ USA.

(xx) Se formard una bola al apretar un pufiado de suelo con los dedos.




CEROSIDADES DE ARCILLA .,

Estas se describen anotando la cantidad observada, su érosor'

y ubicacién en el material.

Cantidad: W1 muy escasas - menos de 5% de la superficie externa de los

agregados y/o poros presentan cerosidades de ércilla.

1 escasas - de 5 = 25% de la superficie externa de los a-
gregados y/o poros presentan cerosidades de arcilla, ,

2 comunes = de 25 = 50% de la superficie externa de los a-
gregados y/o poros presentan'cerosidades de arcilla,

3 abundantes - de 50 @ 90% de la superficie externa de los
agregados‘y/o poros presentan cerosidades de arcilla.

4 continuas - 90% o m4s de ls superficie externa de los a-

gregados y/o poros presentan cerosidades de arcilla,

Grosor: d delgadas - son-tan delgadas que los granos de arena fina
"se distinguen a través de la cerosidad; estos pueden es-
tar ademds, unidos por este material (para esta determi-
nacidén se deﬁe uéar,un lente de aumento).

g gruesas - en los bordes quebrados se puede”ap;ééiar el
grosor de esta pelfcula sin necesidad de usar lente de
aumento, La pelicula cerosa»iparece con uns superficie
aparentemente lisa debido a que los pequefios granos de a
rena estan totalmente recubiertos, Cuando esta pelicula
coloidal esta uniendo las particulas terrosas actda como
puente y los poros finos y muy finos estan casi llenos
con este coloide; en esta forma pedazos quebrados dei ma

terial son claramente visibles & simple vista.

. 7 Morfologfa de las cerosidades de arcilla: La arcilla orientada se Pre

' senta como una pelfcula sobre los agregados, dentro de
los poros o bien uniendo al material terroso (puente),

s¢ las cerosidades se presentan sobre las caras de los agre
gados, Cuando el grado de la estructura es débil o el
suelo no tiene estructﬁra, las carasgs de los agregados no

estan bien diferenciadas o no existén. Es probable que



solamente gse puedan apreciar las cerosidades de arciila
cuando- el grado de la estructura es moderado o fuérte.
po las cerosidades de arcilla revisten los poros tubulares
o intersticiales,
pu 1la arcilla orientada se presenta en forma de puente u-
niendo las partféulas minerales,

co el coloide mancha las particulas minerales.

Ejemplo de descripciones de cerosidades de arcilla.-.

I 3 d po - cerosidades aburidantes, delgadas en los poros:
I1I 2 d sc po - cerosidades comunes, delgadas sobre agregados y
poros, 2

III 4 g sc; 2 d po- cerosidades contfnuas, -gruesas sobre las caras de
los agregados; cerosidades comunes delgadas en los
poros.

IV pu - cerosidades actuando de puente entre granos de par

t{culas minerales.

v  co - manchas coloidales sobre las partfculas,
VI 4 4 po ' = cerosidades continuas,delgadas, en poros intersti-
ciales,

Raices y Poros, (ver pp 245 = 250 del "S.S. Manual")

La abundancia, temafio, orientacién y distribucidén de las rai

ces y poros, con respecto a los agregados, son similares,

Clases de » N°/Unidad de drea
Abundancia Raices " Poros o superficie (x)
vi muy escasas. muy escasos menos de 1
1 v escasas escasgos 1 -3
2. abundantes . comunes | 4 = 14
3 muy abundantes muchos mas de 14

(x) Se considera una £rea de 3 cm? como la unidad de superficie en la
que se puede apreciar las raices y los poros finos y muy finos, Se
considera al m2 como la unidad para evaluar las raices gruesas y

los poros,

.Las clases por diametro, a exepcién de los muy pequeﬁos»(mi-

croporos), siguen las medidas usadas para la estructura granular. (ver



pp 16b),

mi - micro . menos de 0,075 mm.

nf = muy fina 0,075.= 1 mm.

- fina 1= 2 om,
- media 2 < 5 mm,
~ gruesa  m4s de 5 mm,

Clases de Gontinuidad. (para los poros tubulares)

con = continuos = poros individuales se extienden & través del
horizonte,
dis = discontinuos - poros individuales se extienden sélo en una

seccidén del perfil,

Clases de Orientacidn. (para raices y poros tubulares)

ver - vertical = la orientacién es,en gemeral, mds vertical que
horizontal, o '
hor - horizontal = la orientacién es,en general, méds horizontal

gue vertiecal,

obl = oblicua = la orientacién es mfs oblicua que horizontal o
vertical, ; '
des = desordenada -}orientacién en todas direcciones.

Distribucién dentro de los horizontes.

in « dentro de los agregados - la mayéria de las raices y poros den- '
' ) tro de los agregados,
ex = fuera de los agregados - la mayoria de los poros y las’raices

siguen las interfases de los agregados.

Morfologfa de los poros.

Variaciones de los poros.

8i - simple - los poros tubulares no estdn ramificados.

de « dendrfticas = los poros tubulares estdn ramificados, ‘

ab e« abiertos = los poros estén abiertos, por lo menos en su
parte superior, o bien, en un lado, en el sen=-
tido horizontal, |

ce < cerrados = los poros estén cerrados al paso del aire ya

que por la accién de particulas orgénicas u or



génico—minerales o bien partfculas de arcilla,

-

Tipo de poros.

v - vérsicular = de forma aproximadamente esférica o elipéoidal.
i - intersticial - de forma irregular, con caras que estan curva-
das hacia adentro: formadas por caras angula =
res o curvas de los granos'dei material mine -
) ral o agregados, o por ambos,
. t ~ tubular ’ « de forma més o menos cilfdrica, elongados en

una direccién,

Ejemplos de descripciones de raices.

I 3 mf; 2 f = raices muy finas muy abundantes; raices finas
' abundantes, o
"II 2 f, mf, m¢ vl g = raices finas, muy finas y medias abundantes;
‘ ' ﬁuy pocas raices gruesas.
IIT "3 mf y f hor - raices muy finas y finas muy abundantes que se
_ ‘ desarrollan horizontalmente,
Iv 2 mf y f ex - raices ‘muy f;pas ¥y flnha abundantes concentrad
das a lo iargo de las caras de los agregados,
v 2 mf y f; ex, ver = raices muy finas y f;nas‘abundantes concen =
' tradas a lo largo de las caras verticales de

los agreéados.

Ejemplo de descripecidn de poros.

I -3 mfy dis, ver, in, si, ce, ¥ = poros muy finos abuﬁdantes, dis-
' continuos verticales dentre de los agregados -

simple, cerrados, tubulares, | _

11 2 mf i - poros abundantes, muy finos, 1nterstlcla1es.
III 3 of i;'2 fs 1 mi t ~ poros muy abundantes muy flnos, 1nterstlcla
les; poros f1nos abundantes; mlcroporos escasos

tubulares.
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