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Res(an.~

Alrededar de 36,000 afics C~V; atrfs (A, P;), culmind o1 més
importante reavance de \n glagizr del sur de (hile. Un clima firfo my
severo alrededor de esta éposk, precedido y ssguido de condieionss
oli{miticas mfs cflidas , estd implicito en otras evidencias, glaciales,
flarales y oceanogrifisas, pero no concuerda con los cambios eustdti-
cos do los niwveles mawinos. Bsta época frfa centreda en 36.000 afics
A. P, s insampatidle con la tearia de los cembios climfticos de
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En Chile, una cadena de lagos de piedmont , de origen glaeial, se
extiende desds los 39° S. hesta los 41° 30" S.. le presencis de materia



arghnisa estratificada o interestratificada em derrubics glaciarics es
cads ves mfs. abundante hacia ed 8. -0, de otro modo, es mis facil encon
trarla- 1o que ha permitido obtener la mis detallada ercnologfa glaeial,
par ol mftodo del Carbomo-1, de los alrededores de los dos lagos mis
australes, ¢l leyo Rupanco y ol lago ilenquihue.

Mercer (1) ha demcstrado que durante 1a €ltims glacissién ( la
protable contrapartida de la glaciscién do Wiseansin en Amarics del
Narte), los glaciores en estas cusncss lacustres ersn mis oxtenses ane
tes de 40,000 afios C~14 A. P. ¥ que, posteriaments, experimsntaron
MWMnE.SOOlﬂuquOD-n.OODMA.H.
Eansﬁablmmmlammacrmm
minales supsrpuestas, en los alrededores de estos dos Yagos, no estamcs
ssgurcs si todos los estadios han podido ser identificados. Far esta
resén, duramte 1972 y 1973 nos dedicamos & bugosr material datable en
ol frea dende ol sequema de mcrrenss terminales de la fitima glacisciln
es nfs claro y tipico, s desir, en ¢’ sectar Oeste del lago Range (Fig. 1),
cincusnte kilfmotros al Norte del lago Rupanco. Engontremos poca materi
arginica en este einturén mardnico, pero wm impartante hallasgo fus ma-
dara (Austrosedrus chilensis) (2), al pmrecer caxresponden a ramas perte-
mecisutes & wn arbol caldo bajo 12 marrens terminal e ineluido en una
socuencis ds 5 mis. de perfil, sonsistante en: 10 emts. de turba myy
compasta con lentes de ceniss wlsinica blansa; 2 omts. de srems y ar-
eillaj 150 emts. de conisa volednics y lapilli de color gris asowre; 6
emts. de turbe; y 150 cute. de areills, todo apayado sotre $11), Hacle
ol ceeidents de este punto, el till basal parece eomtirumrse en forma de
W manto superficial, finalisando 5 luts. més allf del arco morrénico mb
externo de la (ltime glaciacifn, al cunl se asigna, por compmrseifn eon
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Fig. 1.Mapas De Usicacion, Mostrante La Posicidh 4PRoklMBDA DE Los ARCOS MORRENICOS
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1a secweneia eranoligics de los lagos Rupanco y Ulanquihue, una edad su~
pericr & 40,000 aflos C=24 A, P,.

odades aproximadas de 19,500 y 14,500=1;,000 afios C=X; A. P,, respectiva-

mnte. La edad de 12,200 mfis/mence 400 afics C~Y; (Musstra GX=2935) para

1a turba lacustre basal, acumulada en los sedimentos glaciolacustres, des—
poe que el glaciar so hubo retirado completamento del lago (Fig. 1), ae

paya la eded estimeda pars la (iltime moxrens.

Hemos obtenido dos ededes C~l; para el término de esta secusncia
interestadial: 36.250 mfe/mence 2.750 afics C-14 (Musetra I-6348) pars
las ramms encontradas solre la turba, cublertas par $411, y 36,900
mbs/mence 3.400 afice C-l (mwetra I-7145) pare la cublerta superfisial
de turba en contacto oon el tiYl, Tamto ¢l Austrossdrus como la turbe
fusron guldartos par ) mte. de $t411 ecompasto, impermesabilisado despuls
de su depositagién, autes de haber sido expusstos por los trebajos de
construseifn de wn mwvo camino, resisntemsnte reslisados, par 1o que
1a contaminesién ha sido prachicamento mila. le similitud de lag odades
doterminadas tanto pers la turba como para ambes mmstras de madera
viers & eanfirmerlo; ademfs, estas edades son campatibles con 1a posi-
oifn estratigrifica de la secuencia en la parte central de) fltimo este-
dio glasisl, -

Un avange del glacime del Lago Ranco, sulminado apraximadsmente
36,000 afics A. ¥, concusda con lss evidentias de otras partes del mmn-
do en relasion eon wm episodio myy frfo que tuvo lugar en algln lapso
de tieupo del intervalo camprendido entre 37.000 y 30,000 afios atrfs (13),
inferidos de los avances glaciales, camidos on la flara y en los sodi~



montcs marings, Sin embergo, otra evidencis provexients do estidics de los
tectipos (cilindros de roea, N. del T.) de sedimentos del fondo del mar y
de los cambios sustfticos de su niwel, es incompatidle eon la etapa f»ia

mencionade,

Fuara de Chile, han sido resonceidos meyores svances de los glaciares
durants el intarvalo de 37.000 2 30,000 afics A. P., presedido y seguido de
interegtadios, centrados, en ol Pas{fico norcseidental, alrodedoar de 35,000
afics A. Po (4), en VWisoonsin e Illinois 35,000 a $0.000 sfios A, P. (5), en
Ontario y, probeblomsnte, en Pennsylvania alrededar de 34.000 afios As P, (6),
¥ en Siberia 33,500 a 30.500 efios A. P. (7).

Tos registros de la flara indican un episodio muy fr10 en el Pacifico
noroeeidental entre aproximadasente 40,000 y 34.000 afics A. P., y bajas
temperatures en Africa scuatarial alrededor de 33.000 afios A, P. (8).

En Holanda y Francia, sin embargo, aunque el registro de la flara indica
bajas tesperaturas entro sproxiredamente 36,000 a 33,000 afios A. P. entre
los interestadice de Hengelo y Deneclamp, ol descenso ds la temperatura
parece habsr sido msnos mereado (9).

Un episcdio my frfo que afectd o las aguas suparficisles, culminado
entre 36,000 y 35.000 afios C=¥, A, F,, ha sido deducido del contenido fou-
nfstico de los sedimentos del fordo fs) Mediterranso ariental (10), en ol
ariente del Atlamtico Narte (11), y en el Facifico tropiesl surorienta) (12),
Por otro lado, en testigos extraidos de las apuas del sw de Califernia ha
sido detectado wn intervalo cflido cemtrado alrededar de 33,000 afics C-14 A.
P,, pregedido y seguido pr cordiciones frins, inferido del comtenido fauve
ndstico y do carbonstos (13),

tas evidencias en el Caribe son mabiguss, Emifiamd (L, 1i3), ha in~
terpratade Yas variacionss de la composisiém isotépica de axigemo en tests



faunisticos, en términcs de cambics de temperatures; su bien sonocida curva
tiens dos mbximos frice. Uno alrededar do 20.000 afics A P, y etro apraxie
madsmente 60,000 afios A, P., seperadcs par un intervalo eflido eon dos mbd-
mos de calos en 55.000 y 35.000 afics A. P. respectivamente, soparados por
wma pequaiia etape ligsraments fria. Rmiliani ha igwslado todo este intervalo
cflidp con la eombinseifin de los interestadios de Part Talbot y Flum Point,
en lirtesmiirica, ignarando el estadio que los separa. Mushos imvestigndores
creen que loe camidos de contenido de Oxigenc-18 en los experimentcs marinos
roflejan prineipelmente los eambios de campoeisiln isotédpica del agwe del
mer, par la extracoifn ¥y ol regreso a low codancs do grandes eswtidades de
ella, caro resultado de 1a gontimus formeeién de cublertas de hielo, defi-
ciontes en 0-18: las eurves son as{, escensialmente eurvas de palsoglnoine
cifn, "as que nos recusrdan el wvolfmende los hislos comtinentales, tanto ecomo
curvas de _v-.._ooolll.woﬁ.n. Imbris ot sl (16), quidn revisd este artieulo,
ha examinado, reciontemente, tamto el gontenido faurdstico como 1a mespmcies
st proporeifn de isctopos de axigeno en muestras de sedimentos del fomdo
del mar Caribe. la curva de temperaturas dedusida de los indises famisticos
sugisre qus, durante la (ltima de las grandes glagisgionss, las aguas super-
ficialos tuviercn tres minimos térmiccs, wo 19,000 afios C-14 A, P., ¥y los
otros dos en edades estimedas de 31,000 y 45.000 sfios Ce14 A. P.. E1 mimimo
t&raico de 31,000 afics aparentomente fus el mis frio.; sim evhearge, 1a curva
- "delte 0-13", l1a cual es similar a la de Rudliad eepto que la escala de
tierpo or aproxizedsmente w 30F més larga, no sugisre ineremsnto algmno en

ol murtc de los hiclos continentales en esa éposa.

Danggasrd ot a hugaﬁﬁiwigggﬂ.
do L1.000 sfics calendario A. P, de su revisada (pero afin tentativa) esesla
de tispo para log tostigos da hielo de Camp Century, Gwesnland, pucde carres—



ponder o) estadio cagrendido entre los interestadics de Part Talbot y Flum
Point, el cual Golthwait ot ol (20) estima ccurido aproximsdsmente 41.000
®ios C=l; As Pos Sin embargo, astualmnte se piensa que, este estadio ha-
bria eulminado alrededar de 34.000 afios C-14 A, Po (6). E1 problems de 1a
relagifn entre afio-calendsmrio y afio C=14 hase que 1a eorrelagilm de estos
dos susests sea mIy sspsewlative.

Ia mayoris de log investigadares piemss qus el niwel eustético del mar
éurante par Yo menos los Gltimes 100,000 afios ha sido cantrolado principel-
morte par las glagiaciones y, por eso, fue més alto durante lom interesta-
dics que durapte los estedios. Ios ditveles marince superiares, suque no
nsceseriamente tan altcs cemo ol miwel actuel, han sido dadueidos de serdes !
de dataciones ¢con Urwirlo de aproximadssente 35.000 afios A. P, pxra Tlorida
{(21), de datasiones C-14 de 35.000 a §O.000 afios A. P, para lss plataformas
aentinmteles (22), y deede dstasionss C-1; de arroximedamants 35.000 afics
Re 7. en Africs del narte (23). Veeh y Chapell (2) soneluyen, de dstasiones
per Urenio y por C=1, do los mmsrtfeccewmek princimles arresifas de eo-
rol de lusva Guinea, que el miwel eusttico del mer g2 estaln slsvando 2lrede-
dar ds 50,000 afice A, P, y quo sloansd un mivel alto de <25 mte. aproximada=
msrte 35,000 afios C-1 A. P., Shackleton (25), sin embargo, swone que lau
datagiones C~1; gon irredlss; 81 imterpreta 12 evidencia de Wuew Guince
emxzo sefialando que wn miwel alte de ~50 mts, fue aleanzado 2lrededor de
50,000 afios A. P», resultado de ume gerie de datacionns con Uranio sobxe
carel,

ShasKlaton y Opdyle (18) han alializaio resisntements wm testigo del
Pacifico esuatarial cecidental, en el ew2l la curva de isétopos de cxigeno
es mareadamente paralsla con 1z cbtenids de los testipgos extraldos del Caribe.
Ellos Lirterpretan esta curve como wns curwa de paleoglaciacile y, par inferen-



¢is, tabifn eomo wm curva del nivel custético del mer. Ta curva mestra wm
ilotguﬁulpgfﬁﬁiwumsg

de =50 mts. hass 50,000 afics A. P., hasta w mindmo de =120 mte. hace
20,000 afigs A. Ps, pesando par wn niwl do =80 mta. hase 35,000 afios A
mmmmmm lalwes, esta cwrva no refleja 1a triple secusncia
inmterestatio~astadio-iuterestadio qus el registro terrestre a ._ouﬁ.no
de sl zar@n sur de 1a capa de hielo de Tawrentids sugisre (6).

los evidenciss aserca de log weriaciones y tendencias de la tem-
poratura geoerel dal globo hace apracimndamente 35.000 ofios A, P, am

caflictivay, Te myurfs do len ovidersias glacinles, 2 gnas de 1o flore

Egggggﬁ episoiio frio
SEE.E ¥ seguido do cendigiones cflidec; in em-
borgo, chres evidencise do la flara 8610 suglaren un refreacartento modarado,
2zl como otras inforides de sedimenton marines ¥ ds loc cemdbiics en el niwel
dol mar irplican el desarollo de wn intarestadiz) moderadnmexte eflido, vy,
por @ltdno, ctras evidencins ds teatigos imdican quo 18 temperatira era ine
tormedia entre 1ps niweles thrmicos sstadizles o irterestadinlas, y que
estobe doscendiende.

 Mushos investigadires han reeatudiado y reswslusdo 1o tearfa do

perdmetros de 18 arbita terrestre. Alpwce (Ma, 2., 26-28) apoysn la

teorfa (aunque eon diferentss gradce de convieaifin) enm gemeral por qus

ollos creen quo 12 semejane de la ourva do insolecifn caleulada eon algunes
curvas de palectemperaturas doducidas, par ejemplo Y2 do Sdliand, es
demmsiado grande pars ser coircidencia. Algmos poses estén To suficiontemonte
8508 cOMD pOra creer que lue datec eclculados de los velares de inso-



lacionss pasadas pusden ser usados comd elementos eronolégicos para Yos
asatiecimiantos clizdtdoos 7 glacialag. T myorfa do los imvestigdaros cone
cuerds gon M lankoviteh al areer quo Ya radiacidn estival en ¢l hemisferio
nate harda sido 1a variable prineipal, ecntroladara de estos aconteci-
mlantoe. Auxpe wme adaptoeifn levemonte diferents de 1a gurva arigiml
?ggia%ia!ouﬂggﬁgg
similar: un nixino de redicciln alrededar de 11.000 afics-calendario atrfs,
1o qua algmos eveen terminada can 1a §ltima glaciasifn, y dos minimos, e
a¥redodor do 25.000 afioy y otro alrodedor de 70.000 afice strds, Yoz cuales
aums.na invegtizadares pionsen que sorresponden & los méxince glecinles de

¥ Tarly Wisconsine Il irterwnlo Midile iscensin tisns walores inmtore
mwdios do radiooifn y Egggﬂgaﬁ%gﬁu
cavdee o 1a etopa frfa do aYrededer de 33.000afios As Poj clertawents, Vesh
¥ Chapoll (2.,) considersn que w miwl alto del mar a #&&n.& 35.000
aflos A, Iy Tavarece 0 18 toorfa agtropfmics de Yos camdics elimfticos.
Eukla { unieyurux.ﬁﬂuwa. verianle cortroladara fus el rango de ve-
riscidn ds la radiceldn imvernel ea el hemisferio narte; pero sus inferen-
oiza pelecc)inftscas son similares. Otros Lrweetigadares (29-31) son , en
diferente grado, saclpticos en relacifn con la tearis de M4 Yanioviteh.
shackleton (30) mendficste muevarents uns creencis semireligicsa en olla,
¥ Sollars (31) conclige tentativamente que Yoe multiples estados del clima
madial establecidos son posibles par ol miswo nfsro ds verisbles impu-
tadas, de modo que, quizé runca podemos eonocew los efectos ¢limfticos de
Yes varissgonos ce la &rbits antiges win eoncser Yas comdieionos elimitd-
nm»uuh»suuu

E%ﬁogﬁ?i} procedentes de distintag linoss
&iﬂqﬁﬁﬂ? on rologifn con uma ctaps globel my firfa centrada a'rew



dedar do 35.000 afice C-1; A. P, amroxisadawsnte, mrecedida y sopuida ger
condiciones marendamente xix ¢2lidas. la susencsia aparente de reflejo de coe
da acentecimismto en 1a ourva do leétopos de cxigeno de los oodance es wn
enigme: una eorta y emesivamsrte frfa etapa que permitid la famseiln do
g?%.gragnlﬁbﬂoiguzﬂ.@l
dizn, paress estar en desacuerdo con ls evidensia de una sxpansifn del
ean-o do hislo de Tewentida. Por esta rasln, la evidencia do wne etops my
fria no ¢s predorinapte, pero osta s2 Vo roforzada par esta meva informacidn
groveniente de Cidle. Consecventemsute, la tearis de Milsniovitch gobre.

ol control astronfmdeo de los casbios elimditecs, 1a cual oo ineompatidle
eon cads uwno de low aeastecimiertos, deberfa acturlmente ser tomade eorn
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