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G1ACIIR IN CHIlB INDID A, JlAJCft REAlYANCI Arot1l ,6.Q)O '!EARS AGO:

S{IIE Ql.oBA~ cmPARISOm ..

J. 11. 1I&rc..~ Inat.1tut.e ot Pol.¡¡p stl.Xl:Lee. Oh!o sta.....

Un1-..1V. Col\1Dlg 43210.

C.A.. .le.t...... .IJwt1tut.o .. Ge~. um.~idIJd de

~1~. eaac.pci•• Ckl1e.

In: So1eDee, tsA. 182 (4116): ~1-1019. 7 0..0... 197).

Gtlt.CIAI IN eRI1& cul.MIKA SU RE..\VAl«:& 1IAS IMPCIt'rANrE AlRF.mOOR DE

36.000 A.Rm AmAS s AJ.GmW3 CXIIPAUCIOlD'S GENPBAlD..

.l1redeclcr de 36.00() aflae~ atr4e (A. Pi). eu"!:'dm el ...

~~ ele \ID s1ad.ar del ... de ad.1e. Un elua Mo mL1J"

.....-o a1Ndedar ....w.'pooa. )ftMd1"o ., ..guido ele conrl1011:mea

oUá\i.ou "d'lUal ...fA t,.1!e1to tm ..~_. glaciales ..

t1.cn1ee 7~t ¡:e-o DO CODIt'" CGD _ .-bies eue-t.l.t.t-

OCMI de 1ce ....,.,.•. :seta 'pcoa tria oeIltred& en 36.000 aI10B

A. P...~ OOD 1& tecria .. loe ee'bioe .11ml~ de

BII Chl.1e. wa cldeDa de '1agcJe de .Jáedma..'" • ele c:r1tJm sl~ia' t se

~ de. _ ,~ s. hIata 10e 41- 30' s•• I.eJft88DL'1& &. -.t.erU



~ atU1Rda o ~-.Ut1oada eGl~_~oe •

c.da wa ..- hBeia el 8. -o. de crtI'o ...... _ t..u eaeoIl
-~ ~~ - . ..... ~

tnr~ 10 qlIt ha ~Udo_~ la~ det&1Wa~~ S'eeta1,

pea- e1"iotI~ del~14•• ,. a1n&WaI. de * .. 1&.,. ...

....... • 1 • R~o '7 el. 1eF Ll D'~UI.

~.... (1) ha d.R:Wtndo que d\nDte 1& 41tia~ ( ~

~_ Hable eaawa~a de la ¡1ac1.ad.&a de W18eclm1D eA Am!rie& del

liaf!\e), te. l". lao ext.tm ..
__ 40.000 e-14 A. p• ., qUe, pGII~.~

\ ~.. _ ~ ' _w

~ NImUIIM a1rededc:r de 19.5OO'" '714.~ -14.000 afIoe Jo. P.'.
FA rute.l ocmtuIo~~1 .. ., la: d.. ., ~

mi......" I ,..., __ a1r"I' dé 'la.., u.a.

....-ae 81-"':' 101 esteMe. ha Ji' '110'"~OI. Pea-.ta

ras6l. cl1nIlte .19'72 '7 1973 _ "'0_ a -....~~. _

.1 ..~-.1~ de ..1 1M ... 1& Cl.t.ta8~

.... o1coo7 t4p:l.oo•• dedP....1. ...--o.n. .1 teF R.,. (Fil. 1).

c1ag__ ld.'!6IretI,. al Narte.'t 1qD I ....o. ..cata .poea..wria

Gl'slrdca ...... td.Dtur6a ....6d..o'_JIII'O \8l~-hal'laatp fue __

deN (A~"'"obit..1e) (2!. al. Ocai~P""'e! • r-. per'teo

~ a _ ....,. oaf_ 'baJo 1& ~ • s.1.ui4o ...

....1&., S 1I\e. de l*'fil.~_ •• 140 .... de t..a DO'

c~ CGr1 ,.,. de ......'.tnio. b1anIa& .. ate. de .... ., ...

ei11a¡ 150 ...... omS.. w1cWca.'718pll'J. .. eo1(r aru ~; 6

-'e. do tlrla¡ J'~ aate. C'! ~na, .-o +olido Un. HMi&

.1~ de ede pmo, .1 t.tn ..,1 pa .-Sm _ tena de

un -.rt.o R{*'~1, tw1ill&lldo ~ ~ alU del &'00 _nlD1eo ..

~ de la «Ltua l
'
echoi&. al oual .. Mi... pcr o.pwoMJ6a. eGl
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~ --.lDae. S1n s__lO. otra~a~ de ..tudioe de '!al

teeti~ (e11iu1roe de roea. N. del !.) de IOd1wnt.oe _1~ del..-.,.

de 101 ......a. eun&t.1.ooI de 8U m_l...~1e oCll1& etapa tr!a

atne1cMda.

Ful!ra de Chile, han süto reocDaC14oe WQ'CllW ...... de loe~

d~ el1ntm"ralo de 37.000 a 30.000 aJ"'aals l.. P., JK sudicto '7 seglJ1d.o de
.. ~ - -

1n~, oeuta~. en el~ ~,a1ro:led<rde ".CQt
a2kle A:. P. (4), en W1Measin • I1'~ ".'?OC a 10".000 a!loI A. P. es>, CID

Oniario 'T. probab'!8Mnt.e, .. PermIy1'V8Dia a1Neclarr de 3I..OCO af1011 A. p. (6),

:1 en Si.'beria 33.JaJ a 30.~ dce A. P. (7).

tea re~ • la t1ft 1Jd1ean U1l trplecdio .., bolo en el PacUlco

~ entre tp'-<p.,_......!+o.OOO .,. lI..OCO lIftGI A. P•• 'T b&J,.

telperatwu en AfMo. eeuaW1a1~..de ".(X)()~ A. p. (S).

:&n Ho'ama '7~, oin 80.~ el NIUtro de la t"...cra 1DlI1e.

baJae t ,.'at.una entI'e aprad ute 36.CXlO • ".aJO a8ae A. P. aire

loe 1nteretJ'tadice de ..10.,. DmlckllPp. el d.oa '80 de 1& t pr.....

¡weco haber sido ~ado (9).

Un ep1ealio trio qae. afecteS a 188 aguas ~~1ee, n1alNdo

entre 36.(00 7 'S.OOO 8ftoe e-14 A. P•• ha sido dedudjo del ~~dot~

n!&t1co de 1.o&.gec!1'M'3t08 del~....l ~tenoeDlO ~1 (10). __01_

cr1tmW delAt~ .... (1'1) • .,. .. e! Pal:!tico~1~ (1.2).

Pcr otro 1ad.o. en teetip~ de 1M a~ del .,.. .. ca11tcrn1a_ha

-Uo~o un.~ cA1ido ..... ahededc:r de 3'._000 af1ClIt c-14 A.

P.,~ '7 MIU1do~ oCllll1.cricbta tIoiDe, 1nt.-:tAo del oaateWlo tau

núUco :1 de oerbaDatoe (13).

te.e evidencias SIl el Clribe 8ClI1 _blI'WI. Palltanl ('14, 14a). ha iD

t.e1"p:'et.edo 1ae '98riaoionee de la ompnsie1& 1aot6p1ca de aE1glmo en te.t.





,. ..... ~ _!.tO._6aa¡:a"'dtdo...... 1a~W de PcIP' Ta'lbot_7 Pl_

Poblt., .1 8'\M\1 ao1......., ., &1 (20)__t:ta ocnrr1do apoart... lIte 4'1.000

..... e-14 A. p•• _818 • '-lO. _ua~ se pi..... que, !"e~o~
lzofa ","DAdo.~.. tia 31..000 .... 0-14 A. P. (6). El_Jll"f*'-a de 'la

re'.,&I...., aro-e""'lII"1o 7 a50 0-1\ hue qIa la eaorehd.&ol de eet.a.

doeCUl ~ .

re ..,..f& .. ~~ pi.... que .1 D1't81 .~t.1oo ele!~

d\r8llM par 10 __ 1ee 61\1_ 1.Q:).OOO af10e ha.ido O'QttWo!MO )Z"1ne1pe.1

Mate ... 1M .'Id-.oimM 7. ,.. -.o, tul .. alto ..... ,. ~at.a

dios .qlJe clta"8llte lee eeW.1011. ~QJI1wle. JIIIl"1me eupet!"1aPfle, eurqt.» DO

nIOelI~. tara altee ....1 r.d.w! 8CI'Wll, han sido ded.ueid()ll ele~\

.. da...... CIOD tkWd.:O dI~'" •• 'S.OCX> aloe l. p~ );'&"~ P"l~4&

~21), ele ~~,.. e-14 de 3'.000 a io.~ eftoe A. P. pra la platsf'or.-..

o~ (22) • .,... datllicmee 0-14 ~ &P"OId"'~rln. ".000 aJ'ke

1. 7. en Afri.oa ..1_......_(~). Teeh., <2nl,.11-<24) .ano~~. de d3:t.l!d.onee

1*" Urea10 7 P c-14 de ~ J U? ! P"'iDt~es ~9n de _00

rol de NuIna Gu:lDea, qwt .1111W~ eUllt.&tieo 4e! 1IIIlr" A ..taba. 9~O t.~.

del' do JO.OOO .aftoIr 1. P. 7 que.~ UI1 nt..,l al~ de -.2S 1llte. a¡ro:d~..

__ ".OCO .nos 0-14 A•..P•• S'!"c"'etcm (2S~, an dlbu'l'J), 8\QOlii!l que 100

dat.llOt~ 0-14 ton~; 11~ta la~ de J!una Guinea

eGIlIO~ que \11 ..,.1 a!t.o ele -fO •• fue aIo~oa~<r de

SO.OOO 8ftoI A. P., N8u1.tado de ,.. ...18 de dataclO1:1011 con L~o S'.)bl'e

ocn1.

Shlek1cñca .,. OJAlfe <1t>..Ma~~~ \1Il t.eetigo del

he!t1oo eouatarial ~t.a1.. _ .1 tna11a OUl"ft • ~ de ~e-no

.. "l8d~~'1a oon 'la CIbtMd.da da loe~ ext!"a!dos de! car1'be.

E11ee iJ1W¡aoftaa .na o,... CClaO una curw. de p61eac'!.&ciaeile 7, p<r inl'eren-







I !: ~!'i J t 1I
1f t Bt)f t fti •. ~, •. f· ti·· ~

. o, ~'I'~ r .. ·t· ~ . . . . l;!

t 1. . J te-

· II 1¡~ ~ f '
l. J r· t'j ·

~ i. 1
11. ~i 11.. ' l t ,

1-l1 i: 11 rtt : ~
I~ . • f2 11 &'

it ~ t Ií ,



state Geo4 SUPT. Circ. 437 ('-969).

(6) G. ;'{••-.s.te; s. 14 'lotteD, D. y,. Qroq, Bulb~ Geo1 Sun'. c..5! (l~h
A.~ 8Dd. P. F. Ka:1"OW', 111 Q\B~ CM. {Iat.ematiana1 Geo1o

g:ial~~ -14th ....um-~. 1912), 880'\. 12,_p. , (copies a

v.d1ab1e_ lz!Ol 24th ~1aa1 0e016s1.a1~; 601 Boot.h 8t1Ne't,

<>t.tawa lO.A OES).

(1) }J. V. K1.D&t. in ~~'1ocr(~tUaa1Geo'acio.' C~_.,.

- 24th~~'!., 19'12), secr\. 12, p. '! e..... &'fti!ab1e

trc. 24th Inte:m.t.icaa'!. CeoloBio!l.!~, 6O"l Bootb straet, ottaa.

IOA cae).

($) J.~. ~t 111 Pa1eeeco1ou ot ~1ea. B.._JI.. '9'Ilnz~~. M.

(Ba1lwp; Cape 'toa.~~C&. 19(7), w'!.¡ ,. p.S6¡ C. J, HeueSC",

QwI:t¡:. a.. (L y.) 2. 189 (lm),_

09) T.!~ del- n84 m, G. C.}_:r1cnl,,1d. J. c. '.1, W. H._Za,piJn. 111

TIje late~~~ iI.p:J! :L K.~. !lit. (Ye.1e Uhi"f'. Pftta1I.

Nft lfa'N1!~•• 1971). p. ,93.. Y. Gu1'!.l1e1l, But'!..A8e. Fp'. Bt1Xle~

.w~ 16. 155 (1968).

(1# Y.~. Natln (1'_.) 238, 394 (19fl).

ti·u 'c. puu'". J. J'.I1'r1e. l!. G.... Q\d..... (~. Y.) '. 110 (1m).

/(12')lS.t., R. Gei"'wr, A. ~\JN. K. B. P.oohe. 000" b. Aa. Abetr.

~... SJnA 7). 6)2 (1,.,,).

(13) J)~ $. Oan~ml P. W. Bm1e8, instraU~"ged1meDtoo1.,1.., .... _, __ _

(~t.1ana1. Geo1ostca1 ~..:24ih eeu1.- SbttoI..l. 1972!.

:Jeet. 6, Pe 2'iQ (copies C't'a1.'lab~ tJ.ooQIl24ih i.~
j,-

OoQlo~'1~. ~1 Boo.th sUwt. ~...... IOA Q!S); .A.. ~adpb- •

.a~1.eOn'to1o.16. 102 (19"lO).

f~) c. til:~. J. aeo1. 6', 53$ ('~CJS5)¡ ibUl. 7l., 109 (1966>' Sd.eIIioe l66.
/.'1



!SO) (1969) l ib1d. ~, IU (19'10).

(~a) C. aal.'Uard., SCieDIIe 178. ,~ (!912).

(1) C. Fai11ani, SO.. 154, ssl (1966).

(16) J. 1.dlIr:le. J. 'YM Dcmk, R. G. K!.P.P!. Quñ. 1M. {N. y~ } ,. 10 (1m).

(17) E. O'J&US8Cl11. P.I:"o8- Oaeeno... J. 221 (196'>; N.~. NetUI."G

(TG'd.) 215. 15 (:t·967h 'J. ni ... DaDa..... ard H. Taubar. So1eDle

166. 499 (1969) ¡ J. C. Dupecq. c. 1e1au, A. C. V'1n«.. ib1cl. ']~.

*(1~,

('S) H.. J. Sheck'I.ton u'J. N. D. 0pQ•• ~t.... (N,Y.) ,. '9 (1m)'.

(19) ¡~. Da.rltl~. S. J.J~ H. a. ClaUfM!ll. c. C. 1'~. tn 'l'he l«t.e

~oic ~1al A... lt. X. ~.t Ed. (Yale ti•• !'Na. NGtw H~, CQIn.,
1971), p", 37.

(20) Po. P. Gol'-.d.:t, A.~. J. r.. FCIl"If1t.h.,P. r. Ke:vrw, G. w. "Ihite.

in 1ft. r.,¡ua~ ot tñe Un1w:t Sta., U. It.~ c:d D. a. PNT, !da,.

(I~eton Un1•• l\'ten, ~ton... .J., 196J).~. as.
(21) J. K. (.' blD1. J. P. ~. ti, ~.TIlIUIlIfI", J.~. a.c.. '15. 469J1~.

(22) x. o. ~. H. 1;11_, I~ sulU...... in '!'he tate Celdaoie ~~ial AaM.!

K. ~. ~8n. u. ("tale Un1T.~..... 1IawIIt, ecm:.. 1971), JI. 381.

(2J) J.-C. r'cmt.u ~ J. -P. Peri.huia~. NatuN JItWa. Se1. 21.4. 'l1+ (1973).

(~.4) H. H. Vech and. J. ~1t. SO~ 167, 862 ('970).

(25) 1:• .1. Shack"etan, in 1be ~crt...c ~a1e: A Sl.1pp1eamt (Ceo'!6st-
r '.. - , ..

oa..'t SGlC. el 1_<-.spee1alPubl~'. tGldort. 19"/1). 1>- 'l.CiJ.

(26) Ii.: 8. Br~. ~i.fmrM_151,_.299 (1966>' 11:144. aa4 J. 'fIm DOI3k, Re'V'

c~~ I'b;,ya. $, 169 (1970); P.~ 111~ a.o1og
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(27) (J. J. ~. Geo1.. ;riJnboUll48. 'J07 (1969).

(28) !T••~ .. il~'. fu Qua~¡ OeolOg; (~t.1anA1 Qeo~a1_CQagNu

-24~ .lcdm- l1~I. '19'r.!). lXICt.. 12. ~.'16 (oop1M awd.1ab1e ~.

24th ~oua1_~olOSi*al ~ClQGN8lI. 601~ S\Met. ottaw lOA

<Jl?Sh.tl4(~"F'" eJ. l. Kuk1a an.t H. J. X:uk1&, QUat.. a.. (¡¡..r.) 2.

4'12 (lm).

(29) D.!te ShtlW' om 'ti. !... D<n~. Sciemo 142. 1.210 (1966), ii'. D~ Sel1ar8. 1..

"W1.:. ~'!; 8. 392 ('-%9); i'td4'! 9, ~ (1m), B. S&'lImQm am ....
D. V~*1~•.!" ~~. ~.s" 76, 1;.195 (1m.)!.

(0) ::1. J. Shf>ceC1~'~t<:m, in The Ph~~M;)ic 'l'~1e: A 89J>'.&m!nrt. (Geo.'og:teat

Sxiot-y ~ ,.ondon 'P3eh1 Publicat.~CIl. 5, T~~, _1971). p.~5 ~ A. D. Ve

mr, luSa-.- ),fete~"llor~. 13 (N&_31.! 1 ('t91l).
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