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EL INSTITUTO DE INVESTIGACICN DE RECURSOS NATURALES

Y SUS EXPERIENCIAS EN PERCEPCION REMOTA APLICADA

INGENIERO: G@GUILLERMO DALANNAIS G,

El Instituto de Investigacibn de Recurscs Naturales, IREN -
CORFO, es una Agencia especializada de la Corporacidén de Fomento de la
Produccidén, destinada a servir de apoyo té~nico a los organismos de -

planificacién nacional y regionales.

Para la consecusidén de este objetivo, debe realizar "diag -
nbésticos integrados' cue identifiouen las relaciones de causalidad en-
tre los elementos que conforman el espacio geografico de referencia, a
objeto cue sea factible una redefinicidén de ellas en funcién de las ne

cesidades de los organismos de planificacidn.

La redefinicidén de las relaciones entre agentes naturales -
y agentes econdémicos, debe viabilizarse a través de la evaluacidn de -
acuellas ideas de proyeéto al nivel de prefactibilidad, cue maximicen

los efectos de arrastre sin deteriorar el medio ambiente.

Otra importante tarea desarrollada, dice relacidn con siste
matizar la informacidn existente sobre recursos naturales mediante la
operacidén de un Centro de Informacidn cue provee de dichos antecedentes,

a las instituciones publicas y privadas.

Como Bltima funcién, debe perfeccionar, actualizar., desarro
llar y adcuirir instrumentos y métodos de andlisis para la investiga -
cién de los recursos naturales tales como Sensores Remotos, fotointer-

pretacién, cartografia temética, andlisis de sistemas, etc.

Es el desarrollo de este ultimo objetivo, en lo referente a

percepcién remota, el cue serd explicao en una ajustada sintesis:



A pesar de gue el Seminario de Entrenamiento esta centrado
fundamentalmente en las imdgenes de satélite, me voy a permitir expo-
ner tambien algunas ide-~s relacionadas con percepcidn remota desde =
plataformas a bajas altura puesto cue IRLN-CORFO las considera de gran

utilidad e importancia para la consecusidn de sus fines,

El Instituto, inicia su accicnar en este campo a mediados
del afio 1972, fecha en que establece un Convenio con NASA de los Esta
dos Unidos, mediante el cual, un Investigador Principal Chileno condu
ciria un Proyecto tendiente a determinar Patrones de Uso de la Tierra
en Chile Central. Para los efectos se mapearon 3 sitios control dis-

tantes 500 Km entre si.

Por motivos ajenos a IREN~CORFO, el programa sufrid incon-
venientes cue llevaron a la suspension del mismo, pero dejo conocimien
tos tedricos e incuietudes rue sirvieron de base para el posterior de

sarrollo de esta tecnologia.,

Casi paralela a esta frustrada experiencia, se comenzd a -
desarrollar, en Convenio con IAGS (Interamerican Geodetic Survey), un
Programa utilizando fotografias multibanda tomadas desde avién, cuyo

extracto se presentard a continuacién:
I. OBJETIVOS

Los cbjetives planteados fueron detectar algunas variables
relacionadas con el suelo, el agua y las plantas. Se pretendia anali
zar los estados de humedad del suelo, las enfermedades en arboles fru
tales y su pérdida de vigor, la deteccidén de niveles de nitrégeno y -
potencial de agua en las plantas de vid, la identificacibén de cultivos

o i |

y otras variables de interés agrondmico,

-



IT. MATIRIAL Y Mi2CDO

1 Meaterial

1.1. Caracteristicas Generales

El estudio fue ejecutuzdo en el valle del ric Accncague, a
90 Km al Norte de Szntispgo. &n este sector fueron seleccionados tres

sitios - control cue totalizaron una superficie de 1,400 hectareas.,

Bl Area preseants un clima de tendencia continental, con -
suelos de origen aluvial de ftexturas medias, bien drenados y poten =

cialmente muy fértiles con unz variada agricultura.

1e2+ JHguipcs e Instrumentos

-\ Las fotos multibandas fueron tomadas desde un avidn Twin-
Otter, utilizando una cémara de 4 canales rcue operd en las siguientes

bandas espectrales:

Banda 1:036 — 050 u {(azul) Banda 3:Q58 - G070 u (rojo)
Banda 2:044 - Q62 pu (verde) Banda 4:078 - 095u(Infra-rojo)

Se utilizé pelicule Lodak Infrared Aerographic film 2424 -
blanco y negro.

Con fines de apero se cbtuvieron fotos color natural, este
reoscdpicas, con pelicula Kedak Ektochrome 24486 autovnositiva.

Como. ecuiro de fotointerpretscidn, fueron ussdos un wisor

-

multiespectral, un densitimetro manual, estereoscorios y lupas.

2. Metodologia

s

., K:I@,metodologia empleada se basd en el anélisis de datos de
terreno obtenidos en los sitios controles utilizando éstos como patro
nes para evaluar las caracteristicas de funcicnalidad y potencialidad

del sistema multibznda aplicado a la investigociln agrondmica. | &



La cubierts fotogriafica se obtuvo en dos periodos del aiio,

Invierno y Verano,

La informacidén de los sitios - control fue adquirida por -

tres vias:

a) Levantamiento de Uso Actual, realizados con antelacidn

a los vuelos.

b) Encuesta de terreno aplicada en paralelo al levantamien
to de Uso de la Tierra, con el propdsito de obtener informacidn sobre
el estado y manejo de los cultivos, controlando asi el miximo de varia

bles incidentes en la fotointerpretacion.

¢) Obtencidbn de datos especificos en parronales como poten
cial de agua en las hojas, mediante Bomba Scholander, nivel de nitrégg
no nitrico en follaje por método del electrodo y humedad del suelo me-

diante gravimetria.

ITI., RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se obtuvieron los siguientes resultados y conclusiones de la

experiencia:

1. La regidén espectral de 0.73 - 0.95 micrones es un excelente medio
para detectar pérdidas de vigor en paltos, vides y nogales, inclu-
so antes de cue aparezcan sintomas visibles para el ojo humano; pe
ro no entrega las causas. Se ha comprobado gue los suelos delga -
dos y pobres, la falta de agua y fertilizacidn, deficiencias de ma
nejo, atacue de patdgenos y déficit de agua en las plantas, provo-
can una pérdida de reflexidn cue es identificable en las fotose La
region espectral aparece, entonces., como una notable herramienta -
factible de utilizar en el manejo preventivo de huertos de nogales,

paltos y de vides en parronal,

2. Es posible correlacionar las densidades de pelicula multibanda con



el estado hidrico en vides, denendiendo de la r-gidn espectral uti-.
lizada y de la escala fotogréfica,

S 1

Con la percepcidn remota multibandza, e

0]

posible detectar diferencias
de edad y madurez en plantas de maiz, tabzco y trigo a través de las
respuestas espectrales de cada cultiveo. Il andlisis densitométrico
por bandas posibilita encontrar facilmente el rango espectral mas fd

vorable.

La pelicula multibanda no dil resultados en la deteccibn de valores
de humedad del suelo expresados en porcentaje. Sin embargo, la re-
gidén de 0.73 - 0.95 micrones, distingue mejor las zonas de alta hume
dad, siendo detectadas indirectamente por poseer una mayor densidad

de malezas.

Cue diferencias en el nivel de nitrdgeno nitrico determinado en pe-
ciolos de vid, fueron percibidos en la regi¢n espectral de 0.73 - -
0.95 micrones sblo para rangos de variacidn extremadamente amplios
(220 a 1.420 p.p.m.). En rangos pecuefios (120 a 220 p.p.m.) no se
determinaron diferencias. Tambien es posible detectar diferencias

entre parronales manejados con distintos niveles de fertilizaciébn.

La regién espectral de 0.36 - 0.62 micrones, recuelve con mayor fa-
cilidad las zonas erosionadas por avenidas de agua. Tambien es su-
perior en la definicidn de formas gecmorfoldgicas.

La banda de 0.73 -~ 0,95 micrones y el falsc color generado por aditi
vidad, permite diferenciar facilmente suelcs apoyandose en gran medi
da ccn la vegetacidén existente.

Cue la densitometria es una buena técnica para determinar diferen -~
cias de tono en las imégenesﬁ posibilitando establecer relaciones -
cuantitativas entre lo fctointerpretado y las mediciones de campo.

Es importante la estazién del afio para la adeuisibén de fotografias

multibanda. Parece ser cue la mejor época para diferenciacitn de es



pecies arbéreas en el otoflo, ya cue las hojas de los arbcles, de
acuerdo con lz esvecie, y/o variedzd vresentan distintas pigmen-

taciones facilitando la disecriminacidn,.

|7 RECOMENDACIONES

1., BEs conveniente profundizar en la materia con nuevas investigacio
nes mas especificas y controladas, analizandc menos variables.
Las imAgenes deben ser estudiadas no s®lc con fines agrondmicos,
sino cue tambien por otras disciplinas, con el objeto de obtener
una visidén multidisciplinaria de la pctencialidad de la percep -

cibén remota multibanda.

2. Es necesario investigar sobre las relaciones entre potencial de
agua y contenidc de nitrdgeno nitrico a fin de determinar, a cue
niveles una variable enmascarid a la otra. /' Se sugieren medicio -

nes de reflectancia hechas en laboratorios.

3. IREN deberia considerar un sistema de percepcidn remota cue entre
gue informacidén semidetallada o detallada, lo gue implica la nece

sidad de utilizar plataformas a2 mediana y baja altura.

El Instituto, mas animado con los resultados obtenidos de
la experiencia con multibanda, dirigidé nuevamente sus esfuerzos a las
imagenes del satélite Landsat iniciandc con caracter experimental, -
una evaluacidn de una imagen esczla 1:1.000.000 correspondiente a las
Provincias de Malleco ~ Cautin, en un Area himedz - fria del Sur del
Pais. Se eligid esta zona porgue IREN habia desarrollado, pocos afios
antes, un completo estudioc intesrado en escala 1:20.000 donde se ma -
pearon, entre otras cosas, los recursos naturales renovables. Por lo
tanto, existia una base de conocimientos cue vosibilitaba una efecti-

va evaluacidn.,

El programa contempld un andlisis multidisciplinario en el

cual fueron utilizadas las disciplinas de geologia, ingenierie fores-



tal y agricola e hidrclogia, A pesar de los pecos conocimientos y lo
rudimentario de las técnicas arlicadas (analisis Visual y Sistema Dia
zo), se establecid una metodologila centrada en evaluar secuencialmen-
te la imagen, partiendo desde la disciplina més general y basica (geo
logia) para llegar a las mfés integradoras de factores naturales (Uso
Actual de la Tierra y Forestal). Cada especialista siguid su propio
método de interpretacidén, relacionsndc o ccmbinando las bandas cue con

sideraba mis adecuadas.
Finalmente se pudo ccncluir:

Zs ventajoso generar colores mediante aditividad pues permi

te complementar y/o separar informaciédn.

- (ue es necesario profundizar los conccimientos sobre in-
terrelaciones de energia ccn materia, especialmente los suelos, vegeta

. F . £ - . £
cidn y los cuerpos de agua, con la reflexidon y emision.

~ La resolucidn y escala de la imagen entregd una informa-
cidn pobre comparada con el nivel de las necesidades de IREN y por lo

tanto su utilidad pareciera estar restringida a zonas extensas y con -

pocos datos catastrales, tales comro Aysen, ¥ y 21 extremo Nor

te del paise

- Los resultados obtenidcs estuvieron fuertemente influen-
ciados por el conocimiento de la zona cue senian los profesicnales en-
cargados de evaluar, pero atn haciendo abstraccidn de ellc, es intere-
sante su capacidad panordmics para establecer algunas relacicnes exig=-
tentes entre recursos naturales. Demostr® con alto valor ccmo integra-
dora de informacidbén a nivel Regional, lo cue por métodos tradicionales

de investigacidn se obtiene como ccnclusiones del estudio.

Con estas experiencias bésicas cue solo sirvieron para de -
sentraflar los misterios de la técnica mediante el camino mis complica-
do y dificil: el auto aprendizaje, se encard el siguiente paso lbgico



y gue iba enfocado a la utilizacidn de imidgenes Landsat para el Inven-
tario de Recursos Naturales en areas extensas y poco provistas de in-

formacidn,

f

Tn consecueancia, se diseild un frograma, destinado a obtener
un inventario de los recursos naturales renovables y nc renovables de
las dos regiones més septentrionales de Chile, Tarapaca y Antofagasta.

En conjunto, se cartografidé geologia-mineria, geomorfologia, suelos, -

flora, hidrologia y clima en un territorio de 211.812 Km .

I OBJETIVCS
Los propbésitos de la investigacibén fueron bAsicamente dos:

a) Proporcionar informacidn cartografica integrada a nivel
regional como paso previo para evaluar la doctacidn de recursos y para
determinar las interrelaciones e interdependencias existentes entre -

ellos, a objeto de generar ideas de proyectos de desarrollo, ¥y

b) Medir las bondades y limitacicnes de las imigenes de sa
télite para estos propdsitos, definiendo su potencizlidad frente al -

£

analisis visual.

El proyecto ejecutado con profesicnales y técnicos de IREN
fue apoyado parcialmente en lo umetodolégice y financiero por el Insti-

tuto de Desarrollo Ambientzl de la Universidsd de Michigan (ERIM).

IT. MATERTAL Y MuTODCLOGIA

1. Materiales empleadcs

Para el estudio, se separaron dos escalas de trabajo —-—=--
1:1.000.000 para Geologia--Mineria y Clima y 1:500,000 para Suelos, Geo

morfologia, Hidrologia y Reconocimiento de la vegetaciéne.

Para ambas escalas fuercn utilizadas imigenes de satélite;

-+
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pero limitantes morfolégices y de resolucidn, llevaron a emplear fotos

convencionales en valles, cuebradas y oasis de importancia econobmica.
Como material bfsico de trabajo sec preperaron los siguientes

conjunteos de imagenes Landsat, ocue incluyeroa registros obtenidos entre

los afics 1973 y 1976.

Sgenes blanco y negro positivas transparsntes y papel,
escala 1:1.,000,000 confeccilonadas en Chile a partir de positivos escala
1:363560,000.

- Un set de imAgenes blanco y negro positivo papel escala -
1:500,000, preparadas a partir de positivos escala 1:3,360,000,

~

- Un set de imigenes falso cclor, escala 1:1.000,000 proce-
sadas en Sioux Falls, USA,
- Un sect de imAgenes positivas transparente escala —=——e===

1:3.360,000 para ser analizadas en visor multiespectral,

Para variar la infcrmacién se prepard una basc cartografica
utilizando reducciones de cartss topogréaficas 1:50,000, de donde se ex-

trajo ademids la toponimia y curvas de nivel.

2. Metodologia

Metodolégicamente, se convino en desarrollar los siguientes

pasos, aue puecden sefialarse como generales para todos los estudios,

2.1+ Recopilacibén y andlisis de los antecedentes existentes.

2e2e Interuretzcibn y andlisis visual de las imégenes Land-
sat en sus distintas bandas y a diferentes escalas.

2.3. Interpretacidn de imdgenes en falso color mediante vi=
sor multiespectral,

2,%. Ubicacifn de dreas con informacibén fisica integrada pa

ra ser utilizada como patrcnes de reconocimiento.
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2.5. Blaboracidn de leyendns descriptivas preliminares ge=-
neradas por la interpretacidn.

2.,6. Confeccidn de less distintas cartzs a escalas 1:1.000,000
1:500.000 y 1:250,000 con’ sus respéctivas leyendas debcriptivas.prelimi
nares.

2.7. Camaeifia de verificacién en terrene para evaluar los si
i 5 e

tios patrones y che i2s leyendas e interpretaciones efectuadas en

gabinete.
2.8, Trabajo de gabinete para fijar leyendas definitivas y

delimitar los contactos entrc unidades en forma mAs precisas.

2.9, Confeccién de cartas temdticas finales.

III. RESULTADOS Y CONCLUSICNES

1« Geologia

El andlisis de las imégenes Landsat permitid trazar los prin
cipales lineamientos geolOdgicos muchos de los cuales no figuran en las

cartas geoldpicas disponibles.

Se planted como hipétesis rue, por lo menos en parte, los de
pbésitos de minerales guardan una relacién directs con el tipo, largo, =
direccidon y complejidad de los rasgos de linesmicntos estructurales.

Se analizbé entonces las relaciones existentes entre dendésitos minerales
conocidos y lineamientos detectadcs por el satélite. ILuego la informa-
g¢ibén fue extrapolada a otras zoncs donde ne se conocen actualmente mani
festaciones importsntes de mineralizacién, peiro cue sus caracteristicas
estructurales, lineamisntos y tinos de roca, guardan relacidn con sus -

similares mineralizadas.

Los resultados sugieren que la hipdtesis podria ser ratifica

da per controles de terreic.
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Con este método, se identificaron alrededor de 10 sitios con
caracteristicas geolbgices cue justificarian una exploracidén minera de-
talliada.

2. Geomorfologzia

Mediante las indpenes Landsat se generd, en cortc tiempo, una
carta geomorfoldgica dinémica, rica en detalles para la escala empleada
b & ’ I &

y tue, de haberse hecho con métodos tradicicuales, hubiese tenido un al-
to costo en dinero y tiempo.

Ista carta reviste especial importancia ya cue permite visua-
lizar lzs distintas unidades geomorfoldgicns y procesos cue en el pasada
o actualmente, estan afectando el &rea y tienen fuerte incidencia en las
infraestructuras, productivas y de servicios, lo cue obliga periédicameg
te a oLras de restauracién o reconstruccidén. De @sta forma se identifi-
caron unidades, tue se encuentr:n en desecuilibrio, donde deben tomarse

recauciones para las ochras existentes royvectadas.
¥ 3

Los distintos tipc de materiales de las unidades geomorfolégi
cas, fueron inferidos de los tonos de grises cue presentan las imdgenes,
aplicindose el criterio de correlacidén entre las 4 bandas espectrales y
ademéds de las imigenes en falso color, cue brindaron apoyo adicional con
la escasa vegetacidn existente.

Se identificaron 21 formas diferentes y mis de 35 materiales
componentes de dichas formas, Tambien se descubrieron y comprobaron en
terreno, dos crateres metedricos cue no habilan sido descritos en publi-

caciones especializadas.

3. Reconocimientc de la Veget:ocidn

El estudioc cartogrifico de las distintas ascciaciones vegeta
les de una zona desierta, tuve come finalidad visualizar, por primera -

vez, el tapiz vegetacional y cuya existencia es el producto de acciones
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integradas de facteres morfoldgicos, climfticos, edafoldgicos e hidri-
co0s, entre otros, For lo tanto lazs plontas nasan a constituir buenos
indicadores de lc cue se deaocumina "tolorazncia o valenciz ecolbgica de

suma importancia para fines agronduicoes,

Se establecid, tambien por primera ves, relaciones entre -
asociaciones de flora y las alturas, revelindose claramente la existen
cia de una fuerte incidencia de ese parémetro sobre el desarrollo fi -
siolégico de las plantas estratificando nitidauwente la vegetacibn en -
niveles o pisocs.

La interpretacidn de falsos colores, apoyada en terreno con
checueos y transectos iste-Ueste, 1llevd a definir 7 forwmaciocnes vegeta
les con sus subgrupos correspendicentes.

Desafortunadamente, no se establecié las densidades de las

formaciones separadas, contribuyendo a ello la baja resclucidn de las
- ’ ¥

imdgenes y el escaso control de terrenoc.

Estudio Climdtico

Para /este fin, las imégenes fueron utilizadas marginalmente
ya cue este tipo de estudios es escencialmente estadistico. Sin embar
go, donde el registro meteoroldgico era deficiente, los especialistas
recurrieron al estudio de vegetacibn. La tipificacidén climitica se viéb
apoyada tanto por el gran cubrimientoc areal de las imégenes como tam -
bien por los registrcs de distintas épocas del allo, lo cue introdujo ma

yores elementocs de juicio para el cierre de lis resvectivos unidades.

Estudic Hidrolégico

Las imfégenes Landsat jugaron dos paveles funénmentales en -

el desarrclloc de este estudic. Bl nrimero sstuvo relacionszdo con la -

definicidn y clasificacibn de cuences hidrogréficas lo cue llevd a me-

o

Jorar sustancialmente la informacidan disponible. Kl segundo papel es-

tuvo dirigido a2 prestar asistenciz para el cdlculo de los balances hi-
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dricos en las cuencas,

- 5

Para los efectos, en las imfgenes banda 7 escala 1:500,000
y en los falsos colores, se¢ analizaron y midierca los cuerpos de aguas

en lagunas y salares de cuencas altas ¢ intermedias,

Con ello se estimd las superficies evaporantes de importan-
cia.

Tambien el estudio de asociaciones vegetwles sirvid de ayu-
da para los calculos preliminarcs de evapotranspirvacidén ya que las uni
dades definidas en el Altiplano Chilend, posibilitaron conocer las su-

perficies reales cubilertas con vegetacibne.

Se definieron y caracterizaron 43 cuencas hidrogréficas mu-

chas de las cuales fueron subdivididas posteriormente,
Suelos

Para la descripcion de los suelos, se aplicd una metodologia
de clasificacidn a nivel de reconocimiento empleando unidades taxondémi-
cas, de asociaciones de suelos. Utilizande un fuerte apoyo geomorfolé
gico, se interpretaroa las bandas 5 y 7 escalas 1:50C .00C, separando -
visualmente a través de tonos, texturas y formas, unidades vacizdas a -
una carts snreliminar oue posteriormente fue checueada y apoyada en te -

I'renc.

Una ve=z terminedz la verificacién y hechas las correcciones

pertinentes, se completé la leyendsn descrintiva.

Con este métode se logrd caracterizar 56 asociacicnes de sue

los; las gue tambien fueron agrupadas en grondes unidades fisiopgraficas
y sub unidades de caracter ecoldgice, describiéndolas morfolbgicamente

e indicando aptitudes y limitaciones generales..

En la actualidad, IRLN - COLMU partici:a activamente en un -
1 E
Proyecto Especial del IPGH (Instituto Panamericanc de Geografia e Histo

ria) interpretando imdgenes termales y fotos infrarrojo color y color -
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natural en distintas escalas (1:10.C00, 1:20,000 ¥y 1:50.,000).

Se analizan en sitics-control, aplicscicnes en contaminacidn,

sedimentacidn geomorfolozin' e ingenierin agricola y forestal. \

Los resu.tados finsles se espera estarin Jiswonibles en Marzo

del proximo afio.

A pesar del mocdesto ruchocer de IRLN en el canbo de los Sense
res Remotos, ha obtenido algunss cenclusicnes generales que se indican a

continuacidn:

1 Para los tribzjos en escalas pecuefias, las imagenes Landsat represen
tan uns efectiva ayuda puesto cue permiten, & corto plazo, obtener infor
macién a nivel regional de Areas o zonas con potenciales que justifican

prospecciones mis detalladas,

Tambien posibilita la observacidén de los recursos naturales

con las intepraciones y derendencias oue poseen espacialmente.

2. Landsat es un buen elemento de apoyo pars la generacidn, planeamien-
to y control de Proyecto de investigacién dirigidos a los recursocs natu-

rales.

%, Hasta ahora, IREN he determinado cue la principal utilidad de las =
imAgenes Landsat en estudios especificos, se obtiene en aplicaciones geo
logica-miner»s y geomorfologia; en mencres grados para la hidrologia e -
Ingenieria Forestal.

Si se considera los sistemas y estructuras de propiedad de la
tierra en Chile Central, donde aproximaiamente un 80% de las unidades fi
sicas de explotacidén (potreros) son menores de 4 hectféreas, las restric-

ciones para utilizar Landsat en la agricultura, son importantes.

4, ILandsat, con las actuales resclucicnes y técnicas de interpretacidn
disponibles en el pais, aparcce poco compatible con estudios especificos

a escalcs de semidetalle desarrolladas por IREN para la identificacidn -
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de proyectos de desarrollo,

SO A

5+ Los razones dadas, han setialado a IRIN cue gran parte del esfuerzo

instituci:nal debe ir dirigido a la adcuisicidn de fotos, imégenes y -

registros con sistemas montados en avicnes y vare elloy en conjunto con
el Servicio Lerofotogramétrico de la Fuerza Aérea de Chile ha implemen

tado un programa de largo plazo tendiente o renovar las cubiertas foto-
graficas del pais, utilizando tambien 7eliculas especiales como infra-

rrojas blanco y negro, color, sistemas multibonda y en futuro cercano

Barredores termales.

€+« IREN reconoce la gron importsncia de las técnicas de percepcidn re-
mota desde satélite y esta llano a adguirir mayores conocimientos e in-
tercambiar experiencias a fin de estar prerarados para cuando disminu -

yan las actuales restricciones cue afectan el sistema.

Justamente cumpliendo parte de lo expuesto en esta Gltima -
conclusidn, es cue IREN se ha hechc presente en este Seminario para asis
tir a intercambios de opiniones que indudablemente enriquererén su baga-
3 rd - ~ b , b -
je técnico, le enseflard nuevas tecnologias y le dara mayores brios para
seguir investigando en estas apasionantes materias cue hoy dia, creemos
solo nos han mostrado un vecuefic reflejo de lo que realmente llegaran a
ser en un futurc cercano.

mf;.

— P
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