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1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1 Introduccion

Las variables meteorologicas tienen una incidencia muy relevante en el creci-
miento de las plantas y finalmente en la produccion de praderas y cultivos. Entre
ellas, la temperaturay la precipitacion sin duda son las mas relevantes, ya que el
aguay la temperatura inciden en practicamente todos los procesos bioquimicos
y fisiologicos, tanto en plantas como en animales. Afortunadamente, tanto la
temperatura como la precipitacion son variables basicas en toda estacion me-
teorologica y se cuenta con estadisticas diarias en registros.

El analisis de esta informacion meteorologica basica es importante para cono-
cer la situacion historica y su evolucion en la serie de tiempo de la que se dis-
ponga. El presente trabajo tiene como objetivo realizar un analisis acabado de
las variables térmicas y pluviométricas de las cinco estaciones que administra
la Direccion Meteorologica de Chile (DMC) en la Region de Aysén, y que cuen-
tan con series de datos que superan los 50 afos en varios casos: Teniente Vidal
(Coyhaique), Puerto Aysén, Balmaceda, Chile Chico y Cochrane (figura 1.1.1). Las
cinco estaciones mencionadas abarcan zonas agroclimaticas diferentes y con-
trastantes, lo que hace interesante su analisis.

En base a los datos disponibles, en esta publicacion se calculan también otras
variables de interés agropecuario, como son la evapotranspiracion de referencia
(ETo), la acumulacion de dias-grado y la confeccion de balances hidricos en cada
caso.

1.2 Origen de los datos

Para efectos del analisis de la informacion, se utilizaron datos historicos de cinco
estaciones de la Direccion Meteorologica de Chile (DMC, cuadro 1.2.1), los que
abarcan en cada caso diferente cantidad de afos. Las estaciones de Coyhaique
(Teniente Vidal), Puerto Aysén, Balmaceda y Chile Chico comenzaron a operarse
en 1960, mientras que la de Cochrane lo hizo en 1970. De esta forma, las esta-
ciones mas antiguas presentan a la fecha de publicacion series de datos de casi
58 anos.

La informacion se obtuvo del sitio www.meteochile.cl, realizandose la descar-
ga de datos diarios para cada estacion y los periodos completos de registros.
Los datos fueron procesados en planillas Excel-Office. Se tabularon datos dia-
rios para determinar que las series fueran completas y luego se construyeron
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promedios o sumas mensuales, segin correspondiera. Se considero la informa-
cion de temperaturas (maxima media, minima media, media, maxima absoluta
y minima absoluta diaria) y la precipitacion diaria. Se construyeron asi bases de
datos para cada estacion y variable meteorologica.

Las bases de datos fueron revisadas y se determinaron los periodos en que se
producian “lagunas” de informacion, es decir, ausencia de registro, lo que en
ciertos casos obligd a obviar algunos afios en los analisis realizados. La infor-
macion historica obtenida permitid obtener promedios que en este documento
pasan a denominarse “afio promedio” o “afio normal”, y que constituye una refe-
rencia para los analisis que se desarrollan.
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en Difez

. Chile Chico

f’f Y Esachnes Meteoroiogicas DMC

Figura 1.1.1. Distribucion de las estaciones meteoroldgicas de la Direccion
Meteoroldgica de Chile en la Region de Aysén.
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Puerto Aysén -45.39944° -72.67722° 11m
Tte-Vidal (Coyhaique) -45.59389° -72.10861° 310 m
Balmaceda -45.91278° -71.69417° 517 m
Chile Chico -46.58083° -71.69278° 306 m
Cochrane -47.24389° -72.58639° 204 m

Cuadro 1.2.1 Ubicacion de las estaciones de la Direccion Meteorologica de Chile en la
Region de Aysén.

1.3 Informacion meteorologica

1.3.1 Temperatura

La temperatura es una variable que se registra habitualmente en toda estacion
meteorologica. Es una propiedad fisica que se asocia a la presencia o ausencia de
calor. Se registra en instrumentos denominados termometros, los que la miden
en diferentes escalas de unidades, como grados Celsius (°C), grados Fahrenheit
(°F) o grados Kelvin (°K). En Chile, la temperatura se mide habitualmente en gra-
dos Celsius. Lo que se registra en forma mas frecuente es la temperatura seca
del aire en un sitio determinado, en un punto protegido de la radiacion directa y
movimientos de aire (caseta meteorologica). En la actualidad, la tecnologia ha
llevado a eliminar las estaciones meteorologicas convencionales y se tiende a
utilizar estaciones automaticas, de mayor facilidad de manejo, menos depen-
dientes de factores humanos en la evaluacion, mejor acceso a los datos y con
menores costos operativos.

1.3.1.1 Temperatura media

La temperatura media corresponde en la mas simple de las situaciones a la suma
de las temperaturas maxima y minima registradas en un dia calendario dividido
por dos. Si se tienen mas registros, corresponde al promedio de ellos. En estacio-
nes automaticas, donde es posible registrar temperaturas con la frecuencia que
se programe, la temperatura media puede, por ejemplo, corresponder al prome-
dio de las 24 temperaturas horarias registradas en el dia.

Este valor promedio representa la temperatura media diaria. La temperatura
media mensual corresponde al promedio de todas las temperaturas medias dia-
rias del mes, mientras que la temperatura media anual es el promedio de las
doce temperaturas medias mensuales.
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1.3.1.2 Temperatura minima media

Corresponde a la temperatura minima registrada en cada dia. La temperatura
minima media mensual se calcula tomando el promedio de todas las tempera-
turas minimas diarias del mes. La minima media anual es el promedio de todas
las minimas medias mensuales de cada ano.

1.3.1.3 Temperatura maxima media

Corresponde a la temperatura maxima registrada en cada dia. La temperatu-
ra maxima media mensual corresponde al promedio de todas las temperaturas
maximas registradas en el mes correspondiente. Por su parte, la temperatura
maxima media anual es el promedio de las maximas medias mensuales de cada
ano.

1.3.1.4 Temperatura minima absoluta

La temperatura minima absoluta mensual se obtiene al comparar las tempe-
raturas minimas de un mes y obtener asi la mas baja de esa serie de datos. El
valor de temperatura minima absoluta mensual para la serie completa de afos
se obtiene sacando el promedio de las minimas absolutas de cada mes y afo.

1.3.1.5 Temperatura maxima absoluta

La temperatura maxima absoluta mensual se obtiene al comparar las tempe-
raturas maximas de un mes y obtener asi la mas alta de esa serie de datos. El
valor de temperatura maxima absoluta mensual para la serie completa de afos
se obtiene sacando el promedio de las maximas absolutas de cada mes y afo.

1.3.2 Pluviometria

La pluviometria de un determinado punto corresponde al agua caida como pre-
cipitacion liquida (lluvia) y que se registra en instrumentos denominados plu-
viometros. El agua caida se mide en términos de “altura de agua” y se registra
habitualmente en milimetros (mm), aunque en otros paises se utiliza la pulgada
como unidad de medida.

1.3.2.1 Precipitaciones mensuales
La precipitacion mensual se calcula midiendo el agua caida en cada dia del mes

y luego sumando el total diario de ese mes. La precipitacion acumulada anual
corresponde al avance de precipitacion durante el afio, en que se va sumando la
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cantidad de milimetros caidos desde el 1 de enero de cada ano. La precipitacion
anual es la suma de todas las precipitaciones mensuales de ese afo.

1.3.2.2 Precipitaciones estacionales

Como ya se sefalo, la precipitacion total anual, si bien es un indicador general,
no es de gran utilidad con fines de utilizarlo en analisis con enfoque agronomico.
En este caso es mas interesante conocer la distribucion de la precipitacion en el
ano. En este documento se utilizaron cuatro estaciones del afio para ordenar la
precipitacion. Se considero “primavera” a la precipitacion de septiembre a no-
viembre; “verano” de diciembre del afio a febrero del afo siguiente; “otono” de
marzo a mayo; e “invierno” de junio a agosto.

En relacion a la distribucion estacional de la precipitacion, también hay que se-
falar que dentro de cada estacion es muy relevante como se reparte la caida
de lluvia. Ello es especialmente relevante en primavera y especialmente en el
verano, donde las reservas de agua del suelo son habitualmente minimas.

En cada estacion hay aproximadamente 90 dias, por lo que la caida mas regular
de agua en ese periodo sera mas positiva que eventos de magnitud muy separa-
dos unos de otros. Igualmente en primavera y verano es importante el volumen
de agua caida, ya que precipitaciones demasiado escasas son poco efectivas, al
existir una alta tasa de evaporacion, potenciada por los vientos prevalecientes,
tipicos de la Patagonia.

1.3.3 Concepto de sequia

La sequia es un fendmeno natural, considerado dentro de los riesgos climaticos,
y que resulta de menores niveles de precipitacion respecto de la normalidad. Se
habla de sequia cuando este déficit de agua caida se extiende por un periodo
prolongado en una estacion del afio y se limita el suministro normal de agua en
el medio. Junto a lo anterior, se observaran consecuencias directas para el ser
humano, la agricultura, hidrologia, generacion eléctrica y vida silvestre, entre
otros.

Las sequias varian en cuanto a intensidad, duracion y cobertura espacial. Ade-

mas de las precipitaciones, factores como temperatura, viento y humedad re-
lativa igualmente interactan en las sequias y sus consecuencias (WMO, 2012).
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1.3.3.1 Indice estandarizado de precipitacion

El uso del Indice Estandarizado de Precipitacion (IEP o SPI, Standardized Preci-
pitation Index), fue instaurado en 2009 por la Organizacion Meteorologica Mun-
dial (WMO) como el indice de uso com(n para la caracterizacion de sequias en el
mundo, a pesar de que existen otros indices disponibles.

EL SPI fue desarrollado por McKee et al (1993) para cuantificar el déficit hidrico
considerando maltiples escalas de tiempo. Para aplicaciones agronémicas, inte-
resan mas bien las escalas de tiempo cortas, es decir, desde 1-6 meses, ya que
las condiciones de humedad del suelo responden con velocidad a las situaciones
de precipitacion y falta de ésta. Este indice requiere de bases de datos de largo
plazo, superiores a 30 anos. Estos registros se ajustan a una distribucion de pro-
babilidad, la cual es posteriormente normalizada (se lleva la media a cero). De
esta forma, los valores superiores a cero indican precipitaciones sobre la media
y, al revés, los valores negativos precipitaciones bajo la media.

Un evento de sequia se produce cuando el SPI es continuamente negativo y al-
canza niveles de -1,0 o menos. Por otra parte, la sequia termina si los valores de
SPI se hacen positivos. Los valores de SPI se interpretan de la siguiente forma
(adaptado de McKee et al, 1993):

>2,00 Extremadamente himedo
1,502 1,99 Muy himedo
1,002 1,49 Moderadamente hiimedo
0,50a0,99 Levemente hiimedo
-049a0,49 Normal
-0,50a-0,99 Levemente seco
-1,00a-1,49 Moderadamente seco
-150a-1,99 Severamente seco
<-2,00 Extremadamente seco

Ya que el SPI es un indice normalizado, se adapta a todo tipo de climas, para
periodos secos o himedos. El indice sblo usa datos de precipitacion, por lo que
no se ajustaria a analisis de cambio climatico, al no contemplar temperaturas.
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1.3.4 Climograma

Un climograma o diagrama ombrotérmico corresponde a un grafico que repre-
senta las precipitaciones y temperaturas de un lugar determinado para un perio-
do de un ano. Habitualmente se utiliza la precipitacion mensual y la temperatura
media mensual (media, minima media, maxima media). El climograma puede ser
para un afo determinado o bien para un afo promedio o “normal”. Se utilizan dos
ejes verticales (x), en que la escala de precipitacion es 2 veces la temperatura.

1.3.5 Evaporacion de Referencia (ETo)

La evapotranspiracion de referencia (ETo) corresponde a la cantidad de agua que
evapotranspira una superficie cubierta de pasto y con un suelo sin restricciones
de humedad (capacidad de campo). Este valor de ETo representa un estandar (no
hay limitaciones de humedad y la demanda vegetal es una cubierta de pasto
densa) y permite comparar diferentes climas. La evapotranspiracion expresa la
demanda de agua de los cultivos, la cual es mayor en climas aridos y calidos y
menor en aquellos mas templados o frios. Esta demanda climatica, expresada
por la ETo, permite conocer también aquellos momentos en que aumenta o dis-
minuye la exigencia de agua por parte de los cultivos, plantaciones o praderas.

La ETo no es registrada en las estaciones meteorologicas analizadas, pero tie-
ne gran relevancia en el ambito agronomico. En este trabajo se estimo la ETo
utilizando un programa desarrollado por la FAO (Raes, 2012), denominado ETo
calculator. El citado programa permite estimar la evapotranspiracion de un de-
terminado sitio en base a parametros limitados, y se basa en la formula desa-
rrollada por Pennman-Montieth. En este caso, se utilizaron los datos diarios de
temperaturas, ademas de vientos, humedad relativa cuando estaba disponible
y otras variables que permiten una mejor estimacion, como la ubicacion de la
estacion (latitud, altitud).

La variacion de la ETo depende del comportamiento de las variables que la de-
terminan, como temperatura, humedad, viento y radiacion solar. Por ello, se
observaran diferencias mensuales y anuales en la ETo, ademas de variaciones
claras entre estaciones. Meses con mayor incidencia de vientos fuertes, radia-
cion solar incrementada, humedad relativa baja y temperatura calida, necesa-
riamente tendran valores mayores de ETo, respecto de zonas o meses de menor
radiacion, calma, mayor humedad relativa y mas frio.
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1.3.6 Balance Hidrico

El balance hidrico es un ejercicio muy practico que se realiza para un periodo
determinado de tiempo, ya sea un mes, una temporada, un ano especifico o bien
una serie de anos. Se trata de realizar una suma de los ingresos y egresos de
agua en el suelo.

Los aportes de agua son habitualmente la precipitacion (pp), el riego (si existe)
y el aporte de agua subterranea por capilaridad, en el caso que existan napas
superficiales de agua. En cuanto a las pérdidas de agua, se producen por escurri-
miento superficial, evapotranspiracion (del suelo y la vegetacion) y la percola-
cion profunda. El balance hidrico considera también la reserva de agua del suelo,
que es la capacidad del suelo para almacenar agua en el perfil. En este caso se
considera el agua aprovechable, es decir la que esta retenida en el suelo entre
capacidad de campo y punto de marchitez permanente. Corresponde al agua
gravitacional de flujo lento y el agua capilar disponible.

En esta publicacion, se estimoé la reserva de agua del suelo a través de la infor-
macion disponible en estudios de suelo de sectores representativos asociados a
cada estacion meteorologica. Se calculd en base a la humedad aprovechable de
los diferentes horizontes de suelos determinados en calicatas. Para el caso de
las estaciones de Coyhaique, Puerto Aysén y Balmaceda, se considerd una pro-
fundidad de 100 cm en los balances, mientras que para Chile Chico y Cochrane,
la profundidad fue de 50 cm, ya que estas zonas presentan habitualmente suelos
mucho menos profundos.

En el balance hidrico se va computando los ingresos de agua, los aportes desde
la reserva (o su reposicion) y los egresos de agua, lo que va generando cambios
temporales en el estado hidrico del perfil considerado. Estos cambios pueden
ser positivos o negativos, dependiendo de la preeminencia de los ingresos o de
los egresos. La capacidad de reserva de agua del suelo tiene también la capa-
cidad de amortiguar los cambios, ya que permite entregar agua en periodos de
déficit, al menos durante un tiempo.
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1.3.7 Acumulacion de Dias Grado

La temperatura es el factor mas importante que induce el desarrollo de las plan-
tas y define las diferentes fases de desarrollo (fenologia), desde la emergencia
hasta la madurez. El desarrollo ocurre en un rango de temperaturas, el cual varia
segln el tipo de especie o variedad que se trate. Generalmente las temperaturas
demasiado bajas limitaran el desarrollo de la mayor parte de las plantas, como
también situaciones de calor excesivo. Cada especie tendra temperaturas base a
la cual empieza su crecimiento y temperaturas optimas de desarrollo.

Para completar cada fase de desarrollo se requiere un minimo de acumulacion
de temperatura para llegar a su término y asi la planta pueda pasar a la fase si-
guiente. La acumulacion de estas temperaturas es lo que se conoce como tiem-
po termal o acumulacion de grados-dias (suma de °Q).

La acumulacion de grados-dia se puede calcular sumando las temperaturas me-
dias de cada dia durante el periodo que interesa. Usualmente se define una tem-
peratura base sobre la cual la actividad vegetal pueda ser significativa. En esta
publicacion, dado que se referira principalmente a praderas y sistemas ganade-
ros en una zona fria, se calculd la acumulacion de grados-dia tomando aquellas
fracciones de temperatura que superen los 5°C. Se considerd el periodo desde
el 1 de septiembre hasta el 30 de abril de cada temporada, ya que corresponde
al periodo de crecimiento activo de las plantas (descontado el periodo de receso
invernal). Para ello se toma la temperatura media de cada dia, se verifica si esta
sobre o bajo los 5°C vy, de ser superior, se va sumando la fraccion que supera
dicho limite, hasta obtener una sumatoria mensual. La suma de los dias grado
mensuales para el periodo corresponderia a la acumulacion de dias grado tota-
les (sobre 5°C) para la temporada.
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2. CARACTERIZACION AGROCLIMATICA DE LA REGION
DE AYSEN

La region de Aysén forma parte del gran territorio sudamericano del cono sur
denominado Patagonia, y que abarca regiones australes de Chile y Argentina. La
Patagonia Chilena considera a las regiones de Aysén y Magallanes, que suman
mas de 24 millones de hectareas, es decir, casi un tercio de la superficie de Chile
continental. Aysén, por su parte, tiene una superficie total de 10.849.000 ha, lo
que representa el 14,2% de la superficie del pais.

En la Patagonia Chilena predominan climas templados hiimedos y frios, con plu-
viometria muy superior a la de la zona oriental, especialmente en la vertiente
occidental de la Cordillera de los Andes. Por esta situacion se considera también
la denominacion de “Patagonia Himeda” o la de Patagonia Occidental. En algu-
nas zonas orientales de Aysén se encuentran sectores mas secos, dominados por
estepas con pastizales de coiron y ecosistemas arbustivos xerofiticos.

Aysén tiene diferentes zonas agroclimaticas que definen biomas caracteristicos
y contrastantes, los que abarcan desde las grandes masas forestales de bosque
siempreverde en la vertiente occidental de la cordillera de los Andes, el bosque
caducifolio de lenga en la vertiente oriental, hasta los pastizales de coirdn en las
llanuras orientales. Al margen de este Gltimo bioma, gran parte de la region de
Aysén se encontraba cubierta de masas forestales, no existiendo en estos secto-
res praderas o grandes masas de herbaceas. La colonizacion de praderas recién
se inicid en el siglo XX, cuando se provocan grandes incendios que afectaron a
cerca de 3 millones de hectareas. De esta forma se habilitaron grandes exten-
siones en los valles para el desarrollo posterior de la ganaderia. Junto a ello, se
provocaron intensos procesos de erosion, que modificaron sustancialmente el
paisaje de muchas zonas (Hepp, 2014).

En la region de Aysén se pueden distinguir cuatro grandes zonas agroclimaticas,
ademas de una zona de microclima, la que esta limitada a pequefos sectores
riberefios de los grandes lagos. Estas son:

ZONA LITORAL O INSULAR
ZONA HUMEDA

ZONA INTEMEDIA

ZONA ESTEPARIA

ZONA DE MICROCLIMA

Paop oo
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Estas zonas agroclimaticas también se asocian a diferentes ecorregiones, defini-
das enrelacion al uso, los tipos y subtipos forestales y las especies que los com-
ponen. El establecimiento de ecorregiones utiliza también las caracteristicas de
precipitacion (isoyetas), temperaturas (isotermas) y curvas de nivel (altitud) y las
asocia a una definicion climatica segln Koeppen (19438).

2.1 Zona litoral o insular

Considera la vasta red de islas y archipiélagos situados en la zona de canales y
fiordos patagonicos en la zona occidental de la region, con una geografia muy
desmembrada y clima riguroso.

El clima predominante es el templado himedo litoral (Cfb’'ni) con precipitaciones
muy intensas y que superan los 3.000 mm anuales, llegando en algunos sectores
a cerca de 7.000 mm/ano y temperatura media anual sobre 10°C. En general las
temperaturas medias varian menos que en el continente entre el invierno y el
verano, y entre el dia y la noche (Silva, 2014).

Las islas tienen suelos delgados, de escaso desarrollo y ricos en materia organi-
a3, sobre material rocoso, no aptas para el desarrollo productivo agropecuario o
forestal. En general, sus suelos se clasifican como categoria de capacidad de uso
VIII, es decir suelos de proteccion y vida silvestre.

Considera zonas litorales desde el nivel del mar hasta los 100 m de altura, con
bosque siempreverde de coigiie de Chiloé y coiglie de Magallanes (segin lati-
tud), especies de mirtaceasy el bosque de tep(, ciprés de las Guaitecas, turberas
y pantanos. Localidades representativas de esta zona son las Islas Guaitecas,
Islas Huichas, Isla Toto, Puerto Gaviota, Seno Gala, entre otras.

2.2 Zona hiimeda

Esta zonaincluye los sectores continentales de la vertiente occidental de la cor-
dillera Patagonica. A diferencia de las regiones de mas al norte, la cordillera de
Los Andes no marca el limite con la repUblica Argentina, sino que se sitla cerca-
na a la costa. El clima predominante de esta zona es el templado himedo coste-
ro (Cfbn), que se caracteriza por abundante precipitacion durante todo el afio (de
1.200 a sobre 3.000 mm anual), sin existencia de meses secos. La temperatura
media anual esta en torno a los 10°C y presenta una amplitud térmica menor
a la que existe en zonas orientales de la region. En esta zona existe un periodo
libre de heladas, que en promedio se extiende desde fines de octubre hasta abril,
alcanzando a los 5-5,5 meses.
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La vegetacion predominante es el bosque siempreverde de coiglie, tepa y maio,
con otras especies presentes en el sotobosque, como el canelo, sauco, notro,
arrayan, luma, ademas de nalcas, chilcos, quila, helechos y epifitas (Silva, 2014).

En ciertos sectores se encuentran suelos para uso ganadero con especies herba-
ceas introducidas y que actualmente se encuentran naturalizadas. Esta pradera
naturalizada se encuentra en la mayoria de los casos en suelos de baja fertilidad
y sin correccion de la acidez. Las especies mas comunes son la chépica, el pasto
miel, el pasto oloroso, entre las gramineas. En leguminosas, se presenta la alfalfa
chilota y el trébol blanco, este Gltimo muy limitado por la acidez. Se comple-
menta lo anterior con especies de hoja ancha, como el siete venas, el pasto del
chancho, y otras especies de menor importancia.

En los escasos sectores con suelos de clases de capacidad de uso Il o IV, se
han establecido praderas artificiales, como ballica con trébol blanco, y muchas
veces es necesaria la correccion de la acidez con enmiendas calcareas. A pesar
de las condiciones generales mas templadas que las zonas orientales, existe un
periodo de receso vegetativo entre mayo y agosto.

En la zona Himeda se encuentran localidades como Puerto Aysén, Puerto Cisnes,
Puyuhuapi, La Junta, entre otras. También hay zonas de transicion hacia la Zona
Intermedia, como Manihuales, Baguales y otras), donde se observa un bosque
mixto con especies caducifolias y con condiciones intermedias de precipitacion
y temperatura.

2.3 Zona intermedia

La zona intermedia de Aysén ocupa la vertiente oriental de la cordillera Patago-
nica, incorporando Los valles que se desprenden hacia el Este de la region. Esta
zona presenta varios climas, dependiendo principalmente de la altitud en que se
encuentra cada zona (Silva, 2014).

En las zonas de mayor altitud (sobre 800 m hasta limite vegetacional a 1.200-
1.300 m) predomina el clima andino boreal frio (Cfc), donde domina la vege-
tacion tipo forestal lenga. Hacia el oriente aparece matorral de fiire y estepa
patagonica, con calafate, chaura, zarzaparrilla, mata verde, michay y colihue. En
este clima se encuentran localidades como El Richard, Portezuelo Cerro Castillo,
El Gato y Rio Norte. En altitudes menores el clima se hace mas templado y se
denomina andino boreal templado.
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En zonas mas bajas (habitualmente bajo 500 m sobre el nivel del mar) se en-
cuentra el clima templado himedo intermedio (Cfb). Domina el tipo forestal
lenga y en ciertos sectores transicionales aparece el coiglie de Magallanes. Las
temperaturas medias anuales son cercanas a 8 °Cy la precipitacion entre 800
y 1.200 mm. Los lugares mas representativos son Futaleufd, Alto Palena, Lago
Verde, Coyhaique bajo y medio, Lago Pollux, Villa Cerro Castillo y, en zonas de
menor precipitacion Cochrane y Villa O’Higgins.

Producto de los grandes incendios de la etapa de colonizacion en el siglo XX
y la desaparicion del bosque, en muchos valles se sembraron especies herba-
ceas, para generar praderas que puedan sustentar sistemas ganaderos ovinos
y bovinos. De esta forma nace la pradera naturalizada de Aysén. Las principales
especies que la componen son pasto ovillo, poa, pasto miel, trébol blanco, pim-
pinela, pasto del chancho, diente de ledn, cerastio y otras. La zona intermedia de
clima himedo intermedio es la zona de mayor potencial pecuario de la region
de Aysén.

Esta zona agroclimatica se caracteriza por presentar fuertes vientos en prima-
vera y verano, los que soplan preponderantemente desde el oeste. Estos vientos
provocan altas tasas de evapotranspiracion especialmente en verano y generan
eventos de sequia estival. El periodo libre de heladas varia en esta zona de 4-4,5
meses, desde noviembre a febrero o mediados de marzo habitualmente.

2.4 Zona de estepa

Esta zona abarca sectores orientales de la region, en zonas limitrofes con Argen-
tina. Se asocia a un bioma de estepa con pastizal de coirones, similar al que se
encuentra en Magallanes y Tierra del Fuego. Corresponde a un clima estepario
frio (Csc). Esta dominado por bosque achaparrado de fire (Nothofagus antarti-
ca), pero especialmente por una estepa de gramineas denominada coironal. El
coironal o pastizal de coiron es el Gnico ambiente de herbaceas nativas de la
region de Aysén e incluye festucas (ej. Festuca pallescens) y estipas (Stipa spp),
entre otras. Estas praderas naturales son utilizadas principalmente por sistemas
ovinos extensivos, aunque también bovinos de carne en ciertas zonas. En las lo-
calidades de mayor altitud es posible encontrar adn el clima andino boreal (Cfc)
con caracteristicas transicionales hacia condiciones mas frias, con dominancia
del bosque de fiire (Silva, 2014).

El clima estepario frio presenta temperaturas medias anuales de 6-7°C o menos
y con una pluviometria generalmente bajo 600 mm y con mayor concentracion
en invierno. La amplitud térmica es mayor a la observada en sectores occiden-
tales y hay una alta incidencia de vientos intensos, especialmente en primavera
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y verano. Existe un periodo de déficit hidrico estival permanente. Practicamente
todos los meses del afio presentan riesgos de heladas, por lo que el periodo libre
de heladas es relativo y de s6lo 2-3 meses en el mejor de los casos.

La zona de estepa considera localidades como Alto Rio Cisnes, Nirehuao, Co-
vhaique Alto, Balmaceda, El Ceballo y partes orientales de Valle Chacabuco.

2.5 Zona de microclima

Esta zona abarca pequenas localidades en las costas de los lagos General Ca-
rrera y Cochrane, como Chile Chico, Bahia Jara, Puerto Ibafez, Fachinal, y la costa
sur del Lago Cochrane. Se trata de pequenos valles insertos en zonas semiaridas
de estepa o matorral xerofitico.

El clima es templado seco estival (Csh) con muy baja pluviometria de concentra-
cion invernal. Presenta algunas caracteristicas similares a climas mediterraneos
de Chile central, pero con nieve y heladas fuertes en invierno y parte de la pri-
mavera. Corresponde a los microclimas de los lagos General Carrera, Cochrane y
O'Higgins. Es semejante a la ecorregion templada himedo intermedia, pero de
verano seco (Silva, 2014).

La influencia de las masas de agua atenta la amplitud térmica y genera con-
diciones templadas para el desarrollo de cultivos atipicos para la zona, como
frutales de coroso (cerezos, damascos) y vides, los que deben desarrollarse bajo
riego por el fuerte déficit hidrico imperante. Hay ocurrencia de heladas tardias
de noviembre que hacen necesario el uso de sistemas de control adecuados. El
periodo libre de heladas es de 5-5,5 meses aproximadamente, entre mediados
de octubre y abril, aunque es habitual tener eventos tardios en noviembre.

2.6 Zonas de tundra y sobre limite vegetacional

Los sectores que se encuentran cercanos al limite vegetacional, habitualmente
sobre los 1.200 m de altitud, tienen un clima denominado tundra de altura (ETH).
Corresponde a los sectores elevados, habitualmente sobre 1.200 m de altitud,
cercano a limite vegetacional. Son zonas donde ya no se encuentra vegetacion
boscosa, sobre las zonas de bosque achaparrado. La vegetacion existente co-
rresponde principalmente a musgos y liquenes, ademas de otras especies de
escaso desarrollo adaptadas a las condiciones de bajas temperaturas perma-
nentes.

Sobre esta tundra de altura se encuentra la zona sin vegetacion, que correspon-

de a los sectores de glaciares y nieves eternas (EFH). Incluye los campos de hielo
norte y sur, y la alta montafa (sobre 1.300 msnm) (Silva, 2014)
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2.7 Modelos de precipitaciones y temperatura

Existen modelos que muestran las gradientes térmicas y pluviométricas de dife-
rentes zonas del planeta. Hijmans et al (2005) desarrollaron un modelo global en
base a interpolacion de informacion climatica, el cual en la region de Aysén pa-
rece explicar adecuadamente las variaciones observadas (Hepp y Stolpe, 2014).

La figura 2.7.1 (izq) muestra la T° media anual en Aysén. Las mayores T° (8-
10°C, rojo) se asocian a los lagos Carrera y Cochrane, y valles de la zona himeda.
Colores naranjo muestran sitios con T° de 6-8°C, en la zona intermedia y parte
de la estepa. El color amarillo se asocia a T° de 4-6°C y corresponde a zonas
esteparias. En la misma figura 2.7.1 (derecha) se aprecia la distribucion de T°
maximas medias de enero, que son mayores en zonas intermedia y de estepa,
mientras que en las zonas himedas y litorales las T° maximas son mas atenua-
das (Hepp y Stolpe, 2014).

La figura 2.7.2 (izq) presenta las temperaturas minimas medias del mes mas
frio (julio). Aqui se aprecia lo contrario de la figura anterior, con temperaturas
mas frias en el sector oriental (colores celestes y grises) respecto del occidental
(rojo). En las tres figuras anteriores se aprecia el efecto de la red orografica sobre
las temperaturas, como también la situacion de los campos de hielo norte y sur.

La figura 2.7.2 (derecha) muestra la distribucion de lluvia anual para la region
de Aysén. Se aprecia una gradiente claro de mayor a menor precipitacion desde
la zona occidental (color azul) hacia la oriental (rosado y rojo). La zona insular
presenta lluvias promedio anuales superiores a 3.000 mm, mientras que en el
extremo oriental hay zonas con menos de 400 mm de precipitacion. En Aysén se
observa un fendmeno de “sombra de lluvias”, en que los vientos del oeste proce-
dentes del océano Pacifico, descargan gran parte de la humedad en la vertiente
occidental de Los Andes.
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Figura 2.7.1 Distribucion de temperaturas medias anuales (izquierda) y maximas medias
de enero (derecha) en la Patagonia Occidental (Aysén).

Figura 2.7.2. Distribucion de temperaturas minimas medias del mes de julio (izquierda)
y pluviometria (derecha).
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2.8 Variables promedios regionales

Esta publicacion analizo los datos meteorologicos de cinco estaciones de la Di-
reccion Meteorologica de Chile que cuentan con informacion historica, la mayo-
ria desde 1960. Se trata de las estaciones de Coyhaique (Teniente Vidal), Puerto
Aysén, Balmaceda, Chile Chico y Cochrane.

El cuadro 2.8.1 muestra la temperatura media anual promedio de cada localidad,
junto con el rango que se observd. Coyhaique y Cochrane se pueden clasificar en
forma limitrofe como zonas frigidas, Puerto Aysén como una zona mésica (en el
rango bajo) y Balmaceda definitivamente como zona frigida, con una media anual
de 6,8°C. Sin embargo, todas ellas podrian considerarse como zonas frias, lo que
caracteriza a los ecosistemas de Aysén y los sistemas productivos asociados.

Variable Unidad Coyhaique Cochrane Chile Chico Balmaceda

Registro anos 58 48 52 58 41
T° media °C 8,2 7,8 93 6,4 90
max °C 97 8,9 10,8 7.8 99
min °C 7,2 6,8 79 54 8,0

Cuadro 2.8.1 Temperatura media anual promedio historico (“afio normal”) para las cinco
estaciones DMC de la region de Aysén.

Variable Unidad | Coyhaique Cochrane Balmaceda
T° max media °C 131 131 15,3 11,7 12,8
max °C 14,6 15,0 16,6 13,8 14,5
min °C 11,8 11,9 13,6 10,2 11,8
T° min media °C 44 3,2 3,9 2.2 6,0
max °C 57 4,4 59 39 6,8
min °C 33 23 25 0,7 5,2
At?rf:]‘itc”ad °C 8,7 10,0 11,4 95 68

o -

Teminmesmas | oc 08 20 13 34 15

*promedio mensual

Cuadro 2.8.2 Temperatura maxima y minima media anual (“afio normal”) para las cinco
estaciones DMC de la region de Aysén.
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El cuadro 2.8.2 resume las temperaturas maximas y minimas medias anuales de
las cinco estaciones meteorologicas. Coyhaique, Cochrane y Puerto Aysén tienen
temperaturas maximas medias anuales similares en torno a los 13°C, mientras
que en Chile Chico se observan al menos 2°C sobre ese valor, con 15,3°C. Bal-
maceda presenta una maxima media anual inferior, siendo la mas baja con sélo
11,7°C.

En la temperatura minima media, Puerto Aysén presenta los valores mas altos
con un promedio anual de 6°C, mientras que Balmaceda el menor con sélo 2,2
°C. Cochraney Chile Chico siguen con temperaturas minimas medias anuales de
3,2y 3,9°C respectivamente, inferiores a Coyhaique con 4,4°C. Algo similar ocu-
rre al analizar las temperaturas minimas medias del mes mas frio en cada caso.

La amplitud térmica anual es menor en Puerto Aysén (6,8°C) y tiende a ser ma-
yor en las zonas mas orientales de la Region, superando los 10 y hasta 11°C. En
Coyhaique es intermedia con 8,7°C.

o
T® max oC 202 199 221 18,8 187
absoluta
max |  °C 224 221 241 215 209
min | °C 181 183 201 16,5 169
—
T® min oC 22 21 22 6,4 03
absoluta
max | °C 04 07 05 38 1,4
min | °C -40 35 43 -90 0,9

Cuadro 2.8.3 Temperatura maxima y minima absoluta promedio anual (“afio normal”)
para las cinco estaciones DMC de la region de Aysén.

El cuadro 2.8.3 se refiere a las temperaturas maximas y minimas absolutas (pro-
medios anuales). Balmaceda presenta el promedio mas bajo con -6,4°C para la
minima (pudiendo llegar hasta -9°C como promedio). Coyhaique, Cochrane y
Chile Chico tienen similares minimas absolutas promedio anuales de cerca de
-2,2°C. Puerto Aysén tiene minima absoluta anual promedio sobre 0°C.

En el mismo cuadro 2.8.3, la maxima absoluta anual promedio es mas cercana

en las cinco estaciones, con 19-20°C, salvo Chile Chico que presenta una algo
superior con 22,1°C.
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El cuadro 2.8.4 resume la situacion de precipitaciones anuales promedio para
las cinco estaciones meteorologicas estudiadas. La mayor pluviometria se re-
gistra en Puerto Aysén, con un promedio anual de 2.637 mm, caracteristico de la
Zona Himeda de Aysén. Coyhaique, con una precipitacion de cerca de 1.000 mm
anuales promedio, esta en plena zona Intermedia. En la zona de Estepa, Balma-
ceda tiene un promedio de 554 mm y en la zona de microclima de Chile Chico
se presenta la pluviometria mas baja con so6lo 290 mm de promedio anual. Co-
chrane esta en la zona Intermedia en un rango mas bajo con cerca de 700 mm de
lluvia. Los rangos observados entre los afos de maxima pluviometria respecto
de los mas secos son muy amplios, indicando que hay una variabilidad notable
entre afos, factor que debe ser considerado cuando se evaldan riesgos para cul-
tivos, praderas o frutales.

Variable Coyhaique | Cochrane Balmaceda
Registro anos 49 47 53 57 41
pp anual mm 1016 702 290 564 2637
prom
max mm 1.365 1.187 573 970 3.898
min mm 528 331 75 277 1.563
Rango % 258% 359% 767% 350% 249%

Cuadro 2.8.4 Precipitacion anual promedio (“afio normal”) para las cinco estaciones
DMC de la region de Aysén.

La humedad relativa promedio para los diferentes meses del afio y las cinco es-
taciones de la DMC se presenta en el cuadro 2.8.5. Destaca Chile Chico como la
estacion con los menores valores de humedad relativa, con un promedio anual
de 59%, y con valores de 47-48% en los meses de verano. En el otro extremo
esta Puerto Aysén, con un promedio anual de 83% de humedad relativa y con
mucho menos variabilidad a través del afo. Las otras estaciones presentan va-
lores intermedios y similares entre si.
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Estacion Nov | Dic | Aio

PuertoAysén | 78 | 79 | 83 | 86 | 89 | 90 | 89 | 87 | 84 | 81 | 78 | 77 | 83

Coyhaique 66 | 68 | 73 | 78 | 84 | 85 | 84 | 80 | 75 | 70 | 66 | 66 | 74

Balmaceda 63 | 65 | 70 | 74 | 80 | 82 | 82 |79 | 73 | 68 | 64 | 63 | 72

Chile Chico 48 | 50 | 56 | 63 | 71| 73 | 72 | 68 | 61 | 53 | 48 | 47 | 59

Cochrane 60 | 62 | 69 | 75 | 81 |83 | 81 |76 |70 |64 | 61|61 |70

Cuadro 2.8.5 Porcentaje de humedad relativa promedio mensual (“afio normal”) para
las cinco estaciones DMC de la region de Aysén.
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3. ESTACION COYHAIQUE

La estacion meteorologica de Coyhaique es operada por la Direccion Meteoro-
logica de Chile (DMQ), dependiente de la Direccion General de Aeronautica Civil.
Se ubica cercana a la ciudad de Coyhaique (Region de Aysén), en dependencias
del aerodromo Teniente Vidal. Se emplaza a una altitud de 310 m sobre el nivel
medio del mar (45° 59’ Latitud Sur y 72° 10’ Longitud Oeste) en el valle de
Coyhaique. Esta estacion representa adecuadamente a la zona intermedia de
Ayseén.

3.1 Temperatura media

El cuadro 3.1.1 muestra la temperatura media mensual promedio de un “afo
normal” en la serie de afos analizada. La temperatura media anual de Coyhaique
es de 8,2 °C. Varia desde una media mensual de 2,7 °C en julio hasta una media
de 13,8 °C en enero. La variacion observada muestra minimos de media anual de
7,2 °Cy un maximo de 9,7 °C.

Promedio | 138|135 |113| 82 | 53 | 27 | 22 | 39 | 60 | 85 | 108|127 | 82

DS 14|14 /09 10| 12|16 | 14| 10| 07 | 10 | 10 | 1,3 | 05
Minimo |104|113| 88 | 53 | 32 |-14|-16| 16 | 40 | 67 | 80 | 98 | 7,2
Maximo | 16,8169 131|103 | 81 | 59 | 63 | 60 | 74 | 111|136 |156| 97

Cuadro 3.1.1 Temperatura media mensual promedio (°C) estacion Teniente Vidal
(Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

La figura 3.1.1 muestra la variacion interanual para la temperatura media anual
en Coyhaique. Se aprecia bastante variacion entre anos y no hay una tendencia
clara para esta variable. Puede indicarse, eso si, de que en los Gltimos 7 afios se
han registrado promedios anuales levemente superiores respecto del promedio.

Esta distribucion anual de la temperatura regula en gran medida el ciclo vegeta-
tivo de las especies vegetales. Recién en octubre, con 8,5°C hay temperatura su-
ficiente como para iniciar el crecimiento vegetal, aunque algunas especies mas
resistentes ya podrian iniciar actividad con los 6°C promedio de septiembre. La
temperatura se incrementa hacia fines de primavera y verano, para luego decaer
en abril, donde ya se registra crecimiento limitado en vegetales en esta zona.
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Figura 3.1.1 Temperatura media anual promedio (°C) estacion Teniente Vidal
(Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afo
“normal” (promedio periodo).

3.2 Temperatura minima media

La temperatura minima media promedio mensual para la estacion Coyhaique se
observa en el cuadro 3.2.1. Con un promedio anual de 4,4°C, existe una variacion
amplia entre meses. En verano se registran minimas medias de entre 7,8-8,9°C,
mientras que en invierno llegan a bajar de 0°C. También hay una variacion im-
portante entre afos, con un T® minima media de hasta 11,6°C en diciembre y
minimas medias de hasta -4,2°C en julio. En términos de promedio anual, la mi-
nima media se ha registrado en un rango de entre 3,3°C en el aflo mas frio hasta
5,7°C para el afio mas calido en la serie historica. (Figura 3.2.1).

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano

Promedio | 89 | 84 | 6,7 | 47 | 26 | 03 |[-02| 10 | 23 | 41 | 62 | 78 | 44
DS 1010 10|11 |13 17| 15|10 |08 | 08| 11| 10 |05
Minimo 65|59 43 |05|03 |-41|-42|-19|01 | 22| 40 | 56 | 33
Maximo |108|107| 87 | 68 | 57 | 37 | 40 | 32 | 38 | 62 | 102|116 | 57

Cuadro 3.2.1 Temperatura minima media mensual promedio (°C) estacion Teniente
Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.
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Figura 3.2.1 Temperatura minima media anual promedio (°C) estacion Teniente Vidal
(Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afio
“normal” (promedio periodo).

3.3 Temperatura maxima media

La temperatura maxima media anual promedio para esta localidad se sitGa en
los 13,1°C, con un rango de entre 11,8°Cy 14,6°C para la serie de datos anali-
zada. Los valores mayores se registran obviamente en verano, con valores sobre
19°C en enero y febrero y de 17,8°C en diciembre. En el aflo mas caluroso estos
valores han llegado a 24°C, 24,9°Cy 22,5°C, para los mismos meses respectiva-
mente. Por otra parte, las maximas medias menores se registran en junio y julio,
con s6lo 6,0°C y 5,6°C, respectivamente, y minimos de 2,1°C y 1,8°C (cuadro
3.3.1).

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao

Promedio | 193 | 196 | 173|134 | 92 | 60 | 56 | 81 |11,2|138|16,0 178|131
DS 20 21|15 (12|12 16|16 |11 |11 | 13| 13 | 18 | 07
Minimo 149|163 |141|102| 66 | 21 | 1,8 | 62 | 81 | 10,7 | 126|143 | 118

Maximo | 24,0 249|205 |162|115| 93 | 95 | 10,1 | 141|164 | 192 | 225 | 146

Cuadro 3.3.1 Temperatura maxima media mensual promedio (°C) estacion Teniente
Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

En la figura 3.3.1 se observan las temperaturas maximas medias anuales pro-
medio para todo el periodo de registro, desde 1960 en adelante. Se aprecia en
este caso una mayor concentracion de temperaturas mas elevadas en la Gltima
década, enrelacion a las anteriores, habiéndose registrado en este siglo las tem-
peraturas maximas medias anuales mas altas del registro.
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Figura 3.3.1 Temperatura maxima media anual promedio (°C) estacion Teniente Vidal
(Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afio
“normal” (promedio periodo).

3.4 Temperatura minima absoluta

La minima absoluta mensual es la temperatura mas baja registrada en el mes
y en el cuadro 3.4.1 se indica el promedio de estas temperaturas minimas para
cada mes del afo durante todo el periodo de registro. Se aprecian las menores
medias absolutas promedio en los meses de julio y junio, con -93y -7,7°C, res-
pectivamente. También se puede ver que han ocurrido afios en que el mes de
junio registrdo minimas absolutas de -19,2°C y julio de -18°C, mientras que esos
mismos meses en otros anos han sido bastante mas templados con temperatu-
ras de solo -1°y -1,7°C. Es decir, hay una gran variabilidad entre afos para esta
variable meteorologica.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano

Promedio | 32 | 25 | -06|-28|-49|-77|-93|-53|-37|-15| 08 | 23 |-23
DS 13113 (21|21 |24 |40 (38|25 |16 |15 |18 | 14 |08
Minimo 06 |-02|-80|-83(-11,0/-192|-18,0/-13,4| -88 | -46 | -42 | -09 | -4,0
Maximo 60 | 56 | 36 | 20 | 10 |-10|-17|-11|-04| 16 | 44 | 60 |-04

Cuadro 3.4.1 Temperatura minima absoluta mensual promedio (°C) estacion Teniente
Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

Asimismo, el mismo cuadro muestra que casi todos los meses (salvo enero) al-

guna vez han registrado temperaturas bajo 0°C, lo que caracteriza a estas zonas
frias y representa un riesgo para muchos cultivos por los efectos de heladas.
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Figura 3.4.1 Temperatura minima absoluta del mes mas frio (°C) estacion Teniente
Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica
afno “normal” (promedio periodo).

La figura 3.4.1 resume las temperaturas minimas absolutas del mes mas frio (ju-
lio) para cada afio de la serie de la estacion Teniente Vidal. En los afios 1999 a
2001 se observan muy bajas temperaturas absolutas en julio, y desde ese mo-
mento hay un aumento en ellas por mas de una década, sin embargo no es posi-
ble observar una tendencia clara a través de la serie de anos completa.

3.5 Temperatura maxima absoluta

El cuadro 3.5.1 resume las temperaturas maximas absolutas mensuales pro-
medio desde 1960 en la estacion de Teniente Vidal (Coyhaique). Las mayores
maximas absolutas, como es esperable, se producen en enero y febrero y son
cercanas a los 28°C, seguidas de diciembre con 26,1°C e incluso marzo con
25,3°C. Se aprecia igualmente que en esta localidad algunos afos pueden ocu-
rrir temperaturas absolutas superiores a 35°C en enero, sobre 33°C en febrero,
sobre 32°C en diciembre e incluso sobre 31°C en marzo. Ello refuerza la mayor
continentalidad que presenta Coyhaique respecto a Puerto Aysén, donde los ex-
tremos de minimas y maximas no son tan marcados.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano

Promedio |27,8|27,7|253|199 |155|121|119|134 175|210 (242|261 202
DS 32 (35|24 22|20 20(19 |18 23|23 |27 |31|10
Minimo 20,4 (195|196 | 160|107 | 80 | 78 | 98 |138|14,7|17,4|184 | 181
Maximo | 356 | 33,8 | 31,2 (252|204 |185|16,2| 190 | 23,1 | 26,0 | 295 | 32,2 | 22,4

Cuadro 3.5.1 Temperatura maxima absoluta mensual promedio (°C) estacion Teniente
Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.
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También es interesante mencionar que para los meses mas frios, como junio y
julio, existen afos en que se pueden registrar temperaturas bastante templadas
como maximas absolutas, de hasta sobre 18°Cy 16°C, respectivamente. Al igual
que en el caso de las minimas absolutas, existe una gran variabilidad entre afos.
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Figura 3.5.1 Temperatura maxima absoluta del mes mas calido (°C) estacion Teniente
Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica
afno “normal” (promedio periodo).

La figura 3.5.1 muestra la variacion interanual de temperaturas maximas abso-
lutas del mes mas calido (enero). Aparece una incidencia de temperaturas mas
extremas en las Gltimas dos décadas, respecto de la situacion en décadas an-
teriores.

3.6 Precipitaciones

La estacion Teniente Vidal (Coyhaique) es muy representativa de la zona Inter-
media de la Region de Aysén. Esta localidad presenta una precipitacion anual
promedio de 1.016 mm, la que se distribuye mensualmente como se indica en el
cuadro 3.6.1. En la serie de datos analizados entre 1969 y 2017, se aprecia una
gran variacion entre los afos, ya que el promedio anual anterior fluctla entre
528 mm en el ailo mas seco y 1.365 mm en el mas himedo. El periodo de mayor
concentracion de precipitaciones es entre mayo y agosto, donde se concentra
casi el 50% de la caida de agua anual promedio. Por otra parte, en promedio en
los meses de verano solo cae el 16% de la precipitacion anual.
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Ene | Feb | Mar | Abr | May Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ano

Promedio| 59 | 45 | 69 | 97 | 130 | 133 | 126 | 111 | 67 | 64 | 56 | 58 |1016
Distrib afio| 5,8% |4,4%/6,8%)| 9,6% 12,8% | 13,1% | 12,4% | 11,0% |6,6% |6,3%|5,5%/|5,7%| 100
DS 37 | 28 | 39| 61| 67 62 68 59 38 | 43 | 30 | 41 | 183
%CV | 64% [62% |57%)|63% | 51% | 47% | 54% | 53% |57% |68% |54% |70% | 18%
Minimo | 4 2 | 14| 20| 10 7 23 30 13 | 8 5 | 10 | 528
Maximo | 163 | 125 | 164 | 321 | 266 | 341 | 334 | 305 | 148 | 219 | 126 | 184 |1365

Cuadro 3.6.1 Precipitaciones mensuales y distribucion anual (1969-2017). Estacion
Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado en base a datos DMC.

El cuadro 3.6.2 agrupa la precipitacion promedio en las cuatro estaciones del
ano, considerando los rangos de meses que se indican. Alli puede verse que la
caida de agua no es pareja durante el afio y se concentra fuertemente en el
periodo de otofio y especialmente de invierno. En su conjunto, en ambas esta-
ciones cae aproximadamente el 65% del total anual. El resto se distribuye en
proporciones similares entre primavera y verano.

Jun-Ago Sept-Nov
Promedio 296 370 188 162
% afio (distrib) 29% 36% 18% 16%
DS 100 99 70 68
%CV 34% 27% 37% 42%
Minimo 61 165 50 63
Maximo 617 615 410 393

*Verano: corresponde a diciembre del afio anterior + enero y febrero del afio siguiente.

Cuadro 3.6.2 Precipitaciones por estacion y distribucion anual.1969-2017. Estacion
Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado en base a datos DMC.

No obstante, el mismo cuadro muestra que las diferentes estaciones presentan
también mucha variacion entre temporadas. Por ejemplo, en verano se observa
diferencias de hasta 6 veces entre aquellos secos (63 mm) y himedos (393 mm).
En primavera esta diferencia supera las 8 veces, entre 50 y 410 mm, y en otoio
casi 10 veces.

Junto con indicarse esta gran variabilidad interanual para la misma estacion, in-
teresara conocer cOmo se distribuye la caida de agua dentro de dicha estacion.

36 BOLETIN INIA N© 365




Ese factor sera el mas incidente en el crecimiento y desarrollo vegetal en el
verano. Asi, por ejemplo, sera mas importante tener eventos intensos de precipi-
tacion puntuales y bien distribuidos, que el mismo volumen de agua distribuido
en pequenas lluvias. Esto Gltimo es menos efectivo que lo primero, sobre todo
considerando la alta evapotranspiracion diaria en esa época.
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Figura 3.6.1 Precipitaciones anuales. Estacion Teniente Vidal (Coyhaique). Periodo 1969-
2017. Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua representa promedio afio “normal”.

La figura 3.6.1 registra las precipitaciones anuales para el periodo de casi 50
anos en la localidad de Coyhaique. Se observa la variabilidad mencionada, pero
no hay una tendencia clara en cuanto a la evolucion en el tiempo. El afio 2016 se
registra como el ano de menor pluviometria en el periodo histérico de medicion.
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Figura 3.6.2 Precipitaciones de primavera (septiembre a noviembre). Estacion
Teniente Vidal (Coyhaique). Periodo 1969-2017. Elaborado en base a datos DMC. Linea

discontinua representa promedio afio “normal”.
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La figura 3.6.2 muestra las precipitaciones de primavera de cada afno en Co-
yhaique, lo que considera en cada caso la sumatoria de lluvias de septiembre a
noviembre. En distintas décadas, al menos en tres ocasiones, han ocurrido pri-
maveras muy secas, con algo mas de 50 mm de lluvia en total. No se aprecia
una tendencia clara, aunque desde el afio 2001 en adelante pareciera haber una
tendencia a disminuir las precipitaciones de primavera.
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Figura 3.6.3 Precipitaciones de verano (diciembre a febrero). Estacion Teniente Vidal
(Coyhaique). Periodo 1969-2017. Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua
representa promedio afno “normal”.

En el periodo de verano es cuando ocurren en esta localidad los eventos de défi-
cit hidrico. Estas sequias estivales resultan bastante criticas para el crecimiento
de praderas y cultivos, particularmente en los meses de enero y febrero. En la
figura 3.6.3 se aprecian las precipitaciones de verano para cada temporada, con-
siderando el mes de diciembre y los de enero y febrero (afio siguiente). Ll ama la
atencion el verano 2015/16, que ha sido el mas seco del registro historico para
esta localidad.

Una forma de comparar los regimenes pluviométricos de diferentes estaciones
y climas es a través del indice estandarizado de precipitacion (SPI en inglés), que
compara los meses o periodos en una serie historica de datos e indica la proba-
bilidad de ocurrencia de diferentes eventos (de sequia o exceso de agua caida).

En la figura 3.6.4 se observan las desviaciones respecto de lo considerado “nor-
mal” para el periodo analizado. En este caso, que corresponde a los periodos de
primavera de cada ano, se observan tres afos en que las primaveras se desvian
fuertemente de la norma, alcanzando inferiores a 2, lo que se sefiala como “ex-
tremadamente seco”. El analisis de la serie de afos indico que en esta localidad,
existe una probabilidad de que 1 de cada 16 afos sea extremadamente seco, 1
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de cada 9 afnos moderadamente seco y 1 de cada 6 afos levemente seco. En su
conjunto, se puede sefalar que en esta localidad la probabilidad de tener prima-
veras con algln grado de déficit hidrico es de 1 de cada 3.

[ndice de Precipitacion Estandarizado (IPE) 2y més extremadamente himedo
Tte Vidal - Coyhaique 15a199  muyhumedo
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Figura 3.6.4 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para el periodo de
PRIMAVERA. Localidad de Coyhaique. Calculado en base a datos DMC.
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Figura 3.6.5 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para el periodo de
VERANO. Localidad de Coyhaique. Calculado en base a datos DMC.

La figura 3.6.5 muestra algo similar a la anterior, pero se refiere al periodo de ve-

rano (considera diciembre de un afo y enero/febrero del afo siguiente). En este
caso, el verano mas seco registrado ha sido el de 2015/16, Gnico que probabilis-
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ticamente cae en el rango de “extremadamente seco”. En resumen, el analisis in-
dico que en Coyhaique se puede esperar 1 de cada 16 veranos sea severamente
seco, 1 de cada 16 moderadamente seco, 1 de cada 4 sea levemente seco.

En su conjunto, en esta localidad existe la probabilidad de que al menos 1 de
cada 3 veranos presenten algln grado de déficit hidrico. Debe resaltarse que en
este analisis se considera el total de lluvia caida en cada periodo y no toma en
cuenta la distribucion de la misma en el verano.
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Figura 3.6.6 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para el periodo de
PRIMAVERA-VERANO. Localidad de Coyhaique. Calculado en base a datos DMC.

Por su parte, en la figura 3.6.6 se muestran los SPI de seis meses, que involucra
el periodo de primavera-verano y que en este caso coincide completamente
con el periodo de mayor actividad en los vegetales (periodo de crecimiento).
Se observa claramente que la temporada 2015/2016 fue la que presentd ma-
yor desviacion en todo el periodo analizado, siendo la dnica que en su conjunto
clasifico como “extremadamente seca” (valor de SPI-6 cercano a -3). Es decir,
en dicha temporada tanto la primavera como el verano fueron muy secos. De
acuerdo a este analisis, 1 de cada 49 temporadas podrian caer en el rango de
extremadamente seco, 1 de cada 49 en severamente seco, 1 de cada 12 es mo-
deradamente seco y 1 de cada 8 en levemente seco. Es decir, en esta localidad,
en 1 de cada cuatro temporadas se puede esperar que se presente algin grado
de sequia.
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3.7 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion considera los fendmenos de evaporacion (de superficie
del suelo, por ejemplo) y de transpiracion de las plantas. Para que una planta
crezca y se desarrolle debe evapotranspirar, es decir, hay una relacion entre la
actividad vegetal y la evapotranspiracion (ETP).

Promedio | 128 | 106 | 86 | 50 | 28 | 20 | 22 | 34 | 55 | 86 | 106 | 125 | 847
Distrib afio | 152%| 125% | 101% | 59% | 33% | 23% | 26% | 40% | 65% |101% |125% |147%| 1000%
D.S 19 | 17 | 11 6 4 4 4 4 6 9 11 | 18 67
%CV 15% | 16% | 13% | 12% | 16% | 21% | 19% | 13% | 12% | 11% | 11% | 14% | 8%
Minimo | 87 | 80 | 67 | 37 | 20 | 10 | 12 | 25 | 40 | 63 | 87 | 94 736
Maximo | 174 | 144 | 122 | 62 | 40 | 31 | 33 | 43 | 70 | 105 | 132 | 162 | 996

Cuadro 3.7.1 Variacion mensual de la evapotranspiracion de referencia (ETo). Promedio
historico. Estacion Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado de datos DMC.

El cuadro 3.7.1 resume los valores mensuales promedio de ETP calculados en
base a las evaporaciones diarias de referencia. En promedio, en la localidad de
Coyhaique se verifica una ETo de 847 mm al afio. La distribucion de ella es muy
desigual a través del afo, ya que depende de la temperatura, de la intensidad de
vientos, de la humedad relativa y de la radiacion, entre otros. Por ello, los valores
estivales son muy superiores a los invernales, por ejemplo. Asi, casi el 55% (465
mm) de la ETo se produce entre noviembre y febrero, periodo que a su vez pre-
senta menos precipitaciones. De esta forma, se generan los periodos de déficit
hidrico indicados en el balance hidrico.

También hay una gran variabilidad dentro de meses entre afos. Por ejemplo, se-
gln las condiciones imperantes, en el mes de enero puede evaporar un minimo
de 87 mm hasta un maximo de 174 mm, o sea practicamente el doble. Todos
los meses presentan una variabilidad amplia, que se traduce en que la ETo anual
pueda fluctuar entre 736 mmy 996 mm, o sea alrededor de un 35%.
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Mar-May Jun-Ago Sept-Nov Dic-Feb

Promedio 164 76 247 359

% afo (distrib) 19% 9% 29% 42%
DS 17 9 20 43

%CV 10% 12% 8% 12%
Minimo 135 57 209 271

Maximo 217 93 297 440

Cuadro 3.7.2 Variacion estacional de la evapotranspiracion de referencia (ETo).
Promedio historico. Verano corresponde cada vez a meses de diciembre + eneroy
febrero del afio siguiente. Estacion Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado de datos DMC.

El cuadro 3.7.2 muestra que el 42% de la ETo anual se concentra en la estacion
de verano y un 29% en primavera. De esta forma, entre septiembre y febrero se
concentra el 71% de la evapotranspiracion anual de Coyhaique.

0 0 0 0 20

Figura 3.7.1 Evapotranspiracion de referencia (ETo). Calculada para el periodo 1960-
2017. Estacion Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado de datos DMC.

La figura 3.7.1 grafica la variacion interanual para la ETo y se aprecia que en las
altimas dos décadas ha tendido a aumentar, aunque también hay periodos de
aumento en décadas anteriores. Por su parte, la figura 3.7.2 indica graficamente
la evolucion de la ETo promedio mensual entre julio y junio.
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Figura 3.7.2 Curva promedio de evapotranspiracion de referencia (ETo). Periodos Julio
afo anterior a junio afo siguiente. Calculada para el periodo 1960-2017. Estacion
Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado de datos DMC.

3.8 Balance hidrico ano promedio

El balance hidrico considera los ingresos y egresos de agua del suelo en un punto
determinado. El cuadro 3.8.1 resume los ingresos via precipitacion y egresos via
evapotranspiracion (ETo). Considera una reserva de agua maxima de 138 mm
milimetros. Esta se calculd en base a datos reales de calicatas de la Zona Inter-
media de Aysen.

valoresenmm | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Aiio

pp 123 | 110 | 680 | 636 | 569 | 57,8 | 600 | 449 | 690 | 914 [1286| 135 | 1008

ETo 219|344 | 561 | 863 | 108 | 128 | 131 | 108 | 848 | 496 | 278 | 195 | 854
pp-ETo 1014|761 | 119 |-227|-505|-700|-707 |-630|-158| 41,8 |1008|1150
Reserva 1380(138,0(1380(1153| 648 | 00 | 00 | 00 | 00 | 418 |1380(1380
Variaciénreserva | 00 | 00 | 00 |-227|-505|-648| 00 | 00 | 00 | 418 |92 | 00

ETR 219|344 | 561 | 863 |1075|1225| 600 | 449 | 690 | 496 | 278 | 195 | 699

Falta de agua 00| 00|00 |00|00|52|707|630|158| 00 | 00 | 00 | 155

Exceso de agua [1014|761|119| 00 | 00 | 00 | OO0 | 00 | 00 | 00 | 46 |1150| 309

Cuadro 3.8.1 Balance hidrico de un afo promedio para la localidad de Coyhaique.
Considera profundidad de 100 cm. Donde, pp: precipitacion; ETo: evapotranspiracion
de referencia; ETR: evapotranspiracion real; Reserva del suelo calculada en base a

constantes hidricas de calicatas seleccionadas (Stolpe y Hepp, 2014).
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De acuerdo a estos datos promedio, considerando los ingresos, egresos y re-
serva, en esta localidad existen en promedio cuatro meses en que hay déficit
hidrico y donde el crecimiento vegetal se ve limitado de una u otra forma. Dada
la reserva de agua del suelo, la falta de agua es relativamente leve en diciembre,
pero enero y febrero son los meses mas limitantes. En marzo, la situacion em-
pieza a revertirse y en abril se inicia la reposicion de agua de reserva en el suelo.

Segin el balance hidrico, en los meses mas criticos se genera una falta de agua
de 155 mm, que indica el agua que eventualmente podria ser aportada a través
del riego y asi aumentar la productividad vegetal. Por otra parte, hay un exceso
de agua de 309 mm, que corresponde a aquel volumen de agua que es exceden-
te de otofo/invierno y que supera la capacidad de retencion y reserva del suelo
y, por ello, es perdido en percolacion profunda.

La figura 3.8.1 contrasta las curvas de precipitacion y evapotranspiracion men-
sual en un ano promedio. Se aprecia que la ETo supera a la precipitacion entre
octubre y marzo. Dada la reserva de agua del suelo, se posterga el inicio de dé-
ficit hidrico hacia diciembre.
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Figura 3.8.1 Precipitacion (pp) y evaporacion de referencia (ETo) para un afio promedio
en la localidad de Coyhaique. Elaborado en base a datos DMC.
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3.9 Dias-grado

El cuadro 3.9.1 resume la cantidad de dias grado (sobre 5°C) acumulados men-
sualmente en un afo considerado normal o promedio en la localidad de Coyhai-
que. En este caso, los dias-grado se acumulan desde el 1 de septiembre en ade-
lante. La temporada completa (septiembre a abril) suma un total de 1.368 dias
grado.

Sept | Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr | Acumulado

1960-2017 45 110 175 233 273 236 194 102 1.368
2012-2017 41 116 184 241 302 257 197 104 1.441
% 91,0 | 106,2 | 1051 | 103,3 | 110,3 | 1089 | 101,3 | 1018 105,3

Cuadro 3.9.1 Acumulacion de dias grado promedio (septiembre a abril, sobre 5°C).
Estacion Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC.

La figura 3.9.1 muestra la evolucion de dias-grado (sobre 5°C) anual para las
temporadas desde 1960 hasta 2017. Se observa una cierta tendencia en el
tiempo a aumentar los dias-grado.
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Figura 3.9.1 Evolucion de la acumulacion de dias grado (sobre 5°C entre septiembre y
abril) para una serie de afios. Estacion Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de
datos DMC.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA / MINISTERIO DE AGRICULTURA 45



La figura 3.9.2 compara los dias grado acumulados desde septiembre a abril
para un ano promedio y el promedio de los Gltimos cinco afnos. Se aprecia que
la mayor diferencia se produce en los meses de enero y febrero, que en el lustro
pasado han tenido una mayor acumulacion de dias grado.
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Figura 3.9.2 Acumulacion de dias grado promedio mensual (sobre 5°C) durante la
temporada de crecimiento vegetal. Estacion Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado a
partir de datos DMC.

3.10 Climograma Coyhaique

Como se ha indicado anteriormente, debe tenerse en consideracion que la dis-
tribucion de la precipitacion es un factor muy determinante para calificar las
sequias y su intensidad, ya que el analisis de la suma de precipitaciones de pe-
riodos de varios meses puede enmascarar periodos relativamente largos de dé-
ficit hidrico.

En base a la informacion elaborada se construyd un climograma para la loca-
lidad de Coyhaique, basada en los datos DMC del periodo histérico. Esta loca-
lidad presenta un promedio de precipitaciones anuales de 1.016 mm, con una
temperatura media anual de 8,1 °C, una maxima media anual de 13,1°Cy una
minima media anual de 4,3°C, lo que da una amplitud térmica anual de 8,8°C. La
amplitud térmica media (max-min) maxima se registra en febrero, con 11,3 °C,
mientras que la amplitud media minima ocurre en junio con 5,7°C.

Se aprecia una notoria estacionalidad en las precipitaciones, que se concentran

en otofo e invierno, aunque en los meses de primavera y verano igualmente se
producen precipitaciones entre 40 y algo mas de 60 mm, segln el mes.
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Figura 3.10.1 Climograma de la estacion Teniente Vidal (Coyhaique). Afio normal
(promedio 1960-2017). Columnas=pp; linea=T° media mensual. Elaborado a partir de

datos DMC.

3.11 Tendencias

Las figuras siguientes muestran la evolucion de algunas variables meteorologi-
cas para la localidad de Coyhaique, en base al analisis de datos historicos desde
1960. En la figura 3.11.1 se grafica la temperatura media anual desde 1960. No
se observa gran variacion en promedio y la tendencia es estable, a pesar que en
los dltimos seis anos se aprecia que todas las temperaturas medias estuvieron
sobre el promedio.
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Figura 3.11.1 Evolucion de la temperatura media anual (°C) entre 1960y 2017.
Estacion Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC.
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En cuant
ra 3.11.2

0 a las temperaturas minimas medias, pareciera indicarse en la figu-
un muy leve descenso desde 1960 a la fecha, aunque con una gran

variabilidad interanual. Probablemente la serie de daos es alin muy corta para

verificar
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Figura 3.11.2 Evolucion de la temperatura minima media anual (°C) entre 1960y 2017.
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Estacion Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC.
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Figura 3.11.3 Evolucion de la temperatura maxima media anual (°C) entre 1960 y 2017.

Estacion Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC.

La figura 3.11.3 muestra que la temperatura maxima media ha presentado una
tendencia al alza y ello es bastante sostenido. Desde 1960 a la fecha se observa
en promedio un aumento de alrededor de 1°C para este parametro.
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Finalmente, la figura 3.11.4 muestra la evolucion de las precipitaciones anuales
promedio para la estacion de Coyhaique. A pesar de la gran variabilidad inte-
ranual, la linea de tendencia muestra una leve baja en el tiempo.
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Figura 3.11.4 Evolucion de la precipitacion anual (mm) entre 1960y 2017. Estacion
Teniente Vidal (Coyhaique). Elaborado a partir de datos DMC.
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4. ESTACION PUERTO AYSEN

La estacion meteorologica de Puerto Aysén es operada por la Direccion Meteo-
rologica de Chile (DMC), dependiente de la Direccion General de Aeronautica
Civil. Se ubica cercana a la ciudad de Puerto Aysén (aerodromo). Se emplaza
a una altitud de 11 m sobre el nivel medio del mar (-45.39944° Latitud Sur y
-72.67722° Longitud Oeste) en el fiordo Aysén. Esta estacion representa ade-
cuadamente a la zona Himeda de Aysén.

4.1 Temperatura media

La temperatura media de Puerto Aysén es la mas elevada de las cinco estaciones
analizadas, ya que se trata de una localidad que se encuentra a nivel del mary en
la zona occidental de la region que presenta clima mas templado. El cuadro 4.1.1
resume las medias mensuales promedio, que varian entre casi 14°C en enero
hasta 4,1°C en julio. La media anual promedio alcanza los 8,9°C. Existe gran va-
riabilidad con ainos que presentan medias de solo 1,3°C en julio o de 6,7°C para
el mismo mes. En enero, el rango para la temperatura media es de un minimo de
10,6°C hasta 17,2°C.

Ene | Feb [ Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo

Promedio| 139 | 135|118 | 93 | 69 | 45 | 41 | 55| 71 | 92 |112|128| 89
DS 1410|0908 |11|11 11|08 0809|0911 05
Minimo | 106|118 | 95 | 69 |50 | 16 | 13 | 34 | 53 |76 | 97 |101| 78
Maximo | 172 |159| 141|108 (103 | 6,7 | 7,7 | 75 | 87 |113 132|149 | 99

Cuadro 4.1.1 Temperatura media mensual promedio (°C) estacion Puerto Aysén.
Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.
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Figura 4.1.1. Temperatura media anual promedio (°C) estacion Puerto Aysén. Elaborado a
partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afio “normal” (promedio periodo).
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La figura 4.1.1. muestra la temperatura media anual desde 1960 hasta 2017 y
alli también se aprecian grandes variaciones, desde afos con solo 7,8°C hasta
otros con casi 10°C.

4.2 Temperatura minima media

La temperatura minima media se presenta en el cuadro 4.2.1 para un afio pro-
medio en esta localidad. La minima media anual promedio alcanza los 5,9°Cy
presenta un rango de 4,9°C hasta 6,8°C en la serie de afnos analizada.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aio

Promedio | 102 | 97 | 84 | 65 | 45 | 24 | 18 | 29 | 39 |57 | 76 | 92 | 59
DS 1008 10|09|12|13|11 /09|08 08|07 |09 |05
Minimo | 76 | 75 | 57 | 43 | 22 |-05|-09| 04 | 22 | 36 | 60 | 74 | 49
Maximo | 12,1 |116{109| 82 | 75 | 53 | 56 | 55 | 57 | 69 | 90 | 109 | 638

Cuadro 4.2.1 Temperatura minima media mensual promedio (°C) estacion Puerto
Aysén. Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

El mes con minima media mas baja es julio, donde ésta alcanza 1,8°C (con un
rango de -0,9°Cy 5,6°C), mientras que en enero se registra una minima media
de 10,2°C y un rango de 7,6°C hasta 12,1°C. Existe una marcada variabilidad
para este parametro, como se aprecia en la figura 4.2.1, que grafica las minimas
medias anuales desde 1960. En los Gltimos cinco afnos se han producido tempe-
raturas minimas medias anuales superiores al promedio.
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Figura 4.2.1 Temperatura minima media anual promedio (°C) estacion Puerto Aysén.
Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afno “normal”
(promedio periodo).
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4.3 Temperatura maxima media

El cuadro 4.3.1 resume las temperaturas maximas medias para un afo normal o
promedio en la localidad de Puerto Aysén. Se aprecia una maxima media anual
promedio de 12,5°C, que varia entre 10,4° C en afios mas frios hasta 14,4°C en
anos mas calidos. La temperatura maxima media de enero llega a 18°C en pro-
medio, con un rango de 14,3°C hasta 22,9°C, es decir, mas de 8°C de diferencia.
Para el mes de julio, la maxima media llega a 6,9°C en promedio, pero con un
rango mas estrecho entre afos, de 4,7°Cy 9,7°C.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo

Promedio | 180|177 |16,1|129| 98 | 72 | 69 | 87 |11,0| 133|152 | 16,7 | 125
DS 1711513101011 |11 08| 10| 12| 14| 15| 08
Minimo 1431153128 |106| 78 | 49 | 47 | 73 | 92 |110| 125|137 | 10,4
Maximo |229|209|188|153|130| 94 | 97 | 106 | 141|157 |17,8| 201|145

Cuadro 4.3.1 Temperatura maxima media mensual promedio (°C) estacion Puerto
Aysén. Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.
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Figura 4.3.1 Temperatura maxima media anual promedio (°C) estacion Puerto Aysén.
Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afno “normal”
(promedio periodo).

La figura 4.3.1 grafica las maximas medias para cada afo y se observa una gran
variacion, aunque se concentran temperaturas maximas medias mas bajas en la
década 1999-2009, para luego incrementarse hacia el final del periodo.
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4.4 Temperatura minima absoluta

La temperatura minima absoluta para cada mes en un afio promedio se resume
en el cuadro 4.4.1. En un afio promedio, la minima absoluta llega a 0,2°C en esta
localidad (rango de -1,6° a 1,4°C). En el mes de julio se producen las minimas
absolutas mas bajas, con un promedio de -4,2°C para el periodo estudiado. Sin
embargo, este promedio presenta un rango desde meses de julio con minimas
absolutas de -8,9°C hasta otros con -0,8°C. A pesar de ser julio el mes mas frio,
se han presentado temperaturas absolutas inferiores en otros meses, como
-10°C en mayo y -12,0°C en junio. En enero, la minima absoluta promedio llega
a 4,8°C, con un rango de 1,0° hasta 8,4°C. Diciembre, enero y febrero no han
registrado en esta localidad temperaturas bajo 0°C, mientras que en noviembre
y en marzo ya existe cierto grado de riesgo de heladas en afnos particulares,
aungue el promedio indique temperaturas superiores.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo

Promedio | 48 | 43 | 19| 04 |-14|-37|-42|-23|-17| 03 | 23 | 44 | 0.2
DS 18 17 |20| 16 |20 |26 (19|17 |18 |16 |17 |15 |07
Minimo 10 | 06 | -29|-34|-10,0(-120(-89 | -54|-74|-32|-40| 10 |-16
Maximo 84 |84 |84 (30(32|10|-08|20 |28 |34 |52|76]|14

Cuadro 4.4.1 Temperatura minima absoluta mensual promedio (°C) estacion Puerto
Aysén. Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.
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Figura 4.4.1 Temperatura minima absoluta del mes mas frio (°C) estacion Puerto Aysén.
Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afo “normal”
(promedio periodo).

La figura 4.4.1 muestra la evolucion de las temperaturas minimas absolutas en-
tre 1960y 2017 en Puerto Aysén para el mes de junio. Existe una amplia varia-
bilidad y probabilidad de ocurrencia de temperaturas extremadamente bajas, a
pesar de la cercania con el mar.
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4.5 Temperatura maxima absoluta

La temperatura maxima absoluta promedio de Puerto Aysén llegd a 18,3°C para
la serie de afos analizados, con un rango que va de 15,6°C hasta 20,9°C (cuadro
4.5.1). El mes de enero tiene un promedio de maximas absolutas de 25°C, pero
con un ano que llegd a marcar 34,9°C en enero hasta otro con sélo 19,8°C para
el mismo mes. En junio vy julio las maximas absolutas bordean los 11°C, aunque
pueden variar entre 8°Cy 15°C aproximadamente, segln el afio. En zonas de la
Patagonia Occidental ocurren temperaturas extremadamente altas en verano,
incluso en areas cercanas al Océano Pacifico como ésta.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aio

Promedio | 25,4 | 244|228 | 178 | 143|116 | 114 | 129|168 | 199 | 226 | 241 | 183
DS 33 (3430 23|15|16 |16 |15 |26 |28 | 31|30/ 12
Minimo 198 | 190 | 16,4 | 144 | 106 | 80 | 90 | 10,4 | 13,2 | 14,0 | 156 | 196 | 156
Maximo |349|321|315|236 185|153 |153|17,0(237|260|290| 310|209

Cuadro 4.5.1 Temperatura maxima absoluta mensual promedio (°C) estacion Puerto
Aysén. Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

8

¥

w
(5]

ot foted | oo | ol | e e | fomt | e e o o | ——a L it

%% %000 %GR YERRRYY YL

TEMPERATURA (°C)
5 B 8

g
&

a
n

8

Figura 4.5.1 Temperatura maxima absoluta del mes mas calido (°C) estacion Puerto
Aysén. Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afo
“normal” (promedio periodo).

La gran variabilidad para la temperatura maxima absoluta para el mes mas cali-
do (enero), se aprecia en la figura 4.5.1. Llama la atencion el periodo 1999-2008,
donde se registraron temperaturas maximas absolutas notoriamente inferiores
al promedio.
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4.6 Precipitaciones

La localidad de Puerto Aysén se ubica en la denominada zona Himeda de Aysén.
Ello se verifica con la precipitacion anual promedio que sustenta, que alcanza a
2.634 mm en el periodo analizado. Debe sefalarse que esta estacion presentd

un periodo amplio sin registros, por lo que la serie de datos es mas corta que en
otros casos.

Promedio | 187 | 149 | 154 | 199 | 276 | 250 | 247 | 235 | 181 | 168 | 179 | 181 |2634

% afio
(distrib) 7 6 6 8 10 9 9 9 7 6 7 7 100

DS 94 | 88 | 77 | 108 | 156 | 123 | 125 | 116 | 95 | 90 | 80 | 94 | 433
%CV 0506 |05|05|06|05|05|05|05|05|04]|05]02
Minimo 35 | 10 | 25 | 22 3 18 | 29 | 16 9 14 | 22 1 |1563
Maximo | 579 | 352 | 331 | 558 | 755 | 549 | 487 | 491 | 383 | 431 | 470 | 416 |3898

Cuadro 4.6.1 Precipitaciones mensuales y distribucion anual (1969-2017). Estacion
Puerto Aysén. Elaborado en base a datos DMC.

El cuadro 4.6.1 muestra la precipitacion de los diferentes meses del afio en esta
localidad. Esta es bastante intensa en todos los meses del afio, siendo febrero el
mes menos lluvioso con 149 mm y mayo el mas lluvioso con 276 mm, aunque
junio y julio presentan registros promedio de cerca de 250 ms. Las diferencias
observadas entre afios para cada mes son muy extremas, COMo se aprecia en
el mismo cuadro, aunque la falta de registros en algunos casos debe llevar a
precaucion en el analisis de la informacion, a pesar de que se trato de eliminar
todos aquellos afnos y meses que tenian falta sustancial de informacion. Segiln
los rangos encontrados, en Puerto Aysén existirian anos con minimos de 1.563
mm hasta maximos de 3.898 mm.
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Mar-May Jun-Ago Sept-Nov Dic-Feb
Promedio 629 744 534 522
% afio (distrib) 26% 31% 22% 22%
DS 248 253 169 185
%CV 04 03 03 04
Minimo 84 105 286 177
Maximo 1151 1221 1090 1112

*Verano: corresponde a diciembre del afio anterior + enero y febrero del afio siguiente.

Cuadro 4.6.2 Precipitaciones por estacion y distribucion anual.1969-2017. Estacion
Puerto Aysén. Elaborado en base a datos DMC.

El cuadro 4.6.2 agrupa los meses del afo en cuatro estaciones. El verano co-
rresponde en cada caso al mes de diciembre de un afo y los meses de enero y
febrero del afio siguiente. Segln el cuadro, se observa en primer lugar una dis-
tribucion bastante uniforme de la lluvia a través de las estaciones, ya que todas
tienen entre 20-30% de la precipitacion anual.
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Figura 4.6.1 Precipitaciones anuales. Estacion Puerto Aysén. Periodo 1969-2017. Ela-
borado en base a datos DMC. Linea discontinua representa promedio afio “normal”.

La figura 4.6.1 muestra la precipitacion de cada afio desde el inicio de regis-
tro. Se observa el periodo sin registros entre 1997 y 2000, aproximadamente,
con otros con informacion parcial. En general, se aprecia una cierta tendencia a
disminucion de la pluviometria, aunque se requieren mas anos de registro para
verificarlo. La precipitacion de primavera (figura 4.6.2) es bastante variable entre
anos, pudiendo facilmente duplicarse o mas.
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Figura 4.6.2 Precipitaciones de primavera (septiembre a noviembre). Estacion
Puerto Aysén. Periodo 1969-2017. Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua
representa promedio ano “normal”.

En la figura 4.6.3 se aprecian las precipitaciones de verano en la serie de afios

analizada. Se observa una cierta tendencia a disminuir las precipitaciones hacia
la Gltima década.
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Figura 4.6.3 Precipitaciones de verano (diciembre a febrero). Estacion Puerto Aysén.
Periodo 1969-2017. Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua representa
promedio afio “normal”.
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Figura 4.6.4 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para el periodo de
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PRIMAVERA. Localidad de Puerto Aysén. Calculado en base a datos DMC.

La figura 4.6.4 muestra los indices estandarizados de precipitacion (SPI-3) para
la primavera de cada afio (septiembre a noviembre). De acuerdo a este analisis,
1 de cada 19 primaveras podria ser severamente seca, 1 de cada 11 lo seria mo-

deradamente seca, y 1 de cada 14 levemente seca.
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Figura 4.6.5 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para el periodo de

VERANO. Localidad de Puerto Aysén. Calculado en base a datos DMC.

Analizando los periodos de verano, 1 de cada 19 se podria catalogar de seve-
ramente seco, 1 de cada 29 de moderadamente seco y 1 de cada 6 podria ser

levemente seco, en términos probabilisticos (figura 4.6.5).
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Figura 4.6.6 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para el periodo de
PRIMAVERA-VERANO. Localidad de Puerto Aysén. Calculado en base a datos DMC.

En la figura 4.6.6 se aprecia el analisis probabilistico para los periodos comple-
tos de primavera-verano (SPI-6). Segln eso, 1 de cada 29 temporadas tendria
probabilidad de ser severamente seco, 1 de cada 14 moderadamente secay 1
de cada 5 ser levemente seca.

4.7 Evapotranspiracion

El cuadro 4.7.1 muestra la ETP promedio de los diferentes meses del afo en
Puerto Aysén. En promedio alcanza a los 660 mm anuales, con mayor concen-
tracion entre diciembre y febrero. En todo caso, en esta zona himeda la ETP es
proporcionalmente baja, sobre todo al contrastarla con las altas precipitaciones.

Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ao
Promedio | 103 | 82 | 63 | 35 | 20 | 12 | 15 | 25 | 44 | 70 | 88 | 103 | 660
Distrib afio |156%|123% | 9% | 53% | 30% | 19% | 23% | 38% | 66% |106% |133% | 156% | 1000%
DS 19 | 15 | 10 5 6 5 5 4 4 9 13 | 19 | 46
%CV 19% | 18% | 15% | 14% | 28% | 39% | 33% | 14% | 10% | 13% | 15% | 19% | 7%
Minimo 28 | 24 | 23 | 19 | 13 8 8 18 | 35 | 36 | 32 | 31 | 549
Maximo 140 | 118 | 84 | 51 | 50 | 45 | 44 | 41 54 | 98 | 124 | 160 | 770

Cuadro 4.7.1 Variacion mensual de la evapotranspiracion de referencia (ETo). Promedio
historico. Estacion Puerto Aysén. Elaborado de datos DMC.
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El cuadro 4.7.2 agrupa la ETP por estacion del afio. Un 75% de la evapotranspi-
racion se concentra en el periodo de primavera-verano, mientras que es minima
en invierno.

Mar-May Jun-Ago Sept-Nov -Feb
Promedio 118 53 202 287
e 18% 8% 319% 449%
DS 15 12 20 46
%CV 13% 24% 10% 16%
Minimo 59 35 106 82
Maximo 155 130 244 383

Cuadro 4.7.2 Variacion estacional de la evapotranspiracion de referencia (ETo).
Promedio histérico. Verano corresponde cada vez a meses de diciembre + enero y
febrero del afo siguiente. Estacion Puerto Aysén. Elaborado de datos DMC.
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Figura 4.7.1 Evapotranspiracion de referencia (ETo). Calculada para el periodo 1960-
2017. Estacion Puerto Aysén. Elaborado de datos DMC.

La figura 4.7.1 muestra que la evapotranspiracion anual es relativamente poco
variable a través de los anos. La figura 4.7.2 muestra la evolucion anual de la
evapotranspiracion de referencia, con valores minimos en junio-julio y maximos
en diciembre y enero.
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Figura 4.7.2 Curva promedio de evapotranspiracion de referencia (ETo). Periodos Julio
ano anterior a junio afo siguiente. Calculada para el periodo 1960-2017. Estacion Puer-
to Aysén. Elaborado de datos DMC.

4.8 Balance hidrico aino promedio

En el cuadro 4.8.1 se presenta el balance hidrico para un afio promedio en la
localidad de Aysén. En base a datos de suelo, se determind una reserva de agua
del suelo de 100 mm, en los primeros 100 cm de profundidad.

Los ingresos de agua corresponden a la precipitacion y los egresos a la eva-
potranspiracion, en este caso la ETo. De acuerdo a este balance, el suelo tiene
practicamente todo el afo suficiente agua disponible como para sustentar el
crecimiento vegetal. No se produce falta de agua en el suelo, es decir no hay
meses secos. El exceso de agua, en promedio unos 1.750 mm, se pierde por per-
colacion profunda.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA / MINISTERIO DE AGRICULTURA 61



valores

Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Aiio
en mm
PP |247,2(235,2/181,0/168,1181,9/180,2|186,7| 1495 |154,3/198,7| 2755 250,2| 2408,5
Elo | 150|254 | 436 702|881 (103,1/1033| 81,5 | 63,0 | 350 | 195 | 12,5 | 660,3
pp-ETo  1232,2/2099(137,3| 97,9 | 938 | 77,1 | 834 | 67,9 | 91,4 |163,7/256,0/237,7
Reserva |100,0/100,0/100,0/100,0/100,0/100,0/100,0/100,0/100,0(100,0/100,0100,0
Variacion |5 | 561 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00
reserva
ETR | 150|254 | 436|702 |881(1031]103,3) 815|630 | 350 | 195 | 12,5 | 660,3
Faal;i:e 0000 00|00 00/ 00/|00/00]00]00]00]00]| 00
EX‘;egslfade 2322/2099/137,3| 97,9 | 938 | 77,1 | 834 | 67,9 | 91,4 |163,7|256,0(237,7| 174822

Cuadro 4.8.1 Balance hidrico de un ano promedio para la localidad de Puerto Aysén.
Considera profundidad de 100 cm. Donde, pp: precipitacion; ETo: evapotranspiracion
de referencia; ETR: evapotranspiracion real; Reserva del suelo calculada en base a

constantes hidricas de calicatas seleccionadas (Stolpe y Hepp, 2014).

Algo similar se puede verificar en la figura 4.8.1, donde se contrasta la precipita-
cion con la evapotranspiracion potencial. Las curvas no se cruzan nunca, es decir,
no hay momentos en que la ETP supere a la pp, no existiendo meses considera-
dos secos por esta metodologia.
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Figura 4.8.1 Precipitacion (pp) y evaporacion de referencia (ETo) para un afio promedio
en la localidad de Puerto Aysén. Elaborado en base a datos DMC.
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4.9 Dias-grado

Para la serie de datos se calcularon también las acumulaciones de dias grado so-
bre 5°C para cada afio. El cuadro 4.9.1 resume esa informacion y se aprecia que,
entre septiembre y abril, es decir en la temporada de crecimiento, se acumulan
1.466°C en un ano promedio, siendo el mayor aporte en los meses de diciembre
a febrero (verano).

Acumulado

1960-1994 65 130 190 241 270 240 210 128 1.466

Cuadro 4.9.1 Acumulacion de dias grado promedio (septiembre a abril, sobre 5°C).
Estacion Puerto Aysén. Elaborado a partir de datos DMC.

En la figura 4.9.1 se grafica la acumulacion de dias grado (sobre 5°C) en cada
temporada desde 1970 hasta 1995, periodo en que se pudo realizar el analisis
en base a los datos existentes.
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Figura 4.9.1 Evolucion de la acumulacion de dias grado (sobre 5°C entre septiembre y
abril) para una serie de afos. Estacion Puerto Aysén. Elaborado a partir de datos DMC.

4.10 Climograma Puerto Aysén

El climograma de la localidad Puerto Aysén se presenta en la figura 4.10.1. Se
observa un grafico con precipitaciones menos variables entre meses con res-
pecto a otras localidades analizadas y es caracteristico de un clima templado
lluvioso, como el imperante en la zona.
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Figura 4.10.1 Climograma de la estacion Puerto Aysén. Afio normal (promedio 1960-
2017). Columnas=pp; linea=T° media mensual. Elaborado a partir de datos DMC.

4.11 Tendencias

La figura 4.11.1 muestra la evolucion de temperaturas medias anuales desde
1960 en adelante. La tendencia que se observa es a un aumento gradual en este
parametro.
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Figura 4.11.1 Evolucion de la temperatura media anual (°C) entre 1960 y 2017.
Estacion Puerto Aysén. Elaborado a partir de datos DMC.

Algo similar se observa al analizar las temperaturas minimas medias anuales en

esta localidad, las que igualmente presentan una tendencia a aumentar en el
tiempo (figura 4.11.2).
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Figura 4.11.2 Evolucion de la temperatura minima media anual (°C) entre 1960y 2017.
Estacion Puerto Aysén. Elaborado a partir de datos DMC.

En el caso de las temperaturas maximas medias anuales la tendencia es menos
clara y en décadas actuales se observa una variabilidad similar a la de décadas
pasadas (figura 4.11.3).
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Figura 4.11.3 Evolucion de la temperatura maxima media anual (°C) entre 1960 y 2017.
Estacion Puerto Aysén. Elaborado a partir de datos DMC.

Por dltimo, en la figura 4.11.4 se observa como existe una tendencia a la dismi-
nucion en las precipitaciones anuales al analizar la serie de datos historicos de
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la estacion Puerto Aysén. Debe sefalarse que estas son solamente tendencias
gruesas y que se requieren series de afios mas largas para obtener relaciones
mas robustas.
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Figura 4.11.4 Evolucion de la precipitacion anual (mm) entre 1960y 2017. Estacion
Puerto Aysén. Elaborado a partir de datos DMC.
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5. ESTACION BALMACEDA

La estacion de Balmaceda se ubica en la localidad del mismo nombre (aeropuer-
to Balmaceda) y es operada por la DMC. Se utiliz6 la serie completa de informa-
cion historica desde 1960-2017. La ubicacion corresponde a las coordenadas
-45.91278° Latitud Sury -71.69417° Longitud Oeste, con una elevacion de 517
m. La estacion de Balmaceda se ubica en la denominada zona de Estepa de la
Region de Aysén ubicada en un clima estepario frio.

5.1 Temperatura media

La localidad de Balmaceda presenta una temperatura media anual promedio de
6,4°C, siendo la mas baja de las cinco estaciones estudiadas. La media del mes
de julio llega a solo 0,2°C como promedio de la serie de anos analizados. Sin
embargo, fluctGa entre -4,7°Cy 4,3°C en el mismo mes en anos extremos. Por
otra parte, la temperatura media del mes mas calido (enero) es en promedio de
12,2°C, con un rango entre 8,8°Cy 15,1°C (cuadro 5.1.1).

Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aio

Promedio |122|117| 94 | 65 | 35| 08 | 02 | 20 | 43 | 68 | 91 |110| 64
DS 14 | 14|10 |10 | 12|18 |18 | 12|07 |09 |09 | 12|05
Minimo 88 | 92 | 68 |34 |14 |-44|-47|-12|17 | 50| 65|83 |54
Maximo |151 (148|113 |83 | 67 | 41 | 43 | 44 | 57 | 92 |111|138| 78

Cuadro 5.1.1 Temperatura media mensual promedio (°C) estacion Balmaceda.
Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.
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Figura 5.1.1 Temperatura media anual promedio (°C) estacion Balmaceda. Elaborado
a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afio “normal” (promedio
periodo).
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La figura 5.1.1 muestra la fluctuacion interanual de la temperatura media pro-
medio para Balmaceda. Se observa una gran variabilidad entre afos. En los Glti-
mos siete afos se han registrado temperaturas medias superiores al promedio.

5.2 Temperatura minima media

La temperatura minima media de Balmaceda alcanz6 en promedio los 2,2°C
para la serie de afos analizados (cuadro 5.2.1). En la misma serie historica, el afo
mas frio registré una minima media de 0,7°C, mientras que el mas calido 3,9°C.
La minima media de julio llega a -2,7°C en promedio, pero fluctla en el mismo
mes entre -8,6°Cy 2,3°C.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afio

Promedio 68 | 61|44 | 25|04 |-20|-27|-11|03 | 21| 41 |57 | 22

DS 1011|1114 152121 |14|09 |08 |09]| 11|05
Minimo 30 30| 17 |-26|-28|-79|-86|-50|-20| 02| 22| 23|07
Maximo 89 | 83|67 |48 |40 | 19|23 |15 |20 | 43|59 |78 39

Cuadro 5.2.1 Temperatura minima media mensual promedio (°C) estacion Balmaceda.
Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

La figura 5.2.1 muestra las minimas medias de todos los afos analizados. Se
aprecian una variabilidad importante entre afos, con periodos de baja y luego
recuperandose.
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Figura 5.2.1 Temperatura minima media anual promedio (°C) estacion Balmaceda.
Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afo “normal”
(promedio periodo).
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5.3 Temperatura maxima media

La temperatura maxima media anual de Balmaceda llega alos 11,7°C como pro-
medio del periodo 1960-2007 analizado (cuadro 5.3.1). EL mes de enero y febre-
ro presenta las maximas medias mas altas con 18°Cy 18,3°C, respectivamente.
Enero presenta un rango entre 13,8-22,8°C y febrero de 15,5°-24,4°C, demos-
trando una elevada dispersion para esta variable. En julio, la maxima media llega
a solamente 4°C como promedio.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aho

Promedio | 180|183 |16,0|122| 80 | 44 | 40 | 64 | 98 | 125|148 |166 | 117
DS 19 (2314|1213 |17 (18|13 |13 |13 |13 |17 |08
Minimo | 138|155 (13,1| 95 | 50 | 03 | 07 | 37 | 61 | 92 | 118|128 |104
Maximo | 228|244 (193 (152|107 | 77 | 73 | 89 |134|149|173|208|138

Cuadro 5.3.1 Temperatura maxima media mensual promedio (°C) estacion Balmaceda.
Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

La figura 5.3.1 grafica las temperaturas maximas medias promedio anuales en-
tre 1960 y 2017. Parece existir una cierta tendencia a un aumento de las maxi-
mas medias en las Gltimas dos décadas, situacion que debe seguirse con nuevas
series de afnos de datos.
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Figura 5.3.1 Temperatura maxima media anual promedio (°C) estacion Balmaceda.
Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afo “normal”
(promedio periodo).
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5.4 Temperatura minima absoluta

La localidad de Balmaceda se caracteriza por sus bajas temperaturas invernales.
El cuadro 5.4.1 resume las temperaturas minimas absolutas promedio de la serie
completa de anos de registros meteorologicos. La minima absoluta promedio
anual es de -6,4°C, con un rango de -9°C hasta -3,8°C. En julio, el mes mas frio,
la minima absoluta promedio llega a -15,0°C, pero con registros de -25,2°C en
el ano mas frio y de -6,3°C en el afio mas calido. En junio se ha registrado la
temperatura minima absoluta mas baja en un afo, con -27,7°C.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aio

Promedio |-03|-16|-50|-73|-92 (-128|-150| -97 | -7.2 | -50 | -24 | -10 | -6,4
DS 19 [ 24|23 28|34 |50|50|39|20|20|22| 18|13
Minimo | -43|-7,2 |-103|-14,6|-17,3|-27,7|-25,2|-20,1|-15,8| -95 | -7,7 | -6,0 | -90

Maximo 3813900 (|-03|-13|-50|-63|-33|-28|-06| 24 | 30 |-38

Cuadro 5.4.1 Temperatura minima absoluta mensual promedio (°C) estacion
Balmaceda. Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

La temperatura minima absoluta en todos los meses del ano es bajo cero. In-
cluso en diciembre, enero y febrero (verano), se han registrado minimas absolu-
tas en ciertos anos de -9°C, -4,3°Cy -7,2°C, respectivamente. Por ello, en esta
localidad no existen meses en que no haya riesgo de heladas. La figura 5.4.1
muestra la variabilidad bastante alta que se registra en la temperatura minima
absoluta al comparar el mes mas frio de diferentes afios.
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Figura 5.4.1 Temperatura minima absoluta del mes mas frio (°C) estacion Balmaceda.
Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afo “normal”
(promedio periodo).
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5.5 Temperatura maxima absoluta

El cuadro 5.5.1 resume la temperatura maxima absoluta promedio para la es-
tacion Balmaceda. Esta alcanza los 18,8°C como promedio de la serie historica
disponible, con un rango de 16,5°-21,5°C. La maxima absoluta promedio mas
alta se registra en enero y febrero, con algo mas de 26°C. Entre diciembre y mar-
7o, la maxima absoluta promedio supera los 24°C. La maxima absoluta mas ex-
trema se ha registrado en enero y febrero, con 33,2° y 33,4°C, respectivamente.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ao
Promedio | 26,4 (265|244 |188| 140|105 | 97 (119|163 | 198|227 | 246 | 188

DS 33 13512623 20|23|20(|17 25| 25|27 |30/ 10

Minimo |17,8 184|184 |150| 90 | 54 | 56 | 84 | 112|139 170|175 165

Maximo | 33,2 |334|320|244 (183|172 137|151 | 227|250 284|314 215

Cuadro 5.5.1 Temperatura maxima absoluta mensual promedio (°C) estacion
Balmaceda. Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

Existe una gran variabilidad entre anos para la temperatura maxima absoluta
del mes mas calido en la serie de afos analizados, como puede apreciarse en la
figura 5.5.1.
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Figura 5.5.1 Temperatura maxima absoluta del mes mas calido (°C) estacion
Balmaceda. Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afo
“normal” (promedio periodo).
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5.6 Precipitaciones

La localidad de Balmaceda se ubica muy proxima a la frontera con la Repablica
Argentina, en la zona de Estepa, correspondiente a los sectores mas orientales
de la Region de Aysén. El cuadro 5.6.1 presenta las precipitaciones promedio del
periodo 1960-2017, con un promedio anual de 565 mm, pero con una amplia va-
riacion, desde afnos con 277 mm hasta otros con 970 mm de lluvia registrada. Las
precipitaciones tienden a concentrarse en otofio e invierno, siendo mucho mas
escasas en verano. Sin embargo, han ocurrido afios con meses muy poco lluvio-
sos e incluso sin precipitacion liquida. Por otra parte, también ha habido afios con
meses extremadamente lluviosos, con mas de 300 mm de precipitacion. Todo
ello indica una muy elevada variabilidad para este parametro climatico.

Ene | Feb | Mar | Abr [May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aio
Promedio 27 | 21| 38 |50 | 82 |81 | 73 |61 |40 | 33|29 | 29 |565
% afio (distrib) | 5 4 7 9 |14 | 14 | 13 | 11 | 7 6 5 5 | 100

D.S 23 | 16 | 24 | 38 | 56 | 48 | 45 | 33 | 28 | 25 | 21 | 23 | 132
%CV 080806 |08|07|06|06|05|07|08/|07]|08]|02
Minimo 0 0 2 2 9 1 7 7 2 0 1 0 |277

Maximo 111 | 76 | 86 | 175|340 | 224 | 223 | 164 | 147 | 147 | 123 | 103 | 970

Cuadro 5.6.1 Precipitaciones mensuales y distribucion anual (1960-2017). Estacion
Balmaceda. Elaborado en base a datos DMC.

El cuadro 5.6.2 agrupa los meses en estaciones del afo. El 68% de la precipita-
cion de esta localidad cae en promedio en otofio e invierno y s6lo un 14% en
verano. Se registran veranos muy secos con menos de 20 mm de lluvia, mientras
otros pueden llegar casi a los 200 mm, es decir 10 veces mas.

Mar-May Jun-Ago Sept-Nov Dic-Feb

Promedio 170 215 103 77
% afio (distrib) 30% 38% 18% 14%

DS 72 72 45 40

%CV 0,4 03 0,4 05

Minimo 28 54 24 17
Maximo 425 409 230 197

*Verano: corresponde a diciembre del afio anterior + enero y febrero del afio siguiente.

Cuadro 5.6.2 Precipitaciones por estacion y distribucion anual.1960-2017. Estacion
Balmaceda. Elaborado en base a datos DMC.
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Figura 5.6.1 Precipitaciones anuales. Estacion Balmaceda. Periodo 1960-2017. Elabo-
rado en base a datos DMC. Linea discontinua representa promedio afo “normal”.

La figura 5.6.1 muestra las precipitaciones anuales para toda la serie de afos
analizados. Se observa una variabilidad entre afios, pero también una cierta
tendencia a la baja en la dltima fase de la serie. Sin embargo, también se han
producido etapas similares en décadas anteriores, por lo que se requiere mayos
cantidad de datos para establecer tendencias mas precisas. No obstante, el afo
mas seco ha sido hasta la fecha 2016.
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Figura 5.6.2 Precipitaciones de primavera (septiembre a noviembre). Estacion
Balmaceda. Periodo 1960-2017. Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua
representa promedio ano “normal”.

En la figura 5.6.2 se muestran las precipitaciones de primavera para diferentes
temporadas de crecimiento. El grafico muestra que se han presentado en di-
ferentes décadas primaveras con baja pluviometria. La primavera mas seca en
registro corresponde a aquella de la temporada 2015. Sin embargo, la precipita-
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cion de primavera habitualmente es menos limitante que aquella de verano, ya
que el suelo aln conserva reservas de agua en el suelo.
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Figura 5.6.3 Precipitaciones de verano (diciembre a febrero). Estacion Balmaceda.
Periodo 1960-2017. Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua representa
promedio ano “normal”.

La figura 5.6.3 muestra las precipitaciones de verano de las diferentes tempo-
radas desde 1960 en Balmaceda. Junto a la gran variabilidad, llama la atencion
que existe una mayor cantidad de veranos bajo el promedio que aquellos que
superan el promedio de precipitaciones estivales. Mas adn, si se consideran los
cinco Gltimos anos de la serie, cuatro de ellos han sido muy secos en relacion al
promedio, lo que indica que esta localidad esta sujeta a déficit hidrico en forma
reiterada.
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Figura 5.6.4 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para el periodo de
PRIMAVERA. Localidad de Balmaceda. Calculado en base a datos DMC.
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La figura 5.6.4 muestra el analisis para el indice estandarizado de precipitacio-
nes, que considera el periodo de primavera en la localidad de Balmaceda. Co-
rresponde a la clasificacion de cada primavera en relacion al promedio general.
De acuerdo a este analisis, tres primaveras, es decir 1 de cada 19 se considera
extremadamente seca (SPI bajo -2), 1 de 11 tiene probabilidad de ser modera-
damente secas y 1 de cada 6 caeria en categoria de levemente seca. Con ello, la
ocurrencia de primaveras secas es de 1 de cada tres.
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Figura 5.6.5 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para el periodo de
VERANO. Localidad de Balmaceda. Calculado en base a datos DMC.

En cuanto a los veranos, la figura 5.6.5 muestra la situacion de cada afio en rela-
cion al promedio de precipitaciones de dicho periodo. Asi, 1 de cada 58 veranos
se considera extremadamente seco, 1 de cada es 19 severamente seco, 1 cada 8
cae en categoria de moderadamente seco, y 1 de cada 9 como levemente seco.
Debe tenerse en consideracion que este indice clasifica cada temporada con
relacion al promedio, el cual ya en si presenta precipitaciones muy limitadas,
por lo que las clasificaciones de afios “secos” (con diferente intensidad) implican
situaciones de déficit hidrico mucho mas marcado que en afos considerados
“normales”. En la misma figura se aprecia que hay tres veranos recientes y segui-
dos con situaciones de sequia bastante intensa.

La figura 5.6.6 se muestra el SPI-6, que considera el periodo septiembre-febrero,
es decir engloba la primavera y verano. En otras palabras, se trata de la fraccion
mas significativa de la temporada de crecimiento en esta zona. Segin ello, se
indica que 1 de cada 58 temporadas caen en el rango de extremadamente seco
(en relacion al promedio), 1 de cada 19 son severamente secas, 1 de 14 se con-
sideran moderadamente secas y 1 de cada 6 clasifican como levemente seca,
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todo en relacion a un promedio que ya es considerado de baja pluviometria en
esta época. La temporada 2015-2016 es la que presenta indices mas bajos y
notoriamente inferiores a cualquier otro afio de la serie analizada. Por ello, ese
periodo primavera-verano puede considerarse como el mas seco del registro.
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Figura 5.6.6 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para el periodo de
PRIMAVERA-VERANO. Localidad de Balmaceda. Calculado en base a datos DMC.

5.7 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion de referencia se indica en el cuadro 5.7.1. En promedio,
para la serie completa de anos 1960-2017, la ETo llega a 862 mm anuales. Se
aprecia una alta concentracion de ETP entre noviembre y marzo, periodo en el
que también ocurre la mayor proporcion de crecimiento vegetal. Los maximos
promedios se producen en diciembre y enero, meses en los cuales también ocu-
rren los niveles de radiacion solar mas altos. La ETo anual fluctué entre 744 mm
hasta 1022 mm anuales, segln anos particulares.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ao
Promedio | 130 | 110 | 88 | 53 | 31 | 21 | 23 | 34 | 55 | 84 | 105 | 124 | 862

Distrib afio |151%/|127%|102% | 61% | 36% | 25% | 26% | 39% | 64% | 97% |122% 144%/ | 1000%

DS 17 1 19 | 11 6 5 5 5 4 7 11 | 10 | 15 69

%CV 13% [ 17% | 13% | 12% | 18% | 24% | 21% | 13% | 12% | 13% | 10% | 12% | 8%

Minimo | 101 | 82 | 67 | 39 | 24 | 12 | 14 | 25 | 37 | 62 | 86 | 101 | 744

Maximo | 175|157 | 119 | 68 | 47 | 31 | 38 | 44 | 74 | 111 | 135 | 167 | 1022

Cuadro 5.7.1 Variacion mensual de la evapotranspiracion de referencia (ETo). Promedio
historico. Estacion Balmaceda. Elaborado de datos DMC.
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Mar-May Jun-Ago Sept-Nov Dic-Feb

Promedio 172 77 247 366

% afo (distrib) 20% 9% 29% 42%
DS 18 12 21 37

%CV 11% 15% 9% 10%
Minimo 138 59 211 296
Maximo 225 108 303 435

Cuadro 5.7.2 Variacion estacional de la evapotranspiracion de referencia (ETo).
Promedio historico. Verano corresponde cada vez a meses de diciembre + eneroy
febrero del afio siguiente. Estacion Balmaceda. Elaborado de datos DMC.

Al analizar la ETo agrupada en estaciones del afo, tres cuartas partes de ella
ocurre en primavera y verano y 42% se concentra en el verano, donde puede
superar ampliamente a la precipitacion y asi afectar el balance hidrico corres-
pondiente.

La figura 5.7.1 muestra la ETo promedio de cada afio desde el inicio de registros
meteorologicos en Balmaceda. A pesar de que hay, por factores estacionales,
una notoria variabilidad dentro de los afnos, entre afos ésta es menor. En las
altimas temporadas de la serie se observaron afos con ETos que superaron el
promedio general.
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Figura 5.7.1 Evapotranspiracion de referencia (ETo). Calculada para el periodo 1960-
2017. Estacion Balmaceda. Elaborado de datos DMC.
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Figura 5.7.2 Curva promedio de evapotranspiracion de referencia (ETo). Periodos Julio
afno anterior a junio ano siguiente. Calculada para el periodo 1960-2017. Estacion

La figura 5.7.2 muestra la evolucion de la evapotranspiracion de referencia en un

Balmaceda. Elaborado de datos DMC.

ano promedio, dejando de manifiesto la marcada variacion estacional.

5.8 Balance hidrico ano promedio

El balance hidrico de la localidad Balmaceda se presenta en el cuadro 5.8.1, con-
siderando los ingresos y egresos de agua en el suelo, ademas de tomar en cuenta
la reserva de agua existente en el suelo. En una temporada promedio, se tiene
un aporte de 566 mm de precipitacion y un egreso via evapotranspiracion que
alcanza a 857 mm. Ademas, se considera una capacidad de reserva del suelo 109
mm, calculada en base a datos de constantes hidricas de diferentes calicatas de

la zona de Estepa.
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valores
en mm

pp 7341611403334 298|292 | 273 | 207|381 |504 816 80,7 5659
Eto 22,5 (33,7 | 54,8 | 83,9 |105,3|124,0| 130,3 [1095| 87,9 | 52,9 | 30,9 | 21,2 |856,8
pp-Eto | 509 | 27,4 |-14,5|-50,4|-75,5|-94,8|-103,0(-88,8|-497| -2,5 | 50,7 | 594
Reserva | 109 | 109 | 945 | 44,0 |-315| 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 |50,7 |1090

Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Afho

Variacion
reserva
ETR 225|337 | 548 | 839 (1053|606 | 27,3 | 207 | 381|529 |309 | 21,2 [551,9

00 | 00 |-145|-50,4(-755|315| 00 | 00 | 00 | 0,0 |50,7 | 583

Fa;;i:e 00 | 00 | 00 | 00 | 00 6331030 888|497 | 00 | 00 | 00 [3049
Exiegi‘;de 509 274 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 12 | 794

Cuadro 5.8.1 Balance hidrico de un aio promedio para la localidad de Balmaceda.
Considera profundidad de 100 cm. Donde, pp: precipitacion; ETo: evapotranspiracion de
referencia; ETR: evapotranspiracion real; Reserva del suelo calculada en base a constan-

tes hidricas de calicatas seleccionadas (Stolpe y Hepp, 2014).

En base al balance, se observa que la reserva del suelo tiende a agotarse en
promedio en el mes de diciembre, y recién se comienza a recuperar en mayo. En
promedio se producen cuatro meses con limitaciones hidricas, entre diciembre y
marzo. Por ello, el establecimiento de praderas de mayor potencial en esta zona,
en aquellas zonas donde sea factible, pasa por considerar alternativas de riego.
En su conjunto, se genera una falta de agua de casi 305 mm, mientras que s6lo
79 mm se pierden en percolacion durante los meses en que no hay demanda
hidrica por parte de las plantas.
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Figura 5.8.1 Precipitacion (pp) y evaporacion de referencia (ETo) para un afio promedio
en la localidad de Balmaceda. Elaborado en base a datos DMC.

La figura 5.8.1 contrasta las curvas de precipitacion y evapotranspiracion de re-
ferencia en la localidad de Balmaceda. La ETo supera a la precipitacion ya en el
mes de septiembre, pero la reserva del suelo permite atrasar la aparicion del dée-
ficit hidrico hacia diciembre. Recién en abril se iguala la ETo y la pp, para empezar
arecuperarse la reserva del suelo en mayo.

5.9 Dias-grado

La localidad de Balmaceda presenta una acumulacion de dias grado sobre 5°C
de practicamente 1.000 °C en el periodo septiembre-abril. Ello limita el esta-
blecimiento o desarrollo de muchas especies vegetales y por ello se observa
predominancia de especies naturales adaptadas a esta condicion de zona fria y
con déficit hidrico. En las Gltimas temporadas de crecimiento se ha observado
un aumento en la acumulacion de dias-grado (5°C, DG5) en alrededor de 8%
(cuadro 5.9.1).

Sept | Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Acumulado

1960-2017 20 64 125 185 220 185 139 62 1.000
2012-2017 18 74 137 191 246 | 206 143 66 1.080
% 92,4 | 115,0 | 1096 | 103,0 | 1116 | 1113 | 1026 | 104,6 1079

Cuadro 5.9.1 Acumulacién de dias grado promedio (septiembre a abril, sobre 5°C).
Estacion Balmaceda. Elaborado a partir de datos DMC.
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Existe una amplia variabilidad para los DG5 en la localidad de Balmaceda, ob-
servandose anos que pueden llegar a los 1.200°C, mientras que hay otros que
incluso estan bajo los 800°C.
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Figura 5.9.1 Evolucion de la acumulacion de dias grado (sobre 5°C entre septiembre y
abril) para una serie de afos. Estacion Balmaceda. Elaborado a partir de datos DMC.

5.10 Climografia Balmaceda

La figura 5.10.1 muestra el climograma de Balmaceda, que incluye la precipita-
cion mensual y la temperatura media mensual para un afio promedio. Se aprecia
la amplia estacionalidad para estas variables y el hecho de que las menores pre-
cipitaciones coinciden con el periodo de temperaturas medias mas altas.
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Figura 5.10.1 Climograma de la estacion Balmaceda. Afio normal (promedio 1960-
2017). Columnas=pp; linea=T° media mensual. Elaborado a partir de datos DMC.
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5.11 Tendencias

La figura 5.11.1 muestra la dispersion de la temperatura media anual para la
localidad de Balmaceda en el periodo 1960-2017. Se observa una gran variabi-
lidad entre afnos, con una muy leve tendencia al aumento en el tiempo.
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Figura 5.11.1 Evolucion de la temperatura media anual (°C) entre 1960 y 2017. Esta-
cion Balmaceda. Elaborado a partir de datos DMC.

Por otra parte, las temperaturas minimas medias anuales muestran una tenden-
cia de disminucion en el tiempo, como se muestra en la figura 5.11.2.
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Figura 5.11.2 Evolucion de la temperatura minima media anual (°C) entre 1960y 2017.
Estacion Balmaceda. Elaborado a partir de datos DMC.
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Finalmente, la temperatura maxima media anual ha tendido a aumentar soste-
nidamente en el periodo analizado (figura 5.11.3).
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Figura 5.11.3 Evolucion de la temperatura maxima media anual (°C) entre 1960 y 2017.
Estacion Balmaceda. Elaborado a partir de datos DMC.

Al analizar la dispersion de las precipitaciones anuales de la serie de afios 1960-
2017, se observa una tendencia sostenida hacia una disminucion (figura 5.11.4).
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Figura 5.11.4 Evolucion de la precipitacion anual (mm) entre 1960y 2017. Estacion
Balmaceda. Elaborado a partir de datos DMC.
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6. ESTACION CHILE CHICO

La localidad de Chile Chico se ubica en la margen del lago General Carrera, muy
cerca de la frontera Argentina. Las coordenadas geograficas son -46.58083°
latitud Sy -71.69472° longitud W, y una elevacion de 306 m. La localidad de
Chile Chico esta inserta en la zona denominada de microclima, que corresponde
a pequenos enclaves que presentan condiciones muy templadas, asociadas a la
cercania a grandes cuerpos de agua.

6.1 Temperatura media

El cuadro 6.1.1 presenta la temperatura media promedio de cada mes para la
localidad de Chile Chico. La temperatura media anual promedio es de 9,2°Cenla
serie del periodo 1960-2017. El rango de temperaturas medias anuales fluctla
entre afios con 7,7°Cy otros con hasta 10,8°C. Existe una marcada diferencia en
temperaturas medias mensuales promedio, entre Julio con 2,7°C y enero con
15,8°C. Julio ha presentado medias de incluso -1,7°C, mientras que enero ha
presentado afios con medias hasta de 19°C (cuadro 6.1.1).

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ano

Promedio |158|152|127| 92 [ 59 | 33 | 27 | 42 | 66 | 95 | 125|145 | 92
DS 13 /14|11 |15|16 |15 |16 | 11| 10|09 |11 |13 |07
Minimo 124 (126| 99 | 36 | 27 |-12|-17| 19 | 35| 70 | 99 |112| 77
Maximo | 190 | 183|148 |123|109| 61 | 61 | 69 | 83 |120|151|175|108

Cuadro 6.1.1 Temperatura media mensual promedio (°C) estacion Chile Chico.
Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.
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Figura 6.1.1. Temperatura media anual promedio (°C) estacion Chile Chico. Elaborado
a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afio “normal” (promedio
periodo).
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La figura 6.1.1 muestra la variacion de temperaturas medias anuales para todo el
periodo analizado. En periodos se han producido temperaturas medias bastante
bajas, mientras que en las Gltimas dos décadas han predominado temperaturas
medias anuales superiores al promedio general.

6.2 Temperatura minima media

La temperatura minima media promedio para el periodo analizado es de 3,8°C
en la localidad de Chile Chico. Julio presenta minimas medias de -0,9°C (rango
de -5,2° a 2,4°C), mientras que enero promedia 8,9°C, con un rango de 5,6°C
hasta 12,5°C (cuadro 6.2.1).

Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo

Promedio | 89 | 84 | 65 | 42 | 1,9 |-03|-09| 00 | 13| 32 | 58 | 75 | 38
D.S 1311313 |14 |15|15|16 |10 |10 | 12| 15| 15| 08
Minimo 56 | 57 | 26 | 03 |-12|-46|-52|-17|-13| 00 | 00 | 00 | 24
Maximo | 125|108 | 92 | 77 | 60 | 26 | 24 | 24 | 36 | 61 | 93 |101| 59

Cuadro 6.2.1 Temperatura minima media mensual promedio (°C). Estacion Chile
Chico. Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

La figura 6.2.1 presenta las temperaturas minimas medias de cada afno entre
1960y 2017.Enla primera parte de la serie de afos se registran minimas medias
bastante altas, mientras que a partir de la década de 1970 se estabilizan en un
rango mas estrecho.
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Figura 6.2.1 Temperatura minima media anual promedio (°C) estacion Chile Chico.
Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afio “normal”
(promedio periodo).
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6.3 Temperatura maxima media

El cuadro 6.3.1 resume las temperaturas medias mensuales promedio para el
periodo de registro en la localidad Chile Chico. La maxima media anual promedio
es de 15,3°C, con un rango entre 13,6°y 16,6°C. En el mes mas calido, enero, la
maxima media es de 22,5°C, variando desde 19,2°C hasta 27,1°C

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aio

Promedio |225(222|195|153|109| 79 | 75 | 96 |128|16,1| 190 | 211|153
DS 16 [ 17|14 19|18 |16 | 18 | 13 |13 |13 | 13| 16 | 07

Minimo | 192|191 |155| 46 | 57 | 43 | 34 | 59 | 82 [121 156|169 | 136

Maximo |27,1(26,1|221|181| 138|113 | 114|123 | 151|184 |215| 248|166

Cuadro 6.3.1 Temperatura maxima media mensual promedio (°C) estacion Chile Chico.
Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

Las maximas medias promedio de cada afio se presentan en la figura 6.3.1., que
presentan una variabilidad bastante notable a través del tiempo.
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Figura 6.3.1 Temperatura maxima media anual promedio (°C) estacion Chile Chico.
Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afio “normal”
(promedio periodo).

6.4 Temperatura minima absoluta

La temperatura minima absoluta anual promedio para Chile Chico es de -2,3°C,
fluctuando entre -4,3 °Cy 0,5°C. En julio llega a -7,9°C en promedio, pero con
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anos extremos con -13,8°C y otros con -3,6°C en el mismo mes. En todos los
meses es posible tener temperaturas minimas bajo cero, por lo que los cultivos
de frutales, particularmente cerezos, deben incluir sistemas de control de he-
ladas.

Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aio

Promedio | 27 | 26 | 03 |-18|-46|-65|-79|-58|-43|-23|-01| 12 |-23
DS 24 118 1920|2122 |21 |22|16 |17 |21|20]| 11
Minimo | -73|-16|-48|-65|-90 (-11,4|-13,8|-126|-74 | -6,2 | -40 | -3,2 | -43
Maximo 83 |65 |50 (|32|10 |-16|-36|-12|-02| 21| 40| 72 | 05

Cuadro 6.4.1 Temperatura minima absoluta mensual promedio (°C) estacién Chile
Chico. Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

La figura 6.4.1 muestra la temperatura minima absoluta para el mes de julio en
todos los afios analizados, observandose una variacion amplia entre aios.

TEMPERATURA {°C)
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Figura 6.4.1 Temperatura minima absoluta del mes mas frio (°C) estacion Chile Chico.
Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afo “normal”
(promedio periodo).

6.5 Temperatura maxima absoluta

La temperatura maxima absoluta anual promedio fue de 22,1°C, variando entre
20,1°Cy 24,1°C. Todos los meses del afo presentan maximas absolutas prome-
dio sobre los 14°C, llegando a casi 30°C en enero. Este mes, el mas calido del
ano, presenta una maxima media promedio de 29,8°C, con una variacion en-
tre 23,6°Cy 36,4°C. Desde noviembre hasta marzo hay anos que superan como
maxima absoluta los 30°C.
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Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ano

Promedio | 298 | 293 | 26,6 | 22,0 | 18,1 | 14,7 | 143 | 16,0 | 190 | 225|259 | 28,1 | 22,2
DS 23126 11921 (23 |24|21 |19 |17 |22|23 |26 |08
Minimo | 23,6 | 23,8 (214|184 |139|100| 90 | 124 |16,0| 16,6 | 22,0 | 21,8 | 20,1
Maximo | 36,4 | 340 | 31,6 | 285|234 | 194 | 187|199 | 234|264 |30,7 | 332|241

Cuadro 6.5.1 Temperatura maxima absoluta mensual promedio (°C) estacion Chile
Chico. Elaborado a partir de datos DMC promedios 1960-2017.

La figura 6.5.1 muestra las temperaturas maximas absolutas del mes de enero
para cada ano, observandose una gran variabilidad entre ellos. No se aprecian
tendencias muy claras, aunque en la segunda mitad de la serie predominan tem-
peraturas absolutas mas calidas que en la primera fase.
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Figura 6.5.1 Temperatura maxima absoluta del mes mas calido (°C) estacion Chile
Chico. Elaborado a partir de datos DMC 1960-2017. Linea discontinua indica afio
“normal” (promedio periodo).

6.6 Precipitaciones

La localidad de Chile Chico esta inserta en la zona de Microclima en la Region de
Aysén, y se caracteriza también por tener una muy baja pluviometria, correspon-
diendo en realidad a una zona semi-arida. La agricultura en dichos lugares s6lo
es posible con la existencia de riego.

El cuadro 6.6.1 resume la situacion de pluviometria en un afio promedio o “nor-
mal”. La precipitacion total anual promedio de esta localidad es de 290 mm,
pudiendo llegar en ciertos afios a valores tan bajos como 75 mmYy en otros hasta
573 mm. La precipitacion se concentra principalmente en los meses de mayo a
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agosto, siendo mayo a julio el periodo mas lluvioso con un promedio de 40-50
mm mensuales. Se aprecia que en casi todos los meses han ocurrido afos en que
la precipitacion ha sido minima o cero.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aio
Promedio | 9 10 | 17 | 24 | 47 | 44 | 46 | 37 | 22 | 13 | 10 9 |290

% afio
(distrib) 3 3 6 8 16 15 16 13 7 5 4 3 100
DS 16 13 16 21 43 30 34 28 21 17 10 17 | 100

%CV 1811309 (09|09 07|08 07|10 13|09 | 19|03
Minimo 0 0 0 0 2 0 0 4 0 0 0 0 75
Maximo 91 | 78 | 69 | 92 | 264|129 | 178 | 118 | 89 | 86 | 40 | 111 | 573

Cuadro 6.6.1 Precipitaciones mensuales y distribucion anual (1969-2017). Estacion
Chile Chico. Elaborado en base a datos DMC.

Mar-May Jun-Ago Sept-Nov Dic-Feb

Promedio 89 127 44 29
% afio (distrib) 31% 44% 15% 10%
DS 50 58 32 34
%CV 06 05 0,7 1.2
Minimo 16 31 4 1
Maximo 296 307 142 204

*Verano: corresponde a diciembre del afio anterior + enero y febrero del afio siguiente.

Cuadro 6.6.2 Precipitaciones por estacion y distribucion anual.1969-2017. Estacion
Chile Chico. Elaborado en base a datos DMC.

Al agrupar los meses del afio en estaciones, se tiene que el 75% de la precipita-
cion cae en otofio-invierno y solo el 15% en verano. En el cuadro 6.6.2 se aprecia
que en verano incluso hay temporadas en que no ha caido lluvia, mientras que en
otras se han acumulado mas de 200 mm. Algo similar ocurre en primavera. Dado
que la precipitacion total en si ya es escasa, se entiende que esta zona dependa
fuertemente del riego para la actividad agropecuaria.
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Figura 6.6.1 Precipitaciones anuales. Estacion Chile Chico. Periodo 1969-2017.

Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua representa promedio afio “normal”.

Al observar la figura 6.6.1, que muestra las precipitaciones promedio anuales, se
aprecia una cierta tendencia a presentarse menos pluviometria en la segunda
parte de la serie, a partir de la década de 1980.
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Figura 6.6.2 Precipitaciones de primavera (septiembre a noviembre). Estacion Chile
Chico. Periodo 1969-2017. Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua represen-
ta promedio afno “normal”.

Existe una alta variabilidad en las precipitaciones de primavera para esta locali-
dad. El promedio esta definido por valores muy extremos y variables entre afos

(figura 6.6.2).
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Figura 6.6.3 Precipitaciones de verano (diciembre a febrero). Estacion Chile Chico.
Periodo 1969-2017. Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua representa
promedio ano “normal”.

La muy escasa precipitacion estival se aprecia en los valores de verano regis-
trados en la serie de afnos analizados. Se aprecia que hay unos pocos afnos con
mayor pluviometria estival y sobre todo uno que incide fuertemente en el pro-
medio general. Existen afos con falta de informacion para la precipitacion de
verano (figura 6.6.3).
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Figura 6.6.4 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para el periodo de
PRIMAVERA. Localidad de Chile Chico. Calculado en base a datos DMC.
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El indice estandarizado de precipitaciones (SPI) para el periodo de primavera se
muestra para diferentes afnos en la figura 6.6.4. Se puede indicar que 1 de cada
57 primaveras pueden catalogarse de extremadamente secas, 1 de cada 28 de
severamente secas, 1 de 19 serilan moderadamente secas y 1 de cada 5 son
levemente secas. Sin embargo, practicamente todas presentan déficit hidrico,
como se vera mas adelante, ya que la pluviometria promedio de la localidad es
extremadamente bajay los valores de SPI se calculan en base a las desviaciones
respecto del promedio de precipitaciones del lugar.

Dado que existian muchos datos faltantes en algunas series de datos, no se pu-
dieron calcular los indices estandarizados de precipitacion para el verano.

6.7 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion de referencia fue calculada en base a variables meteo-
rologicas en la localidad de Chile Chico. El cuadro 6.7.1 indica que la ETo anual
promedio para esta localidad es de 1.186 mm, con una variacion interanual de
1.043-1369 mm. Se observa una variacion entre los diferentes meses del afo,
con maximos en diciembre y enero con valores cercanos a 170 mm, mientras
que los minimos se producen en junio y julio con alrededor de 40 mm (cuadro
6.7.1).

Promedio | 173 | 142 | 118 | 74 | 49 | 38 | 40 | 53 | 77 | 115 | 144 | 169 | 1186
Distrib aflo | 146% | 120%| 99% | 63% | 42% | 32% | 33% | 45% | 65% | 97% |121%|143%|1000%
DS 20 | 16 | 10 | 10 | 13 | 15 | 15 | 14 | 11 | 13 | 15 | 20 70
%CV 12% | 11% | 9% | 13% | 27% | 38% | 39% | 25% | 14% | 11% | 10% | 12% | 6%
Minimo | 103 | 102 | 94 | 39 | 28 | 19 | 22 | 40 | 46 | 86 | 89 | 98 | 1043
Maximo | 231 | 174 | 150 | 116 | 125 | 126 | 136 | 141 | 138 | 153 | 178 | 204 | 1369

Cuadro 6.7.1 Variacion mensual de la evapotranspiracion de referencia (ETo). Promedio
historico. Estacion Chile Chico. Elaborado de datos DMC.
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Mar-May Jun-Ago Sept-Nov Dic-Feb

Promedio 242 131 336 484

% afo (distrib) 20% 11% 28% 41%
DS 22 42 31 46

%CV 9% 32% 9% 9%
Minimo 206 88 254 302
Maximo 354 403 448 585

Cuadro 6.7.2 Variacion estacional de la evapotranspiracion de referencia (ETo).
Promedio historico. Verano corresponde cada vez a meses de diciembre + eneroy
febrero del afio siguiente. Estacion Chile Chico. Elaborado de datos DMC.

La distribucion estacional promedio se indica en el cuadro 6.7.2. La estacion de
verano relne el 41% de laETo y la primavera el 28%. Con s6lo 290 mm de preci-
pitacion anual, la evapotranspiracion casi cuadruplica a la ETo. En verano precipi-
tan en promedio 29 mm, mientras que la evapotranspiracion de referencia llega
a 484 mm, lo que pone de manifiesto el gran desbalance de humedad existente,
entre consumo de referencia y aporte.

La Figura 6.7.1 muestra los valores anuales de ETo, los que se ordenan en forma
bastante estable en torno a un promedio.
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Figura 6.7.1 Evapotranspiracion de referencia (ETo). Calculada para el periodo 1960-
2017. Estacion Chile Chico. Elaborado de datos DMC.
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Figura 6.7.2 Curva promedio de evapotranspiracion de referencia (ETo). Perfodos Julio
afno anterior a junio afo siguiente. Calculada para el periodo 1960-2017. Estacion Chile
Chico. Elaborado de datos DMC.

La figura 6.7.2 muestra la evolucion anual de los valores de ETo para la localidad
de Chile Chico, quedando de manifiesto la distribucion anual y los maximos re-
gistrados en verano.

6.8 Balance hidrico aino promedio

El cuadro 6.8.1 presenta el balance hidrico de un afio promedio en Chile Chico. Se
tiene un aporte a través de la precipitacion de 290 mm anuales, con una distri-
bucion desigual a través de los meses del afno. Por otra parte, la evapotranspira-
cion corresponde a los egresos de humedad del sistema suelo. En esta localidad
de us6 un promedio de 80 mm como capacidad de reserva de agua del suelo (lo
gue no siempre se logra recuperar). En este caso se consideraron sélo 50 cm de
profundidad de suelo en la reserva, ya que se trata en general de suelos relati-
vamente delgados.

valores en mm Jul Ago Sep (0]a Nov Dic
pp 457 37,5 21,6 135 10,6 87

Eto 395 53,4 774 115,0 1439 1693

pp-Eto 6,1 -159 -55,8 -1015 | -1333 | -1605
Reserva 80 64,1 8,3 0,0 0,0 0,0
Variacion reserva 0,0 -15,9 -55,8 -8.3 0,0 0,0
ETR 395 53,4 77,4 21,8 10,6 87

Falta de agua 0,0 00 00 93,2 1333 160,5
Exceso de agua 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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pp 90 10,0 17,4 24,2 475 438 2895

Eto 172,7 142,2 117,7 74,4 493 381 11928
pp-Eto -163,7 | -1321 | -1003 -50,2 -1,8 57
Reserva 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57
Variacion reserva 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57

ETR 90 10,0 17,4 24,2 47,5 381 357,6

Falta de agua 163,7 1321 100,3 50,2 18 00 835,1

Exceso de agua 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,1

Cuadro 6.8.1 Balance hidrico de un afo promedio para la localidad de Chile Chico.
Considera profundidad de 100 cm. Donde, pp: precipitacion; ETo: evapotranspiracion
de referencia; ETR: evapotranspiracion real; Reserva del suelo calculada en base a
constantes hidricas de calicatas seleccionadas (Stolpe y Hepp, 2014).

El balance hidrico de Chile Chico muestra que la reserva de agua del suelo se
agota ya en septiembre, con lo que se inicia un periodo de déficit hidrico en oc-
tubre, el cual se extiende hasta practicamente el mes de mayo del afio siguiente.
En ese periodo se genera una falta de agua que llega a 835 mm. Queda de mani-
fiesto que la Gnica forma de establecer y sostener cultivos en esta localidad es
con la introduccion y uso de sistemas de riego. Practicamente no hay exceso de
agua, ya que no se logra completar la reserva de agua en muchos afios.

La figura 6.8.1 refuerza lo indicado anteriormente, ya que se observa que casi en
ningln mes del afio la curva de precipitacion logra superar a la evapotranspira-
cion de referencia. Ello indica que esta localidad se caracteriza por un fuerte y
casi permanente déficit hidrico. Ello condiciona la vegetacion natural de la zona,
que es de tipo xerofitica, mientras que en los suelos arables del valle se puede
desarrollar agricultura de riego.
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Figura 6.8.1 Precipitacion (pp) y evaporacion de referencia (ETo) para un afio promedio
en la localidad de Chile Chico. Elaborado en base a datos DMC.

6.9 Dias-grado

La acumulacion de dias-grado sobre 5°C en la localidad de Chile Chico en una
temporada promedio alcanza a 1.669°C, el valor mas alto de las estaciones DMC
analizadas en Aysén (cuadro 6.9.1).

Sept | Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Acumulado

223 122 ‘ 1.669 ’

286 ‘ 323 ‘ 284 ‘ 231

‘ 1960-2017 ‘ 59 ‘ 142

Cuadro 6.9.1 Acumulacion de dias grado promedio (septiembre a abril, sobre 5°C).
Estacion Chile Chico. Elaborado a partir de datos DMC.
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Figura 6.9.1 Evolucion de la acumulacion de dias grado (sobre 5°C entre septiembre y
abril) para una serie de afos. Estacion Chile Chico. Elaborado a partir de datos DMC.

La figura 6.9.1 muestra una notoria dispersion y variabilidad para la acumulacion
de dias grado, ademas de una aparente disminucion en el tiempo.

6.10 Climograma Chile Chico

El climograma de Chile Chico muestra una elevada estacionalidad de la preci-
pitacion, la que se concentra en el periodo invernal, dejando periodos de verano
con muy escasa lluvia. La temperatura media sigue un patron inverso, lo que
asemeja este clima a uno mediterraneo, pero con temperaturas inferiores a los
registrados en la zona central del pais.
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Figura 6.10.1 Climograma de la estacion Chile Chico. Afio normal (promedio 1960-
2017). Columnas=pp; linea=T° media mensual. Elaborado a partir de datos DMC.
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6.11 Tendencias

La figura 6.11.1 muestra la variabilidad de las temperaturas medias anuales para
el periodo 1960-2017. No se observa una tendencia, sino una mantencion de la
media en torno al promedio general.
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Figura 6.11.1 Evolucion de la temperatura media anual (°C) entre 1960 y 2017.
Estacion Chile Chico. Elaborado a partir de datos DMC.

Por otra parte, la figura 6.11.2 que grafica la temperatura minima media anual,
en el mismo periodo registra una tendencia a una disminucion en este parame-
tro en la localidad de Chile Chico.
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Figura 6.11.2 Evolucion de la temperatura minima media anual (°C) entre 1960y 2017.
Estacion Chile Chico. Elaborado a partir de datos DMC.
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La figura 6.11.3 muestra una leve tendencia a un aumento en las temperaturas
maximas medias anuales entre 1960 y 2017, lo que junto a una disminucion de
minimas debiera llevar a amplitudes térmicas mayores.
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Figura 6.11.3 Evolucion de la temperatura maxima media anual (°C) entre 1960y 2017.

Estacion Chila Chico. Elaborado a partir de datos DMC.

La precipitacion anual y su variacion interanual se grafica en la figura 6.11.4.
Se aprecia una tendencia con una declinacion de precipitaciones anuales en el

tiempo.
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Figura 6.11.4 Evolucion de la precipitacion anual (mm) entre 1960y 2017. Estacion

Chile Chico. Elaborado a partir de datos DMC.
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7. ESTACION COCHRANE

La estacion Cochrane se ubica en la localidad del mismo nombre, a una latitud
de -47.24389 Sy longitud -72.59306° W, y una altitud de 204 m. La localidad de
Cochrane se ubica en la zona sur de la region de Aysén y, a pesar de que se con-
sidera zona intermedia, presenta condiciones de menor pluviometria que, por
ejemplo, Coyhaique. Posee un clima templado hiimedo intermedio y las carac-
teristicas de los suelos son diferentes a las de la zona intermedia central y norte.
En este caso, los suelos Andisols son reemplazados por suelos mas delgados del
tipo Inceptisols y Entisols.

7.1 Temperatura media

El cuadro 7.1.1 muestra la temperatura media para esta localidad, la que como
promedio general para la serie de afios analizados llega a 7,8°C, algo inferior a
la de Coyhaique (8,2°C), con una variacion de 6,8° y 8,9°C. La media promedio
de enero llega a 14°C (entre 10,3° y 17,3°C), mientras que en julio alcanza los
1,1°C(-3,2° a 4,2°0).

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo

Promedio |14,0(137|110| 76 | 41| 13| 11 |31 | 61 | 87 [110[128| 7,8
DS 15|15/ 10 |10 |10 | 14| 14 |09 |09 | 09 | 10 | 14 | 06
Minimo | 103 |116| 85 | 49 | 16 |-27|-32| 04 | 36 | 62 | 88 | 99 | 68
Maximo |173(183|132|100| 63 | 42 | 42 |50 | 75 10,7 |135|164 | 89

Cuadro 7.1.1 Temperatura media mensual promedio (°C) estacion Cochrane. Elaborado
a partir de datos DMC promedios 1970-2017.
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Figura 7.1.1 Temperatura media anual promedio (°C) estacion Cochrane. Elaborado
a partir de datos DMC 1970-2017. Linea discontinua indica afio “normal” (promedio
periodo).
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La figura 7.1.1 muestra las temperaturas medias anuales promedio de cada ano
de la serie de datos. Se observa una mayor incidencia de temperaturas medias
sobre el promedio hacia el Gltimo tercio de la serie de datos.

7.2 Temperatura minima media

La temperatura minima media anual de la localidad de Cochrane alcanza los
3,2°C en un ano promedio. En el mes de enero alcanza 7,9°Cy en julio llega a
-1,7°C. Existe una amplia variabilidad en los rangos mensuales y anuales.

Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aio

Promedio | 79 | 75 | 55|31 |09 |-13|-17|-05| 14 | 33 | 53 | 69 | 3.2
DS 1211|1009 | 11|15 |14 |09|07|08| 08|10/ 05
Minimo 53149 31|12 |-24|-56|-63|-30|00 | 11|37 | 38|23
Maximo | 103|108 | 74 | 55 |34 | 21 | 13 |17 |30 | 47 | 74 | 95 | 44

Cuadro 7.2.1 Temperatura minima media mensual promedio (°C) estacion Cochrane.
Elaborado a partir de datos DMC promedios 1970-2017.

La temperatura minima media anual se grafica en la figura 7.2.1, mostrando una
gran variabilidad interanual.
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Figura 7.2.1 Temperatura minima media anual promedio (°C) estacién Cochrane.
Elaborado a partir de datos DMC 1970-2017. Linea discontinua indica afo “normal”
(promedio periodo).
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7.3 Temperatura maxima media

El cuadro 7.3.1 resume la temperatura maxima media anual en un afio promedio.
Estaalcanzaa los 13,2°C, con unrango de 11,9°C hasta 15°C. En el mes de enero
llega a 20,1°C en promedio y hasta 24,7°C ese mismo mes en afios mas calidos.
En el mes de julio llega a 4,6°C como promedio la maxima media.

Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aio

Promedio |20,1|203|175|132| 83 | 46 | 46 | 76 | 11,8 | 146 | 16,8 | 18,7 | 13,2
DS 20 120 | 13 | 12|12 |16 |16 | 12| 11|12 | 13|19 |07
Minimo | 16,1 |17,2| 140|100 47 | 09 | 06 | 50 | 83 | 11,1| 13,6 | 150|119
Maximo | 24,7 (259 |206| 165|103 | 81 | 82 | 97 |146| 174|196 | 233 | 150

Cuadro 7.3.1 Temperatura maxima media mensual promedio (°C) estacion Cochrane.
Elaborado a partir de datos DMC promedios 1970-2017.

En la figura 7.3.1 se aprecia la temperatura maxima media anual promedio de
cada ano de la serie de datos para la estacion Cochrane. Se observa en este caso
un amplio rango entre anos y una tendencia a presentarse temperaturas maxi-
mas medias anuales mayores los Ultimos quince anos.
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Figura 7.3.1. Temperatura maxima media anual promedio (°C) estacién Cochrane.
Elaborado a partir de datos DMC 1970-2017. Linea discontinua indica afo “normal”
(promedio periodo).
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7.4 Temperatura minima absoluta

La temperatura minima absoluta promedio en esta localidad es de -2,1°C. En
julio, la minima absoluta de un afio promedio llega a -8,5°Cy presenta un rango
de -3,8°C hasta -16,2°C, segln el aio. En enero, la minima absoluta promedio
es de 3,2°C, pero en afios mas frios puede llegar incluso a -0.3°C (cuadro 7.4.1).

Al revisar estos registros, se aprecian temperaturas minimas absolutas sobre
0°C que abarcarian un periodo aproximado de noviembre hasta marzo, aunque
casi en todos los meses existe alguna probabilidad de ocurrencia de heladas.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo

Promedio | 32 | 25 | 00 |-23|-48|-72|-85|-57|-31|-15| 00 | 22 | -21
DS 13 (14|17 |13 | 15|28 |26 |21 |14 |12 |13 | 12|06
Minimo | -03| 00 | -51|-58|-82|-152|-16,2|-118| -68 | -46 | -3,2 | -06 | -35
Maximo 54|58 32|08 |-22|-08|-38|-22|-06|04 | 22|42 |-07

Cuadro 7.4.1 Temperatura minima absoluta mensual promedio (°C) estacion Cochrane.
Elaborado a partir de datos DMC promedios 1970-2017.

La figura 7.4.1 grafica las temperaturas minimas absolutas del mes de julio de
cada afno del registro. Se aprecia que existen anos en los cuales las temperaturas
invernales pueden ser extremadamente bajas en esta localidad.
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Figura 7.4.1 Temperatura minima absoluta del mes mas frio (°C). Estacion Cochrane.
Elaborado a partir de datos DMC 1970-2017. Linea discontinua indica afo “normal”
(promedio periodo).
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7.5 Temperatura maxima absoluta

El cuadro 7.5.1 muestra las temperaturas maximas absolutas para un afo pro-
medio o “normal” en la localidad de Cochrane. La maxima absoluta promedio
anual llega a 19,3°C, con un rango que va desde los 17,4°C a 21,5°C. En el mes
mas calido (enero) la maxima absoluta promedio llega a 27,7°C, aunque existen
anos en que en ese mismo mes la maxima absoluta alcanza 35°Cy otros en que
s6lo marca 21,6°C. En el mes de julio, que es el mas frio, la maxima absoluta
promedio es de 11,4°C, con afios en que puede llegar a 16,2°Cy otros con s6lo
6,8°C, mostrando una alta variabilidad.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo

Promedio |27,7|27,4|248| 196|152 115|114 |137 (178|208 |239| 258|193
DS 29129 2222|2124 |23|15|/19|20|21|28]|09
Minimo | 216|224 |204 156|108 | 72 | 68 | 10,7 | 146 | 1622 | 20,1 | 194 | 17,4
Maximo | 350 | 34,0 314|248 190|164 | 16,2 | 16,6 | 22,4 | 26,2 | 295 | 32,0 | 215

Cuadro 7.5.1 Temperatura maxima absoluta mensual promedio (°C) estacion
Cochrane. Elaborado a partir de datos DMC promedios 1970-2017.

La figura 7.5.1 muestra las temperaturas maximas absolutas del mes de enero
para cada ano de la serie del registro de la localidad de Cochrane. En esta lo-
calidad se repiten con cierta frecuencia temperaturas maximas absolutas que
superan los 30°C.
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Figura 7.5.1 Temperatura maxima absoluta del mes mas calido (°C) estacion Cochrane.
Elaborado a partir de datos DMC 1970-2017. Linea discontinua indica afo “normal”
(promedio periodo).
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7.6 Precipitaciones

La precipitacion anual promedio de la localidad de Cochrane alcanza los 702
mm, con una gran dispersion, desde un minimo de 331 mm hasta un maximo re-
gistrado de 1.187 mm anuales. El mes de menor pluviometria es febrero, con 33
mm promedio, mientras que, en los meses mas lluviosos, entre mayo y agosto,
la caida pluviométrica esta entre 73-87 mm. También se aprecia que, para todos
los meses, han existido afios en que la precipitacion es practicamente nula. Por
otra parte, sobre todo en invierno, han existido afos en que la pluviometria men-
sual ha llegado a casi 300 mm.

Ene | Feb | Mar | Abr |May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ano
Promedio 42 | 33 | 47 | 66 | 87 | 85 | 73 | 83 | 48 | 50 | 44 | 44 | 702
% afio (distrib) | 6% | 5% | 7% | 9% |12%|12% 10%|12% | 7% | 7% | 6% | 6% |100%

DS 24 | 24 | 31 | 43 | 45 | 53 | 55 | 54 | 35 | 48 | 27 | 37 | 164
%CV 57% | 73% | 66% | 65% |52% [62% | 74% | 65% | 74% | 94% | 62% |84% | 23%
Minimo 1 0 4 3 2 7 4 9 0 2 0 0 | 331
Maximo 115|101 | 153 | 209 | 198 | 233 | 299 | 250 | 146 | 250 | 148 | 179 | 1187

Cuadro 7.6.1 Precipitaciones mensuales y distribucion anual (1970-2017). Estacion
Cochrane. Elaborado en base a datos DMC.

La distribucion de precipitaciones segln estacion del aio se resume en el cuadro
7.6.1. Elinvierno acumula alrededor de un tercio de la precipitacion anual, mien-
tras que el verano s6lo el 17%.

Mar-May Jun-Ago Sept-Nov Dic-Feb

Promedio 200 241 145 117

% afio (distrib) 28% 34% 21% 17%
DS 69 91 72 49

%CV 34% 38% 50% 42%
Minimo 36 37 52 46
Maximo 388 445 402 241

*Verano: corresponde a diciembre del afio anterior + enero y febrero del afio siguiente.

Cuadro 7.6.2 Precipitaciones por estacion y distribucion anual.1970-2017. Estacion
Cochrane. Elaborado en base a datos DMC.
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Figura 7.6.1 Precipitaciones anuales. Estacion Cochrane. Periodo 1970-2017.
Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua representa promedio afio “normal”.

La figura 7.6.1 grafica la pluviometria de cada afio del registro de la localidad
de Cochrane. Junto a la gran variabilidad, se observa una cierta tendencia a la
disminucion de las precipitaciones.
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Figura 7.6.2 Precipitaciones de primavera (septiembre a noviembre). Estacion Cochrane.
Periodo 1970-2017. Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua representa
promedio afio “normal”.

La precipitacion de primavera de cada uno de los afios en registro se grafica en
la figura 7.6.2. Se aprecia una amplia variabilidad entre los diferentes afios. En
los dltimos quince anos se observa una mayor proporcion de precipitaciones de
primavera inferiores al promedio.
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La figura7.6.3 presenta las precipitaciones de verano en todas las temporadas

de registro.

Se observan pocos veranos con precipitaciones promedio, con una

alta proporcion de veranos de muy baja pluviometria y otros con lluvias excesi-
vamente altas.
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Figura 7.6.3 Precipitaciones de verano (diciembre a febrero). Estacion Cochrane.
Periodo 1969-2017. Elaborado en base a datos DMC. Linea discontinua representa

promedio ano “normal”.
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Figura 7.6.4 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para PRIMAVERA.

Localidad de Cochrane. Calculado en base a datos DMC.

La figura 7.6.4 muestra el indice estandarizado de precipitacion (SPI) para el pe-
riodo de primavera, para analizar como se distribuyen las diferentes primaveras
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respecto del promedio. Asi, 1 de cada 23 califica como severamente seca, 1 de
7 son moderadamente secas y 1 de cada 5 pueden catalogarse de levemente
secas. Todas estas categorias son relativas al promedio.
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Figura 7.6.5 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para VERANO.
Localidad de Cochrane. Calculado en base a datos DMC.

Elindice estandarizado de precipitacion para los periodos de verano de cada afo
se determind y se presenta en la figura 7.6.5. En este caso, se determind que 1 de
cada 24 veranos tiene probabilidad de ser severamente seco, 1 de 6 puede ser
moderadamente seco y 1 de cada 5 son levemente secos.

La figura 7.6.6 muestra el SPI-6 para el periodo primavera-verano, que abarca el
periodo de crecimiento vegetal en la localidad de Cochrane. La figura grafica la
situacion de cada una de las temporadas sefaladas con respecto a la situacion
promedio. En ese sentido, 1 de cada 12 temporadas caen en la categoria de se-
veramente seca, 1 de 12 se considera moderadamente seca, 1 de cada 6 seria
levemente seca. Lo anterior indica que 1 de cada 3 temporadas de primave-
ra-verano tienen probabilidad de tener algln grado de déficit hidrico adicional
al considerado normal en ese periodo. Se aprecia igualmente que, en las Gltimas
cinco temporadas, tres han sido de las mas secas del registro meteorologico
para esta estacion.
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Figura 7.6.6 Indice de precipitacion estandarizado (IPE) promedio para el periodo de
PRIMAVERA-VERANO. Localidad de Cochrane. Calculado en base a datos DMC.

7.7 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion de referencia para la localidad de Cochrane se ha calcula-
do en base a la informacion meteoroldgica de la estacion DMC y se presenta en
el cuadro 7.7.1. Se observa que la ETo en un ano promedio llega a 790 mm, con
una fuerte concentracion en los meses mas calidos y largos, entre noviembre y
febrero. El rango de variacion de la ETo es de entre 614 a 902 mm anuales.

Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ano
Promedio | 129 | 103 | 76 | 41 | 21 13 | 16 | 28 | 51 | 83 | 106 | 125 | 790
Distrib afio [163% [130% | 96% | 52% | 27% | 16% | 20% | 36% | 65% |105% |135% | 159% | 1000%
DS 14 | 12 | 8 4 3 2 3 3 5 8 9 13 60
%CV 11% | 12% | 10% | 10% | 14% | 18% | 17% | 12% | 10% | 9% | 8% |11% | 8%
Minimo 95 | 70 | 51 | 33 | 15 8 9 23 | 40 | 67 | 8 | 99 | 614
Maximo | 160 | 134 | 94 | 53 | 29 | 17 | 21 | 38 | 62 | 99 | 127 | 151 | 902

Cuadro 7.7.1 Variacion mensual de la evapotranspiracion de referencia (ETo). Promedio
historico. Estacion Cochrane. Elaborado de datos DMC.

El cuadro 7.7.2 ordena los datos segln estacion del afio. Alli se observa que, en

promedio, el 45% de la evapotranspiracion ocurre en verano y otro 30% en pri-
mavera, mientras que en invierno se tiene solo el 7% de la ETo.
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Mar-May Jun-Ago Sept-Nov Dic-Feb

Promedio 138 57 241 357

% afio (distrib) 17% 7% 30% 45%
DS 13 7 18 30

%CV 9% 12% 7% 8%
Minimo 111 42 204 281
Maximo 166 72 283 411

Cuadro 7.7.2 Variacion estacional de la evapotranspiracion de referencia (ETo).
Promedio historico. Verano corresponde cada vez a meses de diciembre + eneroy
febrero del afio siguiente. Estacion Cochrane. Elaborado de datos DMC.

La figura 7.7.1 grafica la ETo para cada afio de la serie de datos disponibles. La
evapotranspiracion es bastante regular en torno al promedio sefalado, aunque
se observan valores mas bajos agrupados en la parte inicial del registro.
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Figura 7.7.1 Evapotranspiracion de referencia (ETo). Calculada para el periodo 1970-
2017. Estacion Cochrane. Elaborado de datos DMC.

La figura 7.7.2 presenta la forma de la curva de evapotranspiracion para esta

localidad, la que es muy estacional, con maximos en los meses de diciembre y
enero y minimos en los meses de junio y julio.
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Figura 7.7.2 Curva promedio de evapotranspiracion de referencia (ETo). Periodos Julio
ano anterior a junio ano siguiente. Calculada para el periodo 1970-2017. Estacion

Cochrane. Elaborado de datos DMC.

7.8 Balance hidrico ano promedio

El balance hidrico de un afio promedio (de julio de un afio a junio del siguiente),
se presenta en el cuadro 7.8.1. En este cuadro se contrasta la precipitacion y la
evapotranspiracion, y como se comporta el agua en el suelo en el transcurso del

tiempo.

"al°n::fe“ Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Afio
pp 733 (831|477 |504 | 442|435 | 413|323 476|663 | 858|851 |7006
Eto 157 | 282 | 51,3 | 83,1 |106,3/125,4/128,6/102,8| 75,8 | 41,3 | 21,1 | 129 |7926
pp-Eto | 57,6 | 54,9 | -3,6 |-32,6|-62,1|-81,9|-87,4|-7055|-283| 250 | 64,7 | 722

Reserva | 55 | 55 | 51,4188 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 250550550

Variacion |y | 00 | -36 |-326(-188| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 250|300/ 00

reserva
ETR | 157 282|513 |831|630 435|413 (323476413211 129 4813

Faal;:e 00 | 00|00/ 00 |433|81,9|874|705|283| 00 | 00| 00 [311,3

Exzzslj’ade 576 (549 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |347]|722|2193
Cuadro 7.8.1 Balance hidrico de un afio promedio para la localidad de Cochrane.

Considera profundidad de 100 cm. Donde, pp: precipitacion; ETo: evapotranspiracion
de referencia; ETR: evapotranspiracion real; Reserva del suelo calculada en base a
constantes hidricas de calicatas seleccionadas (Stolpe y Hepp, 2014).
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La precipitacion anual promedio es de 701 mm, mientras que la ETo alcanza en
promedio un valor de 793 mm. La reserva de agua del suelo se calculd en base
a constantes hidricas medidas en calicatas de la zona y considerando una pro-
fundidad de 50 cm, ya que en esta zona los suelos profundos son escasos. Se
obtuvo un valor promedio de 55 mm para la capacidad de reserva del suelo en
esta localidad. Al realizar el balance de agua, se aprecia que la reserva de agua
del suelo se agota hacia el mes de noviembre y a partir de ese punto, se pro-
duce una falta de agua en el suelo y el déficit hidrico pasa a ser limitante para
el crecimiento vegetal. La ETo supera ampliamente a la precipitacion durante
varios meses, hasta el mes de abril. Con ello, hay al menos cinco meses en esta
localidad en que la falta de agua es intensa y que para lograr crecimiento ve-
getal adecuado, seria necesario aplicar riego. Ello es posible so6lo en situaciones
muy puntuales en esta zona, dadas las condiciones topograficas, con suelos muy
escasos con aptitud agricola.

Desde el mes de abril en adelante, se va recuperando la reserva del suelo y, una
vez logrado esto, el agua en exceso se pierde por percolacion o escurrimiento.
En su conjunto, en el ano hay un déficit de 311 mm, que corresponde al agua que
falta en meses en que podria ser usada, mientras que hay 219 mm que simple-
mente se pierden como exceso entre mayo y agosto.
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Figura 7.8.1 Precipitacion (pp) y evaporacion de referencia (ETo) para un afio promedio
en la localidad de Cochrane. Elaborado en base a datos DMC.

La figura 7.8.1 muestra graficamente lo sefialado con anterioridad. La ETo supera
a la precipitacion a partir de septiembre, en que la reserva del suelo suple defi-
ciencias de agua hasta que se agota en noviembre, aproximadamente. De ahi en
adelante hay falta de agua para el crecimiento vegetal, dado el amplio margen
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entre ETo y pp. Luego, en abril, la precipitacion supera nuevamente a la evapo-
transpiracion, con lo que se repone la reserva del suelo.

7.9 Dias-grado

La localidad de Cochrane presenta un total de 1.364 dias-grado sobre 5°C como
promedio de la serie de datos disponible, entre el 1 de septiembre y el 30 de
abril (cuadro 7.9.1). También se aprecia que en los Gltimos cinco afos se ha pro-
ducido un aumento de 4,5% en la acumulacion de DG5 en la localidad. Esta in-
formacion puede ser de relevancia a la hora de definir posibles cultivos que pu-
dieran adaptarse a estas condiciones.

Sept | Oct Nov Dic Ene Feb Mar | Abr Acumulado
1970-2017 47 116 | 178 | 240 | 278 | 242 | 183 80 1.364
2012-2017 35 117 | 183 | 243 | 302 | 263 | 193 89 1.426
% 758 | 101,2 | 1025 | 101,3 | 108,8 | 108,7 | 1055 | 1099 104,5

Cuadro 7.9.1 Acumulacion de dias grado promedio (septiembre a abril, sobre 5°C).
Estacion Cochrane. Elaborado a partir de datos DMC.

La figura 7.9.1 muestra la dispersion para el parametro DG5 a través de los afos,
observandose que en general se ubican entre 1.200 y 1.500 DG5, aunque en las
altimas dos décadas la tendencia es a tener DG5 entre 1.300 y 1.500 DG.
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Figura 7.9.1 Evolucion de la acumulacion de dias grado (sobre 5°C entre septiembre y
abril) para una serie de afios. Estacion Cochrane. Elaborado a partir de datos DMC.
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7.10 Climograma Cochrane

La figura 7.10.1 muestra el climograma para la localidad de Cochrane, quedan-
do de manifiesto la fuerte estacionalidad de precipitaciones y de temperatura
media. La época de mayores temperaturas medias coincide con la de menores
precipitaciones, lo que sin duda reduce el potencial productivo vegetal.

50 Cochrane 100

5 90
E 40 80 =
& 35 70 E
E 30 60 E
g 2 s0 8
& 20 40 £
g 15 E
§ 10 - 20 £

5 10

0

Figura 7.10.1 Climograma de la estacion Cochrane. Afio normal (promedio 1960-2017).
Columnas=pp; linea=T° media mensual. Elaborado a partir de datos DMC.

7.11 Tendencias

La figura 7.11.1 presenta la dispersion de datos anuales para la temperatura
media de la localidad de Cochrane. En las casi cinco décadas de observacion,
se aprecia una tendencia de aumento de la temperatura media, aunque existen
variaciones interanuales. En la fase inicial de la serie de afos se aprecian tem-
peraturas mas cercanas a 7-7,5°C, mientras que hacia el final se agrupan mas
en el rango de 8-8,5°C.
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Figura 7.11.1 Evolucion de la temperatura media anual (°C) entre 1970y 2017. Estacion
Chile Cochrane. Elaborado a partir de datos DMC.

La temperatura minima media también muestra una leve tendencia a aumentar en
el tiempo, aunque la serie de afnos es adn reducida para mostrar tendencias mas
firmes, al existir una fuerte variacion interanual (figura 7.11.2).
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Figura 7.11.2 Evolucion de la temperatura minima media anual (°C) entre 1970y 2017.
Estacion Cochrane. Elaborado a partir de datos DMC.

La figura 7.11.3 muestra una tendencia a un aumento en las temperaturas maximas

medias anuales, desde valores alrededor de 12°C en la década de 1970 hasta los
valores mas recientes de cerca de 14°C. Lo anterior implicaria también que se van
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atenuando las amplitudes térmicas y esta en linea con los aumentos de dias
grado sobre 5°C que se reportaron anteriormente.
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Figura 7.11.3 Evolucion de la temperatura maxima media anual (°C) entre 1970y 2017.
Estacion Cochrane. Elaborado a partir de datos DMC.
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Figura 7.11.4 Evolucion de la precipitacion anual (mm) entre 1960 y 2017. Estacion
Cochrane. Elaborado a partir de datos DMC.

Finalmente, la precipitacion anual y su variacion interanual se grafica en la figura

7.11.4.Enla localidad de Cochrane se aprecia una leve tendencia a la declinacion
de precipitaciones anuales en el tiempo.
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9. ANEXOS

e Temperatura media mensual

e Temperatura minima media mensual

e Temperatura maxima media mensual

e Temperatura minima absoluta mensual

e Temperatura maxima absoluta mensual

e Precipitacion mensual

e Evapotranspiracion de referencia mensual

e Acumulacion de dias grado (Sept-Abril) mensual
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Temperaturas

ESTACION TENIENTE VIDAL (COYHAIQUE)
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 156 | 140 12589 | 71 | 10 | 34 | 53 | 65 |82 | 111|123 | 88

1961 119|133 111 80 | 58 | 0,7 |-01| 40 | 57 |89 113|128 | 78

1962 138155129 | 91 | 74 | 35 | 22 | 45 | 72 |111| 136 | 150 | 97

1963 143|165 (114 | 83 | 72 | 41 | 33 | 45 | 54 |106| 115|132 | 92

1964 | 151 (125|105 83 | 61 | 19 | 33 | 48 | 58 (10,0133 | 136 | 88

1965 148 | 125 | 131| 92 | 50 | 49 | 24 | 55 | 66 |88 | 114|123 | 89

1966 150|124 (119|100 | 74 | 41 | 04 | 41 | 59 |75 |128 | 120 | 86

1967 1341124 116 | 92 | 48 | 24 | 35 | 34 | 60 | 822|104 |126 | 82

1968 136|114 |110| 98 | 81 | 39 | 43 | 52 | 64 |74 |118 | 118 | 87

1969 142 1129 |110| 81 | 57 | 32 | 16 | 43 | 52 |70 |105| s/i | 76

1970 s/i | 135|108 | 84 | 53 | 25| 29 | 35 | 64 |81 107|107 | 75

1971 104 | 113|109 | 73 | 38 | 09 | 26 | 41 | 64 |88 |103| 98 | 72

1972 125|117 | 91 | 98 | 32 | 08 | 16 | 16 | 59 |67 | 119|134 | 74

1973 1211129 (125|180 | 39 | 36 | 11 | 45 | 57 |79 [105|124 | 79

1974 113|124 |107 | 86 | 39 | 26 | 33 | 43 | 53 |88 |100 128 | 7.8

1975 157 1124 |119| 85 | 45 | 35 | 20 | 29 | 57 | s/i| 98 | 104 | 79

1976 | 108 | 137 | 90 | 79 |59 | 14 | 08 | 37 | 68 |80 110|121 | 76

1977 | 129|136 |116 | 83 | 51 | 1,8 | 09 | 38 | 66 |92 | 99 |143 | 82

1978 139159 (120 | &7 | 55 | 21 | 27 | 29 | 65 |74 |112 |130| 85

1979 152 | 141 | 11,7 | 93 | 47 | 46 | 34 | 36 | 48 |78 |104 | 135 | 86

1980 152|118 116 | 53 | 53 | 31 | 21 | 47 | 69 |90 | 97 |130 | 81

1981 140 (134 | 114 | 81 | 39 | 35 | 36 | 54 | 47 |93 |102 |128 | 84

1982 151 (125 (108 | 92 | 62 |-14|-16| 3,7 | 64 |80 |108 |132 | 78

1983 155 (129 (113 | 89 | 65 | 19 | 31 | 41 | 55 |92 |116 | 146 | 88

1984 135121 (112 | 76 | 33 |-09|-04 | 33 |68 |73|109 144 | 74

1985 142 | 13,7 |108 | 79 | 53 | 39 | 3.7 | 48 | 60 |79 122|130 | 86

1986 128 (124|101 | 64 | 51 | 26 | 30 | 31 | 47 |89 | 95 126 | 76

1987 142 | 135|121 | 95 | 40 | 57 | 22 | 27 | 57 | 91| 123|131 | &7

1988 13215111181 | 39 | 39 | 12 | 32 | 66 |77 112|116 81
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1989 1331139110 81 | 62 | 26 | 24 | 30 | 59 | 96 | 116 | 111 | 8.2
1990 128 151|112 | 65 | 54 | 46 | 40 | 41 | 60 |84 | 95 | 121 | 83
1991 134 133|106 79 | 41 | 28 | 05 | 24 | 56 |78 | 106 | 100 | 7,4
1992 154|126 (121 | 83 | 36 | 13 | 06 | 50 | 58 |68 | 120|112 | 79
1993 125|141 (118 | 73 | 40 | 13 | 26 | 56 | 70 |99 | 103|121 | 82
1994 149|131 (122 | 76 | 51 | 40 | 12 | 39 | 52 |83 | 105|128 | 82
1995 131132 |106| 85 | 55 | 12 | 07 | 25 | 58 |86 |111|151| 80
1996 12,7 1120 |110| 75 | 73 | 17 | 32 | 39 | 74 |89 | 98 | 124 | 82
1997 125|115 |120| 88 | 56 | 28 | 25 | 38 | 58 |76 |105|125| 80
1998 130|161 |114| 95 | 80 | 44 | 63 | 58 | 53 |92 |108 | 131 | 94
1999 155|136 |105| 74 | 54 | 08 | 21 | 46 | 61 |10,1| 120 | 126 | 84
2000 140|125 (107 | 81 | 52 | 12 | 12 | 35 | 40 | 95| 97 |110| 76
2001 1211126 | 91 | 80 | 38 | 31 |-12| 37 | 69 |99 | 97 |139| 76
2002 138|149 | 88 | 83 | 42 |-14| 36 | 38 | 60 |73 | 94 |127 | 76
2003 128 127 |121| 76 | 60 | 27 | 45 | 49 | 64 |79 | 96 | 10,7 | 82
2004 152|160 (121 | 78 | 50 | 51 | 11 | 39 | 63 |87 | 117|126 | 88
2005 127 1169 | 108 | 79 | 3,7 | 13 | 13 | 26 | 66 |84 | 99 | 140 | 80
2006 132|141 |106 | 76 | 41 | 23 | 16 | 30 | 69 |76 |10,0 | 109 | 7.7
2007 144 1129 |113| 83 | 39 | 28 | 17 | 32 | 61 |78 |104 | 130 | 80
2008 152|164 |119| 80 | 42 | 30 | 24 | 28 | 57 |87 |112 | 156 | 88
2009 146 | 141 | 120 | 94 | 54 | 26 | 33 | 39 | 61 |67 | 80 |115]| 81
2010 123|116 [ 128 | 78 | 56 | 30 | 05 | 20 | 60 |87 | 104 |120 | 7.7
2011 145|144 | 104 | 89 | 60 | 37 | 21 | 23 | 61 |86 | 108 150 | 86
2012 163 | 126 (124 | 73 | 57 | 23 | 27 | 38 | 66 |85 |116 113 | 84
2013 16,8 | 143 | 108 | 103 | 65 | 59 | 24 | 28 | 49 |95 | 103 | 139 | 90
2014 132 (135 |105| 82 | 53 | 39 | 25 | 60 | 63 |90 |107 |128 | 85
2015 149|146 |116| 85 | 67 | 40 | 38 | 3,7 | 52 |74 |112 128 | 87
2016 16,2 | 13,6 [ 127 | 55 | 46 | 36 | 29 | 48 | 66 | 92| 118 | 131 | &7
2017 126 | 145|114 | 85 | 55 | 1,7 | 36 | 42 | 61 |79 |10,7 | 130 | 83
2018 141|148 | 105 | 80 | 59

PROMEDIO | 13,8 | 13,5 | 11,3 | 8,2 | 53 | 2,7 | 2,2 | 3,9 | 6,0 |85 |10,8|12,7 | 8,2
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ESTACION TENIENTE VIDAL (Coyhaique)
TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 97 |75 |45 |41 |28 |-21|,08 | 14 | 16 | 36 | 68 | 7,7 | 40

1961 77 192 |60 |39 |23 |-27|-34/05 |17 |41 |73 |84 | 37

1962 86 | 86 | 87 | 48 | 45 | 05 [-19| 14 | 24 | 62 | 102|116 | 55

1963 105|105| 70 | 51 | 46 | 19 | 12 | 16 | 15 | 52 | 74 | 93 | 55

1964 104 | 83 | 52|36 |35 |-03| 10| 19 | 23 | 44 | 83 | 94 | 48

1965 108 | 83 | 64 | 54 | 20 | 24 | 10 | 23 | 27 | 52 | 78 | 76 | 52

1966 108 | 64 | 76 | 67 | 57 | 27 |-18| 17 | 21 | 35 | 82 | 75 | 51

1967 93 |77 |72 |49 | 20 | 07 | 21 | 17 | 1,8 | 38 | 64 | 72 | 46

1968 73 169 |53 |59 |57 |25|29 |21 32|33 |80/ 75|50

1969 97 |89 |57 |50 |35| 11 |-03| 10 |23 | 31 |56 sfi | 42

1970 si |91 |63 |56 (|31 |05|11 |07 |30 |36 |53]|69]|41

1971 65 62|70 |35 |04 |-20|08 |16 |32 |43 |65 |56 | 36

1972 77 |70 |43 |68 |09 |-22|-08|-19| 21 | 26 | 56 | 80 | 33

1973 76 |70 |75 |50 |10 |12 |-15| 14 | 20 | 30 | 54 | 73 | 39

1974 70 | 59 | 66 |51 |17 |04 |07 |21 |08 |47 |47 | 65 | 39

1975 92 | 81 | 64 |51 |14 |09 |-04|05 |21 | sii |52)|66 |41

1976 65 | 87 | 44 |39 |27 |-11|-1,7|107 |29 |31 |68 |79 |37

1977 84 |84 |76 |50 |19 |-04 |-15| 12 | 35 |48 |57 | 78 | 44

1978 92 |99 |73 |46 | 26 |-02|06 [-04 |31 |31 |58 |80 |45

1979 87 |87 |60 |50 |19 |25 (07 |09 |15 |32 |52 |71 |43

1980 108 |78 |79 |20 (29 |07 [-04 |19 |31 |40 | 49 | 80 | 45

1981 88 | 89 |69 |45 |15 |12 |11 |24 |12 |43 |54 |73 |45

1982 9% |77 |68 |51 |38 [-37|-42|13 |28 | 48 |58 | 83 | 40

1983 99 | 86 | 69 |56 |43 |-12 |05 |07 |19 |48 |74 | 93 | 49

1984 94 |82 |63 |39 |08 |-33|-29|02 |29 |38 |57 |83 |36

1985 82 | 84 |65 (48 |33 |21 |08 |19 |27 |32 |56 |75 |46

1986 84 |81 |67 |31 |23 |03 |05 |-05|06 |42 |50 |65 ]38

1987 86 |76 |66 [60 [09 |30 [01 |-03| 14 | 47 |72 | 78 | 45

1988 82 (82 |72 |51 |06 |18 |[-15]| 08 | 26 | 3,7 | 74 | 77 | 43

1989 85 |84 | 70 | 55|32 |08 |-02|07 |19 | 40 | 77 | 72 | 46
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 82 |91 |62 |30 30| 25|12 12| 20| 45 |56 70| 45

1991 86 | 78 | 61 | 46 | 1,1 | 05 |-13|-03| 27 | 28 | 67 | 61 | 38

1992 101| 88 | 80 | 54 | 14 |-05|-20| 24 | 24 | 40 | 69 | 70 | 45

1993 88 | 94 | 79 | 40 | 18 |-03| 00 | 29 | 30 | 49 | 59 | 78 | 47

1994 96 | 84 | 72 |45 |32 |19 |-11| 11 | 19 | 35 | 60 | 83 | 45

1995 80 | 81 | 67 | 53 | 28 |-09|-16| 02 | 21 | 45 | 62 | 104 | 43

1996 82 78|73 |50|50/|-08|07 |16 |38 51|67 /|77 | 48

1997 86 | 73 |70 |63 |31 |12 |07 |09 |24 |36 |63 73] 46

1998 90 [ 85 | 69 [ 61 |55 |25 |40 |32 |13 |59 |69 |88 |57

1999 93 | 89 | 58 | 33 | 28 |-18|-05| 16 | 29 | 46 | 71 | 81 | 43

2000 92 | 76 | 67 | 43 | 26 |-10|-12 |01 | 10 | 50 | 54 | 73 | 39

2001 83 |89 |47 |45 |08 |08 |-33 |10 | 29 | 51 | 56 | 83 | 40

2002 89 | 91 | 51 |55 |23 |-41|07 |12 |31 |42 |48 |77 | 40

2003 89 |88 |80 |29 |27 |07 |17 |19 | 35 | 45 | 55 | 67 | 47

2004 100 | 91 | 85 |50 | 22 | 28 |-13| 04 | 32 |51 |69 | 80 | 50

2005 86 (100 | 74 | 43 | 13 |-03 |-16|-04 | 25 | 41 | 48 | 75 | 40

2006 79 |84 /69 |39 |03 |01 |-06|00 |37 |36 |57 |75]|40

2007 92 |85 |73 |53 |07 |06 |-12|-03| 26 |36 |55 |82 |42

2008 92 (10,7 | 60 | 47 | 14 |04 | 00 [-01 |04 | 44 | 61 | 91 | 44

2009 96 (100| 81 | 60 |29 |-05|03 |11 |19 | 25 | 40 | 60 | 43

2010 87 |63 82 |38 |26 |02 |-20|-13|21 |37 |51 |68 |37

2011 90 |79 |64 |56 |28 |12 |-05|-07 |28 |34 |59 |84 | 43

2012 102 | 84 |84 |33 |34 |-05|00 |06 |22 |38 |62 |71 |44

2013 100 | 91 | 56 | 64 |37 |37 |-02|02 |01 |44 |54 | 86 | 48

2014 85 |76 | 58 |39 |27 |15 |-02| 32 |32 |45 |64 | 83 | 46

2015 96 |82 |71 |48 |45 |18 |13 |12 |08 |22 |53 |80 | 46

2016 96 (84 |71 |05 |15 |06 |01 |20 |12 |41 |62 |86 |42

2017 84 |97 |73 |46 |27 |-10|08 | 13 | 21 | 41 | 51 | 78 | 44

2018 87 | 94 | 67 | 46 | 28

PROMEDIO | 89 | 84 | 6,7 | 47 | 26 | 03 |-0,2| 10 | 23 | 41 | 6,2 | 7,8 | 4,4
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ESTACION TENIENTE VIDAL (Coyhaique)

TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 2141205205137 | 114 | 40 | 59 | 93 | 115|127 | 154 | 168 | 13,6
1961 161 | 174 | 161 | 121 | 92 | 42 | 32 | 74 | 97 |137 | 154|173 | 118
1962 190 | 224|171 (133|103 | 64 | 64 | 76 | 119|160 | 171|184 | 13,8
1963 18,0 | 225|158 | 115| 98 | 63 | 53 | 74 | 93 159|156 | 171 | 129
1964 199 | 16,7 | 158 | 130 | 87 | 41 | 56 | 77 | 93 | 156 | 183|179 | 127
1965 188|166 | 199 | 129 | 79 | 74 | 38 | 87 | 105|125 | 151 | 17,0 | 126
1966 205 (187 171150103 | 65 | 30 | 84 | 115|119 |185 | 16,7 | 13,2
1967 185|178 |177 | 150 | 88 | 59 | 62 | 66 | 11,4 | 135|150 | 181 | 129
1968 197 (163|174 | 154 | 123 | 73 | 67 | 99 | 114 | 126 | 163 | 166 | 135
1969 190 [ 181|184 |130| 87 | 58 | 41 | 85 | 95 123|158 | s/i |121
1970 s/i | 190|166 |125| 91 | 60 | 62 | 72 | 11,0 | 137 | 163 | 153 | 121
1971 149|174 161|130 | 86 | 51 | 50 | 75 |103 | 143 | 147 | 143 | 11,8
1972 178 175|150 141 |69 | 47 | 50 | 62 | 112|118 | 182|191 | 123
1973 17,3 1200 | 191 (128 | 78 | 72 | 49 | 87 | 108|139 | 159 | 180 | 13,0
1974 16,4 | 196 | 156 | 136 | 66 | 60 | 68 | 75 | 106 | 140 | 161 | 192 | 12,7
1975 228 179189 (132 | 86 | 66 | 51 | 67 | 10,7 | s/i |146 |148 | 127
1976 158 | 196 | 152 [ 135 (107 | 49 | 44 | 81 |126 |138 | 16,0 | 169 | 126
1977 181 (197 (173|133 | 98 | 50 | 44 | 76 | 111|150 | 150|209 | 131
1978 193 | 225 187 | 151 | 95 | 56 | 58 | 85 | 115|132 |173 |182 | 138
1979 2211209 (198 |159 | 87 | 81 | 71 | 82 | 96 |134 |159 | 197 | 141
1980 20,2 1171|169 | 102 | 91 | 66 | 54 | 88 | 121|150 | 148 | 181 | 129
1981 197 | 189|177 |137 |71 | 65 | 74 |100 | 100 | 155 | 157 | 185 | 134
1982 211 (187 | 169 |151 | 99 | 21 | 20 | 75 |113 |123 |16/4 | 185 | 126
1983 215|184 |173 |139 |102 | 64 | 67 | 93 |108 | 146 | 164 | 202 | 138
1984 185 170|176 | 130 | 68 | 28 | 28 | 79 |124 |118 | 16,7 | 206 | 123
1985 205|201 | 164 |127 | 81 | 67 | 76 | 96 |10,7 |13,6 | 192 | 188 | 137
1986 180 (17,7 | 151 |113 | 90 |61 | 66 | 87 |104 | 148 |148 |186 | 126
1987 203 {203 | 197 |145 | 85 | 93 | 48 | 70 | 114 | 145|182 | 185 | 139
1988 186 (225|163 | 128 | 92 | 70 | 51 | 68 | 121|127 | 154 | 157 | 129
1989 18,2 | 20,0 | 16,4 | 120 | 108 | 52 | 60 | 65 | 11,3 | 16,3 | 16,0 | 155 | 12,8
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 1731217173 |115| 88 | 77 | 80 | 82 | 11,4 | 13,0 | 138 | 17,0 | 13,0

1991 185|194 | 162 | 126 | 85 | 58 | 34 | 65 | 98 | 13,7 | 150 | 144 | 120

1992 212|174 178|126 | 73 | 42 | 44 | 90 | 106 | 10,7 | 176 | 16,1 | 124

1993 170|197 | 171|122 | 75 | 37 | 64 | 99 | 127|159 | 152|169 | 128

1994 204 | 185|193 | 124 | 83 | 72 | 47 | 82 | 101 | 141|157 | 17,4 | 13,0

1995 186 | 193 | 160 | 13,7 | 95 | 44 | 40 | 65 | 11,2 | 138|163 | 206 | 128

1996 17,7 | 171|164 | 116 (108 | 53 | 73 | 71 | 128|138 | 13,7 | 17,4 | 126

1997 171|166 | 187 | 129 | 97 | 57 | 54 | 87 | 109 | 125|157 | 17,8 | 126

1998 1751243 |178 | 146 (115 75 | 95 | 101 | 11,4 | 13,6 | 158 | 179 | 143

1999 218 (193 | 170|143 | 96 | 47 | 58 | 95 | 110|164 | 173|173 | 137

2000 192 | 185|164 | 144 | 93 | 43 | 46 | 86 | 81 |148 | 146 | 153 | 123

2001 16,7 | 171|154 | 13,7 | 83 | 63 | 1,8 | 75 |127 | 159 | 145 | 197 | 125

2002 194 | 219|141 |130| 74 | 25 | 76 | 78 | 10,7 | 116 | 147 | 181 | 124

2003 17,4 (178 | 179 | 145 | 108 | 56 | 85 | 94 | 11,0 | 124 | 145|155 | 129

2004 208 | 247 | 177 |125| 92 | 82 | 48 | 96 |113|138 |173|178 | 140

2005 175249 160 | 135 | 74 | 3,7 | 53 | 72 | 124|137 | 153 | 206 | 131

2006 192 | 208 | 157 | 131 | 97 | 53 | 44 | 74 |121 |131 |155 | 151 | 126

2007 206 (191|171 |136 | 89 | 61 | 60 | 86 | 115|132 |162 | 185 | 133

2008 220|234 203|134 |82 |67 | 57 |70 |136 144|167 | 225 | 145

2009 206 [ 193 |175 (145 | 88 | 74 | 78 | 81 |122 121 |126 |171 | 132

2010 166 | 181 | 191 | 136 |100 | 63 | 3,7 | 70 | 113 | 144 |16,0 | 174 | 128

2011 205 21,7 | 160 [139 |105 | 77 | 59 | 72 | 11,0 | 151 | 164 | 219 | 140

2012 229 (175 (184|130 | 94 | 64 | 63 | 89 |127 |140 |177 | 162 | 13,6

2013 240|208 | 178 | 162 1108 | 92 | 60 | 6,7 |112 |158 | 159 | 195 | 145

2014 186 | 205 (172 148 | 96 | 77 | 66 | 10,1 | 11,0 |145 |157 | 181 | 13,7

2015 210|222 |17,7 |140 (103 | 73 |76 | 78 |112 |138 |17,4 | 181 | 140

2016 233 (199 |205 (130 | 92 |82 |73 | 90 |141 |155 |17,7 | 180 | 14,6

2017 173 1204 [174 |141 | 95 | 47 | 76 | 86 | 116|127 | 165 | 186 | 13,2

2018 196 | 21,5 | 156 | 126 | 10,0

PROMEDIO| 19,3 | 196 | 17,3 (13,4 | 92 | 6,0 | 56 | 8,1 | 11,2|13,8|16,0 17,8 | 13,1
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ESTACION TENIENTE VIDAL (Coyhaique)
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 21 | 13 | -14|-27|-72|-139|-105| -58 | -42 | -21| 00 | -09 | -38

1961 40 | 38 | -28 | -24 | -93 |-126| -96 | -41 | -52 | -46 | 20 | 20 | -32

1962 10 | 17 | 24 | -45|-48|-42| 90| -40|-34|-10| 05 | 60 | -16

1963 50 | 40 | -05| 00 | -10 | -3,0 |-120| -24 | -25 | 0,0 | 40 | 40 | -04

1964 50 | 20 | -20|-30| -40|-100| -80 | -60 | -50| -08| 20 | 50 | -21

1965 50 | 40 | -20| -35|-11,0| -4,0 |-150| -23 | -40 | 15 | 25 | 30 | -2,2

1966 60 | 18 | 30 | -30| 10 | -1,0 |-180| -38 | -24 | -24 | 24 | 38 | -11

1967 50 | 08 | 25 |-27|-48| -61|-58|-46|-48|-18| 40 | 11 | -14

1968 16 | 21 | 11 | -05|-30| -61|-17| -58|-32| -25| 44 | 25 | -09

1969 33 | 00 | -14|-25| -34| -44 | -94 | -40| -22|-12| 0,2 sfi | -23

1970 si|11]-02| 03| -24|-64|-58|-58|-34|-22| 08| 1,8 | -20

1971 18 | 1,8 | 20 | -50| -94 |-164| -32 | -36 | -04 | -24 | 27 | 07 | -26

1972 32 | 30 | -34| -06| -60 |-148|-122|-122| -57 | -28 | 08 | 32 | -40

1973 22 | -02| 24| 10| -54|-41|-86|-40| -34| -32 | -11| 28 | -18

1974 06 | 06 | 06 | 52| -62|-39|-86|-42|-48|-24|-19| 12 | -29

1975 32 | 32| -01|-58|-40|-72| -85 |-134| -32| s/i | 01 | 22 | -30

1976 16 | 40 | -36 | -44| -52| -91|-110| -82| -88 | -16| 38 | 06 | -35

1977 40 | 28 | -30| -36| -43|-17,8/-100| -66 | -06 | 04 | 23 | 16 | -29

1978 46 | 52 | 06| -30| 56| -86| -74| -62 | -52| -32| -07| 25 | -24

1979 27| 21| -10| -40| -39|-104| 54| -24 | -26| -32| -07 | 06 | -24

1980 41| 37| 04| -39|-52| 63| -99| -11| -06| -28| -09| 08 | -18

1981 15| 27| 10| -56| -53| -66| -74| -43| -52| -22| 00 | 13 | -25

1982 48 | 29| 00 | -12| -51|-126|-158| -34| -32| 05| 12 | 30 | -24

1983 38| 15| 18 | -20| -40| -94| 56| -58| -46| 10 | 09 | 44 | -15

1984 38 | 40 | -13| -42| -23| -96 |-103| -53 | -48| -14| -02| 25 | -24

1985 32| 39| -38|-10| -12| -14| -33| -15| -40| 00 | 14 | 13 | -05

1986 25| 03| -02| -44| -41| -32| -45| -74| -46| -16| -04| 34 | -20

1987 40| 10| -29| 10 | -84| 64| -70| -69|-42| 02 | 25 | 21 | -21

1988 17 | 18 | 20 | -40|-77 | -77 |-102| -35 | -28 | -23 | 40 | 32 | -21

1989 36 | 33 | -04|-04 | -48 |-140| -68 | -68 | -32 | -20| 40 | 30 | -20
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 29 | 48 | -01|-50|-26|-40|-65|-52|-44| 00 | 06 | 15 | -15

1991 13| 10 |-16| -06 | -49 | -72 |-156| -76 | -33 | -34 | 19 | 18 | -3.2

1992 23|20 | 12 |-43|-32|-50|-83|-40|-30| 01 |-01| 24 |-17

1993 48 | 22 | -05|-40| -65|-50|-82|-42|-27|-15| 17 | 36 | -17

1994 42 | 40 | -16|-18| -42|-54|-72|-33|-51|-38| 16 | 09 | -18

1995 34|08 |-10|-20|-66|-10,2|-119| -54 | -20 | -04 | 20 | 30 | -25

1996 21| 24 |-10|-26|-29|-82|-66|-30|-11|-28| 06 | 02 | -19

1997 33 | 28 | -26| 20 | 60| -32|-68 | -64|-28|-22| 18 | 42 | -13

1998 32 |27 |-10|-02| 05 |-78|-39|-12|-48| 10 | 16 | 40 | -05

1999 52 | 42 | -08| -51| -54 |-106| -95| -70 | -48 | -40| 35 | 10 | -28

2000 59 | 28 | 26 | -36 | -44| -89 |-16,0| -38 | -85 | -04 | -42| 24 | -30

2001 46 | 26 | -80| -22| -54| -70|-170| -30| -40| 02 | -10| 11 | -33

2002 30 | 18 | 40| -20| -56|-192| -96 | -36 | -24| 02 | 00 | 30 | -32

2003 41 | 06 | -04| -38| -58|-63|-33|-40| -39|-10| 06 | 33 | -17

2004 32|33 |-01|-19|-58|-17|-134| -70| -33| 16 | 08 | 34 | -17

2005 30| 36 | -08|-83|-33|-60/|-174| -72| -48| -20| -08 | -0,2| -37

2006 22 | 16 | -20|-27|-74|-67| -98| -94| -47|-18| 10 | 38 | -3,0

2007 46 | 24| 22| 07 | -98| -93 |-148| -77| -30| -30| -16| 30 | -30

2008 28 | 35| 00 | -34| S50 | -72| 62| -40| -48| -14| 02 | 36 | -22

2009 16 | 56 | 06 | -24| -34| 66| -64| 52| -42| -38| -14| 10 | -21

2010 21| 08| 36 | -26| -84 | -98|-128|-106| -36| -05| 02 | -0,7| -35

2011 32 | 24| 13| -12| -54| -70|-112| -65| -20| -08| 16 | 13 | -20

2012 36 | 27 | -02| -63| -08|-110| -70| -58 | -27| -16| 08 | 34 | -21

2013 44 | 34| -18| -10| -29| -20| -76| -94| -46| -20| -20| 18 | -20

2014 10| 17 | -24| -36| -46| -38| -91| -15| -23| -21| -32| 05 | -25

2015 30 28| 04 | -22| -39| -71| -62| -40| -48| -28| 02 | 22 | -19

2016 35| 18 | -17| 68| -59| -72| -95| -50| -43| -24| 07 | 40 | -27

2017 16 | 47| 10| -34| -25|-114|-150| -46 | -24 | 02 | -01| 10 | -26

2018 25 | 15 | -40 | -39 | -40

PROMEDIO| 3,2 | 25 |-06 | -2,8|-49 |-7,7|-93 | -53|-3,7|-15| 08 | 2,3 | -23
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ESTACION TENIENTE VIDAL (Coyhaique)
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 280|294 | 294 | 189 | 204 | 123 | 104 | 134 | 174 | 198 | 223 | 26,8 | 20,7
1961 310|238 | 241|187 | 153|119 | 88 | 124 | 138 | 204 | 240 | 26,3 | 192
1962 28,7 | 336|260 | 184 | 158 | 116 | 124 | 11,6 | 205 | 26,0 | 295 | 30,6 | 22,1
1963 292 | 30,0 | 235|170 | 140|126 | 114 | 125 | 16,0 | 21,8 | 21,4 | 24,0 | 195
1964 280|245 |271|210| 16,7 | 80 |130 | 11,0 | 170|220 | 26,0 | 240 | 199
1965 252|195 | 250 | 21,0 | 13,0 | 140 | 82 | 190 | 145 | 216 | 225 | 30,8 | 195
1966 310|260 | 26,2 | 240 | 184 | 185 | 12,6 | 16,2 | 173 | 195 | 26,0 | 27,6 | 219
1967 258 | 234 | 296 | 18,7 | 146 | 11,2 | 10,3 | 124 | 21,1 | 208 | 197 | 26,1 | 195
1968 306 | 240 | 253|238 (172|153 | 11,8 | 152 | 182 | 185|228 | 222 | 204
1969 250305 | 245|202 | 150 | 98 |112| 118 | 152 | 248 | 244 | s/i | 193
1970 s/i | 256|236 (196 | 138|112 |108 | 98 | 156 | 216|228 |273| 183
1971 204 | 288 | 31,2 | 200 | 124 | 106 | 10,0 | 13,8 | 200 | 198 | 23,1 | 24,6 | 196
1972 275 | 244|200 | 188 | 150 | 105|104 | 115 | 160 | 185 | 246 | 26,6 | 187
1973 296 | 291 | 286 | 190 | 136 | 148 | 99 | 152 | 190 | 188 | 27,2 | 24,1 | 20,7
1974 23,4280 | 226|192 | 190 | 11,4 | 124 | 122 | 1666 | 196 | 294 | 28,2 | 20,2
1975 356|264 | 260 | 206 | 140 | 124 | 132 | 150 | 170 | s/i | 252|204 | 205
1976 241|274 |226 206|179 |110| 96 | 139 | 182 | 194 | 250 | 216 | 193
1977 27,4259 | 250|188 | 13,7 | 116 | 84 | 140 | 170 | 23,2 | 244 | 299 | 199
1978 3251292 | 26,0 | 21,4 | 159 | 12,0 | 116 | 157 | 158 | 224 | 242 | 242 | 209
1979 314|276 | 272|220 |147 | 132|124 | 136 | 169 | 20,2 | 223 | 265 | 20,7
1980 245|200 | 230|170 | 144 | 166 | 116 | 146 | 22,2 | 21,4 | 255 | 250 | 197
1981 256 | 26,4 | 26,7 | 186 | 129 | 142 | 13,0 | 16,3 | 16,9 | 226 | 256 | 25,1 | 20,3
1982 293 1281 (270|222 |146 | 113|102 | 123 | 21,2 | 162 | 26,4 | 27,0 | 20,5
1983 3301|292 |239 191|162 |100 | 126 | 145 | 16,1 | 239 | 24,1 | 26,2 | 20,7
1984 273|234 (223|190 (10,7 | 92 | 78 | 156 | 187 | 176 | 224 | 308 | 187
1985 275|305 (239|180 | 144|134 | 131|125 162|199 |27,1 272|203
1986 26,4 | 219|204 | 184 | 132|104 | 11,8 | 138 | 23,1 |20,7 | 181 | 257 | 187
1987 26,1269 | 275|210 |152|150 | 108 | 126 | 175 | 21,7 | 254 | 264 | 20,5
1988 283|294 | 255 | 192 | 154 | 126 | 11,0 | 104 | 180 | 21,4 | 248 | 23,6 | 20,0
1989 291 | 26,2 | 226 | 16,0 | 148 | 146 | 11,4 | 10,2 | 18,4 | 258 | 23,0 | 244 | 197
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ARNO
1990 278|274 | 261|167 | 146 | 146 | 144 | 122 | 156 | 21,4 | 221 | 27,3 | 20,0

1991 2431298 | 252 | 16,7 | 136 | 11,2 | 11,4 | 122 | 149 | 257 | 20,0 | 23,0 | 190

1992 272|234 233|179 (140 90 | 98 | 150 | 172|147 | 252 | 20,7 | 181

1993 27,2 | 286|258 | 170|165 | 10,2 | 130 | 143 | 169 | 21,6 | 194 | 252 | 196

1994 302 | 265|260 |174 | 164 | 118 | 114 | 124 | 145 | 23,0 | 28,2 | 25,0 | 20,2

1995 26,8 | 298 | 25,6 | 20,0 | 145 | 123 | 105 | 13,6 | 187 | 224 | 24,6 | 292 | 20,7

1996 264 | 260 | 248 | 196 | 17,4 | 132 | 140 | 129 | 21,2 | 210 | 17,4 | 30,9 | 204

1997 252 (240|274 |176|188 | 114 | 135 | 146 | 153 | 18,6 | 24,0 | 258 | 197

1998 242|314 | 264 | 244 | 164 | 128 | 16,2 | 162 | 16,0 | 23,7 | 26,2 | 22,3 | 214

1999 30,2 | 294 | 24,0 | 208 | 155 | 10,8 | 11,0 | 16,2 | 17,8 | 243 | 250 | 234 | 20,7

2000 280 | 306 | 268 | 203|141 109|112 | 128 | 150 | 22,7 | 21,4 | 228 | 197

2001 216|224 228|228 150|110 | 89 | 158 | 209 | 23,1 | 21,5 | 245 | 192

2002 296 | 322|196 | 197 | 178 | 96 | 138 | 120 | 17,2 | 169 | 254 | 25,6 | 20,0

2003 27,2 | 234 | 264 | 206 | 158 | 10,2 | 152 | 14,6 | 145 | 204 | 25,2 | 26,4 | 20,0

2004 280338282 |173 (176|118 | 135 | 140 | 174 | 21,8 | 26,0 | 28,2 | 215

2005 237 (330 | 274|196 | 124 | 87 | 132 | 11,8 | 150 | 190 | 23,2 | 294 | 20,0

2006 27,7 | 31,4 | 205 | 198 | 16,7 | 104 | 115 | 153 | 154 | 205 | 26,2 | 184 | 195

2007 280 (305 | 234|252 |144 | 132|118 | 133 | 184 | 203 | 28,7 | 30,5 | 215

2008 340|324 | 265|224 |204 | 116 | 109 | 12,0 | 21,9 | 20,3 | 25,2 | 30,5 | 22,3

2009 27,0 | 24,7 | 275|210 | 152 | 13,8 | 157 | 13,2 | 21,8 | 204 | 194 | 26,7 | 20,5

2010 212|270 (280|184 | 161|128 | 10,7 | 125 | 14,7 | 206 | 236 | 297 | 196

2011 31,8 330|282 236|162 | 13,0123 | 11,1 | 16,0 | 245 | 26,8 | 322 | 22,4

2012 300 | 225|251 168 | 136 | 124 | 128 | 140 | 20,0 | 204 | 266 | 192 | 195

2013 338 | 311|256 242|150 | 141|113 | 119 | 176 | 21,7 | 220 | 258 | 21,2

2014 266 | 293 | 285 | 231|144 | 135|160 | 151 | 14,2 | 21,1 | 20,0 | 295 | 20,9

2015 311|318 | 241|182 | 146 | 121 | 146 | 11,8 | 159 | 194 | 258 | 27,9 | 20,6

2016 314 1326 | 260 | 205|163 | 135|135 | 147 | 20,1 | 23,1 | 293 | 243 | 2211

2017 2501|279 |244 189|195 (130|132 | 114 | 171|169 | 252 | 276 | 20,0

2018 272|276 | 223|206 | 198

PROMEDIO | 27,8 | 27,7 | 25,3 | 19,9 | 15,5 | 12,1 | 11,9 | 13,4 | 17,5 | 21,0 | 24,2 | 26,1 | 20,2
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ESTACION PUERTO AYSEN
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 166 | 145|124 | 97 | 80 | 38 | 41 | 63 | 74 | 91 | 115|126| 97

1961 120132 |110| 90 | 67 | 29 | 30 | 57 | 70 | 96 | 114|128 | 87

1962 140 | 154 | 129 | s/i | 93 s/i s/i | 59 | 80 | 11,0 | 128 | 14,4

1963 135|151 (116 | 86 | 80 | 50 | 46 | 61 | 72 | 113|114 | 133 | 97

1964 150128 | 113 | 94 | 73 | 30 | 51 | 60 | 70 | 108 | s/i s/i | 88

1965 s/i s/i s/i s/i s/i si | 33162 |74 |87 111|113 80

1966 144|129 (122|106 | 82 | 57 | 29 | 54 | 72 | 83 | 132|122 | 94

1967 139|129|124 106 | 6,7 | 38 | 50 | 48 | 68 | 96 | 112|135 | 93

1968 143|119 |116 102 | 89 | 46 | 56 | 58 | 78 | 84 | 116|121 | 94

1969 139127114 | 82 | 64 | 49 | 35 | 53 | 62 | 76 | 110| s/i | 83

1970 sfi 131113 92 | 65 | 43 | 43 | 49 | 71 | 90 | 114|107 | 83

1971 106 | 118|112 | 85 | 55 | 34 | 38 | 53 | 69 | 91 | 103|101 | 80

1972 128 |120|101 102 | 51 | 35| 32 | 34 | 65 | 80 | 128 | 135| 84

1973 1211128124 | 92 | 59 | 49 | 35 | 56 | 66 | 91 | 112|129 | 88

1974 115|130(110| 93 | 64 | 43 | 45 | 52 | 63 | 93 | 106 | 131 | 87

1975 154 123|122 | 94 | 57 | 54 | 35| 43 | 59 | 87 | 102 | 10,7 | 86

1976 115|138|101| 89 | 70 | 33 | 30 | 50 | 75| 91 | 111|128 | 86

1977 133139121 94 | 63 | 39 | 35| 57 | 76 | 97 | 104|146 | 92

1978 1421159124 | 96 | 76 | 34 | 48 | 3,7 | 77 | 81 | 117|129 | 93

1979 147 | 141|117 | 97 | 66 | 58 | 47 | 50 | 59 | 83 | 109 | 134 | 92

1980 150|129(119| 69 | 66 | 49 | 40 | 59 | 74 | 93 | 100|129 | 90

1981 137133117 98 | 58 | 52 | 46 | 62 | 53 | 98 | 105|127 | 91

1982 149|123 (113 | 96 | 78 | 20 | 13 | 54 | 75 | 87 | 114 | 129| 88

1983 152 | 131119 95 | 75 | 32 | 44 | 50 | 63 | 94 | 119|147 | 93

1984 136|124 (123 | 86 | 50 | 16 | 25 | 50 | 80 | 81 | 115|149 | 86

1985 144 | 141|114 90 | 69 | 58 | 51 | 57 | 66 | 91 | 123|133 | 95

1986 143|133|108 | 77 | 69 | 43 | 47 | 43 | 62 | 100|100 131 | 88

1987 141|141 123|104 | 58 | 67 | 42 | 45 | 70 | 99 | 125|128 | 95

1988 136 |145|116| 93 | 56 | 46 | 31 | 51 | 74 | 87 | 115|118 | 89

1989 142 1145|116 | 90 | 67 | 51 | 42 | 46 | 67 | 97 | 112|118 | 91
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 131]155(110| 76 | 68 | 61 | 49 | 60 | 78 | 97 | 106|133 | 94

1991 146 (136|112 | 89 | 58 | 45 | 33 | 43 | 68 | 84 | 111|105 | 86

1992 155|129 (121 | 92 | 55 | 36 | 26 | 61 | 66 | 78 | 126|119 | 89

1993 133|148 116 | 87 | 58 | 40 | 37 | 64 | 79 | 106|108 | 123 | 91

1994 154131130 84 | 68 | 54 | 27 | 52 | 62 | 90 | 113|128 | 91

1995 11,2 | 13,7 (118 1100 | 73 | 3,7 | 30 | 47 | 73 | 97 | 119|149 | 91

1996 1311120137 |85 | 74 | 39 | 47 | 54 | 78 | 92 | 103|134 | 91

1997 s/i 1126 131| 95 | 78 | 47 | 47 | 53 s/i s/i sfi | 121 87

1998 s/i s/i 1211108103 | 60 | 77 | 74 | 74 | 100|116 | 134 | 97

1999 s/i s/i 1119 97 | 72 | 34 | 39 | 66 | 81 | 107 | 121|128 | 86

2000 s/i sfi |107| 94 | 71 | 42 | 37 | 59| 61 |101|10,7|115]| 79

2001 s/i 1133|101 | 94 | 58 | 54 | 24 | 57 | 87 |110| 99 |135| 86

2002 s/i sii | 95198 | 69 | 25 | 46 | 60 | 71 | 87 | 97 |128| 7.8

2003 sfi | s/i |130] 99 | 79 |53 |55|62]|81| 89 |103|110| 86

2004 s/i sfi |129] 92 | 67 | 62 | 44 | 58 | 74 | 99 | 126|125 | 87

2005 sfi | sfi |118] 89 | 55 | 38 | 35 | s/ s/i s/i | 105|128 | 81

2006 s/i | 145|113 | 87 | 65 s/i s/i | 60 | 82 | 83 |109| s/i | 93

2007 s/i | s/i |124] 93 | 64 | 50 | 43 | 49 | 80 | 79 | s/i | 143 | 81

2008 121 | s/i 127 97 | 59 | 58 | 44 | 50 | 70 | 98 s/i | 139 86

2009 149141120101 | 68 | 47 | 45 | 53 | 64 | 84 | 97 | 112 | 90

2010 sfi 121|141 99 | 67 | 46 | 33 | 49 | 77 | 98 | 109|121 | &7

2011 150 | 149 | s/ sfi s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i

2012 s/i s/i s/i sfi | 75|38 |50 | 57| 81| 95 |121|145| 83

2013 172|148 117|107 | 78 | 58 | s/i | 49 | 60 | 86 | s/i sfi | 97

2014 131136109 93 | 69 | 50 | 46 | 75 | 79 | 92 | 109|131 | 93

2015 141|140 124|199 | 89 | 60 | 57 | 53 | 59 | 80 | 110|129 | 95

2016 152|136 (134 | 82 | 63 | 58 | 57 | 70 | 83 | 101|124 | 132| 99

2017 130145123102 | 84 | 23 | 47 | 57 | 74 | 88 | 118|133 | 94

2018 142|149 | 106 | 87 | 71

PROMEDIO | 13,9 13,6 (118 | 93 | 69 | 45 | 41 | 55 | 71| 92 |11,2|128]| 8,9
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ESTACION PUERTO AYSEN
TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 121198 | 69 | 67 | 49 | 16 | 16 | 29 | 34 | 53 | 75 | 83 | 59

1961 85 | 98 | 75|63 | 43 |00 | 02| 28 | 39 |55 |76 | 86 | 54

1962 96 | 98 | 98 s/i | 66 | s/ sfi 27 | 42 | 64 | 90 | 10,9

1963 95 | 98 | 81 | 64 | 58 | 32| 28 | 36 | 35| 67 | 79 | 93 | 64

1964 108 95|79 | 60 | 51 | 11| 29 | 36 | 38 | 64 | s/i sfi | 57

1965 s/i s/i s/i sfi s/i sfi | 21| 35|42 |57 79| 74|51

1966 107 89 | 93 | 80 | 65 | 43 | 09 | 33 | 3,7 | 46 | 87 | 80 | 64

1967 106|100 | 90 | 82 | 46 | 20 | 30 | 27 | 41 | 55 | 79 | 94 | 64

1968 105 91|79 |70 |69 | 25|37 | 31| 48| 47 | 85 | 89 | 65

1969 104 | 87 | 67 | 46 | 36 | 29 | 19| 29 | 36 | 42 | 74 | s/i | 52

1970 s/i 92 | 75| 67 | 45 | 26 | 24 | 28 | 45 | 54 | 78 | 79 | 56

1971 76 | 82| 83 | 55| 22| 12| 20| 29 | 39 | 56| 76| 76 | 52

1972 9% | 87 | 64 | 78 | 30 | 13 | 14| 04 | 36 | 49 | 80 | 93 | 54

1973 90 | 88 | 90 | 68 | 35| 26 | 10 | 33 | 38 | 51 | 75| 97 | 58

1974 86 | 75|80 | 67 | 41| 23 | 25| 32 | 25| 59| 70 | 86 | 56

1975 108 93| 79| 70| 29| 30| 12| 16 | 22 | 58| 67 | 79 | 55

1976 79 1100 64 | 54 | 41| 11| 10| 23 | 41 | 54| 82| 97 | 55

1977 100|105 94 | 69 | 40 | 22| 18 | 37 | 56 | 67 | 73 | 92 | 64

1978 108 | 116 89 | 65| 55| 13| 31| 11 | 49| 50| 77 | 97 | 63

1979 101, 104| 71 | 63 | 43 | 34| 25| 29 | 29| 47 | 66 | 85 | 58

1980 121 95| 92 | 43 | 48| 33| 22| 39| 43 | 56 | 64 | 96 | 6.2

1981 99 | 104 82| 70| 40 | 33| 24| 41| 23 | 59| 73| 91| 62

1982 108 90 | 86 | 66 | 60 | 02 | -09| 32 | 44| 63 | 82| 95 | 60

1983 10,7 100| 87 | 67 | 57 | 10| 24 | 23 | 34| 60| 88 | 109| 64

1984 105| 95| 87 | 58 | 32| -05| 04 | 25 | 48 | 57 | 73 | 100| 57

1985 99 | 104| 84 | 71| 55| 41| 26| 32| 39| 55| 74| 99 | 65

1986 100 99| 84 | 54 | 51| 26| 29| 14 | 29| 66 | 71 | 92 | 60

1987 105 97 | 83| 81| 36| 46| 22| 18 | 39 | 66 | 85 | 90 | 64

1988 9 | 91 |85 |69 |30 |24 |06 |29 |39 |51]|87 |89 |58

1989 97 |103| 88 | 68 | 42 | 34 | 19 | 25 | 31 | 51 | 89 | 88 | 61
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 96 |106| 87 | 49 | 49 | 41 | 26 | 31 | 38 | 64 | 75 | 90 | 63

1991 10892 |79 | 64 | 37 |24 | 15| 17 | 44 | 40 | 79 | 74 | 56

1992 11595 | 91|70 | 36 | 16 |-01| 36 | 36 | 54 | 80 | 84 | 59

1993 102 |109| 94 | 62 | 40 | 23 | 14 | 42 | 47 | 60 | 76 | 92 | 63

1994 109 | 94 | 86 | 65 | 51 | 42 | 06 | 29 | 33 | 52 | 74 | 95 | 61

1995 96 | 93 | 86 | 69 | 46 | 14 | 08 | 18 | 34 | 56 | 79 | 109 | 59

1996 94 | 87 | 109| 58 | 50 | 10 | 14 | 33 | 32 | 56 | 74 | 89 | 59

1997 sfi | 90 | 74 | 69 | 55 | 26 | 25 | 20 | s/ s/i s/i | 86 | 56

1998 s/i |110| 76 | 63 | 75 | 30| 56| 50 | 38| 69| 79 |101| 68

1999 s/i sfi | 82| 67| 43| 01| 10| 36 | 48 | 66 | 78 | 101 | 53

2000 s/i si | 81|58 |40 | 17| 12| 25| 30| 68 | 70 | 91 | 49

2001 sfi |108| 57 | 60 | 27 | 29 | -01| 32 | 49| 67 | 68 | 92 | 53

2002 sfi sfi | 6269 50[01| 18| 36| 39| 63| 60| 90 | 49

2003 s/i sfi |100| 58 | 52 | 33| 27 | 28 | 54| 58 | 69 | 82 | 56

2004 s/i sii | 93 | 66 | 28| 43| 14 | 17 | 47 | 69 | 88 | 92 | 56

2005 s/i sfi | 86 | 56 | 33 | 21| 02 | s/ s/i sfi | 72| 78 | 50

2006 s/i | 103 | 85 | 55 | 33 | s/i sfi 28 | 48 | 50| 81 | s/i | 60

2007 s/i si| 91|66 | 37| 34| 21| 19| 51| 36| si |106| 51

2008 92 sfi | 74| 70| 33| 33| 20| 24| 22| 65| s/i |104| 54

2009 1151110 85| 74 | 48 | 21| 07 | 23 | 27 | 49| 68 | 78 | 59

2010 sii | 84 |104| 60 | 36 | 1,8 | 05| 15 | 46 | 61| 72 | 82 | 53

2011 11,1 | 10,2 | sA s/i sfi s/i s/i sfi s/i s/i s/i sfi

2012 s/i s/i sfi sfi | 55| 10| 26| 26 | 43| 65| 75| 93 | 49

2013 115/107| 81 | 79 | 54 | 53 | 24 | 25| 23| 53| 72 | 103 | 66

2014 102 99 | 80 | 62 | 48 | 33| 29| 55| 57| 62| 82| 104 | 68

2015 106| 103| 87 | 73| 74 | 44| 38| 33 | 35| 46| 71| 94 | 67

2016 11,2 100| 98 | 48 | 39 | 37 | 27 | 47 | 37 | 57 | 81 | 102| 65

2017 100|110 91 | 74 | 60| 12| 23| 36 | 43 | 61 | 75 [100| 65

2018 105 (112 79 | 63 | 49

PROMEDIO | 10,2 | 98 | 83 | 65 | 45 | 24 | 1,8 | 29 | 39 | 57 | 76 | 92 | 59
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ESTACION PUERTO AYSEN

TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 210|192 | 179|127 |111| 59 | 65 | 96 | 115|128 | 155 | 169 | 134
1961 155 | 16,7 | 144 | 116 | 90 | 58 | 58 | 85 | 10,0 | 13,7 | 153 | 17,0 | 11,9
1962 183|210 160 | s/i | 120 | s/ s/i | 90 | 118|156 | 16,6 | 17,9
1963 176 1205151108 | 101| 69 | 64 | 85 | 109|159 | 149 | 174 | 129
1964 192 | 16,2 | 148|129 | 94 | 50 | 72 | 85 | 103|152 | 187|182 | 13,0
1965 182165180121 90 | 79 | 44 | 89 | 105|129 | 152 | 164 | 125
1966 189|182 | 165|149 107 | 80 | 57 | 91 | 125|134 | 187 | 176 | 13,7
1967 186 | 171170143 | 96 | 68 | 73 | 77 | 110|147 | 151 | 184 | 131
1968 192 | 157 | 164 | 147 | 121 | 77 | 85 | 99 | 119|128 | 151|159 | 133
1969 177 | 166 | 169 | 120 | 98 | 79 | 64 | 85 | 97 | 118|152 | s/i | 120
1970 s/i (178159126 | 97 | 72 | 72 | 80 | 108 | 134 | 156 | 144 | 121
1971 143|162 | 146 | 130|103 | 69 | 66 | 86 | 104 | 134 | 139 | 13,7 | 11,8
1972 171|157 | 1441133 | 79 | 65 | 59 | 73 | 106|121 | 178 | 180 | 12,2
1973 159|173 | 166|124 | 90 | 78 | 65 | 87 | 103 | 136 | 150 | 169 | 125
1974 152|191 | 147|130 95 | 70 | 76 | 79 | 111|134 | 149 | 181 | 126
1975 204|161 176|127 | 97 | 80 | 63 | 76 | 101|121 | 141 | 144 | 124
1976 154 | 182 | 150 | 134 102| 69 | 6,0 | 88 | 125|137 | 148 | 164 | 126
1977 168|183 | 160|133 | 98 | 63 | 63 | 90 | 10,7 | 13,7 | 143 | 199 | 129
1978 1831209|173|137|107| 65 | 73 | 79 | 117|125 | 164 | 168 | 13,3
1979 194 | 185|176 | 142| 98 | 89 | 75 | 80 | 97 | 128 | 156 | 183 | 134
1980 186|168 | 155|106 | 93 | 72 | 69 | 87 | 114|139 | 139|165 | 124
1981 181 16,7|162|140| 85 | 79 | 78 | 95 | 94 | 146 | 143 | 168 | 12,8
1982 194 | 164 | 153 | 138 (103 | 51 | 47 | 86 | 11,7| 121 | 154 | 170 125
1983 200 172|162 | 134|105| 67 | 72 | 94 | 105|137 | 157 | 191 | 133
1984 175|160|171|124| 78 | 49 | 57 | 91 | 126|113 | 161 | 20,1 | 12,6
1985 192|183 | 152|120 91 | 85 | 85 | 93 | 103 | 137|176 | 174 | 133
1986 16,7 | 16,6 | 144|113 | 94 | 67 | 74 | 88 | 110|143 | 135|173 | 123
1987 18,7 185| 180|138 | 93 | 94 | 70 | 86 | 116|143 169|171 | 136
1988 1751205159127 | 99 | 77 | 69 | 85 | 124|133 | 149 | 150 | 129
1989 174|186 | 154 | 120|104 | 75 | 77 | 79 | 114|149 | 155 | 148 | 12,8
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 16,7 | 204 | 164 | 116 | 97 | 90 | 82 | 89 | 118|130 | 138 | 163 | 13,0

1991 184 1180|153 |125| 90 | 73 | 63 | 79 | 103|134 | 147 | 146 | 123

1992 195162 |170|125| 84 | 63 | 62 | 96 | 106 | 111|174 | 159|125

1993 16,4 | 186 | 163|122 | 87 | 64 | 72 | 95 | 124|157 | 144 | 159 | 12,8

1994 191|167 | 174|123 | 94 | 85 | 60 | 88 | 102|139 | 149|163 | 128

1995 1731180151131 99 | 61 | 53 | 76 | 111|138 | 16,0 | 190 | 12,7

1996 168 | 153 | 165|113 | 99 | 69 | 81 | 75 | 124|127 | 132|179 | 124

1997 s/i |161 188 |120|101| 67 | 68 | 86 | s/i s/i s/i | 156 | 118

1998 s/i s/i |166 153 |130| 89 | 97 | 97 | 111|132 | 154 | 16,7 | 13,0

1999 s/i s/i | 157127102 | 67 | 69 | 96 | 114|148 | 164 | 154 | 120

2000 s/i s/i 1132 130(103| 67 | 61 | 93 | 92 | 134|144 | 140 | 110

2001 s/i 158145128 | 89 | 78 | 50 | 83 | 125|152 | 129|177 | 119

2002 sfi | sfi |128(128| 87 | 50 | 73 | 85 | 104|110 133|166 | 10,6

2003 s/i s/i |161|140|106| 72 | 82 | 95 | 108|120 13,7 | 138 | 116

2004 s/i s/i | 165|118 |105| 82 | 73 | 99 | 102|128 | 164 | 157 | 119

2005 s/i s/i | 149122 | 78 | 55 | 68 | s/i s/i s/i 139178 | 113

2006 s/i | 186|142 | 119| 97 | s/i s/i | 93 | 11,7 | 117 | 136 | s/i | 126

2007 s/i | sfi |158(120| 91 | 66 | 66 | 80 | 109|123 | s/i | 179|110

2008 151 s/i | 180|124 | 85 | 83 | 67 | 76 | 119|132 | s/i | 175|119

2009 183|172 | 154|128 | 88 | 73 | 82 | 83 | 100|119 | 125 | 146 | 121

2010 s/i 159|178 |137| 97 | 74 | 61 | 83 | 107 | 134 | 145|161 | 121

2011 189 | 195 | s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i

2012 s/i s/i s/i sfi | 94 | 66 | 75 | 87 | 118|126 | 159 | s/i | 104

2013 229|189 | 166 | 144 | 102 | 89 | s/i | 74 | 97 | 129 | s/i | sfi | 135

2014 165|183 | 150| 140| 98 | 78 | 75 | 106 | 110 | 134 | 142 | 165 | 129

2015 183 185| 180|140 | 115| 83 | 81 | 86 | 102 | 120 | 157 | 173 | 134

2016 206 | 183|186 | 134 | 120| 80 | 91 | 102|141 | 152|171 | 17,1 | 145

2017 168|189 | 169| 137|108 | 63 | 84 | 89 | 10,7 | 12,7 | 169 | 17,4 | 13,2

2018 18,6 | 196 | 145 | 125 | 10,3

PROMEDIO | 18,0 17,8 16,1129 | 98 | 7,2 | 69 | 87 |11,0| 13,3 |15,2| 16,7 | 12,5
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ESTACION PUERTO AYSEN
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 74|50 20|10 |-30|-60|-75|-42|-10| 07 | 40 | 30 | 01

1961 5050|0822 |-35|-72|-30|-20| 04 [-02]| 24 | 37 | 03

1962 60 | 49 | 40 | s/i | 04 | s/ sfi |-20(-06| 20 | 19 | 72

1963 42 (37|12 |10 | 06 |-47|-40| 04 | 00 | 04 | 42 | 60 | 11

1964 78 | 60 | 00 | 18 |-22|-40|-12|-27|-23| 30 | s/ s/i | 06

1965 s/i s/i s/i s/i s/i sfi |-89|-10|-19| 18 | 47 | 30 | -04

1966 12|30 |69 10|09 |10 |-53|-06|-09|-04| 50 | 50| 14

1967 60 | 52 | 13 | 14 |-09|-31|-12|-12|-05|-03| 41 | 48 | 13

1968 50 | 42 |36 | 22| 02|-30|-11|-48|-12|-10| 52 | 50 | 1.2

1969 48 | 08 |-29| 00 |-08|-06|-29|-23|-02| 02 | 29 | s/i |-01

1970 sfi | 36 10209 |-27,-05|-19|-02 |01 |-18| 14 | 39 | 03

1971 10 | 31 | 40 |-10|-42|-60|-30|-16|-33|-17| 38 | 27 | -05

1972 54|38 08|13 |-20|-64|-37|-52|-16| 14 | 31 | 49 | 0.2

1973 51 (30|18 | 00 |-28|-43|-48|-24|-18| 00 | 12 | 60 | 01

1974 20 | 06 | 1,7 |-28|-19|-08|-48|-22|-32|-02| 22 | 28 | -06

1975 68 | 38 | 10 |-34|-40|-50|-52|-52|-20|-01| 06 | 50 |-06

1976 32 |28 |-12|-12|-09|-40|-56|-36|-54| 07 | 31 | 10 | -09

1977 56 | 34 |-12| 06 |-28|-64|-20|-01| 28 | 20 | 30 | 48 | 08

1978 48 | 60 | 1,7 | 0,7 |-02|-40|-22|-40|-32|-15| 22 | 30 | 03

1979 44 | 44 | 02 |-12|-02|-58|-48|-24|-10|-22|-02| 18 | -0,6

1980 58 | 46 | 03 |-02|-18|-30|-64|-04|-15|-14|-01] 32 |-01

1981 29 | 12 |20 | -10|-17|-22|-38|-18|-29|-25| 09 | 42 | -04

1982 34|36 | 26 |-12|-23|-62|-63|-24|-13|-12| 24 | 40 | -04

1983 30 (32|17 |14 |-03|-60]|-47|-34|-25|00 | 30 |58 |01

1984 42 |41 |17 |-16|-32|-86|-50|-54|-26| 18 | 12 | 40 | -0,8

1985 31 /63|04 | -12|16 | 08 |-32|-31|-46| 08 | 13 | 36 | 05

1986 51|28 | 16 |-23|-22|-16|-12|-50|-12| 02 | 0,7 | 48 | 01

1987 58 | 43 | 04 | 22 |-17|-40|-32|-28|-06| 14 | 28 | 3,0 | 06

1988 28 | 24 | 29 | -13|-43|-52|-70|-22|-24|-20| 35 | 40 | -07

1989 53 (39|26 |10 |-23|-26|-43|-24|-16|-08| 48 | 20 | 05
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 27 | 4409 |-26|-07|-20|-51|-32|-19| 17 | 28 | 18 | -01

1991 40 | 50 | 1,2 | 10 | -11| -46|-56 | -42|-06 | -32| 10 | 30 | -03

1992 30|52 20 -10|-10|-28|-58|-24|-14| 08 | 18 | 36 | 0.2

1993 61 (52|18 | 06 |-30|-10|-54|-30|-24| 04 | 28 | 58 | 07

1994 50 | 44 | 30 | 24 |-02|-22|-37|-08|-32|-18]| 34 | 46 | 09

1995 52 | 14 | 22|06 |-14|-44|-54|-34|-44|-10| 42 | 40 | -0.2

1996 14 | 30 | 84 |-14|-04|-46|-48| 00 |-02| 12 | 40 | 46 | 09

1997 si | 50 | 26|20 |-08|00|-20|-34| s/ | s/i | sfi|56]|11

1998 sfi |78 108 |20 |32|-80|-08|-10|-30| 08 | 30 | 50| 09

1999 s | s/i | 34| 16 |-08|-120|-62|-34|-12| 18 | -40| 50 | -16

2000 s/i sfi | 40 | 02 | 04 |-40|-50|-10|-10| 05 |-08| 56 | -01

2001 si | 84|10 | 04 |-10|-40|-84|-12|-16| 10 | 14 | 40 | 00

2002 s/i sfi |-10| 30 | 10 |-60|-60|-18| 10 | 3,0 | 20 | 56 | 01

2003 si | si | 20|24 |-10|-10|-30|-04|00 | 20| 10 | 48 | 07

2004 s/i s/i | 30 | 08 |-100|-22|-48|-50|-18| 32 | 20 | 68 | -08

2005 sAi | si | 08 |-30|-18|-06|-42| s/i | sfi | s/i |40 | 30 |-03

2006 s/i | 70 | 22 | -04 | -14 | s/ s/i |-40|-201| 30 | 30 | s/i | 09

2007 sAi | s/i | 38|20 |-58|-42|-70|-40| 27 |-05| s/i | 70 | -07

2008 50 | si | 1,8 | 30 | -22|-10|-30|-30|-74| 34 | s/i | 50 | 02

2009 84 | 76 | 12 | 00 |-10|-26|-54|-12|-68|-14| 12 | 52 | 04

2010 sfi | 42 | 60 | 22 |-26|-34|-36|-36|-36|-06| 32| 54| 03

2011 76 | 42 | sfi s/i s/i s/i sfi s/i s/i s/i s/i s/i

2012 s/i s/i s/i sfi | 10 | -42|-22|-24|-02| 24 | 28 | 76 | 06

2013 60 | 54 | 26 | 22 | 00 |-02|-28|-38|-24|-10| 38 | 44 | 12

2014 44 | 54 |-10| 06 |-12|-12|-30| 20 |-10| 06 |-10| 3,7 | 07

2015 56 | 58 | 32 01| 12 |-20|-28|-20|-12|-04| 23 |50 | 12

2016 74 |28 |52 |-06|-12|-37|-32| 10 |-23|-08| 20 | 60 | 11

2017 59 | 58 3807 |00|-80|-47|01|-17|04 | 04 | 11|03

2018 39 119 |-03| 11 |-12

PROMEDIO | 4,7 | 43 | 19 | 04 |-1,4|-3,7 | -42|-23|-1,7 |03 | 23 | 44 | 0,2
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ESTACION PUERTO AYSEN
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 294 (274 1250(16,7 (162 | 118|102 | 131|153 |211|213|280| 196

1961 270218218 155|153 | 100|114 | 122|153 | 182|224 | 252 | 18,0

1962 248 1291|198 | s/i |152| s/ii | s/i |122| 198|222 | 290|303

1963 249276222158 133|106 102 | 113|160 222|212 | 240|183

1964 263 (243|223|182|148| 80 | 110|126 | 150|226 | 260 | 24,2 | 188

1965 2341209 | 246|166 | 120|143 | 98 | 134|140 188|224 | 271|181

1966 27,21241|230|226|161|153 120|156 | 184|213 | 245|301 | 209

1967 235|204 | 250|199 | 148|113 100|108 | 173|200 | 191|251 | 181

1968 302 (214|211 |225(158|123 (120|148 | 191 | 196 | 221|212 | 193

1969 2391260 |248 180|134 | 104 | 11,2 140|132 | 26,0 | 226 | s/i | 185

1970 s/i | 213|244 172130110 115|106 | 156 | 229|224 | 250 | 17,7

1971 210302315184 132115102 | 134|158 | 186 | 215|235 | 191

1972 26,2 (212|186 180 (132|128 110|114 | 140|208 | 232|234 178

1973 24,0246 | 240|152 | 140|124 112|132 | 206|200 | 280|216 | 191

1974 198 | 316|182 (196|172 |116| 112|126 |17,0| 166 | 250 | 30,0 | 192

1975 349228258184 | 134|114 | 120|140 138|182 | 222|204 | 189

1976 21,4 1258|230 164 | 154 | 100 10,0 | 120|172 | 21,0 | 21,0 | 21,2 | 17,9

1977 244243217190 138|126 | 90 | 132|170 21,4 | 223|304 | 191

1978 3261291214214 |152|130|105|13,0| 200|223 |248|210| 204

1979 254|244 236|164 | 143|131 113|114 | 180|208 | 23,2 | 26,4 | 1950

1980 2231263 |234 148 (121|113 103|136 |237|20,2 (222|240 187

1981 241216 | 248|199 | 127|128 | 146|163 | 146 | 21,0 | 222 | 21,8 | 189

1982 2461222238192 |164|111|110| 118|176 | 150 | 26,7 | 229 | 185

1983 30,0 250|216 184|140 95 | 11,8 | 140|152 | 246 | 225|251 | 193

1984 251208 216|165 |124| 81 | 90 | 135|164 | 158 | 215|305 | 17,6

1985 27,2321 223|162 133|138 | 142|125 | 152|188 | 286 | 23,2 | 198

1986 2531201|204 16,2 (134|103 131|128 |228 190|176 |223|178

1987 239240265 (17,2 (13,7 | 142|102 | 129|171 | 226|209 | 26,1 | 191

1988 2531275|245|160 (140|119 120|124 | 196 | 23,2 | 192 | 210 | 189

1989 254 236|199 162|133 | 136|122 | 106|204 | 230|212 | 226|185
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 250286 | 236|150 136|151 | 151|131 | 166 | 184|220 | 24,0 | 192

1991 228 1246|239|160 | 144|114 104|136 | 136|248 | 182|218 180

1992 240194222168 |116| 99 | 100|142 | 154 | 140 | 26,4 | 260 | 175

1993 24,01258|252|156 (178|114 |13,0|132| 188|232 | 186|222 191

1994 296 | 21,4 | 254|184 | 148|118 |112|120| 170|216 | 288 | 23,0 | 196

1995 232(242|200|170 (144|114 | 96 |[124|172| 238|266 | 254 | 188

1996 23,4198 | 196 | 146 | 139|108 | 106 | 10,4 | 228 | 16,8 | 156 | 31,0 | 17,4

1997 s/i 190260150152 | 98 | 116|144 | s/i | s/i | s/i | 198|164
1998 s/i | s/i 280206162 |124 124|170 | 144|158 |220| 196 | 17,8
1999 s/i | s/i | 230|184 |134| 94 |108|142|16,0|212|226|210|170
2000 s/i | s/i |164|178|140|114| 98 |150| 16,0206 | 204 | 200 | 16,1
2001 s/i | 190|190 | 180 | 134|104 | 90 | 148|184 |230|180| 235|170
2002 s/i | s/i |164|178 160|100 | 126|112 |140| 144|214 |226| 156
2003 s/i | s/i | 216228146108 |110| 150|140 182|194 | 21,6 | 169
2004 s/i | s/i |258|17,0|16,0| 106|130 | 134|142 | 192|278 238|181
2005 s/i | s/i |224|144]106| 82 |112| s/i | s/i | s/i | 230234162
2006 s/i | 254|176 152|164 | s/i | s/i | 134|147 |162| 198 | s/i |173
2007 s/i | s/i | 246|174 |124 116|104 | 104 | 146|182 | s/i | 246|160

2008 20,0 | s/i | 220|190 |134|130|100 (122|173 |166 | s/i | 200|164

2009 22,6 (212|190 |16/4 | 140|114 152 (122|142 176 | 178|206 | 16,9

2010 sfi |1230(286|204 144|126 102 |11,0| 150|192 | 252|258 | 18,7
2011 288|312 | s/ s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
2012 sfi | s/i | s | sfi 128|110 92 126|212 |190|26,0| s/i | 16,0

2013 3341264 |262 222|144 |126| s/i [114|138|184| s/i | s/i | 199

2014 21,8 282|198 | 236 | 134|118 | 13,8 | 13,6 | 16,2 | 220 | 193 | 245 | 1950

2015 26,2 (236252182 |146| 130|128 | 116|166 | 155|212 | 26,0 | 187

2016 27,1256 | 226|165 | 148|109 | 11,8 | 142|218 | 215 | 26,6 | 23,2 | 197

2017 240 25 | 21,7193 | 185|141 153|114 | 172 | 155|227 | 26,4 | 193

2018 250 (254|181 | 180 | 164

PROMEDIO | 25,4|24,5|22,7|17,8|14,3|11,6|11,4|12,9|16,8| 199 | 22,6 | 24,1 | 18,3
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ESTACION BALMACEDA
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 142 131|103 | 83 | 54 |-10| 02 | 33 | 43 | 61 | 92 | 97 | 69

1961 88 [113| 90 | 63 | 37 |-21|-35| 08 | 36 | 71 | 94 | 108 | 54

1962 122 135|111 71 | 60 | 1,8 | 06 | 26 | 52 | 92 |111|122 | 77

1963 115|143| 89 | 65 |51 |13 |17 | 30 | 34 | 83 | 85 | 107 | 69

1964 131/105| 87 | 67 | 41 |-08| 13 | 28 | 39 | 83 |110|117 | 68

1965 130107 | 11,3 | 69 | 28 | 28 | -47 | 27 | 46 | 65 | 86 | 92 | 6,2

1966 128|196 | 97 | 79 | 56 | 19 |-18 | 26 | 39 | 55 | 106|100 | 65

1967 115/107 |98 | 79 | 38 | 15 | 13 | 14 | 41 | 66 | 93 |115| 66

1968 124110191 | 79 |58 | 21 | 26 | 34 | 45 | 57 | 98 | 100 | 69

1969 1221105 | 88 | 66 | 38 | 15 |-01| 26 | 33 | 59 | 93 | 128 | 64

1970 130|114 | 88 | 69 | 36 [ 08 | 09 | 16 | 45 | 68 | 93 | 91 | 64

1971 90 [102 | 92 | 52 | 20 |04 |10 | 19 | 47 | 70 | 88 | 83 | 56

1972 109|199 |70 |79 |15 |-12|-02|-12| 41 | 52 102|116 | 55

1973 103 (110|103 | 6,0 | 23 | 20 |-05| 24 | 37 | 63 | 92 | 109 | 6,2

1974 98 |105 |89 | 65|29 |08 | 18 |19 |34 | 71 |83 |111] 61

1975 143 | 106 100 | 65 | 26 | 19 | 06 | 06 | 40 | 64 | 82 | 87 | 6,2

1976 91 (122 |70 | 64 | 42 |-07|-13| 17 |51 | 64 | 93 | 106 | 58

1977 115|117 {100 | 69 | 32 |-01 |-12 | 15 |50 | 78 | 82 |129 | 65

1978 125|137 101 |70 |41 | 02 |12 | 08 | 47 |59 | 95 112 | 67

1979 1351123198 |72 |32 |32 |21 |23 |31 |60]|89 118 ]| 69

1980 133 113|100 | 34 |39 | 14 |00 | 29 |53 |72 | 77 |115| 65

1981 124 11,7 | 94 | 66 | 22 | 20 | 20 | 33 |29 |73 | 83 |110 | 66

1982 134 (107 | 89 | 76 | 47 |-44 |-41| 20 | 46 | 63 | 87 |114 | 58

1983 135|111 |93 |68 |47 |-04 |12 |21 |35 |75 |98 [129 | 68

1984 120 (10,7 | 94 | 59 | 14 |-39|-27 | 16 | 53 | 59 | 96 |[131 ]| 57

1985 129|122 | 93 |63 |37 | 24 | 22 |30 |41 |63 |105 (113 | 70

1986 111 (105 | 85 | 49 |34 |08 |12 |15 |33 |76 |79 |[111]| 60

1987 125|121 (107 |78 |20 | 40 |07 | 1,3 | 39| 74 |105|110| 70

1988 116|134 91 | 62 | 18 | 24 |-10| 12 | 47 | 59 | 95 | 97 | 6.2

1989 118123 | 95 | 66 | 44 | 02 | 06 | 1,0 | 42 | 77 | 99 | 95 | 65
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1990 112137 91 | 45 | 36 | 27 | 21 | 24 | 46 | 67 | 78 | 108 | 6,6
1991 1231117 | 90 | 61 | 24 | 06 |-26 |-06| 39 | 59 | 91 | 85 | 55
1992 140|109| 99 | 64 | 14 |-09|-15| 31 | 39 | 50 | 106|100 | 61
1993 109123 | 98 | 55|19 |-07| 08 | 40 | 51 | 81 | 85 | 105 | 64
1994 131 (111|105 | 57 | 34 | 24 |-08| 22 | 36 | 65| 91 |[112]| 65
1995 115|115 91 | 67 | 39 |-18|-13 | 07 | 42 | 68 | 94 | 132 | 6.2
1996 11,0 {102 | 93 | 59 | 56 | 02 | 18 | 24 | 57 | 71 | 84 | 108 | 65
1997 10999 (102| 73 | 40 | 14 | 07 | 19 | 41 | 58 | 90 | 109 | 64
1998 114 |140| 99 | 82 | 67 | 31 | 43 |39 |39 |76 | 94 (117 | 78
1999 138|102 | 80 | 58 | 37 |-17| 04 | 30 | 45 | 80 | 100|108 | 64
2000 126|114 | 72 | 57 | 35 |-06|-18 | 12 | 1,7 | 75 | 80 | 93 | 55
2001 106 (110} 71 | 59 | 20 | 14 |-32| 22 | 51 | 80 | 80 |121| 59
2002 120|129 | 68 | 65 | 23 |-38| 19 | 20 | 44 |59 | 77 |110| 58
2003 111|111 (104 | 52 | 36 | 1,0 | 23 | 32 | 50 | 63 | 81 | 92 | 64
2004 133|139|105| 63 | 34 | 31 |-18 | 23 | 48 |71 101|108 | 70
2005 110 (148 | 94 | 61 | 18 |-02 | -06| 10 | 48 | 69 | 82 | 119 | 63
2006 116 133|100 | 65 | 27 | 11 | -10 | 08 | 51 | 60 | 83 | 93 | 61
2007 124192 | 94 |63 |18 |09 |-01| 11| 44 |62 |86 113 | 60
2008 13,7 |145| 97 | 60 | 25 |14 |05 |06 | 40 | 71 | 94 |138 | 69
2009 130|126 {102 | 78 | 38 | 13 | 17 | 24 | 44 | 51 | 65 | 99 | 66
2010 108 | 97 (108 | 58 |37 |11 |-17 |-06 | 44 | 71 | 87 |103 | 59
2011 130 (126 |89 |70 | 41 |21 |02 |03 |47 |68 | 91 131 |68
2012 145 (112 104 | 53 | 40 | 03 | 08 | 23 | 49 | 68 101|100 | 6,7
2013 151|121 | 86 |83 |46 |41 |02 |10 |31 |78 |87 [118 | 71
2014 11,7 (118 |1 84 |61 |35 |22 |13 |44 |46 |71 | 90 [108 | 67
2015 130 (127|199 |67 |50 | 28 |22 |22 |39 |59 |9 [114| 71
2016 143 (120 1112 | 38 |34 |21 |10 |38 |53 |79 [105|121 | 73
2017 115 (134|199 |74 | 42 | -03 |21 | 30| 49 | 67 | 100|117 | 70
2018 12,8 | 134 | 88 | 58 | 4.2
PROMEDIO | 12,2 | 11,7 | 94 | 65 | 3,5 | 08 | 0,2 | 20 | 43 | 68 | 91 |11,0| 6,4
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ESTACION BALMACEDA
TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 89 | 76 | 25| 42 | 11 | -40|-27|-04|-06| 15 | 41 | 23 | 21

1961 30 | 64 |36 |17 |-03|-60|-76|-32|-12| 20 | 44|55 | 07

1962 63|61 |67 |26 |29 | -11|-40|-08| 04 | 36 |56 | 74 | 30

1963 6163|3529 |20 (|-12|05 |04 |-04| 21| 31|56 | 26

1964 78 {59 33|17 |11 -38|-10|-02|01 | 26 | 46 | 64 | 24

1965 84 | 66 | 46 | 28 |-06| 00 |-86|-07| 08 | 30 | 45 | 35 | 20

1966 71130 | 56|36 |33 |-01|-53|00|-05|08 |45 | 43 | 22

1967 72 165 |50 |46 |12 |-26|-17|-10| 06 | 26 | 57 | 64 | 29

1968 69 | 65 | 44 | 40 | 27 |-10| 03 | 00 | O5 | 1,7 | 58 | 48 | 30

1969 75164 |30 32|16 |[-09|-27|-03|07 | 20 | 46 | 62 | 26

1970 66 | 67 | 34 | 43 | 10 |-16|-12|-13| 12 | 26 | 41 | 45 | 25

1971 50| 49 | 51|15 |-15|-33|-03|-05| 20 | 27 | 49 | 36 | 20

1972 62 | 46 | 27 | 48 |-15|-45|-27|-50| 05 | 0,7 | 35 | 63 | 13

1973 58 | 47 | 49 | 29 |-07|-05|-34|-04| 05| 13 | 42 |58 | 21

1974 50 | 36 | 47 | 29 |-06|-19|-04|-07 |-10| 33 | 26 | 49 | 19

1975 76 | 63 | 48 | 31 |-12|-07|-15|-15| 06 | 31 | 40 | 52 | 25

1976 48 | 73 | 27 | 23 |01 |-34|-40|-12| 14 | 15 | 50 | 64 | 19

1977 67 |63 |61 |35|-01|-28|-39|-11| 18 |33 |39 |64 | 25

1978 79 | 68 | 49 | 22 | 13 |-25|-13|-26 |09 | 1,3 | 42 | 66 | 25

1979 711723923 |04 |06 |-07|-05|-02| 16 | 36 |56 | 26

1980 85 | 64 |61 |-05|11 |-09|-28| 03 |17 | 26 |34 |70 | 27

1981 74170 43| 24 |-04|-05|-08| 01 |-06]| 17 | 36 | 54 | 25

1982 78 | 54 | 44 | 34|20 -79|-78|-05| 05 | 29 | 28 | 56 | 15

1983 66 | 58 | 35 | 26 | 20 |-40|-12|-19|-05| 30 | 55 | 76 | 24

1984 78 | 65 |36 |20 |-11|-73|-59|-18| 10 | 24 | 46 | 72 | 16

1985 70|71 533118 |02|-07|01 | 11| 13|36 |57 |30

1986 63 |58 |45 |13 |09 |-17|-14|-20|-10| 25 | 34 | 51 | 20

1987 72 |59 |49 | 44 |-17| 14 |-15|-16|-04| 27 | 44 | 50 | 26

1988 56 | 56 | 41 | 24 |-28|-02|-45|-16| 00 | 1,2 | 51 | 55 | 17

1989 66 | 64 | 48 | 40 | 10 | -18|-25|-15| 01 | 16 | 59 | 52 | 25
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 62 | 66 | 34 | 08 | 12| 04 |-07|-04| 06 | 27 | 37 | 58 | 25

1991 75 |65 | 48 |29 |-09|-22|-52|-39| 07 | 05| 48 | 42 | 17

1992 80 | 67 | 46 | 32 |-10|-32|-43| 04 | 03 | 20 | 52 | 49 | 22

1993 66 | 69 | 52 | 12 |-10|-25|-20| 09 | 06 | 26 | 39 | 59 | 24

1994 77 |56 49|19 | 16 | 04 |-40|-04| 03 | 13 | 43 | 68 | 25

1995 61 |58 | 46 | 30 | 11 |-46|-34|-21| 04 | 22 | 41 | 78 | 21

1996 58 | 55 | 54|29 |30 |-26|-13|-01| 15| 29 | 48 | 56 | 28

1997 64 | 54 | 44 | 44 | 08 |-07|-15|-15| 02 | 13 | 41 | 50 | 24

1998 71161 | 44 | 44|40 |09 | 23 |15 |-06]| 43 | 50| 70 | 39

1999 70 73|38 08|10 |-51|-24|-04|07 | 24 |51 |62/ 22

2000 71 5042 05|01|-36|-51|-29|-18| 25| 33 |53 | 12

2001 66 | 74 |17 | 13 |-15|-16|-62|-04| 03 | 20 | 37 | 60 | 16

2002 60 | 57 | 21|30 |00 |-72|-15|-14|06 | 22 | 22 | 52 | 14

2003 65|66 | 55 |-12|-10(-13|-09| 01 | 14 | 26 | 33 | 45 | 2.2

2004 79 | 43 | 56 | 30 |-05| 06 |-47|-21| 14 | 27 | 46 | 56 | 24

2005 63 |63 |51 |16 |-12|-22|-42|-24| 01 | 22 | 25 | 45 | 15

2006 57 |61 |59 |18 |-23|-13|-37|-31| 11| 12 | 35 |54 | 17

2007 58 | 50 | 48 | 30 |-25|-17|-35|-34| 01 | 11 | 27 | 60 | 15

2008 64 | 82 | 22 |22 |-10|-18|-21|-24|-20| 25 | 40 | 67 | 19

2009 76 | 83|63 |39 |13 |-23|-14|-02|00 |08 | 23 |41 | 25

2010 72 355409 |02|-16|-47|-40| 08 | 24 | 34 | 56 | 16

2011 76 | 54 |50 36|07 |-09|-32|-36|09|05]|39 51|21

2012 79 |70 | 55|06 |13 |-26|-18|-11| 04 | 18 | 41 | 55 | 24

2013 72 1591|119 34|11 |19 |-30(-20|-16| 21| 38 |74 | 24

2014 69 | 55 |31 |06 |02 |-04|-18|13 |10 | 22 | 46 | 62 | 24

2015 66 | 59 |53 |26 |21|05|-03[-06/|-04|02]|32]|61] 26

2016 59 |61 |51 |-26|-06|-17|-27|06 |-09| 22 |54 |77 | 20

2017 79 | 82 | 48 | 33 |12 |-32|-03 |01 | 15| 32|51 |65/ 32

2018 76 (13452 | 28 | 10

PROMEDIO | 6,8 | 6,2 | 44 | 25 | 04 |-2,0|-2,7 |-11| 03 | 21 | 41 | 57 | 2,2
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ESTACION BALMACEDA

TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 195187 (180|123 | 98 | 20 | 30 | 71 | 92 | 107|143 | 171|118
1961 147 | 16,2 | 145|109 | 76 | 1,7 | 06 | 48 | 84 | 121|143 | 16,1 | 10,2
1962 1811209 155|117 | 90 | 46 | 51 | 61 | 99 | 149|166 | 169 | 12,4
1963 169 223|144 1101 | 83 | 39 | 28 | 56 | 73 | 145|139 | 158 | 113
1964 184|151 (140118 | 72 | 21 | 36 | 57 | 78 | 140|174 | 17,0 | 11,2
1965 175|147 181|109 | 62 | 55 | -09| 60 | 83 | 106 | 13,6 | 149 | 10,5
1966 193|172 | 154|144 | 90 | 47 | 21 | 68 | 99 | 113|172 | 160 119
1967 168 | 16,2 | 164 | 131 | 75 | 42 | 41 | 43 | 94 | 117|136 | 16,7 | 11,2
1968 183|148 159139107 | 66 | 57 | 80 | 96 | 106 | 150 | 154 | 12,0
1969 176 | 155|159 114 | 71 | 45 | 33 | 73 | 75 | 111 | 146 | 174 | 111
1970 176 | 174|150 115 | 77 | 43 | 3,7 | 54 | 95 | 124|149 | 142 | 111
1971 138|164 | 145|113 | 77 | 41 | 32 | 53 | 87 | 127|135 | 132 | 104
1972 16,1 | 16,0 | 133|124 | 55 | 31 | 32 | 3,7 | 96 | 105|170 | 177 | 10,7
1973 159|187 176|109 | 6,7 | 52 | 32 | 64 | 87 | 126|150 | 16,7 | 115
1974 152|182 | 147|121 | 69 | 44 | 57 | 58 | 98 | 121 | 145|173 | 114
1975 211|161 170|117 | 81 | 55| 36 | 39 | 90 | 108 | 131 | 128 | 111
1976 139181132 |122| 97 | 27 | 21 | 60 | 109|125 | 144|154 | 10,9
1977 16,7 180| 155|120 | 84 | 33 | 20 | 56 | 99 | 134|132 | 194 | 11,4
1978 18,0 210| 171|138 | 81 | 41 | 46 | 63 | 103|116 | 155|164 | 12,2
1979 204|188 | 178|144 | 73 | 67 | 60 | 64 | 80 | 116 | 147 | 183 | 125
1980 18,7 173|157 | 95 | 81 | 48 | 38 | 69 | 109|133 | 129|168 | 11,5
1981 181|175|164|131| 60 | 55| 59 | 80 | 82 | 139|139 169 | 12,0
1982 196 | 173|153 | 140| 91 | 06 | 09 | 58 | 104| 109|149 | 172 | 113
1983 202|172 165|129 89 | 49 | 46 | 83 | 93 | 132|147 | 188 | 125
1984 173160 16,7 | 120| 50 | 03 | 10 | 6,7 | 115|105 | 154 | 189 | 10,9
1985 188|186 | 149|112 | 6,7 | 56 | 62 | 75 | 86 | 121|173 | 169 | 12,0
1986 165 16,0|140| 98 | 73 | 40 | 47 | 73 | 91 | 135|130 17,0 11,0
1987 184 191| 184|128 | 76 | 77 | 34 | 56 | 99 | 131|166 | 163 | 124
1988 175|216 | 154 116 | 89 | 57 | 43 | 54 | 113|117 | 146 | 145 | 119
1989 1741189 157 1106 | 93 | 32 | 50 | 47 | 98 | 148 | 150 | 144 | 116
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 165215162101 | 72 | 60 | 58 | 68 | 100|116 | 12,7 | 16,1 | 11,7

1991 176 1180|148 | 110| 74 | 44 | 07 | 42 | 85 | 124|139 | 133|105

1992 203|162 | 166 | 114 | 51 | 22 | 26 | 73 | 91 | 92 | 161|153 | 110

1993 159|188 159|115 62 | 1,8 | 49 | 88 | 109|142 | 139|155 | 115

1994 191171178 |115| 63 | 57 | 38 | 65 | 88 | 127|146 | 165| 117

1995 17,7 | 182 153 127 | 82 | 20 | 1,7 | 48 | 100 | 124 | 151 | 192 | 11,4

1996 169|162 | 151|108 | 99 | 45 | 65 | 58 | 120 129|129 | 164 | 11,7

1997 16,2 | 156 (178|118 | 88 | 44 | 41 | 71 | 99 | 116|148 | 168 | 116

1998 16,2 | 226 | 171138107 | 61 | 73 | 81 | 104 | 125 | 147 | 168 | 13,0

1999 211|183 (162|132 | 82 | 33 | 46 | 85 | 100|148 | 157 | 16,1 | 125

2000 180|178 153|131 | 83 | 34 | 27 | 76 | 61 | 137|138 | 142|112

2001 159|162 | 145|128 | 72 | 55 | 09 | 63 | 118|149 | 134 | 185 | 115

2002 186|212 |131|122| 57 | 10 | 68 | 70 | 99 [ 109| 139|171 | 115

2003 166 | 170|173 | 138|101 | 42 | 67 | 82 | 103 | 114 | 140 | 148 | 120

2004 193 1244|173 |116| 88 | 67 | 24 | 89 | 99 | 131|163 | 166 | 129

2005 16,7 1239|154 | 124 | 63 | 23 | 46 | 60 | 114|129 | 147 | 194 | 12,2

2006 182|194 | 141|119 | 94 | 48 | 27 | 55 | 109|123 | 143 | 141 | 115

2007 188|173 | 158 |115| 78 | 43 | 42 | 72 | 104 | 125|152 | 173 | 119

2008 210|221 (191|117 | 71 | 59 | 45 | 47 | 121|131 | 154|208 | 131

2009 193 183|157 |133| 74 | 62 | 62 | 67 | 10,7 | 111| 11,8 | 160 | 119

2010 155/169| 178|128 | 89 | 50 | 21 | 46 | 98 | 131|150 159 11,5

2011 191|206 | 145|124 | 90 | 63 | 48 | 62 | 10,0| 141 | 153 | 206 | 128

2012 216|170 173|127 | 80 | 42 | 43 | 73 | 113 | 131|166 | 153 | 124

2013 228|196 171|152 | 95 | 75 | 45 | 51 | 95 | 145|147 | 178 | 131

2014 1731196 | 156|138 | 80 | 60 | 58 | 89 | 97 | 133|143 | 165| 124

2015 195|205 | 16,7 | 130 | 94 | 57 | 57 | 68 | 98 | 128|163 | 17,1 | 128

2016 221187193 |125| 91 | 75 | 63 | 78 | 134|148 | 16,7 | 175| 13,8

2017 166 | 198 | 166 | 134 | 85 | 31 | 55 | 73 | 101 | 115|161 | 174|122

2018 188 | 205|144 | 112 | 90

PROMEDIO | 18,0 | 18,4 | 16,0 (12,2 | 80 | 44 | 40 | 6,4 | 98 | 12,5| 14,8 | 16,6 | 11,7
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ESTACION BALMACEDA
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1960 00 | -18|-64|-68 |-12,1|-18,7|-195| -7,7 | -80 | -6,3 | -3,0 | -6,0 | -8,0
1961 -20|-13|-67 | -86 (-17,3|-18,8|-158|-16,2|-10,1| -7,7 | -23 | -0,8 | -90
1962 21 |-33|-10|-73|-58|-90 |-118| -83 | -57 | -3,7 | -27 | 27 | -45
1963 -07 | -32|-54|-47|-381|-16,3|-20,2| -53 | -47 | -47 | -38 | -13 | -6,2
1964 08 | 15 |-37|-64|-60|-141/-113|-112| -92 | -3,7 | -10| -15 | -55
1965 20 | 32 |-24|-52|-126|-109|-238| -72 | -63 | -14 | -52 | -20 | -6,0
1966 26 | -52| 00 |-76|-13|-67|-213| -66 |-51|-44|-07| -05 | -47
1967 28 |-01|-18|-53|-83|-158|-158|-10,8| -55 | -53 | 24 | 0,1 | -53
1968 10 |-30|-06|-24|-80|-98|-63|-88|-56|-33| 12 |-18]|-40
1969 02 |-15|-48|-22|-98 | -96 |-134| -66 | -38 | -24 | 10 | -14 | -45
1970 04 |02 |-44)|-03|-108|-134|-10,2| -64 | -58 | -38 | -10| 08 | -4,6
1971 -11|-11|-22| -84 |-145|-146| -63 | -74 | -40| -52 | 10 | -26 | -55
1972 -06|-12|-60| -54| -92 |-16,0/-13,4|-200| -74 | -76 | -19 | 11 | -73
1973 -13|-28|-50|-27|-73|-106/-118| -82 | -55| -70 | -29 | -1,2 | -55
1974 -39|-40|-28|-91|-132| -80|-129| -86 | -78 | -48 | -56 | -15 | -6,9
1975 15 | -08|-30|-115| -86 | -97 |-188|-20,1| -78 | -22 | -30| -02 | -7,0
1976 -10| 20 | -62|-71| -84 |-24,4|-179|-12,4|-11,2| -40| -04 | 02 | -7,6
1977 10 | -08|-6,0| -60 | -7,7 |-24,0(-200| -96 | -28 | -26 | 00 | -08 | -6,6
1978 28 | 00 | -38|-92|-72|-130|-126|-123| -72 | -59| -36| 08 | -59
1979 -16|-17|-39|-90| -74 |-119| -7,7 | -60 | -64 | -52 | -44 | -26 | -57
1980 -09| 01 |-20|-95|-68|-94|-168| -52 | -41| -56| -48| -18 | -56
1981 -10|-18| -34 | -94 |-119| -74|-153| -70| -96 | -75| -32| -23 | -6,7
1982 26 | -18|-37|-43|-81|-183|-220| -75|-56 | -30| -23 | -20| -6,3
1983 -14|-40| -56|-65| -85 |-152| -95 | -82| -92 | -22|-29| 04 | -61
1984 28 | 06 | -58 | -98 | -6,2 |-21,4|-16,8|-124| -76 | -41 | -23 | 02 | -69
1985 -05| 28 | -90|-61|-30|-50|-70|-46|-73|-39|-12|-18]| -39
1986 -02|-42| 00 | -86|-91| -86|-104|-104| -6,4 | -48 | -22| 06 | -54
1987 28 | -15|-55|-27|-116| -7,4 |-158| -92 | -76 | -26 | -20 | -28 | -55
1988 -20|-34|-45|-82|-118|-126(|-152|-10,2| -68 | -69 | 0,8 | -2,2 | -6,9
1989 16 | -18|-50|-28|-79 |-21,2|-198|-13,2| -76 | -78 | 16 | -30 | -7.2
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ARNO

1990 -06| 06 |-61|-86|-72|-69 |-132|-86|-72|-36|-12|-14|-53
1991 -28|-25|-56|-62|-74|-118|-23,8|-16,2| -58 | -7,2 | 00 | -06 | -7,5
1992 -22|-06|-56|-90|-66 |-133|-13,4| -86 | -70 | -27 | -15 | -0,8 | -59
1993 -10|-23|-84|-88|-113| -89 |-12,7| -86 | -6,8 | -56 | -20 | -0,5 | -6,4
1994 -02|-12|-68|-73|-52|-90 |-118| -64 | -84 | -60|-20| 30 | -51
1995 10 | -19|-52 | -54 | -98 |-17,2|-145| -90 | -53 | -42 | -0,8 | -0,8 | -6,1
1996 -33|-02|-45|-56|-45|-116/-100| -74 | -44 | -58 | -12 | -28 | -511
1997 -02|-12|-70/|-18|-112| -50 |-11,8|-10,4| -65 | -6,0 | -10 | -0,6 | -5,2
1998 00 |-10|-56|-46|-24|-90|-72|-60|-80|-06|-12| 02 | -38
1999 18 | 26 | -44|-76|-81|-169|-119| -85 |-76|-82| 02 | -22| -59
2000 38 | -18| -3,0(-10,0| -7,2 |-13,4|-25,2|-116|-158| -58 | -36 | 0,8 | -7,7
2001 10| 39 |-76|-93 |-105| -97 |-20,7| -54 | -74 | -48 | -33 | -50 | -6,6
2002 -14|-72|-103| -71 | -99 |-27,7|-116| -81 | -6,4 | -36 | -32 | -20 | -8,2
2003 12 |-54|-72|-89|-151|-105| -80 | -71| -84 | -45|-46 | 09 | -65
2004 -33|-38|-89|-70(-111| -95 |-235|-10,2| -83 | -32 | -55| -0,3 | -7.9
2005 -43|-04|-72|-146| -84 |-13,8|-21,7|-109| -95 | -70 | -48 | -54 | -90
2006 -39|-56|-63|-72(-118|-115/-226|-188| -95 | -55 | -33 | 15 | -87
2007 -06|-51|-38|-88|-157|-13,3|-194|-123| -69| -89 | -77| 09 | -85
2008 -17|-25|-70| -95|-159|-155|-17,6(-115| -95 | -73 | -19 | -04 | -84
2009 -25| 11 | -42|-88|-10,1|-119|-109| -85 | -83 | -95 | -52 | -10 | -6,7
2010 02 | -52|-25|-98|-146(-13,0|-21,6(-197| -78 | -46 | -43 | -31| -88
2011 -07|-42|-19|-59|-11,7|-113|-17,3|-10,4| -66 | -57 | -26 | -21 | -6,7
2012 -04| 12 | -66 |-126| -45 |-17,1|-10,7| -89 | -71 | -64 | -03 | -0,8 | -6,2
2013 -11|-13|-90 | -85 |-120| -6,3 |-180|-16,5| -81 | -38 | -6,7 | 14 | -75
2014 -111|-41|-91|-115| -98 | -88 |-131| -33 | -59 | -65| -74 | -19| -69
2015 -25|-30|-44|-71|-91|-73|-79|-66|-68| -68| -46| -41 | -59
2016 -16|-43|-70(-109|-104|-12,2|-13,8| -82 | -88 | -63 | -08 | 24 | -68
2017 27 | 17 | -42|-55|-82|-208|-151| -61 | -61 | -21 | -19 | -2,7 | -57
2018 -20|-61|-63|-73|-94
PROMEDIO | -0,3 | -1,7 | -5,0 | -7,3 | -9,2 |-12,8/-15,0| -9,7 | -7,2 | -5,0 | -2,4 | -1,0 | -6,4
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ESTACION BALMACEDA
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA MENSUAL

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 252 (278|273 |194 180 | 98 | 81 | 113|132 183|231 |242 188
1961 295 (222|234 |183|162| 68 | 61 | 92 | 123|171 |232| 257|175
1962 285 (312|257 (163|144 | 82 | 94 | 94 | 204 | 244|253 (282|201
1963 262 (301|224 |151 132|112 | 83 | 111|142 | 201|193 |222|178
1964 26,7 | 224 1261|206 | 144 | 54 | 94 | 113 | 143|222 | 241|232 |183
1965 260|184 | 252|174 105|125 | 74 | 122|134 | 190 | 196 | 293 | 17,6
1966 30,2 (256 | 261|224 (154|172 | 113|121 | 156 | 195 | 248 | 26,2 | 20,5
1967 232 (211(290|178 134 | 96 | 72 | 111|211 |200 |173 | 244|179
1968 303|224 | 234|244 (154|163 | 103|137 | 172|174 | 210|212 | 194
1969 24,2 | 294 | 243|194 | 132 | 98 | 98 | 122 | 112|221 |232 | 248|186
1970 278232 (213|184|124| 98 | 80 | 88 | 148|196 | 208 | 250 | 175
1971 17,8 27,0 (320|186 | 113|102 | 89 | 114 | 185|186 | 217 | 244 | 184
1972 2531226 (190 | 178 | 138 | 82 | 76 | 84 | 144|168 | 224 | 246 | 16,7
1973 284 274|258 170 (129|120| 72 |128 | 166 | 18,2 | 26,0 | 22,6 | 189
1974 218|277 | 226 1163|174 | 97 | 112|117 | 162 | 17,0 | 265 | 26,2 | 187
1975 330 (246|234 185|122 |108 | 10,8 | 13,0 | 16,0 | 16,2 | 240 | 17,8 | 18,4
1976 218|255 (216|170 |156 | 94 | 63 |130 158 | 180 [ 236 | 196 | 173
1977 26,0 | 248 | 216 | 180 | 120|110 | 60 |130 (174|213 |221|292 | 185
1978 30,0 | 280|237 210|140 | 98 | 87 [132 152|200 |23,0 | 238|192
1979 30,0 [ 25,0 | 250 | 200 | 11,4 | 129|120 | 10,7 | 16,2 | 20,0 | 21,0 | 25,6 | 192
1980 23,0270 (235|150 | 126 |124 | 90 |[135 211|203 [23,0 |242 |187
1981 246 | 244 1269 | 198 | 11,7 | 13,2 | 115 | 13,7 | 154 | 20,8 | 23,2 | 24,0 | 191
1982 278 255|252 211|140 | 95 | 87 | 98 |200 | 139 | 246 |250 | 188
1983 3201|271 250 (175|135 | 85 | 96 |146 | 140 | 23,2 | 216 | 251 | 193
1984 255 (233|204 (161 | 94 | 72 | 56 |128 |16,2 |154 | 206 | 2838 | 168
1985 24,7 1305 | 224 | 16,1 | 150 | 11,2 | 11,2 | 116 | 147 | 20,3 | 26,2 | 248 | 191
1986 24,0 (198 | 198 | 16,0 | 110 | 94 |105|128 |208 | 186 |17,0 [250 |171
1987 250|257 | 258 | 192 | 136 |134 | 99 | 10,2 | 16,3 | 199 | 243 | 256 | 191
1988 273|276 | 256|177 142|102 | 90 | 106 | 16,4 | 194 | 22,8 | 20,6 | 185
1989 280|258 222|154 | 142|118 | 92 | 100 | 16,6 | 250 | 21,3 | 22,6 | 185
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 266|269 | 248|159 | 122|121 | 127|108 | 144|204 | 20,8 | 26,1 | 18,6

1991 236|280 (242 |170| 142|102 | 86 | 98 | 148 | 234|184 | 213|178

1992 2581226222 |166| 90 | 59 | 78 | 126|154 | 150 | 23,6 | 22,0 | 16,5

1993 2552741237 |158 | 154 | 82 | 100|151 | 16,0 | 20,1 | 184 | 23,2 | 18,2

1994 291|251 248|186 | 148|102 | 90 | 118 138|221 |275|212| 190

1995 248 282 |270|183 122 | 94 | 70 | 120|174 | 208 | 246 | 28,8 | 192

1996 256 (24,0 228|191 | 155|124 | 131|102 | 22,7 | 20,4 | 17,8 | 295 | 194

1997 236 232|266 |17,2|180 | 104 | 106 | 146 | 144 | 182 | 226 | 26,0 | 188

1998 21,8 1292|262 | 22,7 | 158 | 11,4 | 130 | 13,3 | 143 | 226 | 252 | 20,7 | 197

1999 297 | 283 (223|197 | 136 | 76 | 84 | 144|162 | 224|220 | 215|188

2000 264|292 | 266 (231|146 |101 | 90 | 120|138 | 219 | 198 | 22,0 | 190

2001 204 1209|212 231|122 |103| 79 |131|195|214 |191 |235 177

2002 27,7 | 334|196 | 182|156 | 7,7 |124 |123 | 144 | 145 | 231|238 | 186

2003 253 1216|249 215|150 | 92 | 137 | 144|137 | 183 | 244 | 248 | 189

2004 269|328 | 266 | 168 | 151|102 | 116 | 149 | 17,1 | 222 | 23,8 | 27,3 | 204

2005 219 (328|264 | 182|117 | 6,7 | 114|103 | 16,7 | 18,2 | 228 | 27,4 | 187

2006 261|297 | 184|184 (176 | 96 | 90 | 146|149 | 212|246 | 175|185

2007 25,2 1300|234 222 (133|110 | 98 |115|173|192 |276 | 296 | 20,0

2008 332303 |259|209 (183 | 92 | 85 108|206 | 197 | 238 | 28,6 | 20,8

2009 252 (228|264 | 180 | 155|134 | 119|125 | 190 | 189 | 191 | 254 | 190

2010 198 | 256 | 290 | 215|147 |11,7 | 78 | 106 | 141 | 21,1 | 224 | 276 | 188

2011 318|324 280 (223|139 120|105 | 87 | 143|234 |255 |314 | 212

2012 28,8 1230 (257|162 |146 | 95 | 10,7 | 128 | 190 | 199 | 255 185 | 187

2013 323|295 248|212 (128 |134 | 95 |10,2|17,4 | 20,7 | 20,2 | 22,7 | 196

2014 2431285 (260 | 232|127 | 115|128 | 134 | 142 | 206 | 179 | 27,7 | 194

2015 30,8 | 298 | 224 | 196 | 14,8 | 11,1 | 12,8 | 11,2 | 15,0 | 18,0 | 24,0 | 25,7 | 196

2016 30,1 31,1 | 251 | 199 | 151 (14,7 | 123 | 13,9 | 196 | 244 | 284 |22,9 | 215

2017 245|274 | 243 | 199 | 16,7 | 10,0 | 115 | 103 | 17,7 | 154 | 24,2 | 25,0 | 189

2018 2592721209 | 188 | 16,2

PROMEDIO | 26,4 | 26,5 | 24,3 | 18,8 | 14,0 | 10,5 | 9,7 |11,9| 16,3 | 19,8 | 22,7 | 24,6 | 18,8
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ESTACION CHILE CHICO
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1960 185 | 166 | 14,7 | 123 | 109 | s/i | s/i | s/ s/i | 10,4 | 13,4 | 146
1961 145153 |130| 98 | 83 | 28 | 12 | 48 | 71 |100| 131|145 | 95
1962 15,7 | 16,4 | 146 | 106 | 84 | 46 | 45 | 47 | 78 | 120|143 | 159 | 10,8
1963 153 | 174 | 126 | 94 7.8 s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
1964 s/i sfi | sfi | sh sfi | sfi | sfi | sfi sfi | sfi | shi s/i
1965 sfi | s/i |136] 96 | 60 | 57 | 1,0 | 63 | 83 | 102|131 | 138 | &7
1966 172|141 138|106 | 86 | 39 | 26 | 56 | 73 | 93 | 143 | 146 | 10,2
1967 156 | 145|137 | 11,7 | 61 | 36 | 37 | 42 | 74 | 96 | 134|158 | 99
1968 175|144 130|107 | 93 | 50 | 53 | 62 | 664 | 89 | 13,7 | 143 | 104
1969 164 154 | si | 97 | 62 | 47 | 36 | 60 | 65 | 94 | 125|175 | 98
1970 17,4 1156 | 119 |110| 71 | 45 | 48 | 52 | 80 | 92 | 123|121 | 99
1971 1241131109 | 73 | 44 | 30 | 27 | 41 | 65 | 91 | 115|112 | 80
1972 129|136 | 104 | 10,7 | 47 | 24 | 33 | 1,9 | 65 | 70 | 127 | 142 | 84
1973 139142119 | 36 | 27 | 36 | 18 | 35 | 49 | 94 | 131|152 | 81
1974 142|146 | 127 | 87 | 43 | 28 | 40 | 43 | 57 | s/i | sfi sfi | 79
1975 15,0 | 126 | 11,2 | s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i
1976 sfi | sfi | shi s/i sfi | sfi | 16| 41| 71|89 |121|127 | 77
1977 148 1143123 | 89 | 48 | 26 | -02| 27 | 60 | 92 | 111|164 | 86
1978 16,1 | 16,4 | 133|103 | 49 | 28 | 1,8 | 32 | 60 | 80 | 122|145 | 91
1979 156 | 158 | 123 | 98 | 54 | 50 | 34 | 38 | 49 | 87 | 115|152 | 93
1980 16,8 | 142|128 | 59 | 52 | 32 | 16 | 44 | 75 | 101 | 111 | 146 | 90
1981 156 | 151|123 | 82 | 43 | 34 | 34 | 53 | 55 | 102 | 120|149 | 92
1982 169|146 |121| 90 | 65 | -04 | -17 | 33 | 64 | 93 | 126 | 153 | 86
1983 190 | 12713779 | 61 | 25| 30 | 38 | 57 | 101 | 137|170 | 96
1984 164|148 |131| 92 | 30 |-12|-10| 32 | 70 | 92 | 133|166 | 86
1985 16,7 1165|126 | 85 | 60 | 34 | 36 | 44 | 66 | 86 | 143|154 | 97
1986 153|148 | 114 | 70 | 54 | 27 | 30 | 32 | 60 | 106 | 11,7 | 150 | 89
1987 16,2 | 158 | 134|104 | 49 | 58 | 30 | 27 | 61 | 105 | 143 | 144 | 98
1988 157 | 176124 | 86 | 50 | 43 | 21 | 29 | 75 | 94 | 137|137 | 94
1989 157 1162|127 | 81 | 61 | 34 | 28 | 28 | 61 | 110|137 | 133 | 93
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1990 153|172 |131| 79 | 57 | 46 | 40 | 46 | 64 | 100 | 119 | 145 | 96
1991 152 | 148|120 | 82 | 40 | 16 | 10 | 24 | 64 | 91 | 121|112 | 82
1992 166 | 146 | 123 | 99 | 42 | 19 | 08 | 53 | 66 | 82 | 124|135 | 88
1993 143|159 | 145| 85 | 49 | 20 | 34 | 69 | 79 | 105|119 | 145 | 96
1994 1711143134 | 90 | 58 | 40 | 23 | 51 | 63 | 99 | 116|142 | 94
1995 148 | 143|123 | 92 | 66 | 20 | 1.8 | 28 | 68 | 94 | 126 | 165 | 91
1996 144 1130|122 | 81 | 73 | 19 | 27 | 38 | 75 | 96 | 117|144 | 89
1997 143 (133|128 | 91 | 51 | 28 | 21 | 30 | 61 | 90 | 121 | 145| &7
1998 150 | 175(122| 93 | 70 | 42 | 61 | 57 | 56 | 109|129 | 152|101
1999 175|152 (118 | 87 | 54 | 10 | 27 | 43 | 61 | 109|133 | 147 | 93
2000 157 1139|112} 79 | 53 | 08 | 11 | 29 | 35 | 86 |110|126| 79
2001 142 | 146 | 112|100 | 48 | 33 | -05| 41 | 76 | 10,0 | 10,7 | 144 | 87
2002 1471162 | 99 | 99 | 31 | 14 | 41 | 40 | 68 | 84 | 10,7 | 135 | 86
2003 147 | 147 | 139| 92 | 64 | 31 | 55 | 56 | 71 | 87 | 111|128 | 94
2004 166 (173 |139| 91 | 66 | 61 | 28 | 49 | 78 | 101 | 128 | 14,7 | 10,2
2005 156 | 183|127 | 100 | 46 | 26 | 27 | 38 | 73 | 89 | 114 | 154 | 95
2006 153 174|126 | 95 | 67 | 35 | 31 | 47 | 79 | 95 | 117 | 135 | 96
2007 159|137 | 136|102 | 60 | 35 | 34 | 43 | 73 | 93 | 119|148 | 95
2008 170|178 | 141|104 | 44 | 45 | 23 | 38 | 72 | 98 | 135|171 | 102
2009 168 | 153 | 134 | 104 | 64 | 53 | 47 | 44 | 72 | 77 | 99 | 130 | 96
2010 151 (130|148 | 104 | 64 | 29 | 32 | 43 | 72 | 93 | 126|138 | 94
2011 153 (163|128 | 108 | 87 | 42 | 44 | 41 | 71 | 96 | 123|161 | 101
2012 1751|142 |143| 96 | 61 | 44 | 10 | 35 | 83 | 93 | 151|131 | 97
2013 182|161 | 114|108 | 61 | 58 | 27 | 29 | 44 | 100|119 | 154 | 96
2014 148 | 153|117 | 79 | 51 | 35 | 23 | 55 | 63 | 94 | 121 | 140| 90
2015 16,0 | 158 | 126 | 88 | 74 | 49 | 3,7 | 34 | 59 | 81 | 128 | 146 | 95
2016 1751153139 | 59 | 48 | 3,7 | 28 | 42 | 65 | 10,2 | 136 | 150 | 95
2017 146 | 157 | 123 | 84 | 52 | 1,7 | 3,7 | 43 | 70 | 94 | 127 | 151 | 92
2018 16,3 | 16,7 | 114 | 85 | 50
PROMEDIO | 15,8 |15,3|12,7| 92 | 58 | 3,3 | 2,7 | 42 | 66 | 95 [12,5|14,5| 92
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ESTACION CHILE CHICO
TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 125|108 | 87 | 77 | 60 |-08| 07 | 24 | 21 | 41 | 76 | 85 | 59

1961 90 [100| 71 | 45 | 36 [-13|-25|03 | 1,8 | 41 | 79 | 87 | 44

1962 97 |99 |91 |57 |41 | 11|03 |03]|22]|61)|384)| 98|55

1963 95 [103| 71 | 47 | 34 | s/ s/i s/i sfi sfi s/i s/i

1964 s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i

1965 sfi | si | 55|46 |13 |16 |-28| 13 |30 | 52|82 |80 | 36

1966 11580 | 92 | 60 [ 50 | 11 |-03| 18 | 27 | 38 | 75 | 80 | 54

1967 100 92 | 89 | 75| 25 |-01| 05| 07 | 28 | 49 | 80 | 96 | 54

1968 11291 | 80 | 59 |53 | 15|20 |23 |28 |38 |80 |89 |57

1969 110107 | s/i | 57 | 31|20 | 15| 23 | 29 | 45| 78 |100| 56

1970 106|101 74 | 71 | 40 | 17 | 23 | 18 | 36 | 23 | 51 | 55 | 51

1971 56 | 63 | 50| 26 -12|(-01| 09 | 15| 22| 25| 56 | 56 | 30

1972 65| 57 | 44 |56 | 19| 00| 18 |-02| 1,7 | 27 | 69 | 7,7 | 37

1973 90 | 63 | 26 | 09| 12| 19 |-08|-04| 07 | 27 | 57 | 76 | 31

1974 73 171169| 35|15 |-03| 01 |-01|-07| s/i s/i s/i | 2,8

1975 s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i sfi | 93 | sfi

1976 sfi | sfi | sfi s/i s/i sfi |-19|-04| 20| 23|66 |79 | 27

1977 87 |74 |61| 44|07 |00 |-22|-09| 12| 40| 48 | 84 | 35

1978 93 | 88 | 66 | 37 | 19 |-04|-09|-07| 11 | 23 | 52| 70 | 37

1979 83|80 | 57| 44| 19| 12| 00|-08|-01| 19| 48| 69 | 35

1980 100 70| 71| 14| 14 |-01|-21| 06| 19| 29| 44 | 73| 35

1981 88 | 86 | 66 | 40| 08| 04 |-04| 05| 03| 38| 56| 76| 39

1982 100 76 | 65| 37| 30 |-38|-52| 00| 22| 39| 61| 82| 35

1983 101| 94 | 75| 55 | 25 |-15|-08|-03| 04 | 29| 72 |101| 44

1984 104 91 | 66 | 44 | -04|-46|-44|-06| 20 | 31| 65| 97 | 35

1985 92 | 106| 66 | 35| 24| 09| 00| 00 | 18 | 25| 63 | 80 | 43

1986 88 | 91|61 | 26| 17 |-07,-07|-11| 16 | 51| 53| 78| 38

1987 95 | 84| 69| 58| 08| 26| 04 |-04| 07| 44|70 |69 | 44

1988 87 |97 |60 41|10 | 06 |-1,7|-02| 20 | 40 | 74 | 76 | 41

1989 95 | 93 | 70 | 40 | 20 | 0,7 |-03|-05| 05 | 36 | 75 | 76 | 42
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FECHA

ENE FEB MAR ABR

MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1990 89 | 98 | 65|29 | 15| 11 |-02|02 | 10 | 41 |63 |68 | 41
1991 81 |78 | 54|36 |01 |-18|-19|-11| 14 | 27 |61 |50 | 29
1992 88 | 85| 71 |48 | 05 |-18|-33|05| 10| 30|59 |68 | 35
1993 7385|7226 |02|-14|-18| 15| 14 | 45| 49 |75 | 35
1994 102 66 | 62 | 32| 26 | 01 |-17|-03| 04 | 24 | 49| 70 | 35
1995 7274162 33|16 |-24|-21|-17|03| 28 |51 | 85| 30
1996 75 161|65]| 30|37 |-17|-06|01 | 14| 28|49 |73 | 34
1997 71174159 44| 16 |-01|-06|-08| 09 | 24 | 52 | 69 | 34
1998 80 | 92 | 61|53 |42 | 11|24 |12 |-10|59 |61 |78 ]| 47
1999 93 (82|53 |38 |14 |-26|-05|/-03| 15| 42|59 |76 | 37
2000 80 | 63 | 44| 23 | 20 |-23|-20|-15|-03| 36 | 44 | 66 | 26
2001 78 | 84| 45| 35|00 |-16|-52|(-09| 11| 24 | 35| 64 | 25
2002 71|83 | 44| 41|-08|-34|-09|-06| 1,7 | 24 | 36 | 60 | 27
2003 82 | 75| 74| 25|14 |-10|-02| 03| 16| 33| 45| 65| 35
2004 88 |87 | 70| 42| 17|17 |-16|-10| 16 | 3,7 | 59 | 81 | 41
2005 85 (1105| 61 | 41 |-01|-08|-20|-10| 09 | 25 | 48 | 79 | 35
2006 83|89 | 62| 48| 21 |-03|-04| 00| 29| 36| 56| 87 | 42
2007 93 | 67| 81|53 |07 |-12(-09|-13| 15| 27| 49 | 77 | 36
2008 93 |105| 61 | 50 |-09| 02 |-18|-09| 02| 31| 71 |100]| 40
2009 99 | 88| 74| 50| 18| 02| 00| 00| 03| 13| 41|63 38
2010 97 | 68| 80| 45| 10| -09|-06|-08| 11| 25| 61| 70| 37
2011 85|87 | 74| 55|36 |-03|-01|-08| 21| 28| 55| 73| 42
2012 100 84 | 75| 40| 21| 06| 02| 00| 22| 30| 60 | 63 | 42
2013 85| 84| 50| 48| 16| 16 |-16|-11|-13| 13| 44| 76 | 33
2014 66 | 81| 49| 27| 11 |-03|-19| 1,7 | 15| 26 | 53| 69| 33
2015 7574|70| 38| 39| 07|-03|-09|-04|09]| 43| 75| 35
2016 81| 79|68 | 03| 22|-04|-09| 03| 00| 24| 59| 86| 34
2017 88 | 98| 69| 37| 15| -26|-05/-04| 1,1 | 00 | 00 | 00 | 24
2018 84 | 86 |52 | 33|09

PROMEDIO | 89 | 84 | 65 | 42|19 |-03|-09|00| 13 |32 58| 75|38
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ESTACION CHILE CHICO

TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 24,4 12241208169 158 | s/i | s/i | s/i | s/i | 166 | 192|206
1961 20,1206 189151130 69 | 49 | 92 | 123|158 182|203 | 146
1962 21,7 230|201 155|127 | 82 | 87 | 90 | 133|180 203|220 16,0
1963 211246181 14112279 | 74 | 89 | 99 |176| 185|206 | 151
1964 232200183 153|103 | 64 | 95 | 104|129 175|211 | 217|155
1965 232200218 146|107 | 98 | 47 | 112136170 202|205 | 156
1966 2461|217 |203|171|139| 80 | 70 | 109|139 | 16,6 | 220 | 220 | 16,5
1967 223213209183 |110| 87 | 80 | 95 | 138|160 202|226 | 16,0
1968 246208199174 151|102 | 96 | 111|117 153|202 |211| 164
1969 228|217 | s/i |151/108| 81 | 76 | 110|114 157|177 | 212 | 148
1970 217208170169 |116| 89 | 84 | 104|134 | 158|197 | 185|152
1971 193194 158 |131|104| 72 | 55 | 84 | 125|166 | 180|169 | 13,6
1972 192 1220(182|167| 87 | 68 | 73 | 59 |134|121| 198|214 | 143
1973 205235|199| 46 | 57 | 79| 55101104 | 159|202 | 215|138
1974 215|224|202|165| 93 | 76 | 94 | 106|143 | 178|199 | 215| 159
1975 242|214|210|163|112| 89 | 81 | 91 | 129|159 182| 196 | 156
1976 197 1223169149116 | 51 | 67 | 102139152 | 176|181 | 143
1977 20,8 | 214|194 | 156 | 113| 69 | 34 | 70 | 115|153 | 17,0| 23,7 | 145
1978 22,7 248|204 |174| 92 | 71 | 57 | 93 | 123|135|182| 21,1| 151
1979 2181 228| 203|168 | 106|101 | 85 | 97 | 111|155| 171|223 | 155
1980 232|209|195| 120|104 | 79 | 70 | 96 | 138|169| 17,2| 21,2| 150
1981 217 |218|189|142| 97 | 78 | 88 | 114| 118| 16,7 | 182| 215 152
1982 235|219| 191|167 | 115| 50 | 34 | 83 | 120| 148| 189 | 215| 1477
1983 237|216|199|153|117| 82 | 84 | 100| 126 17,1| 200 235]| 16,0
1984 225|209| 204|154 | 75| 43 | 39| 93 | 134|153| 199|230 146
1985 234|231|193|145|106| 73 | 89 | 11,1| 125|143 | 215]| 221 157
1986 21,7|209|178| 127|104 | 72 | 86 | 105| 122| 169|179 21,8 | 149
1987 2281 227|208|16,7|113|106| 6,7 | 78 | 128 16,7 | 21,0 | 20,8 | 15,9
1988 220252198 | 149|121 | 96 | 81 | 77 | 145|155 20,1 | 199 | 158
1989 228233191 144|127 | 78 | 78 | 79 | 130181203 | 191 | 155
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 215|244 202|139 | 111|100 104 | 106 | 125|163 | 176 | 215 | 158

1991 221218186 149|101 | 66 | 56 | 77 | 114|154 181|174 | 141

1992 2441206193 |150| 79 | 55 | 48 | 101|122 | 136|188 | 198 | 143

1993 210236197 | 144 | 96 | 55 | 86 | 122|145 178|188 | 212|156

1994 238220207149 90 | 80 | 62 | 105|121 159|180 209 | 152

1995 2171212187 151|115 64 | 58 | 73 | 133|160 | 194 | 236 | 150

1996 206200193 | 144|129 75 | 80 | 90 | 151|163 178|210 152

1997 209|198 202|154 108 | 72 | 67 | 91 | 127 153|183 |210| 148

1998 210|254 201152117 | 92 | 114|123 | 135|169 193 | 215 | 164

1999 249226188 156|117 | 73 | 79 | 116|122 178|200 | 210 16,0

2000 2241211191 159|106 58 | 61 | 99 | 82 | 164 | 175|186 | 143

2001 20,7208 178|165 95 | 83 | 42 | 91 | 140|176 | 180|225 | 149

2002 224242155157 | 70 | 62 | 91 | 86 | 119|145 177|209 | 145

2003 2121219204 160|114 | 72 | 11,1 109|126 | 140|178 | 191 | 153

2004 2451|260 | 208 | 140|116 | 105| 7,2 | 108 | 140| 165| 197 | 21,2 | 16,4

2005 22,7 261|193 |160| 94 | 61 | 74 | 86 | 138|153 | 179|228 155

2006 224|227 |190| 142 |114| 73 | 67 | 94 | 129| 154|178 | 184 | 148

2007 225|206| 191|151 |114| 83 | 77 | 99 | 130| 159| 190 | 21,8 | 154

2008 24,7 1252 1221|157| 97 | 89 | 63 | 85 | 142|165 200 | 243 | 16,3

2009 238|219|194|159|111|105| 95 | 89 | 141| 141| 156| 197 | 154

2010 20,6191 |215|163|118| 67 | 69 | 93 | 132|161 | 190 | 206 | 151

2011 220|238|181|16,1|138| 88 | 89 | 90 | 13,4| 165| 191 | 248 16,2

2012 250|200|211|151|101| 82 | 78 | 97 | 144|176 21,1| 194 | 158

2013 27,1|231|192|181|122|113| 90 | 85 | 11,0| 184 | 189| 223 | 16,6

2014 219|228|197| 158|108 | 90 | 82 | 109|119 16,2 | 18,7 | 206 | 15,6

2015 234|239| 193 | 156| 125|103 | 94 | 98 | 128 | 151| 20,2| 214 | 161

2016 256 225(221|140| 90 | 105| 86 | 100| 146|176 | 206 | 21,7 | 16,4

2017 21,1 234| 189|156 | 115| 76 | 100|109 | 140|159 | 199 | 21,8 | 15,9

2018 23,7 | 247 | 185|154 | 116

PROMEDIO |22,5|22,3|195|15,3(10,9| 79 | 7,5 | 96 |12,8|16,1| 190 21,1 | 15,3
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ESTACION CHILE CHICO
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 83 | 56 | 16 | 20 | -28|-96 |-86|-36|-35| 00 | 15 | 22 | -06

1961 45|51 |15 |-19|-65|-82|-95|-53|-45|-41| 22 | 31 |-20

1962 66 | 65| 15 |-12|-41|-31|-50|-40|-26| 21| 24 | 62 | 04

1963 52 | 33 | -14|-17|-22| sfi s/i s/i s/i s/i s/i s/i

1964 s/i sfi s/i s/i s/i s/i sfi s/i s/i s/i s/i sfi

1965 sfi | s/i | 06 |-25|-88|-32|-98|-30|-16|-04| 28 | 20 | -24

1966 57 | 24| 45| 10| 00 |-40|-78|-16|-30|-10| 32 | 30 | 02

1967 53|54 | 31|24 |-54|-70|-63|-50|-30|-14| 34| 43 |-04

1968 54| 42| 13|32 |-09|-49|-36|-34|-18| 00 | 30| 40 | 05

1969 63 | 50| s/i |04 |-31|-53|-63|-23|-02| 20| 30 |-10|-01

1970 -73| 50| 00| 14 |-36|-51|-41|-36|-21|-32| 14 |-04|-18

1971 -04| 03| 26 |-46|-86|-93|-116|-54|-40|-40| 00 | -09| -3,8

1972 06 | 04 |-24|-29|-61|-106| -98 |-126| -44 | -51| 04 | 08 | -43

1973 21|103|02|-10|-54|-89|-89|-40|-43|-23|-31| 05 |-29

1974 02| 13|02 |-52|-48|-57|-82|-82|-50| sii | s/i | s/i |-39

1975 s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i

1976 sfi- | sfi | sfi| s/i| sfi| sfi|-82|-76|-74|-22| 10| 06 |-40

1977 48 | 27 | -06|-16| -46 |-114| -73 |-100| -42| 04 | 01 | 28 | -24

1978 43 | 43| 20 |-02|-21|-80|-92|-71|-48|-32| 00 | 30 |-18

1979 32120 |-03|-05|-57|-56|-47|-49|-46|-27|-21| 01 |-22

1980 5106 | 11 |-39|-34|-57|-91|-48|-31|-34|-21|-32|-27

1981 20 13| 12 |-18|-61|-48|-78|-50|-57|-38|-04| 21 | -24

1982 42| 09 |-08|-20|-46|-96|-138| -63|-27|-07| 06 | 10 | -2,8

1983 2713110504 ]|-46|-89|-68|-60|-56|-28| 07 | 29 |-20

1984 47 | 22 |-02|-26|-72|-10,7|-106| -58 | -48| -20| 04 | 19 | -29

1985 31(55|-29|-25|-30|-16|-54|-38|-49|-20| 1,1 | 14 |-13

1986 12| 04 | 16 | -65|-42| 64| -58| -67 | -52| -08 | -20| 21 | -2,7

1987 21| 22|-04|-04|-48|-42|-88|-72|-56|-16| 22 | 20 |-20

1988 24 | 30 |06 |-32|-48|-52|-81|-60|-31|-20| 22| 12 |-19

1989 50| 30| 14 |-05|-28|-82|-63|-100|-28|-20| 30 | 08 | -16
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ARNO

1990 08 | 42 | 00 |-42|-44|-42|-81|-82|-61|-32|-12|-16|-30
1991 32|20 |-10|-36|-61|-88|-90 |-112|-21|-62| 12 | -15|-36
1992 26 | 18 |-10|-18|-37|-74|-84|-42|-33|-21|-24| 10 | -24
1993 26 | 29 |-05|-29|-72|-68|-98|-60|-46|-16|-16| 06 | -29
1994 32 |06 | -11|-24|-28|-47|-92|-48|-56|-20| 01 | 04 | -24
1995 08 | 30 |-10|-06|-52|-84|-114| 66 |-44|-26| 00 | 18 | -29
1996 -16| 10 |-02|-20|-30|-74|-52|-60|-48|-36|-40| 01 | -31
1997 26 | 15 | -15|-10|-66|-58|-86|-75|-40|-42| 10 | 24 | -26
1998 24 |38 |-10| 02| 10 |-46|-52|-48|-62|-08|-14| 14 | -13
1999 34| 40| 00 |-24|-44|-70|-65|-54|-40|-30|-10| 06 | -21
2000 44 | 18 | -14|-22|-20| -68|-110|-74|-72|-18|-18| 03 | -29
2001 14 | 46 | -24|-50|-52| -56|-126| -50 | -50| -29 | -26| -10 | -34
2002 09 |-16|-23|-16| -84 |-113| -58 | -56 | -26 | -20| -1,2 | 14 | -3,3
2003 20| 00 | -17|-28|-42|-56|-52|-36|-40|-20|-18| 09 | -23
2004 23| 40| 00 |-15|-42|-32|-85|-66|-54|-16|-20| 20 | -21
2005 20 | 33| 00 |-50|-60|-68|-87|-56|-60|-12| 00 |-20]| -3,0
2006 27 (18| 04 | -10|-35|-60|-82|-84|-25|-14| 00 | 40 | -18
2007 12| 20| 50 |-06|-90|-70|-75|-73|-15|-40|-25| 3,0 | -24
2008 4,2 3 10| -14|-82|-52|-78|-60|-70|-08| 40 | 72 | -14
2009 40| 50 | -06| 02 | -40|-72| -64| -48|-46|-32|-34| 04 | -21
2010 38| 40 | 48 | -48|-70| -68|-70| -56|-60|-20| 08 | 04 | -21
2011 30| 30| 24 |-04|-34|-40|-62|-40|-20|-10|-02| 04 | -1,0
2012 26 | 30| 30 |-32|-40|-64| -64| -42|-22|-10| 10 | -08 | -16
2013 18 | 23 |-05|-31|-26|-44|-87|-77|-58| -58|-24|-01|-31
2014 -19| 01 | -48|-35| -66|-61|-93|-12|-49|-37|-34| -11| -39
2015 10 19| 16 | -11| -45|-47|-63|-72| -67| -39| -38| -18| -3,0
2016 05|-07| 11 |-43|-28|-55|-67|-58| -44|-42|-11| 28 | -26
2017 40 | 44| 19 | -08| -33|-102| -69|-35|-67|-39|-12| 01 |-22
2018 10 | -05 | -27 | -33|-55
PROMEDIO | 2,7 | 26 | 0,3 |-18|-46|-65|-79|-58|-43|-23|-0,1| 1,2 |-2;3
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ESTACION CHILE CHICO
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1960 285|268 |286|234|234]| sfi s/i s/i s/i | 21,3255 | 299
1961 30,4 | 26,1 (269|198 | 198 | 128 | 123 | 152 | 166 | 223 | 229 | 27,7 | 21,1
1962 306 | 295 (263|223 (209|135|162 | 134|184 | 236|268 |286| 225
1963 287 | 30,6 | 243|196 | 189 | 146 | 144 | 13,8 | 165|225 | 223 | 27,2 | 211
1964 279269 (243|228 (177 | 116|148 | 16,7 | 202 | 229 | 269 | 27,7 | 21,7
1965 316|238 258|213(163|160| 129|174 | 186 | 26,4 | 26,7 | 30,3 | 223
1966 357|266 249|228 (228|194 | 166 | 17,4 | 198 | 223 | 285 | 30,5 | 239
1967 294 | 245|316 | 227|186 | 132 |13,2| 158 | 20,0 | 21,6 | 252 | 297 | 22,1
1968 328268 268228221168 |152 (180|163 | 210|260 | 247 | 224
1969 286|288 | s/i |200]|176| 119|167 | 148 | 175|224 279|269 | 21,2
1970 296 (269|269 |236| 184|140 13,0| 189|183 | 228|268 | 306 | 22,5
1971 23,6 |280|280|200|168| 16,6 | 156 | 16,6 | 22,4 | 246 | 250 | 240 | 21,8
1972 280 313|247 |227|160| 110|110 | 144 | 194 | 166 | 279 | 294 | 21,0
1973 303|316|274|216|139| 147|130 177|206 | 236 | 30,0 | 30,0 | 229
1974 2751311263 |251|21,4| 141|152 | 199|199 | 248 | 304 | 304 | 238
1975 343|298 | 296 | 240|198 | 153 | 151 | 17,3 | 226 | 222 | 285 | 254 | 23,7
1976 276304|230(238|206|112|121|186| 196 | 216 | 249|253 | 216
1977 2922711270214 |152 (118 | 90 | 170|180 | 21,3 | 232|330 | 211
1978 3211 306|266|266|159|172 (131|166 | 164 | 200 | 249 | 290 | 224
1979 286|288 | 290|244 |165| 149|178 | 16,6 | 194 | 21,2 | 226 | 292 | 224
1980 2941279264 |209| 154|168 | 142 | 145|202 | 221|264 | 27,1 | 21,8
1981 282 282|282|206|175|170| 157 | 193 | 200 | 23,6 | 26,7 | 26,2 | 22,6
1982 309|312|271(231|169| 109|141 | 156|203 | 200 | 27,3 | 280 | 221
1983 320 273|252(230|177| 149|150 16,7 | 169 | 252 | 27,0 | 28,2 | 224
1984 302 272|256|221|145|116|106|172| 185|216 | 270|332 | 216
1985 288 323|277 (191|191 | 142|152 | 159| 195 | 215 | 295 | 296 | 2277
1986 283|268 | 237|184 | 151 | 11,8 | 148 | 144 | 234 | 238 | 234 | 294 | 211
1987 27,0 286|284 238|180 190 | 142|133 | 18,6 | 220 | 258 | 292 | 223
1988 300 (303 (270|242 (174|154 | 144|128 | 184|219 26,2 | 258|220
1989 31,4 | 31,0 | 250|200 | 188 | 156 | 13,4 | 156 | 184 | 26,0 | 27,0 | 255 | 223
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1990 30,2 (300 256|190 | 180|182 | 175|164 | 17,6 | 253 | 25,0 | 290 | 22,7
1991 300|312 (286|200 |190 (128 | 94 | 136 | 186|260 | 220 | 23,6 | 21,2
1992 290|273 |246|210|140| 108|104 | 170|176 | 184 | 26,2 | 246 | 20,1
1993 292 | 286|263 215|150 13,0 140|176 | 20,2 | 236 | 23,2 | 292 | 21,8
1994 305 (275(285(190 (172|132 | 140|164 | 180|227 | 274 | 264 | 21,7
1995 2781312264 (202|176 | 136|126 | 148 | 188|222 | 256 | 30,8 | 21,8
1996 286 | 275|264 (228|194 | 152|150 | 140 | 212|212 | 23,6 | 325|223
1997 286|262 304 (224|226 (130|144 |170| 173|198 | 254 | 27,8 | 22,1
1998 255 (330268222204 |186| 174|168 | 186 | 256 | 294 | 26,2 | 234
1999 338|308 258 (220|188 | 124|140 | 180 | 184|260 | 27,2 | 26,6 | 228
2000 30,8 (304|282 (216(174|154| 136|128 |176| 248 | 244|274 | 220
2001 26,7 278|268 |258|170| 136|108 | 184 | 21,4 | 249 | 24,7 | 284 | 22,2
2002 314333 214(225(190| 134|178 |124|170| 194 | 23,0| 27,4 | 215
2003 305|278 276214182 | 140|187 | 190 | 182 | 21,4 | 248 | 23,6 | 221
2004 311 318| 254|187 (202|154 (170|170 | 197 | 21,2 | 250 | 30,6 | 228
2005 284|334 |262|230|150 (100 158|134 | 194|178 | 228|287 | 21,2
2006 275|340 242|194 | 216|126 | 128 | 180 | 16,8 | 196 | 22,2 | 21,8 | 20,9
2007 286|284 | 260 | 257|188 | 160 16,1 | 16,0 | 21,2 | 216 | 30,7 | 30,0 | 23,3
2008 340 306|270 254|180 | 144 | 112|134 | 194 | 21,4 | 26,0 | 31,2 | 227
2009 292 | 26,2 298| 202|190 | 18,0 | 138 | 154 | 220 | 226 | 224 | 24,4 | 219
2010 26,8 | 258|270 224|166 | 154 | 130| 13,8 | 16,0 | 230 | 222 | 316 | 21,1
2011 292 | 3401 268|228 | 202|148 | 154 | 134|188 | 221 | 26,0| 320 | 23,0
2012 322 254(270| 210|146 | 164 | 154 | 17,6 | 205 | 254 | 292 | 24,2 | 224
2013 36,4 (334|276|285|185|187 (149|173 | 180 23,8 | 256 | 26,7 | 24,1
2014 286|307 (294 | 212|167 | 16,7 | 133| 172|160 | 250 | 239 | 296 | 224
2015 30,3 (324| 240 222|188 | 183|164 | 141|183 | 221 | 258 | 28,6 | 226
2016 324 333(272|196| 140|176 156 16,2 | 189 | 255 | 290 | 26,0 | 229
2017 282(290| 254|202 | 196 | 17,2 | 16,6 | 14,2 | 205 | 20,4 | 28,1 | 309 | 22,5
2018 30,8 | 331277 | 254 | 20,6
PROMEDIO | 29,8 | 29,3 | 26,7 | 22,1 | 18,1 | 14,7 | 14,3 | 16,0 | 19,0 | 22,5 | 25,9 | 28,1 | 22,2
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ESTACION COCHRANE
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1970 sfi |136(101| 72 | 41 | 14 |21 | 31| 63| 84 |116|104| 71

1971 10312299 | 67 | 30 | 02 | 11 | 31|62 | 86 103|102 | 68

1972 124|116 | 85 | 90 | 29 |-07| 10 | 04 | 53 | 69 | 127 |140| 70

1973 1231129121 | 64 | 30 | 22 | 17 | 34 | 55 | 86 | 107|127 | 76

1974 114|133| 98 | 83 | 36 | 14 | 15 | 30 | 52 | 88 | 105|134 | 75

1975 165119 (113 |78 | 39 | 19 | 07 | 26 | 49 | 76 | 98 |109| 75

1976 107 | 128 | 85 | 67 | 47 | 06 | 05 | 32 | 65 | 83 | 105|118 | 71

1977 122112411169 | 3,7 | 08 | -09| 22 | 55 | 90 | 100|144 | 73

1978 137|158 120 | 84 | 44 | 12 | 15| 26 | 64 | 78 | 110|131 | 82

1979 1471140113 | 91 | 46 | 38 | 26 | 32 | s/i | 76 | 99 | 133 | 86

1980 149|127 107 | 49 | 42 | 19 | 02 | 38 | 63 | 88 | 93 | 125| 75

1981 139129107 | 72 | 36 | 1,7 | 1,8 | 41 | 53 | 95 | 106|127 | 78

1982 154|121 103 | 77 | 47 |-27|-32| 29 | 61 | 82 | 117 |135| 7,2

1983 151 (127|116 | 80 | 41 | 14 | 14 | 38 | 53 | &7 | 118|151 | 83

1984 139|122 (115 74 | 16 |-23|-10| 22 | 75| 79 | 123 |155| 74

1985 152|146 104 | 71 | 42 | 26 | 22 | 37 | 60 | 86 | 123|135 | 84

1986 136|121| 94 | 57 | 47 | 00 | 17 | 26 | 53 | 96 | 106|130 | 74

1987 14613911289 | 36 | 37 | 1.8 | 25 | 57 | 96 | 128|127 | 84

1988 135|151|107| 73 | 40 | 20 | 04 | 22 | 68 | 81 | 116|114 | 78

1989 132138108 | 66 | 49 | 20 | 09 | 23 | 58 | 100| 115|112 | 78

1990 130| 155|115 62 | 42 | 29 | 31 | 33 | 57 | 90 | 96 | 125| 81

1991 136131103 75|31 |-01| 04 | 20 | 52 | 80 |10,7| 99 | 7,0

1992 158|121 (117 76 | 30 | 00 | -10| 3,0 | 50 | 62 | 118|123 | 73

1993 1251139109 | 65 | 32 | 05 | 1,1 | 43 | 69 | 104 | 111|128 | 7.8

1994 150|126 113 | 73 | 33 | 07 | 00 | 34 | 46 | 81 |111|131| 75

1995 13,7 | 13,7106 | 85 | 46 | -05|-14| 16 | 61 | 90 | 111|150 7.7

1996 129|121 (102| 68 | 57 | 03 | 18 | 32 | 68 | 85 | 99 | 126| 76

1997 123118118 70 | 3,7 | 24 | 05 | 24 | 61 | 82 | 111|129 | 75

1998 1291169114 | 81 | 63 | 27 | 42 | 46 | 57 | 91 | 116|133 | 89

1999 152 135|111 75 | 39 | 04 | 12 | 42 | 61 | 10,7 | 122|130 83
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
2000 140|128 |109| 74 | 43 | 05 | 02 | 25 | 36 | 78 | 101|106 | 71

2001 123|126 | s/i | 78 | 33 | 14 |-13| 30 | 73 | 99 | 98 |142| 73

2002 147|143 |87 | 81 | 21 |00 | 14 | 35|67 | 76 |101|125| 75

2003 131130125 88 | 59 | 1,7 | 39 | 50 | 68 | 80 | 103|109 | 83

2004 153|164 | 116 | 69 | 45 | 38 | 08 | 40 | 71 | 96 | 135|126 | 89

2005 139183120 82 | 31 |-02| 02 | 30 | 67 | 91 | 98 | 134 81

2006 143|138 (104 | 70 | 41 | 14 | 15 | 33 | 75| 93 |107 117 | 79

2007 1541129117 89 | 41 | 23 | 06 | 36 | 69 | 79 | 110|137 | 83

2008 155|163 (132 82 | 21 | 27 | 15 | 1,8 | 71 | 94 | 121|164 | 89

2009 154|143 (11,7 | 93 | 58 | 22 | 28 | 35| 69 | 71 | 88 | 119 83

2010 131 s/i |128| 83 | 54 | 1,7 | 09 | 33 | 69 | 95 | 109|118 | 7,7

2011 146|143 107 | 84 | 51 | 21 | 16 | 28 | 75 | 95 | 108|149 | 85

2012 165|134 (126 | 78 | 40 | 12 | 11 | 30 | 61 | 82 | 112|119 81

2013 173|146 113|100 | 45 | 42 | 14 | 20 | 48 | 90 | 105|138 | 86

2014 129|139|107 | 74 | 45 | 11 | 14 | 49 | 62 | 89 | 110 125| 79

2015 146 143 (11179 | 61 | 31 | 20 | 33 | 55 | 84 | 115|129 | 84

2016 166 | 143|128 | 59 | 45 | 20 | 22 | 31 | 66 | 95 | 119|131 | 85

2017 12,7 | 146 (112 | 77 | 43 | 03 | 30 | 38 | 64 | 86 | 116|133 | 81

2018 14,4 | 155|115 | 81 | 54

PROMEDIO | 14,0 (13,7 |110| 76 | 41 |13 | 11 31|61 | 87 |11,0|128| 7,8

Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA / MINISTERIO DE AGRICULTURA 161



ESTACION COCHRANE
TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1970 si | 79|48 |33 |17 -08|-04|-03| 18 | 27 |56 | 57 | 29

1971 53|70 |54 |28 |-05|-17|-08| 06 | 22 | 35| 48 | 53 | 28

1972 67 | 65|33 |47 |-01|-34|-12|-30| 11 |23 |68 | 72| 26

1973 70 | 65|66 | 23|05|00/|-02[001|13|33|52]|70] 33

1974 59 | 64| 36|36 |09 |-04|-14| 02| 04| 37| 46| 66 | 28

1975 10365 | 513209 |-06|-22|-07| 08 | 30| 48 | 56 | 31

1976 55|65 33| 24|18 |-12|-20|-06| 18 | 27 | 49 | 66 | 27

1977 66 | 66 | 60| 32 | 06 |-15|-24|-07| 15| 36 | 47 | 68 | 29

1978 75190 | 63| 42|13 |-14|-13|-01| 18| 29 | 53| 72| 35

1979 76 | 77 | 53|43 |25 21| 12| 10| 09| 26| 40| 67 | 38

1980 88 | 62 | 57| 12| 05|-06|-26| 07| 20| 22| 42| 65| 29

1981 741 69| 54| 26| 03|-08|-15/04| 10| 41| 51| 64| 31

1982 85| 49| 52| 24| 09 |-56|-63|-02| 18 | 33| 62| 69| 23

1983 83| 77|71 32|10 |-14,7|-10| 02| 07| 31| 61| 89| 36

1984 82| 70| 57| 33 |-08|-45|-34|-17| 30| 31| 65| 89| 30

1985 88 | 95 | 56 | 32 | 13| 06 | -08| 00 | 14 | 34 | 55| 71| 38

1986 76 | 65| 48 | 22| 21 |-28|-09|-12| 07 | 40| 54 | 71| 30

1987 87| 75|52 51| 04| 13|-02|-06| 07| 43| 60| 68| 38

1988 76| 83| 49| 35| 07 |-05|-25|-07| 20| 32| 59| 60 | 32

1989 7279|5833 14| 02|-17|-06| 11| 43| 57| 59| 34

1990 73|84 62| 23| 12| 04| 02|-01| 14| 39| 39| 65| 35

1991 69| 67| 60| 38| 01|-26|-17|-15| 16| 15| 49| 38| 25

1992 88 | 56 | 59| 34| 03 |-23|-37|-08| 02| 11| 50| 61| 25

1993 58 | 72| 54| 13|-02|-17|-21| 08| 19| 45| 49| 72| 29

1994 92| 70| 57| 31| 08| -12| -25| -04| 06| 32| 56| 69| 32

1995 76 | 73| 61| 33| 10| -33| 43| -17| 11| 41| 49| 88| 29

1996 69| 72| 55| 31| 28|-22|-08| 02| 21| 33| 48| 69| 33

1997 74163 54| 32|09 01|-18-11|18 | 31 |54 ]| 73] 32

1998 76 |89 | 64 |38 |34 |06 |13 |13 |13 |47 |58 |76 | 44
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1999 92 | 77 |57 | 31|04 |-23|-15[05 |20 |45 |62 |71 |35
2000 751705926 |14 |-17|-24|-14|00 | 38 |46 | 61 | 28
2001 66 | 70 | 31 | 31 |-07|-16|-45|-14| 15 | 33 | 37 | 75 | 23
2002 79 | 73| 34|32 |-09|-32|-15|-06| 23 | 25| 48 | 65 | 27
2003 81 |68 68| 32|21 |-11|-01| 08|24 | 35| 50| 60| 36
2004 91|77 |52| 14|00 |04 |-23|-08| 23|37 | 74|69 ]| 34
2005 76 ({108 62 | 25 |-09|-31|-34|-21| 06 | 33 | 40 | 85 | 28
2006 80 | 69 | 42| 24|02 |-12|-09|-09| 24 | 34| 51| 64 | 30
2007 90 | 72 | 54 | 42 | 02 |-10|-32|-07| 1,8 | 26 | 52 | 81 | 32
2008 90 | 88 | 66 | 39 | -24|-06|-17|-18| 10| 35| 61 | 95 | 35
2009 96 | 84 | 61 | 49 | 25 |-07|-07|-03| 14 | 20 | 40 | 64 | 36
2010 88 | s/i | 65| 29| 13 |-19|-20|-11| 17 | 41| 49| 62 | 28
2011 87 | 77|57 | 34|06 |-10|-14|-13| 27| 39| 53| 76| 35
2012 97 | 79| 72| 23| 14 |-18|-18|-09| 07 | 23 | 55| 68 | 33
2013 102| 87 | 55| 55| 14 | 1,1 | -14| -08| 03 | 35| 50 | 81 | 39
2014 73177 |58 24| 12 |-18|-16| 17| 21| 36| 58| 72| 34
2015 84 | 83| 64| 37| 34|01 |-13|-01| 09| 29| 54| 72| 38
2016 98 (81|74 13|12 |-11,-09|-03| 08| 34| 60| 79| 36
2017 67| 87| 64| 36 | 11| -24|-06|-01| 20| 37| 59| 68| 35
2018 78 | 89| 43| 21| 07
PROMEDIO | 79 | 75 |55 |31 09 |-13|-1,7|-05| 1,4 | 3,3 | 53 | 6,9 | 3,2
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ESTACION COCHRANE
TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1970 s/i | 198 | 165|126 | 74 | 46 | 53 | 77 |120| 145|172 | 150 | 121
1971 16,1 | 183 | 160|126 | 78 | 34 | 44 | 72 | 111|145 | 160|153 | 11,9
1972 181|172 147|148 | 6,7 | 31 | 44 | 51 | 112|123 |189| 205 | 12,2
1973 1741198 | 186|119 | 73 | 59 | 41 | 79 | 109 | 147 | 166 | 182 | 12,8
1974 17,0203 (16,7 | 142 | 71 | 43 | 53 | 63 | 111|146 | 16,2 | 200 | 12,7
1975 230(183[182 138 | 83 | 56 | 46 | 68 | 103|129 | 148|163 | 127
1976 16,2 | 194 | 147 | 127 | 92 | 35 | 39 | 82 | 125|144 |164 (172|124
1977 1791186 |171 125 | 81 | 38 | 1,7 | 62 | 104 | 149 | 158 | 216 | 124
1978 203 (231(191 143 | 84 | 50 | 49 | 65 | 124|137 |169 | 188 | 13,6
1979 216|209 |186 | 152 | 84 | 72 | 56 | 72 | s/i | 136|156 | 20,0 | 14,0
1980 210|197 {171 100 | 90 | 53 | 3,7 | 81 |116 158|147 | 185 | 129
1981 203|193 171|136 | 81 | 51 | 63 | 92 109|156 | 16,5 | 186 | 134
1982 225|191 |168 |148 | 97 | 09 | 06 | 69 |116 140|174 |199 | 128
1983 218|190 |175|141 | 86 | 53 | 48 | 92 |[115|151|175|214 | 138
1984 201|183 187 (132 | 47 | 10 | 25 | 76 |135 135|183 |220 | 128
1985 219|206 | 16,7 | 124 | 78 | 57 | 63 | 92 |116 | 143|189 | 196 | 13,7
1986 196 (179|153 108 | 86 | 35 | 52 | 80 |113 |158 [158 | 18,7 | 125
1987 21,1209 187 |145| 85 | 69 | 47 | 65 |119 |153 | 192 | 185 | 139
1988 195 (226|175 126 | 91 | 51 | 43 | 65 |131|140 [171 | 16,8 | 132
1989 190 (203 |17,0 | 115|100 | 47 | 42 | 63 |118 |161 [173 | 16,0 | 129
1990 1791228 |176 |118 | 85 | 64 | 69 | 79 109 | 147 | 148 | 183 | 13,2
1991 200 (197 (154 |130| 73 | 28 | 3,0 | 65 | 96 |147 |165 | 156 | 120
1992 22,7 |185 180|130 | 64 | 27 | 24 | 76 |10,7 |11,1 |180 | 18,0 | 124
1993 18,7 |20,7 (174|128 | 78 | 36 | 54 | 91 |132 |16,6 |169 | 183 | 134
1994 21,4 1187 |182 |130| 66 | 35 |30 | 83 | 98 [138 |168 | 191 | 127
1995 198 | 203|171 |136 | 82 | 22 | 15 | 50 [111|147 |17,0 [211 | 126
1996 188 (179 (165|121 | 96 | 40 | 54 | 71 |13,0 |147 |150 | 180 |12,7
1997 178 (179 (193 |124 | 79 | 53 | 40 | 74 | 117 | 143|170 187 | 128
1998 182|247 | 181|143 |103 | 56 | 82 | 92 | 117 | 145|172 | 187 | 142
1999 212|197 [178 139 | 91 | 43 | 49 | 95 | 118|174 |179 | 186 | 138

164 BOLETIN INIA N° 365




FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

2000 206|192 170|141 | 85 | 36 | 39 | 85 | 83 | 145|156 | 151 | 124
2001 179|183 | s/i |125| 73 | 43 | 19 | 75 | 131|164 | 158 | 210 | 123
2002 215|214 140|131 | 51 | 32 | 44 | 77 | 112|127 | 153 | 185|123
2003 181|192 (182|143 | 96 | 45 | 78 | 92 | 111|126 | 156 | 158 | 13,0
2004 215(251 (179|124 | 90 | 73 | 38 | 88 | 120|155 | 196 | 184 | 143
2005 202 (259 (177|140 | 72 | 26 | 39 | 80 | 127|150 | 156 | 183 | 134
2006 205 (20,7 | 166|117 | 81 | 40 | 39 | 76 | 127 | 152|162 |17,0| 128
2007 218|186 181|136 | 80 | 57 | 44 | 80 | 121|131 |168 | 193 | 13,3
2008 220238 |198 | 124 | 66 | 60 | 47 | 54 132|153 |181 | 233|142
2009 2121201 (172|137 | 92 | 50 | 63 | 74 125|122 |136 174|130
2010 1751177 191|137 | 95 | 52 | 38 | 76 | 122|149 |169 175 | 13,0
2011 2051209 |158 |134 | 96 | 52 | 46 | 69 [122 151|163 |222 | 136
2012 234|189 (181|134 | 82 | 47 | 54 | 88 |132 155|180 |17,7 | 138
2013 247 1219|189 |165| 88 | 81 | 58 | 62 110|156 |170 | 20,0 | 145
2014 192 | 216 (178|146 | 93 | 51 | 57 | 97 |119 |155 17,0 | 184 | 138
2015 213|217 |179 |140 |103 | 71 | 6,7 | 83 [120 149|183 | 191 | 143
2016 241216 | 206 |130| 95 | 65 | 71 | 80 |146 |17,0 |185 | 192 | 150
2017 192 (21,7 | 184 (141 | 88 | 36 | 73 | 92 |124 | 146 [185 | 20,3 | 14,0
2018 21,4 | 235 16,8 | 12,7 | 92
PROMEDIO |20,1|20,3|17,5|13,2| 83 | 46 | 46 | 7,6 |11,8 | 14,6 | 16,8 | 18,7 | 13,2
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ESTACION COCHRANE
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA MENSUAL

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ARNO
1970 sfi | 07| 08|-26|-30|-44|-63|-54|-16|-34|-11| 01 |-25

1971 10| 24 | 00 |-32|-64|-76|-106|-26|-14|-18| 01 | 1,7 | -24

1972 09 | 24 |-51|-10|-60|-109|-7,7 |-11,8| -43 | -1,7 | 1,5 | 20 | -35

1973 23|13 |22 |-30|-43|-48|-93|-38|-27|-16| 01 | 32 |-17

1974 -03| 20 |-31|-15|-44|-48|-72|-46|-24|-18|-18| 16 | -24

1975 47 | 32 | 06 |-48|-44|-63|-86|-84|-18|-13|-06| 04 |-23

1976 26 | 30 |-16|-24|-30|-83|-89|-86|-68| 04 | 1,3 |-06|-27

1977 34| 30 |-18|-20]|-38/|-103|-110| -86 | -16| 00 | 06 | 24 | -25

1978 44 58|08 |-02|-38|-84|-70|-66|-06|-02| 00 |22 |-11

1979 48 | 28 | 06 | -10|-42|-08|-72|-26|-32|-02| 02 | 22 | -07

1980 54|22 |-14|-36|-42|-68|-84|-48|-10|-30|-02| 16 | -20

1981 30| 30| 10 | -40|-58|-78|-70|-42|-30|-10| 1,8 | 24 | -18

1982 34|00 | 00 |-28]|-42|-152(-144| -46 | -44 | -32| 22 | 28 | -34

1983 26 | 02| 32 |-30|-38|-76|-68|-48|-30|-46|-32| 42 |-22

1984 32 | 24 | -36|-38|-54|-96|-135| -68|-20|-06| 20 | 19 | -30

1985 38 | 40 |-23|-06|-38|-34|-72|-40|-32|-08|-12]| 40 |-12

1986 28 | 04 | 12 |-31|-50|-124| -54| -48 | -48|-12| -06| 32 | -25

1987 48 | 16 | 00| -04| 63| -68| -68| -46|-42|-04| 20 | 28 | -15

1988 20 | 38| 00 | -28|-54|-54|-112| -72|-24|-08| 04 | 32 |-22

1989 31| 44| 12 |-04|-34|-46|-64|-54|-20|-10| 20 | 06 | -1,0

1990 431 42| 10| -36|-36| -48|-48|-34|-52|-24|-32| 20 | -16

1991 28 | 24| 00 | -06|-82|-114| -66 | -82|-22|-36| 02 | -06| -3,0

1992 30 14| 00 |-26|-48|-80|-78|-63|-42|-28|-04| 24 | -25

1993 32| 22 |-05|-26|-68|-56|-104| -24 | -24|-14| 00 | 32 | -20

1994 50| 30| 04 |-12| -52|-103|-104| -31| -43 | -34| 21 | 16 | -2.2

1995 38| 30 |-18|-01|-50|-126|-16,2| -6,4 | -28 | 00 | 06 | 3,6 | -28

1996 22| 28| 04 |-28|-48|-77|-62|-60|-22|-18|-10| 24 | -21

1997 32| 32| 00 |-26|-78|-34|-85|-74|-34|-16|-06| 36 |-21

1998 44 112 |-04|-30|-30|-42|-62|-24|-39|-02| 00 | 38 |-12
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1999 48 | 34 | 14 |-24|-45|-64|-82|-48|-62|-26| 06 | 20 |-19

2000 24 |28 |02 |-19|-30|-65|-114|-72|-58 | -06|-22| 28 | -25

2001 18 | 32 |-14|-06|-60|-68 |-136|-68 | -38|-24|-10| 1,8 | -3,0

2002 05|18 |-30|-24|-68|-108|-74|-64 | -24|-14|-14| 34 | -30

2003 40 |22 08 | -18|-44|-60|-38|-48|-32|-08|-06| 24 |-13

2004 40|10 |-10|-58|-42|-28|-95|-58|-28|-20| 10 | 10 | -22

2005 23129|02|-36|-62|-85|-105|-75|-50|-10| 1,8 | 28 | -27

2006 3810208 |-20|-64|-68|-70|-80|-30|-20|08 | 18 |-23

2007 45101 | 16 |-30|-80|-68 |-124| -60 | -22|-25| 00 | 32 | -26

2008 28 | 48 | 28 | -18|-72|-78|-110(-106| -38| 02 | 0,8 | 32 | -23

2009 52|58 | 18| 08 |-25|-70|-52|-46]|-18|-22|-14| 20 |-08

2010 28 | s/i | 02 |-12|-38|-66|-78|-60|-20| 04 | 08 |-04|-21

2011 12 | 20| 24 |-18|-46|-66|-72|-50|-12|-06|-04| 10 | -17

2012 41 31| 11|-43|-30|-85|-79|-51|-40|-11| 00 | 1,3 | -20

2013 36 | 38 |-02|-26|-22|-45|-73|-80|-32|-21|-12| 12 |-19

2014 14|39 |-08|-20|-46|-80|-75|-22|-16|-15|-20| 1,8 | -19

2015 38 10| 10 | -21|-28|-48|-55|-44|-35|-31|-11| 22 | -16

2016 40| 08 | 13 | -33|-60|-46|-78|-58|-27|-21|-08| 34 |-20

2017 33 36| 18 |-15|-37|-98|-82|-31|-38|-15| 09 | 28 | -16

2018 38 1 09 |-16|-24|-42

PROMEDIO | 3,2 | 25 | 0,0 (-2,3|-48|-7,2|-85|-57|-3,1|-15| 0,0 | 2,2 | -2,1
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ESTACION COCHRANE
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA MENSUAL

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1970 299 | 241|248 (200|150 | 94 | 108|124 16,7 | 21,4 |23,0| 258|185
1971 216|264 |314|178 138|148 | 90 | 142|186 | 189|236 |23,6| 193
1972 253|234|216|200|138| 92 |104|121|158 | 186|232 267|177
1973 266 (276|269 | 156|126 132|103 | 154|178 | 198 | 280 | 26,5 | 194
1974 232|284 |248|214| 190|116 | 110|131 | 156|197 | 26,8 | 28,6 | 20,0
1975 322(228|241|216|154| 128|116 | 16,1 | 194 | 188 | 21,8 | 23,4 | 189
1976 252|259(222(185|172| 82 | 98 |166|200| 190 | 244 | 21,8 | 185
1977 25,2 | 246|228 | 190|134 |147| 68 | 143|176 21,0 | 226 | 30,6 | 189
1978 3241276250193 (124 (129|132 |136|178| 232 | 242|284 | 198
1979 290 | 26,8 | 254 | 230|154 | 11,4 | 13,4 | 10,7 | s/i | 188|216 | 250 192
1980 26,4 |278|248|170|150|138| 88 | 132 178|200 21,8| 258 | 187
1981 252|256 254 202|154 | 124|158 | 16,4 | 186 | 20,6 | 24,2 | 25,2 | 20,0
1982 286|272 268 226|156 | 10,2| 106 | 136| 20,2 | 196 | 26,8 | 27,0 | 20,0
1983 332|294 | 238 232|178|105| 120| 150 16,7 | 24,0 | 248 | 26,2 | 20,3
1984 2791240 224178121 74 | 94 | 159|176 20,2| 233|319 184
1985 272 315|251 191|175| 87 | 119| 148 | 208 | 21,0 | 266 | 27,2 | 204
1986 282|232 218|156 134 | 72 | 11,8| 158|224 | 21,2| 21,2| 250 181
1987 26,2 | 263| 249| 199 | 16,2| 16,2 | 12,0| 124| 179| 21,0| 26,6 | 26,4| 20,0
1988 292 27,2| 253| 222|160 108 | 13,0 116 | 18,0 21,2| 23,1| 246| 194
1989 27,2| 251| 250| 17,4| 17,6 | 13,0| S0 | 120| 176| 243 | 236 | 244 | 190
1990 266 27,3| 26,2| 156| 14,2| 142| 16,2| 130| 157 220 222 | 27,3| 194
1991 272|282 236| 183| 176| 104 | 92 | 128| 146| 248| 204 | 22,4| 184
1992 282|258 226|183 | 112| 75| 88 | 126| 16,6 162| 26,2| 252| 17,4
1993 24,4| 28,0/ 242| 166| 154| 79 | 10,8| 152 | 198| 21,2| 22,8 | 25,0| 188
1994 30,8| 256 236| 17,0| 139| 84 | 80 | 124 | 152| 205| 27,0| 236| 17,7
1995 274 292| 254| 180| 146| 11,8| 7,4 | 12,2| 181| 21,8| 24,4 | 28,0| 192
1996 268| 251| 235| 206| 156 121| 11,5| 122| 21,1| 20,2| 20,1| 30,4| 193
1997 248| 236| 292| 186 152| 126| 125|148 | 16,0 | 194 | 24,4 | 27,0 | 194
1998 236|312 | 252|248 |170|104 | 152 | 150 | 156 | 23,2 | 23,4 | 22,4 | 20,3
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1999 282282|223|21,4|165|110|112|150 | 182|226 | 244 | 250 | 196
2000 27,8284 |278|198 | 122 (122|124 |120|150| 205|212 | 221|185
2001 2291238 s/i | 169|143 (112|103 | 166 | 196 | 234 | 222 | 27,4 | 186
2002 300|313|204|206|108| 118|110 (124|158 | 170|246 | 256 | 183
2003 26,2 | 254|268 | 200|152 | 94 | 159|143 | 147|194 | 243 | 194 | 186
2004 28,4 340| 260 | 195|190 | 12,0 | 152|142 | 190 | 235| 26,2 | 282| 215
2005 250|340 295|195|122| 74 | 95 |132|172| 196 | 234 | 21,8 | 188
2006 265|280 (230190129100 80 | 135|17,0| 190 252 | 20,0 | 17,8
2007 290|300 234|230 132|150| 110| 144|178 | 178 | 25,6 | 28,6 | 20,0
2008 340|290 252|216 158|100 122|116 | 21,0| 198 | 240| 290 | 199
2009 274224252162 | 184|120 104|128 | 198 | 198 | 20,2 | 26,2 | 185
2010 246|264 | 268 | 192 | 16,8| 140| 100| 128 | 152 | 216 | 22,2 | 26,0 | 192
2011 312|314 220 200|188 13,2| 10,2| 120| 17,0| 23,0| 23,0 | 32,0 | 20,2
2012 284 | 238| 247|200 13,2| 11,0| 119| 161| 197 | 21,7 | 260 | 22,2 | 191
2013 350304269 225|150 141| 13,8| 11,0| 169| 22,2 | 226 | 258 | 20,1
2014 256|295 27,4 220| 16,1| 164| 11,6| 13,6 | 157 | 21,2| 21,0| 280 20,2
2015 309|297 23,2| 226|154 | 145| 139| 129| 180 204 | 23,2 | 26,8 | 20,1
2016 31,1 31,9| 250 196 | 142| 11,7 | 140| 143| 209 26,2 | 295 | 23,8| 21,0
2017 27,1 286/ 231| 195| 185| 11,3| 133 | 134 | 186 20,1 | 25,7 | 265| 199
2018 275|290 23,7| 196 159

PROMEDIO | 27,7 |27,4|24,8|196|15,2|11,5|11,4|13,7|17,8|20,8|23,9|25,8| 193
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Precipitaciones

ESTACION TENIENTE VIDAL (Coyhaique)
PRECIPITACION MENSUAL (mm)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 26,3 |1095| 293 | 698 |253,5/257,9|306,4(138,6| 127 |202,9|171,9|142,6| 1836
1961 161,4| 77,7 | 799 | 55,2 |1151,0{196,6/1196|126,0{ 80,9 | 499 | 490 | 51,6 | 1199
1962 47,6 | 18,0 (111,7|/161,9|147,6|/358,5/166,0(263,4| 97,2 | 11,0 | 32,2 |154,3| 1569
1963 58,1 | 6,6 |178,8/466,0(182,01425,0| 72,8 |125,0{141,3| 53,6 | 53,6 |231,6/ 1994
1964 73,1151,2|191,0{125,3|423,0| 77,8 |217,3|268,6| 98,8 | 993 | 0,0 |137,7| 1863
1965 186,4/174,8| 22,5 |1280,7|291,6/347,6| 95,2 {260,9| 75,0 (112,2/197,2| 85,0 | 2129
1966 20,0 | 48,0 |135,5| 55,0 |650,0/12390(684,0| 61,8 | 76,6 | 67,9 | 47,0 |126,3| 2211
1967 131,0| 40,4 | 63,7 | 81,1 |454,9/124,4|1998(212,3| 96,9 | 54,8 |1590|101,4/ 1720
1968 88,0 |184,0| 50,8 | 396 |143,8| 80,5 |250,2(190,5(322,3| 73,4 | 87,7 |145,8| 1657
1969 27,2 63,2|51,1|320,9|244,5| 71,3 |215,3| 81,7 |146,2| 66,2 | 48 | 17,7 |1310
1970 56,8 | 62,8 | 81,8 | 791 |205,0/131,8/202,2| 76,3 |107,6| 84 | 14,8 |142,8|/1169
1971 64,3 | 258 | 71,5 | 490 |114,7|136,6(/333,5/145,3|128,0| 45,6 | 72,2 | 925 | 1279
1972 141,21 96,2 | 695 | 93,9 (177,2| 993 |142,0| 77,3 | 30,2 | 74,7 | 17,8 | 23,9 | 1043
1973 64,4 | 139 | 24,9 (123,3/1190|103,9| 82,3 |126,2|105,8| 395 | 23,6 | 165 | 843
1974 100,3| 86,2 | 58,6 | 95,3 |140,6| 75,0 | 83,3 |112,6| 494 | 191 | 486 | 11,2 | 880
1975 129]622| 399|730/ 838|988 |153,1{1475| 78,4 | 55,0 |114,1/100,3| 1019
1976 116,8| 33,4| 81,8 | 745|127,7| 80,1 |206,2| 485 | 27,9 | 22,6 | 20,0 |141,1| 981
1977 940 | 99 | 86,7 |246,7/112,3|341,1| 705 | 88,4 |113,2| 55,0 |117,2| 296 | 1365
1978 72,7 | 522 200|701 |203,6/114,5/154,7| 96,9 | 48,9 | 785 | 46,1 | 35,4 | 994
1979 20,8 | 145 | 51,7 | 57,5|182,3/181,7|175,9/194,2| 805 | 78,7 | 44,6 | 36,9 | 1119
1980 17,4 | 73,7 1103,6| 995 |167,6/1094|116,6/184,4| 76,9 | 22,3 |100,6| 44,8 | 1117
1981 189|449 26,0 | 46,8 |266,3/106,3|/111,0| 62,5 |108,6| 20,1 | 66,5 | 190 | 897
1982 36,8 | 18,8 108,1| 354 |116,4| 80,5| 53,6 1255 894 | 823 | 296 | 11,8 | 788
1983 436 | 74,3| 80,7 | 370|530 724 143,7| 397 | 45,2| 38,0 | 452|573 | 730
1984 656 | 64,0 143 | 398 | 954 | 792 | 557 | 30,0 | 47,7 |1475| 450 | 319 | 716
1985 317|491 | 34,2| 90,6 |158,5/130,3| 499 | 790 (1475 496 | 60,8 | 34,1 | 915
1986 756 | 351|921 161,6/1294|162,6/1695| 383 | 81,8 | 30,4 | 585 | 36,4 | 1071
1987 593|233| 550|628 845(112,2/151,1| 67,3 | 44,8 | 383 | 496 | 485 | 797
1988 391 |10,2 |108,2| 629 | 37,4 |262,6| 22,6 | 953 | 16,0 | 65,1 | 36,1 | 81,3 | 837
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1989 52,2 | 24,6 | 34,6 |164,6| 28,0 [1375| 72,2 (158,1| 13,3 | 17,1 | 199 |184,4| 907

1990 46,1|23,1|704 | 67,3 |244,2/182,5|101,3|150,6| 97,7 | 64,0 | 51,5 | 38,3 | 1137

1991 433|606 | 609 | 864 [142,6| 58,7 |142,1/106,8(125,3| 52,3 | 58,9 | 83,2 | 1021

1992 14,7 | 298 | 57,1 | 64,7 | 87,1 |113,1| 33,2 | 60,1 | 76,9 |167,2| 42,4 | 81,9 | 828

1993 435 27,4|126,6| 84,7 |125,2|151,5| 76,6 |113,6| 27,8 | 24,6 | 454 | 591 | 906

1994 98,7 | 66,2 | 16,9 |105,7|235,9|164,1|136,1|118,7|125,0| 24,4 | 61,7 | 38,0 | 1191

1995 298 | 54,7 |115,5| 92,2 |156,8|/135,9|2095| 67,2 | 34,8 | 526 | 23,5 | 16,8 | 989

1996 129 | 86,4 |1085(177,8/123,5| 77,1 | 84,4 |305,3| 40,4 | 55,3 |104,1| 58,7 | 1234

1997 118,0| 32,0 41,2 |180,2| 33,1 {123,2|201,2(217,3| 36,2 |1105]| 42,1 | 27,2 | 1162

1998 919 | 20 | 724 | 248|978 | 56,4 |300,9| 75,7 | 149 | 73,7 | 47,9 |100,0| 958

1999 416|677 | 508|451 | 63,8 (183,2/126,7| 88,3 | 70,1 | 397 | 37,4 | 42,3 | 857

2000 32,2 | 43,8 | 596 (106,5| 44,7 |142,3| 96,0 | 41,5 |106,7| 66,9 | 47,3 |136,7| 924

2001 163,0] 93,3 {163,2| 32,9 (136,4/128,4{120,0{131,1| 499 | 15,1 | 495 | 44,3 | 1127

2002 54,0 | 75,4 |126,7| 885 |122,8| 83,5 | 98,4 |144,4/128,9|134,9/108,9| 80,9 | 1247

2003 107,51 22,1 | 31,8 | 197 |105,8|244,4| 40,0 |1599| 996 |218,5| 91,8 | 63,8 | 1205

2004 196 | 92 | 50,1 |244,9| 26,0 |250,8/1205| 36,7 | 96,0 | 87,3 | 53,4 | 85,3 | 1080

2005 523|125 (116,6/128,3|213,6/241,3| 394 | 63,9 | 13,0 | 83,4 |100,6| 10,4 | 1075

2006 90,4 | 355|124,7|1386| 77,6 |171,8/208,2| 56,2 | 41,4 |126,8| 61,9 |125,2| 1258

2007 6,5 | 273|193 |137,0| 432 |112,2| 692 | 343 | 81,7 |104,5 191 | 31,1 | 685

2008 494 | 26,5| 30,5|141,7|136,6/158,7|126,4| 86,8 | 13,0 | 32,6 |108,4| 12,4 | 923

2009 55,0 [124,9/1097|1197|141,4| 994 | 50,0 |182,6| 259 |121,4| 791 |118,0| 1227

2010 111,3| 55,8 | 20,9 | 66,4 | 83,9 |223,9/123,4/146,2| 37,5 | 67,3 | 46,3 | 3522|1018

2011 73,8|374|862|662|875|926|156,8| 682|696 | 639|489 | 217 | 873

2012 57,3| 46,6 | 58,6 | 74,1 |202,5/185,2| 77,4 |106,3| 46,3 | 75,0 | 80,4 | 85,4 | 1095

2013 395|700/ 321|309 |1896|111,3/140,9/264,3| 80,4 | 11,0 | 48,6 | 33,9 1053

2014 789 | 24,8 | 22,4|100,1|248,2| 925| 725 (120,7| 72,7 | 77,7 | 797 | 66,8 | 1057

2015 34,3| 139|163,6| 57,2 |251,8/ 1095/ 1593|158,4| 26,6 | 91 | 30,9 | 24,4 | 1039

2016 44 | 3441|189 320| 104 | 7,4 | 40,4 |121,0| 390 | 398 |126,4| 53,8 | 528

2017 124,6| 76,8 |112,1|111,2{136,4|142,4/2393|156,6| 415 | 81,4 | 192 | 85,2 | 1327

2018 22,1116,3| 96,3 [165,2| 75,4

PROM 58,6 | 44,7 | 69,2 | 97,5 |129,8(133,3/125,6(111,4| 67,5 | 64,0 | 56,1 | 58,3 | 1016
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ESTACION PUERTO AYSEN
PRECIPITACION MENSUAL (mm)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1960 243,8|293,3|133,5|223,7|432,5|375,6| 480 |364,9|3493|431,1|3096|260,3| 3898
1961 5792(272,4/2895|145,6/228,9(301,0/1699|247,0{218,6|224,4/186,6(120,9| 2984
1962 114,7| 35,1 |158,1(290,1(212,9(461,8(231,9(342,2|184,2| 81,8 |140,0(/200,3|2453
1963 181,0| 74,0 |268,0/558,0{325,0{370,0/3990(178,0{200,1| 68,0 {2190|321,0/3161
1964 226,0/304,0(325,0/259,0(461,0(148,0/295,0(358,0(253,0/1490| 31,0 {300,0|/3109
1965 251,312991] 56,8 |340,0(353,9|504,9(318,8/390,1|164,1|301,6(4699|185,4| 3636
1966 990 | 53,0 |223,0/134,0/755,0/286,0(/366,0/198,0/168,0/152,0(303,0/300,0| 3037
1967 219,0(158,0/123,0/165,0/512,0{200,0|386,0/413,0{175,0|161,0/276,0{277,0| 3065
1968 115,4{352,3|148,5/113,4/202,0(1791|3797|266,8|346,9|183,5/243,5/301,0| 2832
1969 87,6 (170,4| 62,1 |480,8|462,1|283,7|301,8/287,9|320,8/250,5| 60,8 |165,4| 2934
1970 153,0{158,1|180,1|277,6|417,6(371,7|432,9(282,9|331,0| 92,0 |102,7|358,4| 3158
1971 270,9|153,0/146,3/2294|175,6(/138,7|486,5(333,7(282,0/120,9(220,7|295,0| 2853
1972 261,9|347,8/185,1|257,6|375,5|193,4|383,8145,9|207,8/243,1| 21,6 |142,2| 2766
1973 230,3| 56,6 |107,7|192,2|1227,1|1294,8|207,7|318,4|289,9|140,2|176,7|128,1| 2370
1974 331,8/135,7|171,4|226,5|222,7| 1592|2596 |307,1| 95,2 | 67,4 |180,8/ 1293|2287
1975 56,6 |192,4| 86,1 |282,2|233,7|314,1|346,6(/350,5/283,9/172,5(181,5|303,2| 2803
1976 2691 996 [128,4/163,0/250,7|145,8(357,2|128,3| 73,7 |108,7|103,3/291,6| 2119
1977 200,6| 71,8 |131,4/455,9/230,3/5491|1392|161,3/221,7|151,6/281,9| 92,1 | 2687
1978 1792| 90,8 | 86,2 |202,5|274,0|233,3|237,7|222,9|132,8/ 2299|107,5/133,9| 2131
1979 156,6|117,3|143,8|114,7|274,2|347,3|292,0|288,1| 204,4| 232,9|104,4| 131,6| 2407
1980 996 [225,1|330,9|153,4/402,6(266,0| 208,3/396,2| 267,4| 80,5 | 221,7|160,2| 2812
1981 112,9|120,6| 93,1 |127,1|482,6|205,3|280,5/190,0|270,0|113,2| 1795|131,3| 2306
1982 141,9/104,0{206,8| 994 |325,7/2098|142,8|237,8/152,2|185,1|136,2| 1299| 2072
1983 201,4|264,2|1153,9/ 2095|195,5/211,6/325,3/167,7|220,9| 151,0/ 186,5/ 290,2| 2578
1984 254,7|2394| 75,1 |234,9/274,9/151,6| 95,7 | 798 |100,0{14098|144,1|1112,2| 2172
1985 136,2|183,2|136,2| 257,6|482,5| 202,6| 137,9| 251,5|382,5| 77,5 |1597|136,1| 2544
1986 257,1/126,3267,0{ 2992 297,6| 3495|312,8/ 128,21 204,1| 76,4 |171,9/123,1| 2613
1987 156,1/104,4/133,8/ 2191|220,3|287,1|285,1{125,3|118,6(/137,0(135,2|1695 | 2092
1988 202,5| 24,3 |2329(177,5|103,0(407,7(125,8|242,9| 68,4 |2598|137,8|252,4|2235
1989 1594| 61,8 |146,3|372,7|128,7|308,6|161,8|365,7| 83,0 |116,2|126,6|416,2| 2447
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1990 156,5| 52,6 |162,0/151,0{505,0{406,9(322,3|302,2|245,7|178,8|185,6|161,8| 2830

1991 162,5/223,0/168,0(245,1|340,6(148,6/281,2|257,5(293,0/1117,2|203,9|251,4| 2692

1992 598 |135,2|181,9/2593|154,4|231,9|102,6{198,1|238,9|353,8|133,2|248,7| 2298

1993 225,3| 93,2 |308,0{192,3|260,4|264,9(242,9|283,4| 63,7 [106,9|186,3|2396 | 2467

1994 207,7|118,2| 899 |234,8/451,9|362,4/2191|271,8|368,1|1132,8/253,1|2198|2930

1995 173,5| 90,2 |218,4|205,2|336,4|318,4|382,8/202,9|137,4/125,2| 92,2 | 70,3 | 2353

1996 115,0|248,1| 36,4 |215,2|377,3|145,2|100,1{247,9|1996|151,9(312,8|101,7| 2251

1997 46,1 | 291 | 393 |1439| 86 | 492 |3115 464 | s/i s/i s/i | 453

1998 s/i | 98 [162,3| 41,4 | 285|181 | 88,8 | 84,7 | 190 |2443|112,7| 97,4

1999 s/i | s/i |110,8| 22,4 | 15,1 |337,5| 46,0 | 22,7 |1699| 90,6 |102,3|124,8

2000 s/i | s/i |151,9/161,8{172,2|230,7|212,5| 895 |152,4|117,4|153,4|268,7

2001 s/i |145,0(247,2|1292|293,9(235,7|143,7|141,9| 98,9 | 86,8 |206,2| 94,0

2002 s/i | s/i |165,8/288,3|176,4/121,9|237,1/2190|193,7|403,6(/2699|2094

2003 s/i | s/i | 506|629 2265|3797|153,4|271,5| 44,8 |2892|201,7|230,6

2004 s/i | s/i | 494|321 28 | 328462 258|255 (1615/112,2|331,2

2005 s/i s/i |104,8| 228 | 77,8 | 391|303 | s/i | s/i | s/i 2865|420

2006 s/i | 692 |161,4| 36,1 | 50,4 | s/i | s/i | 238 16,3 |133,4/1593| s/i

2007 s/i s/i | 246 | 68,6 (101,1|150,6| 285 | 15,7 [{113,4|110,4| s/i | 56,2

2008 2013 s/i | 920|312 97 | 671 (4022|169 | 92 |142| s/i |876

2009 200,8|257,3/153,7|305,7|374,6(/174,1|118,1|423,1|151,2|176,5|223,7| 1,2

2010 s/i |241,2/1292|125,1|244,9/421,1|314,9|285,6/131,2/200,2{187,4| 8,0

2011 252,3|161,4/2992|2091|310,3/296,9|416,8|186,4| 257,5|145,1|1798| 695 | 2784

2012 174,4/1293|141,0/158,5|282,9| 27,9 | 68,5 (238,9134,2|222,012291{1391

2013 98,9 |124,9/153,7|140,7|408,1/290,9|177,8|491,4|174,7| 83,2 |114,4| 92,3 | 2351

2014 264,6|115,7| 92,2 |1202,9|3297|377,5|148,01273,5/231,5|252,6(/232,9|153,6| 2675

2015 929 | 44,9 1320,5/192,6/474,8/2791|383,4/305,8| 75,1 | 88,2 |133,4/208,0| 2599

2016 35,0 |155,8| 896 (181,1| 14,9 | 80,4 |111,0{300,6| 91,3 | 91,4 |230,1|182,2| 1563

2017 358,6/140,5/118,1/205,2412,1{313,6/451,0/411,3|128,8/140,9| 32,4 |213,6| 2926

2018 130,2| 56,6 |1 228,0{416,0{173,1

PROM 186 | 148 | 156 | 202 | 274 | 250 | 247 | 235 | 181 | 168 | 179 | 181 (2634
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ESTACION BALMACEDA
PRECIPITACION MENSUAL (mm)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ARNO
1960 17 | 403 | 39 | 21 | 751 (1148|882 | 284 | 264 | 60,2 | 372 | 98 | 488

1961 66,5 | 87 | 227|144 686|715 | 496 | 463|232 | 156|159 |175| 421

1962 125|102 | 201|372 |429|160,9| 489 (120,9| 593 | 0,8 | 285 | 36,9 | 569

1963 368 | 33 | 66,0 1750/ 80,5 |188,2| 68,0 | 55,7 | 54,8 | 225 | 12,8 | 67,1 | 831

1964 17,0 (51,0 67,0 | 36,0 {150,0| 18,0 | 42,0 | 850 | 490 | 260 | 0,6 | 490 | 591

1965 591|575 | 7,1 | 84,0|117,0/185,7{1293| 93,8 | 40,5 | 54,2 |123,4| 18,4 | 970

1966 00 | 16,0 | 490 | 36,0 |340,0{113,0/208,0{ 32,0 | 28,0 | 18,0 | 26,0 | 30,0 | 896

1967 28,0 | 41 | 24,0 30,0 |168,0| 55,0 |105,0( 94,0 | 30,0 | 57,0 | 290 | 390 | 663

1968 16,3498 | 396 | 53 [382|291 |1125| 824 |147,0| 21,2 | 21,5 | 36,6 | 600

1969 46 |369| 38 |1499(113,3| 56,4 (120,7| 52,0 [108,5| 442 | 6,5 | 154 | 712

1970 565 | 155 | 40,2 | 25,1 [1255| 65,2 |127,7| 388 | 51,4 | 46 | 101|719 | 633

1971 206 | 1,3 | 397|230 566|175 (1140 691 | 54,5 | 21,4 | 36,7 | 40,5 | 495

1972 765|293 | 380 | 43,9 (1020 40,0 | 72,2 | 458 | 88 | 328|355 | 20,5 | 545

1973 396 | 21 | 285|748 (678|883 |510(|597|650|120| 65 | 148 | 510

1974 3481379249 |556(957|263|323|688|234| 96 |168| 19 | 428

1975 13,7 1224|470 | 348|271 | 548|653 |944|509|285|613|561| 556

1976 46,8 | 17,3 43,1338 (573|605 |134,2| 283|351 | 39 | 89 | 775 | 547

1977 739|116 | 573 |168,8| 692 |224,3| 357 | 695 | 66,5 | 36,0 | 48,6 | 7,1 | 869

1978 192|303 | 83 | 436(1239| 635|809 |510| 200|513 |218| 95 | 523

1979 58 | 16 | 386 381|1005/103,6/105,2| 97,5| 483 | 56,8 | 21,7 | 16,2 | 634

1980 55 |337]505|513|932|692|578|951|374|172| 558 287 | 595

1981 16,9 | 153 | 14,6 | 193 |1095| 45,1 | 596 | 31,1 | 609 | 125 | 454 | 35 | 434

1982 224 78 | 755|188 |555|516|199|801| 740|592 | 82 | 0,7 | 474

1983 313|270 | 483 | 151|273 | 44,7 |1190| 339| 26,1 | 26,9 | 183 | 68,7 | 487

1984 203|271 84 |381|488|320[151| 69 | 179|592 | 310 | 43,8 | 349

1985 80 |232| 63 | 796 (127,7/ 910|233 | 554|773 | 414|273 | 123|573

1986 382 | 78 | 816|919 758|1209| 966 | 322 | 404 | 235|279 | 184 | 655

1987 26,1 | 87 | 426|347 | 392|563 |880|566 |375 217|405 |201 | 472

1988 93 | 83 |682 370|197 (1200| 70 | 64,7 | 171|288 | 155|422 | 438

1989 153163 | 205 | 794 | 22,1 |1045| 51,1 | 80,6 | 81 | 6,7 | 92 |102,6| 516
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 196 | 20,1 | 57,0 | 34,3 |140,7|1099| 993 | 897 | 75,5 | 54,1 | 37,6 | 22,4 | 760

1991 43,0 | 183 | 453|522 (742|577 (1326|630 | 92,7 | 26,6 | 326 | 47,0 | 685

1992 20 232|292 |372|616|473|178|471|309 973|360 | 355 | 465

1993 238 | 85 | 698 | 352|648 (1098|387 | 397 | 21,7 | 189 | 225 | 42,7 | 496

1994 3231140 52 | 391 |198,1| 996 | 684 | 545|703 | 11,4 | 258 | 10,8 | 630

1995 1131282 786|604 (873|936 (1022|364 | 169 | 223 | 158 | 41 | 557

1996 08 | 44,7 | 64,8 |1355| 56,2 | 64,3 | 58,0 [164,4| 16,4 | 26,2 | 42,4 | 389 | 713

1997 46,8 | 16,3 | 31,3808 | 21,9 | 80,9 |108,7(128,7| 22,2 | 566 | 54 | 52 | 605

1998 451 | 33 | 312|136 | 855|347 (2233|472 | 59 | 348|171 | 249 | 567

1999 10,1 | 241|526 | 239|162 |1223| 82,1 | 46,1 | 694 | 33,0 | 20,2 | 198 | 520

2000 1421239249 |816|243|700|780| 74 | 542|289 129|601 480

2001 7401330789 | 194 | 701|666 | 411|682 | 202 | 24 | 10,0 | 24,8 | 509

2002 330250584 223|625 258|416 |548 721|603 | 552|340 | 545

2003 46,2 | 54 | 204 | 12,0 | 62,8 |108,0| 17,3 | 97,1 | 44,5 |146,8| 38,7 | 143 | 614

2004 13,8 | 0,2 | 12,3 |120,9| 17,5 |155,7| 62,9 | 11,2 | 38,0 | 390 | 398 | 47,0 | 558

2005 82 | 276 |436|801|1092(167,3| 20,0 | 21,8 | 22 | 514|504 | 00 | 582

2006 40,6 | 110 626 | 71,8 | 70,6 | 36,6 {121,8| 188 | 26,4 | 67,6 | 290 | 78,2 | 635

2007 36 | 81 (162|592 | 94 | 464 | 246|146 | 640|480 | 86 | 148 | 318

2008 11,0| 98 | 16,2 | 629|657 | 832|714 |472| 42 | 132|564 | 32 | 444

2009 16,2 | 76,4 | 36,6 | 598 | 77,6 | 60,0 | 200 | 82,4 | 154 | 520 | 352 | 47,3 | 579

2010 1113/ 380 | 64 | 21,4 | 42,0 |168,4| 952 | 55,8 | 196 | 26,6 | 24,4 | 21,2 | 630

2011 27,2 27,4|408 | 380|348 | 418|784 |322|264|284|248| 58 | 406

2012 23,8 | 20,3 | 589 | 346 (1988 997 | 292 | 40,3 | 23,0 | 37,6 | 376 | 37,2 | 641

2013 156 318| 62 | 10,8 | 97,0 | 47,8 |103,2|1490| 347 | 0,2 | 268 | 4,6 | 528

2014 16,8 | 46 | 64 | 388 |114,7| 428|326 | 78,0 | 36,6 | 24,4 | 37,4 | 188 | 452

2015 104 | 10 | 858 | 23,6 |138,6| 58,7 | 61,4 |412| 72 | 1,8 | 164 | 7,8 | 454

2016 02| 15 | 22 |138|123| 14 | 152|748 | 176|208 | 888 | 150 | 277

2017 57 | 286 | 843|616 | 824 |1056| 826 | 83,4 | 225|260 | 58 | 294 | 669

2018 46 | 34 | 440|778 |288

PROMEDIO | 27,3 | 20,1 | 38,8 | 51,7 | 80,8 | 80,1 | 73,1 | 61,7 | 40,6 | 32,8 | 29,2 | 29,5 (566,7
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ESTACION CHILE CHICO
PRECIPITACION MENSUAL (mm)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 0 16 | 48 0 [761(326|251 |71 |104| 17 | 36 | 43 | 182

1961 82 | 53 |31 | 41 266|558 524|322 |135| 51 | 00 | 1,0 | 207

1962 12 | 81 | 55 | 94 | 105 |1165| 276|473 |161| 00 | 64 | 3,7 | 252

1963 10,7 | 22 | 196 (852|249 (787 (921|858 (703|289 |130 108 | 522

1964 00 | 86 | 304|100 |424| 22 |155|312|137| 44 | 00 | 91 | 168

1965 66 | 70 | 00 | 689 | 466|540 603|634 66 | 44 |382| 41 | 360

1966 00 | 25 | 100|222 |2638|838|878|302| 72 |115| 62 | 00 | 525

1967 50| 00 | 53| 34 |398 (259|597 |480| 65 |863| s/i | 13 | 281

1968 s/i s/i sfi | 00 | 15| 35 |684|213|654| 10 | 20 | 90

1969 00 | 09 | s/i |916|719| 134|666 |522|522| 10 | 0,0 | 128 | 363

1970 26,0 0,0 | 256|150 (439|161 |1303| 87 |171| 0,0 | 00 | 191 | 302

1971 6,0 | 270|434 | 12 | 450|122 1777 48,7 | 252 | 66 | 196 | 6,7 | 419

1972 76,0 | 21,3 | 141|244 (879|289 | 493 (1085| 96 | 1,0 | 13,7 | 33,7 | 468

1973 294 | 00 | 26,3 | 64,0 |108,0| 68,1 (120,2(/1183| 284 | 67 | 09 | 26 | 573

1974 1451|177 | 10 | 20,7 | 825|126 | 254 | 194 | 48 | 124|152 | 00 | 226

1975 46 | 207|199 | 156 | 176 | 47,0 | 28,4 | 422 | 30,7 | 50 | 195 | 7,7 | 259

1976 149 | 130|445 | 431|262 | 411|583 | 49 | 238 | 1,4 | 194 |111,2| 402

1977 911| 1,7 | 347|381|169|700|502|213|894|338|192| 40 | 470

1978 66 | 33 | 1,2 |233|803|300|756|126|306| 105|174 | 40 | 295

1979 00| 00| 74 |319|735|539|616|595|238|120| 15 | 52 | 330

1980 00 | 61 | 158 555|549 | 298|296 |464| 94 | 08 | 178|186 | 285

1981 170| 49 | 182|149 | 496 | 680 | 457 | 104 | 17,4 | 106 | 194 | 1,1 | 277

1982 71 | 34 |257| 41 |346|197|282|701|509|309| 51 | 00 | 280

1983 72 | 29 | 348|108 | s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i

1984 1,1 | 03 | 00 s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i s/i

1985 00 | 45| 21 |142|655|585| 64 | 152|295 | 355 s/i s/i

1986 55| 00 | 233[502|516|357|211| 99 | 250|154 | 43 | 6,1 | 248

1987 143|185| 56 | 69 | 76 | 3081045 590 | 79 |121| 28 | 0,0 | 270

1988 01|04 |71 241|101 626|158 522 | 89 | 53 | 28 | 52 | 195

1989 04 | 195|126 294 |161|369 318 |730| 92 | 1,1 | 3,1 | 195 | 253
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 50 [112|118| 47 | 451|428 393|666 315|112 | 13,8 | s/i | 283

1991 192 | 93 | 188|141 278|303 |485 343|261 |282|122|124 | 281

1992 00 |311]270|17,4 (589|363 |165| 95 | 10,2 | 590 | 296 | s/i | 296

1993 03|02 |137(129|297 415|191 | 42 | 58 |138| 06 | s/i | 142

1994 38 | 38 | 57 109 (1306|728 |243| 96 |226|115| 6,6 | s/i | 302

1995 18 | 383357 31,8|307(409|615|191 | 52 |131| 72 | s/i | 285

1996 00 | 184|169 (279|447 (212 |223|952| 70 | 26 | 06 | s/i | 257

1997 138|112 93 | 250(17,7 1291|829 | 656 | 185|171 | 05 | s/i | 391

1998 102| 0,0 | 185|300|819|131|95| 96 | 34 |161|126| 00 | 292

1999 42 | 66 | 87 | 43 | 39 [599 336|176 (766|134 | 116 | 14 | 242

2000 00 | 63 |147|619|288|402|378| 40 |495|105| 04 | s/i | 254

2001 38 | 11,0 | 24,7 | 147 | 46,7 | 469 | 599 | 487 | 215| 45 | 13 | 48 | 289

2002 183 | 58 | 688 | 40 (121,0| 6,2 | 311|548 |549 306|260 | 00 | 422

2003 68 | 10 [ 347|146 |551|679| 01 [585|521|700| 98 | 86 | 379

2004 43 | 00| 04 |283| 82 |639|402| 92 | 92 | 40 [233| 25 | 194

2005 00 | 43 | 146|286 | 238 |113,0/ 66 [ 200 13 |231| 82 | 10 | 245

2006 52 | 07 | 81 |456|195|397|616| 38 [169| 00 |186| 7,0 | 227

2007 30| 00|50 274| 45|05 |271| 37 |07 | 23|05 /| s/i| 75

2008 12| 12| 00 |262|350(333| 53|57 | 21|04 |135| 3,7 | 128

2009 06 |776| 93 |156| 131|287 | 08 |51,7| 16 | 76 | 114|132 231

2010 139|391 | 14 | 45 | 103 |1253|46,2|278| 01 | 09 | 90 | 116 | 290

2011 36 | 174264453 | 17 | 120|263 |238| 03 | 207 | 61 | 00 | 184

2012 20,2 | 282|266 | 64 |932|362|159|298| 14 | 7,7 |170| 54 | 288

2013 52|36 | 52| 26 |880|306|332|506|216| 00 | 52 | 16 | 247

2014 52 | 00 | 44 | 184|524 |545| 160|790 |544| 116|204 |176| 334

2015 36 | 64 | 560|166 |726| 188|366 |442| 30 | 12 | 42 | 02 | 263

2016 00 |106| 08 | 210|224 | 04 | 162 |324| 34 | 150|403 | 16 | 164

2017 72 | 116 |635|372(149|612|358|216| 68 | 98 | 20 | 123 | 284

2018 14 | 22 [11,0] 290 | 182

PROM 90 | 99 |17,3|24,3|47,0|43,8|45,7|37,5|21,6|13,4|10,4| 8,8 [290,3
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ESTACION COCHRANE
PRECIPITACION MENSUAL (mm)

FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1970 26,4 | 321|217 | 66,6 (147,2{1049| 54,4 | 28,1 | 54,2 | 44 | 15 | 396 | 581
1971 66,6 | 69 728|294 |604 |304|847 (1017 340 | 423 | 548|409 | 625
1972 731|638 |408|816|318|531|406 393 |518|706| 00 |168 | 563
1973 56,6 | 50 | 635|594 |74,7 983|518 (1185 47,2 | 26 | 243|183 | 620
1974 405 |315|429|536 844|178 |906 |170,2| 654 | 21,6 | 30,1 | 12,7 | 661
1975 404 | 31,0 | 328 | 52,7 | 354 | 509 | 30,4 [132,6| 76,9 | 20,9 [102,3| 26,5 | 633
1976 71,7 | 71,1 | 315|590 | 97,6 | 46,9 |147,8| 48,7 | 27,9 | 2,4 | 45,0 [1349| 785
1977 939 | 12,4 | 60,0 |2092| 893 |166,7| 198 [144,8/130,0| 388 | 419 | 97 |1017
1978 476|207 | 174|462 951|613 | 303|854 |310|826| 395|401 | 597
1979 233|127 | 490 | 30,9 (112,0/116,4|{163,1| 80,8 |126,8| 85,2 | 58,6 | 21,3 | 880
1980 16,2 | 46,5 |152,7| 82,2 |{152,8|130,0| 499 |211,4|145,9| 16,2 |100,7| 82,6 | 1187
1981 250 | 484 | 245 | 44,4 |140,6| 64,6 | 56,8 | 53,2 | 56,1 | 190 |147,6| 10,2 | 690
1982 31,1209 |883|17,0| 969 | 495 | 22,3 |102,6| 70,3 | 459 | 93 | 155 | 570
1983 473|528 | 850|240 (1020 424 |115,7| 73,8 | 66,8 | 54,9 | 27,4 | 491 | 741
1984 51,4459 | 96 [127,6/130,1| 239 | 14,6 | 141 | 55 | 489 | 34,7 | 490 | 555
1985 332|316 153|778 (1043|523 | 715|766 | 852|329 | 348|208 | 636
1986 62,8 | 388 | 40,4 | 88,1 | 55,0 (232,6(1398| 393 | 187 | 25 | 420|351 | 795
1987 7221264204 |423|793|975|963|471|380| 446|440/ 331 641
1988 400 7,6 | 823|687 | 288 |1156| 373|383 | 140 | 459|459 | 67,8 | 592
1989 409 | 319|473 |150,8| 44,1 | 725 | 799 |108,6| 26,8 | 189 | 51,1 |178,8| 852
1990 489 | 86 | 532|265 |142,6(184,6/161,2| 949 | 91,0 | 58,0 | 420 | 22,7 | 934
1991 239|894 | 754 | 488 | 55,6 | 76,3 |136,0/100,4| 95,9 | 191 | 355 | 90,4 | 847
1992 10,4 | 62,0 | 36,5 | 683 | 64,3 | 56,9 | 11,6 |155,0| 68,3 |1699| 34,0 | 435 | 781
1993 543 |388| 793|189 | 344 | 318|494 |1286| 70 | 349|153 | 290 | 522
1994 63,7 | 338 | 390 | 64,4 |197,9|146,6| 33,8 | 596 | 87,0 | 27,0 | 40,4 | 23,9 | 817
1995 137|328 60,3 | 896 |107,7| 96,1 |127,3| 56,3 | 324 | 435 | 31,3 | 154 | 706
1996 13,1 (101,3| 65,1 | 73,0 |125,3| 64,0 | 62,5 (152,1| 54,7 | 74,4 | 87,2 | 92,2 | 965
1997 1152| 93 | 296 | 884 | 696 | 42,9 |133,3|106,0/ S0 | 453|262 | 198 | 695
1998 436 | 51 | 516|174 | 54,4 | 496 |2993| 90,4 | 52,4 |164,0| 26,2 | 84,2 | 938
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FECHA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1999 30,7 | 474 | 47 | 289|515 |941|1455| 46,7 | 50,6 | 16,8 | 60,2 | 32,6 | 610

2000 309|215(238|990 | 211|584 849|209 669 1063|308 |120,8| 685

2001 30,4 | 347 (56,2512 |784 (839|675 |700| 98 | 62 | 466 | 133 | 548

2002 21,0 | 37,8 | 885 |148,0(1335| 12,4 | 893 | 375 | 83,3 |106,0| 65,1 | 391 | 862

2003 346|328 (243|204 |773|1196| 23,3 |108,3| 95,2 |2496| 57,0 | 50,4 | 893

2004 78 | 51 | 490|878 |242|1175/715| 86 | 54,0 | 183 | 352 |102,4| 581

2005 87 | 01 |760 384|968 (1541 119|306 | 195|661 | 744 | 18 | 578

2006 412|136 | 76,4 (1239|738 | 416 | 759 | 254 | 197 | 590 | 37,1 | 61,2 | 649

2007 483158173 |870|170(124| 41 | 205| 15 | 848|152 | 69 | 331

2008 18,4 1225|109 |1305| 549 | 664 | 13,8 | 575 | 00 | 156|633 | 88 | 463

2009 80,6 | 96,0 | 66,8 | 3,4 |1383| 692 | 33,5 (1388 20,6 | 47,1 | 48,4 | 453 | 788

2010 44,0 | 406 | 43 |1454| 684 [147,0| 52,3 | 45,1 | 195 |102,4| 51,0 | 349 | 755

2011 58,8 | 56,7 |100,0| 58,5 (98,0 | 81,9 | 98,3 | 10,8 | 425|500 | 349 | 03 | 691

2012 289|273 |347 | 474|477 |197,4/ 604 | 352 | 86 | 358|155 | 194 | 558

2013 191 | 25,1 | 10,4 | 38,6 |170,9|126,2| 68,7 (2496| 37,7 | 13,2 | 336 | 17,4 | 811

2014 276 | 0,6 | 145|616 |97,8|1822| 62,1 |106,4| 34,2 | 26,0 | 87,6 | 550 | 756

2015 496 | 10,0 | 96,9 | 43,8 |135,5| 50,6 | 68,6 | 54,2 | 150 | 17,8 | 18,8 | 58,2 | 619

2016 12 1232 68 |270| 1,8 | 70 | 14,0 {1498 122 | 292 | 52,6 | 492 | 374

2017 73,4502 | 264|136 |1752| 857 | 61,0 |113,2| 30,8 | 33,2 | 22,8 | 48,0 | 734

2018 194 | 14 | 543|888 280

PROM 41,3|32,3|47,6 | 66,3 |85,8|85,1|73,3|83,1|47,7|50,4|44,2|43,5|702,3
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Evapotranspiracion de referencia (ETo)

ESTACION TENIENTE VIDAL (COYHAIQUE)
EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA ETo (mm)

Eto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 140 | 119 | 122 | 56 | 40 | 21 | 24 | 40 | 58 | 77 | 94 | 108 | 897

1961 98 | 82 | 81 | 47 | 32 | 22 | 23 | 35 | 50 | 81 | 88 | 110 | 748

1962 121|126 | 77 | 51 | 29 | 22 | 30 | 32 | 61 | 96 | 93 | 99 | 838

1963 101 110 | 70 | 40 | 28 | 18 | 20 | 31 | 50 | 93 | 89 | 103 | 753

1964 1221 84 | 8 | 57 | 27 | 18 | 23 | 30 | 45 | 94 | 118 | 109 | 811

1965 108 | 80 | 108 | 48 | 29 | 22 | 24 | 35 | 50 | 71 | 87 | 112 | 774

1966 126 | 106 | 82 | 55 | 28 | 18 | 20 | 35 | 61 | 79 | 111 | 114 | 832

1967 112 92 | 89 | 60 | 32 | 22 | 21 | 29 | 60 | 80 | 90 | 126 | 811

1968 136 | 87 | 94 | 62 | 34 | 22 | 23 | 40 | 53 | 77 | 95 | 107 | 830

1969 114 | 89 | 98 | 50 | 20 | 18 | 16 | 31 | 41 | 70 | 100 | 96 | 742

1970 87 | 88 | 76 | 38 | 32 | 21 | 24 | 34 | 56 | 87 | 103 | 95 | 741

1971 92 | 89 | 72 | 51 | 29 | 22 | 19 | 37 | 52 | 87 | 95 | 101 | 743

1972 110 | 93 | 78 | 50 | 22 | 23 | 26 | 30 | 56 | 73 | 122| 135 | 817

1973 118 | 112| 90 | 45 | 24 | 23 | 22 | 33 | 52 | 83 | 103 | 127 | 832

1974 109 | 103 | 73 | 49 | 20 | 19 | 24 | 32 | 60 | 85 | 111 | 142 | 826

1975 157 | 95 | 99 | 53 | 27 | 18 | 19 | 29 | 52 | 79 | 94 | 107 | 828

1976 108 | 108 | 77 | 53 | 31 | 18 | 19 | 40 | 61 | 92 | 115 | 113 | 835

1977 1231110 | 86 | 47 | 34 | 17 | 20 | 39 | 54 | 92 | 102 | 162 | 884

1978 1431 129| 93 | 58 | 27 | 19 | 21 | 38 | 52 | 82 | 121 | 134 | 917

1979 151122105 | 59 | 25 | 19 | 23 | 33 | 50 | 88 | 113 | 151 | 941

1980 140 98 | 80 | 40 | 25 | 21 | 22 | 38 | 62 | 95 | 114 | 132 | 865

1981 1411 109| 93 | 50 | 23 | 23 | 25 | 43 | 51 | 101 | 114 | 144 | 917

1982 152|107 | 91 | 57 | 28 | 13 | 19 | 30 | 53 | 77 | 114 | 142 | 881

1983 158 | 103 | 83 | 50 | 29 | 23 | 27 | 38 | 54 | 93 | 118 | 145 | 920

1984 126 | 94 | 88 | 55 | 28 | 13 | 16 | 36 | 55 | 72 | 115 | 151 | 849

1985 148|117 | 90 | 46 | 30 | 16 | 26 | 40 | 52 | 83 | 132 | 134 | 912

1986 116 | 9% | 72 | 41 | 29 | 22 | 25 | 39 | 56 | 87 | 101 | 139 | 823

1987 139 111 101 | 54 | 29 | 28 | 21 | 31 | 65 | 88 | 120 | 137 | 922

1988 1321139 | 88 | 49 | 34 | 26 | 26 | 35 | 62 | 87 | 113 | 116 | 905

1989 130 | 113 | 82 | 50 | 37 | 23 | 22 | 30 | 63 | 105 | 104 | 106 | 864
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Eto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1990 116 | 114 | 86 | 46 | 26 | 22 | 24 | 35 | 54 | 81 | 97 | 121 | 822

1991 120 | 103 | 79 | 49 | 23 | 18 | 18 | 33 | 47 | 91 | 96 | 96 | 772

1992 131 8 | 76 | 37 | 22 | 12 | 16 | 34 | 46 | 63 | 109 | 105 | 736

1993 105| 95 | 75 | 41 | 20 | 10 | 19 | 32 | 59 | 96 | 98 | 113 | 763

1994 130 | 9 | 86 | 41 | 20 | 15 | 14 | 30 | 46 | 87 | 100 | 116 | 778

1995 124 | 100 | 75 | 41 | 26 | 17 | 17 | 27 | 53 | 79 | 107 | 135 | 800

1996 116 | 88 | 74 | 38 | 28 | 15 | 19 | 27 | 60 | 86 | 94 | 127 | 773

1997 118 | 92 | 95 | 50 | 29 | 19 | 20 | 36 | 48 | 71 | 92 | 122 | 789

1998 111|134 79 | 42 | 29 | 21 | 27 | 38 | 61 | 73 | 94 | 123 | 831

1999 147 | 102 | 79 | 60 | 36 | 16 | 24 | 38 | 55 | 103 | 121 | 130 | 909

2000 139|109 | 8 | 55 | 23 | 12 | 22 | 38 | 40 | 91 | 101 | 105 | 821

2001 110 | 89 | 74 | 52 | 24 | 17 | 12 | 28 | 56 | 92 | 96 | 137 | 786

2002 130 | 127 | 67 | 47 | 24 | 16 | 21 | 27 | 47 | 68 | 98 | 128 | 799

2003 115| 95 | 86 | 55 | 35 | 19 | 33 | 39 | 56 | 78 | 99 | 116 | 825

2004 144 | 144 | 87 | 46 | 29 | 25 | 21 | 37 | 53 | 81 | 117 | 125 | 907

2005 124 | 142 | 75 | 55 | 25 | 17 | 21 | 36 | 63 | 85 | 104 | 157 | 902

2006 134|116 | 82 | 52 | 31 | 18 | 22 | 42 | 66 | 92 | 101 | 94 | 847

2007 129 | 96 | 81 | 54 | 34 | 24 | 27 | 43 | 57 | 87 | 120 | 140 | 889

2008 159 | 141|107 | 49 | 27 | 19 | 20 | 33 | 65 | 90 | 118 | 157 | 983

2009 134 94 | 82 | 52 | 30 | 22 | 31 | 33 | 64 | 79 | 92 | 127 | 839

2010 112 102| 92 | 49 | 30 | 18 | 15 | 32 | 54 | 91 | 110 | 133 | 838

2011 145|119 87 | 61 | 27 | 18 | 16 | 25 | 48 | 90 | 104 | 155 | 894

2012 152 | 87 | 84 | 53 | 29 | 23 | 29 | 35 | 61 | 90 | 126 | 111 | 880

2013 1741107 | 90 | 57 | 35 | 31 | 24 | 32 | 60 | 104 | 112 | 153 | 980

2014 136|122 95 | 56 | 31 | 21 | 24 | 39 | 55 | 90 | 110 | 137 | 917

2015 151 135| 95 | 53 | 29 | 28 | 26 | 32 | 63 | 96 | 125 | 135 | 965

2016 1741123 | 112 | 54 | 27 | 23 | 24 | 34 | 70 | 99 | 128 | 130 | 996

2017 120 97 | 78 | 52 | 26 | 20 | 24 | 34 | 62

PROMEDIO | 128 | 106 | 86 | 50 | 28 | 20 | 22 | 34 | 55 | 86 | 106 | 125 | 847

Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA / MINISTERIO DE AGRICULTURA 181



ESTACION PUERTO AYSEN
EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (ETo, mm)

Eto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 123 9 | 83 | 36 | 23 | 13 | 16 | 29 | 47 | 70 | 97 | 110 | 742

1961 93 | 76 | 60 | 32 | 19 | 14 | 16 | 26 | 42 | 75 | 90 | 111 | 653

1962 113|105 | 61 | 49 | 22 | 19 | 27 | 28 | 49 | 84 | 94 | 106 | 756

1963 107 | 101 | 62 | 30 | 19 | 12 | 14 | 25 | 47 | 8 | 86 | 111 | 697

1964 114 | 76 | 60 | 38 | 19 | 11 | 15 | 24 | 41 | 98 | 91 | 65 | 653

1965 56 | 42 | 38 | 28 | 20 | 11 | 12 | 26 | 42 | 70 | 88 | 115 | 549

1966 117 | 90 | 67 | 41 | 20 | 12 | 15 | 28 | 54 | 77 | 112 | 119 | 751

1967 110 | 79 | 71 | 39 | 20 | 14 | 15 | 24 | 46 | 82 | 87 | 119 | 704

1968 116 | 75 | 71 | 43 | 22 | 14 | 16 | 30 | 45 | 72 | 87 | 99 | 690

1969 99 | 78 | 76 | 40 | 20 9 11 | 23 | 35 | 61 | 8 | 71 | 609

1970 80 | 77 | 60 | 31 | 16 8 10 | 19 | 37 | 68 | 88 | 83 | 577

1971 79 | 73 | 56 | 32 | 15 8 9 21 | 36 | 66 | 76 | 83 | 553

1972 107 | 71 | 58 | 30 | 13 | 10 8 18 | 41 | 66 | 111 | 115 | 645

1973 95 | 83 | 67 | 34 | 16 9 13 | 22 | 40 | 72 | 85 | 106 | 639

1974 90 | 93 | 56 | 32 | 16 | 10 | 14 | 22 | 49 | 70 | 88 | 119 | 658

1975 121 75 | 71 | 32 | 16 | 11 | 11 | 22 | 41 | 64 | 83 | 92 | 637

1976 9% | 86 | 63 | 36 | 16 | 10 | 13 | 24 | 44 | 74 | 88 | 97 | 647

1977 97 | 79 | 60 | 32 | 17 8 12 | 26 | 37 | 70 | 83 | 132 | 653

1978 108 97 | 69 | 35| 17 | 10 | 14 | 23 | 42 | 65 | 99 | 105 | 682

1979 117 8 | 71 | 35 | 16 | 12 | 13 | 23 | 40 | 70 | 99 | 121 | 704

1980 106 | 82 | 58 | 29 | 17 | 13 | 14 | 24 | 46 | 75 | 91 | 102 | 656

1981 108 75 | 68 | 38 | 16 | 11 | 13 | 26 | 39 | 77 | 87 | 109 | 666

1982 114 75| 61 | 35 | 16 | 11 | 14 | 19 | 43 | 59 | 88 | 103 | 639

1983 118 78 | 59 | 31 | 15 9 11 | 23| 39 | 71 | 89 | 115 657

1984 99 | 72 | 69 | 33 | 17 9 13 | 26 | 44 | 55 | 96 | 129 | 662

1985 114 | 84 | 61 | 30 | 17 | 11 | 16 | 26 | 39 | 73 | 110 | 111 | 691

1986 9 | 74 | 54 | 31 | 18 | 12| 16 | 26 | 45 | 72 | 80 | 115| 638

1987 112 89 | 71 | 35| 16 | 12 | 13 | 23 | 46 | 71 | 97 | 109 | 693

1988 104 | 104 | 64 | 32 | 19 | 10 | 15 | 24 | 46 | 70 | 88 | 93 | 668

1989 101 | 88 | 57 | 30 | 18 | 12 | 12 | 21 | 47 | 80 | 85 | 89 | 640

1990 98 | 98 | 66 | 33 | 17 | 12 | 14 | 27 | 49 | 67 | 79 | 103 | 662
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Eto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1991 104 | 86 | 63 | 34 | 16 | 11 | 14 | 25 | 39 | 76 | 85 | 95 | 647

1992 111 | 76 | 64 | 32 | 19 | 11 | 14 | 27 | 41 | 59 | 105 | 102 | 660

1993 93 | 81 | 61 | 32 | 17 | 12 | 13 | 24 | 48 | 85 | 84 | 100 | 653

1994 113 77 | 74 | 34 | 17 | 13 | 11 | 23 | 40 | 76 | 90 | 100 | 667

1995 103 | 8 | 60 | 37 | 21 | 13 | 13 | 26 | 47 | 75 | 95 | 115 | 691

1996 102 | 76 | 49 | 33 | 20 | 15 | 19 | 24 | 51 | 70 | 82 | 111 | 650

1997 70 | 78 | 83 | 33 | 20 | 12 | 15 | 28 | 43 | 71 | 95 | 112 | 661

1998 125 82 | 72 | 46 | 24 | 16 | 16 | 25 | 45 | 64 | 89 | 99 | 701

1999 108 | 64 | 62 | 38 | 22 | 16 | 17 | 28 | 47 | 80 | 100 | 87 | 669

2000 91 | 65 | 52 | 39 | 22 | 13 | 15 | 29 | 39 | 71 | 88 | 83 | 607

2001 99 | 78 | 65 | 37 | 22 | 14 | 15 | 26 | 51 | 81 | 75 | 117 | 680

2002 104 | 74 | 55 | 36 | 17 | 13 | 17 | 25 | 42 | 54 | 83 | 105 | 623

2003 132 | 8 | 61 | 42 | 22 | 13 | 17 | 28 | 41 | 63 | 80 | 87 | 670

2004 123 | 72 | 66 | 34 | 24 | 13 | 18 | 33 | 38 | 65 | 93 | 99 | 678

2005 110 | 105 | 57 | 35 | 18 | 11 | 19 | 32 | 46 | 63 | 81 | 122 | 697

2006 140 | 106 | 55 | 35 | 23 | 14 | 19 | 28 | 44 | 65 | 77 | 62 | 668

2007 65 | 59 | 62 | 34 | 20 | 12 | 15 | 26 | 42 | 64 | 68 | 98 | 564

2008 102 | 118 | 84 | 33 | 20 | 14 | 15 | 24 | 52 | 68 | 89 | 105 | 725

2009 100 73 | 63 | 36 | 18 | 14 | 20 | 27 | 47 | 60 | 58 | 112 | 628

2010 77 | 77 | 69 | 39 | 20 | 14 | 16 | 27 | 43 | 71 | 85 | 133 | 672

2011 109 93 | 55 | 51 | 50 | 45 | 44 | 41 | 38 | 36 | 32 | 31 | 624

2012 28 | 24 | 23| 19 | 17 | 13 | 15 | 27 | 47 | 64 | 124 | 160 | 560

2013 136 | 8 | 65 | 35| 22 | 12 | 14 | 23 | 42 | 77 | 81 | 78 | 672

2014 100 | 88 | 63 | 36 | 19 | 11 | 15 | 26 | 42 | 70 | 82 | 105 | 657

2015 113 91| 72 | 37 | 16 | 12 | 12 | 24 | 47 | 61 | 89 | 102 | 675

2016 132 88 | 70 | 37 | 40 | 11 | 16 | 28 | 51 | 84 | 109 | 106 | 770

2017 100 | 85 | 64 | 37 | 19 | 12 | 13 | 24 | 44

PROMEDIO |103,3|81,5|63,0|35,0| 195 | 12,5 | 15,0 | 25,4 | 43,6 | 70,2 | 88,1 (103,1/660,3
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ESTACION BALMACEDA
EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (mm)

Eto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1960 137 | 115|119 | 58 | 47 | 26 | 29 | 44 | 61 | 82 | 110 | 147 | 976

1961 121 97 | 91 | 58 | 42 | 28 | 29 | 41 | 61 | 88 | 105 | 126 | 887

1962 137 | 134 | 87 | 60 | 41 | 29 | 38 | 42 | 67 | 104 | 118 | 124 | 979

1963 127 | 146 | 89 | 52 | 40 | 28 | 27 | 38 | 54 | 105 | 107 | 122 | 935

1964 1371 9 | 8 | 65 | 38 | 27 | 27 | 39 | 54 | 101 | 135 | 129 | 937

1965 121 89 | 112 | 56 | 37 | 31 | 26 | 41 | 55 | 82 | 90 | 120 | 858

1966 137 106 | 78 | 51 | 28 | 15 | 15 | 33 | 55 | 76 | 115 | 110 | 818

1967 104 | 82 | 88 | 49 | 24 | 22 | 21 | 26 | 53 | 72 | 88 | 122|751

1968 131 82 | 8 | 56 | 35 | 22 | 19 | 34 | 42 | 69 | 100 | 111 | 786

1969 127 | 90 | 8 | 43 | 24 | 17 | 18 | 30 | 39 | 75 | 108 | 102 | 757

1970 102 | 99 | 80 | 52 | 33 | 23 | 21 | 29 | 52 | 86 | 106 | 108 | 792

1971 101 | 95 | 84 | 57 | 32 | 20 | 16 | 32 | 48 | 90 | 100 | 112 | 788

1972 122|100 | 80 | 61 | 27 | 16 | 20 | 29 | 53 | 74 | 127 | 131 | 840

1973 115111 | 90 | 47 | 28 | 26 | 22 | 32 | 51 | 83 | 105 | 123 | 832

1974 115111 | 79 | 51 | 27 | 20 | 26 | 35 | 58 | 79 | 106 | 137 | 844

1975 151 | 86 | 89 | 48 | 29 | 22 | 25 | 32 | 56 | 77 | 94 | 103 | 811

1976 103 | 105| 76 | 53 | 35 | 20 | 20 | 33 | 56 | 85 | 106 | 112 | 803

1977 119101 | 77 | 46 | 32 | 17 | 18 | 33 | 53 | 93 | 96 | 158 | 842

1978 137 125| 95 | 58 | 27 | 21 | 21 | 37 | 59 | 85 | 118 | 126 | 907

1979 149 | 113|101 | 61 | 29 | 28 | 28 | 35 | 51 | 85 | 115 | 146 | 940

1980 136 | 111 | 83 | 46 | 30 | 24 | 24 | 37 | 64 | 98 | 110 | 134 | 898

1981 139|110 | 98 | 62 | 27 | 26 | 30 | 44 | 48 | 96 | 103 | 133 | 915

1982 138|100 | 82 | 59 | 31 | 16 | 19 | 26 | 51 | 68 | 105 | 127 | 821

1983 145 98 | 80 | 47 | 25 | 17 | 19 | 31 | 45 | 79 | 98 | 130 | 813

1984 114 | 88 | 89 | 49 | 25 | 14 | 16 | 32 | 54 | 67 | 107 | 138 | 792

1985 1311103 | 76 | 42 | 25 | 17 | 25 | 36 | 44 | 78 | 124 | 119 | 821

1986 107 89 | 78 | 46 | 33 | 26 | 28 | 40 | 58 | 90 | 96 | 136 | 826

1987 134|117 | 109 | 55 | 32 | 30 | 26 | 34 | 60 | 87 | 120 | 131 | 936

1988 1321140 | 89 | 53 | 40 | 29 | 28 | 37 | 64 | 84 | 110 | 115 | 921

1989 132|116 | 87 | 50 | 42 | 25 | 29 | 33 | 65 | 111 | 115 | 121 | 926

1990 144 | 150 | 113 | 68 | 33 | 23 | 26 | 34 | 54 | 79 | 96 | 123 | 943

184 BOLETIN INIA N° 365



Eto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1991 120 | 102 | 76 | 47 | 27 | 19 | 18 | 31 | 46 | 87 | 95 | 101 | 766

1992 138 | 89 | 82 | 42 | 24 | 15 | 19 | 36 | 47 | 62 | 109 | 111 | 774

1993 105| 98 | 77 | 47 | 24 | 12 | 21 | 33 | 54 | 89 | 103 | 120 | 782

1994 135|100 | 96 | 49 | 25 | 22 | 21 | 35 | 50 | 90 | 104 | 118 | 845

1995 129 1103 | 79 | 46 | 30 | 18 | 19 | 28 | 57 | 82 | 106 | 132 | 827

1996 117 | 86 | 68 | 39 | 31 | 16 | 20 | 25 | 58 | 77 | 86 | 121 | 744

1997 113 | 8 | 92 | 43 | 27 | 15 | 15 | 28 | 50 | 72 | 99 | 128 | 769

1998 113 1 145| 89 | 49 | 27 | 16 | 24 | 35 | 56 | 78 | 98 | 121 | 851

1999 148 | 110 | 87 | 55 | 29 | 15 | 20 | 35 | 52 | 91 | 107 | 116 | 864

2000 132|118 | 88 | 54 | 24 | 13 | 19 | 38 | 37 | 90 | 102 | 106 | 821

2001 112 89 | 76 | 53 | 24 | 19 | 14 | 29 | 60 | 98 | 101 | 144 | 820

2002 136 | 132 | 67 | 49 | 24 | 15 | 22 | 28 | 50 | 70 | 101 | 131 | 826

2003 119 99 | 90 | 57 | 35 | 16 | 26 | 35 | 53 | 74 | 100 | 114 | 817

2004 137 | 157 | 90 | 44 | 31 | 20 | 19 | 38 | 51 | 84 | 116 | 125 | 912

2005 123 | 146 | 78 | 54 | 24 | 14 | 20 | 33 | 62 | 85 | 105 | 156 | 899

2006 130 | 117 | 78 | 59 | 37 | 18 | 18 | 32 | 57 | 84 | 105 | 105 | 841

2007 141|109 | 88 | 50 | 34 | 20 | 24 | 38 | 57 | 87 | 118 | 136 | 900

2008 161 139|110 | 52 | 31 | 24 | 21 | 29 | 66 | 91 | 117 | 166 | 1005

2009 144|104 | 8 | 55 | 31 | 27 | 29 | 33 | 62 | 81 | 92 | 126 | 869

2010 109 | 101 | 95 | 58 | 35 | 20 | 18 | 29 | 53 | 89 | 110 | 126 | 842

2011 142 | 124| 82 | 57 | 35 | 25 | 21 | 31 | 55 | 100 | 115 | 167 | 952

2012 164 | 99 | 92 | 59 | 30 | 25 | 27 | 34 | 63 | 90 | 127 | 116 | 925

2013 1751110 | 95 | 60 | 35 | 28 | 22 | 29 | 56 | 104 | 108 | 141 | 964

2014 133|123 | 91 | 60 | 31 | 21 | 24 | 37 | 52 | 88 | 105 | 127 | 892

2015 145|129 | 92 | 54 | 30 | 26 | 23 | 30 | 60 | 92 | 121 | 133 | 935

2016 1721 121|113 | 62 | 33 | 27 | 25 | 35 | 74 | 103 | 126 | 133 | 1022

2017 120 113 | 8 | 57 | 28 | 21 | 22 | 34 | 58

PROMEDIO (130,3(109,5/ 87,9 | 52,9 | 30,9 | 21,2 | 22,5 | 33,7 | 54,8 | 83,9 |105,3|124,0/862,4
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ESTACION CHILE CHICO
EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (mm)

Eto ENE FEB MAR ABR

MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO

1960 168 | 132 | 117 | 72 | 50 | 38 | 47 | 61 | 70 | 98 | 137 | 155 | 1145
1961 143 | 116 | 108 | 72 | 55 | 37 | 35 | 51 | 73 | 108 | 123 | 151 | 1073
1962 156 | 137 | 111 | 71 | 53 | 36 | 43 | 51 | 78 | 118 | 139 | 162 | 1155
1963 150 | 149 | 102 | 66 | 52 | 62 | 70 | 76 | 79 | 86 | 89 | 98 | 1079
1964 103 | 102 | 114 | 116 | 125 | 126 | 136 | 141 | 138 | 153 | 158 | 167

1965 204 | 136 | 136 | 70 | 50 | 42 | 35 | 59 | 78 | 113 | 139 | 156 | 1218
1966 176 | 134 | 112 | 79 | 57 | 36 | 39 | 56 | 80 | 115 | 159 | 171 | 1214
1967 159 | 126 | 117 | 82 | 50 | 40 | 40 | 52 | 80 | 107 | 139 | 169 | 1161
1968 177 | 126 | 114 | 83 | 61 | 43 | 44 | 57 | 66 | 106 | 145 | 157 | 1178
1969 159 | 123 | 110 | 70 | 47 | 26 | 28 | 40 | 58 | 94 | 124 | 164 | 1043
1970 172|130 | 101 | 71 | 41 | 25 | 31 | 46 | 80 | 117 | 148 | 155 | 1116
1971 149 | 134 | 120 | 74 | 54 | 37 | 34 | 45 | 75 | 120 | 130 | 137 | 1109
1972 145 | 149 | 113 | 82 | 42 | 39 | 37 | 44 | 78 | 86 | 146 | 165 | 1127
1973 151|159 | 138 | 39 | 36 | 37 | 37 | 58 | 70 | 118 | 154 | 178 | 1173
1974 163 | 143 | 120 | 83 | 46 | 35 | 42 | 51 | 76 | 106 | 139 | 181 | 1183
1975 205|129 | 116 | 83 | 64 | 40 | 22 | 41 | 71 | 115 | 150 | 185 | 1219
1976 156 | 121|112 | 90 | 78 | 61 | 36 | 52 | 72 | 107 | 143 | 135 | 1163
1977 163 | 133 | 112 | 67 | 43 | 24 | 22 | 43 | 66 | 101 | 126 | 203 | 1103
1978 177 | 160 | 123 | 74 | 29 | 30 | 26 | 46 | 65 | 102 | 150 | 183 | 1165
1979 184 | 147 | 116 | 75 | 40 | 32 | 31 | 43 | 64 | 118 | 143 | 194 | 1186
1980 189 | 150 | 126 | 59 | 35 | 32 | 29 | 46 | 79 | 126 | 149 | 180 | 1200
1981 172 | 151 | 123 | 67 | 36 | 33 | 40 | 54 | 73 | 118 | 148 | 169 | 1184
1982 177 | 147 | 119 | 75 | 42 | 27 | 25 | 47 | 74 | 118 | 154 | 182 | 1187
1983 185 | 131 | 114 | 66 | 50 | 41 | 47 | 54 | 84 | 135 | 165 | 195 | 1268
1984 188 | 152 | 132 | 93 | 46 | 21 | 24 | 43 | 65 | 113 | 157 | 188 | 1223
1985 185 | 151 | 127 | 74 | 51 | 21 | 37 | 58 | 74 | 102 | 167 | 174 | 1221
1986 157 | 133 | 107 | 64 | 46 | 38 | 39 | 53 | 78 | 120 | 144 | 186 | 1164
1987 183 | 150 | 130 | 77 | 48 | 47 | 37 | 43 | 83 | 118 | 161 | 180 | 1257
1988 182 | 174 | 125 | 73 | 53 | 44 | 41 | 48 | 83 | 117 | 164 | 164 | 1266
1989 183 | 154 | 116 | 71 | 54 | 36 | 37 | 45 | 81 | 135|159 | 160 | 1229
1990 178 | 160 | 128 | 80 | 51 | 45 | 46 | 57 | 77 | 124 | 146 | 182 | 1272

186 BOLETIN INIA N° 365




Eto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1991 171 | 146 | 116 | 72 | 44 | 30 | 30 | 45 | 73 | 113 | 128 | 139 | 1108

1992 187 | 127 | 116 | 72 | 41 | 33 | 36 | 55 | 72 | 98 | 136 | 160 | 1131

1993 161 | 139 | 113 | 73 | 48 | 33 | 47 | 63 | 87 | 120 | 141 | 164 | 1187

1994 170 | 141 | 124 | 75 | 42 | 38 | 38 | 58 | 76 | 116 | 133 | 163 | 1174

1995 167 | 134 | 110 | 76 | 54 | 37 | 37 | 48 | 82 | 114 | 150 | 188 | 1197

1996 160 | 131 | 115 | 67 | 52 | 29 | 27 | 44 | 82 | 115|139 | 173 | 1134

1997 169 | 122 | 114 | 72 | 36 | 26 | 32 | 51 | 75 | 113 | 137 | 169 | 1115

1998 165 | 162 | 113 | 61 | 38 | 30 | 50 | 62 | 83 | 125 | 148 | 176 | 1212

1999 194 | 146 | 109 | 74 | 50 | 24 | 32 | 54 | 75 | 132| 150 | 170 | 1211

2000 173|138 | 111 | 67 | 28 | 19 | 27 | 48 | 46 | 110 | 135 | 144 | 1048

2001 154 | 125|109 | 83 | 48 | 42 | 36 | 54 | 84 | 128 | 139 | 181 | 1185

2002 175|154 | 94 | 76 | 41 | 38 | 47 | 51 | 72 | 104 | 136 | 168 | 1157

2003 156 | 136 | 119 | 83 | 54 | 37 | 54 | 60 | 76 | 98 | 132 | 151 | 1156

2004 189 | 172 | 124 | 69 | 53 | 44 | 42 | 62 | 80 | 114 | 147 | 163 | 1256

2005 170 | 161 | 114 | 77 | 48 | 34 | 43 | 52 | 85 | 108 | 132 | 180 | 1204

2006 169 | 137 | 111 | 68 | 53 | 36 | 37 | 55 | 70 | 105 | 126 | 130 | 1096

2007 166 | 133 | 109 | 72 | 54 | 43 | 41 | 59 | 81 | 112 | 141 | 171 | 1182

2008 188 | 161 | 137 | 74 | 53 | 40 | 39 | 51 | 88 | 116 | 149 | 185 | 1280

2009 173 | 134 | 113 | 75 | 50 | 46 | 48 | 54 | 86 | 103 | 114 | 154 | 1149

2010 146 | 122 | 124 | 78 | 57 | 36 | 39 | 54 | 80 | 119 | 134 | 157 | 1144

2011 164 | 152 | 104 | 77 | 63 | 41 | 44 | 53 | 79 | 120 | 136 | 203 | 1235

2012 185 | 123 | 124 | 74 | 48 | 37 | 40 | 55 | 82 | 126 | 159 | 169 | 1220

2013 231|155 120 | 89 | 53 | 51 | 37 | 47 | 72 | 149 | 161 | 204 | 1369

2014 198 | 165 | 136 | 75 | 45 | 36 | 36 | 48 | 74 | 122 | 160 | 183 | 1279

2015 201 | 171|127 | 71 | 52 | 48 | 43 | 51 | 89 | 121 | 171 | 192 | 1336

2016 224 | 168 | 150 | 72 | 28 | 40 | 35 | 47 | 86 | 141 | 178 | 191 | 1361

2017 176 | 149 | 114 | 75 | 41 | 34 | 43 | 58 | 89

PROMEDIO (172,7(142,2|117,7| 74,4 | 49,3 | 38,1 | 39,5 | 53,4 | 77,4 |115,0/143,9(169,3|1185,8
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ESTACION COCHRANE
EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (mm)

Eto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
1970 97 | 70 | 35 | 18 | 11 | 13 | 25 | 49 | 84 | 109 | 105 | 614

1971 104 | 91 | 67 | 36 | 17 9 9 24 | 44 | 78 | 96 | 105 | 681

1972 115 | 86 | 65 | 39 | 16 9 15 | 24 | 44 | 68 | 109 | 127 | 715

1973 113 92 | 73 | 34 | 16 | 12 | 19 | 26 | 48 | 80 | 101 | 118 | 730

1974 101 97 | 67 | 38 | 15 | 10 | 14 | 26 | 48 | 76 | 97 | 129 | 718

1975 133 8 | 71 | 38 | 18 | 11 | 12 | 23 | 40 | 73 | 90 | 108 | 704

1976 100 | 9% | 61 | 33 | 16 8 12 | 26 | 50 | 79 | 105 | 109 | 696

1977 114 | 92 | 70 | 34 | 20 | 11 | 12 | 26 | 44 | 81 | 97 | 151 | 750

1978 1341120 | 85 | 45 | 20 | 16 | 18 | 27 | 51 | 75 | 106 | 128 | 826

1979 141 | 105 | 79 | 45 | 22 | 17 | 21 | 28 | 49 | 84 | 106 | 140 | 837

1980 138|106 | 75 | 38 | 21 | 17 | 16 | 29 | 54 | 92 | 102 | 126 | 814

1981 133|101 | 77 | 44 | 21 | 15 | 19 | 38 | 52 | 93 | 112 | 132 | 837

1982 150 | 104 | 84 | 53 | 29 | 14 | 13 | 28 | 56 | 83 | 113 | 138 | 865

1983 144 | 97 | 77 | 43 | 21 | 17 | 19 | 36 | 55 | 92 | 117 | 148 | 865

1984 137 | 99 | 87 | 47 | 23 | 12 | 18 | 34 | 57 | 80 | 121 | 151 | 865

1985 143 | 104 | 78 | 44 | 26 | 14 | 21 | 36 | 58 | 86 | 127 | 143 | 881

1986 134|101 73 | 37 | 22 | 13 | 17 | 30 | 55 | 92 | 104 | 133 | 809

1987 139|107 | 83 | 43 | 21 | 16 | 17 | 26 | 57 | 86 | 122 | 130 | 848

1988 129|121 82 | 40 | 24 | 14 | 16 | 26 | 55 | 82 | 113 | 119 | 820

1989 126 | 103 | 74 | 35 | 23 | 14 | 14 | 24 | 56 | 94 | 110 | 111 | 783

1990 120117 | 82 | 42 | 21 | 16 | 19 | 30 | 51 | 87 | 103 | 128 | 815

1991 132100 66 | 39 | 21 | 11 | 13 | 27 | 43 | 92 | 104 | 114 | 762

1992 145|100 | 78 | 41 | 18 | 10 | 13 | 27 | 45 | 67 | 114 | 119 | 776

1993 123|104 | 77 | 40 | 20 | 10 | 14 | 28 | 57 | 91 | 105 | 121 | 791

1994 135|100 80 | 45 | 24 | 13 | 16 | 30 | 47 | 84 | 109 | 131 | 812

1995 1321109 | 76 | 44 | 22 | 12 | 13 | 24 | 50 | 89 | 117 | 145 | 832

1996 132 9 | 69 | 36 | 21 | 11 | 13 | 24 | 51 | 81 | 97 | 122| 753

1997 112 8 | 8 | 40 | 19 | 15 | 17 | 29 | 53 | 83 | 107 | 130 | 778

1998 117 | 128 | 78 | 38 | 19 9 16 | 28 | 50 | 76 | 103 | 124 | 786

1999 141 | 104 | 74 | 41 | 18 | 10 | 12 | 27 | 49 | 91 | 109 | 124 | 799

2000 128 | 94 | 72 | 40 | 19 | 12 | 16 | 32 | 41 | 81 | 99 | 99 | 733

188 BOLETIN INIA N° 365



Eto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
2001 113 | 89 | 51 | 41 | 22 | 13 | 14 | 29 | 56 | 92 | 100 | 137 | 756

2002 135|107 | 65 | 42 | 17 | 13 | 15 | 29 | 47 | 73 | 93 | 122 | 758

2003 108 | 95 | 78 | 47 | 23 | 13 | 20 | 31 | 46 | 69 | 95 | 105 | 730

2004 130 | 134 | 80 | 43 | 25 | 16 | 15 | 32 | 48 | 85 | 116 | 120 | 844

2005 127 | 125 | 77 | 46 | 22 | 12 | 17 | 32 | 57 | 83 | 98 | 130 | 826

2006 128 | 107 | 77 | 40 | 23 | 13 | 13 | 29 | 50 | 85 | 100 | 107 | 772

2007 132 92 | 80 | 42 | 22 | 15 | 17 | 30 | 52 | 74 | 103 | 122 | 783

2008 138 | 121 | 90 | 38 | 26 | 14 | 16 | 25 | 59 | 84 | 114 | 146 | 872

2009 124 | 91 | 74 | 40 | 22 | 13 | 18 | 27 | 55 | 67 | 85 | 117 | 733

2010 95 | 70 | 76 | 46 | 26 | 15 | 14 | 29 | 53 | 80 | 104 | 115 | 722

2011 124 | 104 | 68 | 43 | 26 | 14 | 15 | 30 | 51 | 82 | 97 | 148 | 801

2012 144 | 92 | 76 | 45 | 21 | 14 | 18 | 32 | 57 | 89 | 112 | 115 | 813

2013 151|107 | 8 | 50 | 23 | 17 | 18 | 24 | 51 | 86 | 104 | 127 | 843

2014 126 | 114 | 83 | 45 | 22 | 12 | 18 | 28 | 53 | 89 | 108 | 119 | 816

2015 140 | 113 | 78 | 42 | 22 | 17 | 18 | 29 | 57 | 89 | 118 | 132 | 854

2016 160 | 119 | 94 | 44 | 21 | 13 | 16 | 23 | 62 | 99 | 122 | 130 | 902

2017 129|109 | 77 | 42 | 17 | 10 | 17 | 29 | 56

PROMEDIO |128,6(102,8| 75,8 | 41,3 | 21,1 | 12,9 | 15,7 | 28,2 | 51,3 | 83,1 |106,3|125,4|789,7
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Acumuluacion de dias-grado (sobre 5°C)

ESTACION TENIENTE VIDAL (COYHAIQUE)
ACUMULACION DE DIAS GRADO SOBRE 5°C

Nota: la acumulacion de dias grado septiembre-abril considera meses (sept-dic)
del afo indicado en la fila y meses (ene-abril) del afio siguiente. Casilleros en
blanco indican imposibilidad de calculo por falta de datos.

Acumulado
Sep-Abr

Abr May Jun Jul Ago Sep ic Anual

1960 328(261(233|116| 84 | 17 | 18 | 34 | 51 | 98 | 182|225 | 1647 1283
1961 214|232|188| 93 | 61 | 1 1 |21 |30 [126|190|231|1386 1513
1962 273|294 244|125 91| 15| 8 | 15 | 75 |189|259|310 1898 1639
1963 287|237 |181|100| 76 | 20 | 14 | 17 | 28 |173| 195|227 | 1556 1425
1964 3141218171 99 | 54 | 0 | 16 | 33 | 42 | 152| 249|259 1607 1592
1965 303209 (252|124 | 42 | 31 | 3 | 34 | 52 |120|186|213|1571 1436
1966 3111192213149 82| 28 | 8 | 11 | 31 | 83 | 233|216 1555 1355
1967 261|208 195|129 36| 6 | 6 | 8 | 36 | 92 |162|202|1341 1253
1968 266|180 (175|141 |105| 27 | 22 | 29 | 58 | 77 | 198|205 | 1481 1329
1969 28522218698 | 50| 7 |10 | 6 | 21 | 64 | 165
1970 239(181/103| 34| 5 | 6 | 5 | 48 |100|172|176 1100
1971 166 (176|184 79 | 15| 3 | 6 | 17 | 51 |120|159|151| 1125 1183
1972 233|194 129|146 19| 8 | 1 | 4 | 39 | 60 |206|252|1291 1322
1973 22012211233| 91 12| 19| 1 | 22| 39| 90 | 164|231 1342 1220
1974 194 208|178 |117| 33 | 5 | 20 | 25 | 35 | 123|151 |242| 1330 1421
1975 333|206 215|116 32| 15| 12 | 15| 34 146 | 168
1976 179|252|126| 96 | 44| 2 | 1 | 15| 74 | 93 |179|220|1280 1360
1977 245(240(206(104| 39 | 11 | 1 | 22 | 54 |132| 148|280 | 1482 1523
1978 275|304 218|112 40| 8 | 8 | 3 | 57 | 75 |187|249|1536 1474
1979 315|255|207|129| 31| 30| 14 | 6 | 19 | 89 | 162|262 1518 1140
1980 316| 48 |205| 39 | 34 | 11 | 8 | 20 | 61 | 125|141 |248| 1254 1389
1981 2791234|200|103| 22 | 21 | 10 | 40 | 31 |136| 156|231 | 1463 1386
1982 3141211181127 61| 5 | 2 | 10 | 52 | 94 | 173|246 | 1475 1424
1983 325(221(197|116| 59| 9 | 8 | 13 | 31 |129|198|297 | 1603 1397
1984 2641205/192| 81| 10| 0 | 0 | 22| 61| 75 |178|291|1379 1407
1985 285/245|181| 91 | 50 | 12| 14 | 20 | 51 | 91 | 217|249 1506 1273
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Acumulado
Sep-Abr

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct ic Anual

1986 240(206|159| 60 | 33 | 5 | 13 | 3 | 34 |123|134|237|1248 1407
1987 284|237(221|136| 31 | 53 | 6 5 | 35 |126 (219|194 | 1545 1413
3
4

1988 255(292(189(104| 29 | 16 | 3 54 | 83 | 186|203 | 1416 1317
1989 259|250(187| 96 | 53 | 26 | 1 43 1144|199 (1821442 1343
1990 241(282(192| 62 | 33 | 34 | 27 | 19 | 47 |107| 138|221 1400 1268
1991 2611231|173| 91 | 25| 11| 4 | 7 | 31| 96 | 169|155 1254 1317
1992 323(220(221|103| 6 | O | 1 | 28 | 40 | 61 |212|187|1401 1273
1993 2321254210 78 | 28 | 3 | 9 | 47 | 63 | 153|158 | 2111444 1423

6

1

1994 306|227 |223| 83 | 37 | 20 5 | 28 | 107|166 | 240 | 1449 1305
1995 252(229|178|106| 53 | 8 2 | 32 |114|183|313|1469 1351
1996 2401202|187| 80 | 80 | 10 | 17 | 13 | 79 |123| 144|228 | 1404 1324
1997 233|183|218|117| 61| 8 | 15| 26 | 42 | 88 | 165|223 | 1378 1409
1998 2471311|200(134| 94 | 30 | 57 | 41 | 33 |132|175|252|1704 1360
1999 325/240(171| 33 | 47| 3 | 10 | 28 | 48 | 159|210 2341508 1418
2000 2791217176 95 | 34| 8 | 8 | 4 | 31 |143|141|187 1323 1161
2001 220(212(132| 95| 20| 10 | 0 | 11 | 69 |153|141|275|1339 1408
2002 2731277119100 34| 3 | 21| 9 | 40 | 74 |134|239|1323 1252
2003 2411217222 87 | 58 | 3 | 22| 23|50 | 91 |138|175|1325 1397
2004 315(320(221| 87 | 44 | 24 | 8 | 16 | 53 |116|202|235| 1642 1460
2005 238334181101 9 | 1 | 2 | 6 | 60 |107|146|280| 1465 1361
2006 25625617483 | 32| 1 | 8 | 25| 68 | 84 |151|183|1319 1291
2007 290(221|194|100| 30 | 20 | 6 | 12 | 48 | 89 | 163|247 | 1418 1507

3

9

1

2008 316331215 99 | 60 | 14 6 | 44 |116|186|329|1720 1577
2009 299255217132 47 | 8 11 | 56 | 62 | 94 | 2021389 1154
2010 226|186 |243| 87 | 49 | 20 7 | 36 | 114 161|217 | 1347 1375
2011 296263168120 54 | 15| 14 | 0 | 48 |113|173|310|1574 1537
2012 35112201231| 91 | 46| 10| 9 | 15| 54 |109|198|195 1528 1519
2013 364|260(180|159| 62 | 46 | 9 | 6 | 20 |139|158|276|1679 1357
2014 253|237 (173|102 | 34 | 17 | 13 | 39 | 46 | 124|172 |242|1451 1470
2015 308270203104 | 63 | 21 | 18 | 14 | 27 | 79 | 187|241 1535 1409
2016 349(251(231| 45 | 35| 21 | 23 | 38 | 58 | 132|203 |251|1637 1450
2017 235265198108 | 42 | 13 | 16 | 8 | 46 | 85 | 172|249 1435 1362
2018 283|275|164| 89 | 49
PROMEDIO | 273|236 194|102 | 44 | 14 | 10 | 16 | 45 |110|175|233|1457 1372
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ESTACION PUERTO AYSEN
ACUMULACION DE DIAS GRADO SOBRE 5°C

Nota: la acumulacién de dias grado septiembre-abril considera meses (sept-dic)
del afo indicado en la fila y meses (ene-abril) del afio siguiente. Casilleros en
blanco indican imposibilidad de calculo por falta de datos.

Acumulado
Sep-Abr

Jul Ago Sep ic Anual

1960 358|276 (230| 141|103 | 32 | 20 | 48 | 73 | 117|196 | 236 |1829 1372
1961 216(230|185(119| 71 | 5 | 3 | 34 | 59 | 143|193 |231|1489 1440
1962 278|291 | 245 38 | 90 [ 186234292 1664
1963 265|284 |204|109| 93 | 23 | 19 | 41 | 67 |196| 193|259 |1753 1574
1964 310(220(196(133| 77 | 3 | 20 | 49 | 64
1965 6 | 43| 73 |115|182|190 1464
1966 2931220|223|169|102| 39 | 17 | 32 | 69 |104|245|225|1736 1523
1967 268|214|229|170| 62 | 9 | 21| 12 | 55 | 142|186 2631631 1488
1968 288|201|203|150|121| 31 | 32| 40 | 75 |102| 191|221 | 1655 1358
1969 266(208|200| 95 | 51| 15 | 17 | 22 | 40 | 82 | 181
1970 2821210|188|126| 60 | 9 | 17 | 14 | 64 |123|193| 1781462 1217
1971 173|190 191 106 13| 7 | 25| 58 | 126 159| 1601207 1246
1972 2341202|153|156| 33 | 21 | 3 | 15| 49 | 98 | 235|263 | 1460 1437
1973 221219|228|125| 39| 27 | 12| 36 | 56 | 126| 185|246 1519 1361
1974 202|225|186|135| 57 | 13 | 30 | 31 | 48 | 132|167 251| 1479 1485
1975 322|204|225|135| 41 | 30 | 15| 17 | 34 | 115| 156|177 | 1469 1209
1976 200| 254|158 | 117 7 | 22| 87126183241 1495
1977 257|248|220|134| 57 | 20| 3 | 39| 77 | 147| 162|297 | 1658 1641
1978 284|306(230(138| 85 | 19| 21| 7 | 84 | 98 | 202| 246|1720 1532
1979 300| 255|206|141| 60 | 46 | 23 | 18 | 31 | 103| 177|260 1621 1380
1980 309|228|214| 58 | 55| 29 | 19 | 39 | 76 | 135| 149 245| 1555 1464
1981 271(232|209|147| 43 | 27 | 21 | 54 | 29 | 148| 164| 240| 1584 1424
1982 306(206( 195|138 95| 13| 6 | 27 | 79 | 116| 192| 245| 1617 1521
1983 315|227 213|134 80 | 13 | 13 | 25| 47 | 137|207|301|1713 1508
1984 266| 214| 227|109 27| 0 | O | 33| 93| 96 | 195| 308 | 1567 1556
1985 292(255(197|121| 69 | 30 | 28 | 36 | 60 | 126|220 258 |1691 1423
1986 25823118190 | 68 | 15 | 26 | 16 | 50 | 154|150 252 |1490 1541
1987 292|255(227|161| 55 | 72 | 16 | 18 | 62 |153| 224|240 |1775 1559
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Acumulado
Sep-Abr

Abr May Jun Jul Ago Sep ic Anual

1988 267(277|205(131| 51 | 25 | 12 | 22 | 77 |113|195|212|1586 1442
1989 264|256 205(120| 61 | 37 | 14 | 12 | 57 | 147|209 | 212 |1594 1481
1990 252295222 | 88 | 59 | 51 | 38 | 42 | 84 | 146|169 |230|1676
1991 211 191(117| 44 | 23 | 12 | 17 | 57 | 108|183
1992 212128 30 | 2 | 2 | 40 | 51 | 86 | 227|215 1453
1993 257(273|234|111| 51 | 8 | 14 | 58 | 89 | 174|173 |227 |1668 1564
1994 306(226|247|123| 64 | 49 | 11 | 17 | 46 | 126| 180|240 |1635 1458
1995 260(243|212|150| 79 | 21 | 12| 16 | 73 | 146|208 | 288 |1708
PROMEDIO | 269 239|208 |127| 64 | 23 | 15| 29 | 63 |128|190|241 1605 1461
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ESTACION BALMACEDA
ACUMULACION DE DIAS GRADO SOBRE 5°C

Nota: la acumulacion de dias grado septiembre-abril considera meses del afno
anterior (sept-dic) y afio siguiente (ene-abril). Casilleros en blanco indican im-
posibilidad de calculo por falta de datos.

Acumulado
Sep-Abr

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct ic Anual

1960 286(235(165(102| 58 | 12
1961 12211771128 | 49 | 34 | O
1962 224|238 |189| 77 | 63 | 4
1963 203 (191|113 |53 | 37 | 8
0
9

=
[N
[
[e)]

46 | 128|149|1209 813
6 |77 |131|170| 894 1112
41 |133|182|222|1375 1138
6 |105|105|170|1003 980
23 (109|180 (208 | 1149 1188
20 | 54 | 108|126 1002 928
11 | 42 | 169|156 | 1067 984
51 (128|202 | 1026 979
26 | 36 | 140|150 1015
2 | 42 |130
14 | 63 [129]128 773
26 | 75 |113|107 | 774 814
12 | 32 | 155|200 | 900 930
18 | 50 [ 128|183 | 927 871
10 | 9 | 80 [103|191| 916 1052
1 | 12 | 55 |100|115]| 975 752
4 |45 | 51 |129|175| 899 1021
5 |24 |89 | 98 |246|1104 1164
1 |24 |36 (139|193 |1121 1085
3

4

1964 251|160 (116 | 67 | 20
1965 247 1159|196 | 66 | 13
1966 242|129|147 |102| 46 | 13
1967 202|159 (151| 94 | 22 | 2
1968 231|145|119| 91 | 54 | 13
1969 180120163 | 29 | O
1970 178|120 61 | 15| O
1971 1241145(131| 39 | 5 1
1972 18413778 | 94 | 8 1
1973 160167 166 | 39 | 1 8
1
4
0
3
1

N|lo|la|lo|lr|lo|v|ajlujo|lw|Nn|o
[E
~

1974 149|154 122 | 69 | 22
1975 290|157 |156 | 68 | 11
1976 129|208 | 74 | 60 | 24
1977 201|187 |162| 72 | 18
1978 234|244 (158 | 70 | 19
1979 263|204 (14779 | 15 | 10
1980 258 (182|154 | 25 | 14 | 5
1981 230|187 (138 |66 | 9 | 10
1982 260|160 (126 | 82 | 33 | 1
1983 264|170|133| 64 | 27 | 1
1984 218|166 [142| 53 | 2 0

4

0

9 | 44 119|205 |1107 996
27 | 73 | 89 [2011033 1011
19 | 16 | 83 [103|187|1052 1016
0 |19 | 43 |112|198|1033 1004
3 |12 | 81 |143|246|1146 1060
10 | 31 | 40 [137|252|1050 1102
4 | 24 | 49 |167 196 |1115 921
0 |19 |83 |90 189 878 1072

1985 244|202 |140| 56 | 27
1986 189|154 |111| 30 | 10

AWl OO |MN|/O|MN|O|lO|N||OjlOjJUW|O|N|M|lOjlUW|O|UT|W|O|O|N
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Acumulado
Sep-Abr

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1987 233|198 (17784 | 9 | 26 | 1
1988 204 243|128 66 | 9 | 4 | O 23 | 36 [134|147| 993 955
1989 212|205(140| 59 |27 | 7 | O 24 | 86 [ 148|138 |1046 988

1 |11 |76 |167|185|1167 1080
0
1
1990 1911243112829 |12 |16 |13 | 6 | 25 | 64 | 89 |182| 998 961
0
9

1991 225|189(129| 58 | 11 15 | 55 [124|105| 913 961

1992 279|172 (15359 | O
1993 183204 |155| 46 | 8

4
0 20 | 29 |171|155|1047 962
0

1994 252|170(171| 46 | 17 | 5
1
8
3

0

0

2 |27 | 25|98 |107|171|1024 1038
0| 0 |13 |65 |124|193|1055 975
0

5

3

1995 203|183 (134 | 61 | 24 0 | 11 | 62 | 132|256 1065 979
1996 188|150 | 137 | 44 | 47 4 |45 |77 (103|180 | 987 966
1997 186|138 164 | 74 | 48 14 | 15 | 38 | 121|183 | 986 929

1998 198|117 153|104 | 57 | 11 | 23 | 10 | 14 | 86 | 131|206 1110

1999 272 62|42 |22| 0 | 1 |14 |17 |104|149|179

2000 45116 | 3 0 |11 |91 |93 134 796
2001 175|167 |73 |54 | 5 | 2 | 0 | 5 |31 |92 91 |220| 915 1003
2002 216221169 |62 |17 | O |11 | 1 |15 | 41 | 85 |186| 924 893
2003 1891170117135 |28 | 0 | 5 | 8 |21 | 54| 95 |129| 905 1039
2004 256|259(172 |54 |28 | 6 | 2 | 7 | 27 | 67 |154|180|1210 1088
2005 187127513761 | 3 | 0 | O | O |33 |62 |99 |216|1073

2006 205|132 21 0 | O |11 | 26 | 39 |104|134 718
2007 16263 (13952 |14 | 9 | 2 | 2 | 19 | 51 |112|196| 820 1126
2008 268 (275(145/60 |38 | 4 | O | O |20 |72 |136|273|1291 1211
2009 248|206 (16591 |27 | 6 | 3 | 4 | 25|28 | 56 |154|1013 802
2010 179|132|180 |48 |24 | 9 | 0 | 1 | 7 | 68 |112|166 | 927 1009
2011 24821312175 |30 | 4 | 6 | O | 19 | 58 [123|250|1145 1150
2012 295|180 (168 |58 |15 | 2 | 2 | 8 | 23 | 67 |152|155|1124 1133
2013 312199117108 30 (21| 1 | 2 | 6 | 91 |113|210|1209 992
2014 207 (190|118 |57 | 15| 9 | 7 |13 | 17 | 79 |121|181|1013 1071
2015 239|216 153 | 66 | 31 7 | 2 | 11| 40 |137|192|1099 1037
2016 269|189(179| 21 | 22 | 12 | 15 | 19 | 35 | 95 | 161|214 |1229 1166
2017 202(236(147 |78 | 24| 6 | 5 | 2 | 29 | 52 |146|312|1238 1179

2018 243|236 (124 | 37 | 31
PROMEDIO |220(185|139|62 (23 | 5 | 3 | 5 | 20 | 64 |125|185|1043 999
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ESTACION CHILE CHICO
ACUMULACION DE DIAS GRADO SOBRE 5°C

Nota: la acumulacion de dias grado septiembre-abril considera meses del afno
anterior (sept-dic) y afio siguiente (ene-abril). Casilleros en blanco indican im-
posibilidad de calculo por falta de datos.

Acumulado

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual Sep-Abr

1960

1961 296288 (239|144 |113| 10 | 4 | 28 | 67 |156| 242|294 1880 1876

1962 332(321(298|167|121| 21 | 25 | 19 | 84 | 218|280 |337|2223 1938

1963 320|334 (234|131

1964

1965 56 | 45 | 5 | 48 [100|155|235|245 1807

1966 377|256 (272|167 |118| 35 | 18 | 38 | 72 | 135|278 |296 | 2062 1818

1967 317|256 (261|202 | 61 | 18 | 12 | 24 | 75 | 144|218 334 |1921 1836

1968 387(273|248|159|132| 40 | 27 | 47 | 55 | 122|260 |261 | 2010

1969

1970 79 (129220220 1360

1971 231(219(183| 79 | 21 | 10 | 10 | 11 | 55 | 124|187 |193|1323 1372

1972 229|249|167| 168

1973 12120 | 3 | 12| 29 141242315 1624

1974 285(268|230(114| 32 | 10 | 31 | 30 | 28

1975 310(213 193

1976 4 | 34|82 121212232 1553

1977 303(260227|116| 34 | 4 | O | 22 | 45 |131|185|354|1681 1763

1978 332(309(250(158| 29 | 12| 7 | 6 | 45| 97 |215|295|1753 1644

1979 319302227144 43| 26 | 23 | 6 | 19 |116|190|303 1718 1554

1980 365(267(243| 53 |30 | 11| 5 |24 | 78 |157|183|299|1715 1656

1981 328(283(227(102| 29 | 24 | 14 | 46 | 44 |166|211|306|1779 1703

1982 3682701219120 61| 8 | 2 | 8 | 54 |132|227|320|1789 1825

1983 378(294|270|151| 57 | 20 | 11 | 13 | 42 | 158|260 |371|2024 1847

1984 353(284(251(129| 24| 0 | O | 19 | 70 | 131|248 |360| 1869 1836

1985 363321237105/ 59| 6 | 19 | 19 | 64 |113|279|324 1909 1641

1986 320(274|200| 67 | 41| 7 | 15| 5 | 63 |174|202|311|1679 1829
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Acumulado
Sep-Abr

1987 348 |302(260(169| 41 | 56 | 19 | 4 | 47 |169| 278|291 |1983 1825

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1988 331|365(228|116| 41 | 32 | 15 | 6 | 82 |138|261|256|1870 1720

1989 335|314(239| 97 | 51| 27 | 8 | 4 | 51 |187|262|258 1832 1762

1990 319(342|250| 94 | 43 | 31 | 28 | 24 | 57 | 155|206 | 294 | 1842 1612

1991 307|276(211|107 |36 | 8 | 1 | 12| 28 |133|199|187|1505 1580

1992 359|277 (249|147 | 17 | 3 1 |40 | 58 | 92 |223|265|1732 1598

1993 288|306 (259|107 | 38 | 7 | 14 | 71 | 90 | 188|207 | 2951870 1796

1994 371/260(261 (124 |58 | 13 | 4 | 25 | 53 |125|198|284 1776 1576

1995 304|260(227|126| 71| 9 | 6 | 7 | 57 |138|229|355|1787 1621

1996 29123322495 | 82| 10 | 10 | 16 | 82 |142| 202|293 1680 1604

1997 287(232(242|123 |53 | 9 | 6 | 24 | 52 |125|214|295|1661 1703

1998 310|350 (224 |133| 66 | 23 | 57 | 40 | 39 | 184|237 (3171980 1773

1999 388(287(210(111| 47 | 1 | 19 | 19 | 55 |184| 250|301 1870 1662

2000 331|259(193| 90 | 29| 8 | 10 | 3 | 25 |157|179|226|1509 1483

2001 286|269(192|149| 31 | 8 5 | 24| 68 |155|172|293|1653 1605

2002 302|314 (153|148 | 22 | 12 | 24 | 12 | 60 |107|170|263 | 1586 1573

2003 301|270(275(127| 62 | 14 | 35 | 34 | 66 | 115|183 |185|1667 1342

2004 256|247 |204| 85 | 49| 34 | 15 | 26 | 79 |132| 202|252 1580

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014 303(290(210( 95 | 36 | 20 | 8 | 31 | 53 |135|213|280|1673 1658

2015 335(291236|116| 83 | 34 | 17 | 17 | 46 | 99 | 235|299 | 1809 1672

2016 389(286(269| 49 | 23 | 17 | 22 | 31 | 60 | 161|257 |259 1823 1652

2017 2781301227110 43 | 16 | 20 | 14 | 70 | 136|231 | 3121758 1733

2018 350(326(198|110| 39 | 10

PROMEDIO | 323|284 231|122 | 51 | 17 | 14 | 22 | 59 | 142|223 1286|1784 1676

Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA / MINISTERIO DE AGRICULTURA 197



ESTACION COCHRANE
ACUMULACION DE DIAS GRADO SOBRE 5°C

Nota: la acumulacion de dias grado septiembre-abril considera meses del afno
anterior (sept-dic) y afio siguiente (ene-abril). Casilleros en blanco indican im-
posibilidad de calculo por falta de datos.

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct ic Anual A(s:';:_l'::ilo
1970 242|159 71|15 0 | 2 | 5 | 47 |105|197|170 1100
1971 164(202|156| 59 | 4
1972
1973 9 |7 | 0| 7 |37 |112|172|238 1242
1974 199(232|150(103| 21 | 3 | 4 | 5 | 23 |121|165|260| 1286 1403
1975 356{192|195(90 |21 | 0 | 1 |10 | 21 | 85 |145|183|1300 1005
1976 178122710958 | 21| 0 | O | 12 | 66 | 100|164 |211|1147 1234
1977 224|208 |188| 73|11 | 4 | O | 7 | 26 |124|151|292|1308 1484
1978 270(302|218|101| 15| 7 | 3 | 1 |51 | 87 |179|250| 1483 1430
1979 299|253/196(116| 23 | 5 | 6 77 148|250 | 1372 1204
1980 307(215(177|{ 30| 18 | 9 | O |12 | 50 |119|130|233|1301 1279
1981 27622117674 | 22 | 7 | 6 |21 | 32 |144|169|240| 1388 1357
1982 321(198 16489 |24 | 1 | 0 | 4 | 54 |100|201|264|1420 1443
1983 312|216(204| 92|23 | 1 | 1 |14 | 25 |117|203|314| 1522 1419
1984 275(210(201| 73| 5 | 0 | O | 8 | 79| 90 |218|325|1484 1533
1985 31526916969 | 24 | 1 | 2 | 7 | 51 |112|220|265|1503 1289
1986 266|198 13741 |24 | 0 | 6 | 2 | 44 |143|169|247|1275 1461
1987 2972501193 (119| 24 | 23 | 4 | 2 | 40 |143|234|239| 1569 1470
1988 263|294 17779 |24 | 2 | 2 | 1 |61 |97 |198|199| 1396 1291
1989 253|247|181| 55|25 | 7 | O | 2 | 42 |154|196|193| 1355 1379
1990 249(295|201| 49 | 17 | 7 | 13 | 6 | 45 |124|140|234|1380 1282
1991 266(227(163(84 |29 | 3 | 0 | 1 |23 |102|171|152]|1220 1284
1992 335|207|209(8 | 3 | O | O | 7 |31 |51 |207|227|1362 1234
1993 234|250(183|53 |15 | 1 | 2 | 18 | 59 |166|182|231|1393 1432
1994 310(213(195(77 |10 | O | O | 5 | 24 |104|183|251| 1370
1995 268|243 126|183 |311 1293
1996 245|205(163| 61 |48 | 4 | 6 | 5 | 67 |111|146|235|1295 1253
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Acumulado

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct ic Anual Sep-Abr

1997 228|189|210| 68 | 25 | 4 | 2 | 13 | 48 |102|184|202| 1276 1411
1998 244|332|200| 99 | 54 | 9 | 20 | 21 | 38 |129|198|256 | 1600 1445
1999 318(239|188 (81| 22| 0 | 2 | 9 | 47 |178|215|250 | 1547 1454
2000 280|227|182| 76 | 14 | 3 1 | 20 |130|153|165| 1253
2001 225|213 15| 0 | 0 | 8 | 73 |152|143|287
2002 301 11697 | 6 | 2 7 | 58 | 84 |153|232 1347
2003 252(225|233|111| 55 | 1 | 15 |22 | 55 | 97 |158|175| 1399 1405
2004 319|331|203| 67 | 24| 8 | 3 |14 |75
2005
2006 247
2007 209|118 | 25 | 18 | 1 |11 | 63 | 92 [179|270
2008
2009
2010 61 (139|176 |213
2011 297 | 260 104|136 | 1 | 2 | 3 | 83|142|174|308|1410 1637
2012 358(244|237(92|19| 0 | O | 7 | 44| 99 |187|215|1500 1542
2013 381|270(195(153| 18 [ 25 | O | 4 | 18 |124|167|273|1627 1333
2014 246 (24917878 |21 | 7 | 0 | 14 | 44 |123|179|233| 1373 1413
2015 298|261|188| 87 | 48 | 10 | 4 | 8 | 34 |102|197|243|1480 1466
2016 349|270|227 | 44 | 26 | 4 | 13 | 7 139(185 251 | 1514 1343
2017 238(268|180( 83 | 25| 2 | 13 | 6 |59 |111|192|258|1433 1403
2018 293|295(144| 53 | 20

PROMEDIO (278242 |183|80 |22 | 5 | 3 | 8 | 47 |116|178|240| 1398 1361
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