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RESUMEN

Se analizo informacion acumulada entre los afios 1982 y 1986 (273 partos), en un
criadero comercial de chinchillas ubicado en la ciudad de Santiago. Los objetivos fueron
evaluar el efecto del afio y época de paricion, nimero del parto, luminosidad y piso sobre
el nimero de nacidos vivos (NNV), tamafio de camada al nacer (TCN), tamafio de
camada al destete (TCD), peso de la camada al nacer (PCN), peso de la camada al destete
(PCD), mortalidad al nacer (MNN) y mortalidad nacimiento-destete (MND).

El afio y época de parto afectaron practicamente todas las variables estudiadas, con
mejores comportamientos en verano y primavera que en las otras estaciones. La
prolificidad de las chinchillas varié seglin el nimero del parto; las primerizas tuvieron
menor prolificidad y las de segundo parto un muy buen comportamiento. Las hembras
localizadas en el sector claro del criadero tuvieron mayor NNV, TCN y TCD que las del
sector obscuro, aunque este efecto no se manifesto en las hembras ubicadas en el piso
intermedio (interaccion luz* piso).

SUMMARY

Information taken from 1982 to 1986 (273 parturitions), in a commercial flock of
chinchillas located in Santiago was analized. The objetives were to study the effect of
year and season of parturition, parturition number, luminosity and floor, on number of
born alive (NNV), litter size at birth (PCN); litter weight at weaning (PCD) mortality at
birth (MN) and mortality from birth to weaning (MND).

Year and season of parturition influenced almost all the studied variables, with better
performance on summer and spring. Chinchilla’s prolificacy changes according to
parturition number: primiparas had less prolificacy and those on their second parturition
had a very good performance. Females localized in the clear part of the shed had larger
NNV, TCN and TCD than those on the dark sector, althought this effect did not occur
with femaleslocalized in intermediate floor (light x floor interaction).

INTRODUCCION producidas y su calidad. El numero de
pieles depende del nimero de crias por
En una explotacion comercial de chinchi- hembra en reproduccién, cardcter en el que

llas, las caracteristicas mads importantes son intervienen la fertilidad, la prolificidad y
las relacionadas con el numero de pieles sobrevivencia de los individuos. En la cali-
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dad de la piel intervienen su tamafo, que se
relaciona con la rapidez de crecimiento y
diversas otras caracteristicas como color,
densidad, didmetro y longitud de la fibra.

En los criaderos chilenos, tales caracte-
risticas no se encuentran en niveles dptimos
(Neira y Scheu, 1986) y son susceptibles de
ser mejoradas por seleccion. No se cuenta,
sin embargo, con valores confiables de
pardmetros genéticos (heredabilidad y repe-
tibilidad) para caracteristicas productivas
en chinchillas. Tampoco se tiene anteceden-
tes nacionales sobre la magnitud de los
efectos ambientales sobre este tipo de
variables, v la bibliografia internacional es
escasa (DPZ, 1965, 1984, 1987b; Galton,
1968: Hillemann y Tibbitts, 1957; Kline,
1988).

Entre los factores que pueden influir
sobre estos caracteres y, por lo tanto,
afectar las estimaciones de pardmetros ge-
néticos y habilidad de trasmision de un
animal, estd el afio y la época de parto, el
namero de parto, la luminosidad, humedad
y temperatura del recinto en que se crian y
la ubicacion en altura (piso), entre otras.

El presente trabajo tuvo por objetivo
evaluar el efecto del afio y época de parto,
nimero ordinal del parto, luminosidad y
piso, sobre tamafio de camada al nacer y
destete, nimero de nacidos vivos, peso de

la camada al nacer y destete, y mortalidad
al nacer y nacimiento-destete.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizé con informa-
cién proveniente de un criadero particular
ubicado en la ciudad de Santiago. Las
caracteristicas del mismo y el manejo de los
animales estdn detallados en Neira et al
(1989). Para evaluar la importancia de los
efectos genéticos se analizo un total de 273
partos ocurridos durante cinco afios
(1982-1986), considerando las variables ni-
mero de crias nacidas vivas (NNV), nime-
ro total de crias nacidas o tamafio de
camada al nacer (TCN), ntimero de crias
destetadas (TCD), mortalidad al nacer
(MN) y mortalidad nacimiento-destete
(MND); vy 211 y 193 partos para analizar
peso de la camada al nacer (PCN) y el peso
de la camada al destete (PCD), respec
tivamente.

Los andlisis se realizaron en la Unidad de
Computaciéon de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad de Chile median-
te el paquete estadistico SAS (1982).

Para evaluar el efecto de los factores
ambientales sobre estas variables se utilizd
el siguiente modelo:

Yijklmn = p + A; + B+ Ny + L + P, + (L * Py, + cijklmn

donde:

A, = efecto del i€5im© afio de parto (i
= 1982 a 1986).

B, = efecto de la j¢5im23 ¢época de
parto (j = verano, otofio, invier-
no, primavera).

Ny = efecto del k®s'™° namero ordi-
nal del parto (k = 1...7 y mas).

L = efecto del '™ ° tipo de lumino-
sidad (1 = claro, obscuro).

s = efecto de la mésima ubicacion de
las jaulas (m = segundo, tercer y
cuarto pisos).

(L*P),, = interaccion luz * piso.
eijklmn = error experimental.

Las variables mortalidad al nacer (MN =
(TCN-NNV)/TCN x 100) y mortalidad naci-
miento-destete (MND = (NNV-TCD)/NNV
x 100) fueron analizadas mediante pruebas
de Chi cuadrado.

RESULTADOS Y DISCUSION

El modelo utilizado en este grupo de
caracteristicas fue significativo al 1%. El
coeficiente de determinacion fue, en gene-
ral bajo, alrededor del 20%, destacdndose
la variable peso de la camada al nacer con
un 24%. El menor fue para el cardcter
tamafio de camada al destete (17%). Por
otra parte, el coeficiente de variaciéon den-
tro de este grupo de variables reproductivas
fue, en promedio, de un 45%, presentando
TCD un 609% comparado al 36,5% de
PCN. .

El factor de mayor relevancia en estas
caracteristicas fue la época del afo, siendo
significativa en todas las variables. El de
menor importancia fue el factor piso, no
resultando significativo en todas las caracte-
risticas analizadas. El efecto luminosidad
del criadero fue importante en NNV, TCN
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y TCD; y el nimero ordinal del parto
influy6 sobre PCN y PCD.

Afio de parto

El afio tuvo efecto sobre NNV, TCN, PCD,
MN y MND y no afecté TCD y PCN. En el
afio 1982 se obtuvo el mejor promedio para
la variable NNV con 1,96 chinchillas/
hembra parida, el cual fue un 27% superior
al afio mds bajo (1984) (Cuadro 1). En los
siguientes afios, 1985 y 1986, se manifes-
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taron alzas con respecto a 1984, pero
inferiores a 1982. Igual tendencia se mantu-
vo en TCD, donde el afio 1982 presento el
mayor promedio de chinchillas destetadas
por hembra parida (1,47), siendo esto un
28% superior al peor afo (1984). Los
demds afios mostraron un comportamiento
intermedio. Para TCN el mejor afio fue
1982, con 2,12 chinchillas/hembras pari-
das, y el peor fue 1984, produciéndose una
diferencia significativa de un 22,6%.

Cuadro 1

EFECTO DEL ANO DE PARTO SOBRE CARACTERISTICAS
DE PROLIFICIDAD EN CHINCHILLAS

Numero de Tamaiio de Tamafio de
Ao de parto n nacidos vivos camada al nacer  camada al destete
1982 41 1.96%" £0,13 2,122 £0,12 1472 +0,13
1983 49 1.47° £0,12 17530 0,11 1,1982 £ 0,12
1984 49 1,43% +0,12 1,64® 0,11 106 £0,12
1985 64 1,6780 20,11 1,772 £ 0,09 13240 £ 0,11
1986 70 1,51 +0,09 1,69 0,09 1,263 0,10

! [etras distintas en sentido vertical indican diferencias significativas (P <0,05).

En relacion a mortalidad al nacer y
nacimiento destete, se observa, en el Cua-
dro 2, que las menores incidencias de
nonatos © nacidos muertos ocurrieron en
los afios 1982 y 1985, mientras que el
mayor porcentaje fue en 1983, resultando
un 10% mas alto. La mortalidad nacimien-
to-destete, en general alta, fue disminu-
yendo desde un 25% en 1982 hasta un
16,6% en 1986, nivel que es menor a los
informados para criaderos daneses e ingle-

Cuadro 2

EFECTO DEL ANO DE PARTO SOBRE
LA MORTALIDAD AL NACER Y
NACIMIENTO-DESTETE, EN CHINCHILLAS

Afiode  Mortalidad Mortalidad Numero de
parto al nacer nac.<destete observaciones
(%) (%)

1982 7,5b¢! 25,02 41

1983 16,0 19,080 49

1984 12,330 2592 49

1985 5,6¢ 21,02 64

1986 10,7° 16,6° 70

!etras distintas en sentido vertical indican diferencias
significativas (P <0,05).

ses, y similar a criaderos norteamericanos
(Cornett y Cornett, 1984: DPZ, 1987a;
Johansson, 1980).

De tales resultados se deduce que, a estos
niveles de tasa de prolificidad, la importan-
cia del efecto del afio sobre la mortalidad al
nacer ocurre independientemente del nu-
mero de individuos gestantes, puesto que
los afios en que se produjeron los mayores
TCN no coinciden con los mayores niveles
de mortalidad. En la mortalidad nacimien-
to-destete esta independencia no es tan
clara, a pesar del evidente efecto de un
mejoramiento en el manejo a través del
tiempo, especialmente de las hembras re-
productoras. La asociacion de criadores
daneses (DPZ, 1987a), informa de diferen-
cias de hasta un 33,6% en la mortalidad
nacimiento-destete entre afios extremos.
No hubo efecto del afib de parto sobre el
peso de la camada al nacer, pero si sobre el
peso de la camada al destete (Cuadro 3), el
cual se mantuvo relativamente constante
entre 1983 y 1985 para disminuir en un
17,7% en 1986, comparado con 1985, Esto
se debio en parte a que la lactancia fue menor
en 1986, causada por un destete temprano.
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Cuadro 3

EFECTO DEL ANO DE PARTO SOBRE
EL PESO DE LA CAMADA AL NACER
Y DESTETE, EN CHINCHILLAS

Peso de Peso de
Afio de Nimero de  la camada la camada
paricion  observaciones  al nacer al destete
) ®)
1983 38 78,0 +54 3638301258
1984 40 87,62 +54 37180 +253
1985 56 88,28 *46 37523 +221
1986 59 84,12 42 3086 *196

"Letras distintas en las columnas indican diferencias
significativas (P <0,05).

Epoca de parto

La época del afio en que ocurrieron los
partos afecto significativamente a todas las
caracteristicas de este grupo (p<0,01), ya
que los factores climiticos como extension
del dia (cantidad de horas de luz), tempera-
turas extremas y humedad relativa, influ-
yen sobre la expresividad de las tasas de
prolificidad y de los pesos de las respectivas
camadas. En el Cuadro 4 se aprecia que las
épocas de verano y primavera son las mas
propicias para que ocurran los partos, con
un promedio de 1,82 chinchillas nacidas
‘vivas/hembras parida. Estas épocas prima-
verales y estivales fueron un 26,4 v 20,3%
superiores al otofio e invierno, respectiva-
mente. A su vez, el invierno fue un 8,2%

mejor que el otofio, aunque la diferencia no
fue significativa.

Para tamafio de camada al destete las
peores épocas del afio fueron otofio ¢
invierno, con un promedio de alrededor de
una chinchilla por hembra parida. El efecto
del invierno se prolongé hasta el mes d¢
septiembre, mejorando significativamente
en el resto de la primavera y en el verano.

El efecto de la época invernal se refier
especificamente a la temperatura minima,
que en esta zona alcanza valores cercanosa
0°C. Dado que las pariciones ocurren de
madrugada, coincidiendo con las bajas tem-
peraturas, y que la cria al nacer esti
completamente humeda, en esta época s
facilita la manifestacién de enfermedades
respiratorias, especialmente neumonias.

La diferencia habida entre el verano ¢
inviemo fue del 62,2% en favor de la
época estival. Esta fue, a su vez, un 17,8
superior a la segunda mejor época, la
primavera, con un promedio de 1,35 chin-
chillas destetadas por parto, diferencia que
no fue significativa.

El TCN presenté un comportamiento
similar a las demds variables de prolificidad.
Es decir, en la época primaveral y estival
hubo valores significativamente mads altos,
cercanos a dos chinchillas paridas por par-
to.

Estas tendencias coinciden con datos

proporcionados por la asociacion de criade-
ros suecos, con mayores productividades

Cuadro 4

EFECTO DE LA EPOCA DEL ANO SOBRE CARACTERISTICAS
DE PROLIFICIDAD, EN CHINCHILLAS

Epoca del parto
Caracter Verano Otofio Invierno Primavera
Numero de nacidos
vivos 1,823 1,340 1,450 1,812
Tamafio de camada
al nacer 1,990 1,45¢ 1,69b¢ 2,032
Tamafio de camada
al destete 1,592 1,12b¢ 0,98¢ 1,350
Peso de la camada
al nacer () 97,22 64,40 86,6 89,92
Peso de la camada
al destete (g) 419,24 338,60 301,00 360,620

! Letras distintas en las filas indican diferencias significativas (P < 0,05).
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stivales e inferiores en el otofio (DPZ,
19872, 1984). Las diferencias observadas
atre los periodos estival y otofial en el
@so sueco, alcanza sélo al 10,6 y no al
40,6% como sucedié en el presente trabajo.

La mayor ocurrencia de mortalidad al
nacer y durante el periodo nacimien-
fo-destete se produjo en la época invernal,
¢ los meses de junio, julio y agosto
(Cuadro 5). La menor frecuencia de naci-
dos muertos o de presencia de fetos ocurrié
en otofio con un 7,6%, siendo significativa-
mente distinto a la del invierno. En la
mortalidad nacimiento-destete hubo una
diferencia significativa de 19,8% en favor
del verano comparado con el invierno,
debido, bdsicamente, a las bajas tempera-
turas que predominan en dicha época del
afio,

Cuadro §

MORTALIDAD AL NACER Y ENTRE
NACIMIENTO Y DESTETE EN DIFERENTES
EPOCAS DEL ANO, EN CHINCHILLAS

Epoca del Mortalidad Mortalidad Nimero de
afio al nacer nac-destete observaciones
(%) (%)
Verano 8,sb! 12,6P 73
Otofio 7,6° 16,40 53
Invierno 14,22 32,43 52
Primavera 10,82 25,53b 95

"Letras distintas en sentido vertical indican diferencias
sgnificativas (P<0,05).

El peso de los nacidos vivos por camada
(PCN) durante el verano, fue de 97.2
gramos, siendo el mayor peso logrado en
todas las épocas; mientras que en el otofio
las camadas tuvieron, en promedio, pesos
de s0lo 64,4 gramos.

La relacién entre PCN y NNV no es
directa a través de las estaciones. Entre
¥erano y otofio ambas variables disminuyen
en una magnitud relativamente similar
(33,7 y 26,7%, respectivamente). Entre
otofio e invierno, sin embargo, el PCN
aumentd notoriamente (34,5%) no as{
NNV (8,2%). Esto se debe fundamental-
mente a que en invierno se producen los
mejores pesos individuales de las crias al
nacer (51,2 g) y en otofio y primavera los
menores pesos (44,4 y 44 3 g). Entre invier-

no y primavera aumenta NNV (24,8%),
pero PCN permanece pricticamente cons-
tante (Cuadro 4) en parte por los menores
pesos individuales de primavera.

El peso de camada al destete minimo se
produjo en invierno, debido a un menor
TCD y menor duracién de lactancia de esa
estacion, lo cual determindé menores pesos
individuales al destete.

Luminosidad y localizacién

Las diferencias permanentes en luminosi-
dad a la que estaban sujetos los animales,
debido a la ubicaciéon de sus jaulas en la
zona mds clara u obscura del criadero,
afectaron significativamente TCN, NNv,
TCD y MN.

Las hembras ubicadas en el sector claro
tuvieron, en promedio, un 10,5% mis de
crias nacidas vivas (1,76 vs 1,46), un 13,7%
mds de crias nacidas totales (1,91 vs 1,68)
y un 24,1% mas de crias destetadas (1,39 vs
1,12) (Figura 1).
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Figura 1. Efecto de la luminosidad sobre el nimero de
nacidos vivos, tamafio de camada al nacer Y tamafio de
camada al destete en chinchillas.

La influencia que tiene la luz sobre la
expresion de las variables de prolificidad ha
sido seflalada por diversos autores, con
especial referencia a condiciones de subte-
rrineo o de baja luminosidad matinal (DPZ,
1965; Galton, 1968; Kline, 1988). Las
hembras ubicadas en el sector obscuro
tuvieron ademds un 65,8% mds de muertes
al nacer que las del sector claro. La
mortalidad perinatal fue en este ultimo
caso de 7,9%, y en el sector obscuro de
13,1%. La mortalidad nacimiento-destete
fue similar en ambos sectores (210 y
23,3%). En el sector claro hubo, por otra
parte, un 5,2% menos de nonatos que en el
sector obscuro,
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El piso en que estuvieron localizadas las
hembras reproductoras (2°, 3° y 4°) afectd
solo la mortalidad nacimiento-destete (Cua-
dro 6). Se observd, sin embargo, en el
criadero, una tendencia no significativa a
que las chinchillas ubicadas en el segundo
piso tuvieran mayor NNV (1,69 vs 1,56 y
1,56), mayor TCN (1,87 vs 1,84 y 1,77),
mayor TCD (130 vs 1,20 y 1,27) y menor
mortalidad al nacer que las del tercer y
cuarto piso.

Cuadro 6

EFECTO DEL PISO SOBRE LA MORTALIDAD
AL NACER Y NACIMIENTO-DESTETE,

EN CHINCHILLAS
Mortalidad Mortalidad Numero de
Piso al nacer nac-destete observaciones
(%) (%)
Segundo 9,62 23,18 75
Tercero 10,32 23,18 97
Cuarto 11,92 18,60 101

"Letras distintas en sentido vertical indican diferencias
significativas (P <0,05).

El nivel de luminosidad y ubicacién de
las chinchillas en las jaulas no afectd los
pesos de las camadas al nacer ni al destete.

Se observé una interaccidn significativa
(P<0,01) entre luminosidad y piso en
namero de crias nacidas vivas y tamaiio de
camadas al destete. TCN siguidé un patrén
similar, aunque no significativo (Figura 2).
La interaccion se produjo fundamental-
mente, porque la superioridad de las hem-
bras ubicadas en el sector claro no se
manifestd en el piso del medio (tercero).
Asi, las diferencias entre hembras del sector
claro y obscuro en NNV y TCD fueron de

-
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Figura 2. Efecto de interaccion luminosidad-piso sobre el
numero de nacidos vivos (NNV) y tamaio de camada al
destete (TCD) en chinchillas.

26,8 y 41,7% en el segundo piso; 504y
50,0% en el cuarto piso; en cambio, enel
tercero, hubo diferencias negativas de -74
y —11,7%. Las causas de esta interacciéa
no estin claras y requieren de maya.
investigacion.

Nimero ordinal del parto

El tamafio de camada al nacer, peso de
camada al nacer y destete, y mortalidad a
nacer y nacimiento-destete-, fueron afects
dos significativamente por el nimero d¢
parto. El comportamiento de estas variables
frente a este factor, en general, no fue clam
(Figuras 3 y 4: Cuadro 7). Se observé um
tendencia a que las hembras de prime
parto presentaran los valores mds bajos en
cuanto a comportamiento reproductiv;
esto ultimo podria ser el resultado de um

eliminacién de hembras poco prolifias

dentro de las de mayor edad. La literatun
no es concluyente al respecto, pues, alg-
nos autores han encontrado diferencias en
TCN entre hembras de primer parto y el
resto (1,70 vs 1,91) (DPZ, 1987b), otros no

500

ab

vIVO

Peso

Olroc
Py

Ty+

1 2 3 .
Ndmero del parto
Lletras distintas significan diferencics significativas
(P£0,05)

Figura 3. Efecto del nimero del parto sobre el nimero
de nacidos vivos (NNV) tamafio de camada al nacer (TCN)
Y al destete (TCD) en chinchillas.
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Letras distintas significan diterencias significativas [P € 0,05)

Figura 4. Efecto del nimero del parto sobre el peso dek
camada al nacer y al destete en chinchillas.
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Cuadro 7

EFECTO DEL NUMERO DEL PARTO SOBRE
LA MORTALIDAD AL NACER Y
NACIMIENTO-DESTETE, EN CHINCHILLAS

Nimero Mortalidad Mortalidad Namero de
del parto al nacer  nac.-destete observaciones
(%) (%)

Brimero 11,08b" 18,10 77
Segundo 9,80 18,80 60
Tercero 3.8¢ 16,20 52
Cuarto 10,13 13,80 38
Quinto 6,80¢ 36,6 18

Sexto 17,32 29,12 13
Séptimo 14,92 16,40 15

'Letras distintas en sentido vertical indican diferencias
sgnificativas (P < 0,05).

han encontrado diferencias (Hilleman y
Tibbitts, 1957).

Las mortalidades fueron, en general,
mayores en hembras de mas edad (Cuadro
7). La mortalidad al nacer fue de un 11%
en hembras primerizas, y disminuyé hasta
un 3,8% en el tercer parto, luego alcanzoé
valores mayores en el sexto y séptimo
parto.

La mortalidad nacimiento-destete mos-
trd porcentajes similares, no significativos

en los primeros cuatro partos con un
promedio de 17,7%, aumenté ripidamente,
casi al doble, en el quinto y sexto parto,
disminuyendo luego en el séptimo.

Los pesos de las camadas al nacer y
destete tuvieron un comportamiento simi-
lar a los tamafios de camada, con un alto
valor en el séptimo y mds partos.

CONCLUSIONES

— Los factores que mds inciden en la
prolificidad de la hembra chinchilla son
la época del afio en que ocurre la
paricion (mayor eficiencia reproductiva
en verano y primavera), la luminosidad
del recinto (mayor tasa reproductiva en
los sectores mds claros), el nimero ordi-
nal del parto y el afio de parto.

— Existe una interaccion significativa entre
luminosidad del recinto y ubicacion de la
jaula en altura, en las variables nimero
de nacidos vivos y tamafio de camada al
destete.

— Hay menor mortalidad nacimiento-deste-
te en verano y otofio y en el piso alto del
criadero. La mortalidad al nacer y naci-
miento-destete es mayor en las hembras
de mds edad.
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