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Influencia de la Corriente de Humboldt en lo formación
. de depósitós gtoníferos

oConfeuncia dictad.a Jin el Salón de
honor de la Universidad de Chile
por el Prof. William Vogt. bajo.
los auspicios de la· Sociedad Agro­
nómica de Chile. Fotos de R. C. '
~urphy..

Uno de los problemas más l.mportantes
de que el 'hombre ha debido preocuparse, es
el relacionado con el agotamiento de¡ suelo.
Año tras año, las sustancias' indispensables
para la alimentación de las plantas terrestres
disminuyen, con las lluvias. con la erosión.
del suelo•. con los métodos modernos de agri­
cultura y con el progreso higiénico que se ha
alcanzado. Hasta cier~o punto es posible re­
emplazar estas sustancias por compuesto~ 9~í­
micos sintéticos: pero este' método artifiCial
es dispendioso y si se considera el problema
desde el punto de vista de much?s años resul-
ta poco satisfactorio. . ,
, Muchas de estas sustancias perdidas lle­

gan al mar; queda por lo tanto la posibili­
dad de resc,atarlas, aunque hasta ahora, en
muchas partes del mundo no se ha encontra~

do un sistema satisfactorio para hacerlo.
·'El Perú, sin duda. es el país del mundo

que goza de la fuente más rica de estas sus­
tancias químicas. el guano blanco de, las~ is­
las. Chile también posée algunas cantidades
de este estiercol aun cuando son, mucho más
reducidas. El PerÚ está aumentando su abas­
tecim'iento y es muy probable que Chile t;lm.­
bién pueda hacerlo.

Al considerar ,esta posibilidad, es preciso
recordar que el guano de las islas es la su~a
de las fuerzas y reacciones naturales, origi-,
nadas por la' energía solar y desarrolladas fi­
nalmente en' los millones de aves que a veces
llegan a obscurecer el tielo de la costa oeste
de Sud Amériq-a.

La riqueza guanera debe ser considerada
como parte integrante de la Corrien~e, de
Humboldt y por lo tanto ser tratada Junto
con los diversos aspectos de esta porción del
mar. Las aves no pueden vivir de la nada.
son una parte inseparable de su medio am­
biente.

Para exponer convenientemente 10 que /
concierne a la Corriente llamada de Hum J

boldt o Peruana y su. biología, se necesitaría
muchos meses y el'.conctirso de peritos tan di­
ferentes como: metereólogos, paleontólogos,
ictiólogos. omitólogos, parasitólogos y espe­

.cialistas en químico-física. estadística. ae~odi-

námica etc. Como soy. ornitólogo, y sólo dis­
pongo de· algunos minutos, Uds. comprén~
derán' que solamimtc podré tratar este tema
en forma muy ligera f coñ bastante super: .
fi<;ialidad ...

Tan interesante es la. Corriente de Hum­
boldt y tan impórtante su papel en la vida
y en la historia de la costa occidental de Sud­
américa, que vale la pena conocerla en sus
distintas fases y es de esperar que dichos estu­
dios aumenten, y ·se continúen. Se puede de­
cir; sin exageración, que en la, zona oeste de
la cordillera comprendida entre Valdivia y
Guayaquil, no existe nada que pueda sus­
traerse a la influencia de esta corriente y, es
muy probable de que si Pizarro h~bíera lle­
gado durante uno de 'los períodos llamados
normales. la. 'historia de toda esta región ha­
bría seguido un cursa distinto. A esta pr04
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babilidad nos referiremos más adelante. ,
La corriente de Humboldt es la resultan­

le de un grupo de fuerzas. todas indispensa­
bles y, estrechamente relacionadas entre sí.
Tiene su origen en el' árpa del Sud·Pacífico,
al oeste de Valparaíso en una porción de al­
tamar dqniinada por una área permanente de
alta presión y no en el Antártico 'como afir­
man algunos. Allí e-xiste un enorme remoli­
no de aire que da vuelfas ert dirección opues­
ta a la de los punteros de un reloj y que
ejerce una gran presión sobre las aguas del
océano, las cuales siguen el' curso' del viento
y a su vez forman ,un remolino gigante, que
alcanza la costa chilena más o menos a la al­
tura de Valdivia, fluyendo después hacia el
norte.

Algunos cientos" de -kilómetros más al
Norte se encuentra bajo la influencia de los
vientos Alisios, los cuales continúan el rum~

bo de la Corriente; no solamente empujando
el a'gua haóa el noÚe. sino que a la vez, por
su dirección hacia el noreste, llevando el agua
de la s1,1perficie hacia la costa. Este movi­
miento del agua constituye uno de los fe­
nómenos más característicos 'de la Corrien-.
te de Humboldt, 'y' su i.nfluencía es talvez
la más marcada. .

Muchos observadores desde la Conquista
hasta 'hoy, han notado las bajas temperatu­
ras ,de las aguas de esta región. La mayor
parte de ellos se han equivocado y 10 siguen
haciendo, al atribuír este descenso de tempe-
ratura a un origen p'o- 1
lar de las agua, lo que. .
no es exacto como ya '.
10 hemos visto. La ver- '
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d3dera causa de 'estas temperaturas baja,s ..;\}(
fluctúan aproximadamente clltre 14 y 17
grados y que en algunos ca.<iOs. como en' la
costa del PI'[1,i, por" ejemplo. llega a tener al·
rededor. de lOgrados meno.o; qm las aguas
de la misma latitud en la casta Atlántica, es
nn fenómeno que: podríamo.'l designar por
"surgcncia" O movimiento de aguas profun­
das hada la superficie. Como los AliSÍ'os ale­
jan el agua de la costa, esta tiene que ser re·
emplazada en part~. desde el sur, por la Ca­
rrkntc de Humboldt y ell p,ntc por el levan-

s ¡'m i e n t e

tiene-una influenciª enorme sobre el clim.l y
establece una uniformidad que probab¡emen~

te ito 'tiene p;¡rangó(1 en el mundo.
Por supuesto que la situación es mucho

más compleja de lo que se ha indicado, hay
q,uc tomar en consideración la influencia de
la Cordille-ra de los Andes, la form.a y el ta­
maño .de la repisa continental. el movimien­
to de la Tierra, cte,; pero esto nos llevaría
por senderos múy· largos y tortuosos.

Debid~ a la temperatura baja de las aguas
,costinas, .no ~ufrjrrtos aquí veranos' muy ca-

El "Pájaro de los h'<~s" cormorán O guanar peruano 'n aonti\ados dd litoral pcrll.,no.
. cn<a del Ca\l~.o.

tamieilto del agua' desde el fondo hacia la sU~ lurosos: .pero de la misma causa resultan los
perficie. Esta "surgencia:' hace descender la inviernqs tan desagr~dablcs por sus nebli­
temperatura de la superficie, .porque la tem- nas, que caracterizan toda esta región.
periltura más corriente a una profundidad de 'Talvez las.aguas frías de la Corriente de
50 metros es la de 14(>, Las temperaturas de Humboldt más que la Cordillera de los An·
las aguas profundas son notablemente uni~ des; explieJ.n la falta de lluvias que transfor­
formes: se puede viajar por cerca de veinte .. ma en un desierto la costa del Perú y el norte
grados de latitud, casi sin que' haya cambios dé Chile, donde ~ pesar del suelo riquísimo
de- t¡>mperatura ~n el mar: 'el clima 'de Cha·, nada puede vivir, salvo en el valle de los
ñarl,l, por ejeJ!lplo, a los 26'1 Sur, 'varía muy' . ríús o con el auxilio de la Ingeniería Hidráu·

1
,-. poco.del.de Chiclayo si-· lica. LbS vientos de alta mar; que tienen di-

j tuado más o menos en ree~ión' suroeste en Chile y sur y sureste en
~ .¡ los seis grados Sur. En el Perú, tlevan aires bástante cargados de hu-
"'. ' toda' esta región el mar me,dad: pero cuando pasan por encima de la
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Corriente de 'Humboldt, el agua atmosfér,ica de la ausencia de Albacora ,en. la región com~'
se condensa', debido a un fenómeno silTíilar al prendida ·entre Talara. y. Tocopilla, que com­
que sucede a.lrededor de un ·v·aso de· cerveza' , prende más o menos 2.000.. kilómetros. Pro·'
helada, y una. vez condensada, 'se pierde en la bablemente la razón de esta falta, dará ~uz a,
Corriente. Una parte míníma de e.sCa hume- nll'-chas cosas oscuras que existen en 10 refe~

dad llega ha'sta la costa en forma de garúas rente a l?l ,biología de la' costa. ,Se necesita un
o cam'anchacas. En 1939. Arica tuVo un mi- estudio cooperativo entre científicos de diyer-.·
límetro apenas de precipitación Y' Antofagas- sas disciplinas, como .ásí ta~bién colabora,.
ta solamente ocho milímetr.os. . ción entre Chile y el· Perú, para solucion<lr

Aunque esta "surgencia" empobrece.el lí- muchos problemas que 'tienen una gran im-
toral del Continente, despojándolo de las pre- portal1cia para la cultura y bienestar. de .am-
cipitaciones que le córresponden: es la· cau~a bos países. N o pretendo decir esta tarde lá
de qu'C esta parte del océano sea uno de los última palabra sobre.estos ~suntos, solamen-
mares más ricos q\lC existen' en el mundo. te puedo describir. como ya .10 he expresad.o.. ·

El Ave más útil, del mundo. Gualuys ¡¡nid¡¡dos en \:,nJ isla p!nl<lna. ObsérvCiC el'· sendero
tr.wac1o por c.l gu¡¡rdiiÍn 'de b i~Ja Y flor. el burrito. en que ¡rJn.~porln el a.gll~.

~.'
IR

Cabe decir. antes de divagar sobre este te­
ma, que todavía quedan bastantes factores
poco comprendidos. He tenido·la suerte. de es­
tudiar tres all0S estos fenómenos y puedo
corregir casi todas las public~ciones científi­
cas que se han hecho sobre la ecología de la
región; sin embargo. reconozco que he estu"
diado la Corriente durallte. ¡¡n período muy
perturbado y en form,l muy local.. Hasta
hoy, nadie ha ínvestigado la Corriente de
Humboldt con exactitud suficic:'1te. y:riadie la
ha estudiado por un pcdodc bJstant¡: Lugo
para hablar con certidumbre acerca de sus
complejos fenómenos. Por ejemplo. es evi­
dente que debe haber 'una explicación acerca

los fenómenos más sobresa1ient~s que, a mi 'en­
tender. están ya comprendidos en su mayor
parte por Uds. .

Volvamos ;¡ la ":surgencia'·... Este levan-o
tamiento de aguas frí<}s tiene dos· efectos im­
portantes sobre la biología, del mar, antes de
discutirlos debemos revisa~ -ligeramente un
poco de: oceanografía físi~a.· .

En general. los 'océanos fríos son los más
ricos' del mundo. no se debe a, una causa ac­
cidental que todo el' bacalao venga de. las
parte horte del Océano
A:t!{ántico, ni que ge­
neralmente las ballenas
busquen las regiones
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sub-polares en persecución de su prl!sa. De­
jando a un lado las condiciones e~pcciales. la
razón radica en que toda la vida del agua,
como la de la Tierra, depende de las plantas.
Solamente las plantas pueden sintuizar y
transformar, por medio de lJ. clorofila, las
sustancias orgánicas de los compuestos quí­
micos inorgánicos. Para esta sintc:>is, son ne­
cesarias las sustancias quimic;ls y la luz del
sol. En alta mar y en los lagos grandes. du­
rante el verano se establece un equilibrio en
la naturaleza física del agua. que proviene
en pd!te considerable. de estJ síntesis. La su­
·perficie del mar se calienta con el sol y forma
una capa muy estable. entonces las corrientes
de convección no pueden funcionar.

. Un poco más abajo de la superficie, se
encuentra un capa que se !];¡m.l "el termpcli­

,no". que separa las aguas tibias de la superfi·
(je de las aguas frías de las profundidades y
prácticamente les impide mezclarst>. ;¡ún cuan­
do hayan fucrles tempestades.

. En un corto espacio; talvez de pocos
días, las plantas microscópicas que constitu­
yen el "filoplankton'" y que son la base de
la vida marina. agotan las sustancias quími­
cas. se desarrollan "Y mueren o son devorada~

por los. animales pequeños que forman el
"zooplankLOn". A su vez, el "zooplankton"
muere Y esto tjene como consecuencia un es­
tado que se asemeja a un desierto biológico.
En los mares septentrionales que son los de
m3yor riqueza pesquera, en Europa Y en los
Estados Unidos. el período de mayor desarro_
110 no es el de pleno verano. en que existe
más sol: sino los mesl':S de.primavera. Esto se
debe al hecho de que durante el invierno no
existe un termodino Y a que la tempestades
de la estación proVocan una rurbulenCia no­
table. Esta turbulencia lleva otra vez hacia
la superficie una gran camidad de sustancias
químicas que son aprovechables por el
"plankton", que con el _restablcéimiento del
termoclino en el verano. se agotan nueva­
mente. dando origen a otro periodo de PO!=3
producción.

En Jos mares tropicales donde existe un
termodino ·semi-permanente· o enteramentt
permanente.·hay un reemplazo (.'ln insignifi­
cante de sustancias químiCas. que los proce­
sos vitales se desarrollan con bastante lenti­
tud y la densidad de planta's y animales re-
sulta relativamente "baja. J

El mar frío, donde no 'existe un termo­
dino, tiene otra ventaja, puede mantener en
suspensión más gases que el mar tibio. que

como el· dióxido de caro
bono, por ejE'mplo. es
3'provechable por. las
plantas y el oxígeno,

si·miente

que lo es por el zoop1ankron. Co~o .~ '.:.
las condiciones físicas del mar frío son muy
superiores para'la existencia de la vida.

En la cosca peruana Y en el norte de Chi~

le, donde bajo las condiciones llamadas nor­
males. hay durante todo el año una ausencia

. probableme.T.1te total del termodino. ·tenemos
este fenómeno de "surgencia", levantando ¡]

la superficie con la :ly.uda de los vientos, UM
corriente casi ininterrumpida de agua desde
las profundidades. Esta agua es rica en sales
minerales y dflbido a su baja temperatura, ri­
ca también en gases importantes. Con esta
fuenee casi inagotable, se origina una de las
cadenas de 'vida más interesantes que existen
en E'1 mundo. proporcionando una riqueza
que tiene una importancia enorme para chile­
nos y. peruanos. Hay muchas personas que
suponen. que esta riqueza no tiene límites. des­
graciadamente ésto no es efectivo. porque
siempre en la Naturaleza. operan factores Ií­
.!t1itantes y cualquier actividad económica que
se fun,C1e en estos. recursos. tiene que tomarlos
en cuenta. Es tan importante conocer los lí­
miCes como las riquezas mismas y por este
motivo nos referiremos más adelante a esta
cuestión.

La combinaéÍón de aguas mannas ricas
en nitrógeno y fosfatos y el fUerte sol que
alumbra en esta región. provee condiciones
ideales para la producción de díacomeas y fla­
gelados. Estas plantas mjcroscópic.as. de una
belleia que me hace lamentar no tener dis·
ponibles .. mis diapositivos. son la base de to­
da la vida que e)Cistc en la Corriente de Hum­
boldt. incluyendo también las aves del aLr.e.

Hemos coleccionado algunos cientos de
muestras de este "plankton", que todavía es­
tán en estudio. no puedo por lo tanto dar
datos exactos con referencia a la abundancia
de estos elementos microscópícos; pero pue·
do afirmar que, por 10 mt>nos ;'l veces, existen
en cantidades enormes. Aunque la longitud
de cada uno no es mayor que una pequeña
fracción ·de milímetro, quedan detenido~ en
I"s redes de seda con que los coleccionamos.
El agua de mar, mirada ;'JI trasluz. 'prt>senta a
veces un color sensibleJ¡l.enee verde debido'"
la abundancia de "plantkton". El Instituto
Oceanográfico de Woods Hale. Massacbusets.
está haciendo "recuentos por centrifugación y
será" posible llegar a concfusiones definitivas.
uroa vez que se haya dá"do fin a estas investi­
gaciones. Comparando la transparencia de es·
tas águas con la de otros mares, se puede te­
ner una idea 'aproximada de su abundancia en
diall'omeas: los oceanógrafos·usan para el ob­
jeto el disco de Secchi,'que consiste en un dis­
co blanco de metal que se sumerge en el agua,·
observando la profundidad hasta la cual es
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visible. En las .aguas tibi~s'del Mar' Sargasso,
el disco es visible hasta más de 60 metros. 'en
cambio muchas observaciones realizadas en "fa
costa del Perú, tuvieron' un promedio apro-'
ximado de 4' metros de, visibilidad. 10 que
evidencia qna diferenci!l enorme y da indic~­

ciórr comparativ~ fidedigna de la. .proporción
de seres vivos que exis'teri en suspensión en el
agua, es delcir de la cantidad de "plankton",
, El fitoplankton alimenta a ínuchos ani­
males, incluyendo 'varias formas de "zoq-­
plankton". tales como los copépodos, qu~-'

tógnatos., gusanos marinos. etc. Tatnb'ién 10
consume el pez más import~nte de la costa

que es muy probable, que eH algunas oportu­
nidades produzca condiciones poco (avorables
a su existencia y obligue a las anchoas a abnn­
donar una región.' 10 que repercute nota1;lle­
mente sobre la biología ,local.

La anchoa parece sei' el c~labón más im­
ponante entre el· reino ·vegetal y el anima!,
puede comparársela con el insecto pequeñe
del ambiente terrerre. que por su abundantí­
sima población permite q~e l~s' animales má~
grandes puedan aprovechar lós reCUrsOS ve5l;e­
tall?s,,'

Según parece. la anchoa constituye el ali­
.enento de la, m.lyor parte de los peces gran~

vital muy corta

'~.

ilI

d'es. tales como el bonito. el barrilete. el ró'
balo y la albacora. en la costa del Perú. como
también del lobo marino 'y de los millones,
de aves guaníferas; de estas últimas forman el
907eo del abastecimiento alimenticio. Sin la
anchoa, el Perú no podría obtener 15 O. 000
t<;meladas de guano' todos los' ~ños, como lo
ha~e hoy, y como que la a·gricul tura peruana
depende en alto grado de este pequeño pez.
su conservación tiene una gran importancia
pªr3 el país vecino.,' ,

. He indicado una 'cadena
y muy directa; pero en
realidad, el ambiente'
es enormemente comple-
jo. Aquí también po-

Inmens,,: 'Olo",J de guan,y en reposo, sn segunoio plano hay un:1' isla cubierta de guano, ,

'1 " ruiie~del Perú, la Anchoa '(Engraulis s). He
abierto varios estóm<lgos de 'este pez. encon­
trando siempre predominio d¡d .fitoplank­
ton. La doctora Sears. ha mandado a los EE.
UV.. para su estudio, más o menos tres mil
quinientos estómagos de este pez; cuando ella
termine sus investigaciones. podremos h'ablar
con mayor exactitud ;¡cerca de la alimenta­
ción de l;¡ anchoa.. El estudio de cualquier
animal debe hacerse durántc todas las estacio­
nes y si es posible, durante varios añ()s. por­
que los hábitos de alimentación varían de año
a año, Podemos afirmar. sin embargo, que np
cabe duda que el fitoplankton juega un papel
importantísimo en la vida de la anchpa, ya
que no solamente le sirve de alimen~o. sino
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(A la drredl.!) El gluno ha disimulad" 10& rudos con- if~" ,,.,~

tornos de 1.'5 cocas. El dima ~i" Huví.l! no ~Qlo per- ~~~> .
m;t~ su ,1cllmul",ión sino que rc~gllardJ ~u dica~iJ 'o-l:f\'~;;:;,

mo fmih7~ln(e, ~~1:~.

~il?J;J:
<j,,- ,

(Al centro). Cazadores dd aire. En r.llldo vudo

latlzan .11 ,:pacio trJ1 el pan _cOI:dj~nu. las despreocu­

pad.'s ancho.!!.

·S.1~Jio). las 'pobJa:ioncs de guanays eligen

I:Is vcrtilotes de las islas que eslán expuestas·'

al v¡corC), (On el fjn de pres~rvarSl dc"la. 'cá-

lidas Iemperaturai' tropiáJi,s.
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demos ver la necesidad de investigaciones más
completas; perq €ste campo es muy .dilatado.
y aún influencias tan, remotas como las man.­
chas· del. so!, pueden influir en la Corriente
de Humboldt'; sin embargo, por lo meno~ po­
demos dejar sentado que la curva de produc- .
~ión de guano en el Perú, sigue en forma no­
table la' curva de la presión atmosférica de
Valpara150. . . .

Me he referido a condiciones anormales
que en realídad se .p,rrsentan en periodos de
7 años. pero es tan· seguro qne van a repe­
tirse. como que la superf.icie más 'manchada

9

bailas, si el desierto no hubiera estado cubier­
to' de vegetación. Es muy-probable. 'que si des­
pués de todas las penurias d~lviaje. se hu­
biera cncóntrad('J' ante leguas y leguas de are­
na <1rdiente, su impresión' acerca del Perú ha­
bría sido muy distinta y la historia de la cos­
ta oeste podría haber t011lldo un camiilO di·
ferente. Porque como se sabe.. el desierto con
las lluvias' se cu!?re de .vegetación, y es muy
prqbable que existiet-a suficiente forraje para
los animales. 10 que abrió un 'camino hacia
el corazón del reino de Atahualpa.

Los cambios en el mar no son menos brus·'

,
.:'

- •• '. "••~: • •'! ",- .: •

" -o.' ::-" • '"¡;';:.

. I

. :. :.~ .

Prcradacrylos modernos.. Más que ningún otro ~cr viviente, el pelicano tiCJ1C un parccido
c):t'crior con los grJndes rcptiles voladores que pululaban en la ricr~a. anrcs de h Era de los .

.Mamíhros.

del wl es algo c~mpletamente ~ormal. aún
cuando no se vea todos los años. El, período
que hemos pasado r'ccién era más o menos'tí­
pic;): temperatu ras muy altas, presión. atmos­
férica muy baja, vientos anormalés y lluvias
en la costa del norte del Perú. El Dr. Rober­
to Cushman M urphy, del Museo de Histo­
ria Natural de Nueva York. ha demostrado
que el :1l10 en qlle Pizarra llegó a Tum­
bes, fué probablemente uno de los años .llu­
viosos que cayó dentro del ciclo de siete años. '.
Sería muy difícil explicar la travesía del con­
quistador..con sus. numerosos soldados y ca-

cos que los del desierto; la temperatura del
agua sube 10 o 12 grados y. aún hasta 26c,
la. surgencia disminuye o' desaparece, lo qq'e
probablemente permite que se establezca un
termoclino. El plankton cambia notablemen­
te y las formas animales de agua fría son re­

'emplazadas probablemente ~n. su totalidad
por formas tropicales. tales como teléforos.
sinóforos, etc. Cua ndo la doctora $ea¡;s, hay:a
estudiado las muestras I~
,recogidas en .la ~ost.a

peruana, será posi~le 'ba- :~. '?
blar de esto con ma· _ .,
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yor seguridad. A yeces tiene lugar una gran aposo anteriores y los j)ichones han muerto
mortandad de peces, ·que va acompañada al literalmmte por· millones. Buscando alimen­
par~c"er de disminución dd número de aves tación, las aves erraban a lo largo de la cos­
guaníferas. Antes de referirme a este cataclis- tao desde Buenaventura hasta Ancud, pero no .
mo, que bao despertado cierto interés en Cbi- tuvieron la suerte de encontrar suficientes pe­
le, sería interesill,lte revisar ligeramente la po- ces y los padre,s también murierot:l por míllo­
blaóón ·de aves guaneras, uno de los asp,ectos nes.' Hemos colocado alrededor de 55.000
más fantásticos del mundo natural. aníllos en las. patas de las aves, cada uno con

Cualquiera que hay:a viajado por' la cos- un número especial que permite la determi­
la del Perú se babrá sentido impresionado nación del origen del ave. Casi· la mitad de
por las nubes de aves que va dejando atrás el los anillos sobre los que hemos sido infor­
vapor, o que. llegan por cientos de miles a 'Ias mados, procedían.de Chile. Como los anillos
islas: Estas aves son en su mayor parte, una fueron puestos al azar, esto indica que casi
especie de cormorán llamado en el Perú "el la mitad de las aves del Perú salieron fuera
guanay" (Phaloct:Ocorax boagainvilfíi) ; el se- .de los limites nacional~s durante la gran ¡rrup-
gundo en impor.tancia como productor de ción. ., .
guano es el piquero (Sala uaríegata) y el ter- Quie'ro dejar constancia de un índice del
cero ·es el alcatráz o pelícano (Pelecanus fha- magnífico espíritu de cooperación de parte
gus). La falta casi total de lluvías en.la reo. del pueblo cbileno en la investigación de los
gión situada al norte de Coquimbo, permite bábitos de las aves por medio de anillos. que
que el guano depositado en las islas ·comple. : co.mÓ se comprenderá, depende casi completa­
tamente desnudas de Vegetación, no d('sapa- men.te· de la ayuda que ejerciten los que en­
rezca .. Tal es la regularidad de la densidad cuentran los anillos. Alrededor de 150 p~r­

de anidación de. estas aves, qm ~s posible es-' sanas en este país, se han torrí.ado la molestia
timar su cantidad tomando como base la co- de mandar informes sobre las aves a Was­
s~cba anual de guano. Un estudio de más de . hingto.n, solamente por esta coope~acíón ha
23.000 nidos da ·un promedio de. densidaq., . sido posible conocer el radio de vuelo de las
de 3,14 nidos por metrQcuadrado en I~s ca- aves: tener. una idea de las direcciones en que
lonias de anidación. Es probable que no exis- "se trasladaron' y comenzar la acumulación de
ta en el mundo, ~xcepto tal vez en los sub- datos estadísticos, que con el tiempo nos en­
tecráneos de Nueva York, una densidad de' 'señarán' bastante sobre las fases vítales dé la
población tan grande de ,:ertebrados, pues los .'vida· av{ar. Personalmente yo, y mis colegas
~studios de la cantidad 'de guano por metro' :científicos, en las dos Américas. estamos muy
cuadrado 'y ·su cosecha. anual, demostraron agradecidos .por esta cooperación.
qu~ había alrededor de ,11 millones' de aves • .Heestado aquí en Chile, estudiando cier­
guan'eras en los años. anteriores al .transtor- tos aspectos' meteorológicos del ciclo biológi-.
no cíclico. '. . c'o en fa costa' y quiero aprovechar esta opor-

TambiéJi. hay en las islas algunos' pája- .. 'tunidad para agradecer a los jefes y al persa­
ros' que rapiñan a las aves guaneras: las ga~. rial ·de la ,Oficina Meteorológica, su coopera­
viotas, los jotes. los buitres. etc., 'además exis- ción y cortesía in'o1vidables. Aun cuando ha­
ten b.astantes parásitos que atacan casí tod~s ))fía' que estudiar todavía detalladamente los
los órganos de estas aves, desde la mucosa datos para establecer algo definitivo, parece
bucal hasta los irites'tinos. . evidente que el origen .de la muerte de millo-

Las aves se alimentan. en un 90 por cien- nes de aves guaneras en el Perú, radica en el
to' o más de anchoas; en los años de tran's- movímiento de masas de aire a 10 largo de la
tornos este. pez desaparece, no cr1!edando nin- • 'costa ch~lena, que pert..rirban el régímen pre­
guna especie marina en cantidad suficiente ·ponderante. Vientos extraordinarios, según
para alimentat ras aves. Imagínense Uds. lo parece, interrumpen la surgencía. Valpataíso
que sucederÍa si durante un mes del año. des- como las ciudades' del norte, tiene" :veranos.
aparecieran todos los vív€res de 'Ia población anormalmente' calurosos, eomo resultado d~l '
de Chile y del Perú y tendrán una buena ana- alza de las tetrlperaturas marinas. La consC1­
logía al respecto.' .... tución física y química del mar se altera r~-

. Las aves no pueden Il€var consigo: sus pi- dicalmente, el "plankton" sufre. un ~amblO

chones y cuando los cardúmenes 'dejan las brusco y la anchoa se va, el hambre rema por
aguas contiguas· a las islas, las aves no tie- doquier, el mar que antes abundaba en ~íve-.'I nen otra alternativa que, res, en pocas semanas ·se empobrece.' Pnme- .

. abandonar sus pollue- ro mueren lús pichones, después las aves ~e
'. los a· la muerte, .Así fuerza' menor, no solamente las guaneras, Sl~

ha ocurrido en los no también muchas otras especies, particular-
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ido. JI al,~s, Mil~~ de av~s gUJncós ,l.1n originales brochazos al ciclo, ~C'S nidos ~spcrall aba­
jo b vudra, d~ los voraces dc\'ocJdorcs de anchua's.

mente aqudlas que se ,alimentan de "zoo­
plankton", El pánico sigue al hambre y se
puede encontrar aves, marinas a muchos ki.
lómetros mar afuera. Esto crea un ambiente
propicio para las enfermedades': el cólera
aviar, la aspergilosis, y otras pestes todav'ía
poco conocidas vienen a atacar a los pája~os

enfI¡lqullcidos que mueren por millones.
. Si se tiene in te-rés en la producción. de'

-guano, ésto parece un" gran tragedia; pero es
necesario recordar que, en este mundo. la
mllene es tan importante como el nacimiento.
En los períodos sin perturbaciones, la pobla­
cióu de aves guaneras aproxim;1damente se

dobla de :iño en año: si no hubiera' forma de
limitar, la pobi.lción. en poco ti~mpo más.
no habría espacio l1i alimento en la costa oes-
e, sino para los pájaros. Una población sin.

límites es por SUpu~sto, una imposibilidad
biológica. .

A mí me parece que ·este trastorno es bio­
lógicamente necesario, ;:ún para· el bienestar
mismo ele las aves.

En cuanto ;1 las demás for.r:nas vi'(as de
la Corriente de' HUm- .
boldt, parece que exis­
te un importante factor
Jimi~ante en la ca-
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pa de nubes que, 'especialmente durante el in­
vierno, cubren el cielo de la cosla. Cientos de .
informes de los guardianes de las islas gua­
neras, indi.can que la estación en que las aves
pueden disponer de mayor. cantidad de ali­
memo es la de mayor insolación y la prepon­
derancia de la escasez de comida está en los
meses invernales. Es inuy probable que las
nubes se apoderen de bastante' energía solar.
la que es indispensable pata la producción
de "fitoplankton" y, en esta forma. obliguen·
·a dispersarse a los cardúmenes .de a.nchoas.
Por lo menos paret;:e que una gran parte de .

simie~té

tant~s inevitables. No hay ninguna población
de' aves, ni de peces. ni aún de diatomeas, que
no tenga liinitac.ión. Cualquiera que trate de
explotar recursos biológicos más alJa de sus
Jímites naturales, puede destruírlos y" despo­
jar en esta .forma a su país y a sus compa-
triotas de una gran riqueza. ,

Murphy. Saerdrap, Schott,., y otros han
real~zado investigaéiones. importantes, sobre
la Corriente de Humboldt. pero lodas adole­
cen del defecto. de haber .considerado perío­
dos muy cortos. La mejor investigación ocea­
nográfica es, por s~puesto. la de1.inglés Gun-

". .. ~ .•:' ..
1o'_"~-;,-_:._1-...;:'~..."..:' ,,--_.~_ '--__...l;.O:':Z.:,;,:.;.....:.:;;;;.:;~~~\lli~~~

. .
La presunción en CJrnC y hueso. un pelícano joven .de 103 .'!ue 2bundao en nllcs~ras costas y

..o bs peruana; (Foto. Eduardo Dibos)..

la población de este pez abandona las aguas
peruanas durante el Otoño, estación en la cual
se encuentra en cantidades mayores en las ca- .
retas de Chile. _ .

Es muy'. probable que todavía queden
por descubrirse otros factores limitantes en la'
costa de Chile ydel Perú, pero deseo solamen­
.te que Uds. se compeneHen ge esta idea: que
aún los mares ricos de esta región, son abso-

I
lutamente dominados

. ' por leyes contra las'
:... ' cuales no se puede ape-

_ lar; .bay 'factores limi·

ther. El mundo de la ciencia, ha sufrido una
verdadera· desgracia ·con la muerte de Gun­
ther en la R.b-.F., pues 'había publicado, so­
lamente una parte de sus observaciones y es
muy posible que el resto no aparezca ya.

Pero los ~abios del Perú y de Chile· tie­
nen una opo~tunidad m~gnífica para. realizar
estos. estudios 'en ·una ~e las' áreas más ricas y
científicamente interesantes que existen en el
mundo.. Sus pr!Jblemas no podrán resolv~r­
se. sin embargo. si no se emplean años .de pa-
cientes' estudios. .

He 'leido con mucbo interés el proyecto
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del Dr. Yáñez de establecer en Valparaíso un.
Instituto Occ'anog'ráfíco. Como se sabe. in-. . . .
vestigaciones de esta índole. deben ser contI-
nuadas, 9urante períodos -lo mas.Ú,rgds posi­
bk, especialmente cuando se hacen en 'un
ambiente como éste. dominados por ciclos.
climatéricos muy marcados, La verdad del
año pasado puede aquí convertirse en ·el e,rror
del. próximo año. . ,

Cuando se estudia la naturaleza. no hay
sistem'a' que permita apresurar los aconteci­
mientos. La naturaleza haú todo a su 'debi­
do ti(>mpo y 1<1 mente del hombre no puede

. correr más rapido. que ·las cuatro estaciones.
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mi.lChas -disciplinas para lograr resultados
científicos fidedignos.

¿Qué valor prIctico tienen estos estudIOS (
En mi concepto hay pocas investigaciones que
prometan en Chile frutos tan valios9s como
los que pueden resultar de estos .estudi"os,· La
industria pesquer'a que: promete mucha rique­
za al vaís, debe basarse en eStudios sumamen-,
te cuidadosos. Sobre una báse sólida de cono­
cimiento~ se puede. desarrollar la 'industria con
economía. sin el riesgo de perder todo lo in­
vertido por ignorar lo. más importal~te.·pu­
diéndose en esta forma 'conservar los recursos'
y protegerlos en contra de la sobre-explota-

~'?'::,'j~~~;),~:'''';F '~~j~~'(~.~:"":: 'J- ,¡,~. 0_'

~ . ",

Un almuerzo familiar. La abundante familia cnguye rcto2ol\am~ntc ~.u plato acostumbrado.

1,';'. Z
, ¿

Tan complejo es el ambiente. _que es m\lY
difícil y podríamos decir imposible, compren­
derlo sin tomar en cuenta todos los' factores.
Un análisis de las esperies y la cantidad de
"plantkton", pueden indicar que ha ocurrido
un cambio climatérico de importancia; pero,
¿en qué forma puede ,saberse con seguridad.
si esto es efectivo, ·sin análisis químicos del
agua y sin análisis meteorológicos del aire?
Seríá imposible avaluar un cambio químic9
del mar 1m el presente año. sin 'compararlo
con el del año pasado,' La minuciosidad y la
continuidad' deben ser el lema d~ los que es­
tudian estos fenómenos y tan complejo es el
problema, que se necesita el conocimiento de

Clan. Casi todos los países doncie la pesqUlic
ria se ha desarrollado g'randemente, han mál­
gastado millones de dólares por simple igno­
rancia de la biología d.el mar. Hace poco', la­
mentable es decirlo, compatriotas mios trata­
ron de conseguir concesiones pesqueras en la
costa del Perú después de h;¡ber reducido -la
existencia de ciertos peces en la costa de Ca­
lifornia, a tal punto, que h'oy la. pesquería
se hace -económicamente imposible en dichas
costas; felizmente el Perú retuvo el control
de sus peces, rechazan­
do la solicitud que és­
tos presentawn, En la
costa at}ántic.l de los
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EE. UU.} a pesar del progr 'so de losméto- estudios' hechos en la costá y en las isl¡¡s, se
dos de pesca, los precios 'de 'nuchas clases de 'puedJri profetizar los cambios cíclicos dd
pescado han subido fántástír.wlente. La pes- tiempo, que. tanto influyen sob're la costa, y
quería en los mares europeos se empeoró has- probablemeqte también sobre la cordillera,
ta el extremo de que, hace algunos aílos. va- por el, efecto que estos tienen sobre las 11 u-
rios países se vieron obhgad(ls a formar Con- vias. '
scjo Internacíonal de PesqU('ría para estudiar Hasta para' la defensa nacional es im-
los problemas en conjunto. Cbile. basta abo- portante la investigación de la Corriente dil
ra, tiene sus'recursOs pesqueros casi intactos y Hl).mbpldt. La condición de las aguas, puede.
por medio de investigaciones ,.decuadas podría influ'ÍI: notablemente en el usa de ciertos mé­
evitar las pérdid<ls enormes ql'C han afectado a todos para descubrír submarinos y también
tantas' otras nJciones. 'la condic~ón .de la Corriente podría influír

Claro está que por falta de control y bastante en la técnica de la aviación militar
conocimiento, Cbile YJ ha gastado gran pa(- 'y_naval.·. . .
te de otro' recurso marino. el mamífero. Se Para' terminar, deseo referirme a una ri­
heín destruído IT1ucI)os lobos, focas. lobos de queia que ya casi no existe en. Chile. aun­
dos pelos. nutrias, y ballen.1s,. Todos estos que ,::tnte~ era muy abundante. el guano de
animales.' en muchos p<líses constituyen. una las isla~.- Como se sabe, el Perú hace un siglo;
propiedad del Estado. y representan un .valor poseyq lmilIones de tonelada.s de esta riqueza
económ'jco de importancia. Como' ellos for-. importántísima. q.ue se gastó con tan poco
man parye de' la red vit,a!. tienen también controlio prudencia" que en los primeros años
su relacíon con Jos demás f,1ctores del am- de este·:.sig'lo. se terminó con el guano. En
biellte. Una 'persecución ,no, controlada de es· 19 n, el Perú cosechó solamente unas 30.000
·tas. formas no puede tener otro resultado que tonelad~s. '. " .
su exterminio. Es sumamente impo'rtante re- Desde 1919. el país vecino ha adoptado me­
cordar qlle estos animales. así como los' Mces, didas p~ra conservar este recurso y ha protegi­
deben considerars~.recursos permanentes. Se- dQ a las: aves que lo producen, con'tanto éxito.
ría imposible usar ,carbón, 'petróleo, cobre, c:¡ue ¡¡hora' el promedio de producción anual
etc., sin acercarse al día en,que estos materia- fluctúa '~alrededor de 150.000 ton .. y. es muy
les se agoten. Pero los recursos animales y ve· probable que pueda aumentar en el futuro.
getal es, especíalmente los del mar, se pueden Chile. hace 25 años, cosechó cerca' de '11.000
considerar permanentemente ren'ovables" si sU tonelad~s de guano; hoy solo obtiene cerca de
explotación se basa en el conocimiento cien- 1.500. ;Aquí como en '1'1' Perú • .el .estiércol
tífico. Por esta' razón, toda nación progresis- es' muy impor'tante para la 'agricultura. Por
ta debe proteger' sus recursos naturales, me- el conocimiento Íntimo que tengo de las 'aves
diante estudios tan expertos y contín uos co- guaneras del, Perú y por los estudios que he
mo sea necesario. Las industl'ias grandes co- realizado aquí, puedo afirmar que estoy casi
mo la Generall'Vfotors Corporation, la.Gene- seguro d~ .que en Chile, si se usan métodos
ral Electtic, la Radio Corporation of' Ame· adecuados, se puede aumentar en alto grado
rica, han aprendido ésto y todos los años in- la producción de guano.

'vierten millones -tic dólares en estudios. mu- -, No'voy a exponer aquí métodos detillla'-
ellOS de 'Ios cuales no parecen tener algún ob- ,dos para aunientar la ,producción de guano.
jeto práctico (un' genio ha dicho: el hombre porque 'he publicado mucho sobre este tema.
práctico es aquel que sigue las teorías de hace Entre Coquimbo y Arica existen' más o me­
cuarenta años). Por desgracia el político, en nos veinte islas de distinta forma y tamaño.
muchas cosas está más afrasado que el indus- en las que es muy posible que anidaran estas
trial y. es probable que. en todo el mundo aves;· si se cuidase únicamente de proteger­
no haya un país que no pierda el dinero y las. También existen varias penínsulas. en las
los recUl:sos, de sus ciudadanos por falta de cuaJes existe "guano de estacionamiento". allí
investigacíones adecuadas.. ,se po~lría. cpmo en las íslas, 'establecer colo-

Las. investigaciones sobre la Corriente de nias de a'nidación de las aves guan'Íferas.
Humboldt pueden tener una ,relacióil muy es- ,Poniendo en práctica las medidas apro-

m-· trecha' con los estudios .piadas. Chile puede sacar provecho de 10 que
~ met~oroJógicos de es- es. una de sus rique~as más. grandes, la Co-

..~, te país y me parece muy rnente de .Humboldt.
• .' , probable que, ~ o f. W. V.
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