simiente xu(4):2-44, 1942

Influencia de la Corriente de Humboldt en la formacién
de depésitos graniferos

«Conferencia dictada én el Salén de
honor de la Universidad de Chile
por ¢l Prof. William Vogt, bajo
los auspicios de la: Sociedad Agro-
nomica de Chile. Fotos de R. C,
Murphy.

Uno de los problemas mas importantes
de que el hombre ha debido preocuparse, es
el relacionado con el agotamiento del suelo.
Afo tras afo, las sustancias indispensables
para la alimentaciéon de las plantas terrestres
disminuyen, con las lluvias, con la erosién
del suelo, con los métodos modernos de agri-
cultura y con el progreso higiénico que se ha
alcanzado. Hasta cierto punto es posible re-
emplazar estas sustancias por compuestos ggi-
micos sintéticos: pero este método artificial
es dispendioso y si se considera el problema
desde el punto de vista de muchos anos resul-
ta poco satisfactorio.

" Muchas de estas sustancias perdidas lle-
gan al mar; queda por lo tanto la posibili-
dad de rescatarlas, aunque hasta ahora, en
muchas partes del mundo no se ha encontra-
do un sistema satisfactorio para hacerlo.

<El Pert, sin duda, es ¢l pais del mundo
que goza de la fuente mds rica de estas sus-
tancias quimicas, el guano blanco de las_is-
las. Chile también posée algunas cantidades
de este estiercol aun cuando son. mucho mas
reducidas. El Pertt estd aumentando su abas-
tecimiento y es muy probable que Chile tam-
bién pueda hacerlo.

Al considerar -esta posibilidad, es preciso
recordar que el guano de las islas es la suma
de las fuerzas y reacciones naturales, origi-
nadas por la energia solar y desarrolladas fi-
nalmente en los millones de aves que a veces
llegan a obscurecer el tielo de la costa oeste
de Sud América.

La riqueza guanera debe ser considerada
como parte integrante de la Corriente de
Humboldt y por lo tanto ser tratada junto
con los diversos aspectos de esta porcidn del
mar. Las aves no pueden vivir de la nada,
son una parte inseparable de su medio am-
biente.

Para exponer convenientemente lo que,

concierne a la Corriente llamada de Hum-
boldt o Peruana y sy biologia, se necesitaria
muchos meses y el concurso de peritos tan di-
ferentes como: meteredlogos, paleontdlogos,
ictidlogos, ornitélogos, parasitologos y espe-
cialistas en quimico-fisica, estadistica, aerodi-

namica etc. Como soy. ornitélogo, y sélo dis-
pongo de- algunos minutos, Uds. compren-
deran que solamente podré tratar este tema

en forma muy ligera y con bastante super-

ficialidad.. -

Tan interesante es la Corriente de Hum-
boldt y tan impértante su papel en la vida
y en la historia de la costa occidental de Sud-
américa, que vale la pena conocerla en sus
distintas fases y es de esperar que dichos estu-
dios aumenten.y -se contintien. Se puede de-
cir, sin exageracion, que en la zona oeste de
la cordillera comprendida entre Valdivia y
Guayaquil, no existe nada que pueda sus-
traerse a la influencia de esta corriente y, es
muy probable de que si Pizarro hubiera lle-
gado durante uno de los periodos llamados
normales, la_historia de toda esta regién ha-
bria seguido un curso distinto. A esta pro-
babilidad nos referiremos mas adelante.

La corriente de Humboldt es la resultan-
te de un grupo de fuerzas, todas indispensa-
bles y, estrechamente relacionadas entre si.
Tiene su origen en el irea del Sud-Pacifico,
al oeste de Valparaiso, en una porciéon de al-
tamar dominada por una drea permanente de
alta presién y no en el Antirtico como afir-
man algunos. Alli existe un enorme remoli-
no de aire que da vueltas edt direccién opues-
ta a la de los punteros de un reloj y que
ejerce una gran presidén sobre las aguas del
océano, las cuales siguen el curso del viento
y a su vez forman un remolino gigante, que
alcanza la costa chilena mas o menos a la al-
tura de Valdivia, fluyendo después hacia el
norte,

Algunos cientos* de kilometros mas al
Norte se encuentra bajo la influencia de los
vientos Alisios, los cuales contintian el rum-
bo de la Corriente; no solamente empujando
el agua hacia el norte, sino que a la vez, por
su direccion hacia el noreste, llevando el agua
de la superficie hacia la costa. Este movi-
miento del agua constituye uno de los fe-

némenos mas caracteristicos de la Corrien- .

te de Humboldt, y su influencia es talvez
la mas marcada. i

Muchos observadores desde la Congquista
hasta hoy, han notado las bajas temperatu-
ras de las aguas de esta regién. La mayor
parte de ellos se han equivocado y lo siguen
haciendo, al atribuir este descenso de tempe-
ratura a un origen po-
lar de las aguas, lo que
no es exacto como ya
lo hemos visto. L.a ver-
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dadera causa de estas temperaturas bajas .jue
fluctiian aproximadamente entre 14 y 17
grados y que en algunos casos, como en la
costa del Perd, por ejemplo, llega a tener al-
rededor de 10 grados menos que las aguas
de la misma latitud en la costa Atlantica, es
un fenémeno que podriamos designar por
“surgencia’’ o movimiento de aguas profun-
das hacia la superficie. Como los Alisios ale-
jan el agua de la costa, ésta tiene que ser re-
emplazada en parte,; desde el sur, por la Co-
rriente de Humboldt y en parte por el levan-

tiene una influencia enorme sobre el clima y
establece una uniformidad que probablemen-
te no ‘tiene parangdén en el mundo.

Por supuesto que la situacién es mucho
mas compleja de lo que se ha indicado, hay
que tomar en consideracién la influencia de
la Cordillera de los Andes, la forma y el ta-
mafnio de la repisa continental, el movimien-
to de la Tierra, etc.; pero esto nos llevaria
por senderos muy- largos y tortuosos.

Debido a la temperatura baja de las aguas

_COSL].I'I.ZIS,.-IIO sufr:moa 3q1ll veranos muy ca-

El “Pajaro de los Incas"

cormoran © guanay

peruano 2n acantilados del litoral pernano.

. cerca del Ca]dao

tamiento del agua desde el fondo hacia la su-
perficie. Esta “surgencia’” hace descender la
temperatura de la superficie, porque la tem-
peratura mas corrierite a una profundidad de
50 metros es la de 14°. Las temperaturas de
las aguas profundas son notablemente uni-
formes;
grados de latitud, casi sin que haya cambios
de temperatura en el mar; el clima de Cha-.
fiaral, por ejemplo, a los 262 Sur, varia muy
poco. del de Chiclayo si-*
tuado mas o menos en
Jos seis grados Sur. En
toda esta regidn el mar

se puede viajar por cerca de veinte -

lurosos ‘pero de la misma causa resultan los

inviernos tan desagradables por sus nebli-

nas, que caracterizan toda esta region.
"Talvez las aguas frias de la Corriente de

" Humboldt mis que la Cordillera de los An-

des, explican la falta de lluvias que transfor-
ma en un desierto la costa del Pertt y el norte
de Chile, donde a pesar del suelo riquisimo
nada puéde vivir, salvo en el valle de los
"rios o con el auxilio de la Ingenieria Hidrau-
lica. Los vientos de alta mar, que tienen di-

~reccidn’ sutoeste en Chile y sur y sureste en

el Perd, llevan aires bastante cargados de hu-
medad; pero cuando pasan por encima de la.
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Corriente de Humboldt, el agua atmosférica
se condensa, debido a un fenémeno similar al
que sucede alrededor de un -vaso de-cerveza
helada, y una vez condensada, se pierde en la
Corriente. Una parte minima de esta hume-
dad llega hasta la costa en forma de gartias
o camanchacas. En 1939, Arica tuvo un mi-
limetro apenas de precipitacién v' Antofagas-
ta solamente ocho milimetros. s
Aunque esta ‘‘'surgencia’ empobrece.el li-
toral del Continente, despojiandolo de las pre-
cipitaciones que le corresponden, es la-causa
de que esta parte del océano sea uno de los
mares mas ricos que existen en el mundo.

Ap .
b .
Ak

-~

23

-y,

iy

% .'-; ﬁf ;

de la ausencia de Albacora.en.la region com-:
prendida-entre Talara y. Tocopilla, que com-

* s prende més o menos 2.000. kilémetros. Pro-:

bablemente la razén de esta falta, dara luz a.
muchas cosas oscuras que existen en lo refe-
rente a la biologia de la costa. Se necesita un
estudio cooperativo entre cientificos de diver-
sas disciplinas, como asi también colabora-
cion entre Chile y el Perti, para solucionar
muchos problemas que tienen una gran im-
portancia para la cultura y bienestar de am-
bos paises. No pretendo decir esta tarde la
ultima palabra sobre.estos asuntos, solamen-
te puedo describir, como ya.lo he expresado,.:
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Il Ave més util del mundo. Guanays anidados en uma isla pruana. Obsérvese el sendero
trazado por ¢ guardidn-de la irla y por. ¢l burrito en que transporta el agua.

Cabe decir, antes de divagar sobre este te-
ma, que todavia quedan bastantes factores
poco comprendidos. He tenido-la suerte. de es-
tudiar tres afos estos fenémenos y puedo
corregir casi todas las publicaciones cientifi-
cas que se han hecho sobre la ecologia de la
region; sin embargo, reconoczco que he estu-
diado la Corriente durantz.un periodo muy
perturbado y en forma muy local.. Hasta
hoy, nadie ha investizado la Corriente de
Humboldt con exactitud suficiente y. nadie la
ha estudiado por un periode bastante largo
para hablar con certidumbre acerca de sus
complejos fenémenos. Por ejemplo, es evi-
dente que debe haber una explicacién acerca

los fenémenos mas sobresalientes que, a mi en-
tender, estin ya comprendidos en su mayor
parte por Uds. :

Volvamos a la “‘surgencia’’. Este levan-
tamiento de aguas frias tiene dos- efectos im-
portantes sobre la biologia del mar, antes de
discutirlos debemos revisar ligeramente un
poco de: oceanografia fisica.’

En general, los océanos frios son los mas
ricos: del mundo, no se debe a una causa ac-
cidental que todo el bacalao venga de. las
parte notte del Océano
Atlintico, ni que ge-
neralmente las ballenas
busquen las regiones
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sub-polares en persecucién de su presa. De-
jando a un lado las condiciones especiales, la
razén radica en que toda la vida del agua,
como la de la Tierra, depende de las plantas.
Solamente las plantas pucden sintetizar y
transformar, por medio de la clorofila, las
sustancias organicas de los compuestos qui-
micos inorganicos. Para esta sintesis, son ne-
cesarias las sustancias quimicas y la luz del
sol. En alta mar y en los lagos grandes, du-
rante el verano se establece un equilibrio en
la naturaleza fisica del agua, que proviene
en parte considerable, de esta sintesis. La su-

-perficie del mar se calienta con el sol y forma -

una capa muy cstable, entonces las corrientes
de conveccidon no pueden funcionar.

"Un poco mas abajo dc la superficie, se
encuentra un capa que se llama “el termocli-
,no"', que separa las aguas tibias de la superfi-
cie de las aguas frias de las profundidades y
practicamente les impide mezclarse, alin cuan-
do hayan fuertes tempestades.

*En un corto espacio, talvez de pocos
dias, las plantas microscépicas que constitu-
yen el “‘fitoplankton’- y que son la base de
la vida marina, agotan las sustancias gquimi-
cas, se desarrollan 'y mueren o son devoradas
por los. animales pequefios que forman el
“'zooplankton”. A su vez, el “zooplankton”
muete y esto tiene COmMoO consecuencia un es-
tado que se asemeja a un desierto bioldgico.
En los mares septentrionales que son los de
mayor riqueza pesquera, en Europa y en los
Estados Unidos, el periodo de mayor desarro-
llo no es el de pleno verano, en que existe
mas sol; sino los meses de .primavera. Esto se
debe al hecho de que durante el invierno no
existe un termoclino y a que la tempestades
de la estaciéon provocan una turbulencia no-
table. Esta turbulencia lleva otra vez hacia
la superficie una gran cantidad de sustancias
quimicas que son aprovechables por el
“plankton’’, que con el restablecimiento del
termoclino en el verano, se agotan nueva-
mente, dando origen a otro periodo de poca
produccion. :

En los mares tropicales donde existe un
termoclino semi-permanente ‘o enteramente
permanente,-hay un reemplazo tan insignifi-

cante de sustancias quimicas, que los proce-

sos vitales se desarrollan con bastante lenti-
tud y la densidad de plantas y animales re-
sulta relativamente ‘baja. j

El mar frio, donde no existe un termo-
clino, tiene otra ventaja, puede mantener en
suspension mas gases que el mar tibio, que
como el diéxido de car-
bono, por ejemplo. es
aprovechable
plantas y el

por las’
oxigeno.

que lo es por el zooplankton. Cozio =2 v
las condiciones fisicas del mar frio son muy
superiores para la existencia de la vida.

En la costa peruana y en el norte de Chi-
le, donde bajo las condiciones llamadas nor-
males, hay durante todo el afi® una ausencia

" probablemente total del termoclino, ‘tenemos

este fenémeno de “‘surgencia’’, levantando a
la superficie con la ayuda de los vientos, una
corriente casi ininterrumpida de agua desde
las profundidades. Esta agua es rica en sales
minerales y debido a su baja temperatura, ri-
ca también en gases importantes. Con esta
fuente casi inagotable, se origina una de las
cadenas de vida mas interesantes que existen
en el mundo, proporcionando una riqueza
que tiene una importancia enorme para chile-
nos y- peruanos. Hay muchas personas que
suponen que esta riqueza no tiene limites, des-
graciadamente ésto no es efectivo, porque
siempre en la Naturaleza operan factores li-

mitantes y cualquier actividad econémica que

se funde en estos recursos, tiene que tomarlos
en cuenta. Es tan importante conocer los li-
mites como las riquezas mismas y por este
motivo nos referiremos mas adelante a esta
cuestion. ' :

La combinacién de aguas marinas ricas
en nitrégeno y fosfatos y el fuerte sol que
alumbra en esta regién, provee condiciones
ideales para la produccion de diatomeas y fla-
gelados. Estas plantas microscopicas, de una
belleza que me hace lamentar no tener dis-
ponibles.mis diapositivos, son la base de to-
da Ia vida que existe en la Corriente de Hum-
boldt, incluyendo también las aves del aire.

Hemos coleccionado algunos cientos de
muestras de este .'‘plankton”, que todavia es-
tan en estudio, no puedo por lo tanto dar
datos exactos con referencia a la abundancia
de estos elementos microscOpicos; pero pue-
do afirmar que, por lo menos a veces, existen
en cantidades enormes. Aunque la longitud
de cada uno no es mayor que una pequena
fraccion ‘de milimetro, quedan detenidos en
las redes de seda con que los coleccionamos.
El agua de mar, mirada al trasluz, presenta a
veces un color sensiblemente verde debido ‘a
la abundancia de “plantkton’. El Instituto
Oceanografico de Woods Hole, Massachusets,
esta haciendo recuentos por centrifugacion y
sera posible llegar a conclusiones definitivas,
una vez que se haya dado fin a estas investi-
gaciones. Comparando la transparencia de es-
tas aglas con la de otros mares, se puede te-
ner una idea aproximada de su abundancia en
distomeas; los oceandgrafos usan para el ob-
jeto el disco de Secchi, que consiste en un dis-
co blanco de metal que se sumerge en el agua,
observando la profundidad hasta la cual es
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visible. En las aguas tibias del Mar Sargasso,
el disco es visible hasta mids de 60 metros, en
cambio muchas observaciones realizadas en fa
costa del Peru, tuvieron un promedio apro-
ximado de 4 metros de visibilidad, lo que
evidencia una diferencia enorme y da indica-
cionr comparativa fidedigna de la pproporcion
de seres vivos que existeri en suspension en el
agua, es decir de la cantidad de “plankton’.

El fitoplankton alimenta a muchos ani-

males, incluyendo varias formas de '‘zoo-

plankton”, tales como los copépodos, que--

tégnatos, gusanos marinos, etc. También lo
consume el pez mas importante de la costa

que es muy probable que en algunas oportu-
nidades produzca condiciones poco favorables
a su existencia y obligue a las anchoas a aban-
donar una region, lo que repercute notable-
mente sobre Ia biologia local.

La anchoa parece ser el eslabon mas im-
portante entre cl reino vegetal y el animal,
puede compararsela con el insecto pequene
del ambiente terretre, que por su abundanti-
sima poblacién permite que los animales mas
grandes puedan aprovechar los recursos vege-
tales.

Segiin parcce, la anchoa constituye el ali-

‘mento de la-mayor parte de los peces gran-

Inmensa colonia de guanays en reposo, en segundo plano hay una’isla cubierta de guano.

L] .
del Peru, la Anchoa (Engraulis Rﬁgﬂ‘i’). He
abierto varios estomagos de ‘este pez. encon-
trando siempre predominio dpl fitoplank-
ton. LLa doctora Sears, ha mandado a los EE.
UU., para su estudio, mas o menos tres mil
quinientos estomagos de este pez: cuando ella
termine sus investigaciones, podremos hablar
con mayor exactitud acerca de la alimenta-
ciéon de la anchoa. El estudio de cualquier
animal debe hacerse durdnte todas las estacio-
nes y si es posible, durante varios afios, por-

que los hibitos de alimentacién varian de afio

a ano. Podemos afirmar, sin embargo, que no
cabe duda que el fitoplankton juega un papel
importantisimo en la vida de la anchoa, ya
que no solamente le sirve de alimento, sino

des, tales como el bonito, el barrilete. ¢l r6-
balo y la albacora, en la costa del Perii, como
también del lobo marino 'y de los millones
de aves guaniferas; de estas ultimas forman el
90 % del abastecimiento alimenticio. Sin la
anchoa, ¢l Perd no podria obtener 150.000
toneladas de guano todos los anos, como lo
hace hoy, y como que la agricultura peruana
depende en alto grado de este pequeno pez,
su conservacion tiene una gran importancia
para ¢l pais vecino. - _ _
He indicado una cadena vital muy corta
y muy directa;: pero en =
realidad. el ambiente
es enormemente comple-
jo. Aqui también po-
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(A la derecha) El guano ha disimulado los rudes con-
tornos de las rocas. El clima sin luvias no sélo per-
mits su acumulacién sino que resguards su eficacia co-

mo fertilizanfe.

R g o

lanzan al e:pacio tras el pan cotidiano, las despreocu- 7505 Dt

padas anchoas. . %.i“

(Abajo). Las 'poblngibnes de guanavs eligen
las vertidntes de las islas que estin expuestas®
al viento, con el fin de preservarse de*las ‘¢4
lidas temper&tui’ai -trogiéal'as.
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demos ver la necesidad de investigaciones mas
completas; pero este campo es muy dilatado,
y atn influencias tan. remotas como las man+
chas-del sol, pueden influir en la Corriente
de Humboldt; sin embargo, por lo menos po-
demos dejar sentado que la curva de produc-
¢i6n de guano en el Pert, sigue en forma no-
table la curva de la presion atmosférica de
Valparaiso. .,
Me he referido a condiciones anormales
que en realidad se presentan en periodos de
7 anos, pero es tan- seguro que van a repe-
tirse, como que la superficie mas manchada

ballos, si el desierto no hubiera estado cubier-
to de vegetacion. Es muy-probable que si des-
pués de rodas las penurias del viaje, se hu-
biera encontrade-ante leguas y leguas de are-
na drdiente, su impresion acerca del Pera ha-
bria sido muy distinta y la historia de la cos-
ta oeste podria haber tomado un camino di-
ferente. Porque como se sabe; el desierto con
las lluvias se cubre de vegetacion. y es muy
probable que existiera suficiente forraje para
los animales, lo que abrié un camino hacia
el corazon del reino de Atahualpa.

Los cambios en el mar no son menos brus-

Preradactylos modernos,

del ol es algo completamente normal, ain
cuando no se vea todos los anos. El periodo
que hemos pasado recién era mas o menos‘ti-
pico: temperaturas muy altas, presion.atmos-
férica muy baja, vientos anormalés y lluvias
en la costa del norte del Perii. El Dr. Rober-
to Cushman Murphy, del Museo de Histo-
ria Natural de Nueva York, ha demostrado
que el afo en que Pizarro llegé a Tum-
bes, fué probablemente uno de los afios llu-

viosos que cay6 dentro del ciclo de siete afios.

Seria muy dificil explicar la travesia del con-
quistador, con sus numerosos soldados y ca-

‘Mis que ningun otro cor viviente, ¢l pelicano tiene un parecido
exterior con les grandes repriles voladores que pululaban en la rtierra, antes de la Era de los.
‘ Mamiferos. .

cos que los del desierto; la temperatura del
agua sube 10 o 12 grados y- atin hasta 26¢,
la surgencia disminuye o desaparece, lo que
probablemente permite que se establezca un
termoclino. El plankton cambia notablemen-
te y las formas animales de agua fria son re-

emplazadas probablemente en.su totalidad
. por formas tropicales, tales como teléforos,

sinoforos, etc. Cuando la doctora Sears. haya

estudiado las muestras —
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recogidas en Ja costa
peruana, serd posible ha-
blar de esto con ma-
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yor seguridad. A veces tiene lugar una gran
mortandad de peces, -que va acompanada al
parecer de disminucion del nimero de aves
guaniferas. Antes de referirme a este cataclis-
mo, que ba. despertado cierto interés en Chi-
le, seria interesante revisar ligeramente la po-
blacién -de aves guaneras, uno de los aspectos
mas fantasticos del mundo natural.
Cualguiera que haya viajado por la cos-
ta del Pertt se habrid sentido impresionado
por las nubes de aves que va dejando atris el
vapor, o que llegan por cientos de miles a las
islas. Estas aves son en su mayor parte, una
especie de cormoran llamado en el Pera “‘el
guanay’ (Phafocmcorax boagainvillii) ; el se-
gundo en importancia como productor de
guano es el piquero (Sula variegata) y el ter-
cero-es el alcatraz o pelicano (Pelecanus tha-
gus). La falta casi total de lluvias en la re-
gion situada al norte de Coquimbo, permite
que el guano depositado en las islas comple-
tamente desnudas de Vegetacion, no desapa-
rezca.. Tal es la regularidad de la densidad

de anidacion de.estas aves, que es posible es--

timar su cantidad tomando como base la co-
secha anual de guano. Un estudio de mas de
23.000 nidos da un promedio de densidad,
de 3,14 nidos por metro cuadrado en las co-
lonias de anidacién. Es probable que no exis-
ta en el mundo, excepto tal vez en los sub-

terraneos de Nueva York, una densidad de:

poblacién tan grande de vertebrados, pues los

estudios de la cantidad de guano por metro

cuadrado 'y su cosecha anual, demostraron
que habia alrededor de ‘11 millones de aves
guaneras en los afios anteriores al transtor-
no cicelico. g

También hay en las islas algunos pija-
ros que rapifian a las aves guaneras, las ga-
viotas, los jotes, los buitres, etc., ademas exis-
ten bastantes parasitos quc atacan casi todos
los 6rganos de estas aves, desde la mucosa
bucal hasta los intestinos.

~Las aves se alimentan, en un 90 por cien-

to o mas de anchoas; en los afios de trans-
tornos este pez desaparece, no quedando nin-
guna especie marina en cantidad suficiente
para alimentar las aves. Imaginense Uds. lo
que sucederia si durante un mes del afno, des-
aparecieran todos los viveres de la poblacién
de Chile y del Pert y tendrian una buena ana-
logia al respecto.
" Las aves no pueden llevar conslgo sus pi-
chones y cuando los cardimenes dejan las
aguas contiguas a las islas, las aves no tie-

: nen otra alternativa que
abandonar sus pollue-
los a la muerte, Asi
ha ocurrido en los

(

anos anteriores y los pichones han muerto
literalmente por millones. Buscando alimen-
tacion, las aves erraban a lo largo de la cos-

ta, desde Buenaventura hasta Ancud, pero no’

tuvieron la suerte de encontrar suficientes pe-
ces y los padres también murieron por millo-

s. Hemos colocado alrededor de 55.000
anillos en las patas de las aves, cada uno con
un numero especial que permite la determi-
nacién del origen del ave. Casi la mitad de
los anillos sobre los que hemos sido infor-
mados, procedian.de Chile. Como los anillos
fueron puestos al azar, esto indica que casi
la mitad de las aves del Pert salieron fuera

‘de los limites nacionales durante la gran irrup-

cién,

Quiero dejar constancia de un indice del
magnifico espiritu de cooperacion de parte
del pueblo chileno en la investigacién de los
habitos de las aves por medio de anillos, que

. como se comprendera, depende casi completa-

mente. de la ayuda que ejerciten los que en-
cuentran los anillos. Alrededor de 150 per-
sonas en este pais, se han tomado la molestia

~de mandar informes sobre las aves a Was-

hington, sclamente por esta cooperacién ha

_sido posible conocer el radio de vuelo de las

aves, tener una idea de las direcciones en que

‘se trasladaron y comenzar la acumulacién de

datos estadisticos, que con el tiempo nos en-
sefiarin’ bastante sobre las fases vitales de Ia
vida aviar. Personalmente yo, y mis colegas

‘cientificos, en las dos Américas, estamos muy

agradecidos por esta cooperacion.

+ He estado aqui en Chile, estudiando cier-
tos aspectos meteoroldgicos del ciclo biologi-
co en la costa y quiero aprovechar esta opor-

.tunidad para agradecer a los jefes y al perso-

nal -de la Oficina Meteoroldgica, su coopera-
cién y cortesia inolvidables. Aun cuando ha-
bria que estudiar todavia detalladamente los
datos para establecer algo definitivo, parece
evidente que el origen de la muerte de millo-
nes de aves guaneras en el Peril, radica en el
movimiento de masas de aire a lo largo de la

"costa chilena, que perturban el régimen pre-
-ponderante

Vientos extraordinarios, segun
parece, interrumpen la surgencia. Valpa;aiso

como las ciudades ‘del norte, tiene veranos

anormalmente calurosos, tomo resultado del
alza de las temperaturas marinas. La consti-
tucion fisica y qmrmca del mar se altera ra-
dicalmente, el “plankton’ sufre un cambio
brusco y la anchoa se va, el hambre reina por
doquier, el mar que antes abundaba en vive-

res, en pocas semanas-se empobrece. Prime--

ro mueren los pichones, después las aves de
fuérza menor, no solamente las guaneras, si-
no también muchas otras especies, particular-
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Nidos y alas. Miles de aves guanerzs dan qriginales brochazos al ciclo. sus nidos esperan aba-
jo la wvuelta, d» los voraces devoradores de anchual.

mente aquellas que se alimentan de "'zoo- dobla de afo en afio; si no hubiera: forma de
plankton”. El panico sigue al hambre y se limitar la poblacién, en poco tiempo mas,
puede encontrar aves, marinas a muchos ki- no habria espacio ni alimento en la costa oes-
lémetros mar afuera. Esto crea un ambiente te, sino para los pajaros. Una poblacién sin.
propicio para las enfermedades: el célera limites ¢s por supuesto, una imposibilidad
aviar, la aspergilosis, y otras pestes todavia Dbiologica. :

poco conocidas vienen a atacar a los pajaros A mi me parcce que este trastorno es bio-
enflaquecidos que mueren por millones. logicamente necesario, ain para- el bienestar
" Si se tiene interés en la produccidén de  mismo de las aves.

guano, ésto parece una gran tragedia; pero es En cuanto a las demis formas vivas de

necesario recordar que, en este mundo, la la Corriente de ' Hum-
muerte es tan importante como el nacimiento. boldt, parece que exis-
En los periodos sin perturbaciones, la pobla- te un importante factor
cién de aves guaneras aproximadamente se limitante cn la  ca-
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pa de nubes que, especialmente durante el in-

vierno, cubren el cielo de la costa. Cientos de

informes de los guardianes de las islas gua-
neras, indican que la estacion en que las aves
pueden disponer de mayor cantidad de ali-
mento es la de mayor insolacién y la prepon-
derancia de la escasez de comida esta en los
meses invernales. Es muy probable que las
nubes se apoderen de bastante energia solar,
la que es indispensable pata la produccion

de “fitoplankton" y, en esta forma, obliguen-

a dispersarse a los cardumenes de apchoas.

Por lo menos parece que una gran parte de

tantes inevitables. No hay ninguna poblacién
de aves, ni de peces, ni ain de diatomeas, que
no tenga limitacion. Cualquiera que trate de
explotar recursos biologicos mas alla de sus
limites naturales, puede destruirlos y despo-
jar en esta forma a su pais y a sus compa-
triotas de una gran riqueza. ,
Murphy, Saerdrap, Schott.y otros han
realizado investigaciones importantes sobre
la Corriente de Humboldt, pero todas adole-
cen del defecto. de haber considerado perio-
dos muy cortos. La mejor investigacién ocea-
nografica es, por supuesto, la del inglés Gun-

La presuncién en carne y hueso, un pelicano joven .de los que zbundan en nuestras costas v
en Jas perpanas (Foto Eduardo Dibos).

la poblacién de este pez abandona las aguas
peruanas durante el Otofio, estacion en la cual

se encuentra en cantidades mayores en las ca-

Jetas de Chile. ;

Es muy. probable que todavia queden
por descubrirse otros factores limitantes en la
costa de Chile y del Peri, pero desco solamen-
te que Uds. se compenetren de esta idea: que
aun los mares ricos de esta region, son abso-
lutamente  dominados
por leyes contra las

lar; bay factores limi-

cuales no se puede ape-

ther. El mundo de la ciencia, ha sufrido una
verdadera desgracia con la muerte de Gun-
ther en la R.A.F., pues habia publicado, so-
lamente una parte de sus observaciones y es
muy posible que el resto no aparezca ya.

Pero los sabios del Perti y de Chile tie-
nen una oportunidad magnifica para realizar
estos estudios en una de las dreas més ricas y
cientificamente interesantes que existen en el
mundo. Sus problemas no podran resolver-
se, sin embargo, si no se emplean afos de pa-
cientes' estudios. .

He leido con mucho interés ¢l proyecto
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del Dr. Yanez de establecer en Valparaiso un,
Instituto Oceanografico. Como se sabe, m;
vestigaciones de esta indole deben ser conti-
nuadas durante periodos lo mas largos posi-
ble, especialmente cuando se hacen en ‘un
ambiente como éste, dominados por ciclos,
climatéricos muy marcados. La verdad del
afio pasado puede aqui convertirse en el error
del préximo afo.

‘Cuando se estudia la naturaleza, no hay
sistema gue permita apresutar los aconteci-
mientos. La naturaleza hace toda a su 'debi-
do tiempo y la mente del hombre no puede
correr mas rapido que Jas cuatro estaciones.

muchas disciplinas para lograr resultados
cientificos fidedignos.

;Qué valor practico tienen estos estudios!
En mi concepto hay pocas investigaciones que
prometan en Chile frutos tan valiosos como
los que pueden resultar de estos estudios- La
industria pesquera que’ promete mucha rique-
za al pais, debe basatse en estudios sumamen-,
te cuidadosos. Sobre una base solida de cono-
cimiento, se pucde desarrollar la industria con
cconomia, sin cl riesgo de perder todo lo in-
vertido por ignorar lo mas importante, pu-
diéndose en esta forma conservar los recursos
y protegerios cn contra de la sobre-explota-

"‘-1

?&gﬁf; o

Un almuerzo familiar. La abundante familia mguye retozonamente su plato acostumbrado.

Tan complejo es el ambiente, que es muy
dificil y podriamos decir imposible, compren-
derlo sin tomar en cuenta todos los factores.
Un andlisis de las esperies y la cantidad de
“plantkton"’ pueden indicar que ha ocurrido
un cambio climatérico de importancia; pero,
cen qué forma puede saberse con seguridad,
si csto es efectivo, sin andlisis quimicos del
agua y sin analisis meteorologicos del aire?
Seria imposible avaluar un cambio quimico
del mar en el presente ano, sin compararlo
con el del afio pasado. La minuciosidad y la
continvidad’ deben ser el lema de los que es-
tudian estos fendmenos y tan complejo es el
problema, que se necesita el conocimiento de

cién. Casi todos los paises donde la pesque-
ria se ha desarrollado grandemente, han mal-
gastado millones de dolares por simple igno-
rancia de la biologia del mar. Hace poco, la-
mentable es decirlo, compatriotas mios trata-
ron de conseguir concesiones pesqueras en la
costa del Peru después de haber reducido la
existencia de ciertos peces en la costa de Ca-
lifornia, a tal punto, que hoy la pesqueria
se hace econémicamente imposible en dichas
costas; felizmente el Pertl retuvo el control
de sus peces, rechazan-
do la solicitud que és-
tos presentaron, En la
costa atlintica de los
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EE. UU., a pesar del progr'so de los méto-

dos de pesca, los precios 'de muchas clases de -

pescado han subido fantdsticamente. La pes-
queria en los mares europeos se empeord has-
ta el extremo de que, hace algunos afios, va-
rios paises se vieron obligados a formar Con-
sejo Internacional de Pesqueria para estudiar
los problemas en conjunto. Chile, hasta aho-
ra, tiene sus recursos pesqueros casi intactos y
por medio de investigaciones adecuadas podria
evitar las pérdidas enormes que han afectado a
tantas otras naciones.

Claro estd que por falta de control y
conocimiento, Chile ya ha gastado gran pat-
te de otro ' recutso marino, ¢l mamifero. Se
han destruido muchos lobos, focas, lobos de
dos pelos, nutrias y ballenas. Todos estos
animales, en muchos paises constituyen una
propiedad del Estado, y representan un valor
econémico de importancia, Como ellos for-
man parte de la ted wvital, tienen también
su relaciéon con los demas factores del am-
biente. Una persecucion no controlada de es-
‘tas formas no puede tener otro resultado que
su exterminio. Es sumamente importante re-
cordar que estos animales, asi como los: peces,
deben considerarse recursos permanentes. Se-
ria imposible usar carbon, petréleo, cobre,
etc., sin acercarse al dia en que estos materia-
les se agoten. Pero los recursos animales y ve-
getales, especialmente los del mar, se pueden
considerar permanentemente renovables, si su
explotacion se basa en el conocimiento cien-
tifico. Por esta razon, toda nacién progresis-
ta debe proteger: sus recursos naturales, me-
diante estudios tan expertos y continuos co-
mo sea necesario. Las industrias grandes co-
mo la General Motors Corporation, la Gene-
ral Electric, la Radio Corporation of - Ame-

rica, han aprendido ésto y todos los afios in-

vierten millones de délares en estudios, mu-
chos de los cuales no parecen tener algin ob-
Jeto practico (un genio ha dicho: el hombre
practico es aquel que sigue las tcorias de hace
cuarenta afios). Por desgracia cl politico, en
muchas cosas estd mdas atrasado que el indus-
trial 'y, es probable que en todo ¢l mundo
no haya un pais que no pierda el dinero y
los recursos. de sus ciudadanos por falta de
investigaciones adecuadas.

Las investigaciones sobre la Cortiente de
Humboldt pueden tener una relacion muy es-

- trecha con los estudios
meteoralogicos de es-
te pais y me parece muy
probable que,

FOI'-

estudios hechos en la costa y en las islas, se

puedan profetizar los cambios ciclicos del

tiempo, que tanto influyen sobre la costa, y
probablemente también sobre la cordillera,
por el efecto que estos tienen sobre las llu-
vias.

Hasta para’ la defensa nacional es im-
portante la investigaciéon de la Corriente de
Huymboldt. La condicion de las aguas, puede.
influir notablemente en el uso de ciertos mé-
fodos para descubrir submarinos y también
la condicién de la Corriente podria influir
bastante en la técnica de la aviacién militar

- y.naval,

Para’ terminar; deseo referirme a2 una ri-
queza que ya casi no existe en Chile, aun-
que .antes era muy abundante, el guano de
las islas- Como se sabe, ¢l Pera hace un siglo;
poseyd millones de toneladas de esta riqueza
importantisima, que se gasté con tan poco
control. o prudencia, que en los primeros afos
de este siglo, se termindé con el guano. En
1911, él Pera cosecho solamente unas 30.000
toneladas.

Desde 1919, el pais vecino ha adoptado me-
didas pira conservar este recurso y ha pmteg1-
do a las'aves que lo producen, con tanto éxito,
que ahora el promedio de produccién anual
flucta alrededor de 150.000 ton., y, es muy
probable que pueda aumentar en el futuro.
Chile, hace 25 afios, coseché cerca de 11.000
toneladas de guano; hoy solo obtiene cerca de
1.500. ;Aqui como en el Perd, el estiércol
es muy importante para la ‘agricultura. Por
el conocimiento intimo que tengo de las aves
guaneras del Perit y por los estudios que he
realizado aqui, puedo afirmar que estoy casi
seguro de que en Chile, si se usan métodos
adecuados, se puede aumentar en alto grado
la producciéon de guano.

No voy a exponer aqui métodos detalla-

-dos para aumentar la produccién de guano,

porque -he publicado mucho sobre este tema.
Entre Coguimbo y Arica existen mas o me-
nos veinte islas de distinta forma y tamario,
en las que es muy posible que anidaran estas
aves, st se cuidase Unicamente de proteger-
las. También existen varias peninsulas, en las
cuales existe “‘guano de estacionamiento’’, alli
se podria, como en las islas, establecer colo-
nias de anidacion de las aves guaniferas.
Poniendo en prictica las medidas apro-

piadas, Chile puede sacar provecho de lo que

es una de sus riquezas mas grandes, la Co-

rriente de Humboldt.
W. N
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