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Informe Técnico
Linea Base Flora y Fauna — Quebrada Mina de Cal
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Informe Técnico
Linea Base Flora y Fauna — Quebrada Mina de Cal

1 Introduccion

El presente informe entrega los resultados obtenidos durante la primera campafia de monitoreo
de los componentes bioldgicos Flora y Fauna Terrestre y Flora y Fauna Acuatica que se desarrollan
en la Quebrada Afluente, area de influencia directa del proyecto, la cual constituye una pequefia
cuenca ubicada entre 60 y 500 m al norte de la zona industrial de Potrerillos (Figura 1).

Figura 1. Area de estudio. Flora y fauna terrestre y acudtica. Quebrada Afluente.
CODELCO Divisién Salvador. Febrero de 2011.

IDENTIFICACION FLORA Y EAUNA
UEBRADA AFLUENTE

5

ada Afluente

2 Objetivo General

Realizar una descripcidn de la condicién de la flora y fauna terrestre y de los ensambles de flora 'y
fauna acuatica en el area de la Quebrada Afluente.
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Informe Técnico
Linea Base Flora y Fauna — Quebrada Mina de Cal

3 Objetivos especificos

Elaborar un catastro de la flora terrestre presente en la zona de estudio.

Describir los principales tipos de vegetacidn presentes en el drea de estudio.

Determinar la riqueza y abundancia de la flora y fauna de vertebrados terrestres y acudticos
en la quebrada Afluente.

Determinar la diversidad de las especies mediante indicadores ecoldgicos.

Determinar la presencia de especies en categoria de conservacion.

Determinar la presencia de especies de interés ecoldgico.

4 Alcance

El presente estudio representa el levantamiento de informacién y andlisis de los resultados
provenientes de la primera de cuatro campafias de terreno que seran realizadas para la
elaboracion de una linea de base en el area de influencia directa del proyecto (Quebrada
Afluente). Mediante este informe se realizard una descripcién de la condicién ambiental actual de
la Quebrada Afluente. La caracterizacion ambiental considerard la descripcion de la flora y
vegetacion terrestre y la flora y fauna terrestre y acuatica de la Quebrada.

5 Area de Estudio

La campafia de terreno fue realizada entre los dias 9 y 11 de Febrero de 2011. El drea prospectada
incluyd a la Quebrada Afluente hasta el punto de unién con la Quebrada Mina de Cal. La Tabla 1
muestra el sector prospectado en la Quebrada Afluente y su ubicacién geografica.

Tabla 1. Ubicacion geografica del drea del proyecto Quebrada Afluente que fueron prospectada
durante la campafia de Febrero de 2011. Datum WGS 84, Huso 19.

Sitios Este Norte

1. Quebrada Afluente 452.156 7.076.448

5.1 Descripcion del drea de estudio

En la Region de Atacama se encuentra el limite norte del sistema de valles transversales que se
desarrolla entre las cuencas de los rios Copiapd (Region de Atacama) y Aconcagua (Region de
Valparaiso) mediante sistemas de cordones que interconectan la cordillera de la Costa con la de
los Andes. Al norte de este sistema de valles transversales (provincia de Chafaral) comienza el
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Informe Técnico
Linea Base Flora y Fauna — Quebrada Mina de Cal

dominio de los sistemas altiplanicos intercalados con la precordillera y la cordillera de Domeyko,
destacando la maxima altitud regional en el volcan Ojos del Salado con 6.893 msnm.

Esta caracterizacion general permite dividir a la region de Atacama en dos sectores hidrograficos
separados por el paralelo 272 S: al norte con muy escasas precipitaciones que se traduce en una
zona arreica y al sur las débiles precipitaciones permiten la aparicion de una zona exorreica con
rios pluvionivales como los rios Copiapd y Huasco (Squeo, 2008).

El area de estudio estuvo constituida por la Quebrada Afluente. Esta quebrada se localiza en la
Comuna de Diego de Almagro perteneciente a la Provincia de Chafaral (Region de Atacama) a
aproximadamente 250 Km al noreste de Copiapd, entre 2.300 y 2.900 m.s.n.m.

El drea de estudio es parte de las comunidades desérticas del Norte grande en la cual se generan
lomajes abruptos, con baja cobertura de vegetacidn, la que se concentra particularmente en las
guebradas donde escurren aguas superficiales o donde las hay en forma subterrdnea. La
vegetacion de laderas es escasa y se distribuye en forma aleatoria y en muy bajas densidades. Los
lomajes dan origen a profundas quebradas, con escasa presencia de aguas superficiales. El piso
superior lo compone un suelo predominantemente arenoso de escaso espesor, sobre una base de
roca dura, ausente de vida vegetal. Rocas y piedras se congregan en las quebradas producto del
arrastre de material o rodados de alturas superiores.

Desde un punto de vista de la vegetacidén, La vegetacion en esta regidn presenta una alta
variabilidad espacial, la cual estd asociada a sus condiciones climdticas, como a sus caracteristicas
topograficas (Leuber & Pliscoff, 2006). De acuerdo a la clasificacion planteada por Gajardo (1994),
se reconocen 12 formaciones vegetales, de las cuales 9 corresponden a desiertos, dos
corresponden a estepas y finalmente un drea muy restringida sin vegetacion ubicada en la alta
cordillera. El drea de estudio se encuentra ubicada en la formacién vegetal denominada “Desierto
Estepario de El Salvador”.

Desde un punto de vista zoogeografico, la presencia de fauna de vertebrados terrestres en la zona
norte se encuentra fuertemente asociada a la zona del altiplano (Mann 1978). Los anfibios estan
ausentes en el desierto interior y principalmente se reunen en torno a quebradas y rios
permanentes como el rio Loa en la regidon de Antofagasta y el rio Copiapd en la regidén de Atacama.
Los reptiles son encontrados en sectores de maxima aridez y con baja o nula presencia de
vegetacion como Phrynosaura reichei y el género Liolaemus (Nufiez & Veloso, 2001). Las aves no
rapaces estan asociadas fuertemente a zonas con presencia de vegetacion, tanto al oriente como
al poniente del desierto absoluto aunque se pueden dispersar hacia el interior por rutas de
invasion como los cauces de rios y esteros, activos o intermitentes. Los mamiferos silvestres
también son de distribucién restringida aun sin ser endémicos asi como el resto de los
vertebrados. Los mamiferos son mas frecuentes en el altiplano (SAG, 2003) ya sea como
micromamiferos o como mamiferos mayores (por ejemplo, camélidos) mientras que hacia el
desierto interior convergen ambos grupos en poblaciones pequefias y restringidas debido a las
condiciones de extrema aridez.
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Informe Técnico
Linea Base Flora y Fauna — Quebrada Mina de Cal

6 Maetodologia

6.1 Fauna de Vertebrados Terrestres

En el drea de estudio fueron establecidos 8 Puntos de Observacion de Fauna (POF). La Tabla 2
muestra las coordenadas de los Puntos de Observacidn de Fauna. Todos los POF y todos los
registros de fauna de vertebrados terrestres fueron espacialmente ubicados en coordenadas UTM
WGS 84.

Tabla 2. Coordenadas de los Puntos de Observacién de Fauna (POF). WGS 84 - 19S.

Puntos de
(POF) E s
1 09-feb-11 4:14:34PM | 452.266 | 7.076.378 | 2.856 m
2 09-feb-11 4:33:43PM | 452.212 | 7.076.436 | 2.846m
3 09-feb-11 4:46:33PM | 452.140 | 7.076.503 | 2.842m
Quebrada Quebrada 4 09-feb-11 4:54:51PM | 452.030 | 7.076.586 | 2.836m
Afluente Afluente 5 09-feb-11 5:11:13PM | 452.158 | 7.076.442 | 2.833 m
6 09-feb-11 5:26:57PM | 452.011 | 7.076.520 | 2.815m
7 10-feb-11 10:30:40AM | 452.408 | 7.076.703 | 2.787m
8 10-feb-11 10:59:30AM | 452.364 | 7.076.754 | 2.780m

e Metodologia para cada componente

Aves: Se realizaron conteos de aves desde un solo punto de observacién o escucha, dentro de un
radio de 30 metros durante ocho minutos en cada Punto de Observacion de Fauna. Se consultaron
las guias de aves chilenas de los autores Araya & Millie (1991) y Jaramillo et al. (2003).

Mamiferos mayores: En todo momento se hicieron observaciones directas de mamiferos mayores
a lo largo de ambas quebradas en todos los Puntos de Observacion. También se hicieron
observaciones en busca de evidencias indirectas como huellas, fecas y restos dseos. Se emplearon
las guias de reconocimiento de Mufioz & Yafiez (2008) y de Iriarte (2008).

Micromamiferos: Se realizaron observaciones para obtener evidencias indirectas de
micromamiferos mediante la busqueda de madrigueras, fecas en las entradas a refugios o
cavidades y se buscaron restos dseos en fecas de mamiferos mayores.

FUNDACIONCHILE
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Informe Técnico
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Reptiles: En el caso de los reptiles, se hicieron transectos de 100 metros de largo en forma
paralela a la quebrada Afluente en todos los Puntos de Observacién de Fauna (Tabla 2). Algunos
transectos fueron ubicados en las laderas rocosas o asociados a los habitats acuaticos de las
quebradas de estudio. Se revisaron listas, trabajos biogeograficos y descriptivos de las especies de
reptiles y anfibios presentes en Chile en los trabajos de Donoso-Barros (1966), Veloso & Navarro
(1988), Nunez (1992), Diaz-Pdez & Ortiz (2003), Mella (2005) y Vidal & Labra (2008).

Para complementar los resultados se consulté también los trabajos especificos de distribucion y
riqueza de especies del norte grande de Chile de Marquet et al. (1998), Spotorno et al. (1998), Rau
et al. (1985), Nunez et al. (2001) y Ramirez & Pincheira-Donoso (2005).

Tanto para las especies directamente observadas como aquellas potenciales derivadas de
evidencias indirectas, se les identificd su grado de amenaza e importancia relativa de acuerdo a lo
descrito por la Cartilla de Caza del Servicio Agricola y Ganadero y su reglamento (SAG 2009). Para
este aspecto, también se consideraron los siguientes cuerpos legales: D.S. 151/2007, D.S. 50/2008,
D.S. 51/2008, D.S. 23/2009 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

No fueron considerados dentro del listado de especies a las especies no consideradas como fauna
silvestre por el SAG (2009), tales como las especies domésticas (por ejemplo. perros, gatos),
especies de produccién (por ejemplo. ovinos bovinos) y especies de carga (por ejemplo. burros,
caballos). La cartilla de caza y su reglamento (SAG 2009) define como fauna silvestre a: “todo
ejemplar de cualquier especie animal que viva en estado natural, libre o independiente del hombre
en un medio terrestre o acudtico sin importar cual sea su fase de desarrollo, exceptuados los
animales domésticos y los domesticados, mientras conserven, estos ultimos la costumbre de volver
al amparo o dependencia del hombre”.

A continuacién se presenta un registro fotografico de algunos Puntos de Observacién de Fauna
(POF) ubicados en la Quebrada Afluente (Fotografia 1).
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Informe Técnico
Linea Base Flora y Fauna — Quebrada Mina de Cal

Fotografia 1. Puntos de Observacién de Fauna (POF) en la Quebrada Afluente: a) POF 1, b) POF 3,
c) POF 5, d) POF 11y e) POF 12. Ver Tabla 2.
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Informe Técnico
Linea Base Flora y Fauna — Quebrada Mina de Cal

6.2 Floray Vegetacion

La descripcion de la vegetacién se realiz6 mediante el recorrido de la quebrada Afluente. Los
resultados de este monitoreo serdn expresados en términos de especies dominantes y del
porcentaje de especies exdticas.

Para determinar la riqueza y composicion de flora vascular terrestre, se realizardn 4 campafias de
terreno asociadas a periodos estacionales durante un afo. El actual estudio representa el primero
de estas 4 campafias. El registro se realizard por observacidn directa en el area de estudio. Algunas
especies se identificardn en terreno mientras que los especimenes no identificados seran
colectados y fotografiados para su posterior clasificacién e identificacion en gabinete con apoyo de
literatura especializada. La nomenclatura cientifica de las especies sigui6 a Marticorena &
Quezada (1985), Marticorena et al, (1998) y Squeo et al. (2008).

Se entrega una lista completa de flora vascular terrestre registrada en el drea de estudio, donde
cada especie serd clasificada con su familia; nombre vulgar, origen geografico y categoria de
conservacion Segun Gajardo (1993) y Villagran & Castro (2004).

Para el analisis de las formas de crecimiento se consideraran los siguientes tipos:

Arboles: Especies lefiosas que presentan 1 o pocos ejes principales (troncos).

Arbustos: Especies lefosas, bien ramificadas desde la base.

Suculentas: Incluye especies lefiosas con los tallos suculentos.

Plantas parasitas: aquellas que no poseen clorofila y viven a expensas de una planta huésped.
Hierbas perennes: Se incluyen las especies cuyos individuos poseen drganos de resistencia
subterraneos y rebrotan en primavera.

Hierbas anuales: Se incluyen las especies que sobreviven a la estacidon desfavorable sélo
mediante sus semillas.

La asignacion de categorias de conservacidon de las especies se realizard de acuerdo con Benoit en
CONAF (1989), Belmonte et al (1998), Baeza et al (1998) y Ravenna et al (1998). Ademas, se
incluirdn las especies clasificadas por CONAMA en sus procesos de 2005, 2006 y 2007 (con
resolucidon en el Diario Oficial del 30 de Junio 2008). Finalmente se incluira la clasificacion regional
de especies propuestas por Squeo et al (2008), en la cual se definen las siguientes categorias:

A nivel nacional: las categorias utilizadas son vulnerables y raras.

Al nivel regional se consideran sélo aquellas que tienen algin grado de amenaza: especies
en peligro y vulnerables.

Plantas lefiosas, suculentas y helechos que han sido clasificados al nivel nacional y no
presentan amenazas, se les asignara la categoria de conservaciéon “sin amenaza actual”.
Las especies herbaceas no clasificadas se consideran como “no evaluadas”.

Las especies herbaceas introducidas como “no aplica”.

FUNDACIONCHILE n
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6.3 Floray Fauna Acuatica

La campafa de terreno fue desarrollada durante un periodo estacional de verano. El periodo de
muestreo representd uno de los dos escenarios hidrolégicos extremos del area de estudio. La
Tabla 3 indica el sector de muestreo para flora y fauna acuatica y en la Figura 2 se muestra la
ubicacién de dichos sectores.

Tabla 3. Estacion de muestreo de biota acuatica en la Quebrada Afluente. CODELCO-Divisidn
Salvador. Febrero de 2011. *Datum WGS 84, Huso 19.

Ubicacion Geografica Altitud

E ., D . .z I N
stacion escripcion del sector ombre (UTM)* (m.s.n.m.)

Tramo ubicado en un
sector intermedio de la
cuenca aguas arriba de

confluencia con la
guebrada Mina de Cal

Quebrada
Afluente

Quebrada

452156 E - 7076448 N 2.836
Afluente

‘

LINEA DE BASE. FLORA Y FAUNA., QUEBRADA AFLUE

Figura 2. Ubicacion de las estaciones de muestreo del estudio Flora y Fauna acuatica en la
Quebrada Afluente. CODELCO Divisidn Salvador. Febrero de 2011
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6.3.1 Parametros fisicoquimicos medidos in situ

Concentraciéon del ién hidrégeno (pH): La concentracion del ion hidrégeno se midio in situ
mediante un medidor de pH HANNA modelo HI98127 de 0,01 unidades de precision (APHA,
AWWA & WEF 1995).

Temperatura (°C): La temperatura se midid in situ utilizando un medidor de temperatura
HANNA modelo HI98127 de 0,1 oC de precision (APHA, AWWA & WEF 1995).

Conductividad especifica (mS/cm): La conductividad del agua se midid in situ mediante un
medidor de conductividad HANNA modelo HI9835 de 0,01 mS/cm de precisién (APHA, AWWA
& WEF 1995).

Sélidos totales disueltos (mg/l): La concentracidon de sélidos totales disueltos se midio in situ
mediante un medidor de sélidos totales disueltos HANNA modelo HI9835 de 0,01 mg/L de
precision (APHA, AWWA & WEF 1995).

Oxigeno disuelto (mg/l): La concentracién de oxigeno disuelto se midié in situ mediante un
medidor de oxigeno HANNA modelo HI 9146-04 de 0,01 mg/| de precision (APHA, AWWA &
WEF 1995).

6.3.2 Fauna ictica (Peces)

Se realizé una prospeccidn en terreno con chinguillos (colectores manuales). Se recorrieron entre
50 y 100 m lineales (20 min aproximadamente) de cada tramo de estudio en los cuales se registré
la presencia o ausencia de peces. Las actividades en terreno estuvieron dirigidas a detectar y
caracterizar los sectores o hdbitats sensibles para la fauna ictica, reconociendo sitios de
reproduccion tales como sitios de acumulacion de material, con baja profundidad, baja pendiente
y con desarrollo de vegetacion ripariana y los sitios de alimentacidon. También se identificaron las
zonas de rapidos (riffles) y zona de pozones (pools) dentro un tramo, los cuales también son
habitats seleccionados por los peces como lugares estacionarios para alimentacién vy
reproduccion. En el Anexo 1 se adjunta la autorizacidn de la Subsecretaria de pesca para realizar
pesca de investigacidon en el drea de estudio segln Resolucién Exenta N° 978 del 3 de marzo de
2010.

6.3.3 Macroinvertebrados Bentdnicos (Macrozoobentos)

Dado que la quebrada Afluente no presenta cursos de agua, no se describe la metodologia para el
estudio de este grupo.
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Informe Técnico
Linea Base Flora y Fauna — Quebrada Mina de Cal

6.3.4 Microalgas Bentdnicas (Fitobentos)

Dado que la quebrada Afluente no presenta cursos de agua, no se describe la metodologia para el
estudio de este grupo.

6.3.5 Plantas Acuaticas (Macrofitas)

Se revisaron los escurrimientos para detectar la presencia de macréfitas o plantas acudticas.

7 Resultados

7.1 Fauna de Vertebrados Terrestres

] Quebrada Afluente

A través del registro directo (observacion) se determind la presencia de dos ejemplares de la
lagartija de Plate (Liolaemus platei). Los dos individuos fueron detectados en la ladera Oeste de la
quebrada Afluente. Uno de ellos estaba asociado a los refugios existentes en un monticulo rocoso
y a una planta herbacea (jError! No se encuentra el origen de la referencia.2.a). El individuo
correspondid a un ejemplar juvenil descrito en funcidon del tamafio y por sus caracteristicas
morfoldgicas. El segundo ejemplar correspondioé a un individuo pre-juvenil, de sexo indeterminado
por cuanto su tamafo y edad no pudieron ser definidos (Fotografia 2.b). La Figura 3 muestra la
ubicacién de los POF 4 y POF 11 en donde se encontraron 2 ejemplares de la lagartija de Plate en
la quebrada Afluente.

Fotografia 2. Ejemplares encontrados en la Quebrada Afluente a) La lagartija de Plate, Liolaemus
platei, individuo juvenil y b) La lagartija de Plate, Liolaemus platei, individuo pre-juvenil.
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Figura 3. Ubicacién de los POF en la quebrada Afluente (area indicada en azul) en los cuales se
encontraron los 2 ejemplares de la lagartija de Plate, Liolaemus platei mediante observacién
directa L.p: Liolaemus platei.

Por el contrario y a diferencia del registro directo, se realizaron hallazgos de evidencias indirecta
(fecas) de la presencia de reptiles en todos los Puntos de Observacién de Fauna realizados en la
quebrada Afluente, lo cual indicaria una distribucién mas extendida de reptiles en la quebrada
Afluente.

7.2 Floray Vegetacion
° Quebrada Afluente

a. Descripcion de areay flora

La Quebrada afluente corresponde a una pequeia quebrada de aproximadamente 500 m hasta el
sector denominado Mina de Cal. El sustrato predominante corresponde a una serie de clastos de
diferentes tamanos insertos en una matriz fina. No existe desarrollo de suelo en las laderas ni en el
fondo. Las coordenadas de referencia se muestran en la Tabla 1.

La quebrada se encuentra aledafia al area industrial de Potrerillos por lo que se encuentra
fuertemente deteriorada y con elementos que denotan una fuerte intervencion antropica.
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La flora presente en esta quebrada es caracteristica de esta formacion vegetal y esta conformada
por las siguientes especies:

Ephedra breana (Pingo pingo)

Oxalis eremobia

Atriplex imbricata (Ojalar)

Lycium minutifolium (Churque)
Adesmia erinaceae (afiahua blanca)
Cistanthe salsoloides

Phrodus microphyllus (Monte de burro)
Salpiglossis spiniscens (Palito amargo)

La vegetacion en este sector se caracteriza por la presencia de individuos aislados, con densidades
bajas, dispersos tanto en las laderas como en el fondo de la quebrada y cuya distribucion espacial
no muestra ningun patréon determinado. Ninguna de las especies presentes presenta problemas de
conservacion.
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Fotografia 5. Ephedra breana (Pingo pingo) Fotografia 6. Oxalis eremobia
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Fotografia 11. Phrodus microphyllus

7.2.1

Analisis vegetacional

Fotografia 12. Salpiglossis spiniscens

A continuacion se entrega una sinopsis de la vegetacién encontrada en la quebrada presente en el

area de estudio.

Se encontraron 8 especies. La familia Solanaceae presentd la mayor riqueza de taxa con 3
especies. Desde el punto de vista de su origen, 4 de las especies encontradas son endémicas y 4
especies son nativas. No hay presencia de especies introducidas en este sector (Tabla 4). La Tabla
5 muestra el estado fenoldgico de las especies presentes en el area de estudio.

° Quebrada Afluente

Tabla 4. Se muestra un resumen de las especies encontradas en la quebrada Afluente, su origen y
sus categorias de conservacion a nivel regional y nacional.

Nombre Categoria Categoria
Nombre Cientifico Comtin Familia Origen Conservacion a Conservacion a
Nivel Regional * Nivel Nacional **
Ephedra breana Pingo pingo Ephedraceae Nativa Fuera de Peligro --
Oxalis eremobia Oxalidaceae Endémica Fuera de Peligro --
Atriplex imbricata Ojalar Chenopodiaceae Nativa Fuera de Peligro --
Lyci . .
yf:/un? . Churque Solanaceae Endémica Fuera de Peligro --
minutifolium
Adesmia erinacea | Afiahua blanca Fabaceae Nativa InsuflClent(.emente --
Conocida
C/stantﬁe Portulacaceae Nativa Fuera de Peligro --
salsoloides
Ph.rodus Monte de Solanaceae Endémica Fuera de Peligro --
microphyllus burro
Ipiglossi: - .
Sa'plg 0ssls Palito amargo Solanaceae Endémica Fuera de Peligro --
spinescens

* SQUEO FA, G ARANCIO & JR GUTIERREZ (2001). Libro Rojo de la Flora Nativa y de los Sitios Prioritarios para su
Conservacion: Region de Atacama. Ediciones Universidad de La Serena, La Serena. 6:97-120.
** DS 50, 51 y 151 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Tabla 5.

Estado fenoldgico de las especies presentes en el area de estudio.

Especie

| Veg. * ‘ Flo. ** |F,u_***
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Especie

Veg. *

Flo. **

Fru, ***

Ephedra breana

Oxalis eremobia

Atriplex imbricata

Lycium minutifolium

Adesmia erinacea

Cistanthe salsoloides

Phrodus microphyllus

Salpiglossis spinescens

* = Crecimiento vegetativo

** = Etapa de floracion

*** = Etapa de fructificacion

7.3 Floray Fauna Acuatica
° Quebrada Afluente

a. Descripcion del area

Tramo seco (Fotografia 13 a — c). Se mantiene seco durante el afio, con excepcion de un
escurrimiento menor que fue detectado en un periodo de un dia (Fotografia 13d) y el cual se
infiltré en el dia siguiente. Es una quebrada altamente intervenida por la presencia de desechos
antrépicos abandonados desde mucho tiempo producto de actividades anteriores a la operacion
del actual proyecto de la DSAL. La condicidn tipica es de alta aridez, la que se evidencia durante la
mayor parte del afio. Desde un punto de vista limnoldgico, no presenta mayor importancia puesto

que carece de escurrimientos permanentes.
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Fotografia 13. Sectores de la Quebrada afluente. CODELCO-Division Salvador. Febrero de 2011.
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Fotografia 13. Continuacion. Sectores de la Quebrada afluente. CODELCO-Divisién Salvador.
Febrero de 2011

b. Floray Fauna Acudtica

= Fauna ictica (Peces)

La Quebrada Afluente se encontraba seca durante la prospeccidn y consecuentemente no hubo
peces.

= Macroinvertebrados Bentonicos (Macrozoobentos)

La Quebrada Afluente se encontraba seca durante la prospeccidén y consecuentemente no hubo
macroinvertebrados bentdnicos.

= Microalgas Bentdnicas (Fitobentos)
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La Quebrada Afluente se encontraba seco durante la prospeccién y consecuentemente no hubo
microalgas bentdnicas.

Plantas Acuaticas (Macrofitas)

La Quebrada Afluente se encontraba seca y consecuentemente no hubo macrdfitas en este sector.

8 Discusion y Conclusiones

En relacién con la fauna de vertebrados terrestres, la Quebrada Afluente es un area que presenta
una muy baja riqueza de especies (se detectd solamente una especie de reptil, la cual se
encuentra en densidades muy bajas. Desde el punto de vista poblacional, no son areas de
concentracién de fauna, debido a que ha habido una utilizacidn histdrica de las quebradas que ha
generado una degradacién ecoldgica cambios de los patrones naturales y evolutivos del medio
natural y de la comunidad de vertebrados del drea de estudio.

La Unica especie presente en el area de estudio que se clasifica dentro de una categoria de
conservacién fue Liolaemus platei. Esta especie estd considerada como una especie Rara en el
norte de Chile (SAG, 2009), lo cual indica que sus poblaciones “ocupan un drea geogrdfica
pequefia o estdn restringidas a un hdbitat muy especifico que es escaso en la naturaleza”. L. platei
presenta en forma natural muy bajas densidades poblacionales en el drea de estudio, aunque
ocupe un area geografica mayor (CONAMA, 2008). L. platei se distribuye ampliamente en Chile,
entre las Regiones de Atacama y del Maule. Esta especie se describe como frecuente pero poco
abundante (Mella, 2005). En la zona norte es una especie frecuente que habita zonas arenosas y
rocosas de faldeos de cerro y de quebradas de rios con escasa vegetacién y la que se ubica bajo
matorrales y bajo otras plantas herbaceas bajas. Es predominantemente insectivora, aunque
también pudiera alimentarse de flores y bulbos (Mella 2005, Vidal & Labra, 2008).

Por otra parte, esta especie L. platei no se encuentra en los listados de los otros cuerpos legales
(D.S. 151/2007, D.S. 50/2008, D.S. 51/2008, D.S. 23/2009 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia).

Finalmente, es posible indicar que la Quebrada El Jardin siendo un efluente de la Quebrada Mina
de Cal, la cual, a su vez, es un efluente de la Quebrada Afluente, estaria aportando a la riqueza de
especies de ambas quebradas del drea de estudio y por lo tanto, la quebrada Jardin representaria
un habitat Fuente y un centro de reproduccion, a partir de la cual los ejemplares pueden
desplazarse y colonizar las quebradas aledafias tales como la Afluente

En funcion de los resultados de fauna terrestre es posible concluir que la quebrada Afluente no
representa un drea de relevancia ecoldgica ya que la Unica especie presente en categoria de
conservacién muestra un muy baja abundancia y estd ampliamente distribuida en el pais.

=

/) FUNDACIONCHILE (20

ﬁ{wma.r la fmn}era delo I,r)ﬂjr.'ﬁ."'e



Informe Técnico
Linea Base Flora y Fauna — Quebrada Mina de Cal

En funcidon de los resultados de la flora y fauna acuatica obtenida durante la prospeccion realizada
en un periodo de verano (febrero de 2011) en el drea de estudio, se plantean las siguientes
conclusiones:

La quebrada Afluente representa un sector de extrema y permanente aridez dentro del drea de
estudio, lo cual genera un ambiente altamente desfavorable para el desarrollo de la biota acuatica.
A pesar que hubo un avistamiento de un afloramiento pequeifio de agua, éste fue transitorio.
Consecuentemente, este escenario ha hecho de la quebrada Afluente no constituya un lugar
favorable para el desarrollo de biota acudtica, entendiendo por ello que no permitiria el desarrollo
de microflora y microfauna acuatica benténica o adherida al sustrato del lecho, la cual es la base
para el desarrollo de otros organismos mayores. Por lo tanto y en base a esta evaluacion es
posible indicar que este sector presenta una baja valoracion ambiental desde el punto de vista
limnoldgico.

En funcién de los resultados de la vegetacidn terrestre de la zona en estudio, ésta corresponde a la
denominada como Desierto Estepario de El Salvador, la cual estd fuertemente dominada por
especies xeromorficas, de tipo arbustivo, adaptadas a ambientes secos, con escasa pluviometria y
fuerte irradiacion solar. Este piso vegetacional se encuentra en densidades muy bajas < 5 ind/ha) y
con una cobertura que no supera el 5%. En el area estudiada, la especie dominante es Ephedra
breana (pingo pingo).

Este tipo de vegetacidn se encuentra presente en aproximadamente 6.000 Km?, correspondientes
al 8% de la superficie regional.

El tramo superior de la quebrada Afluente, se encuentra fuertemente alterada por la accion del
hombre a través de actividades minerass

En lo que respecta a categorias de conservacién, no hay especies catalogadas a nivel nacional en
ninguna de las categorias que considera la normativa legal vigente (DS 50, 51 y 151 del
MINSEGPRES). A nivel regional se encuentran 4 especies definidas como Insuficientemente
conocidas y el resto se encuentra como Fuera de Peligro de acuerdo a la proposicién efectuada
por SQUEO et al. (2001).

En sintesis, para todos los componentes bidticos estudiados, es decir flora y fauna terrestre y flora
y fauna acudtica, es posible concluir que la ocupacién de la quebrada Afluente no representa
ninguna pérdida significativa en términos de su biota ya que por un lado, las especies ahi
presentes se encuentran ampliamente distribuidas en el pais y por otro, las abundancias de las
poblaciones son muy bajas en relacién a sectores cercanos, como es la quebrada Jardin.
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Informe Técnico
Linea Base Flora y Fauna — Quebrada Mina de Cal

1 Introduccion

El presente informe entrega los resultados obtenidos durante la segunda campafia de monitoreo
de los componentes bioldgicos Flora y Fauna Terrestre y Flora y Fauna Acuatica que se desarrollan
en la Quebrada Afluente, area de influencia directa del proyecto y que constituye una pequefia
cuenca ubicada entre 60 y 500 m al norte del campamento minero de Potrerillos

 IDENTIFICACION FLORAY.FAUNA
QUEBRADA AFLUENTE ¢

Figura 1. Area de estudio. Flora y fauna terrestre y acuatica. Quebrada Afluente.
CODELCO Divisién Salvador. Abril de 2011.

2 Objetivo General

Realizar una descripcidn de la condicién de la flora y fauna terrestre y de los ensambles de flora 'y
fauna acuatica en el area de la Quebrada Afluente.

www.innovacionambiental.cl -

FUNDACIONCHILE

Movemos la frontera de lo posible



Linea Base Flora y Fauna — Quebrada Mina de Cal

3 Objetivos especificos

Elaborar un catastro de la flora terrestre presente en la zona de estudio.

Describir los principales tipos de vegetacidn presentes en el drea de estudio.

Determinar la riqueza y abundancia de la flora y fauna de vertebrados terrestres y acudticos
en la quebrada Afluente.

Determinar la diversidad de las especies mediante indicadores ecoldgicos.

Determinar la presencia de especies en categoria de conservacion.

Determinar la presencia de especies de interés ecoldgico.

4 Alcance

El presente estudio representa el levantamiento de informacién y andlisis de los resultados
provenientes de la segunda de cuatro campafias de terreno que seran realizadas para la
elaboracion de una linea de base en el area de influencia directa del proyecto (Quebrada
Afluente). Mediante este informe se realizara una descripcion de la condicion ambiental actual de
la Quebrada. La caracterizacién ambiental considerara la descripcién de la flora, vegetacion y
fauna terrestre y la flora y fauna acuatica de la quebrada.

5 Area de Estudio

La campaiia de terreno fue realizada entre los dias 19 y 22 de Abril de 2011. El area prospectada
abarco en su totalidad a la Quebrada Afluente. La Tabla 1 muestra el sector prospectado en la
Quebrada Afluente y su ubicacion geogréfica.

Tabla 1. Ubicacién geografica del area del proyecto Quebrada Afluente que fue prospectada
durante la campafia de Abril de 2011. Datum WGS 84, Huso 19.

Ubicacion geografica
Sitios (UTM)
Este Norte
1. Quebrada Afluente 452.156 7.076.448

5.1 Descripcion del drea de estudio

En la lll Region de Atacama se encuentra el limite norte del sistema de valles transversales que se
desarrolla entre las cuencas de los rios Copiapd (Region de Atacama) y Aconcagua (Region de
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Valparaiso) mediante sistemas de cordones que interconectan la cordillera de la Costa con la de
los Andes. Al norte de este sistema de valles transversales (provincia de Chafaral) comienza el
dominio de los sistemas altiplanicos intercalados con la precordillera y la cordillera de Domeyko,
destacando la maxima altitud regional en el volcan Ojos del Salado con 6.893 msnm.

Esta caracterizacion general permite dividir a la region de Atacama en dos sectores hidrograficos
separados por el paralelo 272 S: al norte con muy escasas precipitaciones que se traduce en una
zona arreica y al sur las débiles precipitaciones permiten la aparicion de una zona exorreica con
rios pluvionivales como los rios Copiapd y Huasco (Squeo et al., 2008).

El area de estudio estuvo constituida por la Quebrada Afluente. Esta quebrada se localiza en la
Comuna de Diego de Almagro perteneciente a la Provincia de Chafaral (Region de Atacama) a
aproximadamente 250 Km al noreste de Copiapé, entre 2.300 y 2.900 m.s.n.m.

El drea de estudio es parte de las comunidades desérticas del Norte grande en la cual se generan
lomajes abruptos, con baja cobertura de vegetacidn, la que se concentra particularmente en las
guebradas donde escurren aguas superficiales o donde las hay en forma subterrdnea. La
vegetacion de laderas es escasa y se distribuye en forma aleatoria y en muy bajas densidades. Los
lomajes dan origen a profundas quebradas, con escasa presencia de aguas superficiales. El piso
superior lo compone un suelo predominantemente arenoso de escaso espesor, sobre una base de
roca dura, ausente de vida vegetal. Rocas y piedras se congregan en las quebradas producto del
arrastre de material o rodados de alturas superiores.

Desde un punto de vista de la vegetacion, en esta regidn presenta una alta variabilidad espacial, la
cual estd asociada a sus condiciones climaticas, como a sus caracteristicas topograficas (Leuber &
Pliscoff, 2006). De acuerdo a la clasificacion planteada por Gajardo (1994), se reconocen 12
formaciones vegetales, de las cuales 9 corresponden a desiertos, dos corresponden a estepas y
finalmente un drea muy restringida sin vegetacion ubicada en la alta cordillera. El drea de estudio
se encuentra ubicada en la formacidn vegetal denominada “Desierto Estepario de El Salvador”.

Desde un punto de vista zoogeografico, la presencia de fauna de vertebrados terrestres en la zona
norte se encuentra fuertemente asociada a la zona del altiplano (Mann 1978). Los anfibios estan
ausentes en el desierto interior y principalmente se reunen en torno a quebradas y rios
permanentes como el rio Loa en la regidon de Antofagasta y el rio Copiapd en la regidn de Atacama.
Los reptiles son encontrados en sectores de maxima aridez y con baja o nula presencia de
vegetacion como Phrynosaura reichei y el género Liolaemus (Nufiez & Veloso, 2001). Las aves no
rapaces estan asociadas fuertemente a zonas con presencia de vegetacion, tanto al oriente como
al poniente del desierto absoluto aunque se pueden dispersar hacia el interior por rutas de
invasion como los cauces de rios y esteros, activos o intermitentes. Los mamiferos silvestres
también son de distribucién restringida aun sin ser endémicos asi como el resto de los
vertebrados. Los mamiferos son mas frecuentes en el altiplano (SAG, 2003) ya sea como
micromamiferos o como mamiferos mayores (por ejemplo, camélidos) mientras que hacia el
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desierto interior convergen ambos grupos en poblaciones pequeiias y restringidas debido a las

condiciones de extrema aridez.

6 Metodologia

6.1 Fauna de Vertebrados Terrestres

Durante la segunda campana de terreno fueron establecidos 8 Puntos de Observacion de Fauna
(POF) en la Quebrada Afluente Estos POF fueron los mismos que se prospectaron en la primera
campania, ello con el fin de obtener resultados comparativos.

La Tabla 2 muestra las coordenadas de los POF. Todos los POF y todos los registros de fauna de
vertebrados terrestres fueron espacialmente ubicados en coordenadas UTM WGS 84.

Tabla 2. Coordenadas de los Puntos de Observacidon de Fauna (POF) de Fauna Terrestre.

WGS 84 - 19S.
Puntos de Ubicacidn geografica
Quebradas Tramos Observacion de | (Coordenadas UTM) | Altitud
Fauna (POF) E S
1 452.266 |7.076.378| 2.856m
2 (t) 452.212 |7.076.436| 2.846 m
3 452.140 |7.076.503| 2.842m
Quebrada Quebrada 4 452.030 |7.076.586| 2.836m
Afluente Afluente 5 452.158 |7.076.442| 2.833 m
6 452.011 |7.076.520| 2.815m
11 451.907 |7.076.604 | 2.773 m
12 (t) 451.870 |7.076.739| 2.759m

(t): punto que incluye grillas con trampas Shermann,

e  Metodologia para cada componente

Aves: Se realizaron conteos de aves desde un solo punto de observacién o escucha, dentro de un
radio de 30 metros durante ocho minutos en cada Punto de Observacion de Fauna. Se consultaron
las guias de aves chilenas de los autores Araya & Millie (1991) y Jaramillo et al. (2003).
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Mamiferos mayores: En todo momento se hicieron observaciones directas de mamiferos mayores
a lo largo de la quebrada en todos los Puntos de Observacion de Fauna. También se hicieron
observaciones en busca de evidencias indirectas como huellas, fecas y restos éseos

Micromamiferos: Se realizaron observaciones para obtener evidencias indirectas de
micromamiferos mediante la busqueda de madrigueras, fecas en las entradas a refugios o
cavidades y se buscaron restos dseos en fecas de mamiferos mayores (carnivoros). Durante la
presente campafa de terreno se realizé, un trampeo de micromamiferos mediante la instalacidn
de grillas con trampas Shermann para captura de animales vivos. Se instalaron dos grillas de
trampas las que se ubicaron en la Quebrada Afluente en POF 2 y POF 12, con un esfuerzo de 14
trampas por una noche y de 15 trampas por dos noches, respectivamente. La Fotografia 1 muestra
las caracteristicas de una trampa Shermann.

Para estimar la abundancia de micromamiferos se estandarizé el nimero de individuos capturados
por el niumero de trampas y por el nimero de dias de captura, lo cual permiti6 comparar la
cantidad de ejemplares obtenidos en los diferentes tramos de estudio dado que hubo diferentes
esfuerzos de captura. Para ello se definié el Exito de captura como:

N° individuos capturados x 100

N° de trampas/campania

Fotografia 1. Trampa Shermann para captura de micromamiferos vivos.

www.innovacionambiental.cl -
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Reptiles: En el caso de los reptiles, se hicieron transectos de 100 metros de largo en forma
paralela a la quebrada Afluente en todos los Puntos de Observacion de Fauna (Tabla 2). Algunos
transectos fueron ubicados en las laderas rocosas o asociados a los habitats acuaticos de la
quebrada de estudio. Se revisaron listas de las especies de reptiles y anfibios presentes en Chile en
los trabajos biogeogréficos y descriptivos de Donoso-Barros (1966), Veloso & Navarro (1988),
Nufiez (1992), Diaz-Paez & Ortiz (2003), Mella (2005) y Vidal & Labra (2008).

Para complementar los resultados obtenidos se consultaron también los trabajos especificos de
distribucidn y riqueza de especies del norte grande de Chile de Marquet et al. (1998), Spotorno et
al. (1998), Rau et al. (1985), Nuiiez et al. (2001) y Ramirez & Pincheira-Donoso (2005).

Tanto para las especies directamente observadas, como para aquéllas potenciales derivadas de
evidencias indirectas, se les identificd su grado de amenaza e importancia relativa de acuerdo a lo
descrito por la Cartilla de Caza del Servicio Agricola y Ganadero y su Reglamento (DS 5/98, SAG
2009). Para este aspecto, se consideraron también los siguientes cuerpos legales: DS 151/2007, DS
50/2008, DS 51/2008 y DS 23/2009, todos del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

No fueron considerados en este estudio las especies no definidas como fauna silvestre por el SAG
(2009), tales como las especies domésticas (perros, gatos), especies de produccion (ovinos
bovinos) y especies de carga (burros, caballos). La cartilla de caza y su reglamento (SAG 2009)
define como fauna silvestre a: “todo ejemplar de cualquier especie animal que viva en estado
natural, libre o independiente del hombre en un medio terrestre o acudtico sin importar cudl sea su
fase de desarrollo, exceptuados los animales domésticos y los domesticados, mientras conserven
estos ultimos la costumbre de volver al amparo o dependencia del hombre”.

Fotografia 2. Vista general de los POF para la captura de micromamiferos vivos ubicados en a)
Quebrada Afluente POF 1.
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6.2 Floray Vegetacion

Se realizé un recorrido total de la quebrada Afluente para realizar la descripcidon de la vegetacién.
Los resultados de este monitoreo serdn expresados en términos de especies dominantes y del
porcentaje de especies exdticas.

Para determinar la riqueza y composicidn de flora vascular terrestre se realizaran 4 campaiias de
terreno asociadas a periodos estacionales durante un afo. El actual estudio representa la segunda
de las 4 campafias propuestas. El registro se realizard por observacion directa en el area de
estudio. Algunas especies fueron identificadas en terreno mientras que los especimenes no
identificados fueron colectados y fotografiados para su posterior clasificacién e identificacién en
gabinete con apoyo de literatura especializada.

La nomenclatura cientifica de las especies siguid a Marticorena & Quezada (1985), Marticorena et
al. (1998) y Squeo et al. (2008).

Se entrega una lista completa de flora vascular terrestre registrada en el drea de estudio, donde
cada especie fue clasificada con su familia; nombre vulgar, origen geogréfico - segin Gajardo
(1994) y Villagran & Castro (2004) - y categoria de conservacion

Para el andlisis de las formas de crecimiento se consideraron los siguientes tipos:

Arboles: Especies lefiosas que presentan 1 o pocos ejes principales (troncos).

Arbustos: Especies lefiosas, bien ramificadas desde la base.

Suculentas: Incluye especies lefiosas con los tallos suculentos.

Plantas parasitas: aquellas que no poseen clorofila y viven a expensas de una planta huésped.
Hierbas perennes: Se incluyen las especies cuyos individuos poseen drganos de resistencia
subterraneos y rebrotan en primavera.

Hierbas anuales: Se incluyen las especies que sobreviven a la estacion desfavorable sélo
mediante sus semillas.

La asignacién de categorias de conservacién de las especies se realizd de acuerdo con Benoit en
CONAF (1989), Belmonte et al. (1998), Baeza et al (1998) y Ravenna et al (1998). Ademas, se
incluyé a las especies clasificadas por CONAMA en sus procesos de 2005, 2006 y 2007 (con
resolucidn en el Diario Oficial del 30 de Junio 2008). Finalmente se incluyd la clasificacién regional
de especies propuestas por Squeo et al (2008), en la cual se definen las siguientes categorias:

A nivel nacional: las categorias utilizadas son vulnerables y raras.

Al nivel regional se consideran sélo aquellas que tienen algin grado de amenaza: especies
en peligro y vulnerables.

Plantas lefiosas, suculentas y helechos que han sido clasificados al nivel nacional y no
presentan amenazas, se les asignara la categoria de conservaciéon “sin amenaza actual”.
Las especies herbaceas no clasificadas se consideran como “no evaluadas”.
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= Las especies herbdaceas introducidas como “no aplica”.

6.3 Floray Fauna Acuatica

La campana de terreno fue desarrollada durante un periodo estacional de otoiio. La Tabla 3 indica
los sectores de muestreo para flora y fauna acuatica y en la Figura 2 se muestra la ubicacién de
dichos sectores.

Tabla 3. Estaciones de muestreo de biota acuatica en la Quebrada Afluente.
CODELCO-Division Salvador. Abril de 2011. *Datum WGS 84, Huso 19.

Ubicacion Geografica Altitud
Estacion Descripcion del sector Nombre
P (UTM)* (m.s.n.m.)

Tramo ubicado en un

sector intermedio de la
2;3:;::8‘ cuenca aguas arriba de C:;fut;r:fea 452156 E - 7076448 N 2.836

confluencia con la

guebrada Mina de Cal

Figura 2. Ubicacidén de las estaciones de muestreo del estudio Flora y Fauna acudtica en la
Quebrada Afluente. CODELCO Divisidn Salvador. Abril de 2011.
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6.3.1 Fauna ictica (Peces)

Se realizé una prospeccion en terreno con chinguillos (colectores manuales). Se recorrieron entre
50 y 100 m lineales (20 min aproximadamente) de cada tramo de estudio en los cuales se registré
la presencia o ausencia de peces. Las actividades en terreno estuvieron dirigidas a detectar y
caracterizar los sectores o hdbitats sensibles para la fauna ictica, reconociendo sitios de
reproduccion tales como sitios de acumulacion de material, con baja profundidad, baja pendiente
y con desarrollo de vegetacion ripariana y los sitios de alimentacién. En el Anexo 1 se adjunta la
autorizacién de la Subsecretaria de Pesca para realizar pesca de investigacion en el area de estudio
segln Resolucion Exenta N° 645 del 23 de marzo de 2011.

6.3.2 Macroinvertebrados Bentdnicos (Macrozoobentos)

Debido a que no hay escurrimiento de agua, no se detalla la metodologia para el estudio de este
componente.

6.3.3 Microalgas Bentodnicas (Fitobentos)

Debido a que no hay escurrimiento de agua, no se detalla la metodologia para el estudio de este
componente.

6.3.4 Plantas Acuaticas (Macrofitas)

Se revisaron los escurrimientos para detectar la presencia de macréfitas o plantas acuaticas.

7 Resultados

7.1 Fauna de Vertebrados Terrestres

° Quebrada Afluente

A través del registro directo (observacion) se determind la presencia de cinco especies de
vertebrados: lagartija de Plate Liolaemus platei, el jote de cabeza colorada Cathartes aura, el
canastero chico, Asthenes modesta, el ratén andino Abrothrix andinus y el lauchén orejudo
amarillo Phyolltis xanthopygus.

Liolaemus platei (Lagatija de Plate, Fotografia 3). Los ejemplares observados estaban asociados a
refugios como monticulos rocosos o bajo plantas herbaceas. La Tabla 2 se indica la ubicacién de
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los POF 2, POF 4 y POF 12 en los cuales fueron encontraron los ejemplares de la lagartija de Plate
en la quebrada Afluente. En la Figura 3 se indica la ubicacion de los hallazgos. Por el contrario y a
diferencia del registro directo, se realizaron hallazgos de evidencias indirecta (fecas) de la
presencia de L. platei en todos los Puntos de Observacién de Fauna realizados en la quebrada
Afluente, lo cual indicaria una distribucién mas extendida de esta especie a lo largo de la quebrada
Afluente.

Cathartes aura (Jote de cabeza colorada). Esta especie tiene una amplia distribucidn en el pais y
presenta alta tolerancia a la presencia humana. Asthenes modesta (Canastero chico). Es habitante
comun en estos ambientes, el cual se refugia entre la vegetacidn que crece asociada a los cursos
de agua, al igual que otras especies de pequefio tamafio.

Abrothrix andinus (Ratén andino, Fotografia 4). Esta especie es frecuente en la zona norte del pais
entre Arica y Valparaiso, por sobre los 2500 metros de altura, la cual ocupa habitats rocosos con
vegetacion baja.

Phyolltis xanthopygus (Lauchén orejudo amarillo, Fotografia 5). Esta especie ocupa un mayor
rango de distribucion altitudinal y longitudinal en nuestro pais aunque mas frecuente en
ambientes de altura, propio de ambiente rocoso y vegetacidon baja, principalmente vegetacion
herbacea.
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Figura 3. Ubicacion de los ejemplares de fauna detectados mediante observacion directa. L.p: L.
platei; A.m.: A. modesta; A.a.: A. andinus; P.x.: P. xanthopigus en la quebrada Afluente (4rea
indicada en azul).
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Fotografia 4. Ejemplar del Ratén andino A. andinus encontrado en la quebrada Afluente.
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Fotografia 5. Ejemplar del raton orejudo amarillo P. xanthopygus encontrado en la Quebrada
Afluente.

Los resultados de los trampeos indican que en la zona baja de la quebrada Afluente se obtuvo un

13% de éxito de captura, mientras que en el tramo superior, se alcanzé sélo 6,1% de éxito de
acuerdo al indicador utilizado (Ver Figura 4).

/

QUEBRADA AFLUENTE
)

-
Exit6'te captura: 6%

L

Figura 4. Distribucién de la abundancia de micromamiferos (% Exito de captura) en el 4rea de
estudio.
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7.2 Floray Vegetacion
° Quebrada Afluente

a. Descripcion del areay flora

La quebrada Afluente corresponde a una pequeia quebrada de aproximadamente 900 m de
longitud desde su cabecera hasta el sector denominado quebrada Mina de Cal. Se pueden
distinguir dos sectores separados por un corte abrupto con fuertes pendientes. El tramo superior
tiene una pendiente promedio de 10% y sus laderas con suaves pendientes muestran un sustrato
predominante corresponde a una serie de clastos de diferentes tamafios insertos en una matriz
fina. No existe desarrollo de suelo en las laderas ni en el fondo.

El tramo inferior presenta una pendiente promedio de 20%, es mds angosta y sus laderas
presentan fuertes pendientes sobre los 45°. El fondo es rocoso y no presenta ningln desarrollo de
suelo. Las coordenadas de referencia de la quebrada completa se muestran en la Tabla 1.

La quebrada se encuentra aledafia al ex campamento de Potrerillos por lo que se encuentra
fuertemente deteriorada y con elementos que denotan una fuerte intervencién antrépica. La flora
presente en esta quebrada es caracteristica de la formacién denominada Desierto Estepario de El
Salvador. En este sector se encuentran presentes las siguientes especies:

Ephedra breana (Pingo pingo)

Oxalis eremobia

Atriplex imbricata (Ojalar)

Lycium minutifolium (Churque)
Adesmia erinaceae (afiahua blanca)
Cistanthe salsoloides

Phrodus microphyllus (Monte de burro)
Salpiglossis spiniscens (Palito amargo)

La vegetacidon en este sector se caracteriza por la presencia de individuos aislados, con densidades
bajas, dispersos tanto en las laderas como en el fondo de la quebrada y cuya distribucién espacial
no muestra ningun patron determinado. Ninguna de las especies presentes presenta problemas de
conservacion.
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Fotografia 6: Quebrada Afluente. Tramo superior Fotografia 7: Quebrada Afluente. Tramo superior
fuertemente intervenida por actividades humanas. fuertemente intervenida por actividades humanas.

R

Fotografia 8. Q. Afluente. Tramo superior. Laderas Fotografia 9. Q. Afluente. Tramo superior. Fondo
intervenidas y desprovistas de vegetacion. intervenido y fuertemente intervenido.

Fotografia 10. Q. Afluente. Tramo inferior Fotografia 11. Q. Afluente. Tramo inferior
fuertemente intervenido. fuertemente intervenido.
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Fotografia 12. Q. Afluente. Escasos ejemplares de E.  Fotografia 13. Q. Afluente. Adesmia sp. en el fondo
breana en el fondo de la quebrada. de la quebrada.

Analisis vegetacional

A continuacién se entrega una sinopsis de la vegetacion encontrada en la quebrada en el area de
estudio.

. Quebrada Afluente
En la quebrada Afluente se encontraron 8 especies pertenecientes a 6 familias; siendo la familia

Solanaceae la de mayor riqueza con 3 especies (Tabla 3). Desde el punto de vista de su origen, 4
de ellas son endémicas y 4 nativas. No hay presencia de especies introducidas en este sector.

Tabla 3. Especies detectadas en la quebrada Afluente. Se indica su origen y categoria de
conservacion a nivel regional y nacional.

., Categoria
Categoria g
. i Nombre e . . .. Conservacion
Nombre Cientifico , Familia Origen Conservacion a .
Comdn Nivel Regional * a Nivel
8 Nacional **
Ephedra breana Pingo pingo Ephedraceae Nativa Fuera de Peligro --
Oxalis eremobia Oxalidaceae Endémica Fuera de Peligro --
Atriplex imbricata Ojalar Chenopodiaceae Nativa Fuera de Peligro --
Lycium minutifolium Churque Solanaceae Endémica Fuera de Peligro --
Adesmia erinacea Afiahua Fabaceae Nativa Insuﬂuentgmente --
blanca Conocida
Cistanthe salsoloides Portulacaceae Nativa Fuera de Peligro -
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. Categoria
Categoria ..
e Nombre . . . .. Conservacion
Nombre Cientifico , Familia Origen Conservacion a .
Comdn Nivel Regional * a Nivel
8 Nacional **
. Monte de . .
Phrodus microphyllus burro Solanaceae Endémica Fuera de Peligro --
. L Palito L. .
Salpiglossis spinescens amargo Solanaceae Endémica Fuera de Peligro --

* SQUEO FA, G ARANCIO & JR GUTIERREZ (2001). Libro Rojo de la Flora Nativa y de los Sitios Prioritarios para su
Conservacion: Region de Atacama. Ediciones Universidad de La Serena, La Serena. 6:97-120.

** DS 50, 51 y 151 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Tabla 4. Estado fenoldgico de las especies detectadas en la quebrada Afluente.

Flo. **

Especie

Veg. *

Fru. ***

Ephedra breana

Oxalis eremobia

Atriplex imbricata

Lycium minutifolium

Adesmia erinacea

Cistanthe salsoloides

Phrodus microphyllus

Salpiglossis spinescens

* = Crecimiento vegetativo

** = Etapa de floracién

*** = Etapa de fructificacion

Flora y Fauna Acuatica
Quebrada Afluente

Descripciéon del area

Tramo seco (Fotografiasl4 y 15). Se mantiene seco durante el afio. Es una quebrada altamente
intervenida por la presencia de desechos antrdpicos abandonados desde mucho tiempo producto
de actividades anteriores a la operacion del actual proyecto de la DSAL (Fotografia 14a y 15f). La
condicion tipica es de alta aridez, la que se evidencia durante la mayor parte del afio. Desde un
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punto de vista limnolégico, no presenta mayor importancia puesto que carece de escurrimientos
permanentes.

Fotografia 14. Sectores de la Quebrada Afluente. CODELCO-Divisién Salvador. Abril de 2011
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Fotografia 15. Continuacién. Sectores de la Quebrada Afluente. CODELCO-Divisién Salvador. Abril
de 2011
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b. Floray Fauna Acuatica

Fauna ictica (Peces)

La Quebrada Afluente se encontraba seca durante la prospeccion y consecuentemente no hubo
peces.

Macroinvertebrados Bentdnicos (Macrozoobentos)

La Quebrada Afluente se encontraba seca durante la prospeccion y consecuentemente no hubo
macroinvertebrados bentdnicos.

Microalgas Bentonicas (Fitobentos)

La Quebrada Afluente se encontraba seca durante la prospeccidn y consecuentemente no hubo
microalgas bentdnicas.

Plantas Acuaticas (Macrofitas)

La Quebrada Afluente se encontraba seca y consecuentemente no hubo macréfitas en este sector.

8 Discusion y Conclusiones

En relacion con la fauna de vertebrados terrestres la Quebrada Afluente es un area que presenta
una baja riqueza de especies las que ademas se encuentran en densidades muy bajas. Desde un
punto de vista poblacional, no son dreas de concentracién de fauna, ello debido
fundamentalmente a una utilizacién histérica de las quebradas y consecuentemente su
degradacién ecolégica producida debido a los diversos cambios de los patrones naturales y
evolutivos del medio natural y de la comunidad de vertebrados, la cual no puede establecer
interacciones entre ellos y su medio.

Las especies registradas se observan distribuidas en mas de un sector dentro del drea de estudio.
Estas especies pueden estar distribuidas indistintamente en toda el drea con diferencias que no
son significativas. Estas especies presentan abundancias poblacionales reducidas en el sector
(Tabla 5).
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Tabla 5. Riqueza de especies por sector.

QDA
CLASE FAMILIA ESPECIE NOMBRE VERNACULO AFLUENTE

Reptiles | Tropiduridae Liolaemus platei Lagartija de Plate X

Cathartidae Cathartes aura Jote de cabeza X
Aves colorada

Asthenes modesta Canastero chico X

Abrothrix andinus Ratén andino X

Mamiferos |  Muridae Phyllotis Ratén orejudo X
xanthopigus amarillo

Riqueza de especies por sector 5

La lagartija de Plate, L. platei, se describe como una especie frecuente, pero poco abundante
(Mella, 2005). En la zona norte es una especie frecuente que habita zonas arenosas y rocosas de
faldas de cerro y de rios, con escasa vegetacion y que se encuentra normalmente bajo matorrales
y otras plantas herbaceas bajas. Es predominantemente insectivora, aunque también puede
alimentarse de flores y bulbos (Mella 2005, Vidal & Labra, 2008). La especie L. platei es
considerada como una especie Rara en el norte de Chile (Tabla 6, SAG, 2009). Esta tipificacion
indica que las poblaciones de L. platei “ocupan un drea geogrdfica pequefia o estén restringidas a
un habitat muy especifico que es escaso en la naturaleza”. Por otro lado, L. platei es definida como
Rara en el drea de estudio porque presenta en forma natural muy bajas densidades poblacionales,
aunque ocupe un area geografica mayor (CONAMA, 2008).

El jote de cabeza colorada es una especie que se distribuye a lo largo de todo el pais. Es un
habitante pasajero dentro del area de estudio, el que seria una parte de su rango de hogar.

P. xanthopygus es una especie con densidades poblacionales reducidas en todo el pais.
Ninguna de las especies descritas para el area de estudio se encuentra en los listados de los otros

cuerpos legales (D.S. 151/2007, D.S. 50/2008, D.S. 51/2008 y D.S. 23/2009) del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia).

Tabla 6. Listado de especies y categoria de conservacion (DS 5/98. Reglamento de la Ley de caza)

CARTILLA DE CAZA (2009)
CLASE ESPECIE NOMBRE VERNACULO —
Zona norte (E. conservacion) [B | S | E
Reptiles Liolaemus platei Lagartija de Plate R
Aves Cathartes aura Jote de cabeza colorada X
N FUNDACIONCHILE
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CARTILLA DE CAZA (2009)
CLASE ESPECIE NOMBRE VERNACULO —
Zona norte (E. conservacion) |B |S | E
Asthenes modesta Canastero chico X
Abrothrix andinus Ratén andino *
Mamiferos X
Phyllotis xanthopigus Ratén orejudo amarillo X

*= No esta citada en la Cartilla de Caza.

R= Especie rara

|= Especie inadecuadamente conocida

B= Especie beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria
S= Especie con densidades poblacionales reducidas

E= Especie benéfica para el equilibrio de los ecosistemas.

Finalmente, es posible indicar que la Quebrada El Jardin, siendo un efluente de la Quebrada Mina
de Cal, la que a su vez es un efluente de la Quebrada Afluente, estaria aportando a la riqueza de
especies de ambas quebradas del area de estudio y por lo tanto, la quebrada Jardin representaria
un habitat Fuente y un centro de reproduccion, a partir de la cual los ejemplares pueden
desplazarse y colonizar las quebradas aledafias tales como la Quebrada Afluente. En este sentido,
probablemente las especies habiten a lo largo de toda la longitud de la quebrada.

En funcién de los resultados de flora y fauna acuatica obtenidos durante la prospeccién realizada
en un periodo de otofio (abril de 2011) en el area de estudio, se plantean las siguientes
conclusiones:

En base a los resultados obtenidos durante el periodo de otofio en la quebrada Afluente, es
posible indicar que esta quebrada representa un sector de extrema y permanente aridez dentro
del drea de estudio, lo cual genera un ambiente altamente desfavorable para el desarrollo de la
biota acuatica. Este escenario ha hecho que la quebrada Afluente no constituya un lugar favorable
para el desarrollo de biota acuatica, entendiendo por ello que no permitiria el desarrollo de
microflora y microfauna acuatica bentdnica o adherida al sustrato del lecho, la cual es la base para
el desarrollo de otros organismos tréficamente superiores. Por lo tanto, es posible indicar que la
guebrada Afluente presenta una baja valoracién ambiental desde el punto de vista limnolégico
durante el actual periodo de estudio, condicion que se ha mantenido desde el periodo de
monitoreo anterior (verano, febrero de 2011).

En relacidon con la vegetacion terrestre azonal, es posible indicar que la vegetacion presente en la
zona en estudio durante el periodo de otoio corresponde al tipo denominado como Desierto
Estepario de El Salvador, la cual esta fuertemente dominada por especies xeromorficas, de tipo
arbustivo, adaptadas a ambientes secos, con escasa pluviometria y fuerte irradiacién solar. Este
piso vegetacional se encuentra en densidades muy bajas < 5 ind/ha en el area estudiada. La
especie dominante es Ephedra breana (pingo pingo).

Este tipo de vegetacidn se encuentra presente en aproximadamente 6.000 Km?, correspondientes
al 8% de la superficie regional.
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El tramo superior de la quebrada Afluente se encuentra fuertemente alterado por la accién del
hombre a través de actividades mineras. La quebrada Afluente, la cual carece de un curso de agua
permanente no presenta ningun atributo relevante en términos de conservacion, ya que las
especies presente son especies caracteristicas de esta formacion vegetacional y se encuentran en
densidades extremadamente bajas.

En lo que respecta a categorias de conservacion, no hay especies catalogadas a nivel nacional en
ninguna de las categorias que considera la normativa legal vigente (DS 50, 51 y 151 del
MINSEGPRES). Por el contrario, a nivel regional se encuentran 4 especies definidas como
Insuficientemente conocidas y el resto se encuentra como Fuera de Peligro de acuerdo a la
proposiciéon efectuada por Squeo et al. (2001).
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MODIFICA RESOLUCION QUE INDICA

(EXTRACTO)

Por Resolucion Bxenta NP 645 23 MAR 2011
de esta Subsecretaria, modificase la Resolucion Exenta N° 978 de 2010, de esta Subsecretaria, que

autorizé a Gnger del Carmen Martinez Zaror para efectuar una pesca de investigacién, en el sentido
de extender su vigencia hasta el 3 de marzo de 2012.
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SAG

Ministerio de
Agricultura

Division de Proteccion de Recursos Naturales Renovables
Subdepartamento de Vida Silvestre

Gobierno de Chile
Vida Silvestre N°1-44-2011

e AUTORIZA AL SR. MAURICIO PAEZ LOPEZ,
e, LA CAPTURA DE MICROMAMIFEROS Y
REPTILES CON FINES CIENTIFICOS.

SANTIAGO, 10 MAR 20m

N° / VISTOS: Lo solicitado por el interesado con fecha 17 de
febrero de 2011; la Ley 19.473; el Decreto de Agricultura N° 5 de 1998; la
Resolucion N° 2073 de 2003 del Director Nacional del Servicio Agricola y Ganadero;
y la Ley N° 18.755, Organica de este Servicio.

RESUELVO

PRIMERO: Autorizase al Sr. Mauricio Paez Lopez, RUT
N° 10.928.180-8, con domicilio en Rio Bueno 189, Villa Santa Maria, Machali, VI
Region, la captura de micromamiferos y reptiles bajo las condiciones de la presente
Resolucién.

SEGUNDO: Se autoriza la captura de ejemplares de
micromamiferos, mediante trampas Sherman, las cuales se deberan activar durante
la noche y de ejemplares de reptiles, mediante lazos de nylon de nudo corredizo,
para una linea base de fauna del Proyecto Quebrada Mina Cal de CODELCO
Division El Salvador, sector Potrerillos, Comuna de Diego de Almagro, Provincia de
Chanaral, Ill Region de Atacama, desde la fecha de esta resoluciéon hasta el 31 de
diciembre de 2011.

Los ejemplares capturados deberan ser liberados en el
menor tiempo posible, debiendo ser mantenidos en condiciones tales que aseguren
su adecuado bienestar. Las trampas deberan ser revisadas cada 8 horas durante el
tiempo que duren las capturas.

Para la manipulacion de los ejemplares, deberan utilizarse
las medidas de bioseguridad respectivas. En caso que ocurra la muerte de un
ejemplar se debera dar aviso inmediato al SAG de la Region correspondiente al sitio
de captura.

Para las capturas, debera contarse con la autorizacion
expresa de la Corporacién Nacional Forestal, en caso que éstas se realicen dentro
de Areas Silvestres Protegidas del Estado, o de los respectivos propietarios, en
caso de realizarse fuera de ellas.



TERCERO: En forma previa a la colecta, con al menos 5
dias habiles de anticipacion, el investigador, deber4 informar por escrito, a la
Direccion Regional SAG, Il Regiéon de Atacama, Fax (52-216993) y al mail
jose.andaur@sag.gob.cl y al Subdepartamento de Vida Silvestre, Fax (2-3451533),
las fechas y sitios especificos de captura, ademas de un nimero de teléfono y/o
direccion de correo electronico de contacto.

CUARTO: Una vez concluidas las actividades de terreno,
el Sr. Mauricio Paez Lépez debera enviar a la Direcciéon Regional SAG |1l Region
de Atacama y a la Division de Proteccién de Recursos Naturales Renovables, un
informe donde sefale la cantidad de ejemplares capturados segun especie,
indicando las localidades en forma georeferenciada, tanto de la captura, asi como
detalles del esfuerzo de captura empleado, a mas tardar 30 dias habiles después
de finalizadas las capturas. En caso de existir alguna publicacién originada en la
autorizacion otorgada, se deberd enviar copia de las mismas, incluida tesis y

presentacion a seminarios, debiendo hacer referencia en ellas del permiso
expedido.

En el caso que la captura de individuos no sea efectuada,

el interesado debera de informar el hecho a la Division de Proteccién de Recursos
Naturales Renovables.

QUINTO: Toda Infraccién a las disposiciones contenidas
en la Ley de Caza y su Reglamento, y a la autorizacién que se ha otorgado sera
sancionada por el Servicio Agricola y Ganadero.

ANOTESE Y COMUNIQUESE
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Sr. Mauricio Paez Lopez, Rio Bueno 189, villa Santa Maria, Machali.
Director/a Regional SAG |l Regién de Atacama
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