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| mejoramiento genético en EE.UU.
ha incorporado al mercado vive-
rista variedades hibridas que
surgen del cruzamiento de especies do-
mesticadas, como Vaccinium ashei y V.
corymbosum, con especies nativas, como
Vaccinium darrowi, V. angustifolium, V.
tenellum y recientemente V. elliotti. Como
resultado se originaron hibridos interes-
pecificos de V. corymbosum, los cuales
tienen entre un 1y 4% de V. angustifolium,
excepto O'Neal que tiene un 14% de esa
especie nativa. Se denominan hibridos
especificos de V. corymbosum porque
dicha especie es la que tiene mayor por-
centaje. Estas variedades, Ilamadas
“Southern Highbush” (highbush surefios),
se caracterizan por tener bajo requerimien-
to de frio, ademas de resistencia al calor
y una alta calidad de frutos, lo que ha
hecho posible extender el cultivo de aran-
danos hacia la parte sur de Florida central
en EE.UU., y abri6 posibilidades hacia las
zonas mas calidas, incluyendo el norte de
Chile.
El material parental de origen de las
variedades determina comportamientos
diferentes. Por tanto si bien dos variedades

pueden pertenecer al mismo grupo de las
llamadas “surefias”, pueden también pre-
sentar caracteristicas distintas. Esto es
observado en las condiciones de la Region
de Coquimbo, al comparar las variedades
0'Neal, Georgiagem y Misty.

Descripcion general
de las variedades

Misty: generada en la Universidad
de Florida, requiere de 100 a 300 horas—
frio (HF). De produccién temprana, puede
tener una segunda cosecha, menor en
cantidad, durante el otofio. Su fruto es de
tamafio grande, similar a 0'Neal, azul
claro, firme, de excelente sabor y alta
calidad. La planta tiene un habito de cre-
cimiento arbustivo y necesita un manejo
de poda para evitar sobreproduccion.

0’'Neal: requiere 200 a 300 HF. Se

Cuadro 1

Caracteristicas de variedades hibridas de arandanos adaptadas a
condiciones de la zona norte de Chile

Variedad  Especies nativas Requerimiento

de origen horas de frio
0'Neal V. angustifolium; 200-300
V. darrowi
Misty V. darrowi 150-300
Georgiagem V. darrowi 350-500

*De acuerdo a los datos de Las Cafias, Valle de Choapa.

Cosecha*  Polinizacion Produccion
Muytemprana  Autofértl  Productiva

Muytemprana ~ Cruzada  Muy productiva
Media Cruzada Media

Georgiagem (1), Misty (2)
y O'Neal (3) en periodo de
cosecha.

ha adaptado bien a las condiciones de los
valles interiores de la zona centro—norte
de Chile. Aun cuando es una variedad
autofértil, produce bayas de mayor tamafio
cuando se planta junto a otra variedad.
La fruta es grande, azul claro, de excelente
calidad. La planta, vigorosa y de habito
de crecimiento erecto, crece hasta 1,8 m.
Georgiagem: tiene las mismas ca-
racteristicas mencionadas para O'Neal,
pero con fruto de mediano tamafio. Posee
excelente sabor. La planta, erecta, alcanza
una altura de 1,5a 1,8 my tolera bien
altas temperaturas. En Chile se ha adap-
tado muy bien: es productiva, con exce-
lente crecimiento vegetativo, crece rapido
y se forma antes que otras variedades.
En el cuadro 1 se destacan las espe-
cies nativas de donde se originan las
variedades indicadas y que, se supone,
les imprimen las caracteristicas especia-
les. La informacidn sobre cosecha y pro-
duccion corresponde a datos locales.

Antecedentes
en el valle del Choapa

En el marco del proyecto “Programa
de validacion y transferencia de tecnolo-
gias de riego” financiado por FNDR-CNR
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(1999), INIA establecié un jardin de varie-
dades de arandanos, en Las Cafias, pro-
vincia de Choapa, donde se encuentran
las variedades de V/ corymbosum L., hibri-
dos interespecificos como Misty, O'Neal
y Georgiagem, de los cuales se presentan
los resultados de las Gltimas temporadas
evaluadas. La localidad se caracteriza por
poseer un clima con influencia costera,
temperaturas moderadas de verano e
invierno, sin ocurrencia de heladas.

Las inversiones en plantaciones de
arandanos en la zona norte se enfocan
principalmente hacia cosechas tempranas
y hacia producciones altas, ascendentes
en el tiempo. En general los proyectos se
consideran por 15 afios.

O’'Neal en julio en Las Canas,
se observa gran cantidad de
yemas hinchadas y prdctica-
mente ausencia de hojas.

Cuadro 2

Cuadro 3
Fechas de cosecha durante tres temporadas para variedades hibridas

sureiias. Las Caiias. Temporadas 2002/03—2004/05

2002/03 2003/04 2004/05
Variedad Inicio  Término Inicio  Término Inicio  Término
O'Neal 30 oct 27 dic 03novt 12 dic 3 nov 11 nov?
Misty 30 oct 27 dic 21oct!  12dic 290c 29 nov
Georgiagem ~ 29nov  10ene  25nov  29dic 29nov  29dic

1 Cosecha de Misty y O’'Neal se registra el 2 y el 24 de octubre de 2003, con 100 g por planta y menos

de 50 g/planta, respectivamente.
2 Cosecha afectada por robo durante la época de cosecha.

Estados fenolagicos

En el cuadro 2 se presentan los esta-
dos fenoldgicos para tres variedades y
tres temporadas desde el 2002/03 al
2004/05. En general, las variedades de
ardndanos, en particular las Southern
Highbush, presentan floracién entremez-
clandose con cuaja, especialmente en el
periodo invernal para la variedad Misty
en la que no se observa caida de hojas.

La variedad Misty se destaca por su
comportamiento “no dormante”: no entra
en completo receso ni pierde las hojas
totalmente, y en pleno invierno se encuen-
tra con frutos maduros (la cosecha no se
registra, ya que no es comercial), hojas
activas y floracién. Una vez que el creci-
miento de brotes se activa, la planta re-
nueva las hojas. No ocurre lo mismo con
las variedades O'Neal y Georgiagem, que
entran en receso, botan las hojas tarde
en el otofio o principios de invierno, y a
fines de invierno es posible ver las plantas

Periodo de ocurrencia de estados fenoldgicos en las condiciones de Las Caiias, Valle de Choapa

Variedad  Temporada

Georgiagem 2002/03
2003/04
2004/05

Junio

Julio

Periodo de ocurrencia (meses)

Misty
2002/03
2003/04
2004/05
0'Neal

2002/03
2003/04
2004/05

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero

| I Yema hinchada

Inicio yema vegetativa

B Floracién

I Cuaja

I Cosecha |

sin hojas. En &reas limites en cuanto a la
acumulacion de horas frio (menor a 300
HF), la brotacion de las yemas vegetativas
de la variedad O'Neal puede verse afec-
tada y retrasarse bastante, observandose
frutos cuajados en ausencia de hojas.
Esto puede indicar que es necesario recu-
rrir a practicas de manejo, como la apli-
cacion de cianamida, para acelerar la
brotacién de yemas vegetativas y unifor-
mar la floracién. La variedad Misty, por
su parte, en condiciones de baja acumu-
lacién de frio florece temprano en el otofio
y mantiene una hoja aparentemente acti-
va, la cual es reemplazada en forma pau-
latina una vez iniciada la brotacién de
yemas vegetativas. Se ha detectado que
la brotacién de yemas vegetativas, en
este caso, ocurre antes que la brotacion
de las yemas de O'Neal. Ello significa que
las yemas vegetativas de O'Neal requieren
mas frio que las de Misty. Sin embargo,
es importante tener en cuenta que las
heladas tanto primaverales como otofiales
pueden afectar mas a Misty.

El origen parental de la variedad Mis-
ty indica que proviene principalmente de
los “Northern Highbush” (highbush norti-
nos), que corresponden a V. corymbosum,
con V. angustifolium en menor medida.
Sin embargo, Misty también tiene genes
de especies nativas del sudeste de EE.UU.,
como V. ashei, V/ darrowi'y V. tenellum.
La incorporacion de V. darrowi otorgaria
|la caracteristica de variedad no dormante,
capaz de producir en ambientes més calidos.

Epocas de cosecha

En las condiciones al aire libre de Las
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Cafias, el orden de precocidad de cosecha
de las variedades, de mas temprana a
mas tardfa, es Misty, 0'Neal, Georgiagem.
El inicio de cosecha para Misty depende
de las condiciones climaticas anuales
(cuadro 3 ver pagina 30) y ocurre por lo
general en la segunda quincena de octu-
bre. Durante la temporada 2004/05 fue
posible cosechar, en promedio, 100
g/planta de la variedad Misty el 2 de
octubre. La variedad O'Neal tiende a ma-
durar a fines de ese mes, pero en las
(ltimas temporadas se ha atrasado hacia
los primeros dias de noviembre.

Georgiagem, hasta la fecha, se muestra
como una variedad de media estacion, pues
la cosecha se inicia a fines de noviembre.

En general, durante la temporada
2004/05 el inicio del periodo de cosecha
fue levemente més tardio en Misty que
en la temporada anterior, lo que se puede
explicar en parte por las bajas tempera-
turas que se registraron al inicio de la
primavera del 2004.

Caracteristicas del periodo
de cosecha

Para las condiciones del norte, regio-
nes de Atacama y Coquimbo, por lo gene-
ral se busca iniciar la cosecha temprano
y no prolongarla més alla de noviembre,
con el fin de alcanzar los precios méas
altos en el exterior.

La variedad Misty se distingue por

Misty en julio en Las Canas,
presenta frutos cuajados con

hojas verdes.

presentar diferentes estados reproductivos
durante los meses mas frios (junio a sep-
tiembre). Como se sefialé, en esa época
es posible cosechar, en volimenes bajos.
Durante la temporada 2003/04 se regis-
traron cosechas entre el 29 de julio y 2
de octubre, mientras que en la temporada
2004/05 se cosechd desde julio a septiem-
bre. Lo anterior indica el potencial de la
variedad para desarrollar sistemas de
produccion no dormantes en condiciones
de inviernos benignas, aunque por ahora
no resulta atractivo desde un punto de
vista comercial.

Para las variedades mds tempranas
—~(0'Neal y Misty—, en general se puede
tener el 50% de la cosecha en la primera
quincena de noviembre, variando segin
las condiciones climéaticas de la temporada
(cuadro 4). Georgiagem es una variedad
tardfa en las condiciones de Las Cafias:
alcanza el 50% de la cosecha en la primera
quincena de diciembre.

En las variedades mas tempranas la
duracién del periodo de cosecha es bas-
tante corta, aproximadamente un mes
para el caso de O'Neal y un poco mas
extensa para Misty, pero sin sobrepasar
el mes y medio.

Produccion evaluada

La produccion de las variedades eva-
luadas se presenta en el cuadro 5. La
variedad con un mayor volumen de cose-

Cuadro 4
Fechas de ocurrencia del 50% de cosecha total para tres variedades

hibridas surefias “Southern Highbush”. Las Caiias. Temporadas
2002/03-2004/05

Variedad
O’'Neal
Misty
Georgiagem

2002/03  2003/04 2004/05
14 nov 14 nov 03 nov
29 nov 10 nov 08 nov
27 dic 12 dic 07 dic

Cuadro 5

Produccion promedio (g/planta) de tres variedades durante tres
temporadas 2002/03—2004/05 en Las Caiias, Valle de Choapa

Variedad
Misty
O'Neal
Georgiagem

2002/03
1.637,9
704,5
326,5

2003/04  2004/05  Acumulada
2.839,6 1.801,5 6.279
1.484,3 1.033 32218
44240 1.064 5.814,5

cha acumulada durante tres temporadas
es Misty, sobrepasando ligeramente a
Georgiagem, lo que, desde el punto de
vista de época de cosecha y calidad de
frutos, tiene poca relevancia para la zona
norte. Las variedades Misty y O'Neal, de
mayor interés por ser tempraneras, se
diferencian bastante en los niveles pro-
ductivos: de acuerdo a las condiciones
del sector evaluado (Las Cafias), Misty
duplica el volumen acumulado de O'Neal.
Se ha constatado que Misty puede llegar
a tener una carga de 100 g/brote en el
primer afio de cosecha, mientras que
0'Neal para esa misma etapa presenta
un potencial de 30 g/brote. Los datos de
Misty indican que para tener una produc-
cion estable en el tiempo y alcanzar un
mayor calibre de frutos es necesario ma-
nejar la alta carga a través de poda. De
acuerdo a los resultados obtenidos a la
fecha, ambas variedades se consideran
con un potencial productivo elevado si se
proyecta a produccién acumulada por
hectarea (ha). Considerando el marco de
plantacion de 2,5 m x 0,75m, con un total
de 5.300 plantas por hectarea, significa
un potencial productivo acumulado al
tercer afio de 33 toneladas por ha para
Misty y de 17 t/ha para O'Neal. Estos
niveles productivos se asemejan a los
obtenidos en la zona centro sur en el sexto
0 séptimo afio desde la plantacién (18,9
a 30 t/ha). Estas variedades, como se
indicd, se cosechan entre octubre y no-
viembre, periodo en el cual los precios
aln son altos. Sin embargo para estimar
un ingreso bruto, se puede considerar un
precio moderado de US$6/kg.

Cabe hacer notar que el rendimiento
logrado de las tres variedades puede estar
influido favorablemente por una poliniza-
cion cruzada entre las variedades del
jardin.

El tamafio de frutos de O'Neal durante
la temporada 2003 y 2004 fue superior al
evaluado en Misty (1,8 g versus 1,5 g). En
cuanto a los s6lidos solubles, se mostraron

3



32

crutales y ving

Tierra

[l septiembre-octubre 2006

Georgiagem en invierno en Las Canas, se ob-
servan yemas hinchadas e inicio de flor con
algunas hojas rojizas.

niveles del orden de los 12,9y 13,7 para
0'Neal y Misty, respectivamente.

En el mercado ain no hay distincion
de precios entre las variedades y en las
condiciones del ensayo ambas tienen
costos de produccion similares.

A partir de los resultados en cuanto
a su productividad y época de cosecha,
se visualiza a Misty y 0'Neal como varie-
dades adecuadas para areas con condi-
ciones similares a Las Cafias. Mas aun,
desde el punto de vista de su adaptacion
climética, en localidades limites en cuanto
al cumplimiento de horas frfo, y sin peligro
de heladas tempranas que afecten flora-
cion y cuaja, se recomienda Misty mas
que O'Neal, la cual presenta atrasos y
desuniformidad en la brotacién de las
yemas vegetativas por falta de frio y una
menor produccion. i

Para romper receso invernal es
necesario que las plantas estén so-
metidas a un periodo de bajas tempe-
raturas, lo cual es llamado “reque-
rimiento de horas frio”. Para el caso
de los arandanos se estima que este
perfodo debe estar bajo 7,2°C y, de-
pendiendo de las variedades, la acu-
mulacién de HF va desde 150 a 1.000.
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n las paginas precedentes se

describi¢ el comportamiento pro-

ductivo de tres variedades de
arandano evaluadas en Las Cafias, locali-
dad ubicada en el valle del Choapa, Regién
de Coquimbo. A continuacion se entregan
los resultados de andlisis nutricionales
efectuados a esas plantas, en especial
las dos mds precoces.

La fertilizacién de produccion del
jardin de variedades de Las Cafias se
realizé basicamente de acuerdo al andlisis
de suelos, debido al bajo pH del suelo.
Los ardndanos, como muchas otras plantas
dicotileddéneas, absorben con mayor efi-
ciencia los nutrientes a pH 5,5. En un
suelo con pH discretamente 4cido, es
decir inferior al valor sefialado, la fertili-
zacion debe ser moderada, aun cuando
la dosis dependera del rendimiento espe-
rado y del aporte de nutrientes del suelo
detectado por el andlisis quimico. Durante

Figura 1. Evolucion de macroelementos en variedades hibridas tempranas.

los afios 2002 y 2003 se aplicé de 50 a
60 unidades de nitrégeno por hectérea,
parcializadas en tres veces, desde agosto
a septiembre. En 2004, se aplicé desde
fines de agosto hasta octubre 50 unida-
des/hay en post cosecha, en diciembre,
30 unidades/ha para favorecer el creci-
miento vegetativo de verano.

Las variedades hibridas O'Neal, Misty
y Georgiagem iniciaron las temporadas
2003/04 y 2004/05 con una concentra-
ciénde nitrégeno foliar dentro de los ran-
gos normales segn los estandares (Ha-
son—Hanckock, 1996, y Spiers, 1989), al
igual que el fosforo (P), potasio (K), y calcio
(Ca). Misty tuvo una concentracién foliar
de magnesio (Mg) por debajo del nivel
minimo (cuadro 1). Cabe sefialar que el
contenido de Mg debe considerarse como
marginal, es decir se presenta en el nivel
minimo critico, sin ser deficiente. Esto se
debe a que el nutriente no se aplicé du-
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