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RESUMEN

Se estudié durante 5 afios en suelos rojos arcillosos de la Cordillera de 1a
Costa, trumaos del Llano Central y trumaos de precordillera de los Andes, la

curva de produccién de Pasto, con praderas naturalizadas a.nti;uas, Tepresentativas
de las regiones y la influencia de fertilizaciones con nitrogeno y fbsforo en
factorial de 2 x 2 con 4 Tepeticiones por region, manejado bajo pastoreo simulado.
Las regiones elegidas tienen, Pluviometria de 1.390 a 1,420 ¥ 1.980 mm de mara
cordillera con distribucién diferente, En suelos rojos, la maxima produccién es
temprano en primavera con 77 kg MS/dia y la minima en invierno con 6,2 kg
MS/dia, produciéndose de septiembre a diciembre el 6090 de la produccion
anual. En suelos del Llano Central, la m4 xima tasa de crecimiento se produce a
fines de primavera (72 kg MS/dia) y 1a minima en invierno (5 kg MS/dfa); en
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The seasonal production of old grassland was studied in red clay soils of the
Coastal Range (Cordillera de la Costa) in voleanic soil (trumaoos) from the Central
Valley and the Andes foothills. The effects of N and P were determined under
simulated grazing system. The selected sites have an increasing annual rainfall |
- 1390, 1420 and 1908 mm, —and different regime as the elevation increases,
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On red soils the largest production was measured in early spring —77 kg of
DM/ha/day— and the lowest one was in winter —6.2 kg of DM/ha/day—. This way
60°/o of the annual production is obtained from September to December. In the
soils of the Central Valley the largest growth rate was observed late spring —72
kg of DM/ha/day, and the lowest in winter —5 kg of DM/ha/day. Therefore,
529/0 of the annual production is measured in spring. In the foothills the largest
growth rate —70 kg of DM/ha/day— is observed in the summer, and the lowest in
winter —4.6 kg of DM/ha/day. The latter has a better year long distribution.

There were positive interactions between N4g and P5(. These were 39%/o
on red clay soils, 6290 on volcanic soils of the Central Valley and 20°/o on

foothills soils. Besides, there is a positive and significative effects of N and P
alone. The management induces an improvement of the grass production even in
the control. The P treatments stimulated a larger proportion of legumes in the
botanical composition, and therefore a richer proteim content in the summer
fodder. The means of proteim content in the samples were different between

different seasons and sites.

INTRODUCCION

Las condiciones de clima y suelo de la zona
sur determinan que su principal actividad
econdmica sea la ganaderia, desarrollada bajo un
sistema pastoril. La eficiencia de la produccion
animal, expresada fundamentalmente en leche y
camne, esta sujeta, en gran medida, al manejo que
se dé a la pradera.

La organizacion de cualquier sistema de
produccion obliga a conocer las caracteristicas de
las praderas de dicha zona. Las praderas
dominantes corresponden a las naturalizadas,
constituidas por una mezcla de especies, donde se
encuentra trébol blanco (Trifolium repens) algo
de ballicas (Lolium sp.) y pasto ovillo (Dactylis
glomerata), ademis de otros pastos de menor
calidad.

En este trabajo se estudia la distribucion de la
produccion de pasto a través del afio, en tres
regiones bien determinadas de oeste a este. Ellas
corresponden a familias de suelos de los rojos
arcillosos de la costa, trumaos (suelos volcénicos)
del Llano Central y trumaos de la precordillera
de los Andes.

La fertilizacion constituye uno de los medios
mis eficaces para mejorar estas praderas; por lo
tanto, se estudia el efecto de fertilizaciones con
nitrogeno y fosforo en la produccion de materia
seca y su distribucidn en tres localidades.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se hizo en tres regiones de la
provincia de Osomo, correspondientes a los
suelos rojos arcillosos, trumaos del Llano Central

y trumaos de precordillera de los Andes. Estas
localidades se encuentran en la latitud 40° 30’S y
entre las longitudes 74° 30’0 y 73° 30°0. Este
estudio se disefid en parcelas de 200 m? con tres
repeticiones por localidad, en un factorial de 2 x
2 (N x P). El nitrégeno se aplico en 0 y 48
unidades como salitre sodico y el fosforoen Oy
50 U P20s5 como superfosfato triple colocados
en otofio. El muestreo de la pradera se hizo
mediante marcos de 0,4 m? colocados al azar
previo a la utilizacion de ella. La superficie
muestrada fue 3,20 mZ2. Luego se pastored con
un niomero variable de vacunos mayores, de
acuerdo a la produccion de materia seca
disponible de la pradera para que fuera
consumida en un dia. Después de la utilizacion se
empled una mdiquina rotativa con el objeto de
emparejar la altura del residuo de la pradera y se
redistribuyeron las heces.

Las praderas se patorearon cada vez que las
gramineas dominantes iniciaban la elongacion del
tallo floral. Los resultados se analizaron a través
de anilisis de varianza y la prueba de Duncan
para un nivel de probabilidad de P 0,05.

La produccion de materia se determiné a
70°C por 48 m y la composicion botanica se hizo
a través de separacion manual y peso. La
determinacion de proteina cruda se efectud por
el método de Macrokeljdhal.

La duracion de los ensayos fue de 5 afios
(1964-1969) y los resultados se presentan como
promedios. La eleccion de las praderas se hizo
buscando aquellas representativas en cada region.
Las praderas tenian por lo menos 10 afios sin
haber sido sembradas y fueron utilizadas con el
manejo corriente que los agricultores les asignan.

Las caracteristicas de la pluviometria de las
zonas se detallan en el Cuadro 1.
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Cuadro 1.—  Distribucion estacional de la pluviometria de las regiones estudiadas (Almeyda, 1958),

&

Primavera

Y%

Otofio Total

%0

Rojos Arci-
llosos de

la precor-
dillera de
la Costa

250

Trumaos del
Liano Cen-

tnal, 284

558 40

Trumaos de
la precor-
dillera de
los Andes

668 35 382

18 140 10 394 29 1.369

20 170 12 398 28 1.420

20 205 16 553 29 1.908

Segin Almeyda (1958), las temperaturas en
invierno suelen ser mis criticas a medida que se
sproxima a la Cordillera de los Andes; en el
Llano Central la variacion de las temperaturas
minimas, promedio del mes, corresponden a julio
y enero como meses extremos; igual situacion
ocurre con las temperaturas maximas.

RESULTADOS Y DISCUSION
Produccion anual de MS de la pradera

En el Cuadro 2 se aprecian los efectos de lo
fertilizantes en la produccion de MS de la pradera.
Es necesario advertir que las cifras no son
comparativas entre localidades, debido a que se
inicid el trabajo con praderas naturalizadas que
fenfan una distinta composicién boténica.

En los suelos rojos arcillosos y en los trumaos
del Llano Central se manifesté una interaccion
positiva entre nitrogeno y fosforo. En los suelos
rojos arcillosos las aplicaciones de nitrégeno
tienden a ser algo superiores a las aplicaciones
exclusivas de fosforo; esto podria deberse a la
gran deficiencia de nitrégeno que caracteriza
estos suelos (Goi¢, 1968). En suelos del Llano

Central las aplicaciones solas de nitrogeno no
tienen importancia, comparadas con los efectos
del fosforo que significa un aumento del 359/
con respecto al testigo; en todo caso, es
indudable que la fertilizacion nitrégeno-fosforo
logrd en este lugar la méaxima produccion
promedio de MS anual con respecto al testigo sin
fertilizar, manifestando como ya se mencionod,
una interaccion positiva.

En los trumaos de precordillera de los Andes,
la situacién es distinta y no hay ningiin efecto del
nitrogeno, pero si del fésforo. En estos suelos no
habria deficiencia de nitrogeno (Goi¢, 1968),
pero si existiria de potasio, que estaria
restringiendo los rendimientos en MS (Schenkel
etal, 1972).

Distribucion estacional de la produccién relativa
de MS de la pradera

En el Cuadro 3 las estaciones del afio se
distribuyeron de la siguiente manera: primavera
(septiembre, octubre y noviembre), verano
(diciembre, enero y febrero), otofio (marzo, abril
y mayo) e invierno (junio, julio y agosto).

En el Cuadro 3 se aprecia que en las tres
localidades la crisis de produccién de forraie
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Cuadro 2.— Produccion anual promedio de MS de las praderas en las localidades

estudiadas.
LOCALIDADES
Rojos arcillo-
roieh d'e’ sos de la pre- Trumaos del I[;-ue::-?ﬂ?:nh
fertilizacion cordillera de Llano Central & Xs Aniea

la Costa

-Ton/ha- ©/o -Ton/ha- ©/o -Ton/ha- ©/o

No Po 7,32a* 100  6,16a 100  7,38a 100
Ng Pso 7,84b 107 831b 135  843b 114
N4g Po 8,11b 111  6,63a 108  7,04a 95
Nag Pso 1015¢ 139  995c 162  883b 145

*/ Letras distintas significan diferencias significativas entre los niveles de fertilizacion,

Cuadro 3.— Distribucion porcentual de la produccion de MS de la pradera.
] Nivel de
Localidad Fertilizacion Invierno  Primavera Verano Otofio
__________ 0’0 S o S i
NP, 5 44 30 21
Rojos arci- 00
llosos de NgPso 7 46 29 18
la precor-
dillera de NaoP 4 46 30 20
la Costa. 48°0
N4gPs0 5 46 29 20
NOPO 5 51 27 18
Trumaos NoPso 4 49 32 14
del Llano
Ceatol N4gPp 6 53 23 18
N4gPso 6 52 28 14
NoPo 6 39 29 25
Trumaos
dela pre- NoPo 6 41 28 25
cordillera
de los An- N4gPg 5 41 26 29
des
N‘4 8P50 7 42 27 24
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ocurre durante el inviemo y el méximo en
primavera, llegando a relaciones de 1:10 en los
suelos rojos arcillosos; entre 1:8 y 1:10en el Llano
Central y de 1:6 a 1:8 en la precordillera andina.
En las tres localidades, la produccion de MS de
verano es la més importante después de la de
primavera, pero en general esta produccion
aparentemente decae en cuanto a calidad.

La produccion de MS con menores variaciones
estacionales s¢ presenta en los trumaos de la
precordillera de los Andes, siendo las de verano
y otrofio las mas similares; los porcentajes de
primavera no son tan exagerados como en el
Llano Central y en los suelos rojos arcillosos.

La diferencia de produccion de MS de pasto
entre los periodos o estaciones obliga a pricticas
de conservacion de forraje o a adecuar, donde se
pueda, sistemas de produccion de leche o de
carne, respecto a la curva de produccion de
pasto. Esto es evidente, pues, tedricamente, entre
invierno y primavera la carga animal varia de 04
24 6 mas unidades animales en primavera.

Distribucion anual de la produccion de MS de la
pradera

Al unir los puntos de observacién durante el
afio, se pueden describir las curvas de produccién
de MS que se observan en la Figura 1.

Se puede apreciar un desplazamiento de la
produccion de MS de pasto hacia el verano desde
los suelos rojos arcillosos de la precordillera de la
Costa hasta los trumaos de la precordillera de los
Andes. Los efectos del fertilizante, en especial
del tratamiento NP, muestran una produccién
de MS mayor que los testigos.

Composicién botdnica de la pradera

Se presentan los porcentajes de gramineas
(Lolium sp. Dactylis glomerata, Holcus lanatus,
bromus sp.) y los de leguminosas (Trifolium
repens y lotus uliginosus) correspondiente a las
cuatro estaciones del afio y al primer afio
comparado con el quinto (Cuadro 4), para
apreciar el grado de mejoramiento de la pradera.

En general, durante los 5 afios se observa en
las tres localidades un mejoramiento de la
pradera y basado fundamentalmente en un
aumento de gramineas. Existe también una
tendencia a mejorar los porcentajes de
leguminosas en los tratamientos con fésforo, Los
mayores porcentajes de leguminosas, con
excepcion de la precordillera, ocurren en verano.
La cantidad de leguminosas en los suelos de
precordillera de los Andes podria haber sido
mayor, si se hubieran corregido las deficiencias
de potasio en esos suelos. Es importante
mencionar que el tratamiento testigo, con el solo
hecho de manejarse mejor. tiene un notable
mejoramiento en su composicién botanica. El
efecto del nitrogeno solo mejora el porcentaje
de gramineas, pero afecta negativamente las
leguminosas.

Variacién del contenido de proteina cruda del
forraje

Estos datos corresponden solo al promedio de
los tres primeros afios de estudio ( Cuadro 5), se
presentan por estacion del afio y tratamiento de
fertilizacion.

El contenido de proteina cruda es un factor
que puede dar una apreciacion sobre la calidad
del pasto; se hace notar que en invierno los
porcentajes de proteina son altos debido a que el
pasto se encuentra a una pequefia altura y la
muestra corresponde a tejido vegetal nuevo con
alto contenido en proteina.

En general, los porcentajes de proteina
cruda son altos, exceptos los del periodo de
verano en los suelos rojos arcillosos y Llano
Central. En la precordillera, donde existe un
crecimiento continuo durante el verano, se
producen las mayores cifras en proteina. Esto
también se explica, porque dicha localidad es una
de las pocas donde se encuentran sintomas de
una buena nitrificacion por bacterias.

Aparentemente, las variaciones del contenido
en proteina cruda estarian influidas por el
porcentaje de leguminosas en la pradera.
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Cuadro 5.— Variacion del contenido de proteina cruda del forraje a través
de las estaciones.
: Niveles de . L
Localidad Fertilizacion Invierno Primavera Verano Otoiio
-------- e e a0y m mmmm
i NoPo 21,50 14,34 10,87 18,03
iceos a6 NoPso 21,06 15,41 11,68 17,56
la precor-
dillera de NsgPo 24,81 14,81 10,75 18,00
la Costa
N4gPso 23,60 14,69 12,18 20,50
NgPo 20,50 13,37 13,93 16,25
s g NoPs0 2131 1428 1506 17,37
el
o s NasPo %50 1481 1287 1553
N4sPso 24,06 14,50 13,25 17,91
aha b NoPo 17,00 15,93 14,97 17,06
Trumaos NoPsq 18,00 16,25 15,40 20,43
de la pre-
cordillera ;
e N4gPo 18,87 15,62 15,31 22,43
Aniof NagPs0 1810 1818 1434 2212
CONCLUSIONES

1. Los rendimientos de MS de las praderas
naturales de la zona sur son susceptibles de
mejorarse con fertilizaciones de nitrogeno y
fosforo. .

. El nitrogeno para los suelos de precordillera
no influye en los aumentos de rendimiento.

. La produccion de pasto esti en relacion
directa a la distribucién de la luvia en cada
localidad.

. Existen relaciones de 1:6 a 1:10, segin la
localidad, en produccion de invierno, con
respecto a primavera, lo que obliga a elegir

muy bien las explotaciones pecuarias y el

manejo alimentario que se le quiera dar.

. El mejoramiento de las praderas naturalizadas

estd dado fundamentalmente por aumento en
el porcentaje de gramineas, y en segundo
lugar, por leguminosas.

. El fésforo, como fertilizante, tiende a mejorar

notablemente los porcentajes de leguminosas.

. Los porcentajes de proteina cruda son mas

bajos en verano, comparados con las otras
estaciones.
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