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LA PRODUCTIVIDAD POTENCI_I_\L DE LA VEGETACION NATURAL
EN CHILE

Anton Hul.";er 3.1

RESUMEN

Se determiné la productividad potencial de la vegetacion natural en
Chile, excluidas las islas o islotes situados al sur del paralele 56 y territorio
antartico, . usandose tres modelos mateméticos disenados por Lieth (1974a)
basados respcctnamcme en Ja temperatuta, la prccxpxtacmn yla evaporacnén
rcal anual como factores condicionantes de la productividad.

"Los modelos matematicos, gue incluyen la informacién de la tempera-
tura y la precipitacién promedia -anual, -delimitaron la zona noroeste y sur-
oeste, las méas cilidas o con wmayor precipitaciébn respectivamente, como
aquellas de mayor productividad potencial. E1 modeclo basado en la evapo-
racion real, el mas adecuado de los tres usados, delimit6é la zona del Valle
Longitudinal ¥ Cordillera de la Costa, entre las latitudes 35 y 40° sur, como

la de mayor productividad potencial.

INTRODUCbION

Una de las prcéocupaciones principales de
la humanidad es producir suficiente alimen-
tacién para la poblacién -mundial que esta
en constante crécimiento. Jiste problema ten-
drfa una ‘solucién relativa si:se llegara a
aprovechar toda la potencialidad productiva
de la tierra.

Segian Lieth (1972) existefi dos posibilida-
des para cuantificar la p10duct1v1dad de un
lugar:

a) Mediante modelos matemaéticos que re-

* "quieren para el calculo 1a informacién de

los factores reguladores de la produch-
. vidad del lugar, . .

b) Detcrminando en forma expenmental Ja
productividad de una superficie.

La productividad de una zona est deter-'

minada principalmente por las condiciones
del habitat. No cabe duda, que la tempera-
tura y el agua para la vegetacién son, entre
otros factores, las que’ esencialmente la re-
gulan, sin desmerecer la importancia que
puedan tener el suclo, una adecuada fertili-
zacién u otra intervencién.

Lieth (1974a) recurrié a una gran canti-
dad’ de informaci6bn metéorolégica y de pro-
ductividad de la- vegetacién natural, de di-
ferentes Iugares de la tierra, para désarro-
llar’ los’ tres' siguientes modelos matemati-
cos, destinados a calcular la productividad
de la vegetacién natural de una zona, a par-
tirde’ 1a informacién” méteoroldgica existen-
te. Cada una’ de estas tres ecuacxones i, 2
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y- 3)° requieren para su uso el antecedernte
de la temperatura, precipitaciéon y evapora-
cién real promedia anual, respectivamente.

: 3000
P = e}
(1 + el.315 — 4.119T)"
P = 3000 (1 — ¢ —0.000664N) 2)
P = 3000 0 — €—0.0009605 (E-200)  (3)°

P = Productividad anual de la vegetacién
natural en materia seca (g/m‘/afio).

e = Base del logaritmo natural

T = Temperatura promedia anual (°C)

N. = Precipitacién promedia anual (mm)

E = Evaporacién real promedia anual {mm)

3000 = Supuesta' productividad maxima en

materia seca por aiio (g/m®/afio).

‘El1 objeto del presente trabajo seré, por
tanto, calcular Ja productividad potencial de
la cubierta vegetal natural de Chile, éx¢luf :
das las islas o islotes situados al sur de}’
paralelo 56 y territorio antartico, es decir,.’
la- cantidad: de' materia organica que po-
dria’ producirse por unidad de superficié
usando para ellos .los tres modelos matema-
ticos disefiados por Lieth que sé6lo requie-
ren“-de-la informacién nieteorolégica.

T

MATERIALES Y METODOS

Para calcular la productividad de 1a vége-
tacién® natural* én Chile, segiii las” ecidcio-
nes-1, 2 6 3 dé Lieth; se‘racurrié’ a 10s ma:
pas-de 1a distribucién anudl dé temperatura,
precipitacion y evaporaclon real, disefiados
por Huber (1975). - :

:Sobre " cada- uno! dé estds tres mapads, se’
sobrepuso un reticulddo;. ciyas: cuadriculas-
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abarcaban 20 km. por lado. Para cada lugar,
fijado por la posicién de los vértices del re-
ticulado, se determiné en cada mapa, la tem-
peratura, la precipitacién y la evaporacién
real respectivamente. Esto permitié obtener
la informacién requerida para la resolucién
de las ecuaciones 1, 2 y 3, programadas para
calcular la productividad de la vegetacién
natural en Chile en materia seca (g/m?/afio)
para cada punto, considerando la tempera-
tura, la precipitaciébn y la evaporacién real,
como factores condicionantes de ella.

Para analizar la distribucién espacial de la
productividad, calculada segun los tres mo-
delos propuestos por Lieth en cada ocasioén,
se unieron con lineas los puntos con igual
productividad calculada. Esto dio origen a
tres mapas (Figs. 1, 2 y 3) que representan
la productividad primaria de Chile, si se
consideran a cada uno de los tres elementos
meteoroldgicos mencionados como factores
condicionantes de ella.

RESULTADOS Y DISCUSION

Produciividad de la vegetaclén natural
segin la temperatura.

La productividad primaria de la vegeta-
cibn natural de Chile, calculada segun la
ecuaciéon 1 de Lieth, que considera a la tem.
peratura como factor condicionante, esta re-
presentada cn la figura 1.

Tal como era de suponer, bajo estas con.
sideraciones, la productividad decrece de nor-
te a sur y de este a oeste.

Segun la figura 1, Ja productividad maA-
xima se encontraria en la zona occidental
del norte de Chile, donde existen las mayo-
res temperaturas, con 2000 (g/m2/afio). Ha-
cia el este, por aumento de la altura, dismi-
nuye considerablemente la temperatura, de-
creciendo también la productividad hasta en
un 50%.

Hacia el sur, la productividad decrece pau-
latinamente, alcanzando en la zona austral
un valor de 1100 g/m?/afio.

Productividad de la vegetacién natural
segiin la precipitacién,

La figura 2, muestra la distribucién de la
productividad primaria, calculada para Chile,
al usarse la fé6rmula 2 de Lieth, la cual con-
sidera a la precipitacién como su factor con-
dicionante.

En esta misma figura se puede observar
que la distribucién de la productividad cal-
culada, aumenta de norte a sur.
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Para el noroeste de Chile, que recibe una
cantidad de precipitacién inferior a 10 mm/
afio (Huber, 1975), se calculd una producti-
vidad primaria en materia seca, inferior a
los 50 g/mz/afio. Esta cantidad va aumen-
tando progresivamente hacia el sur, alcan-
zando en la precordillera de Los Andes,
desde los 38° latitud sur, y en gran parte
de la zona insular, valores de hasta 2500
g/m?/afic. En el extremo suroriental de
Chile, debido a una menor cantidad de pre-
cipitacién, la productividad disminuye fuer-
temente, alcanzando valores de 500 g/m®/
afio.

Productividad de Ia vegetacién natural
segin la evaporacién real.

La productividad primaria, calculada a
partir de la ecuacion 3 de Lieth, que con-
sidcra la cvaporaciéon real como su factor
condicionante, deberia ser la que entregara
los valores mais concordantes con los de la
productividad real, en comparacién a las
otras dos anteriormente usadas. Esta supo-
sicién se basa, en que la evaporacion real
de un lugar estd determinada por los dos
condicionantes esenciales de la productividad
que son temperatura y precipitacion.

Segun la figura 3, que representa la dis-
tribucién de la productividad de la vegeta-
ci6én natural en Chile, calculada con la f6r-
mula 3 de Licth, se puede observar que la
productividad del Norte Grande esta restrin-
gida principalmente a su zona oriental. La
productividad de la cubierta vegetal aumen-
ta hacia el sur, alcanzando entre las latitu-
des 35 y 40° sur, especialmente en las zonas
que corresponden a la Depresién Interme-
dia y a la Cordillera de la Costa, cantidades
de hasta 1400 g/m?2/afio de materia seca.
Hacia el sur, donde aumentan las precipi-
taciones pero disminuyen las temperaturas
(Huber, 1975), ella vuelve a decrecer consi-
derablemente.

En el extremo suroriental de Chile, donde
predominan bajas temperaturas y escasean
las precipitaciones, la productividad alcanza
nuevamente un minimo de 600 g/mé2/afio
de materia seca.

Productividad de [a vegetaci6n natural,
considerando a la temperatura y a Ia
precipitacion como factores condicionantes.

Se determiné finalmente para cada punto,
fijado por la posicién de los vértices del
reticulado sobre el mapa de Chile, el valor
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Figura 1: Productividad potencial de In vegetacién natural’segin la temperatura
en Chlle,
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Figura 2 : Productividad potencial de 1a vegetaci6n natural segtn la precipitaci6n

en Chile,
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Figura 8 : Productividad potencial de Ia vegetacién natural seghin la evaporaci6n
real en Chile.
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Figura 4 : Productividad potenclal de la vegetaclén natural en Chile, considerando
" a la temperatura y a la precipitaci6én como factores condiclonantes,
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de productividad mas baja, calculada segin
los modelos mateméaticos 1 y 2 de Lieth que
consideran la temperatura y la precipitacion
como factores condicionantes de la produc-
tividad. Su distribucidn, asi calculada, es se:
mejante a la obtenida con la ecuacién 3 de
Lieth, que considera a la evaporacion recal
como su factor condicionante. Esto confir-
ma, que la productividad calculada a partir
de la ecuacién 3, es la mas adecuada de las
tres usadas en este trabajo.

CONCLUSIONES

Segun los cuatro mapas confeccionados en
base a los modelos matematicos disefiados
por Licth (1974a), la productividad maxima
de la vegetacidon natural en Chile, conside-
rando las condiciones climaticas existentes,
sc ubica en la zona de la Depresién Inter-
media y Cordillera de la Costa entre los 35
y 40° latitud sur con aproximadamente
1500 g/m* materia seca al afio.

SUMMARY

The potential productivity of the natural vegetation of Chile was determined
by using three mathematical models designed by Lieth (1974a). Average annual
temperature, precipitation, and annual real evaporation were used as conditioning

factors of productivity in these models.

The two using average annual temperature and average annual precipitation
as conditioning factors delimited the northeastern and southeastern zones as
those haring the largest potential productivity. The model based on real evapo-
ration proved to be the most adequate of the three used. It delimited the Valle
Central and the Cordillera de la Costa between latitudes of 35° and 40° south as
the area presenting the highest potential productivity in Chile.
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