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CARTA DE PRESENTACiÓN

CONCURSO LEY N°18.450
N° I

FECHA: _

Señor
SECRETARIO EJECUTIVO
COMISiÓN NACIONAL DE RIEGO
SANTIAGO.

Ref.: Concurso Público N° , Ley N°18.450. "Proyecto de Construcción de
Bocatoma en Río Curanilahue y Canal para el Riego del Sector Alto de la Localidad
de Pelluhue", comuna de Pelluhue, provincia de Cauquenes, VII Región del Maule.

Sr.
Secretario Ejecutivo:

Con el fin de participar en el Concurso N°__ de la Ley N°18.450, se
entregan 3 ejemplares del expediente técnico del proyecto denominado: "Proyecto de
Construcción de Bocatoma en Río Curanilahue y Canal para el Riego del Sector Alto
de la Localidad de Pelluhue", comuna de Pelluhue, provincia de Cauquenes, con que
postulo a la bonificación establecida en dicho cuerpo legal.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted.

Representante Legal
Comunidad de Regantes Sector Alto Pelluhue



CARTA DE APORTE

CONCURSO LEY N°18.450
N° I

FECHA: __

Señor
SECRETARIO EJECUTIVO
COMISiÓN NACIONAL DE RIEGO
SANTIAGO.

Ref.: Concurso Público N° , Ley N°18.450. "Proyecto de Construcción de
Bocatoma en Río Curanilahue y Canal para el Riego del Sector Alto de la
Localidad de Pelluhue", comuna de Pelluhue, provincia de Cauquenes, VII
Región del Maule.

Sr.
Secretario Ejecutivo:

En relación al proyecto denominado: "Proyecto de Construcción de Bocatoma
en Río Curanilahue y Canal para el Riego del Sector Alto de la Localidad de
Pelluhue", comuna de Pelluhue, provincia de Cauquenes, con que postulo al
Concurso N° de la Ley N°18.450, informo a usted que el aporte del solicitante
será de un 25%.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted.

Representante Legal
Comunidad de Regantes Sector Alto Pelluhue
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CONSTRUCCIÓN DE BOCATOMA Río CURANILAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
ALTO DE PELLUHUE, COMUNA DE PELLUHUE, VII REGiÓN

1. INTRODUCCiÓN

1.1 Generalidades y Descripción del Proyecto

El presente informe corresponde al Proyecto de Construcción de Bocatoma en
el Río Curanilahue y Canal para el Riego del Sector Alto de la Localidad de Pelluhue,
comuna de Pelluhue, Provincia de Cauquenes, VII Región del Maule, que permitirá
regar suelos de secano para mejorar su productividad.

Las áreas de secano que serán regadas con el proyecto corresponden a las
ubicadas al norte del río Curanilahue, en el sector alto de la localidad de Pelluhue.
Estos terrenos cuentan con muy poca infraestructura de riego por lo que construir un
sistema que permita disponer de agua para riego, incorporará nuevas superficies a la
producción de la zona y mejorará la seguridad de riego de los sectores que cuentan
con riego. Teniendo en consideración las condiciones edafoclimáticas de esta
cuenca, sería recomendable además de las frutillas, el cultivo de algunos frutales de
bajo requerimiento de frío y temperatura, como es el caso de limoneros y papayos,
por lo que resolver el problema señalado permitirá obtener una importante mejora en
la situación económica de los pequeños propietarios de la zona.

La solución técnica al problema consiste en una bocatoma en el río
Curanilahue junto con una aducción y un canal que conducirá el agua captada hasta
los predios beneficiados.

Los propietarios que serán directamente beneficiados por el proyecto son
aproximadamente veinte.

1.2 Antecedentes Topográficos

Para la elaboración del presente proyecto se realizó un levantamiento
topográfico según el siguiente detalle:

Levantamiento del sector de Curanilahue, abarcando el sector donde se
ubicaría la bocatoma, la franja por donde se emplazaría la aducción y el canal y
el área de riego asociada a este canal, con curvas de nivel cada 1 m.
Perfil Longitudinal y Transversal del río Curanilahue.
Perfil Longitudinal y Transversal del canal.

1.3 Plano General de Ubicación a escala 1:50.000

Se incluye en la Figura adjunta, la ubicación de la zona a regar sobre una
base cartográfica IGM escala 1:50.000.

1
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río CURANILAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
ALTO DE PELLUHUE, COMUNA DE PELLUHUE, VII REGiÓN
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río CURANILAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
ALTO DE PELLUHUE, COMUNA DE PELLUHUE, VII REGiÓN

1.4 Estudio de Factibilidad Económica

1.4.1 Metodología

En este capítulo se presenta el estudio de factibilidad económica del proyecto,
el que incluye la evaluación económica de éste a partir de los costos representados
por la inversión en obras y los beneficios, correspondientes a los márgenes
agroeconómicos derivados de la mayor productividad de los terrenos regados. Esta
evaluación ha permitido determinar los indicadores económicos del proyecto.

La evaluación económica, que se realiza con el objetivo de determinar la
rentabilidad del proyecto, ha considerado tasas de interés de 10%, tanto para la
evaluación privada como para la social.

En ambos escenarios de tasa de interés se ha determinado el VAN, la TIR y la
relación Beneficio/Costo.

1.4.2 Resultados y Conclusiones de la Factibilidad Económica

En los Cuadros 1-1 y 1-2 se presentan los flujos e indicadores económicos de
las evaluaciones privadas y sociales del proyecto, respectivamente, para cada uno
de los casos analizados.

3
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CUADRO 1-1
FLUJOS E INDICADORES A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS OBRAS CIVILES Y AGRICOLAS MARGENES AGRICOLAS

Operación y Costos
Riego Tecnificado

Costos
SITUACiÓN

MÁRGEN FLUJO INDICADORES DE
Año Construcción Mantención Agrícolas Asistencia Agrícolas SITUACiÓN CON

AGRICOLA DIFERENCIAL RENTABILIDAD
Obras Civiles Situación Técnica Situación ACTUAL INCREMENTAL

Obras Civiles
Actual

Inversión Operación
Futura

PROYECTO

O 100.395.750 O O O O O 1.613.047 1.613.047 O -100.395.750
1 1.003.958 O 3.758.138 2.839.868 709.967 7.307.973 1.613.047 10.134.410 1.213.390 209.433
2 1.003.958 O 3.758.138 2.839.868 1.419.934 8.017.940 1.613.047 18.655.773 9.024.786 8.020.829
3 1.003.958 O 3.758.138 2.839.868 2.129.901 8.727.907 1.613.047 27.177.137 16.836.183 15.832.226
4 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
5 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
6 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
7 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
8 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
9 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232 Costo Neto Actualizado ($)

10 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232 CNA 142.277.088
11 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
12 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232 Beneficio Neto Actualizado ($)

___o

1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232 BNA 166.178.02313
14 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
15 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232 Valor Neto Actualizado ($)

16 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232 VNA 66.305.322
17 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
18 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232 Tasa Interna de Retorno

19 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232 TIR 16,50%
20 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232

1.003.958
-

O O 2.839.868 2.129.901 4.969.768 1.613.047 2i177.137 20.594.322 19.590.364 Relación Beneficio - Costo21
2'2 O 2.839.868 2.129.901

-
20.594.322 19.590.364 B/C 1,171.003.958 O 4.969.768 1.613.047 27.177.137

23 1.003.958 O O 2.839.868 2.129.901 4.969.768 1.613.047 27.177.137 20.594.322 19.590.364
24 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
25 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
26 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
27 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
28 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
29 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232
30 1.003.958 O O O 2.129.901 2.129.901 1.613.047 27.177.137 23.434.189 22.430.232



CUADRO 1-2
FLUJOS E INDICADORES A PRECIOS SOCIALES

COSTOS OBRAS CIVilES Y AGRICOlAS MARGENES AGRICOlAS

Operación y Costos
Riego Tecnificado

Costos
SITUACIÓN

MÁRGEN
FLUJO INDICADORES DE

Año Construcción Mantención Agrícolas Asistencia Agricolas SITUACiÓN
CON

AGRíCOLA DIFERENCIAL RENTABILIDAD
Obras Civiles Situación Técnica Situación ACTUAL INCREMENTAL

Obras Civiles
Actual

Inversión Operación
Futura

PROYECTO

O 93.368.048 O O O O O 1.847.343 1.847.343 O -93.368.048
1 933.680 O 3.758.138 2.953.462 738.366 7.449.966 1.847.343 11.466.678 2.169.369 1.235.688
2 933.680 O 3.758.138 2.953.462 1.476.731 8.188.332 1.847.343 21.086.013 11.050.338 10.116.658
3 933.680 O 3.758.138 2.953.462 2.215.097 8.926.697 1.847.343 30.705.347 19.931.307 18.997.627
4 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
5 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
6 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
7 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
8 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
9 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227 Costo Neto Actualizado ($)
10 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227 CNA 135.543.723
11 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
12 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227 Beneficio Neto Actualizado ($)
13 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227 BNA 190.810.032
14 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
15 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227 Valor Neto Actualizado ($)

16 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227 VNA 97.928.420
17 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
18 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227 Tasa Interna de Retorno
19 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227 TIR 19,89%
20 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227

-21 -- ------
933.680 O O 2.953.462 2.215:097 5.168.559 1.847.343 30.705.347 23.689.446 22.755.765 Relación Beneficio - Costo

22 933.680 O O 2.953.462 2.215.097 5.168.559 1.847.343 30.705.347 23.689.446 22.755.765 BIC 1,41
23 933.680 O O 2.953.462 2.215.097 5.168.559 1.847.343 30.705.347 23.689.446 22.755.765
24 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
25 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
26 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
27 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
28 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
29 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
30 933.680 O O O 2.215.097 2.215.097 1.847.343 30.705.347 26.642.908 25.709.227
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De acuerdo con la evaluación económica efectuada, se concluye que el
proyecto es rentable privada y socialmente.

En el Cuadro 1-3 se resumen los indicadores de rentabilidad del proyecto.

CUADRO 1-3
INDICADORES DE RENTABILIDAD DEL PROYECTO

INDICADOR PRECIOS PRECIOS
PRIVADOS SOCIALES

Costo Neto Actualizado ($) 142.277.088 135.543.723
Beneficio Neto Actualizado ($) 166.178.023 190.810.032

Valor Neto Actualizado ($) 66.305.322 97.928.420
Tasa Interna de Retorno (%) 16,50% 19,89%

Relación Beneficio/Costo 1,17 1,41

2. HIDROLOGíA

En este capítulo corresponde desarrollar el análisis de caudales máximos en
el río en estudio, con el objeto de determinar la socavación que se produciría en el
sector de la obra de toma. Sin embargo, de acuerdo con observaciones hechas en
terreno, el material del lecho del río corresponde a rocas de grandes dimensiones,
por lo que no habría socavación en este sector. En consecuencia no corresponde
desarrollar un análisis hidrológico de los caudales máximos en el río Curanilahue.

Con respecto a los caudales medios eel río, en la Etapa 2 se desarrolló un
análisis hidrológico para las cuencas de interés. Posteriormente, con la información
de derechos sobre aguas superficiales del río Curanilahue, se determinó el caudal
disponible en el punto donde se proyectó la captación. En el Cuadro 2-1 se
consignan los caudales disponibles para ser captados para el riego del sector de
interés.

CUADRO 2-1
CAUDALES DISPONIBLES EN PUNTO DE CAPTACiÓN - Río CURANILAHUE (l/s)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
O Derecho 19 15 13 21 60 60 60 60 60 60 60 34
085% 112 65 42 68 277 510 956 1263 1146 735 380 218
O disponible 93 50 29 47 217 450 896 1203 1086 675 320 184

3. ESTUDIO DE SUELOS

En el área potencial beneficiada con el proyecto se encuentran los suelos que
a continuación se detalla.
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SERIE CHANCO, franco limosa

Símbolo Cartográfico: CHA

Caracterización General

La Serie Chanca es un miembro de la Familia fina, mixta, térmica de los Ultic
Argixerolls (Mollisol).

Suelo sedimentario, profundo, de textura superficial franco limosa y color pardo rojizo
muy en la superficie; texturas franco arcillo limosa y arcillo limosa y de color pardo
rojizo oscuro en profundidad. Todos los colores en el matiz 5 YR. Descansa sobre un
substrato de arenisca meteorizada rica en cuarzo. Ocupa una posición de terraza
marina con topografía suavemente ondulada. Suelo bien estructurado, de
permeabilidad moderada y de buen drenaje. Presenta buena actividad biológica y
desarrollo de raíces en todo el perfil.

Características Físicas y Morfológicas del Pedón

Profundidad (cm)

0-20
Ap

20-52
Bt1

52-90
Bt2

90 -120
Y más

C

Pardo rojizo oscuro (5 YR 2/2) en húmedo; franco limosa;
ligeramente plástico y ligeramente adhesivo; friable en húmedo y
suelto en seco; estructura de bloques subangulares medios,
moderados. Raíces finas y medias abundantes, poros finos y medios
abundantes; actividad biológica abundante. Cristales de cuarzo
abundantes. Límite ondulado, claro.
Pardo rojizo oscuro (5 YR 2/3) en húmedo; franco arcillo limosa;
plástico y adhesivo; friable en húmedo; estructura de bloques
angulares medios, moderados, que se parten en bloques
subangulares finos. Raíces finas y medias comunes; poros finos y
medios abundantes; buena actividad biológica. Cristales de cuarzo
comunes. Límite lineal, gradual.
Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2) en húmedo; arcillo limosa; plástico y
adhesivo; firme en húmedo y duro en seco; estructura prismática
media que se parte en bloques angulares medios y finos. Raíces
finas comunes; poros medios, gruesos y finos abundantes; buena
actividad biológica. Cutanes de arcilla discontinuos, moderadamente
espesos, comunes. Cristales de cuarzo y feldespatos comunes.
Límite ondulado, gradual.
Arenisca meteorizada, rica en cuarzo, de color pardo oscuro (7.5 YR
3/4) en húmedo. "Lenguas" de arcilla provenientes del horizonte
superior, en las fisuras de la arenisca.
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Ubicación

La Serie se describió en la Ortofoto N° 2445, Chanca, a 6.042,0 Km. Lat. UTM. y a
723,8 Km. Long. UTM.

Rango de Variaciones

La profundidad efectiva fluctúa entre los 70 y 100 cm. Ocupa una posición de terraza
marina, con topografía ligeramente ondulada a fuertemente ondulada en las caídas
que alcanzan pendientes mayores de 20%.

La textura del horizonte superficial es franco limosa que puede variar a franca y el
color es pardo rojizo oscuro en el matiz 5 YR con cromas que varían entre 1 y 2 con
valores entre 3 y 2.

Los horizontes siguientes prersentan texturas franco arcillo limosa y arcillosa que
puede variar entre franco arcillosa y arcillo limosa y los colores son pardo rojizo
oscuro en el matiz 5 YR, con cromas que varían entre 2 y 4 Yvalores entre 3 y 4.

Presenta cristales de cuarzo en todo el perfil y el substrato de arenisca presenta
diversos grados de meteorización. El drenaje es bueno a excepción de los sectores
bajos y planos que es moderado. .

Posición

Ocupa una posición de terraza marina ligeramente ondulada y disectada por los
cursos de agua provenientes de la vertiente occidental de la Cordillera de la Costa.

Variaciones de la Serie Chanca

CHA - 2: Corresponde a la Fase de textura superficial franco limosa, profunda,
casi plana con 1 a 3% de pendiente y bien drenada. Se clasifica en:

Capacidad de Uso: lis1
Categoría de Riego: 1
Erosión: O

Clase de Drenaje: 5
Aptitud Frutal: B
Aptitud Agrícola: 2

4. CARACTERIZACiÓN SOCIOECONÓMICA DEL ÁREA DE ESTUDIO

El área del proyecto se encuentra inserta en la VII Región en parte de la
comuna de Pelluhue. A continuación se presentan algunos antecedentes socio
económicos relacionados con el contexto regional y comunal.
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4.1 Población

Según los últimos censos, la población regional entre 1992 y 2002 exhibió un
crecimiento de un 8,1%, al pasar de 836.141 a 904.104 habitantes; la información del
año 2002 corresponde a antecedentes preliminares entregados por el INE del Censo
Poblacional realizado ese año. Este incremento implicó una expansión de la
densidad de habitantes, por cuanto en 1992 este índice era de 27,6 habitantes por
kilómetro cuadrado yen el año 2002 del orden de 29,8 hab/km2

.

En ese mismo período, en la comuna de Chanco tuvo lugar un leve descenso de la
población del orden de un 0,3%, al pasar de 9.492 a 9.460 habitantes; en Pelluhue,
entretanto, se evidenció un incremento de un significativo 16,7%, totalizando en el
año 2002 una población total de 6.385 habitantes.

a) Población urbano-rural

En el Cuadro 4-1 se presenta información de la población total, urbano y rural
de acuerdo a los antecedentes recopilados del Censo de Población, efectuado por el
Instituto Nacional de Estadísticas en 1992. De este se desprende que tanto la
Comuna de Chanco como la de PeJluhue están constituidas mayoritariamente de
población rural, la que en la primera se ubica en casi un 60% y en la segunda
alcanza a un 75% de los habitantes. A nivel regional la distribución es totalmente
opuesta, ya que la población urbana se ubica en casi un 60% del total.

Desde el punto de vista de concentración poblacional ambas comunas
representan sólo un 1,8% del total regional.

b) Población masculina - femenina

La composición masculina y femenina de la población se presenta en el
Cuadro 4-2 Estos antecedentes indican que la proporción de hombres y mujeres
difiere en los distintos niveles políticos administrativos. En efecto, en Chanco y
Pelluhue la proporción de hombres es de un 51,1% y un 52,5%, respectivamente, y
en la VII Región asciende a un 50,3%. De esta manera, el índice de masculinidad,
que corresponde al número de hombres por cada cien mujeres, en dichas comunas
es de 104,4 en la primera y de 110,4 en la segunda, en tanto que en la VII Región
alcanza a 101,3.
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De lo anterior se desprende que existiría una migración femenina desde las
comunas hacia otras ciudades, como por ejemplo, Talca, Cauquenes y Constitución,
entre otras.

c) Población por edades

Los antecedentes de población por grupo de edad presentados en el Cuadro
4-3, revelan y confirman un proceso de emigración desde las comunas en estudio
hacia otras comunas, provincias o regiones del país.

Esta apreciación se confirma al comparar la proporción acumulada de los
grupos de edad de 15 a 24 años y de 25 a 44 años en los dos niveles político
administrativos. En efecto, mientras en la comunas de Chanco y Pelluhue estos
grupos concentran el 43,8% y el 41,6%, respectivamente, en la VII Región esta cifra
se ubica por sobre el 48%. Dado que estos grupos, corresponden fundamentalmente
a la fuerza laboral activa, la falta de actividades generadoras de empleo obligan a
este grupo a emigrar en busca de trabajo hacia otros centros urbanos.

1.828 19,3% 977 17,9% 144.309 17,3%
1.608 16,9% 841 15,4% 154.100 18,4%
2.554 26,9% 1.432 26,2% 247.478 29,6%

862 9,1% 523 9,6% 72.343 8,7%
647 6,8% 410 7,5% 52.628 6,3%
765 8,1% 513 9,4% 56.786 6,8%

d) Ocupación

Entre 1993 Y 1998 la fuerza de trabajo ocupada en la VII Región aumentó en
un 9,6%, totalizando en 1998 casi 322 mil personas. No obstante, al interior del
período las variaciones fueron de distintas magnitudes, constatándose la mayor
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expansión entre 1997-1998 Y 1997-1998 con un 1,3%, Y el mayor descenso entre
1995 y 1996 de un 1,7% (Cuadro 4-4).

1994 321.850 0,97% 120.100 -0,68% 37,32%
1995 326.100 1,32% 118.600 -1,25% 36,37%
1996 320.530 -1,71% 117.640 -0,81% 36,70%
1997 317.640 -0,90% 105.600 -10,23% 33,25%
1998 321.820 1,32% 110.640 4,77% 34,38%

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes del Compendio de Estadisticas
Regionales, Documentos Regionales N° 50, Diciembre 1999. MIDEPLAN.

En el caso de las ocupaciones del sector de agricultura, caza y pesca la
situación fue más errática, puesto que en el mismo período se registraron más
disminuciones que aumentos, y en términos generales, la fuerza de trabajo entre
1993 y 1998 descendió en un 8,5%, sumando en 1998 del orden de 110 mil
personas. No obstante, se debe señalar que el monto informado en 1998 es un 4,8%
más elevado que el anotado en 1997.

-Por otra parte, es interesante indicar que la participación de la fuerza de
trabajo del sector agricultura, caza y pesca ha disminuido desde 1993 en adelante, y
en 1998 ésta alcanzaba a un 34,4% del total ocupado en la VII Región, en
circunstancias que en 1993 fue de casi un 38%-.

Los antecedentes de población ocupada por rama de actividad economlca
presentados en el Cuadro 4-5 permiten visualizar que en ambas comunas el sector
'primario es, sin duda, el más relevante, concentrando mas del 55% de la población
ocupada; le sigue el sector servicios con un 26% y, finalmente, del orden del 18% se
ocupa en el sector industrial. Estos antecedentes demuestran el carácter
marcadamente agrario de ambas comunas. Cabe señalar que a nivel de la VII
Región el sector primario abarca a un 39,3% de la población ocupada, el secundario
agrupa al 18,9% y el terciario a un importante 41,7%.

11
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río CURANILAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
ALTO DE PELLUHUE, COMUNA DE PELLUHUE, VII REGiÓN

Cabe destacar que en el sector agropecuario existen diferentes tipos de mano
de obra, constatándose aquellos permanentes remunerados, permanentes no
remunerados que correspondería a mano de obra familiar y, por último, a personal no
permanente remunerado, es decir, temporeros.

Según esta clasificación, como se aprecia en el Cuadro 4-6, el tipo de
trabajador varía según la comuna, aunque la tendencia es semejante en ambas
comunas. En efecto, en Pelluhue el personal permanente remunerado alcanza su
mayor magnitud con un promedio de un 77%, situación que en Chanca desciende a un
67,6%; en la VII Región este tipo de mano de obra abarca a un 46,4% de los
trabajadores. La mano de obra temporal remunerada ocupa un destacado 43,7% a
nivel regional, lo que sería atribuible a la importancia que tienen las labores de cosecha
de fruta dentro de algunas comunas. Tanto en Chanca como en Pelluhue este tipo de
mano de obra no supera el 7%, debido al carácter extensivo de la agricultura. Por
último, cabe señalar que la mano de obra permanente no remunerada, en Chanca
alcanza a más de un 25% y en Pelluhue se eleva a un 17,2%, minetras que en la VII
Región ésta es la menos relevante, agrupando a sólo un 9,9% de los trabajadores.

ra aja ores
Explot. Agropecuarias

ermanentes remunera os
Permanentes no remunerados
No permanentes remunerados

oa
Fuente: elaboración propia en base al VI Censo Nacional Agropecuario 1997, INE.

4.2 Vivienda y Servicios Básicos

Los servicios básicos analizados en este acápite corresponden a agua potable
y alcantarillado, éstos se presentan en el Cuadro 4-7 En relación al primero, cabe
señalar que el porcentaje de cobertura de agua potable urbana alcanza a un 98,6%
en la comuna de Chanca, a un 89,2 en Pelluhue y a nivel regional este parámetro se
ubica en un 99,5%. Entretanto, la cobertura de alcantarillado es significativamente
menor, alcanzando a un 42,7% en Pelluhue, a un 87,2% en Chanca ya un 92,6% en
la VII Región. De esta manera se concluye que la comuna de Pelluhue es la menos
dotada en estos aspectos.
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CUADRO 4-7
Antecedentes de vivienda y servicios

CObertura ServicIos SanItariOS enanco pellunue VII Reglan
Año 1999

- Cobertura
Población urbana estimada 4.361 1.519 574.659

- Agua potable
Población abastecida (hab.) 4.300 1.355 571.702
% de cobertura 98,6 89,2 99,5

- Alcantarillado
Población saneada (hab.) 3.804 648 532.220
% de cobertura 87,2 42,7 92,6

Fuente: Carpetas Comunales de MIDEPLAN, 2000.

Por otra parte, al analizar la información disponible en la Encuesta CASEN al
año 2000, presentada en el Cuadro 4-8, se deduce que el suministro de energía
eléctrica alcanza a más del 94% del total de los hogares de las comuna de Chanca y
en Pelluhue este servicio cubre a un 81,5%. Entretanto, según dicha fuente, la
eliminación de excretas a nivel regional alcanza a un 75% de los hogares, monto que
no es comparable con el informado para las comunas en estudio, ya que en Chanca
estos sistemas cubren el 56% de los hogares y en Pelluhue no superan el 44%.

Según el CASEN la cobertura de agua potable a nivel regional es del orden de
un 80,5%, cifra que en las comunas en estudio es significativamente más baja, ya
que en Chanca es de un 63% y en Pelluhue no supera el 52%. Estos montos
incluyen tanto los hogares urbanos como rurales, por lo que estas coberturas difieren
considerablemente de las señaladas por la Superintendencia de Servicios Sanitarios
en las Carpetas de MIDEPLAN, la que informó valores por sobre el 89% de cobertura
para la población urbana.

En el Cuadro 4-9 se presentan algunas características de las viviendas. De este
se desprende que el porcentaje de viviendas desocupadas alcanza su mayor magnitud
(45%) en la Comuna de Pelluhue, lo que confirma la emigración de los habitantes hacia
centros más poblados y con mayores perspectivas de educación y trabajo. En
contraposición, en Chanca y en la VII Región esta variable alcanza a un 7,8% y un
8,4%, respectivamente.
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De esta manera, la comuna que presenta el menor déficit de viviendas es
Pelluhue, donde este parámetro es de sólo un 0,9%, en tanto que el déficit en Chanca
es de un 4,6% y en la VII Región se eleva a un 5,4%.

CUADRO 4-9
Características de las viviendas

ViVienda Chanco Pelluhue VII Reglon
N" Parto N" Parto N" Parto

Numero ae Hogares 2.¿54 1.410 ¿U¿.ljU;:S
Número de Viviendas: 2.334 2.552 209.231

Ocupadas 2.151 92,2% 1.403 55,0% 191.669 91,6%
Desocupadas 183 7,8% 1.149 45,0% 17.562 8,4%

Déficit de Viviendas 103 4,6% 13 0,9% 10.934 5,4%
Condición de tenencia vivienda: 2.135 1.388 190.108

Propia 1.386 64,9% 1.074 77,4% 122.293 64,3%
Arrendada 238 11,1% 99 7,1% 26.656 14,0%
Otra 511 23,9% 215 15,5% 41.159 21,7%

Población según tipo de vivienda: 9.491 5.471 835.619
Particular 9.291 97,9% 5.302 96,9% 819.563 98,1%
Colectiva 200 2,1% 169 3,1% 16.056 1,9%

Fuente: Carpetas Comunales de MIDEPLAN, 2000.

La condición de tenencia más relevante en el área de estudio es la vivienda
propia, aunque en la comuna de Chanca el 23,9% se clasifica como otra, donde la
más importante es la sucesión. La proporción de viviendas arrendadas desciende al
aumentar la ruralidad de la comunas, ya que en las dos estudiadas esta modalidad
se ubica cercana al 10%, en tanto que en la región representa más del 14%.

4.3 Salud

En el Cuadro 4-10 se presentan algunos indicadores de salud al año 1998,
tanto a nivel regional como comunal. De este se desprende que la tasa de natalidad
más alta corresponde a la informada en la VII Región, la que en conjunto cuenta con
mayores recursos respecto de las dos comunas en análisis. En efecto, en Chanca
este indicador alcanza a un 15,0 yen Pelluhue a 13,8 por mil habitantes. En cuanto a
la mortalidad, en todos los parámetros medidos, la menor tiene lugar en la VII Región
en forma global.

CUADRO 4-10
Indicadores de salud

n Ica or lome ICO anca
Año 1998

a a I a por mI a I an es
Mortalidad general (por mil habitantes) 6,4
Mortalidad Infantil (por mil nacidos vivos) 26,0
Mortalidad Neonatal (por mil nacidos vivos)
Mortalidad Infantil Tardía (por mil nacidos vivos)

Fuente: Carpetas Comunales de MIDEPLAN, 2000.
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Sin lugar a dudas que el sistema previsional de salud predominante
corresponde al sistema público, como se aprecia claramente en el Cuadro 4-11, no
obstante su participación varía según la división político administrativa. De hecho, en
la VII Región se eleva a un 76,1%, en tanto que en las comunas en análisis superan
el 82%. Las Isapres, en la VII Región, concentran a un 14% del total de imponentes,
porcentaje que desciende a un 1,3% y un 2,6%, en las comunas de Chanca y
Pelluhue, respectivamente.

oa
Fuente: Carpetas Comunales de MIDEPLAN, 2000.

4.4 Educación

En relación a la infraestructura educacional, cabe destacar que de acuerdo a
antecedentes del Ministerio de Educación en el año 2000 a nivel regional existían 822
establecimientos educacionales con 214.890 matrículas, de los cuales la Comuna de
Chanca posee 19 establecimientos y 1.991 matrículas y la de Pelluhue sólo 8
establecimientos 1.311 matrículas. De esta manera, la relación de matrículas según la
población de O a 24 años revela que la menor cobertura tiene lugar en la comuna de
Chanca, en tanto que la cobertura de Pelluhue y la de la VII Región supera el 51 % de
la población de Oa 24 años (Cuadro 4-12).

CUADRO 4-12
Antecedentes Educacionales

em anco e u ue
o aClon ota .4 7 5.

Población 0-24 años 4.865 2.569 412.353
% 0-24 años del Total 46,3% 45,1% 45,5%
N° Matrículas 1.9911.311 214.890
% Cobertura 40,9% 51,0% 52,1%
N° de Establecimientos 19 8 822
N° Matrículas/Establecimiento 104,8 163,9 261,4

Fuente: Elaboración propia en base antecedentes del Ministerio de Educación, 2000.

El tipo de enseñanza en las comunas en estudio registra un patrón similar, por
cuanto en ambas la enseñanza básica supera el 76% de las matrículas, la media
científico-humanista abarca a más de un 15% y, finalmente, el 9% restante se
distribuye entre los cupos de prebásico y especial; la única excepción está dada en
que la comuna de Pelluhue carece de enseñanza media técnico profesional. En la VII
Región se constata un mayor número de alternativas educacionales, donde la
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enseñanza técnico profesional aborda a más de un 10% de las matrículas, donde
además existen alternativas universitarias (Cuadro 4-13).

re aSlco 4. 4
Especial 15 0,8% 28 2,1% 2.116 1,0%
Básico 1.521 76,4% 1.000 76,3% 150.297 69,9%
Media Científico-Humanista 336 16,9% 200 15,3% 24.768 11,5%
Media T/P 35 1,8% O 0,0% 22.864 10,6%

IpO anco e u ue eglon
a . a . arto

CUADRO 4-13
Número de matrículas por tipo de enseñanza, año 2000.

En relación a la dependencia de los establecimientos educacionales, cabe
señalar que el 100% de ellos son municipales en las comunas de Chanco y Pelluhue. A
nivel regional, la distribución de las matrículas es diferente, ya que los municipalizados
agrupan un 72% de las matrículas, los particular subvencionados más de un 22%, los
particular pagados un 4,3% y los de Corporación a un 1,4% (Cuadro 4-14).

En este contexto, se debe señalar que las alternativas académicas a nivel
regional se amplían considerablemente respecto de las comunas en estudio, lo que
ha significado la emigración de estudiantes hacia otras ciudades como por ejemplo
Talca, Curicó y Linares, entre otras.

CUADRO 4':'14
Número de matrículas según dependencia, año 2000.

IpO anco e u ue
a . a .

unlClpa
Particular Subvencionado
Particular Pagado
Corporación

oa
Fuente: Carpetas Comunales de MIDEPLAN, 2000.

5. TENDENCIAS DE PRECIOS Y MERCADOS

En este Informe se realizó un análisis de precios para los diferentes rubros
detectados en el área correspondiente al proyecto definido en la VII Región,
denominado Curanilahue. Entre los productos figuran los presentes en situación actual
y aquellos que se propondrán en situación con proyecto. Para estos efectos se utilizó
información de precios de las siguientes instituciones:
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Oficina de Estudios y Políticas Agrarias, ODEPA.
Banco Central.
Fundación Chile

La metodología general para determinar los precios de los diferentes productos
consistió en realizar un análisis de las series de precios a nivel de mercado mayorista
de Santiago para los productos de consumo interno, y en el caso de los de exportación
el precio FOB. Ambos precios consideran un período de seis años (1997-2002), de
acuerdo a la época de cosecha en el área.

Posteriormente, los valores resultantes se ajustaron considerando fletes,
comisiones, margen de comercialización y otros costos de manera de representar
adecuadamente la situación real de los agricultores del área.

Cabe señalar que las cotizaciones de productos se han expresado en moneda
de Diciembre de 2002, sin IVA, y corresponden a valores puestos en la VII Región.

Agentes consultados en las áreas de estudio indican que entre los rubros
existentes figuran papas, garbanzo, trigo, frutillas y ganado bovino, la producción de
los dos primeros rubros generalmente es adquirida por intermediarios en el predio y
una fracción se destina al autoconsumo. El punto de venta más cercano para el trigo
está constituido por el molino de Cauquenes; en el caso del ganado bovino, disponen
de las feria ganadera ubicada en esa misma ciudad. Las frutillas para consumo
fresco se comercializan a orillas de carretera, en tanto que otra fracción se transa en
las agroindustrias ubicadas en Chanca, correspondientes a la empresa Hortifrut y a
la planta de congelados Agrochanco S.A

Otros rubros que están siendo introducidos en la zona son cítricos, cuyas
plantaciones se encuentran en zonas protegidas y están en etapa de formación.

Los entrevistados señalan que de contar con agua segura para riego
incrementarían la superficie con especies hortícolas, algunos frutales como cítricos y
papayas. Los puntos de abastecimientos para las nuevas' especies estarían
constituidos por las localidades de Chanca, Pelluhue, Curanipe, Cauquenes y
Constitución, entre otros.

De esta manera el listado definitivo de rubros a analizar es el siguiente:

Cultivos tradicionales

Ganadería
Hortalizas

- Papa
- Trigo
- Garbanzo
- Bovinos
- Choclo
- Poroto Granado
- Tomate
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Frutas - Frutillas
- Limones
- Papayas

5.1 Cultivos Tradicionales

Papas

En términos generales, cabe señalar que en papa el canal de comercialización
de mayor relevancia es el comerciante intermediario que compra directamente en el
predio para transportar el producto a los grandes centros urbanos, en especial, al
mercado mayorista de Lo Valledor en Santiago. Los medianos y grandes productores
comercializan directamente en este mercado. En menor escala, se canaliza el producto
a algunas agroindustrias (puré y chips) y se envasa también para supermercados.

Al analizar la evolución de los precios presentados en el Cuadro 5-1, se
constata que éstos registran fuertes fluctuaciones, destacándose períodos de alzas y
de bajas cada un año, lo que responde a las expectativas de los agricultores de
aumentar la superficie de cultivo después de una temporada de altos precios. De esta
manera, en el transcurso del año 2002 se constató un aumento de las cotizaciones del
orden de un 61,8% real, al pasar de $7.612 a $12.313 el quintal, ambos valores
expresados en moneda de Diciembre de 2002. Esta situación sería a atribuible a una
menor superficie de cultivo y a problemas climáticos que afectaron la producción de la
zona sur.

CUADRO 5-1

1998 15.006 10.247 8.676 8.847 8.966 9.849 11.382 12.163 15.649 18.677 11.845 6.556 11.489
1999 5.225 5.835 6.773 5.922 5.798 6.932 7.947 8.219 9.212 9.827 9.997 9.152 7.570
2000 10.831 8.232 7.928 7.773 7.170 7.379 9.356 9.104 10.733 11.116 12.025 8.080 9.144
2001 7.424 6.358 6.005 5.672 5.501 6.550 7.479 8.509 9.148 8.917 10.362 9.425 7.612
2002 6.887 6.837 9.069 9.262 8.856 10.395 10.982 14.318 18.508 20.326 18.026 14.294 12.313

8.685 7.244 7.297 7.154 7.127 8.047 9.128 10.040 11.968 13.346 13.066 10.944 9.504

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

Además de las fluctuaciones de precios anuales antes citadas, en este
mercado existe una marcada estacionalidad, según la época en que se comercialice el
tubérculo. Así, en los mercados mayoristas se constata que los precios más altos se
registran entre septiembre y noviembre, cuando se transan los primores provenientes
de la IV y V Región.

En efecto, al analizar el comportamiento de las cotizaciones de la papa
temprana se aprecia que en noviembre el valor promedio registrado es un 37,5% más
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elevado que el promedio anual, yes un 68,8% superior que los alcanzados entre enero
y marzo cuando tiene lugar el grueso de la cosecha nacional.

Cabe destacar que en los próximos años Se debería esperar una importante
modernización de este cultivo, tanto en términos de variedades y tecnologías de cultivo
como de canales de comercialización y exigencias de requerimientos, de acuerdo al
uso final de las papas.

De hecho, este rubro tiene grandes perspectivas a nivel nacional, las que deben
asociarse a la producción de papa temprana, a la exportación de papa para consumo y
semilla, al crecimiento de la demanda en los restaurantes de comida rápida y a la
elaboración de productos agroindustriales como papas fritas, congeladas y prefritas;
éstos últimos para ser consumidos en el país o para exportación.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período
(Marzo-Abril, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (25%)

Precio puesto predio

Situación Futura:
- Precio promedio nacional para el período
( Enero-Febrero, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (25%)

Precio puesto predio

Trigo

$ 7.225/qqm
$ 1.000/qqm
$ 1.806/qqm
$ 4.419/qqm

$ 7.965/qqm
$ 1.400/qqm
$ 1.991/qqm
$ 4.574/qqm

Entre 1997 Y 1999 tuvo lugar una clara alza de los precios del trigo del orden de
un 6,5% real, al pasar de $10.425 a $11.106 el quintal, ambos valores expresados en
moneda de Diciembre de 2002. Esta evolución estuvo asociada a una caída de la
superficie de cultivo, lo que se tradujo en un aumento de las importaciones.
Posteriormente, durante los años 2000 y 2001, tal como se aprecia en el Cuadro 5-2,
las cotizaciones disminuyeron respecto del año 1999, debido a la caída que
experimentaron los precios internacionales y al crecimiento de la cosecha doméstica.
En el transcurso del 2002 los precios repuntaron nuevamente, anotando un valor
promedio del orden de $11.228/qqm. Esta recuperación estaría asociada al
fortalecimiento que ha experimentado el valor del dólar y al aumento de los precios
internacionales.
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CUADRO 5-2

Fuente: Elaboraclon propia, en base a antecedentes de ODEPA

t'reclo Keal ae I rlgo 1:11 ae UIClemDre ae "uu"Iqqm, sm IV~1

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oet Nov Die Anual

1997 10.349 10.531 10.529 10.514 10.773 11.072 10.732 10.610 10.471 10.078 9.768 9.672 10.425
1998 9.829 10.155 10.131 10.024 10.136 10.232 10.525 10.887 11.589 11.885 11.624 10.769 10.649

1999 10.895 10.874 10.888 10.993 11.031 11.082 11.352 11.524 11.637 11.660 11.015 10.317 11.106
2000 10.117 9.920 10.470 10.640 10.618 10.697 10.819 10.907 11.143 11.113 10.609 9.552 10.550
2001 9.768 10.167 10.152 10.205 10.276 10.383 10.948 11.241 10.893 10.593 10.704 10.552 10.490
2002 10.461 10.832 10.803 10.867 10.868 10.891 11.070 11.422 12.023 12.049 11.933 11.516 11.228

Promedio
Mensual 10.236 10.413 10.495 10.540 10.617 10.726 10.908 11.098 11.293 11.230 10.942 10.396 10.741

.,

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período
Enero-Febrero, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Comisión (2%)

Precio puesto Molino VII Región
Precio puesto Molino (1)

$ 10.325/qqm
$ 1.000/qqm
$ 206/qqm
$ 9.118/qqm
$ 8.662/qqm

(1) En el precio puesto molino se estimó una disminución de un 5% adicional,
debido al descenso que experimentarán ·Ios precios del producto importado en
los próximos años, por cuanto es inminente la rebaja de aranceles de
internación.

Garbanzo

Los precios anuales del garbanzo (expresados en moneda de Diciembre de
2002) entre 1997 y 2002 han mostrado importantes fluctuaciones, pero desde 1999 en
adelante han mostrado una fuerte caída, desde $43.986 hasta $27.297, equivalente a
un 37,9% real (Cuadro 5-3). Este descenso ha sido consecuencia del incremento que
han exhibido las importaciones de este producto, el cual es internado al país a bajos
precios.

20
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



-~

CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río CURANILAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
ALTO DE PELLUHUE, COMUNA DE PELLUHUE, VII REGiÓN

CUADRO 5-3

Fuente: Elaboraclon propIa, en base a antecedentes de ODEPA

Precio Real de Garbanzo ($ de Diciembre de 2002lqqm, sin IVA)

Promedio
AÑOIMES Ene, Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1997 35.591 30.591 20.948 22.391 30.228 24.929 23.376 23.235 25.448 25.941 25.905 24.925 26.126
1998 24.752 24.785 23.693 22.609 22.887 23.766 24.126 25.885 26.095 28.763 31.621 31.460 25.870

1999 41.330 41.301 41.042 40.887 42.741 42.681 42.914 44.573 44.472 48.008 48.481 49.394 43.986

2000 45.883 45.629 45.299 36.065 35.989 35.906 35.858 34.337 36.262 33.570 30.640 30.605 37.170

2001 30.503 30.597 28.614 31.881 32.784 32.870 32.308 29.983 29.765 28.699 28.702 28.791 30.458
2002 28.814 28.812 25.590 23.795 25.472 25.504 27.423 28.331 28.095 27.852 27.876 30.000 27.297

Promedio
Mensual 34.479 33.619 30.864 29.605 31.683 30.943 31.001 31.057 31.689 32.139 32.204 32.529 31.818

..

De esta manera, la superficie nacional de este cultivo ha disminuido, debido a la
pérdida de rentabilidad, tendencia que podría prevalecer en los próximos años. De
hecho, cabe señalar que la superficie ocupada por esta leguminosa a tendido a la baja
en los últimos años, situación que ha implicado una caída de las exportaciones y un
significativo aumento de las importaciones.

Así, las perspectivas para este cultivo son limitadas, debido a que el éxito de las
siembras depende plenamente de las precipitaciones de cada temporada, por lo que
es difícil proyectar en el tiempo las exportaciones y cumplir los compromisos con los
países· demandantes. Asimismo, las importaciones ejercen cada vez una mayor
competencia para el producto nacional, tal como ocurre con las lentejas, que también
afecta al mercado del garbanzo.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período
Marzo-Abril, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (20%)

Precio puesto predio

$ 30.325/qqm
$ 1.000/qqm
$ 6.047/qqm
$23.188/qqm

5.2 Ganadería

Bovinos

En el mercado nacional, la oferta de carne bovina está determinada por la
producción doméstica y las importaciones. Cabe destacar que en los años en que ha
tenido lugar una disminución de la producción interna, no se ha constatado un
fortalecimiento de los precios, ya que el déficit resultante ha quedado cubierto a
través de un importante y sostenido aumento de las importaciones.
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Así, los precios de la carne bovina nacional, que se presentan en los Cuadros
5-4 y 5-5, se constata que tanto en el caso del novillo en pie como en la carne en
vara, éstos han exhibido un descenso a partir del año 1999, a pesar del
fortalecimiento de la demanda. Lo anterior sería consecuencia de la mayor
disponibilidad del producto nacional e importado y de otras carnes alternativas.

La serie histórica de precios del producto en pie y en vara, arroja un promedio
de $552 y $1.152 por kilo (expresados en moneda de Diciembre de 2002)
respectivamente, ambos valores superiores a los anotados en los últimos cuatro
años.

CUADRO 5-4

rome 10

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr Jun Jul Oet Nov Die Anual

1998 558 544 577 625 650 662 633 620 571 516 495 477 577
1999 500 498 548 540 519 520 528 541 588 623 546 532 540
2000 512 517 509 516 498 506 532 566 588 604 534 503 532
2001 520 527 526 506 505 528 581 627 606 567 519 502 543
2002 494 506 513 538 528 570 585 566 576 577 581 532 547

509 519 530 537 537 556 578 604 613 581 539 517 552

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

A partir del año 2000 se ha evidenciado un aumento de los precios debido a
los brotes de fiebre aftosa detectados en los países que conforman el MERCOSUR
y que son habituales abastecedores de carne en Chile. Asimismo, se debe tener
presente el fortalecimiento que ha exhibido el tipo de cambio.

CUADRO 5-5

1998 1.124 1.116 1.214 1.311 1.378 1.368 1.337 1.271 1.291 1.152 1.069 1.038 1.223
1999 1.025 1.052 1.226 1.199 1.091 1.057 1.094 1.088 1.136 1.252 1.258 1.238 1.143
2000 1.123 1.032 1.174 1.066 1.067 1.054 1.031 1.107 1.160 1.223 1.141 1.085 1.105
2001 1.010 1.017 1.069 1.066 1.007 1.007 1.095 1.137 1.178 1.146 1.093 1.078 1.075
2002 1.043 1.065 1.111 1.091 1.125 1.143 1.152 1.157 1.257 1.216 1.215 1.172 1.145

1.074 1.067 1.156 1.126 1.126 1.126 1.152 1.194 1.279 1.226 1.164 1.137 1.152

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

No obstante, es preciso indicar que la caída registrada por 105 precios es más
significativa en el animal en pie que en vara, lo que se asociaría a una mayor
capacidad de manejar 105 precios por parte de 105 industriales de la carne. De esta
manera, a lo largo de la cadena de comercialización, la baja de las cotizaciones que
han debido enfrentar 105 agricultores no se reflejan en la misma magnitud que en los
precios pagados por el consumidor final.
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Es interesante señalar que se está explorando el mercado asiático y de
Estados Unidos y que tanto Japón cómo China han reconocido oficialmente a Chile
dentro de una categoría sanitaria que nos permitiría acceder a sus mercados. Así, se
abre un desafío a futuro para el sector de la carne nacional, para lograr ocupar
algunos nichos en estos mercados con productos de alta calidad. Para afrontar el
futuro con éxito, es preciso reorientar las estrategias de desarrollo de la ganadería
nacional. Se requerirá de reglas claras para invertir y generar un cambio en el
enfoque del sistema actual que vaya hacia una integración entre productores,
industria procesadora-empacadora y el sector oficial así como adoptar sistemas
productivos de alta competitividad.

De esta manera, el precio a productor calculado para la zona del proyecto
considera la siguiente estructura:

- Precio promedio anual del novillo vivo al
por mayor, base Stgo., período 1997-2002

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Destara (12%)
- Comisión (3%)

Precio novillo puesto VII Región

$ 552/kilo
$ 20/kilo
$ 66/kilo
$ 17/kilo
$ 449/kilo

El resto de la masa ganadera se transa en promedio a un precio un 30% más
bajo que el del novillo, el cual corresponde a: $ 314/kilo

5.3 Hortalizas

Choclo

El principal destino de la producción de choclo es el consumo fresco, aunque en
los últimos años la agroindustria del congelado ha surgido como una alternativa real,
donde las exportaciones han cobrado importancia. La comercialización es
relativamente simple debido a que no contempla costos de embalaje sino sólo de
cosecha y flete, y cuando es para consumo fresco se debe considerar, además, la
comisión del comerciante mayorista.

Durante los últimos seis años los precios del choclo en los mercados mayoristas
de Santiago han mostrado importantes fluctuaciones, las que han estado asociadas a
la superficie cultivada con esta hortaliza. En efecto, entre 1997 y 1998 se constató un
descenso de un 28,2% real, al pasar de $10.097 a $7.251 las cien unidades.
Posteriormente, si bien los precios de esta hortaliza en el año 2000 anotaron una
recuperación del orden de un 19,2% real, entre el 2001 y 2002 bajaron
considerablemente, hasta ubicarse en el último año en torno a $7.265 las cien
unidades (Cuadro 5-6). Es importante señalar que la información de precios no
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distingue entre las diferentes variedades y están expresados en moneda de Diciembre
del 2002.

CUADRO 5-6

1998 5.528 4.172 3.580 3.789 5.098 9.374 10.146 10.354 12.590 10.246 6.221 5.916 7.251
1999 3.844 5.897 5.377 6.248 6.719 8.427 14.480 8.759 8.596 6.484 5.220 7.277
2000 7.412 8.214 6.656 5.717 5.109 6.668 9.664 16.929 14.747 11.713 6.566 4.716 8.676
2001 3.935 4.223 3.958 4.676 7.323 10.710 15.795 13.351 11.636 10.710 5.657 5.801 8.148
2002 4.899 6.265 7.171 6.828 6.242 8.707 9.662 10.798 7.864 6.065 6.071 6.613 7.265

5.330 6.647 6.577 6.391 6.592 8.842 11.949 12.338 11.119 10.778 6.451 5.738 8.119

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para
Enero - Febrero, entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región

Poroto Granado

$60/unidad
$ 5/unidad
$18/unidad
$37/unidad

La evolución de los precios promedios en los mercados mayoristas de
Santiago, expresados en moneda de Diciembre de 2002 (Cuadro 5-7), ha sido
bastante errática presentado variaciones cíclicas, de alzas y bajas, cada dos a tres
años. En efecto, durante el período de análisis, el precio más bajo se registró en el
año 2001, con un promedio del orden de $189 el kilo; en contraposición, la
cotización más alta tuvo lugar en 1997 con $380 el kilo.

Cabe destacar que las transacciones se inician en noviembre, con altos
precios, y concluyen entre abril y mayo con los precios más bajos de la temporada,
en algunas ocasiones en el último mes tiene lugar una ligera recuperación de las
cotizaciones.
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CUADRO 5-7

Fuente: Elaboraclon propia, en base a antecedentes de ODEPA

rreclo ",eal ae roroIo uranaao (~ ae UIClemlJre ae "uu.u1\1 o, sm aVAl

rromealo
AÑOIMES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

11:11:1 ( ,j14 ;¿1:11:I LOO ;¿ro LOO (L1:I OLO ,jO":: ~tlU

1998 221 218 217 200 219 653 216 278
1999 186 225 222 213 266 532 392 291
2000 252 186 214 198 193 447 265 251
2001 142 141 145 124 122 490 161 189
2002 167 168 167 164 230 767 437 316 302

rromealo
Mensual 214 206 208 196 215 729 767 514 284 282..

Así, el precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período Enero 
Febrero, entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)
Precio puesto VII Región

$ 210/kilo
$ 10/kilo
$ 63/kilo

$ 137/kilo

Tomate

Existe una marcada estacionalidad en los precios registrados por el tomate;
entre enero y abril, esta hortaliza alcanza los valores más bajos, lo que coincide con
el grueso de la cosecha del tomate cultivado ai aire libre, en tanto que en los meses
de invierno y primavera se anotan las cotizaciones más altas, lo que está
estrechamente relacionado con la producción de tomate en invernadero y primores.

En términos generales, cabe señalar que los precios promedios anuales del
tomate han mostrado una tendencia errática, registrándose el valor más alto en 1997
con $262 el kilo y él más bajo en el 2001 con $193 el kilo, ambos valores expresados
en moneda de Diciembre del 2002 (Cuadro 5-8). Estas variaciones están asociadas a
la superficie de cultivo de cada año y al resultado de las exportaciones.

CUADRO 5-8

rome 10

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr Jun Jul Oct Nov Dic Anual

1998 175 67 72 101 160 287 363 330 406 307 253 123 220
1999 95 114 132 137 128 230 251 276 309 499 316 303 232
2000 118 67 76 95 164 169 233 300 316 389 253 235 201
2001 115 100 115 118 221 206 245 238 267 262 260 163 193
2002 87 80 81 106 144 219 269 290 377 443 269 144 209

122 95 97 113 155 214 248 310 383 411 276 212 220

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA
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En el transcurso del año 2002 los precios de esta hortaliza se recuperaron un
8,3% real respecto de los registrados en el 2001, a pesar del fuerte descenso
experimentado por las exportaciones. Esta situación se debió a una ligera
disminución en la superficie de cultivo y a los problemas climáticos que afectaron la
cosecha, disminuyendo el abastecimiento en los mercados en los meses de
Septiembre y Octubre.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período Enero 
Febrero, entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región

5.4 Frutales

Frutilla

$ 109/kilo
$ 1O/kilo
$ 33/kilo
$ 66/kilo

En el país el destino de la producción de frutillas se divide en: agroindustria
(35%), consumo fresco para mercado interno (50%) y exportación de frutilla
congelada (15%). La alternativa hacia la agroindustria ha adquirido fuerza en el
último tiempo, en especial para congelado. En este ámbito, cabe destacar que la
producción de las regiones Metropolitana, V y VI se destina, en gran parte, al
mercado interno.

El comportamiento de los precios internos en los mercados mayoristas de
Santiago, está sujeto a los volúmenes transados, los que varían de un año a otro y al
interior de la temporada de comercialización. Al analizar los precios desde 1997 al
2002 se aprecian marcadas fluctuaciones, destacándose los más altos en el 2001,
con $466 el kilo y los más bajos en 1999 y 2002 con $340 el kilo, ambos valores
expresados en moneda de Diciembre de 2002. Estas variaciones son atribuibles al
resultado de la cosecha de cada temporada y a las exportaciones (Cuadro 5-9).
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CUADRO 5-9

Fuente: Elaboraclon propIa, en base a antecedentes de ODEPA

Precio Real de Frutilla ($ de Diciembre de 2002lkilo. sin IVA)

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1997 238 225 255 381 444 711 416 453 409 392
1998 346 376 475 563 365 412 387 418
1999 296 347 286 328 397 362 460 290 290 340
2000 267 300 277 259 319 773 437 290 250 353
2001 200 173 179 252 1.752 695 363 299 276 466
2002 204 189 214 204 307 856 391 344 353 340

Promedio

Mensual 259 268 281 285 367 362 1.752 720 406 348 328 385
"

Si bien las transacciones de esta fruta se extienden desde septiembre a mayo,
el grueso de la comercialización ocurre entre octubre y enero. Los precios presentan
una marcada estacionalidad, registrándose los más altos en septiembre y ocubre,
cuando se inicia el período de comercialización; posteriormente, éstos descienden
significativamente, ya partir de marzo tiene lugar una leve recuperación.

Los supermercados han adquirido una gran relevancia como agentes
compradores directos. Esta modalidad ha obligado a los productores a incorporar
mayores niveles de eficiencia en el tratamiento de poscosecha, pero también les ha
permitido negociar directamente con los vendedores finales, captando las ventajas
de precios asociadas a las distintas calidades y variedades.

En el área específica del proyecto, .actualmente producen frutillas para
consumo fresco, cuya cosecha es comercializada a orillas de la carretera. Asimismo,
otra fracción se destina a la agroindustria, cuyo poder de compra está dado por las
empresas Hortifrut ya la planta de congelados Agrochanco S.A.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período Noviembre 
Marzo, entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región Producto Fresco

$ 322/kilo
$ 10/kilo
$ 97/kilo
$198/kilo

- La agroindustria en los últimos años ha pagado entre US$O,SO y US$0,35 por kilo.
Para efectos del presente proyecto se tomará en consideración el extremo mínimo del
rango, es decir, US$O,35 por kilo, equivalente a $ 246/kilo.
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Limón

Los precios reales anuales registrados por el limón en los mercados
mayoristas de Santiago no han mostrado una tendencia clara, oscilando entre $101
el kilo en 2001 y $156 el kilo en 1997 (valores expresados en $ de Diciembre de
2002, (Cuadro 5-10). No obstante, entre los años 2001 y 2002 los precios promedios
anuales se ubicaron por debajo del promedio de los últimos seis años, lo que estaría
asociado al crecimiento de las plantaciones de limonero y, por consiguiente, a una
expansión de la oferta.

CUADRO 5-10

1998 115 163 210 177 121 77 42 37 41 53 77 126 103
1999 184 231 271 211 128 59 34 34 47 52 104 156 126
2000 244 296 293 247 131 101 57 39 58 77 127 162 153
2001 186 226 229 143 97 40 31 34 39 47 59 78 101
2002 140 164 215 203 142 74 30 44 51 62 118 132 114

183 237 266 209 133 81 41 39 49 57 91 120 126

Fuente: elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Asimismo, los precios del limón presentan importantes variaciones
estacionales, registrándose los valores más altos entre noviembre y mayo, cuando la
oferta es más reducida. De esta forma, surge la necesidad de establecer esta
especie en zonas protegidas de heladas, con el objeto de favorecer la fructificación
en verano y otoño.

Si bien se espera un crecimiento de la oferta nacional de esta fruta, ésta no
debiera influir significativamente en las cotizaciones del mercado interno, por cuanto
las exportaciones han tendido al alza, principalmente a partir del año 1996,
oportunidad en que tiene lugar la apertura del mercado japonés. Cabe señalar que
estas transacciones, aunque en la actualidad no superan el 15% de la producción
nacional, han contribuido a sostener los precios en el mercado doméstico.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región
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Papaya

En los mercados mayoristas de Santiago se comercializa la papaya en estado
fresco durante prácticamente todo el año, constatándose los valores más bajos entre
julio a septiembre y diciembre a marzo. En efecto, como se aprecia en el Cuadro 5-11,
los valores registrados por esta fruta son menores al promedio total anual que alcanza
a $192 el kilo (expresado en moneda de diciembre de 2002). Al analizar los precios
promedios anuales, se observa que éstos entre 1997 y 2001 experimentaron una caída
real del orden de un 56,6%, tendencia que en el transcurso del año 2002 revirtió, por
cuanto esta fruta anotó un valor promedio de $159 el kilo, monto un 26,2% real más
elevado que el de 2001.

CUADRO 5-11

Fuente: elaboraclon propia, en base a antecedentes de ODEPA.

t"reclo Keal ae papaya \:11 ae UIClernDre ae ""uu""I\no, sm IVAI

Iprornealo
AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

ll:ll:lf 1ft) ~f¿ 4:>4 ~4l:1 ¿Hl ¿¿f al ~Ut) ¿l:IU

1998 597 292 192 155 154 170 202 290 313 263
1999 215 140 136 188 192 155 215 205 200 176 156 145 177
2000 159 146 144 139 153 236 135 95 82 111 113 138 138
2001 116 89 90 107 99 97 94 104 140 232 174 174 126
2002 113 141 124 163 235 201 181 149 117 169 159

t'rornealo
Mensual 156 223 124 210 221 199 166 158 160 214 189 152 192..

En el caso de comercializar la fruta, en estado fresco, en los mercados
mayoristas de Santiago, el precio a productor calculado para la zona del proyecto
consideraría la siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para entre 1999 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región

$ 150/kilo
$ 10/kilo
$ 45/kilo
$ 9S/kilo

No obstante, al igual como ocurre en otros sectores del país, la producción
local es procesada por algunas agroindustrias locales, las que habitualmente
compran la producción a precios más elevados que los que obtendrían en los
mercados mayoristas de Santiago.

Para estos efectos, en el área de influencia del proyecto, se propone el cultivo
de este frutal para ser cosechado y procesado en la localidad, donde los precios a
productor según calidad serían los siguientes:

Primera
Segunda
Tercera
Cuarta

$160 el kilo
$120 el kilo
$ 90 el kilo
$ 60 el kilo
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6. CARACTERIZACiÓN DEL PROYECTO

6.1 Ubicación

El área de Curanilahue se ubica en la Comuna de Pelluhue inmediatamente al
norponiente del puente El Durazno, ubicado en el antiguo camino de Pelluhue a
Chanca.

6.2 Situación Actual

a) Superficie de Riego Ponderada

La superficie total beneficiada alcanza a las 39 ha físicas, todas de Clase de
Capacidad de Uso lis.

Para determinar el incremento de la potencialidad productiva de los suelos, se
ha multiplicado la superficie equivalente desagregada por Clases de Capacidad de
Uso, por un factor igual a 1,0 para suelos de tipo I a IV. Según lo anterior a
continuación en el Cuadro 6-1 se presenta el incremento de la potencialidad de los
suelos.

CUADRO 6-1
Incremento Potencialidad Productiva Suelos

Capacidad Supeñicie Total Factor Resultadode Uso Ha
lis 39 1,0 39

Cabe señalar que el detalle y caracterización de los suelos presentes en el
área de estudio se presenta en el Capítulo 3.

b) Número de Beneficiarios

De acuerdo con la información proporcionada por la comunidad y las Ortofotos
de CIREN CORFO, el número total de beneficiarios alcanza a 20 agricultores, con
una superficie promedio de 2,0 ha cada uno.

c) Uso Actual del Suelo

La agricultura del área de Curanilahue, a excepción de pequeños paños de
terreno, se encuentra cultivada en un 98% de su superficie bajo condiciones hídricas
de secano, .con la excepción del riego de algunos paños de frutillas a través de
elevaciones desde el río.

En el Cuadro 6-2 se puede apreciar que los suelos actualmente se encuentra
en su mayor proporción con pastos naturales (76%). Por otra parte, el resto de los
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suelos presentes en este sector, se distribuyen de la siguiente forma: 2% de frutillas
bajo riego, 10% de trigo invernal, 5% de papa, 5% de garbanzos y 2% sin uso.

CUADRO 6-2
Uso Actual del Suelo

5,0
5,0
2,0

76,0
2,0

,
2,0
2,0
0,8

29,5
0,8

u ro so c ua e
Productivo a

oa

rrgo
Papa
Garbanzo
Frutilla
Pasto Natural
Sin Uso

En la Foto 6-1 se observa parte del área en análisis, correspondiente a suelos
manejados con ganadería bovina y frutillas regadas con cintas.

Foro 6-1
ÁREA DEL Río CURANILAHUE

d) Caracterización Económica

Se han elaborado estándares o fichas técnico - económicas para cada uno de
los rubros productivos que se han identificado en el área del proyecto en la situación
actual agropecuaria. Los estándares se han realizado utilizando principalmente la
información obtenida en terreno a través de un reconocimiento visual y
conversaciones con los propios agricultores del área. Además, se han utilizado
antecedentes bibliográficos obtenidos de instituciones de la zona y otros estudios
disponibles para la realización del presente proyecto. Las fichas incluyen las
principales características de cada uno de los rubros identificados.
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En términos generales se han considerado los siguientes aspectos en cada
patrón:

Labores e insumos
Mano de obra
Maquinaria
Fletes y empaques
Insumas físicos
Imprevistos
Rendimientos
Margen Bruto
Costos Indirectos (10% de los costos directos)
Margen Neto

Posteriormente se han valorizado estas fichas o estándares con información
obtenida del acápite de "Tendencias de Precios y Mercados". Una vez valorizados
los estándares, refundiendo ambos aspectos, se obtienen las fichas o patrones
productivos y económicos. Estos incluyen información sobre ingreso bruto, costos
directos, gastos generales y margen de contribución o margen bruto.

Las fichas técnico - económicas se han elaborado a precios de mercado.
Posteriormente, de acuerdo a las normas impartidas por MIDEPLAN, se han
determinado los factores de ajuste social para calcular así los estándares a precios
sociales.

Las fichas técnic~conómicas de la· situación actual o sin proyecto se
presentan en el Anexo 1.

A manera de resumen a continuación se presenta en el Cuadro 6-3 los
rendimientos y márgenes netos unitarios a precios de mercado y social a moneda de
Diciembre de 2002.

Ton
Ton

qqm
qqm

qqm

Unidad
u ro

Productivo

CUADRO 6-3
Rendimientos y Márgenes Netos Unitarios

Situación Actual ($/ha)
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6.3 Situación Futura o con Proyecto

a) Uso Futuro del Suelo

La asignación de cultivos en riego ha considerado las características propias
tanto del área en estudio como de sus potenciales beneficiarios.

En este sector, es factible incrementar la superficie regada con frutillas, debido
a que la producción de estas plantaciones se comercializa en las agroindustrias
ubicadas en Chanca, en las empresas Hortifrut y la planta de congelados
Agrochanco S.A.

Teniendo en consideración las condiciones edafoc!imáticas de esta cuenca,
sería recomendable además de las frutillas, el cultivo de algunos frutales de bajo
requerimiento de frío y temperatura, como es el caso de limoneros y papayas.
Asimismo, sería factible la explotación de algunas hortalizas para la agroindustria
local y para el abastecimiento de las localidades de Chanca, Pelluhe, Curanipe,
Cauquenes y Constitución, entre otros. Todos los accesos a las plazas de colocación
son a través de caminos primarios pavimentados, distantes a 5 km, 4 km, 11 km, 40
km y 70 km, respectivamente. Otra actividad con potencial sería el cultivo de
chacras.

En cuanto al rubro ganadero, se debe dejar constancia que éste se ha
desarrollado en la zona en condiciones de baja carga animal, situación que sobre
praderas mejoradas de riego debiera incrementar significativamente la rentabilidad.

En el Cuadro 6-4 se presenta el uso futuro del suelo propuesto para esta área.

CUADRO 6-4
Uso Futuro del Suelo

u ro so u uro e
Productivo a

ru I a
Limonero 3,3 8,4
Papayo 3,3 8,4
Papa 3,2 8,3
Choclo 3,2 8,3
Poroto Granado 3,2 8,3
Tomate 3,2 8,3
Pradera Mixta 11,8 30,0
oa

b) Caracterización Económica

Se han elaborado estándares o fichas técnico - económicas para cada uno de
los rubros productivos asignados en situación futura o con proyecto. Los estándares
se han realizado utilizando principalmente la información obtenida en terreno a través
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de un reconocimiento visual y conversaciones con los propios agricultores del área.
Además, se han utilizado antecedentes bibliográficos obtenidos de instituciones de la
zona y otros estudios disponibles para la realización del presente proyecto. Las
fichas incluyen las principales características de cada uno de los rubros identificados.

En términos generales se han considerado los siguientes aspectos en cada
patrón:

Labores e insumos
Mano de obra
Maquinaria
Fletes y empaques
Insumos físicos
Imprevistos
Rendimientos
Margen Bruto
Costos Indirectos (10% de los costos directos)
Margen Neto

Posteriormente se han valorizado estas fichas o estándares con información
obtenida del acápite de "Tendencias de Precios y Mercados". Una vez valorizados
los estándares, refundiendo ambos aspectos, se obtienen las fichas o patrones
productivos y económicos. Estos incluyen información sobre ingreso bruto, costos
directos, gastos generales y margen de contribución o margen bruto.

Las fichas técnico - económicas se han elaborado a precios de mercado.
Posteriormente, de acuerdo a las normas impartidas por MIDEPLAN, se han
determinado los factores de ajuste social para calcular así los estándares a precios
sociales.

Las fichas técnico--económicas de la situación futura o con proyecto se
presentan en el Anexo 2.

A manera de resumen a continuación se presenta en el Cuadro 6-5 los
rendimientos y márgenes netos unitarios a precios de mercado y social a moneda de
Diciembre de 2002.
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Unidad
u ro

Productivo

Ton 20,0
Ton 28,0

kg -299.566 -290.773
kg 12.000,0 117.435 270.148
kg 28.000,0 821.001 1.101.619
kg 45.000,0 1.517.453 1.957.632

619.531 907.131

kg -334.557 -248.493
kg 18.000,0 314.821 548.009
kg 35.000,0 1.799.016 2.095.280
kg 25.000,0 . 861.841 1.111.616

1.022.006 1.201.864

800,0 211.312 240.738
163.553 192.229

c) Determinación de Demandas de Agua

CUADRO 6-5
Rendimientos y Márgenes Netos Unitarios

Situación Futura ($/ha)

Conforme con lo indicado en el punto #2.7 de las Bases Técnicas, para
determinar la evapotranspiración potencial se utilizó el documento denominado
"Cálculo y Cartografía de la Evapotranspiración Potencial de Chile", elaborado por la
Comisión Nacional de Riego y CIREN CORFO en el año 1997.

Al respecto, el área de estudio se ubica en la isolínea 1.000, determinándose
por lo tanto para el área en estudio una ETO de 1.000 mm, distribuidos
mensualmente según los porcentajes de la zona 111.

En cuanto a la eficiencia de riego se ha considerado que un 20% de la
superficie, correspondiente a la asignación de frutillas, se riegue en forma
tecnificada, por medio de cintas. El resto de los cultivos se regarán por surcos y en el
caso especifico de la pradera mixta por tendido. Según lo anterior la eficiencia
ponderada de aplicación es de 50%, conforme a lo establecido en el Reglamento de
la Ley de Fomento al Riego y al Drenaje N°18.450.
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En el Cuadro 6-6 se presenta la determinación de la tasa de riego, la demanda
por hectáreas y para el total del área de estudio.

Mes ETo ETo Tasa Riego Demanda Riego Demanda Total
% mm/mes Its/seg/ha Its/seg/ha m"/ha

Enero 14,54 145,4 0,54 1,08 112.524,9
Febrero 11,79 117,9 0,49 0,98 92.224,7
Marzo 9,81 98,1 0,37 0,74 77.100,4
Abril 6,51 65,1 0,25 0,50 50.414,4
Mayo 4,52 45,2 0,17 0,34 35.424,5
Junio 3,38 33,8 0,13 0,26 26.215,5
Julio 3,63 36,3 0,14 0,28 29.173,1
Agosto 4,93 49,3 0,18 0,36 37.508,3
Septiembre 6,59 65,9 0,25 0,50 50.414,4
Octubre 9,19 91,9 0,34 0,68 70.849,0
Noviembre 11,15 111,5 0,43 0,86 86.712,8
Diciembre 13,96 139,6 0,52 1,04 108.357,4

Total 100,00 1.000,0 776.919,4

CUADRO 6-6
Demandas de Riego

Nota. ETo segun Estudio Clren-CNR 1997,

Eficiencia de Riego Ponderada de 50%:

- Hortalizas y frutales mayores: 50% de la Superficie total regado por surcos con 45% Eficiencia

- Praderas Ganado Bovino: 30% de la Superficie total regado por tendido con 30% Eficiencia

- Frutillas: 20% de la Superficie total regado por cintas con 90% Eficiencia

El área beneficiada corresponde al cuociente resultante entre la oferta de
agua, que alcanza en el mes más crítico (marzo) a los 28,8 lis y la demanda de riego
en este mes, que en este caso corresponde a 0,74 I/s/há. Según lo anterior el área
beneficiada podría alcanzar a las 39 ha, a las cuales corresponde la demanda total
en m3/ha presentadas en el Cuadro 6-6.

6.4 Determinación de Beneficios

En la determinación de beneficios se ha considerado el diferencial existente en
30 años entre los márgenes netos de situación futura y actual o sin proyecto.
Además, se han descontado los costos correspondientes a asistencia técnica y riego
tecnificado.

Al respecto, se ha estimado un costo por concepto de asistencia técnica según
el financiamiento de INDAP. El monto por este concepto alcanza a las 11 UF por un
período de tres años (valor UF Diciembre 2002 de $16.750).
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Con relación al riego tecnificado se estimó un valor de inversión de 1.700
dólares para riego por cintas (dólar de $702 a Diciembre de 2002). El costo de
operación anual de este sistema alcanza al 25% del valor inicial de inversión.

Finalmente, con relación al riego tecnificado, se ha tomado el supuesto de que
los equipos se renuevan cada 20 años.

A continuación en el Cuadro 6-7 y 6-8 se presentan los flujos agronómicos
diferenciales a precios de mercado y social, respectivamente. Se debe señalar que
para efectos de transición entre ambas situaciones (actual a futura) se ha
considerado un período lineal de tres años.
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CUADRO 6-7
Flujos Agronómicos Diferenciales
Precios de Mercado ($ Abril 2003)

Año Margen Neto Margen Neto Asistencia Riego Tecnificado Margen

Situación Actual Situación
Técnica Inversión Operación Agrícola IncrementalFutura

O 1.613.047 1.613.047 O O O O
1 1.613.047 10.134.410 3.758.138 2.839.868 709.967 1.213.390
2 1.613.047 18.655.773 3.758.138 2.839.868 1.419.934 9.024.786
3 1.613.047 27.177.137 3.758.138 2.839.868 2.129.901 16.836.183
4 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
5 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
6 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
7 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
8 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
9 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
10 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
11 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
12 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
13 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
14 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
15 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
16 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
17 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
18 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
19 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
20 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
21 1.613.047 27.177.137 O 2.839.868 2.129.901 20.594.322
22 1.613.047 27.177.137 O 2.839.868 2.129.901 20.594.322
23 1.613.047 27.177.137 O 2.839.868 2.129.901 20.594.322
24 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
25 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
26 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
27 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
28 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
29 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189
30 1.613.047 27.177.137 O O 2.129.901 23.434.189

38
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río CURANILAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
ALTO DE PELLUHUE, COMUNA DE PELLUHUE, VII REGiÓN

CUADRO 6-8
Flujos Agronómicos Diferenciales

Precios Sociales ($ Abril 2003)
Año Margen Neto Margen Neto Asistencia R.iego Tecnificado Margen

Situación Situación
Técnica Inversión Operación Agrícola Incremental

Actual Futura

O 1.847.343 1.847.343 O O O O
1 1.847.343 11.466.678 3.758.138 2.953.462 738.366 2.169.369
2 1.847.343 21.086.013 3.758.138 2.953.462 1.476.731 11.050.338
3 1.847.343 30.705.347 3.758.138 2.953.462 2.215.097 19.931.307
4 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
5 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
6 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
7 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
8 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
9 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
10 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
11 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
12 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
13 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
14 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
15 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
16 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
17 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
18 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
19 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
20 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
21 1.847.343 30.705.347 O 2.953.462 2.215.097 23.689.446
22 1.847.343 30.705.347 O 2.953.462 2.215.097 23.689.446
23 1.847.343 30.705.347 O 2.953.462 2.215.097 23.689.446
24 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
25 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
26 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
27 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
28 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
29 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
30 1.847.343 30.705.347 O O 2.215.097 26.642.908
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7. MEMORIA TÉCNICA

7.1 Antecedentes Generales del Sector en Estudio

7.1.1 Ubicación y Acceso

El sector alto de Pelluhue se encuentra ubicada en la comuna homónima, en
la provincia de Cauquenes, VII Región del Maule, a unos 27 Km en línea recta al
noroeste de la ciudad de Cauquenes, capital provincial, y a unos 88 Km en línea
recta al suroeste de la ciudad de Talca, capital regional. Las coordenadas
geográficas de Pelluhue son 35°48,5' de latitud Sur y 72°34,5' de longitud Oeste,
aproximadamente.

El acceso a Pelluhue se efectúa mediante la Ruta M-SO que une Cauquenes
con Chanco, luego, en el sector de Pueblo Hundido, se toma la Ruta M-80 para
acceder a Pelluhue luego de recorrer 3 Km aproximadamente. La distancia desde
Cauquenes es de 37 Km.

En la Figura 7-1 se muestra la ubicación del sector en estudio en plano a
escala 1: 50.000.

7.1.2 Características Climáticas

El clima de la región es templado mediterráneo presentando veranos
asoleados y secos, con condiciones de tiempo estables, interrumpidos sólo por
incursiones frontales muy ocasionales, debido al desplazamiento hacia el Sur del
anticiclón del Pacífico subtropical. Durante el invierno el desplazamiento hacia el
Norte del anticiclón permite que los sistemas depresionarios que se desplazan hacia
el Este, traigan consigo tiempo variable y frecuentes precipitaciones debidas a los
sistemas frontales asociados.

7.1.3 Características Geográficas

En términos generales, la VII Región del Maule incluye la cordillera de los
Andes por el este, el valle central longitudinal y la cordillera de la costa por el oeste.
Los efectos de la glaciación en la cordillera de los Andes y la actividad volcánica y
fluvial cuaternaria han generado los sedimentos que rellenan la depresión central,
que tiene a su vez origen en un evento de carácter extensivo que ocurrió
probablemente en el Pleistoceno y que ha producido el graben representado por la
depresión longitudinal.

La cordillera de la costa, menos escarpada y elevada que la de los Andes,
está cortada por numerosos valles intermontanos y los materiales que componen el
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piso de estos valles son de roca basal meteorizada. El sector longitudinal y la
Cordillera de la Costa son cruzados por numerosos cauces de variadas magnitudes;
los más importantes corresponden a los ríos Mataquito y Maule y sus respectivos
afluentes.

Pelluhue se encuentra ubicado en la costa de la provincia de Cauquenes, a
corta distancia al sur de la desembocadura del río Curanilahue. El sector en estudio
se encuentra aproximadamente a 25 m.s.n.m., mientras que los cerros cercanos
alcanzan los 500 m.s.n.m., aproximadamente.

7.1.4 Geología Local

Los antecedentes geológicos existentes en el área corresponden a los
extraídos del Mapa Geológico de Chile, 2002, escala 1:1.000.000, del Sernageomin.
Según ésta, en el sector de Pelluhue se distinguen tres unidades geológicas.

Pelluhue se encuentra emplazado sobre Depósitos Litorales formados por
arenas y gravas de playas actuales. Al oriente de Pelluhue se observan metapelitas,
metacherts, metabasitas y en menor proporción, neises y rocas ultramáficas con
protolitos de edades desde el Devónico al Triásico y metamorfismo del Pérmico al
Jurásico. Al sur se pueden encontrar depósitos aluviales, coluviales y de remoción en
masa; en menor proporción f1uvioglaciales deltaicos, litorales o indiferenciados.

7.1.5 Red de Drenaje

En Pelluhue la red de drenaje está representada por los ríos Curanilahue y El
Manzano, los cuales confluyen aproximadamente 1.000 m antes de la
desembocadura en el Océano Pacífico.
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7.2 Descripción General del Proyecto

El presente proyecto contempla la construcción de una bocatoma en el río
Curanilahue. Esta bocatoma consiste en una barrera transversal al río formada por
tablones de roble que peraltan el escurrimiento, permitiendo que vierta hacia una
cámara de carga, ubicada inmediatamente al costado derecho de la obra de toma.
Los tablones irán apoyados sobre radier de hormigón armado, en el cual se
empotrarán doble perfiles ángulo que servirán de guías para los tablones.

Para permitir el ingreso del agua hacia la cámara de carga, se ha considerado
un vertedero de pared intermedia de 1,5 m de longitud y 0,2 m de espesor.

Debido a que en un primer tramo el trazado es por un talud de roca con mucha
pendiente, se ha considerado una aducción desde la cámara de carga, que consiste
en una tubería tipo Superpipe de 400 mm de diámetro y 1.901 m de longitud.

Por la fuerte pendiente del talud donde se proyectó la tubería, en algunos
tramos se consideró la excavación de una bóveda en la roca donde irá emplazada la
tubería, mientras que en los tramos en que fue posible, se consideró la instalación de
la tubería en una zanja de 1 m de ancho.

La aducción en los primeros 1.850 m baja unos 30 m aproximadamente y
posteriormente, en los 51 m restantes sube unos 25 m. De acuerdo con el cálculo
hidráulico de la aducción, las pérdidas a lo largo de ésta ascienden a 3,46 m, lo que
significa que a la salida de la aducción habría una presión de 3 m.c.a.
aproximadamente. En el Anexo 3 se entrega ·el cálculo hidráulico de la tubería de
aducción.

Luego de la aducción, el trazado continúa con un canal trapecial con talud h:v
1:2, revestido en hormigón en el radier y las paredes. El ancho basal de este canal
es de 0,5 m y su altura de 0,4 m.

Además, el trazado del canal considera un cruce de camino, el que será
entubado con tubería de concreto comprimido de 500 mm de díámetro.

Finalmente, se considera la construcción de entregas prediales consistentes
en una compuerta metálica frontal en el canal, para regular el caudal pasante por
este, y otra compuerta lateral de similares características, para entregar el caudal de
riego al predio beneficiario.

Todas las obras proyectadas se pueden observar en los planos de proyecto
adjuntos.

A partir de las demandas de agua para el riego determinadas previamente, se
ha estimado el número total de horas que es necesario regar a la semana para suplir
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la demanda determinada para el total de la superficie. En el Cuadro 7-1 se consigna
esta información. En este cuadro se observa que para el mes de marzo existe un
déficit de 9,5% del caudal necesario para el riego de toda la superficie, para un año
85%.

CUADRO 7-2
DEMANDAS DE AGUA PARA RIEGO

DEMANDA DE RIEGO DOTACION MENSUAL TIEMPO DE
MES DE CANAL RI EGO/SEMANA

«lis/ha) (l/s) (hr)
SEPTIEMBRE 0,50 55 60

OCTUBRE 0,68 74 60
NOVIEMBRE 0,86 94 60
DICIEMBRE 1,04 113 60

ENERO 1,08 93 76
FEBRERO 0,98 50 128

MARZO 0,74 29 168
ABRIL 0,50 . 47 70

7.3 Costo del Proyecto

El costo total del proyecto asciende a $ 100.395.750, precio referido a Abril de
2003, e incluye gastos generales, utilidades e imprevistos.

8. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES

8.1 Disposiciones Generales

Se establecen en estas Especificaciones Técnicas Generales, las condiciones
técnicas en que se ejecutará la construcción de las obras, salvo indicación en
contrario de las Especificaciones Técnicas Especiales o de los planos del presente
Proyecto.

a) Normas Aplicables

Las obras se ejecutarán conforme a las presentes Especificaciones Técnicas
Generales y Especificaciones Especiales, a los planos adjuntos, y en lo que no sea
contrario a ellas, a lo establecido en las Normas INN, vigentes en su última edición.

Si durante la adjudicación de la obra se aprueba una norma INN relacionada
con el presente Proyecto, se considerará incluida.
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Normas Chilenas

A continuación se citan las normas chilenas más importantes aplicables a estas
obras:

Hormigón

1480f. 68

162 Of. 77
1630f. 79
164 Of. 76
165 Of. 77
1700f.52
171 EOf75
172 Of. 52

Aceros

203 Of. 77
210 Of. 67

Seguridad

3490f.55
436 Of. 51

438 Of. 51

Tuberías

NCh 184

Maderas

NCh 174 Of.61

: Cemento. Terminología, Clasificación y Especificaciones
Generales.

: Cemento. Extracción de muestras.
: Aridos para morteros y hormigones. Requisitos Generales.
: Extracción y preparación de muestras.
: Tamizado de agregados.
: Hormigones de cemento.
: Extracción de muestras del hormigón fresco.
: Mezcla, colocación en obra y curado del hormigón.

: Acero para uso estructural. Requisitos.
: Acero. Barras con resalte para hormigón armado.

: Prescripciones de seguridad en excavaciones.
: Prescripciones generales acerca de prevención de

accidentes del trabajo.
: Protecciones de uso personal.

: Tubos de hormigón simple para alcantarillado. Requisitos
Generales.

: Maderas. Unidades empleadas, dimensiones y perfiles.

Normativa Organismos Públicos

Instrucciones, Reglamentos y Especificaciones
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En la ejecución de las obras, se deberá dar cumplimiento a las Normas INN.

Así también, cuando las obras involucren aspectos técnicos que son materia de
reglamentación de otros organismos públicos, se deberán seguir las recomendaciones
y normativa del organismo que corresponda. Tal es el caso por ejemplo de atraviesas
de ductos por calzada o camino en cuyos casos se atendrá lo dispuesto por SERVIU y
Vialidad.

Toda modificación vigente a la fecha de construcción de la obra a cualquiera
de los reglamentos y/o especificaciones de los organismos competentes serán
válidos y deberán ser considerados.

b) Disposiciones para la Ejecución

Programa de Trabajo

Antes del inicio de las obras, el Contratista deberá presentar a la ITO un
programa de trabajo detallado, en el cual deberá indicarse el método de construcción
más adecuado para la materialización de las obras en función del tipo de obra,
materiales especificados, calidad y características del suelo de fundación, etc. Además
se deberá incluir los equipos, personal y avance estimado.

Interferencias con Otros Servicios

El contratista deberá verificar conjuntamente con la inspección, antes de iniciar
las obras, los árboles, postaciones eléctricas, cercos existentes y otros duetos que
interfieran con las obras, a fin de que se tomen oportunamente las medidas
necesarias para evitar accidentes o interrupciones de servicio. El contratista deberá
reponer por su cuenta toda alteración transitoria necesaria para la construcción de
las obras.

No se admitirá reclamo alguno por el mayor trabajo, error o inexacta
información que pueda aparecer en los planos y especificaciones de las obras sobre
estos puntos, y deberán ejecutarse de la manera más perfecta como si así hubieran
sido previstas y a entera satisfacción de la ITO.

Cierros, Protección, Señalización de las Obras y Mantención de Vías de
Tránsito

Durante toda la obra y con anterioridad a que se inicien roturas de cualquier
tipo, el contratista deberá instalar protecciones adecuadas. Dichas protecciones
solamente podrán ser retiradas una vez terminadas las obras correspondientes.
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Durante la noche el contratista deberá mantener iluminadas las obras y todos
los obstáculos deberán ser provistos de señales luminosas de prevención, ya sean
obstáculos fijos o equipos estacionados.

Durante toda la obra el contratista deberá mantener en óptimas condiciones
todos los elementos antes citados y en caso de retirar algunos de ellos por motivo de
trabajo durante la ejecución de las obras, éstos deberán ser repuestos inmediatamente
después de haberse terminado la faena correspondiente.

Además de lo anterior será obligatorio para el contratista mantener un sereno
nocturno, que deberá velar para el perfecto funcionamiento de las señalizaciones
mencionadas.

En interrupciones en que la Inspección determine que debe habilitarse tránsito
provisorio, el contratista deberá ejecutar las obras necesarias para este objeto, que
deberán ser previamente aprobadas por la Inspección.

Todas las vías de tránsito deberán mantenerse permanentemente libres de
escombros, limpias y barridas.

Todos los equipos de excavación o de transporte deberán estar provistos de
luces centelleantes. .

No se permitirá el almacenamiento de canenas u otros materiales en la
vecindad de las faenas con el objeto de evitar que afecten la normal y libre
circulación del tránsito.

Suministro de Materiales

El contratista deberá suministrar en obra todo el material necesario para su
ejecución salvo aquel que se le indique expresamente en los antecedentes para la
cotización, como asimismo la obra de mano requerida, transportes, útiles, etc. Se
incluyen leyes sociales, gastos generales, utilidades, imprevistos, etc. La ITO podrá
rechazar el uso de materiales cuya calidad o procedencia no le satisfagan
completamente, sin que esto represente indemnización de ninguna especie para el
contratista.

Todos los elementos prefabricados a utilizar en las obras de este proyecto,
deberán presentar impresos en lugar visible, de fácil acceso y en forma clara, el sello
de calidad del elemento, otorgado por algún organismo oficial autorizado.

Cuando se especifique el suministro de algún material de una determinada
marca o tipo o similar o equivalente, el contratista deberá someter a la consideración
de la ITO el material que va a suministrar, el que en todo caso debe cumplir los
requisitos de las especificaciones y sus rendimientos.
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Ensayos y Controles de Calidad

El Contratista deberá considerar en la propuesta todos los ensayos que sean
necesarios para conseguir un efectivo control de la ejecución de las obras.

La Inspección Técnica exigirá al Contratista la certificación de calidad de
hormigones y otros certificados que puedan ser necesarios. Los ensayos respectivos
deberán ser efectuados por instituciones independientes, públicas o privadas y cuya
idoneidad sea aceptada por la Inspección Técnica.

Todos los gastos referentes a ensayos y controles de calidad serán de cargo
exclusivo del Contratista.

Planos de Construcción

Al término de las faenas será obligación del contratista confeccionar el plano de
construcción de las obras de acuerdo a las instrucciones sobre planos de construcción
de la ITO.

Libro de Obra

Será obligación del Jefe de la Inspección exigir del Contratista la apertura del
Libro de Obra desde la entrega del terreno, etapa que deberá quedar estampada como
inicio de su texto y rubricada con las firmas respectivas del Contratista y del Jefe de la
Inspección.

Este libro deberá establecer todos los eventos importantes a lo largo del
desarrollo de la obra y particularmente aquellos relacionados con la certificación de
calidad de los materiales y resultados de pruebas y análisis a que deberán someterse
determinadas obras, según las Especificaciones Generales y Especiales. También
aquí se estamparán las órdenes de servicio que urgen al Contratista a dar
cumplimiento a algunos requerimientos retrasados del mismo.

El libro proporcionado por el contratista será foliado en triplicado Manifold y
mantenido por la Inspección Técnica en un recinto de la obra. La primera hoja queda
en poder de la Inspección, la segunda será para el Contratista y la tercera queda en
el libro.

Inspección Técnica

Todos los trabajos efectuados bajo estas Especificaciones serán controlados
en forma rigurosa por la Inspección. Ésta podrá rechazar todo trabajo que no sea
ejecutado de acuerdo con los procedimientos y exigencias establecidas e estas
especificaciones, normas e instrucciones señaladas. El Contratista deberá proveer
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facilidades razonables para que la Inspección pueda obtener cualquier información
que desee con respecto al material usado, el avance y condiciones del trabajo.

Sin perjuicio de las pruebas establecidas, la Inspección Técnica podrá solicitar
todo aquél tipo de pruebas y/o ensayos que durante el transcurso de las obras y
conforme al desarrollo de éstas a su juicio se consideren necesarias para asegurar
un mejor control de la gestión encomendada, y garantizar la correcta ejecución de las
obras.

c) Instalación de Faenas

La ITa hará entrega al Contratista, o a su representante, del terreno en que se
ejecutará la obra y de la autorización para ocuparlo si ésta no fuera de propiedad de la
ITa.

Se considera en este ítem la preparación, transporte e instalación de toda la
maquinaria, equipo y herramientas que sean necesarias para la realización de la faena.
Se incluye la ejecución de los caminos que pudieren necesitarse para facilitar el
acceso; los cierros necesarios para la seguridad de la faena; las bodegas,
campamentos, servicios higiénicos y toda edificación o montaje auxiliar que se
requiriere para el desarrollo de la obra. Se considera la limpieza y preparación del
terreno que fuere necesario para hacer el campamento e instalar las faenas. Se
incluyen traslados dentro de la obra de máquinas, herramientas y accesorios;
levantamiento posterior de las faenas; limpieza del terreno; transporte del material
sobrante y todas las partidas que digan relación con la instalación y levante posterior de
las faenas.

La ITa hará entrega de la ubicación del punto de referencia (P.R.) que servirá de
cota cero para las medidas de control técnico. Este P.R. estará a distancia suficiente de
las faenas para no ser dañado ni movido durante la ejecución de las obras. El
Contratista, basándose en este P.R. ejecutará los puntos de referencia de trabajo que
usará para realizar las medidas. Se levantará un Acta que será suscrita por el
Contratista o su representante y por la ITa.

Se entenderá asimismo que los perjuicios que pudieren causarse a terceros con
motivo de la ejecución de los trabajos, con excepción de aquellos que resulten de
órdenes explícitas de la ITa, serán de responsabilidad del Contratista.

Replanteo de las Obras

Una vez que la ITa haya entregado el terreno al Contratista en donde se
construirán las obras, éste deberá hacer un reconocimiento completo de trazados,
ubicando y verificando puntos de referencia y demás elementos indicados en el
proyecto para estos fines.
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El contratista replanteará los ejes y obras especiales en conformidad con los
planos respectivos, para lo cual se colocan monolitos de concreto debidamente
ubicados y protegidos para que no sufran daños durante la construcción de las
obras. En estos trabajos deberán usarse taquímetro y huincha de acero.

Los monolitos de concreto, deben tener una barra de fierro <j> 12 mm anclada en
ellos verticalmente que sobresalga del concreto no más de 1 cm y cuyo extremo
superior tenga una cota perfectamente definida y en puntos debidamente elegidos e
indicados por la Inspección.

La ITO autorizará la iniciación de las obras sólo si ha recibido a conformidad
las faenas de replanteo; por lo tanto, será responsabilidad del contratista comunicar a
la ITO y proponer soluciones oportunamente por cualquier interferencia o cambio en
los trazados que pueda significar retraso en la iniciación de las obras.

El trazado definitivo de las cañerías que ocupen la plataforma de caminos
públicos (faja fiscal) se definirá en la etapa previa a la construcción de las obras y en
presencia del Delegado Provincial de Vialidad.

Despeje de los Terrenos

El Contratista deberá limpiar el área de trabajo, eliminando todo material
desechable que interfiera con la ejecución de las obras, el que será llevado a un
botadero debidamente autorizado.

La eliminación de árboles, arbustos,· plantas y elementos ornamentales
quedará sujeta a las regulaciones municipales que existen sobre la materia debiendo
conservarse y reponerse en la forma que dichos reglamentos lo indiquen.

Los materiales y escombros resultantes de estas faenas serán dispuestos
según instrucciones de la ITO.

Señalización

El Contratista queda obligado, al instalar faenas, a colocar dos letreros en lugar
visible para el público, que deberá mantenerse mientras dure la construcción de las
obras y en el cual se consigne el nombre y el número del proyecto de CNR y el
nombre del contratista. Se podrá consultar sobre las características normalizadas de
los letreros en la CNR.

Limpieza Final

Al término de las obras el Contratista procederá a limpiar los recintos y lugares
de las faenas, los que deberán quedar a lo menos en las mismas condiciones que
tenían en el momento de iniciarse las obras.
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d) Anotaciones, Permisos y Responsabilidades

Anotaciones

Cualquier anotación o indicación hecha en las especificaciones y que no estén
detalladas en los planos, o detalladas en éstos y no anotadas en las
especificaciones, se tomará como anotadas y especificadas en ambos.

En caso de discrepancias entre los documentos se considerará:

En los planos, las cotas prevalecen sobre el dibujo y los planos de detalle sobre los
generales.

Los planos priman sobre las especificaciones.

Las Especificaciones Técnicas Especiales prevalecen sobre las Generales.

Permisos

Serán de cargo y responsabilidad del Contratista la tramitación de permisos,
pagos de derechos a municipalidades y a otras instituciones públicas o privadas que
intervengan directa o indirectamente en la realización de las obras. Serán de su
responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir con estos
requisitos.

Daños a Terceros

El contratista deberá responder por los daños ocasionados a terceros, durante
la ejecución de las obras.

8.2 Obras Civiles

a) Excavaciones

Se considera que el estado del terreno, para los fines del movimiento de tierras,
será el que se encuentre en el momento del llamado a propuesta. Cualquier variación
que demande mayores obras deberá ser absorbido por el Contratista.

La calidad del terreno, indicado en las Especificaciones Especiales, es
solamente informativo y será de exclusiva responsabilidad del contratista verificar sus
características.
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La información de suelos que se entrega en el proyecto, debe considerarse
referencial. El contratista deberá solicitar de la Inspección, la revisión de calidad del
terreno de fundación antes de realizar las faenas constructivas.

Los costos por entibación o agotamiento mecánico, donde sea conveniente o
necesario realizarlos, se considerarán incluidos en los precios unitarios de la propuesta
en los ítems de excavación, ya que no se considerará ítem aparte por este concepto,
salvo indicación contraria en las Especificaciones Especiales.

Antes de iniciar las excavaciones, el Contratista deberá asegurarse de disponer
oportunamente de todos los materiales y equipos necesarios para el normal avance de
las obras. No se permitirá que las zanjas se mantengan abiertas por más tiempo que
el necesario para la colocación de las tuberías. Esto tiene por objeto evitar que se
produzcan derrumbes y/o perjuicios que pudieran afectar a las obras y al público,
siendo de total responsabilidad del contratista los problemas de calidad y los mayores
cobros que pudieran resultar por el no cumplimiento de tales recomendaciones.

En las excavaciones, si al usar sistemas mecanizados, éstos exigen aumentos
de sección, el mayor volumen resultante, será de cargo del contratista.

Todo exceso sobre las dimensiones señaladas anteriormente que el contratista
estime necesario para la correcta ejecución de los trabajos, deberá ser incluido en su
precio unitario ya que no estará sujeto a recubicación para su pago.

b) Procedimientos de Excavación

El contratista deberá limpiar el área de la excavación, eliminando todo el
material desechable que interfiera con la ejecución de las obras, los que serán
llevados a un botadero autorizado.

La eliminación de árboles, arbustos y plantas quedará sujeta a las regulaciones
de CONAF, o de la Municipalidad respectiva, que existan sobre la materia evitando la
tala innecesaria.

Los procedimientos de excavación se fijarán de manera que provoquen la
menor perturbación posible del terreno natural, y aseguren la estabilidad de los taludes
abiertos. Se deberán tomar todas las precauciones necesarias para evitar que puedan
poner en peligro las obras u otras construcciones e instalaciones vecinas.

Los materiales provenientes de la excavación y depositados temporalmente al
costado de ésta no deberán provocar interferencias.
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La extracción de la capa vegetal no debe contaminar al resto del material de
excavación toda vez que ésta deberá ser recolocada al completar el relleno de las
zanjas de tuberías.

Las piedras grandes susceptibles de ser utilizadas en las obras como balones
desplazadores o para otros usos, serán depositados en los lugares indicados por la
Inspección.

c) Excavaciones en zanja

Las zanjas para tuberías se excavarán según el trazado que se indican en los
planos de planta y de acuerdo a las profundidades del perfil longitudinal o cotas en los
planos, dejando la altura requerida cuando corresponda, para la colocación de las
camas de apoyo.

El talud deberá ser estable de acuerdo a la calidad del terreno encontrado y a la
profundidad de la excavación.

La profundidad de la zanja dependerá de la profundidad definida en los planos
para la tubería considerando una sobreexcavación de 0,10 m para la colocación de la
base de apoyo.

En el volumen de excavación en zanjas no se incluye la excavación adicional
necesaria para las uniones dentro de la zanja, las que deberán considerarse como
costo de la colocación de la cañería, de acuerdo al sistema de instalación que se
adopte.

La superficie del fondo de las zanjas no deberá presentar asperezas como
piedras que puedan dañar las tuberías, además, las superficies excavadas deberán
quedar sin remover, de acuerdo con las cotas establecidas en los planos de las obras.

d) Excavación de Canales

La excavación de canales se realizará íntegramente a mano, o bien, con una
retroexcavadora pequeña, trabajando en el sentido longitudinal del canal, y dando la
terminación de la sección a mano. En ambos casos se deberá cuidar de dar las
dimensiones indicadas en los planos y las cotas señaladas en el perfil longitudinal. Se
deberá dejar liso el perímetro de la sección, evitando protuberancias y ondulaciones.
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e) Excavaciones para estructuras

La excavación deberá llegar hasta los niveles de proyecto o hasta encontrar
material de la calidad establecido en los planos del proyecto. El nivel de sello de la
excavación será autorizado por la Inspección.

Si se remueve terreno en exceso en el fondo de las excavaciones para
fundaciones de estructuras, este deberá ser rellenado con hormigón de 170 kg/cem/m3

hasta alcanzar el nivel de fundación previsto.

Todas las excavaciones que correspondan a fundaciones de estructuras de
hormigón deberán realizarse en seco, excepto cuando la Inspección levante esta
exigencia, si, a su criterio, las condiciones particulares de la obra lo permiten. El
agotamiento necesario se considerará incluido en ítem excavación.

El contratista será responsable de mantener los taludes en condiciones
seguras, tanto en lo concerniente a estabilidad como a erosión en todas aquellas
excavaciones que permanezcan temporalmente abiertas, sin que ello signifique un
recargo de los valores cotizados en su propuesta.

f) Transporte de Excedentes

Todos los excedentes de los materiales provenientes de las excavaciones
deberán ser depositados en los botaderos propuestos por el Contratista y aceptados
por el Inspector Jefe, considerándose una distancia media de 3 km salvo indicación
contraria en las E.T.E.

Los botaderos deberán ser mantenidos por el contratista en condiciones
seguras de estabilidad de sus taludes y de drenaje de las aguas que pudieran
acumularse. El inspector jefe indicará las medidas a tomar en caso de no cumplirse
estas condiciones.

g) Rellenos

Se especifican las condiciones que deberán cumplirse en la obtención,
procesamiento, transporte, colocación y compactación de los materiales que
constituirán los rellenos incluidos en el proyecto. Los rellenos de condiciones muy
especiales serán especificados detalladamente en las Especificaciones Especiales del
Proyecto.

La selección de los materiales y el control de la ejecución de los rellenos se
efectuarán siguiendo las normas INN o en su defecto las Normas ASTM.
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Los materiales empleados para los rellenos provendrán en primera instancia de
los materiales extraídos de las excavaciones, siempre que éstos cumplan las
condiciones establecidas.

En caso de ser necesario extraerlos de empréstitos especiales para este objeto,
ellos deberán ser ubicados por el contratista y aprobados por el Inspector Jefe previo a
su utilización.

El empréstito deberá ser escarpado hasta descubrir los materiales apropiados.
Los materiales inadecuados se dejarán en zonas que no interfieran con la explotación
del empréstito.

Los materiales obtenidos deberán ser sometidos a procesamiento y el método a
seguir será fijado por el contratista y aprobado por el Inspector Jefe.

Este procesamiento deberá incluir la eliminación del sobretamaño el cual
deberá ser efectuado antes de la colocación de los materiales en el relleno.

Igualmente deberá acondicionarse la humedad dentro de rango que se
especifica más adelante.

Previo al comienzo de la colocación de los rellenos deberá efectuarse la
preparación de la superficie de fundación, la cual incluirá las siguientes operaciones:

- Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.

- Drenaje del agua afluente al lugar de colocación de los rellenos.

En zanjas se deberá tener especial cuidado que el relleno se ejecute al mismo
tiempo por ambos costados de la cañería a objeto de evitar cargas puntuales no
compensadas.

Los materiales se descargarán y esparcirán evitando su segregación. El avance
deberá ser uniforme, evitando la producción de desniveles superiores a 50 cm entre
sectores contiguos.

El espesor de las capas será establecido de manera tal que pueda lograrse la
densidad especificada con el equipo de compactación que se utilizará.

La colocación de tuberías deberá realizarse sobre material granular compactado
que brinde apoyo uniforme con ángulo de 120°. Se colocará cama de apoyo de
espesor 0,10 m mínimo bajo el tubo.
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El relleno inicial debe efectuarse inmediatamente después de colocada la
tubería a objeto de protegerla contra cualquier daño; dejando descubiertas las uniones
hasta después de las pruebas.

Una vez que las pruebas se hayan hecho a entera satisfacción de la ITO se
procederá a completar el relleno.

El primer relleno, es decir, aquel que quede sobre la cama de apoyo de la
tubería, debe llegar a 30 cm de espesor sobre la clave de la misma, se hará con
arena o con el mismo material que se extrajo del fondo de la zanja. El tamaño
máximo de éste material será Y2" compactado en forma adecuada, en capas no
superiores a 15 cm. De preferencia se utilizarán materiales granulares o arenosos, en
ningún caso se aceptarán materiales de arcilla arenosas y en ningún caso se
ejecutarán con materiales con contenido de sales solubles.

Para rellenar la zanja, se empezará por rodear cuidadosamente la tubería con
el material escogido, atracando prolijamente por ambos lados del tubo capas de
material que no excedan los 0,15 m, uniformemente repartidas, apisonadas con una
humedad adecuada, de manera de evitar huecos y procurar un buen asentamiento
de las tuberías. La forma de compactación de este relleno será manualmente, con
barretillas de cabeza angosta de distintas formas y cabeza ancha o pisón.

El relleno final, que es aquel que queda comprendido entre el límite superior
del relleno inicial o seleccionado y el nivel del terreno natural, se hará con materiales
extraídos desde el fondo y de estratos intermedios siempre que hayan sido
aprobados por la ITO El espesor de las capas dependerá del equipo empleado por el
Contratista, espesor que no sobrepasará los 30 cm.

Los rellenos laterales de muros de estructuras enterradas que se hayan
construido sin concretar sobre las paredes de la excavación, podrán ser realizados con
material proveniente de la propia excavación previa eliminación de partículas de
tamaño superior a 4". Este relleno se colocará en capas de espesor suelto no superior
a 20 cm y se compactará con pisón manual sin control de laboratorio, salvo indicación
contraria en la Especificaciones Técnicas Especiales.

Todos los rellenos laterales han sido proyectados con el propósito de disminuir
costos y empujes, por lo tanto son susceptibles de experimentar algunos pequeños
asentamientos durante una primera etapa de funcionamiento.

h) Tuberías

Las presentes especificaciones se refieren a las condiciones que se deben
cumplir en el suministro, colocación y prueba de las tuberías que se utilizarán en las
obras.
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Los materiales de las tuberías para cada obra se indicarán en los planos y
especificaciones especiales, y deberán ser suministradas por el Contratista respetando
material, calidad y diámetro. Sin embargo en la presentación de Propuestas los
Contratistas podrán ofrecer materiales alternativos, siempre y cuando garanticen una
operación equivalente en cuanto a capacidad y resistencia de las cañerías, así como
una vida útil igual o superior al material especificado, y así quede establecido en las
ofertas ya que no se aceptarán cambios posteriores.

La tubería deberá manipularse con las precauciones debidas para que no
sufra daños o golpes, tanto durante el transporte como en las etapas de carga y
descarga y durante el movimiento interno de las faenas.

El transporte y el acopio en obra deberá efectuarse con los métodos y
procedimientos indicados por el fabricante.

Como recomendación general no debe rodarse los tubos por terrenos rocosos
o con piedras, y es conveniente acopiarlos lo más próximo posible a la zanja para
evitar nuevos traslados.

Es aconsejable dejar libre un lado de la zanja para transitar en forma expedita
y maniobrar los tubos.

Antes de colocar las tuberías en las zanjas, éstas se inspeccionarán
cuidadosamente para detectar cualquier daño que hubiera ocurrido durante el
transporte, manejo o almacenamiento.

En la colocación de tuberías deberán tomarse las maxlmas precauciones
posibles, preparando el fondo de las excavaciones en forma que permita un apoyo
continuo del tubo en toda su longitud, ya sea excavando en los puntos altos y dando
el ángulo de apoyo o rellenando los puntos bajos con material granular, según el
terreno sea arenoso y limoso o duro.

No deberá permitirse la presencia de arcilla inmediatamente alrededor del tubo
ya sea para encamado o relleno lateral o superior.

El tubo debe quedar apoyado en una cama de material granular, con un
ángulo mínimo de apoyo de 90°. El encamado tendrá un espesor mínimo de 10 cm
compactado.

En la zona de uniones deberá dejarse nichos para que no se produzcan
apoyos discontinuos.

El proveedor o fabricante podrá dejar constancia escrita en el Libro de Obra de
la no observancia de especificaciones e indicaciones técnicas.
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Una vez completada la instalación de la tubería, debe ser probada en su
totalidad. Los sectores que no pasen las pruebas, deberán ser reparados o
reemplazados, repitiéndose las pruebas hasta que los resultados estén dentro de las
tolerancias especificadas.

Antes de la realización de las pruebas, toda la tubería de alcantarillado debe ser
limpiada e inspeccionada para detectar defectos mayores.

Todas las tuberías deben ser inspeccionadas visualmente en su interior para
verificar que están adecuadamente alineadas y exentas de desechos o cualquier
materia destructiva. Para tal efecto, puede emplearse la prueba de la luz empleada
comúnmente en colectores de hormigón simple.

i) Hormigones

Generalidades

Se especifican las condiciones bajo las cuales se ejecutarán la confección,
colocación y precauciones posteriores de los hormigones simples y armados para las
obras consideradas en el proyecto.

La ejecución de los hormigones deberá ejecutarse conforme a las
estipulaciones en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos en que se
citen explícitamente otras normas.

Las características particulares, que deberán cumplir los hormigones de una
obra determinada, serán establecidas en los planos del proyecto y/o en las
Especificaciones Técnicas Especiales respectivas.

Materiales para el Hormigón

Se indican a continuación las condiciones mínimas que deberán cumplir los
materiales empleados para la confección del hormigón.

Cemento

Los cementos que se empleen para la confección de los hormigones
deberán cumplir las estipulaciones de las normas chilenas 148,160 Y 161.

El cemento en obra deberá ser mantenido dentro de recintos cerrados y
bien ventilados, que permitan el retiro del cemento en el mismo orden en
que llega a faena.
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El almacenamiento en sacos deberá, además, cumplir con la condición de
que las bolsas no se acumulen en pilas de altura superior a 12 sacos.

Cada tipo de cemento tendrá un lugar de acopio independiente. Sin
embargo, cada unidad de construcción deberá terminarse con un solo tipo
de cemento.

Si su almacenamiento excede de un lapso de dos meses o se humedece, el
cemento deberá ser ensayado por el Contratista en un laboratorio aprobado
por la Inspección Técnica. Los ensayos respectivos deberán demostrar que
no han variado significativamente las propiedades de tiempo de fraguado y
de resistencia a 3 y 7 días de edad.

Esta condición será evaluada por la Inspección Técnica, que podrá
rechazar el empleo del cemento o condicionar su utilización.

Agua

El agua de amasado de hormigón será de características potables.

-Áridos

Los áridos utilizados para la confección del hormigón deberán cumplir las
estipulaciones de la Norma NCh 163.

Los áridos deberán estar separados en un mínimo de dos categorías que, al
mezclarlas, permitan obtener una granulometría total continua. Estas
categorías serán arena (árido fino) y grava (árido grueso) según se define
en la Norma NCh 163.

La Inspección Técnica podrá exigir el empleo de más de dos categorías de
áridos y deberá aprobar cualquier cambio en la procedencia del agregado
durante el desarrollo de la obra.

Los áridos deberán ser acopiados en obra en pilas suficientemente
separadas entre sí o con una división entre ellos para evitar su mezcla, y en
un volumen adecuado al consumo, de manera que la humedad de los
áridos se mantenga estable y no exceda de 8% para arena y de 2% para el
árido grueso.

La superficie que recibirá los acopios de áridos deberá limpiarse de toda
materia vegetal, dándole una inclinación que permita el drenaje del agua
que pudiera acumularse.
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Si hubiera presencia de sales en los agregados, se usará un sistema de
lavado aprobado por la Inspección.

Aditivos

No se contempla el uso de aditivo en los hormigones del proyecto. Salvo
algún tipo de impermeabilizante. En el caso de usarse, deberá obtener la
correspondiente autorización de la Inspección Técnica.

Los aditivos se guardarán en lugares que cumplan las condiciones
establecidas por el fabricante o por la Inspección Técnica, en caso de no
existir ésta.

Si el tiempo de almacenamiento del aditivo excede de dos meses, la
Inspección Técnica podrá exigir ensayos que demuestren que éste
mantiene sus características.

El aditivo deberá ser homogeneizado cada vez y antes que se proceda a
aplicarlo.

Dosificación del Hormigón

La presencia de cada uno de los componentes del hormigón (dosificación)
será determinada por el Contratista y aprobado por la Inspección Técnica.

La presentación de la dosificación deberá incluir las cantidades de cemento,
agua, áridos y aditivos por metro cúbico de hormigón y la consistencia
prevista para el hormigón.

El contratista deberá justificar la dosis de cemento que utilizará mediante
mezclas de prueba, las cuales deberán dar una resistencia media por lo
menos un 30% superior a la resistencia mínima exigida al hormigón en el
proyecto.

Se deberá usar el mínimo de arena posible compatible con la trabajabilidad.

El asentamiento del hormigón medido por el método del cono de Abrams
será permanentemente de 6 cm y se aceptará una tolerancia de + 2 cm.

En las losas horizontales se aceptará complementariamente a lo anterior,
un asentamiento de 3 cm con una tolerancia de + 1 cm.

El contenido mínimo de cemento será de 320 kg/m3
. El máximo será, por

su parte, igual a 370 kg/m3 en hormigón clase E.
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Fabricación del Hormigón

Las cantidades de materiales especificadas en la dosificación teórica del
hormigón deberán ser medidas en peso.

La Inspección Técnica podrá autorizar el uso de la medida en volumen en
partes de obra de pequeña magnitud o de poca importancia estructural, a
condición de que los elementos de medición se verifiquen con una medida
en volumen que deberá ser repetida periódicamente, a lo menos una vez
por semana, y cuando cambien las fuentes de aprovisionamiento de los
materiales o las condiciones medias de humedad con respecto a las
verificadas antes del comienzo de las obras.

Los elementos de medida deberán dar errores de medida inferiores a 1% en
el peso de cemento y del agua, a 2% en el árido fino y a 3% en el árido
grueso.

El mezclado de los componentes del hormigón deberá efectuarse en
hormigonera de capacidad adecuada a las necesidades de la obra.

El contratista deberá someter todo el equipo de fabricación de hormigón y
sus instalaciones anexos a la aprobación de la Inspección Técnica, para lo
cual le presentará los antecedentes y le mostrará los equipos
correspondientes.

La Inspección Técnica podrá rechazar el uso de todos aquellos equipos y
elementos que se encuentren en mal estado de conservación.

El tiempo de amasado del hormigón deberá permitir su total
homogeneización dentro de la hormigonera, y se ajustará a su volumen
nominal. En todo caso, no podrá ser inferior a 1,5 minutos, salvo que el
contratista emplee equipos de diseño especial, en cuyo caso la inspección
podrá exigir una prueba de verificación de las condiciones reales de
amasado.

Preparación previa al Hormigonado

Previamente a la ejecución del hormigonado de una etapa deberán efectuarse
los siguientes trabajos mínimos de preparación:

Preparación de la superficie que va se ser cubierta con hormigón, de
acuerdo a la naturaleza:
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- Si la superficie corresponde a terreno natural formado por material
común excavado hasta los límites aprobados por la Inspección Técnica,
deberá compactarse superficialmente hasta obtener la densidad que haya
sido especificada. Una vez compactado el terreno natural se colocará el
emplantillado de hormigón de acuerdo con los planos.

- Si la superficie corresponde a hormigón de una etapa anterior, la junta de
hormigonado así producida recibirá el tratamiento que se especifica a
continuación.
Toda superficie de hormigón que vaya a ser recubierta con hormigón,
recibirá la designación de junta de hormigonado y deberá recibir un
tratamiento que elimine la lechada superficial producida al compactarse el
hormigón.

Este tratamiento podrá efectuarse por algunos de los métodos siguientes:

- Por lavado del hormigón fresco mediante chorro de agua a presión. En
este método se lavará la superficie del hormigón antes de que éste inicie su
endurecimiento.

Este lavado eliminará la capa superficial de mortero, evitando que se
desprenda el árido grueso de tamaño superior a 5 mm.

El momento de aplicación del tratamiento deberá establecerse
prácticamente en la obra misma y, una vez iniciado, se proseguirá hasta
que el agua escurra totalmente limpia.

Las pozas de agua que se formen serán eliminadas con aire a presión u
otro método que aprueba la Inspección Técnica.

Por decapado mediante chorro de arena, ya sea en seco o húmedo.

En general no se aceptará el tratamiento de picado con barretas y
picotas, salvo en casos especiales, aprobados por la Inspección Técnica,
en que no sea posible aplicar los sistemas antes descritos. Se acepta el uso
de cinceles y martillos para este efecto.

Transporte, Colocación y Compactación del Hormigón

Transporte

El transporte deberá establecerse de manera que cumpla las siguientes
condiciones básicas:
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Que ocupe el tiempo mínimo posible desde la planta de hormigón al sitio de
colocación. Este tiempo no podrá exceder del 50% del tiempo de comienzo
de fraguado del cemento en uso, ni deberá provocar pérdidas de
asentamiento del hormigón que excedan-de 3 cm.

No deberá producir segregación ni pérdida de los componente del
hormigón.

Deberá permitir el vaciado del hormigón con el asentamiento previsto en la
dosificación sin adiciones de agua.

Colocación

El contratista deberá planificar la colocación del hormigón en una etapa dada,
de manera que ésta cumpla las siguientes condiciones fundamentales:

Que la colocación sea ordenada y sistemática. Cuando la Inspección
Técnica lo requiera, el Contratista deberá presentar esquema de los
sistemas de colocación previstos.

Que el hormigón se coloque en capas horizontales de espesor constante,
no superior a los 3/4 de la longitud de la botella del vibrador de inmersión
utilizado para la compactación, ni supere a 40 cm.

Que no produzca segregación o pérdida de los componentes del hormigón
a través de los moldes o variación de su consistencia. Para evitar la
segregación, se limitará la descarga del hormigón a una altura máxima de
1,5 m, disponiéndose de mangas cuando esta condición no pueda
satisfacerse directamente.

Antes de hormigonar las partes de las estructuras que son atravesadas
por tuberías, deberán colocarse los tubos (pasamuros) o piezas que pasan
a través del espesor de hormigón. Estas piezas deberán estar
completamente limpias, y se les quitará previamente todo el alquitrán y
aceite, como también las oxidaduras. La hormigonadura en su contorno se
hará con especial cuidado.

Todos los equipos y elementos para la confección, el transporte, la
colocación y la compactación del hormigón deberán ser mantenidos, por el
Contratista, en buenas condiciones de uso.

El contratista deberá disponer de un número suficiente de equipos y
elementos para efectuar hormigonaduras continuas, ordenadas y sin
detenciones que afecten la calidad el hormigón.
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Que no se produzcan juntas de hormigonado no tratadas ("pegas frías"),
entendiéndose que tal situación se presenta cuando el hormigón no
reacciona al vibrador.

La colocación del hormigón deberá efectuarse de modo que las juntas de
hormigonado que se produzcan, correspondan a las que se han
programado.

El hormigonado de superficies con pendiente deberá efectuarse
empezando la colocación desde el punto más bajo del elemento.

No deberá hormigonarse en los días en que pueda preverse que la
temperatura del hormigón pueda descender bajo SoCo Esta condición podrá
eliminarse si, mediante el uso de agua caliente, la temperatura del hormigón
al momento de su colocación se mantiene sobre soC y se aisla o
calefacciona posteriormente el hormigón para mantener su temperatura
sobre ese valor a lo menos los tres días siguientes al hormigonado.

El plazo de descimbre de los elementos estructurales deberá fijarse tomando en
cuenta el efecto retardador de resistencia provocado por las bajas temperaturas.

El empleo de aceleradores de fraguado para paliar este efecto deberá ser
aprobado por la Inspección Técnica.

Compactación

La compactación del hormigón se hará por vibración.

La vibración deberá utilizarse para compactar el hormigón quedando
prohibida como medio de desplazamiento.

La vibración se hará por vibradores de inmersión con botella de un diámetro
no inferior a 2" y de una frecuencia mínima de 6000 rpm.

El vibrador deberá introducirse dentro de la capa subyacente para producir
una buena junta entre ambas.

El contratista deberá, además, disponer de vibradores de diámetro 1" para
la compactación de zonas difíciles por estrechez del moldaje o por la
densidad de enfierraduras.

La vibración del hormigón deberá efectuarse en forma ordenada y
sistemática, distanciando los puntos de aplicación del vibrador en
conformidad con su radio de acción, de manera que no queden zonas mal
vibradas.
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El tiempo de vibración en cada punto de inmersión se prolongará por el
tiempo necesario hasta que se produzca el afloramiento superficial de la
lechada del hormigón.

Deberá evitarse hacer un vibrado excesivo que provoque segregación en el
hormigón.

El contratista deberá disponer de un número adecuado de vibradores de
reserva, los que estarán accesibles en el momento de iniciar el
hormigonado de un elemento determinado.

Deberá tenerse especial cuidado de no tocar las armaduras con los
vibradores, por el efecto perjudicial que se produce en la adherencia del
hormigón a las barras vibradoras.

En casos especiales, cuando se compacten capas de hormigón de espesor
inferior a 20 cm, podrá utilizarse vibradores de superficie de una frecuencia
mínima de 6000 rpm. Su velocidad de avance deberá condicionarse a la
obtención de una compactación en todo el espesor del elemento.

Plazos de Desmoldaje

El plazo de retiro de los moldajes deberá ceñirse a las siguientes
condiciones generales:

El plazo deberá ser el mínimo compatible con la seguridad del elemento, de
modo que el curado y las reparaciones necesarias se inicien a la brevedad.

El retiro de moldes correspondientes a superficies verticales se efectuará en
plazos no inferiores al del término del fraguado del cemento empleado,
considerando la temperatura ambiente y procurando que no se produzcan
daños en las aristas.

Estas disposiciones generales podrán ser modificadas por la Inspección
Técnica en cada caso particular.

Curado del Hormigón

Todo elemento de hormigón deberá ser sometido a un período de curado
durante un tiempo mínimo, que asegure una buena hidratación del
cemento.

Este período mínimo se fijará en 21 días para circunstancias normales, pero
podrá ser prolongado en los casos en que lo estime conveniente la
Inspección Técnica.
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El curado del hormigón deberá empezar cuando el brillo del agua del
hormigón haya desaparecido y se efectuará dando cumplimiento a las
exigencias de la Norma NCh 163 Of. 54.

Deberá asegurarse que las sustancias empleadas como desmoldantes o
para curar el hormigón, no sean tóxicas después de 30 días de su
aplicación.

Todas las imperfecciones que presente el hormigón y que, a juicio de la
Inspección Técnica, afecten su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético
deberán ser reparadas.

Los métodos de reparación se basarán en lo establecido en el Manual del
Hormigón del Bureau of Reclamation, deberán ser aprobados por la Inspección
previamente a su utilización y seguir los criterios generales que se definen a
continuación:

Deberá cuidarse especialmente de efectuar un buen curado de las zonas
reparadas, aplicándose de preferencia un curado húmedo por un lapso mínimo de 28
días.

Moldajes

Los moldes deberán tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a
formar, dimensionar, alinear, etc.
Deberán tener suficiente resistencia y rigidez para mantener su forma y
posición bajo las cargas producidas por la colocación y vibrado del
hormigón.

Para el retiro de los moldajes deberán adoptarse plazos prudentes de
acuerdo a la Norma NCh 172 Of. 52. Sin embargo, la ITa podrá aumentar
tales plazos si lo estima conveniente.

Serán de madera seca de primera calidad, metálicos o de un material
equivalente aprobado por la ITO de las dimensiones en uso y se tomarán
las precauciones necesarias para obtener los espesores indicados en los
planos. Las rebarbas que puedan resultar por una mala ejecución deberán
ser eliminadas por el contratista sin cargo para la CNR.

La cara de los moldajes en contacto con el hormigón deberá ser tratada con
un compuesto que impida su adherencia con el hormigón, el cual consistirá
en un aceite mineral o similar que no produzca manchas en las superficies
del hormigón, ni anule o disminuya la adherencia de pintura posterior.
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Los moldes deberán fijarse con elementos que no queden expuestos
superficialmente al retirar el molde.

Acero para Hormigón Armado

Generalidades

La calidad del acero, se indicará en planos y en las especificaciones
especiales. El acero que se emplee deberá cumplir con las Normas NCh 204 Of. 67,
205 Of. 68 Y210 Of. 67.

El material deberá provenir de fábrica controlada por un laboratorio y con
copia de los Certificados correspondientes. No se permitirá combinar diferentes
clases de acero en el mismo elemento de una estructura.

En un mismo plano deberá existir un mínimo de traslapas, para lo cual cada
extremo de barra se desplazará del de la barra contigua. Las longitudes de los
ganchos y traslapas, dobladura de las barras y recubrimientos serán los indicados en
los planos y si se omiten, se cumplirán las exigencias de la norma NCh 429 E Of. 57.

Almacenamiento

Las barras de acero deberán ser almacenadas ordenadamente por diámetros
y calidades del acero, evitando que las barras queden en contacto con el suelo.

Doblado de las Barras

Los aceros deberán ser preparados de acuerdo a las longitudes y formas
señaladas en los planos del proyecto identificándolos posteriormente con la
nomenclatura definida en ellos.

El doblado de las barras deberá efectuarse en frío, no pudiendo volver a
estirarse aquellas barras que ya hayan sido dobladas.

Colocación de Armaduras

La posición de las armaduras deberá ser estrictamente la indicada en los
planos del proyecto, conforme a las siguientes tolerancias:
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Variación máxima del recubrimiento especificado: ± 10%.

Variación máxima del espaciamiento entre barras ± 10%, siempre que se mantenga
la sección total de acero por metro lineal de estructura y la sección total especificada
en los planos del proyecto. Cualquiera variación en el diámetro o posición deberá
ser autorizada por la Inspección Técnica.

Los empalmes de las barras se efectuarán conforme con las indicaciones de los
planos.

En el momento de la colocación, las barras deberán estar limpias de óxido suelto,
mortero y de cualquier otra materia extraña que pueda perjudicar su adherencia.

Las barras deberán ser aseguradas y protegidas, para evitar que sufran
deformaciones o desplazamientos causados por el tránsito de personas, o por los
equipos y elementos para la colocación del hormigón. Se deberá retirar las barras
con deformaciones.

Las armaduras que se interfieran con las tuberías y piezas especiales, se desviaran
la distancia mínima para permitir el paso de éstas.

Durante la colocación y fraguado del hormigón las armaduras deberán mantenerse
en las posiciones indicadas en los planos, evitando los desplazamientos o
vibraciones enérgicas. Para esto deberá disponerse los elementos adecuados.

Para sostener o separar las armaduras, se ·emplearán espaciadores de mortero
(calugas) o de material plástico. No podrán emplearse trozos de ladrillo, piedras, ni
trozos de madera.

Inspección

Sin que ello signifique limitación de la responsabilidad del contratista, la
Inspección Técnica deberá aprobar por escrito:

Sistema de almacenaje y rollos.
Sistema de clasificación e identificación de origen y calidad de los aceros.
Recepción de todas las armaduras previo al hormigonado.

9. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESPECIALES

Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales se refieren a las obras de
construcción de la bocatoma en el río Curanilahue y construcción del canal para el
riego del sector alto de Pelluhue, comuna de Pelluhue, VII Región del Maule.
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Estas Especificaciones Técnicas Especiales se complementan con las
Especificaciones Técnicas Generales que forman parte del proyecto y cuyas
disposiciones se consideran aquí incorporadas.

Las obras se construirán de acuerdo con las presentes Especificaciones
Técnicas Especiales, con las Especificaciones Técnicas Generales y con los Planos
del Proyecto, las Normas del Instituto Nacional de Normalización (INN), los Pliegos
de Instrucciones y Recomendaciones de los fabricantes de los materiales.

Salvo indicación en contrario del mandante, el suministro de los materiales,
equipos necesarios y toda la mano de obra será de cargo del contratista.

Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales consideran las obras de
cargo del contratista, y se han dividido en los siguientes capítulos:

(A) Instalación de Faenas
(B) Bocatoma
(C) Tramo Aducción
(O) Tramo de Canal
(E) Cruce de Camino
(F) Obras de Entrega
(G) Obra de Aforo

(A) Instalación de Faenas

Las presentes instalaciones de faenas se harán conforme al Acápite c) de las
Especificaciones Técnicas Generales para la construcción de las obras del presente
proyecto.

Instalación de Faenas

Se entenderá por instalación de faenas el conjunto de trabajos que son previas y/o
auxiliares a la obra misma.

Despeje de Terrenos

Se especifican aquí los despejes necesarios de terreno, incluyendo el escarpe y
remoción de arbustos y/o vegetales que impidan la correcta instalación.

Replanteo del trazado

La !.T.O. entregará al contratista los terrenos en que se construirán las obras, y éste
deberá hacer un reconocimiento completo de los trazados y puntos de referencia.
El contratista replanteará los trazados a partir de los datos del proyecto.
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La I.T.O. autorizará la iniciación de las obras sólo si ha recibido a conformidad las
faenas de replanteo; por lo tanto, será responsabilidad del contratista comunicar a la
I.T.O. y proponer soluciones oportunamente, por cualquier interferencia o cambio
requerido en los trazados que pueda significar retrasos en la iniciación de las obras.

Limpieza final de las obras

Al término de las obras el contratista procederá a limpiar y despejar los sectores
afectados por las obras.

1 Instalación De Faenas GI 1

(B) Bocatoma

La bocatoma proyectada consiste en una barrera transversal al río, compuesta
por tablones de roble de 4"x8", los que van montados en perfiles de acero
galvanizado tipo "G" de 5"x4", 6 mm de espesor y 2,9 m de longitud, los que van
soldados a lo largo del alma del perfil, según el plano de proyecto. Estos perfiles van
encajados en tubos de acero galvanizado de sección rectangular de 9"x6", 6 mm de
espesor y 1,5 m de longitud, los que van enterrados 1,5 m, de acuerdo con el plano
del proyecto. La barrera contará con 6 vanos de 1,33 m de longitud.

Los tablones deberán contar con dos ganchos para poder retirarlos en la
época en que no se riega y de esta forma permitir el libre escurrimiento del río por la
sección de la bocatoma. Para levantar los tablones se deberá disponer de un tecle
que se deberá ir desplazando desde cada vano de la barrera. El retiro de los
tablones deberá realizarse comenzando por los del vano derecho de la barrera
(desde aguas arriba) y continuando en orden hacia la izquierda.

La obra de toma se construirá en hormigón armado, con enrocado de
protección tras los muros laterales. Las obras de hormigón y enrocados de
protección deberán ejecutarse de acuerdo con los planos de proyecto.

Al costado derecho de la obra se deberá disponer de una cámara de carga
desde la cual nacerá una tubería de aducción de 400 mm de diámetro. Se ha
considerado un vertedero de pared intermedia de 0,2 m de espesor y 1,5 m de
longitud.

En el Anexo 4 se adjunta la memoria de cálculo de la obra de toma del río
Curanilahue.
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Este ítem considera:

(8-1) Obras de Hormigón
(8-2) Perfiles de Acero
(8-3) Tablones
(8-4) Enrocado de Protección
(8-5) Tecle

(8-1) Obras de Hormigón

Las obras de hormigón se ejecutarán de acuerdo con los planos de proyecto.
Para el hormigón armado (muros, losas y fundaciones) se deberá utilizar hormigón
de 300 Kg cem/m3

. El acero para las armaduras deberá ser A63-42H. Para los
emplantillados se deberá utilizar hormigón pobre de 82 Kg cem/m3

.

Previo al hormigonado del radier de la obra de toma, se deberá retirar las
rocas de mayor tamaño con el objeto de emparejar el lecho y posteriormente se
deberán rellenar los huecos con hormigón pobre.

Con respecto a los suelos de la zona de la bocatoma se consideraron valores
conocidos de la mecánica de suelos de la zona para la realización de cálculos
estructurales.

Propiedades:

Peso Unitario Húmedo: 1,80 ti m3
.

Coeficiente Empuje Activo: 0,33.

Solicitaciones sobre las fundaciones:

Carga Normal Máxima: 2,00 Kg/cm2
.

Esfuerzos Admisibles:

Estático: 3,00 Kg/cm2
.

Dinámico: 4,50 Kg/cm2
.

Se deberá considerar un recubrimiento de 3 cm en muros y losas y de 2 a 5
cm en las fundaciones.

La armadura mínima en muros y losas será de <1> 8 @ 20 Y de <1> 8 @ 25 en
fundaciones.
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Se recomienda para hormigonados contra terrenos, utilizar una capa de
polietileno entre hormigón y terreno como impermeabilizante. Utilizar aditivos
impermeabilizantes y plastificantes en hormigones. Realizar un buen curado húmedo
en hormigones, especialmente en losas. Evitar juntas frías, no permitiéndolas en
encuentros de muro con muro, muro con losa o muro con zapata, realizado
previamente un buen tratamiento de junta: picado, limpieza y puente de adherencia
(Sikadur 32 u otro).

2 Hormigón 300 Kg/m3 m3 24
3 Acero para armaduras <I> 8 Kg 874
4 Acero para armaduras <I> 10 Kg 387
5 Acero para armaduras <I> 12 Kg 497
6 Hormigón 82 Kg/m3 m3 8
7 Moldajes m2 84

(8-2) Perfiles de Acero

Como se mencionó se utilizarán perfiles de acero tipo C y tubos de acero de
sección cuadrada. El acero que se utilice deberá ser galvanizado de 6 mm de
espesor y de las dimensiones que se indican en los planos. Los perfiles tipo C
deberán ir unidos mediante soldadura, a lo largo de toda el alma, formando un perfil
doble T. Los perfiles tipo "c" que van adosados a los muros de la bocatoma, deberán
estar apernados a éstos y tendrán una longitud de 1,4 m cada uno.

8
9

Perliles Tipo "e" 5"x4"
Tubo acero sección rectangular 9"x6'"

Kg 495
Kg 269

(8-3) Tablones

Los tablones para formar la barrera transversal deberán ser de roble de 8"x4"
y de 1,3 m de longitud cada uno. Cada tablón deberá tener dos ganchos que
permitan levantar el tablón para retirarlo mientras no se utilice la captación.

10 Tablones de roble de 8"x4", L=1,3 m 36

(8-4) Enrocado de protección

Se deberá considerar un enrocado de protección tras los muros laterales, con
el objeto de evitar la destrucción de la obra en épocas de crecida. Para el enrocado
tras los muros se consideran rocas de 0,4 m de diámetro dispuestas según los
planos, en un ángulo de inclinación de 30°.

11 Enrocado de protección 0=0,4 m
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(8-5) Tecle

Se deberá considerar la implementación de un tecle con el objeto de poder
levantar los tablones de roble para ser retirados mientras no se necesite el riego.

12 Tecle 1

(C) Tramo Aducción

En este ítem se incluye lo siguiente:

(C-1) Movimiento de Tierras
(C-2) Conexiones Hidráulicas
(C-3) Obras Varias

(C-1) Movimiento de Tierras

EXCAVACIONES

Este ítem se refiere a las excavaciones que será necesario realizar para la
colocación de cañerías y piezas de la aducción. Además incluye el relleno de las
excavaciones y el retiro de excedentes que resulte.

Debido a la pendiente del talud por donde va emplazada la tubería, se
consideraron tramos en que se deberá excavar una bóveda de las dimensiones que
se consignan en los planos, donde irá instalada la tubería.

En algunos tramos no será necesario que la tubería vaya abovedada,
debiendo excavarse zanjas para su instalación.

Las zanjas se ejecutarán en conformidad a los trazados del proyecto y a las
recomendaciones de las Especificaciones Técnicas Generales.

Se consulta la ejecución de zanjas de acuerdo con el esquema de instalación
de tuberías para este caso, las que serán de 0,6 m de ancho más el diámetro exterior
de la tubería. Las profundidades estarán dadas por los perfiles transversales
adjuntos en los planos de proyecto. Se deberá considerar 10 cm de base de apoyo,
con taludes que podrán variar a lo largo de la obra dependiendo de las calidades de
terreno que realmente aparezcan.

Es obligación del Contratista arbitrar los medios para que los postes, árboles y
otros elementos que pudieran interferir con las instalaciones correspondientes a este
proyecto, sean convenientemente protegidas y no sufran daño.
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Las obras que se construyan deberán quedar en perfecto estado de
funcionamiento así como aquellas que se vean afectadas por las obras, las que
deberán quedar en las mismas condiciones que tenían antes de ejecutar los trabajos.

Los volúmenes excavados en exceso, no serán cancelados y deberán ser
rellenados sin cargo para el mandante, con los materiales y procedimientos indicados
en las Especificaciones Técnicas Generales.

Para la presente cubicación se ha adoptado un talud vertical y excavación en
roca.

En Plano se detalla la zanja propuesta, y el contratista podrá modificarla de
acuerdo al método de colocación de tubería o al de compactación con la debida
autorización de la l.F. Deberá en todo caso mantenerse la sobreexcavación para la
cama de arena y las calidades de relleno detalladas en planos.

El sello de excavación debe quedar sin protuberancias y debe permitir la
colocación de la cama de arena, según se muestra en el detalle de la zanja.

13 Excavación en roca m3 1.583

RELLENO

Los rellenos de zanjas se ejecutarán de acuerdo con lo indicado en las
Especificaciones Técnicas Generales. Se ha considerado como volumen de relleno
el volumen geométrico por rellenar.

Relleno Seleccionado

El relleno con material seleccionado tmáx = 10 mm, se hará en torno de la
cañería hasta 0,30 m sobre su clave; su compactación debe regirse por lo
especificado en las ETG.

14 Relleno Seleccionado

Relleno Corriente

Se hará con material proveniente de la excavación, libre de sobretamaños
mayores de 90 mm, compactado según la indicación de las ETG.

15 Relleno Corriente
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BASE DE APOYO

Confección de base de apoyo, basándose en una capa de arena de 10 cm de
espesor. Sobre el sello de excavación compactado, debidamente aceptado por la
ITa, se colocará en todo el ancho de la zanja y en una sola capa un material granular
para cama de apoyo de la tubería, debidamente compactada.

16 Confección y Colocación Base de Apoyo

RETIRO DE EXCEDENTES

Los excedentes provenientes de las excavaciones deberán ser transportados
a botaderos naturales autorizados. En la aducción se considera que todo el material
excavado es retirado puesto que se trata de roca, la cual no sirve para el relleno de
zanjas.

Para los efectos de cubicación y presupuesto, se supone una distancia media
de transporte de 3 Km y un volumen de excedentes igual al 20% del volumen
excavado más el 110% del volumen desplazado por las instalaciones.

17 Retiro de Excedentes m 3 1.979

MATERIAL DE EMPRÉSTITO

Debido a que la excavación de la zanja se realizará en suelos de roca, es
necesario considerar material de empréstito para el relleno de estas ya que la roca
que es extraída no es útil para el relleno.

18 Material de Empréstito 792

(C-2) Conexiones Hidráulicas

Este subcapítulo consulta el suministro, transporte, transporte interno,
colocación y prueba de las cañerías de aducción de acuerdo con el detalle y cuadros
de los Planos del proyecto.

Este ítem comprende el suministro en bodega de proveedores de cañerías y
piezas especiales y todo otro material no detallado en estas especificaciones y
necesario para la ejecución de la obra.

Solo se aceptarán en las obras e instalaciones sanitarias materiales que
exhiban sello de calidad otorgado por laboratorios, empresas o personas naturales
previamente aprobado por ellNN y esté vigente.
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Se verificará igualmente el cumplimiento de las disposiciones al respecto de
los capítulos correspondiente de las ETG.

Se tomarán precauciones especiales, tanto en el manejo como en la carga y
descarga de estos materiales, respetando las recomendaciones dadas por los
fabricantes para evitar el deterioro de ellos, en caso de daño será exigida la
reposición.

En las tuberías se considera un 2% adicional por cortes, despuntes y pérdidas.

SUMINISTRO DE TUBERíAS

El Contratista suministrará, puestas en la bodega de la obra cañerías de PVC
Superpipe que se detallan a continuación.

19 Suministro Cañerías Superpípe 400 mm m 1.944

TRANSPORTE DE TUBERíAS

Este subcapítulo se refiere al transporte de las cañerías desde la bodega de
los proveedores hasta la obra, según el siguiente desglose.

20 Transporte de Tuberías Kg 10.498

La colocación y prueba de las canenas se ejecutará de acuerdo con lo
indicado en las Especificaciones Técnicas Generales.

Una vez limpias las zanjas de elementos extraños y preparada la cama de
apoyo, cuando corresponda, se procederá a colocar las cañerías en conformidad
con las prescripciones de las Especificaciones Técnicas Generales e instrucciones
del fabricante.

21 Transporte Interno Colocación y Prueba de Tuberías m 1.901

(C-3) Obras Varias

En los tramos abovedados de la aducción, es necesario construir dados de
hormigón que permitan afianzar la tubería al terreno y así impedir el desplazamiento
de esta. Se deberán considerar dados de 60x60 cm cada 50 metros, los que serán
construidos con hormigón H-20.

22 Dados de Hormigón tramo abovedado
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(O) Tramo en Canal

En este ítem se incluye lo siguiente:

(0-1) Movimiento de Tierras
(0-2) Obras de Hormigón

(0-1) Movimiento de Tierras

EXCAVACiÓN

Este item se refiere a la excavación necesaria para la construcción del canal
proyectado.

Las excavaciones se ejecutarán en conformidad a los trazados del proyecto y
a las recomendaciones de las Especificaciones Técnicas Generales.

Es obligación del Contratista arbitrar los medios para que los postes, árboles y
otros elementos que pudieran interferir con las instalaciones correspondientes a este
proyecto, sean convenientemente protegidas y no sufran daño.

Las obras que se construyan deberán quedar en perfecto estado de
funcionamiento así como aquellas que se vean afectadas por las obras, las que
deberán quedar en las mismas condiciones que tenían antes de ejecutar los trabajos.

Los volúmenes excavados en exceso, -no serán cancelados y deberán ser
rellenados sin cargo para el mandante, con los materiales y procedimientos indicados
en las Especificaciones Técnicas Generales.

Para la presente cubicación se ha adoptado un talud h:v 1:2.

Deberá en todo caso mantenerse la sobreexcavación para el emplantillado y
las calidades de relleno detalladas en planos.

El sello de excavación debe quedar sin protuberancias y debe permitir la
colocación del emplantillado.

23 Excavación del canal

RELLENO COMÚN

Se hará con material proveniente de la excavación, libre de sobretamaños
mayores de 90 mm, compactado según la indicación de las ETG.

24 Relleno Común
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RETIRO DE EXCEDENTES

Los excedentes provenientes de las excavaciones deberán ser transportados
a botaderos naturales autorizados.

Para los efectos de cubicación y presupuesto, se supone una distancia media
de transporte de 3 Km y un volumen de excedentes igual al 20% del volumen
excavado más el 110% del volumen desplazado por las instalaciones.

25 Retiro y Transporte de Excedentes 380

(0-2) Obras de Hormigón

Este ítem se refiere a los muros de hormigón armado del canal, al radier de
hormigón y al emplantillado necesario para el radier. Para su construcción se deberá
ceñir a lo establecido en las Especificaciones Técnicas Generales y a las
dimensiones y cotas de los planos de proyecto.

Asimismo, en esta partida se incluyen prácticamente todas y cada una de las
actividades directas o indirectamente relacionadas con la correcta ejecución de las
obras de hormigón, entre ellas las siguientes:

Obtención, provisión, transporte y almacenamiento de todos los materiales
necesarios para la ejecución del hormigón.

La recepción, emplantillado, colocación en obra, vibrado, curado y las
terminaciones del hormigón.

La limpieza y cuidado del área de los hormigones.

El uso eventual de aceleradores de fraguado u otros productos semejantes.

Los muros del canal serán de 7 cm de espesor y se construirán con hormigón
armado H-25, con armadura de malla galvanizada bizcocho N°14 y sus taludes serán
h:v=1 :2. Previo al hormigonado del radier, será necesario colocar un emplantillado de
hormigón de 5 cm de espesor y 170 Kg cem/m3

. El radier tendrá un espesor de 10
cm. Los moldajes para el hormigonado serán de madera de álamo seca cepillada de
primera clase y de las dimensiones en uso, y se tomarán las precauciones para
cumplir con las prescripciones establecidas en la ETG.

26
27
28
29

Hormigón H-25 para muros y radier
Hormigón emplantillado
Malla Bizcocho galvanizada N°14
Moldajes planos madera cepillada

78

88
20

726
484

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río CURANILAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
ALTO DE PELLUHUE, COMUNA DE PELLUHUE, VII REGiÓN

(E) Cruce de Camino

El canal en su trazado atraviesa un camino de ripio, para lo cual se ha
considerado el diseño de un cruce de camino que consiste en un tramo entubado
que a la entrada y a la salida deberá contar con brocales de hormigón de las
dimensiones y características mostradas en los planos de proyecto. Se ha
subdividido el ítem en:

(E-1) Movimiento de Tierras
(E-2) Suministro, Transporte y Colocación de Tuberías
(E-3) Obras de Hormigón

(E-1) Movimiento de Tierras

EXCAVACiÓN

Este item se refiere a la excavación necesaria para la construcción del cruce
de camino proyectado.

Las excavaciones se ejecutarán en conformidad a los trazados del proyecto y
a las recomendaciones de las Especificaciones Técnicas Generales.

Es obligación del Contratista arbitrar los medios para que los postes, árboles y
otros elementos que pudieran interferir con las instalaciones correspondientes a este
proyecto, sean convenientemente protegidas y ·no sufran daño.

Las obras que se construyan deberán quedar en perfecto estado de
funcionamiento así como aquellas que se vean afectadas por las obras, las que
deberán quedar en las mismas condiciones que tenían antes de ejecutar los trabajos.

Los volúmenes excavados en exceso, no serán cancelados y deberán ser
rellenados sin cargo para el mandante, con los materiales y procedimientos indicados
en las Especificaciones Técnicas Generales.

Para la presente cubicación se ha adoptado un talud vertical.

El sello de excavación debe quedar sin protuberancias y debe permitir la
colocación de la base de apoyo.

30 Excavación
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RELLENO ESTABILIZADO

Se hará con material proveniente de la excavación, libre de sobretamaños
mayores de 90 mm, compactado según la indicación de las ETG.

31 Relleno Estabilizado 7

BASE DE APOYO

Confección de base de apoyo, basándose en una capa de arena de 10 cm de
espesor. Sobre el sello de excavación compactado, debidamente aceptado por la
ITa, se colocará en todo el ancho de la zanja y en una sola capa un material granular
para cama de apoyo de la tubería, debidamente compactada.

32 Confección y Colocación Base de Apoyo 1

RETIRO DE EXCEDENTES

Los excedentes provenientes de las excavaciones deberán ser transportados
a botaderos naturales autorizados.

Para los efectos de cubicación y presupuesto, se supone una distancia media
de transporte de 3 Km y un volumen de excedentes igual al 20% del volumen
excavado más el 110% del volumen desplazado por las instalaciones.

33 Retiro y Transporte de Excedentes 3

(E-2) Suministro, Transporte y Colocación de Tuberías

Este subcapítulo consulta el suministro, transporte y la colocación de las
tuberías para el cruce de camino proyectado de acuerdo con el detalle de los Planos
del proyecto.

Solo se aceptarán en las obras materiales que exhiban sello de calidad
otorgado por laboratorios, empresas o personas naturales previamente aprobado por
ellNN y esté vigente.

Se verificará igualmente el cumplimiento de las disposiciones al respecto de
los capítulos correspondiente de las ETG.

Se tomarán precauciones especiales, tanto en el manejo como en la carga y
descarga de estos materiales, respetando las recomendaciones dadas por los
fabricantes para evitar el deterioro de ellos, en caso de daño será exigida la
reposición.
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El Contratista suministrará, puestas en la bodega de la obra tuberías de C.C.
de 500 mm de diámetro.

34 Suministro Tuberías C.C. 500 mm m 9

(E-3) Obras de Hormigón

Este ítem se refiere a los brocales de hormigón que se deberán construir a la
entrada y a la salida del tubo de cemento comprimido. Para su construcción se
deberá ceñir a lo establecido en las Especificaciones Técnicas Generales y a las
dimensiones y cotas de los planos de proyecto.

Asimismo, en esta partida se incluyen prácticamente todas y cada una de las
actividades directas o indirectamente relacionadas con la correcta ejecución de las
obras de hormigón, entre ellas las siguientes:

Obtención, provisión, transporte y almacenamiento de todos los materiales
necesarios para la ejecución del hormigón.

La recepción, colocación en obra, vibrato, curado y las terminaciones del
hormigón.

La limpieza y cuidado del área de los hormigones.

El uso eventual de aceleradores de fraguado u otros productos semejantes.

Para la construcción de los brocales se deberá utilizar hormigón H-20.. Los
moldajes para el hormigonado serán de madera de álamo seca cepillada de primera
clase y de las dimensiones en uso, y se tomarán las precauciones para cumplir con
las prescripciones establecidas en la ETG.

35
36

Hormigón H-20
Moldajes

2
5

(F) Obras de Entrega

Debido a que no se tiene conocimiento del lugar preciso donde se deberá
hacer la entrega a los potenciales predios beneficiarios, las entregas prediales no
han sido ubicadas en los planos de proyectos. Sin embargo, se han diseñado y han
sido consideradas en el presupuesto las veinte obras de entrega, las cuales deberán
ser ubicadas en el punto exacto al momento de la construcción.

En este ítem se incluye lo siguiente:

(F-1) Hormigón
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(F-2) Acero en armaduras
(F-3) Moldajes
(F-4) Compuertas metálicas

(F-1) Hormigón

Este ítem incluye la confección de los hormigones para las obras de entrega
para riego, los que se harán siguiendo las indicaciones de las Especificaciones
Técnicas Generales y las dimensiones y cotas definidas en los planos del proyecto.

37
38

Hormigón H-20
Hormigón emplantillado

15
4

(F-2) Acero en armaduras

Esta partida, igual que la anterior, se refiere a las obras de entrega para riego,
concretamente a las armaduras del hormigón en el cual irán emplazadas las
compuertas de distribución. Las armaduras se harán siguiendo las indicaciones de
las Especificaciones Técnicas Generales y las dimensiones y cotas definidas en los
planos del proyecto.

39 Acero en armaduras (A 44 - 28 H; D = 8 mm) Kg 695

(F-3) Moldajes

Este ítem, igual que los anteriores, se refiere a las obras de entrega para
riego. Para su construcción se deberá seguir. las indicaciones establecidas en las
Especificaciones Técnicas Generales y las dimensiones y cotas de los planos del
proyecto. En lo demás, se deberá cumplir con lo establecido en el punto C-4 de las
presentes Especificaciones Técnicas Especiales.

40 Moldajes 134

(F-4) Compuertas metálicas

Las compuertas metálicas de distribución en las obras de entrega para el riego
irán emplazadas en cortos tramos del canal revestidos con hormigón armado cuyas
dimensiones y características se pueden ver en los planos del proyecto. Tanto las
compuertas frontales como las laterales estarán formadas por planchas de acero de
6 mm de espesor, de las dimensiones indicadas en los planos de proyecto Las
compuertas irán colocadas en un marco de doble fierro ángulo y estarán provistas de
vástagos, tornillo y elemento de maniobra manual. Las características estructurales y
sus especificaciones constructivas serán de responsabilidad del fabricante. (Se
acompaña cotización en Anexo 5).

41 Compuertas Metálicas
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(G) Obra de Aforo

Dos metros aguas abajo del fin de la aducción se proyectó una obra de aforo
con canal de devolución al río, que permite medir los caudales que se están
captando en la bocatoma y retornar al río el caudal que se capte en exceso.

La obra de aforo consiste en una compuerta frontal al canal. Inmediatamente
aguas arriba de esta compuerta se implementará un vertedero donde nace el canal
de devolución al río, al final del cual se proyectó un pedraplén para evitar la erosión y
así proteger el canal de devolución.

Se ha dispuesto un aforador tipo parshall modificado, el que se ubicará 3 m
aguas abajo de la compuerta, permitiendo de esta forma que las aguas se aquieten
antes de pasar por el aforador.

Esta obra se deberá construir de acuerdo con las dimensiones y
características que se consignan en los planos de proyecto.

En el Anexo 6 se incluye la memoria de cálculo del aforador.

Este ítem se ha subdividido en los siguientes:

(G-1) Obras de Hormigón
-(G-2) Acero para armaduras
(G-3) Moldajes
(G-4) Compuertas Metálicas
(G-S) Pedraplén de protección

(G-1) Obras de Hormigón

Este ítem incluye la confección de los hormigones para la obra de aforo y
devolución al río, los que se harán siguiendo las indicaciones de las Especificaciones
Técnicas Generales y las dimensiones y cotas definidas en los planos del proyecto.

42
43

Hormigón H-20
Hormigón emplantillado

3
1

(G-2) Acero en armaduras

Esta partida, igual que la anterior, se refiere a la obra de aforo, concretamente
a las armaduras del hormigón en el cual irán emplazadas las compuertas. Las
armaduras se harán siguiendo las indicaciones de las Especificaciones Técnicas
Generales y las dimensiones y cotas definidas en los planos del proyecto.

44 Acero en armaduras (A 44 - 28 H; D =8 mm)

83

Kg 140

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.
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(G-3) Moldajes

Este ítem, igual que los anteriores, se refiere a las obras de entrega para
riego. Para su construcción se deberá seguir las indicaciones establecidas en las
Especificaciones Técnicas Generales y las dimensiones y cotas de los planos del
proyecto

45 Moldajes

(G-4) Compuertas metálicas

Las compuertas metálicas de la obra de aforo irán emplazadas en un tramo
del canal revestido con hormigón armado cuyas dimensiones y características se
pueden ver en los planos del proyecto. Tanto la compuertas frontal como la lateral
estarán formadas por planchas de acero de 6 mm de espesor, de las dimensiones
indicadas en los planos de proyecto Las compuertas irán colocadas en un marco de
doble fierro ángulo y estarán provistas de vástagos, tornillo y elemento de maniobra
manual. Las características estructurales y sus especificaciones constructivas serán
de responsabilidad del fabricante. (Se acompaña cotización en Anexo 5).

46 Compuertas Metálicas 1

(G-5) Pedraplén de protección

Este ítem se refiere al pedraplén que se deberá construir para evitar que las
aguas que escurren por el canal de devolución produzcan algún tipo de erosión que
destruya esta obra. Se considera incluido en este ítem el suministro, transporte y
colocación con mortero de pega, del pedraplén.

Las dimensiones del pedraplén deberán ser las indicadas en los planos de
proyecto.

47 Pedraplén 1

(G-6) Regleta Metálica Graduada

Se refiere a la instalación de la regleta metálica que deberá ser instalada en el
aforador para determinar los caudales que escurren por el canal. En el Anexo 6 se
adjunta curva de descarga del aforador.

48 Regleta
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10. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCiÓN
(Precios referidos a Abril de 2003, no incluyen IVA.)

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P. UNIT.($) P. TOTAL($)
[$] [$]

A. INSTALACION DE FAENAS

1 Instalación de Faenas gl 1 1.023.664 1.023.664

SUBTOTAL INSTALACION DE FAENAS 1.023.664

B. BOCATOMA

B.1. OBRAS DE HORMIGON
2 Hormigón 300 Kg/m3 m3 24 46.480 1.115.520
3 Acero para armaduras <I> 8 Kg 874 594 519.156
4 Acero para armaduras <I> 10 Kg 387 637 246.326
5 Acero para armaduras <I> 12 Kg 497 679 337.463
6 Hormigón 82 Kg/m3 m3 8 27.515 220.120
7 Moldajes m3 84 4.926 413.784

B.2. PERFILES O ACERO
8 Perfiles Tipo "c" 5"x4" Kg 495 2.205 1.091.475
9 Tubo acero sección rectangular 10"x6" Kg 269 1.696 456.224

B.3. TABLONES DE ROBLE
10 Tablones de roble de 8"x4", L-1,3 m N° 36 1.015 36.540

B.4 ENROCADO DE PROTECCION I
11 Enrocado de protección 0-0,4 m m3 5 20.538 102.690

B.5 TECLE
12 Tecle N° 1 136.000 136.000

SUBTOTALBOCATOMA 4.675.298

C.ADUCCION

C.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
13 Excavación en roca m3 1.583 9.500 15.038.500
14 Relleno con material seleccionado m3 484 3.519 1.703.196
15 Relleno con material corriente m3 308 2.798 861.784
16 Confección y colocación de Base de Apoyo m3 170 6.764 1.149.880
17 Retiro de Excedentes m3 1.979 2.342 4.634.233
18 Material de Empréstito m3 792 6.600 5.227.200

C.2 CONEXIONES HIDRAULlCAS
19 Cañería Superpipe, O = 400 mm m 1.944 11.594 22.538.736
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río CURANILAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
ALTO DE PELLUHUE, COMUNA DE PELLUHUE, VII REGiÓN

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P. UNIT.($) P. TOTAL($)
[$] [$]

20 Transporte de tuberías Kg 10.498 90 944.820
21 Transporte Interno Colocación y Prueba de Tuberías m 1.901 3.505 6.663.005

C.3 OBRAS VARIAS

22 Dados de Hormigón tramo abovedado N° 21 7.018 147.378

SUBTOTAL ADUCCION 58.908.732

D. CANAL

0.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

23 Excavación a Máquina m3 427 1.274 544.380

24 Relleno con material corriente m3 47 2.798 131.226

25 Retiro de Excedentes m3 380 2.342 890.663

0.2 OBRAS DE HORMIGON

26 Hormigón H-25 para muros y radier m3 88 44.190 3.875.463
27 Hormigón emplantillado m3 20 27.515 553.052

28 Malla Bizcocho N°14 m2 726 642 466.092

29 Moldajes planos madera cepillada m2 484 4.926 2.384.184

SUBTOTAL CANAL 8.845.060

E. CRUCE DE CAMINO

I
E.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

30 Excavación a Máquina m3 10 1.274 12.740

31 Relleno estabilizado m3 7 3.519 24.633

32 Confección y colocación de Base de Apoyo m3 1 6.764 6.764

33 Retiro de Excedentes m" 3 2.342 7.026

E.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCAION DE TUBERIAS

34 Tuberías de Cemento Comprimido 0-500 mm m 9 18.000 162.000

E.3 OBRAS DE HORMIGON

35 Hormigón H-20 m" 2 41.900 92.180

36 Moldajes m" 5 4.926 24.630

SUBTOTAL CRUCE DE CAMINO 323.209

1

F. OBRAS DE ENTREGA
I

I
F.1. HORMIGON

37 Hormigón H-20 m3 15 41.900 628.500

38 Hormigón emplantillado m3 4 27.515 110.060
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ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P. UNIT.($) P. TOTAL($)
[$] [$]

F.2 ACERO PARA ARMADURAS

39 Acero A44-28H Kg 695 588 408.660

F.3 MOLDAJES

40 Moldajes m2 134 4.926 660.084

FA COMPUERTAS METALlCAS
41 Compuertas Metálicas N° 40 184.600 7.384.000

SUBTOTAL OBRA DE ENTREGA 9.191.304

G. OBRAS DE AFORO

G.1. OBRAS DE HORMIGON
42 Hormigón H-20 m3 3 41.900 125.700
43 Hormigón emplantillado m3 1 27.515 35.770

G.2 ACERO PARA ARMADURAS
44 Acero A44-28H Kg 140 588 82.320

G.3 MOLDAJES
45 Moldajes m2 40 4.926 197.040

GA COMPUERTAS METALlCAS
46 Compuertas Metálicas N° 1 184.600 184.600

G.5 PEDRAPLEN DE PROTECCION

47 Pedraplén m3 1 20.538 22.592

G.6 REGLETA METALlCA GRADUADA

48 Regleta Metálica Graduada N° 1 47.838 47.838

SUBTOTAL OBRA DE AFORO 695.859

SUBTOTAL
20% Gastos Generales, Imprevistos y Utilidades
PRESUPUESTO TOTAL SIN IVA
18 % IVA
PRESUPUESTO TOTAL

83.663.125
16.732.625

100.395.750
18.071.235

118.466.985

Son cien millones trescientos noventa y cinco mil setecientos cincuenta pesos,
precio referido a Abril de 2003. Incluye gastos generales, imprevistos y utilidades.
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11. CRONOGRAMA DE CONSTRUCCiÓN DE LAS OBRAS

En la figura adjunta se presenta el cronograma de construcción de las obras
asociadas al proyecto (Carta Gantt) , en él se aprecia que el plazo estimado de
implementación de las obras es de 93 días.

Santiago, Noviembre de 2003
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ANEXO 1

FICHAS TÉCNICO ECONÓMICAS
SITUACiÓN ACTUAL



Cuadro ND1
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Plantación Rendimiento' oton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Hoyadura JH Sep-Oct 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Postura de mulch JH Oct-Nov 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250
Plantación y desinfección JH Dic-Mar 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Acarreo Material JH Oct-May 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Otras labores JH Ago-Mar 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276
Melgadura JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Aplicación Pesticidas JM 0,5 73.300 36.650 1,028 37.676
Acarreo y retiro materiales JM 2,0 45.600 91.200 1,028 93.754

INSUMaS FISICOS:
Plantas Unidad 50.000,0 30 1.500.000 1,040 1.560.000

SFT Kg 100,0 145 14.500 1,040 15.080

Urea Kg 100,0 141 14.100 1,000 14.100

Sulfato de Potasio Kg 120,0 246 29.520 1,000 29.520

Furadam 10G Kg 10,0 2.980 29.800 1,000 29.800

Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,000 64.306

Plástico Kg 450,0 975 438.750 1,000 438.750

IMPREVISTOS (5%) 121.925 123.972

TOTAL COSTOS 2.560.431 2.603.419

INGRESOS: Fresco kilos 50% 0,0 198 O 1,000 O
IQF kilos 50% 0,0 . 246 O 1,000 O

MARGEN BRUTO -2.560.431 -2.603.419

GASTOS INDIRECTOS 10% 256.043 260.342

MARGEN NETO -2.816.474 -2.863.761



Cuadro N°2
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Año 1 Rendimiento' 14 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000
Eliminación primera flor JH Mar-May 26,0 5.000 125.000 0,850 106.250
Poda de estolones JH Ago-Sep 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Limpia Manual JH Ago-Feb 20,0 5.000 100.000 0,850 85.000
Riegos JH Abr-Feb 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Cosecha y selección JH Nov-Feb 95,0 5.500 522.500 0,850 444.125
Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 15,0 5.500 82.500 0,850 70.125
Otras labores JH Abr-Feb 35,0 5.000 175.000 0,850 148.750

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518
Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029
Acarreo cosecha JM 3,0 45.600 136.800 1,028 140.630

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 100,0 141 14.100 1,040 14.664
Gusathion 35% WP Kg 2,0 8.123 16.246 1,040 16.896
Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520
Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,040 66.878
Devrinol Lt 8,0 13.200 105.600 1,040 109.824
Cajas de 5 Kgs. Unidad 1.400,0 125 175.000 1,000 175.000

Flete Producto Ton 7,0 2.500 17.500 1,028 17.990

IMPREVISTOS (5%) 91.841 84.110

TOTAL COSTOS 1.603.657 1.490.060
INGRESOS: Fresco kilos 50% 7.000,0 , 198 1.386.000 1,000 1.386.000

IQF kilos 50% 7.000,0 246 1.722.000 1,000 1.722.000
MARGEN BRUTO 1.504.343 1.617.940
GASTOS INDIRECTOS 10% 160.366 149.006
MARGEN NETO 1.343.978 1.468.934



Cuadro W3
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Año 2 Rendimiento· 22 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 15,0 5.000 75.000 0,850 63.750

Poda de estolones JH Ago-Sep 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000

Limpia Manual JH Ago-Mar 25,0 5.000 125.000 0,850 106.250

Riegos JH Abr-Mar 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000

Cosecha y selección JH Nov-Feb 172,0 5.500 946.000 0,850 804.100

Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 28,0 5.500 154.000 0,850 130.900

Otras labores JH Abr-Feb 45,0 5.000 225.000 0,850 191.250

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518

Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029

Acarreo cosecha JM 5,5 45.600 250.800 1,028 257.822

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 180,0 141 25.380 1,040 26.395

SFT Kg 100,0 145 14.500 1,040 15.080

Sulfato de Potasio Kg 150,0 246 36.900 1,040 38.376

Gusathion 35% WP Kg 1,5 8.123 12.185 1,040 12.672

Kelthane Kg 1,5 19.639 29.459 1,040 30.637

Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520

Captan Kg 3,5 6.786 23.751 1,040 24.701

Rovral Kg 4,0 32.153 128.612 1,040 133.756

Gramoxone Lt 3,0 5.830 17.490 1,040 18.190

Cajas de 5 Kgs. Unidad 2.200,0 125 275.000 1,000 275.000

Flete Producto Ton 11,0 2.500 27.500 1,028 28.270

IMPREVISTOS (5%) 131.442 120.461

TOTAL COSTOS 1.360.282 1.339.678

INGRESOS: Fresco kilos 50% 11.000,0 198 2.178.000 1,000 2.178.000

IQF kilos 50% 11.000,0 246 2.706.000 1,000 2.706.000

MARGEN BRUTO 3.523.718 3.544.322

GASTOS INDIRECTOS 10% 136.028 133.968

MARGEN NETO 3.387.690 3.410.355



Cuadro N°4
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo· Frutilla Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

O O 2.816.474 -2.816.474 O 2.863.761 -2.863.761
1 3.108.000 1.764.023 1.343.978 3.108.000 1.639.066 1.468.934
2 4.884.000 1.496.310 3.387.690 4.884.000 1.473.645 3.410.355

VAN 6.861.818 5.656.751 1.205.067 6.861.818 5.571.710 1.290.109
ANUALIDAD 3.953.714 3.259.366 694.348 3.953.714 3.210.366 743.348
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Cuadro N°5
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)

d . .Rubro Pro uctlVO: Tngo Blanco Secano Rendimiento: 40Qqm a
Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social
MANO DE OBRA:
Preaparación Terrenos JH Jul-Ago 1,5 5.000 7.500 0,850 6.375
Desagues, paleas JH Jul-Ago 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500

Fertilización JH Ago 0,5 5.000 2.500 0,850 2.125

Desinfección JH Oct-nov 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

MAQUINARIA:
Aradura JA 1,0 5.000 5.000 1,028 5.140

Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276

Siembra ha 1,0 26.600 26.600 1,028 27.345

Ap. Pesticidas JM 0,2 73.300 14.660 1,028 15.070

Cosecha ha 1,0 35.000 35.000 1,028 35.980

INSUMaS FISICOS:
Semilla corriente Kg 200,0 170 34.000 1,000 34.000

Urea Kg 250,0 141 35.250 1,040 36.660

SFT Kg 100,0 145 14.500 1,040 15.080

MCPA 750 Lt 1,5 4.051 6.077 1,040 6.320

Flete Producto Ton 4,0 2.500 10.000 1,040 10.400

IMPREVISTOS (5%) 11.582 11.676

TOTAL COSTOS 243.229 245.197

INGRESOS Qqm 40,0 8.862 354.480 1,000 354.480

MARGEN BRUTO 111.251 109.283

GASTOS INDIRECTOS 10% 24.323 24.520

MARGEN NETO 86.928 84.764
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Cuadro N°6
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
RbPdf P Su ro ro uc IVO: apa ecano en Imlen o: qqm a

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Preparación de Suelos JH Ago-Sep 2,1 5.000 10.500 0,850 8.925
Siembra y fertilización JH Oct 6,5 5.000 32.500 0,850 27.625
Limpia manual JH Nov-dic 6,5 5.000 32.500 0,850 27.625
Aporca JH Nov-dic 1,8 5.000 9.000 0,850 7.650
Cosecha y ensacado JH Ene-Feb 25,0 5.000 125.000 0,850 106.250
Acarreo cosecha JH Ene-Feb 2,7 5.000 13.500 0,850 11.475

TIRO ANIMAL
Aradura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Rastraje JA 1,1 5.000 5.500 1,000 5.500
Melgadura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Siembra y tapado JA 1,2 5.000 6.000 1,000 6.000
Aporca JA 1,3 5.000 6.500 1,000 6.500
Acarreo Cosecha JA 1,2 5.000 6.000 1,000 6.000

INSUMaS FISICOS:
Semilla corriente Kg 1.600,0 140 224.000 1,000 224.000
Urea Kg 80,0 141 11.280 1,040 11.731
Sacos Unidad 175,0 90 15.750 1,000 15.750

IMPREVISTOS (5%) 25.402 23.752

TOTAL COSTOS 533.432 498.783
INGRESOS qqm 140,0 4.419 618.660 1,000 618.660
MARGEN BRUTO 85.229 119.877
GASTOS INDIRECTOS 10% 53.343 49.878
MARGEN NETO 31.885 69.999
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Cuadro N°7
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rb Pdf Gb Suro ro uc IVO: ar anzo ecano Rendimiento: 1 qqm a

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aradura JH Dic 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

Rastraje JH Dic 1,5 5.000 7.500 0,850 6.375

Melgadura JH Dic 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

Siembra JH Ene 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000

Limpia manual JH Feb-Mar 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000

Arranque. trilla y acarreo JH Mar-Abr 14,4 5.000 72.000 0,850 61.200

Limpia y ensacado JH Mar-Abr 4,0 5.000 20.000 0,850 17.000

TIRO ANIMAL
Aradura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000

Rastraje JA 1,5 5.000 7.500 1,000 7.500

Melgadura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000

Siembra y tapado JA 1,5 5.000 7.500 1,000 7.500

Acarreo Cosecha JA 0,6 5.000 3.000 1,000 3.000

INSUMaS FISICOS:
Semilla corriente Kg 160,0 360 57.600 1,000 57.600

Sacos Unidad 23,0 87 2.001 1,000 2.001

IMPREVISTOS (5%) 13.855 12.434

TOTAL COSTOS 290.956 261.110

INGRESOS qqm 18.0 23.188 417.384 1.000 417.384

MARGEN BRUTO 126.428 156.274

GASTOS INDIRECTOS 10% 29.096 26.111

MARGEN NETO 97.332 130.163



Rendimiento' 70 kg carne bovino/ha

Cuadro N°8
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Pradera Natural

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Manejo Ganado JH Ene-Die 2,5 5.000 12.500 0,850 10.625

IMPREVISTOS (5%) 625 531

TOTAL COSTOS 13.125 11.156
INGRESOS Kilos Bovino 70,0 449 31.430 1,000 31.430
MARGEN BRUTO 18.305 20.274
GASTOS INDIRECTOS 10% 3.772 3.772
MARGEN NETO 14.533 16.502



ANEXO 2

FICHAS TÉCNICO ECONÓMICAS
SITUACiÓN FUTURA



Cuadro N°1
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Plantación Rendimiento' oton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Hoyadura JH Sep-Oct 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500

Postura de mulch JH Oct-Nov 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250

Plantación y desinfección JH Dic-Mar 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000

Acarreo Material JH Oct-May 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500

Otras labores JH Ago-Mar 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429

Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276

Melgadura JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506

Aplicación Pesticidas JM 0,5 73.300 36.650 1,028 37.676

Acarreo y retiro materiales JM 2,5 45.600 114.000 1,028 117.192

INSUMaS FISICOS:
Plantas Unidad 60.000,0 30 1.800.000 1,040 1.872.000

SFT Kg 140,0 145 20.300 1,040 21.112

Urea Kg 120,0 141 16.920 1,000 16.920

Sulfato de Potasio Kg 150,0 246 36.900 1,000 36.900

Furadam 10G Kg 15,0 2.980 44.700 1,000 44.700

Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,000 64.306

Plástico Kg 500,0 975 487.500 1,000 487.500

IMPREVISTOS (5%) 143.548 146.013

TOTAL COSTOS 3.014.504 3.066.281

INGRESOS: Fresco kilos 50% 0,0 198 O 1,000 O

IQF kilos 50% 0,0 . 246 O 1,000 O

MARGEN BRUTO -3.014.504 -3.066.281

GASTOS INDIRECTOS 10% 301.450 306.628

MARGEN NETO -3.315.954 -3.372.909



Cuadro N°2
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Año 1 Rendimiento' 20 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 15,0 5.000 75.000 0,850 63.750
Eliminación primera flor JH Mar-May 30,0 5.000 150.000 0,850 127.500
Poda de estolones JH Ago-Sep 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Limpia Manual JH Ago-Feb 25,0 5.000 125.000 0,850 106.250
Riegos JH Abr-Feb 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Cosecha y selección JH Nov-Feb 160,0 5.500 880.000 0,850 748.000
Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 25,0 5.500 137.500 0,850 116.875
Otras labores JH Abr-Feb 50,0 5.000 250.000 0,850 212.500

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518
Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029
Acarreo cosecha JM 3,0 45.600 136.800 1,028 140.630

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 120,0 141 16.920 1,040 17.597
Gusathion 35% WP Kg 2,0 8.123 16.246 1,040 16.896
Kelthane Kg 2,0 19.639 39.278 1,040 40.849
Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520
Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,040 66.878
Devrinol Lt 8,0 13.200 105.600 1,040 109.824
Cajas de 5 Kgs. Unidad 2.000,0 125 250.000 1,000 250.000

Flete Producto Ton 10,0 2.500 25.000 1,028 25.700

IMPREVISTOS (5%) 126.696 114.766

TOTAL COSTOS 2.260.610 2.070.082
INGRESOS: Fresco kilos 50% 10.000,0 . 198 1.980.000 1,000 1.980.000

IQF kilos 50% 10.000,0 246 2.460.000 1,000 2.460.000
MARGEN BRUTO 2.179.390 2.369.918
GASTOS INDIRECTOS 10% 226.061 207.008
MARGEN NETO 1.953.329 2.162.909



Cuadro N°3
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Año 2 Rendimiento' 28 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 18,0 5.000 90.000 0,850 76.500
Poda de estolones JH Ago-Sep 15,0 5.000 75.000 0,850 63.750

Limpia Manual JH Ago-Mar 30,0 5.000 150.000 0,850 127.500
Riegos JH Abr-Mar 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Cosecha y selección JH Nov-Feb 250,0 5.500 1.375.000 0,850 1.168.750
Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 40,0 5.500 220.000 0,850 187.000

Otras labores JH Abr-Feb 60,0 5.000 300.000 0,850 255.000

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518
Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029
Acarreo cosecha JM 7,0 45.600 319.200 1,028 328.138

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 220,0 141 31.020 1,040 32.261

SFT Kg 150,0 145 21.750 1,040 22.620
Sulfato de Potasio Kg 180,0 246 44.280 1,040 46.051
Gusathion 35% WP Kg 2,0 8.123 16.246 1,040 16.896

Kelthane Kg 2,0 19.639 39.278 1,040 40.849

Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520

Captan Kg 4,0 6.786 27.144 1,040 28.230

Rovral Kg 5,0 32.153 160.765 1,040 167.196

Gramoxone Lt 3,0 5.830 17.490 1,040 18.190

Cajas de 5 Kgs. Unidad 2.800,0 125 350.000 1,000 350.000

Flete Producto Ton 14,0 2.500 35.000 1,028 35.980

IMPREVISTOS (5%) 174.222 158.724

TOTAL COSTOS 1.698.659 1.667.201

INGRESOS: Fresco kilos 50% 14.000,0 198 2.772.000 1,000 2.772.000

IQF kilos 50% 14.000,0 246 3.444.000 1,000 3.444.000

MARGEN BRUTO 4.517.341 4.548.799

GASTOS INDIRECTOS 10% 169.866 166.720

MARGEN NETO 4.347.475 4.382.079



Cuadro N°4
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN
INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO

Indirectos Indirectos
O O 3.315.954 -3.315.954 O 3.372.909 -3.372.909
1 4.440.000 2.486.671 1.953.329 4.440.000 2.277.091 2.162.909
2 6.216.000 1.868.525 4.347.475 6.216.000 1.833.921 4.382.079

VAN 9.173.554 7.120.799 2.052.754 9.173.554 6.958.628 2.214.926
ANUALIDAD 5.285.714 4.102.937 1.182.778 5.285.714 4.009.495 1.276.219



Cuadro N°5
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Plantación: 6 x 4 metros

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Preparación de suelos JH Jun 0,8 5.000 4.000 0,650 2.600
Trazado JH Jul 7,0 5.000 35.000 0,650 22.750
Hoyadura JH Jul-Sep 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500
Plantación JH Oct-Dic 8,0 5.000 40.000 0,650 26.000
Aplicac. Fertilizantes JH Oct-Dic 0,5 5.000 2.500 0,650 1.625
Acarreo plantas JH Oct-Dic 0,5 5.000 2.500 0,650 1.625
Riego JH Oct-Sep 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,042 19.694
Rastraje JM 0,2 63.900 12.780 1,042 13.317
Desinfección JM 0,1 73.300 7.330 1,042 7.638
Acarreo plantas JM 0,5 45.600 22.800 1,042 23.758

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 50,0 141 7.050 1,060 7.473
SFT Kg 25,0 145 3.625 1,060 3.843
Plantas Un 417,0 2.650 1.105.050 1,000 1.105.050

Tutores Un 417,0 220 91.740 1,000 91.740

OTROS:
Flete plantas Global 1,0 28.000 28.000 1,042 29.176

IMPREVISTOS (5%) 70.414 68.143

TOTAL COSTOS 1.506.689 1.460.181

INGRESOS Kilos 0,0 O 1,000 O
MARGEN BRUTO -1.506.689 -1.460.181

GASTOS INDIRECTOS 10% 150.669 146.018

MARGEN NETO -1.657.358 -1.606.199



Cuadro N°6
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Edad: 1-2 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875
Replante JH Jul 0,8 5.000 4.000 0,650 2.600
Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300
Aplicación Pesticida JH Oct-Abr 0,8 5.000 4.000 0,650 2.600
Riego JH Abr-Mar 3,6 5.000 18.000 0,650 11.700

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752
Desinfección JM 0,6 73.000 43.800 1,042 45.640

INSUMaS FISICOS:
Plantas Un 41,0 2.650 108.650 1,000 108.650
Sulfato de Potasio Kg 60,0 246 14.760 1,060 15.646
Urea Kg 80,0 141 11.280 1,060 11.957
Dimetoato Lt 2,0 3.725 7.450 1,060 7.897
Perfekthion Lt 0,8 4.800 3.840 1,060 4.070
Roundup Lt 1,5 2.643 3.965 1,060 4.202

IMPREVISTOS (5%) 12.968 11.818

TOTAL COSTOS 272.333 264.339
INGRESOS Kilos 0,0 O 1,000 O
MARGEN BRUTO -272.333 -264.339
GASTOS INDIRECTOS 10% 27.233 26.434
MARGEN NETO -299.566 -290.773



Cuadro N°7
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Edad: 3-4 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 8,0 5.000 40.000 0,650 26.000

Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300

Aplicación Pesticida JH May-Feb 4,0 5.000 20.000 0,650 13.000

Aplicación Herbicidas JH Oct-Dic 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875

Cosecha y envasado JH Ene-Die 28,0 5.500 154.000 0,650 100.100

Acarreo cosecha JH Ene-Die 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250

Riego JH Abr-Mar 8,0 5.000 40.000 0,650 26.000

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634

Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752

Desinfección JM 1,8 73.300 131.940 1,042 137.481

Acarreo de cosecha JM 3,0 45.600 136.800 1,042 142.546

INSUMaS FISICOS:
Sulfato de Potasio Kg 120,0 246 29.520 1,060 31.291

Urea Kg 160,0 141 22.560 1,060 23.914

Dimetoato Lt 1,5 3.725 5.588 1,060 5.923

Perfekthion Lt 0,8 4.800 3.840 1,060 4.070

Ridomil Plus 50 WP Kg 0,6 21.470 12.882 1,060 13.655

Roundup Lt 1,5 2.643 3.965 1,060 4.202

OTROS:
Mallas Un 666,7 60 40.000 1,000 40.000

Fletes Ton 1,2 2.500 3.000 1,042 3.126

IMPREVISTOS (5%) 35.436 31.256

TOTAL COSTOS 744.150 656.374

INGRESOS: Kilos 10% 12.000,0 78 936.000 1,060 992.160

MARGEN BRUTO 191.850 335.786

GASTOS INDIRECTOS 10% 74.415 65.637

MARGEN NETO 117.435 270.148



Cuadro N°8
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Edad: 5-6 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 12,0 5.000 60.000 0,650 39.000
Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300
Aplicación Pesticida JH May-Feb 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Aplicación Herbicidas JH Oct-Dic 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875
Cosecha y envasado JH Ene-Die 45,0 5.500 247.500 0,650 160.875
Acarreo cosecha JH Ene-Die 12,0 5.000 60.000 0,650 39.000
Riego JH Abr-Mar 9,0 5.000 45.000 0,650 29.250

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752
Desinfección JM 3,5 73.300 256.550 1,042 267.325
Acarreo de cosecha JM 5,0 45.600 228.000 1,042 237.576

INSUMaS FISICOS:
Sulfato de Potasio Kg 150,0 246 36.900 1,060 39.114
Urea Kg 220,0 141 31.020 1,060 32.881
Dimetoato Lt 2,5 3.725 9.313 1,060 9.871
Perfekthion Lt 1,0 4.800 4.800 1,060 5.088
Ridomil Plus 50 WP Kg 1,2 21.470 25.764 1,060 27.310
Roundup Lt 2,0 2.643 5.286 1,060 5.603

OTROS:
Mallas Un 1555,6 60 93.333 1,000 93.333
Fletes Ton 2,8 2.500 7.000 1,042 7.294

IMPREVISTOS (5%) 59.004 52.529

TOTAL COSTOS 1.239.090 1.103.110
INGRESOS Kilos 10% 28.000,0 78 2.184.000 1,060 2.315.040
MARGEN BRUTO 944.910 1.211.930
GASTOS INDIRECTOS 10% 123.909 110.311
MARGEN NETO 821.001 1.101.619



Cuadro N°9
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Plena Producción

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 20,0 5.000 100.000 0,650 65.000
Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300
Aplicación Pesticida JH May-Feb 9,0 5.000 45.000 0,650 29.250

Aplicación Herbicidas JH Oct-Dic 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500

Cosecha y envasado JH Ene-Die 70,0 5.500 385.000 0,650 250.250

Acarreo cosecha JH Ene-Die 18,0 5.000 90.000 0,650 58.500
Riego JH Abr-Mar 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634

Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752
Desinfección JM 4,5 73.300 329.850 1,042 343.704
Acarreo de cosecha JM 8,5 45.600 387.600 1,042 403.879

INSUMaS FISICOS:
Sulfato de Potasio Kg 180,0 246 44.280 1,060 46.937

Urea Kg 250,0 141 35.250 1,060 37.365

Dimetoato Lt 3,5 2.700 9.450 1,060 10.017

Perfekthion Lt 1,4 3.725 5.215 1,060 5.528

Ridomil Plus 50 WP Kg 1,5 21.470 32.205 1,060 34.137

Roundup Lt 3,0 2.643 7.929 1,060 8.405

OTROS:
Mallas Un 2500,0 60 150.000 1,000 150.000

Fletes Ton 4,5 2.500 11.250 1,042 11.723

IMPREVISTOS (5%) 86.257 76.319

TOTAL COSTOS 1.811.406 1.602.698

INGRESOS Kilos 10% 45.000,0 78 3.510.000 1,060 3.720.600

MARGEN BRUTO 1.698.594 2.117.902

GASTOS INDIRECTOS 10% 181.141 160.270

MARGEN NETO 1.517.453 1.957.632



Cuadro N°1Q
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Limonero Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

O O 1.657.358 -1.657.358 O 1.606.199 -1.606.199
1 O 299.566 -299.566 O 290.773 -290.773
2 O 299.566 -299.566 O 290.773 -290.773
3 936.000 818.565 117.435 992.160 722.012 270.148
4 936.000 818.565 117.435 992.160 722.012 270.148
5 2.184.000 1.362.999 821.001 2.315.040 1.213.421 1.101.619
6 2.184.000 1.362.999 821.001 2.315.040 1.213.421 1.101.619
7 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
8 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
9 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
10 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
11 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
12 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
13 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
14 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632

15 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
16 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
17 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
18 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632

19 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
20 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632

VAN 18.527.078 13.252.663 5.274.415 .19.638.703 11.915.787 7.722.916
ANUALIDAD 2.176.184 1.556.653 619.531 2.306.755 1.399.624 907.131



Cuadro N°11
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Plantación 5 x 1,6 metros

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Trazado y estacado JH May 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250

Armado y hoyadura JH Jun-Jul 38,0 5.000 190.000 0,650 123.500
Maestro armador JH Jun-Jul 8,0 5.500 44.000 0,650 28.600
Plantación JH Ago 30,0 5.000 150.000 0,650 97.500

Riegos JH Ago 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250
Acarreo material JH Ago 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Retiro material sobrante JH Ago 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Otras labores JH Ago 20,0 5.000 100.000 0,650 65.000

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,042 19.694

Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Desinfección JM 0,1 73.300 7.330 1,042 7.638
Acarreo y retiro material JM 1,5 45.600 68.400 1,042 71.273

INSUMaS FISICOS:
Plantas Un 1.250,0 205 256.250 1,000 256.250
Urea Ton 45,0 141 6.345 1,000 6.345
S.F.T. Kg 80,0 145 11.600 1,060 12.296

Sulfato de Potasio Kg 80,0 246 19.680 1,000 19.680

Malla Rushell Metro lineal 400,0 1.350 540.000 1,000 540.000

Postes 2,0 metros Un 80,0 2.180 174.400 1,000 174.400

Alambre acerado N° 1715 Kg 450,0 450 202.500 1,000 202.500
Alambre galvanizado N° 6 Kg 70,0 380 26.600 1,000 26.600

Postes 5,0 metros Un 80,0 2.050 164.000 1,000 164.000

Pino 1 x 3 Un 200,0 680 136.000 1,000 136.000

FLETES:
Plantas Global 1,0 25.000 25.000 1,042 26.050

Insumas Global 1,0 65.000 65.000 1,042 67.730

IMPREVISTOS (5%) 114.828 105.697

TOTAL COSTOS 2.411.393 2.219.636

INGRESOS Kilos 0,0 O 1,000 O

MARGEN BRUTO -2.411.393 -2.219.636

GASTOS INDIRECTOS 10% 241.139 221.964

MARGEN NETO -2.652.533 -2.441.600



Cuadro N°12
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 1 año

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250
Aplicación pesticida JH Ago-Abr 2,5 5.000 12.500 0,650 8.125
Limpia acequias JH Dic 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,3 5.000 6.500 0,650 4.225
Riego JH Abr-Mar 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Cosecha y acarreo JH May-Abr 25,0 5.500 137.500 0,650 89.375
Otras labores JH May-Abr 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 1,8 73.300 131.940 1,042 137.481
Acarreo de cosecha JM 2,0 45.600 91.200 1,042 95.030

INSUMaS FISICOS:
Nitrato de Potásio Kg 150,0 222 33.300 1,060 35.298
Urea Kg 100,0 141 14.100 1,000 14.100
Acido fosfórico Lt 100,0 650 65.000 1,060 68.900
Bayfolan Lt 2,0 1.800 3.600 1,060 3.816
Metasystox Lt 2,0 11.500 23.000 1,060 24.380
Bayleton Lt 0,3 16.250 4.875 1,060 5.168
Rubigan Lt 1,0 20.100 20.100 1,060 21.306
Roundup Lt 2,5 2.643 6.608 1,060 7.004

IMPREVISTOS (5%) 33.011 29.285

TOTAL COSTOS 693.234 614.994
INGRESOS: Extra Kilos 20% 800,0 160 128.000 1,000 128.000

Primera Kilos 30% 1.200,0 120 144.000 1,000 144.000
Segunda Kilos 30% 1.200,0 90 108.000 1,000 108.000
Tercera Kilos 20% 800,0 60 48.000 1,000 48.000

TOTAL INGRESOS Kilos 4.000,0 428.000 428.000
MARGEN BRUTO -265.234 -186.994
GASTOS INDIRECTOS 10% 69.323 61.499
MARGEN NETO -334.557 -248.493



Cuadro NQ13
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 2 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250

Replante JH Ago 3,0 5.000 15.000 0,650 9.750

Aplicación pesticida JH Ago-Abr 2,5 5.000 12.500 0,650 8.125

Limpia acequias JH Die 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500

Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875

Riego JH Abr-Mar 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500

Cosecha y acarreo JH May-Abr 90,0 5.500 495.000 0,650 321.750

Otras labores JH May-Abr 15,0 5.000 75.000 0,650 48.750

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 3,5 73.300 256.550 1,042 267.325

Acarreo de cosecha JM 4,5 45.600 205.200 1,042 213.818

INSUMOS FISICOS:
Plantas Un 125,0 205 25.625 1,000 25.625

Nitrato de Potásio Kg 180,0 222 39.960 1,060 42.358

Urea Kg 120,0 141 16.920 1,000 16.920

Acido fosfórico Lt 160,0 650 104.000 1,060 110.240

Bayfolan Lt 2,5 1.800 4.500 1,060 4.770

Metasystox Lt 2,4 11.500 27.600 1,060 29.256

Bayleton Lt 0,4 16.250 6.500 1,060 6.890

Rubigan Lt 1,5 20.100 30.150 1,060 31.959

Roundup Lt 3,0 2.643 7.929 1,060 8.405

IMPREVISTOS (5%) 69.747 59.653

TOTAL COSTOS 1.464.681 1.252.719

INGRESOS: Extra Kilos 20% 3.600,0 160 576.000 1,000 576.000

Primera Kilos 30% 5.400,0 120 648.000 1,000 648.000

Segunda Kilos 30% 5.400,0 90 486.000 1,000 486.000

Tercera Kilos 20% 3.600,0 60 216.000 1,000 216.000

TOTAL INGRESOS Kilos 18.000,0 1.926.000 1.926.000

MARGEN BRUTO 461.319 673.281

GASTOS INDIRECTOS 10% 146.468 125.272

MARGEN NETO 314.851 548.009



Cuadro ND14
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 3 - 5 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Aplicación pesticida JH Ago-Abr 3,0 5.000 15.000 0,650 9.750
Limpia acequias JH Die 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,8 5.000 9.000 0,650 5.850
Riego JH Abr-Mar 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Cosecha y acarreo JH May-Abr 120,0 5.500 660.000 0,650 429.000
Otras labores JH May-Abr 18,0 5.000 90.000 0,650 58.500

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 4,0 73.300 293.200 1,042 305.514
Acarreo de cosecha JM 6,0 45.600 273.600 1,042 285.091

INSUMaS FISICOS:
Nitrato de Potásio Kg 240,0 222 53.280 1,060 56.477
Urea Kg 160,0 141 22.560 1,000 22.560
Acido fosfórico Lt 160,0 650 104.000 1,060 110.240
Bayfolan Lt. 3,5 1.800 6.300 1,060 6.678
Metasystox Lt 2,5 11.500 28.750 1,060 30.475
Bayleton Lt 0,6 16.250 9.750 1,060 10.335
Rubigan Lt 1,8 20.100 36.180 1,060 38.351
Roundup Lt 5,0 2.643 13.215 1,060 14.008

IMPREVISTOS (5%) 84.242 71.416

TOTAL COSTOS 1.769.077 1.499.746
INGRESOS: Extra Kilos 20% 7.000,0 160 1.120.000 1,000 1.120.000

Primera Kilos 30% 10.500,0 120 1.260.000 1,000 1.260.000
Segunda Kilos 30% 10.500,0 90 945.000 1,000 945.000
Tercera Kilos 20% 7.000,0 60 420.000 1,000 420.000

TOTAL INGRESOS Kilos 35.000,0 3.745.000 3.745.000
MARGEN BRUTO 1.975.923 2.245.254
GASTOS INDIRECTOS 10% 176.908 149.975
MARGEN NETO 1.799.016 2.095.280



Cuadro N°15
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 6 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500

Aplicación pesticida JH Ago-Abr 3,0 5.000 15.000 0,650 9.750

Limpia acequias JH Dic 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500

Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,8 5.000 9.000 0,650 5.850

Riego JH Abr-Mar 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500

Cosecha y acarreo JH May-Abr 100,0 5.500 550.000 0,650 357.500

Otras labores JH May-Abr 17,0 5.000 85.000 0,650 55.250

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 4,0 73.300 293.200 1,042 305.514

Acarreo de cosecha JM 6,0 45.600 273.600 1,042 285.091

INSUMaS FISICOS:
Nitrato de Potásio Kg 240,0 222 53.280 1,060 56.477

Urea Kg 160,0 141 22.560 1,000 22.560

Acido fosfórico Lt 160,0 650 104.000 1,060 110.240

Bayfolan Lt 3,5 1.800 6.300 1,060 6.678

Metasystox Lt 2,5 11.500 28.750 1,060 30.475

Bayleton Lt 0,6 16.250 9.750 1,060 10.335

Rubigan Lt 1,8 20.100 36.180 1,060 38.351

Roundup Lt 5,0 2.643 13.215 1,060 14.008

IMPREVISTOS (5%) 78.492 67.679

TOTAL COSTOS 1.648.327 1.421.258

INGRESOS: Extra Kilos 20% 5.000,0 160 800.000 1,000 800.000

Primera Kilos 30% 7.500,0 120 900.000 1,000 900.000

Segunda Kilos 30% 7.500,0 90 675.000 1,000 675.000

Tercera Kilos 20% 5.000,0 60 300.000 1,000 300.000

TOTAL INGRESOS Kilos 25.000,0 2.675.000 2.675.000

MARGEN BRUTO 1.026.673 1.253.742

GASTOS INDIRECTOS 10% 164.833 142.126

MARGEN NETO 861.841 1.111.616



Cuadro N°16
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Papayo Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

O O 2.652.533 -2.652.533 O 2.441.600 -2.441.600
1 428.000 762.557 -334.557 428.000 676.493 -248.493
2 1.926.000 1.611.149 314.851 1.926.000 1.377.991 548.009
3 3.745.000 1.945.984 1.799.016 3.745.000 1.649.720 2.095.280
4 3.745.000 1.945.984 1.799.016 3.745.000 1.649.720 2.095.280
5 3.745.000 596.908 3.148.092 3.745.000 569.975 3.175.025
6 2.675.000 1.813.159 861.841 2.675.000 1.563.384 1.111.616
7 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874
8 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874
9 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874
10 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874

VAN 15.974.099 9.694.317 6.279.782 15.974.099 8.589.166 7.384.932
ANUALIDAD 2.599.711 1.577.705 1.022.006 2.599.711 1.397.847 1.201.864



Cuadro N°17
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Maíz Dulce -Consumo Fresco

Rendimiento: 48 mil
unidades/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Paleo acequias JH Sep-Dic 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Riegos JH Oct-Feb 6,0 5.000 30.000 0,850 25.500
Pulverizaciones JH Sep-Nov 0,8 5.000 4.000 0,850 3.400
Cosecha JH Ene-Feb 42,0 5.000 210.000 0,850 178.500
Acarreo cosecha JH Ene-Feb 4,8 5.000 24.000 0,850 20.400

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429
Rastraje JM 0,6 63.900 38.340 1,028 39.414
Siembra ha 1,0 26.600 26.600 1,028 27.345
Aporca y fertilización JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Aplic. Pesticidas JM 0,3 73.300 21.990 1,028 22.606
Acarreo cosecha JM 0,8 45.600 36.480 1,028 37.501

INSUMaS FISICOS:
Semilla Kg 18,0 9.234 166.212 1,000 166.212
Urea granulada Kg 400,0 141 56.400 1,040 58.656
Mezcla NPK Kg 300,0 154 46.200 1,040 48.048
Lorban 4E Lt 3,0 4.051 12.153 1,040 12.639
Monitor 600 Lt 2,5 8.175 20.438 1,040 21.255
Surpass Lt 2,0 8.440 16.880 1,040 17.555

Flete Producto Ton 24,0 2.500 60.000 1,028 61.680

IMPREVISTOS (5%) 40.441 38.957

TOTAL COSTOS 849.253 818.103

INGRESOS Unidad 48.000,0 37 1.776.000 1,000 1.776.000

MARGEN BRUTO 926.747 957.897

GASTOS INDIRECTOS 10% 84.925 81.810

MARGEN NETO 841.822 876.086
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Cuadro N°18
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
R b P d Pu ro ro uctlVO: apa endlmlento: 100m

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Paleo Acequias JH Ago-Sep 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Aradura JH Ago-sep 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Rastraje JH Sep 3,0 5.000 15.000 0,850 12.750
Melgadura y Siembra JH Oct 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Limpia manual JH Oct-dic 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Aporca JH Oct-dic 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250
Aplicac. Pesticidas JH Oct-ene 4,0 5.000 20.000 0,850 17.000
Aplicac. Fertilizantes JH Nov-dic 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Riego JH Sep-feb 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Devastamado, cosecha y ensacado JH Ene-Feb 38,0 5.000 190.000 0,850 161.500
Acarreo cosecha y vaciado JH Ene-Feb 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250
Selección y ensacado JH Feb 10,5 5.000 52.500 0,850 44.625

MAQUINARIA:
Aradura JA 2,0 5.000 10.000 1,000 10.000
Rastraje JA 3,0 5.000 15.000 1,000 15.000
Melgadura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Tapado y abono JA 2,0 5.000 10.000 1,000 10.000
Aporca JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Aplicac. Pesticidas JP 4,0 5.000 20.000 1,000 20.000
Acarreo cosecha JA 2,2 5.000 11.000 1,000 11.000

INSUMaS FISICOS:
Semilla corriente Kg 2.000,0 140 280.000 1,000 280.000
Urea Kg 250,0 141 35.250 1,040 36.660
SFT Kg 120,0 145 17.400 1,040 18.096
Muriato de Potasio Kg 80,0 155 12.400 1,040 12.896
Dimetoato Lt 0,8 3.725 2.980 1,040 3.099
Mancozeb Kg 1,5 3.918 5.877 1,040 6.112
Sacos Unidad 437,5 90 39.375 1,000 39.375

Flete Producto Ton 35,0 2.500 87.500 1,028 89.950

IMPREVISTOS (5%) 51.214 47.978

TOTAL COSTOS 1.075.496 1.007.541
INGRESOS qqm 350,0 4.574 1.600.900 1,000 1.600.900
MARGEN BRUTO 525.404 593.359
GASTOS INDIRECTOS 10% 107.550 100.754
MARGEN NETO 417.854 492.604
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Cuadro N°19
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Poroto Granado

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Paleo Acequias JH Sep 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500

Melgadura JH Sep 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

Siembra JH Oct 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

Riegos JH Oct-Feb 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250

Limpia Manual JH Oct-Feb 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000

Aplicación Fetilizantes JH Oct-Nov 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

Aplicación Pesticidas JH Oct-Nov 1,5 5.000 7.500 0,850 6.375

Cultivadora JH Oct 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500

Cosecha y acarreo JH Feb-Mar 45,0 5.000 225.000 0,850 191.250

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,042 19.694

Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634

Siembra JM 1,0 26.600 26.600 1,042 27.717

Aporca y fertilización JM 0,2 51.100 10.220 1,042 10.649
Acequiadura JM 0,2 51.100 10.220 1,042 10.649
Melgadora JM 0,2 51.100 10.220 1,042 10.649

Cultivadora JM 0,2 63.000 12.600 1,042 13.129

Aplic. Pesticidas JM 0,4 73.300 29.320 1,042 30.551

INSUMaS FISICOS:
Semilla Kg 100,0 1.419 141.900 1,000 141.900

SFT Kg 200,0 145 29.000 1,040 30.160

Nitrato de Potasio Kg 250,0 216 54.000 1,040 56.160

Eptam 7E Lt 3,0 7.750 23.250 1,040 24.180

Lorsban 4E Lt 3,0 4.051 12.153 1,040 12.639

Flex Lt 1,0 27.290 27.290 1,040 28.382

MTD-600 Lt 2,0 3.184 6.368 1,060 6.750

Flete Producto Ton 11,0 2.500 27.500 1,028 28.270

IMPREVISTOS (5%) 40.880 38.887

TOTAL COSTOS 858.481 816.626

INGRESOS Kilos 11.000,0 137 1.507.000 1,000 1.507.000

MARGEN BRUTO 648.519 690.374

GASTOS INDIRECTOS 10% 85.848 81.663

MARGEN NETO 562.671 608.712



Cuadro N°20
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Tomate Botado - Consumo Fresco Rendimiento' 60 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Almácigo JH Jul-Sep 10,0 5.000 50,000 0,850 42.500
Trasplante (raíz desnuda) JH Sep-Oct 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000
Limpias JH Oct-Nov 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Desbrotes JH Nov 7,0 5.000 35.000 0,850 29.750
Riegos JH Sep-Feb 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Corte y acarreo JH Ene-Feb 90,0 5.000 450.000 0,850 382.500
Selección y embalaje JH Ene-Feb 22,0 5.000 110.000 0,850 93.500

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276
Melgadura JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Aporcas, Limpias JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Cultivador JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Aplic. Fertilizantes JM 0,2 45.600 9.120 1,028 9.375
Aplic. Pesticidas JM 0,6 73.300 43.980 1,028 45.211
Acarreo cosecha JM 1,5 45.600 68.400 1,028 70.315

INSUMaS FISICOS:
Semilla Kg 0,3 68.880 20.664 1,000 20.664
Urea Kg 400,0 141 56.400 1,040 58.656
SFT Kg 220,0 145 31.900 1,040 33.176
Nitrato de Potasio Kg 160,0 222 35.520 1,040 36.941
Bromuro de Metilo Bombona 7,0 4.000 28.000 1,040 29.120
Tamarón 600 Lt 3,0 3.900 11.700 1,040 12.168
Furadán 10G Kg 15,0 2.980 44.700 1,040 46.488
Dithane M-45 Kg 8,0 2.330 18.640 1,040 19.386
Benlate 50% PM Kg 3,0 10.827 32.481 1,040 33.760
Ridomil MZ 58 WP Kg 2,0 21.470 42.940 1,040 44.658
Baytolan Lt 4,0 5,994 1,040 6.234
Sencor 480 SC Lt 1,2 23.850 1,040 24.804

OTROS:
Plástico (almácigo) Kg 14,0 1.120 15.680 1,000 15.680
Arcos (almácigo) Unidad 50,0 6 300 1,000 300
Cajas Unidad 1.500,0 360 540.000 1,000 540.000

Flete Producto Ton 60,0 2.500 150.000 1,040 156.000

IMPREVISTOS (5%) 101.027 96.245

TOTAL COSTOS 2.121.574 2.021.136
INGRESOS: Kilos 1" 35.000,0 66 2310.000 1,000 2.310.000

Kilos 2" 15.000,0 60 900.000 1,000 900.000
Kilos 3" 10.000,0 45 450.000 1,000 450.000

TOTAL INGRESOS 60.000,0 3.660.000 3.660.000
MARGEN BRUTO 1.538.426 1.638.864
GASTOS INDIRECTOS 10% 212.157 202.114
MARGEN NETO 1.326.268 1.436.750



Rendimiento: 7 ton/ha equivalente a
600 kg de carne/ha

70% novillo y 30% otros

Cuadro N°21
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Mezcla Forrajera' Establecimiento

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Labores Varias JH May-abr 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500

Riegos JH Oct-mar 4,0 5.000 20.000 0,650 13.000

Manejo ganadería JH May-abr 9,0 5.000 45.000 0,650 29.250

MAQUINARIA:
Aradura JM Abr 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429

Rastraje JM Abr 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276

Siembra ha May 1,0 26.600 26.600 1,028 27.345

Aplicación pesticidas Avión Oct-nov 1,0 8.500 8.500 1,028 8.738

INSUMaS FISICOS:
Semilla: Ballica Kg 7,0 1.000 7.000 1,000 7.000

Pasto Ovillo Kg 6,0 2.200 13.200 1,000 13.200

Trébol Rosado Kg 5,0 1.550 7.750 1,000 7.750

Trébol Blanco Kg 3,0 1.250 3.750 1,000 3.750

Urea Kg 100,0 141 14.100 1,040 14.664

SFT Kg 160,0 145 23.200 1,040 24.128

MCPA 750 Lt 1,0 4.051 4.051 1,040 4.213

IMPREVISTOS (5%) 11.381 10.262

TOTAL COSTOS 238.992 215.505

INGRESOS Kilos 600,0 409 245.400 1,000 245.400

MARGEN BRUTO 6.408 29.895

GASTOS INDIRECTOS 10% 23.899 21.551

MARGEN NETO -17.491 8.345



Cuadro N°22
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Mezcla Forrajera: 2° y 3er año

Rendimiento: 10 ton/ha equivalente a
800 kg de carne/ha

70% novillo y 30% otros
Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social
MANO DE OBRA:
Fertilización JH Oct-dic 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Riegos JH Oct-mar 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Manejo ganadería JH May-abr 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500

MAQUINARIA:
Fertilización JM Oct-dic 0,1 45.600 4.560 1,028 4.688

INSUMaS FISICOS:
SFT Kg 140,0 145 20.300 1,040 21.112

IMPREVISTOS (5%) 5.493 4.052

TOTAL COSTOS 105.353 78.602
INGRESOS Kilos 800,0 409 327.200 1,000 327.200

MARGEN BRUTO 221.847 248.598
GASTOS INDIRECTOS 10% 10.535 7.860
MARGEN NETO 211.312 240.738



Cuadro N°23
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Pradera Mixta Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

1 245.400 262.891 -17.491 245.400 237.055 8.345
2 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738
3 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738
4 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738
5 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738
6 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738

VAN 1.350.678 638.362 712.315 1.350.678 513.469 837.209
ANUALIDAD 310.126 146.573 163.553 310.126 117.896 192.229



ANEXO 3

CÁLCULO HIDRÁULICO ADUCCiÓN



Tramo Cotas Longitud Material Dn e Di Area Caudal Velocidad Perdida JL Pérdidas Pérdida de Pérdida de Presión en el Cota
Instalada Sección Friccional Singulares carga Tramo carga Punto Piezométrica

Acumulada Unitaria Acumulada
Desde Hasta Inicial Final [m] [mm] (mm) [mm] [m2] [lIs] [mIs] [m/m] [m] [m] [m] [m] [m]
Desde Captación hasta Tranque ,.. ' . . , .. .. .. : ' . , "<J .. ';, ", .,: .....'.:, :( ... J' '~7,10

O 40 37,10 36,38 40 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,003 0,07 0,07 0,65 37,03
40 90 36,38 36,10 90 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,09 0,004 0,09 0,16 0,84 36,94
90 126 36,10 35,89 126 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,06 0,003 0,07 0,23 0,98 36,87

126 168 35,89 35,66 168 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,004 0,08 0,30 1,14 36,80
168 211 35,66 35,42 211 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,004 0,08 0,38 1,30 36,72
211 260 35,42 35,14 260 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,08 0,004 0,09 0,47 1,48 36,63
260 303 35,14 34,91 303 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,004 0,08 0,55 1,65 36,55
303 354 34,91 34,62 354 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,09 0,004 0,09 0,64 1,84 36,46
354 408 34,62 32,63 408 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,09 0,005 0,10 0,74 3,74 36,36
408 470 32,63 30,33 470 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,11 0,005 0,11 0,85 5,92 36,25
470 511 30,33 28,81 511 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,004 0,07 0,93 7,36 36,17
511 543 28,81 27,63 543 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,06 0,003 0,06 0,98 8,49 36,12
543 559 27,63 27,04 559 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,03 0,001 0,03 1,01 9,05 36,09
559 602 27,04 25,43 602 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,08 0,004 0,08 1,09 10,58 36,01
602 638 25,43 24,10 638 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,06 0,003 0,07 1,16 11,85 35,94
638 684 24,10 22,41 684 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,08 0,004 0,08 1,24 13,45 35,86
684 724 22,41 20,93 724 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,003 0,07 1,31 14,85 35,79
724 772 20,93 19,14 772 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,08 0,004 0,09 1,40 16,56 35,70
772 805 19,14 17,94 805 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,06 0,003 0,06 1,46 17,70 35,64
805 830 17,94 17,50 830 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,04 0,002 0,05 1,50 18,09 35,60
830 869 17,50 16,83 869 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,003 0,07 1,58 18,70 35,52
869 906 16,83 16,18 906 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,06 0,003 0,07 1,64 19,28 35,46
906 946 16,18 15,49 946 Superpipe 404 2 400 0,126 11.3,00 0,90 0,00173 0,07 0.003 0,07 1,72 19,90 35,38
946 963 15,49 15,19 963 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,03 0,001 0,03 1,75 20,16 35,35
963 1007 15,19 14,43 1007 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,08 0,004 0,08 1,83 20,84 35,27

1007 1053 14,43 13,93 1053 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,08 0,004 0,08 1,91 21,26 35,19
1053 1099 13,93 13,42 1099 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,08 0,004 0,08 1,99 21,69 35,11
1099 1137 13,42 13,00 1137 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,003 0,07 2,06 22,04 35,04
1137 1178 13,00 12,56 1178 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,003 0,07 2,14 22,41 34,96
1178 1218 12,56 12,12 1218 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,003 0,07 2,21 22,77 34,89
1218 1248 12,12 11,79 1248 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,05 0,003 0,05 2,26 23,05 34,84
1248 1287 11,79 11,36 1287 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,003 0,07 2,33 23,41 34,77
1287 1335 11,36 10,82 1335 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,08 0,004 0,09 2,42 23,85 34,68
1335 1381 10,82 10,32 1381 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,08 0,004 0,08 2,50 24,27 34,60
1381 1437 10,32 9,71 1437 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,10 0,005 0,10 2,61 24,79 34,49
1437 1474 9,71 9,30 1474 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,06 0,003 0,07 2,67 25,13 34,43
1474 1515 9,30 8,85 1515 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,07 0,004 0,07 2,75 25,50 34,35
1515 1566 8,85 8,29 1566 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,09 0,004 0,09 2,84 25,97 34,26
1566 1618 8,29 7,72 1618 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,09 0,004 0,09 2,93 26,45 34,17
1618 1665 7,72 7,19 1666 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 . 0,00173 0,08 0,004 0,09 3,02 26,89 34,08
1665 1690 7,19 6,92 1691 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,04 0,002 0,05 3,07 27,12 34,03
1690 1737 6,92 6,40 1738 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,08 0,004 0,09 3,15 27,55 33,95
1737 1769 6,40 6,05 1770 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,06 0,003 0,06 3,21 27,84 33,89
1769 1795 6,05 6,05 1795 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,04 0,002 0,05 3,25 27,80 33,85

1795 1829 6,05 6,05 1830 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,06 0,003 0,06 3,32 27,74 33,78

1829 1850 6,05 6,05 1851 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,04 0,002 0,04 3,36 27,70 33,74

1850 1884 6,05 21,65 1888 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,06 0,003 0,07 3,42 12,03 33,68

1884 1901 21,65 30,69 1907 Superpipe 404 2 400 0,126 113,00 0,90 0,00173 0,03 0,002 0,03 3,46 2,95 33,64
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ANEXO 5

COTIZACiÓN DE COMPUERTAS



,
06/19/2003 12:09 2319922 HVDRDCOHSULT F'A(3. C!2

,.dtfono: 'So'2 ¡64
,1J(;. 1S412O"
Correo:

. '~''-:;-' .. ,

CONSTRUCCIONES METALlCAS
CUEVAS y OSSANDON LTOA.

S 1.146.000 • l.VA

A: Sr. Emilio Donoso D.

Fax: 2319922
De: canos Cuevas V.
Feche: 18 de Junio de 2003
Asunto: Presupuesto compuertas.

Sin otro particular. eatuda atentamente aLId.

'-"",

PreciO':
c/u $114.800

Fax

c••m'CCII.DI01lICU
elllAS yISIMDIIl1'Dl

~r., Muy S$AOf"uestro:
.::.~.. _ __ - Tene~'~_O'de tn't1. ~upueSto'Porlaf8th~ de 10

tL.compuertasCie "o:éOx 0,60 xtOO:tñ~~¡~:'" .... -.
,~,.",!,,:\:. ",•.'-.." :. ~:'" ~ • "••••.•:....;-::~:~.},~~ ;,~~~.~..';:;

.f:ét-.·· .. ·· ::::~' 'G.~ .;.:' ·:~i:~.~.·'~:r~~~~f{~/:~ .~:;" .....

i;m1:';~~~~'~8n>\n
:'t!t;~ Vlsteo'O":t:;· ,,);(. o;. .11J?"~~ Ñb CÜ8drado ~ho a toroo
~~:i~ ..~·,;·"(t:·:· .: ,..rf<~~é:i> "¡:

Base, ~rcI YmtnIJa: "' ..,"
~ " . .. . ... _.



ANEXO 6

MEMORIA DE CÁLCULO AFORADOR



AC INGENIEROS
CONSULTORES LTDA.

PROYECTO HOJA t1 DE

PROYECTO N°

CALCULO MATERIA

REVISO

FECHA

___::~_-_~=: __--t_;';:::d~:~~~-_tl~~-:;:L}:-_=~: __--~~~~_ ;~:-~:!~_~I¡:~_;_-:-:-d:~Z~::_::~Z;~:~=-:_d~~-_~:~-:-; ~~_::_~_:Z;_--;;_~:;~;;L- __
___:i:~~_:: ~~,~~~~i~~:~~:~:¡::J~:=: :;;f_~~: :__:~d_:~~:=-:~f~~c¿:~-=:;I~~d~:~-!1-J~:k:~::=_::;{;':~ :_:_:_~:~~_:::r-_:_:::::-

_ . .,.- •• _. ~ ~ "••• _.~_ '0'" ~__• , •••'-••••l ;__ ~ __ ,_ ..l ..__.__~ .~ __ _~. : ; I"._,__.~_._.j .,_...;._.._.~~-- .. -- ..;.. __ .,.._ ~ .., .. ~ L__ --.,j------ ~-- ----.:----.-.i-- +---.--
..,f'Lc..t!a:é[::~__-r;. ..,.i.__~r.J_'?_~" ¿~____ .o é:>EC?- . l_~.!'_d~~__oO_ .-/:9-.__ : _! _'"!fi~~=t' gl.!::~f2_;'.::L~_~~'::'~ _

-- '-0> --- - ... _. -.---,-----,_••• , -.--.-------.--- -.--: ••--oo---.---'.------: ----c.------.--..-.---- __:.__._.:. -'-__ ._._-'-oo__ ~---. __,_o . ,__._. - .. o_o ... --.-----. o--'C-- . ••. , C - --.-'"-.--- -. -. --.,-oo---.------

. " " ,: _' _ .. ._. __~ ..•. __ ' __ . _. __ L. __ . ~_.~_.: _~_. .~.,_._~._~_._.l_. __ .~~. _
--.-~--~.--.-.-~-.~------.--------------~.-----~-.-.-,---------·--~-~-~,-----·--·f·~····_:_··-~--·----------·---.......------r---.--i-.----- l .•• - --- o_o. - -- ---- --.- --- o • '.- ---

-~"-'~-'."--'-'-------------'--"""

: : ;
._-~_. __ ._---_.. --~.

-----.. --..------i

__, .__ p.~u_0_c.ci_1.~~ --------:.----~----l_c_-;.----;. --;-+4-----~- . +. ,. .____.c.1AN. is.. ',.,oO"----

i:====~==i±::i=====:.::.. -.:::..·::.:--:.::...::::-::.:--:.::·--::.:'-:.::-s---d-I¡;>~· .-<-.,-.-=::(.,:;:¡--t·..------------- .. ~_. ...... T_P_:éA:;:~J~_:,_
----.------...--....---.--------.. ,--...-------;--..--¡.-.--------....;-----'--:--:-----....---~---..-,.-----~ -- ... ~---.-. ~-=. .. --.... -..k--'--..-; ---,.----..... ---..-----.---..--.-...---

.. _m __' ; ~ ' ;m __: ~ ~__j... :":~m:~Q r.-~-U.,;i.74- .. 1 Lt_~~,-~:._~,f~--·----n~-m...m-- ...--'----- :-__ ._c .'; __ •. _."..u__
.__ ~ . .__u .. oo ._ .. '- u.. .L .. ~_.. -:.u.. .._. _'_ : ,__. L ..... __..._..l.._....,. ': l '-__ .. .. ..... : .. ., _

,_..._'-,-------....-.

I I

ci ~_/9.. . . &.-,g-f.'?::1i'_""'--~
e e

'/

c..a._vd~/_. .- -,- f.·. _;_~!s-,J.'._.. _-Q . -

JIQ..&,jlv:;C,_oj¿/~:::.vr('/;",,(' .".--!.> .. Q.. .. 2/~~
VV .. _ a.:/l c;,~ d..e I:;z<;o..r2Q.."''"Ía... " """'" '¡

S( . .(Jb !;'t')!-. ~'dd-- .:l~~:'~.;:·¿</~ r~' {"~,;¡ .
~ "



AC INGENIEROS
CONSULTORES LTDA.

PROYECTO HOJA 2 DE

PROYECTO N°

CALCULO MATERIA

REVISO

FECHA

.. ....C9.f.f../~c ..I'~!J.?~'r.: .. __ l eX2C)__~6N~~.f. ...~J?i::f!'!§!?,f-..L.L2,A_L9~._ ....~l:....~.__ ..P.:'.1?'~.4~E.
.L.'~../2.'~......'(. ...:.$..t._.._.PA..?'~:- LO.R.P5!'-.c~L:On ~..s~....~éL¿YIL[)!!$. ..j)._~...G>A2~ó.A~~...c:,.o&7'<;.;¿~~ ... _ ....

St

~----~~_.~~.~;.-~-~._~-_._--_.__ ._~---_._--

103

104 0;'

102

101 "*
1=
¡;
u

[

o
80 ~t

~ ··,··········· .. ··················..:-······_······-1

100 ¡;
li
é
o
u
~
e

90 ,g
.!:...

70

50

60

2.1

2,2

2,0

1,9

1,8

1,5

1,3
3,02,52.01.51,0o,~

,
•.

\

'\
\.\

\ ""\ ~'" '" $,

"'"[><~1"---.n

~ 1(¿'

V
//

..
1

5,0

2,0

3,0

0,0

0.0

1,0

6,0

7,0

8,0

9,0

.~

~
,.,.._",., el

l:
~

-_._--~------~._~.-.~-~-----

4>
'C

...•.••••..•- .•.•• .:.•.- ..••c-.•--.c. ~

. ¡;
-t-----···'ü

1;:
4>

······~·········o

U

.... , _ ,-.._-; :.:

é......_ ~_ ~.- -. o
U
~. -. ---_.... _-"--.-."-- _.- .._~- '§

_.. o
u
.=
~ 4,0

Longitud de la condllccioll. L. en metros



AC INGENIEROS
CONSULTORES LTDA.

PROYECTO HOJA.3 DE

PROYECTO N°

CALCULO MATERIA

REVISO

FECHA

.~..~---------.-t.-------_._._~-_. -~.~._-----¡---_._-_.- -...:.... ..•. _~_._----~_._---_:_--._--_. __.;._--_..-.-. __ .~-- _.~ ,.-. ~_ .. ..;. ~ ~_._ ..i.._.._~. .. ~. ._.i_._.._~__. --:" _

_---;E~--~.~-I§!,------+-Cg$?---;-c-----~-- _. . ~ L ~ ~------,-----:- _ .L : ~ ; ~ __ _,---.-------------c.--_. _

• •• _.,, ._~ ... .., ••• • __•••• • ""0__ • , • __ •

- -b__'==: Q,S c : , L -.-------- -----.--,--.-------..--.--~.----- ..------.--------~-----.-----,------- ..---------.:--..-....... ----.----~-----~-------------'-------.,-------- -i

_____. ._;_. y.J_~-Z-- ..QL~-----.:----------------,------,-- ..--:------c-----.----~--.---.~------ ---,-.-......:..------ -..-----_------ - -.. -----.,-..------.----------,.------,----------...-~-..-~- .--.•.--.- --- ..

-...----__._.'- __ L_=.. _-P~_S._. --'.'------'-.--.-.:.:-..-•.-.--,------.- ..-.:----- .. :-- --.-.--..--.--_.---------.....-...:..-..-.c.....--.>----.c---...--.-...<- :.. ·~.. __ ·c.· · ·;_ .. _..· ·_:_----..C.---·I

___. ... Ll_=-.--O.}.. -----.-.--.-.;.-----.c...-.-.....---'- __.... ... __...c... __-'_ . ,_. ....

---~------...,._.-'---.~---.,---~_..-------_.-: -,_.- -. ..:.._- .._-_._--.;......_-;.----~._ .. --_:_--_ ..;...--_.,' .-..

.... -.--.- y] ,-:;-,L-?.?:.--..;-----:.
S -; O bs:- '... -·-··--·..··-···-··--:t.-·-,-·--··~-····-,.···-·-7-·- -.. -..-- .... ".-".

--- ...-- -_. __ .__ .~- .... ._- .._-_.'_.----. -.-~- . __ ._,-~-----

__ .:$~ je..,é'c-i--jBo .. !Cv_C'f:.~_~_al.e. :C]!~:::.~.l'''Z.'b_ ~_f4.r..?: .. .f./_.«, {::Jr.9:?"r::Jr.c._"•. ;~ -=f.:.J..!'--.
\.

.••~ .._··_--.~~_-.·=~~J:i~~.~_~l'·á-c-~)y~.-:=~ ..~•.~-~_ .•••~••........ .. :..__...'_.._.; ~. ._~ _....~_._ ..L .~ __ '.. .. _;.....__;.. _.~- ...- ..._..._...__.....
. _ __. __._..----c-l--,-.C-;..) ..;----.- .~,.._--~._-_.;-_ .._--, _---,-_._--:... ._---..-.: _-._ --_._.__ .._--,._ _ :..-.._-.-.. _--'_.----- -_.

...... - .~.·~~_,h~~~--Ia:)·]1JI~.;Z;T~I~tI~I:a~i9;LI:~--.. c _ _-.. .

Curva de Descarga Aforador Curanilahue

".~ -------+---+-~.. --;.
~. --r----t-----:- 1-":,- -i

40
~-_.

35
"1" -- f-'- . -'---f-

·f

30
25

-'~i:-- -~

E _.

~ 20 -1----..

ca ---'

15
-!--,.;

~ --'--'i----+------L---

10

5

o l*

o 20 40 60 80

Q (lIs)

! I

100 120 140



REPÚBLICA DE CHILE
COMISiÓN NACIONAL DE RIEGO

CNR

PROYECTO DE CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río RAHUE Y
CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR POLHUíN BAJO
COMUNA DE CHANCO - PROVINCIA DE CAUQUENES

VII REGiÓN DEL MAULE

NOVIEMBRE 2003

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.
gcabrera@entelchile.net



AC Ingenieros Consultores Ltda.
Ricardo Matte Pérez 0535 - Providencia
Fono: 20971 79
Santiago - Chile

PROYECTO DE CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río RAHUE Y
CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR POlHUíN BAJO
COMUNA DE CHANCO - PROVINCIA DE CAUQUENES

VII REGiÓN DEL MAULE

Santiago, Noviembre de 2003

PROPIETARIO:

Comunidad de Regantes sector Polhuín Bajo

PROYECTISTA:

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

GUILLERMO CABRERA F.
Ingeniero Civil



CARTA DE PRESENTACiÓN

CONCURSO LEY N°18.450
N° /

FECHA: _

Señor
SECRETARIO EJECUTIVO
COMISiÓN NACIONAL DE RIEGO
SANTIAGO.

Ref.: Concurso Público N° , Ley N°18.450. "Proyecto de Construcción de
Bocatoma Río Rahue y Canal para el Riego del Sector Polhuín Bajo", comuna de
Chanca, provincia de Cauquenes, VII Región del Maule.

Sr.
Secretario Ejecutivo:

Con el fin de participar en el Concurso N°__ de la Ley N°18.450, se
entregan 3 ejemplares del expediente técnico del proyecto denominado: "Proyecto de
Construcción de Bocatoma Río Rahue y Canal para el Riego del Sector Polhuín
Bajo", comuna de Chanca, provincia de Cauquenes, con que postulo a la bonificación
establecida en dicho cuerpo legal.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted.

Representante Legal
Comunidad de Regantes sector Polhuín Bajo



CARTA DE APORTE

CONCURSO LEY N°18.450
N° I

FECHA: __

Señor
SECRETARIO EJECUTIVO
COMISiÓN NACIONAL DE RIEGO
SANTIAGO.

Ref.: Concurso Público N° , Ley N°18.450. "Proyecto de Construcción de
Bocatoma Río Rahue y Canal para el Riego del Sector Polhuín Bajo", comuna
de Chanco, provincia de Cauquenes, VII Región del Maule.

Sr.
Secretario Ejecutivo:

En relación al proyecto denominado: "Proyecto de Construcción de Bocatoma
Río Rahue y Canal para el Riego del Sector Polhuín Bajo", comuna de Chanco,
provincia de Cauquenes, con que postulo al Concurso N° de la Ley N°18.450,
informo a usted que el aporte del solicitante será de un 25%.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted.

Representante Legal
Comunidad de Regantes sector Polhuín Bajo
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Nombre del Proyecto:

RESUMEN DEL PROYECTO
CONCURSO N° - LEY N°18.4S0

Proyecto de Construcción de Bocatoma Río
Rahue y Canal para el Riego del Sector
Polhuín Bajo, comuna de Chanco, provincia
de Cauquenes.

Nombre del Propietario: Comunidad de Regantes sector Polhuín Bajo.

Número de RUT (del representante):

Dirección del Propietario:

Teléfono del Propietario:

Nombre del Representante Legal:

Dirección del Representante Legal:
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Superficie Física del Proyecto:

Superficie Regada:
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Potencialidad de los Suelos:

Costo del Proyecto en U.F.:
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Dirección del Proyectista:

Comuna:

Varios Predios.

Son varios roles.

Polhuín Bajo, comuna de Chanco.
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1.928

AC Ingenieros Consultores Ltda.

Ricardo Matte Pérez 0535

Providencia

Teléfono del Proyectista: 20971 79
Este proyecto se presenta en calidad de repostulado: NO.
Si ha resultado NO seleccionado anteriormente, indicar Concurso.
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río RAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN BAJO, COMUNA DE CHANCa, VII REGiÓN

1. INTRODUCCiÓN

1.1 Generalidades y Descripción del Proyecto

El presente informe corresponde al Proyecto de Construcción de Bocatoma en
el Río Rahue y Canal para el Riego del Sector Polhuín Bajo, comuna de Chanca,
Provincia de Cauquenes, VII Región del Maule, que permitirá regar suelos de secano
para mejorar su productividad.

Las áreas de secano que serán regadas con el proyecto corresponden a las
ubicadas al sur del río Rahue, en el sector de Polhuín Bajo. Estos terrenos cuentan
con muy poca infraestructura de riego por lo que construir un sistema que permita
disponer de agua para riego, incorporará nuevas superficies a la producción de la
zona y mejorará la seguridad de riego de los sectores que cuentan con riego.
Teniendo en consideración las condiciones edafoclimáticas de esta cuenca, sería
recomendable el cultivo de frutillas y algunos frutales de bajo requerimiento de frío y
temperatura, como limoneros y papayas, por lo que resolver el problema señalado
permitirá obtener una importante mejora en la situación económica de los pequeños
propietarios de la zona.

La solución técnica al problema consiste en una bocatoma en el río Rahue
junto con un canal que conducirá el agua captada hasta los predios beneficiados.

Los propietarios que serán directamente beneficiados por el proyecto son
aproximadamente quince.

1.2 Antecedentes Topográficos

Para la elaboración del presente proyecto se realizó un levantamiento
topográfico según el siguiente detalle:

Levantamiento del sector Polhuín Bajo, abarcando el sector donde se ubicaría
la bocatoma, la franja por donde se emplazaría el canal y el área de riego
asociada a este canal, con curvas de nivel cada 1 m.
Perfil Longitudinal y Transversal del río Rahue.
Perfil Longitudinal y Transversal del canal.

1.3 Plano General de Ubicación a escala 1:50.000

Se incluye en la Figura adjunta, la ubicación de la zona a regar sobre una
base cartográfica IGM escala 1:50.000.

1
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río RAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
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:ONSTRUCCIÓN DE BOCATOMA Río RAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
:lOLHUíN BAJO, COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN

1.4 Estudio de Factibilidad Económica

1.4.1 Metodología

En este capítulo se presenta el estudio de factibilidad económica del proyecto,
el que incluye la evaluación económica de éste a partir de los costos representados
por la inversión en obras y los beneficios, correspondientes a los márgenes
agroeconómicos derivados de la mayor productividad de los terrenos regados. Esta
evaluación ha permitido determinar los indicadores económicos del proyecto.

La evaluación económica, que se realiza con el objetivo de determinar la
rentabilidad del proyecto, ha considerado tasas de interés de 10%, tanto para la
evaluación privada como para la social.

En ambos escenarios de tasa de interés se ha determinado el VAN, la TIR y la
relación Beneficio/Costo.

1.4.2 Resultados y Conclusiones de la Factibilidad Económica

En los Cuadros 1-1 y 1-2 se presentan los flujos e indicadores económicos de
las evaluaciones privadas y sociales del proyecto, respectivamente, para cada uno
de los casos analizados.

3
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CUADRO 1-1
FLUJOS E INDICADORES A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS OBRAS CIVILES Y AGRICOlAS MARGENES AGRICOlAS

Operación y Costos
Riego Tecnificado

Costos
SITUACiÓN

MÁRGEN
FLUJO INDICADORES DE

Año Construcción Mantención Agrícolas Asistencia Agricolas SITUACiÓN
CON

AGRíCOLA DIFERENCIAL RENTABILIDAD
Obras Civiles Situación Técnica Situación ACTUAL INCREMENTAL

Obras Civiles
Actual

Inversión Operación
Futura

PROYECTO

O 32.362.492 O O O O O 1.013.046 1.013.046 O -32.362.492
1 323.625 O 939.535 446.265 111.566 1.497.366 1.013.046 3.050.631 540.219 216.594
2 323.625 O 939.535 446.265 223.132 1.608.932 1.013.046 5.088.217 2.466.238 2.142.613
3 323.625 O 939.535 446.265 334.699 1.720.498 1.013.046 7.125.801 4.392.256 4.068.631
4 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
5 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
6 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431

'----¡- 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
8 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
9 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431 Costo Neto Actualizado ($)

10 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431 CNA 41.296.337
11 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
12 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431 Beneficio Neto Actualizado ($)
13 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431 BNA 41.603.993
14 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
15 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431 Valor Neto Actualizado ($)

16 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431 VNA 9.410.106
17 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
18 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431 Tasa Interna de Retorno
19 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431 TIR 13,04%
20 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431

~._ .. . .

323.625 O O 446.265 334.699 780.964 1.013.046 7.125.801 5.331.791 5.008.166 Relación Beneficio - Costo21
22 323.625 O O 446.265 334.699 780.964 1.013.046 7.125.801 5.331.791 5.008.166 BIC 1,01
23 323.625 O O 446.265 334.699 780.964 1.013.046 7.125.801 5.331.791 5.008.166
24 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
25 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
26 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
~ 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431

28 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
29 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431
30 323.625 O O O 334.699 334.699 1.013.046 7.125.801 5.778.056 5.454.431



CUADRO 1-2
FLUJOS E INDICADORES A PRECIOS SOCIALES

COSTOS OBRAS CIVilES Y AGRICOlAS MARGENES AGRICOlAS

Operación y Costos
Riego Tecnificado

Costos
SITUACiÓN

MÁRGEN FLUJO tNDICADORES DE
Año Construcción Mantención Agricolas Asistencia Agricolas SITUACIÓN

CON
AGRíCOLA DIFERENCIAL RENTABILIDAD

Obras Civiles Situación Técnica Situación ACTUAL INCREMENTAL
Obras Civiles

Actual
Inversión Operación

Futura
PROYECTO

O 30097.118 O O O O O 1.144.101 1.144.101 O ·30.097.118
-1-- 300.971 O 939.535 474.314 116.029 1.529.877 1.144.101 3.450.164 776.186 475.214

2 300.971 O 939.535 474.314 232.058 1.645.907 1.144.101 5.756.227 2.966.220 2.665.248
3 300.971 O 939.535 474.314 348.086 1.761.935 1.144.101 8.062.290 5.156.255 4.855.283

4 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
5 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
6 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
7 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
8 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132

-g- 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132 Costo Neto Actualizado ($)

10 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132 CNA 38.994.248
11 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
12 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132 Beneficio Neto Actualizado ($)

13 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132 BNA 47.684.189
14 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
15 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132 Valor Neto Actualizado ($)

16 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132 VNA 17.743.873
17 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
18 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132 Tasa Interna de Retorno

19 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132 T1R 15,96%
20 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132_.

~--

300.971 O O 474.314 348:086 822.400 1.144.101 8.062.290 6.095:789
1---

5.794.818 Relación Beneficio - Costo21
22 300.971 O O 474.314 348.086 822.400 1.144.101 8.062.290 6.095.789 5.794.818 BIC 1,22
23 300.971 O O 474.314 348.086 822.400 1.144.101 8.062.290 6.095.789 5.794.818
24 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
25 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
26 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
27 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
28 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
29 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
30 300.971 O O O 348.086 348.086 1.144.101 8.062.290 6.570.103 6.269.132
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De acuerdo con la evaluación económica efectuada, se concluye que el
proyecto es rentable privada y socialmente.

En el Cuadro 1-3 se resumen los indicadores de rentabilidad del proyecto.

CUADRO 1-3
INDICADORES DE RENTABILIDAD DEL PROYECTO

INDICADOR PRECIOS PRECIOS
PRIVADOS SOCIALES

Costo Neto Actualizado ($) 41.296.337 38.994.248
Beneficio Neto Actualizado ($) 41.603.993 47.684.189

Valor Neto Actualizado ($) 9.410.106 17.743.873
Tasa Interna de Retorno (%) 13,04% 15,96%

Relación Beneficio/Costo 1,01 1,22

2. HIDROLOGíA

2.1 Análisis de Caudales Máximos

El Método Racional estima el caudal máximo a través de la siguiente fórmula:

QT =ex ¡T x A13,6
donde:

A

Caudal máximo asociado al período de retorno T (m3/s)
Coeficiente de escorrentía de la cuenca
Intensidad máxima de lluvia durante un tiempo igual al tiempo de
concentración de la cuenca, para un período de retorno T (mm/hr)
Área de la cuenca aportante (Km2

)

Para estimar el tiempo de concentración de una cuenca existen diversas
fórmulas. Entre las aplicables a cuencas no urbanas, se encuentra la fórmula de
California, la fórmula de Giandotti y la fórmula de del U.S. (Army) Corps of Engineers;
además, algunos autores recomiendan la que está basada en velocidades medias de
escurrimiento (Texas Highway Department - Rational Design of Culverts and
Bridges).

La fórmula de California está dada por la siguiente expresión:

_ .(~JO'385
te - 0,95

H máx

donde:
te
L*

Tiempo de concentración (hr)
Distancia que recorre la partícula mas alejada (Km)
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Hmáx: Desnivel máximo de la cuenca (m)

Por otra parte, la fórmula de Giandotti incorpora la diferencia de altura entre el
centro de gravedad de la cuenca y el punto de salída a través de la ecuación:

4 x.JA +1,5 x L
te = 0,8x JH

g

L L
-<t <
5,4 - e - 3,6

donde:

te
L
Hg

A

Tiempo de concentración de la cuenca (hr)
Longitud del cauce principal (Km)
Desnivel entre centro de gravedad yel punto de salida de la cuenca (m)
Área de la cuenca (Km2

)

La fórmula del U.S. (Army) Corps. Of Engineers utiliza la siguiente expresión:

L 076te =0,03 x (-----ozs) .
S·

donde:

L = longitud del cauce o curso principal de agua (km)
S = pendiente media del área (°11)
tc = tiempo de concentración en horas

Por último, en la determinación del tiempo de concentración se ha utilizado el
Método de la Velocidad Media de Escurrimiento, cuya fuente corresponde a "Texas
Highway Department. Rational Design of Culverts and Bridges, Octubre 1946".
Dependiendo de la pendiente del terreno, y al tipo de vegetación existente en la
cuenca que se analiza, se obtiene la velocidad promedio del cauce; con la velocidad
y el largo del cauce, se determina el tiempo de concentración. En el siguiente cuadro
se incluyen valores de velocidad en mIs, para diferentes condiciones de pendientes y
geomorfología de la cuenca que se analiza.

VELOCIDADES MEDIAS SEGÚN PENDIENTE Y CONDICIONES
GEOMORFOLÓGICAS DE CUENCAS (mIs)

Pendiente (%) Zonas de bosques en Zonas con poca Cauce natural no muy
partes altas de las vegetación en partes bien definido

cuencas altas de las cuencas
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El análisis de crecidas se llevó a cabo en la subcuenca del río Rahue definida
por los puntos de control previamente establecidos, determinándose los caudales
máximos para un período de retorno de 10 años.

Los parámetros característicos fueron determinados de la cartografía 1:50.000
del IGM. La información de las precipitaciones máximas diarias con 10 años de
período de retorno (p10

máx 24hr) se obtuvieron de las isoyetas definidas en el Estudio
de Precipitaciones Máximas en 1, 2, Y 3 días realizado por BF Ingenieros
Consultores para la DGA en 1988. En el Cuadro 2-1 se incluyen las características
de la subcuenca donde se evaluó el caudal máximo.

En el Cuadro 2-2 se incluyen los valores de tiempos de concentración
calculados con las fórmulas antes señaladas.

En la Figura 2-1 se indica la ubicación de la subcuenca donde se determinaron
caudales máximos.

CUADRO 2-1
CARACTERíSTICAS DE LA CUENCA

NOTA. - L corresponde a la longitud maxlma del cauce princIpal
- L* corresponde a la distancia que recorre la partícula mas alejada
- La cota de entrada corresponde al punto más elevado de la cuenca
- La velocidad media (Vel. Med.) se obtiene del cuadro anterior.

SUB PUNTO DE SALIDA AREA L L* COTAS (m.s.n.m.) Pendiente Vel. Med. P10máx24hr
CUENCA ·---······-;--r----

Salida iEntrada ¡ C.G.Este Norte Km' Km Km °/1 mIs mm

Rahue 181847 ¡ 6034722 33,4 12,04 13,65 24 625 I 513 0,044 0,60 100
..

CUADRO 2':2
TIEMPO DE CONCENTRACiÓN DE LA CUENCA (hrs)

SUB Fórmula Expresión de Giandotti Fórmula Método Adoptado
CUENCA

-"-"._.-
1California Calculado Mínimo Máximo U.S.Army Velocidad

Rahue 1,656 2,328 2,230 ; 3,344 0,360 6,319 1,656

Se aprecia que el método de la velocidad media arroja valores algo elevados,
en contraparte los bajos valores de la fórmula de la U.S. Army. Si bien en la
expresión de Giandotti se obtienen resultados dentro del rango de validez, se
utilizaron los tiempos de concentración calculados con la Fórmula de California como
caso más desfavorable.
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FIGURA 2-1
UBICACIÓN SUBCUENCA DE INTERÉS

Las p10máx24hr en la cuenca aportante a los puntos de interés se obtuvieron del
análisis de precipitaciones máximas en 24 horas desarrollado para el presente
estudio.

Los caudales máximos se calcularon de acuerdo con las siguientes relaciones:

QT = Cx1TxA /3,6 (1)

11' =pI'/ t (3)
Prc c:

donde:

QT : Caudal máximo asociado al período de retorno T (m3/s)
C : Coeficiente de escorrentía de la cuenca
IT : Intensidad máxima de lluvia durante un tiempo igual al tiempo de

concentración de la cuenca, para un periodo de retorno T (mm/hr)
A : Área de la cuenca aportante (Km2

)

PPtcT : Precipitación máxima en te horas para un período de retorno T (mm)
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CO : Coeficiente de duración para el tiempo de concentración
CFT

: Coeficiente de frecuencia para T años de período de retorno
te : Tiempo de concentración de la cuenca (hr)

El factor 1,1 de la ecuación (2) se incorpora debido a que las precipitaciones
en las estaciones pluviométricas se miden a las 8 PM Y no reflejan necesariamente
las condiciones de precipitación máxima en 24 horas, según el trabajo "Hidrología e
Hidráulica de Estructuras Viales, Curso de Capacitación para la Dirección de Vialidad
del Ministerio de Obras Públicas, Facultas de Ciencias Físicas y Matemáticas,
Universidad de Chile, 1989".

Los antecedentes correspondientes a los coeficientes de duración y frecuencia
fueron obtenidos de un trabajo desarrollado por Eduardo Varas en 1984 y del Estudio
de Precipitaciones Máximas antes mencionado. Los antecedentes se resumen en los
Cuadros 2-3 y 2-4.

CUADRO 2-3
COEFICIENTES DE DURACiÓN (Varas 1984)

CUADRO 2-4
COEFICIENTES DE FRECUENCIA PARA LLUVIAS DE IGUAL DURACiÓN

Y PRECIPITACiÓN BASE, (DGA 1988)

SECTOR Y NOMBRE

VI1.1 Región del Maule

Período de Retomo (Años)

DURACiÓN 2 5 10 20 50 100
24 0,624 0,850 1,000 1,144 1,331 1,479....---.--..-.-.-.---- -.. -.-._-.-- -·c-··----·- ·--- ---..-.-- f-- ---- -- -.- ------. --- ---.- - .
48 0,670 0,843 1,000 1,151 1,350 1,506

------72·-··-·- -"0,588-- --o:8i3·-·-1~OOO·-···- 1,164 --1:379-- -1:546··

Para obtener valores de coeficientes de escorrentía apropiados para la zona
de estudio, se procedió a utilizar la información incorporada al Sistema de
Información Geográfica elaborado para la Comisión Nacional de Riego.

Para este efecto se obtuvo el siguiente cuadro de distribución de tipo de suelo
por subcuenca y los coeficientes de escorrentía asociados a cada tipo de suelo
según periodo de retorno (sugeridos en el texto Hidrología Aplicada, Ven Te Chow,
pág, 511, Tabla 15,1,1)

10
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.
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CUADRO 2-5
COEFICIENTES DE ESCORRENTíA POR TIPO DE SUELO Y

PORCENTAJES DE DISTRIBUCiÓN DE TIPO DE SUELO

TIPO DE SUELO C (T=10) ¡Rahue

BOSQUE NATIVO 0,28 4,7---------------_...._-------
BOSQUE MIXTO 0,345 ! ~~~__
BosciLfÉs P-LANTACIOÑES - 0,41 \ 81,6
MATORRAL-·----------·-------ó-;3--·15;1··
-------_.._...__._.._._..._-_._---_._._--_....__.--
PRADERAS 0,38 \ 0,0_ __.__..___..-_._----_ -_._-_ - -+---_.-
ROTACION CULTIVO-PRADERA 0,395 \ 0,4
TERRENOS-O"E-USOAGRlCOLA-------··-·-···-Ü,¡:;---'-O·:O--

Con todos los antecedentes descritos, se han calculado los caudales máximos
para período de retorno de 10 años, los cuales se presentan en el Cuadro 2-6.

CUADRO 2-6
CAUDALES MÁXIMOS PARA PERíODO DE RETORNO 10 AÑOS

SUB Tc CD(tc) CF(10) P10máx tc 110 tc C10 Q10 máx
CUENCA

_.__..._.-- ....._--..- ---------_."-r----- .__.._----
hr Mm mm/hr m3/s

Rahue 1.656 0.262 1.000 28.83 17.42 0.393 63.5

3. ESTUDIO DE SUELOS

SERIE BUCHUPUREO, franco limosa

Símbolo Cartográfico: BPR

Caracterización General

La Serie Buchupureo es un miembro de la Familia franca gruesa, mixta, mésica de
los Fluvaquentic Eutrochrrepts (Inceptisol).

Suelo sedimentario profundo, estratificado, de textura franco limosa y de colores
pardo amarillento en la superficie y pardo a pardo oscuro en profundidad. Ocupa una
posición de terraza litoral baja y formada por sedimentos aluviales transportados
desde la Cordillera de la Costa. Estas terrazas presentan topografía plana a
suavemente ondulada. Son suelos bien estructurados, con buen desarrollo de las
raíces, de permeabilidad moderada y drenaje moderado.
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Características Físicas y Morfológicas del Pedón

Profundidad (cm)

0-20
Ap

20-54
8 1

54- 90
82

90 -120
Y más

83

Ubicación

Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4) en húmedo; franco limosa;
ligeramente plástico y adhesivo; muy friable en húmedo; estructura
de bloques subangulares medios, moderados. Raíces finas y medias
abundantes; poros finos y medios abundantes; actividad biológica
escasa. Ligeramente compactado. Límite lineal, claro.
Pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3) en húmedo; franco limosa;
ligeramente plástico y adhesivo; estructura de bloques angulares
medios, moderados. Raíces finas y medias abundantes; poros finos
y medios abundantes; actividad biológica abundante. Oxidaciones
comunes. Límite lineal, claro.
Pardo oscuro (10 YR 3/3) en húmedo; franco arenosa muy fina;
ligeramente plástico y adhesivo; estructura de bloques subangulares
medios, moderados. Raíces finas escasas; poros finos y medios
abundantes. Moteados finos, débiles, comunes; oxidaciones
comunes. Límite lineal, abrupto.
Pardo oscuro (10 YR 3/3) en húmedo; franco limosa; ligeramente
plástico y ligeramente adhesivo; macizo, que se parte en bloques
angulares y subangulares medios, moderados. Moteados y
oxidaciones abundantes.

La Serie se describió en la VIII Región, Ortofoto N° 3083, 8uchupureo, a 6.005,1 Km.
Lat. UTM. ya 700,08 Km. Long. UTM.

Rango de Variaciones

Son suelos planos, profundos, con profundidad efectiva siempre mayor a 120 cm.
Ocasionalmente presenta cristales de cuarzo y mica. El drenaje varía de moderado a
pobre y los colores de todo el perfil son de matices 10 YR Y varían de pardo
amarillento oscuro a pardo oscuro y ocasionalmente puede llegar a matices 7.5 YR.
La textura de todo el perfil es franco limosa y puede variar en profundidad hasta
frnaco arcillo limosa.

Posición

Ocupa una posición de terraza aluvial, en el sector litoral.
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Variaciones de la Serie Buchupureo

BPR - 1: Representa a la Serie y corresponde a suelos de textura superficial
franco limosa, profundos, planos y de -drenaje moderado. Se clasifica
en:
Capacidad de Uso: IIw2 Clase de Drenaje: 4
Categoría de Riego: 1 Aptitud Frutal: B
Erosión: O Aptitud Agrícola: 2

4. CARACTERIZACiÓN SOCIOECONÓMICA DEL ÁREA DE ESTUDIO

El área del proyecto se encuentra inserta en la VII Región en parte de la
comuna de Chanco. A continuación se presentan algunos antecedentes socio
económicos relacionados con el contexto regional y comunal.

4.1 Población

Según los últimos censos, la población regional entre 1992 y 2002 exhibió un
crecimiento de un 8,1%, al pasar de 836.141 a 904.104 habitantes; la información del
año 2002 corresponde a antecedentes preliminares entregados por ellNE del Censo
Poblacional realizado ese año. Este incremento implicó una expansión de la
densidad de habitantes, por cuanto en 1992 este índice era de 27,6 habitantes por
kilómetro cuadrado y en el año 2002 del orden de 29,8 hab/km2

.

En ese mismo período, en la comuna de Chanco tuvo lugar un leve descenso
de la población del orden de un 0,3%, al pasar de 9.492 a 9.460 habitantes; en
Pelluhue, entretanto, se evidenció un incremento de un significativo 16,7%,
totalizando en el año 2002 una población total de 6.385 habitantes.

a) Población urbano-rural

En el Cuadro 4-1 se presenta información de la población total, urbano y rural
de acuerdo a los antecedentes recopilados del Censo de Población, efectuado por el
Instituto Nacional de Estadísticas en 1992. De este se desprende que tanto la
Comuna de Chanco como la de Pelluhue están constituidas mayoritariamente de
población rural, la que en la primera se ubica en casi un 60% y en la segunda
alcanza a un 75% de los habitantes. A nivel regional la distribución es totalmente
opuesta, ya que la población urbana se ubica en casi un 60% del total.

Desde el punto de vista de concentración poblacional ambas comunas
representan sólo un 1,8% del total regional.
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rana
Rural

Fuente: elaboración propia en base al Censo de Población de 1992, INE.

b) Población masculina - femenina

La composición masculina y femenina de la población se presenta en el
Cuadro 4-2 Estos antecedentes indican que la proporción de hombres y mujeres
difiere en los distintos niveles políticos administrativos. En efecto, en Chanca y
Pelluhue la proporción de hombres es de un 51,1 % Y un 52,5%, respectivamente, y
en la VII Región asciende a un 50,3%. De esta manera, el índice de masculinidad,
que corresponde al número de hombres por cada cien mujeres, en dichas comunas
es de 104,4 en la primera y de 110,4 en la segunda, en tanto que en la VII Región
alcanza a 101,3.

De lo anterior se desprende que existiría una migración femenina desde las
comunas hacia otras ciudades, como por ejemplo, Talca, Cauquenes y Constitución,
entre otras.

c) Población por edades

Los antecedentes de población por grupo de edad presentados en el Cuadro
4-3, revelan y confirman un proceso de emigración desde las comunas en estudio
hacia otras comunas, provincias o regiones del país.

Esta apreciación se confirma al comparar la proporción acumulada de los
grupos de edad de 15 a 24 años y de 25 a 44 años en los dos niveles político
administrativos. En efecto, mientras en la comunas de Chanca y Pelluhue estos
grupos concentran el 43,8% y el 41,6%, respectivamente, en la VII Región esta cifra
se ubica por sobre el 48%. Dado que estos grupos, corresponden fundamentalmente
a la fuerza laboral activa, la falta de actividades generadoras de empleo obligan a
este grupo a emigrar en busca de trabajo hacia otros centros urbanos.
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1.828 19,3% 977 17,9% 144.309 17,3%
1.608 16,9% 841 15,4% 154.100 18,4%
2.554 26,9% 1.432 26,2% 247.478 29,6%

862 9,1% 523 9,6% 72.343 8,7%
647 6,8% 410 7,5% 52.628 6,3%
765 8,1% 513 9,4% 56.786 6,8%

d) Ocupación

Entre 1993 Y 1998 la fuerza de trabajo ocupada en la VII Región aumentó en
un 9,6%, totalizando en 1998 casi 322 mil personas. No obstante, al interior del
período las variaciones fueron de distintas magnitudes, constatándose la mayor
expansión entre 1997-1998 y 1997-1998 con un 1,3%, y el mayor descenso entre
1995 y 1996 de un 1,7% (Cuadro 44).

1994 321.850 0,97% 120.100 -0,68% 37,32%
1995 326.100 1,32% 118.600 -1,25% 36,37%
1996 320.530 -1,71% 117.640 -0,81% 36,70%
1997 317.640 -0,90% 105.600 -10,23% 33,25%
1998 321.820 1,32% 110.640 4,77% 34,38%

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes del Compendio de Estadísticas
Regionales, Documentos Regionales N" 50, Diciembre 1999. MIDEPLAN.

En el caso de las ocupaciones del sector de agricultura, caza y pesca la
situación fue más errática, puesto que en el mismo período se registraron más
disminuciones que aumentos, y en términos generales, la fuerza de trabajo entre
1993 y 1998 descendió en un 8,5%, sumando en 1998 del orden de 110 mil
personas. No obstante, se debe señalar que el monto informado en 1998 es un 4,8%
más elevado que el anotado en 1997.

Por otra parte, es interesante indicar que la participación de la fuerza de
trabajo del sector agricultura, caza y pesca ha disminuido desde 1993 en adelante, y
en 1998 ésta alcanzaba a un 34,4% del total ocupado en la VII Región, en
circunstancias que en 1993 fue de casi un 38%.
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Los antecedentes de población ocupada por rama de actividad económica
presentados en el Cuadro 4-5 permiten visualizar que en ambas comunas el sector
primario es, sin duda, el más relevante, concentrando mas del 55% de la población
ocupada; le sigue el sector servicios con un 26% y, finalmente, del orden del 18% se
ocupa en el sector industrial. Estos antecedentes demuestran el carácter
marcadamente agrario de ambas comunas. Cabe señalar que a nivel de la VII
Región el sector primario abarca a un 39,3% de la población ocupada, el secundario
agrupa al 18,9% y el terciario a un importante 41,7%.

Cabe destacar que en el sector agropecuario existen diferentes tipos de
mano de obra, constatándose aquellos permanentes remunerados, permanentes no
remunerados que correspondería a mano de obra familiar y, por último, a personal no
permanente remunerado, es decir, temporeros.

Según esta clasificación, como se aprecia en el Cuadro 4-6, el tipo de
trabajador varía según la comuna, aunque la tendencia es semejante en ambas
comunas. En efecto, en Pelluhue el personal permanente remunerado alcanza su
mayor magnitud con un promedio de un 77%, situación que en Chanco desciende a un
67,6%; en la VII Región este tipo de mano de obra abarca a un 46,4% de los
trabajadores. La mano de obra temporal remunerada ocupa un destacado 43,7% a
nivel regional, lo que sería atribuible a la importancia que tienen las labores de cosecha
de fruta dentro de algunas comunas. Tanto en Chanco como en Pelluhue este tipo de
mano de obra no supera el 7%, debido al carácter extensivo de la agricultura. Por
último, cabe señalar que la mano de obra permanente no remunerada, en Chanca
alcanza a más de un 25% yen Pelluhue se eleva a un 17,2%, minetras que en la VII
Región ésta es la menos relevante, agrupando a sólo un 9,9% de los trabajadores.

ra aja ores
Explot. Agropecuarias

ermanentes remunera os
Permanentes no remunerados
No permanentes remunerados

oa
Fuente: elaboración propia en base al VI Censo Nacional Agropecuario 1997, INE.
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4.2 Vivienda y Servicios Básicos

Los servicios básicos analizados en este acápite corresponden a agua potable
y alcantarillado, éstos se presentan en el Cuadro 4-7 En relación al primero, cabe
señalar que el porcentaje de cobertura de agua potable urbana alcanza a un 98,6%
en la comuna de Chanco, a un 89,2 en Pelluhue y a nivel regional este parámetro se
ubica en un 99,5%. Entretanto, la cobertura de alcantarillado es significativamente
menor, alcanzando a un 42,7% en Pelluhue, a un 87,2% en Chanco y a un 92,6% en
la VII Región. De esta manera se concluye que la comuna de Pelluhue es la menos
dotada en estos aspectos.

4.361

4.300
98,6

- o e ura
Población urbana estimada

- Agua potable
Población abastecida (hab.)
% de cobertura

- Alcantarillado
Población saneada (hab.) 3.804
% de cobertura 87,2

eglon

1.519 574.659

1.355 571.702
89,2 99,5

648 532.220
42,7 92,6

Fuente: Carpetas Comunales de MIDEPLAN, 2000.

Por otra parte, al analizar la información disponible en la Encuesta CASEN al
año 2000, presentada en el Cuadro 4-8, se deduce que el suministro de energía
eléctrica alcanza a más del 94% del total de los hogares de las comuna de Chanco y
en Pelluhue este servicio cubre a un 81,5%. Entretanto, según dicha fuente, la
eliminación de excretas a nivel regional alcanza a un 75% de los hogares, monto que
no es comparable con el informado para las comunas en estudio, ya que en Chanco
estos sistemas cubren el 56% de los hogares y en Pelluhue no superan el 44%.

Según el CASEN la cobertura de agua potable a nivel regional es del orden de
un 80,5%, cifra que en las comunas en estudio es significativamente más baja, ya
que en Chanco es de un 63% y en Pelluhue no supera el 52%. Estos montos
incluyen tanto los hogares urbanos como rurales, por lo que estas coberturas difieren
considerablemente de las señaladas por la Super Intendencia de Servicios Sanitarios
en las Carpetas de MIDEPLAN, la que informó valores por sobre el 89% de cobertura
para la población urbana.
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En el Cuadro 4-9 se presentan algunas características de las viviendas. De este
se desprende que el porcentaje de viviendas desocupadas alcanza su mayor magnitud
(45%) en la Comuna de Pelluhue, lo que confirma la emigración de los habitantes hacia
centros más poblados y con mayores perspectivas de educación y trabajo. En
contraposición, en Chanco y en la VII Región esta variable alcanza a un 7,8% y un
8,4%, respectivamente.

De esta manera, la comuna que presenta el menor déficit de viviendas es
Pelluhue, donde este parámetro es de sólo un 0,9%, en tanto que el déficit en Chanco
es de un 4,6% y en la VII Región se eleva a un 5,4%.

CUADRO 4-9
Características de las viviendas

VIvienda cnanco Pellunue VII Reglon .
NU Parto NU Parto NU Parto

Numero de Hogares 2.254 1.416 202.603
Número de Viviendas: 2.334 2.552 209.231

Ocupadas 2.151 92,2% 1.403 55,0% 191.669 91,6%
Desocupadas 183 7,8% 1.149 45,0% 17.562 8,4%

Déficit de Viviendas 103 4,6% 13 0,9% 10.934 5,4%
Condición de tenencia vivienda: 2.135 1.388 190.108

Propia 1.386 64,9% 1.074 77,4% 122.293 64,3%
Arrendada 238 11,1% 99 7,1% 26.656 14,0%
Otra 511 23,9% 215 15,5% 41.159 21,7%

Población según tipo de vivienda: 9.491 5.471 835.619
Particular 9.291 97,9% 5.302 96,9% 819.563 98,1%
Colectiva 200 2,1% 169 3,1% 16.056 1,9%

Fuente: Carpetas Comunales de MIDEPLAN, 2000.

La condición de tenencia más relevante en el área de estudio es la vivienda
propia, aunque en la comuna de Chanco el 23,9% se clasifica como otra, donde la
más importante es la sucesión. La proporción de viviendas arrendadas desciende al
aumentar la ruralidad de la comunas, ya que en las dos estudiadas esta modalidad
se ubica cercana al 10%, en tanto que en la región representa más del 14%.

4.3 Salud

En el Cuadro 4-10 se presentan algunos indicadores de salud al año 1998,
tanto a nivel regional como comunal. De este se desprende que la tasa de natalidad
más alta corresponde a la informada en la VII Región, la que en conjunto cuenta con

18
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río RAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN BAJO, COMUNA DE CHANCa, VII REGIÓN

mayores recursos respecto de las dos comunas en análisis. En efecto, en Chanco
este indicador alcanza a un 15,0 yen Pelluhue a 13,8 por mil habitantes. En cuanto a
la mortalidad, en todos los parámetros medidos, la menor tiene lugar en la VII Región
en forma global.

CUADRO 4-10
Indicadores de salud

ICO anca

6,4
26,0

4,6
12,8
12,8
12,8

5,9
5,5

10,1
5,1

Sin lugar a dudas que el sistema previsional de salud predominante
corresponde al sistema público, como se aprecia claramente en el Cuadro 4-11, no
obstante su participación varía según la división político administrativa. De hecho, en
la VII Región se eleva a un 76,1%, en tanto que en las comunas en análisis superan
el 82%. Las Isapres, en la VII Región, concentran a un 14% del total de imponentes,
porcentaje que desciende a un 1,3% Y un 2,6%, en las comunas de Chanco y
Pelluhue, respectivamente.

4.4 Educación

En relación a la infraestructura educacional, cabe destacar que de acuerdo a
antecedentes del Ministerio de Educación en el año 2000 a nivel regional existían 822
establecimientos educacionales con 214.890 matrículas, de los cuales la Comuna de
Chanco posee 19 establecimientos y 1.991 matrículas y la de Pelluhue sólo 8
establecimientos 1.311 matrículas. De esta manera, la relación de matrículas según la
población de Oa 24 años revela que la menor cobertura tiene lugar en la comuna de
Chanco, en tanto que la cobertura de Pelluhue y la de la VII Región supera el 51 % de
la población de Oa 24 años (Cuadro 4-12).
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CUADRO 4-12
Antecedentes Educacionales

tem anco e u ue
o aCión ata .4 5.

Población 0-24 años 4.865 2.569 412.353
% 0-24 años del Total 46,3% 45,1% 45,5%
N° Matrículas 1.991 1.311 214.890
% Cobertura 40,9% 51,0% 52,1%
N° de Establecimientos 19 8 822
N° Matrículas/Establecimiento 104,8 163,9 261,4

Fuente: Elaboración propia en base antecedentes del Ministerio de Educación, 2000.

El tipo de enseñanza en las comunas en estudio registra un patrón similar, por
cuanto en ambas la enseñanza básica supera el 76% de las matrículas, la media
científico-humanista abarca a más de un 15% y, finalmente, el 9% restante se
distribuye entre los cupos de prebásico y especial; la única excepción está dada en
que la comuna de Pelluhue carece de enseñanza media técnico profesional. En la VII
Región se constata un mayor número de alternativas educacionales, donde la
enseñanza técnico profesional aborda a más de un 10% de las matrículas, donde
además existen alternativas universitarias (Cuadro 4-13).

CUADRO 4-13
Número de matrículas por tipo de enseñanza, año 2000.
•po anco e u ue eglon

a . arto a
re aSlco

Especial 15 0,8% 28 2,1% 2.116 1,0%
Básico 1.521 76,4% 1.000 76,3% 150.297 69,9%
Media Científico-Humanista 336 16,9% 200 15,3% 24.768 11,5%
Media T/P 35 1,8% O 0,0% 22.864 10,6%

En relación a la dependencia de los establecimientos educacionales, cabe
señalar que el 100% de ellos son municipales en las comunas de Chanca y Pelluhue. A
nivel regional, la distribución de las matrículas es diferente, ya que los municipalizados
agrupan un 72% de las matrículas, los particular subvencionados más de un 22%, los
particular pagados un 4,3% y los de Corporación a un 1,4% (Cuadro 4-14).

En este contexto, se debe señalar que las alternativas académicas a nivel
regional se amplían considerablemente respecto de las comunas en estudio, lo que
ha significado la emigración de estudiantes hacia otras ciudades como por ejemplo
Talca, Curicó y Linares, entre otras.
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CUADRO 4-14
Número de matrículas según dependencia, año 2000.

IpO anco e u ue
a . a .

5. TENDENCIAS DE PRECIOS Y MERCADOS

En este Informe se realizó un análisis de precios para los diferentes rubros
detectados en las áreas correspondientes al proyecto definido en la VII Región,
denominado Rahue. Entre los productos figuran los presentes en situación actual y
aquellos que se propondrán en situación con proyecto. Para estos efectos se utilizó
información de precios de las siguientes instituciones:

Oficina de Estudios y Políticas Agrarias, ODEPA.
Banco Central.
Fundación Chile

La metodología general para determinar los precios de los diferentes productos
consistió en realizar un análisis de las series de precios a nivel de mercado mayorista
de Santiago para los productos de consumo interno, y en el caso de los de exportación
el precio FOB. Ambos precios consideran un período de seis años (1997-2002), de
acuerdo a la época de cosecha en el área.

Posteriormente, los valores resultantes se ajustaron considerando fletes,
comisiones, margen de comercialización y otros costos de manera de representar
adecuadamente la situación real de los agricultores del área.

Cabe señalar que las cotizaciones de productos se han expresado en moneda
de Diciembre de 2002, sin IVA, y corresponden a valores puestos en la VII Región.

Agentes consultados en las áreas de estudio indican que entre los rubros
existentes figuran papas, garbanzo, trigo, frutillas y ganado bovino, la producción de
los dos primeros rubros generalmente es adquirida por intermediarios en el predio y
una fracción se destina al autoconsumo. El punto de venta más cercano para el trigo
está constituido por el molino de Cauquenes; en el caso del ganado bovino, disponen
de las feria ganadera ubicada en esa misma ciudad. Las frutillas para consumo
fresco se comercializan a orillas de carretera, en tanto que otra fracción se transa en
las agroindustrias ubicadas en Chanca, correspondientes a la empresa Hortifrut y a
la planta de congelados Agrochanco S.A
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Otros rubros que están siendo introducidos en la zona son cítricos, cuyas
plantaciones se encuentran en zonas protegidas y están en etapa de formación.

Los entrevistados señalan que de contar con agua segura para riego
incrementarían la superficie con especies hortícolas, algunos frutales como cítricos y
papayos. Los puntos de abastecimientos para las nuevas especies estarían
constituidos por las localidades de Chanco, Pelluhue, Curanipe, Cauquenes y
Constitución, entre otros.

De esta manera el listado definitivo de rubros a analizar es el siguiente:

Cultivos tradicionales

Ganadería
Hortalizas

Frutas

- Papa
- Trigo
- Garbanzo
- Bovinos
- Choclo
- Poroto Granado
- Tomate
- Frutillas
- Limones
- Papayas

5.1 Cultivos Tradicionales

Papas

En términos generales, cabe señalar que en papa el canal de comercialización
de mayor relevancia es el comerciante intermediario que compra directamente en el
predio para transportar el producto a los grandes centros urbanos, en especial, al
mercado mayorista de Lo Valledor en Santiago. Los medianos y grandes productores
comercializan directamente en este mercado. En menor escala, se canaliza el producto
a algunas agroindustrias (puré y chips) y se envasa también para supermercados.

Al analizar la evolución de los precios presentados en el Cuadro 5-1, se
constata que éstos registran fuertes fluctuaciones, destacándose períodos de alzas y
de bajas cada un año, lo que responde a las expectativas de los agricultores de
aumentar la superficie de cultivo después de una temporada de altos precios. De esta
manera, en el transcurso del año 2002 se constató un aumento de las cotizaciones del
orden de un 61,8% real, al pasar de $7.612 a $12.313 el quintal, ambos valores
expresados en moneda de Diciembre de 2002. Esta situación sería a atribuible a una
menor superficie de cultivo y a problemas climáticos que afectaron la producción de la
zona sur.
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CUADRO 5-1

1998 15.006 10.247 8.676 8.847 8.966 9.849 11.382 12.163 15.649 18.677 11.845 6.556 11.489
1999 5.225 5.835 6.773 5.922 5.798 6.932 7.947 8.219 9.212 9.827 9.997 9.152 7.570
2000 10.831 8.232 7.928 7.773 7.170 7.379 9.356 9.104 10.733 11.116 12.025 8.080 9.144
2001 7.424 6.358 6.005 5.672 5.501 6.550 7.479 8.509 9.148 8.917 10.362 9.425 7.612
2002 6.887 6.837 9.069 9.262 8.856 10.395 10.982 14.318 18.508 20.326 18.026 14.294 12.313

8.685 7.244 7.297 7.154 7.127 8.047 9.128 10.040 11.968 13.346 13.066 10.944 9.504

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

Además de las fluctuaciones de precios anuales antes citadas, en este
mercado existe una marcada estacionalidad, según la época en que se comercialice el
tubérculo. Así, en los mercados mayoristas se constata que los precios más altos se
registran entre septiembre y noviembre, cuando se transan los primores provenientes
de la IV y V Región.

En efecto, al analizar el comportamiento de las cotizaciones de la papa
temprana se aprecia que en noviembre el valor promedio registrado es un 37,5% más
elevado que el promedio anual, y es un 68,8% superior que los alcanzados entre enero
y marzo cuando tiene lugar el grueso de la cosecha nacional.

Cabe destacar que en los próximos años se debería esperar una importante
modernización de este cultivo, tanto en términos de variedades y tecnologías de cultivo
como de canales de comercialización y exigencias de requerimientos, de acuerdo al
uso final de las papas.

De hecho, este rubro tiene grandes perspectivas a nivel nacional, las que deben
asociarse a la producción de papa temprana, a la exportación de papa para consumo y
semilla, al crecimiento de la demanda en los restaurantes de comida rápida y a la
elaboración de productos agroindustriales como papas fritas, congeladas y prefritas;
éstos últimos para ser consumidos en el país o para exportación.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período
(Marzo-Abril, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base 8tgo

- Flete (8tgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (25%)

Precio puesto predio
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Situación Futura:
- Precio promedio nacional para el período
( Enero-Febrero, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (25%)
Precio puesto predio

$ 7.965/qqm
$ 1.400/qqm
$ 1.991/qqm
$ 4.574/qqm

Trigo

Entre 1997 Y 1999 tuvo lugar una clara alza de los precios del trigo del orden de
un 6,5% real, al pasar de $10.425 a $11.106 el quintal, ambos valores expresados en
moneda de Diciembre de 2002. Esta evolución estuvo asociada a una caída de la
superficie de cultivo, lo que se tradujo en un aumento de las importaciones.
Posteriormente, durante los años 2000 y 2001, tal como se aprecia en el Cuadro 5-2,
las cotizaciones disminuyeron respecto del año 1999, debido a la caída que
experimentaron los precios intemacionales y al crecimiento de la cosecha doméstica.
En el transcurso del 2002 los precios repuntaron nuevamente, anotando un valor
promedio del orden de $11.228/qqm. Esta recuperación estaría asociada al
fortalecimiento que ha experimentado el valor del dólar y al aumento de los precios
internacionales.

CUADRO 5-2
I"reClo t<eal ce I ngo (~ ce UIClemore ce ,",uu,,",qqm, Sin IVAI

Promedio
AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1997 10.349 10.531 10.529 10.514 10.773 11.072 10.732 10.610 10.471 10.078 9.768 9.672 10.425

1998 9.829 10.155 10.131 10.024 10.136 10.232 10.525 10.887 11.589 11.885 11.624 10.769 10.649

1999 10.895 10.874 10.888 10.993 11.031 11.082 11.352 11.524 11.637 11.660 11.015 10.317 11.106

2000 10.117 9.920 10.470 10.640 10.618 10.697 10.819 10.907 11.143 11.113 10.609 9.552 10.550

2001 9.768 10.167 10.152 10.205 10.276 10.383 10.948 11.241 10.893 10.593 10.704 10.552 10.490
2002 10.461 10.832 10.803 10.867 10.868 10.891 11.070 11.422 12.023 12.049 11.933 11.516 11.228

Promedio
Mensual 10.236 10.413 10.495 10.540 10.617 10.726 10.908 11.098 11.293 11.230 10.942 10.396 10.741

..
Fuente: Elaboraclon propia, en base a antecedentes de ODEPA

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período
Enero-Febrero, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Comisión (2%)

Precio puesto Molino VII Región
Precio puesto Molino (1)

$ 10.325/qqm
$ 1.000/qqm
$ 206/qqm
$ 9.118/qqm
$ 8.662/qqm
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(1) En el precio puesto molino se estimó una disminución de un 5% adicional,
debido al descenso que experimentarán los precios del producto importado en
los próximos años, por cuanto es inminente la rebaja de aranceles de
internación.

Garbanzo

Los precios anuales del garbanzo (expresados en moneda de Diciembre de
2002) entre 1997 y 2002 han mostrado importantes fluctuaciones, pero desde 1999 en
adelante han mostrado una fuerte caída, desde $43.986 hasta $27.297, equivalente a
un 37,9% real (Cuadro 5-3). Este descenso ha sido consecuencia del incremento que
han exhibido las importaciones de este producto, el cual es internado al país a bajos
precios.

CUADRO 5-3

Fuente: Elaboraclon propia, en base a antecedentes de ODEPA

Precio Real de Garbanzo ($ de Diciembre de 2002lqqm, sin (VA)

Promedio

AÑOIMES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1997 35.591 30.591 20.948 22.391 30.228 24.929 23.376 23.235 25.448 25.941 25.905 24.925 26.126

1998 24.752 24.785 23.693 22.609 22.887 23.766 24.126 25.885 26.095 28.763 31.621 31.460 25.870

1999 41.330 41.301 41.042 40.887 42.741 42.681 42.914 44.573 44.472 48.008 48.481 49.394 43.986

2000 45.883 45.629 45.299 36.065 35.989 35.906 35.858 34.337 36.262 33.570 30.640 30.605 37.170
2001 30.503 30.597 28.614 31.881 32.784 32.870 32.308 29.983 29.765 28.699 28.702 28.791 30.458

2002 28.814 28.812 25.590 23.795 25.472 25.504 27.423 28.331 28.095 27.852 27.876 30.000 27.297

Promedio

Mensual 34.479 33.619 30.864 29.605 31.683 30.943 31.001 31.057 31.689 32.139 32.204 32.529 31.818
..

De esta manera, la superficie nacional de este cultivo ha disminuido, debido a la
pérdida de rentabilidad, tendencia que podría prevalecer en los próximos años. De
hecho, cabe señalar que la superficie ocupada por esta leguminosa a tendido a la baja
en los últimos años, situación que ha implicado una caída de las exportaciones y un
significativo aumento de las importaciones.

Así, las perspectivas para este cultivo son limitadas, debido a que el éxito de las
siembras depende plenamente de las precipitaciones de cada temporada, por lo que
es difícil proyectar en el tiempo las exportaciones y cumplir los compromisos con los
países demandantes. Asimismo, las importaciones ejercen cada vez una mayor
competencia para el producto nacional, tal como ocurre con las lentejas, que también
afecta al mercado del garbanzo.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:
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- Precio promedio nacional para el período
Marzo-Abril, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (20%)

Precio puesto predio

5.2 Ganadería

Bovinos

$ 30.325/qqm
$ 1.000/qqm
$ 6.047/qqm
$23.188/qqm

En el mercado nacional, la oferta de carne bovina está determinada por la
producción doméstica y las importaciones. Cabe destacar que en los años en que ha
tenido lugar una disminución de la producción interna, no se ha constatado un
fortalecimiento de los precios, ya que el déficit resultante ha quedado cubierto a
través de un importante y sostenido aumento de las importaciones.

Así, los precios de la carne bovina nacional, que se presentan en los Cuadros
5-4 y 5-5, se constata que tanto en el caso del novillo en pie como en la carne en
vara, éstos han exhibido un descenso a partir del año 1999, a pesar del
fortalecimiento de la demanda. Lo anterior sería consecuencia de la mayor
disponibilidad del producto nacional e importado y de otras carnes alternativas.

La serie histórica de precios del producto en pie y en vara, arroja un promedio
de $552 y $1.152 por kilo (expresados en moneda de Diciembre de 2002)
respectivamente, ambos valores superiores a los anotados en los últimos cuatro
años.

CUADRO 5-4

1998 558 544 577 625 650 662 633 620 571 516 495 477 577
1999 500 498 548 540 519 520 528 541 588 623 546 532 540
2000 512 517 509 516 498 506 532 566 588 604 534 503 532
2001 520 527 526 506 505 528 581 627 606 567 519 502 543
2002 494 506 513 538 528 570 585 566 576 577 581 532 547

509 519 530 537 537 556 578 604 613 581 539 517 552

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

A partir del año 2000 se ha evidenciado un aumento de los precios debido a
los brotes de fiebre aftosa detectados en los países que conforman el MERCOSUR
y que son habituales abastecedores de carne en Chile. Asimismo, se debe tener
presente el fortalecimiento que ha exhibido el tipo de cambio.
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CUADRO 5-5

rome 10

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1998 1.124 1.116 1.214 1.311 1.378 1.368 1.337 1.271 1.291 1.152 1.069 1.038 1.223
1999 1.025 1.052 1.226 1.199 1.091 1.057 1.094 1.088 1.136 1.252 1.258 1.238 . 1.143
2000 1.123 1.032 1.174 1.066 1.067 1.054 1.031 1.107 1.160 1.223 1.141 1.085 1.105
2001 1.010 1.017 1.069 1.066 1.007 1.007 1.095 1.137 1.178 1.146 1.093 1.078 1.075
2002 1.043 1.065 1.111 1.091 1.125 1.143 1.152 1.157 1.257 1.216 1.215 1.172 1.145

1.074 1.067 1.156 1.126 1.126 1.126 1.152 1.194 1.279 1.226 1.164 1.137 1.152

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

No obstante, es preciso indicar que la caída registrada por los precios es más
significativa en el animal en pie que en vara, lo que se asociaría a una mayor
capacidad de manejar los precios por parte de los industriales de la carne. De esta
manera, a lo largo de la cadena de comercialización, la baja de las cotizaciones que
han debido enfrentar los agricultores no se reflejan en la misma magnitud que en los
precios pagados por el consumidor final.

Es interesante señalar que se está explorando el mercado asiático y de
Estados Unidos y que tanto Japón como China han reconocido oficialmente a Chile
dentro de una categoría sanitaria que nos permitiría acceder a sus mercados. Así, se
abre un desafio a futuro para el sector de la carne nacional, para lograr ocupar
algunos nichos en estos mercados con productos de alta calidad. Para afrontar el
futuro con éxito, es preciso reorientar las estrategias de desarrollo de la ganadería
nacional. Se requerirá de reglas claras para invertir y generar un cambio en el
enfoque del sistema actual que vaya hacia una integración entre productores,
industria procesadora-empacadora y el sector oficial así como adoptar sistemas
productivos de alta competitividad.

De esta manera, el precio a productor calculado para la zona del proyecto
considera la siguiente estructura:

- Precio promedio anual del novillo vivo al
por mayor, base Stgo., período 1997-2002

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Destara (12%)
- Comisión (3%)

Precio novillo puesto VII Región

$ 552/kilo
$ 20/kilo
$ 66/kilo
$ 17/kilo
$ 449/kilo

El resto de la masa ganadera se transa en promedio a un precio un 30% más
bajo que el del novillo, el cual corresponde a: $ 314/kilo
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5.3 Hortalizas

Choclo

El principal destino de la producción de choclo es el consumo fresco, aunque en
los últimos años la agroindustria del congelado ha surgido como una alternativa real,
donde las exportaciones han cobrado importancia. La comercialización es
relativamente simple debido a que no contempla costos de embalaje sino sólo de
cosecha y flete, y cuando es para consumo fresco se debe considerar, además, la
comisión del comerciante mayorista.

Durante los últimos seis años los precios del choclo en los mercados mayoristas
de Santiago han mostrado importantes fluctuaciones, las que han estado asociadas a
la superficie cultivada con esta hortaliza. En efecto, entre 1997 y 1998 se constató un
descenso de un 28,2% real, al pasar de $10.097 a $7.251 las cien unidades.
Posteriormente, si bien los precios de esta hortaliza en el año 2000 anotaron una
recuperación del orden de un 19,2% real, entre el 2001 y 2002 bajaron
considerablemente, hasta ubicarse en el último año en torno a $7.265 las cien
unidades (Cuadro 5-6). Es importante señalar que la información de precios no
distingue entre las diferentes variedades y están expresados en moneda de Diciembre
del 2002.

CUADRO 5-6

1998 5.528 4.172 3.580 3.789 5.098 9.374 10.146 10.354 12.590 10.246 6.221 5.916 7.251
1999 3.844 5.897 5.377 6.248 6.719 8.427 14.480 8.759 8.596 6.484 5.220 7.277
2000 7.412 8.214 6.656 5.717 5.109 6.668 9.664 16.929 14.747 11.713 6.566 4.716 8.676
2001 3.935 4.223 3.958 4.676 7.323 10.710 15.795 13.351 11.636 10.710 5.657 5.801 8.148
2002 4.899 6.265 7.171 6.828 6.242 8.707 9.662 10.798 7.864 6.065 6.071 6.613 7.265

5.330 6.647 6.577 6.391 6.592 8.842 11.949 12.338 11.119 10.778 6.451 5.738 8.119

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para
Enero - Febrero, entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región

AC INGENIEROS CONSULTORES LTOA.
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Poroto Granado

La evolución de los precios promedios en los mercados mayoristas de
Santiago, expresados en moneda de Diciembre de 2002 (Cuadro 5-7), ha sido
bastante errática presentado variaciones cíclicas, de alzas y bajas, cada dos a tres
años. En efecto, durante el período de análisis, el precio más bajo se registró en el
año 2001, con un promedio del orden de $189 el kilo; en contraposición, la
cotización más alta tuvo lugar en 1997 con $380 el kilo.

Cabe destacar que las transacciones se inician en noviembre, con altos
precios, y concluyen entre abril y mayo con los precios más bajos de la temporada,
en algunas ocasiones en el último mes tiene lugar una ligera recuperación de las
cotizaciones.

CUADRO 5-7

rome 10

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die Anual

1998 221 218 217 200 219 653 216 278
1999 186 225 222 213 266 532 392 291
2000 252 186 214 198 193 447 265 251
2001 142 141 145 124 122 490 161 189
2002 167 168 167 164 230 767 437 316 302

214 206 208 196 215 729 767 514 284 282

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

Así, el precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período Enero 
Febrero, entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)
Precio puesto VII Región

$ 210lkilo
$ 10lkilo
$ 63/kilo

$ 137/kilo

Tomate

Existe una marcada estacionalidad en los precios registrados por el tomate;
entre enero y abril, esta hortaliza alcanza los valores más bajos, lo que coincide con
el grueso de la cosecha del tomate cultivado al aire libre, en tanto que en los meses
de invierno y primavera se anotan las cotizaciones más altas, lo que está
estrechamente relacionado con la producción de tomate en invernadero y primores.

En términos generales, cabe señalar que los precios promedios anuales del
tomate han mostrado una tendencia errática, registrándose el valor más alto en 1997
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con $262 el kilo y él más bajo en el 2001 con $193 el kilo, ambos valores expresados
en moneda de Diciembre del 2002 (Cuadro 5-8). Estas variaciones están asociadas a
la superficie de cultivo de cada año y al resultado de las exportaciones.

CUADRO 5-8

1998 175 67 72 101 160 287 363 330 406 307 253 123 220
1999 95 114 132 137 128 230 251 276 309 499 316 303 232
2000 118 67 76 95 164 169 233 300 316 389 253 235 201
2001 115 100 115 118 221 206 245 238 267 262 260 163 193
2002 87 80 81 106 144 219 269 290 377 443 269 144 209

122 95 97 113 155 214 248 310 383 411 276 212 220

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

En el transcurso del año 2002 los precios de esta hortaliza se recuperaron un
8,3% real respecto de los registrados en el 2001, a pesar del fuerte descenso
experimentado por las exportaciones. Esta situación se debió a una ligera
disminución en la superficie de cultivo y a los problemas climáticos que afectaron la
cosecha, disminuyendo el abastecimiento en los mercados en los meses de
Septiembre y Octubre.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período Enero 
Febrero, entre 1997 Y2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región

$ 109/kilo
$ 1O/kilo
$ 33/kilo
$ 66/kilo

5.4

Frutilla

Frutales

En el país el destino de la producción de frutillas se divide en: agroindustria
(35%), consumo fresco para mercado interno (50%) y exportación de frutilla
congelada (15%). La alternativa hacia la agroindustria ha adquirido fuerza en el
último tiempo, en especial para congelado. En este ámbito, cabe destacar que la
producción de las regiones Metropolitana, V y VI se destina, en gran parte, al
mercado interno.
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El comportamiento de los precios internos en los mercados mayoristas de
Santiago, está sujeto a los volúmenes transados, los que varían de un año a otro y al
interior de la temporada de comercialización. Al analizar los precios desde 1997 al
2002 se aprecian marcadas fluctuaciones, destacándose los más altos en el 2001,
con $466 el kilo y los más bajos en 1999 y 2002 con $340 el kilo, ambos valores
expresados en moneda de Diciembre de 2002. Estas variaciones son atribuibles al
resultado de la cosecha de cada temporada ya las exportaciones (Cuadro 5-9).

CUADRO 5-9

Fuente: Elaboraclon propia, en base a antecedentes de ODEPA

Precio Real de Frutilla ($ de Diciembre de 2002lkilo, sin IVA)

Promedio

AÑOfMES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1997 238 225 255 381 444 711 416 453 409 392
1998 346 376 475 563 365 412 387 418
1999 296 347 286 328 397 362 460 290 290 340
2000 267 300 277 259 319 773 437 290 250 353
2001 200 173 179 252 1.752 695 363 299 276 466
2002 204 189 214 204 307 856 391 344 353 340

Promedio

Mensual 259 268 281 285 367 362 1.752 720 406 348 328 385
..

Si bien las transacciones de esta fruta se extienden desde septiembre a mayo,
el grueso de la comercialización ocurre entre octubre y enero. Los precios presentan
una marcada estacionalidad, registrándose los más altos en septiembre y ocubre,
cuando se inicia el período de comercialización; posteriormente, éstos descienden
significativamente, y a partir de marzo tiene lugar una leve recuperación.

Los supermercados han adquirido una gran relevancia como agentes
compradores directos. Esta modalidad ha obligado a los productores a incorporar
mayores niveles de eficiencia en el tratamiento de poscosecha, pero también les ha
permitido negociar directamente con los vendedores finales, captando las ventajas
de precios asociadas a las distintas calidades y variedades.

En el área específica del proyecto, actualmente producen frutillas para
consumo fresco, cuya cosecha es comercializada a orillas de la carretera. Asimismo,
otra fracción se destina a la agroindustria, cuyo poder de compra está dado por las
empresas Hortifrut y a la planta de congelados Agrochanco S.A.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período Noviembre 
Marzo, entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

$ 322/kilo
$ 10/kilo
$ 97/kilo
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Precio puesto VII Región Producto Fresco $198/kilo

- La agroindustria en los últimos años ha pagado entre US$O,80 y US$O,35 por kilo.
Para efectos del presente proyecto se tomará en consideración el extremo mínimo del
rango, es decir, US$O,35 por kilo, equivalente a $ 246/kilo.

Limón

Los precios reales anuales registrados por el limón en los mercados
mayoristas de Santiago no han mostrado una tendencia clara, oscilando entre $101
el kilo en 2001 y $156 el kilo en 1997 (valores expresados en $ de Diciembre de
2002, (Cuadro 5-10). No obstante, entre los años 2001 y 2002 los precios promedios
anuales se ubicaron por debajo del promedio de los últimos seis años, lo que estaría
asociado al crecimiento de las plantaciones de limonero y, por consiguiente, a una
expansión de la oferta.

CUADRO 5-10

Fuente: elaboraclon propIa, en base a antecedentes de ODEPA.

I"reCIO !'tea. ce Llmon (:¡i ae DICiembre ae "UU-'l~1I0, Sin IVA)

I"romealo
AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Hll:H ¿,jU ,j4,j ,j(0 ¿ro ~I (O ¡,jO O¿ 44 5f 51 64 67 150

1998 115 163 210 177 121 77 42 37 41 53 77 126 103
1999 184 231 271 211 128 59 34 34 47 52 104 156 126
2000 244 296 293 247 131 101 57 39 58 77 127 162 153
2001 186 226 229 143 97 40 31 34 39 47 59 78 101
2002 140 164 215 203 142 74 30 44 51 62 118 132 114

t'romealo
Mensual 183 237 266 209 133 81 41 39 49 57 91 120 126

-o

Asimismo, los precios del limón presentan importantes variaciones
estacionales, registrándose los valores más altos entre noviembre y mayo, cuando la
oferta es más reducida. De esta forma, surge la necesidad de establecer esta
especie en zonas protegidas de heladas, con el objeto de favorecer la fructificación
en verano y otoño.

Si bien se espera un crecimiento de la oferta nacional de esta fruta, ésta no
debiera influir significativamente en las cotizaciones del mercado interno, por cuanto
las exportaciones han tendido al alza, principalmente a partir del año 1996,
oportunidad en que tiene lugar la apertura del mercado japonés. Cabe señalar que
estas transacciones, aunque en la actualidad no superan el 15% de la producción
nacional, han contribuido a sostener los precios en el mercado doméstico.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo $ 126/kilo
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- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región

$ 10lkilo
$ 38/kilo
$ 78/kilo

Papaya

En los mercados mayoristas de Santiago se comercializa la papaya en estado
fresco durante prácticamente todo el año, constatándose los valores más bajos entre
julio a septiembre y diciembre a marzo. En efecto, como se aprecia en el Cuadro 5-11,
los valores registrados por esta fruta son menores al promedio total anual que alcanza
a $192 el kilo (expresado en moneda de diciembre de 2002). Al analizar los precios
promedios anuales, se observa que éstos entre 1997 y 2001 experimentaron una caída
real del orden de un 56,6%, tendencia que en el transcurso del año 2002 revirtió, por
cuanto esta fruta anotó un valor promedio de $159 el kilo, monto un 26,2% real más
elevado que el de 2001.

CUADRO 5-11

Fuente: elaboraclon propia, en base a antecedentes de ODEPA.

I"reCIO Keal ae I"apaya l:l> ae UIClemDre ae "UU;UKIIO, sm IVA)

Promealo
AÑOIMES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1~~7 1ft> Jf¿ 404 J4~ ¿Hl ¿¿f ¿¿l JUo ¿~u

1998 597 292 192 155 154 170 202 290 313 263
1999 215 140 136 188 192 155 215 205 200 176 156 145 177
2000 159 146 144 139 153 236 135 95 82 111 113 138 138
2001 116 89 90 107 99 97 94 104 140 232 174 174 126
2002 113 141 124 163 235 201 181 149 117 169 159

I"romeOlo
Mensual 156 223 124 210 221 199 166 158 160 214 189 152 192

-.

En el caso de comercializar la fruta, en estado fresco, en los mercados
mayoristas de Santiago, el precio a productor calculado para la zona del proyecto
consideraría la siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para entre 1999 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región

$ 150lkilo
$ 1O/kilo
$ 45/kilo
$ 95/kilo

No obstante, al igual como ocurre en otros sectores del país, la producción
local es procesada por algunas agroindustrias locales, las que habitualmente
compran la producción a precios más elevados que los que obtendrían en los
mercados mayoristas de Santiago.

Para estos efectos, en el área de influencia del proyecto, se propone el cultivo
de este frutal para ser cosechado y procesado en la localidad, donde los precios a
productor según calidad serían los siguientes:
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Primera
Segunda
Tercera
Cuarta

$160 el kilo
$120 el kilo
$ 90 el kilo
$ 60 el kilo

6. CARACTERIZACiÓN DEL PROYECTO

6.1 Ubicación

El área del presente proyecto se ubica en la zona de Polhuín Bajo, comuna de
Chanca. A esta zona se accede por camino de tierra desde la carretera que une las
localidades de Chanca y Pelluhue.

6.2 Situación Actual

a) Superficie de Riego Ponderada

La superficie total beneficiada alcanza a las 10,2 ha físicas, todas de Clase de
Capacidad de Uso IIw.

Para determinar el incremento de la potencialidad productiva de los suelos, se
ha multiplicado la superficie equivalente desagregada por Clases de Capacidad de
Uso, por un factor igual a 1,0 para suelos de tipo I a IV. Según lo anterior a
continuación en el Cuadro 6-1 se presenta el-incremento de la potencialidad de los
suelos.

CUADRO 6-1
Incremento Potencialidad Productiva Suelos

Capacidad Superficie Total
Factor Resultadode Uso Ha

IIw 10,2 1,0 10,2

Cabe señalar que el detalle y caracterización de los suelos presentes en el
área de estudio se presenta en el Capítulo 3.

b) Número de Beneficiarios

De acuerdo con la información proporcionada por la comunidad y las Ortofotos
de CIREN CORFO, el número total de beneficiarios alcanza a 15 agricultores, con
una superficie promedio de 0,68 há cada uno.
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c) USO Actual del Suelo

La agricultura del área de Rahue, a excepción de pequeños paños de terreno,
se encuentra cultivada en un 90% de su superficie bajo condiciones hídricas de
secano, con la excepción del riego de algunos paños de frutillas a través de
elevaciones desde el río.

En el Cuadro 6-2 se puede apreciar que los suelos actualmente se encuentran
en su mayor proporción con pastos naturales (55%). Por otra parte, el resto de los
suelos presentes en este sector, se distribuyen de la siguiente forma: 10% de frutillas
bajo riego, 10% de trigo invernal, 10% de papa, 10% de garbanzos y 5% sin uso.

CUADRO 6-2
Uso Actual del Suelo

u ro so c ua e
Productivo a

rlgo
Papa 1,0 10,0
Garbanzo 1,0 10,0
Frutilla 1,0 10,0
Pasto Natural 5,7 55,0
Sin Uso 0,5 5,0
oa

En la Foto 6-1 se observa parte del área en análisis, correspondiente a
suelos manejados con ganadería bovina y frutillas regadas con cintas.

FOTO 6-1
ÁREA DEL Río RAHUE

d) Caracterización Económica

Se han elaborado estándares o fichas técnico - económicas para cada uno de
los rubros productivos que se han identificado en el área del proyecto en la situación
actual agropecuaria. Los estándares se han realizado utilizando principalmente la
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información obtenida en terreno a través de un reconocimiento visual y
conversaciones con los propios agricultores del área. Además, se han utilizado
antecedentes bibliográficos obtenidos de instituciones de la zona y otros estudios
disponibles para la realización del presente proyecto. Las fichas incluyen las
principales características de cada uno de los rubros identificados.

En términos generales se han considerado los siguientes aspectos en cada
patrón:

Labores e insumas
Mano de obra
Maquinaria
Fletes y empaques
Insumas físicos
Imprevistos
Rendimientos
Margen Bruto
Costos Indirectos (10% de los costos directos)
Margen Neto

Posteriormente se han valorizado estas fichas o estándares con información
obtenida del acápite de "Tendencias de Precios y Mercados". Una vez valorizados
los estándares, refundiendo ambos aspectos, se obtienen las fichas o patrones
productivos y económicos. Estos incluyen información sobre ingreso bruto, costos
directos, gastos generales y margen de contribución o margen bruto.

Las fichas técnico - económicas se han elaborado a precios de mercado.
Posteriormente, de acuerdo a las normas impartidas por MIDEPLAN, se han
determinado los factores de ajuste social para calcular así los estándares a precios
sociales.

Las fichas técnico-económicas de la situación actual o sin proyecto se
presentan en el Anexo 1.

A manera de resumen a continuación se presenta en el Cuadro 6-3 los
rendimientos y márgenes netos unitarios a precios de mercado y social a moneda de
Diciembre de 2002.
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Ton
Ton

qqm
qqm

qqm

Unidad
u ro

Productivo

CUADRO 6-3
Rendimientos y Márgenes Netos Unitarios

Situación Actual ($/ha)

6.3 Situación Futura o con Proyecto

a) Uso Futuro del Suelo

La asignación de cultivos en riego ha considerado las características propias
tanto del área en estudio como de sus potenciales beneficiarios.

En este sector, es factible incrementar la superficie regada con frutillas, debido
a que la producción de estas plantaciones se comercializa en las agroindustrias
ubicadas en Chanca, en las empresas Hortifrut y la planta de congelados
Agrochanco S.A.

Teniendo en consideración las condiciones edafoclimáticas de esta cuenca,
sería recomendable además de las frutillas, el cultivo de algunos frutales de bajo
requerimiento de frío y temperatura, como es el caso de limoneros y papayas.
Asimismo, sería factible la explotación de algunas hortalizas para la agroindustria
local y para el abastecimiento de las localidades de Chanca, Pelluhe, Curanipe,
Cauquenes y Constitución, entre otros. Todos los accesos a las plazas de colocación
son a través de caminos primarios pavimentados, distantes a 5 km, 4 km, 11 km, 40
km y 70 km, respectivamente. Otra actividad con potencial sería el cultivo de
chacras.

En cuanto al rubro ganadero, se debe dejar constancia que éste se ha
desarrollado en la zona en condiciones de baja carga animal, situación que sobre
praderas mejoradas de riego debiera incrementar significativamente la rentabilidad.

En el Cuadro 6-4 se presenta el uso futuro del suelo propuesto para esta área.

37
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río RAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN BAJO, COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN

CUADRO 6-4
Uso Futuro del Suelo

u ro so u uro e
Productivo a

ru 1 a
Limonero 0,9 8,4
Papayo 0,9 8,4
Papa 0,8 8,3
Choclo 0,8 8,3
Poroto Granado 0,8 8,3
Tomate 0,8 8,3
Pradera Mixta 3,1 30,0
oa

b) Caracterización Económica

Se han elaborado estándares o fichas técnico - económicas para cada uno de
los rubros productivos asignados en situación futura o con proyecto. Los estándares
se han realizado utilizando principalmente la información obtenida en terreno a través
de un reconocimiento visual y conversaciones con los propios agricultores del área.
Además, se han utilizado antecedentes bibliográficos obtenidos de instituciones de la
zona y otros estudios disponibles para la realización del presente proyecto. Las
fichas incluyen las principales características de cada uno de los rubros identificados.

En términos generales se han considerado los siguientes aspectos en cada
patrón:

Labores e insumos
Mano de obra
Maquinaria
Fletes y empaques
Insumos físicos
Imprevistos
Rendimientos
Margen Bruto
Costos Indirectos (10% de los costos directos)
Margen Neto

Posteriormente se han valorizado estas fichas o estándares con información
obtenida del acápite de liTendencias de Precios y Mercados". Una vez valorizados
los estándares, refundiendo ambos aspectos, se obtienen las fichas o patrones
productivos y económicos. Estos incluyen información sobre ingreso bruto, costos
directos, gastos generales y margen de contribución o margen bruto.

Las fichas técnico - económicas se han elaborado a precios de mercado.
Posteriormente, de acuerdo a las normas impartidas por MIDEPLAN, se han
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determinado los factores de ajuste social para calcular así los estándares a precios
sociales.

Las fichas técnico--económicas de la situación futura o con proyecto se
presentan en el Anexo 2.

A manera de resumen a continuación se presenta en el Cuadro 6-5 los
rendimientos y márgenes netos unitarios a precios de mercado y social a moneda de
Diciembre de 2002.

Unidad
u ro

Productivo

CUADRO 6-5
Rendimientos y Márgenes Netos Unitarios

Situación Futura ($/ha)

Ton 20,0
Ton 28,0

kg -299.566 -290.773
kg 12.000,0 117.435 270.148
kg 28.000,0 821.001 1.101.619
kg 45.000,0 1.517.453 1.957.632

619.531 907.131

kg -334.557 -248.493
kg 18.000,0 314.821 548.009
kg 35.000,0 1.799.016 2.095.280
kg 25.000,0 861.841 1.111.616

1.022.006 1.201.864

800,0 211.312 240.738
163.553 192.229

c) Determinación de Demandas de Agua

Conforme con lo indicado en el punto #2.7 de las Bases Técnicas, para
determinar la evapotranspiración potencial se utilizó el documento denominado
"Cálculo y Cartografía de la Evapotranspiración Potencial de Chile", elaborado por la
Comisión Nacional de Riego y CIREN CORFO en el año 1997.
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Al respecto, el área de estudio se ubica en la isolínea 1.000, determinándose
por lo tanto para el área en estudio una ETO de 1.000 mm, distribuidos
mensualmente según los porcentajes de la zona 111.

En cuanto a la eficiencia de riego se ha considerado que un 20% de la
superficie, correspondiente a la asignación de frutillas, se riegue en forma
tecnificada, por medio de cintas. El resto de los cultivos se regarán por surcos y en el
caso especifico de la pradera mixta por tendido. Según lo anterior la eficiencia
ponderada de aplicación es de 50%, conforme a lo establecido en el Reglamento de
la Ley de Fomento al Riego y al Drenaje N°18.450.

En el Cuadro 6-6 se presenta la determinación de la tasa de riego, la demanda
por hectáreas y para el total del área de estudio.

CUADRO 6-6
Demandas de Riego

Mes ETo ETo Tasa Riego Demanda Riego Demanda Total
% mm/mes Its/seg/ha Its/seg/ha m"/ha

Enero 14.54 145.4 0.54 1.08 29,505.3
Febrero 11.79 117.9 0.49 0.98 24,182.3
Marzo 9.81 98.1 0.37 0.74 20,216.6
Abril 6.51 65.1 0.25 0.50 13,219.2
Mayo 4.52 45.2 0.17 0.34 9,288.7
Junio 3.38 33.8 0.13 0.26 6,874.0
Julio 3.63 36.3 0.14 0.28 7,649.5
Agosto 4.93 49.3 0:18 0.36 9,835.1
Septiembre 6.59 65.9 0.25 0.50 13,219.2
Octubre 9.19 91.9 0.34 0.68 18,577.4
Noviembre 11.15 111.5 0.43 0.86 22,737.0
Diciembre 13.96 139.6 0.52 1.04 28,412.5
Total 100.00 1,000.0 203,716.8

Nota. ETo segun EstudiO Clren-CNR 1997,

Eficiencia de Riego Ponderada de 50%:

- Hortalizas y frutales mayores: 50% de la Superficie total regado por surcos con 45% Eficiencia

- Praderas Ganado Bovino: 30% de la Superficie total regado por tendido con 30% Eficiencia

- Frutillas: 20% de la Superficie total regado por cintas con 90% Eficiencia

El área beneficiada corresponde al cuociente resultante entre la oferta de
agua, que alcanza en el mes más crítico (enero) a los 39 lis y la demanda de riego
en el mes de máxima demanda, que en este caso corresponde a enero con 1,08
I/s/há. Según lo anterior el área beneficiada podría alcanzar a las 36,1 ha, pero
debido a que el recurso suelo es Iimitante, el área a regar no puede superar las 10,2
ha, las cuales son representativas de la demanda total en m3/ha presentadas en el
Cuadro 6-6.
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6.4 Determinación de Beneficios

En la determinación de beneficios se ha considerado el diferencial existente en
30 años entre los márgenes netos de situación futura y actual o sin proyecto.
Además, se han descontado los costos correspondientes a asistencia técnica y riego
tecnificado.

Al respecto, se ha estimado un costo por concepto de asistencia técnica según
el financiamiento de INDAP. El monto por este concepto alcanza a las 11 UF por un
periodo de tres años (valor UF Diciembre 2002 de $16.750).

Con relación al riego tecnificado se estimó un valor de inversión de 2.500
dólares para riego por goteo y de 1.700 dólares para riego por cintas (dólar de $702
a Diciembre de 2002). El costo de operación anual de estos sistemas alcanza al 25%
del valor inicial de inversión.

Finalmente, con relación al riego tecnificado, se ha tomado el supuesto de que
los equipos se renuevan cada 20 años.

A continuación en el Cuadro 6-7 y 6-8 se presentan los flujos agronómicos
diferenciales a precios de mercado y social, respectivamente. Se debe señalar que
para efectos de transición entre ambas situaciones (actual a futura) se ha
considerado un período lineal de tres años. Los valores consignados en estos
cuadros han sido actualizados a Abril de 2003.
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CUADRO 6-7
Flujos Agronómicos Diferenciales
Precios de Mercado ($ Abril 2003)

Año Margen Neto Margen Neto Asistencia Riego Tecnificado Margen

Situación Actual Situación Futura Técnica Inversión Operación
Agrícola

Incremental

O 1.013.046 1.013.046 O O O O
1 1.013.046 3.050.631 939.535 446.265 111.566 540.219
2 1.013.046 5.088.217 939.535 446.265 223.132 2.466.238
3 1.013.046 7.125.801 939.535 446.265 334.699 4.392.256
4 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
5 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
6 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
7 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
8 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
9 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056

10 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
11 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
12 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
13 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
14 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
15 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
16 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
17 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
18 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
19 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
20 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
21 1.013.046 7.125.801 O 446.265 334.699 5.331.791
22 1.013.046 7.125.801 O 446.265 334.699 5.331.791
23 1.013.046 7.125.801 O 446.265 334.699 5.331.791
24 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
25 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
26 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
27 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
28 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
29 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
30 1.013.046 7.125.801 O O 334.699 5.778.056
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CUADRO 6-8
Flujos Agronómicos Diferenciales

Precios Sociales ($ Abril 2003)
Año Margen Neto Margen Neto Asistencia Riego Tecnificado Margen

Situación Actual Situación Futura Técnica Inversión Operación
Agrícola

Incremental

O 1.144.101 1.144.101 O O O O
1 1.144.101 3.450.164 939.535 474.314 116.029 776.186
2 1.144.101 5.756.227 939.535 474.314 232.058 2.966.220
3 1.144.101 8.062.290 939.535 474.314 348.086 5.156.255
4 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
5 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
6 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
7 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
8 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
9 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103

10 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
11 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
12 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
13 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
14 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
15 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
16 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
17 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
18 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
19 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
20 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
21 1.144.101 8.062.290 O 474.314 348.086 6.095.789
22 1.144.101 8.062.290 O 474.314 348.086 6.095.789
23 1.144.101 8.062.290 O 474.314 348.086 6.095.789
24 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
25 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
26 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
27 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
28 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
29 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
30 1.144.101 8.062.290 O O 348.086 6.570.103
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7. MEMORIA TÉCNICA

7.1 Antecedentes Generales del Sector en Estudio

7.1.1 Ubicación y Acceso

El sector de Polhuín Bajo se encuentra ubicado en la comuna de Chanca, en
la provincia de Cauquenes, VII Región del Maule, a unos 28 Km en línea recta al
noroeste de la ciudad de Cauquenes, capital provincial, y a unos 90 Km en línea
recta al suroeste de la ciudad de Talca, capital regional. Las coordenadas
geográficas de Polhuín son 35°46,3' de latitud Sur y 72°31,5' de longitud Oeste,
aproximadamente.

El acceso a Polhuín se efectúa mediante la Ruta M-50 que une Cauquenes
con Chanca. La distancia desde Cauquenes es de 40 Km.

En la Figura 7-1 se muestra la ubicación del sector en estudio en planos a
escala 1: 50.000.

7.1.2 Características Climáticas

El clima de la región es templado mediterráneo presentando veranos
asoleados y secos, con condiciones de tiempo estables, interrumpidos sólo por
incursiones frontales muy ocasionales, debido al desplazamiento hacia el Sur del
anticiclón del Pacifico subtropical. Durante el invierno el desplazamiento hacia el
Norte del anticiclón permite que los sistemas depresionarios que se desplazan hacia
el Este, traigan consigo tiempo variable y frecuentes precipitaciones debidas a los
sistemas frontales asociados.

7.1.3 Características Geográficas

En términos generales, la VII Región del Maule incluye la cordillera de los
Andes por el este, el valle central longitudinal y la cordillera de la costa por el oeste.
Los efectos de la glaciación en la cordillera de los Andes y la actividad volcánica y
fluvial cuaternaria han generado los sedimentos que rellenan la depresión central,
que tiene a su vez origen en un evento de carácter extensivo que ocurrió
probablemente en el Pleistoceno y que ha producido el graben representado por la
depresión longitudinal.

La cordillera de la costa, menos escarpada y elevada que la de los Andes,
está cortada por numerosos valles intermontanos y los materiales que componen el
piso de estos valles son de roca basal meteorizada. El sector longitudinal y la
Cordillera de la Costa son cruzados por numerosos cauces de variadas magnitudes;
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los más importantes corresponden a los ríos Mataquito y Maule y sus respectivos
afluentes.

Polhuín se encuentra ubicado en la costa de la provincia de Cauquenes, a
corta distancia al sureste de la desembocadura del río Rahue. Polhuín se encuentra
aproximadamente a 25 m.s.n.m., mientras que los cerros cercanos alcanzan los 350
m.s.n.m., aproximadamente.

7.1.4 Geología Local

Los antecedentes geológicos existentes en el área corresponden a los
extraídos del Mapa Geológico de Chile, 2002, escala 1:1.000.000, del Sernageomin.
Según ésta, en el sector de Polhuín se distinguen cuatro unidades geológicas.

Polhuín se encuentra emplazado sobre secuencias sedimentarias marinas de
plataforma, litorales o transicionales como son areniscas, conglomerados, lutitas,
calizas extrac!ásticas y oolíticas y sucesiones turbidíticas, pertenecientes a la
formación Quiriquina. Al poniente de Polhuín se encuentran depósitos litorales
formados por arenas y gravas de playas actuales. Al sur se observan metapelitas,
metacherts, metabasitas y en menor proporción, neises y rocas ultramáficas con
protolitos de edades desde el Devónico al Triásico y metamorfismo del Pérmico al
Jurásico. Al oriente del sector se encuentran granitos, granodioritas, tonalitas y
dioritas, de hornblenda y biotita, localmente de muscovita.

7.1.5 Red de Drenaje

En Polhuín la red de drenaje está representada por los ríos Rahue y Lircay. El
río Lircay confluye con el Rahue inmediatamente al norte del área de estudio.
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7.2 Descripción General del Proyecto

El presente proyecto contempla la construcción de una bocatoma en el río
Rahue. Esta bocatoma consiste en una barrera transversal al río formada por
tablones de roble que peraltan el escurrimiento, permitiendo que vierta hacia el canal
ubicado inmediatamente a un costado de la obra de toma.

Para permitir el ingreso del agua hacia la cámara de carga, se ha considerado
un vertedero de pared intermedia de 0,5 m de longitud.

Se diseñó la obra de aforo y devolución al río 10 metros aguas abajo de la
obra de toma. A lo largo de este tramo, el canal es de sección rectangular de 0,4 m
de ancho y 0,4 m de alto.

Luego de la obra de aforo, el trazado continúa con un canal trapecial con talud
h:v 1:2, revestido en hormigón. El canal trapecial tiene una longitud total de 1.218,7
m, un ancho basal de 0,4 m y una altura de 0,3 m.

Además, el trazado del canal cuenta con un cruce de camino, el que se diseñó
entubado con tubería de concreto comprimido de 500 mm de diámetro.

Finalmente, se considera la construcción de entregas prediales consistentes
en una compuerta metálica frontal en el canal, para regular el caudal pasante por
este, y otra compuerta lateral de similares características, para entregar el caudal de
riego al predio beneficiario.

Todas las obras proyectadas se pueden observar en los planos de proyecto
adjuntos.

A partir de las demandas de agua para el riego determinadas previamente, se
ha estimado el número total de horas que es necesario regar a la semana para suplir
la demanda determinada para el total de la superficie. En el Cuadro 7-2 se consigna
esta información.

CUADRO 7-2
DEMANDAS DE AGUA PARA RIEGO

DEMANDA DE RIEGO DOTACION TIEMPO DE
MES MENSUAL DE CANAL RIEGO/SEMANA

(lis/ha) (l/s) (hr)
SEPTIEMBRE 0,50 14 60
OCTUBRE 0,68 19 60
NOVIEMBRE 0,86 25 60
DICIEMBRE 1,04 30 60
ENERO 1,08 31 60
FEBRERO 0,98 22 76
MARZO 0,74 13 97
ABRIL 0,50 14 60
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7.3 Costo del Proyecto

El costo total del proyecto asciende a $ 32.362.492, precio referido a Abril de
2003, e incluye gastos generales, utilidades e imprevistos.

8. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES

8.1 Disposiciones Generales

Se establecen en estas Especificaciones Técnicas Generales, las condiciones
técnicas en que se ejecutará la construcción de las obras, salvo indicación en
contrario de las Especificaciones Técnicas Especiales o de los planos del presente
Proyecto.

a) Normas Aplicables

Las obras se ejecutarán conforme a las presentes Especificaciones Técnicas
Generales y Especificaciones Especiales, a los planos adjuntos, y en lo que no sea
contrario a ellas, a lo establecido en las Normas INN, vigentes en su última edición.

Si durante la adjudicación de la obra se aprueba una norma INN relaCionada
con el presente Proyecto, se considerará incluida.

Normas Chilenas

A continuación se citan las normas chilenas más importantes aplicables a estas
obras:

Hormigón

148 Of. 68

162 Of. 77
163 Of. 79
164 Of. 76
165 Of. 77
1700f. 52
171 EOf 75
1720f.52

Aceros

203 Of. 77
210 Of. 67

: Cemento. Terminología, Clasificación y Especificaciones
Generales.

: Cemento. Extracción de muestras.
: Aridos para morteros y hormigones. Requisitos Generales.
: Extracción y preparación de muestras.
: Tamizado de agregados.
: Hormigones de cemento.
: Extracción de muestras del hormigón fresco.
: Mezcla, colocación en obra y curado del hormigón.

: Acero para uso estructural. Requisitos.
: Acero. Barras con resalte para hormigón armado.
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Seguridad

3490f. 55
4360f. 51

4380t.51

Tuberías

NCh 184

Maderas

NCh 174 Of.61

Prescripciones de seguridad en excavaciones.
Prescripciones generales acerca de prevención de
accidentes del trabajo.
Protecciones de uso personal.

: Tubos de hormigón simple para alcantarillado. Requisitos
Generales.

Maderas. Unidades empleadas, dimensiones y perfiles.

Normativa Organismos Publicos

Instrucciones, Reglamentos y Especificaciones

En la ejecución de las obras, se deberá dar cumplimiento a las Normas INN.

Así también, cuando las obras involucren aspectos técnicos que son materia de
reglamentación de otros organismos públicos, se deberán seguir las recomendaciones
y normativa del organismo que corresponda. Tal es el caso por ejemplo de atraviesos
de ductos por calzada o camino en cuyos casos se atendrá lo dispuesto por SERVIU y
Vialidad.

Toda modificación vigente a la fecha de construcción de la obra a cualquiera
de los reglamentos y/o especificaciones de los organismos competentes serán
válidos y deberán ser considerados.

b) Disposiciones para la Ejecución

Programa de Trabajo

Antes del inicio de las obras, el Contratista deberá presentar a la ITO un
programa de trabajo detallado, en el cual deberá indicarse el método de construcción
más adecuado para la materialización de las obras en función del tipo de obra,
materiales especificados, calidad y características del suelo de fundación, etc. Además
se deberá incluir los equipos, personal y avance estimado.
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Interferencias con Otros Servicios

El contratista deberá verificar conjuntamente con la inspección, antes de iniciar
las obras, los árboles, postaciones eléctricas, cercos existentes y otros ductos que
interfieran con las obras, a fin de que se tomen oportunamente las medidas
necesarias para evitar accidentes o interrupciones de servicio. El contratista deberá
reponer por su cuenta toda alteración transitoria necesaria para la construcción de
las obras.

No se admitirá reclamo alguno por el mayor trabajo, error o inexacta
información que pueda aparecer en los planos y especificaciones de las obras sobre
estos puntos, y deberán ejecutarse de la manera más perfecta como si así hubieran
sido previstas ya entera satisfacción de la ITa.

Cierros, Protección, Señalización de las Obras y Mantención de Vías de
Tránsito

Durante toda la obra y con anterioridad a que se inicien roturas de cualquier
tipo, el contratista deberá instalar protecciones adecuadas. Dichas protecciones
solamente podrán ser retiradas una vez terminadas las obras correspondientes.

Durante la noche el contratista deberá mantener iluminadas las obras y todos
los obstáculos deberán ser provistos de señales luminosas de prevención, ya sean
obstáculos fijos o equipos estacionados.

Durante toda la obra el contratista deberá mantener en óptimas condiciones
todos los elementos antes citados y en caso de retirar algunos de ellos por motivo de
trabajo durante la ejecución de las obras, éstos deberán ser repuestos inmediatamente
después de haberse terminado la faena correspondiente.

Además de lo anterior será obligatorio para el contratista mantener un sereno
nocturno, que deberá velar para el perfecto funcionamiento de las señalizaciones
mencionadas.

En interrupciones en que la Inspección determine que debe habilitarse tránsito
provisorio, el contratista deberá ejecutar las obras necesarias para este objeto, que
deberán ser previamente aprobadas por la Inspección.

Todas las vías de tránsito deberán mantenerse permanentemente libres de
escombros, limpias y barridas.

Todos los equipos de excavación o de transporte deberán estar provistos de
luces centelleantes.
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No se permitirá el almacenamiento de canenas u otros materiales en la
vecindad de las faenas con el objeto de evitar que afecten la normal y libre
circulación del tránsito.

Suministro de Materiales

El contratista deberá suministrar en obra todo el material necesario para su
ejecución salvo aquel que se le indique expresamente en los antecedentes para la
cotización, como asimismo la obra de mano requerida, transportes, útiles, etc. Se
incluyen leyes sociales, gastos generales, utilidades, imprevistos, etc. La ITO podrá
rechazar el uso de materiales cuya calidad o procedencia no le satisfagan
completamente, sin que esto represente indemnización de ninguna especie para el
contratista.

Todos los elementos prefabricados a utilizar en las obras de este proyecto,
deberán presentar impresos en lugar visible, de fácil acceso y en forma clara, el sello
de calidad del elemento, otorgado por algún organismo oficial autorizado.

Cuando se especifique el suministro de algún material de una determinada
marca o tipo o similar o equivalente, el contratista deberá someter a la consideración
de la ITO el material que va a suministrar, el que en todo caso debe cumplir los
requisitos de las especificaciones y sus rendimientos. .

Ensayos y Controles de Calidad

El Contratista deberá considerar en la propuesta todos los ensayos que sean
necesarios para conseguir un efectivo control de la ejecución de las obras.

La Inspección Técnica exigirá al Contratista la certificación de calidad de
hormigones y otros certificados que puedan ser necesarios. Los ensayos respectivos
deberán ser efectuados por instituciones independientes, públicas o privadas y cuya
idoneidad sea aceptada por la Inspección Técnica.

Todos los gastos referentes a ensayos y controles de calidad serán de cargo
exclusivo del Contratista.

Planos de Construcción

Al término de las faenas será obligación del contratista confeccionar el plano de
construcción de las obras de acuerdo a las instrucciones sobre planos de construcción
de la ITO.
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Libro de Obra

Será obligación del Jefe de la Inspección exigir del Contratista la apertura del
Libro de Obra desde la entrega del terreno, etapa que deberá quedar estampada como
inicio de su texto y rubricada con las firmas respectivas del Contratista y del Jefe de la
Inspección.

Este libro deberá establecer todos 105 eventos importantes a lo largo del
desarrollo de la obra y particularmente aquellos relacionados con la certificación de
calidad de 105 materiales y resultados de pruebas y análisis a que deberán someterse
determinadas obras, según las Especificaciones Generales y Especiales. También
aquí se estamparán las órdenes de servicio que urgen al Contratista a dar
cumplimiento a algunos requerimientos retrasados del mismo.

El libro proporcionado por el contratista será foliado en triplicado Manifold y
mantenido por la Inspección Técnica en un recinto de la obra. La primera hoja queda
en poder de la Inspección, la segunda será para el Contratista y la tercera queda en
el libro.

Inspección Técnica

Todos 105 trabajos efectuados bajo estas Especificaciones serán controlados
en forma rigurosa por la Inspección. Ésta podrá rechazar todo trabajo que no sea
ejecutado de acuerdo con 105 procedimientos y exigencias establecidas e estas
especificaciones, normas e instrucciones señaladas. El Contratista deberá proveer
facilidades razonables para que la Inspección- pueda obtener cualquier información
que desee con respecto al material usado, el avance y condiciones del trabajo.

Sin perjuicio de las pruebas establecidas, la Inspección Técnica podrá solicitar
todo aquél tipo de pruebas y/o ensayos que durante el transcurso de las obras y
conforme al desarrollo de éstas a su juicio se consideren necesarias para asegurar
un mejor control de la gestión encomendada, y garantizar la correcta ejecución de las
obras.

c) Instalación de Faenas

La ITa hará entrega al Contratista, o a su representante, del terreno en que se
ejecutará la obra y de la autorización para ocuparlo si ésta no fuera de propiedad de la
ITa.

Se considera en este ítem la preparación, transporte e instalación de toda la
maquinaria, equipo y herramientas que sean necesarias para la realización de la faena.
Se incluye la ejecución de 105 caminos que pudieren necesitarse para facilitar el
acceso; los cierros necesarios para la seguridad de la faena; las bodegas,
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campamentos, servicios higiénicos y toda edificación o montaje auxiliar que se
requiriere para el desarrollo de la obra. Se considera la limpieza y preparación del
terreno que fuere necesario para hacer el campamento e instalar las faenas. Se
incluyen traslados dentro de la obra de máquinas, herramientas y accesorios;
levantamiento posterior de las faenas; limpieza del terreno; transporte del material
sobrante y todas las partidas que digan relación con la instalación y levante posterior de
las faenas.

La ITO hará entrega de la ubicación del punto de referencia (P.R.) que servirá de
cota cero para las medidas de control técnico. Este P.R. estará a distancia suficiente de
las faenas para no ser dañado ni movido durante la ejecución de las obras. El
Contratista, basándose en este P.R. ejecutará los puntos de referencia de trabajo que
usará para realizar las medidas. Se levantará un Acta que será suscrita por el
Contratista o su representante y por la ITO.

Se entenderá asimismo que los pe~uicios que pudieren causarse a terceros con
motivo de la ejecución de los trabajos, con excepción de aquellos que resulten de
órdenes explícitas de la ITO, serán de responsabilidad del Contratista.

Replanteo de las Obras

Una vez que la ITO haya entregado el terreno al Contratista en donde se
construirán las obras, éste deberá hacer un reconocimiento completo de trazados,
ubicando y verificando puntos de referencia y demás elementos indicados en el
proyecto para estos fines.

El contratista replanteará los ejes y obras especiales en conformidad con los
planos respectivos, para lo cual se colocan monolitos de concreto debidamente
ubicados y protegidos para que no sufran daños durante la construcción de las
obras. En estos trabajos deberán usarse taquímetro y huincha de acero.

Los monolitos de concreto, deben tener una barra de fierro ~ 12 mm anclada en
ellos verticalmente que sobresalga del concreto no más de 1 cm y cuyo extremo
superior tenga una cota perfectamente definida y en puntos debidamente elegidos e
indicados por la Inspección.

La ITO autorizará la iniciación de las obras sólo si ha recibido a conformidad
las faenas de replanteo; por lo tanto, será responsabilidad del contratista comunicar a
la ITO y proponer soluciones oportunamente por cualquier interferencia o cambio en
los trazados que pueda significar retraso en la iniciación de las obras.

El trazado definitivo de las cañerías que ocupen la plataforma de caminos
públicos (faja fiscal) se definirá en la etapa previa a la construcción de las obras y en
presencia del Delegado Provincial de Vialidad.
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Despeje de los Terrenos

El Contratista deberá limpiar el área de trabajo, eliminando todo material
desechable que interfiera con la ejecución de las obras, el que será llevado a un
botadero debidamente autorizado.

La eliminación de árboles, arbustos, plantas y elementos ornamentales
quedará sujeta a las regulaciones municipales que existen sobre la materia debiendo
conservarse y reponerse en la forma que dichos reglamentos lo indiquen.

Los materiales y escombros resultantes de estas faenas serán dispuestos
según instrucciones de la ITO.

Señalización

El Contratista queda obligado, al instalar faenas, a colocar dos letreros en lugar
visible para el público, que deberá mantenerse mientras dure la construcción de las
obras y en el cual se consigne el nombre y el número del proyecto de CNR y el
nombre del contratista. Se podrá consultar sobre las características normalizadas de
los letreros en la CNR.

Limpieza Final

Al término de las obras el Contratista procederá a limpiar los recintos y lugares
de las faenas, los que deberán quedar a lo menos en las mismas condiciones que
tenían en el momento de iniciarse las obras.

d) Anotaciones, Permisos y Responsabilidades

Anotaciones

Cualquier anotación o indicación hecha en las especificaciones y que no estén
detalladas en los planos, o detalladas en éstos y no anotadas en las
especificaciones, se tomará como anotadas y especificadas en ambos.

En caso de discrepancias entre los documentos se considerará:

En los planos, las cotas prevalecen sobre el dibujo y los planos de detalle sobre los
generales.

Los planos priman sobre las especificaciones.

Las Especificaciones Técnicas Especiales prevalecen sobre las Generales.
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Permisos

Serán de cargo y responsabilidad del Contratista la tramitación de permisos,
pagos de derechos a municipalidades y a otras instituciones públicas o privadas que
intervengan directa o indirectamente en la realización de las obras. Serán de su
responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir con estos
requisitos.

Daños a Terceros

El contratista deberá responder por los daños ocasionados a terceros, durante
la ejecución de las obras.

8.2 Obras Civiles

a) Excavaciones

Se considera que el estado del terreno, para los fines del movimiento de tierras,
será el que se encuentre en el momento del llamado a propuesta. Cualquier variación
que demande mayores obras deberá ser absorbido por el Contratista.

La calidad del terreno, indicado en las Especificaciones Especiales, es
solamente informativo y será de exclusiva responsabilidad del contratista verificar sus
características.

La información de suelos que se entrega en el proyecto, debe considerarse
referencial. El contratista deberá solicitar de la Inspección, la revisión de calidad del
terreno de fundación antes de realizar las faenas constructivas.

Los costos por entibación o agotamiento mecánico, donde sea conveniente o
necesario realizarlos, se considerarán incluidos en los precios unitarios de la propuesta
en los ítems de excavación, ya que no se considerará ítem aparte por este concepto,
salvo indicación contraria en las Especificaciones Especiales.

Antes de iniciar las excavaciones, el Contratista deberá asegurarse de disponer
oportunamente de todos los materiales y equipos necesarios para el normal avance de
las obras. No se permitirá que las zanjas se mantengan abiertas por más tiempo que
el necesario para la colocación de las tuberías. Esto tiene por objeto evitar que se
produzcan derrumbes y/o pe~uicios que pudieran afectar a las obras y al público,
siendo de total responsabilidad del contratista los problemas de calidad y los mayores
cobros que pudieran resultar por el no cumplimiento de tales recomendaciones.

En las excavaciones, si al usar sistemas mecanizados, éstos exigen aumentos
de sección, el mayor volumen resultante, será de cargo del contratista.
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Todo exceso sobre las dimensiones señaladas anteriormente que el contratista
estime necesario para la correcta ejecución de los trabajos, deberá ser incluido en su
precio unitario ya que no estará sujeto a recubicación para su pago.

b) Procedimientos de Excavación

El contratista deberá limpiar el área de la excavación, eliminando todo el
material desechable que interfiera con la ejecución de las obras, los que serán
llevados a un botadero autorizado.

La eliminación de árboles, arbustos y plantas quedará sujeta a las regulaciones
de CONAF, o de la Municipalidad respectiva, que existan sobre la materia evitando la
tala innecesaria.

Los procedimientos de excavación se fijarán de manera que provoquen la
menor perturbación posible del terreno natural, y aseguren la estabilidad de los taludes
abiertos. Se deberán tomar todas las precauciones necesarias para evitar que puedan
poner en peligro las obras u otras construcciones e instalaciones vecinas.

Los materiales provenientes de la excavación y depositados temporalmente al
costado de ésta no deberán provocar interferencias.

La extracción de la capa vegetal no debe contaminar al resto del material de
excavación toda vez que ésta deberá ser recolocada al completar el relleno de las
zanjas de tuberías.

Las piedras grandes susceptibles de ser utilizadas en las obras como bolones
desplazadores o para otros usos, serán depositados en los lugares indicados por la
Inspección.

c) Excavaciones en zanja

Las zanjas para tuberías se excavarán según el trazado que se indican en los
planos de planta y de acuerdo a las profundidades del perfil longitudinal o cotas en los
planos, dejando la altura requerida cuando corresponda, para la colocación de las
camas de apoyo.

El talud deberá ser estable de acuerdo a la calidad del terreno encontrado y a la
profundidad de la excavación.

La profundidad de la zanja dependerá de la profundidad definida en los planos
para la tubería considerando una sobreexcavación de 0,10 m para la colocación de la
base de apoyo.
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En el volumen de excavación en zanjas no se incluye la excavación adicional
necesaria para las uniones dentro de la zanja, las que deberán considerarse como
costo de la colocación de la cañería, de acuerdo al sistema de instalación que se
adopte.

La superficie del fondo de las zanjas no deberá presentar asperezas como
piedras que puedan dañar las tuberías, además, las superficies excavadas deberán
quedar sin remover, de acuerdo con las cotas establecidas en los planos de las obras.

d) Excavación de Canales

La excavación de canales se realizará íntegramente a mano, o bien, con una
retroexcavadora pequeña, trabajando en el sentido longitudinal del canal, y dando la
terminación de la sección a mano. En ambos casos se deberá cuidar de dar las
dimensiones indicadas en los planos y las cotas señaladas en el perfil longitudinal. Se
deberá dejar liso el perímetro de la sección, evitando protuberancias y ondulaciones.

e) Excavaciones para estructuras

La excavación deberá llegar hasta los niveles de proyecto o hasta encontrar
material de la calidad establecido en los planos del proyecto. El nivel de sello de la
excavación será autorizado por la Inspección.

Si se remueve terreno en exceso en· el fondo de las excavaciones para
fundaciones de estructuras, este deberá ser rellenado con hormigón de 170 kg/cem/m3

hasta alcanzar el nivel de fundación previsto.

Todas las excavaciones que correspondan a fundaciones de estructuras de
hormigón deberán realizarse en seco, excepto cuando la Inspección levante esta
exigencia, si, a su criterio, las condiciones particulares de la obra lo permiten. El
agotamiento necesario se considerará incluido en ítem excavación.

El contratista será responsable de mantener los taludes en condiciones
seguras, tanto en lo concerniente a estabilidad como a erosión en todas aquellas
excavaciones que permanezcan temporalmente abiertas, sin que ello signifique un
recargo de los valores cotizados en su propuesta.

f) Transporte de Excedentes

Todos los excedentes de los materiales provenientes de las excavaciones
deberán ser depositados en los botaderos propuestos por el Contratista y aceptados
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por el Inspector Jefe, considerándose una distancia media de 3 km salvo indicación
contraria en las E.T.E.

Los botaderos deberán ser mantenidos por el contratista en condiciones
seguras de estabilidad de sus taludes y de drenaje de las aguas que pudieran
acumularse. El inspector jefe indicará las medidas a tomar en caso de no cumplirse
estas condiciones.

g) Rellenos

Se especifican las condiciones que deberán cumplirse en la obtención,
procesamiento, transporte, colocación y compactación de los materiales que
constituirán los rellenos incluidos en el proyecto. Los rellenos de condiciones muy
especiales serán especificados detalladamente en las Especificaciones Especiales del
Proyecto.

La selección de los materiales y el control de la ejecución de los rellenos se
efectuarán siguiendo las normas INN o en su defecto las Normas ASTM.

Los materiales empleados para los rellenos provendrán en primera instancia de
los materiales extraídos de las excavaciones, siempre que éstos cumplan las
condiciones establecidas.

En caso de ser necesario extraerlos de empréstitos especiales para este objeto,
ellos deberán ser ubicados por el contratista y aprobados por el Inspector Jefe previo a
su utilización.

El empréstito deberá ser escarpado hasta descubrir los materiales apropiados.
Los materiales inadecuados se dejarán en zonas que no interfieran con la explotación
del empréstito.

Los materiales obtenidos deberán ser sometidos a procesamiento y el método a
seguir será fijado por el contratista y aprobado por el Inspector Jefe.

Este procesamiento deberá incluir la eliminación del sobretamaño el cual
deberá ser efectuado antes de la colocación de los materiales en el relleno.

Igualmente deberá acondicionarse la humedad dentro de rango que se
especifica más adelante.

Previo al comienzo de la colocación de los rellenos deberá efectuarse la
preparación de la superficie de fundación, la cual incluirá las siguientes operaciones:

- Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.
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- Drenaje del agua afluente al lugar de colocación de los rellenos.

En zanjas se deberá tener especial cuidado que el relleno se ejecute al mismo
tiempo por ambos costados de la cañería a objeto de evitar cargas puntuales no
compensadas.

Los materiales se descargarán y esparcirán evitando su segregación. El avance
deberá ser uniforme, evitando la producción de desniveles superiores a 50 cm entre
sectores contiguos.

El espesor de las capas será establecido de manera tal que pueda lograrse la
densidad especificada con el equipo de compactación que se utilizará.

La colocación de tuberías deberá realizarse sobre material granular compactado
que brinde apoyo uniforme con ángulo de 1200

• Se colocará cama de apoyo de
espesor 0,10 m mínimo bajo el tubo.

El relleno inicial debe efectuarse inmediatamente después de colocada la
tubería a objeto de protegerla contra cualquier daño; dejando descubiertas las uniones
hasta después de las pruebas.

Una vez que las pruebas se hayan hecho a entera satisfacción de la "ITO se
procederá a completar el relleno.

El primer relleno, es decir, aquel que quede sobre la cama de apoyo de la
tubería, debe llegar a 30 cm de espesor sobre la clave de la misma, se hará con
arena o con el mismo material que se extrajo del fondo de la zanja. El tamaño
máximo de éste material será %" compactado en forma adecuada, en capas no
superiores a 15 cm. De preferencia se utilizarán materiales granulares o arenosos, en
ningún caso se aceptarán materiales de arcilla arenosas y en ningún caso se
ejecutarán con materiales con contenido de sales solubles.

Para rellenar la zanja, se empezará por rodear cuidadosamente la tubería con
el material escogido, atracando prolijamente por ambos lados del tubo capas de
material que no excedan los 0,15 m, uniformemente repartidas, apisonadas con una
humedad adecuada, de manera de evitar huecos y procurar un buen asentamiento
de las tuberías. La forma de compactación de este relleno será manualmente, con
barretillas de cabeza angosta de distintas formas y cabeza ancha o pisón.

El relleno final, que es aquel que queda comprendido entre el límite superior
del relleno inicial o seleccionado y el nivel del terreno natural, se hará con materiales
extraídos desde el fondo y de estratos intermedios siempre que hayan sido
aprobados por la ITO El espesor de las capas dependerá del equipo empleado por el
Contratista, espesor que no sobrepasará los 30 cm.
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Los rellenos laterales de muros de estructuras enterradas que se hayan
construido sin concretar sobre las paredes de la excavación, podrán ser realizados con
material proveniente de la propia excavación previa eliminación de partículas de
tamaño superior a 4". Este relleno se colocará en capas de espesor suelto no superior
a 20 cm y se compactará con pisón manual sin control de laboratorio, salvo indicación
contraria en la Especificaciones Técnicas Especiales.

Todos los rellenos laterales han sido proyectados con el propósito de disminuir
costos y empujes, por lo tanto son susceptibles de experimentar algunos pequeños
asentamientos durante una primera etapa de funcionamiento.

h) Tuberías

Las presentes especificaciones se refieren a las condiciones que se deben
cumplir en el suministro, colocación y prueba de las tuberías que se utilizarán en las
obras.

Los materiales de las tuberías para cada obra se indicarán en los planos y
especificaciones especiales, y deberán ser suministradas por el Contratista respetando
material, calidad y diámetro. Sin embargo en la presentación de Propuestas los
Contratistas podrán ofrecer materiales alternativos, siempre y cuando garanticen una
operación equivalente en cuanto a capacidad y resistencia de las cañerías, así como
una vida útil igualo superior al material especificado, y así quede establecido en las
ofertas ya que no se aceptarán cambios posteriores.

La tubería deberá manipularse con las precauciones debidas para que no
sufra daños o golpes, tanto durante el transporte como en las etapas de carga y
descarga y durante el movimiento interno de las faenas.

El transporte y el acopio en obra deberá efectuarse con los métodos y
procedimientos indicados por el fabricante.

Como recomendación general no debe rodarse los tubos por terrenos rocosos
o con piedras, y es conveniente acopiarlos lo más próximo posible a la zanja para
evitar nuevos traslados.

Es aconsejable dejar libre un lado de la zanja para transitar en forma expedita
y maniobrar los tubos.

Antes de colocar las tuberías en las zanjas, éstas se inspeccionarán
cuidadosamente para detectar cualquier daño que hubiera ocurrido durante el
transporte, manejo o almacenamiento.
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En la colocación de tuberías deberán tomarse las maxlmas precauciones
posibles, preparando el fondo de las excavaciones en forma que permita un apoyo
continuo del tubo en toda su longitud, ya sea excavando en los puntos altos y dando
el ángulo de apoyo o rellenando los puntos bajos con material granular, según el
terreno sea arenoso y limoso o duro.

No deberá permitirse la presencia de arcilla inmediatamente alrededor del tubo
ya sea para encamado o relleno lateral o superior.

El tubo debe quedar apoyado en una cama de material granular, con un
ángulo mínimo de apoyo de 90°. El encamado tendrá un espesor mínimo de 10 cm
compactado.

En la zona de uniones deberá dejarse nichos para que no se produzcan
apoyos discontinuos.

El proveedor o fabricante podrá dejar constancia escrita en el Libro de Obra de
la no observancia de especificaciones e indicaciones técnicas.

Una vez completada la instalación de la tubería, debe ser probada en su
totalidad. Los sectores que no pasen las pruebas, deberán ser reparados o
reemplazados, repitiéndose las pruebas hasta que los resultados estén dentro de las
tolerancias especificadas.

Antes de la realización de las pruebas, toda la tubería de alcantarillado debe ser
limpiada e inspeccionada para detectar defectos mayores.

Todas las tuberías deben ser inspeccionadas visualmente en su interior para
verificar que están adecuadamente alineadas y exentas de desechos o cualquier
materia destructiva. Para tal efecto, puede emplearse la prueba de la luz empleada
comúnmente en colectores de hormigón simple.

i) Hormigones

Generalidades

Se especifican las condiciones bajo las cuales se ejecutarán la confección,
colocación y precauciones posteriores de los hormigones simples y armados para las
obras consideradas en el proyecto.

La ejecución de los hormigones deberá ejecutarse conforme a las
estipulaciones en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos en que se
citen explícitamente otras normas.
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Las características particulares, que deberán cumplir los hormigones de una
obra determinada, serán establecidas en los planos del proyecto y/o en las
Especificaciones Técnicas Especiales respectivas.

Materiales para el Hormigón

Se indican a continuación las condiciones mínimas que deberán cumplir los
materiales empleados para la confección del hormigón.

Cemento

Los cementos que se empleen para la confección de los hormigones
deberán cumplir las estipulaciones de las normas chilenas 148, 160 Y 161.

El cemento en obra deberá ser mantenido dentro de recintos cerrados y
bien ventilados, que permitan el retiro del cemento en el mismo orden en
que llega a faena.

El almacenamiento en sacos deberá, además, cumplir con la condición de
que las bolsas no se acumulen en pilas de altura superior a 12 sacos.

Cada tipo de cemento tendrá un lugar de acopio independiente. Sin
embargo, cada unidad de construcción deberá terminarse con un solo tipo
de cemento.

Si su almacenamiento excede de un lapso de dos meses o se humedece, el
cemento deberá ser ensayado por el Contratista en un laboratorio aprobado
por la Inspección Técnica. Los ensayos respectivos deberán demostrar que
no han variado significativamente las propiedades de tiempo de fraguado y
de resistencia a 3 y 7 días de edad.

Esta condición será evaluada por la Inspección Técnica, que podrá
rechazar el empleo del cemento o condicionar su utilización.

Agua

El agua de amasado de hormigón será de características potables.

Áridos

Los áridos utilizados para la confección del hormigón deberán cumplir las
estipulaciones de la Norma NCh 163.
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Los áridos deberán estar separados en un mínimo de dos categorías que, al
mezclarlas, permitan obtener una granulometría total continua. Estas
categorías serán arena (árido fino) y grava (árido grueso) según se define
en la Norma NCh 163.

La Inspección Técnica podrá exigir el empleo de más de dos categorías de
áridos y deberá aprobar cualquier cambio en la procedencia del agregado
durante el desarrollo de la obra.

Los áridos deberán ser acopiados en obra en pilas suficientemente
separadas entre sí o con una división entre ellos para evitar su mezcla, y en
un volumen adecuado al consumo, de manera que la humedad de los
áridos se mantenga estable y no exceda de 8% para arena y de 2% para el
árido grueso.

La superficie que recibirá los acopios de áridos deberá limpiarse de toda
materia vegetal, dándole una inclinación que permita el drenaje del agua
que pudiera acumularse.

Si hubiera presencia de sales en los agregados, se usará un sistema de
lavado aprobado por la Inspección.

Aditivos

No se contempla el uso de aditivo en los hormigones del proyecto. Salvo
algún tipo de impermeabilizante. En el caso de usarse, deberá obtener la
correspondiente autorización de la Inspección Técnica.

Los aditivos se guardarán en lugares que cumplan las condiciones
establecidas por el fabricante o por la Inspección Técnica, en caso de no
existir ésta.

Si el tiempo de almacenamiento del aditivo excede de dos meses, la
Inspección Técnica podrá exigir ensayos que demuestren que éste
mantiene sus características.

El aditivo deberá ser homogeneizado cada vez y antes que se proceda a
aplicar/o.

Dosificación del Hormigón

La presencia de cada uno de los componentes del hormigón (dosificación)
será determinada por el Contratista y aprobado por la Inspección Técnica.
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La presentación de la dosificación deberá incluir las cantidades de cemento,
agua, áridos y aditivos por metro cúbico de hormigón y la consistencia
prevista para el hormigón.

El contratista deberá justificar la dosis de cemento que utilizará mediante
mezclas de prueba, las cuales deberán dar una resistencia media por lo
menos un 30% superior a la resistencia mínima exigida al hormigón en el
proyecto.

Se deberá usar el mínimo de arena posible compatible con la trabajabilidad.

El asentamiento del hormigón medido por el método del cono de Abrams
será permanentemente de 6 cm y se aceptará una tolerancia de + 2 cm.

En las losas horizontales se aceptará complementariamente a lo anterior,
un asentamiento de 3 cm con una tolerancia de + 1 cm.

El contenido mínimo de cemento será de 320 kg/m3
. El máximo será, por

su parte, igual a 370 kg/m3 en hormigón clase E.

Fabricación del Hormigón

Las cantidades de materiales especificadas en la dosificación teórica del
hormigón deberán ser medidas en peso.

La Inspección Técnica podrá autorizar el uso de la medida en volumen en
partes de obra de pequeña magnitud o de poca importancia estructural, a
condición de que los elementos de medición se verifiquen con una medida
en volumen que deberá ser repetida periódicamente, a lo menos una vez
por semana, y cuando cambien las fuentes de aprovisionamiento de los
materiales o las condiciones medias de humedad con respecto a las
verificadas antes del comienzo de las obras.

Los elementos de medida deberán dar errores de medida inferiores a 1% en
el peso de cemento y del agua, a 2% en el árido fino y a 3% en el árido
grueso.

El mezclado de los componentes del hormigón deberá efectuarse en
hormigonera de capacidad adecuada a las necesidades de la obra.

El contratista deberá someter todo el equipo de fabricación de hormigón y
sus instalaciones anexos a la aprobación de la Inspección Técnica, para lo
cual le presentará los antecedentes y le mostrará los equipos
correspondientes.
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La Inspección Técnica podrá rechazar el uso de todos aquellos equipos y
elementos que se encuentren en mal estado de conservación.

El tiempo de amasado del hormigón deberá permitir su total
homogeneización dentro de la hormigonera, y se ajustará a su volumen
nominal. En todo caso, no podrá ser inferior a 1,5 minutos, salvo que el
contratista emplee equipos de diseño especial, en cuyo caso la inspección
podrá exigir una prueba de verificación de las condiciones reales de
amasado.

Preparación previa al Hormigonado

Previamente a la ejecución del hormigonado de una etapa deberán efectuarse
los siguientes trabajos mínimos de preparación:

Preparación de la superficie que va se ser cubierta con hormigón, de
acuerdo a la naturaleza:

- Si la superficie corresponde a terreno natural formado por material
común excavado hasta los límites aprobados por la Inspección Técnica,
deberá compactarse superficialmente hasta obtener la densidad que haya
sido especificada. Una vez compactado el terreno natural se colocará el
emplantillado de hormigón de acuerdo con los planos.

- Si la superficie corresponde a hormigón de una etapa anterior, la junta de
hormigonado así producida recibirá el tratamiento que se especifica a
continuación.
Toda superficie de hormigón que vaya a ser recubierta con hormigón,
recibirá la designación de junta de hormigonado y deberá recibir un
tratamiento que elimine la lechada superficial producida al compactarse el
hormigón.

Este tratamiento podrá efectuarse por algunos de los métodos siguientes:

- Por lavado del hormigón fresco mediante chorro de agua a presión. En
este método se lavará la superficie del hormigón antes de que éste inicie su
endurecimiento.

Este lavado eliminará la capa superficial de mortero, evitando que se
desprenda el árido grueso de tamaño superior a 5 mm.

El momento de aplicación del tratamiento deberá establecerse
prácticamente en la obra misma y, una vez iniciado, se proseguirá hasta
que el agua escurra totalmente limpia.
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Las pozas de agua que se formen serán eliminadas con aire a presión u
otro método que aprueba la Inspección Técnica.

Por decapado mediante chorro de arena, ya sea en seco o húmedo.

En general no se aceptará el tratamiento de picado con barretas y
picotas, salvo en casos especiales, aprobados por la Inspección Técnica,
en que no sea posible aplicar los sistemas antes descritos. Se acepta el uso
de cinceles y martillos para este efecto.

Transporte, Colocación y Compactación del Hormigón

Transporte

El transporte deberá establecerse de manera que cumpla las siguientes
condiciones básicas:

Que ocupe el tiempo mínimo posible desde la planta de hormigón al sitio de
colocación. Este tiempo no podrá exceder del 50% del tiempo de comienzo
de fraguado del cemento en uso, ni deberá provocar pérdiqas de
asentamiento del hormigón que excedan de 3 cm.

No deberá producir segregación ni pérdida de los componente del
hormigón.

Deberá permitir el vaciado del hormigón con el asentamiento previsto en la
dosificación sin adiciones de agua.

Colocación

El contratista deberá planificar la colocación del hormigón en una etapa dada,
de manera que ésta cumpla las siguientes condiciones fundamentales:

Que la colocación sea ordenada y sistemática. Cuando la Inspección
Técnica lo requiera, el Contratista deberá presentar esquema de los
sistemas de colocación previstos.

Que el hormigón se coloque en capas horizontales de espesor constante,
no superior a los 3/4 de la longitud de la botella del vibrador de inmersión
utilizado para la compactación, ni supere a 40 cm.

Que no produzca segregación o pérdida de los componentes del hormigón
a través de los moldes o variación de su consistencia. Para evitar la
segregación, se limitará la descarga del hormigón a una altura máxima de
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1,5 m, disponiéndose de mangas cuando esta condición no pueda
satisfacerse directamente.

Antes de hormigonar las partes de las estructuras que son atravesadas
por tuberías, deberán colocarse los tubos (pasamuros) o piezas que pasan
a través del espesor de hormigón. Estas piezas deberán estar
completamente limpias, y se les quitará previamente todo el alquitrán y
aceite, como también las oxidaduras. La hormigonadura en su contorno se
hará con especial cuidado.

Todos los equipos y elementos para la confección, el transporte, la
colocación y la compactación del hormigón deberán ser mantenidos, por el
Contratista, en buenas condiciones de uso.

El contratista deberá disponer de un número suficiente de equipos y
elementos para efectuar hormigonaduras continuas, ordenadas y sin
detenciones que afecten la calidad el hormigón.

Que no se produzcan juntas de hormigonado no tratadas ("pegas frías"),
entendiéndose que tal situación se presenta cuando el hormigón no
reacciona al vibrador.

La colocación del hormigón deberá efectuarse de modo que las juntas de
hormigonado que se produzcan, correspondan a las que se han
programado.

El hormigonado de superficies con pendiente deberá efectuarse
empezando la colocación desde el punto más bajo del elemento.

No deberá hormigonarse en los días en que pueda preverse que la
temperatura del hormigón pueda descender bajo 5°C. Esta condición podrá
eliminarse si, mediante el uso de agua caliente, la temperatura del hormigón
al momento de su colocación se mantiene sobre 5°C y se aisla o
calefacciona posteriormente el hormigón para mantener su temperatura
sobre ese valor a lo menos los tres días siguientes al hormigonado.

El plazo de descimbre de los elementos estructurales deberá fijarse tomando en
cuenta el efecto retardador de resistencia provocado por las bajas temperaturas.

El empleo de aceleradores de fraguado para paliar este efecto deberá ser
aprobado por la Inspección Técnica.

Compactación

La compactación del hormigón se hará por vibración.
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La vibración deberá utilizarse para compactar el hormigón quedando
prohibida como medio de desplazamiento.

La vibración se hará por vibradores de inmersión con botella de un diámetro
no inferior a 2" y de una frecuencia mínima de 6000 rpm.

El vibrador deberá introducirse dentro de la capa subyacente para producir
una buena junta entre ambas.

El contratista deberá, además, disponer de vibradores de diámetro 1" para
la compactación de zonas difíciles por estrechez del moldaje o por la
densidad de enfierraduras.

La vibración del hormigón deberá efectuarse en forma ordenada y
sistemática, distanciando los puntos de aplicación del vibrador en
conformidad con su radio de acción, de manera que no queden zonas mal
vibradas.

El tiempo de vibración en cada punto de inmersión se prolongará por el
tiempo necesario hasta que se produzca el afloramiento superficial de la
lechada del hormigón.

Deberá evitarse hacer un vibrado excesivo que provoque segregación en el
hormigón.

El contratista deberá disponer de un número adecuado de vibradores de
reserva, los que estarán accesibles en el momento de iniciar el
hormigonado de un elemento determinado.

Deberá tenerse especial cuidado de no tocar las armaduras con los
vibradores, por el efecto perjudicial que se produce en la adherencia del
hormigón a las barras vibradoras.

En casos especiales, cuando se compacten capas de hormigón de espesor
inferior a 20 cm, podrá utilizarse vibradores de superficie de una frecuencia
mínima de 6000 rpm. Su velocidad de avance deberá condicionarse a la
obtención de una compactación en todo el espesor del elemento.

Plazos de Desmoldaje

El plazo de retiro de los moldajes deberá ceñirse a las siguientes
condiciones generales:

El plazo deberá ser el mínimo compatible con la seguridad del elemento, de
modo que el curado y las reparaciones necesarias se inicien a la brevedad.
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El retiro de moldes correspondientes a superficies verticales se efectuará en
plazos no inferiores al del término del fraguado del cemento empleado,
considerando la temperatura ambiente y procurando que no se produzcan
daños en las aristas.

Estas disposiciones generales podrán ser modificadas por la Inspección
Técnica en cada caso particular.

Curado del Hormigón

Todo elemento de hormigón deberá ser sometido a un período de curado
durante un tiempo mínimo, que asegure una buena hidratación del
cemento.

Este período mínimo se fijará en 21 días para circunstancias normales, pero
podrá ser prolongado en los casos en que lo estime conveniente la
Inspección Técnica.

El curado del hormigón deberá empezar cuando el brillo del agua del
hormigón haya desaparecido y se efectuará dando cumplimiento a las
exigencias de la Norma NCh 163 Of. 54.

Deberá asegurarse que las sustancias empleadas como desmoldantes o
para curar el hormigón, no sean tóxicas después de 30 días de su
aplicación.

Todas las imperfecciones que presente el hormigón y que, a JUICIO de la
Inspección Técnica, afecten su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético
deberán ser reparadas.

Los métodos de reparación se basarán en lo establecido en el Manual del
Hormigón del Bureau of Reclamation, deberán ser aprobados por la Inspección
previamente a su utilización y seguir los criterios generales que se definen a
continuación:

Deberá cuidarse especialmente de efectuar un buen curado de las zonas
reparadas, aplicándose de preferencia un curado húmedo por un lapso mínimo de 28
días.

Moldajes

Los moldes deberán tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a
formar, dimensionar, alinear, etc.
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Deberán tener suficiente resistencia y rigidez para mantener su forma y
posición bajo las cargas producidas por la colocación y vibrado del
hormigón.

Para el retiro de los moldajes deberán adoptarse plazos prudentes de
acuerdo a la Norma NCh 172 Of. 52. Sin embargo, la ITa podrá aumentar
tales plazos si lo estima conveniente.

Serán de madera seca de primera calidad, metálicos o de un material
equivalente aprobado por la ITa de las dimensiones en uso y se tomarán
las precauciones necesarias para obtener los espesores indicados en los
planos. Las rebarbas que puedan resultar por una mala ejecución deberán
ser eliminadas por el contratista sin cargo para la CNR.

La cara de los moldajes en contacto con el hormigón deberá ser tratada con
un compuesto que impida su adherencia con el hormigón, el cual consistirá
en un aceite mineral o similar que no produzca manchas en las superficies
del hormigón, ni anule o disminuya la adherencia de pintura posterior.

Los moldes deberán fijarse con elementos que no queden expuestos
superficialmente al retirar el molde.

Acero para Hormigón Armado

Generalidades

La calidad del acero, se indicará en planos y en las especificaciones
especiales. El acero que se emplee deberá cumplir con las Normas NCh 204 Of. 67,
205 Of. 68 Y210 Of. 67.

El material deberá provenir de fábrica controlada por un laboratorio y con
copia de los Certificados correspondientes. No se permitirá combinar diferentes
clases de acero en el mismo elemento de una estructura.

En un mismo plano deberá existir un mínimo de traslapos, para lo cual cada
extremo de barra se desplazará del de la barra contigua. Las longitudes de los
ganchos y traslapos, dobladura de las barras y recubrimientos serán los indicados en
los planos y si se omiten, se cumplirán las exigencias de la norma NCh 429 E Of. 57.

Almacenamiento

Las barras de acero deberán ser almacenadas ordenadamente por diámetros
y calidades del acero, evitando que las barras queden en contacto con el suelo.
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Doblado de las Barras

Los aceros deberán ser preparados de acuerdo a las longitudes y formas
señaladas en los planos del proyecto identificándolos posteriormente con la
nomenclatura definida en ellos.

El doblado de las barras deberá efectuarse en frío, no pudiendo volver a
estirarse aquellas barras que ya hayan sido dobladas.

Colocación de Armaduras

La posición de las armaduras deberá ser estrictamente la indicada en los
planos del proyecto, conforme a las siguientes tolerancias:

Variación máxima del recubrimiento especificado: ± 10%.

Variación máxima del espaciamiento entre barras ± 10%, siempre que se mantenga
la sección total de acero por metro lineal de estructura y la sección total especificada
en los planos del proyecto. Cualquiera variación en el diámetro o posición deberá
ser autorizada por la Inspección Técnica.

Los empalmes de las barras se efectuarán conforme con las indicaciones de los
planos.

En el momento de la colocación, las barras deberán estar limpias de óxido suelto,
mortero y de cualquier otra materia extraña que pueda perjudicar su adherencia.

Las barras deberán ser aseguradas y protegidas, para evitar que sufran
deformaciones o desplazamientos causados por el tránsito de personas, o por los
equipos y elementos para la colocación del hormigón. Se deberá retirar las barras
con deformaciones.

Las armaduras que se interfieran con las tuberías y piezas especiales, se desviaran
la distancia mínima para permitir el paso de éstas.

Durante la colocación y fraguado del hormigón las armaduras deberán mantenerse
en las posiciones indicadas en los planos, evitando los desplazamientos o
vibraciones enérgicas. Para esto deberá disponerse los elementos adecuados.

Para sostener o separar las armaduras, se emplearán espaciadores de mortero
(calugas) o de material plástico. No podrán emplearse trozos de ladrillo, piedras, ni
trozos de madera.
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Inspección

Sin que ello signifique limitación de la responsabilidad del contratista, la
Inspección Técnica deberá aprobar por escrito:

Sistema de almacenaje y rollos.
Sistema de clasificación e identificación de origen y calidad de los aceros.
Recepción de todas las armaduras previo al hormigonado.

9. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESPECIALES

Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales se refieren a las obras de
construcción de la bocatoma en el río Rahue y construcción del canal para el riego
del sector Polhuín Bajo, comuna de Chanca, VII Región del Maule.

Estas Especificaciones Técnicas Especiales se complementan con las
Especificaciones Técnicas Generales que forman parte del proyecto y cuyas
disposiciones se consideran aquí incorporadas.

Las obras se construirán de acuerdo con las presentes Especificaciones
Técnicas Especiales, con las Especificaciones Técnicas Generales y con los Planos
del Proyecto, las Normas del Instituto Nacional de Normalización (INN), los Pliegos
de Instrucciones y Recomendaciones de los fabricantes de los materiales.

Salvo indicación en contrario del mandante, el suministro de los materiales,
equipos necesarios y toda la mano de obra será de cargo del contratista.

Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales consideran las obras de
cargo del contratista, y se han dividido en los siguientes capítulos:

(A) Instalación de Faenas
(B) Bocatoma
(C) Obra de Aforo
(D) Tramo de Canal
(E) Cruce de Camino
(F) Obras de Entrega
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(A) Instalación de Faenas

Las presentes instalaciones de faenas se harán conforme al Acápite c) de las
Especificaciones Técnicas Generales para la construcción de las obras del presente
proyecto.

Instalación de Faenas

Se entenderá por instalación de faenas el conjunto de trabajos que son previas y/o
auxiliares a la obra misma.

Despeje de Terrenos

Se especifican aquí los despejes necesarios de terreno, incluyendo el escarpe y
remoción de arbustos y/o vegetales que impidan la correcta instalación.

Replanteo del trazado

La I.T.O. entregará al contratista los terrenos en que se construirán las obras, y éste
deberá hacer un reconocimiento completo de los trazados y puntos de referencia.

El contratista replanteará los trazados a partir de los datos del proyecto.

La I.T.O. autorizará la iniciación de las obras sólo si ha recibido a conformidad las
faenas de replanteo; por lo tanto, será responsabilidad del contratista comunicar a la
I.T.O. y proponer soluciones oportunamente,' por cualquier interferencia o cambio
requerido en los trazados que pueda significar retrasos en la iniciación de las obras.

Limpieza final de las obras

Al término de las obras el contratista procederá a limpiar y despejar los sectores
afectados por las obras.

1 Instalación De Faenas GI 1

(B) Bocatoma

La bocatoma proyectada consiste en una barrera transversal al río, compuesta
por tablones de roble de 4"x8", los que van montados en perfiles de acero
galvanizado tipo "G" de 5"x4", 6 mm de espesor y 2,9 m de longitud, los que van
soldados a lo largo del alma según el plano de proyecto. Estos perfiles van
encajados en tubos de acero galvanizado de sección rectangular de 9"x6", 6 mm de
espesor y 1,5 m de longitud, los que van enterrados 1,5 m, de acuerdo con el plano
del proyecto. La barrera contará con 6 vanos de 1,5 m de longitud.
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Los tablones deberán contar con dos ganchos para poder retirarlos en la
época en que no se riega y de esta forma permitir el libre escurrimiento del río por la
sección de la bocatoma. Para levantar los tablones se deberá disponer de un tecle
que se deberá ir desplazando desde cada vano de la barrera. El retiro de los
tablones deberá realizarse comenzando por los del vano izquierdo de la barrera
(desde aguas arriba) y continuando en orden hacia la derecha.

La obra de toma se construirá en hormigón armado, con enrocado de
protección tras el muro lateral derecho yaguas abajo del umbral para evitar la
socavación provocada por la crecida del río Rahue. Las obras de hormigón y
enrocados de protección deberán ejecutarse de acuerdo con los planos de proyecto.

Al costado izquierdo de la obra se dispondrá de un vertedero de pared
intermedia, que permitirá el ingreso del caudal captado hacia el canal. Se ha
considerado un vertedero de pared intermedia de 0,2 m de espesor y 0,5 m de
longitud.

En el Anexo 3 se adjunta la memoria de cálculo de la obra de toma del río
Rahue.

Este ítem considera:

(8-1) Obras de Hormigón
(8-2) Perfiles de Acero
(8-3) Tablones
(8-4) Enrocado de Protección
(8-5) Tecle

(8-1) Obras de Hormigón

Las obras de hormigón se ejecutarán de acuerdo con los planos de proyecto.
Para el hormigón armado (muros, losas y fundaciones) se deberá utilizar hormigón
de 300 Kg cem/m3

. El acero para las armaduras deberá ser A63-42H. Para los
emplantillados se deberá utilizar hormigón pobre de 82 Kg cem/m3

.

Con respecto a los suelos de la zona de la bocatoma se consideraron valores
conocidos de la mecánica de suelos de la zona para la realización de cálculos
estructurales.

Propiedades:

Peso Unitario Húmedo: 1,80 ti m3
.

Coeficiente Empuje Activo: 0,33.
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Solicitaciones sobre las fundaciones:

Carga Normal Máxima: 2,00 Kg/cm2
.

Esfuerzos Admisibles:

Estático: 3,00 Kg/cm2
.

Dinámico: 4,50 Kg/cm2
.

Se deberá considerar un recubrimiento de 3 cm en muros y losas y de 2 a 5
cm en las fundaciones.

La armadura mínima en muros y losas será de <I> 8 @ 20 Y de <I> 8 @ 25 en
fundaciones.

Se recomienda para hormigonados contra terrenos, utilizar una capa de
polietileno entre hormigón y terreno como impermeabilizante. Utilizar aditivos
impermeabilizantes y plastificantes en hormigones. Realizar un buen curado húmedo
en hormigones, especialmente en losas. Evitar juntas frías, no permitiéndolas en
encuentros de muro con muro, muro con losa o muro con zapata, realizado
previamente un buen tratamiento de junta: picado, limpieza y puente de adherencia
(Sikadur 32 u otro).

2 Hormigón 300 Kg/m3 m3 20
3 Acero para armaduras <I> 8 Kg 411
4 Acero para armaduras <I> 10 Kg 189
5 Acero para armaduras <I> 12 Kg 312
6 Hormigón 82 Kg/m3 m3 4
7 Moldajes m2 65

(8-2) Perfiles de Acero

Como se mencionó se utilizarán perfiles de acero tipo C y tubos de acero de
sección cuadrada, para instalar los tablones de roble en época de riego. El acero que
se utilice deberá ser galvanizado de 6 mm de espesor y de las dimensiones que se
indican en los planos. Los perfiles tipo C deberán ir unidos mediante soldadura, a lo
largo de toda el alma, formando un perfil doble T. Los perfiles tipo "c" que van
adosados a los muros de la bocatoma, deberán estar apernados a éstos y tendrán
una longitud de 1,4 m cada uno.

8
9

Perfiles Tipo "e" 5"x4"
Tubo acero sección rectangular 9"x6"
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(8-3) Tablones

Los tablones para formar la barrera transversal deberán ser de roble de 8"x4"
y de 1,45 m de longitud cada uno. Cada tablón deberá tener dos ganchos que
permitan levantar el tablón para retirarlo mientras no se utilice la captación.

10 Tablones de roble de 8"x4", L=1,45 m 36

(8-4) Enrocado de protección

Se deberá considerar un enrocado de protección tras el muro lateral derecho y
aguas abajo del umbral, con el objeto de evitar la socavación y la destrucción de la
obra en épocas de crecida. El enrocado de aguas abajo del umbral consistirá en un
pedraplén de rocas de 20 cm de diámetro consolidadas con hormigón pobre. Para el
enrocado tras el muro se consideran rocas de 0,3 m de diámetro dispuestas según
los planos, en un ángulo de inclinación de 30°.

11
12

Pedraplén 0=0,2 m
Enrocado de protección 0=0,3 m

9
5

(8-5) Tecle

Se deberá considerar la implementación de un tecle con el objeto de poder
levantar los tablones de roble para ser retirados mientras no se necesite el riego.

13 Tecle 1

(e) Obra de Aforo y Devolución al Río

Diez metros aguas abajo de la obra de toma se proyectó una obra de aforo
con canal de devolución al río, que permite medir los caudales que se están
captando en la bocatoma y retornar al río el caudal captado en exceso.

La obra de aforo consiste en una compuerta frontal al canal. Inmediatamente
aguas arriba de esta compuerta se implementará un vertedero donde nace el canal
de devolución al río, al final del cual se proyectó un pedraplén para evitar la erosión y
así proteger el canal de devolución.

Se ha dispuesto un aforador tipo parshall modificado, el que se ubicará 3 m
aguas abajo de la compuerta, permitiendo de esta forma que las aguas se aquieten
antes de pasar por el aforador.

Esta obra se deberá construir de acuerdo con las dimensiones y
características que se consignan en los planos de proyecto.
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En el Anexo 3 se incluye la memoria de cálculo del aforador.

El ítem se ha subdividido en los siguiente:

(C-1) Obras de Hormigón
(C-2) Acero para armaduras
(C-3) Moldajes
(C-4) Compuertas Metálicas
(C-S) Pedraplén de protección

(C-1) Obras de Hormigón

Este ítem incluye la confección de los hormigones para la obra de aforo y
devolución al río, los que se harán siguiendo las indicaciones de las Especificaciones
Técnicas Generales y las dimensiones y cotas definidas en los planos del proyecto.

14
15

Hormigón H-20
Hormigón emplantillado

3
1

(C-2) Acero en armaduras

Esta partida, igual que la anterior, se refiere a la obra de aforo, concretamente
a las armaduras del hormigón en el cual irán emplazadas las compuertas. Las
armaduras se harán siguiendo las indicaciones de las Especificaciones Técnicas
Generales y las dimensiones y cotas definidas en los planos del proyecto.

16 Acero en armaduras (A 44 - 28 H; O =8 mm) Kg 118

(C-3) Moldajes

Este ítem, igual que los anteriores, se refiere a la obra de aforo. Para su
construcción se deberá seguir las indicaciones establecidas en las Especificaciones
Técnicas Generales y las dimensiones y cotas de los planos del proyecto.

En esta partida se incluyen prácticamente todas y cada una de las actividades
directa o indirectamente relacionadas con la correcta ejecución de los moldajes de
las obras de hormigón, entre ellas las siguientes:

La obtención, provisión, transporte y almacenamiento en obra de todos los
materiales necesarios para la ejecución de los moldajes.

Las actividades de preparación, colocación y descimbre de los moldajes que
requieran las obras de hormigón del proyecto.

17 Moldajes
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(C-4) Compuertas metálicas

La compuerta metálica de la obra de aforo irá emplazada en un tramo del
canal revestido con hormigón armado cuyas dimensiones y características se pueden
ver en los planos del proyecto. La compuerta estará formada por planchas de acero
de 6 mm de espesor, de las dimensiones indicadas en los planos de proyecto. La
compuerta irá colocada en un marco de doble fierro ángulo y estará provista de
vástagos, tornillo y elemento de maniobra manual. Las características estructurales y
sus especificaciones constructivas serán de responsabilidad del fabricante. (Se
acompaña cotización en Anexo 4).

18 Compuertas Metálicas 1

(C-S) Pedraplén de protección

Este ítem se refiere al pedraplén que se deberá construir para evitar que las
aguas que escurren por el canal de devolución produzcan algún tipo de erosión que
destruya esta obra. Se considera incluido en este ítem el suministro, transporte y
colocación con mortero de pega, del pedraplén.

Las dimensiones del pedraplén deberán ser las indicadas en los planos de
proyecto.

19 Pedraplén

(C-6) Regleta Metálica Graduada

Se refiere a la instalación de la regleta metálica que deberá ser instalada en el
aforador para determinar los caudales que escurren por el canal. En el Anexo 3 se
adjunta curva de descarga del aforador.

20 Regleta 1

(O) Tramo en Canal

En este ítem se incluye lo siguiente:

(D-1) Movimiento de Tierras
(D-2) Obras de Hormigón
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(0-1) Movimiento de Tierras

EXCAVACiÓN

Este item se refiere a la excavación necesaria para la construcción del canal
proyectado.

Las excavaciones se ejecutaran en conformidad a los trazados del proyecto y
a las recomendaciones de las Especificaciones Técnicas Generales.

Es obligación del Contratista arbitrar los medios para que los postes, árboles y
otros elementos que pudieran interferir con las instalaciones correspondientes a este
proyecto, sean convenientemente protegidas y no sufran daño.

Las obras que se construyan deberán quedar en perfecto estado de
funcionamiento así como aquellas que se vean afectadas por las obras, las que
deberán quedar en las mismas condiciones que tenían antes de ejecutar los trabajos.

Los volúmenes excavados en exceso, no serán cancelados y deberán ser
rellenados sin cargo para el mandante, con los materiales y procedimientos indicados
en las Especificaciones Técnicas Generales.

Para la presente cubicación se ha adoptado un talud h:v 1:2.

Deberá en todo caso mantenerse la sobreexcavación para el emplantillado y
las calidades de relleno detalladas en planos.

El sello de excavación debe quedar sin protuberancias y debe permitir la
colocación del emplantillado.

21 Excavación del canal m3 1.111

RELLENO COMÚN

Se hará con material proveniente de la excavación, libre de sobretamaños
mayores de 90 mm, compactado según la indicación de las ETG.

22 Relleno Común 173

RETIRO DE EXCEDENTES

Los excedentes provenientes de las excavaciones deberán ser transportados
a botaderos naturales autorizados.

79
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA



CONSTRUCCIÓN DE BOCATOMA Río RAHUE y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN BAJO, COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN

Para los efectos de cubicación y presupuesto, se supone una distancia media
de transporte de 3 Km y un volumen de excedentes igual al 20% del volumen
excavado más el 110% del volumen desplazado por las instalaciones.

23 Retiro y Transporte de Excedentes 939

(0-2) Obras de Hormigón

Este ítem se refiere a los muros de hormigón armado del canal, al radier de
hormigón y al emplantillado necesario para el radier. Para su construcción se deberá
ceñir a lo establecido en las Especificaciones Técnicas Generales y a las
dimensiones y cotas de los planos de proyecto.

Asimismo, en esta partida se incluyen prácticamente todas y cada una de las
actividades directas o indirectamente relacionadas con la correcta ejecución de las
obras de hormigón, entre ellas las siguientes:

Obtención, provisión, transporte y almacenamiento de todos los materiales
necesarios para la ejecución del hormigón.

La recepción, emplantillado, colocación en obra, vibrado, curado y las
terminaciones del hormigón.

La limpieza y cuidado del área de los hormigones.

El uso eventual de aceleradores de fraguado u otros productos semejantes.

Los muros del canal serán de 7 cm de espesor y se construirán con hormigón
armado H-25, con armadura de malla bizcocho galvanizada N°14 y sus taludes serán
h:v=1 :2. Previo al hormigonado del radier, será necesario colocar un emplantillado de
hormigón de 5 cm de espesor y 170 Kg cem/m3

. El radier tendrá un espesor de 10
cm. Los moldajes para el hormigonado serán de madera de álamo seca cepillada de
primera clase y de las dimensiones en uso, y se tomarán las precauciones para
cumplir con las prescripciones establecidas en la ETG.

24
25
26
27

Hormigón H-25 para muros y radier
Hormigón emplantillado
Malla Bizcocho Galvanizada N°14
Moldajes planos madera cepillada
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(E) Cruce de Camino

El canal en su trazado atraviesa un camino de tierra, para lo cual se ha
considerado el diseño de un cruce de camino que consiste en un tramo entubado con
brocales de hormigón a la entrada y a la salida del cruce, de las dimensiones y
características mostradas en los planos de proyecto. Se ha subdividido el ítem en:

(E-1) Movimiento de Tierras
(E-2) Suministro, Transporte y Colocación de Tuberías
(E-3) Obras de Hormigón

(E-1) Movimiento de Tierras

EXCAVACiÓN

Este item se refiere a la excavación necesaria para la construcción del cruce
de camino proyectado.

Las excavaciones se ejecutarán en conformidad a los trazados del proyecto y
a las recomendaciones de las Especificaciones Técnicas Generales.

Es obligación del Contratista arbitrar los medios para que los postes, árboles y
otros elementos que pudieran interferir con las instalaciones correspondientes a este
proyecto, sean convenientemente protegidas y no sufran daño.

Las obras que se construyan deberán quedar en perfecto estado de
funcionamiento así como aquellas que se vean afectadas por las obras, las que
deberán quedar en las mismas condiciones que tenían antes de ejecutar los trabajos.

Los volúmenes excavados en exceso, no serán cancelados y deberán ser
rellenados sin cargo para el mandante, con los materiales y procedimientos indicados
en las Especificaciones Técnicas Generales.

Para la presente cubicación se ha adoptado un talud vertical.

El sello de excavación debe quedar sin protuberancias y debe permitir la
colocación del la base de apoyo.

28 Excavación 6

RELLENO ESTABILIZADO

Se hará con material proveniente de la excavación, libre de sobretamaños
mayores de 90 mm, compactado según la indicación de las ETG.
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29 Relleno Estabilizado 4

BASE DE APOYO

Confección de base de apoyo, basándose en una capa de arena de 10 cm de
espesor. Sobre el sello de excavación compactado, debidamente aceptado por la
ITa, se colocará en todo el ancho de la zanja y en una sola capa un material granular
para cama de apoyo de la tubería, debidamente compactada.

30 Confección y Colocación Base de Apoyo 1

RETIRO DE EXCEDENTES

Los excedentes provenientes de las excavaciones deberán ser transportados
a botaderos naturales autorizados.

Para los efectos de cubicación y presupuesto, se supone una distancia media
de transporte de 3 Km y un volumen de excedentes igual al 20% del volumen
excavado más el 110% del volumen desplazado por las instalaciones.

31 Retiro y Transporte de Excedentes 2

(E-2) Suministro, Transporte y Colocación de Tuberías

Este subcapítulo consulta el suministro, transporte y la colocación de las
tuberías para el cruce de camino proyectado de acuerdo con el detalle de los Planos
del proyecto.

Solo se aceptarán en las obras materiales que exhiban sello de calidad
otorgado por laboratorios, empresas o personas naturales previamente aprobado por
ellNN y esté vigente.

Se verificará igualmente el cumplimiento de las disposiciones al respecto de
los capítulos correspondiente de las ETG.

Se tomarán precauciones especiales, tanto en el manejo como en la carga y
descarga de estos materiales, respetando las recomendaciones dadas por los
fabricantes para evitar el deterioro de ellos, en caso de daño será exigida la
reposición.

El Contratista suministrará, puestas en la bodega de la obra tuberías de C.C.
de 500 mm de diámetro.

32 Suministro Tuberías C.C. 500 mm
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(E-3) Obras de Hormigón

Este ítem se refiere a los brocales de hormigón que se deberán construir a la
entrada y a la salida del tubo de cemento comprimido. Para su construcción se
deberá ceñir a lo establecido en las Especificaciones Técnicas Generales y a las
dimensiones y cotas de los planos de proyecto.

Asimismo, en esta partida se incluyen prácticamente todas y cada una de las
actividades directas o indirectamente relacionadas con la correcta ejecución de las
obras de hormigón, entre ellas las siguientes:

Obtención, provisión, transporte y almacenamiento de todos los materiales
necesarios para la ejecución del hormigón.

La recepción, colocación en obra, vibrado, curado y las terminaciones del
hormigón.

La limpieza y cuidado del área de los hormigones.

El uso eventual de aceleradores de fraguado u otros productos semejantes.

Para la construcción de los brocales se deberá utilizar hormigón H-20. Los
moldajes para el hormigonado serán de madera de álamo seca cepillada de primera
clase y de las dimensiones en uso, y se tomarán las precauciones para cumplir con
las prescripciones establecidas en la ETG.

33
34

Hormigón H-20
Moldajes

(F) Obras de Entrega

En este ítem se incluye lo siguiente:

(F-1) Hormigón
(F-2) Acero en armaduras
(F-3) Moldajes
(F-4) Compuertas metálicas

(F-1) Hormigón

Este ítem incluye la confección de los hormigones para las obras de entrega
para riego, los que se harán siguiendo las indicaciones de las Especificaciones
Técnicas Generales y las dimensiones y cotas definidas en los planos del proyecto.
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35
36

Hormigón H-20
Hormigón emplantillado

(F-2) Acero en armaduras

Esta partida, igual que la anterior, se refiere a las obras de entrega para riego,
concretamente a las armaduras del hormigón en el cual irán emplazadas las
compuertas de distribución. Las armaduras se harán siguiendo las indicaciones de
las Especificaciones Técnicas Generales y las dimensiones y cotas definidas en los
planos del proyecto.

37 Acero en armaduras (A 44 - 28 H; O=8 mm) Kg 521

(F-3) Moldajes

Este ítem, igual que los anteriores, se refiere a las obras de entrega para
riego. Para su construcción se deberá seguir las indicaciones establecidas en las
Especificaciones Técnicas Generales y las dimensiones y cotas de los planos del
proyecto.

38 Moldajes 100

(F-4) Compuertas metálicas

Las compuertas metálicas de distribución en las obras de entrega para el riego
irán emplazadas en cortos tramos del canal revestidos con hormigón armado cuyas
dimensiones y características se pueden ver en los planos del proyecto. Tanto las
compuertas frontales como las laterales estarán formadas por planchas de acero de
6 mm de espesor, de las dimensiones indicadas en los planos de proyecto Las
compuertas irán colocadas en un marco de doble fierro ángulo y estarán provistas de
vástagos, tornillo y elemento de maniobra manual. Las características estructurales y
sus especificaciones constructivas serán de responsabilidad del fabricante. (Se
acompaña cotización en Anexo 4).

39 Compuertas Metálicas
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10. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCiÓN
(Precios referidos a Abril de 2003, no incluyen (VA.)

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P. UNIT.($) P. TOTAL($)
[$] [$]

A. INSTALACION DE FAENAS

1 Instalación de Faenas gl 1 1.023.664 1.023.664

SUBTOTAL INSTALACION DE FAENAS 1.023.664

B. BOCATOMA

B.1. OBRAS DE HORMIGON

2 Hormigón 300 Kg/m3 m3 20 46.480 929.600
3 Acero para armaduras <I> 8 Kg 411 594 244.253
4 Acero para armaduras <I> 10 Kg 189 637 120.426

5 Acero para armaduras <I> 12 Kg 312 679 211.916
6 Hormigón 82 Kg/m3 m3 4 27.515 110.060
7 Moldajes m3 65 4.926 320.190

B.2. PERFILES D ACERO

8 Perfiles Tipo "c" 5"x4" Kg 544 2.205 1.199.520

9 Tubo acero sección rectangular 10"x6" Kg 306 1.696 518.976
B.3. TABLONES DE ROBLE

~. OO'.

10 Tablones de roble de 8"x4", L=1,45 m ! N° 24 2.500 60.000
B.4 ENROCADO DE PROTECCION I

11 Pedraplén D=0,4 m m3 14 20.538 295.747
12 Enrocado de protección D-O,5 m m3 11 20.538 215.649

B.5 TECLE
13 Tecle N° 1 136.000 136.000

SUBTOTALBOCATOMA 4.362.337

..
C. OBRA DE AFORO Y DEVOLUCION AL RIO
C.1. OBRAS DE HORMIGON

14 Hormigón H-20 m3 3 41.900 125.700
15 Hormigón emplantillado m3 1 27.515 35.770

C.2 ACERO PARA ARMADURAS
16 Acero A44-28H Kg 118 588 69.384

C.3 MOLDAJES
17 Moldajes m2 40 4.926 197.040

C.4 COMPUERTAS METALlCAS
18 Compuertas Metálicas N° 1 184.600 184.600
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ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P. UNIT.($) P. TOTAL($)
[$] [$]

C.5 PEDRAPLEN DE PROTECCION

19 Pedraplén m3 2 20.538 41.076
C.6 REGLETA METALlCA GRADUADA

20 Regleta Metálica Graduada N° 1 47.838 47.838

SUBTOTAL OBRA DE AFORO 701.408

D.CANAL

0.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
21 Excavación a Máquina m3 1.111 1.274 1.415.414
22 Relleno con material corriente m3 173 2.798 484.054
23 Retiro de Excedentes m3 939 2.342 2.199.138

0.2 OBRAS DE HORMIGON
24 Hormigón H-25 para muros y radier m" 119 44.190 5.258.610
25 Hormigón emplantillado m-> 28 27.515 770.420

26 Malla Bizcocho m2 818 642 525.156
27 Moldajes planos madera cepillada m2 636 4.926 3.132.936

SUBTOTAL CANAL 13.785.728

E. CRUCE DE CAMINO

E.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

28 Excavación a Máquina m3 6 1.274 7.644

29 Relleno estabilizado m3 4 3.519 14.076

30 Confección y colocación de Base de Apoyo m3 1 6.764 6.764

31 Retiro de Excedentes m-> 2 2.342 4.684

E.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCAION DE TUBERIAS

32 Tuberías de Cemento Comprimido 0-500 mm m 4 18.000 72.000

E.3 OBRAS DE HORMIGON

33 Hormigón H-20 m" 2 41.900 92.180

34 Moldajes m-> 5 4.926 24.630

SUBTOTAL CRUCE DE CAMINO 215.214

F. OBRAS DE ENTREGA
F.1. HORMIGON

35 Hormigón H-20 m3 11 41.900 460.900

36 Hormigón emplantillado m3 3 27.515 82.545
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ITEM DESCRlPCION UNID. CANT. P. UNIT.($) P. TOTAL($)
[$] [$]

F.2 ACERO PARA ARMADURAS
37 Acero A44-28H Kg 521 588 306.348

F.3 MOLDAJES
38 Moldajes m2 100 4.926 492.600

F.4 COMPUERTAS METALlCAS
39 Compuertas Metálicas N° 30 184.600 5.538.000

SUBTOTAL OBRA DE ENTREGA 6.880.393

SUBTOTAL
20% Gastos Generales, Imprevistos y Utilidades
PRESUPUESTO TOTAL SIN IVA
18% IVA
PRESUPUESTO TOTAL

26.968.743
5.393.749

32.362.492
5.825.249

38.187.740

Son treinta y dos millones trescientos sesenta y dos mil cuatrocientos noventa
y dos pesos, precio referido a Abril de 2003. Incluye gastos generales, imprevistos y
utilidades.

11. CRONOGRAMA DE CONSTRUCCiÓN DE LAS OBRAS

En la figura adjunta se presenta el cronograma de construcción de las obras
asociadas al proyecto (Carta Gantt), en él se aprecia que el plazo estimado de
implementación de las obras es de 28 días.

Santiago, Noviembre de 2003
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Cuadro N°1
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Plantación Rendimiento' o ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Hoyadura JH Sep-Oct 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000

Postura de mulch JH Oct-Nov 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250
Plantación y desinfección JH Die-Mar 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500

Acarreo Material JH Oct-May 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500

Otras labores JH Ago-Mar 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429

Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276

Melgadura JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506

Aplicación Pesticidas JM 0,5 73.300 36.650 1,028 37.676

Acarreo y retiro materiales JM 2,0 45.600 91.200 1,028 93.754

INSUMaS FISICOS:
Plantas Unidad 50.000,0 30 1.500.000 1,040 1.560.000

SFT Kg 100,0 145 14.500 1,040 15.080

Urea Kg 100,0 141 14.100 1,000 14.100

Sulfato de Potasio Kg 120,0 246 29.520 1,000 29.520

Furadam 10G Kg 10,0 2.980 29.800 1,000 29.800

Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,000 64.306

Plástico Kg 450,0 975 438.750 1,000 438.750

IMPREVISTOS (5%) 121.925 123.972

TOTAL COSTOS 2.560.431 2.603.419

INGRESOS: Fresco kilos 50% 0,0 198 O 1,000 O
IQF kilos 50% 0,0 246 O 1,000 O

MARGEN BRUTO -2.560.431 -2.603.419

GASTOS INDIRECTOS 10% 256.043 260.342

MARGEN NETO -2.816.474 -2.863.761



Cuadro N°2
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Año 1 Rendimiento' 14 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000
Eliminación primera flor JH Mar-May 25,0 5.000 125.000 0,850 106.250
Poda de estolones JH Ago-Sep 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Limpia Manual JH Ago-Feb 20,0 5.000 100.000 0,850 85.000
Riegos JH Abr-Feb 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Cosecha y selección JH Nov-Feb 95,0 5.500 522.500 0,850 444.125
Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 15,0 5.500 82.500 0,850 70.125
Otras la!:Jores JH Abr-Feb 35,0 5.000 175.000 0,850 148.750

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518
Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029
Acarreo cosecha JM 3,0 45.600 136.800 1,028 140.630

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 100,0 141 14.100 1,040 14.664
Gusathion 35% WP Kg 2,0 8.123 16.246 1,040 16.896
Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520
Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,040 66.878
Devrinol Lt 8,0 13.200 105.600 1,040 109.824
Cajas de 5 Kgs. Unidad 1.400,0 125 175.000 1,000 175.000

Flete Producto Ton 7,0 2.500 17.500 1,028 17.990

IMPREVISTOS (5%) 91.841 84.110

TOTAL COSTOS 1.603.657 1.490.060
INGRESOS: Fresco kilos 50% 7.000,0 198 1.386.000 1,000 1.386.000

IQF kilos 50% 7.000,0 246 1.722.000 1,000 1.722.000
MARGEN BRUTO 1.504.343 1.617.940
GASTOS INDIRECTOS 10% 160.366 149.006
MARGEN NETO 1.343.978 1.468.934



Cuadro N°3
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Año 2 Rendimiento' 22 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 15,0 5.000 75.000 0,850 63.750

Poda de estolones JH Ago-Sep 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000

Limpia Manual JH Ago-Mar 25,0 5.000 125.000 0,850 106.250

Riegos JH Abr-Mar 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000

Cosecha y selección JH Nov-Feb 172,0 5.500 946.000 0,850 804.100
Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 28,0 5.500 154.000 0,850 130.900

Otras labores JH Abr-Feb 45,0 5.000 225.000 0,850 191.250

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518

Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029

Acarreo cosecha JM 5,5 45.600 250.800 1,028 257.822

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 180,0 141 25.380 1,040 26.395

SFT Kg 100,0 145 14.500 1,040 15.080

Sulfato de Potasio Kg 150,0 246 36.900 1,040 38.376

Gusathion 35% WP Kg 1,5 8.123 12.185 1,040 12.672

Kelthane Kg 1,5 19.639 29.459 1,040 30.637

Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520

Captan Kg 3,5 6.786 23.751 1,040 24.701

Rovral Kg 4,0 32.153 128.612 1,040 133.756

Gramoxone Lt 3,0 5.830 17.490 1,040 18.190

Cajas de 5 Kgs. Unidad 2.200,0 125 275.000 1,000 275.000

Flete Producto Ton 11,0 2.500 27.500 1,028 28.270

IMPREVISTOS (5%) 131.442 120.461

TOTAL COSTOS 1.360.282 1.339.678

INGRESOS: Fresco kilos 50% 11.000,0 198 2.178.000 1,000 2.178.000

IQF kilos 50% 11.000,0 246 2.706.000 1,000 2.706.000

MARGEN BRUTO 3.523.718 3.544.322

GASTOS INDIRECTOS 10% 136.028 133.968

MARGEN NETO 3.387.690 3.410.355



Cuadro N°4
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Frutilla Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

O O 2.816.474 -2.816.474 O 2.863.761 -2.863.761
1 3.108.000 1.764.023 1.343.978 3.108.000 1.639.066 1.468.934
2 4.884.000 1.496.310 3.387.690 4.884.000 1.473.645 3.410.355

VAN 6.861.818 5.656.751 1.205.067 6.861.818 5.571.710 1.290.109
ANUALIDAD 3.953.714 3.259.366 694.348 3.953.714 3.210.366 743.348
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Cuadro N°S
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
R b P d r T' BI Su ro ro uc IVO: ngo anca ecano Rendimiento: 40 qQm a

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Preaparación Terrenos JH Jul-Ago 1,5 5.000 7.500 0,850 6.375

Desagues, paleas JH Jul-Ago 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500

Fertilización JH Ago 0,5 5.000 2.500 0,850 2.125

Desinfección JH Oct-nov 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

MAQUINARIA:
Aradura JA 1,0 5.000 5.000 1,028 5.140

Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276

Siembra ha 1,0 26.600 26.600 1,028 27.345

Ap. Pesticidas JM 0,2 73.300 14.660 1,028 15.070

Cosecha ha 1,0 35.000 35.000 1,028 35.980

INSUMaS FISICOS:
Semilla corriente Kg 200,0 170 34.000 1,000 34.000

Urea Kg 250,0 141 35.250 1,040 36.660

SFT Kg 100,0 145 14.500 1,040 15.080

MCPA 750 Lt 1,5 4.051 6.077 1,040 6.320

Flete Producto Ton 4,0 2.500 10.000 1,040 10.400

IMPREVISTOS (5%) 11.582 11.676

TOTAL COSTOS 243.229 245.197

INGRESOS Qqm 40,0 8.862 354.480 1,000 354.480

MARGEN BRUTO 111.251 109.283

GASTOS INDIRECTOS 10% 24.323 24.520

MARGEN NETO 86.928 84.764
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Cuadro N°6
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
RbPdf P Su ro ro uc IVO: apa ecano en Imlento: 140 qqm/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Preparación de Suelos JH Ago-Sep 2,1 5.000 10.500 0,850 8.925
Siembra y fertilización JH Oct 6,5 5.000 32.500 0,850 27.625
Limpia manual JH Nov-dic 6,5 5.000 32.500 0,850 27.625
Aporca JH Nov-dic 1,8 5.000 9.000 0,850 7.650
Cosecha y ensacado JH Ene-Feb 25,0 5.000 125.000 0,850 106.250
Acarreo cosecha JH Ene-Feb 2,7 5.000 13.500 0,850 11.475

TIRO ANIMAL
Aradura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Rastraje JA 1,1 5.000 5.500 1,000 5.500
Melgadura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Siembra y tapado JA 1,2 5.000 6.000 1,000 6.000
Aporca JA 1,3 5.000 6.500 1,000 6.500
Acarreo Cosecha JA 1,2 5.000 6.000 1,000 6.000

INSUMaS FISICOS:
Semilla corriente Kg 1.600,0 140 224.000 1,000 224.000
Urea Kg 80,0 141 11.280 1,040 11.731
Sacos Unidad 175,0 90 15.750 1,000 15.750

IMPREVISTOS (5%) 25.402 23.752

TOTAL COSTOS 533.432 498.783
INGRESOS qqm 140,0 . 4.419 618.660 1,000 618.660
MARGEN BRUTO 85.229 119.877
GASTOS INDIRECTOS 10% 53.343 49.878
MARGEN NETO 31.885 69.999



18 qqm/haRendimiento'

Cuadro N°7
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Garbanzo Secano

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aradura JH Dic 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250
Rastraje JH Dic 1,5 5.000 7.500 0,850 6.375
Melgadura JH Dic 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250
Siembra JH Ene 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000

Limpia manual JH Feb-Mar 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Arranque, trilla y acarreo JH Mar-Abr 14,4 5.000 72.000 0,850 61.200
Limpia y ensacado JH Mar-Abr 4,0 5.000 20.000 0,850 17.000

TIRO ANIMAL
Aradura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Rastraje JA 1,5 5.000 7.500 1,000 7.500
Melgadura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000

Siembra y tapado JA 1,5 5.000 7.500 1,000 7.500

Acarreo Cosecha JA 0,6 5.000 3.000 1,000 3.000

INSUMaS FISICOS:
Semilla corriente Kg 160,0 360 57.600 1,000 57.600
Sacos Unidad 23,0 87 2.001 1,000 2.001

IMPREVISTOS (5%) 13.855 12.434

TOTAL COSTOS 290.956 261.110

INGRESOS qqm 18,0 23.188 417.384 1,000 417.384

MARGEN BRUTO 126.428 156.274

GASTOS INDIRECTOS 10% 29.096 26.111

MARGEN NETO 97.332 130.163



Rendimiento: 70 kg carne bovino/ha

Cuadro N°8
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Pradera Natural-

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Manejo Ganado JH Ene-Die 2,5 5.000 12.500 0,850 10.625

IMPREVISTOS (5%) 625 531

TOTAL COSTOS 13.125 11.156
INGRESOS Kilos Bovino 70,0 449 31.430 1,000 31.430
MARGEN BRUTO 18.305 20.274
GASTOS INDIRECTOS 10% 3.772 3.772
MARGEN NETO 14.533 16.502
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Cuadro N°1
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Plantación Rendimiento' oton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado . Social P. Social

MANO DE OBRA:
Hoyadura JH Sep-Oct 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Postura de mulch JH Oct-Nov 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250
Plantación y desinfección JH Dic-Mar 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000
Acarreo Material JH Oct-May 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Otras labores JH Ago-Mar 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500

Mt-.QUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276
Melgadura JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Aplicación Pesticidas JM 0,5 73.300 36.650 1,028 37.676
Acarreo y retiro materiales JM 2,5 45.600 114.000 1,028 117.192

INSUMaS FISICOS:
Plantas Unidad 60.000,0 30 1.800.000 1,040 1.872.000
SFT Kg 140,0 145 20.300 1,040 21.112
Urea Kg 120,0 141 16.920 1,000 16.920
Sulfato de Potasio Kg 150,0 246 36.900 1,000 36.900
Furadam 10G Kg 15,0 2.980 44.700 1,000 44.700
Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,000 64.306
Plástico Kg 500,0 975 487.500 1,000 487.500

IMPREVISTOS (5%) 143.548 146.013

TOTAL COSTOS 3.014.504 3.066.281

INGRESOS: Fresco kilos 50% 0,0 198 O 1,000 O
IQF kilos 50% 0,0 246 O 1,000 O

MARGEN BRUTO -3.014.504 -3.066.281

GASTOS INDIRECTOS 10% 301.450 306.628

MARGEN NETO -3.315.954 -3.372.909



Cuadro N°2
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Año 1 Rendimiento' 20 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 15,0 5.000 75.000 0,850 63.750
Eliminación primera flor JH Mar-May 30,0 5.000 150.000 0,850 127.500
Poda de estolones JH Ago-Sep 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Limpia Manual JH Ago-Feb 25,0 5.000 125.000 0,850 106.250
Riegos JH Abr-Feb 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Cosecha y selección JH Nov-Feb 160,0 5.500 880.000 0,850 748.000
Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 25,0 5.500 137.500 0,850 116.875
Otras labores JH Abr-Feb 50,0 5.000 250.000 0,850 212500

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518
Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029
Acarreo cosecha JM 3,0 45.600 136.800 1,028 140.630

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 120,0 141 16.920 1,040 17.597
Gusathion 35% WP Kg 2,0 8.123 16.246 1,040 16.896
Kelthane Kg 2,0 19.639 39.278 1,040 40.849
Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520
Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,040 66.878
Devrinol Lt 8,0 13.200 105.600 1,040 109.824
Cajas de 5 Kgs. Unidad 2.000,0 125 250.000 1,000 250.000

Flete Producto Ton 10,0 2.500 25.000 1,028 25.700

IMPREVISTOS (5%) 126.696 114.766

TOTAL COSTOS 2.260.610 2.070.082
INGRESOS: Fresco kilos 50% 10.000,0 198 1.980.000 1,000 1.980.000

\QF kilos 50% 10.000,0 246 2.460.000 1,000 2.460.000
MARGEN BRUTO 2.179.390 2.369.918
GASTOS INDIRECTOS 10% 226.061 207.008
MARGEN NETO 1.953.329 2.162.909



Cuadro N°3
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Año 2 Rendimiento' 28 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 18,0 5.000 90.000 0,850 76.500
Poda de estolones JH Ago-Sep 15,0 5.000 75.000 0,850 63.750
Limpia Manual JH Ago-Mar 30,0 5.000 150.000 0,850 127.500
Riegos JH Abr-Mar 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Cosecha y selección JH Nov-Feb 250,0 5.500 1.375.000 0,850 1.168.750
Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 40,0 5.500 220.000 0,850 187.000
Otras labores JH Abr-Feb 60,0 5.000 300.000 0,850 255.000

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518
Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029
Acarreo cosecha JM 7,0 45.600 319.200 1,028 328.138

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 220,0 141 31.020 1,040 32.261
SFT Kg 150,0 145 21.750 1,040 22.620
Sulfato de Potasio Kg 180,0 246 44.280 1,040 46.051
Gusathion 35% WP Kg 2,0 8.123 16.246 1,040 16.896
Kelthane Kg 2,0 19.639 39.278 1,040 40.849
Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520
Captan Kg 4,0 6.786 27.144 1,040 28.230
Rovral Kg 5,0 32.153 160.765 1,040 167.196
Gramoxone Lt 3,0 5.830 17.490 1,040 18.190
Cajas de 5 Kgs. Unidad 2.800,0 125 350.000 1,000 350.000

Flete Producto Ton 14,0 2.500 35.000 1,028 35.980

IMPREVISTOS (5%) 174.222 158.724

TOTAL COSTOS 1.698.659 1.667.201

INGRESOS: Fresco kilos 50% 14.000,0 198 2.772.000 1,000 2.772.000

IQF kilos 50% 14.000,0 246 3.444.000 1,000 3.444.000

MARGEN BRUTO 4.517.341 4.548.799

GASTOS INDIRECTOS 10% 169.866 166.720

MARGEN NETO 4.347.475 4.382.079



Cuadro N°4
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

O O 3.315.954 -3.315.954 O 3.372.909 -3.372.909
1 4.440.000 2.486.671 1.953.329 4.440.000 2.277.091 2.162.909
2 6.216.000 1.868.525 4.347.475 6.216.000 1.833.921 4.382.079

VAN 9.173.554 7.120.799 2.052.754 9.173.554 6.958.628 2.214.926
ANUALIDAD 5.285.714 4.102.937 1.182.778 5.285.714 4.009.495 1.276.219



Cuadro N°5
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Plantación: 6 x 4 metros

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Preparación de suelos JH Jun 0,8 5.000 4.000 0,650 2.600

Trazado JH Jul 7,0 5.000 35.000 0,650 22.750

Hoyadura JH Jul-Sep 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500

Plantación JH Oct-Dic 8,0 5.000 40.000 0,650 26.000

Aplicac. Fertilizantes JH Oct-Dic 0,5 5.000 2.500 0,650 1.625

Acarreo plantas JH Oct-Dic 0,5 5.000 2.500 0,650 1.625

Riego JH Oct-Sep . 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,042 19.694

Rastraje JM 0,2 63.900 12.780 1,042 13.317

Desinfección JM 0,1 73.300 7.330 1,042 7.638

Acarreo plantas JM 0,5 45.600 22.800 1,042 23.758

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 50,0 141 7.050 1,060 7.473

SFT Kg 25,0 145 3.625 1,060 3.843

Plantas Un 417,0 2.650 1.105.050 1,000 1.105.050

Tutores Un 417,0 220 91.740 1,000 91.740

OTROS:
Flete plantas Global 1,0 28.000 28.000 1,042 29.176

IMPREVISTOS (5%) 70.414 68.143

TOTAL COSTOS 1.506.689 1.460.181

INGRESOS Kilos 0,0 O 1,000 O

MARGEN BRUTO -1.506.689 -1.460.181

GASTOS INDIRECTOS 10% 150.669 146.018

MARGEN NETO -1.657.358 -1.606.199



Cuadro N°6
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Edad: 1-2 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875
Replante JH Jul 0,8 5.000 4.000 0,650 2.600
Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300
Aplicación Pesticida JH Oct-Abr 0,8 5.000 4.000 0,650 2.600
Riego JH Abr-Mar 3,6 5.000 18.000 0,650 11.700

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752
Desinfección JM 0,6 73.000 43.800 1,042 45.640

INSUMaS FISICOS:
Plantas Un 41,0 2.650 108.650 1,000 108.650
Sulfato de Potasio Kg 60,0 246 14.760 1,060 15.646
Urea Kg 80,0 141 11.280 1,060 11.957
Dimetoato Lt 2,0 3.725 7.450 1,060 7.897
Perfekthion Lt 0,8 4.800 3.840 1,060 4.070
Roundup Lt 1,5 2.643 3.965 1,060 4.202

IMPREVISTOS (5%) 12.968 11.818

TOTAL COSTOS 272.333 264.339
INGRESOS Kilos 0,0 O 1,000 O
MARGEN BRUTO -272.333 -264.339
GASTOS INDIRECTOS 10% 27.233 26.434
MARGEN NETO -299.566 -290.773



Cuadro N°7
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura

Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Edad: 3-4 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social
MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 8,0 5.000 40.000 0,650 26.000
Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300
Aplicación Pesticida JH May-Feb 4,0 5.000 20.000 0,650 13.000
Aplicación Herbicidas JH Oct-Dic 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875
Cosecha y envasado JH Ene-Die 28,0 5.500 154.000 0,650 100.100
Acarreo cosecha JH Ene-Die 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Riego JH Abr-Mar 8,0 5.000 40.000 0,650 26.000

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752
Desinfección JM 1,8 73.300 131.940 1,042 137.481
Acarreo de cosecha JM 3,0 45.600 136.800 1,042 142.546

INSUMOS FISICOS:
Sulfato de Potasio Kg 120,0 246 29.520 1,060 31.291
Urea Kg 160,0 141 22.560 1,060 23.914
Dimetoato Lt 1,5 3.725 5.588 1,060 5.923
Perfekthion Lt 0,8 4.800 3.840 1,060 4.070
Ridomil Plus 50 WP Kg 0,6 21.470 12.882 1,060 13.655
Roundup Lt 1,5 2.643 3.965 1,060 4.202

OTROS:
Mallas Un 666,7 60 40.000 1,000 40.000
Fletes Ton 1,2 2.500 3.000 1,042 3.126

IMPREVISTOS (5%) 35.436 31.256

TOTAL COSTOS 744.150 656.374

INGRESOS: Kilos 10% 12.000,0 78 936.000 1,060 992.160

MARGEN BRUTO 191.850 335.786

GASTOS INDIRECTOS 10% 74.415 65.637

MARGEN NETO 117.435 270.148



Cuadro N°8
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Edad: 5-6 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 12,0 5.000 60.000 0,650 39.000
Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300
Aplicación Pesticida JH May-Feb 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Aplicación Herbicidas JH Oct-Dic 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875
Cosecha y envasado JH Ene-Die 45,0 5.500 247.500 0,650 160.875
Acarreo cosecha JH Ene-Die 12,0 5.000 60.000 0,650 39.000
Riego JH Abr-Mar 9,0 5.000 45.000 0,650 29.250

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752
Desinfección JM 3,5 73.300 256.550 1,042 267.325
Acarreo de cosecha JM 5,0 45.600 228.000 1,042 237.576

INSUMaS FISICOS:
Sulfato de Potasio Kg 150,0 246 36.900 1,060 39.114
Urea Kg 220,0 141 31.020 1,060 32.881
Dimetoato Lt 2,5 3.725 9.313 1,060 9.871
Perfekthion Lt 1,0 4.800 4.800 1,060 5.088
Ridomil Plus 50 WP Kg 1,2 21.470 25.764 1,060 27.310
Roundup Lt 2,0 2.643 5.286 1,060 5.603

OTROS:
Mallas Un 1555,6 60 93.333 1,000 93.333
Fletes Ton 2,8 2.500 7.000 1,042 7.294

IMPREVISTOS (5%) 59.004 52.529

TOTAL COSTOS 1.239.090 1.103.110
INGRESOS Kilos 10% 28.000,0 78 2.184.000 1,060 2.315.040
MARGEN BRUTO 944.910 1.211.930
GASTOS INDIRECTOS 10% 123.909 110.311
MARGEN NETO 821.001 1.101.619



Cuadro N°9
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Plena Producción

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 20,0 5.000 100.000 0,650 65.000
Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300
Aplicación Pesticida JH May-Feb 9,0 5.000 45.000 0,650 29.250
Aplicación Herbicidas JH Oct-Dic 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Cosecha y envasado JH Ene-Die 70,0 5.500 385.000 0,650 250.250
Acarreo cosecha JH Ene-Die 18,0 5.000 90.000 0,650 58.500
Riego JH Abr-Mar 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752
Desinfección JM 4,5 73.300 329.850 1,042 343.704
Acarreo de cosecha JM 8,5 45.600 387.600 1,042 403.879

INSUMaS FISICOS:
Sulfato de Potasio Kg 180,0 246 44.280 1,060 46.937
Urea Kg 250,0 141 35.250 1,060 37.365
Dimetoato Lt 3,5 2.700 9.450 1,060 10.017
Perfekthion Lt 1,4 3.725 5.215 1,060 5.528
Ridomil Plus 50 WP Kg 1,5 21.470 32.205 1,060 34.137
Roundup Lt 3,0 2.643 7.929 1,060 8.405

OTROS:
Mallas Un 2500,0 60 150.000 1,000 150.000

Fletes Ton 4,5 2.500 11.250 1,042 11.723

IMPREVISTOS (5%) 86.257 76.319

TOTAL COSTOS 1.811.406 1.602.698

INGRESOS Kilos 10% 45.000,0 78 3.510.000 1,060 3.720.600

MARGEN BRUTO 1.698.594 2.117.902

GASTOS INDIRECTOS 10% 181.141 160.270

MARGEN NETO 1.517.453 1.957.632



Cuadro N°10
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

O O 1.657.358 -1.657.358 O 1.606.199 -1.606.199
1 O 299.566 -299.566 O 290.773 -290.773,
2 O 299.566 -299.566 O 290.773 -290.773
3 936.000 818.565 117.435 992.160 722.012 270.148
4 936.000 818.565 117.435 992.160 722.012 270.148
5 2.184.000 1.362.999 821.001 2.315.040 1.213.421 1.101.619
6 2.184.000 1.362.999 821.001 2.315.040 1.213.421 1.101.619
7 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
8 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
9 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
10 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
11 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
12 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
13 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
14 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
15 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
16 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
17 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
18 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
19 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
20 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632

VAN 18.527.078 13.252.663 5.274.415 19.638.703 11.915.787 7.722.916
ANUALIDAD 2.176.184 1.556.653 619.531 2.306.755 1.399.624 907.131



Cuadro N°11
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios

Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Plantación 5 x 1,6 metros

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Trazado y estacado JH May 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Armado y hoyadura JH Jun-Jul 38,0 5.000 190.000 0,650 123.500
Maestro armador JH Jun-Jul 8,0 5.500 44.000 0,650 28.600
Plantación JH Ago 30,0 5.000 150.000 0,650 97.500
Riegos JH Ago 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250
Acarreo material JH Ago 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Retiro material sobrante JH Ago 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Otras labores JH Ago 20,0 5.000 100.000 0,650 65.000

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,042 19.694
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Desinfección JM 0,1 73.300 7.330 1,042 7.638
Acarreo y retiro material JM 1,5 45.600 68.400 1,042 71.273

INSUMaS FISICOS:
Plantas Un 1.250,0 205 256.250 1,000 256.250
Urea Ton 45,0 141 6.345 1,000 6.345
S.F.T. Kg 80,0 145 11.600 1,060 12.296
Sulfato de Potasio Kg 80,0 246 19.680 1,000 19.680
Malla Rushell Metro lineal 400,0 1.350 540.000 1,000 540.000
Postes 2,0 metros Un 80,0 2.180 174.400 1,000 174.400

Alambre acerado N° 1715 Kg 450,0 450 202.500 1,000 202.500
Alambre galvanizado N° 6 Kg 70,0 380 26.600 1,000 26.600
Postes 5,0 metros Un 80,0 2.050 164.000 1,000 164.000

Pino 1 x 3 Un 200,0 680 136.000 1,000 136.000

FLETES:
Plantas Global 1,0 25.000 25.000 1,042 26.050

Insumos Global 1,0 65.000 65.000 1,042 67.730

IMPREVISTOS (5%) 114.828 105.697

TOTAL COSTOS 2.411.393 2.219.636

INGRESOS Kilos 0,0 O 1,000 O
MARGEN BRUTO -2.411.393 -2.219.636

GASTOS INDIRECTOS 10% 241.139 221.964

MARGEN NETO -2.652.533 -2.441.600



Cuadro N°12
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 1 año

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250
Aplicación pesticida JH Ago-Abr 2,5 5.000 12.500 0,650 8.125
Limpia acequias JH Die 6,0 5.000 30.000 0,650 19500
Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,3 5.000 6.500 0,650 4.225
Riego JH Abr-Mar 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Cosecha y acarreo JH May-Abr 25,0 5.500 137.500 0,650 89.375
Otras labores JH May-Abr 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 1,8 73.300 131.940 1,042 137.481
Acarreo de cosecha JM 2,0 45.600 91.200 1,042 95.030

INSUMaS FISICOS:
Nitrato de Potásio Kg 150,0 222 33.300 1,060 35.298
Urea Kg 100,0 141 14.100 1,000 14.100
Acido fosfórico LI 100,0 650 65.000 1,060 68.900
Bayfolan LI 2,0 1.800 3.600 1,060 3.816
Metasystox LI 2,0 11.500 23.000 1,060 24.380
Bayleton Lt 0,3 16.250 4.875 1,060 5.168
Rubigan Lt 1,0 20.100 20.100 1,060 21.306
Roundup Lt 2,5 2.643 6.608 1,060 7.004

IMPREVISTOS (5%) 33.011 29.285

TOTAL COSTOS 693.234 614.994
INGRESOS: Extra Kilos 20% 800,0 160 128.000 1,000 128.000

Primera Kilos 30% 1.200,0 120 144.000 1,000 144.000
Segunda Kilos 30% 1.200,0 90 108.000 1,000 108.000
Tercera Kilos 20% 800,0 60 48.000 1,000 48.000

TOTAL INGRESOS Kilos 4.000,0 428.000 428.000
MARGEN BRUTO -265.234 -186.994
GASTOS INDIRECTOS 10% 69.323 61.499
MARGEN NETO -334.557 -248.493



Cuadro N°13
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 2 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250

Replante JH Ago 3,0 5.000 15.000 0,650 9.750
Aplicación pesticida JH Ago-Abr 2,5 5.000 12.500 0,650 8.125
Limpia acequias JH Dic 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875

Riego JH Abr-Mar 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500

Cosecha y acarreo JH May-Abr 90,0 5.500 495.000 0,650 321.750
Otras labores JH May-Abr 15,0 5.000 75.000 0,650 48.750

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 3,5 73.300 256.550 1,042 267.325

Acarreo de cosecha JM 4,5 45.600 205.200 1,042 213.818

INSUMaS FISICOS:
Plantas Un 125,0 205 25.625 1,000 25.625
Nitrato de Potásio Kg 180,0 222 39.960 1,060 42.358
Urea Kg 120,0 141 16.920 1,000 16.920

Acido fosfórico Lt 160,0 650 104.000 1,060 110.240
Bayfolan Lt 2,5 1.800 4.500 1,060 4.770
Metasystox Lt 2,4 11.500 27.600 1,060 29.256
Bayleton Lt 0,4 16.250 6.500 1,060 6.890

Rubigan Lt 1,5 20.100 30.150 1,060 31.959

Roundup Lt 3,0 2.643 7.929 1,060 8.405

IMPREVISTOS (5%) 69.747 59.653

TOTAL COSTOS 1.464.681 1.252.719

INGRESOS: Extra Kilos 20% 3.600,0 160 576.000 1,000 576.000

Primera Kilos 30% 5.400,0 120 648.000 1,000 648.000

Segunda Kilos 30% 5.400,0 90 486.000 1,000 486.000

Tercera Kilos 20% 3.600,0 60 216.000 1,000 216.000

TOTAL INGRESOS Kilos 18.000,0 1.926.000 1.926.000

MARGEN BRUTO 461.319 673.281

GASTOS INDIRECTOS 10% 146.468 125.272

MARGEN NETO 314.851 548.009



Cuadro N°14
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 3 - 5 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Aplicación pesticida JH Ago-Abr 3,0 5.000 15.000 0,650 9.750
Limpia acequias JH Dic 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,8 5.000 9.000 0,650 5.850
Riego JH Abr-Mar 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Cosecha y acarreo JH May-Abr 120,0 5.500 660.000 0,650 429.000
Otras labores JH May-Abr 18,0 5.000 90.000 0,650 58.500

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 4,0 73.300 293.200 1,042 305.514
Acarreo de cosecha JM 6,0 45.600 273.600 1,042 285.091

INSUMaS FISICOS:
Nitrato de Potásio Kg 240,0 222 53.280 1,060 56.477
Urea Kg 160,0 141 22.560 1,000 22.560
Acido fosfórico Lt 160,0 650 104.000 1,060 110.240
Bayfolan Lt. 3,5 1.800 6.300 1,060 6.678
Metasystox Lt 2,5 11.500 28.750 1,060 30.475
Bayleton Lt 0,6 16.250 9.750 1,060 10.335
Rubigan Lt 1,8 20.100 36.180 1,060 38.351
Roundup Lt 5,0 2.643 13.215 1,060 14.008

IMPREVISTOS (5%) 84.242 71.416

TOTAL COSTOS 1.769.077 1.499.746
INGRESOS: Extra Kilos 20% 7.000,0 160 1.120.000 1,000 1.120.000

Primera Kilos 30% 10.500,0 120 1.260.000 1,000 1.260.000
Segunda Kilos 30% 10.500,0 90 945.000 1,000 945.000
Tercera Kilos 20% 7.000,0 60 420.000 1,000 420.000

TOTAL INGRESOS Kilos 35.000,0 3.745.000 3.745.000
MARGEN BRUTO 1.975.923 2.245.254
GASTOS INDIRECTOS 10% 176.908 149.975
MARGEN NETO 1.799.016 2.095.280



Cuadro N015
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productiVOs y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 6 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500

Aplicación pesticida JH Ago-Abr 3,0 5.000 15.000 0,650 9.750

Limpia acequias JH Dic 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500

Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,8 5.000 9.000 0,650 5.850

Riego JH Abr-Mar 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500

Cosecha y acarreo JH May-Abr 100,0 5.500 550.000 0,650 357.500

Otras labores JH May-Abr 17,0 5.000 85.000 0,650 55.250

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 4,0 73.300 293.200 1,042 305.514

Acarreo de cosecha JM 6,0 45.600 273.600 1,042 285.091

INSUMaS FISICOS:
Nitrato de Potásio Kg 240,0 222 53.280 1,060 56.477

Urea Kg 160,0 141 22.560 1,000 22.560

Acido fosfórico Lt 160,0 650 104.000 1,060 110.240

Bayfolan Lt 3,5 1.800 6.300 1,060 6.678

Metasystox Lt 2,5 11.500 28.750 1,060 30.475

Bayleton lt 0,6 16.250 9.750 1,060 10.335

Rubigan Lt 1,8 20.100 36.180 1,060 38.351

Roundup lt 5,0 2.643 13.215 1,060 14.008

IMPREVISTOS (5%) 78.492 67.679

TOTAL COSTOS 1.648.327 1.421.258

INGRESOS: Extra Kilos 20% 5.000,0 160 800.000 1,000 800.000

Primera Kilos 30% 7.500,0 120 900.000 1,000 900.000

Segunda Kilos 30% 7.500,0 90 675.000 1,000 675.000

Tercera Kilos 20% 5.000,0 60 300.000 1,000 300.000

TOTAL INGRESOS Kilos 25.000,0 2.675.000 2.675.000

MARGEN BRUTO 1.026.673 1.253.742

GASTOS INDIRECTOS 10% 164.833 142.126

MARGEN NETO 861.841 1.111.616



Cuadro N°16
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Papayo Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

O O 2.652.533 -2.652.533 O 2.441.600 -2.441.600
1 428.000 762.557 -334.557 428.000 676.493 -248.493
2 1.926.000 1.611.149 314.851 1.926.000 1.377.991 548.009

3 3.745.000 1.945.984 1.799.016 3.745.000 1.649.720 2.095.280
4 3.745.000 1.945.984 1.799.016 3.745.000 1.649.720 2.095.280
5 3.745.000 596.908 3.148.092 3.745.000 569.975 3.175.025
6 2.675.000 1.813.159 861.841 2.675.000 1.563.384 1.111.616
7 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874
8 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874

9 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874

10 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874

VAN 15.974.099 9.694.317 6.279.782 15.974.099 8.589.166 7.384.932

ANUALIDAD 2.599.711 1.577.705 1.022.006 2.599.711 1.397.847 1.201.864



Cuadro ND17
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Maíz Dulce -Consumo Fresco

Rendimiento: 48 mil
unidades/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Paleo acequias JH Sep-Dic 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500

Riegos JH Oct-Feb 6,0 5.000 30.000 0,850 25.500

Pulverizaciones JH Sep-Nov 0,8 5.000 4.000 0,850 3.400

Cosecha JH Ene-Feb 42,0 5.000 210.000 0,850 178.500
Acarreo cosecha JH Ene-Feb 4,8 5.000 24.000 0,850 20.400

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429

Rastraje JM 0,6 63.900 38.340 1,028 39.414

Siembra ha 1,0 26.600 26.600 1,028 27.345

Aporca y fertilización JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506

Aplic. Pesticidas JM 0,3 73.300 21.990 1,028 22.606

Acarreo cosecha JM 0,8 45.600 36.480 1,028 37.501

INSUMaS FISICOS:
Semilla Kg 18,0 9.234 166.212 1,000 166.212

Urea granulada Kg 400,0 141 56.400 1,040 58.656

Mezcla NPK Kg 300,0 154 46.200 1,040 48.048

Lorban 4E Lt 3,0 4.051 12.153 1,040 12.639

Monitor 600 Lt 2,5 8.175 20.438 1,040 21.255

Surpass Lt 2,0 8.440 16.880 1,040 17.555

Flete Producto Ton 24,0 2.500 60.000 1,028 61.680

IMPREVISTOS (5%) 40.441 38.957

TOTAL COSTOS 849.253 818.103

INGRESOS Unidad 48.000,0 .37 1.776.000 1,000 1.776.000

MARGEN BRUTO 926.747 957.897

GASTOS INDIRECTOS 10% 84.925 81.810

MARGEN NETO 841.822 876.086



Cuadro N°18
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papa Rendimiento' 350 qqm

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Paleo Acequias JH Ago-Sep 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Aradura JH Ago-sep 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Rastraje JH Sep 3,0 5.000 15.000 0,850 12.750
Melgadura y Siembra JH Oct 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Limpia manual JH Oct-dic 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Aporca JH Oct-dic 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250
Aplicac. Pesticidas JH Oct-ene 4,0 5.000 20.000 0,850 17.000
Aplicac. Fertilizantes JH Nov-dic 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Riego JH Sep-feb 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Devastamado, cosecha y ensacado JH Ene-Feb 38,0 5.000 190.000 0,850 161.500
Acarreo cosecha y vaciado JH Ene·Feb 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250
Selección y ensacado JH Feb 10,5 5.000 52.500 0,850 44.625

MAQUINARIA:
Aradura JA 2,0 5.000 10.000 1,000 10.000
Rastraje JA 3,0 5.000 15.000 1,000 15.000
Melgadura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Tapado y abono JA 2,0 5.000 10.000 1,000 10.000
Aporca JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Aplicac. Pesticidas JP 4,0 5.000 20.000 1,000 20.000
Acarreo cosecha JA 2,2 5.000 11.000 1,000 11.000

INSUMOS FISICOS:
Semilla corriente Kg 2.000,0 140 280.000 1,000 280.000
Urea Kg 250,0 141 35.250 1,040 36.660
SFT Kg 120,0 145 17.400 1,040 18.096
Muriato de Potasio Kg 80,0 155 12.400 1,040 12.896
Dimetoato Lt 0,8 3.725 2.980 1,040 3.099
Mancozeb Kg 1,5 3.918 5.877 1,040 6.112
Sacos Unidad 437,5 90 39.375 1,000 39.375

Flete Producto Ton 35,0 2.500 87.500 1,028 89.950

IMPREVISTOS (5%) 51.214 47.978

TOTAL COSTOS 1075.496 1.007.541
INGRESOS qqm 350,0 4.574 1.600.900 1,000 1.600.900
MARGEN BRUTO 525.404 593.359
GASTOS INDIRECTOS 10% 107.550 100.754
MARGEN NETO 417.854 492.604



CuadroN°19
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Poroto Granado Rendimiento' 11 000 kg

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Paleo Acequias JH Sep 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500

Melgadura JH Sep 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

Siembra JH Oct 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250
Riegos JH Oct-Feb 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250

Limpia Manual JH Oct-Feb 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000

Aplicación Fetilizantes JH Oct-Nov 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

Aplicación Pesticidas JH Oct-Nov 1,5 5.000 7.500 0,850 6.375
Cultivadora JH Oct 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500

Cosecha y acarreo JH Feb-Mar 45,0 5.000 225.000 0,850 191.250

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,042 19.694

Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634

Siembra JM 1,0 26.600 26.600 1,042 27.717
Aporca y fertilización JM 0,2 51.100 10.220 1,042 10.649

Acequiadura JM 0,2 51.100 10.220 1,042 10.649

Melgadora JM 0,2 51.100 10.220 1,042 10.649

Cultivadora JM 0,2 63.000 12.600 1,042 13.129

Aplic. Pesticidas JM 0,4 73.300 29.320 1,042 30.551

INSUMaS FISICOS:
Semilla Kg 100,0 1.419 141.900 1,000 141.900

SFT Kg 200,0 145 29.000 1,040 30.160

Nitrato de Potasio Kg 250,0 216 54.000 1,040 56.160

Eptam 7E Lt 3,0 7.750 23.250 1,040 24.180

Lorsban 4E Lt 3,0 4.051 12.153 1,040 12.639

Flex Lt 1,0 27.290 27.290 1,040 28.382

MIO-600 Lt 2,0 3.184 6.368 1,060 6.750

Flete Producto Ton 11,0 2.500 27.500 1,028 28.270

IMPREVISTOS (5%) 40.880 38.887

TOTAL COSTOS 858.481 816.626

INGRESOS Kilos 11.000,0 137 1.507.000 1,000 1.507.000

MARGEN BRUTO 648.519 690.374

GASTOS INDIRECTOS 10% 85.848 81.663

MARGEN NETO 562.671 608.712



60 ton/haRendimiento'

CUadro N°20
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Tomate Botado Consumo Fresco-

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Almácigo JH Jul-Sep 10,0 5.000 50.000 0.850 42.500
Trasplante (raiz desnuda) JH Sep-Oct 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000
Limpias JH Oct-Nov 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Desbrotes JH Nov 7,0 5.000 35.000 0,850 29.750
Riegos JH Sep-Feb 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Corte y acarreo JH Ene-Feb 90,0 5.000 450.000 0,850 382.500
Selección y embalaje JH Ene-Feb 22,0 5.000 110.000 0,850 93.500

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276
Melgadura JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Aporcas, Limpias JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Cultivador JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Aplic. Fertilizantes JM 0,2 45.600 9.120 1,028 9.375
Aplic. Pesticidas JM 0,6 73.300 43.980 1,028 45.211
Acarreo cosecha JM 1,5 45.600 68.400 1,028 70.315

INSUMaS FISICOS:
Semilla Kg 0,3 68.880 20.664 1,000 20.664
Urea Kg 400,0 141 56.400 1,040 58.656
SFT Kg 220,0 145 31.900 1,040 33.176
Nitrato de Potasio Kg 160,0 222 35.520 1,040 36.941
Bromuro de Metilo Bombona 7,0 4.000 28.000 1,040 29.120
Tamarón 600 lt 3,0 3.900 11.700 1,040 12.168
Furadán 10G Kg 15,0 2.980 44.700 1,040 46.488
Dithane M-45 Kg 8,0 2.330 18.640 1,040 19.386
Benlate 50% PM Kg 3,0 10.827 32.481 1,040 33.780
Ridomil MZ 58 WP Kg 2,0 21.470 42.940 1,040 44.658
Bay10lan lt 4,0 5.994 1,040 6.234
Sencor 480 SC Lt 1,2 23.850 1,040 24.804

OTROS:
Plástico (almácigo) Kg 14,0 1.120 15.680 1,000 15.680
Arcos (almácigo) Unidad 50,0 6 300 1,000 300
Cajas Unidad 1.500,0 360 540.000 1,000 540.000

Flete Producto Ton 60,0 2.500 150.000 1,040 156.000

IMPREVISTOS (5%) 101.027 96.245

TOTAL COSTOS 2.121.574 2.021.136
INGRESOS: Kilos 1" 35.000,0 66 2.310.000 1,000 2.310.000

Kilos 2" 15.000,0 60 900.000 1,000 900.000
Kilos 3" 10.000,0 45 450.000 1,000 450.000

TOTAL INGRESOS 60.000,0 3.660.000 3.660.000
MARGEN BRUTO 1.538.426 1.638.864
GASTOS INDIRECTOS 10% 212.157 202.114
MARGEN NETO 1.326.268 1.436.750



Rendimiento: 7 ton/ha equivalente a
600 kg de carne/ha

70% novillo y 30% otros

Cuadro N°21
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Mezcla Forrajera' Establecimiento

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Labores Varias JH May-abr 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500

Riegos JH Oct-mar 4,0 5.000 20.000 0,650 13.000

Manejo ganadería JH May-abr 9,0 5.000 45.000 0,650 29.250

MAQUINARIA:
Aradura JM Abr 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429

Rastraje JM Abr 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276

Siembra ha May 1,0 26.600 26.600 1,028 27.345

Aplicación pesticidas Avión Oct-nov 1,0 8.500 8.500 1,028 8.738

INSUMaS FISICOS:
Semilla: Ballica Kg 7,0 1.000 7.000 1,000 7.000

Pasto Ovillo Kg 6,0 2.200 13.200 1,000 13.200

Trébol Rosado Kg 5,0 1.550 7.750 1,000 7.750

Trébol Blanco Kg 3,0 1.250 3.750 1,000 3.750

Urea Kg 100,0 141 14.100 1,040 14.664

SFT Kg 160,0 145 23.200 1,040 24.128

MCPA 750 Lt 1,0 4.051 4.051 1,040 4.213

IMPREVISTOS (5%) 11.381 10.262

TOTAL COSTOS 238.992 215.505

INGRESOS Kilos 600,0 409 245.400 1,000 245.400

MARGEN BRUTO 6.408 29.895

GASTOS INDIRECTOS 10% 23.899 21.551

MARGEN NETO -17.491 8.345



Cuadro N°22
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Mezcla Forrajera: 2° y 3er año

Rendimiento: 10 ton/ha equivalente a
800 kg de carne/ha

70% novillo y 30% otros
Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social
MANO DE OBRA:
Fertilización JH Oct-dic 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Riegos JH Oct-mar 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Manejo ganadería JH May-abr 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500

MAQUINARIA:
Fertilización JM Oct-dic 0,1 45.600 4.560 1,028 4.688

INSUMaS FISICOS:
SFT Kg 140,0 145 20.300 1,040 21.112

IMPREVISTOS (5%) 5.493 4.052

TOTAL COSTOS 105.353 78.602
INGRESOS Kilos 800,0 409 327.200 1,000 327.200
MARGEN BRUTO 221.847 248.598
GASTOS INDIRECTOS 10% 10.535 7.860
MARGEN NETO 211.312 240.738



Cuadro N°23
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Pradera Mixta Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

1 245.400 262.891 -17.491 245.400 237.055 8.345

2 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738

3 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738
4 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738
5 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738

6 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738

VAN 1.350.678 638.362 712.315 1.350.678 513.469 837.209

ANUALIDAD 310.126 146.573 163.553 310.126 117.896 192.229



ANEXO 3

MEMORIA DE CÁLCULO BOCATOMA Y AFORADOR



PROYECTO N°

AC INGENIEROS
CONSULTORES LTDA.

PROYECTO HOJA 1 DE

CALCULO MATERIA

REVISO
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•

Perfil QTotal Cota fondo Cota H Normal Cota H Crítica Cota E.H. Gradiente E.H. Velocidad Area flujo Ancho superficial N° Froude Observaciones
Transversal (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (mIs) (m2) (m)

PT1 63.5 29.40 31.35 30.76 31.59 0.007 2.14 29.66 18.27 0.54
PT2 63.5 28.48 30.59 31.11 0.016 3.22 19.71 12.86 0.83
4.1 63.5 27.01 28.88 29.44 0.002 3.44 25.79 25.19 0.80 Obra de Toma - aguas arriba
PT3 63.5 27.01 28.88 29.44 0.002 3.46 25.58 25.14 0.81 Obra de Toma - centro
3.9 63.5 27.01 28.86 29.43 0.002 3.50 25.16 25.05 0.82 Obra de Toma - aguas abajo
PT4 63.5 25.25 26.57 26.68 0.006 1.36 49.29 70.75 0.48
PT5 63.5 24.00 25.26 25.30 0.006 1.21 52.51 72.19 0.45
PT6 63.5 22.23 24.42 23.95 24.78 0.010 2.64 24.08 14.16 0.65
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CARTA DE PRESENTACiÓN

CONCURSO LEY N°18.45D
N° I

FECHA: __

Señor
SECRETARIO EJECUTIVO
COMISIÓN NACIONAL DE RIEGO
SANTIAGO.

Ref.: Concurso Público N° ,Ley N°18.450. "Proyecto de Construcción de
Bocatoma Río Lircay y Canal para el Riego del Sector Polhuín Alto", comuna de
Chanca, provincia de Cauquenes, VII Región del Maule.

Sr.
Secretario Ejecutivo:

Con el fin de participar en el Concurso N° de la Ley N°18.45D, se
entregan 3 ejemplares del expediente técnico del proyecto denominado: "Proyecto de
Construcción de Bocatoma Río Lircay y Canal para el Riego del Sector Polhuín Alto",
comuna de Chanca, provincia de Cauquenes, con que postulo a la bonificación
establecida en dicho cuerpo legal.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted.

Representante Legal
Comunidad de Regantes sector Polhuín Alto



CARTA DE APORTE

CONCURSO LEY N°18.450
N° /

FECHA: __

Señor
SECRETARIO EJECUTIVO
COMISIÓN NACIONAL DE RIEGO
SANTIAGO.

Ref.: Concurso Público N° , Ley N°18.450. "Proyecto de Construcción de
Bocatoma Río Lircay y Canal para el Riego del Sector Polhuín Alto", comuna
de Chanca, provincia de Cauquenes, VII Región del Maule.

Sr.
Secretario Ejecutivo:

En relación al proyecto denominado: "Proyecto de Construcción de Bocatoma
Río Lircay y Canal para el Riego del Sector Polhuín Alto", comuna de Chanca,
provincia de Cauquenes, con que postulo al Concurso N° de la Ley N°18.450,
informo a usted que el aporte del soiicitante será de un 25%.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted.

Representante Legal
Comunidad de Regantes sector Polhuín Alto
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río L1RCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN

1. INTRODUCCiÓN

1.1 Generalidades y Descripción del Proyecto

El presente informe corresponde al Proyecto de Construcción de Bocatoma en
el Río Lircay y Canal para el Riego del Sector Polhuín Alto, comuna de Chanco,
Provincia de Cauquenes, VII Región del Maule, que permitirá regar suelos de secano
para mejorar su productividad.

Las áreas de secano que serán regadas con el proyecto corresponden a las
ubicadas al norte de los ríos Lircay y Rahue, en el sector de Polhuín Alto. Estos
terrenos cuentan con muy poca infraestructura de riego por lo que construir un
sistema que permita disponer de agua para riego, incorporará nuevas superficies a la
producción de la zona y mejorará la seguridad de riego de los sectores que cuentan
con riego. Teniendo en consideración las condiciones edafoclimáticas de esta
cuenca, sería recomendable el cultivo de frutillas y algunos frutales de bajo
requerimiento de frío y temperatura, como limoneros y papayos, por lo que resolver
el problema señalado permitirá obtener una importante mejora en la situación
económica de los pequeños propietarios de la zona.

La solución técnica al problema consiste en una bocatoma en el río Lircay
junto con un canal que conducirá el agua captada hasta los predios beneficiados.

Los propietarios que serán directamente beneficiados por el proyecto son
aproximadamente once.

1.2 Antecedentes Topográficos

Para la elaboración del presente proyecto se realizó un levantamiento
topografico según el siguiente detalle:

Levantamiento del sector Polhuín Alto, abarcando el sector donde se ubicaría la
bocatoma, la franja por donde se emplazaría el canal y el área de riego
asociada a este canal, con curvas de nivel cada 1 m.
Perfil Longitudinal y Transversal del río Lircay.
Perfil Longitudinal y Transversal del canal.

1.3 Plano General de Ubicación a escala 1:50.000

Se incluye en la Figura adjunta, la ubicación de la zona a regar sobre una
base cartográfica IGM escala 1:50.000.

1
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río L1RCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río L1RCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN

1.4 Estudio de Factibilidad Económica

1.4.1 Metodología

En este capítulo se presenta el estudio de factibilidad económica del proyecto,
el que incluye la evaluación económica de éste a partir de los costos representados
por la inversión en obras y los beneficios, correspondientes a los márgenes
agroeconómicos derivados de la mayor productividad de los terrenos regados. Esta
evaluación ha permitido determinar los indicadores económicos del proyecto.

La evaluación económica, que se realiza con el objetivo de determinar la
rentabilidad del proyecto, ha considerado tasas de interés de 10%, tanto para la
evaluación privada como para la social.

En ambos escenarios de tasa de interés se ha determinado el VAN, la TIR y la
relación Beneficio/Costo.

1.4.2 Resultados y Conclusiones de la Factibilidad Económica

En los Cuadros 1-1 y 1-2 se presentan los flujos e indicadores económicos de
las evaluaciones privadas y sociales del proyecto, respectivamente, para cada uno
de los- casos analizados.

3
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Rlo L1RCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR POLHUIN ALTO,
COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN

CUADRO 1-1
FLUJOS E INDICADORES A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS OBRAS CIVILES Y AGR COLAS MARGENES AGRICOLAS
MÁRGEN

Operación y Costos Riego Tecnificado Costos SITUACiÓN AGRICOLA FLUJO INDICADORES DE
Año Construcción Mantención Aarfcolas Asistencia Aaricolas SITUACiÓN

Obras Civiles Situación Técnica Situación ACTUAL CON INCREMENTA DIFERENCIAL RENTABILIDAD
Obras Civiles Inversión Operación PROYECTO L

Actual Futura
O 73.288.358 O O O O O 3.610.163 3.610.163 O -73.288.358
1 732.884 O 688.992 7.880.036 1.970.009 10.539.037 3.610.163 12.466.409 -1.682.791 -2.415.675
2 732.884 O 688.992 7.880.036 3.940.018 12.509.046 3.610.163 21.322.654 5.203.445 4.470.561
3 732.884 O 688.992 7.880.036 5.910.027 14.479.055 3.610.163 30.178.899 12.089.681 11.356.797
4 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
5 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
6 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
7 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
8 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
9 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826 Costo Neto Actualiz. ($)

10 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826 CNA 148.130.075
11 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
12 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826 Benef. Neto Actualiz. ($)
13 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826 BNA 138.466.867
14 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
15 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826 Valor Neto Actualiz. ($)
16 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826 VNA 65.560.331
17 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
18 732.884 O O O 5.910.027· 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826 Tasa Interna de Retorno
19 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826 TIR 18,12%
20 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
21 732.884 O O 7.880.036 5.910.027 13.790.063 3.610.163 30.178.899 12.778.673 12.045.789 Relac. Beneficio - Costo
22 732.884 O O 7.880.036 5.910.027 13.790.063 3.610.163 30.178.899 12.778.673 12.045.789 B/C 0,93
23 732.884 O O 7.880.036 5.910.027 13.790.063 3.610.163 30.178.899 12.778.673 12.045.789
24 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
25 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
26 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
27 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
28 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
29 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
30 732.884 O O O 5.910.027 5.910.027 3.610.163 30.178.899 20.658.709 19.925.826
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CUADRO 1-2
FLUJOS E INDICADORES A PRECIOS SOCIALES

COSTOS OBRAS CIVILES Y AGRICOLAS MARGENES AGRICOLAS
Operación y Costos Riego Tecnificado Costos SITUACiÓN

MÁRGEN FLUJO INDICADORES DEAno Construcción Mantención Agrlcolas Asistencia Agricolas SITUACiÓN CON
AGRICOLA DIFERENCIAL RENTABILIDAD

Obras Civiles Obras Situación Técnica
Inversión Operación Situación ACTUAL PROYECTO

INCREMENTAL
Civiles Actual Futura

O 68.158.173 O O O O O 3.999.551 3.999.551 O -68.158.173
1 681.582 O 688.992 8.195.237 2.048.809 10.933.039 3.999.551 13.935.353 -997.237 -1.678.819
2 661.562 O 668.992 8.195.237 4.097.619 12.981.848 3.999.551 23.871.154 6.889.755 6.208.173
3 661.562 O 666.992 8.195.237 6.146.428 15.030.658 3.999.551 33.806.955 14.776.747 14.095.165
4 661.562 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
5 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
6 661.562 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
7 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
8 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
9 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395 Costo Neto Actualiz. ($)
10 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395 CNA 145.171.281
11 661.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
12 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395 Beneficio Neto Actualiz. ($)
13 661.562 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395 BNA 160.971.515
14 661.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
15 661.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395 Valor Neto Actuallz. ($)
16 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395 VNA 93.168.437
17 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
18 661.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395 Tasa Interna de Retorno
19 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395 TIR 21,83%
20 661.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
21 681.562 O O 8.195.237 6.146.428 14.341.666 3.999.551 33.806.955 15.465.739 14.784.157 ReJac. Beneficio - Costo
22 681.582 O O 8.195.237 6.146.428 14.341.666 3.999.551 33.806.955 15.465.739 14.784.157 B/C 1,11
23 681.562 O O 8.195.237 6.146.428 14.341.666 3.999.551 33.806.955 15.465.739 14.784.157
24 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
25 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
26 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
27 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
28 661.562 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
29 681.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
30 661.582 O O O 6.146.428 6.146.428 3.999.551 33.806.955 23.660.976 22.979.395
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De acuerdo con la evaluación económica efectuada, se concluye que el
proyecto es rentable privada y socialmente.

En el Cuadro 1-3 se resumen los indicadores de rentabilidad del proyecto.

CUADRO 1-3
INDICADORES DE RENTABILIDAD DEL PROYECTO

INDICADOR PRECIOS PRECIOS
PRIVADOS SOCIALES

Costo Neto Actualizado ($) 117.543.605 120.404.692
Beneficio Neto Actualizado ($) 249.924.710 278.269.811

Valor Neto Actualizado ($) 177.018.174 210.466.733
Tasa Interna de Retorno (%) 31,07% 34,74%

Relación Beneficio/Costo 2,13 2,31

2. HIDROLOGíA

2.1 Análisis de Caudales Máximos

El Método Racional estima el caudal máximo a través de la siguiente fórmula:

donde:

QT Caudal máximo asociado al período de retorno T (m3/s)
C Coeficiente de escorrentía de la cuenca
I Intensidad máxima de lluvia durante un tiempo igual al tiempo de

concentración de la cuenca, para un período de retorno T (mm/hr)
A Área de la cuenca aportante (Km2

)

Para estimar el tiempo de concentración de una cuenca existen diversas
fórmulas. Entre las aplicables a cuencas no urbanas, se encuentra la fórmula de
California, la fórmula de Giandotti y la fórmula de del U.S. (Army) Corps of Engineers;
además, algunos autores recomiendan la que está basada en velocidades medias de
escurrimiento (Texas Highway Department - Rational Design of Culverts and
Bridges).

La fórmula de California está dada por la siguiente expresión:

(
'1 JO.'185L*-

f.. = 0,95· --
H máx

donde:
te
L*

Tiempo de concentración (hr)
Distancia que recorre la partícula mas alejada (Km)
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Hmáx: Desnivel máximo de la cuenca (m)

Por otra parte, la fórmula de Giandotti incorpora la diferencia de altura entre el
centro de gravedad de la cuenca y el punto de salida a través de la ecuación:

4x//i +1,5xL
te =-- ;----

0,8x -jHx

L L
---<t <
5,4 - e - 3,6

donde:

te
L
Hg

A

Tiempo de concentración de la cuenca (hr)
Longitud del cauce principal (Km)
Desnivel entre centro de gravedad y el punto de salida de la cuenca (m)
Área de la cuenca (Km2

)

La fórmula del U.S. (Army) Corps. Of Engineers utiliza la siguiente expresión:

L 0.76t =O03 x (- ------)
e , SO.25

donde:

L = longitud del cauce o curso principal de agua (km)
S = pendiente media del área (°11)
tc = tiempo de concentración en horas

Por último, en la determinación del tiempo de concentración se ha utilizado el
Método de la Velocidad Media de Escurrimiento, cuya fuente corresponde a "Texas
Highway Department. Rational Design of Culverts and Bridges, Octubre 1946".
Dependiendo de la pendiente del terreno, y al tipo de vegetación existente en la
cuenca que se analiza, se obtiene la velocidad promedio del cauce; con la velocidad
y el largo del cauce, se determina el tiempo de concentración. En el siguiente cuadro
se incluyen valores de velocidad en mIs, para diferentes condiciones de pendientes y
geomorfología de la cuenca que se analiza.

VELOCIDADES MEDIAS SEGÚN PENDIENTE Y CONDICIONES
GEOMORFOLÓGICAS DE CUENCAS (mis)

Pendiente (%) Zonas de bosques en Zonas con poca Cauce natural no muy
partes altas de las vegetación en partes bien definido

cuencas altas de las cuencas
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El análisis de crecidas se llevó a cabo en la subcuenca del estero Lircay
definida por los puntos de control previamente establecidos, determinándose los
caudales máximos para un período de retorno de 10 años.

Los parámetros característicos fueron determinados de la cartografía 1:50.000
del IGM. La información de las precipitaciones máximas diarias con 10 años de
período de retorno (p10máx 24hr) se obtuvieron de las isoyetas definidas en el Estudio
de Precipitaciones Máximas en 1, 2, Y 3 días realizado por BF Ingenieros
Consultores para la DGA en 1988. En el Cuadro 2-1 se incluyen las características
de la subcuenca donde se evaluó el caudal máximo.

En el Cuadro 2-2 se incluyen los valores de tiempos de concentración
calculados con las fórmulas antes señaladas.

En la Figura 2-1 se indica la ubicación de la subcuenca donde se determinaron
caudales máximos.

CUADRO 2-1
CARACTERíSTICAS DE LAS CUENCAS

NOTA: - L corresponde a la longitud maxlma del cauce principal
- L* corresponde a la distancia que recorre la partícula mas alejada
- La cota de entrada corresponde al punto más elevado de la cuenca
- La velocidad media (Ve!. Med.) se obtiene del cuadro anterior.

SUB PUNTO DE SALIDA AREA L L* COTAS (m.s.n.m.) Pendiente Ve!. Med. P10máx24hr

CUENCA Este ! Norte Km2 Km Km Salida ¡ Entrada' C.G. °/1 mIs mm

Lircay 182843 j 6035332 69,3 14,93 16,06 40 600 390 0,035 0,45 fOO
..

CUADRO 2~2

TIEMPO DE CONCFNTRACIÓN DE LAS CUENCAS (hrs)

SUB Fórmula Expresión de Giandotti Fórmula Método Adoptado

CUENCA California Calculado . Mínimo ! Máximo U.S. Army Velocidad

Lircay 2,053 3,721 I 2,765 4,147 0,443 9,914 2,053

Se aprecia que el método de la velocidad media arroja valores algo elevados,
en contraparte los bajos valores de la fómula de la U.S. Army. Si bien en la
expresión de Giandotti se obtienen resultados dentro del rango de validez, se
utilizaron los tiempos de concentración calculados con la Fórmula de California como
caso mas desfavorable.
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. FIGURA 2-1
UBICACiÓN SUBCUENCA DE INTERÉS

======-=-.,.,...,

Las p10máx24hr en la cuenca aportante a los puntos de interés se obtuvieron del
análisis de precipitaciones máximas en 24 horas desarrollado para el presente
estudio.

Los caudales máximos se calcularon de acuerdo con las siguientes relaciones:

Ir = p l' / t (3)
P'e: e

donde:

QT : Caudal máximo asociado al período de retorno T (m3/s)
C : Coeficiente de escorrentía de la cuenca
IT : Intensidad máxima de lluvia durante un tiempo igual al tiempo de

concentración de la cuenca, para un periodo de retorno T (mm/hr)
A : Área de la cuenca aportante (Km2

)

PPt/ : Precipitación máxima en te horas para un período de retorno T (mm)
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CD : Coeficiente de duración para el tiempo de concentración
CFT

: Coeficiente de frecuencia para T años de período de retorno
te : Tiempo de concentración de la cuenca (hr)

El factor 1,1 de la ecuación (2) se incorpora debido a que las precipitaciones
en las estaciones pluviométricas se miden a las 8 PM Y no reflejan necesariamente
las condiciones de precipitación máxima en 24 horas, según el trabajo "Hidrología e
Hidráulica de Estructuras Viales, Curso de Capacitación para la Dirección de Vialidad
del Ministerio de Obras Públicas, Facultas de Ciencias Físicas y Matemáticas,
Universidad de Chile, 1989".

Los antecedentes correspondientes a los coeficientes de duración y frecuencia
fueron obtenidos de un trabajo desarrollado por Eduardo Varas en 1984 y del Estudio
de Precipitaciones Máximas antes mencionado. Los antecedentes se resumen en los
Cuadros 2-3 y 2-4.

CUADRO 2-3
COEFICIENTES DE DURACiÓN (Varas 1984)

CUADRO 2-4
COEFICIENTES DE FRECUENCIA PARA LLUVIAS DE IGUAL DURACiÓN

Y PRECIPITACiÓN BASE, (DGA 1988)

SECTOR Y NOMBRE

1\111..1 Región del Maule

Período de Retorno (Años)
DURACiÓN 2 5 10 20 50 100

24 0,624 0,850 1,000 1,144 1,331 1,479
"'-"''''''''''-''--'--''''''''''1--''''-'-'-'''- -- --.- -/--- ---- -t--- ----..- - -- _- -- -.

48 0,670 0,843 1,000 1,151 1,350 1,506_ __---_ - _ __ - ___.._ _- "--"'''- _-_ - .--"._.._-."" _ __ - ..
72 0,588 0,833 1,000 1,164 1,379 1,546

Para obtener valores de coeficientes de escorrentía apropiados para la zona
de estudio, se procedió a utilizar la información incorporada al Sistema de
Información Geográfica elaborado para la Comisión Nacional de Riego.

Para este efecto se obtuvo el siguiente cuadro de distribución de tipo de suelo
por subcuenca y los coeficientes de escorrentía asociados a cada tipo de suelo
según periodo de retorno (sugeridos en el texto Hidrología Aplicada, Ven Te Chow,
pág, 511, Tabla 15,1,1)
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CUADRO 2-5
COEFICIENTES DE ESCORRENTíA POR TIPO DE SUELO Y

PORCENTAJES DE DISTRIBUCiÓN DE TIPO DE SUELO

TIPO DE SUELO C (T=10) iLircay

BOSQUE NATIVO 0,28 . 4,8

~~:~_~~.~5<ro-·--_·:::~=~===~--····--:~_ O,3~ -.-, 3~_~.~
BOSQUES PLANTACIONES 0,41 ! 57,5-_._-------_._._--------.---- .._.. :
MATORRAL 0,3 ¡ 18,2-----_...__..._--_..._----_.._-_._------:----_.
PRADERAS 0,38 ! 0,2
..._-------_._.._._-_._---_._...---------_._.-:----
ROTACION CULTIVO-PRADERA 0,395 : 12,2..._...__....__._._._.._-_._--_..__....--_..._-_. ---_.-:-_.-'-
TERRENOS DE USO AGRICOLA 0,41 : 3,1

Con todos los antecedentes descritos, se han calculado los caudales máximos
para período de retorno de 10 años, los cuales se presentan en el Cuadro 2-6.

CUADRO 2-6
CAUDALES MÁXIMOS PARA PERíODO DE RETORNO 10 AÑOS

SUB Tc CD(tc) CF(10) P10máx tc 110 tc C10 Q10 máx
CUENCA

.............__.. -_.--- -_.- r--..-.-.- -"..._._-f---_._-_._-
hr Mm mm/hr m3/s

Lircay 2.053 0.302 1.000 33.23 16.19 0.379 118.1

3. ESTUDIO DE SUELOS

En el área potencial beneficiada con el proyecto se encuentran los suelos que
a continuación se detalla.

SERIE BUCHUPUREO, franco limosa

Símbolo Cartográfico: BPR

Caracterización General

La Serie Buchupureo es un miembro de la Familia franca gruesa, mixta, mésica de
los Fluvaquentic Eutrochrrepts (Inceptisol).

Suelo sedimentario profundo, estratificado, de textura franco limosa y de colores
pardo amarillento en la superficie y pardo a pardo oscuro en profundidad. Ocupa una
posición de terraza litoral baja y formada por sedimentos aluviales transportados
desde la Cordillera de la Costa. Estas terrazas presentan topografía plana a
suavemente ondulada. Son suelos bien estructurados, con buen desarrollo de las
raíces, de permeabilidad moderada y drenaje moderado.
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Características Físicas y Morfológicas del Pedón

Profundidad (cm)

0-20
Ap

20-54
8 1

54-90
82

90 -120
Y más

83

Ubicación

Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4) en húmedo; franco limosa;
ligeramente plástico y adhesivo; muy friable en húmedo; estructura
de bloques subangulares medios, moderados. Raices finas y medias
abundantes; poros finos y medios abundantes; actividad biológica
escasa. Ligeramente compactado. Límite lineal, claro.
Pardo a pardo oscuro (10 YR 4/3) en húmedo; franco limosa;
ligeramente plástico y adhesivo; estructura de bloques angulares
medios, moderados. Raíces finas y medias abundantes; poros finos
y medios abundantes; actividad biológica abundante. Oxidaciones
comunes. Límite lineal, claro.
Pardo oscuro (10 YR 3/3) en húmedo; franco arenosa muy fina;
ligeramente plástico y adhesivo; estructura de bloques subangulares
medios, moderados. Raíces finas escasas; poros finos y medios
abundantes. Moteados finos, débiles, comunes; oxidaciones
comunes. Límite lineal, abrupto.
Pardo oscuro (10 YR 3/3) en húmedo; franco limosa; ligeramente
plástico y ligeramente adhesivo; macizo, que se parte en bloques
angulares y subangulares medios, moderados. Moteados y
oxidaciones abundantes.

La Serie se describió en la VIII Región, Ortofoto N° 3083, 8uchupureo, a 6.005,1 Km.
Lat. UTM. ya 700,08 Km. Long. UTM.

Rango de Variaciones

Son suelos planos, profundos, con profundidad efectiva siempre mayor a 120 cm.
Ocasionalmente presenta cristales de cuarzo y mica. El drenaje varía de moderado a
pobre y los colores de todo el perfil son de matices 10 YR Y varían de pardo
amarillento oscuro a pardo oscuro y ocasionalmente puede llegar a matices 7.5 YR.
La textura de todo el perfil es franco limosa y puede variar en profundidad hasta
frnaco arcillo limosa.

Posición

Ocupa una posición de terraza aluvial, en el sector litoral.
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Variaciones de la Serie Buchupureo

BPR - 1: Representa a la Serie y corresponde a suelos de textura superficial
franco limosa, profundos, planos y de drenaje moderado. Se clasifica
en:
Capacidad de Uso: IIw2 Clase de Drenaje: 4
Categoría de Riego: 1 Aptitud Frutal: B
Erosión: O Aptitud Agrícola: 2

ASOCIACiÓN CONSTITUCiÓN, franco arcillo arenosa

Símbolo Cartográfico: KT

Caracterización General

El pedón representativo de uno de los componentes de la Asociación Constitución es
un miembro de la Familia fina, mixta, isomésica de los Typic Rhodoxeralfs (Alfisol).

Suelo profundo, desarrollado "in situ" a partir de rocas metamórficas, especialmente
pizarras (filitas), bien evolucionados; de textura franco arcillo arenosa de color pardo
rojizo oscuro en la superficie y textura arcillo limosa, de color pardo rojizo oscuro a
rojo en el matiz 2.5 YR en profundidad. Descansa sobre un substrato constituido por
rocas metamórficas muy meteorizadas con matriz arcillosa que permite el desarrollo
de las raíces en profundidad. Ocupa preferentemente el sector más alto y vertiente
occidental de la Cordillera de la Costa. Por sus favorables características del perfil,
textura, estructura, porosidad y permeabilidad no se observa erosión hídrica. Son
suelos que tienen muy buena aptitud para plantaciones forestales.
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Características Físicas y Morfológicas del Pedón

Profundidad (cm)

25-55
8 t1

55-90
8t2

88 -150
Y más

C

Ubicación

Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en húmedo; franco arcillo arenosa;
ligeramente plástico y ligeramente adhesivo; friable en húmedo;
estructura de bloques subangulares medios, moderados. Raíces
finas y medias abundantes; poros finos y medios abundantes,
actividad biológica abundantes. Grava angular y gravilla común.
Límite ondulado, claro.
Pardo rojizo oscuro (2.5 YR 3/4) en húmedo; franco arcillo arenosa;
ligeramente plástico y ligeramente adhesivo; muy friable en húmedo;
estructura de bloques subangulares medios, débiles, que se parten
en finos. Raíces finas y medias abundantes; poros finos, medios y
gruesos, abundantes. Cutanes delgados, continuos, comunes.
Gravas angulares comunes, frescas y meteorizadas. Arcillolita de
color rojo muy intenso (2.5 YR 4/6). Cristales de cuarzo abundantes.
Límite ondulado, gradual.
Rojo (2.5 YR 5/6.5) en húmedo; arcillo limosa; muy plástico y muy
adhesivo; estructura de bloques angulares medios, débiles, que se
parten en finos. Raíces medias abundantes y finas comunes; poros
finos y medios, comunes. Cutanes de arcilla comunes. Cristales de
cuarzo abundantes y de mica común. Material transportado del
horizonte superior común. Gravas muy meteorizadas comunes.
Límite irregular, quebrado.
Substrato constituido por rocas metamórficas muy meteorizadas,
con matriz arcillosa de color rojo que permite el dasarrollo de las
raíces en profundidad. Gravilla y cuarzo hialino común.

El pedón representativo de uno de los componentes de la Asociación se describió en
la Ortofoto N° 3096, Cerro Cato, a 5.982,2 Km. Lat. UTM. y a 705,12 Km. Long. UTM.

Rango de Variaciones

La profundidad efectiva varía de moderadamente profundo a profundo, que descansa
sobre un substrato constituido por rocas metamórficas (fílitas), muy meteorizadas.
Ocupa una posición de lomajes y cerros dentro de la Cordillera de la Costa, con
pendientes complajas que varían entre 8 y más de 50%.

Son suelos bien estructurados lo cual permite un buen desarrollo de las raíces y
penetración del agua en profundidad, cubriéndolos con una rica cubierta herbácea y
arbórea que impide los procesos erosivos.
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El horizonte superficial presenta textura franco arcillo arenosa que puede variar hasta
franco arcillosa y el color es pardo rojizo oscuro que puede variar hasta pardo oscuro
en el matiz 7.5 YR cuando hay un mayor contenido de materia orgánica.

Los horizontes inferiores presentan texturas franco arcillo arenosa hasta arcillo
limosa, de colores pardo rojizo oscuro a rojo en el matiz 2.5 YR Y que
ocasionalmente puede llegar al matiz 5 YR. Son suelos de buen drenaje y que
presentan en el perfil gravilla cuarcífera y cuarzo hialino común.

Posición

Ocupa una posición de lomajes y cerros en la vertiente occidental de la Cordillera de
la Costa.

Variaciones de la Asociación Constitución

KT-1: Corresponde a la Fase de textura superficial franco arcillo arenosa,
moderadamente profunda, suavemente ondulada con 5 a 8% de
pendiente y bien drenada. Ocupa una posición alta dentro de la
Cordillera de la Costa. Se clasifica en:

Capacidad de Uso: IVs1
Categoría de Riego: 5
Erosión: O

Clase de Drenaje: 5
Aptitud Frutal: D
Aptitud Agrícola: 4

4. CARACTERIZACiÓN SOCIOECONÓMICA DEL ÁREA DE ESTUDIO

El área del proyecto se encuentra inserta en la VII Región en parte de la
comuna de Chanca. A continuación se presentan algunos antecedentes socio
económicos relacionados con el contexto regional y comunal.

4.1 Población

Según los últimos censos, la población regional entre 1992 y 2002 exhibió un
crecimiento de un 8,1%, al pasar de 836.141 a 904.104 habitantes; la información del
año 2002 corresponde a antecedentes preliminares entregados por el INE del Censo
Poblacional realizado ese año. Este incremento implicó una expansión de la
densidad de habitantes, por cuanto en 1992 este índice era de 27,6 habitantes por
kilómetro cuadrado y en el año 2002 del orden de 29,8 hab/km2

.

En ese mismo período, en la comuna de Chanca tuvo lugar un leve descenso
de la población del orden de un 0,3%, al pasar de 9.492 a 9.460 habitantes; en
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Pelluhue, entretanto, se evidenció un incremento de un significativo 16,7%,
totalizando en el año 2002 una población total de 6.385 habitantes.

a) Población urbano-rural

En el Cuadro 4-1 se presenta información de la población total, urbano y rural
de acuerdo a los antecedentes recopilados del Censo de Población, efectuado por el
Instituto Nacional de Estadísticas en 1992. De este se desprende que tanto la
Comuna de Chanca como la de Pelluhue están constituidas mayoritariamente de
población rural, la que en la primera se ubica en casi un 60% y en la segunda
alcanza a un 75% de los habitantes. A nivel regional la distribución es totalmente
opuesta, ya que la población urbana se ubica en casi un 60% del total.

Desde el punto de vista de concentración poblacional ambas comunas
representan sólo un 1,8% del total regional.

b) Población masculina - femenina

La composición masculina y femenina de la población se presenta en el
Cuadro 4-2 Estos antecedentes indican que la proporción de hombres y mujeres
difiere en los distintos niveles políticos administrativos. En efecto, en Chanca y
Pelluhue la proporción de hombres es de un 51,1 % y un 52,5%, respectivamente, y
en la VII Región asciende a un 50,3%. De esta manera, el índice de masculinidad,
que corresponde al número de hombres por cada cien mujeres, en dichas comunas
es de 104,4 en la primera y de 110,4 en la segunda, en tanto que en la VII Región
alcanza a 101,3.

De lo anterior se desprende que existiría una migración femenina desde las
comunas hacia otras ciudades, como por ejemplo, Talca, Cauquenes y Constitución,
entre otras.
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c) Población por edades

Los antecedentes de población por grupo de edad presentados en el Cuadro
4-3, revelan y confirman un proceso de emigración desde las comunas en estudio
hacia otras comunas, provincias o regiones del país.

Esta apreciación se confirma al comparar la proporción acumulada de los
grupos de edad de 15 a 24 años y de 25 a 44 años en los dos niveles político
administrativos. En efecto, mientras en la comunas de Chanca y Pelluhue estos
grupos concentran el 43,8% y el 41,6%, respectivamente, en la VII Región esta cifra
se ubica por sobre el 48%. Dado que estos grupos, corresponden fundamentalmente
a la fuerza laboral activa, la falta de actividades generadoras de empleo obligan a
este grupo a emigrar en busca de trabajo hacia otros centros urbanos.

1.828 19,3% 977 17,9% 144.309 17,3%
1.608 16,9% 841 15,4% 154.100 18,4%
2.554 26,9% 1.432 26,2% 247.478 29,6%

862 9,1% 523 9,6% 72.343 8,7%
647 6,8% 410 7,5% 52.628 6,3%
765 8,1% 513 9,4% 56.786 6,8%

d) Ocupación

Entre 1993 Y 1998 la fuerza de trabajo ocupada en la VII Región aumentó en
un 9,6%, totalizando en 1998 casi 322 mil personas. No obstante, al interior del
período las variaciones fueron de distintas magnitudes, constatándose la mayor
expansión entre 1997-1998 Y 1997-1998 con un 1,3%, Y el mayor descenso entre
1995 y 1996 de un 1,7% (Cuadro 4-4).
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1994 321.850 0,97% 120.100 -0,68% 37,32%
1995 326.100 1,32% 118.600 -1,25% 36,37%
1996 320.530 -1,71% 117.640 -0,81% 36,70%
1997 317.640 -0,90% 105.600 -10,23% 33,25%
1998 321.820 1,32% 110.640 4,77% 34,38%

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes del Compendio de Estadisticas
Regionales, Documentos Regionales N° 50, Diciembre 1999. MIDEPLAN.

En el caso de las ocupaciones del sector de agricultura, caza y pesca la
situación fue más errática, puesto que en el mismo período se registraron más
disminuciones que aumentos, y en términos generales, la fuerza de trabajo entre
1993 y 1998 descendió en un 8,5%, sumando en 1998 del orden de 110 mil
personas. No obstante, se debe señalar que el monto informado en 1998 es un 4,8%
más elevado que el anotado en 1997.

Por otra parte, es interesante indicar que la participación de la fuerza de
trabajo del sector agricultura, caza y pesca ha disminuido desde 1993 en adelante, y
en 1998 ésta alcanzaba a un 34,4% del total ocupado en la VII Región, en
circunstancias que en 1993 fue de casi un 38%.

Los antecedentes de población ocupada por rama de actividad economlca
presentados en el Cuadro 4-5 permiten visualizar que en ambas comunas el sector
primario es, sin duda, el más relevante, concentrando mas del 55% de la población
ocupada; le sigue el sector servicios con un 26% y, finalmente, del orden del 18% se
ocupa en el sector industrial. Estos antecedentes demuestran el carácter
marcadamente agrario de ambas comunas. Cabe señalar que a nivel de la VII
Región el sector primario abarca a un 39,3% de la población ocupada, el secundario
agrupa al 18,9% y el terciario a un importante 41,7%.

Cabe destacar que en el sector agropecuario existen diferentes tipos de
mano de obra, constatándose aquellos permanentes remunerados, permanentes no

18
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río L1RCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN

remunerados que correspondería a mano de obra familiar y, por último, a personal no
permanente remunerado, es decir, temporeros.

Según esta clasificación, como se aprecia en el Cuadro 4-6, el tipo de
trabajador varía según la comuna, aunque la tendencia es semejante en ambas
comunas. En efecto, en Pelluhue el personal permanente remunerado alcanza su
mayor magnitud con un promedio de un 77%, situación que en Chanca desciende a un
67,6%; en la VII Región este tipo de mano de obra abarca a un 46,4% de los
trabajadores. La mano de obra temporal remunerada ocupa un destacado 43,7% a
nivel regional, lo que sería atribuible a la importancia que tienen las labores de cosecha
de fruta dentro de algunas comunas. Tanto en Chanca como en Pelluhue este tipo de
mano de obra no supera el 7%, debido al carácter extensivo de la agricultura. Por
último, cabe señalar que la mano de obra permanente no remunerada, en Chanca
alcanza a más de un 25% yen Pelluhue se eleva a un 17,2%, minetras que en la VII
Región ésta es la menos relevante, agrupando a sólo un 9,9% de los trabajadores.

ra aja ores
Explot. Agropecuarias

ermanentes remunera os
Permanentes no remunerados
No permanentes remunerados

oa
Fuente: elaboración propia en base al VI Censo Nacional Agropecuario 1997, INE.

4.2 Vivienda y Servicios Básicos

Los servicios básicos analizados en este acápite corresponden a agua potable
y alcantarillado, éstos se presentan en el Cuadro 4-7 En relación al primero, cabe
señalar que el porcentaje de cobertura de agua potable urbana alcanza a un 98,6%
en la comuna de Chanca, a un 89,2 en Pelluhue y a nivel regional este parámetro se
ubica en un 99,5%. Entretanto, la cobertura de alcantarillado es significativamente
menor, alcanzando a un 42,7% en Pelluhue, a un 87,2% en Chanco y a un 92,6% en
la VII Región. De esta manera se concluye que la comuna de Pelluhue es la menos
dotada en estos aspectos.
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CUADRO 4-7
Antecedentes de vivienda y servicios

Cobertura ServicIos ::samtarlos \;nanco tJellunue VII Keglon
Año 1999

- \;ODenUra
Población urbana estimada 4.361 1.519 574.659

- Agua potable
Población abastecida (hab.) 4.300 1.355 571.702
% de cobertura 98,6 89,2 99,5

- Alcantarillado
Población saneada (hab.) 3.804 648 532.220
% de cobertura 87,2 42,7 92,6

Fuente: Carpetas Comunales de MIDEPLAN, 2000.

Por otra parte, al analizar la información disponible en la Encuesta CASEN al
año 2000, presentada en el Cuadro 4-8, se deduce que el suministro de energía
eléctrica alcanza a más del 94% del total de los hogares de las comuna de Chanco y
en Pelluhue este servicio cubre a un 81,5%. Entretanto, según dicha fuente, la
eliminación de excretas a nivel regional alcanza a un 75% de los hogares, monto que
no es comparable con el informado para las comunas en estudio, ya que en Chanco
estos sistemas cubren el 56% de los hogares y en Pelluhue no superan el 44%.

Según el CASEN la cobertura de agua potable a nivel regional es del orden de
un 80,5%, cifra que en las comunas en estudio es significativamente más baja, ya
que en Chanco es de un 63% y en Pelluhue no supera el 52%. Estos montos
incluyen tanto los hogares urbanos como rurales, por lo que estas coberturas difieren
considerablemente de las señaladas por la Super Intendencia de Servicios Sanitarios
en las Carpetas de MIDEPLAN, la que informó valores por sobre el 89% de cobertura
para la población urbana.

En el Cuadro 4-9 se presentan algunas características de las viviendas. De este
se desprende que el porcentaje de viviendas desocupadas alcanza su mayor magnitud
(45%) en la Comuna de Pelluhue, lo que confirma la emigración de los habitantes hacia
centros más poblados y con mayores perspectivas de educación y trabajo. En
contraposición, en Chanco y en la VII Región esta variable alcanza a un 7,8% y un
8,4%, respectivamente.
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De esta manera, la comuna que presenta el menor déficit de viviendas es
Pelluhue, donde este parámetro es de sólo un 0,9%, en tanto que el déficit en Chanco
es de un 4,6% y en la VII Región se eleva a un 5,4%.

CUADRO 4-9
Características de las viviendas

VIvienda Chanco Pellunue VII Keglon
NU Parto NU Parto NU parto

INumero de Hogares 2.254 1.416 202.603
Número de Viviendas: 2.334 2.552 209.231

Ocupadas 2.151 92,2% 1.403 55,0% 191.669 91,6%
Desocupadas 183 7,8% 1.149 45,0% 17.562 8,4%

Déficit de Viviendas 103 4,6% 13 0,9% 10.934 5,4%
Condición de tenencia vivienda: 2.135 1.388 190.108

Propia 1.386 64,9% 1.074 77,4% 122.293 64,3%
Arrendada 238 11,1% 99 7,1% 26.656 14,0%
Otra 511 23,9% 215 15,5% 41.159 21,7%

Población según tipo de vivienda: 9.491 5.471 835.619
Particular 9.291 97,9% 5.302 96,9% 819.563 98,1%
Colectiva 200 2,1% 169 3,1% 16.056 1,9%

Fuente: Carpetas Comunales de MIDEPLAN, 2000.

La condición de tenencia más relevante en el área de estudio es la vivienda
propia, aunque en la comuna de Chanco el 23,9% se clasifica como otra, dónde la
más importante es la sucesión. La proporción de viviendas arrendadas desciende al
aumentar la ruralidad de la comunas, ya que en las dos estudiadas esta modalidad
se ubica cercana al 10%, en tanto que en la región representa más del 14%.

4.3 Salud

En el Cuadro 4-10 se presentan algunos indicadores de salud al año 1998,
tanto a nivel regional como comunal. De este se desprende que la tasa de natalidad
más alta corresponde a la informada en la VII Región, la que en conjunto cuenta con
mayores recursos respecto de las dos comunas en análisis. En efecto, en Chanco
este indicador alcanza a un 15,0 y en Pelluhue a 13,8 por mil habitantes. En cuanto a
la mortalidad, en todos los parámetros medidos, la menor tiene lugar en la VII Región
en forma global.

CUADRO 4-10
Indicadores de salud

leo anca

6,4
26,0
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Sin lugar a dudas que el sistema previsional de salud predominante
corresponde al sistema público, como se aprecia claramente en el Cuadro 4-11, no
obstante su participación varía según la división político administrativa. De hecho, en
la VII Región se eleva a un 76,1%, en tanto que en las comunas en análisis superan
el 82%. Las Isapres, en la VII Región, concentran a un 14% del total de imponentes,
porcentaje que desciende a un 1,3% Y un 2,6%, en las comunas de Chanco y
Pelluhue, respectivamente.

4.4 Educación

En relación a la infraestructura educacional, cabe destacar que de acuerdo a
antecedentes del Ministerio de Educación en el año 2000 a nivel regional existían 822
establecimientos educacionales con 214.890 matrículas, de los cuales la Comuna de
Chanco posee 19 establecimientos y 1.991 matrículas y la de Pelluhue sólo 8
establecimientos 1.311 matrículas. De esta manera, la relación de matrículas según la
población de Oa 24 años revela que la menor cobertura tiene lugar en la comuna de
Chanco, en tanto que la cobertura de Pelluhue y la de la VII Región supera el 51 % de
la población de Oa 24 años (Cuadro 4-12).

CUADRO 4-12
Antecedentes Educacionales

Item Chanca PetTLil1ue -VII Reglan
Población lotal 10.497 5.699 906.882
Población 0-24 años 4.865 2.569 412.353
% 0-24 años del Total 46,3% 45,1% 45,5%
N° Matrículas 1.991 1.311 214.890
% Cobertura 40,9% 51,0% 52,1%
N° de Establecimientos 19 8 822
N° Matrículas/Establecimiento 104,8 163,9 261,4

. . . . . .
Fuente: Elaboraclon propia en base antecedentes del MInisterio de Educaclon, 2000.

El tipo de enseñanza en las comunas en estudio registra un patrón similar, por
cuanto en ambas la enseñanza básica supera el 76% de las matrículas, la media
científico-humanista abarca a más de un 15% y, finalmente, el 9% restante se
distribuye entre los cupos de prebásico y especial; la única excepción está dada en
que la comuna de Pelluhue carece de enseñanza media técnico profesional. En la VII
Región se constata un mayor número de alternativas educacionales, donde la
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enseñanza técnico profesional aborda a más de un 10% de las matrículas, donde
además existen alternativas universitarias (Cuadro 4-13).

CUADRO 4-13
Número de matrículas por tipo de enseñanza, año 2000.

re aSlco 4, o

Especial 15 0,8% 28 2,1% 2.116 1,0%
Básico 1.521 76,4% 1.000 76,3% 150.297 69,9%
Media Científico-Humanista 336 16,9% 200 15,3% 24.768 11,5%
Media T/P 35 1,8% O 0,0% 22.864 10,6%

IpO anco e u ue eglon
arto arto arto

En relación a la dependencia de los establecimientos educacionales, cabe
señalar que el 100% de ellos son municipales en las comunas de Chanco y Pelluhue. A
nivel regional, la distribución de las matrículas es diferente, ya que los municipalizados
agrupan un 72% de las matrículas, los particular subvencionados más de un 22%, los
particular pagados un 4,3% y los de Corporación a un 1,4% (Cuadro 4-14).

En este contexto, se debe señalar que las alternativas académicas a nivel
region;31 se amplían considerablemente respecto de las comunas en estudio, lo que
ha significado la emigración de estudiantes hacia otras ciudades como por ejemplo
Talca, Curicó y Linares, entre otras.

CUADRO 4-14
Número de matrículas según dependencia, año 2000.

IpO anco e u ue
a . a .

5. TENDENCIAS DE PRECIOS Y MERCADOS

En este Informe se realizó un análisis de precios para los diferentes rubros
detectados en las áreas correspondientes al proyecto definidos en la VII Región,
denominado Lircay. Entre los productos figuran los presentes en situación actual y
aquellos que se propondrán en situación con proyecto. Para estos efectos se utilizó
información de precios de las siguientes instituciones:

Oficina de Estudios y Políticas Agrarias, ODEPA.
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Banco Central.
Fundación Chile

La metodología general para determinar los precios de los diferentes productos
consistió en realizar un análisis de las series de precios a nivel de mercado mayorista
de Santiago para los productos de consumo intemo, y en el caso de los de exportación
el precio FOS. Ambos precios consideran un período de seis años (1997-2002), de
acuerdo a la época de cosecha en el área.

Posteriormente, los valores resultantes se ajustaron considerando fletes,
comisiones, margen de comercialización y otros costos de manera de representar
adecuadamente la situación real de los agricultores del área.

Cabe señalar que las cotizaciones de productos se han expresado en moneda
de Diciembre de 2002, sin IVA, y corresponden a valores puestos en la VII Región.

Agentes consultados en las áreas de estudio indican que entre los rubros
existentes figuran papas, garbanzo, trigo, frutillas y ganado bovino, la producción de
los dos primeros rubros generalmente es adquirida por intermediarios en el predio y
una fracción se destina al autoconsumo. El punto de venta más cercano para el trigo
está constituido por el molino de Cauquenes; en el caso del ganado bovino, disponen
de las feria ganadera ubicada en esa misma ciudad. Las frutillas para consumo
fresco se comercializan a orillas de carretera, en tanto que otra fracción se transa en
las agroindustrias ubicadas en Chanca, correspondientes a la empresa Hortifrut y a
la planta de congelados Agrochanco S.A

Otros rubros que están siendo introducidos en la zona son cítricos, cuyas
plantaciones se encuentran en zonas protegidas y están en etapa de formación.

Los entrevistados señalan que de contar con agua segura para riego
incrementarían la superficie con especies hortícolas, algunos frutales como cítricos y
papayas. Los puntos de abastecimientos para las nuevas especies estarían
constituidos por las localidades de Chanca, Pelluhue, Curanipe, Cauquenes y
Constitución, entre otros.

De esta manera el listado definitivo de rubros a analizar es el siguiente:

Cultivos tradicionales

Ganadería
Hortalizas

Frutas

- Papa
- Trigo
- Garbanzo
- Bovinos
- Choclo
- Poroto Granado
- Tomate
- Frutillas
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- Limones
- Papayas

5.1 Cultivos Tradicionales

Papas

En términos generales, cabe señalar que en papa el canal de comercialización
de mayor relevancia es el comerciante intermediario que compra directamente en el
predio para transportar el producto a los grandes centros urbanos, en especial, al
mercado mayorista de Lo Valledor en Santiago. Los medianos y grandes productores
comercializan directamente en este mercado. En menor escala, se canaliza el producto
a algunas agroindustrias (puré y chips) y se envasa también para supermercados.

Al analizar la evolución de los precios presentados en el Cuadro 5-1, se
constata que éstos registran fuertes fluctuaciones, destacándose períodos de alzas y
de bajas cada un año, lo que re~ponde a las expectativas de los agricultores de
aumentar la superficie de cultivo después de una temporada de altos precios. De esta
manera, en el transcurso del año 2002 se constató un aumento de las cotizaciones del
orden de un 61,8% real, al pasar de $7.612 a $12.313 el quintal, ambos valores
expresados en moneda de Diciembre de 2002. Esta situación sería a atribuible a una
menor superficie de cultivo y a problemas climáticos que afectaron la producción de la
zona sur.

CUADRO 5-1

1998 15.006 10.247 8.676 8.847 8.966 9.849 11.382 12.163 15.649 18.677 11.845 6.556 11.489
1999 5.225 5.835 6.773 5.922 5.798 6.932 7.947 8.219 9.212 9.827 9.997 9.152 7.570
2000 10.831 8.232 7.928 7.773 7.170 7.379 9.356 9.104 10.733 11.116 12.025 8.080 9.144
2001 7.424 6.358 6.005 5.672 5.501 6.550 7.479 8.509 9.148 8.917 10.362 9.425 7.612
2002 6.887 6.837 9.069 9.262 8.856 10.395 10.982 14.318 18.508 20.326 18.026 14.294 12.313

rome 10

Mensual 8.685 7.244 7.297 7.154 7.127 8.047 9.128 10.040 11.968 13.346 13.066 10.944 9.504

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

Además de las fluctuaciones de precios anuales antes citadas, en este
mercado existe una marcada estacionalidad, según la época en que se comercialice el
tubérculo. Así, en los mercados mayoristas se constata que los precios más altos se
registran entre septiembre y noviembre, cuando se transan los primores provenientes
de la IV y V Región.

En efecto, al analizar el comportamiento de las cotizaciones de la papa
temprana se aprecia que en noviembre el valor promedio registrado es un 37,5% más
elevado que el promedio anual, y es un 68,8% superior que los alcanzados entre enero
y marzo cuando tiene lugar el grueso de la cosecha nacional.
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Cabe destacar que en los próximos años se debería esperar una importante
modernización de este cultivo, tanto en términos de variedades y tecnologías de cultivo
como de canales de comercialización y exigencias de requerimientos, de acuerdo al
uso final de las papas.

De hecho, este rubro tiene grandes perspectivas a nivel nacional, las que deben
asociarse a la producción de papa temprana, a la exportación de papa para consumo y
semilla, al crecimiento de la demanda en los restaurantes de comida rápida y a la
elaboración de productos agroindustriales como papas fritas, congeladas y prefritas;
éstos últimos para ser consumidos en el país o para exportación.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período
(Marzo-Abril, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (25%)

Precio puesto predio

Situación Futura:
- Precio promedio nacional para el período
( Enero-Febrero, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (25%)

Precio puesto predio

Trigo

$ 7.225/qqm
$ 1.000/qqm
$ 1.806/qqm
$ 4.419/qqm

$ 7.965/qqm
$ 1.400/qqm
$ 1.991/qqm
$ 4.574/qqm

Entre 1997 Y 1999 tuvo lugar una clara alza de los precios del trigo del orden de
un 6,5% real, al pasar de $10.425 a $11.106 el quintal, ambos valores expresados en
moneda de Diciembre de 2002. Esta evolución estuvo asociada a una caída de la
superficie de cultivo, lo que se tradujo en un aumento de las importaciones.
Posteriormente, durante los años 2000 y 2001, tal como se aprecia en el Cuadro 5-2,
las cotizaciones disminuyeron respecto del año 1999, debido a la caída que
experimentaron los precios internacionales y al crecimiento de la cosecha doméstica.
En el transcurso del 2002 los precios repuntaron nuevamente, anotando un valor
promedio del orden de $11.228/qqm. Esta recuperación estaría asociada al
fortalecimiento que ha experimentado el valor del dólar y al aumento de los precios
internacionales.
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CUADRO 5-2

Fuente: Elaboraclon propia, en base a antecedentes de ODEPA

t"reclo Keal ae I ngo (:ji ae UIClemDre ae ;¿uu;¿¡qqm, Sin IVA'

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1997 10.349 10.531 10.529 10.514 10.773 11.072 10.732 10.610 10.471 10.078 9.768 9.672 10.425

1998 9.829 10.155 10.131 10.024 10.136 10.232 10.525 10.887 11.589 11.885 11.624 10.769 10.649

1999 10.895 10.874 10.888 10.993 11.031 11.082 11.352 11.524 11.637 11.660 11.015 10.317 11.106

2000 10.117 9.920 10.470 10.640 10.618 10.697 10.819 10.907 11.143 11.113 10.609 9.552 10.550

2001 9.768 10.167 10.152 10.205 10.276 10.383 10.948 11.241 10.893 10.593 10.704 10.552 10.490

2002 10.461 10.832 10.803 10.867 10.868 10.891 11.070 11.422 12.023 12.049 11.933 11.516 11.228

Promedio
Mensual 10.236 10.413 10.495 10.540 10.617 10.726 10.908 11.098 11.293 11.230 10.942 10.396 10.741

..

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período
Enero-Febrero, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Comisión (2%)

Precio puesto Molino VII Región
Precio puesto Molino (1)

$ 10.325/qqm
$ 1.000/qqm
$ 206/qqm
$ 9.118/qqm
$ 8.662/qqm

(1) En el precio puesto molino se estimó una disminución de un 5% adicional,
debido al descenso que experimentarán 'Ios precios del producto importado en
los próximos años, por cuanto es inminente la rebaja de aranceles de
internación.

Garbanzo

Los precios anuales del garbanzo (expresados en moneda de Diciembre de
2002) entre 1997 y 2002 han mostrado importantes fluctuaciones, pero desde 1999 en
adelante han mostrado una fuerte caída, desde $43.986 hasta $27.297, equivalente a
un 37,9% real (Cuadro 5-3). Este descenso ha sido consecuencia del incremento que
han exhibido las importaciones de este producto, el cual es internado al país a bajos
precios.
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CUADRO 5-3
Precio Real de Garbanzo ($ de Diciembre de 2002lqqm, sin IVA)

Promedio

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oet Nov Die Anual

1997 35.591 30.591 20.948 22.391 30.228 24.929 23.376 23.235 25.448 25.941 25.905 24.925 26.126
1998 24.752 24.785 23.693 22.609 22.887 23.766 24.126 25.885 26.095 28.763 31.621 31.460 25.870
1999 41.330 41.301 41.042 40.887 42.741 42.681 42.914 44.573 44.472 48.008 48.481 49.394 43.986
2000 45.883 45.629 45.299 36.065 35.989 35.906 35.858 34.337 36.262 33.570 30.640 30.605 37.170
2001 30.503 30.597 28.614 31.881 32.784 32.870 32.308 29.983 29.765 28.699 28.702 28.791 30.458
2002 28.814 28.812 25.590 23.795 25.472 25.504 27.423 28.331 28.095 27.852 27.876 30.000 27.297

Promedio

Mensual 34.479 33.619 30.864 29.605 31.683 30.943 31.001 31.057 31.689 32.139 32.204 32.529 31.818
"Fuente: Elaboraclon propia, en base a antecedentes de ODEPA

De esta manera, la superficie nacional de este cultivo ha disminuido, debido a la
pérdida de rentabilidad, tendencia que podría prevalecer en los próximos años. De
hecho, cabe señalar que la superficie ocupada por esta leguminosa a tendido a la baja
en los últimos años, situación que ha implicado una caída de las exportaciones y un
significativo aumento de las importaciones.

Así, las perspectivas para este cultivo son limitadas, debido a que el éxito de las
siembras depende plenamente de las precipitaciones de cada temporada, por lo que
es difícil proyectar en el tiempo las exportaciones y cumplir los compromisos con los
países demandantes. Asimismo, las importaciones ejercen cada vez una mayor
competencia para el producto nacional, tal como ocurre con las lentejas, que también
afecta al mercado del garbanzo.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período
Marzo-Abril, entre 1997 y 2002),
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (20%)

Precio puesto predio

$ 30.325/qqm
$ 1.000/qqm
$ 6.047/qqm
$23.188/qqm

5.2 Ganadería

Bovinos

En el mercado nacional, la oferta de carne bovina está determinada por la
producción doméstica y las importaciones. Cabe destacar que en los años en que ha
tenido lugar una disminución de la producción interna, no se ha constatado un
fortalecimiento de los precios, ya que el déficit resultante ha quedado cubierto a
través de un importante y sostenido aumento de las importaciones.
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Así, los precios de la carne bovina nacional, que se presentan en los Cuadros
5-4 y S-S, se constata que tanto en el caso del novíllo en pie como en la carne en
vara, éstos han exhibido un descenso a partir del año 1999, a pesar del
fortalecimiento de la demanda. Lo anterior sería consecuencia de la mayor
disponibilidad del producto nacional e importado y de otras carnes alternativas.

La serie histórica de precios del producto en pie y en vara, arroja un promedio
de $552 y $1.152 por kilo (expresados en moneda de Diciembre de 2002)
respectivamente, ambos valores superiores a los anotados en los últimos cuatro
años.

CUADRO 5-4

rome 10

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oet Nov Die Anual

1998 558 544 577 625 650 662 633 620 571 516 495 477 577
1999 500 498 548 540 519 520 528 541 588 623 546 532 540
2000 512 517 509 516 498 506 532 566 588 604 534 503 532
2001 520 527 526 506 505 528 581 627 606 567 519 502 543
2002 494 506 513 538 528 570 585 566 576 577 581 532 547

509 519 530 537 537 556 578 604 613 581 539 517 552

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

A partir del año 2000 se ha evidenciado un aumento de los precios debido a
los brotes de fiebre aftosa detectados en los países que conforman el MERCOSUR
y que son habituales abastecedores de carn~ en Chile. Asimismo, se debe tener
presente el fortalecimiento que ha exhibido el tipo de cambio.

CUADRO 5-5

rome 10

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr Jun Jul Oet Nov Die Anual

1998 1.124 1.116 1.214 1.311 1.378 1.368 1.337 1.271 1.291 1.152 1.069 1.038 1.223
1999 1.025 1.052 1.226 1.199 1.091 1.057 1.094 1.088 1.136 1.252 1.258 1.238 1.143
2000 1.123 1.032 1.174 1.066 1.067 1.054 1.031 1.107 1.160 1.223 1.141 1.085 1.105
2001 1.010 1.017 1.069 1.066 1.007 1.007 1.095 1.137 1.178 1.146 1.093 1.078 1.075
2002 1.043 1.065 1.111 1.091 1.125 1.143 1.152 1.157 1.257 1.216 1.215 1.172 1.145

1.074 1.067 1.156 1.126 1.126 1.126 1.152 1.194 1.279 1.226 1.164 1.137 1.152

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

No obstante, es preciso indicar que la caída registrada por los precios es más
significativa en el animal en pie que en vara, lo que se asociaría a una mayor
capacidad de manejar los precios por parte de los industriales de la carne. De esta
manera, a lo largo de la cadena de comercialización, la baja de las cotizaciones que
han debido enfrentar los agricultores no se reflejan en la misma magnitud que en los
precios pagados por el consumidor final.
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Es interesante señalar que se está explorando el mercado asiático y de
Estados Unidos y que tanto Japón como China han reconocido oficialmente a Chile
dentro de una categoría sanitaria que nos permitiría acceder a sus mercados. Así, se
abre un desafío a futuro para el sector de la carne nacional, para lograr ocupar
algunos nichos en estos mercados con productos de alta calidad. Para afrontar el
futuro con éxito, es preciso reorientar las estrategias de desarrollo de la ganadería
nacional. Se requerirá de reglas claras para invertir y generar un cambio en el
enfoque del sistema actual que vaya hacia una integración entre productores,
industria procesadora-empacadora y el sector oficial así como adoptar sistemas
productivos de alta competitividad.

De esta manera, el precio a productor calculado para la zona del proyecto
considera la siguiente estructura:

- Precio promedio anual del novillo vivo al
por mayor, base Stgo., período 1997-2002

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Destara (12%)
- Comisión (3%)

Precio novillo puesto VII Región

$ 552/kilo
$ 20/kilo
$ 66/kilo
$ 17/kilo
$ 449/kilo

El resto de la masa ganadera se transa en promedio a un precio un 30% más
bajo que el del novillo, el cual corresponde a: $ 314/kilo

5.3 Hortalizas

Choclo

El principal destino de la producción de choclo es el consumo fresco, aunque en
los últimos años la agroindustria del congelado ha surgido como una alternativa real,
donde las exportaciones han cobrado importancia. La comercialización es
relativamente simple debido a que no contempla costos de embalaje sino sólo de
cosecha y flete, y cuando es para consumo fresco se debe considerar, además, la
comisión del comerciante mayorista.

Durante los últimos seis años los precios del choclo en los mercados mayoristas
de Santiago han mostrado importantes fluctuaciones, las que han estado asociadas a
la superficie cultivada con esta hortaliza. En efecto, entre 1997 y 1998 se constató un
descenso de un 28,2% real, al pasar de $10.097 a $7.251 las cien unidades.
Posteriormente, si bien los precios de esta hortaliza en el año 2000 anotaron una
recuperación del orden de un 19,2% real, entre el 2001 y 2002 bajaron
considerablemente, hasta ubicarse en el último año en torno a $7.265 las cien
unidades (Cuadro 5-6). Es importante señalar que la información de precios no
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distingue entre las diferentes variedades y están expresados en moneda de Diciembre
del 2002.

CUADRO 5-6'

1998 5.528 4.172 3.580 3.789 5.098 9.374 10.146 10.354 12.590 10.246 6.221 5.916 7.251
1999 3.844 5.897 5.377 6.248 6.719 8.427 14.480 8.759 8.596 6.484 5.220 7.277
2000 7.412 8.214 6.656 5.717 5.109 6.668 9.664 16.929 14.747 11.713 6.566 4.716 8.676
2001 3.935 4.223 3.958 4.676 7.323 10.710 15.795 13.351 11.636 10.710 5.657 5.801 8.148
2002 4.899 6.265 7.171 6.828 6.242 8.707 9.662 10.798 7.864 6.065 6.071 6.613 7.265

5.330 6.647 6.577 6.391 6.592 8.842 11.949 12.338 11.119 10.778 6.451 5.738 8.119

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para
Enero - Febrero, entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región

Poroto Granado

$60/unidad
$ 5/unidad .
$18/unidad
$37/unidad

La evolución de los precios promedios en los mercados mayoristas de
Santiago, expresados en moneda de Diciembre de 2002 (Cuadro 5-7), ha sido
bastante errática presentado variaciones cíclicas, de alzas y bajas, cada dos a tres
años. En efecto, durante el período de análisis, el precio más bajo se registró en el
año 2001, con un promedio del orden de $189 el kilo; en contraposición, la
cotización más alta tuvo lugar en 1997 con $380 el kilo.

Cabe destacar que las transacciones se inician en noviembre, con altos
precios, y concluyen entre abril y mayo con los precios más bajos de la temporada,
en algunas ocasiones en el último mes tiene lugar una ligera recuperación de las
cotizaciones.
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CUADRO 5-7

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr Jun Jul Ago Sep Oct

1998 221 218 217 200 219 653 216 278
1999 186 225 222 213 266 532 392 291
2000 252 186 214 198 193 447 265 251
2001 142 141 145 124 122 490 161 189
2002 167 168 167 164 230 767 437 316 302

214 206 208 196 215 729 767 514 284 282

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA

Así, el precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período Enero 
Febrero, entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)
Precio puesto VII Región

$ 210/kilo
$ 1O/kilo
$ 63/kilo

$ 137/kilo

Tomate

Existe una marcada estacionalidad en los precios registrados por el tomate;
entre enero y abril, esta hortaliza alcanza los valores más bajos, lo que coincide con
el grueso de la cosecha del tomate cultivado al aire libre, en tanto que en los meses
de invierno y primavera se anotan las cotizaciones más altas, lo que está
estrechamente relacionado con la producción de tomate en invernadero y primores.

En términos generales, cabe señalar que los precios promedios anuales del
tomate han mostrado una tendencia errática, registrándose el valor más alto en 1997
con $262 el kilo y él más bajo en el 2001 con $193 el kilo, ambos valores expresados
en moneda de Diciembre del 2002 (Cuadro 5-8). Estas variaciones están asociadas a
la superficie de cultivo de cada año y al resultado de las exportaciones.

CUADRO 5-8

rome 10

AÑO/MES Ene Feb Mar Abr Jun Jul Oct Nov Dic Anual

1998 175 67 72 101 160 287 363 330 406 307 253 123 220
1999 95 114 132 137 128 230 251 276 309 499 316 303 232
2000 118 67 76 95 164 169 233 300 316 389 253 235 201
2001 115 100 115 118 221 206 245 238 267 262 260 163 193
2002 87 80 81 106 144 219 269 290 377 443 269 144 209

122 95 97 113 155 214 248 310 383 411 276 212 220

Fuente: Elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA
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En el transcurso del año 2002 los precios de esta hortaliza se recuperaron un
8,3% real respecto de los registrados en el 2001, a pesar del fuerte descenso
experimentado por las exportaciones. Esta situación se debió a una ligera
disminución en la superficie de cultivo y a los problemas climáticos que afectaron la
cosecha, disminuyendo el abastecimiento en los mercados en los meses de
Septiembre y Octubre.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período Enero 
Febrero, entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región

5.4 Frutales

Frutilla

$ 109/kilo
$ 1O/kilo
$ 33/kilo
$ 66/kilo

En el país el destino de la producción de frutillas se divide en: agroindustria
(35%), consumo fresco para mercado interno (50%) y exportación de frutilla
congelada (15%). La alternativa hacia la agroindustria ha adquirido fuerza en el
último tiempo, en especial para congelado. En este ámbito, cabe destacar que la
producción de las regiones Metropolitana, V y VI se destina, en gran parte, al
mercado interno.

El comportamiento de los precios internos en los mercados mayoristas de
Santiago, está sujeto a los volúmenes transados, los que varían de un año a otro y al
interior de la temporada de comercialización. Al analizar los precios desde 1997 al
2002 se aprecian marcadas fluctuaciones, destacándose los más altos en el 2001,
con $466 el kilo y los más bajos en 1999 y 2002 con $340 el kilo, ambos valores
expresados en moneda de Diciembre de 2002. Estas variaciones son atribuibles al
resultado de la cosecha de cada temporada ya las exportaciones (Cuadro 5-9).
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CUADRO 5-9
Precio Real de Frutilla ($ de Diciembre de 2002lkilo, sin IVA)

Promedio
AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1997 238 225 255 381 444 711 416 453 409 392
1998 346 376 475 563 365 412 387 418
1999 296 347 286 328 397 362 460 290 290 340
2000 267 300 277 259 319 773 437 290 250 353
2001 200 173 179 252 1.752 695 363 299 276 466
2002 204 189 214 204 307 856 391 344 353 340

Promedio

Mensual 259 268 281 285 36', 362 1.752 720 406 348 328 385..
Fuente: Elaboraclon propia, en base a antecedentes de ODEPA

Si bien las transacciones de esta fruta se extienden desde septiembre a mayo,
el grueso de la comercialización ocurre entre octubre y enero. Los precios presentan
una marcada estacionalidad, registrándose los más altos en septiembre y ocubre,
cuando se inicia el período de comercialización; posteriormente, éstos descienden
significativamente, y a partir de marzo tiene lugar una leve recuperación.

Los supermercados han adquirido una gran relevancia como agentes
compradores directos. Esta modalidad ha obligado a los productores a incorporar
mayores niveles de eficiencia en el tratamiento de poscosecha, pero también les ha
permitido negociar directamente con los vendedores finales, captando las ventajas
de precios asociadas a las distintas calidades y variedades.

En el área especifica del proyecto, .actualmente producen frutillas para
consumo fresco, cuya cosecha es comercializada a orillas de la carretera. Asimismo,
otra fracción se destina a la agroindustria, cuyo poder de compra está dado por las
empresas Hortifrut y a la planta de congelados Agrochanco S.A.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para el período Noviembre 
Marzo, entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región Producto Fresco

$ 322/kilo
$ 1O/kilo
$ 97/kilo
$198/kilo

- La agroindustria en los últimos años ha pagado entre US$0,80 y US$0,35 por kilo.
Para efectos del presente proyecto se tomará en consideración el extremo mínimo del
rango, es decir, US$O,35 por kilo, equivalente a $ 246/kilo.
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Limón

Los precios reales anuales registrados por el limón en los mercados
mayoristas de Santiago no han mostrado una tendencia clara, oscilando entre $101
el kilo en 2001 y $156 el kilo en 1997 (valores expresados en $ de Diciembre de
2002, (Cuadro 5-10). No obstante, entre los años 2001 y 2002 los precios promedios
anuales se ubicaron por debajo del promedio de los últimos seis años, lo que estaría
asociado al crecimiento de las plantaciones de limonero y, por consiguiente, a una
expansión de la oferta.

CUADRO 5-10

1998 115 163 210 177 121 77 42 37 41 53 77 126 103
1999 184 231 271 211 128 59 34 34 47 52 104 156 126
2000 244 296 293 247 131 101 57 39 58 77 127 162 153
2001 186 226 229 143 97 40 31 34 39 47 59 78 101
2002 140 164 215 203 142 74 30 44 51 62 118 132 114

183 237 266 209 133 81 41 39 49 57 91 120 126

Fuente: elaboración propia, en base a antecedentes de ODEPA.

Asimismo, los precios del limón presentan importantes variaciones
estacionales, registrándose los valores más altos entre noviembre y mayo, cuando la
oferta es más reducida. De esta forma, surge la necesidad de establecer esta
especie en zonas protegidas de heladas, con el objeto de favorecer la fructificación
en verano y otoño.

Si bien se espera un crecimiento de la oferta nacional de esta fruta, ésta no
debiera influir significativamente en ¡as cotizaciones del mercado interno, por cuanto
las exportaciones han tendido al alza, principalmente a partir del año 1996,
oportunidad en que tiene lugar la apertura del mercado japonés. Cabe señalar que
estas transacciones, aunque en la actualidad no superan el 15% de la producción
nacional, han contribuido a sostener los precios en el mercado doméstico.

El precio a productor calculado para la zona del proyecto considera la
siguiente estructura:

- Precio promedio nacional para entre 1997 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región
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Papaya

En los mercados mayoristas de Santiago se comercializa la papaya en estado
fresco durante prácticamente todo el año, constatándose los valores más bajos entre
julio a septiembre y diciembre a marzo. En efecto, como se aprecia en el Cuadro 5-11,
los valores registrados por esta fruta son menores al promedio total anual que alcanza
a $192 el kilo (expresado en moneda de diciembre de 2002). Al analizar los precios
promedios anuales, se observa que éstos entre 1997 y 2001 experimentaron una caída
real del orden de un 56,6%, tendencia que en el transcurso del año 2002 revirtió, por
cuanto esta fruta anotó un valor promedio de $159 el kilo, monto un 26,2% real más
elevado que el de 2001.

CUADRO 5-11

Fuente: elaboraclon propia, en base a antecedentes de ODEPA.

t"reclo !'tea. ae t"apaya \;¡l ae UIClemore ae ",UU",/KIIO, Sin IVAI

It"romealo
AÑO/MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

l~\:If -, fO ;5f¿ 40'1 ;54\:1 ¿Hl ¿¿f ¿¿I ;5UO ;¿~u

1998 597 292 192 155 154 170 202 290 313 263
1999 215 140 136 188 192 155 215 205 200 176 156 145 177
2000 159 146 144 139 153 236 135 95 82 111 113 138 138
2001 116 89 90 107 99 97 94 104 140 232 174 174 126
2002 113 141 124 163 235 201 181 149 117 169 159

I"romealo
Mensual 156 223 124 210 221 199 166 158 160 214 189 152 192

..

En el caso de comercializar la fruta, en estado fresco, en los mercados
mayoristas de Santiago, el precio a productor calculado para la zona del proyecto
consideraría la siguiente estructura: -

- Precio promedio nacional para entre 1999 y 2002,
al por mayor, base Stgo

- Flete (Stgo - Zona proyecto)
- Margen de comercialización (30%)

Precio puesto VII Región

$ 150/kilo
$ 10/kilo
$ 45/kilo
$ 95/kilo

No obstante, al igual como ocurre en otros sectores del país, la producción
local es procesada por algunas agroindustrias locales, las que habitualmente
compran la producción a precios más elevados que los que obtendrían en los
mercados mayoristas de Santiago.

Para estos efectos, en el área de influencia del proyecto, se propone el cultivo
de este frutal para ser cosechado y procesado en la localidad, donde los precios a
productor según calidad serían los siguientes:

Primera
Segunda
Tercera
Cuarta

$160 el kilo
$120 el kilo
$ 90 el kilo
$ 60 el kilo
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6. CARACTERIZACiÓN DEL PROYECTO

6.1 Ubicación

El área del presente proyecto se ubica en el zona de Polhuín Alto, comuna de
Chanca. Corresponde a un estrecho valle de secano ubicado a la entrada del camino
que une a La Estrella con Litueche, al cual se accede por camino ripiado desde la
carretera.

6.2 Situación Actual

a) Superficie de Riego Ponderada

La superficie total beneficiada alcanza a las 39,4 ha físicas, 35,6 de Clase de
Capacidad de Uso IIw y 3,8 ha de IVs.

Para determinar el incremento de la potencialidad productiva de los suelos, se
ha multiplicado la superficie equivalente desagregada por Clases de Capacidad de
Uso, por un factor igual a 1,0 para suelos de tipo I a IV. Según lo anterior a
continuación en el Cuadro 6-1 se presenta el incremento de la potencialidad de los
suelos.

CUADRO 6-1
Incremento Potencialidad Productiva Suelos

Capacidad Superficie Total
Factor Resultado

de Uso Ha.
liw 35,6 1,0 35,6
Ivs 3,8 1,0 3,8

Total 39,4

Cabe señalar que el detalle y caracterización de los suelos presentes en el
área de estudio se presenta en el Capítulo 3.

b) Número de Beneficiarios

De acuerdo con la información proporcionada por la comunidad y las Ortofotos
de CIREN CORFO, el número total de beneficiarios alcanza a 11 agricultores, con
una superficie promedio de 3,58 ha cada uno.

c) Uso Actual del Suelo

La agricultura de el área de Lircay, a excepción de pequeños paños de
terreno, se encuentra cultivada en un 90% de su superficie bajo condiciones hídricas
de secano, con la excepción del riego de algunos paños de frutillas a través de
elevaciones desde el río.
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En el Cuadro 6-2 se puede apreciar que los suelos actualmente se encuentra
en su mayor proporción con pastos naturales (70%). Por otra parte, el resto de los
suelos presentes en este sector, se distribuyen de la siguiente forma: 10% de frutillas
bajo riego, 5% de trigo invernal, 5% de papa, 5% de garbanzos y 5% sin uso.

CUADRO 6-2
Uso Actual del Suelo

u ro so c ua e
Productivo a

rlgo
Papa 2,0 5,0
Garbanzo 2,0 5,0
Frutilla 3,9 10,0
Pasto Natural 27,5 70,0
Sin Uso 2,0 5,0
oa

En la Foto 6-1 se observa parte del área en análisis, correspondiente a suelos
manejados con ganadería bovina y frutillas regadas con cintas.

FOTO 6-1
ÁREA DEL Río L1RCAY

d) Caracterización Económica

Se han elaborado estándares o fichas técnico - económicas para cada uno de
los rubros productivos que se han identificado en el área del proyecto en la situación
actual agropecuaria. Los estándares se han realizado utilizando principalmente la
información obtenida en terreno a través de un reconocimiento visual y
conversaciones con los propios agricultores del área. Además, se han utilizado
antecedentes bibliográficos obtenidos de instituciones de la zona y otros estudios
disponibles para la realización del presente proyecto. Las fichas incluyen las
principales características de cada uno de los rubros identificados.
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En términos generales se han considerado los siguientes aspectos en cada
patrón:

Labores e insumas
Mano de obra
Maquinaria
Fletes y empaques
Insumas físicos
Imprevistos
Rendimientos
Margen Bruto
Costos Indirectos (10% de los costos directos)
Margen Neto

Posteriormente se han valorizado estas fichas o estándares con información
obtenida del acápite de 'Tendencias de Precios y Mercados". Una vez valorizados
los estándares, refundiendo ambos aspectos, se obtienen las fichas o patrones
productivos y económicos. Estos incluyen información sobre ingreso bruto, costos
directos, gastos generales y margen de contribución o margen bruto.

Las fichas técnico - económicas se han elaborado a precios de mercado.
Posteriormente, de acuerdo a las normas impartidas por MIDEPLAN, se han
determinado los factores de ajuste social para calcular así los estándares a precios
sociales.

Las fichas técnico-económicas de la' situación actual o sm proyecto se
presentan en el Anexo 1.

A manera de resumen a continuación se presenta en el Cuadro 6-3 los
rendimientos y márgenes netos unitarios a precios de mercado y social a moneda de
Diciembre de 2002.

Ton
Ton

qqm
qqm
qqm

Unidad
u ro

Productivo

CUADRO 6-3
Rendimientos y Márgenes Netos Unitarios

Situación Actual ($/ha)
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6.3 Situación Futura o con Proyecto

a) Uso Futuro del Suelo

La asignación de cultivos en riego ha considerado las características propias
tanto del área en estudio como de sus potenciales beneficiarios.

En este sector, es factible incrementar la superficie regada con frutillas, debido
a que la producción de estas plantaciones se comercializa en las agroindustrias
ubicadas en Chanca, en las empresas Hortifrut y la planta de congelados
Agrochanco S.A.

Teniendo en consideración las condiciones edafoclimáticas de esta cuenca,
sería recomendable además de las frutillas, el cultivo de algunos frutales de bajo
requerimiento de frío y temperatura, como es el caso de limoneros y papayas.
Asimismo, sería factible la explotación de algunas hortalizas para la agroindustria
local y para el abastecimiento de las localidades de Chanca, Pelluhe, Curanipe,
Cauquenes y Constitución, entre otros. Todos los accesos a las plazas de colocación
son a través de caminos primarios pavimentados, distantes a 5 km, 4 km, 11 km, 40
km y 70 km, respectivamente. Otra actividad con potencial sería el cultivo de
chacras.

En cuanto al rubro ganadero, se debe dejar constancia que éste se ha
desarrollado en la zona en condiciones de baja carga animal, situación que sobre
praderas mejoradas de riego debiera incrementar significativamente la rentabilidad.

En el Cuadro 6-4 se presenta el uso futuro del suelo propuesto para esta área.

u ro
Productivo

rutl a
Limonero
Papayo
Papa
Choclo
Poroto Granado
Tomate
Pradera Mixta
oa

b) Caracterización Económica

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
9,9

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

25,0

Se han elaborado estándares o fichas técnico - económicas para cada uno de
los rubros productivos asignados en situación futura o con proyecto. Los estándares
se han realizado utilizando principalmente la información obtenida en terreno a través
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de un reconocimiento visual y conversaciones con los propios agricultores del área.
Además, se han utilizado antecedentes bibliográficos obtenidos de instituciones de la
zona y otros estudios disponibles para la realización del presente proyecto. Las
fichas incluyen las principales características de cada uno de los rubros identificados.

En términos generales se han considerado los siguientes aspectos en. cada
patrón:

Labores e insumos
Mano de obra
Maquinaria
Fletes y empaques
Insumos físicos
Imprevistos
Rendimientos
Margen Bruto
Costos Indirectos (10% de los costos directos)
Margen Neto

Posteriormente se han valorizado estas fichas o estándares con información
obtenida del acápite de "Tendencias de Precios y Mercados". Una vez valorizados
los estándares, refundiendo ambos aspectos, se obtienen las fichas o patrones
productivos y económicos. Estos incluyen información sobre ingreso bruto, costos
directos, gastos generales y margen de contribución o margen bruto.

Las fichas técnico - económicas se han elaborado a precios de mercado.
Posteriormente, de acuerdo a las normas impartidas por MIDEPLAN, se han
determinado los factores de ajuste social para calcular así los estándares a precios
sociales.

Las fichas técnico-económicas de la situación futura o con proyecto se
presentan en el Anexo 2.

A manera de resumen a continuación se presenta en el Cuadro 6-5 los
rendimientos y márgenes netos unitarios a precios de mercado y social a moneda de
Diciembre de 2002.
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Unidad
u ro

Productivo

Ton 20,0
Ton 28,0

kg -299.566 -290.773
kg 12.000,0 117.435 270.148
kg 28.000,0 821.001 1.101.619
kg 45.000,0 1.517.453 1.957.632

619.531 907.131

kg -334.557 -248.493
kg 18.000,0 314.821 548.009
kg 35.000,0 1.799.016 2.095.280
kg 25.000,0 861.841 1.111.616

1.022.006 1.201.864

800,0 211.312 240.738
163.553 192.229

c) Determinación de Demandas de Agua

CUADRO 6-5
Rendimientos y Márgenes Netos Unitarios

Situación Futura ($/ha)

Conforme con lo indicado en el punto #2.7 de las Bases Técnicas, para
determinar la evapotranspiración potencial se utilizó el documento denominado
"Cálculo y Cartografía de la Evapotranspiración Potencial de Chile", elaborado por la
Comisión Nacional de Riego y CIREN CORFO en el año 1997.

Al respecto, el área de estudio se ubica en la isolínea 1.000, determinándose
por lo tanto para el área en estudio una ETO de 1.000 mm, distribuidos
mensualmente según los porcentajes de la zona 111.

En cuanto a la eficiencia de riego se ha considerado que un 52,5% de la
superficie se riegue en forma tecnificada, a través de goteo en limonero y papayo y
por cintas en el caso de las frutillas y el tomate. El resto de los cultivos se regará por
surcos y por tendido en el caso específico de la pradera mixta. Según lo anterior la
eficiencia ponderada de aplicación es de 65%, conforme a lo establecido en el
Reglamento de la Ley de Fomento al Riego y al Drenaje N°18.450.
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En el Cuadro 6-6 se presenta la determinación de la tasa de riego, la demanda
por hectáreas y para el total del área de estudio.

CUADRO 6-6
Demandas de Riego

Mes ETo ETo Tasa Riego Demanda Riego Demanda Total
% mm/mes Its/seg/ha Its/seg/ha m"'/ha

Enero 14.54 145.4 0.54 0.83 87,589.0
Febrero 11.79 117.9 0.49 0.75 71,487.4
Marzo 9.81 98.1 0.37 0.57 60,151.5
Abril 6.51 65.1 0.25 0.38 38,807.4
Mayo 4.52 45.2 0.17 0.26 27,437.5
Junio 3.38 33.8 0.13 0.20 20,425.0
Julio 3.63 36.3 0.14 0.22 23,216.4
Agosto 4.93 49.3 0.18 0.28 29,548.1
Septiembre 6.59 65.9 0.25 0.38 38,807.4
Octubre 9.19 91.9 0.34 0.52 54,875.1
Noviembre 11.15 111.5 0.43 0.66 67,402.4
Diciembre 13.96 139.6 0.52 0.80 84,423.2
Total 100.00 1,000.0 604,170.4

Nota: ETo según Estudio Ciren-CNR 1997,

Eficiencia de Riego Ponderada de 50%:

- Hortalizas y frutales mayores: 45% de la Superficie total regado con 67,5% Eficiencia (1/2 con 45% + 1/2 con 90%)

- Praderas Ganado Bovino: 25% de la Superficie total regado por tendido con 30% Eficiencia

- Frutillas: 30% de la Superficie total regado por cintas con 90% Eficiencia

El área beneficiada corresponde al cuociente resultante entre la oferta de
agua, que alcanza en el mes más crítico (enero) a los 621t/sg y la demanda de riego
en el mes de máxima demanda, que en este caso corresponde a enero con 0,83
It/sg/ha. Según lo anterior el área beneficiada podría alcanzar a las 74,7 ha, pero
debido a que el recurso suelo es Iimitante, el área a regar no puede superar las 39,4
ha, las cuales son representativas de la demanda total en m3/ha presentadas en el
Cuadro 6-6.

6.4 Determinación de Beneficios

En la determinación de beneficios se ha considerado el diferencial existente en
30 años entre los márgenes netos de situación futura y actual o sin proyecto.
Además, se han descontado los costos correspondientes a asistencia técnica y riego
tecnificado.

Al respecto, se ha estimado un costo por concepto de asistencia técnica según
el financiamiento de INDAP. El monto por este concepto alcanza a las 11 UF por un
período de tres años (valor UF Diciembre 2002 de $16.750).
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Con relación al riego tecnificado se estimó un valor de inversión de 2.500
dólares para riego por goteo y de 1.700 dólares para riego por cintas (dólar de $702
a Diciembre de 2002). El costo de operación anual de estos sistemas alcanza al 25%
del valor inicial de inversión.

Finalmente, con relación al riego tecnificado, se ha tomado el supuesto de que
los equipos se renuevan cada 20 años.

A continuación en el Cuadro 6-7 y 6-8 se presentan los flujos agronómicos
diferenciales a precios de mercado y social, respectivamente. Se debe señalar que
para efectos de transición entre ambas situaciones (actual a futura) se ha
considerado un período lineal de tres años.
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CUADRO 6-7
Flujos Agronómicos Diferenciales
Precios de Mercado ($ Abril 2003)

Año Márgen Neto Márgen Neto Asistencia Riego Tecnificado Márgen

Situación Actual Situación Futura Técnica Inversión Operación Agrícola Incremental

O 2.277.265 2.277.265 O O O O

1 2.277.265 14.603.557 1.252.712 4.097.523 1.024.381 5.951.676

2 2.277.265 26.929.849 1.252.712 4.097.523 2.048.762 17.253.587

3 2.277.265 39.256.140 1.252.712 4.097.523 3.073.142 28.555.497

4 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

5 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

6 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

7 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

8 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

9 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

10 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

11 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

12 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

13 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

14 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

15 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

16 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

17 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

18 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

19 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

20 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

21 2.277.265 39.256.140 O 4.097.523 3.073.142 29.808.210

22 2.277.265 39.256.140 O 4.097.523 3.073.142 29.808.210

23 2.277.265 39.256.140 O 4.097.523 3.073.142 29.808.210

24 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

25 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

26 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

27 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

28 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

29 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733

30 2.277.265 39.256.140 O O 3.073.142 33.905.733
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CUADRO 6-8
Flujos Agronómicos Diferenciales

Precios Sociales ($ Abril 2003)
Año Márgen Neto Márgen Neto Asistencia Riego Tecnificado Márgen

Situación Actual Situación Futura Técnica Inversión Operación Agrícola Incremental

O 2.606.781 2.606.781 O O O O
1 2.606.781 16.512.953 3.758.138 4.812.142 1.065.356 4.270.535
2 2.606.781 30.419.125 3.758.138 4.812.142 2.130.713 17.111.351
3 2.606.781 44.325.298 3.758.138 4.812.142 3.196.068 29.952.168
4 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448
5 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448
6 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448
7 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448
8 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

9 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

10 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

11 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

12 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

13 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

14 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

15 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522~448

16 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

17 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

18 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

19 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

20 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

21 2.606.781 44.325.298 O 4.812.142 3.196.068 33.710.307

22 2.606.781 44.325.298 O 4.812.142 3.196.068 33.710.307

23 2.606.781 44.325.298 O 4.812.142 3.196.068 33.710.307

24 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

25 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

26 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

27 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

28 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

29 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448

30 2.606.781 44.325.298 O O 3.196.068 38.522.448
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7. MEMORIA TÉCNICA

7.1 Antecedentes Generales del Sector en Estudio

7.1.1 Ubicación y Acceso

El sector de Polhuín Alto se encuentra ubicada en la comuna de Chanco, en la
provincia de Cauquenes, VII Región del Maule, a unos 28 Km en línea recta al
noroeste de la ciudad de Cauquenes, capital provincial, y a unos 90 Km en línea
recta al suroeste de la ciudad de Talca, capital regional. Las coordenadas
geográficas de Polhuín son 35°46,3' de latitud Sur y 72°31,5' de longitud Oeste,
aproximadamente.

El acceso a Polhuín se efectúa mediante la Ruta M-50 que une Cauquenes
con Chanco. La distancia desde Cauquenes es de 40 Km.

En la Figura 7-1 se muestra la ubicación del sector en estudio en planos a
escala 1: 50.000.

7.1.2 Características Climáticas

El clima de la región es templado mediterráneo presentando veranos
asoleados y secos, con condiciones de tiempo estables, interrumpidos sólo por
incursiones frontales muy ocasionales, debido al desplazamiento hacia el Sur del
anticiclón del Pacífico subtropical. Durante el invierno el desplazamiento hacia el
Norte del anticiclón permite que los sistemas depresionarios que se desplazan hacia
el Este, traigan consigo tiempo variable y frecuentes precipitaciones debidas a los
sistemas frontales asociados.

7.1.3 Características Geográficas

En términos generales, la VII Región del Maule incluye la cordillera de los
Andes por el este, el valle central longitudinal y la cordillera de la costa por el oeste.
Los efectos de la glaciación en la cordillera de los Andes y la actividad volcánica y
fluvial cuaternaria han generado los sedimentos que rellenan la depresión central,
que tiene a su vez origen en un evento de carácter extensivo que ocurrió
probablemente en el Pleistoceno y que ha producido el graben representado por la
depresión longitudinal.

La cordillera de la costa, menos escarpada y elevada que la de los Andes,
está cortada por numerosos valles intermontanos y los materiales que componen el
piso de estos valles son de roca basal meteorizada. El sector longitudinal y la
Cordillera de la Costa son cruzados por numerosos cauces de variadas magnitudes;
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los más importantes corresponden a los ríos Mataquito y Maule y sus respectivos
afluentes.

Polhuín se encuentra ubicado en la costa de la provincia de Cauquenes, a
corta distancia al sureste de la desembocadura del río Rahue. Polhuín se encuentra
aproximadamente a 25 m.s.n.m., mientras que los cerros cercanos alcanzan los 350
m.s.n.m., aproximadamente.

7.1.4 Geología Local

Los antecedentes geológicos existentes en el área corresponden a los
extraídos del Mapa Geológico de Chile, 2002, escala 1:1.000.000, del Sernageomin.
Según ésta, en el sector de Polhuín se distinguen cuatro unidades geológicas.

Polhuín se encuentra emplazado sobre secuencias sedimentarias marinas de
plataforma, litorales o transicionales como son areniscas, conglomerados, lutitas,
calizas extrac!ásticas y oolíticas y sucesiones turbidíticas, pertenecientes a la
formación Quiriquina. Al poniente de Polhuín se encuentran depósitos litorales
formados por arenas y gravas de playas actuales. Al sur se observan metapelitas,
metacherts, metabasitas y en menor proporción, neises y rocas ultramáficas con
protolitos de esdades desde el Devónico al Triásico y metamorfismo del Pérmico al
Jurásico. Al oriente del sector se encuentran granitos, granodioritas, tonalitas y
dioritas, de hornblenda y biotita, localmente de muscovita.

7.1.5 Red de Drenaje

En Polhuín la red de drenaje está representada por los ríos Rahue y Lircay. El
río Lircay confluye con el Rahue inmediatamente al sur del área de estudio.
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7.2 Descripción General del Proyecto

El presente proyecto contempla la construcción de una bocatoma en el río
Lircay, cuya ubicación aproximada en coordenadas UTM es: E 725.100 - N
6.038.050. Esta bocatoma consiste en una barrera transversal al río formada por
tablones de roble que peraltan el escurrimiento, permitiendo que vierta hacia una
cámara de carga, ubicada inmediatamente a un costado de la obra de toma.

Para permitir el ingreso del agua hacia la cámara de carga, se ha considerado
un vertedero de pared intermedia de 1,5 m de longitud.

Debido a que en un primer tramo el trazado es por ladera de cerro de fuerte
pendiente, se ha considerado una aducción desde la cámara de carga, que consiste
en una tubería de 500 mm de diámetro y 715 m de longitud.

La primera parte de la aducción se emplaza por la ribera izquierda del río
Lircay, a lo largo de 388 m. En este punto, la aducción atraviesa el río Lircay a una
profundidad de 2 m bajo el lecho del río, para continuar por la ribera derecha en una
longitud de 293 m.

Posteriormente, el trazado continúa con un canal trapecial con talud h:v 1:2,
revestido en hormigón,. El canal trapecial está dividido en tres tramos de sección
distinta.

En el Cuadro 7-1 se muestran las características de cada tramo.

CUADRO 7-1
CARACTERíSTICAS CANAL L1RCAY

Tramo Caudal Ancho Basal Altura
Desde Hasta (lIs) (m)

(m)
(Km) (Km)
0,00 0,71 120 <1>=0,50
0,71 1,30 120 0,50 0,40
1,30 2,23 80 0,40 0,40
2,23 2,97 40 0,40 0,35

Además, el trazado del canal considera un cruce de quebrada y un cruce de
camino, ambos entubados con tubería de concreto comprimido de 500 mm de
diámetro.

El cruce de quebrada se construirá con pedraplén consolidado con hormigón
pobre, en la sección de escurrimiento de la quebrada, y cruzando por debajo de ella
con el canal entubado.

Finalmente, se considera la construcción de entregas prediales consistentes
en una compuerta metálica frontal en el canal, para regular el caudal pasante por
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este, y otra compuerta lateral de similares características, para entregar el caudal de
riego al predio beneficiario.

Todas las obras proyectadas se pueden observar en los planos de proyecto
adjuntos.

A partir de las demandas de agua para el riego determinadas previamente, se
ha estimado el número total de horas que es necesario regar a la semana para suplir
la demanda determinada para el total de la superficie. En el Cuadro 7-2 se consigna
esta información. En este cuadro se observa que para el mes de marzo existe un
déficit de 9,5% del caudal necesario para el riego de toda la superficie, para un año
85%.

CUADRO 7-2
DEMANDAS DE AGUA PARA RIEGO

DEMANDA DE DOTACfON TIEMPO DE

MES
RIEGO MENSUAL DE RIEGO/SEMANA

CANAL
«lis/ha) (lis) (hr)

SEPTIEMBRE 0,38 42 60
OCTUBRE 0,52 58 60

NOVIEMBRE 0,66 73 60
DICIEMBRE 0,80 89 60

ENERO 0,83 62 140
FEBRERO 0,75 33 125

MARZO 0,57 18 168 *
ABRIL 0,32 28 90

7.3 Costo del Proyecto

El costo total del proyecto asciende a $ 73.288.358, precio referido a Abril de
2003, e incluye gastos generales, utilidades e imprevistos.

8. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES

8.1 Disposiciones Generales

Se establecen en estas Especificaciones Técnicas Generales, las condiciones
técnicas en que se ejecutará la construcción de las obras,-_ salvo indicación en
contrario de las Especificaciones Técnicas Especiales o de los planos del presente
Proyecto.

51
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río L1RCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN

a) Normas Aplicables

Las obras se ejecutarán conforme a las presentes Especificaciones Técnicas
Generales y Especificaciones Especiales, a los planos adjuntos, y en lo que no sea
contrario a ellas, a lo establecido en las Normas INN, vigentes en su última edición.

Si durante la adjudicación de la obra se aprueba una norma INN relacionada
con el presente Proyecto, se considerará incluida.

Normas Chilenas

A continuación se citan las normas chilenas más importantes aplicables a estas
obras:

Hormigón

148 Of. 68

162 Of. 77
163 Of. 79
164 Of. 76
165 Of. 77
170 Of. 52
171 EOf 75
172 Of. 52

Aceros

203 Of. 77
210 Of. 67

Seguridad

349 Of. 55
4360f. 51

438 Of. 51

Tuberías

NCh 184

: Cemento. Terminología, Clasificación y Especificaciones
Generales.

: Cemento. Extracción de muestras.
: Aridos para morteros y hormigones. Requisitos Generales.
: Extracción y preparación de muestras.
: Tamizado de agregados.
: Hormigones de cemento.
: Extracción de muestras del hormigón fresco.
: Mezcla, colocación en obra y curado del hormigón.

: Acero para uso estructural. Requisitos.
: Acero. Barras con resalte para hormigón armado.

Prescripciones de seguridad en excavaciones.
Prescripciones generales acerca de prevención de
accidentes del trabajo.
Protecciones de uso personal.

: Tubos de hormigón simple para alcantarillado. Requisitos
Generales.
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Maderas

NCh 174 0f.61 Maderas. Unidades empleadas, dimensiones y perfiles.

Normativa Organismos Publicas

Instrucciones, Reglamentos y Especificaciones

En la ejecución de las obras, se deberá dar cumplimiento a las Normas INN.

Así también, cuando las obras involucren aspectos técnicos que son materia de
reglamentación de otros organismos públicos, se deberán seguir las recomendaciones
y normativa del organismo que corresponda. Tal es el caso por ejemplo de atraviesas
de ductos por calzada o camino en cuyos casos se atendrá lo dispuesto por SERVIU y
Vialidad.

Toda modificación vigente a la fecha de construcción de la obra a cualquiera
de los reglamentos y/o especificaciones de los organismos competentes serán
válidos y deberán ser considerados.

b) Disposiciones para la Ejecución

Programa de Trabajo

Antes del inicio de las obras, el Contratista deberá presentar a la ITO un
programa de trabajo detallado, en el cual deberá indicarse el método de construcción
más adecuado para la materialización de las obras en función del tipo de obra,
materiales especificados, calidad y características del suelo de fundación, etc. Además
se deberá incluir los equipos, personal y avance estimado.

Interferencias con Otros Servicios

El contratista deberá verificar conjuntamente con la inspección, antes de iniciar
las obras, los árboles, postaciones eléctricas, cercos existentes y otros duetos que
interfieran con las obras, a fin de que se tomen oportunamente las medidas
necesarias para evitar accidentes o interrupciones de servicio. El contratista deberá
reponer por su cuenta toda alteración transitoria necesaria para la construcción de
las obras.

No se admitirá reclamo alguno por el mayor trabajo, error o inexacta
información que pueda aparecer en los planos y especificaciones de las obras sobre
estos puntos, y deberán ejecutarse de la manera más perfecta como si así hubieran
sido previstas y a entera satisfacción de la ITO.
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Cierros, Protección, Señalización de las Obras y Mantención de Vías de
Tránsito

Durante toda la obra y con anterioridad a que se inicien roturas de cualquier
tipo, el contratista deberá instalar protecciones adecuadas. Dichas protecciones
solamente podrán ser retiradas una vez terminadas las obras correspondientes.

Durante la noche el contratista deberá mantener iluminadas las obras y todos
los obstáculos deberán ser provistos de señales luminosas de prevención, ya sean
obstáculos fijos o equipos estacionados.

Durante toda la obra el contratista deberá mantener en óptimas condiciones
todos los elementos antes citados y en caso de retirar algunos de ellos por motivo de
trabajo durante la ejecución de las obras, éstos deberán ser repuestos inmediatamente
después de haberse terminado la faena correspondiente.

Además de lo anterior será obligatorio para el contratista mantener un sereno
nocturno, que deberá velar para el perfecto funcionamiento de las señalizaciones
mencionadas.

En interrupciones en que la Inspección determine que debe habilitarse tránsito
provisorio, el contratista deberá ejecutar las obras necesarias para este objeto, que
deberán ser previamente aprobadas por la Inspección.

Todas las vías de tránsito deberán mantenerse permanentemente libres de
escombros, limpias y barridas.

Todos los equipos de excavación o de transporte deberán estar provistos de
luces centelleantes.

No se permitirá el almacenamiento de canenas u otros materiales en la
vecindad de las faenas con el objeto de evitar que afecten la normal y libre
circulación del tránsito.

Suministro de Materiales

El contratista deberá suministrar en obra todo el material necesario para su
ejecución salvo aquel que se le indique expresamente en los antecedentes para la
cotización, como asimismo la obra de mano requerida, transportes, útiles, etc. Se
incluyen leyes sociales, gastos generales, utilidades, imprevistos, etc. La ITO podrá
rechazar el uso de materiales cuya calidad o procedencia no le satisfagan
completamente, sin que esto represente indemnización de ninguna especie para el
contratista.

54
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río LiRCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCa, VII REGiÓN

Todos los elementos prefabricados a utilizar en las obras de este proyecto,
deberán presentar impresos en lugar visible, de fácil acceso y en forma clara, el sello
de calidad del elemento, otorgado por algún organismo oficial autorizado.

Cuando se especifique el suministro de algún material de una determinada
marca o tipo o similar o equivalente, el contratista deberá someter a la consideración
de la ITa el material que va a suministrar, el que en todo caso debe cumplir los
requisitos de las especificaciones y sus rendimientos.

Ensayos y Controles de Calidad

El Contratista deberá considerar en la propuesta todos los ensayos que sean
necesarios para conseguir un efectivo control de la ejecución de las obras.

La Inspección Técnica exigirá al Contratista la certificación de calidad de
hormigones y otros certificados que puedan ser necesarios. Los ensayos respectivos
deberán ser efectuados por instituciones independientes, públicas o privadas y cuya
idoneidad sea aceptada por la Inspección Técnica.

Todos los gastos referentes a ensayos y controles de calidad serán de cargo
exclusivo del Contratista.

Planos de Construcción

Al término de las faenas será obligación del contratista confeccionar el plano de
construcción de las obras de acuerdo a las instrucciones sobre planos de construcción
de la ITa.

Libro de Obra

Será obligación del Jefe de la Inspección exigir del Contratista la apertura del
Libro de Obra desde la entrega del terreno, etapa que deberá quedar estampada como
inicio de su texto y rubricada con las firmas respectivas del Contratista y del Jefe de la
Inspección.

Este libro deberá establecer todos los eventos importantes a lo largo del
desarrollo de la obra y particularmente aquellos relacionados con la certificación de
calidad de los materiales y resultados de pruebas y análisis a que deberán someterse
determinadas obras, según las Especificaciones Generales y Especiales. También
aquí se estamparán las órdenes de servicio que urgen al Contratista a dar
cumplimiento a algunos requerimientos retrasados del mismo.

El libro proporcionado por el contratista será foliado en triplicado Manifold y
mantenido por la Inspección Técnica en un recinto de la obra. La primera hoja queda
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en poder de la Inspección, la segunda será para el Contratista y la tercera queda en
el libro.

Inspección Técnica

Todos los trabajos efectuados bajo estas Especificaciones serán controlados
en forma rigurosa por la Inspección. Ésta podrá rechazar todo trabajo que no sea
ejecutado de acuerdo con los procedimientos y exigencias establecidas e estas
especificaciones, normas e instrucciones señaladas. El Contratista deberá proveer
facilidades razonables para que la Inspección pueda obtener cualquier información
que desee con respecto al material usado, el avance y condiciones del trabajo.

Sin perjuicio de las pruebas establecidas, la Inspección Técnica podrá solicitar
todo aquél tipo de pruebas y/o ensayos que durante el transcurso de las obras y
conforme al desarrollo de éstas a su juicio se consideren necesarias para asegurar
un mejor control de la gestión encomendada, y garantizar la correcta ejecución de las
obras.

c) Instalación de Faenas

La ITa hará entrega al Contratista, o a su representante, del terreno en que se
ejecutará la obra y de la autorización para ocuparlo si ésta no fuera de propiedad de la
ITa.

Se considera en este ítem la preparación, transporte e instalación de toda la
maquinaria, equipo y herramientas ,!ue sean necesarias para la realización de la faena.
Se incluye la ejecución de los caminos que pudieren necesitarse para facilitar el
acceso; los cierros necesarios para la seguridad de la faena; las bodegas,
campamentos, servicios higiénicos y toda edificación o montaje auxiliar que se
requiriere para el desarrollo de la obra. Se considera la limpieza y preparación del
terreno que fuere necesario para hacer el campamento e instalar las faenas. Se
incluyen traslados dentro de la obra de máquinas, herramientas y accesorios;
levantamiento posterior de las faenas; limpieza del terreno; transporte del material
sobrante y todas las partidas que digan relación con la instalación y levante posterior de
las faenas.

La ITa hará entrega de la ubicación del punto de referencia (P.R.) que servirá de
cota cero para las medidas de control técnico. Este P.R. estará a distancia suficiente de
las faenas para no ser dañado ni movido durante la ejecución de las obras. El
Contratista, basándose en este P.R. ejecutará los puntos de referencia de trabajo que
usará para realizar las medidas. Se levantará un Acta que será suscrita por el
Contratista o su representante y por la ITa.
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Se entenderá asimismo que los pe~uicios que pudieren causarse a terceros con
motivo de la ejecución de los trabajos, con excepción de aquellos que resulten de
órdenes explícitas de la ITO, serán de responsabilidad del Contratista.

Replanteo de las Obras

Una vez que la ITO haya entregado el terreno al Contratista en donde se
construirán las obras, éste deberá hacer un reconocimiento completo de trazados,
ubicando y verificando puntos de referencia y demás elementos indicados en el
proyecto para estos fines.

El contratista replanteará los ejes y obras especiales en conformidad con los
planos respectivos, para lo cual se colocan monolitos de concreto debidamente
ubicados y protegidos para que no sufran daños durante la construcción de las
obras. En estos trabajos deberán usarse taquímetro y huincha de acero.

Los monolitos de concreto, deben tener una barra de fierro <1> 12 mm anclada en
ellos verticalmente que sobresalga del concreto no más de 1 cm y cuyo extremo
superior tenga una cota perfectamente definida y en puntos debidamente elegidos e
indicados por la Inspección.

La ITO autorizará la iniciación de las obras sólo si ha recibido a conformidad
las faenas de replanteo; por lo tanto, será responsabilidad del contratista comunicar a
la ITO y proponer soluciones oport..mamente por cualquier interferencia o cambio en
los trazados que pueda significar retraso en la iniciación de las obras.

El trazado definitivo de las cañerías que ocupen la plataforma de caminos
públicos (faja fiscal) se definirá en la etapa previa a la construcción de las obras y en
presencia del Delegado Provincial de Vialidad.

Despeje de los Terrenos

El Contratista deberá limpiar el área de trabajo, eliminando todo material
desechable que interfiera con la ejecución de las obras, el que será llevado a un
botadero debidamente autorizado.

La eliminación de árboles, arbustos, plantas y elementos ornamentales
quedará sujeta a las regulaciones municipales que existen sobre la materia debiendo
conservarse y reponerse en la forma que dichos reglamentos lo indiquen.

Los materiales y escombros resultantes de estas faenas serán dispuestos
según instrucciones de la ITO.
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Señalización

El Contratista queda obligado, al instalar faenas, a colocar dos letreros en lugar
visible para el público, que deberá mantenerse mientras dure la construcción de las
obras y en el cual se consigne el nombre y el número del proyecto de CNR y el
nombre del contratista. Se podrá consultar sobre las características normalizadas de
los letreros en la CNR.

Limpieza Final

Al término de las obras el Contratista procederá a limpiar los recintos y lugares
de las faenas, los que deberán quedar a lo menos en las mismas condiciones que
tenían en el momento de iniciarse las obras.

d) Anotaciones, Permisos y Responsabilidades

Anotaciones

Cualquier anotación o indicación hecha en las especificaciones y que no estén
detalladas en los planos, o detalladas en éstos y no anotadas en las
especificaciones, se tomará como anotadas y especificadas en ambos.

En caso de discrepancias entre los documentos se considerará:

En los planos, las cotas prevalecen sobre el dibujo y los planos de detalle sobre los
generales.

Los planos priman sobre las especificaciones.

Las Especificaciones Técnicas Especiales prevalecen sobre las Generales.

Permisos

Serán de cargo y responsabilidad del Contratista la tramitación de permisos,
pagos de derechos a municipalidades y a otras instituciones públicas o privadas que
intervengan directa o indirectamente en la realización de las obras. Serán de su
responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir con estos
requisitos.

Daños a Terceros

El contratista deberá responder por los daños ocasionados a terceros, durante
la ejecución de las obras.
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8.2 Obras Civiles

a) Excavaciones

Se considera que el estado del terreno, para los fines del movimiento de tierras,
será el que se encuentre en el momento del llamado a propuesta. Cualquier variación
que demande mayores obras deberá ser absorbido por el Contratista.

La calidad del terreno, indicado en las Especificaciones Especiales, es
solamente informativo y será de exclusiva responsabilidad del contratista verificar sus
características.

La información de suelos que se entrega en el proyecto, debe considerarse
referencial. El contratista deberá solicitar de la Inspección, la revisión de calidad del
terreno de fundación antes de realizar las faenas constructivas.

Los costos por entibación o agotamiento mecánico, donde sea conveniente o
necesario realizarlos, se consideraran incluidos en los precios unitarios de la propuesta
en los ítems de excavación, ya que no se considerará ítem aparte por este concepto,
salvo indicación contraria en las Especificaciones Especiales.

Antes de iniciar las excavaciones, el Contratista deberá asegurarse de disponer
oportunamente de todos los materiales y equipos necesarios para el normal avance de
las obras. No se permitirá que las zanjas se mantengan abiertas por más tiempo que
el necesario para la colocación de las tuberías. Esto tiene por objeto evitar que se
produzcan derrumbes ylo perjuicios que pudieran afectar a las obras y al público,
siendo de total responsabilidad del contratista los problemas de calidad y los mayores
cobros que pudieran resultar por el no cumplimiento de tales recomendaciones.

En las excavaciones, si al usar sistemas mecanizados, éstos exigen aumentos
de sección, el mayor volumen resultante, será de cargo del contratista.

Todo exceso sobre las dimensiones señaladas anteriormente que el contratista
estime necesario para la correcta ejecución de los trabajos, deberá ser incluido en su
precio unitario ya que no estará sujeto a recubicación para su pago.

b) Procedimientos de Excavación

El contratista deberá limpiar el área de la excavación, eliminando todo el
material desechable que interfiera con la ejecución de las obras, los que serán
llevados a un botadero autorizado.
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La eliminación de árboles, arbustos y plantas quedará sujeta a las regulaciones
de CONAF, o de la Municipalidad respectiva, que existan sobre la materia evitando la
tala innecesaria.

Los procedimientos de excavación se fijarán de manera que provoquen la
menor perturbación posible del terreno natural, y aseguren la estabilidad de los taludes
abiertos. Se deberán tomar todas las precauciones necesarias para evitar que puedan
poner en peligro las obras u otras construcciones e instalaciones vecinas.

Los materiales provenientes de la excavación y depositados temporalmente al
costado de ésta no deberán provocar interferencias.

La extracción de la capa vegetal no debe contaminar al resto del material de
excavación toda vez que ésta deberá ser recolocada al completar el relleno de las
zanjas de tuberías.

Las piedras grandes susceptibles de ser utilizadas en las obras como bolones
desplazadores o para otros usos, serán depositados en los lugares indicados por la
Inspección.

c) Excavaciones en zanja

Las zanjas para tuberías se excavarán según el trazado que se indican en los
planos de planta y de acuerdo a las profundidades del perfil longitudinal o cotas en los
planos, dejando la altura requerida cuando corresponda, para la colocación de las
camas de apoyo.

El talud deberá ser estable de acuerdo a la calidad del terreno encontrado y a la
profundidad de la excavación.

La profundidad de la zanja dependerá de la profundidad definida en los planos
para la tubería considerando una sobreexcavación de 0,10 m para la colocación de la
base de apoyo.

En el volumen de excavación en zanjas no se incluye la excavación adicional
necesaria para las uniones dentro de la zanja, las que deberán considerarse como
costo de la colocación de la cañería, de acuerdo al sistema de instalación que se
adopte.

La superficie del fondo de las zanjas no deberá presentar asperezas como
piedras que· puedan dañar las tuberías, además, las superficies excavadas deberán
quedar sin remover, de acuerdo con las cotas establecidas en los planos de las obras.
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d) Excavación de Canales

La excavación de canales se realizará íntegramente a mano, o bien, con una
retroexcavadora pequeña, trabajando en el sentido longitudinal del canal, y dando la
terminación de la sección a mano. En ambos casos se deberá cuidar de dar las
dimensiones indicadas en los planos y las cotas señaladas en el perfil longitudinal. Se
deberá dejar liso el perímetro de la sección, evitando protuberancias y ondulaciones.

e) Excavaciones para estructuras

La excavación deberá llegar hasta los niveles de proyecto o hasta encontrar
material de la calidad establecido en los planos del proyecto. El nivel de sello de la
excavación será autorizado por la Inspección.

Si se remueve terreno en exceso en el fondo de las excavaciones para
fundaciones de estructuras, este deberá ser rellenado con hormigón de 170 kg/cem/m3

hasta alcanzar el nivel de fundación previsto.

Todas las excavaciones que correspondan a fundaciones de estructuras de
hormigón deberán realizarse en seco, excepto cuando la Inspección levante esta
exigencia, si, a su criterio, las condiciones particulares de la obra lo permiten. El
agotamiento necesario se considerará incluido en ítem excavación.

El contratista será responsable de mantener los taludes en condiciones
seguras, tanto en lo concerniente a estabilidad como a erosión en todas aquellas
excavaciones que permanezcan temporalmente abiertas, sin que ello signifique un
recargo de los valores cotizados en su propuesta.

f) Transporte de Excedentes

Todos los excedentes de los materiales provenientes de las excavaciones
deberán ser depositados en los botaderos propuestos por el Contratista y aceptados
por el Inspector Jefe, considerándose una distancia media de 3 km salvo indicación
contraria en las E.T.E.

Los botaderos deberán ser mantenidos por el contratista en condiciones
seguras de estabilidad de sus taludes y de drenaje de las aguas que pudieran
acumularse. El inspector jefe indicará las medidas a tomar en caso de no cumplirse
estas condiciones.
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g) Rellenos

Se especifican las condiciones que deberán cumplirse en la obtención,
procesamiento, transporte, colocación y compactación de los materiales que
constituirán los rellenos incluidos en el proyecto. Los rellenos de condiciones muy
especiales serán especificados detalladamente en las Especificaciones Especiales del
Proyecto.

La selección de los materiales y el control de la ejecución de los rellenos se
efectuarán siguiendo las normas INN o en su defecto las Normas ASTM.

Los materiales empleados para los rellenos provendrán en primera instancia de
los materiales extraídos de las excavaciones, siempre que éstos cumplan las
condiciones establecidas.

En caso de ser necesario extraerlos de empréstitos especiales para este objeto,
ellos deberán ser ubicados por el contratista y aprobados por el Inspector Jefe previo a
su utilización.

El empréstito deberá ser escarpado hasta descubrir los materiales apropiados.
Los materiales inadecuados se dejarán en zonas que no interfieran con la explotación
del empréstito.

Los materiales obtenidos deberán ser sometidos a procesamiento y el método a
seguir será fijado por el contratista y aprobado por el Inspector Jefe.

Este procesamiento deberá incluir la eliminación del sobretamaño el cual
deberá ser efectuado antes de la colocación de los materiales en el relleno.

Igualmente deberá acondicionarse la humedad dentro de rango que se
especifica más adelante.

Previo al comienzo de la colocación de los rellenos deberá efectuarse la
preparación de la superficie de fundación, la cual incluirá las siguientes operaciones:

- Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.

- Drenaje del agua afluente al lugar de colocación de los rellenos.

En zanjas se deberá tener especial cuidado que el relleno se ejecute al mismo
tiempo por ambos costados de la cañería a objeto de evitar cargas puntuales no
compensadas.
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Los materiales se descargarán y esparcirán evitando su segregación. El avance
deberá ser uniforme, evitando la producción de desniveles superiores a 50 cm entre
sectores contiguos.

El espesor de las capas será establecido de manera tal que pueda lograrse la
densidad especificada con el equipo de compactación que se utilizará.

La colocación de tuberías deberá realizarse sobre material granular compactado
que brinde apoyo uniforme con ángulo de 1200

• Se colocará cama de apoyo de
espesor 0,10 m mínimo bajo el tubo.

El relleno inicial debe efectuarse inmediatamente después de colocada la
tubería a objeto de protegerla contra cualquier daño; dejando descubiertas las uniones
hasta después de las pruebas.

Una vez que las pruebas se hayan hecho a entera satisfacción de la ITO se
procederá a completar el relleno.

El primer relleno, es decir, aquel que quede sobre la cama de apoyo de la
tubería, debe llegar a 30 cm de espesor sobre la clave de la misma, se hará con
arena o con el mismo material que se extrajo del fondo de la zanja. El tamaño
máximo de éste material será %" compactado en forma adecuada, en capas no
superiores a 15 cm. De preferencia se utilizarán materiales granulares o arenosos, en
ningún caso se aceptarán materiales de arcilla arenosas y en ningún caso se
ejecutarán con materiales con contenido de sales solubles.

Para rellenar la zanja, se empezará por rodear cuidadosamente la tubería con
el material escogido, atracando prolijamente por ambos lados del tubo capas de
material que no excedan los 0,15 m, uniformemente repartidas, apisonadas con una
humedad adecuada, de manera de evitar huecos y procurar un buen asentamiento
de las tuberías. La forma de compactación de este relleno será manualmente, con
barretillas de cabeza angosta de distintas formas y cabeza ancha o pisón.

El relleno final, que es aquel que queda comprendido entre el límite superior
del relleno inicial o seleccionado y el nivel del terreno natural, se hará con materiales
extraídos desde el fondo y de estratos intermedios siempre que hayan sido
aprobados por la ITO El espesor de las capas dependerá del equipo empleado por el
Contratista, espesor que no sobrepasará los 30 cm.

Los rellenos laterales de muros de estructuras enterradas que se hayan
construido sin concretar sobre las paredes de la excavación, podrán ser realizados con
material proveniente de la propia excavación previa eliminación de partículas de
tamaño superior a 4". Este relleno se colocará en capas de espesor suelto no superior
a 20 cm y se compactará con pisón manual sin control de laboratorio, salvo indicación
contraria en la Especificaciones Técnicas Especiales.
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Todos los rellenos laterales han sido proyectados con el propósito de disminuir
costos y empujes, por lo tanto son susceptibles de experimentar algunos pequeños
asentamientos durante una primera etapa de funcionamiento.

h) Tuberías

Las presentes especificaciones se refieren a las condiciones que se deben
cumplir en el suministro, colocación y prueba de las tuberías que se utilizarán en las
obras.

Los materiales de las tuberías para cada obra se indicarán en los planos y
especificaciones especiales, y deberán ser suministradas por el Contratista respetando
material, calidad y diámetro. Sin embargo en la presentación de Propuestas los
Contratistas podrán ofrecer materiales alternativos, siempre y cuando garanticen una
operación equivalente en cuanto a capacidad y resistencia de las cañerías, así como
una vida útil igualo superior al material especificado, y así quede establecido en las
ofertas ya que no se aceptarán cambios posteriores.

La tubería deberá manipularse con las precauciones debidas para que no
sufra daños o golpes, tanto durante el transporte como en las etapas de carga y
descarga y durante el movimiento interno de las faenas.

El transporte y el acopio en obra deberá efectuarse con los métodos y
procedimientos indicados por el fabricante.

Como recomendación general no debe rodarse los tubos por terrenos rocosos
o con piedras, y es conveniente acopiarlos lo más próximo posible a la zanja para
evitar nuevos traslados.

Es aconsejable dejar libre un lado de la zanja para transitar en forma expedita
y maniobrar los tubos.

Antes de colocar las tuberías en las zanjas, éstas se inspeccionarán
cuidadosamente para detectar cualquier daño que hubiera ocurrido durante el
transporte, manejo o almacenamiento.

En la colocación de tuberías deberán tomarse las máximas precauciones
posibles, preparando el fondo de las excavaciones en forma que permita un apoyo
continuo del tubo en toda su longitud, ya sea excavando en los puntos altos y dando
el ángulo de apoyo o rellenando los puntos bajos con material granular, según el
terreno sea arenoso y limoso o duro.

No deberá permitirse la presencia de arcilla inmediatamente alrededor del tubo
ya sea para encamado o relleno lateral o superior.
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El tubo debe quedar apoyado en una cama de material granular, con un
ángulo mínimo de apoyo de 90°. El encamado tendrá un espesor mínimo de 10 cm
compactado.

En la zona de uniones deberá dejarse nichos para que no se produzcan
apoyos discontinuos.

El proveedor o fabricante podrá dejar constancia escrita en el Libro de Obra de
la no observancia de especificaciones e indicaciones técnicas.

Una vez completada la instalación de la tubería, debe ser probada en su
totalidad. Los sectores que no pasen las pruebas, deberán ser reparados o
reemplazados, repitiéndose las pruebas hasta que los resultados estén dentro de las
tolerancias especificadas.

Antes de la realización de las pruebas, toda la tubería de alcantarillado debe ser
limpiada e inspeccionada para detectar defectos mayores.

Todas las tuberías deben ser inspeccionadas visualmente en su interior para
verificar que están adecuadamente alineadas y exentas de desechos o cualquier
materia destructiva. Para tal efecto, puede emplearse la prueba de la luz empleada
comúnmente en colectores de hormigón simple.

i) Hormigones

Generalidades

Se especifican las condiciones bajo las cuales se ejecutarán la confección,
colocación y precauciones posteriores de los hormigones simples y armados para las
obras consideradas en el proyecto.

La ejecución de los hormigones deberá ejecutarse conforme a las
estipulaciones en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos en que se
citen explícitamente otras normas.

Las características particulares, que deberán cumplir los hormigones de una
obra determinada, serán establecidas en los planos del proyecto y/o en las
Especificaciones Técnicas Especiales respectivas.

Materiales para el Hormigón

Se indican a continuación las condiciones mínimas que deberán cumplir los
materiales empleados para la confección del hormigón.
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Cemento

Los cementos que se empleen para la confección de los hormigones
deberán cumplir las estipulaciones de las normas chilenas 148,160 Y 161.

El cemento en obra deberá ser mantenido dentro de recintos cerrados y
bien ventilados, que permitan el retiro del cemento en el mismo orden en
que llega a faena.

El almacenamiento en sacos deberá, además, cumplir con la condición de
que las bolsas no se acumulen en pilas de altura superior a 12 sacos.

Cada tipo de cemento tendrá un lugar de acopio independiente. Sin
embargo, cada unidad de construcción deberá terminarse con un solo tipo
de cemento.

Si su almacenamiento excede de un lapso de dos meses o se humedece, el
cemento deberá ser ensayado por el Contratista en un laboratorio aprobado
por la Inspección Técnica. Los ensayos respectivos deberán demostrar que
no han variado significativamente las propiedades de tiempo de fraguado y
de resistencia a 3 y 7 días de edad.

Esta condición será evaluada por la Inspección Técnica, que podrá
rechazar el empleo del cemento o condicionar su utilización.

Agua

El agua de amasado de hormigón será de características potables.

Áridos

Los áridos utilizados para la confección del hormigón deberán cumplir las
estipulaciones de la Norma NCh 163.

Los áridos deberán estar separados en un mínimo de dos categorías que, al
mezclarlas, permitan obtener una granulometría total continua. Estas
categorías serán arena (árido fino) y grava (árido grueso) según se define
en la Norma NCh 163.

La Inspección Técnica podrá exigir el empleo de más de dos categorías de
áridos y deberá aprobar cualquier cambio en la procedencia del agregado
durante el desarrollo de i~ obra.
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Los áridos deberán ser acopiados en obra en pilas suficientemente
separadas entre sí o con una división entre ellos para evitar su mezcla, y en
un volumen adecuado al consumo, de manera que la humedad de los
áridos se mantenga estable y no exceda de 8% para arena y de 2% para el
árido grueso.

La superficie que recibirá los acopios de áridos deberá limpiarse de toda
materia vegetal, dándole una inclinación que permita el drenaje del agua
que pudiera acumularse.

Si hubiera presencia de sales en los agregados, se usará un sistema de
lavado aprobado por la Inspección.

Aditivos

No se contempla el uso de aditivo en los hormigones del proyecto. Salvo
algún tipo de impermeabilizante. En el caso de usarse, deberá obtener la
correspondiente autorización de la Inspección Técnica.

Los aditivos se guardarán en lugares que cumplan las condiciones
establecidas por el fabricante o por la Inspección Técnica, en caso de no
existir ésta.

Si el tiempo de almacenamiento del aditivo excede de dos meses, la
Inspección Técnica podrá exigir ensayos que demuestren que éste
mantiene sus características.

El aditivo deberá ser homogeneizado cada vez y antes que se proceda a
aplicarlo.

Dosificación del Hormigón

La presencia de cada uno de los componentes del hormigón (dosificación)
será determinada por el Contratista y aprobado por la Inspección Técnica.

La presentación de la dosificación deberá incluir las cantidades de cemento,
agua, áridos y aditivos por metro cúbico de hormigón y la consistencia
prevista para el hormigón.

El contratista deberá justificar la dosis de cemento que utilizará mediante
mezclas de prueba, las cuales deberán dar una resistencia media por lo
menos un 30% superior a la resistencia mínima exigida al hormigón en el
proyecto.
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Se deberá usar el mínimo de arena posible compatible con la trabajabilidad.

El asentamiento del hormigón medido por el método del cono de Abrams
será permanentemente de 6 cm y se aceptará una tolerancia de + 2 cm.

En las losas horizontales se aceptará complementariamente a lo anterior,
un asentamiento de 3 cm con una tolerancia de + 1 cm.

El contenido mínimo de cemento será de 320 kg/m3
. El máximo será, por

su parte, igual a 370 kg/m3 en hormigón clase E.

Fabricación del Hormigón

Las cantidades de materiales especificadas en la dosificación teórica del
hormigón deberán ser medidas en peso.

La Inspección Técnica podrá autorizar el uso de la medida en volumen en
partes de obra de pequeña magnitud o de poca importancia estructural, a
condición de que los elementos de medición se verifiquen con una medida
en volumen que deberá ser repetida periódicamente, a lo menos una vez
por semana, y cuando cambien las fuentes de aprovisionamiento· de los
materiales o las condiciones medias de humedad con respecto a las
verificadas antes del comienzo de las obras.

Los elementos de medida deberán dar errores de medida inferiores a 1% en
el peso de cemento y del agua, a 2% en el árido fino y a 3% en el árido
grueso.

El mezclado de los componentes del hormigón deberá efectuarse en
hormigonera de capacidad adecuada a las necesidades de la obra.

El contratista deberá someter todo el equipo de fabricación de hormigón y
sus instalaciones anexos a la aprobación de la Inspección Técnica, para lo
cual le presentará los antecedentes y le mostrará los equipos
correspondientes.

La Inspección Técnica podrá rechazar el uso de todos aquellos equipos y
elementos que se encuentren en mal estado de conservación.

El tiempo de amasado del hormigón deberá permitir su total
homogeneización dentro de la hormigonera, y se ajustará a su volumen
nominal. En todo caso, no podrá ser inferior a 1,5 minutos, salvo que el
contratista emplee equipos de diseño especial, en cuyo caso la inspección
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podrá exigir una prueba de verificación de las condiciones reales de
amasado.

Preparación previa al Hormigonado

Previamente a la ejecución del hormigonado de una etapa deberán efectuarse
los siguientes trabajos mínimos de preparación:

Preparación de la superficie que va se ser cubierta con hormigón, de
acuerdo a la naturaleza:

- Si la superficie corresponde a terreno natural formado por material
común excavado hasta los límites aprobados por la Inspección Técnica,
deberá compactarse superficialmente hasta obtener la densidad que haya
sido especificada. Una vez compactado el terreno natural se colocará el
emplantillado de hormigón de acuerdo con los planos.

- Si la superficie corresponde a hormigón de una etapa anterior, la junta de
hormigonado así producida recibirá el tratamiento que se especifica a
continuación.
Toda superficie de hormigón que vaya a ser recubierta con hormigón,
recibirá la designación de junta de hormigonado y deberá recibir un
tratamiento que elimine la lechada superficial producida al compactarse el
hormigón.

Este tratamiento podrá efectuarse por algunos de los métodos siguientes:

- Por lavado del hormigón fresco mediante chorro de agua a presión. En
este método se lavará la superficie del hormigón antes de que éste inicie su
endurecimiento.

Este lavado eliminará la capa superficial de mortero, evitando que se
desprenda el árido grueso de tamaño superior a 5 mm.

El momento de aplicación del tratamiento deberá establecerse
prácticamente en la obra misma y, una vez iniciado, se proseguirá hasta
que el agua escurra totalmente limpia.

Las pozas de agua que se formen serán eliminadas con aire a presión u
otro método que aprueba la Inspección Técnica.

- Por decapado mediante chorro de arena, ya sea en seco o húmedo.

69
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río URCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN

- En general no se aceptará el tratamiento de picado con barretas y
picotas, salvo en casos especiales, aprobados por la Inspección Técnica,
en que no sea posible aplicar los sistemas antes descritos. Se acepta el uso
de cinceles y martillos para este efecto.

Transporte, Colocación y Compactación del Hormigón

Transporte

El transporte deberá establecerse de manera que cumpla las siguientes
condiciones básicas:

Que ocupe el tiempo mínimo posible desde la planta de hormigón al sitio de
colocación. Este tiempo no podrá exceder del 50% del tiempo de comienzo
de fraguado del cemento en uso, ni deberá provocar pérdidas de
asentamiento del hormigón que excedan de 3 cm.

No deberá producir segregación ni pérdida de los componente del
hormigón.

Deberá permitir el vaciado del hormigón con el asentamiento previsto en la
dosificación sin adiciones de agua.

Colocación

El contratista deberá planificar la colocación del hormigón en una etapa dada,
de manera que ésta cumpla las siguientes condiciones fundamentales:

Que la colocación sea ordenada y sistemática. Cuando la Inspección
Técnica lo requiera, el Contratista deberá presentar esquema de los
sistemas de colocación previstos.

Que el hormigón se coloque en capas horizontales de espesor constante,
no superior a los 3/4 de la longitud de la botella del vibrador de inmersión
utilizado para la compactación, ni supere a 40 cm.

Que no produzca segregación o pérdida de los componentes del hormigón
a través de los moldes o variación de su consistencia. Para evitar la
segregación, se limitará la descarga del hormigón a una altura máxima de
1,5 m, disponiéndose de mangas cuando esta condición no pueda
satisfacerse directamente.

Antes de hormigonar las partes de las estructuras que son atravesadas
por tuberías, deberán colocarse los tubos (pasamuros) o piezas que pasan
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a través del espesor de hormigón. Estas piezas deberán estar
completamente limpias, y se les quitará previamente todo el alquitrán y
aceite, como también las oxidaduras. La hormigonadura en su contorno se
hará con especial cuidado.

Todos los equipos y elementos para la confección, el transporte, la
colocación y la compactación del hormigón deberán ser mantenidos, por el
Contratista, en buenas condiciones de uso.

El contratista deberá disponer de un número suficiente de equipos y
elementos para efectuar hormigonaduras continuas, ordenadas y sin
detenciones que afecten la calidad el hormigón.

Que no se produzcan juntas de hormigonado no tratadas ("pegas frías"),
entendiéndose que tal situación se presenta cuando el hormigón no
reacciona al vibrador.

La colocación del hormigón deberá efectuarse de modo que las juntas de
hormigonado que se produzcan, correspondan a las que se han
programado.

El hormigonado de superficies con pendiente deberá efectuarse
empezando la colocación desde el punto más bajo del elemento.

No deberá hormigonarse en los días en que pueda preverse que la
temperatura del hormigón pueda descender bajo 5°C. Esta condición podrá
eliminarse si, mediante e! uso de agua caliente, la temperatura del hormigón
al momento de su colocación se mantiene sobre 5°C y se aisla o
calefacciona posteriormente el hormigón para mantener su temperatura
sobre ese valor a lo menos los tres días siguientes al hormigonado.

El plazo de descimbre de los elementos estructurales deberá fijarse tomando en
cuenta el efecto retardador de resistencia provocado por las bajas temperaturas.

El empleo de aceleradores de fraguado para paliar este efecto deberá ser
aprobado por la Inspección Técnica.

Compactación

La compactación del hormigón se hará por vibración.

La vibración deberá utilizarse para compactar el hormigón quedando
prohibida como medio de desplazamiento.
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La vibración se hará por vibradores de inmersión con botella de un diámetro
no inferior a 2" y de una frecuencia mínima de 6000 rpm.

El vibrador deberá introducirse dentro de la capa subyacente para producir
una buena junta entre ambas.

El contratista deberá, además, disponer de vibradores de diámetro 1" para
la compactación de zonas difíciles por estrechez del moldaje o por la
densidad de enfierraduras.

La vibración del hormigón deberá efectuarse en forma ordenada y
sistemática, distanciando los puntos de aplicación del vibrador en
conformidad con su radio de acción, de manera que no queden zonas mal
vibradas.

El tiempo de vibración en cada punto de inmersión se prolongará por el
tiempo necesario hasta que se produzca el afloramiento superficial de la
lechada del hormigón.

Deberá evitarse hacer un vibrado excesivo que provoque segregación en el
hormigón.

El contratista deberá disponer de un número adecuado de vibradores de
reserva, los que estarán accesibles en el momento de iniciar el
hormigonado de un elemento determinado.

Deberá tenerse especial cuidado de no tocar las armaduras con los
vibradores, por el efecto perjudicial que se produce en la adherencia del
hormigón a las barras vibradoras.

En casos especiales, cuando se compacten capas de hormigón de espesor
inferior a 20 cm, podrá utilizarse vibradores de superficie de una frecuencia
mínima de 6000 rpm. Su velocidad de avance deberá condicionarse a la
obtención de una compactación en todo el espesor del elemento.

Plazos de Desmoldaje

El plazo de retiro de los moldajes deberá ceñirse a las siguientes
condiciones generales:

El plazo deberá ser el mínimo compatible con la seguridad del elemento, de
modo que el curado y las reparaciones necesarias se inicien a la brevedad.

El retiro de moldes correspondientes a superficies verticales se efectuará en
plazos no inferiores al del término del fraguado del cemento empleado,
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considerando la temperatura ambiente y procurando que no se produzcan
daños en las aristas.

Estas disposiciones generales podrán ser modificadas por la Inspección
Técnica en cada caso particular.

Curado del Hormigón

Todo elemento de hormigón deberá ser sometido a un período de curado
durante un tiempo mínimo, que asegure una buena hidratación del
cemento.

Este período mínimo se fijará en 21 días para circunstancias normales, pero
podrá ser prolongado en los casos en que lo estime conveniente la
Inspección Técnica.

El curado del hormigón deberá empezar cuando el brillo del agua del
hormigón haya desaparecido y se efectuará dando cumplimiento a las
exigencias de la Norma NCh 163 Of. 54.

Deberá asegurarse que las sustancias empleadas como desmoldantes o
para curar el hormigón, no sean tóxicas después de 30 días de su
aplicación.

Todas las imperfecciones que presente el hormigón y que, a JUICIO de la
Inspección Técnica, afecten su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético
deberán ser reparadas.

Los métodos de reparación se basarán en lo establecido en el Manual del
Hormigón del Bureau of Reclamation, deberán ser aprobados por la Inspección
previamente a su utilización y seguir los criterios generales que se definen a
continuación:

Deberá cuidarse especialmente de efectuar un buen curado de las zonas
reparadas, aplicándose de preferencia un curado húmedo por un lapso mínimo de 28
días.

Moldajes

Los moldes deberán tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a
formar, dimensionar, alinear, etc.
Deberán tener suficiente resistencia y rigidez para mantener su forma y
posición bajo las cargas producidas por la colocación y vibrado del
hormigón.
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Para el retiro de los moldajes deberán adoptarse plazos prudentes de
acuerdo a la Norma NCh 172 Of. 52. Sin embargo, la ITa podrá aumentar
tales plazos si lo estima conveniente.

Serán de madera seca de primera calidad, metálicos o de un material
equivalente aprobado por la ITa de las dimensiones en uso y se tomarán
las precauciones necesarias para obtener los espesores indicados en los
planos. Las rebarbas que puedan resultar por una mala ejecución deberán
ser eliminadas por el contratista sin cargo para la CNR.

La cara de los moldajes en contacto con el hormigón deberá ser tratada con
un compuesto que impida su adherencia con el hormigón, el cual consistirá
en un aceite mineral o similar que no produzca manchas en las superficies
del hormigón, ni anule o disminuya la adherencia de pintura posterior.

Los moldes deberán fijarse con elementos que no queden expuestos
superficialmente al retirar el molde.

Acero para Hormigón Armado

Generalidades

La calidad del acero, se indicará en planos y en las especificaciones
especiales. El acero que se emplee deberá cumplir con las Normas NCh 204 Of. 67,
205 Of. 68 Y210 Of. 67.

El material deberá provenir de fábrica controlada por un laboratorio y con
copia de los Certificados correspondientes. No se permitirá combinar diferentes
clases de acero en el mismo elemento de una estructura.

En un mismo plano deberá existir un mínimo de traslapas, para lo cual cada
extremo de barra se desplazará del de la barra contigua. Las longitudes de los
ganchos y traslapas, dobladura de ias barras y recubrimientos serán los indicados en
los planos y si se omiten, se cumplirán las exigencias de la norma NCh 429 E Of. 57.

Almacenamiento

Las barras de acero deberán ser almacenadas ordenadamente por diámetros
y calidades del acero, evitando que las barras queden en contacto con el suelo.
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Doblado de las Barras

Los aceros deberán ser preparados de acuerdo a las longitudes y formas
señaladas en los planos del proyecto identificándolos posteriormente con la
nomenclatura definida en ellos.

El doblado de las barras deberá efectuarse en frío, no pudiendo volver a
estirarse aquellas barras que ya hayan sido dobladas.

Colocación de Armaduras

La posición de las armaduras deberá ser estrictamente la indicada en los
planos del proyecto, conforme a las siguientes tolerancias:

Variación máxima del recubrimiento especificado: ± 10%.

Variación máxima del espaciamiento entre barras ± 10%, siempre que se mantenga
la sección total de acero por metro lineal de estructura y la sección total especificada
en los planos del proyecto. Cualquiera variación en el diámetro o posición deberá
ser autorizada por la Inspección Técnica.

Los empalmes de las barras se efectuarán conforme con las indicaciones de los
planos.

En el momento de la colocación, las barras deberán estar limpias de óxido suelto,
mortero y de cualquier otra materia extraña que pueda perjudicar su adherencia.

Las barras deberán ser aseguradas y protegidas, para evitar que sufran
deformaciones o desplazamientos causados por el tránsito de personas, o por los
equipos y elementos para la colocación del hormigón. Se deberá retirar las barras
con deformaciones.

Las armaduras que se interfieran con las tuberías y piezas especiales, se desviaran
la distancia mínima para permitir el paso de éstas.

Durante la colocación y fraguado del hormigón las armaduras deberán mantenerse
en las posiciones indicadas en los planos, evitando los desplazamientos o
vibraciones enérgicas. Para esto deberá disponerse los elementos adecuados.

Para sostener o separar las armaduras, se emplearán espaciadores de mortero
(calugas) o de material plástico. No podrán emplearse trozos de ladrillo, piedras, ni
trozos de madera.
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Inspección

Sin que ello signifique limitación de la responsabilidad del contratista, la
Inspección Técnica deberá aprobar por escrito:

Sistema de almacenaje y rollos.
Sistema de clasificación e identificación de origen y calidad de los aceros.
Recepción de todas las armaduras previo al hormigonado.

9. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESPECIALES

Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales se refieren a las obras de
construcción de la bocatoma en el río Lircay y construcción del canal para el riego del
sector Polhuín Alto, comuna de Chanco, VII Región del Maule.

Estas Especificaciones Técnicas Especiales se complementan con las
Especificaciones Técnicas Generales que forman parte del proyecto y cuyas
disposiciones se consideran aquí incorporadas.

Las obras se construirán de acuerdo con las presentes Especificaciones
Técnicas Especiales, con las Especificaciones Técnicas Generales y con los Planos
del Proyecto, las Normas del Instituto Nacional de Normalización (INN), los Pliegos
de Instrucciones y Recomendaciones de los fabricantes de los materiales.

Salvo indicación en contrario del mandante, el suministro de los materiales,
equipos necesarios y toda la mano de obra será de cargo del contratista.

Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales consideran las obras de
cargo del contratista, y se han dividido en los siguientes capítulos:

(A) Instalación de Faenas
(B) Bocatoma
(C) Tramo Aducción
(O) Tramo de Canal
(E) Cruce de Quebrada
(F) Cruce de Camino
(G) Obras de Entrega
(H) Obra de Aforo
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(A) Instalación de Faenas

Las presentes instalaciones de faenas se harán conforme al Acápite c) de las
Especificaciones Técnicas Generales para la construcción de las obras del presente
proyecto.

Instalación de Faenas

Se entenderá por instalación de faenas el conjunto de trabajos que son previas ylo
auxiliares a la obra misma.

Despeje de Terrenos

Se especifican aquí los despejes necesarios de terreno, incluyendo el escarpe y
remoción de arbustos ylo vegetales que impidan la correcta instalación.

Replanteo del trazado

La I.TO. entregará al contratista los terrenos en que se construirán las obras, y éste
deberá hacer un reconocimiento completo de los trazados y puntos de referencia.

El contratista replanteará los trazados a partir de los datos del proyecto.

La I.TO. autorizará la iniciación de las obras sólo si ha recibido a conformidad las
faenas de replanteo; por lo tanto, será responsabilidad del contratista comunicar a la
I.TO. y proponer soluciones oportunamente, por cualquier interferencia o cambio
requerido en los trazados que pueda significar retrasos en la iniciación de las obras.

Limpieza final de las obras

Al término de las obras el contratista procederá a limpiar y despejar los sectores
afectados por las obras.

1 Instalación De Faenas GI 1

(B) Bocatoma

La bocatoma proyectada consiste en una barrera transversal al río, compuesta
por tablones de roble de 4"x8", los que van montados en perfiles de acero
galvanizado tipo "G" de 5"x4", 6 mm de espesor y 3,2 m de longitud, los que van
soldados según el plano de proyecto. Estos perfiles van encajados en tubos de acero
galvanizado de sección rectangular de 1Q"x6", 6 mm de espesor y 1,5 m de longitud,
los que van enterrados 1,5 m, de acuerdo con el plano del proyecto. La barrera
contará con 6 vanos de 1,15 m de longitud.
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Los tablones deberán contar con dos ganchos para poder retirarlos en la
época en que no se riega y de esta forma permitir el libre escurrimiento del río por la
sección de la bocatoma. Para levantar los tablones se deberá disponer de un tecle
que se deberá ir desplazando desde cada vano de la barrera. El retiro de los
tablones deberá realizarse comenzando por los del vano izquierdo de la barrera
(desde aguas arriba) y continuando en orden hacia la derecha.

La obra de toma se construirá en hormigón armado, con enrocado de
protección tras los muros laterales yaguas abajo del umbral para evitar la
socavación provocada por la crecida del río Lircay. Las obras de hormigón y
enrocados de protección deberán ejecutarse de acuerdo con los planos de proyecto.

Al costado izquierdo de la obra se deberá disponer de una cámara de carga
desde la cual nacerá una tubería de aducción de 500 mm de diámetro. Se ha
considerado un vertedero de pared intermedia de 0,3 m de espesor y 1,5 m de
longitud.

En el Anexo 3 se adjunta la memoria de cálculo de la obra de toma del río
Lircay.

Este ítem considera:

(8-1) Obras de Hormigón
(8-2) Perfiles de Acero
(8-3) Tablones
(8-4) Enrocado de Protección
(8-5) Tecle

(8-1) Obras de Hormigón

Las obras de hormigón se ejecutarán de acuerdo con los planos de proyecto.
Para el hormigón armado (muros, losas y fundaciones) se deberá utilizar hormigón
de 300 Kg cem/m3. El acero para las armaduras deberá ser A63-42H. Para los
emplantillados se deberá utilizar hormigón pobre de 82 Kg cem/m

3
.

Con respecto a los suelos de la zona de la bocatoma se consideraron valores
conocidos de la mecánica de suelos de la zona para la realización de cálculos
estructurales.

Propiedades:

Peso Unitario Húmedo: 1,80 ti m3
.

Coeficiente Empuje Activo: 0,33.
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Solicitaciones sobre las fundaciones:

Carga Normal Máxima: 2,00 Kg/cm2
.

Esfuerzos Admisibles:

Estático: 3,00 Kg/cm2
.

Dinámico: 4,50 Kg/cm2
.

Se deberá considerar un recubrimiento de 3 cm en muros y losas y de 2 a 5
cm en las fundaciones.

La armadura mínima en muros y losas será de <1> 8 @ 20 Y de <1> 8 @ 25 en
fundaciones.

Se recomienda para hormigonados contra terrenos, utilizar una capa de
polietileno entre hormigón y terreno como impermeabilizante. Utilizar aditivos
impermeabilizantes y plastificantes en hormigones. Realizar un buen curado húmedo
en hormigones, especialmente en losas. Evitar juntas frías, no permitiéndolas en
encuentros de muro con muro, muro con losa o muro con zapata, realizado
previamente un buen tratamiento de junta: picado, limpieza y puente de adherencia
(Sikadur 32 u otro).

2 Hormigón 300 Kg/m3 m3 22
3 Acero para armaduras <1> 8 Kg 637
4 Acero para armaduras <1> 10 Kg 478
5 Acero para armaduras <1> 12 Kg 383
6 Hormigón 82 Kg/m3 m3 4,5
7 Moldajes m2 84

(8-2) Perfiles de Acero

Como se mencionó se utilizarán perfiles de acero tipo C y tubos de acero de
sección cuadrada. El acero que se utilice deberá ser galvanizado de 6 mm de
espesor y de las dimensiones que se indican en los planos. Los perfiles tipo C
deberán ir unidos mediante soldadura, a lo largo de toda el alma, formando un perfil
doble T. Los perfiles tipo "c" que van adosados a los muros de la bocatoma, deberán
estar apernados a éstos y tendrán una longitud de 1,7 m cada uno.

8
9

Perfiles Tipo "e" 5"x4"
Tubo acero sección rectangular 10"x6"
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(8-3) Tablones

Los tablones para formar la barrera transversal deberán ser de roble de 8"x4"
y de 1,12 m de longitud cada uno. Cada tablón deberá tener dos ganchos que
permitan levantar el tablón para retirarlo mientras no se utilice la captación.

10 Tablones de roble de 8"x4", L=1,12 m 48

(8-4) Enrocado de protección

Se deberá considerar un enrocado de protección tras los muros laterales y
aguas abajo del umbral, con el objeto de evitar la socavación y la destrucción de la
obra en épocas de crecida. El enrocado de aguas abajo del umbral consistirá en un
pedraplén de rocas de 40 cm de diámetro consolidadas con hormigón pobre. Para el
enrocado tras los muros se consideran rocas de 0,5 m de diámetro dispuestas según
los planos, en un ángulo de inclinación de 30°.

11
12

Pedraplén 0=0,4 m
Enrocado de protección 0=0,5 m

36
10,5

(8-5) Tecle

Se deberá considerar la implementación de un tecle con el objeto de poder
levantar los tablones de roble para ser retirados mientras no se necesite el riego.

13 Tecle 1

(C) Tramo Aducción

En este ítem se incluye lo siguiente:

(C-1) Movimiento de Tierras
(C-2) Conexiones Hidráulicas
(C-3) Obras Varias

(C-1) Movimiento de Tierras

EXCAVACIONES

Este ítem se refiere a las excavaciones que será necesario realizar para la
colocación de cañerías y piezas de la aducción Además incluye el relleno de las
excavaciones y el retiro de excedentes que resulte.
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Las zanjas se ejecutarán en conformidad a los trazados del proyecto y a las
recomendaciones de las Especificaciones Técnicas Generales.

Se consulta la ejecución de zanjas de acuerdo con el esquema de instalación
de tuberías para este caso, las que serán de 0,6 m de ancho más el diámetro exterior
de la tubería. Las profundidades estarán dadas por los perfiles transversales
adjuntos en los planos de proyecto. Se deberá considerar 10 cm de base de apoyo,
con taludes que podrán variar a lo largo de la obra dependiendo de las calidades de
terreno que realmente aparezcan.

Es obligación del Contratista arbitrar los medios para que los postes, árboles y
otros elementos que pudieran interferir con las instalaciones correspondientes a este
proyecto, sean convenientemente protegidas y no sufran daño.

Las obras que se construyan deberán quedar en perfecto estado de
funcionamiento así como aquellas que se vean afectadas por las obras, las que
deberán quedar en las mismas condiciones que tenían antes de ejecutar los trabajos.

Los volúmenes excavados en exceso, no serán cancelados y deberán ser
rellenados sin cargo para el mandante, con los materiales y procedimientos indicados
en las Especificaciones Técnicas Generales.

- Para la presente cubicación se ha adoptado un talud vertical.

En Plano se detalla la zanja propuesta, y el contratista podrá modificarla de
acuerdo al método de colocación de cañería -o al de compactación con la debida
autorización de la I.F. Deberá en todo caso mantenerse la sobreexcavación para la
cama de arena y las calidades de relleno detalladas en planos.

El sello de excavación debe quedar sin protuberancias y debe permitir la
colocación de la cama de arena, según se muestra en el detalle de la zanja.

14 Excavación en zanja m3 1.254

RELLENO

Los rellenos de zanjas se ejecutarán de acuerdo con lo indicado en las
Especificaciones Técnicas Generales. Se ha considerado como volumen de relleno
el volumen geométrico por rellenar.

Relleno Seleccionado

El relleno con material seleccionado tmáx = 10 mm, se hará en torno de la
cañería hasta 0,30 m sobre su clave; su compactación debe regirse por lo
especificado en las ETG.
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15 Relleno Seleccionado

Relleno Corriente

Se hará con material proveniente de la excavación, libre de sobretamaños
mayores de 90 mm, compactado según la indicación de las ETG.

16 Relleno Corriente

BASE DE APOYO

Confección de base de apoyo, basándose en una capa de arena de 10 cm de
espesor. Sobre el sello de excavación compactado, debidamente aceptado por la
ITa, se colocará en todo el ancho de la zanja y en una sola capa un material granular
para cama de apoyo de la tubería, debidamente compactada.

17 Confección y Colocación Base de Apoyo

RETIRO DE EXCEDENTES

Los excedentes provenientes de las excavaciones deberán ser transportados
a botaderos naturales autorizados. .

Para los efectos de cubicación y presupuesto, se supone una distancia media
de transporte de 3 Km y un volumen de excedentes igual al 20% del volumen
excavado más el 110% del volumen desplazado por las instalaciones.

18 Retiro de Excedentes

(C-2) Conexiones Hidráulicas

Este subcapítulo consulta el suministro, transporte, transporte interno,
colocación y prueba de las cañerías de aducción de acuerdo con el detalle y cuadros
de los Planos del proyecto.

Este ítem comprende el suministro en bodega de proveedores de cañerías y
piezas especiales y todo otro material no detallado en estas especificaciones y
necesario para la ejecución de la obra.

Solo se aceptarán en las obras e instalaciones sanitarias materiales que
exhiban sello de calidad otorgado por laboratorios, empresas o personas naturales
previamente aprobado por ellNN y esté vigente.

Se verificará igualmente el cumplimiento de las disposiciones al respecto de
los capítulos correspondiente de las ETG.
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Se tomarán precauciones especiales, tanto en el manejo como en la carga y
descarga de estos materiales, respetando las recomendaciones dadas por los
fabricantes para evitar el deterioro de ellos, en caso de daño será exigida la
reposición.

En las tuberías se considera un 2% adicional por cortes, despuntes y pérdidas.

SUMINISTRO DE TUBERíAS

El Contratista suministrará, puestas en la bodega de la obra cañerías de PVC
Superpipe que se detallan a continuación.

19 Suministro Cañerías Superpipe 500 mm m 732

TRANSPORTE DE TUBERíAS

Este subcapítulo se refiere al transporte de las cañerías desde la bodega de
los proveedores hasta la obra, según el siguiente desglose.

20 Transporte de Tuberías Kg 4.941

La colocación y prueba de las canenas se ejecutará de acuerdo con lo
indicado en las Especificaciones Técnicas Generales.

Una vez limpias las zanjas de elementos extraños y preparada la cama de
apoyo, cuando corresponda, se procederá a colocar las cañerías en conformidad
con las prescripciones de las Especificaciones Técnicas Generales e instrucciones
del fabricante.

21
22

Transporte Interno Colocación y Prueba de Tuberías
Uniones de Tuberías

m 715
N° 60

(C-3) Obras Varias

Debido a que la aducción presenta puntos altos, es necesario implementar
estructuras para la eliminación del aire de la tubería. Estas obras consisten en un
tuvo de ventilación abierto que deberá ser construido como se muestra en los planos
de proyecto. La obra consiste en una Tee de Fe Fdo. de 500x250 mm, seguido de un
tubo de acero galvanizado de 1,8 m de longitud y 250 mm de diámetro y finalmente
dos curvas de acero galvanizado 'X de 250 mm que forman una U.

23 Tubo de Ventilación
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(O) Tramo en Canal

En este ítem se incluye lo siguiente:

(0-1) Movimiento de Tierras
(0-2) Obras de Hormigón

(0-1) Movimiento de Tierras

EXCAVACiÓN

Este item se refiere a la excavación necesaria para la construcción del canal
proyectado.

Las excavaciones se ejecutarán en conformidad a los trazados del proyecto y
a las recomendaciones de las Especificaciones Técnicas Generales.

Es obligación del Contratista arbitrar los medios para que los postes, árboles y
otros elementos que pudieran interferir con las instalaciones correspondientes a este
proyecto, sean convenientemente protegidas y no sufran daño.

Las obras que se construyan deberán quedar en perfecto estado de
funcionamiento así como aquellas que se vean afectadas por las obras, las que
deberán quedar en las mismas condiciones que tenían antes de ejecutar los trabajos.

Los volúmenes excavados en exceso,' no serán cancelados y deberán ser
rellenados sin cargo para el mandante, con los materiales y procedimientos indicados
en las Especificaciones Técnicas Generales.

Para la presente cubicación se ha adoptado un talud h:v 1:2.

Deberá en todo caso mantenerse la sobreexcavación para el emplantillado y
las calidades de relleno detalladas en planos.

El sello de excavación debe quedar sin protuberancias y debe permitir la
colocación del emplantillado.

24 Excavación del canal m3 1.142

RELLENO COMÚN

Se hará con material proveniente de la excavación, libre de sobretamaños
mayores de 90 mm, compactado según la indicación de las ETG.

25 Relleno Común
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RETIRO DE EXCEDENTES

Los excedentes provenientes de las excavaciones deberán ser transportados
a botaderos naturales autorizados.

Para los efectos de cubicación y presupuesto, se supone una distancia media
de transporte de 3 Km y un volumen de excedentes igual al 20% del volumen
excavado más el 110% del volumen desplazado por las instalaciones.

26 Retiro y Transporte de Excedentes 964

(0-2) Obras de Hormigón

Este ítem se refiere a los muros de hormigón armado del canal, al radier de
hormigón y al emplantillado necesario para el radier. Para su construcción se deberá
ceñir a lo establecido en las Especificaciones Técnicas Generales y a las
dimensiones y cotas de los planos de proyecto.

Asimismo, en esta partida se incluyen prácticamente todas y cada una de las
actividades directas o indirectamente relacionadas con la correcta ejecución de las
obras de hormigón, entre ellas las siguientes:

Obtención, provisión, transporte y almacenamiento de todos los materiales
necesarios para la ejecución del hormigón.

La recepción, emplantillado, colocación en obra, vibrado, curado y las
terminaciones del hormigón.

La limpieza y cuidado del área de los hormigones.

El uso eventual de aceleradores de fraguado u otros productos semejantes.

Los muros del canal serán de 7 cm de espesor y se construirán con hormigón
armado H-25, con armadura de malla Acma C92 y sus taludes serán h:v=1 :2. Previo
al hormigonado del radier, será necesario colocar un emplantillado de hormigón de 5
cm de espesor y 170 Kg cem/m3

. El radier tendrá un espesor de 10 cm. Los moldajes
para el hormigonado serán de madera de álamo seca cepillada de primera clase y de
las dimensiones en uso, y se tomarán las precauciones para cumplir con las
prescripciones establecidas en la ETG.

27
28
29
30

Hormigón H-25 para muros y radier
Hormigón emplantillado
Malla Acma C92
Moldajes planos madera cepillada
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(E) Cruce de Quebrada

El canal en su trazado atraviesa una quebrada, para lo cual ha considerado el
diseño de un cruce de quebrada que consiste en un tramo entubado bajo un
pedraplén de protección. Para un mejor ordenamiento del ítem se ha subdividido en:

(E-1) Movimiento de Tierras
(E-2) Suministro, Transporte y Colocación de Tuberías
(E-3) Obras de Hormigón
(E-4) Obras Varias

(E-1) Movimiento de Tierras

EXCAVACiÓN

Este item se refiere a la excavación necesaria para la construcción del cruce
de quebrada proyectado.

Las excavaciones se ejecutarán en conformidad a los trazados del proyecto y
a las recomendaciones de las Especificaciones Técnicas Generales.

Es obligación del Contratista arbitrar los medios para que los postes, árboles y
otros elementos que pudieran interferir con las instalaciones correspondientes a este
proyecto, sean convenientemente protegidas y no sufran daño.

Las obras que se construyan deberán quedar en perfecto estado de
funcionamiento así como aquellas que se vean afectadas por las obras, las que
deberán quedar en las mismas condiciones que tenían antes de ejecutar los trabajos.

Los volúmenes excavados en exceso, no serán cancelados y deberán ser
rellenados sin cargo para el mandante, con los materiales y procedimientos indicados
en las Especificaciones Técnicas Generales.

Para la presente cubicación se ha adoptado un talud vertical.

El sello de excavación debe quedar sin protuberancias y debe permitir la
colocación del la base de apoyo.

31 Excavación 22

RELLENO ESTABILIZADO

Se hará con material proveniente de la excavación, libre de sobretamaños
mayores de 90 mm, compactado según la indicación de las ETG.
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32 Relleno Estabilizado 18

BASE DE APOYO

Confección de base de apoyo, basándose en una capa de arena de 10 cm de
espesor. Sobre el sello de excavación compactado, debidamente aceptado por la
ITa, se colocará en todo el ancho de la zanja y en una sola capa un material granular
para cama de apoyo de la tubería, debidamente compactada.

33 Confección y Colocación Base de Apoyo 3

RETIRO DE EXCEDENTES

Los excedentes provenientes de las excavaciones deberán ser transportados
a botaderos naturales autorizados.

Para los efectos de cubicación y presupuesto, se supone una distancia media
de transporte de 3 Km y un volumen de excedentes igual al 20% del volumen
excavado más el 110% del volumen desplazado por las instalaciones.

34 Retiro y Transporte de Excedentes 2

(E-2) Suministro, Transporte y Colocación de Tuberías

Este subcapítulo consulta el suministro, transporte y la colocación de las
tuberías para el cruce de quebrada proyectado de acuerdo con el detalle de los
Planos del proyecto.

Solo se aceptarán en las obras materiales que exhiban sello de calidad
otorgado por laboratorios, empresas o personas naturales previamente aprobado por
ellNN y esté vigente.

Se verificará igualmente el cumplimiento de las disposiciones al respecto de
los capítulos correspondiente de las ETG.

Se tomarán precauciones especiales, tanto en el manejo como en la carga y
descarga de estos materiales, respetando las recomendaciones dadas por los
fabricantes para evitar el deterioro de ellos, en caso de daño será exigida la
reposición.

El Contratista suministrará, puestas en la bodega de la obra tuberías de C.C.
de 500 mm de diámetro.

35 Suministro Tuberías C.C. 500 mm
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(E-3) Obras de Hormigón

Este ítem se refiere a los brocales de hormigón que se deberán construir a la
entrada y a la salida del tubo de cemento comprimido. Para su construcción se
deberá ceñir a lo establecido en las Especificaciones Técnicas Generales y a las
dimensiones y cotas de los planos de proyecto.

Asimismo, en esta partida se incluyen prácticamente todas y cada una de las
actividades directas o indirectamente relacionadas con la correcta ejecución de las
obras de hormigón, entre ellas las ~iguientes:

Obtención, provisión, transporte y almacenamiento de todos los materiales
necesarios para la ejecución del hormigón.

La recepción, colocación en obra, vibrado, curado y las terminaciones del
hormigón.

La limpieza y cuidado del área de los hormigones.

El uso eventual de aceleradores de fraguado u otros productos semejantes.

Para la construcción de los brocales se deberá utilizar hormigón H-20.. Los
moldajes para el hormigonado serán de madera de álamo seca cepillada de primera
clase y de las dimensiones en uso, y se tomarán las precauciones para cumplir con
las prescripciones establecidas en la ETG.

36
37

Hormigón H-20
Moldajes

(E-4) Obras Varias

Este ítem se refiere al pedraplén que se deberá construir para evitar que las
crecidas que escurran por la quebrada produzcan algún tipo de erosión que deje la
tubería al descubierto. Se considera incluido en este ítem el suministro, transporte y
colocación con mortero de pega, del pedraplén.

Las dimensiones del pedraplén deberán ser las indicadas en los planos de
proyecto.

38 Pedraplén
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(F) Cruce de Camino

El canal en su trazado atraviesa la Ruta M-50, para lo cual se ha considerado
el diseño de un cruce de camino que consiste en ún tramo entubado que a la entrada
y a la salida deberá contar con brocales de hormigón de las dimensiones y
características mostradas en los planos de proyecto. Se ha subdividido el ítem en:

(F-1) Movimiento de Tierras
(F-2) Suministro, Transporte y Colocación de Tuberías
(F-3) Obras de Hormigón

(F-1) Movimiento de Tierras

EXCAVACiÓN

Este item se refiere a la excavación necesaria para la construcción del cruce
de camino proyectado.

Las excavaciones se ejecutarán en conformidad a los trazados del proyecto y
a las recomendaciones de las Especificaciones Técnicas Generales.

Es obligación del Contratista arbitrar los medios para que los postes, árboles y
otros elementos que pudieran interferir con las instalaciones correspondientes a este
proyecto, sean convenientemente protegidas y no sufran daño.

Las obras que se construyan deberán quedar en perfecto estado de
funcionamiento así como aquellas que se vean afectadas por las obras, las que
deberán quedar en las mismas condiciones que tenían antes de ejecutar los trabajos.

Los volúmenes excavados en exceso, no serán cancelados y deberán ser
rellenados sin cargo para el mandante, con los materiales y procedimientos indicados
en las Especificaciones Técnicas Generales.

Para la presente cubicación se ha adoptado un talud vertical.

El sello de excavación debe quedar sin protuberancias y debe permitir la
colocación del la base de apoyo.

39 Excavación 166

RELLENO ESTABILIZADO

Se hará con material proveniente de la excavación, libre de sobretamaños
mayores de 90 mm, compactado según la indicación de las ETG.
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40 Relleno Estabilizado 150

BASE DE APOYO

Confección de base de apoyo, basándose en una capa de arena de 10 cm de
espesor. Sobre el sello de excavación compactado, debidamente aceptado por la
ITa, se colocará en todo el ancho de la zanja y en una sola capa un material granular
para cama de apoyo de la tubería, debidamente compactada.

41 Confección y Colocación Base de Apoyo 5

RETIRO DE EXCEDENTES

Los excedentes provenientes de las excavaciones deberán ser transportados
a botaderos naturales autorizados.

Para los efectos de cubicación y presupuesto, se supone una distancia media
de transporte de 3 Km y un volumen de excedentes igual al 20% del volumen
excavado más el 110% del volumen desplazado por las instalaciones.

42 Retiro y Transporte de Excedentes 11

(F-2) Suministro, Transporte y Colocación de Tuberías

Este subcapítulo consulta el suministro, transporte y la colocación de las
tuberías para el cruce de camino proyectado de acuerdo con el detalle de los Planos
del proyecto.

Solo se aceptarán en las obras materiales que exhiban sello de calidad
otorgado por laboratorios, empresas o personas naturales previamente aprobado por
ellNN y esté vigente.

Se verificará igualmente el cumplimiento de las disposiciones al respecto de
los capítulos correspondiente de las ETG.

Se tomarán precauciones especiales, tanto en el manejo como en la carga y
descarga de estos materiales, respetando las recomendaciones dadas por los
fabricantes para evitar el deterioro de ellos, en caso de daño será exigida la
reposición.

El Contratista suministrará, puestas en la bodega de la obra tuberías de C.C.
de 500 mmde diámetro.

43 Suministro Tuberías C.C. 500 mm
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(F-3) Obras de Hormigón

Este ítem se refiere a los brocales de hormigón que se deberán construir a la
entrada y a la salida del tubo de cemento comprimido. Para su construcción se
deberá ceñir a lo establecido en las Especificaciones Técnicas Generales y a las
dimensiones y cotas de los planos de proyecto.

Asimismo, en esta partida se incluyen prácticamente todas y cada una de las
actividades directas o indirectamente relacionadas con la correcta ejecución de las
obras de hormigón, entre ellas las siguientes:

Obtención, provisión, transporte y almacenamiento de todos los materiales
necesarios para la ejecución del hormigón.

La recepción, colocación en obra, vibrato, curado y las terminaciones del
hormigón.

La limpieza y cuidado del área de los hormigones.

El uso eventual de aceleradores de fraguado u otros productos semejantes.

Para la construcción de los brocales se deberá utilizar hormigón H-20.. Los
moldajes para el hormigonado serán de madera de álamo seca cepillada de primera
clase y de las dimensiones en uso, y se tomarán las precauciones para cumplir con
las prescripciones establecidas en la ETG.

44
45

Hormigón H-20
Moldajes

2
13

(G) Obras de Entrega

En este ítem se incluye lo siguiente:

(G-1) Hormigón
(G-2) Acero en armaduras
(G-3) Moldajes
(G-4) Compuertas metálicas

(G-1) Hormigón

Este ítem incluye la confección de los hormigones para las obras de entrega
para riego, los que se harán sig'-Jiendo las indicaciones de las Especificaciones
Técnicas Generales y las dimensiones y cotas definidas en los planos del proyecto.

91
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río L1RCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCa, VII REGiÓN

46
47

Hormigón H-20
Hormigón emplantillado

9
2

(G-2) Acero en armaduras

Esta partida, igual que la anterior, se refiere a las obras de entrega para riego,
concretamente a las armaduras del hormigón en el cual irán emplazadas las
compuertas de distribución. Las armaduras se harán siguiendo las indicaciones de
las Especificaciones Técnicas Generales y las dimensiones y cotas definidas en los
planos del proyecto.

48 Acero en armaduras (A 44 - 28 H; O =8 mm) Kg 400

(G-3) Moldajes

Este ítem, igual que los anteriores, se refiere a las obras de entrega para
riego. Para su construcción se deberá seguir las indicaciones establecidas en las
Especificaciones Técnicas Generales y las dimensiones y cotas de los planos del
proyecto. En lo demás, se deberá cumplir con lo establecido en el punto C-4 de las
presentes Especificaciones Técnicas Especiales.

49 Moldajes

(G-4) Compuertas metálicas

Las compuertas metálicas de distribución en las obras de entrega para el riego
irán emplazadas en cortos tramos del canal revestidos con hormigón armado cuyas
dimensiones y características se pueden ver en los planos del proyecto. Tanto las
compuertas frontales como las laterales estarán formadas por planchas de acero de
6 mm de espesor, de las dimensiones indicadas en los planos de proyecto Las
compuertas irán colocadas en un marco de doble fierro ángulo y estarán provistas de
vástagos, tornillo y elemento de maniobra manual. Las características estructurales y
sus especificaciones constructivas serán de responsabilidad del fabricante. (Se
acompaña cotización en Anexo 4).

50 Compuertas Metálicas 22

(H) Obra de Aforo

Dos metros aguas abajo del fin de la aducción se proyectó una obra de aforo
con canal de devolución al río, que permite medir los caudales que se están
captando en la bocatoma y retornar al río el caudal extra que se capte.
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La obra de aforo consiste en una compuerta frontal al canal. Inmediatamente
aguas arriba de esta compuerta se implementará el canal de devolución al río, al final
del cual se proyectó un pedraplén para evitar la erosión y así proteger el canal de
devolución.

Se ha dispuesto un aforador tipo parshall modificado, el que se ubicará 3 m
aguas abajo de la compuerta, permitiendo de esta forma que las aguas que pasen
por el aforador se hayan aquietado luego del resalto que se produce por efecto de la
compuerta.

Esta obra se deberá construir de acuerdo con las dimensiones y
características que se consignan en los planos de proyecto.

Este ítem se ha subdividido en los siguiente:

(H-1) Obras de Hormigón
(H-2) Acero para armaduras
(H-3) Moldajes
(H-4) Compuertas Metálicas
(H-5) Pedraplén de protección

(H-1) Obras de Hormigón

Este ítem incluye la confección de los hormigones para la obra de aforo y
devolución al río, los que se harán siguiendo las indicaciones de las Especificaciones
Técnicas Generales y las dimensiones y cotas definidas en los planos del proyecto.

51
52

Hormigón H-20
Hormigón emplantillado

5
1

(H-2) Acero en armaduras

Esta partida, igual que la anterior, se refiere a la obra de aforo, concretamente
a las armaduras del hormigón en el cual irán emplazadas las compuertas. Las
armaduras se harán siguiendo las indicaciones de las Especificaciones Técnicas
Generales y las dimensiones y cotas definidas en los planos del proyecto.

53 Acero en armaduras (A 44 - 28 H; D = 8 mm) Kg 223

(H-3) Moldajes

Este ítem, igual que los anteriores, se refiere a las obras de entrega para
riego. Para su construcción se deberá seguir las indicaciones establecidas en las
Especificaciones Técnicas Generales y las dimensiones y cotas de los planos del
proyecto
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54 Moldajes

(H-4) Compuertas metálicas

Las compuertas metálicas de la obra de aforo irán emplazadas en un tramo
del canal revestido con hormigón armado cuyas dimensiones y características se
pueden ver en los planos del proyecto. Tanto la compuertas frontal como la lateral
estarán formadas por planchas de acero de 6 mm de espesor, de las dimensiones
indicadas en los planos de proyecto Las compuertas irán colocadas en un marco de
doble fierro ángulo y estarán provistas de vástagos, tornillo y elemento de maniobra
manual. Las características estructurales y sus especificaciones constructivas serán
de responsabilidad del fabricante. (Se acompaña cotización en Anexo 4).

55 Compuertas Metálicas 2

(H-5) Pedraplén de protección

Este ítem se refiere al pedraplén que se deberá construir para evitar que las
aguas que escurren por el canal de devolución produzcan algún tipo de erosión que
destruya esta obra. Se considera incluido en este ítem el suministro, transporte y
colocación con mortero de pega, del pedraplén.

Las dimensiones del pedraplén deberán ser las indicadas en los planos de
proyecto.

56 Pedraplén 1

(H-6) Regleta Metálica Graduada

Se refiere a la instalación de la regleta metálica que deberá ser instalada en el
aforador para determinar los caudales que escurren por el canal. En el Anexo 5 se
adjunta curva de descarga del aforador.

57 Regleta
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río L1RCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCa, VII REGiÓN

10. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCiÓN
(Precios referidos a Abril de 2003 no incluyen I V A ),

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P. UNIT.($) P. TOTAL($)

[$] [$]

A.INSTALACION DE FAENAS

1 Instalación de Faenas gl 1 1.023.664 1.023.664

SUBTOTAL INSTALACION DE FAENAS 1.023.664

B. BOCATOMA

B.1. OBRAS DE HORMIGON

2 Hormigón 300 Kg/m3 m3 22 46.480 1.022.560

3 Acero para armaduras <1> 8 Kg 637 594 378.378

4 Acero para armaduras <1> 10 Kg 478 637 304.247

5 Acero para armaduras <1> 12 Kg 383 679 260.057

6 Hormigón 82 Kg/m3 m3 5 27.515 123.818

7 Moldajes m3 84 4.926 413.784

B.2. PERFILES O ACERO

8 Perfiles Tipo "C" 5"x4" Kg 544 2.205 1.199.520

9 Tubo acero sección rectangular 10"x6" Kg 306 1.696 518.976

B.3. TABLONES DE ROBLE

10 Tablones de roble de 8"x4", L-3,2 m N° 24 2.500 60.000

B.4 ENROCADO DE PROTECCION

11 Pedraplén 0-0,4 m m3 14 20.538 295.747

12 Enrocado de protección 0=0,5 m m3 11 20.538 215.649

B.5TECLE

13 Tecle N° 1 136.000 136.000

SUBTOTALBOCATOMA 4.928.736

C.ADUCCION

C.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

14 Excavación en Zanja a Máquina m3 1.254 1.274 1.597.086

15 Relleno con material seleccionado m3 575 3.519 2.024.833

16 Relleno con material corriente m3 582 2.798 1.627.876

17 Confección y colocación de Base de Apoyo m3 78 6.764 528.268

18 Retiro de Excedentes m3 18 2.342 42.859

C.2 CONEXIONES HIORAULlCAS

19 Cañería Superpipe, O = 500 mm m 732 14.195 10.390.740

20 Transporte de cañerias Kg 4.941 90 444.690
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río L1RCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCa, VII REGiÓN

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P. UNIT.($) P. TOTAL($)

[$] [$]

21 Transporte Interno Colocación y Prueba de Tuberías m 715 3.505 2.506.075
22 Uniones de Tuberías N° 60 1.932 115.920

C.3 OBRAS VARIAS

23 Tubo de ventilación GI 2 704.000 1.408.000

SUBTOTAL ADUCCION 20.686.347

D. CANAL

0.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

24 Excavación a Máquina m3 1.142 1.274 1.454.271

25 Relleno con material corriente m3 177 2.798 496.085

26 Retiro de Excedentes m3 964 2.342 2.258.391

0.2 OBRAS DE HORMIGON

27 Hormigón H-25 para muros y radier m~ 258 44.190 11.378.925

28 Hormigón emplantillado m~ 56 27.515 1.529.834

29 Malla Acma C92 Kg 1.943 594 1.154.142

30 Moldajes planos madera cepillada m2 1.460 4.926 7.191.960

SUBTOTAL CANAL 25.463.608

E. CRUCE DE QUEBRADA

E.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

31 Excavación a Máquina m3 22 1.274 28.410

32 Relleno estabilizado m3 18 3.519 62.990

33 Confección y colocación de Base de Apoyo m3 3 6.764 17.586

34 Retiro de Excedentes m~ 2 2.342 4.216

E.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCAION DE TUBERIAS

35 Tuberías de Cemento Comprimido 0=500 mm m 23 18.000 414.000

E.3 OBRAS DE HORMIGON

36 Hormigón H-20 m~ 2 41.900 71.230

37 Moldajes m~ 11 4.926 52.708

E.4 OBRAS VARIAS I
38 Pedraplén m3 15 20.538 316.285

SUBTOTAL CRUCE DE QUEBRADA 949.839
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río L1RCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P. UNIT.($) P. TOTAL($)

[$] [$]

F. CRUCE DE CAMINO

F.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

39 Excavación a Máquina m3 166 1.274 211.611

40 Relleno estabilizado m3 150 3.519 527.498

41 Confección y colocación de Base de Apoyo m3 5 6.764 32.467

42 Retiro de Excedentes m.) 11 2.342 26.465

E.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCAION DE TUBERIAS

43 Tuberías de Cemento Comprimido 0=500 mm m 42 18.000 756.000

E.3 OBRAS DE HORMIGON

44 Hormigón H-20 m~ 2 41.900 92.180

45 Moldajes m" 13 4.926 63.053

SUBTOTAL CRUCE DE CAMINO 1.676.807

G. OBRAS DE ENTREGA

G.1. HORMIGON

46 Hormigón H-20 m3 9 41.900 360.340

47 Hormigón emplantillado m3 2 27.515 57.782

G.2 ACERO PARA ARMADURAS

48 Acero A44-28H Kg 400 588 235.200

G.3 MOLDAJES

49 Moldajes m2 94 4.926 461.074

G.4 COMPUERTAS METALlCAS

50 Compuertas Metálicas N° 22 184.600 4.061.200

SUBTOTAL OBRA DE ENTREGA 5.175.595

H. OBRAS DE AFORO

H.1. OBRAS DE HORMIGON

51 Hormigón H-20 m3 5 41.900 201.120

52 Hormigón emplantillado m3 1 27.515 35.770

H.2 ACERO PARA ARMADURAS

53 Acero A44-28H Kg 223 588 130.948

H.3 MOLDAJES

54 Moldajes m2 73 4.926 361.568

H.4 COMPUERTAS METALlCAS

55 Compuertas Metálicas N° 2 184.600 369.200

H.5 PEDRAPLEN DE PROTECCION

56 Pedraplén m3 1 20.538 22.592
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CONSTRUCCiÓN DE BOCATOMA Río L1RCAY y CANAL PARA EL RIEGO DEL SECTOR
POLHUíN ALTO, COMUNA DE CHANCO, VII REGiÓN

ITEM DESCRIPCION UNID. CANT. P. UNIT.($) P. TOTAL($)

[$] [$]

H.6 REGLETA METALlCA GRADUADA

57 Regleta Metálica Graduada N° 1 47.838 47.838

SUBTOTAL OBRA DE AFORO 1.169.035

SUBTOTAL

20% Gastos Generales, Imprevistos y Utilidades

PRESUPUESTO TOTAL SIN IVA

61.073632

12.214.726

73.288.358

Son setenta y tres millones doscientos ochenta y ocho mil trescientos
cincuenta y ocho pesos, precio referido a Abril de 2003. Incluye gastos generales,
imprevistos y utilidades.

11. CRONOGRAMA DE CONSTRUCCiÓN DE LAS OBRAS

En la figura adjunta se presenta el cronograma de construcción de las obras
asociadas al proyecto (Carta Gantt), en él se aprecia que el plazo estimado de
implementación de las obras es de 53 días.

Santiago, Noviembre de 2003
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ANEXO 1

FICHAS TÉCNICO ECONÓMICAS
SITUACiÓN ACTUAL



Cuadro N°1
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Plantación Rendimiento' oton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Hoyadura JH Sep-Oct 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Postura de mulch JH Oct-Nov 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250
Plantación y desinfección JH Dic-Mar 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Acarreo Material JH Oct-May 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Otras labores JH Ago-Mar 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276
Melgadura JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506

Aplicación Pesticidas JM 0,5 73.300 36.650 1,028 37.676
Acarreo y retiro materiales JM 2,0 45.600 91.200 1,028 93.754

INSUMaS FISICOS:
Plantas Unidad 50.000,0 30 1.500.000 1,040 1.560.000

SFT Kg 100,0 145 14.500 1,040 15.080

Urea Kg 100,0 141 14.100 1,000 14.100

Sulfato de Potasio Kg 120,0 246 29.520 1,000 29.520

Furadam 10G Kg 10,0 2.980 29.800 1,000 29.800
Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,000 64.306

Plástico Kg 450,0 975 438.750 1,000 438.750

IMPREVISTOS (5%) 121.925 123.972

TOTAL COSTOS 2.560.431 2.603.419

INGRESOS: Fresco kilos 50% 0,0 198 O 1,000 O
IQF kilos 50% 0,0 246 O 1,000 O

MARGEN BRUTO -2.560.431 -2.603.419

GASTOS INDIRECTOS 10% 256.043 260.342

MARGEN NETO -2.816.474 -2.863.761



Cuadro N°2
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Frutilla Año 1 Rendimiento: 14 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000
Eliminación primera flor JH Mar-May 25,0 5.000 125.000 0,850 106.250
Poda de estolones JH Ago-Sep 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Limpia Manual JH Ago-Feb 20,0 5.000 100.000 0,850 85.000
Riegos JH Abr-Feb 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Cosecha y selección JH Nov-Feb 95,0 5.500 522.500 0,850 444.125
Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 15,0 5.500 82.500 0,850 70.125
Otras labores JH Abr-Feb 35,0 5.000 175.000 0,850 148.750

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518
Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029
Acarreo cosecha JM 3,0 45.600 136.800 1,028 140.630

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 100,0 141 14.100 1,040 14.664
Gusathion 35% WP Kg 2,0 8.123 16.246 1,040 16.896
Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520
Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,040 66.878
Devrinol Lt 8,0 13.200 105.600 1,040 109.824
Cajas de 5 Kgs. Unidad 1.400,0 125 175.000 1,000 175.000

Flete Producto Ton 7,0 2.500 17.500 1,028 17.990

IMPREVISTOS (5%) 91.841 84.110

TOTAL COSTOS 1.603.657 1.490.060
INGRESOS: Fresco kilos 50% 7.000,0 198 1.386.000 1,000 1.386.000

IQF kilos 50% 7.000,0 246 1.722.000 1,000 1.722.000
MARGEN BRUTO 1.504.343 1.617.940
GASTOS INDIRECTOS 10% 160.366 149.006
MARGEN NETO 1.343.978 1.468.934



Cuadro N°3
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Año 2 Rendimiento' 22 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 15,0 5.000 75.000 0.850 63.750

Poda de estolones JH Ago-Sep 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000

Limpia Manual JH Ago-Mar 25,0 5.000 125.000 0,850 106.250

Riegos JH Abr-Mar 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000

Cosecha y selección JH Nov-Feb 172,0 5.500 946.000 0,850 804.100

Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 28,0 5.500 154.000 0,850 130.900

Otras labores JH Abr-Feb 45,0 5.000 225.000 0,850 191.250

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518

Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029

Acarreo cosecha JM 5,5 45.600 250.800 1,028 257.822

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 180,0 141 25.380 1,040 26.395

SFT Kg 100,0 145 14.500 1,040 15.080

Sulfato de Potasio Kg 150,0 246 36.900 1,040 38.376

Gusathion 35% WP Kg 1,5 8.123 12.185 1,040 12.672

Kelthane Kg 1,5 19.639 29.459 1,040 30.637

Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520

Captan Kg 3,5 6.786 23.751 1,040 24.701

Rovral Kg 4,0 32.153 128.612 1,040 133.756

Gramoxone Lt 3,0 5.830 17.490 1,040 18.190

Cajas de 5 Kgs. Unidad 2.200,0 125 275.000 1,000 275.000

Flete Producto Ton 11,0 2.500 27.500 1,028 28.270

IMPREVISTOS (5%) 131.442 120.461

TOTAL COSTOS 1.360.282 1.339.678

INGRESOS: Fresco kilos 50% 11.000,0 198 2.178.000 1,000 2.178.000

IQF kilos 50% 11.000,0 246 2.706.000 1,000 2.706.000

MARGEN BRUTO 3.523.718 3.544.322

GASTOS INDIRECTOS 10% 136.028 133.968

MARGEN NETO 3.387.690 3.410.355



Cuadro N°4
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

O O 2.816.474 -2.816.474 O 2.863.761 -2.863.761
1 3.108.000 1.764.023 1.343.978 3.108.000 1.639.066 1.468.934
2 4.884.000 1.496.310 3.387.690 4.884.000 1.473.645 3.410.355

VAN 6.861.818 5.656.751 1.205.067 6.861.818 5.571.710 1.290.109
ANUALIDAD 3.953.714 3.259.366 694.348 3.953.714 3.210.366 743.348



Cuadro N°S
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
R b P d l' T . BI Su ro ro uc IVO: ngo anca ecano Rendimiento: 40 qqm/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Preaparación Terrenos JH Jul-Ago 1,5 5.000 7.500 0,850 6.375

Desagues, paleos JH Jul-Ago 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Fertilización JH Ago 0,5 5.000 2.500 0,850 2.125
Desinfección JH Oct-nov 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

MAQUINARIA:
Aradura JA 1,0 5.000 5.000 1,028 5.140

Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276

Siembra ha 1,0 26.600 26.600 1,028 27.345

Ap. Pesticidas JM 0,2 73.300 14.660 1,028 15.070

Cosecha ha 1,0 35.000 35.000 1,028 .35.980

INSUMaS FISICOS:
Semilla corriente Kg 200,0 170 34.000 1,000 34.000

Urea Kg 250,0 141 35.250 1,040 36.660

SFT Kg 100,0 145 14.500 1,040 15.080

MCPA 750 Lt 1,5 4.051 6.077 1,040 6.320

Flete Producto Ton 4,0 2.500 10.000 1,040 10.400

IMPREVISTOS (5%) 11.582 11.676

TOTAL COSTOS 243.229 245.197

INGRESOS Qqm 40,0 8.862 354.480 1,000 354.480

MARGEN BRUTO 111.251 109.283

GASTOS INDIRECTOS 10% 24.323 24.520

MARGEN NETO 86.928 84.764
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Cuadro N°6
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
RbPdf P Su ro ro uc IVO: apa ecano en 1mlento: QQm a

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Preparación de Suelos JH Ago-Sep 2,1 5.000 10.500 0,850 8.925
Siembra y fertilización JH Oct 6,5 5.000 32.500 0,850 27.625
Limpia manual JH Nov-dic 6,5 5.000 32.500 0,850 27.625
Aporca JH Nov-dic 1,8 5.000 9.000 0,850 7.650
Cosecha y ensacado JH Ene-Feb 25,0 5.000 125.000 0,850 106.250
Acarreo cosecha JH Ene-Feb 2,7 5.000 13.500 0,850 11.475

TIRO ANIMAL
Aradura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Rastraje JA 1,1 5.000 5.500 1,000 5.500
Melgadura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Siembra y tapado JA 1,2 5.000 6.000 1,000 6.000
Aporca JA 1,3 5.000 6.500 1,000 6.500
Acarreo Cosecha JA 1,2 5.000 6.000 1,000 6.000

INSUMaS FISICOS:
Semilla corriente Kg 1.600,0 140 224.000 1,000 224.000
Urea Kg 80,0 141 11.280 1,040 11.731
Sacos Unidad 175,0 90 15.750 1,000 15.750

IMPREVISTOS (5%) 25.402 23.752

TOTAL COSTOS 533.432 498.783
INGRESOS qqm 140,0 4.419 618.660 1,000 618.660
MARGEN BRUTO 85.229 119.877
GASTOS INDIRECTOS 10% 53.343 49.878
MARGEN NETO 31.885 69.999
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Cuadro N°7
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rb Pd Gb Su ro ro uctlVO: ar anzo ecano Rendimiento: 8 QQm a

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social
MANO DE OBRA:
Aradura JH Dic 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

Rastraje JH Dic 1,5 5.000 7.500 0,850 6.375

Melgadura JH Dic 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250
Siembra JH Ene 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Limpia manual JH Feb-Mar 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Arranque, trilla y acarreo JH Mar-Abr 14,4 5.000 72.000 0,850 61.200

Limpia y ensacado JH Mar-Abr 4,0 5.000 20.000 0,850 17.000

TIRO ANIMAL
Aradura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Rastraje JA 1,5 5.000 7.500 1,000 7.500

Melgadura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Siembra y tapado JA 1,5 5.000 7.500 1,000 7.500
Acarreo Cosecha JA 0,6 5.000 3.000 1,000 3.000

INSUMaS FISICOS:
Semilla corriente Kg 160,0 360 57.600 1,000 57.600

Sacos Unidad 23,0 87 2.001 1,000 2.001

IMPREVISTOS (5%) 13.855 12.434

TOTAL COSTOS 290.956 261.110

INGRESOS qqm 18,0 23.188 417.384 1,000 417.384

MARGEN BRUTO 126.428 156.274

GASTOS INDIRECTOS 10% 29.096 26.111

MARGEN NETO 97.332 130.163



Cuadro N°8
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Actual
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Pradera Natural Rendimiento' 70 kg carne bovino/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Manejo Ganado JH Ene-Dic 2,5 5.000 12.500 0,850 10.625

IMPREVISTOS (5%) 625 531

TOTAL COSTOS 13.125 11.156
INGRESOS Kilos Bovino 70,0 449 31.430 1,000 31.430
MARGEN BRUTO 18.305 20.274
GASTOS INDIRECTOS 10% 3.772 3.772
MARGEN NETO 14.533 16.502



ANEXO 2

FICHAS TÉCNICO ECONÓMICAS
SITUACiÓN FUTURA



Cuadro N°1
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Plantación Rendimiento' oton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Hoyadura JH Sep-Oct 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Postura de mulch JH Oct-Nov 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250

Plantación y desinfección JH Dic-Mar 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000

Acarreo Material JH Oct-May 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Otras labores JH Ago-Mar 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429

Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276
Melgadura JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Aplicación Pesticidas JM 0,5 73.300 36.650 1,028 37.676
Acarreo y retiro materiales JM 2,5 45.600 114.000 1,028 117.192

INSUMaS FISICOS:
Plantas Unidad 60.000,0 30 1.800.000 1,040 1.872.000

SFT Kg 140,0 145 20.300 1,040 21.112

Urea Kg 120,0 141 16.920 1,000 16.920

Sulfato de Potasio Kg 150,0 246 36.900 1,000 36.900

Furadam 10G Kg 15,0 2.980 44.700 1,000 44.700

Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,000 64.306

Plástico Kg 500,0 975 487.500 1,000 487.500

IMPREVISTOS (5%) 143.548 146.013

TOTAL COSTOS 3.014.504 3.066.281

INGRESOS: Fresco kilos 50% 0,0 198 O 1,000 O
IQF kilos 50% 0,0 246 O 1,000 O

MARGEN BRUTO -3.014.504 -3.066.281

GASTOS INDIRECTOS 10% 301.450 306.628

MARGEN NETO -3.315.954 -3.372.909



Cuadro N°2
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Año 1 Rendimiento' 20 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 15,0 5.000 75.000 0,850 63.750
Eliminación primera flor JH Mar-May 30,0 5.000 150.000 0,850 127.500
Poda de estolones JH Ago-Sep 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Limpia Manual JH Ago-Feb 25,0 5.000 125.000 0,850 106.250
Riegos JH Abr-Feb 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Cosecha y selección JH Nov-Feb 160,0 5.500 880.000 0,850 748.000
Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 25,0 5.500 137.500 0,850 116.875
Otras labores JH Abr-Feb 50,0 5.000 250.000 0,850 212.500

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518
Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029
Acarreo cosecha JM 3,0 45.600 136.800 1,028 140.630

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 120,0 141 16.920 1,040 17.597
Gusathion 35% WP Kg 2,0 8.123 16.246 1,040 16.896
Kelthane Kg 2,0 19.639 39.278 1,040 40.849
Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520
Rovral Kg 2,0 32.153 64.306 1,040 66.878
Devrinol Lt 8,0 13.200 105.600 1,040 109.824
Cajas de 5 Kgs. Unidad 2.000,0 125 250.000 1,000 250.000

Flete Producto Ton 10,0 2.500 25.000 1,028 25.700

IMPREVISTOS (5%) 126.696 114.766

TOTAL COSTOS 2.260.610 2.070.082
INGRESOS: Fresco kilos 50% 10.000,0 198 1.980.000 1,000 1.980.000

IQF kilos 50% 10.000,0 246 2.460.000 1,000 2.460.000
MARGEN BRUTO 2.179.390 2.369.918
GASTOS INDIRECTOS 10% 226.061 207.008
MARGEN NETO 1.953.329 2.162.909



Cuadro N°3
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Año 2 Rendimiento' 28 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Limpia de plantas JH Mar-May 18,0 5.000 90.000 0,850 76.500

Poda de estolones JH Ago-Sep 15,0 5.000 75.000 0,850 63.750

Limpia Manual JH Ago-Mar 30,0 5.000 150.000 0,850 127.500

Riegos JH Abr-Mar 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500

Cosecha y selección JH Nov-Feb 250,0 5.500 1.375.000 0,850 1.168.750

Acarreo Cosecha JH Nov-Feb 40,0 5.500 220.000 0,850 187.000

Otras labores JH Abr-Feb 60,0 5.000 300.000 0,850 255.000

MAQUINARIA:
Acequiadura JM 0,6 51.100 30.660 1,028 31.518

Aplicación Pesticidas JM 1,5 73.300 109.950 1,028 113.029

Acarreo cosecha JM 7,0 45.600 319.200 1,028 328.138

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 220,0 141 31.020 1,040 32.261

SFT Kg 150,0 145 21.750 1,040 22.620

Sulfato de Potasio Kg 180,0 246 44.280 1,040 46.051

Gusathion 35% WP Kg 2,0 8.123 16.246 1,040 16.896

Kelthane Kg 2,0 19.639 39.278 1,040 40.849

Benlate Kg 2,0 10.827 21.654 1,040 22.520

Captan Kg 4,0 6.786 27.144 1,040 28.230

Rovral Kg 5,0 32.153 160.765 1,040 167.196

Gramoxone Lt 3,0 5.830 17.490 1,040 18.190

Cajas de 5 Kgs. Unidad 2.800,0 125 350.000 1,000 350.000

Flete Producto Ton 14,0 2.500 35.000 1,028 35.980

IMPREVISTOS (5%) 174.222 158.724

TOTAL COSTOS 1.698.659 1.667.201

INGRESOS: Fresco kilos 50% 14.000,0 198 2.772.000 1,000 2.772.000

IQF kilos 50% 14.000,0 246 3.444.000 1,000 3.444.000

MARGEN BRUTO 4.517.341 4.548.799

GASTOS INDIRECTOS 10% 169.866 166.720

MARGEN NETO 4.347.475 4.382.079



Cuadro N°4
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Frutilla Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

O O 3.315.954 -3.315.954 O 3.372.909 -3.372.909
1 4.440.000 2.486.671 1.953.329 4.440.000 2.277.091 2.162.909
2 6.216.000 1.868.525 4.347.475 6.216.000 1.833.921 4.382.079

VAN 9.173.554 7.120.799 2.052.754 9.173.554 6.958.628 2.214.926
ANUALIDAD 5.285.714 4.102.937 1.182.778 5.285.714 4.009.495 1.276.219



Cuadro N°5
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Plantación: 6 x 4 metros

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Preparación de suelos JH Jun 0,8 5.000 4.000 0,650 2.600

Trazado JH Jul 7,0 5.000 35.000 0,650 22.750

Hoyadura JH Jul-Sep 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500

Plantación JH Oct-Dic 8,0 5.000 40.000 0,650 26.000
Aplicac. Fertilizantes JH Oct-Dic 0,5 5.000 2.500 0,650 1.625
Acarreo plantas JH Oct-Dic 0,5 5.000 2.500 0,650 1.625

Riego JH Oct-Sep 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,042 19.694
Rastraje JM 0,2 63.900 12.780 1,042 13.317
Desinfección JM 0,1 73.300 7.330 1,042 7.638

Acarreo plantas JM 0,5 45.600 22.800 1,042 23.758

INSUMaS FISICOS:
Urea Kg 50,0 141 7.050 1,060 7.473

SFT Kg 25,0 145 3.625 1,060 3.843

Plantas Un 417,0 2.650 1.105.050 1,000 1.105.050

Tutores Un 417,0 220 91.740 1,000 91.740

OTROS:
Flete plantas Global 1,0 28.000 28.000 1,042 29.176

IMPREVISTOS (5%) 70.414 68.143

TOTAL COSTOS 1.506.689 1.460.181

INGRESOS Kilos 0,0 O 1,000 O
MARGEN BRUTO -1.506.689 -1.460.181

GASTOS INDIRECTOS 10% 150.669 146.018

MARGEN NETO -1.657.358 -1.606.199



Cuadro N°6
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Edad: 1-2 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875
Replante JH Jul 0,8 5.000 4.000 0,650 2.600
Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300
Aplicación Pesticida JH Oct-Abr 0,8 5.000 4.000 0,650 2.600
Riego JH Abr-Mar 3,6 5.000 18.000 0,650 11.700

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752
Desinfección JM 0,6 73.000 43.800 1,042 45.640

INSUMaS FISICOS:
Plantas Un 41,0 2.650 108.650 1,000 108.650
Sulfato de Potasio Kg 60,0 246 14.760 1,060 15.646
Urea Kg 80,0 141 11.280 1,060 11.957
Dimetoato Lt 2,0 3.725 7.450 1,060 7.897
Perfekthion Lt 0,8 4.800 3.840 1,060 4.070
Roundup Lt 1,5 2.643 3.965 1,060 4.202

IMPREVISTOS (5%) 12.968 11.818

TOTAL COSTOS 272.333 264.339
INGRESOS Kilos 0,0 O 1,000 O
MARGEN BRUTO -272.333 -264.339
GASTOS INDIRECTOS 10% 27.233 26.434
MARGEN NETO -299.566 -290.773



Cuadro N°7
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Edad: 3-4 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 8,0 5.000 40.000 0,650 26.000

Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300

Aplicación Pesticida JH May-Feb 4,0 5.000 20.000 0,650 13.000
Aplicación Herbicidas JH Oct-Dic 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875
Cosecha y envasado JH Ene-Die 28,0 5.500 154.000 0,650 100.100
Acarreo cosecha JH Ene-Die 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Riego JH Abr-Mar 8,0 5.000 40.000 0,650 26.000

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634

Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752

Desinfección JM 1,8 73.300 131.940 1,042 137.481

Acarreo de cosecha JM 3,0 45.600 136.800 1,042 142.546

INSUMaS FISICOS:
Sulfato de Potasio Kg 120,0 246 29.520 1,060 31.291

Urea Kg 160,0 141 22.560 1,060 23.914

Dimetoato Lt 1,5 3.725 5.588 1,060 5.923
Perfekthion Lt 0,8 4.800 3.840 1,060 4.070

Ridomil Plus 50 WP Kg 0,6 21.470 12.882 1,060 13.655

Roundup Lt 1,5 2.643 3.965 1,060 4.202

OTROS:
Mallas Un 666,7 60 40.000 1,000 40.000

Fletes Ton 1,2 2.500 3.000 1,042 3.126

IMPREVISTOS (5%) 35.436 31.256

TOTAL COSTOS 744.150 656.374

INGRESOS: Kilos 10% 12.000,0 78 936.000 1,060 992.160

MARGEN BRUTO 191.850 335.786

GASTOS INDIRECTOS 10% 74.415 65.637

MARGEN NETO 117.435 270.148



Cuadro N°8
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Edad: 5-6 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 12,0 5.000 60.000 0,650 39.000
Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300
Aplicación Pesticida JH May-Feb 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Aplicación Herbicidas JH Oct-Dic 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875
Cosecha y envasado JH Ene-Die 45,0 5.500 247.500 0,650 160.875
Acarreo cosecha JH Ene-Die 12,0 5.000 60.000 0,650 39.000
Riego JH Abr-Mar 9,0 5.000 45.000 0,650 29.250

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752
Desinfección JM 3,5 73.300 256.550 1,042 267.325
Acarreo de cosecha JM 5,0 45.600 228.000 1,042 237.576

INSUMaS FISICOS:
Sulfato de Potasio Kg 150,0 246 36.900 1,060 39.114
Urea Kg 220,0 141 31.020 1,060 32.881
Dimetoato Lt 2,5 3.725 9.313 1,060 9.871
Perfekthion Lt 1,0 4.800 4.800 1,060 5.088
Ridomil Plus 50 WP Kg 1,2 21.470 25.764 1,060 27.310
Roundup Lt 2,0 2.643 5.286 1,060 5.603

OTROS:
Mallas Un 1555,6 60 93.333 1,000 93.333

Fletes Ton 2,8 2.500 7.000 1,042 7.294

IMPREVISTOS (5%) 59.004 52.529

TOTAL COSTOS 1.239.090 1.103.110
INGRESOS Kilos 10% 28.000,0 78 2.184.000 1,060 2.315.040
MARGEN BRUTO 944.910 1.211.930
GASTOS INDIRECTOS 10% 123.909 110.311
MARGEN NETO 821.001 1.101.619



Cuadro N°9
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Plena Producción

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Poda y raleo JH Jun 20,0 5.000 100.000 0,650 65.000

Rastraje JH Jul 0,4 5.000 2.000 0,650 1.300

Aplicación Pesticida JH May-Feb 9,0 5.000 45.000 0,650 29.250

Aplicación Herbicidas JH Oct-Dic 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Cosecha y envasado JH Ene-Die 70,0 5.500 385.000 0,650 250.250

Acarreo cosecha JH Ene-Die 18,0 5.000 90.000 0,650 58.500

Riego JH Abr-Mar 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500

MAQUINARIA:
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634

Fertilización JM 0,1 45.600 4.560 1,042 4.752

Desinfección JM 4,5 73.300 329.850 1,042 343.704

Acarreo de cosecha JM 8,5 45.600 387.600 1,042 403.879

INSUMaS FISICOS:
Sulfato de Potasio Kg 180,0 246 44.280 1,060 46.937

Urea Kg 250,0 141 35.250 1,060 37.365

Dimetoato Lt 3,5 2.700 9.450 1,060 10.017

Perfekthion Lt 1,4 3.725 5.215 1,060 5.528

Ridomil Plus 50 WP Kg 1,5 21.470 32.205 1,060 34.137

Roundup Lt 3,0 2.643 7.929 1,060 8.405

OTROS:
Mallas Un 2500,0 60 150.000 1,000 150.000

Fletes Ton 4,5 2.500 11.250 1,042 11.723

IMPREVISTOS (5%) 86.257 76.319

TOTAL COSTOS 1.811.406 1.602.698

INGRESOS Kilos 10% 45.000,0 78 3.510.000 1,060 3.720.600

MARGEN BRUTO 1.698.594 2.117.902

GASTOS INDIRECTOS 10% 181.141 160.270

MARGEN NETO 1.517.453 1.957.632



Cuadro N°10
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Limonero Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

O O 1.657.358 -1.657.358 O 1.606.199 -1.606.199
1 O 299.566 -299.566 O 290.773 -290.773
2 O 299.566 -299.566 O 290.773 -290.773
3 936.000 818.565 117.435 992.160 722.012 270.148
4 936.000 818.565 117.435 992.160 722.012 270.148
5 2.184.000 1.362.999 821.001 2.315.040 1.213.421 1.101.619
6 2.184.000 1.362.999 821.001 2.315.040 1.213.421 1.101.619
7 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
8 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
9 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
10 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
11 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
12 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
13 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
14 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
15 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
16 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
17 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
18 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
19 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632
20 3.510.000 1.992.547 1.517.453 3.720.600 1.762.968 1.957.632

VAN 18.527.078 13.252.663 5.274.415 19.638.703 11.915.787 7.722.916
ANUALIDAD 2.176.184 1.556.653 619.531 2.306.755 1.399.624 907.131



Cuadro N"11
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Plantación 5 x 1,6 metros

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Trazado y estacado JH May 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Armado y hoyadura JH Jun-Jul 38,0 5.000 190.000 0,650 123.500
Maestro armador JH Jun-Jul 8,0 5.500 44.000 0,650 28.600
Plantación JH Ago 30,0 5.000 150.000 0,650 97.500
Riegos JH Ago 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250
Acarreo material JH Ago 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Retiro material sobrante JH Ago 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Otras labores JH Ago 20,0 5.000 100.000 0,650 65.000

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,042 19.694
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Desinfección JM 0,1 73.300 7.330 1,042 7.638

Acarreo y retiro material JM 1,5 45.600 68.400 1,042 71.273

INSUMOS FISICOS:
Plantas Un 1.250,0 205 256.250 1,000 256.250
Urea Ton 45,0 141 6.345 1,000 6.345
S.F.T. Kg 80,0 145 11.600 1,060 12.296

Sulfato de Potasio Kg 80,0 246 19.680 1,000 19.680
Malla Rushell Metro lineal 400,0 1.350 540.000 1,000 540.000
Postes 2,0 metros Un 80,0 2.180 174.400 1,000 174.400

Alambre acerado N° 1715 Kg 450,0 450 202.500 1,000 202.500
Alambre galvanizado N° 6 Kg 70,0 380 26.600 1,000 26.600

Postes 5,0 metros Un 80,0 2.050 164.000 1,000 164.000

Pino 1 x 3 Un 200,0 680 136.000 1,000 136.000

FLETES:
Plantas Global 1,0 25.000 25.000 1,042 26.050

Insumas Global 1,0 65.000 65.000 1,042 67.730

IMPREVISTOS (5%) 114.828 105.697

TOTAL COSTOS 2.411.393 2.219.636

INGRESOS Kilos 0,0 O 1,000 O

MARGEN BRUTO -2.411.393 -2.219.636

GASTOS INDIRECTOS 10% 241.139 221.964

MARGEN NETO -2.652.533 -2.441.600



Cuadro N°12
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 1 año

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250
Aplicación pesticida JH Ago-Abr 2,5 5.000 12.500 0,650 8.125
Limpia acequias JH Dic 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,3 5.000 6.500 0,650 4.225
Riego JH Abr-Mar 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Cosecha y acarreo JH May-Abr 25,0 5.500 137.500 0,650 89.375
Otras labores JH May-Abr 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 1,8 73.300 131.940 1,042 137.481
Acarreo de cosecha JM 2,0 45.600 91.200 1,042 95.030

INSUMaS FISICOS:
Nitrato de Potásio Kg 150,0 222 33.300 1,060 35.298
Urea Kg 100,0 141 14.100 1,000 14.100
Acido fosfórico Lt 100,0 650 65.000 1,060 68.900
Bayfolan Lt 2,0 1.800 3.600 1,060 3.816
Metasystox Lt 2,0 11.500 23.000 1,060 24.380
Bayleton Lt 0,3 16.250 4.875 1,060 5.168
Rubigan Lt 1,0 20.100 20.100 1,060 21.306
Roundup Lt 2,5 2.643 6.608 1,060 7.004

IMPREVISTOS (5%) 33.011 29.285

TOTAL COSTOS 693.234 614.994
INGRESOS: Extra Kilos 20% 800,0 160 128.000 1,000 128.000

Primera Kilos 30% 1.200,0 120 144.000 1,000 144.000
Segunda Kilos 30% 1.200,0 90 108.000 1,000 108.000

Tercera Kilos 20% 800,0 60 48.000 1,000 48.000
TOTAL INGRESOS Kilos 4.000,0 428.000 428.000
MARGEN BRUTO ·265.234 -186.994
GASTOS INDIRECTOS 10% 69.323 61.499
MARGEN NETO -334.557 -248.493



Cuadro N°13
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 2 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 1,0 5.000 5.000 0,650 3.250

Replante JH Ago 3,0 5.000 15.000 0,650 9.750

Aplicación pesticida JH Ago-Abr 2,5 5.000 12.500 0,650 8.125

Limpia acequias JH Dic 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500

Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,5 5.000 7.500 0,650 4.875

Riego JH Abr-Mar 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500

Cosecha y acarreo JH May-Abr 90,0 5.500 495.000 0,650 321.750

Otras labores JH May-Abr 15,0 5.000 75.000 0,650 48.750

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 3,5 73.300 256.550 1,042 267.325

Acarreo de cosecha JM 4,5 45.600 205.200 1,042 213.818

INSUMaS FISICOS:
Plantas Un 125,0 205 25.625 1,000 25.625

Nitrato de Potásio Kg 180,0 222 39.960 1,060 42.358

Urea Kg 120,0 141 16.920 1,000 16.920

Acido fosfórico Lt 160,0 650 104.000 1,060 110.240

Bayfolan Lt 2,5 1.800 4.500 1,060 4.770

Metasystox Lt 2,4 11.500 27.600 1,060 29.256

Bayleton Lt 0,4 16.250 6.500 1,060 6.890

Rubigan Lt 1,5 20.100 30.150 1,060 31.959

Roundup Lt 3,0 2.643 7.929 1,060 8.405

IMPREVISTOS (5%) 69.747 59.653

TOTAL COSTOS 1.464.681 1.252.719

INGRESOS: Extra Kilos 20% 3.600,0 160 576.000 1,000 576.000

Primera Kilos 30% 5.400,0 120 648.000 1,000 648.000

Segunda Kilos 30% 5.400,0 90 486.000 1,000 486.000

Tercera Kilos 20% 3.600,0 60 216.000 1,000 216.000

TOTAL INGRESOS Kilos 18.000,0 1.926.000 1.926.000

MARGEN BRUTO 461.319 673.281

GASTOS INDIRECTOS 10% 146.468 125.272

MARGEN NETO 314.851 548.009



Cuadro N°14
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 3 - 5 años

Item Unidades Mes Cantidadlha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Aplicación pesticida JH Ago-Abr 3,0 5.000 15.000 0,650 9.750
Limpia acequias JH Dic 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,8 5.000 9.000 0,650 5.850
Riego JH Abr-Mar 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500
Cosecha y acarreo JH May-Abr 120,0 5.500 660.000 0,650 429.000
Otras labores JH May-Abr 18,0 5.000 90.000 0,650 58.500

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 4,0 73.300 293.200 1,042 305.514
Acarreo de cosecha JM 6,0 45.600 273.600 1,042 285.091

INSUMaS FISICOS:
Nitrato de Potásio Kg 240,0 222 53.280 1,060 56.477
Urea Kg 160,0 141 22.560 1,000 22.560
Acido fosfórico Lt 160,0 650 104.000 1,060 110.240
Bayfolan Lt. 3,5 1.800 6.300 1,060 6.678
Metasystox Lt 2,5 11.500 28.750 1,060 30.475
Bayleton Lt 0,6 16.250 9.750 1,060 10.335
Rubigan Lt 1,8 20.100 36.180 1,060 38.351
Roundup Lt 5,0 2.643 13.215 1,060 14.008

IMPREVISTOS (5%) 84.242 71.416

TOTAL COSTOS 1.769.077 1.499.746
INGRESOS: Extra Kilos 20% 7.000,0 160 1.120.000 1,000 1.120.000

Primera Kilos 30% 10.500,0 120 1.260.000 1,000 1.260.000
Segunda Kilos 30% 10.500,0 90 945.000 1,000 945.000
Tercera Kilos 20% 7.000,0 60 420.000 1,000 420.000

TOTAL INGRESOS Kilos 35.000,0 3.745.000 3.745.000
MARGEN BRUTO 1.975.923 2.245.254
GASTOS INDIRECTOS 10% 176.908 149.975
MARGEN NETO 1.799.016 2.095.280



Cuadro N°15
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Papayo Edad: 6 años

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Aplicación herbicida JH Ago 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Aplicación pesticida JH Ago-Abr 3,0 5.000 15.000 0,650 9.750

Limpia acequias JH Dic 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500

Aplicación fertilizante JH May-Abr 1,8 5.000 9.000 0,650 5.850

Riego JH Abr-Mar 6,0 5.000 30.000 0,650 19.500

Cosecha y acarreo JH May-Abr 100,0 5.500 550.000 0,650 357.500

Otras labores JH May-Abr 17,0 5.000 85.000 0,650 55.250

MAQUINARIA:
Pulverizadora JM 4,0 73.300 293.200 1,042 305.514

Acarreo de cosecha JM 6,0 45.600 273.600 1,042 285.091

INSUMaS FISICOS:
Nitrato de Potásio Kg 240,0 222 53.280 1,060 56.477

Urea Kg 160,0 141 22.560 1,000 22.560

Acido fosfórico Lt 160,0 650 104.000 1,060 110.240

Bayfolan Lt 3,5 1.800 6.300 1,060 6.678

Metasystox Lt 2,5 11.500 28.750 1,060 30.475

Bayleton Lt 0,6 16.250 9.750 1,060 10.335

Rubigan Lt 1,8 20.100 36.180 1,060 38.351

Roundup Lt 5,0 2.643 13.215 1,060 14.008

IMPREVISTOS (5%) 78.492 67.679

TOTAL COSTOS 1.648.327 1.421.258

INGRESOS: Extra Kilos 20% 5.000,0 160 800.000 1,000 800.000

Primera Kilos 30% 7.500,0 120 900.000 1,000 900.000

Segunda Kilos 30% 7.500,0 90 675.000 1,000 675.000

Tercera Kilos 20% 5.000,0 60 300.000 1,000 300.000

TOTAL INGRESOS Kilos 25.000,0 2.675.000 2.675.000

MARGEN BRUTO 1.026.673 1.253.742

GASTOS INDIRECTOS 10% 164.833 142.126

MARGEN NETO 861.841 1.111.616



Cuadro N°16
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Papayo Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

O O 2.652.533 -2.652.533 O 2.441.600 -2.441.600
1 428.000 762.557 -334.557 428.000 676.493 -248.493
2 1.926.000 1.611.149· 314.851 1.926.000 1.377.991 548.009
3 3.745.000 1.945.984 1.799.016 3.745.000 1.649.720 2.095.280
4 3.745.000 1.945.984 1.799.016 3.745.000 1.649.720 2.095.280
5 3.745.000 596.908 3.148.092 3.745.000 569.975 3.175.025
6 2.675.000 1.813.159 861.841 2.675.000 1.563.384 1.111.616
7 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874
8 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874
9 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874
10 2.675.000 464.833 2.210.167 2.675.000 442.126 2.232.874

VAN 15.974.099 9.694.317 6.279.782 15.974.099 8.589.166 7.384.932
ANUALIDAD 2.599.711 1.577.705 1.022.006 2.599.711 1.397.847 1.201.864



Cuadro N°17
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Maíz Dulce -Consumo Fresco

Rendimiento: 48 mil
unidades/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Paleo acequias JH Sep-Dic 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500

Riegos JH Oct-Feb 6,0 5.000 30.000 0,850 25.500

Pulverizaciones JH Sep-Nov 0,8 5.000 4.000 0,850 3.400

Cosecha JH Ene-Feb 42,0 5.000 210.000 0,850 178.500
Acarreo cosecha JH Ene-Feb 4,8 5.000 24.000 0,850 20.400

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429
Rastraje JM 0,6 63.900 38.340 1,028 39.414

Siembra ha 1,0 26.600 26.600 1,028 27.345

Aporca y fertilización JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Aplic. Pesticidas JM 0,3 73.300 21.990 1,028 22.606

Acarreo cosecha JM 0,8 45.600 36.480 1,028 37.501

INSUMaS FISICOS:
Semilla Kg 18,0 9.234 166.212 1,000 166.212
Urea granulada Kg 400,0 141 56.400 1,040 58.656

Mezcla NPK Kg 300,0 154 46.200 1,040 48.048

Lorban 4E Lt 3,0 4.051 12.153 1,040 12.639

Monitor 600 Lt 2,5 8.175 20.438 1,040 21.255

Surpass Lt 2,0 8.440 16.880 1,040 17.555

Flete Producto Ton 24,0 2.500 60.000 1,028 61.680

IMPREVISTOS (5%) 40.441 38.957

TOTAL COSTOS 849.253 818.103

INGRESOS Unidad 48.000,0 37 1.776.000 1,000 1.776.000

MARGEN BRUTO 926.747 957.897

GASTOS INDIRECTOS 10% 84.925 81.810

MARGEN NETO 841.822 876.086



350 qqmRendimiento'

Cuadro N°18
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Papa

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Paleo Acequias JH Ago-Sep 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Aradura JH Ago-sep 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Rastraje JH Sep 3,0 5.000 15.000 0,850 12.750
Melgadura y Siembra JH Oct 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Limpia manual JH Oct-dic 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Aporca JH Oct-dic 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250
Aplicac. Pesticidas JH Oct-ene 4,0 5.000 20.000 0,850 17.000
Aplicac. Fertilizantes JH Nov-dic 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Riego JH Sep-feb 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Devastamado, cosecha y ensacado JH Ene-Feb 38,0 5.000 190.000 0,850 161.500
Acarreo cosecha y vaciado JH Ene-Feb 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250
Selección y ensacado JH Feb 10,5 5.000 52.500 0,850 44.625

MAQUINARIA:
Aradura JA 2,0 5.000 10.000 1,000 10.000
Rastraje JA 3,0 5.000 15.000 1,000 15.000
Melgadura JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Tapado y abono JA 2,0 5.000 10.000 1,000 10.000
Aporca JA 1,0 5.000 5.000 1,000 5.000
Aplicac. Pesticidas JP 4,0 5.000 20.000 1,000 20.000
Acarreo cosecha JA 2,2 5.000 11.000 1,000 11.000

INSUMaS FISICOS:
Semilla corriente Kg 2.000,0 140 280.000 1,000 280.000
Urea Kg 250,0 141 35.250 1,040 36.660
SFT Kg 120,0 145 17.400 1,040 18.096
Muriato de Potasio Kg 80,0 155 12.400 1,040 12.896
Dimetoato Lt 0,8 3.725 2.980 1,040 3.099
Mancozeb Kg 1,5 3.918 5.877 1,040 6.112
Sacos Unidad 437,5 90 39.375 1,000 39.375

Flete Producto Ton 35,0 2.500 87.500 1,028 89.950

IMPREVISTOS (5%) 51.214 47.978

TOTAL COSTOS 1.075.496 1.007.541
INGRESOS qqm 350,0 4.574 1.600.900 1,000 1.600.900
MARGEN BRUTO 525.404 593.359
GASTOS INDIRECTOS 10% 107.550 100.754
MARGEN NETO 417.854 492.604



Cuadro N°19
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Poroto Granado Rendimiento' 11 000 kg

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social
MANO DE OBRA:
Paleo Acequias JH Sep 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Melgadura JH Sep 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

Siembra JH Oct 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

Riegos JH Oct-Feb 5,0 5.000 25.000 0,850 21.250
Limpia Manual JH Oct-Feb 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000

Aplicación Fetilizantes JH Oct-Nov 1,0 5.000 5.000 0,850 4.250

Aplicación Pesticidas JH Oct-Nov 1,5 5.000 7.500 0,850 6.375

Cultivadora JH Oct 2,0 5.000 10.000 0,850 8.500
Cosecha y acarreo JH Feb-Mar 45,0 5.000 225.000 0,850 191.250

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,042 19.694
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,042 26.634
Siembra JM 1,0 26.600 26.600 1,042 27.717

Aporca y fertilización JM 0,2 51.100 10.220 1,042 10.649

Acequiadura JM 0,2 51.100 10.220 1,042 10.649

Melgadora JM 0,2 51.100 10.220 1,042 10.649
Cultivadora JM 0,2 63.000 12.600 1,042 13.129

Aplic. Pesticidas JM 0,4 73.300 29.320 1,042 30.551

INSUMOS FISICOS:
Semilla Kg 100,0 1.419 141.900 1,000 141.900

SFT Kg 200,0 145 29.000 1,040 30.160

Nitrato de Potasio Kg 250;0 216 54.000 1,040 56.160

Eptam 7E Lt 3,0 7.750 23.250 1,040 24.180

Lorsban 4E LI 3,0 4.051 12.153 1,040 12.639

Flex LI 1,0 27.290 27.290 1,040 28.382

MTD-600 LI 2,0 3.184 6.368 1,060 6.750

Flete Producto Ton 11,0 2.500 27.500 1,028 28.270

IMPREVISTOS (5%) 40.880 38.887

TOTAL COSTOS 858.481 816.626

INGRESOS Kilos 11.000,0 137 1.507.000 1,000 1.507.000

MARGEN BRUTO 648.519 690.374

GASTOS INDIRECTOS 10% 85.848 81.663

MARGEN NETO 562.671 608.712



Cuadro N°20
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios

Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Tomate Botado - Consumo Fresco Rendimiento' 60 ton/ha

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Almácigo JH Jul-Sep 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Trasplante (raíz desnuda) JH Sep-Oct 12,0 5.000 60.000 0,850 51.000
Limpias JH Oct-Nov 8,0 5.000 40.000 0,850 34.000
Desbrotes JH Nov 7,0 5.000 35.000 0,850 29.750
Riegos JH Sep-Feb 10,0 5.000 50.000 0,850 42.500
Corte y acarreo JH Ene-Feb 90,0 5.000 450.000 0,850 382.500
Selección y embalaje JH Ene-Feb 22,0 5.000 110.000 0,850 93.500

MAQUINARIA:
Aradura JM 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429
Rastraje JM 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276
Melgadura JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Aporcas, Limpias JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Cultivador JM 0,2 51.100 10.220 1,028 10.506
Aplic. Fertilizantes JM 0,2 45.600 9.120 1.028 9.375
Aplic. Pesticidas JM 0,6 73.300 43.980 1,028 45.211
Acarreo cosecha JM 1,5 45.600 68.400 1,028 70.315

INSUMOS FISICOS:
Semilla Kg 0,3 68.880 20.664 1,000 20.664
Urea Kg 400,0 141 56.400 1,040 58.656
SFT Kg 220,0 145 31.900 1,040 33.176
Nitrato de Potasio Kg 160,0 222 35.520 1,040 36.941
Bromuro de Metilo Bombona 7,0 4.000 28.000 1,040 29.120
Tamarón 600 Lt 3,0 3.900 11.700 1,040 12.168
Furadán 10G Kg 15,0 2.980 44.700 1,040 46.488
Dithane M-45 Kg 8,0 2.330 18.640 1,040 19.386
Benlate 50% PM Kg 3,0 10.827 32.481 1,040 33.780
Ridomil MZ 58 WP Kg 2,0 21.470 42.940 1,040 44.658
Bay10lan Lt 4,0 5.994 1,040 6.234
Sencor 480 SC Lt 1,2 23.850 1,040 24.804

OTROS:
Plástico (almácigo) Kg 14,0 1.120 15.680 1,000 15.680
Arcos (almácigo) Unidad 50,0 6 300 1,000 300
Cajas Unidad 1.500,0 360 540.000 1,000 540.000

Flete Producto Ton 60,0 2.500 150.000 1,040 156.000

IMPREVISTOS (5%) 101.027 96.245

TOTAL COSTOS 2.121.574 2.021.136
INGRESOS: Kilos 1· 35.000,0 66 2.310.000 1,000 2.310.000

Kilos 28 15.000,0 60 900.000 1,000 900.000
Kilos 3" 10.000,0 45 450.000 1,000 450.000

TOTAL INGRESOS 60.000,0 3.660.000 3.660.000
MARGEN BRUTO 1.538.426 1.638.864
GASTOS INDIRECTOS 10% 212.157 202.114
MARGEN NETO 1.326.268 1.436.750



Rendimiento: 7 ton/ha equivalente a
600 kg de carne/ha

70% novillo y 30% otros

Cuadro N°21
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Mezcla Forrajera' Establecimiento

Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total
Unitario P. Mercado Social P. Social

MANO DE OBRA:
Labores Varias JH May-abr 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500

Riegos JH Oct-mar 4,0 5.000 20.000 0,650 13.000

Manejo ganaderfa JH May-abr 9,0 5.000 45.000 0,650 29.250

MAQUINARIA:
Aradura JM Abr 0,3 63.000 18.900 1,028 19.429

Rastraje JM Abr 0,4 63.900 25.560 1,028 26.276

Siembra ha May 1,0 26.600 26.600 1,028 27.345

Aplicación pesticidas Avión Oct-nov 1,0 8.500 8.500 1,028 8.738

INSUMaS FISICOS:
Semilla: Ballica Kg 7,0 1.000 7.000 1,000 7.000

Pasto Ovillo Kg 6,0 2.200 13.200 1,000 13.200

Trébol Rosado Kg 5,0 1.550 7.750 1,000 7.750

Trébol Blanco Kg 3,0 1.250 3.750 1,000 3.750

Urea Kg 100,0 141 14.100 1,040 14.664

SFT Kg 160,0 145 23.200 1,040 24.128

MCPA 750 Lt 1,0 4.051 4.051 1,040 4.213

IMPREVISTOS (5%) 11.381 10.262

TOTAL COSTOS 238.992 215.505

INGRESOS Kilos 600,0 409 245.400 1,000 245.400

MARGEN BRUTO 6.408 29.895

GASTOS INDIRECTOS 10% 23.899 21.551

MARGEN NETO -17.491 8.345



Cuadro N°22
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios

Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo' Mezcla Forrajera' 2° y 3er año

Rendimiento: 10 ton/ha equivalente a
800 kg de carne/ha

70% novillo y 30% otros
Item Unidades Mes Cantidad/ha Precio Costo Total Factor Costo Total

Unitario P. Mercado Social P. Social
MANO DE OBRA:
Fertilización JH Oct-dic 2,0 5.000 10.000 0,650 6.500
Riegos JH Oct-mar 5,0 5.000 25.000 0,650 16.250
Manejo ganadería JH May-abr 10,0 5.000 50.000 0,650 32.500

MAQUINARIA:
Fertilización JM Oct-dic 0,1 45.600 4.560 1,028 4.688

INSUMaS FISICOS:
SFT Kg 140,0 145 20.300 1,040 21.112

IMPREVISTOS (5%) 5.493 4.052

TOTAL COSTOS 105.353 78.602
INGRESOS Kilos 800,0 409 327.200 1,000 327.200
MARGEN BRUTO 221.847 248.598
GASTOS INDIRECTOS 10% 10.535 7.860
MARGEN NETO 211.312 240.738



Cuadro N°23
Proyectos Secano Costero e Interior VII Región
Estándares productivos y económicos unitarios
Situación Futura
Precios de mercado y social ($ de diciembre de 2002)
Rubro Productivo: Pradera Mixta Anualidad

PRECIOS DE MERCADO PRECIOS SOCIALES

AÑO
COSTOS MARGEN COSTOS MARGEN

INGRESOS Directos + BRUTO INGRESOS Directos + BRUTO
Indirectos Indirectos

1 245.400 262.891 -17.491 245.400 237.055 8.345
2 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738
3 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738
4 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738
5 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738
6 327.200 115.888 211.312 327.200 86.462 240.738

VAN 1.350.678 638.362 712.315 1.350.678 513.469 837.209
ANUALIDAD 310.126 146.573 163.553 310.126 117.896 192.229



ANEXO 3

MEMORIA DE CÁLCULO BOCATOMA



AC INGENIEROS
CONSULTORES LTDA.
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EJE HIDRÁULICO Rfo L1RCAY
Perfil QTotal Cota fondo Cota H Normal Cota H Crítica E.G. Elev E.G. Slope Velocidad Area flujo Ancho superficíal N° Fraude Observaciones
Transversal (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (mIs) (m2) (m)

PTA 118.1 28.79 32.32 32.58 0.005001 2.28 51.93 23.14 0.48
PTB 118.1 26.39 32.17 32.29 0.001368 1.69 80.30 30.43 0.27
12.1 1113.1 .. 213.44 ..... 31.46 :', 32;14 0;0013613 ;.:'. ;'·AHí '$8·00 ......................., ...• 36~36 )···)'(FI7. oDrª.~~üas•••arnpa
PT1 ' 118~1

.' "28.44 31'46 32;14 0,001376 ',.' 4.20 57:135 ;.• >. 3~>.35 ··········0.77 Obra .cell!to·:
11.9 118.1 28.44 ;' 31:33 3U3 ." 3'!013 0.00168 >, 4·50 .53.04 .;? •...;.:. 36:09 ';"'<)]15 Obra'de t '"aglias'áti~jp

PT2 118.1 27.31 31.22 31.39 0.002111 1.86 67.53 36.62 0.33
PT3 118.1 27.45 30.59 30.96 0.006359 2.87 48.36 30.24 0.56
PT4 118.1 27.85 29.90 30.31 0.011557 3.04 42.48 30.41 0.73
PT5 118.1 26.05 29.06 29.29 0.005494 2.12 57.10 39.10 0.51
PT6 118.1 25.51 28.78 28.97 0.003319 1.98 67.75 48.50 0.41
PT7 118.1 25.90 28.01 27.83 28.55 0.014421 3.29 37.30 32.67 0.82
PT8 118.1 25.40 27.34 27.56 0.007642 2.10 60.66 65.72 0.57
PT9 118.1 24.96 27.23 27.31 0.001953 1.19 98.94 60.82 0.30
PTC 118.1 24.50 26.66 26.87 0.004839 2.04 57.86 31.41 0.48
PTD 118.1 23.61 26.19 26.36 0.003435 1.84 64.21 30.85 0.41
PTF 118.1 22.91 25.55 24.58 25.74 0.003801 1.93 61.50 32.70 0.43
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ANEXO 4

COTIZACiÓN COMPUERTAS



PAG. 02

i'~OI\():1>,2,64
flJ(; 5S041~()4

Correo:

HYDROCONSULT

CONS1'RUCCIONES MeTJ..l.ICAS
CUEvAS y OSSANDON LTOA

S 1.146.000 • '.VA

A: Sr. Emilio ool'\OSO D.

Fax: 2319922
De: cenos Cuevas V.
Feche: 18 de Junio de 2003
Asunto: Presupuesto compuertas.

2319922

PrIClOS:
du $184.6CO

Fax

c••m_.Mn-IeAl
CIIIAS y 111M'" 111Jl

•" o'.

.:'....Muy~ nuestro: .
- Tenemos el igsa:tode $iMñ ~upueS~Po(ía1~1COOi>.' de 10
~~.. rom_éSe '0;60 x0,50 Xl.Q(ftñtS~; .... . .
"?,:,~ . . . . . ~

j~:j, ;'..

i51"l,~~§!~~-~ ~8~
~::~;; VastagO··.~;'.:;.·. ;, :f 110';cOn iiloeuldrado heCho a i,)~Y

~t cabez~.d'~~ii.~'.: .' .';:::'.:/~:~•. t·,~ ...
. Base, w.;.erca y rr'*tllla .~.

~,
i. .'.



ANEXO 5

CURVA DE DESCARGA AFORADOR
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Curva de Descarga Aforador Lircay
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