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Resumen 
El presente informe corresponde a la entrega final del estudio “Línea base para la construcción de 
una política energética para la Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo”, cuyo mandante es el 
Ministerio de Energía. 
En este informe se presenta el desarrollo del trabajo realizado, asociado a las siguientes 
actividades: 

 Definición de metodología de trabajo del estudio. 
 Levantamiento de información y apoyo de la contraparte en la obtención de la misma. 
 Definición de escenarios de oferta y demanda de energía a considerar. 
 Proyección de la demanda energética por comuna en tres condiciones: escenario BAU1, 

escenario 1 con medidas de eficiencia energética y escenario 2 que adiciona medidas de 
recambio tecnológico al escenario 1, y un mayor desarrollo productivo-industrial atribuido a 
proyectos formulados en instrumentos de planificación tales como Estrategias Regionales 
de Desarrollo (ERD), Plan Especial de Desarrollo de Zonas Extremas (PEDZE) u 
Organización de Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI). 

 Propuesta de matrices energéticas que satisfagan la demanda de los escenarios de 
demanda; bajo seis posibles escenarios de oferta. 

 Evaluación de las matrices energéticas propuestas. 

La descripción en detalle de cada uno de los ítems anteriormente señalados se presenta en las 
secciones de este documento, de tal manera que el capítulo 2 integra una descripción detallada 
de la metodología aplicada para la ejecución del estudio en lo que respecta al acompañamiento 
del proceso participativo, proyección de la demanda para los escenarios considerados, y 
consideraciones generales sobre los escenarios de oferta. El capítulo 3 por su parte describe todo 
lo referente al levantamiento de antecedentes en términos de características demográficas, de 
abastecimiento y costos de energéticos y potencial energético regional. Como consecuencia de 
dicho levantamiento en el capítulo 4 se muestra el balance energético regional.  
Los capítulos 5 a 7 muestran los resultados obtenidos en términos de proyección de demanda, 
mientras que el capítulo 8 define en términos específicos la composición y consideraciones 
incorporadas para elaborar los escenarios de oferta.  
El capítulo 9 muestra los resultados obtenidos para los escenarios de oferta y el capítulo 10 se 
dedica al análisis correspondiente para cada una de las matrices elaboradas. Finalmente, el 
capítulo 11 comenta sobre la aplicación de los conceptos de la Evaluación Ambiental Estratégica 
(EAE) en el marco de ejecución de este estudio. 

. 
 

                                                
1 BAU: Business As Usual 
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1. Introducción 

A continuación se presentan antecedentes básicos, objetivos y alcances del estudio para 
comprender el contexto en el que se desarrolla este informe final. 

1.1 Antecedentes y motivación 

Reconociendo que se trata de un tema que debe ser abordado con urgencia, y considerando las 
características propias de la región, en la Agenda de Energía presentada durante mayo de 2014, 
se incluyó como una de las medidas a implementar el apoyo al desarrollo de una Política 
Energética para la Región Aysén del General Carlos Ibáñez del Campo.  
Para abordar dicho desafío, se comprometió desarrollar un proceso de discusión técnica y 
participativa, con el objetivo de definir una Política Energética para la región que asegure un 
abastecimiento de energía seguro, a precios razonables y con el óptimo aprovechamiento de los 
recursos propios, basados en el marco regulatorio de los distintos energéticos, y también, en los 
resultados de los procesos participativos que se desarrollen en la región y en la Política de 
Energía definida por el Estado. 
La Región Aysén del General Carlos Ibáñez del Campo es una zona abundante en recursos 
energéticos, en particular renovables, teniendo un potencial importante de recursos hídricos, 
biomasa, eólicos, de los mares y geotérmico2 [2], [3]. 
La región se caracteriza por su gran extensión (109.444 km2, correspondiente al 14,2% de la 
superficie nacional) y por una baja población (108.000 hab.). Administrativamente se divide en 
cuatro provincias y diez comunas. Las comunas, a excepción de Coyhaique y Puerto Aysén, 
tienen población inferior a 5.000 habitantes y en muchos casos con varios centros poblados (32 
asentamientos poblacionales tiene la región). Los asentamientos poblacionales se encuentran 
distantes unos de otros. Las largas distancias y la difícil conectividad de la región, con el resto del 
país y al interior de ésta, son características de esta zona y, por ende, deben ser consideradas al 
elaborarse una propuesta de matriz energética. 
La región tiene una baja industrialización, los principales sectores de su economía son los de 
servicios y turismo, pesca, sector público, construcción y minería3. Por consiguiente la demanda 
de energía de la región es baja, consumida fundamentalmente por el sector residencial. Las 
condiciones climáticas de la zona exigen un alto consumo de energía destinado a calefacción. En 
este contexto, hoy la biomasa, principalmente leña (lenga y ñirre), es el recurso con mayor 
participación en la matriz energética regional.  
Esta situación ha llevado a que los principales centros poblados enfrenten problemas ambientales. 
En el caso de la ciudad de Coyhaique es particularmente preocupante la situación de saturación 
de MP 10 y MP 2,5, para lo cual se trabaja en un plan de prevención y descontaminación 
atmosférica, que debiera publicarse en julio de 2017. 

                                                
2 Actualmente y en paralelo se desarrolla prospección de potencial geotérmico, del cual se dispone de 
resultados preliminares. 
3 Orden decreciente según aporte al PIB regional año 2013. 
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En cuanto a la matriz eléctrica, la Región de Aysén consta de tres sistemas medianos y varios 
sistemas menores. La empresa eléctrica Edelaysén opera los tres sistemas medianos, los que 
tienen una capacidad instalada de 45,958 MW [4] (hidroeléctrico, térmico diésel y eólico). La baja 
demanda de energía eléctrica no ha favorecido el desarrollo de proyectos hidroeléctricos de 
tamaño mediano y grande con destino al mercado regional. Asimismo, la no integración de la 
región con el Sistema Interconectado Central (SIC4) no ha propiciado el desarrollo de este tipo de 
proyectos con destino al mercado del resto del país. 
Actualmente la población regional considera que la energía es costosa y tiene reparos sobre la 
calidad del servicio de suministro eléctrico y de combustibles en algunas zonas de la región. La 
población demanda una matriz que atienda las necesidades de la región y de todos sus poblados, 
permitiendo un mayor desarrollo socioeconómico. 
Dado el contexto energético descrito con anterioridad, se visualiza la necesidad de levantar 
información e implementar un proceso participativo que facilite y acompañe la definición de la 
Política Energética Regional de Aysén por parte del Ministerio de Energía, en base a todos los 
antecedentes disponibles, considerando las alternativas de matriz energética, las inversiones que 
ellas conllevan, los riesgos de suministro que pueden enfrentar, los efectos sobre el medio 
ambiente, los riesgos y beneficios para la región y sus comunidades, las implicancias económicas 
para los consumidores y la estrategia de desarrollo regional. 
Sobre la base de dicha necesidad el Ministerio de Energía encarga, al Centro de Energía de la 
Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas de la Universidad de Chile, apoyo en la definición de 
propuestas de matrices energéticas para la Región en el mediano y largo plazo. Esta labor se 
desarrolla  con apoyo de personal técnico de la región y en particular, del mismo Ministerio de 
Energía en lo que respecta a liderar el proceso participativo con las comunidades locales.  
 

1.2 Objetivos del estudio 
 

1.2.1 Objetivo general 

Elaborar una propuesta de alternativas de matriz energética para la Región de Aysén, tanto para 
el corto como para el mediano y largo plazo (2050), en base a los recursos de la región, 
considerando los precios económicos de dichos recursos, los riesgos de suministro y la 
sustentabilidad ambiental y aceptación social de la matriz.  
 

1.2.2 Objetivos específicos 

1. Proyectar la demanda total de energía, y también para cada una de las localidades, 
identificando su perfil y el uso por tipo de cliente y considerando dos escenarios: (i) tasa 
de crecimiento histórica de la demanda de energía, y (ii) tasa de crecimiento de la 

                                                
4 Sistema Interconectado Central. 
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demanda de energía que considera metas de eficiencia energética y desarrollo industrial 
y productivo (debe considerar al menos el Plan de Desarrollo Regional). Generando una 
proyección que integre eficiencia energética, en línea con los planteamientos de la 
Agenda de Energía, identificando las acciones posibles en la Región de Aysén. 

2. Determinar diferentes matrices energéticas para la región (comunas/localidades y regional, 
también matrices eléctricas) para los próximos 35 años, con especial atención en los 
años 2025 y al 2050, considerando la regulación del sector eléctrico, los recursos 
energéticos disponibles en la región y la importación de estos desde fuera de la región. 
Estimar los montos de inversión necesarios para el período. 

3. Evaluar las diferentes matrices de energía a nivel comunal/localidades y total de la región, 
considerando el costo de la energía, la seguridad de suministro, el impacto sobre el 
medio ambiente y la aceptación social de la comunidad aysenina. 

4. Acompañar el proceso de análisis aplicando metodología de Evaluación Ambiental 
Estratégica (EAE).  

 

http://www.centroenergia.cl/
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2. Metodología de trabajo 

2.1 Metodología propuesta de trabajo 

La Figura 2.1 presenta el esquema propuesto para el desarrollo del trabajo, el cual se resume en 
dos etapas que consisten en lo siguiente:  

Etapa 0. Esta etapa hace mención al levantamiento de información y apoyo de la contraparte en la 
obtención de la misma. Asimismo, se estima necesario disponer de la descripción de la matriz 
energética actual. 

Etapa 1. En particular, esta etapa corresponde al cumplimiento de los objetivos formulados en 
este estudio. En el desarrollo de esta etapa es importante mencionar que, en adición al 
levantamiento y proyección de la demanda (descrito en la sección anterior), es imperioso disponer 
de un potencial energético. La disponibilidad aquí mencionada hace referencia a potencial 
ecológico y social, es decir, potencial cuyo impacto en el territorio y aceptación de la comunidad 
local ya han sido delimitados. Determinadas las condiciones de demanda y de oferta (potencial 
disponible), se definen los escenarios a proyectar con tal de disponer de las diferentes alternativas 
de matriz energética.  

 

Figura 2.1. Esquema de actividades para el estudio. Fuente: Elaboración propia. 
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Para cada una de las alternativas se determina el nivel de inversiones requeridas, los efectos 
sociales y ambientales y posteriormente el análisis de factibilidad enfocado en las inversiones. 
Esto permite elaborar un ranking de alternativas asociado a los requerimientos económicos de 
cada una.  
Asociado a cada alternativa, se estiman los costos esperados de la energía a nivel usuario final y 
se evalúa cualitativamente el impacto que puede ocasionar en el crecimiento económico de la 
Región. 
El desarrollo de esta etapa se vincula con los resultados identificados en el proceso participativo 
de este estudio, con el propósito de identificar e involucrar las visiones de la comunidad local. 
Asimismo, el proceso se complementa con la aplicación de criterios EAE para el cumplimiento de 
los objetivos del estudio. 

2.2 Acompañamiento a proceso participativo  

El proceso participativo consta de tres etapas que se desarrollan en paralelo a la elaboración del 
estudio. A continuación se describen cada una de ellas además de su relación con este estudio. 

2.2.1 Mesas comunales de discusión 

Esta etapa considera la realización de mesas de trabajo, ejecutadas por  la Secretaría Regional 
Ministerial (SEREMI) de Energía de la Región de Aysén, y entrevistas a actores claves de sus 10 
comunas. Cada mesa cuenta con la participación de diversos actores definidos por el Gobierno 
Regional, a quienes se les presentará la Agenda de Energía 2050, el estado de la matriz 
energética nacional y regional y las siguientes preguntas para discusión: 

 

Las reflexiones, inquietudes, consensos y disensos derivados de las preguntas planteadas son 
recogidas en un acta que sirve de insumo para identificar las barreras sociales, institucionales, 
económicas, culturales y ambientales a los posibles escenarios y propuestas de matrices 
energéticas que derivan del estudio. 

1. ¿Cuánta más energía necesitamos para la región? ¿Qué sectores productivos 
se visualizan con más futuro? ¿Qué aspectos de eficiencia energética se 
deberían desarrollar más en la comuna?  

2. ¿Qué visión tienen sobre cómo se puede desarrollar el potencial energético que 
se requiere? 

3. ¿Cuáles son los aspectos ambientales y sociales que consideran más 
relevantes en el contexto de la elaboración de la Política Energética Regional?  

4. ¿Quiénes son los actores más relevantes que debieran ser incluidos en 
instancias de consejos o expertos para acompañar el diagnóstico? 

http://www.centroenergia.cl/
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2.2.2 Presentación de resultados preliminares a Consejo Consultivo 

Una vez avanzado el estudio y teniendo los primeros resultados, se hizo una presentación del 
Diagnóstico Energético de Aysén al Consejo Consultivo del Diagnóstico Energético de Aysén5, el 
cual está formado por representantes regionales de distintos sectores quienes tuvieron la libertad 
de hacer sugerencias que se incorporan al informe final de este estudio. 

2.2.3 Talleres Provinciales 

Estos talleres fueron realizados entre 2 y 5 de junio de 2015, en las cuatro provincias de la Región 
de Aysén del General Carlos Ibáñez del Campo. 
Los objetivos de la instancia fueron tres: 

1. Conocer el consumo actual de energía y su proyección al 2050, evaluando la pertinencia 
de las medidas de eficiencia energética consideradas en función de la realidad de la 
Región en general y de cada provincia en particular. 

2. Analizar las zonas favorables con potencial energético y las tecnologías preferentes. 
3. Jerarquizar y proponer criterios para definir la matriz energética regional. 

La metodología utilizada fue la exposición de contenidos y el trabajo participativo en grupos con 
material didáctico, en donde se abordaron los tres objetivos. 
En la exposición se presentaron: diagnóstico energético regional, matriz energética actual, 
balance de energía del año 2013, proyección de consumo al 2050 y medidas de eficiencia 
energética consideradas por el equipo. Después, se presentaron los criterios utilizados para definir 
los potenciales energéticos, tanto para recurso eólico, solar e hídrico6. 
El trabajo participativo en grupos se estructuró en tres actividades destinadas a cumplir los tres 
objetivos.  
Para cumplir el primer objetivo se presentaron los consumos de energía geo-referenciados con 
fichas de colores: azul para el consumo de combustible, amarillo para el consumo eléctrico, rojo 
para el consumo de leña, todo sobre un mapa regional. Las fichas tenían el tamaño proporcional a 
los consumos, permitiendo su comparación. Conocido esto, se presentaron las medidas de 
eficiencia energética consideradas en la propuesta, discutiendo su pertinencia en función de la 
realidad de la región y sus provincias. 
Para el segundo objetivo se presentaron las zonas con potencial, definidas como favorables en 
función de los criterios antes presentados. Utilizando tres mapas distintos, uno para cada 
potencial, se evaluaron las zonas escogidas y se comentaron las ventajas y desventajas de las 
tecnologías asociadas a cada recurso. 

                                                
5 Actualmente dicho Consejo Consultivo corresponde a la Comisión Regional de Desarrollo Energético 
(CRDE) de Aysén. 
6 En la fecha de realización de estos talleres no existe información suficiente respecto a potencial energético 
proveniente de geotermia, mareomotriz, undimotriz, corrientes marinas, gradientes de salinidad. El potencial 
de biomasa fue presentado pero rara vez discutido pues es ampliamente conocido por los residentes de la 
región.  
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Para el tercer objetivo, se realizaron dos rondas de preguntas, la primera llamada a mencionar de 
forma indirecta los argumentos y criterios asociados a las tecnologías, para dar pie a la segunda 
ronda, donde se invitó a los participantes a jerarquizar los criterios para elaborar la matriz, 
justificando la respuesta. Las rondas fueron estructuradas con las siguientes preguntas: 

1ª ronda 

 Para calefacción, ¿qué tecnología nos parece más apropiada? ¿Por qué?  
 Para electricidad, ¿qué tecnología nos parece más apropiada? ¿Por qué? 

2ª ronda 
¿Qué criterios son fundamentales para la matriz energética de nuestra Región?, explicando cada 
criterio: 

 Aceptación social 
 Eficiencia económica 
 Seguridad de suministro 
 Sustentabilidad ambiental 
 Recursos locales 

¿Qué criterios adicionales sugeriría? 

2.3 Proyección de la demanda 

A continuación se presenta la metodología con la que se proyecta la demanda de los diferentes 
tipos de energía a considerar en la región. Se ha levantado información estadística sobre el 
consumo de electricidad, combustibles derivados del petróleo y leña, desagregando la información 
por comunas. En particular para la leña, se han desarrollado estimaciones de consumo histórico, 
oportunamente explicadas en conjunto a su desarrollo, pues se cuenta con pocas estadísticas 
públicas del tema. 
Se han identificado los sectores productivos que priman en la región, obteniendo datos históricos 
de consumo energético para la mayoría de las actividades industriales. Sin embargo, existen 
algunas actividades para las cuales no se dispone de estadísticas que permitan desarrollar 
proyecciones detalladas por actividad, como lo son las industrias de construcción, manufacturera, 
y agropecuaria-silvícola.  
Además de los datos históricos, es necesario también conocer las expectativas de desarrollo de 
cada uno de los sectores productivos existentes en la región. Se han considerado las iniciativas 
publicadas en el PEDZE del año 2014 [5], las cuales se encuentran en diferentes estados de 
desarrollo. 
Se recopila, también, información del número de viviendas, actual y proyectado, y proyectos de 
infraestructura que puedan significar un aumento de viviendas mayor a la tasa vegetativa. 
Asimismo, se contempla el análisis y vínculo con otras variables que permitan estimar su 
crecimiento como lo son el PIB regional y el comportamiento demográfico local. El análisis antes 
mencionado corresponde a un escenario base, y sobre éste se generarán dos escenarios 
alternativos de crecimiento: el primero con una fuerte incorporación de medidas de eficiencia 
energética y el segundo agregando al primero posibilidades de recambio tecnológico y una 
expansión de desarrollo productivo-industrial a la región. 
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Como se describe en las siguientes secciones, la figura siguiente describe la propuesta 
metodológica para su estimación.  
 

 

Figura 2.2. Esquema metodológico para estimación de demanda. 

 
A partir de diferentes fuentes de información, ver capítulo 3,  se levantan datos históricos (usados 
como antecedente) y se construyen diferentes variables de proyección para cada uno de los 
sectores de a economía, cuando aplique el caso. Sobre esta base se obtiene una línea base 
(BAU, por sus siglas en inglés) sobre la cual se construyen los escenarios de demanda definidos.  
 

2.3.1 Escenario base o BAU (Business as usual) 

A continuación se presentan las bases metodológicas de trabajo, considerando los sectores 
residencial y comercial en particular. 
Sector residencial 
A partir de los estudios [6], [1] y estadísticas del consumo de leña, se dispone de una proyección 
de consumo de energéticos (leña, fósiles y electricidad) para la Región de Aysén, desagregadas 
por tipo de vivienda (Urbano departamento, Urbano casa y otros y Rural casa) y por usos 
energéticos (Agua caliente sanitaria (ACS) y cocina, Calefacción y Usos eléctricos). La proyección 
de los consumos energéticos del sector residencial considera la vivienda como la variable clave 
para determinar la evolución del sector. Ello se debe principalmente a que los consumos 
energéticos tienen una base de pago por vivienda y además, la consideración de la vivienda como 
variable permite determinar la demanda energética de calefacción, que en Chile es el principal 
consumo energético en este sector. 
Luego, a partir del catastro actual de viviendas del Censo 2002 [7] y la proyección que sigue la 
tendencia del estudio MAPS-Chile [1] se proyectarán consumos energéticos con mayor 
desagregación espacial (comunas). 
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Sector comercial y público 
A partir de los estudios [6], [1] y estadísticas del consumo de leña se dispone de una proyección 
de consumo de energéticos (leña, fósiles y electricidad) para la Región de Aysén. Si bien los 
sectores comercial y público están pobremente caracterizados y existe información agregada a 
nivel nacional, son conocidas las estimaciones totales de consumos energéticos para la región, las 
que se correlacionan con el número de viviendas de cada comuna. 
Con esta información, más la correlación existente entre el PIB regional, que se proyecta de 
acuerdo a los criterios del estudio MAPS-Chile (2014) y la cantidad proyectada de habitantes por 
comuna, se propondrá una desagregación espacial a nivel de comunas, la que servirá de base 
para estimar las proyecciones desagregadas de consumo de energéticos. 

Sector industria y minería 
La minería regional está compuesta por dos mineras: Cerro Bayo y El Toqui, las cuales producen 
oro, plata, zinc y plomo. Las capacidades de producción de cada minera están limitadas 
actualmente por la capacidad de sus molinos, por lo que la proyección de consumo energético 
está supeditada a esta capacidad. Se ha considerado que el precio del oro y la plata presentan un 
comportamiento al alza, así como también la demanda asociada. Esto ha representado un 
incentivo para mejorar la ley del mineral extraído, no así de los volúmenes brutos de extracción. 
Las demandas energéticas de estas mineras se sitúan en las comunas donde se encuentran 
actualmente. 
El resto de las industrias considera la pesca, manufacturera, construcción y agropecuaria-silvícola. 
En el caso de la pesca, la variable explicativa es la extracción de peces, proyectando la demanda 
energética en función de las toneladas extraídas y de su participación en el PIB, contemplando 
una participación constante igual a la del 2013 a partir del año 2014, correspondiente al 25% [8]. 
Las demandas energéticas de la pesca se atribuyen a los puertos asociados a los volúmenes de 
extracción de peces, situando las demandas energéticas en las comunas donde se encuentran 
estos puertos. 
La demanda de las industrias manufacturera, de construcción y agropecuaria-silvícola se agrega y 
proyecta en conjunto en función del PIB regional observado y proyectado. Esta demanda se 
atribuye a todas las comunas de la región en proporciones similares a su consumo eléctrico 
registrado por Edelaysén y reportado en el caso de los centros poblados independientes de 
Edelaysén. 

Sector transporte 
El sector transporte consiste de tres modos principales en los cuales se consume energía: 
transporte aéreo, marítimo y terrestre. En el último además, es posible diferenciar al transporte de 
pasajeros del transporte de carga. 
El consumo del sector transporte en la Región de Aysén es de importancia, debido a que los 
centros poblados son distantes entre sí y, además, las condiciones de la infraestructura para 
transporte no son las mejores. Es por esto que en el PEDZE se incluyen como proyectos variadas 
iniciativas de mejoramiento vial. 
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Transporte terrestre de pasajeros 
Para el transporte de pasajeros, diversas variables forman parte del modelo a generar. Entre estas 
se encuentra la población de cada localidad, junto con detalles del parque automotriz existente. 
Además de esto también se considera el PIB regional como indicador de crecimiento. 
A partir de estas variables, junto con tasas de ocupación de automóviles (número de pasajeros 
que viaja en cada tipo de vehículo) y su rendimiento en kilómetros por litro, se trabaja con una 
variable denominada Pasajero-kilómetros (PKM). Debido a que existen diferentes vehículos y en 
particular una diferenciación de combustibles que consumen (gasolina o diésel), se calcula esta 
variable para cada conjunto de vehículos por tipo de consumo energético por modo, a saber: 

 
Donde 

 Consumo energético por modo, 
 Número de habitantes de la localidad o región, 

 Participación de cada tipo de vehículo en el parque automotriz de cada modo, 
  Tasa de ocupación de cada tipo de vehículo, 

 Rendimiento en kilómetros por litro de cada tipo de vehículo, 
 Denota el modo que se está considerando: gasolina o diésel, y 
 Denota el tipo de vehículo considerado en cada modo. 

Para estos cálculos se utilizan los siguientes supuestos. 

Tabla 2.1. Tasas de ocupación por tipo de vehículo [1] 

Vehículo particular Taxi Bus 
1,67 1,83 21,56 

 

Tabla 2.2. Valores de rendimiento por tipo de vehículo y tecnología [1] 

Tecnología Vehículo particular Taxi Bus 
Gasolina [km/l] 10,2 9,6 - 

Diésel [km/l] 11,1 10,5 2,7 

Eléctrico [km/kWh] 5,4 5,4 1,0 

Obteniendo los PKM para cada modo, finalmente se puede calcular el PKM de la localidad o 
región como la suma de los PKM por modo. 

 
Considerando a los PKM como variable indicadora del transporte de pasajeros, se propone un 
modelo econométrico que relacione esta variable con el PIB regional per cápita. Este modelo fue 
el propuesto en MAPS Chile (2014). 
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Y, en base a esta relación, se proyecta el PKM en función de la proyección de PIB regional. 
Luego, se puede volver a calcular el consumo energético si se considera además la proyección 
del parque automotriz. 

Transporte terrestre de carga 
Para el transporte de carga, se ha supuesto que es realizado por completo en vehículos a diésel. 
De manera similar al transporte de pasajeros,  se trabaja con una variable de toneladas-kilómetros 
(TKM). En este caso, se supone que sólo existen vehículos a diésel. 

 
 

Donde 
 Consumo energético, 

 Participación de cada tipo de vehículo en el parque automotriz de cada modo, 
  Factor de carga (en toneladas) de cada tipo de vehículo, 

 Rendimiento en kilómetros por litro de cada tipo de vehículo, 
 Denota el tipo de vehículo considerado en cada nodo. 

 

Tabla 2.3. Características del sector transporte de carga [1] 

Parámetro Camión mediano 
Rendimiento [km/l] 2,86 

Tasa de carga [ton] 9,0 

De manera análoga que para el transporte de pasajeros se propone un modelo econométrico en el 
que se relacionan los TKM con el PIB regional per cápita. 

 
Con este modelo es posible proyectar los TKM en función del PIB esperado según la proyección 
de escenario de crecimiento medio por MAPS Chile (2014). 

Transporte aéreo 
Para la proyección de consumos en el transporte aéreo se han considerado las estadísticas de 
consumo de combustibles. El consumo de energía se relacionará con la variable de pasajero-
kilómetros PKM, de la siguiente manera. 

 
Donde 

 Consumo energético, 
 Intensidad energética, que representa el consumo representativo de todas las aeronaves 

por PKM. Para este modo aéreo, se considera un valor de 0,84 [MCal/pkm] (MAPS Chile, 
2014). 
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De igual manera que en los otros sectores de transporte, se propone un modelo econométrico que 
relacione el PKM con el crecimiento del PIB regional per cápita. 

 
Con este modelo es posible proyectar los PKM en función del PIB esperado según la proyección 
de escenario de crecimiento medio por MAPS Chile (2014). 
 

Transporte marítimo 
Se propone un modelo econométrico basado en los TKM de carga transportada. De manera 
análoga a la anterior, se considera el consumo de energía de este modo directamente relacionado 
con los TKM. 

 
Donde 

 Consumo energético, 
 Intensidad energética, que representa el consumo representativo de todas las naves por 

TKM. Para este modo marítimo, se considera un valor de 0,139 [MCal/tkm] (MAPS Chile, 
2014). 

De igual manera que en los otros sectores de transporte, se propone un modelo econométrico que 
relacione el TKM con el crecimiento del PIB regional per cápita. 

 
Con este modelo es posible proyectar los TKM en función del PIB esperado según la proyección 
de escenario de crecimiento medio por MAPS Chile (2014). 
 

2.4 Escenarios de demanda a construir 
 
La propuesta de escenarios, construida a partir de los antecedentes, considera dos alternativas 
las que se describen en la siguiente figura. En ella, se observan las consideraciones tomadas en 
cuenta para la construcción de cada una de las dos. Así, se construye el escenario 1 aplicando un 
conjunto de medidas de eficiencia energética y a partir de este se construye el escenario 2, en el 
que se incorpora una expansión productiva industrial (más allá de BAU) y medidas de recambio 
tecnológico, las que se describen en mayor detalle en la sección 2.4.2. 
El segundo escenario, según lo ya descrito, corresponde a un escenario de demanda alta, 
mientras que el primero es de demanda baja. 
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Figura 2.3. Propuesta de elaboración de escenarios de demanda. 

 
 

2.4.1 Escenario 1: Eficiencia energética 

En base al escenario BAU, se construyó un escenario de demanda incluyendo la modelación de 
las siguientes medidas de eficiencia energética: 

 Reacondicionamiento térmico de viviendas 
 Estándares de aislación térmica en viviendas nuevas 
 Etiquetado de artefactos  
 Estándares mínimos de desempeño de artefactos 
 Uso de termocañones 
 Uso de leña seca 
 Auditorías energéticas para el sector comercial e industrial 
 Gestión energética para el sector industrial 
 Uso de neumáticos eficientes 
 Uso de auto compartido 
 Mejoras aerodinámicas en camiones 
 Conducción eficiente 

Mayor detalle de la implementación y modelación de estas medidas se encuentra en la sección 6 
del presente informe. 
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2.4.2 Escenario 2: Recambio tecnológico y expansión productiva-industrial 

Ligado al escenario anterior, también se considera un escenario en el cual además de las medidas 
de eficiencia energética, se plantean medidas de recambio tecnológico que apuntan a cambiar el 
uso de las diferentes fuentes de energía disponibles en la región. En particular, en este escenario 
se explora un aumento de la “electrificación” de la región, migrando consumos de energéticos 
térmicos cuyos usos finales pueden ser calefacción o generación eléctrica hacia electricidad, la 
cual se espera provenga de la red de potencia de la región.  
Las medidas incluidas para la modelación de este escenario son las siguientes: 

 Cambio de estufas a leña por estufas eléctricas 
 Recambio de estufas a leña por estufas a leña más eficientes 
 Cambio de cocinas a leña por cocinas a gas 
 Paneles fotovoltaicos domiciliarios 
 Colectores solares para agua sanitaria 
 Reducción de tarifa eléctrica sobre electricidad que provee la red de potencia, actualmente 

controlada 100% por Edelaysén (generación, transmisión y distribución de energía 
eléctrica) 

 Recambio del 100% de taxis a combustión interna al 2050 en las comunas de Aysén y 
Coyhaique por taxis eléctricos 

Asimismo, se sugiere una expansión productiva-industrial más allá de BAU. 
Mayor detalle sobre la implementación y modelación de estas medidas se encuentra en la sección 
7 del presente informe. 

2.5 Escenarios de oferta a construir 

2.5.1 Sistemas aislados: metodología de elaboración de escenarios de micro-redes 

El diseño de las micro-redes se ha basado en la utilización de la herramienta computacional 
HOMER. El objetivo de HOMER es seleccionar el mix óptimo de unidades generadoras de la 
micro-red y su dimensionamiento eléctrico, en función de los recursos renovables disponibles, la 
demanda, los costos por tecnología y ciertas restricciones técnicas, económicas y/o ambientales. 
Este programa ofrece diferentes opciones de unidades de generación (módulos fotovoltaicos con y 
sin seguimiento, turbinas eólicas, generadores de biomasa, almacenamiento en baterías o celdas 
de combustibles, grupos electrógenos, micro-hidráulicas, etc.) y bases de datos que contienen el 
modelamiento de ciertos equipos. HOMER evalúa el Valor Actual de los Costos (VAC) de la micro-
red mediante simulaciones de un año típico de operación. El VAC se usa como medida de 
comparación entre varias opciones de diseño, mientras menor sea el VAC mejor es el proyecto de 
micro-red. Cabe mencionar que el VAC corresponde a la sumatoria de los Costos de Inversión 
(CI), los Costos de Operación y Mantenimiento (CO&M) y los Costos de Reemplazo (CR), traídos 
a valor presente considerando una cierta tasa de retorno r y tomando un horizonte de h años del 
proyecto.  

Para el diseño conceptual de la micro-red se han considerado las siguientes directrices generales: 
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• La micro-red ha de basar su operación en la generación de energía en base a fuentes 
renovables, sin embargo, se debe considerar un grupo electrógeno que apoye la operación 
del sistema. Su inclusión tiene un impacto negativo en los costos de operación del sistema, 
sin embargo no considerarlo significaría una inversión en almacenamiento o riesgo de 
desabastecimiento muy alto. 

• El sistema considera la inclusión de un banco de baterías para aprovechar de mejor manera 
el energético local.  

 

2.5.2 Escenarios de generación mayores: metodología de elaboración de escenario 

 
La construcción de los escenarios de oferta se describe en la siguiente figura, en la que a partir de 
la información disponible (izquierda del gráfico) se define el mix tecnológico de electricidad (arriba) 
y el mix tecnológico (abajo). Se distinguen los datos de entrada que son: informe de costos 
(estudio de consultoría realizado en paralelo a este estudio), las proyecciones de demanda de 
cada escenario, el potencial y energía generable (ver capítulo 3), y finalmente la variabilidad del 
recurso energético así como de la temperatura para efectos de estimar comportamiento de la 
demanda energética.  
 

 

Figura 2.4. Metodología de construcción de oferta. 
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En términos de electricidad, para efectos de planificar la expansión de los sistemas medianos de 
la región así como los diferentes escenarios que involucran la interconexión entre estos y con el 
Sistema Interconectado Central se hace uso de un modelo de prospección a largo plazo, que 
considera estadísticas hidrológicas, velocidades de viento y temperaturas, y que en función de las 
tecnologías disponibles determina el mínimo costo técnico – económico de operar el sistema. Así 
se obtienen resultados de ofertas que son apropiadas para suministrar la energía a las distintas 
demandas proyectadas. En efecto para este tipo de casos la expansión del sistema se basa en 
sobre dimensionamiento energético, bloques energéticos de demanda y los correspondientes de 
la oferta (definidos en función de los factores de planta esperados para cada tecnología), sobre los 
cuales se toman decisiones de suministro en función de un criterio económico. Es funcional 
porque simplifica el ejercicio de la simulación y dada la magnitud del sistema no se pone en riesgo 
la seguridad del suministro. Sin embargo, en el caso de los sistemas medianos esta metodología 
de trabajo resulta riesgosa porque dada su magnitud la planificación desde la perspectiva 
únicamente energética no asegura seguridad de suministro. 
 
Dado lo anterior, se precisa trabajar con información mucho más detallada tal como:  

 Perfil horario de la demanda 
 Perfil horario de la producción de viento 
 Perfiles de caudales e hidrología 
 Perfil horario de producción solar 
 Detalle en costos de tecnologías  

 

Estos datos se procesan en una herramienta de simulación, la que considera las topologías 
correspondientes a cada uno de los escenarios de expansión, capacidad por tecnología (tamaño 
de las centrales según escenario) y también se incorpora como restricción que no haya energía no 
suministrada (sin racionamiento).  La herramienta determina, a partir de las condiciones ya 
descritas y los costos y potencial asociado a cada tecnología el mix tecnológico asociado a cada 
uno de los escenarios.  

Por otro lado, respecto de la oferta térmica, ésta es bastante condicionada por el mismo escenario 
de demanda, por lo que al final se realiza una asignación directa por tecnología de acuerdo a lo 
dispuesto en cada escenario. Es decir, participación de energía solar en la oferta térmica por uso 
de colectores solares, electricidad en el caso de electromovilidad y recambio tecnológico, etc. 
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3. Levantamiento de información 

La Región de Aysén del General Carlos Ibáñez del Campo corresponde a una de las 15 regiones 
de la división político-administrativa de Chile. A su vez, está compuesta de las provincias de 
Aysén, Capitán Prat, Coyhaique y General Carrera, siendo la capital regional la ciudad de 
Coyhaique. 
El Gobierno Regional se encarga de la administración superior de la región, y está constituido por 
dos órganos: el Intendente, quien es designado por el Presidente de la República y el Consejo 
Regional, formado por Consejeros escogidos por votación directa.  

Tabla 3.1.División político-administrativa para la Región de Aysén [9] 

Provincia Capital Comunas 

Aysén 

46.588,8 km² 

34.726 hab. 

Puerto 
Aysén 

Aysén 

Cisnes 

Guaitecas 

Capitán Prat 

37.247,2 km² 

4.679 hab. 

Cochrane 

Cochrane 

O’Higgins 

Tortel 

Coyhaique 

6.454,5 km2 

61.478 hab. 

Coyhaique 
Coyhaique 

Lago Verde 

General Carrera 

12.406,5 km2 

7.445 hab. 

Chile Chico 
Chile Chico 

Río Ibáñez 
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Figura 3.1. División político-administrativa de la Región de Aysén7 

                                                
7Imagen de dominio público. 
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En la región, las actividades económicas que sustentan a sus habitantes corresponden a servicios 
y sector público, ganadería, industria forestal, minería y la extracción e industrialización de 
productos marinos.  
La agricultura tiene un desarrollo orientado a abastecer los consumos propios de la región. En 
algunas zonas hay microclimas que permiten cultivos característicos; como son manzanas, 
damascos y cerezas en la zona de Chile Chico, donde actualmente está cambiando la producción 
hacia un enfoque de exportación creciente [10]. 
La actividad pecuaria predomina en la región, teniendo el tercer lugar de ganado ovino (8,1%) en 
el país y el sexto en ganado bovino (5,2%) [10]. 
La producción de mariscos y pescados en la región también reviste una gran importancia. 
Destacan los choritos y erizos comestibles en el caso de mariscos. En cuanto a peces, el congrio 
dorado, brótula y salmón plateado son extraídos en la región. La industria salmonera es 
importante a nivel nacional, produciendo en 2010 el 71% del total país [10], [11]. 
Más del 45% de la superficie de la región tiene aptitudes para cultivos forestales, los que no han 
sido aprovechados con respecto a este gran potencial. Una de las razones para esto es el alto 
costo de transporte que existe en la región. Sin embargo, localmente se utiliza el bosque para 
producción maderera y de leña [10].  
Una de las actividades económicas que más desarrollo ha tenido en los últimos años corresponde 
al turismo, en relación con los grandes atractivos naturales que existen en la región.  
En términos de conectividad y transporte, la región tiene como vía principal en sentido norte-sur a 
la Carretera Austral (Ruta 7), pavimentada en un 36,9%, siendo senda de ripio en el restante 
63,1% de su recorrido, a agosto de 2015. Es en esta región donde existe el menor número de 
vehículos del país, siendo el 0,69% del parque automotriz en 2014 [12]. Actualmente el Plan de 
Especial de Desarrollo de Zonas Extremas contempla diversos proyectos que mejorarán la 
conectividad, tanto de la Ruta 7 como otros tramos interregionales, terrestres y marítimos [5]. 
Puerto Chacabuco es el puerto comercial de la región, y al lugar al que llegan los transbordadores 
desde Puerto Montt, Chaitén, Chonchi y Quellón. Existen rutas marítimas también para conectar a 
localidades que sólo son accesibles por barcaza. Del mismo modo, además de los aeropuertos de 
Coyhaique y Balmaceda, hay un sinnúmero de aeródromos para acceder a otras localidades en la 
región, no sólo las que están aisladas normalmente sino también las que quedan aisladas cuando 
los caminos son cubiertos por nieve. 
En relación con lo anterior, hay un gran número de pequeños poblados en los que el suministro 
eléctrico es local y de baja calidad.  

3.1 Población y vivienda 
La tasa de crecimiento poblacional es uno de los supuestos clave en las demandas de los 
distintos energéticos. Se cuenta con estadísticas de población en la región del censo de 2002, a 
partir de las cuales el INE elaboró proyecciones hasta el año 2020. El mismo organismo también 
ha desarrollado proyecciones de población del total país hasta el año 2050. Por otro lado, a partir 
del mismo censo, el observatorio habitacional rescata estadísticas del número y tipo de viviendas 
presentes en la región en ese año. Estas estadísticas se combinan y utilizan en este estudio para 
realizar proyecciones de demanda energética en la Región, hasta los años 2030 y 2050. Por otro 
lado, el presente estudio se apoya en estudios anteriores realizados por la parte ejecutora, 
específicamente los estudios [6], [1] y [13]. Estos estudios entregan proyecciones de población y 
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número de viviendas para la Región completa, PIB regional y PIB per cápita, todas con horizontes 
2030 y 2050. 
La siguiente Tabla presenta la proyección de población por comuna de la Región desarrolladas 
por el INE a partir del censo de 2002.  

Tabla 3.2. Proyección de población en las comunas de la Región de Aysén [9] 
Población 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Aysén 22.999  23.351  23.705  24.053  24.405  24.779  25.165  25.563  25.949  26.313  

Cisnes  5.907   5.946   5.977   6.000   6.008   5.978   5.915   5.795   5.658   5.527  

Guaitecas  1.582   1.597   1.612   1.616   1.634   1.647   1.667   1.675   1.683   1.704  

Cochrane  2.946   2.985   3.015   3.049   3.072   3.102   3.144   3.183   3.226   3.247  

O’Higgins  465   480   492   510   531   543   557   576   592   613  

Tortel  518   527   535   541   552   563   577   585   603   616  

Coyhaique 51.508  52.212  52.907  53.596  54.266  55.002  55.760  56.551  57.292  57.976  

Lago Verde  1.083   1.078   1.078   1.065   1.062   1.055   1.045   1.042   1.034   1.030  

Chile Chico  4.577   4.621   4.655   4.703   4.741   4.781   4.837   4.880   4.922   4.971  

Río Ibáñez  2.549   2.530   2.523   2.512   2.498   2.479   2.465   2.453   2.441   2.424  

Proyección de población en las comunas de la Región de Aysén (continuación) 
Población 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Aysén 26.652 26.994 27.316 27.644 27.965 28.283 28.595 28.914 29.212 

Cisnes 5.428 5.366 5.339 5.341 5.347 5.356 5.372 5.387 5.408 

Guaitecas 1.716 1.723 1.733 1.741 1.754 1.759 1.763 1.771 1.781 

Cochrane 3.274 3.310 3.336 3.356 3.382 3.404 3.430 3.455 3.480 

O’Higgins 627 644 657 672 689 706 722 739 762 

Tortel 631 650 649 651 659 677 681 692 702 

Coyhaique 58.623 59.236 59.862 60.482 61.081 61.656 62.265 62.799 63.343 

Lago Verde 1.023 1.013 1.005 996 982 971 959 950 941 

Chile Chico 5.005 5.032 5.070 5.098 5.127 5.161 5.176 5.214 5.233 

Río Ibáñez 2.409 2.385 2.367 2.347 2.331 2.315 2.281 2.262 2.240 

A partir del año 2021, se considera la proyección de población total del país desarrollada por el 
INE y se desagrega según aporte porcentual de cada región basado en el año 2020. Esto genera 
las siguientes proyecciones de población para los años 2030 y 20508: 

 

 
                                                
8 Una tabla detallada con la proyección de población para todos los años entre 2020 y 2050 se adjunta en 
los Anexos de este informe 
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Tabla 3.3. Proyecciones de población por comunas, para los años 2030 y 2050  
Población 2030 2050 

Aysén   30.847     31.819  

Cisnes    5.711       5.891  

Guaitecas    1.881       1.940  

Cochrane    3.675       3.791  

O’Higgins       805          830  

Tortel       741          765  

Coyhaique   66.888     68.997  

Lago Verde       994       1.025  

Chile Chico    5.526       5.700  

Río Ibáñez    2.365       2.440  

Fuente: Elaboración propia. 

Por otro lado, en base al censo de 2002, se obtienen datos de número de viviendas por tipo de 
vivienda y por comunas 

Tabla 3.4. Viviendas particulares ocupadas según tipo, año 2002 [7] 
Comuna Casa Departamento 

en edificio 
Piezas en 

casa 
antigua o 

conventillo 

Mejora, 
mediagua 

Rancho, 
choza 

Ruca Móvil 
(carpa, 
vagón, 

conteiner, 
bote, 

lancha, 
similar) 

Otro tipo 
de 

vivienda 
particular 

Total 

Coihaique 12.490 297 142 530 62 0 5 54 13.580 

Lago Verde 314 0 1 11 9 0 0 0 335 

Aysén 5.519 5 39 166 22 0 0 30 5.781 

Cisnes 1.362 2 9 77 33 0 3 6 1.492 

Guaitecas 377 0 1 5 0 0 0 0 383 

Cochrane 815 0 3 31 17 0 2 1 869 

O'Higgins 143 1 0 3 4 0 0 0 151 

Tortel 110 0 5 5 6 0 0 0 126 

Chile Chico 1.303 0 13 42 8 0 0 2 1.368 

La proyección del número de viviendas depende fuertemente de la cantidad de habitantes por 
vivienda observada y proyectada, la cual a su vez tiene una fuerte correlación con el PIB per 
cápita. Países observados de Europa más Estados Unidos muestran unánimemente una 
progresiva disminución en la densidad de habitantes por vivienda a medida que aumenta el PIB 
per cápita (ver Figura 3.2). 

En base a estas observaciones se desarrolla el siguiente modelo: 
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donde  corresponde a la elasticidad de habitantes por vivienda e ingreso per cápita y  
corresponde al crecimiento del PIB per cápita anual. De acuerdo a análisis de panel del equipo 
encargado del desarrollo del proyecto (MAPS Chile, 2014), se determina la elasticidad  igual a 
0,29. 

 

Figura 3.2. Relación entre habitantes por vivienda versus PIB per cápita en países observados de 
Europa más Estados Unidos [13].  

A partir de la tasa de crecimiento del PIB per cápita anual del escenario de crecimiento medio de 
MAPS y del número de viviendas obtenido a partir del censo 2002, se obtiene la siguiente 
proyección del número de viviendas por comuna. 

Tabla 3.5. Proyección del número de viviendas en las comunas de la Región de Aysén 
Viviendas 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

Aysén 5.781 6.004 6.235 6.472 6.718 6.977 7.248 7.404 7.589 7.914 

Cisnes 1.492 1.536 1.580 1.622 1.662 1.691 1.712 1.687 1.663 1.670 

Guaitecas 383 396 408 419 433 447 462 467 474 494 

Cochrane 869 901 931 963 992 1.025 1.063 1.082 1.107 1.146 
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Viviendas 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

O’Higgins 151 159 167 177 189 198 207 216 224 238 

Tortel 126 131 136 141 147 153 161 164 171 179 

Coyhaique 13.580 14.082 14.597 15.126 15.667 16.244 16.846 17.180 17.575 18.290 

Lago Verde 335 341 349 353 360 366 370 371 372 381 

Chile Chico 1.368 1.413 1.456 1.505 1.552 1.601 1.657 1.681 1.712 1.778 

Río Ibáñez 862 875 893 909 925 939 955 956 960 981 

Proyección del número de viviendas en las comunas de la Región de Aysén (continuación). 
Viviendas 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Aysén  8.590   8.723  8.957  9.195  9.431  9.664  9.897  10.134  10.365  

Cisnes 1.758  1.743  1.759  1.785  1.812  1.839  1.868  1.897  1.928  

Guaitecas 533  536  547  558  570  579  588  598  609  

Cochrane 1.238  1.255  1.284  1.310  1.338  1.365  1.393  1.421  1.449  

O’Higgins 261  269  278  289  300  312  323  335  349  

Tortel 197  203  206  210  215  224  228  235  241  

Coyhaique 19.817  20.078  20.589  21.102  21.606  22.098  22.604  23.086  23.573  

Lago Verde 406  403  406  408  408  408  408  410  411  

Chile Chico 1.918  1.934  1.977  2.016  2.056  2.097  2.130  2.173  2.208  

Río Ibáñez 1.045  1.037  1.044  1.050  1.058  1.064  1.062  1.067  1.069  

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 3.6. Proyecciones del número de viviendas por comunas, para los años 2030 y 20509 
Viviendas 2030 2050 

Aysén   30.847     31.819  

Cisnes    5.711       5.891  

Guaitecas    1.881       1.940  

Cochrane    3.675       3.791  

O’Higgins       805          830  

Tortel       741          765  

Coyhaique   66.888     68.997  

Lago Verde       994       1.025  

Chile Chico    5.526       5.700  

Río Ibáñez    2.365       2.440  

Fuente: Elaboración propia 

                                                
9 Una tabla detallada con la proyección del número de viviendas por comuna para todos los años entre 2020 
y 2050 se adjunta en los Anexos de este informe 
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Combinando las proyecciones de población y vivienda se observa la tendencia de densidad de 
habitantes por viviendas esperada. 

 

Figura 3.3: Comportamiento de la densidad de habitantes por vivienda en horizonte hasta 2050. 
Fuente: Elaboración propia. 

Esta proyección de adecua al comportamiento observado en la Figura 3.2, como se observa a 
continuación. 

 

Figura 3.4: Relación entre habitantes por vivienda versus PIB per cápita por comunas de la Región 
de Aysén. Fuente: Elaboración propia. 

3.2 Consumo de combustibles 
El consumo de combustibles en la región abarca, por un lado, a derivados del petróleo que son 
importados desde fuera de la región; y por otro lado, a leña que es principalmente producida en la 
misma región.  

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
26 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

3.2.1 Infraestructura 

El abastecimiento de combustibles líquidos y gas licuado en la Región de Aysén se realiza 
mediante transporte marítimo y terrestre. Los combustibles líquidos se trasladan desde la refinería 
de Talcahuano en el buque-tanque Lama, el cual desembarca y acopia en Puerto Chacabuco, 
desde donde distribuye al resto de la región. Esto no se cumple sólo para Guaitecas, la cual se 
abastece desde Puerto Montt10. 
En el caso del GLP, el transporte se realiza por vía terrestre, y tiene dos orígenes. Uno es la 
planta de ENAP Cabo Negro en Magallanes, y el otro es desde Neuquén, Argentina. Los centros 
de acopio de GLP se encuentran en las afueras de Coyhaique. 

 

Figura 3.5. Infraestructura de transporte y acopio de combustibles líquidos y GLP de la Región de 
Aysén. Fuente: Elaboración propia. 

                                                
10 Fuente: entrevista telefónica con la SEC de Aysén 
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3.2.2 Leña 

El comercio de leña a nivel nacional es mayoritariamente informal, lo que dificulta mantener 
estadísticas actualizadas de su producción y consumo. El consumo de leña en la Región de Aysén 
ha sido catastrado en el año 2003, y estimado en otras oportunidades. La leña tiene especial 
interés dadas las bajas temperaturas de la región y de disponibilidad local del recurso. Otro 
aspecto que también da importancia al uso de leña es la problemática relacionada con la 
contaminación atmosférica existente en la ciudad de Coyhaique. 
El informe “Diagnóstico del mercado de la leña en Chile” [14] revisa una serie de estudios y 
antecedentes previos del catastro de consumo de leña en todo el país. En el caso de Aysén, 
existe el antecedente de INFOR-CNE publicado en 2004, con datos del 2003. Dentro de los datos 
obtenidos en dicho estudio, destacan los siguientes para la región. 
Según las encuestas disponibles, el principal uso de la leña en el sector residencial es la 
calefacción, con proporciones que varían desde el 99,4% al 51,4% del consumo total de leña por 
parte de los hogares. El siguiente uso más común de la leña es para cocinar. En la Región de 
Aysén se consume principalmente Lenga (71%), Ñirre (17%) y Coigüe en menor medida (7%). 
En la comuna de Aysén, el 69% de los hogares tiene una cocina de fierro fundido y el 60%, una 
estufa de combustión lenta. Se encuentra que en todas las encuestas realizadas el consumo de 
leña tiende a concentrarse mayormente entre los meses de mayo a agosto, los cuales coinciden 
con los meses de invierno. En Aysén, el consumo de leña en estos meses representa el 46% del 
total anual, lo que representa una distribución más pareja a lo largo del año en comparación con 
las otras regiones que consumen leña. 

Tabla 3.7. Consumo residencial de leña en la Región de Aysén, año 2003 [14] 

Comuna Consumo total [m3] Consumo por vivienda [m3/año] 

Coyhaique 201.232 17,3 

Puerto Aysén 92.075 22,0 

Puerto Chacabuco 5.354 16,4 

Comparativamente, los consumos de leña por vivienda en la Región de Aysén son mayores que 
en el resto del país, superando un promedio de entre 9 y 10 m3 por vivienda en la Región de Los 
Lagos11 y entre 5 y 9 m3 en la Región de la Araucanía.  
Para los grandes consumidores, en tanto, el mismo estudio arroja un total de 74.933 m3 sólidos 
para el consumo de las tres ciudades en conjunto (Coyhaique, Puerto Aysén y Puerto 
Chacabuco), representando el 20% del total consumido. 
En este estudio, a partir de los datos existentes, se estimó el consumo agregado de leña del 
sector residencial. Esto se realizó estimando una relación de demanda de leña en metros cúbicos 
sólidos. Una vez estimados los parámetros de la ecuación de demanda, se proyectaron los niveles 
de consumo para cada región usando la información socioeconómica de la encuesta CASEN 

                                                
11 En año de observación la Región de Los Lagos incluía las regiones que hoy se conocen como Región de 
Los Lagos más Región de Los Ríos. 
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2006. Para el sector rural, se realizó un ajuste adicional usando el informe de INFOR–CNE (2004) 
y los Censos de 1992 y 2002.  
Con esta proyección hecha para la totalidad de la región para el año 2003, se obtiene el consumo 
presentado en la Tabla 3.8. 

Tabla 3.8. Proyección de consumo de leña para la región de Aysén en el año 2003 [14] 

Descripción Consumo en m3 sólidos 
Consumo rural 103.045 

Consumo urbano 356.234 
Consumo total residencial 459.279 

Consumo institucional y comercial 83.630 
Consumo industrial 3.107 

Consumo total de leña 2003 546.016 

El mismo estudio de la CNE destaca el desglose del uso de la leña en el sector residencia (urbano 
más rural), considerando tres actividades: cocinar, calentar agua y calefaccionar. Luego, del total 
consumido por el sector residencial, 459.279 m3, la distribución por actividad es la mencionada en 
la Tabla 3.9. 

Tabla 3.9. Distribución del consumo de leña residencial según uso para la Región de Aysén en el año 
2003 [14] 

Uso Consumo [m3 sólidos] Proporción 

Cocinar 107.494 23,4% 

Calentar agua 56.205 12,2% 

Calefacción 295.580 64,4% 

En la encuesta Casen realizada en la comuna de Aysén el año 2003 se preguntó a los hogares 
consumidores de leña si estarían dispuestos a sustituir leña por otros energéticos de manera 
parcial o total. Los resultados fueron los siguientes: 

Tabla 3.10. Disposición a cambiar leña por otros energéticos en encuesta realizada en el año 2003 
[14] 

¿Cambiaría la leña? Proporción 

Parcial 15,5% 

Total 23,1% 

No la cambiaría 61,3% 

Es importante destacar que estos resultados son positivos en comparación con la disposición a 
cambiar de energético de las otras regiones consultadas, en donde la negación es sobre el 90% 
en todas. 
La siguiente pregunta, para aquellas personas con disposición a sustituir la leña total o 
parcialmente, fue qué combustible utilizaría en lugar de leña para calefaccionar, cocinar o calentar 
agua. Debido a que cada hogar pudo elegir más de un combustible preferido, las proporciones en 
este caso no suman 100%. 
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Tabla 3.11. Combustibles sustitutos de la leña en encuesta 2003 [14] 

Combustible por el cual 
cambiaría la leña 

Proporción 

Electricidad 18,0% 
Gas licuado 77,9% 

Parafina 0,0% 
Petróleo diésel 1,8% 

Otro combustible 7,2% 

Otra fuente de datos respecto al consumo de leña en la región es la encuesta CASEN del año 
2006, en la que se incluyó la pregunta ¿cuántos kilos de leña consume? Existen resultados para 
seis de las diez comunas de la región. Los resultados están expresados en kilogramos por 
vivienda por año. 

Tabla 3.12. Valores medio, mínimo y máximo de la respuesta a la pregunta “¿Cuántos kilos de leña 
consume?”, incluida en la encuesta CASEN 2006 [15] 

Comuna Valor medio 
[kg/viv/año] 

Valor mínimo 
[kg/viv/año] 

Valor máximo 
[kg/viv/año] 

Número de 
encuestas 

Valor medio 
[m3 sól] 

Aysén 16.537 13 60.400 23.348 21,8 
Cisnes 15.650 724 86.888 4.970 20,6 

Cochrane 17.430 4.344 99.999 2.720 23,0 
Coyhaique 16.645 13 99.999 51.665 21,9 
Chile Chico 13.897 7 86.703 4.485 18,3 

Ibáñez 15.782 362 62.424 2.052 20,8 

Para calcular el valor medio expresado en unidades de volumen [m3 sólidos] es necesario adoptar 
una densidad uniforme para toda la madera, lo cual aumenta el error estadístico pues la densidad 
de la leña depende fuertemente del porcentaje de humedad que contiene. Del Informe “Análisis de 
emisiones atmosféricas en Coyhaique” preparado por EnviroModeling Ltda. el año 2009 [16] se 
rescata información referente a las distintas densidades de las maderas consumidas en la Región 
de Aysén en función de su porcentaje de humedad. 

Tabla 3.13. Peso y contenido de humedad de los diferentes tipos de leña según especies [16] 

Especie Estado de humedad Contenido de 
humedad (CH) [%] 

Densidad (PCH%) 
[kg/m3] 

Ñirre 
Seca 24 591,5 

Semihúmeda 45 691,7 
Húmeda 80 858,6 

Lenga 
Seca 24 700,0 

Semihúmeda 45 812,0 
Húmeda 80 1.008,0 

Coigüe 
Seca 24 650,0 

Semihúmeda 45 754,0 
Húmeda 80 936,0 

Otras Seca 24 647,2 
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Especie Estado de humedad Contenido de 
humedad (CH) [%] 

Densidad (PCH%) 
[kg/m3] 

Semihúmeda 45 752,6 
Húmeda 80 934,2 

En base a estos datos y al porcentaje de consumo de cada especie se obtiene un promedio 
ponderado de densidad, en el cual se ha considerado un contenido de humedad de 40%, lo que 
corresponde a leña entre seca y semihúmeda. Entonces, la densidad global considerada es 
758,5 [kg/m3sól]. Además, se considera un poder calorífico de 2.379 [Kcal/kg] utilizable para leña 
con contenido de humedad del 40% [17]. 

A continuación se presenta información actualizada levantada por el Ministerio de Energía, en 
donde se considera las viviendas ocupadas estimadas en base a los resultados preliminares del 
Censo 2012 y la proporción de viviendas ocupadas urbanas y rurales del Censo 2002. El consumo 
estimado se desagrega por comunas. 

Tabla 3.14. Consumo residencial de leña en m3 sólidos [18] 

Comuna Consumo urbano Consumo rural Consumo total residencial 
Aysén 142.760 31.196 173.956 
Cisnes 14.896 25.784 40.680 

Guaitecas 8.349 1.076 9.424 
Cochrane 15.422 7.719 23.141 
O’Higgins 0 4.758 4.758 

Tortel 0 5.012 5.012 
Coyhaique 300.154 59.580 359.734 
Lago Verde 0 11.478 11.478 
Chile Chico 19.744 15.302 35.046 

Ibáñez 0 24.241 24.241 

Tabla 3.15. Grandes consumidores de leña, detalle de consumo en m3 sólidos [18] 

Comuna Consumo 
servicios públicos 

Consumo 
industrial 

Consumo 
comercial 

Total Grandes 
consumidores 

Aysén 6.886 405,63 24.742 32.034 
Cisnes 97 89,08 7.300 7.485 

Guaitecas -  26,14 1.714 1.740 
Cochrane 1.308 53,55 2.900 4.261 
O’Higgins 36 9,93 829 875 

Tortel  - 9,23 911 921 
Coyhaique 3.039 1.042,62 62.367 66.449 
Lago Verde 30 15,40 2.057 2.102 
Chile Chico 1.321 83,08 5.051 6.455 

Ibáñez 173 39,63 4.235 4.447 
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Figura 3.6: Evolución del consumo histórico regional de leña en los años 2003, 2006 y 2013. Fuente: 
Elaboración propia. 

Sobre los precios de leña en la región, existen iniciativas levantadas por el Sernac que evalúan su 
comportamiento. En junio de 2011 se realizó el primer levantamiento de precios de leña certificada 
en la Región de Aysén. A raíz de este estudio, se compromete el seguimiento de la información de 
2011 a 2012.  

 

Figura 3.7: Evolución de precio de leña certificada 2011-2012 en la Región de Aysén [19] 

La variación de precios de leña en la región tiene diversas razones, desde la variación de precios 
del diésel, junto con la ubicación de puntos de extracción de leña que van variando. 

$/M3 

Fecha 
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Figura 3.8: Evolución de precios de leña durante 2012 [19] 

En septiembre de 2012 se realiza el primer estudio de precios de leña Formal – No Certificada, 
por el Sernac en la Región de Aysén. Este mercado considera a los proveedores del producto, los 
cuales emiten boleta por la venta y entregan un producto cubicado, sin embargo no se han 
incorporado al sistema de certificación de leña. 
Se continúa el seguimiento de precios en la región, completándolo con datos de hasta octubre de 
2013. 

 

Figura 3.9: Evolución de precios de leña en la Región de Aysén [19] 

$/M3 
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3.2.3 Gas Licuado de Petróleo 

Los consumos de combustible en la Región de Aysén tienen un fuerte componente de uso de 
derivados del petróleo. Los principales usos de éstos corresponden a transporte, tanto terrestre 
como marítimo, industrias en la región y también generación eléctrica. El consumo de GLP en el 
sector residencial se utiliza para calefacción y cocción. 

Tabla 3.16: Evolución de consumo de GLP en la región 

Año GLP Envasado 
[ton] 

GLP Granel 
[ton] 

Total [ton] 

2006 4.221 2.829 7.050 
2007 4.232 2.945 7.177 
2008 4.200 3.850 8.050 
2009 3.794 8.043 11.836 
2010 4.730 4.847 9.577 
2011 5.598 5.421 11.019 
2012 4.732 5.019 9.751 
2013 4.946 5.627 10.573 
2014 5.077 5.914 10.991 

Fuente: Elaboración propia en base a [20]–[27]. 

 

Figura 3.10: Evolución del consumo de GLP en la Región de Aysén. Fuente: Elaboración propia en 
base a [20]–[27]. 

Existen tres empresas distribuidoras de GLP en la Región, éstas son Abastible, Gasco y Lipigas. 
El consumo de GLP por comuna se presenta a continuación12: 

                                                
12 Faltan datos de venta de GLP granel de la empresa Lipigas 
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Figura 3.11: Consumo de GLP por comunas en la Región de Aysén. Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 3.12: Consumo de GLP por comunas en la Región de Aysén. Fuente: Elaboración propia 

La variación histórica de precios se presenta a continuación13. 

                                                
13 Se cuenta con datos de las empresas Abastible y Gasco solamente. 
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Figura 3.13: Evolución de precios del GLP en la Región de Aysén. Fuente: Elaboración propia. 

3.2.4 Combustibles líquidos 

Tabla 3.17: Evolución del consumo de combustibles líquidos en la Región de Aysén, en [m3] 
Año Gas. 93 Gas. 95 Gas. 97 Gas. 

Aviación 
Kerosen 
aviación 

Kerosen 
doméstico 

Fuel oil 
n° 5 

Fuel oil 
n° 6 

Diésel 
A1 

Diésel B Diésel 
Invernal 

2006 9.814 1.550 3.630 291 1.458 799 0 195 0 68.455 0 

2007 9.776 1.515 4.038 197 1.505 736 61 1.331 0 83.590 120 

2008 11.019 1.822 4.994 169 1.231 630 0 198 0 77.733 798 

2009 12.308 2.341 6.049 155 1.046 911 0 429 0 74.157 713 

2010 12.006,1 4.037,6 6.497,7 144,4 1.693,1 1.165 0 26,6 862 81.147,6 724 

2011 12.634,5 4.877,9 5.778,1 154,7 2.140,3 1.063 0 0 1 94.482,8 992 

2012 13.097,2 4.380,9 5.350,3 158,5 1.750 1.138 0 0 0 93.493,7 974 

2013 16.047,4 5.714,2 5.756,9 164,8 2.628,6 1.171 0 325 0 106.817 889 

2014 25.736 13.571 8.071 172 2.569 1.555 35 981 0 168021 921 
Fuente: Elaboración propia en base a [20]–[27]. 
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Figura 3.14: Evolución del consumo de combustibles líquidos en la Región de Aysén. Fuente: 
Elaboración propia en base a [20]–[27]. 

 

Figura 3.15. Consumo de gasolinas en la Región de Aysén. Fuente: Elaboración propia en base a 
[20]–[27]. 
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Figura 3.16. Consumo de otros combustibles en la Región de Aysén. Fuente: Elaboración propia en 
base a [20]–[27]. 

El consumo de combustibles líquidos, en particular de gasolinas 93, 95 y diésel, muestra un 
aumento inusual en el 2014 comparado al 2013. Dicho aumento no conversa con las estadísticas 
nivel país, en el que los consumos no aumentaron notablemente, en contraste con un 60% de 
aumento de consumo en diésel para esta región. Finalmente, en conversaciones con la oficina 
regional de la SEC, se acordó no considerar las estadísticas para el año 2014 por considerarlo un 
error estadístico. 
En cuanto a precios de combustibles líquidos derivados del petróleo, se tienen datos de los dos 
últimos años, desagregados por comuna y tipo de combustible.  

 

Figura 3.17. Evolución de precios del Diésel B, por comunas. Fuente: Ministerio de Energía. 
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En la Figura 3.17 se presenta la evolución de precios para el Diésel B. En negro aparece el precio 
regional informado por el Ministerio de Energía14. Se aprecia que este precio regional sólo 
representa a Coyhaique y Aysén. La misma denominación se utiliza también para los otros 
combustibles. 

 

Figura 3.18. Evolución de precios de la gasolina de 93 octanos, por comunas. Fuente: Ministerio de 
Energía. 

 

Figura 3.19. Evolución de precios de la gasolina de 95 octanos, por comunas. Fuente: Ministerio de 
Energía. 

 

                                                
14 Fuente: SIE, Ministerio de Energía. sie.minenergia.cl 
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Figura 3.20. Evolución de precios de la gasolina de 97 octanos, por comunas. Fuente: Ministerio de 
Energía. 

 

Figura 3.21. Evolución del precio regional de kerosene doméstico, informado por el Ministerio de 
Energía. No se dispone de información por comunas. Fuente: Ministerio de Energía. 

Es claro que en la Región de Aysén, el precio de los combustibles líquidos derivados del petróleo 
se vio fuertemente afectado por la situación mundial, haciendo bajar sus precios en toda la región 
a fines del 2014. 
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Figura 3.22. Evolución de precios mundiales de petróleo. Fuente: Reporte mensual CNE, marzo 2015. 

3.3 Electricidad  

Los sistemas eléctricos medianos de Aysén atienden el consumo eléctrico de la Región de Aysén 
y parte de la Región de Los Lagos (provincia de Palena). Su capacidad instalada alcanza los 
47,94 MW según informe “Capacidad instalada de generación” de la CNE [28] y 45,958 MW según 
informe “Línea base y balance energético de la Región de Aysén” [4], constituido en un 50,9% por 
centrales termoeléctricas, 45,1% hidroeléctricas y 3,9% eólicas. En la región opera EDELAYSEN 
S.A. del grupo SAESA, desarrollando actividades de generación, transmisión y distribución de 
energía eléctrica. 

3.3.1 Infraestructura eléctrica 

Los sistemas eléctricos que conforman la región corresponden a la categoría de sistemas 
medianos, denominados como Aysén, Palena y General Carrera, no estando interconectados 
entre ellos. También existen sistemas eléctricos pequeños que serán presentados en la siguiente 
sección. 
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Figura 3.23. Esquema de ubicación de los sistemas medianos y aislados en la Región de Aysén. 
Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 3.18: Infraestructura de generación del Sistema Mediano de Aysén 

Central Unidades 
generadoras 

Propietario Tipo Capacidad [MW] 

Tehuelche 5 EDELAYSÉN Térmica – Diésel 10,13 

Aysén – Térmica 4 EDELAYSÉN Térmica – Diésel 5 
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Central Unidades 
generadoras 

Propietario Tipo Capacidad [MW] 

Monreal 1 EDELAYSÉN Hidroeléctrica 3 

Chacabuco 1 EDELAYSÉN Térmica – Diésel 2,5 

Pto. Ibáñez 1 EDELAYSÉN Térmica – Diésel 0,16 

Alto Baguales 3 EDELAYSÉN Eólica 1,98 

Lago Atravesado 2 EDELAYSÉN Hidroeléctrica 11 

Aysén – Hidroeléctrica 3 EDELAYSÉN Hidroeléctrica 6,6 

Mañihuales 1 EDELAYSÉN Térmica – Diésel  0,83 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 3.24: Infraestructura del Sistema Mediano de Aysén. Fuente: [29]. 

Tabla 3.19: Infraestructura de generación del Sistema Mediano de Palena 

Central Unidades 
generadoras 

Propietario Tipo Capacidad [MW] 

Río Azul 4 EDELAYSÉN Hidroeléctrica 1,4 

Futaleufú 2 EDELAYSÉN Térmica – Diésel 0,448 

Palena 1 EDELAYSÉN Térmica – Diésel 0,18 

Puyuhuapi 1 EDELAYSÉN Térmica – Diésel 0,292 

Lago Verde 1 EDELAYSÉN Térmica – Diésel 0,15 

La Junta 1 EDELAYSÉN Térmica – Diésel 0,29 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 3.25: Infraestructura del Sistema Mediano de Palena. Fuente: [30]. 

Tabla 3.20: Infraestructura de generación del Sistema Mediano de General Carrera 

Central Unidades 
generadoras 

Propietario Tipo Capacidad [MW] 

Chile Chico 4 EDELAYSÉN Térmica – Diésel 1,252 

El Traro - Diésel 1 EDELAYSÉN Térmica – Diésel 0,292 

El Traro - Hidro 2 EDELAYSÉN Hidroeléctrica 0,64 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 3.26: Infraestructura del Sistema Mediano de General Carrera. Fuente: Edelaysén 2015. 

El sistema eléctrico de Aysén concentra el 90% de la potencia instalada en la región, siendo 
además el único que tiene un parque eólico como parte de su parque generador. 

Tabla 3.21: Resumen de capacidad instalada en sistemas medianos de la Región de Aysén. 

Sistema Eólica Hidroeléctrica Térmica 
Diésel 

Total 
general 

Participación 
por sistema 

Aysén 1.980 17.600 21.400 43,980 90% 

General Carrera - 640 2.390 3.030 5% 

Palena - 1.400 1.790 3.190 6% 

Total general 1980 19.640 23.187 44.807 100% 

Participación por tecnología 4% 44% 52% 100%  

Fuente: Informe Técnico – Observaciones y correcciones a estudio de planificación y tarificación de los 
SSMM de Aysén, Palena y Gral. Carrera. Presentado por Edelaysén. CNE, 2010. 

3.3.2 Sistemas aislados 

Además de los sistemas medianos existentes, cabe mencionar y describir algunos sistemas 
aislados de la Región de Aysén. La razón de este interés tiene relación con el número de 
localidades aisladas en la región, en las cuales los sistemas aislados son la única solución posible 
actualmente. 
Existen sistemas aislados que son de propiedad de Edelaysén, estos son: Huichas, Amengual-
Tapera, Puerto Cisnes y O’Higgins. La composición actual de estos sistemas se detalla en el 
capítulo 9. 
A continuación se presenta información de sistemas aislados que no son de propiedad de 
Edelaysén. 
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Comuna de Tortel 
La comuna de Tortel se encuentra en la provincia Capitán Prat, a 480 km. al suroeste de 
Coyhaique, la capital regional. Es una de las cuatro comunas que se encuentran en el litoral de la 
región. Caleta Tortel, que es la capital comunal, se ubica entre los campos de hielo norte y sur, en 
la desembocadura del río Baker. Su población según el censo 2002 [9], asciende a 507 
habitantes, y está clasificada en su totalidad como rural, de los cuales 322 son hombres y 185, 
mujeres. Su territorio alcanza una superficie total cercana a los 21.000 km2, siendo una de las más 
extensas del país y una de las que cuenta con un alto nivel de recursos naturales únicos en el 
mundo, como lo son gran parte de los campos de hielo norte y sur y el aporte de aguas del primer 
y tercer ríos más caudalosos de Chile, Baker y Pascua respectivamente. 
Caleta Tortel fue declarado monumento histórico nacional de Chile, en la calidad de zona típica o 
pintoresca (año 2001). Es en este centro de servicios y abastecimientos que se concentra la 
mayor cantidad de población, con alrededor de 260 viviendas edificadas, diferentes reparticiones 
públicas, emplazadas en un sitio de particular arquitectura, conectado entre sí por una red de 
pasarelas, puentes y muelles elaboradas principalmente en madera de ciprés. 
El abastecimiento eléctrico actual de Caleta Tortel se realiza mediante un sistema de generación 
hidroeléctrico, la minicentral Laguna Tortel. La minicentral provee energía con el uso alternativo de 
dos generadores eléctricos: uno de 120 kVA, lo que permite una producción máxima real en torno 
a 95 kW y otro generador de 160 kVA que tiene una producción máxima real en torno a 120 kW. 
El recurso hidráulico aprovechado corresponde a una diferencia de altura de 91 m y un caudal de 
operación de diseño de 200 l/s. Los sistemas de respaldo de emergencia corresponden a dos 
grupos electrógenos de 147 kVA y 25 kVA cada uno, para abastecer dependencias municipales. 
Adicionalmente, en manos de particulares existen varios generadores diésel y bencineros de 
respaldo de entre 0,8 y 5 kW [31]. 
El balance entre la generación de energía y la demanda en Tortel es regulada manualmente, 
mediante la apertura y cierre de la válvula reguladora de caudal. Esta energía pasa a un 
transformador de 23 kV, y luego se transmite la energía al centro poblado. 
La frecuencia y duración de los fallos de provisión de energía eléctrica han afectado el desarrollo 
de las actividades domésticas, comerciales, productivas y de servicios públicos. Existen varias 
causas que explican esta situación, entre las que destaca el prolongado período de buen tiempo 
que ha reducido el nivel de acumulación del recurso hidráulico, utilizado tanto para agua potable 
como para generación hidroeléctrica. También son causas el crecimiento de la demanda 
energética en la última década y fallos de operación de los equipos, por desgaste normal y/o 
manejo inadecuado. 
Ante la situación actual, en el año 2012 se licitó un estudio para evaluar la incorporación de una 
nueva central minihidráulica en Laguna Pullín. Esta unidad de generación complementaría el 
sistema de energización de Tortel, teniendo su propio sistema de transmisión a conducir la 
electricidad generada. 

Raúl Marín Balmaceda 
La comuna de Cisnes, es la tercera en extensión a nivel regional, con una superficie total de 
17.450 km2. La comuna al estar ubicada en el límite noroeste de la Región de Aysén, cuenta con 
una posición estratégica para el desarrollo de las comunicaciones y transporte tanto terrestre 
como marítimo. Cuenta con 379 habitantes, y su principal actividad económica se centra en la 
recolección de productos del mar y un incipiente desarrollo turístico. 
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La localidad de Raúl Marín Balmaceda se ubica sobre la isla Los Leones, correspondiente a una 
formación del delta del río Palena, al norte de Región de Aysén, limitando con la Región de Los 
Lagos. Esta localidad posee dos caminos de acceso y salida: por vía terrestre el camino que lo 
conecta con la localidad de La Junta y por vía marítima por barco y barcaza. 
Actualmente cuenta con motores que generan electricidad entre 7:00 am y 1:00 am. La  red 
eléctrica es trifásica, con niveles de tensión de 220 y 380 volts. Existen 149 clientes residenciales, 
y 22 no residenciales; incluyendo edificios públicos. Sus consumos se detallan en la siguiente 
tabla. 

Tabla 3.22: Consumos de energía eléctrica en Raúl Marín Balmaceda [32] 

Tipo de cliente Demanda energética [kWh] 
Residencial 121.742 

No Residencial 47.058 
Otros 53.127 

Total Consumo Anual 221.927 

Tabla 3.23: Infraestructura de generación eléctrica en Raúl Marín Balmaceda [32] 

Generador Marca Año 
Fabricación 

Tipo de 
combustible 

Potencia [kW] 

Motor 1 - Modelo 4045T John Deere 2006 
Petróleo 

Diésel 

60 

Motor 2 - Modelo GP 100 Perkins 2002 100 

Motor 3 - Modelo GP 145 Green Power 2013 130 

El comité de luz se encarga del cobro basado en energía consumida, con tarifas de acuerdo a 
tramos de consumo. Actualmente tienen un sistema de cobros con subsidio eléctrico, en el que se 
cobra a partir de 20 kWh consumidos para clientes residenciales, con una tarifa de $30/kWh; en 
tanto los clientes no residenciales deben pagar $350/kWh, para cualquier tramo de consumo. 
Para el período de diciembre 2012 a noviembre 2013, la energía generada anual fue de 168.800 
kWh, y el consumo anual de combustible para el mismo período es 62.930 litros. El combustible 
adquirido fue de 66.890 litros, que significó un costo total de $53.015.740 (IVA incluido). De este 
valor, lo recaudado por el comité de luz correspondió a $19.786.631. 
Puerto Gaviota 
Esta localidad, al igual que Raúl Marín Balmaceda, pertenece a la comuna de Cisnes. En este 
caso, Puerto Gaviota corresponde a una Caleta, poblada desde la década de los ‘80 a partir de 
actividades productivas de pesca y de recolección de productos bentónicos. Su población alcanza 
los 120 habitantes en temporada de faena de pesca artesanal.  
Debido a su alta relación con esta actividad productiva, es vulnerable a cambios en la 
disponibilidad del recurso y de su demanda en el mercado. A partir de esta problemática se nota 
una urgencia en la diversificación de actividades productivas, para evitar su desaparición. En 
Puerto Gaviota no existen servicios públicos o privados de presencia permanente, lo que incluye a 
Carabineros, Correos de Chile, Registro Civil, Inspección de Trabajo y otras; además de tener 
rondas médicas de frecuencia irregular.  
La red eléctrica existente es trifásica, con tensión en 220 y 380 V. Existen 38 clientes 
residenciales y 4 no residenciales, no se cuentan edificios comunitarios.  
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El sistema de generación corresponde a un generador diésel Green Power 3229-4 del año 2013, y 
otro generador diésel Kamin Brasileño C120d5.4 del año 2006 que actualmente no se encuentra 
funcionando.  
El comité de luz se encarga del cobro, el cual corresponde a un cargo fijo de $6.000 independiente 
del nivel de consumo, valor consensuado por la comunidad. 
El sistema no tiene registro de datos de consumo periódicos. La I. Municipalidad de Cisnes realizó 
una estimación considerando los consumos entre enero y abril de 2014, obteniendo un total anual 
de 108.000 kWh. El consumo de combustible anual es de 36.000 litros, con un costo total de 
$3.475.000 en petróleo y $535.000 adicionales para su transporte en barcaza. Para este año 
además, el comité hizo la petición de aumentar el subsidio de combustible para abastecer con 18 
horas de luz a la comunidad [33]. 

Melinka y Repollal 
Las localidades de Melinka y Repollal se encuentran ubicadas en la comuna de Guaitecas. Esta 
comuna abarca el archipiélago de islas en la zona norte de la Región de Aysén, con un territorio 
de 460 km2. De las islas existentes, sólo dos tienen asentamientos considerables: Isla Ascensión 
e Isla Gran Guaiteca. En la primera se ubican las localidades de Melinka y Repollal, en tanto en la 
segunda la población se encuentra más dispersa. 
Melinka concentra el 90% de la población de Isla Ascensión, la que alcanza alrededor de 2.800 
habitantes en unas 650 casas. En esta localidad se encuentra ubicada la administración comunal. 
La principal actividad productiva corresponde a pesca artesanal. 
En la isla existe acceso a telefonía fija y móvil, internet, alumbrado y agua potable. También existe 
presencia de Carabineros, Municipio, Posta, Escuelas, venta de combustible, Aeródromo y 
Capitanía de Puerto. 
El suministro de energía eléctrica en la isla cubre 21 horas de servicio en Melinka y 11 horas en 
Repollal  y está basado en generadores diésel.  Hay 23 usuarios comerciales, 60 residenciales, 21 
de servicios públicos y 30 de otras categorías, que consumieron 801.450 kWh en el período anual 
de noviembre de 2013 a octubre de 2014. Este consumo de combustible fue de 411.800 litros, que 
correspondió a un costo anual de $415.917.500 (IVA incluido). 
Las unidades de generación corresponden a cuatro generadores diésel: Melinka 1 y Melinka 2 son 
generadores FG Wilson del año 2012, el primero de 200 kW y el segundo de 400 kW. Repollal 
Bajo 1 es un Perkins del año 2000 de 9 kW, y Repollal Bajo 2 es un Perkins del año 2001 de 28 
kW. 
El cobro del sistema es administrado por la I. Municipalidad de Guaitecas, y tiene un tramo de 
hasta 49 kWh en el que se cobra un costo fijo de $5.400. A partir de este, se tiene una tarifa de 
$110/kWh. 
Para diciembre de 2014 se contempla la implementación de un suministro eléctrico de 24 h, para 
lo que se harían mejoras en la infraestructura, entre las que destacan el cambio completo de la 
postación y luminarias [34]. 
Puerto Gala 
La localidad de Puerto Gala está ubicada en la comuna de Cisnes, en la intersección de los 
canales Jacaf y Moraleda, en el litoral norte de la Región de Aysén. Su acceso es sólo por vía 
marítima, con una frecuencia de 2 viajes por semana. La actividad productiva predominante es la 
pesca artesanal. 
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El sistema eléctrico de esta localidad corresponde a un generador diésel de 77 kVA del año 1995 
y otro generador diésel de 150 kVA del año 2004. Estas unidades entregan un suministro de 18 
horas al día a la isla. 
Este sistema tiene 65 clientes residenciales y 4 no residenciales, que son espacios comunes. La 
administración del sistema es llevada por la I. Municipalidad de Cisnes.  
La generación en el período de un año fue de 84.276 kWh, con un consumo de combustible de 
33.840 litros que corresponde a un costo de $42.474.000 (sin IVA) con traslado incluido. La tarifa 
a los usuarios es en base al consumo, de $100/kWh [35]. 

3.3.3 Generación y consumo 

La generación bruta de los sistemas medianos de Aysén se presenta a continuación. No se cuenta 
con información detallada de generación histórica para los sistemas pequeños y aislados, por lo 
que no se presente en esta serie de gráficas.  

 

Figura 3.27. Generación bruta en la región (sistemas medianos de Palena, Aysén y General Carrera). 
Fuente: Elaboración propia en base a datos de CEN. 
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Figura 3.28. Generación bruta en los sistemas medianos de Palena, Aysén y General Carrera. Fuente: 
Elaboración propia en base a datos de CNE. 

 

Figura 3.29. Compras y ventas de distribución ligadas a los sistemas medianos en Aysén. Fuente: 
Elaboración propia en base a datos extraídos del Ministerio de Energía, Sistema de Información 

Estadístico. 

 

 

Figura 3.30. Capacidad instalada y generación máxima en sistemas medianos de Aysén. Fuente: CNE 
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Además, en las siguientes figuras se puede apreciar la estacionalidad del consumo eléctrico para 
Aysén para los años 2013 y 2014, información obtenida de la empresa generadora EDELAYSEN. 
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Figura 3.31. Demandas mínima, promedio y máxima para el SSMM de Aysén, 2013. Fuente: 
Edelaysén  

En la Figura 3.31 se presentan los datos de demanda eléctrica mínima, máxima y media para el 
año 2013, donde se puede observar una gran diferencia entre los valores máximos y mínimos, con 
consumos mínimos que alcanzan el 55% del valor medio para los meses de enero y septiembre. 
En comparación, se presentan incrementos de hasta un 38% sobre la media para el mes de 
marzo. Para el año 2014 este fenómeno se observan mayores diferencias que para el año 2013, 
con minimos que alcanzan menos de un 47% del consumo medio para el mes de diciembre, como 
se ve en la Figura 3.32. 
Se debe notar también que el consumo eléctrico medio no varía mayormente a lo largo del año, 
con una diferencia en torno al 10% entre los meses de invierno de mayor consumo (Junio-Julio) y 
los meses de verano de menor consumo (Noviembre-Diciembre). Este fenómeno se puede 
asociar fuertemente a las estaciones asociadas de invierno y verano respectivamente, dado que 
en Aysen se tiene fríos inviernos con pocas horas de luz y en templados veranos con 
considerablemente mayor iluminación natural. Este fenómeno se puede observar aún más 
claramente en la Figura 3.32, que presenta los datos de demanda media, máxima y media para el 
año 2014. Se destaca que no observa una gran variabilidad entre verano e invierno, debido a que 
el consumo eléctrico depende poco del clima, puesto que las necesidades de calefacción están 
cubiertas por gas o leña 
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Figura 3.32. Demandas mínima, promedio y máxima para el SSMM de Aysén, 2014. Fuente: 
Edelaysén 
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Figura 3.33. Consumo eléctrico medio mensual y horario año 2013. Fuente: EDELAYSEN 
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Si bien en las figuras anteriores se muestra los valores máximos y mínimos de cada mes, en las 
Figuras 3.33 y 3.34 se presentan el comportamiento horario de la demanda para los mismos 
meses. La barra roja corresponde a la media y el cuadro azul corresponde a los valores en el 
rango del 25% al 75%. Los datos presentan una típica forma de “pato”, con un aumento de 
consumo eléctrico entre las 8-12 , un leve descenso entre  14-18 y un posterior aumento hasta las 
23 horas, momento en que el consumo decae nuevamente hasta las 7 horas del día siguiente. 
De las gráficas presentadas se destaca una reducción en la variabilidad en el consumo durante 
los meses de verano (comparar Diciembre-Enero con los demás meses). También es de notar que 
la mayor variabilidad para los demás meses se agrupa fuertemente entre las 8 y 10 horas del día 
así como en torno a las 16 y 18 horas. Los meses de septiembre, octubre y noviembre también 
presentan un aumento en la variabilidad entre las 10-16 horas respecto a los demás meses. 
Finalmente, el factor de carga calculado a partir de los datos de demanda del año 2013 es de 
0,722 y para el año 2014 es de 0,7088. El factor de carga es obtenido de la división entre la 
demanda máxima de un año y la demanda promedio. 
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Figura 3.34. Consumo eléctrico medio mensual y horario año 2014. Fuente: EDELAYSEN 
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En base a datos de consumo por sistemas medianos y pequeños de Edelaysén, además de 
considerar los datos de consumo para sistemas aislados y consumos estimados de las dos 
mineras presentes en la región, se presenta la distribución del consumo eléctrico, por comunas. 

 

Figura 3.35. Consumo eléctrico por comunas. Fuente: Elaboración propia. 

3.3.4 Precios 

Información sobre elementos de tarifa para clientes BT1, de acuerdo a publicaciones de 
Edelaysén en su web, desde enero 2013 a marzo de 2015. Estos elementos corresponden al 
cargo fijo, que todo cliente debe pagar independiente de su consumo; costo de energía base (por 
kWh) y costo adicional invierno (por kWh) que se cobra a partir de un límite de consumo 
establecido. El costo actual de cargo fijo es de $1.345,8, energía base es de 178,3 $/kWh y 
adicional invierno de 291,9 $/kWh. Para una casa que consume 300 kWh, su cuenta de luz sería 
de $54.836. 
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Figura 3.36. Evolución de la tarifa de Edelaysén entre 2012 y 2015. Fuente: Tarifas publicadas por 
Edelaysén en su página web. 

Para sistemas aislados, como se revisó, existe diversidad en el cobro del consumo eléctrico. En 
algunos casos se tiene un cobro fijo mensual, en otros se paga tarifa diferenciada por rangos de 
consumo, etc. En la mayoría de los casos además, las tarifas se encuentran subvencionadas. 

3.3.5 Problemas de suministro 

Al hacer una revisión de noticias regionales en torno al tema energético, existe información 
referente a cortes de suministro no programados durante el año 2012 y 2013. 
En el año 2012, la SEC de Coyhaique formuló cargos en contra de EDELAYSÉN por un corte de 
suministro ocurrido en julio. El fallo habría comenzado con “la salida intempestiva de una unidad 
generadora, lo que provocó la salida incontrolada de las restantes instalaciones del Sistema 
Mediano de Aysén”. 
En febrero del año 2013 ocurrió un corte de electricidad, afectando a Coyhaique, Mañihuales, Villa 
Ortega y Ñirehuao. En marzo del mismo año dos cortes de luz afectaron nuevamente a Coyhaique 
debido a la falla de un transformador en la central Tehuelche.  
En julio de 2013 hubo otra serie de cortes de luz, esta vez programados, en Coyhaique. En este 
caso, se estuvieron realizando trabajos de mantención y reemplazos de equipos para mejorar el 
suministro, además de reemplazo de postes y refuerzos en los sistemas eléctricos. 
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3.4 Potencial energético de la Región 

3.4.1 Metodología de caracterización de energías renovables para la Región de Aysén 

En esta sección se describe brevemente la metodología para la caracterización de las energías 
renovables en la Región de Aysén. 

El proceso de prospección de los recursos renovables se va a desarrollar en tres etapas que se 
describen a continuación: 

 La primera etapa corresponde al análisis de la disponibilidad del recurso desde un punto 
de vista físico. Este trabajo por lo general se desarrolla en base a modelos de simulación, 
los que son calibrados de acuerdo a información de terreno. A través de estos modelos se 
obtiene información de base con respecto a la cantidad (y variabilidad) de agua, viento, 
radiación solar, producción de biomasa, corrientes y oleaje en el mar. 

 La segunda etapa corresponde a la incorporación de restricciones con respecto al 
potencial uso del recurso. Por ejemplo, la altura y pendiente del terreno puede ser 
importante para la determinación de posibles sitios de uso de energía solar o eólica. Este 
trabajo se lleva a cabo mediante el uso de herramientas SIG (Sistemas de Información 
Geografía). 

 Una tercera etapa correspondería al análisis de otro tipo de restricciones, como por 
ejemplo la existencia de zonas protegidas, aspectos legales como derechos de agua o 
concesiones mineras, infraestructura (caminos, líneas de transmisión y distribución 
eléctrica) y otros aspectos.  

Actualmente se está trabajando en la evaluación de los datos de los modelos de recurso, junto 
con recopilación y estandarización de las bases de datos SIG que se aplicarán para detectar 
zonas favorables para el desarrollo de las fuentes de energías renovables consideradas.  Con la 
excepción de energía de biomasa y geotermia, todos los modelos de recurso a utilizar fueron 
desarrollados por el Departamento de Geofísica (DGF) de la Universidad de Chile. Algunos de 
estos modelos están disponibles públicamente a través de aplicaciones Web como el Explorador 
de Energía Eólica. No obstante, para el presente proyecto se cuenta con acceso a las bases de 
datos completos de los modelos, lo cual permitirá realizar evaluaciones exhaustivas de todos los 
aspectos relevantes. 

A continuación se describen los modelos disponibles para la evaluación de las diferentes fuentes 
de energías renovables. 

3.4.2 Energía eólica 

La información de base para el análisis de la variabilidad del recurso eólico en la Región de Aysén 
proviene del Explorador de Energía Eólica, una herramienta en línea destinada a la evaluación del 
potencial eólico que resulta de una prolongada colaboración entre el Ministerio de Energía y el 
Departamento de Geofísica de la Universidad de Chile. El Explorador de Energía Eólica forma 
parte de un avanzado sistema de modelación computacional de la atmósfera, dentro del cual su 
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función fundamental es la divulgación facilitada de información relevante para la caracterización 
del recurso viento.  

El Explorador Eólico difunde información de viento basada en la simulación numérica de la 
atmósfera con un avanzado modelo de meso escala llamado WRF (Weather Research and 
Forecasting). La simulación de WRF provee información de viento de alta resolución tanto en el 
espacio (una malla con intervalos de 1 km) como en el tiempo (el modelo provee información en 
intervalos de una hora para un año completo). Los datos del modelo WRF permiten representar el 
recurso en términos de factor de planta para aerogeneradores de diferentes tamaños.  

El mapa presentado en la Figura 3.37 muestra una estimación preliminar de la distribución de 
energía eólica basado en los datos del viento medio en 100 metros de altura simulado por el 
Explorador Eólico. Los vientos que se alcanzan cercanas a la frontera con Argentina son entre los 
mejores de Chile. Cualquier lugar con un viento mayor que 8 m/s podría ser considerado como 
apto para un parque eólico y en el sector oriente de la región se encuentran muchos sitios donde 
el viento medio supera los 10 m/s. 

3.4.3 Energía solar 

A pesar de su ubicación en la parte Austral del país, la Energía Solar parece ser una opción 
interesante para algunas zonas de la Región de Aysén.   

El modelo de radiación solar principal del DGF, disponible mediante el Explorador de Energía 
Solar, tiene datos solo hasta norte de la Región de Aysén. Sin embargo, el modelo meteorológico 
WRF utilizado para el Explorador Eólico también entrega información de la radiación solar y 
permite extender el modelo de recurso solar sobre toda la región. Tal como el modelo de viento, la 
base de datos consiste en estimaciones de la insolación en intervalos de una hora para un año 
completo, con una resolución espacial de 1 km.    

La Figura 3.38 muestra un mapa preliminar del recuso solar (radiación global horizontal) basado 
en este modelo. Se observa que la radiación solar media que se alcanza en el sector oriente de la 
Región de Aysén de 4,5 kWh/m2 día es comparable con el Centro-Sur de Chile (como por ejemplo, 
Temuco).   

Utilizando técnicas de post-procesamiento, será posible realizar estimaciones de la generación 
eléctrica para distintos tipos de instalación, como sistemas de paneles fijos o sistemas con 
seguimiento. 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
58 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 

Figura 3.37: Mapa del recurso eólico de la Región de Aysén, basado en datos del Explorador Eólico.  
También se muestran zonas protegidas, localidades pobladas y las líneas de transmisión. Fuente: 

Elaboración propia. 
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Figura 3.38: Mapa del recurso solar de la Región de Aysén, basado en simulaciones del. Modelo 
meteorológico WRF. Además, se muestran zonas protegidas, localidades pobladas y las líneas de 

transmisión. Fuente: Elaboración propia. 
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3.4.4 Energía hidráulica 

Para caracterizar el recurso hidráulico de la Región de Aysén se aplicará un sistema de 
modelación hidrológico desarrollado por el DGF que permite simular el caudal diario de cualquier 
río o cauce de la zona. El sistema funciona mediante la utilización del modelo hidrológico VIC 
(Variable Infiltration Capacity) y la aplicación de técnicas para la definición de cauces naturales a 
partir de modelos de elevación digital. El sistema permite simular el recurso hidráulico en régimen 
natural (es decir, sin considerar el impacto de intervenciones humanas). Se considera que este 
tipo de régimen es una buena aproximación a la realidad en muchas partes de la Región de 
Aysén. El modelo es particularmente apto para simular pequeñas centrales de pasada (de tamaño 
menor a 20 MW) que no contemplan obras para la retención de agua. 

Adicionalmente, se hará una estimación del recurso hidráulico de la Región de Aysén basado en 
los derechos de aprovechamiento de aguas no consuntivos (DAANC) ya constituidos en la región. 
Los datos de los DAANC permiten identificar los emplazamientos de potenciales proyectos 
hidroeléctricos ya en carpeta, y también detectar posibles zonas de conflicto por uso de agua. 
Para el presente proyecto se cuenta con los datos ya procesados de los derechos de agua en 
toda la Región de Aysén actualizados hasta fines del año 2014. Las Figura 3.39, Figura 3.40 y 
Figura 3.41 muestran ejemplos de la estimación de potencial bruto teórico basado en los DAA.  
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Figura 3.39: Mapa de escorrentía en la Región de Aysén determinado por el modelo hidrológico del 
DGF. Los datos de escorrentía permiten obtener estimaciones de caudal (régimen natural) en todas 

las cauces de la región y luego, identificar las zonas de mayor potencial de energía hidráulica. 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 3.40: Distribución de los derechos de aguas no consuntivos de la Región de Aysén. Cada 
punto representa la captación de un DAANC y el color indica el potencial teórico bruto asociado. 
Fuente: Elaboración propia en base a Explorador de Derechos de Aprovechamiento de Aguas no 

Consuntivas. 
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Figura 3.41: Mapa del potencial bruto teórico de las comunas de Aysén, determinado en base de los 
derechos de aprovechamiento de aguas ya otorgados en la región. Fuente: Elaboración propia en 

base a Explorador de Derechos de Aprovechamiento de Aguas no Consuntivas. 

3.4.5 Energía marina 

El DGF opera modelos de corrientes marinas (modelo ROMS) y oleaje (Modelo WaveWatch III) 
que permite la evaluación del recurso marino en las zonas costeras de región. Aunque el uso de 
energía marinas parece poco factible para la Región de Aysén en general (las zonas de mayor 
recurso están muy lejos de las zonas habitadas) el recurso podría resultar interesante para ciertas 
zonas muy específicas como por ejemplo el pueblo de Melinka, donde el modelo de corrientes 
indica la existencia de corrientes marinas significativas. 
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Figura 3.42: Mapa de energía undimotriz (oleaje) para la zona costera de la Región de Aysén, 
generado con el modelo de olas WaveWatch III. La imagen fue generada con el Explorador de 

Energía Marina, mantenido por el Departamento de Geofísica. Fuente: Elaboración propia en base al 
Explorador de Energía Marina. 
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3.4.6 Energía de biomasa 

Del Explorador de bioenergía forestal se rescata un potencial energético proveniente de biomasa 
forestal para la región igual a 764,6 MW. La siguiente figura detalla la distribución de la biomasa 
forestal considerada en el análisis. Se destaca que la biomasa forestal está presente en toda la 
región, con menor presencia en los alrededores de Melinka, comuna de Guaitecas. 

 

Figura 3.43: Mapa de bioenergía forestal distribuida en las comunas de la Región de Aysén [36] 
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En cuanto el aprovechamiento de la biomasa desde la perspectiva de la dendroenergía, el 
potencial de la región se describe en la siguiente figura.  
 

 

Figura 3.44. Potencial de biomasa a partir de cultivos dendroenergéticos [36]. 

Sobre la base de la información levantada, se estima un potencial aprovechable de biomasa con 
uso dendroenergético de 128.389 – 60.475 ha, lo que equivale a un potencial eléctrico que puede 
variar entre los 25 a 50 MWe. 
 

3.4.7 Geotermia 

 
Respecto de la geotermia, a la fecha se dispone todavía de información bastante general sobre el 
potencial de este tipo de fuente energética en la región. En particular, lo encontrado se muestra en 
dos ámbitos: desarrollo puntual de un potencial pozo geotérmico para producción de electricidad y 
análisis iniciales sobre potencial de geotermia de baja entalpia.  
 
Sobre el primero, se describe el potencial de aprovechamiento de un yacimiento geotérmico 
ubicado en El Sauce, con posibilidad de conexión al sistema eléctrico de Palena, la siguiente 
figura muestra su localización y capacidades estudiadas en función del fluido de trabajo.  
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Figura 3.45. Localización del yacimiento (izquierda), potencial eléctrico estimado en función de 
diferentes flujos de masa (kg/s) y fluido de trabajo.[79] 

De la figura se observa que sería posible desarrollar un proyecto geotérmico entre los 2,8 hasta 
los casi 10 MW de potencia instalada. Advirtiendo que la tecnología recomendada en este caso es 
ciclo binario, el proyecto, en términos de costo, resulta factible a partir de los 6 MW en adelante. 
[79]. 
Respecto del potencial de geotermia de baja entalpia, los datos disponibles a la fecha son más 
generales, se han levantado muestras de temperatura de suelo en la cuenca Coyhaique, en los 
que se muestra que a una profundidad entre los 80 y los 145 cm el termómetro oscila entre los 10 
y 15 grados centígrados. Esta información permite proponer desarrollos con uso de bombas de 
calor en aplicaciones de calefacción en viviendas y/o edificios. Pero no es lo suficiente para 
poderla cuantificar de tal manera que se pueda integrar de manera categórica en un ejercicio de 
planificación [80]. 
 

3.4.8 Potencial estimado con anterioridad 

Sin perjuicio de lo anterior, y según información levantada con anterioridad [4], que fue entregada 
como insumo a este estudio, el potencial energético renovable de la región que se estimó se 
muestra en la siguiente figura. Lo que en su momento no es información suficiente para realizar un 
estudio de planificación como el que convoca a este estudio. Por lo que fue complementado por 
los potenciales descritos en secciones anteriores. 
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Figura 3.46: Potencial energético preliminar de la Región de Aysén. (1): Potencial Eólico, está en 
base a un estimado de seis proyectos de generación eólica; (2): Potencial Solar, está estimado 

considerando cuatro campos de generación solar; (3): Potencial Biomasa [36]; (4): Potencial Hídrico, 
de acuerdo a los datos entregados por el Ministerio de Energía [4]. 
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3.5 Resultados Talleres Comunales 

Estos talleres fueron desarrollados entre noviembre de 2014 y abril de 2015 y, como se mencionó 
anteriormente, ésta es una primera instancia de participación considerada como un 
prediagnóstico. En total fueron realizados 10 talleres en las 10 comunas de la Región de Aysén, 
donde se levantó información relevante en torno a cinco temas.  
El primer tema trabajado en las distintas comunas fue los Sectores productivos con más futuro, 
donde el turismo rural o local a pequeña escala fue el más mencionado entre las comunas. 
Además, se mencionó la ganadería y la industria forestal, apostando al desarrollo de madera 
nativa y potenciando el mercado actual de leña cuyo mayor uso regional es la calefacción. Por 
último, se mencionó la horticultura como un rubro a explotar para la reproducción de flora nativa y 
horticultura para consumo a baja escala. 
En segundo lugar se discutió sobre los Aspectos de eficiencia energética a desarrollar. De éstos 
una estrategia clave fue “fomentar el secado de leña”, mencionada en la mayoría de las comunas 
y, otra medida relacionada, “promover medidas de calefacción eficiente”. Esto, según los 
participantes, debiese ser reforzado por campañas de educación que apunten a reforzar el 
aprendizaje de prácticas de eficiencia energética.  
Un tercer tema trabajado fue la Visión del desarrollo del potencial energético, donde lo más 
mencionado fue la necesidad de diversificar la matriz a partir de potenciales locales. Desde ahí, se 
enfatizó en los proyectos a pequeña y mediana escala, cercanos a los centros de consumo para 
ahorrar en distribución, así como en la hidroelectricidad de pasada como una solución posible a 
gran escala.  
Otra temática relevante conversada fueron los Aspectos ambientales y sociales a considerar en la 
Política Energética Regional. Por un lado, se mencionó que es necesario continuar los esfuerzos 
de participación y discusión, generando espacios democráticos que incidan en el contenido a 
generar en la política y reflejen la realidad de los residentes y actores estratégicos de la región, 
permitiendo comprender por ejemplo cómo la cultura local orienta el consumo de leña y otros 
energéticos. Por otro lado, basarse en las herramientas de planificación existentes como la 
Estrategia de Desarrollo Regional, el Plan de Ordenamiento territorial, entre otras. 
Finalmente, los Actores relevantes a considerar en las instancias de participación se precisaron 
como ciudadanos pertenecientes a toda comunidad organizada —junta de vecinos, 
organizaciones sociales y territoriales—, representantes de elección popular —alcaldes, 
concejales, diputados y senadores—, representantes del sector público —autoridades 
gubernamentales, expertos universitarios—, sector privado, asociaciones gremiales, 
representantes de la industria, turismo y empresas de energía. 
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3.6 Resultados y sistematización de los Talleres Provinciales 

3.6.1 Resultados objetivo 1. 

Evaluar la pertinencia de las medidas de eficiencia energética consideradas en función de la 
realidad general de la región y de cada provincia en particular. 

A continuación se presenta un análisis de los resultados de la actividad, donde se evaluó la 
eficacia de las medidas de eficiencia energética propuestas en función de la realidad de la región 
y de cada provincia en particular. 

a) Provincia de Aysén 

 

Ilustración 1: Presentación de objetivos y contexto del estudio. Taller Provincial de Aysén. Fuente: 
Elaboración propia. 

El primer elemento a destacar como resultado de las mesas es la importancia de la educación y la 
capacitación para implementar las medidas. Según los participantes, hay varias de ellas que se 
desconocen, como por ejemplo, el impacto que podrían tener en la cuenta final de electricidad el 
reacondicionamiento térmico, el etiquetado de artefactos y los estándares mínimos de desempeño 
energético. 
Al discutir sobre el recambio tecnológico en estufas y cocinas hubo un consenso respecto a 
la urgencia del tema, principalmente por el, según los participantes, alarmante nivel de 
contaminación de Puerto Aysén así como por la percepción de una progresiva y constante 
reducción de las reservas de leña que “cada año quedan a mayor distancia de la zona de 
consumo”. Este sería un indicador cultural de los impactos ambientales que la calefacción y 
concina a leña estarían generando en la zona según los participantes —la sensación de que cada 
año hay que ir más lejos a buscar leña— indicador que fue mencionado en todas las provincias de 
la Región de Aysén.  
Por lo tanto, la medida de recambio tecnológico fue descrita como “un sueño”, un elemento 
muy anhelado para enfrentar los impactos ambientales que genera el escenario actual. Sin 
embargo, se coincidió en que este cambio no sería posible en tanto no exista una reducción 
drástica del precio de la electricidad. 
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Ilustración 2: Actividad 1. Análisis del consumo de energía por comuna y evaluación de medidas de 
eficiencia energética. Taller Provincial de Aysén. Fuente: Elaboración propia. 

Otra barrera para el recambio tecnológico fue la práctica cultural de reunirse en torno a la 
cocina a leña para conversar y comer. Se planteó como una variable importante de conservar, 
pues fomenta las relaciones intergeneracionales, la comunicación y la unión familiar. Por lo 
anterior, al momento de pensar en recambios de cocinas a gas o eléctricas, podría generar 
resistencia. 
En el caso de transporte, hubo un consenso respecto a que la barrera principal para aplicar las 
medidas de “mejoras aerodinámicas”, “conducción eficiente” y “neumáticos eficientes”: es 
necesidad de mejorar la condición de los caminos, dado que buena parte de la infraestructura 
vial actualmente está en malas condiciones, lo que restringe el uso del universo de distintos tipos 
de vehículos hacia sólo aquellos que tienen alto consumo de combustible, además de obligarlos a 
realizar maniobras poco eficientes dada la cantidad de grietas y el estado de la superficie del 
camino, sumado a las condiciones climáticas que empeoran la calidad del ripio existente. 
Ahora bien, para la medida de auto compartido, mencionaron que la principal barrera es el 
individualismo existente en la población; según los participantes, hay incluso más de un auto por 
familia y no existe la costumbre de compartirlo tanto para tramos cortos como para tramos largos.  
Actualmente la cooperativa de energía ENERCOOP realiza auditorías energéticas en las casas de 
sus socios, promoviendo el consumo eficiente.  
No hubo mención respecto de las medidas de Industria y Minería, principalmente porque no 
asistieron representantes de este sector, a diferencia de otras provincias. 
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b) Provincia de General Carrera 

 

Ilustración 3: Presentación de los objetivos y contexto del estudio. Taller Provincial de General 
Carrera. Fuente: Elaboración propia. 

En Chile Chico, capital provincial, se repitió la apreciación en torno al recambio tecnológico. Es 
decir, la principal barrera para implementar la medida es el precio de la electricidad en 
comparación con el precio de la leña. Sumado a esto, existe la apreciación de que la calidad del 
calor producido por leña es mejor que la calidad del calor de estufas eléctricas. Esta 
apreciación es relevante, sobre todo al momento de promover alternativas de recambio que 
compitan con la leña.  
En particular sobre la medida de “reacondicionamiento térmico”, los participantes mencionaron un 
elemento que volvió a repetirse en los talleres realizados en las demás provincias, que tiene 
relación con el subsidio que entregan actualmente, el cual no abarca a toda la población, 
dejando fuera a aquellos que tienen más puntos en la Ficha de Protección Social15. Según los 
participantes, esta medida es una de las más importantes, dado que una casa bien aislada 
permite ahorrar en consumo de energéticos para calefacción, por tanto su impacto como medida 
de eficiencia energética es tal que el subsidio debería abarcar a toda la población, sin discriminar 
por nivel de ingreso.  
Mientras que en Puerto Aysén la medida de “auto compartido” quedaba descartada por la “cultura 
individualista” de sus habitantes, para los participantes del taller de Chile Chico ésta sería una 
excelente medida, pues ya estaría instalada la práctica de llevar personas en el camino, por 
ello tendría buena recepción. Sin embargo, del mismo modo que en Puerto Aysén, los 
participantes del taller consideraron que ésta y otras medidas de eficiencia energética en el 
transporte quedan condicionadas por el estado de los caminos.  
Por último, así como en Puerto Aysén, hay un nivel de desconocimiento alto respecto a las 
medidas de eficiencia energética, por lo que la necesidad de fortalecer las acciones de difusión y 
educación tanto en niños como en adultos se transforma en un elemento estratégico para la 
penetración de cualquier medida de eficiencia energética en las prácticas culturales de la 
población.  

                                                
15 Instrumento que permite acceder a la red de beneficios sociales del Estado. 
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Ilustración 4: Actividad 3. Análisis de las zonas favorables con potencial energético. Taller Provincial 
de General Carrera. Fuente: Elaboración propia. 

c) Provincia de Capitán Prat  

 

Ilustración 5: Presentación de los objetivos y contexto del estudio. Taller Provincial de Capitán Prat. 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tal como en las otras provincias, en Cochrane, capital provincial, volvió a aparecer la crítica a la 
baja cobertura del subsidio actual para reacondicionamiento térmico de viviendas. Un 
elemento novedoso sobre esto fue la idea de utilizar los recursos locales para reacondicionar 
las construcciones, por ejemplo, aprovechando la arcilla, piedra y otros elementos que se 
encuentran en abundancia en la región, fomentando el mercado local y disminuyendo la 
dependencia. Este planteamiento reaparece con la propuesta de potenciar la producción local 
como medida para disminuir el consumo de combustible asociado a transporte, necesario 
para acceder a productos que no se encuentran en la provincia.  
En cuanto al etiquetado de artefactos, un elemento no considerado fue el impacto de la zona 
franca, donde según los participantes, se distribuyen aparatos de bajo precio y poca 
eficiencia. Aquí se visualiza claramente que el criterio costo-beneficio domina el consumo, por 
tanto, los aparatos eficientes debiesen tener un costo similar a la competencia.  
En lo que respecta al recambio tecnológico desde estufas a leña a estufas eléctricas, se evalúa 
como una medida complementaria a la realidad actual, donde el consumo de leña para 
calefacción se reduce pero no se reemplaza en totalidad y donde el requisito es que el precio 
de la electricidad sea competitivo al de la leña. 

 

Ilustración 6: Actividad 1. Análisis de consumos de energía por comuna y evaluación de medidas de 
eficiencia energética. Taller Provincial de Capitán Prat. Fuente: Elaboración propia. 

Sobre el transporte se redunda en elementos similares a las otras provincias, en otras palabras, 
para que las medidas de eficiencia energética propuestas tengan efecto es importante mejorar la 
infraestructura vial, mejorar la conectividad interna y disminuir la cantidad de viajes 
mejorando la productividad interna, tal como se menciona en los párrafos anteriores.  
Además, se mencionaron medidas nuevas, tales como: el fomento al uso de bicicleta como 
medida de eficiencia energética en transporte, la creación de una política de sensibilización como 
medida de educación, el uso de filtros en chimeneas como medida de corto plazo para reducir los 
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impactos ambientales de la combustión a leña y la certificación de edificios públicos y comerciales 
que consideren medidas de eficiencia energética en sus instalaciones.  

d) Provincia de Coyhaique 

 

Ilustración 7: Presentación medidas de eficiencia energética. Taller Provincial de Coyhaique. Fuente: 
Elaboración propia. 

En primer lugar, la medida de reacondicionamiento térmico se considera necesaria y urgente. No 
obstante, nuevamente vuelve a aparecer la crítica al subsidio actual, que impone una barrera a las 
clases medias. Éste debiese cubrir todas las viviendas y entregar una franquicia tributaria a 
comercios para su implementación. En particular, para el agua caliente se recomendó el uso de 
termocañones como artefacto de cogeneración. 
Para el recambio tecnológico, se consideró fundamental pensar en una solución 
diversificada, no sólo basarse en la electricidad como fuente de calefacción o calor para 
cocinar, utilizar leña seca pero de forma eficiente o en formato pellets, complementar con paneles 
termosolares, entre otras. 
En cuanto a las medidas de eficiencia energética en transporte, las mejoras aerodinámicas no 
tendrían gran impacto dada la calidad de la infraestructura vial actual. Al respecto, fueron 
mencionadas otras medidas que tendrían mayor eficacia en la zona, por ejemplo reemplazar 
diésel por hidrógeno, complementándose con la autogeneración de combustibles locales 
para aumentar la independencia local, fomentar los recursos locales para disminuir viajes, 
poner topes a la cantidad de automóviles con miras a reducir el parque automotriz, fomentar 
los taxis eléctricos y en general el transporte público así como la infraestructura para esta 
tecnología. Por último, promover el uso de la bicicleta, mejorando y agregando más ciclovías. 
Otras medidas nuevas planteadas que generarían impacto en el consumo residencial fueron los 
subsidios para la electricidad con paneles fotovoltaicos y calefacción termosolar, todo 
acompañado de fuertes campañas de educación tanto en eficiencia energética como en nuevas 
tecnologías de ERNC para uso residencial.  
A continuación se presenta un resumen de los resultados obtenidos del análisis de las medidas de 
eficiencia energética, incluyendo un listado de las nuevas medidas de eficiencia energética 
propuestas por los participantes de los talleres. 
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Tabla 3.24: Medidas de eficiencia energética y barreras y/o recomendaciones que influirían en los 
porcentajes de penetración de las medidas identificadas en las provincias de Aysén, General 

Carrera, Capitán Prat y Coyhaique 

Medidas de E.E. Puerto Aysén General Carrera Capitán Prat Coyhaique 
Comercial, Público y Residencial (CPR) 

Reacondicionamiento 
térmico 

Alto 
desconocimiento 

Subsidio no 
incluye a toda la 
población (cubre 
más a sectores 
vulnerables) 

Subsidio no 
incluye a toda la 
población (cubre 
más a sectores 
vulnerables) 

Subsidio no 
incluye a toda la 
población (cubre 
más a sectores 
vulnerables) 

Etiquetado de 
artefactos 

Alto 
desconocimiento No hay mención 

Zona franca 
importaría 
artefactos poco 
eficientes y a 
bajo precio 

No hay mención 

Estándares mínimos 
de desempeño de 
electrodomésticos 

Alto 
desconocimiento No hay mención No hay mención No hay mención 

Recambio 
tecnológico: estufas y 
cocinas 

 Precio de la 
electricidad 

 Práctica 
cultural de 
reunirse en 
torno a la 
cocina 

Calidad del calor 
de la leña versus 
las estufas 
eléctricas o a gas 
 

 Precio de la 
electricidad 

 La electricidad 
no 
reemplazaría a 
la leña, la 
complementarí
a 

 Solución 
diversificada y 
complementad
a 

 No basarse en 
un energético 

 Uso de 
buyones 

Auditoría energética 

Se está 
aplicando por la 
cooperativa 
ENERCOOP a 
nivel residencial 
con buena 
acogida 

No hay mención No hay mención No hay mención 

Transporte 
Mejoras 
aerodinámicas Para aplicar 

estas medidas es 
necesario 

Para aplicar 
estas medidas es 
necesario 

Para aplicar 
estas medidas es 
necesario 

Para aplicar 
estas medidas es 
necesario Conducción eficiente 
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Medidas de E.E. Puerto Aysén General Carrera Capitán Prat Coyhaique 

Neumáticos eficientes 
mejorar el 
estándar de la 
red vial 

mejorar el 
estándar de la 
red vial 

mejorar el 
estándar de la 
red vial 

mejorar el 
estándar de la 
red vial 

Auto Compartido 
Individualismo 
dificulta la 
medida 

Ya se estaría 
utilizando la 
medida 

No hay mención No hay mención 

Industria y minería 

Auditoría energética No se mencionan barreras o recomendaciones en específico en ninguna 
de las cuatro provincias 

Gestión energética No se mencionan barreras o recomendaciones en específico en ninguna 
de las cuatro provincias 

Otras medidas 

CPR 

 La educación y capacitación constante es clave para la implementación 
de las medidas 

 Subsidios para la electricidad con paneles fotovoltaicos y calefacción 
termosolar 

 Todo acompañado de fuertes campañas de educación tanto en 
eficiencia energética como en nuevas tecnologías de ERNC para uso 
residencial 

Transporte 

 Reemplazar diésel por hidrógeno 

 Autogeneración de combustibles locales para disminuir la dependencia 

 Poner un tope a la planta automotriz 

 Fomentar el transporte público 

 Fomentar el uso de taxis eléctricos 

 Fomentar la industria local para reducir el número de viajes y disminuir 
la dependencia 

 Fomentar el uso de la bicicleta, creando ciclovías y mejorando las 
actuales 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.6.2 Resultado objetivo 2:  

Análisis de potenciales, ventajas y desventajas 

 

Ilustración 8: Presentación de zonas favorables con potencial energético. Taller Provincial de 
Coyhaique 

En la siguiente tabla se exponen las ventajas y desventajas de los distintos potenciales 
energéticos en forma de los argumentos que se obtuvieron en los talleres. Además se presentan 
comentarios generales, que registran argumentos que no referían específicamente a ventajas o 
desventajas sino a condicionantes para el desarrollo de los potenciales, así como 
recomendaciones para el análisis de matrices. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
79 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 
 

 

 

 

Tabla 3.25: Visión ciudadana respecto a los potenciales energéticos de la Región.  

Ventajas  Desventajas Comentarios generales 
Potencial Eólico 

 Hay zonas de gran potencial 
eólico, como Balmaceda 

 Tiene buena aceptación si 
son pocas turbinas 

 No es una solución útil por sí sola, 
se sigue dependiendo de otros 
energéticos 

 Costos de las turbinas podría ser 
una barrera, si se les compara con 
otras tecnologías 

 La gran cantidad de áreas 
protegidas y su cercanía a 
principales centro poblados 
dificulta grandes desarrollos por 
impacto visual 

 Las experiencias locales de 
pequeña escala demandan 
asesoría en instalación y 
operación ERNC 

 Es importante generar 
competencias locales en 
instalación, operación y 
mantenimiento de soluciones 
ERNC 

 El sector industrial y los sectores 
CPR deberían pensarse con 
matrices por separado, pues 
demandan proporciones de 
energía distintas 

 

Potencial Hidroeléctrico 
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Ventajas  Desventajas Comentarios generales 
 Gran cantidad de derechos 

de aguas aún no 
aprovechados (solicitados), 
útiles para proyectos de 
pequeña generación 

 Fue el recurso más 
aceptado en las diferentes 
provincias, se conocen los 
impactos asociados a las 
diferentes tecnologías 

 

 Gran parte de los derechos de 
aguas están en manos de privados 
(70%), muchos de ellos no son 
utilizados. Son restricciones para 
emprendimientos de pequeña o 
mediana generación 

 No se aprovechan actualmente los 
potenciales hidroeléctricos, hay 
algunas centrales abandonadas y 
otras cerradas por no poder 
conectarse a la red (ej. en Los 
Maquis, cerca de Guadal) 

 Las mega represas entran en 
debate por el gran espacio que 
utilizan y sus eventuales impactos 
ambientales 

 Falta promover programas de 
educación y capación sobre la 
hidroelectricidad específicamente 

 La idea de integrarse 
energéticamente con otras 
regiones tiene adeptos y 
detractores 

Potencial Solar 
 Proyectos a pequeña escala 

en la región han resultado 
exitosos pese a las 
condiciones climáticas. Pese 
a todo, debería pensarse 
como una solución 
complementaria con otros 
energéticos 

 Es una buena solución para 
edificios públicos y 
residenciales 

 No hay gran oposición al 
impacto visual que puedan 
generar los parques solares 

 Se reconoce a Chile Chico y 
Río Ibáñez como zonas con 
un gran potencial por su 
micro-clima 

 Como solución a sistemas 
autárquicos, el manejo adecuado 
de los residuos de las baterías es 
un tema a tener muy en cuenta 

 Colectores solares funcionan solo 
de noviembre a marzo, por tanto, 
no podría pensarse como una 
solución de reemplazo, sino 
complementaria 

 Dado el nivel de radiación, en 
comparación a otras tecnologías, 
no sería tan recomendable 
económicamente 

 El uso del territorio podría ser 
conflictivo con los usos productivos 
en la región, además de coincidir 
con las áreas protegidas que 
abarcan gran parte del territorio 

 Debería existir un subsidio que 
fomentase el uso de estas 
tecnologías a nivel general  

 La generación mixta es 
fundamental y debería apuntarse 
hacia la diversificación en general  

 

Fuente: Elaboración propia. 
En primer término, queda en evidencia que el potencial eólico y solar en gran escala son menos 
conocidos que el hidráulico, sin embargo, son bien valorados pues se reconoce la enorme 
cantidad de viento existente en la Región y por otro lado, la experiencia de electrificación rural con 
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paneles solares es evaluada positivamente. Ahora bien, se desconocen los impactos ambientales 
y sociales de los desarrollos a gran escala y, desde este desconocimiento, se les reconoce con 
menor ventaja económica comparativa respecto al potencial hídrico. 
En segundo lugar, hubo consenso en el interés por promover sistemas autónomos y de pequeña 
escala. Se tiende a relacionar a los sistemas autárquicos con un suministro seguro y 
económicamente rentable. En torno a las soluciones fotovoltaicas residenciales, el tema que más 
preocupa es el manejo de los desechos derivados de las baterías. En la misma línea, se repitió 
constantemente, tanto en este tema como en las medidas de eficiencia energética, la necesidad 
de instalar capacidades locales, generar programas de capacitación y educación en tecnologías 
ERNC en temas prácticos como instalación y mantenimiento, así como en temas de gestión de 
consumo e implementación de medidas de eficiencia energética en las diferentes escalas; 
asimismo, se manifestó el interés en socializar las experiencias ya existentes en manejo 
cooperativo de la energía. 
Respecto a las soluciones de gran escala, se encontraron opiniones diversas en cada provincia, 
unas que rechazaban esta solución principalmente por eventuales impactos ambientales 
derivados de las instalaciones de generación y transmisión. Otras opiniones, por el contrario, 
apostaban por esta solución en tanto permiten solucionar el alto costo de la electricidad actual, 
permiten el desarrollo productivo e industrial asociado a mayor oferta de energía, reducen la 
contaminación y el retroceso del bosque nativo —en caso de hacer el recambio de estufas a leña 
a calefacción eléctrica— y ayudan a introducir más actores y hacer más competitivo al sector de 
generación eléctrica regional que hoy está monopolizado por EdelAysén. 
A modo de síntesis, se evaluó que el potencial hidroeléctrico es el más conocido y por lo mismo 
valorado, a diferencia del solar o eólico. Esto no quiere decir que no exista interés por estos otros 
dos; de hecho, al conocer los potenciales el argumento que predominó fue la diversificación, no 
basarse en un solo recurso sino aprovecharlos todos. Ahora bien, no hubo consenso respecto a la 
escala de explotación del recurso, pues la pregunta que rondaba era “¿tenemos una sola gran 
intervención o muchas de pequeña escala?”. Al respecto, se argumentó la importancia de 
complementar la generación eléctrica a gran escala con pequeñas soluciones que alimentasen la 
demanda CPR de algunas localidades. En este argumento se visualiza que el criterio más 
nombrado, sobre todo en Cochrane y Coyhaique fue la autonomía energética, que se ligaba 
bastante a las alternativas de pequeña escala. En cualquier caso, la generación de gran escala 
tiene buena acogida en tanto abastece las necesidades energéticas de la región, mientras que la 
idea de la interconexión con la región centro-sur del país es punto de debate entre adeptos y 
detractores, sobre todo pensando en las líneas de transmisión asociadas y teniendo como 
antecedente el reciente conflicto en torno al proyecto HidroAysén. 

3.6.3 Resultados objetivo 3: 

Jerarquizar y proponer criterios para la definición de una matriz energética regional. 

Considerando que más del 50% de los energéticos consumidos son para satisfacer las demandas 
de calefacción y cocina y que la energía consumida proviene de la combustión de leña, la 
definición de una matriz energética toma un tono particular en la región. Dado el impacto 
ambiental que dicho combustible genera y su inminente escasez por sobreconsumo, un elemento 
básico a considerar en la futura matriz es el recambio tecnológico, pasando de cocinas y estufas a 
leña a utilizar la electricidad como la principal fuente para suplir este suministro. 
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Como se describe en los apartados anteriores, lo fundamental según los participantes de los 
talleres sería generar un recambio progresivo, manteniendo el mercado local de la madera que 
proteja las fuente de trabajo, conservando además la “forma de consumir” este energético (en la 
cocina, reunidos en torno al fuego), elemento cultural importante para la reproducción del capital 
social regional. Esto, en lo concreto, se tradujo en la propuesta de reconversión productiva de los 
participantes del mercado de leña, transformándolos en abastecedores de eventuales plantas de 
generación a partir de biomasa. 
Dos criterios se desprenden de esta postura, por un lado, la consideración por la 
cultura/idiosincrasia local —ligada a una forma de consumir la leña— y la diversificación de 
fuentes, es decir, más que un reemplazo de una fuente por otra, se plantearía la reconversión 
productiva, conservando el mercado de leña, pasando de un abastecimiento para calefacción, a 
un abastecimiento para generar electricidad.  
Pero el criterio de la diversificación vuelve al preguntar por la demanda eléctrica, enfocada en 
lograr una combinación sinérgica entre los recursos (eólico, solar, hídrico) y también entre las 
diferentes escalas de las tecnologías, complementando grandes, medianas y pequeñas. De éste 
argumento se desprende otro repetido en todas las provincias, la autonomía, en el sentido de que 
la matriz considere alternativas energéticas autónomas a los sistemas medianos actuales ya 
existentes y por desarrollarse y, en este sentido, considerar la innovación como criterio a integrar. 
Por tanto aparecen cinco criterios adicionales a los sugeridos por el equipo técnico en primera 
instancia, estos son: cultura/idiosincrasia local, diversificación de las fuentes, autonomía, 
desarrollo productivo local e innovación. Ahora bien, al plantear una jerarquización de los criterios 
sugeridos —del más importante al menos importante— contando los resultados de todas las 
mesas provinciales se obtienen los resultados sintetizados en la siguiente Figura: 

 

Figura 3.47: Jerarquización de criterios para elaborar una matriz regional: resultado de las cuatro 
provincias. Fuente: Elaboración propia en base a los resultados de las mesas provinciales 2015 

Se puede observar que el criterio más importante es la sustentabilidad ambiental, lo siguen los 
recursos locales y la aceptación social. Los primeros tres criterios se relacionan en tanto relevan la 
variable local y territorial en la matriz, pensando en las consecuencias que tal diseño generaría en 
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el medio ambiente local, aprovechando los recursos energéticos disponibles como se pueden 
observar en los potenciales, pero sin pasar por alto la aceptación social que condiciona 
territorialmente tales potenciales. 

En cuarto y quinto lugar está la eficiencia económica y la seguridad de suministro, 
respectivamente, que sin dejar de ser relevantes, son secundarios a la hora de jerarquizarlos. 
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4. Balance energético 
En base a la información recolectada sobre consumos y generación de energía en los sistemas 
medianos de la región, se ha levantado un balance energético que relaciona el consumo final 
según sectores: Transporte, CPR16, I&M17 con el energético que cubre dicha demanda y que 
considera datos entre los años 2008 y 2013. Para apoyar además la comprensión de esta 
información, se presenta el balance de energía del año 2013, representado en un diagrama 
Sankey. 

Tabla 4.1. Balance del consumo final total según energético y sectores productivos 

Consumo final [MWh] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

I&M - electricidad 62.124 55.333 35.099 59.998 59.423 59.172 

CPR - electricidad 50.967 53.357 66.117 61.380 65.002 69.267 

I&M - GLP * * * * 3.740 4.006 

CPR - GLP * * * * 133.392 144.686 

I&M - Leña      83 

CPR - Leña 1.498.834 1.540.591 1.582.348 1.624.105 1.665.862 1.707.536 

CPR - Combustibles L 6.573 9.467 0 11.108 11.892 12.236 

I&M - Combustibles L 486.977 889.448 475.801 518.156 535.598 578.653 

Transporte terrestre 383.679 463.269 602.979 576.165 552.875 672.506 

Transporte marítimo 66.466 165.788 82.542 65.040 38.201 59.404 

Transporte Aéreo 14.431 12.368 19.031 23.801 19.757 17.586 

Pérdidas - Diésel 44.914 34.074 14.691 52.135 61.299 63.178 

       Transporte 464.576 641.425 704.552 665.005 610.833 749.495 

Industria y Minería 549.102 944.782 510.901 578.155 728.413 641.915 

Comercial, Público y 
Residencial 

1.556.374 1.603.416 1.648.466 1.696.593 1.876.148 1.933.726 

Fuente: Elaboración propia. 
*Para GLP sólo se cuenta con distribución sectorial los años 2012, 2013 y 2014. 

                                                
16 CPR: Comercial, Público y Residencial 
17 I&M: Industria y Minería 
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Figura 4.1. Balance de energía año 2013 representado en diagrama Sankey. Fuente: Elaboración 
propia. 

Este balance es preliminar. Para completarlo, el equipo consultor está a la espera de la 
información desagregada solicitada a Lipigas. 
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5. Proyección de la demanda: línea base 

5.1 Sector comercial, público y residencial 
De las estadísticas desarrolladas por el Ministerio de Energía sobre consumo de leña en la región 
se obtiene la participación en consumo de los sectores residencial, comercial, público e industrial 
por cada comuna. 

Tabla 5.1: Participación en el consumo de leña de los sectores Comercial más Público, Residencial e 
Industrial por comuna 

Comuna Residencial C + P Industrial 

Aysén 21,36% 3,88% 0,05% 
Cisnes 5,00% 0,91% 0,01% 
Guaitecas 1,16% 0,21% 0,00% 
Cochrane 2,84% 0,52% 0,01% 
O’Higgins 0,58% 0,11% 0,00% 
Tortel 0,62% 0,11% 0,00% 
Coyhaique 44,18% 8,03% 0,13% 
Lago Verde 1,41% 0,26% 0,00% 
Chile Chico 4,30% 0,78% 0,01% 
Ibáñez 2,98% 0,54% 0,00% 

Fuente: Elaboración propia. 

Esto permite establecer la demanda de leña por comuna para el sector residencial y para los 
sectores comercial y público agregados, en base a la proyección del consumo de leña. Esta última 
se realiza en base a la proyección del número de viviendas. 

Del estudio de CDT 2010 [6] se obtiene la distribución del consumo por vivienda entre los 
energéticos leña, GLP, electricidad, kerosene doméstico y parafina, donde estos dos últimos 
resultan marginales. Este estudio se realiza para la ciudad de Coyhaique. Sus resultados se 
proyectan como válidos para todas las comunas de la región, pues su metodología distingue al 
país en zonas térmicas, incluyendo así a la Región de Aysén completa dentro de la misma zona 
térmica que Coyhaique. Los consumos de GLP, leña y electricidad del sector residencial se 
calculan en base a su contribución porcentual caracterizada por este estudio, vinculándolos al 
mismo tiempo con el crecimiento demográfico de cada comuna. 

Se considera que los sectores comercial y público consumen los energéticos leña, GLP y 
electricidad. Los consumos de GLP y electricidad se proyectan en base a la proyección del PIB 
regional. La desagregación por comuna se hace en base a la participación en población de los 
habitantes de cada comuna. La proyección de consumo energético total por comuna para los 
sectores comercial, público y residencial es la siguiente: 
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Figura 5.1: Proyección de consumo energético de los sectores comercial, público y residencial. 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 5.2: Proyección de consumo energético de los sectores comercial, público y residencial. 
Fuente: Elaboración propia. 
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5.2 Sector industria y minería 

 

Figura 5.3: Proyección de consumo energético del sector Industria y Minería. Fuente: Elaboración 
propia. 

5.2.1 Pesca 

De acuerdo a la metodología de proyección descrita en la sección 2 se obtienen los siguientes 
resultados para industria pesquera. 

 

Figura 5.4: Proyección de consumo energético en industria pesquera. Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 5.5: Proyección de consumo energético en la industria pesquera por comuna. Fuente: 
Elaboración propia. 

 

Figura 5.6: Participación de energéticos en la industria pesquera según proyección BAU. Fuente: 
Elaboración propia. 

5.2.2 Minería 

A continuación se presenta el desarrollo de la proyección de consumos mineros en la Región. 
Para su comprensión es preciso observar la evolución de la producción minera, que está 
conformada por cuatro productos principales: oro, plata, zinc y plomo, en cualidad de concentrado, 
principalmente. 
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Como se observa en la Figura 5.7, la evolución tiene variaciones bastante grandes. Pero lo que se 
puede ver claramente es que la producción en algunos años disminuye a un nivel casi nulo en el 
caso de oro, plata y plomo. La razón tras esto es el cierre de algunas plantas por tiempos de uno o 
dos años, como es el caso de minera Cerro Bayo, que será descrito a continuación. 

 

Figura 5.7. Evolución de la producción minera en la Región de Aysén [37] 

En la Región de Aysén existen en la actualidad dos compañías mineras operando: Cerro Bayo y 
El Toqui. 

El Toqui 

Sus orígenes se remontan a 1963, desde el hallazgo de minerales en el río Concordia, comuna de 
Coyhaique. Durante los años ha ido variando su producción en función de nuevos yacimientos o 
vetas encontradas. En 1975 se crea la Sociedad Contractual Minera El Toqui, y en la actualidad 
es propiedad de Nyrstar. 
El proceso minero en El Toqui consiste en una primera etapa de extracción del mineral de manera 
subterránea. El material es llevado a la planta de chancado y luego molienda, para contar con una 
granulometría adecuada y entrar a la planta de flotación (unidades Rougher y Scavenger), donde 
hay un primer circuito del cual se produce concentrado de oro y plata. El residuo de este proceso 
pasa por un segundo circuito de flotación del cual se produce concentrado de zinc. El residuo de 
este segundo proceso pasa por un tercer circuito de flotación, del cual sale el concentrado de 
plomo. El resto de desechos se acumula en tranques de relaves. El concentrado pasa 
posteriormente a espesadores y filtros para su secado. 
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Los productos obtenidos son concentrado de zinc de bajo oro (50,5% Zn), concentrado de zinc de 
alto oro (48,5% Zn, 16 g/t Au), concentrado de oro (215 g/t Au, 20% As) y concentrado de plomo 
(57% plomo, 600-1500 g/t Ag). 
Además de este proceso, El Toqui cuenta con la planta de lixiviación Gekko, la que trabaja 12 ton 
de concentrado de oro por día en un proceso batch continuo, del cual se obtiene lingote dore. 
A lo largo de sus 30 años de vida su capacidad de producción ha ido variando. En 1992 se amplió 
a 1.200 Tpd (toneladas por día), en 2004 se amplió nuevamente a 1.500 Tpd. Actualmente tiene 
una capacidad de 1.725 Tpd. 

 

Figura 5.8. Producción de metales en El Toqui [38] 

La capacidad instalada actual de la minera corresponde a tres generadores diésel CAT 3516 de 
1,6 MW, dos generadores diésel CAT 3512 de 1,2 MW, dos turbinas Francis de 1,1 MW cada una 
y seis aerogeneradores de 230 kW cada uno. Esto suma una capacidad instalada total de 10,78 
MW. De acuerdo a información confidencial compartida directamente por la empresa con equipo 
consultor se puede estimar que la intensidad energética actual de esta mina en función del total de 
metales producidos es 1,088 MWh/tm. 
Por otro lado, en base a un reporte de recursos y reservas de Nrystar del 2014 [39], se tiene un 
total esperado de reservas totales (probadas más probables) de 3,76 Mton, a leyes de 5,96% Zn, 
0,27% Pb, 11,25 [g/ton] Ag y 1,6 [g/ton] Au. Considerando esto, y también que el 2014 procesaron 
593.000 toneladas de minerales –equivalentes a 1.625 Tpd– se estima para el 2015 una tasa de 
1.725 Tdp, lo cual equivaldría a una vida útil de la mina de al menos 5,97 años. Dentro de un 
escenario optimista se estima que la capacidad diaria aumenta según ha ido aumentando 
históricamente. Esto depende fuertemente de las reservas totales, las que varían año a año según 
los estudios que Nyrstar haga, y del mercado global de los productos que extrae. 
De acuerdo a estos supuestos, se presentan las proyecciones de producción y consumo 
energético para la mina El Toqui. 
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Figura 5.9. Proyección de consumo energético para mina El Toqui. Fuente: Elaboración propia. 

Cerro Bayo 
El origen de esta mina ubicada en Chile Chico se remonta a exploraciones realizadas en el 1984. 
Posteriormente, la planta de molienda y flotación fue construida en 1994, comenzando sus 
operaciones a capacidad completa en 1996. En el año 2000 se suspendió la operación de la 
planta, debido a la caída de precio de los metales y agotamiento de yacimientos utilizados. En 
2002 volvió a operar la planta, con un nuevo yacimiento. Entre 2008 y 2010 las operaciones de la 
mina fueron detenidas nuevamente, debido a caídas en los precios y agotamiento del recurso. En 
2010, Mandalay Resources compra Minera Cerro Bayo, retomando su operación en agosto del 
mismo año en nuevos yacimientos y comenzando el procesado del mineral en enero de 2011. 

 

Figura 5.10. Producción de oro y plata de Cerro Bayo [40] 

El proceso en la minera Cerro Bayo también consiste de chancado, molienda y flotación para 
obtener concentrado de oro y plata. Según un reporte generado por RPA en marzo de 2015, la 
vida útil de la mina está estimada en 5,5 años considerando una producción media de 1.250 Tpd.  
De acuerdo a lo informado por la compañía, actualmente se encuentran operando prácticamente 
al tope de su capacidad de producción. Es por esto que se considera que la producción no 
aumentará en tanto no se informen planes de expansión de la maquinaria de procesos de la mina. 
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En este caso, la minera sólo opera con generadores diésel, aunque está en sus planes la 
instalación de un parque eólico de 1,8 MW, a cargo de RAME Energy. La capacidad instalada 
actual es de 9,8 MVA, y según la compañía su generación eléctrica de los últimos años bordea los 
30.000 MWh, con un consumo anual de 10 millones de litros de diésel. 
A pesar de la vida útil proyectada por el informe de RPA en marzo de 2015, en entrevistas 
telefónicas con personal de la planta se mantiene el supuesto de producción a largo plazo ya que 
se exploran nuevas betas constantemente. Para la proyección se considera el supuesto de 
mantener la producción de 1.250 Tpd hasta el año 2050. Manteniendo la ley de oro y plata 
obtenidas en el 2014, la proyección de producción de concentrado y consecuente consumo 
energético calculado en base a la intensidad energética del año 2014 se presenta a continuación. 

 

Figura 5.11. Proyección de los consumos energéticos de Cerro Bayo. Fuente: Elaboración propia. 

Resumen por comunas 

A partir de la proyección de producción y consumo energético presentado anteriormente, se tiene 
la siguiente distribución por comuna, dada la ubicación de cada una de las minas. 

 

Figura 5.12. Proyección de consumo energético minero por comunas. Fuente: Elaboración propia. 
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5.2.3 Otras industrias 

De acuerdo a la metodología de proyección descrita en la sección 2 se obtienen los siguientes 
resultados para industrias varias. 

 

Figura 5.13: Proyección de consumo de otras industrias. Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 5.14: Consumo de otras industrias por comuna. Fuente: Elaboración propia. 
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5.3 Sector transporte 
El sector transporte toma en cuenta a los modos terrestre, marítimo y aéreo. 

5.3.1 Parque automotriz 

A continuación se presenta la proyección del parque automotriz en la región. Este insumo es de 
interés pues se utilizará también para la proyección del consumo para transporte terrestre. 

 

Figura 5.15. Evolución histórica del parque automotriz en la Región. Fuente: Elaboración propia en 
base a anuarios de parque vehicular del INE. 

Vehículos particulares a gasolina 

El número de vehículos particulares lleva una relación creciente junto con la población de la 
región. Es por esto que se ha escogido como variable a utilizar para la proyección. A continuación 
se presenta gráficamente esta relación, que por simplicidad se considerará lineal para ser 
utilizada. 
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Figura 5.16. Crecimiento de vehículos particulares a gasolina en función de la población. Fuente: 
Elaboración propia. 

Con la relación obtenida y considerando la proyección de población en base al INE, se proyecta el 
número de vehículos particulares a gasolina hasta el 2050. 

 

Figura 5.17. Proyección del número de vehículos particulares a gasolina. Fuente: Elaboración propia. 

Vehículos particulares a diésel 

El número de vehículos particulares a diésel, igual que en el caso anterior, lleva una relación 
creciente junto con la población de la región. Es por esto que se ha escogido como variable a 
utilizar para la proyección. A continuación se presenta gráficamente esta relación, que por 
simplicidad se considerará lineal para ser utilizada. 
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Figura 5.18. Evolución de vehículos particulares a diésel en función de la población. Fuente: 
Elaboración propia. 

Con la relación obtenida y considerando la proyección de población en base al INE, se proyecta el 
número de vehículos particulares a gasolina hasta el 2050. 

 

 

Figura 5.19. Proyección de vehículos particulares a diésel. Fuente: Elaboración propia. 

Taxis 

La evolución del número de taxis en el tiempo presenta variaciones que no se correlacionan ni con 
la población ni el PIB regional. Debido a que estas variaciones son relativamente pequeñas, se 
escogió la variable de población de todos modos. 
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Figura 5.20. Evolución de taxis en función de la población. Fuente: Elaboración propia. 

De acuerdo a la relación lineal obtenida, se realizó la proyección del número de taxis en la región. 

 

Figura 5.21. Proyección de taxis a gasolina. Fuente: Elaboración propia. 

Buses  

El número de buses en la región ha tenido algunos cambios en el tiempo. Sin embargo, muestra 
una tendencia creciente con el PIB regional. Se considera esta variable para realizar la 
proyección. 
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Figura 5.22. Evolución de buses con respecto al PIB regional per cápita. Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 5.23. Proyección de buses diésel. Fuente: Elaboración propia. 

Vehículos de carga a diésel 

Los vehículos de carga presentan una relación creciente con el PIB regional, por lo que se escoge 
esta variable para realizar la proyección. 
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Figura 5.24. Evolución de vehículos de carga en función del PIB regional per cápita. Fuente: 
Elaboración propia. 

 

Figura 5.25. Proyección de vehículos de carga diésel. Fuente: Elaboración propia. 

5.3.2 Transporte terrestre 

Se ha recogido información de parque vehicular para la región desde la SECTRA y el INE, en sus 
Anuarios de Parque de Vehículos en Circulación desde el 2001 al 2013. Esta información además 
se encuentra desagregada por comunas. Tomando en consideración esto y las proyecciones del 
parque vehicular presentadas en la sección anterior, los vehículos han sido llevados a un formato 
compacto de cuatro categorías: vehículos particulares a gasolina, vehículos particulares a diésel, 
taxis (se suponen que todos son a gasolina), buses (se supone que todos son a diésel) y 
vehículos de carga (que se consideran como medianos y a diésel). 
La información de población por comunas se ha tomado en base a la proyección del INE. El 
crecimiento del PIB se ha considerado la proyección hecha por el equipo de MAPS Chile, en su 
escenario de crecimiento medio. 
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Cabe destacar que se ha retirado el consumo de diésel 2009 en la modelación de las 
proyecciones por parecer erróneo. 

 

Figura 5.26: Evolución del PKM de pasajeros en función del PIB regional per cápita. Fuente: 
Elaboración propia. 

 

Figura 5.27: Proyección de PKM pasajeros modo gasolina. Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 5.28: Proyección del consumo energético para transporte de pasajeros a gasolina. Fuente: 
Elaboración propia. 

 

Figura 5.29: Proyección de PKM para pasajeros transportados a diésel. Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 5.30: Proyección de consumo energético para transporte de pasajeros a diésel. Fuente: 
Elaboración propia. 

5.3.3 Transporte de carga 

Para el transporte de carga se ha obviado el valor de consumo energético para el año 2009 por 
parecer erróneo. Este dato sólo afecta al combustible diésel. 

 

Figura 5.31: Evolución de TKM de transporte de carga en función del PIB regional per cápita. Fuente: 
Elaboración propia. 
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Figura 5.32: Proyección del consumo energético para transporte de carga. Fuente: Elaboración 
propia. 

 

Figura 5.33: Proyección del consumo energético para transporte terrestre por comunas 2014-2030. 
Fuente: Elaboración propia. 

5.3.4 Transporte aéreo 

Se han considerado las estadísticas de consumo de combustibles [20]–[27] de uso exclusivo de 
este sector: kerosene de aviación y gasolina de aviación. Por otro lado, para desagregar los 
consumos por localidades se han considerado las estadísticas de transporte aéreo de salidas y 
llegadas de pasajeros informadas por la Dirección General de Aeronáutica Civil [41]–[55]. 
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Figura 5.34: Consumo energético histórico del modo aéreo. Fuente: Elaboración propia en base a 
Informes Estadísticos de la SEC. 

 

Figura 5.35: Despegues y aterrizajes históricos en diferentes aeródromos de Aysén. Fuente: 
Elaboración propia en base a informes de Operación de aeronaves, DGAC. (Disponible en: 

http://www.dgac.gob.cl/portalweb/dgac/aeronaves/EstadisticasAeronaves) 

Con lo anterior, es posible distribuir el consumo histórico por comunas de acuerdo a la 
participación en número de despegues y aterrizajes, como se muestra en la Figura 5.36. 
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Figura 5.36. Consumo energético histórico del modo aéreo por comuna. Fuente: Elaboración propia. 

Para la proyección se utilizan los PKM, calculados en base a la intensidad energética presentada 
en la metodología. 

 

Figura 5.37: Evolución de los PKM aéreos en función del PIB regional per cápita. Fuente: Elaboración 
propia. 
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Figura 5.38: Proyección de PKM aéreo. Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 5.39. Proyección del consumo energético por comunas. Fuente: Elaboración propia. 
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5.3.5 Transporte marítimo 

Para el transporte marítimo se recopilaron datos desde los informes estadísticos de consumo de 
combustible [20]–[27], suponiendo que todo lo considerado como Ranchos18 tuvo como destino 
este sector. De acuerdo a las críticas a este supuesto planteadas en el estudio “Desarrollo y 
aplicación de una metodología local de cálculo de emisiones bunker para gases de efecto 
invernadero” [56], también se estimaron los consumos desde las toneladas transportadas de 
acuerdo a los anuarios de DIRECTEMAR 2006-2013 [57]–[64] con respecto a los totales 
nacionales, y luego considerando esa partición en los consumos del Sector Transporte Marítimo 
del Balance Nacional de Energía [65]–[72]. Las toneladas de carga debido a pesca se han dejado 
fuera del sector transporte marítimo. 

 
Figura 5.40: Transporte de carga en embarcaciones. Fuente: Elaboración propia en base a [58]–[64]. 

                                                
18 Definición RAE de Rancho: “6. m. Mar. Lugar determinado en las embarcaciones, donde se aloja a los 
individuos de la dotación”. 
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Figura 5.41: Consumos energéticos históricos de transporte marítimo en la Región de Aysén. 
Fuente: Elaboración propia. 

En el caso de transporte marítimo es claro que los consumos han ido decayendo en los últimos 
años. De acuerdo a opiniones recibidas en la presentación ante el Consejo Consultivo del 
Diagnóstico Energético de Aysén en Coyhaique, se dio a entender que se ha notado un 
decrecimiento del número de llegadas de embarcaciones; aun cuando según las estadísticas de 
DIRECTEMAR la carga transportada sí ha aumentado. Estas peculiaridades dificultan la 
proyección de TKM en función del tiempo, como se puede observar en el cruce entre TKM y PIB 
regional per cápita. 

 

Figura 5.42. TKM marítimo en función del PIB regional per cápita. Fuente: Elaboración propia. 

De proyectar en base a esa relación, el resultado arroja que el consumo se detiene en el futuro, 
situación que no se considera realista. Se propone de manera preliminar un ajuste potencial que 
pronostica una gran baja del consumo, pero éste debe ser mejorado en el siguiente informe, 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
110 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

recopilando información más detallada. Actualmente se considera un consumo base que se 
mantiene similar en el futuro. 

 

Figura 5.43. Proyección del consumo energético regional para transporte marítimo. Fuente: 
Elaboración propia. 

 

Figura 5.44. Consumo marítimo proyectado por comunas. Fuente: Elaboración propia. 
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6. Proyección de Escenario 1 de demanda 

6.1 Sector comercial, público y residencial 

6.1.1 Reacondicionamiento térmico de viviendas existentes 

Anualmente se entregan 8.000 subsidios para el reacondicionamiento térmico de viviendas de 
avalúo fiscal menor o igual a 650 UF. Se considera que la región se beneficia de este subsidio con 
495 viviendas en promedio anualmente hasta el 2020. El ahorro en calefacción considerado es del 
40% por vivienda reacondicionada, tomando en cuenta el consumo de una vivienda tipo 7 
propuesto en [13]. Este ahorro energético se agrega con el año anterior. Se considera que los 
subsidios se entregan hasta el año 2020. 

 

Figura 6.1: Proyección de ahorro considerando reacondicionamiento térmico de viviendas. Fuente: 
Elaboración propia. 

6.1.2 Estándares de aislación térmica en viviendas nuevas 

Se considera la proyección de viviendas descrita en la sección 3. Además se considera una 
mejora en la eficiencia energética del 35% sobre consumos para calefacción de las viviendas. 
Esta medida se aplica a partir del año 2016, lo cual puede variar en función de la promulgación del 
estándar para construcción de viviendas nuevas (OGUC). 
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Figura 6.2: Proyección de ahorro considerando aislación térmica en viviendas nuevas. Fuente: 
Elaboración propia. 

6.1.3 Etiquetado de artefactos 

Se considera el etiquetado de los artefactos cocina a gas, calefón, lavavajillas, lavadora, 
refrigerador y tubos fluorescentes. Los ahorros unitarios y la tasa de recambio de cada artefacto 
se presentan en la siguiente tabla. 

Tabla 6.1: Consideraciones para cálculo de ahorro con etiquetado de artefactos. 

 Cocina gas calefón lavavajilla lavadora Refrigerador tubos 
fluorescentes 

Ahorro unitario 5% 55% 33% 33% 55% 22% 
Tasa de 
recambio 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 

Fuente: Elaboración propia. 

La tasa de crecimiento se considera igual a la tasa de crecimiento de la población. La tasa de 
penetración es igual al 55%. 
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Figura 6.3: Proyección de ahorro considerando el etiquetado de artefactos. Fuente: Elaboración 
propia. 

6.1.4 Estándares mínimos de rendimiento energético para artefactos (MEPS) 

Los antecedentes para el cálculo de ahorro que produce la medida de imponer estándares 
mínimos de desempeño energético (MEPS) para los artefactos que entran por primera vez a la 
región son similares a los de etiquetado de artefactos, sólo cambia la tasa de penetración, pues 
para este caso debe ser un 100%. 

 

Figura 6.4: Proyección de ahorro considerando MEPS. Fuente: Elaboración propia. 
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6.1.5 Uso de leña seca 

Se contempla un uso de leña con contenido de humedad igual a 20% de acuerdo a la capacidad 
de secado de la planta de secado de leña presente en la comuna de Coyhaique, proyectada para 
el año 2016. Su capacidad de secado es de 100.000 m3/año. La leña con menor contenido de 
humedad tiene un mayor poder calorífico útil por unidad de masa total. Se considera un poder 
calorífico igual a 3010 kCal/kg para leña con un 20% de contenido de humedad, y una densidad 
de 675.4 kg/m3. Para la siguiente proyección de consumo se considera una planta adicional de 
secado de leña cada diez años, de similares condiciones a la mencionada. 

 

Figura 6.5: Proyección de ahorro considerando uso de leña seca. Fuente: Elaboración propia. 

6.1.6 Auditorías energéticas 

A través de datos conocidos de auditorías energéticas realizadas en las regiones de Los Lagos, 
Aysén y Magallanes, se obtiene un valor medio de ahorro potencial para diferentes empresas del 
sector comercial, por concepto de realización de auditoría energética. Esta medida es voluntaria 
por lo que seguiría una curva tipo “S”, donde cada auditoría presenta un promedio de ahorro del 
31,5%, el cual se vincula en un 32,8% a GLP y un 67,2% a leña. La tasa de penetración 
considerada es del 50% al año 2050. 
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Figura 6.6: Proyección de ahorro energético para sector comercial y público considerando auditorías 
energéticas. Fuente: Elaboración propia. 

6.1.7 Uso de termocañones 

El termocañón es un dispositivo de cogeneración, pues utiliza calor residual de las cocinas a leña 
para calentar agua. Se instala en la chimenea de gases de escape (conocida como cañón) de una 
cocina a leña y cuesta entre $140.000 y $200.000. Se considera un ahorro de 50% en energía 
para calentar agua sanitaria, lo cual se divide en un 96,75% de GLP y un 3,25% de electricidad 
según estudio de usos finales de CDT [6]. Se estima que se instalan 1.000 termocañones al año 
en toda la región.  

 

Figura 6.7: Proyección de ahorro en sector residencial considerando uso de termocañones. Fuente: 
Elaboración propia. 

6.2 Sector industria y minería 

6.2.1 Auditorías energéticas 

A través de datos conocidos de auditorías energéticas realizadas en las regiones de Los Lagos, 
Aysén y Magallanes, se obtiene un valor medio de ahorro potencial para diferentes empresas, por 
concepto de realización de auditoría energética. Dicho ahorro equivale a: 
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Figura 6.8: Proyección de ahorro energético para sector industria y minería a través de auditorías 
energéticas. Fuente: Elaboración propia. 

6.2.2 Gestión energética 

Se estima un ahorro voluntario igual a las metas nacionales de eficiencia energética (2%) para 
todas las empresas del sector industrial de la región. Se considera una penetración de 50%. Este 
ahorro sigue la siguiente curva: 
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Figura 6.9: Proyección de ahorro energético para industrias de la Región de Aysén a través de 
gestión energética. Fuente: Elaboración propia. 

6.3 Sector transporte 

6.3.1 Mejoras aerodinámicas en camiones 

Esta medida consiste en la instalación de deflectores de techo aerodinámicos para camiones, que 
reducen la fuerza que ejerce el aire sobre el vehículo, necesitando finalmente menor energía para 
el movimiento del mismo. Los supuestos para la simulación de esta medida se presentan en la 
Tabla 6.2. 

Tabla 6.2. Características de las mejoras aerodinámicas en camiones. 

Vigencia de la medida 2015-2035 (20 años) 

Aumento de rendimiento máximo 15,4% [1] 

Participación del parque automotriz 100% del parque automotriz de carga, 
penetración gradual en los 20 años 

Fuente: Elaboración propia. 

A partir de estos supuestos, los resultados esperados para el transporte de carga son un ahorro 
de 190 GWh frente a la línea base en el año 2050. 
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Figura 6.10. Efecto de mejoras aerodinámicas en camiones en el consumo energético. Fuente: 
Elaboración propia. 

6.3.2 Conducción eficiente 

Esta medida corresponde a un cambio de conducta en los conductores, con el objetivo de 
disminuir su consumo y emisiones. Este cambio se realiza en todo el parque automotriz, 
incluyendo también al transporte de carga. Esta medida implica que el conductor tenga que  
planificar su ruta de viaje, anticipe bien el estado de la ruta para evitar frenos y aceleraciones 
fuertes, cuidar no llevar carga adicional en el vehículo, además de mantener el nivel de presión 
adecuado para sus neumáticos.  
La efectividad de programas de conducción eficiente es limitada y depende fuertemente de los 
conductores. Su impacto puede reducir el consumo entre 3,4% y 17%. Se considerará un ahorro 
máximo de 4% como criterio conservador al final del período. 

Tabla 6.3. Características de conducción eficiente 

Vigencia de la medida 2015-2035 (20 años) 

Ahorro de consumo máximo 4% [1] 

Participación del parque automotriz 100% del parque automotriz, 
penetración gradual en los 20 años 

Fuente: Elaboración propia. 

A partir de estos supuestos, los resultados esperados para el sector transporte corresponden a un 
ahorro de 93 GWh frente a la línea base en el año 2050. 
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Figura 6.11. Efecto de conducción eficiente en el consumo energético. Fuente: Elaboración propia. 

6.3.3 Etiquetado de neumáticos eficientes 

Esta medida supone el recambio progresivo de neumáticos más eficientes por parte del usuario. 
Para su implementación se supone que la medida se inicie en el 2018 y se extienda por 10 años, 
con un recambio gradual de 10% del parque de automóviles medianos (particulares y taxis) 
participando del cambio. 

Tabla 6.4. Características de conducción eficiente. 

Vigencia de la medida 2018-2028 (10 años) 

Ahorro de consumo máximo 3% [1] 

Participación del parque automotriz 

Autos livianos únicamente 
Se considera un 50% del parque 

debido a que no todos compran los 
artefactos etiquetados 

Fuente: Elaboración propia. 

A partir de estos supuestos, los resultados esperados para el sector transporte corresponden a un 
ahorro de 15,8 GWh frente a la línea base en el año 2050. 
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Figura 6.12. Efecto de neumáticos eficientes en el consumo energético del sector transporte. Fuente: 
Elaboración propia. 

6.3.4 Auto Compartido 

Esta medida consiste en fomentar el uso compartido de vehículos particulares tanto a gasolina 
como a diésel. Este uso del vehículo mejora su tasa de ocupación, la cual es la variable 
considerada para la modelación. 
Para su implementación se supondrá que la tasa de ocupación variará desde el valor actual (1,67) 
hasta dos pasajeros entre 2015 y 2035. 

Tabla 6.5. Características de conducción eficiente. 

Vigencia de la medida 2015-2035 (20 años) 

Tasa de ocupación máxima 2,02 (aumento del 1% por 20 años) 

Participación del parque automotriz Autos particulares únicamente 
Fuente: Elaboración propia. 

A partir de estos supuestos, los resultados esperados para el sector transporte corresponden a un 
ahorro de 165 GWh frente a la línea base en el año 2050. 
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Figura 6.13. Efecto del auto compartido en el consumo energético del sector transporte. Fuente: 
Elaboración propia. 

6.3.5 Resumen 

Considerando todas las medidas de eficiencia energética propuestas, el resultado se presenta en 
la Figura 6.14. 

 

Figura 6.14. Efecto de medidas de eficiencia energética en el sector transporte. Fuente: Elaboración 
propia. 
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7. Proyección de Escenario 2 de demanda 

7.1 Efecto de disminución de la tarifa eléctrica 
En base a los consumos eléctricos de los sectores residencial e industrial, se realizó un análisis 
básico de la elasticidad precio demanda a corto plazo para estos dos sectores. Es sabido que la 
función de demanda en realidad es dependiente de muchos otros factores, como el ingreso. En 
este ejercicio se ha realizado la simplificación de considerar que la demanda únicamente depende 
de la tarifa existente. 

 

Figura 7.1: Costo de tarifa BT 1 en función de la demanda residencial por vivienda. Fuente: 
Elaboración propia. 

Para el sector residencial se consideró la evolución de precios de tarifa eléctrica BT 1 informados 
por Edelaysén, los cuales fueron normalizados considerando el IPC. En tanto, los consumos 
mensuales por vivienda de toda la región fueron normalizados con el IMACEC para aislar el efecto 
de crecimiento económico. 
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Figura 7.2: Precio de la tarifa en función de la demanda residencial promedio anual. Fuente: 
Elaboración propia. 

Los datos analizados se presentan en la Figura 7.1, mostrando los datos mes a mes. En este 
análisis, se estima una elasticidad precio-demanda de -0,0727. Al considerar los datos de 
consumo por vivienda promedio por año, se obtiene lo presentado en la Figura 7.2, con lo que la 
elasticidad precio-demanda es -0,3101. Tomando en consideración este valor, se realiza una 
proyección de la demanda futura, considerando una meta de disminución tarifaria como la 
presentada en la Figura 7.3, en la que se considera una rebaja de 9% a fines de 2015 y una 
rebaja total de 30% al 2050. 

Respecto a la poca cantidad de muestras utilizadas para elaborar el cálculo de elasticidad precio-
demanda de la electricidad, sólo cabe mencionar que Edelaysén no entregó más datos que los 
utilizados, a pesar de pedir reiteradas veces datos para 10 años corridos del pasado más próximo. 
Se hizo entonces, de acuerdo a los TDR de este estudio, una proyección con la información 
disponible. El equipo consultor recomienda aplicar la misma metodología utilizada en este estudio 
cuando se cuente con más datos de demanda eléctrica, ya que los resultados actuales son 
frágiles debido a la poca cantidad de datos con los que se cuenta. De todas formas, los resultados 
acá presentados fueron contrastados con resultados típicos publicados por estudios del Banco 
Central (Saavedra, Agostini y Plottier, 2012), mostrando consistencia en los números. 
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Figura 7.3: Evolución de la tarifa eléctrica. Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 7.4: Consumo residencial futuro posible debido a la rebaja en la tarifa. Fuente: Elaboración 
propia. 

La proyección indica que es posible que la demanda residencial al año 2050 sea 4,94 veces la 
que existe hoy. Se tomará esta relación como referencia para lo desarrollado en el presente 
capítulo, considerando esta proyección como un límite posible de demanda eléctrica residencial. 
Para el sector industrial se consideró la evolución de precios del mayor consumidor, que es el de 
la tarifa AT 4-3. En este caso, las tarifas fueron normalizadas considerando el IPC, en tanto los 
consumos mensuales por habitante fueron normalizados en base al PIB regional para aislar el 
efecto de crecimiento económico. 
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Figura 7.5: Tarifa AT4-3 versus consumo mensual promedio correspondiente a esta tarifa. Fuente: 
Elaboración propia. 

Los datos de precio normalizado y consumo normalizado se presentan en la Figura 7.5, la que 
indica una elasticidad de -8,1028. Considerando este valor, se realiza una proyección en base a  
metas tarifarias idénticas a las del caso residencial, con una reducción de 30% al 2050. Con esto, 
la demanda proyectada al 2050 es 4,61 veces la demanda del año 2015. Se considerará este 
número como aumento mínimo en consumo eléctrico resultante de la implementación de metas 
para el sector de Industria y Minería en la región. 

Respecto a la poca cantidad de muestras utilizadas para elaborar el cálculo de elasticidad precio-
demanda de la electricidad, sólo cabe mencionar que Edelaysén no entregó más datos que los 
utilizados, a pesar de pedir reiteradas veces datos para 10 años corridos del pasado más próximo. 
Se hizo entonces, de acuerdo a los TDRs de este estudio, una proyección con la información 
disponible. El equipo consultor recomienda aplicar la misma metodología utilizada en este estudio 
cuando se cuente con más datos de demanda eléctrica, ya que los resultados actuales son 
frágiles debido a la poca cantidad de datos con los que se cuenta. De todas formas, los resultados 
acá presentados fueron contrastados con resultados típicos publicados por estudios del Banco 
Central (Gómez-Lobo y otros, 2012). Sin embargo, la no consistencia numérica de los resultados 
subyace, a opinión del equipo consultor, en las características particulares del sector eléctrico 
regional. 
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Figura 7.6: Proyección de la tarifa AT 4-3. Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 7.7: Proyección del consumo industrial AT 4-3. Fuente: Elaboración propia. 

7.2 Recambio tecnológico en sector residencial 

Considerando como escenario base el descrito en la Sección 6, que incluye medidas de eficiencia 
energética sobre el consumo proyectado BAU, se consideran adicionalmente tres tipos de 
recambio de equipos utilizados en el sector residencial: 

 Recambio de estufas a leña por estufas eléctricas: esta medida propone cambiar el tipo de 
calefacción en un 35,6% de los hogares de las comunas de Coyhaique, Aysén y Cochrane 
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al año 2050, con ayuda de subsidios y como adopción voluntaria/inducida de aquellos 
hogares que no reciben subsidio. Esta medida considera que las viviendas nuevas 
construidas en estas comunas instalan calefacción eléctrica y no usan calefacción con 
leña. Los subsidios permiten el recambio de 1.000 equipos anualmente en Coyhaique, 400 
en Aysén y 50 en Cochrane hasta el 2020. Ahorro neto de 65% por cada recambio. 

 

Figura 7.8: Proyección de ahorro energético para sector residencial a través de recambio 
tecnológico. Fuente: Elaboración propia. 

Es importante destacar que las medidas recién descritas tienen un impacto considerable en la 
disminución del consumo de leña, pero conllevan a un aumento del consumo de GLP y 
electricidad. El aumento de consumo eléctrico se respalda con el análisis de elasticidad precio-
demanda previamente descrito, de manera tal que aumenta el consumo eléctrico 4,94 veces al 
año 2050 respecto al año 2015. El aumento del consumo de GLP no ha sido analizado con la 
misma metodología pues es menos significativo que el aumento de consumo eléctrico y no se ha 
detectado particular sensibilidad de la ciudadanía respecto al precio de este energético. 
 
 

7.3 Recambio tecnológico sector industrial 

En base a la reducción tarifaria de la electricidad de red evaluada dentro de este escenario se 
considera una migración de consumos energéticos derivados del petróleo hacia la red de 
potencia. En el caso de la minería, donde se autogenera la energía eléctrica demandada 
utilizando diésel, se contempla su conexión a la red de potencia, dejando de utilizar diésel para 
generar electricidad, pero manteniendo sus fuentes renovables de energía eléctrica, es decir, 
eólica e hidráulica. En el caso de pesca se considera que un tercio de la demanda de diésel se 
traspasa a la red de potencia. En particular esto afecta a las comunas de Cisnes, en mayor 
medida, y a Aysén en menor medida. Guaitecas, en cambio, no modifica su matriz de consumo 
energético. Por último, se considera que un cuarto de la demanda de diésel del resto de la 
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industria se traspasa a la red eléctrica, afectando a las comunas que actualmente cuentan con 
suministro de Edelaysén, ya sea dentro de los SSMM o como sistemas aislados dependientes de 
Edelaysén.  

 

Figura 7.9: Proyección de ahorro energético para sector industrial a través de recambio tecnológico. 
Fuente: Elaboración propia. 

El efecto del recambio tecnológico en el sector industrial produce un aumento del consumo 
eléctrico mayor al considerado en el análisis de elasticidad precio-demanda previamente descrito, 
pero hay que destacar que este análisis es sólo para tarifa AT4-3.  

7.4 Recambio tecnológico en sector transporte 

Se considera que al año 2050 el 100% de taxis que funcionan con combustión interna, de las 
comunas Aysén y Coyhaique, son eléctricos. Este cambio aumenta el consumo de electricidad en 
el sistema mediano de Aysén. 

7.5 Expansión productiva del sector industrial 

El escenario de demanda número 2 considera medidas de eficiencia energética y de recambio 
tecnológico que aumentan la competitividad de la industria, lo cual deriva en un mayor tasa de 
aumento del desarrollo productivo que la considerada en la proyección de demanda base, 
mencionado en la sección 2.3 Proyección de la demanda. Para proyectar la demanda en 
escenario 2 del sector industrial y minero se consultaron los siguientes documentos y 
organizaciones: Estrategia de Desarrollo Regional (EDR), Plan Especial de Desarrollo de Zonas 
Extremas (PEDZE) y Organización de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI). 
A continuación se detallan los proyectos relevados para el desarrollo y análisis de la proyección de 
demanda en escenario 2 en la Región de Aysén. 
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7.5.1 Proyectos considerados de la Estrategia de Desarrollo Regional (EDR) 

La EDR no incorpora un listado concreto de proyectos futuros. Se rescata de su Visión estratégica 
los desafíos “asociados al desarrollo sustentable de las actividades productivas, al manejo de los 
recursos naturales, a patrones de explotación, presión económica, social e institucional sobre los 
recursos naturales y fragilidad de los ecosistemas que requieren de una mayor preocupación” 
(pág. 144). 

7.5.2 Proyectos considerados del Plan Especial de Desarrollo de Zonas Extremas (PEDZE) 

Los proyectos industriales futuros o en desarrollo mencionados en la Tabla 2. “Detalle de 
inversiones” del PEDZE no especifican consumos energéticos, fecha de entrada, vida útil u otros 
parámetros que permitan incorporarlos en la proyección de demanda cuantitativamente. Se 
consideraron los proyectos catalogados dentro del eje “Desarrollo productivo” detallados a 
continuación: 

Tabla 7.1: Proyectos publicados en PEDZE 2009, extracto de “Tabla 2: Detalles de inversiones del 
plan (millones de pesos)”. Fuente: PEDZE, páginas 114 a 116. 

EJE PLAN INICIATIVA DE INVERSION ETAPA A 

QUE 
POSTULA 

COSTO 
TOTAL 

(M$) 
2014-2018 

INICIO ESTADO 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURA TURÍSTICA PARA ÁREAS SILVESTRES 
PROTEGIDAS PRIORITARIAS P.N. LAGUNA SAN RAFAEL 

DISEÑO 
                      

50  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURA TURÍSTICA PARA ÁREAS SILVESTRES 

PROTEGIDAS PRIORITARIAS P.N. QUEULAT 
DISEÑO 

                      
50  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO PLAN DE TURISMO ZONAS EXTREMAS DISEÑO 
       

2.000.000  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO ADQUISICIÓN DE EQUIPOS PARA DETECCIÓN DE MAREA ROJA EJECUCIÓN 
        

1.000.000  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO ADQUISICIÓN DE EQUIPOS PARA DETECCIÓN DE MICROALGAS EJECUCIÓN 
                      

40  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
ANÁLISIS DE FACTIBILIDAD TÉCNICA DE SOLUCIONES DE GESTIÓN HÍDRICA 

PARA PRINCIPALES VALLES PRODUCTIVOS 
EJECUCIÓN 

                   
240  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
ANÁLISIS PARA GENERAR ESTRATEGIA DE PRODUCCIÓN Y 

COMERCIALIZACIÓN DE PRODUCTOS DE LA PESCA ARTESANAL 
EJECUCIÓN 

                    
150  

2014 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
CAPITAL SEMILLA EMPRENDIMIENTO TURISMO DE LOS TERRITORIOS 
PALENA-QUEULAT  Y CHELENKO CERRO CASTILLO 

EJECUCIÓN 
                   

360  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
CAPITAL SEMILLA EMPRESAS TURISMO DE LOS TERRITORIOS PALENA-
QUEULAT  Y CHELENKO - CERRO CASTILLO 

EJECUCIÓN 
        

1.470.000  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURA TURÍSTICA PARA ÁREAS SILVESTRES 

PROTEGIDAS PRIORITARIAS P.N. LAGUNA SAN RAFAEL 
EJECUCIÓN 

                   
550  

2016 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
CONSTRUCCIÓN DE INFRAESTRUCTURA TURÍSTICA PARA ÁREAS SILVESTRES 

PROTEGIDAS PRIORITARIAS P.N. QUEULAT 
EJECUCIÓN 

                   
550  

2016 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
CONSTRUCCIÓN DE MIRADORES Y SEÑALÉTICA TURÍSTICOS EN RUTA 7 Y 

RUTA 240 
EJECUCIÓN 

                   
750  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
CONSTRUCCION DE SOLUCIONES DE GESTIÓN HÍDRICA PARA PRINCIPALES 
VALLES PRODUCTIVOS 

EJECUCIÓN 
       

2.500.000  
2016 DEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
DIAGNÓSTICO DE CARRERAS TÉCNICAS PARA LICEOS TÉCNICOS EN LA 

REGION DE AYSEN 
EJECUCIÓN 

                    
100  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
ESTUDIO DE MONITOREO DE CAMBIO ACEPTABLE EN 3 ASP MÁS VISITADAS 

PARA ESTRATEGIA DE USO TURÍSTICO 
EJECUCIÓN 

                   
450  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO FORTALECIMIENTO GREMIAL ASOCIACIONES MIPES EJECUCIÓN 
                   

450  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO PROGRAMA ESTRATÉGICO REGIONAL PARA EL TURISMO (EMPRENDE) EJECUCIÓN 
                   

540  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA   MANEJO SUSTENTABLE   BOSQUE NATIVO  250 

PROPIETARIOS FORESTALES  REGION AYSEN 
EJECUCIÓN 

                   
700  

2015 DISEÑO 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA A LA OFERTA TURÍSTICA DE 
TURISMO RURAL (PDI INDAP) 

EJECUCIÓN 
                   

540  
2015 IDEA 
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EJE PLAN INICIATIVA DE INVERSION ETAPA A 

QUE 
POSTULA 

COSTO 
TOTAL 

(M$) 
2014-2018 

INICIO ESTADO 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA A PROGRAMA PDI PARA ADQUISICIÓN Y MANTENCIÓN DE 

MAQUINARIA AGRÍCOLA Y FORESTAL Y CAMINOS INTRAPREDIALES 
EJECUCIÓN 

       
2.200.000  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO TRANSFERENCIA CONSTRUCCION PLANTA FAENADORA EJECUCIÓN 
       

4.000.000  
2016 DEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA  DE INNOVACIÓN EN TECNOLOGÍA DE DEPURACIÓN DE 

BIVALVOS 
EJECUCIÓN 

                   
600  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA  DE OBRAS DE TECNIFICACIÓN DEL REGADÍO INTRAPREDIAL 

LEY 18.450 
EJECUCIÓN 

                   
600  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA  DE TÉCNICAS DE MANEJO SILVOPASTORAL EN 

PLANTACIONES FORESTALES 
EJECUCIÓN 

                   
300  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO TRANSFERENCIA PARA CAPITAL SEMILLA EMPRESAS EJECUCIÓN 
        

1.470.000  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA COMERCIALIZACIÓN Y MARKETING SECTOR 

HORTOFRUTÍCOLA Y BUENAS PRÁCTICAS 
EJECUCIÓN 

                   
300  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA EL DESARROLLO DE CENTROS DE FAENAMIENTO 

PARA EL AUTOCONSUMO 
EJECUCIÓN 

                   
650  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA EL DESARROLLO DE UNA ESTRATEGIA DE 

VALORIZACIÓN Y COMERCIALIZACIÓN DE PRODUCTOS 

SILVOAGROPECUARIOS (MARCA DE CALIDAD) 
EJECUCIÓN 

                   
450  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA EL DESARROLLO DE ZONAS DE INTERÉS TURÍSTICO DE 

LOS TERRITORIOS PALENA- QUEULAT, CHELENKO Y OHIGGINS 
EJECUCIÓN 

                   
900  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA EL DESARROLLO EMPRESARIAL SILVOAGROPECUARIO 

CON MODELOS INNOVADORES 
EJECUCIÓN 

                   
600  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA EL DISEÑO DE RUTAS CIENTÍFICAS PARA EL TURISMO 

EN EL LITORAL DE AYSÉN 
EJECUCIÓN 

                   
300  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA EL DISEÑO Y ESTABLECIMIENTO DE UNA 

PLATAFORMA DE INNOVACIÓN SISTÉMICA PARA AYSÉN Y SUS TERRITORIOS 
EJECUCIÓN 

                   
700  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE 

CAPITAL HUMANO Y FORTALECIMIENTO GREMIAL DEL SECTOR 

SILVOAGROPECUARIO 
EJECUCIÓN 

                   
200  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA EL FORTALECIMIENTO DEL RIEGO EN PEQUEÑOS 

CAMPESINOS 
EJECUCIÓN 

                   
572  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA EL MEJORAMIENTO  DE LA OFERTA TURÍSTICA PARA 

LA CALIDAD (SELLO DE CALIDAD) 
EJECUCIÓN 

                   
600  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA EL MEJORAMIENTO  DEL PROGRAMA DE MONITOREO 

DE MAREA ROJA 
EJECUCIÓN 

        
1.050.000  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA EVALUACIÓN Y CERTIFICACIÓN DE COMPETENCIAS 

LABORALES PARA TRABAJADORES Y TRABAJADORAS DE LA REGIÓN DE 

AYSÉN 
EJECUCIÓN 

                   
300  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA INSTALACIÓN DE COMPETENCIAS ENFOCADAS AL 

DESARROLLO PRODUCTIVO Y SOCIAL EN TERRITORIOS REZAGADOS 
EJECUCIÓN 

                   
600  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA LA CREACIÓN DE UN CENTRO DE ESTADÍSTICAS 

REGIONALES 
EJECUCIÓN 

                   
503  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA LA DIVERSIFICACIÓN PRODUCTIVA DE LOS 

PESCADORES ARTESANALES 
EJECUCIÓN 

                   
600  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO TRANSFERENCIA PARA LA EMPLEABILIDAD DE LA MUJER RURAL EJECUCIÓN 
                   

600  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO TRANSFERENCIA PARA LA INVESTIGACIÓN DE RECURSOS PESQUEROS EJECUCIÓN 
                   

300  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA LA PROMOCIÓN Y MARKETING DEL DESTINO AYSÉN 

PATAGONIA 
EJECUCIÓN 

       
4.000.000  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA LA TECNIFICACIÓN ESTRUCTURAL DE LA FLOTA 

ARTESANAL 
EJECUCIÓN 

        
2.155.000  

2014 DISEÑO 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA OBRAS DE TECNIFICACIÓN DEL REGADÍO 

INTRAPREDIAL Y EXTRAPREDIAL 
EJECUCIÓN 

        
1.000.000  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO TRANSFERENCIA PARA OBSERVATORIO TURÍSTICO EJECUCIÓN 
                   

600  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA PRODUCCIÓN Y COMERCIALIZACIÓN DE PRODUCTOS 

DE LA PESCA ARTESANAL 
EJECUCIÓN 

       
2.000.000  

2016 IDEA 
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EJE PLAN INICIATIVA DE INVERSION ETAPA A 

QUE 
POSTULA 

COSTO 
TOTAL 

(M$) 
2014-2018 

INICIO ESTADO 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA PROGRAMA ESTRATÉGICO REGIONAL PARA EL 

SECTOR SILVOAGROPECUARIO 
EJECUCIÓN 

                   
540  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO TRANSFERENCIA PARA PROGRAMA ESTRATÉGICO REGIONAL PARA LA PESCA EJECUCIÓN 
                   

540  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA RECOMPOSICION  DE MASA GANADERA (RETENCIÓN 

DE VIENTRES) 
EJECUCIÓN 

        
1.050.000  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PARA RECOMPOSICION  DE MASA GANADERA 

(TRAZABILIDAD Y SANIDAD) 
EJECUCIÓN 

                   
450  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PILOTO PARA EMPRENDIMIENTOS TICS EN LA PYME EN LA 

JUNTA Y TRANQUILO 
EJECUCIÓN 

                   
450  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PILOTO PARA LA ALFABETIZACIÓN TECNOLÓGICA Y 

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES EN VILLA O'HIGGINS Y LA JUNTA 
EJECUCIÓN 

                   
200  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PROGRAMA AUMENTO PRODUCCION DE FORRAJE PARA 

MEDIANOS CAMPESINOS 
EJECUCIÓN 

        
1.750.000  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA PROGRAMA PILOTO APLICACIÓN METODOLOGIA 

MONITOREO MAREA ROJA 
EJECUCIÓN 

        
1.000.000  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA TÉCNICA EN DESARROLLO DE LA DENDROENERGÍA,  COMO 

EJE PRODUCTIVO 
EJECUCIÓN 

                   
900  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA TÉCNICA EN MANEJO DE BOSQUE NATIVO, COMO EJE 

PRODUCTIVO 
EJECUCIÓN 

                   
690  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO 
TRANSFERENCIA TÉCNICA PARA ÁREAS DE MANEJO DE RECURSOS 

BENTÓNICOS 
EJECUCIÓN 

                   
300  

2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO TRANSFERENCIA TECNOLÓGICA PREDIAL INTEGRAL EJECUCIÓN 
                   

450  
2015 IDEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO CONSTRUCCIÓN  DE PLANTA FAENADORA DE CARNE (FACTIBILIDAD) FACTIBILIDAD 
                   

200  
2015 DEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO ESTUDIO FACTIBILIDAD DATA CENTER FACTIBILIDAD 
                   

500  
2015 DEA 

DESARROLLO PRODUCTIVO INCREMENTO AL SUBSIDIO PROGRAMA ZONA DE OPORTUNIDADES PERFIL 
                   

800  
2015 IDEA 

Se destaca una gran cantidad de proyectos en estado de ejecución. La siguiente Tabla resume el 
total de proyectos de desarrollo productivo según etapa, considerando sus montos de inversión 
entre los años 2014 y 2018. 

 

 

 

Tabla 7.2: Proyectos de desarrollo productivo presentados en PEDZE 2009 según etapa a la que 
postula. 

ETAPA A QUE 
POSTULA 

COSTO TOTAL 
(M$) 2014-2018 

DISEÑO $2.000.100 

EJECUCIÓN $26.665.215 

FACTIBILIDAD $700 

PERFIL $800 

En total, este plan invertirá alrededor de USD 40.000 millones hasta el 2018 en proyectos 
relacionados con desarrollo productivo. 
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7.5.3 Proyectos considerados de la Organización de las Naciones Unidas para el Desarrollo 
Industrial (ONUDI) 

Kai Bethke, representante de la ONUDI y jefe de la Oficina regional para Centroamérica y el 
Caribe, en una visita realizada en noviembre de 2014 a la Región de Aysén, señala que sus 
esfuerzos se centran en explorar oportunidad de trabajo entre el gobierno regional y el central, con 
el objetivo de dar empuje al desarrollo industrial en tres actividades importantes: pesca, ganado y 
turismo.  
En rigor, hasta la fecha no hay documentos oficiales indicando proyectos actuales o futuros 
relacionados con la ONUDI, desde los cuales se pueda obtener información cuantitativa para 
generar las proyecciones de demanda energética. 

Mencionado lo anterior y dado que no existe certeza cuantitativa que permita modelar las 
proyecciones desde el detalle hacia lo general, se hizo un análisis top-down, abordando el 
problema como un conjunto, analizando el comportamiento de la demanda eléctrica a partir de la 
elasticidad precio/demanda de esta energía, considerando que el precio baja según lo propuesto 
en sección 7.1. Tras este análisis, se estimó si los consumos asociados a todos los proyectos 
mencionados en los planes y programas de la región se satisfacen con el aumento de la demanda 
propuesto, siendo esto positivo. 

7.6 Colectores solares térmicos para agua caliente sanitaria 

Dado el recurso solar presente en las comunas de O’Higgins, Coyhaique, Lago Verde, Chile Chico 
y Río Ibáñez se considera que al año 2050 el 40% de las viviendas pertenecientes a estas 
comunas instalan sistemas de paneles solares térmicos para agua caliente sanitaria. Se considera 
que cada sistema está compuesto de un panel solar 2 m2 de superficie más su respectivo 
equipamiento, el cual permite un flujo diario de 180 litros, lo cual significa ahorros desde 59% 
hasta 65,6% en GLP, dependiendo del recurso solar y del salto térmico del agua de red. El ahorro 
total de la región se visualiza en la siguiente figura.  
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Figura 7.10: Proyección de ahorro energético para sector residencial a través de uso de paneles 
solares térmicos. Fuente: Elaboración propia. 

7.7 Paneles fotovoltaicos domiciliarios 

Parte de la demanda eléctrica proyectada se modelará en los escenarios de oferta como demanda 
residual en las comunas de O’Higgins, Coyhaique, Lago Verde, Chile Chico y Río Ibáñez, 
considerando que al año 2050 el 20% de las viviendas pertenecientes a estas comunas satisfacen 
su demanda eléctrica, total o parcialmente, con sistemas de paneles solares fotovoltaicos. Esta 
medida afecta directamente los resultados de las modelaciones de matrices de oferta energética.  

7.8 Resumen de proyecciones de demanda con eficiencia energética 

Se hizo el ejercicio de diferenciar la demanda entre energéticos, es decir, leña, GLP, otros 
derivados del petróleo y electricidad. Esto permite una visualización rápida y acabada de las 
proyecciones realizadas. Es importante destacar que, como se menciona en la sección 3.1-
Población y vivienda, el crecimiento de la población es uno de los tres axiomas de la metodología 
utilizada. No es posible iterar variando los axiomas de acuerdo a los resultados, es decir, no se 
variará el crecimiento de la población en función de los resultados de modelar las medidas de 
eficiencia energética y recambio tecnológico consideradas. El crecimiento de la población lo 
realiza el Instituto Nacional de Estadísticas (INE), el cual fue adecuado a este estudio bajo una 
mirada regional, ya que el INE no ha proyectado población hasta el año 2050 para cada región por 
separado, sino sólo para el país completo. 

  

Figura 7.11: Demanda regional proyectada de leña. Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 7.12: Demanda regional proyectada de GLP. Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 7.13: Demanda regional proyectada de derivados del petróleo sin GLP. Fuente: Elaboración 
propia. 
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Figura 7.14: Demanda regional proyectada de electricidad. Fuente: Elaboración Propia. 

Como se aprecia en las figurasFigura 7.11, Figura 7.12 y Figura 7.13 la demanda energética de 
leña, GLP y derivados del petróleo sin GLP respectivamente, es mayor en escenario BAU, luego 
le siguen las demandas energéticas de escenario 1 y escenario 2 en orden decreciente. Sin 
embargo, en el caso de demanda de energía eléctrica, la mayor demanda corresponde al 
escenario 2, luego escenario BAU y escenario 1 en orden decreciente. Esto es resultado de 
considerar “electrificación” de la región, cambiando el uso de energéticos térmicos para usos 
térmicos o de generación eléctrica por energía proveniente de la red de potencia o de los sistemas 
de potencia en caso de las zonas pobladas no conectadas a la red eléctrica, siempre y cuando 
estas zonas asiladas de la red de potencia se subyuguen a los cambios tarifarios descritos en el 
acápite 7.1. 

A continuación se presenta el gráfico agregado de demanda energética para los tres escenarios 
considerados. 
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Figura 7.15: Demanda regional proyectada total. Fuente: Elaboración propia. 
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8. Escenarios de oferta energética 

El primer ejercicio es escoger el conjunto de tecnologías que logra satisfacer la demanda eléctrica 
de acuerdo a los escenarios de oferta presentados en la sección 8.3. Para esto, es importante 
ubicar geográficamente las zonas con mayor potencial energético, post-filtros técnicos y sociales. 
En la Figura 8.1 se presenta la situación descrita en este párrafo. 
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8.1 Potencial en base a escenarios de oferta 

 

Figura 8.1. Potencial energético en sistemas medianos y aislados conforme al escenario de oferta 1 y 
5. Fuente: Elaboración propia 

En algunos de los escenarios de oferta se hace necesario plantear opciones de rutas que 
permitan la interconexión entre los tres sistemas medianos de la región que actualmente se 
encuentran no conectados entre ellos. En la Figura 8.2 se presentan dos rutas propuestas que 
permiten la interconexión de los tres sistemas medianos. 
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Figura 8.2. Potencial energético para escenarios de interconexión y generación a gran escala. 
Fuente: Elaboración propia 

 

8.2 Variabilidad anual y estacional del recurso 
 
Otro factor relevante para el análisis del recurso disponible, además del recurso anual, es la 
variabilidad que el recurso presenta, tanto inter-anual como intra-anual. Para el recurso eólico y 
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solar, es relevante también considerar una evaluación del comportamiento a lo largo del día. Los 
recursos con alta variabilidad pueden verse afectados negativamente la inclusión de tecnologías 
asociadas, a pesar de contar con un recurso que tenga un buen potencial. 
 

8.2.1 Hídrico 

En la siguiente figura se presenta el factor de capacidad mensual de las unidades de generación 
hidráulicas de la Región de Aysen entre los años 1993 a 2013, basado en la información 
disponible de la CNE. En este grafico se puede observar el valor medio de cada mes en color rojo, 
así como su banda media representada por las cajas de bordes azules. 
Como es esperable, se nota una caída en el factor de capacidad para los meses de enero, febrero 
y marzo, únicos meses en los que el factor de capacidad se encuentra bajo 0,6 y casi alcanzando 
0,4 en el caso de Febrero. En contraste, los meses de Mayo y Junio presentan una fuerte 
recuperación, con factores de capacidad rondando el 0,7.  
En general, la generación hídrica presenta una banda media acotada, con un rango menor a 0.2 
en la mayoría de los meses. 

 

Figura 8.3. Factor de capacidad mensual de la generación Hidráulica para los años 1993-2013. 
Fuente: Elaboración Propia. 

8.2.2 Solar 

Para profundizar el estudio de las alternativas de generación basada en radiación solar, se 
presentan en las siguientes figuras la variación mensual con resolución horaria del factor de 
capacidad de la tecnología  fotovoltaica instalada en la Región de Coyhaique. Los datos 
estadísticos del año 2013 fueron obtenidos de la herramienta desarrollada por el departamento de 
Geofísica de la Universidad de Chile, Explorador solar. 
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En estas figuras se presenta el valor medio de cada mes con una línea de color rojo, así como su 
banda media representada por las cajas de bordes azules.  
A diferencia del recurso anterior, se puede observar que en este caso la generación fotovoltaica 
tiene una enorme variabilidad a lo largo del día para casi todos los meses, especialmente entre 
Enero-Marzo junto a Octubre y Diciembre, dado que la media de los datos tienden a distribuirse 
entre la capacidad máxima y casi la mínima. Esto indica que dentro de estos meses se pueden 
presentar tanto días con buen recurso solar como días con alta nubosidad y muy poco recurso 
disponible. Para los demás meses, se tiene una menor variabilidad, causada por el limitado 
recurso disponible, como puede verse en los meses de Mayo a Agosto y el mes de Noviembre.   
En general, el recurso solar se puede considerar escaso y con alta variabilidad en la zona. 
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Figura 8.4. Factor de capacidad mensual de la generación Fotovoltaica del año 2013. Fuente: 
Elaboración Propia. 

8.2.3 Eólico 

El recurso eólico es ampliamente conocido como un recurso cambiante a lo largo del día, por lo 
que se vuelve aún más relevante el estudio del comportamiento intra-horario. Para estudiar este 
fenómeno, se utilizaron datos de estimación meteorológica con modelo de mesoescala del 
explorador eólico del DGF para el año 2010 en Región de Aysen. 
De forma similar a los casos anteriores, en las siguientes figuras se presenta el valor medio de 
cada mes con una línea de color rojo, así como su banda media representada por las cajas de 
bordes azules.  
En general, no se observa grandes diferencias de generación hora a hora como en el caso 
anterior, ya que se presenta un factor de generación media estable a lo largo del día. También se 
observa un buen factor de capacidad en los meses de Diciembre y Enero, únicos meses en los 
que el factor supera una media de 0,5. Un fenómeno más generalizado es la alta variabilidad para 
los demás meses, especialmente entre Abril y Junio, lo cual indica un recurso poco confiable en la 
zona para dichos meses.  
Este fenómeno se puede ver aún más claramente en la Figura 8.6, donde se puede observar 
como la media semanal puede oscilar desde altos factores de capacidad a muy bajos de una 
semana a otra (Ver segunda y tercera semana de febrero, segunda y tercera de abril o primera y 
segunda de agosto). 
En general, el recurso eólico tiene un buen potencial pero presenta una muy alta variabilidad intra-
diaria, semanal y mensual. 
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Figura 8.5. Factor de capacidad horaria de la generación Eólica para los años 1993-2013. Fuente: 
Elaboración Propia. 
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Figura 8.6. Producción eléctrica promedio diaria con fuente eólica, Coyhaique. 

 

8.2.4 Temperatura 

El último factor a estudiar en esta sección es la temperatura y como esta varia a lo largo del año 
en Aysen y General Carrera. Con este fin se presentan las siguientes figuras que resumen la 
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información del año 2010, información obtenida del Departamento de Geofisica de la Universidad 
de Chile. 
Como puede observarse en la Figura 8.7 y 8,8, las mayores temperaturas se registran desde 
enero a marzo, únicos meses donde la temperatura media supera los 10°C, mientras que las 
temperaturas más bajas se registran entre Julio y septiembre, donde las temperaturas medias 
rondan los 5°C y son los meses que presentan temperaturas mínimas bajo los 0°C.  
A pesar de lo anterior, se observa que en invierno las temperaturas más extremas pueden oscilar 
entre  -9ºC y 10ºC y en verano también pueden registrarse variaciones de la temperaturas desde 
5ºC a 20°C para la región de Aysen.  
En general, la temperatura siempre se mantiene bajo 15°C, esto implica que los habitantes de la 
zona requieran intensivo uso sistema de calefacción. 
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Figura 8.7. Temperatura media mensual en Coyhaique y Puerto Aysén, 2010. Fuente: Elaboración 
Propia. 

El rango de temperaturas en General Carrera se muestra a continuación. 
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Figura 8.8. Temperatura media mensual en G. Carrera, 2010. Fuente: Elaboración Propia. 

. 

8.3 Definición de matrices energéticas posibles 

La presente sección describirá el proceso de definición de las alternativas de matrices energéticas 
(escenarios de oferta). El cruce de escenarios de oferta y demanda incluirá detalles por sistema 
eléctrico y magnitudes de los distintos energéticos para electricidad y calefacción e inversiones en 
transmisión para integración energética de sistemas aislados, medianos y nacional. Considerando 
siempre el uso de combustibles de la zona.  
Para comenzar, la siguiente figura describe el proceso de formulación de escenarios considerado 
en el marco de formulación de una línea base.  
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Figura 8.9. Proceso de formulación de escenarios. Fuente: Elaboración Propia. 

 
La capa superior incorpora los insumos considerados para la elaboración de escenarios, dichas 
fuentes son: 
2. Talleres participativos de energía: este insumo contiene los elementos levantados a partir de 

los talleres realizados en la región: talleres comunales liderados por el Seremi de Energía 
(realizados entre fines de 2014 e inicios de 2015) y talleres provinciales realizados en el mes 
de junio de 2015 por el equipo de la Universidad de Chile. Como resultado de esta actividad se 
logran identificar visiones, jerarquizar criterios a considerar para elaborar una alternativa de 
matriz y visualizar preferencias respecto de diferentes tecnologías de generación de energía 
así como de medidas de eficiencia energética y recambio tecnológico. 

3. Ministerio de Energía: respecto de lo que se incorpora en el proceso como insumo del 
Ministerio se consideran los lineamientos definidos por la agenda de energía lanzada en 2014, 
criterios definidos por el mandante en lo que respecta al alcance del estudio y elementos 
identificados en el proceso de Energía 2050.  
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4. Antecedentes previos: este insumo hace mención a diferentes aspectos a considerar para la 
elaboración de propuestas de escenarios. En particular sobresalen los siguientes:  

a. Potenciales: potenciales disponibles por tecnología en la región. 
b. Costos: costos asociados a cada tecnología de producción de energía y de insumos 

(combustibles). 
c. Tecnologías: condición de desarrollo de las tecnologías lo que define la pertinencia o 

no de su incorporación en posibles alternativas de matriz energética. 
d. SEIA: levantamiento de proyectos de producción de energía incorporados en el sistema 

de evaluación de impacto ambiental. 
e. Estrategia de Desarrollo Regional (EDR): visiones y diferentes escenarios descritos en 

este documento sobre el desarrollo energético de la región. 
f. Proyectos productivos: iniciativas privadas/públicas con carácter productivo que se 

identifican de manera concreta para su posterior incorporación en los pronósticos de 
crecimiento de la demanda de energía. 

g. Plan Especial de Desarrollo para Zonas Extremas de la Región de Aysén (PEDZE): 
identificación de iniciativas específicas enfocadas en el desarrollo energético de la 
región. En particular, desarrollo de proyectos de energización de localidades aisladas 
(no interconectadas a los Sistemas Medianos de la región).  

Estas tres fuentes de insumos principales constituyen la información sobre la cual se elabora el 
Estudio de Línea Base, que a su vez incorpora la propuesta de balances energéticos, análisis de 
potencial19, proyección y análisis de la demanda de energía y la propuesta de escenarios 
energéticos.  
En lo que respecta a los escenarios energéticos, y considerando los insumos ya mencionados, se 
realiza una presentación de escenarios preliminares. Esta presentación acoge las 
recomendaciones/comentarios realizados por la Comisión Regional de Desarrollo Energético 
(CRDE) para que, a partir de ello, se realice la respectiva revisión y se presenten los escenarios 
revisados a la contraparte técnica del estudio. Obteniéndose como resultado del proceso el 
conjunto de escenarios a evaluar.  
El proceso de construcción de escenarios no significa una tarea fácil de abordar en la medida que 
se incluyan aspectos que ofrecen diferentes alternativas. Es decir, si cada uno de los aspectos a 
considerar involucra múltiples alternativas, la elaboración de escenarios toma una característica 
combinatoria. Esto último se ejemplifica de mejor manera en la siguiente figura:  
 

                                                
19 El análisis de potencial no se incluye en el alcance del estudio. Sin embargo, el Centro de Energía realiza 
un análisis más exhaustivo con base a la información suministrada. 
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Figura 8.10.  Árbol de decisiones para la construcción de escenarios. Fuente: Elaboración Propia. 
 

En la figura se muestra la construcción de escenarios a partir de diferentes criterios, tales como: 
concepto de red (micro-redes, generación distribuida (GD)20, generación centralizada), fuentes de 
energías renovables a considerar, escenarios de oferta térmica, interconexión o no de los 
sistemas medianos e interconexión o no con el SIC.  Este ejercicio arroja un resultado potencial de 
144 escenarios, lo que es poco eficiente  de realizar en el marco del estudio. Por lo tanto se 
realiza un esfuerzo de síntesis en el que la propuesta represente de mejor manera toda la oferta 
de escenarios posibles. Para ello se consideran dos elementos significativos: criterios 
considerados para la construcción de los escenarios  e incorporación de elementos puntuales 
incluidos en los insumos declarados como punto de partida del proceso, es decir, talleres 

                                                
20 La generación distribuida considera soluciones tecnológicas de baja escala que se conectan a la red a 
través de un consumo o al nivel del mismo. 
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participativos, Ministerio de Energía y antecedentes.  Realizado el proceso, se presentan seis 
escenarios preliminares para la región, que son: 

1. Micro-Red: “Islas energéticas basadas en GD” 
2. Micro-Redes Interconectadas: “Sistemas medianos interconectados GD + islas energéticas” 
3. Mixto: “sistemas medianos interconectados GD y mediana escala + islas energéticas" 
4. Mixto toda escala:  "sistemas medianos interconectados toda escala + islas energéticas + 
interconexión o no al SIC según evaluación posterior" 
5. Gran escala condicionado: "sistemas medianos interconectados toda escala + islas 
energéticas + interconexión al SIC" 
6. Gran escala: “todo tipo de infraestructura energética” 
Una descripción más completa de los escenarios se muestra en la siguiente figura:  
 

 

Figura 8.11. Propuesta preliminar de escenarios energéticos. Fuente: Elaboración Propia. 
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Con el propósito de describir de mejor manera el proceso de construcción de las alternativas de 
matriz energética (escenarios) se procede realizarlo bajo el siguiente hilo conductor, en una 
primera instancia sobre la base de criterios (análisis por columnas) y en una segunda instancia a 
partir de insumos específicos (análisis por fila). 

8.3.1 Descripción de criterios técnicos para la elaboración de escenarios 

El análisis por criterios incluye la discusión y elaboración de escenarios considerando los 
siguientes aspectos: tipo de sistema eléctrico, oferta eléctrica renovable y escala, oferta térmica, 
interconexión de sistemas medianos, desarrollo de los sistemas aislados menores y finalmente 
interconexión al SIC. A continuación se explican cada uno de los criterios: 

1. Tipo de sistemas eléctricos: los tipos de sistemas considerados en este análisis son 
sistema tipo islas energéticas (micro-red), generación distribuida y sistema centralizado. El 
sistema isla energética considera incorporación de soluciones centralizadas de recursos 
energéticos distribuidos bajo el concepto tecnológico de micro-red, lo que involucra la 
implementación de sistema de coordinación. El sistema generación distribuida se enfoca 
más en incorporar generadores distribuidos en los sistemas eléctricos sin incorporar 
soluciones centralizadas de pequeña escala y finalmente el sistema centralizado se basa 
en la visión clásica de grandes centros de generación ubicados, por lo general, lejos de los 
centros de consumo.  La incorporación de estas concepciones de sistema eléctrico se 
muestra en la siguiente figura:  
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Figura 8.12. Tipos de sistemas eléctricos considerados y su participación en cada escenario. Fuente: 
Elaboración Propia. 

 
2. Oferta eléctrica: la oferta de tecnologías de generación de electricidad considera como 

base aquellas tecnologías de energías renovables con mayor potencial de uso en la región 
dado los estudios disponibles, así como en base a su disponibilidad en el mercado dado el 
desarrollo tecnológico. Además se explicita la escala en la que se desarrolla para cada 
escenario. Las flechas verdes marcan las tecnologías para los escenarios presentados: 
hidráulica de pasada, de micro y mini escala y de embalse de gran escala, fotovoltaica 
como generación distribuida y de gran escala, eólica, de pequeña, mediana y gran escala; 
y biomasa de pequeña, mediana y gran escala. El almacenamiento con baterías se 
presenta asociado a los sistemas aislados, como uno de los componentes de las micro-
redes. Las flechas azules marcan las tecnologías no consideradas en el marco de este 
estudio, dado su desarrollo tecnológico y estudios de potencial disponibles no son 
suficientes, sin embargo, se recomiendan desarrollar a través de iniciativas piloto, como 
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una forma de levantar información para potencialmente incorporarlas a las matrices futuras 
el caso de la maremotriz21 y la geotermia. Las flechas naranjas muestran tecnologías que 
consideran para potencialmente dejar de utilizarlas, dado que no incluyen el desarrollo de 
recursos locales, y promueven la dependencia energética. El diésel y el gas se evalúan 
como tecnologías de respaldo. 

 

 

Figura 8.13. Oferta Eléctrica. Fuente: Elaboración Propia. 

 
3. Oferta térmica: la oferta de tecnologías de generación térmica considera la leña, colectores 

solares y la geotermia de baja entalpía. Los primeros dos escenarios no incluyen GLP ya 
que priorizan el desarrollo de recursos locales. La siguiente figura resume este punto: 

                                                
21La energía  “Maremotriz“, incluye toda energía generada por fuerzas del mar, como la undimotriz, 
proveniente de las olas y la mareomotriz, proveniente de las mareas. 
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Figura 8.14. Oferta Térmica. Fuente: Elaboración Propia. 

 
5. Interconexión de sistemas medianos: Solo el primer escenario no considera interconexión 

entre los sistemas medianos, privilegiando el desarrollo energético atomizado y autónomo. 
Los demás escenarios consideran la interconexión entre los sistemas medianos, 
incluyendo el sistema aislado Amengual dado que el trazado pasaría sobre éste, como se 
ve en el siguiente mapa: 
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Figura 8.15. Mapa líneas de mediana tensión y sistemas aislados. Fuente: Elaboración Propia. 
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Aquí un resumen del punto 4 integrado en la matriz de escenarios: 

 

Figura 8.16 Interconexión de sistemas medianos. Fuente: Elaboración Propia. 

6. Desarrollo de los sistemas aislados menores: los sistemas aislados menores se evalúan 
como isla energética en todos los escenarios. La metodología es descrita en el apartado 
siguiente: 
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Figura 8.17. Sistemas aislados menores como Islas Energéticas (Micro-redes). Fuente: Elaboración 
Propia. 

 
7. Interconexión al SIC: La última columna muestra la interconexión del escenario con el 

Sistema Interconectado Central. Como se muestra en la figura 2.5.9 para los tres primeros 
escenarios no existe interconexión con el SIC, para el cuarto, es decir “mixto a toda 
escala”, la interconexión queda condicionada al mix tecnológico elegido para desarrollarlo. 
Para los últimos dos escenarios, la interconexión es condicionante dado que los proyectos 
considerados para ellos producirían mayor energía que la demandada regionalmente, 
exportando al resto del país. Para los últimos tres escenarios, la interconexión con hub 
submarino o aéreo queda sometida a evaluación. 
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8.3.2 Correlación entre fuentes y escenarios propuestos 

Como se menciona en el primer apartado, la elaboración de escenarios, recoge sus contenidos de 
tres fuentes principales, los talleres participativos de energía, de antecedentes previos y de 
orientaciones propias asociadas a la Agenda de Energía, los criterios y la discusión previa a la 
política 2050 liderada por el Ministerio de Energía. 
En los talleres participativos se recogieron visiones sobre distintos sistemas de generación, 
distinguiéndose la visión sobre un sistema centralizado, donde prima la gran escala y se evalúa la 
interconexión, así como la visión de sistemas distribuidos, con generación cercana a los centros 
de consumo, de mediana y baja escala y con interconexión acotada a lo local. Además como se 
profundizará en la sección de resultados de los talleres provinciales, se trabajó sobre una 
jerarquización de criterios, ordenando en primer lugar la sustentabilidad ambiental, en segundo 
lugar, los recursos locales y en tercer lugar la aceptación social. Por otro lado, se mencionan 
preferencias sobre ciertas tecnologías de generación eléctrica como eólica, fotovoltaica, mini y 
micro hidro, hidro de pasada, hidro embalse, biomasa, y otras que no se incluyen por lo explicado 
en el apartado anterior, como la maremotriz o la geotermia; del mismo modo se presenta oferta 
térmica que privilegia recursos locales como la leña, la geotermia de baja entalpía y los colectores 
solares, así como recursos externos que existen en la actualidad y que actuarían como respaldo 
en alguno de los escenarios. 
Asimismo, para la generación de cierto escenarios, se consideran dentro de los “antecedentes 
previos”, potenciales, costos y tecnologías proyectos; los proyectos evaluados para la región en el 
sistema de Evaluación de Impacto Ambiental, la Estrategia Regional de Desarrollo y los proyectos 
del Plan Especial de Zonas Extremas.  
Por último, respecto de las orientaciones del Ministerio todos los escenarios consideran dentro de 
sus criterios la Agenda de Energía, los criterios de acción nacional y regional y la visión plasmada 
en las discusiones previas a la política 2050. 
Lo que distingue a los escenarios “Micro-red: Islas energéticas basadas en GD” y “Micro-redes 
interconectadas” de otros escenarios, es que se prioriza la visión de sistemas distribuidos de 
energía, por tanto no incluyen interconexión con el Sistema Interconectado Central. Además, se 
vinculan con lo planteado en el escenario “B Más deseado: Aysén a Escala Humana”22 descrito en 
la Estrategia de Desarrollo Regional. En términos de la oferta térmica, se privilegian los recursos 
locales, dejando fuera al GLP. Ambos consideran por supuesto estimación de potenciales, costos 
y tecnología, así como los proyectos energéticos en carpeta del Plan Especial de Desarrollo de 
Zonas Extremas (PEDZE) para los sistemas aislados. No consideran los proyectos en carpetas 
contenidos en el SEIA. Por último, ambos escenarios van en la línea de la Agenda de Energía, 
específicamente al punto 3 y 7.23 La siguiente figura resume dicha correlación: 

                                                
22 “Región abundante en recursos eólicos potencialmente generadores de energía. La geotermia se 
configura como complemento a la energía eólica”. Estrategia Regional de Desarrollo 2009. 
23 “Desarrollo de los recursos energéticos propios” y “Participación ciudadana y ordenamiento territorial”, 
respectivamente.  
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Figura 8.18. Escenarios “Micro-Red” y “Micro-Redes Interconectadas” y sus fuentes. Fuente: 
Elaboración Propia. 

El escenario de Micro-Redes interconectadas, explora alternativas de oferta mediante el uso de 
software de optimización, considerando las siguientes restricciones: 

Tabla 8.1. Caracterización de escala de escenario de oferta 2. 

Tecnología Escala/Restricción 
Hidro de pasada, micro hidro < 1 [MW] 

Hidro de pasada, mini hidro < 20 [MW] 

Eólica < 5 [MW] (solo en Aysén y G. Carrera) 

Biomasa < 5 [MW] 

Geotermia = 6,7-10 [MW] desde el año 2030. Esta 
tecnología se considera como un proyecto 
piloto con formato de innovación 

 
Por otra parte, el escenario “mixto” se distingue por incluir tanto la visión de sistemas distribuidos 
como la de sistemas centralizado. Por lo mismo, reflejaría el escenario “B Más deseado: Aysén a 
Escala Humana” de la Estrategia Regional de Desarrollo, pues privilegia el desarrollo de 
tecnología eólica, fotovoltaica y biomasa a mediana escala. Sumado a lo anterior, se distingue con 
los otros dos escenarios, pues incluye en su oferta térmica al GLP. Todo lo demás, respecto a los 
antecedentes previos y las orientaciones del Ministerio de Energía se iguala a los anteriores, tal 
como se sintetiza en la siguiente figura: 
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Figura 8.19. Escenario “Mixto” y sus fuentes. Fuente: Elaboración Propia. 

 
El escenario Mixto, explora alternativas de oferta mediante el uso de software de optimización, 
considerando las siguientes restricciones: 

Tabla 8.2. Caracterización de escala de escenario de oferta 3. 

Tecnología Escala/Restricción 
Hidro de pasada, micro hidro < 1 [MW] 

Hidro de pasada, mini hidro < 20 [MW] 

Eólica < 20 [MW] 

Biomasa < 10 [MW] 

Fotovoltaica < 5 [MW] y desarrollo en techo residencial 

Geotermia = 6,7-10 [MW] desde el año 2030. Esta 
tecnología se considera como un proyecto 
piloto con formato de innovación 
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En cuanto al escenario “Mixto Toda Escala”, éste se distingue porque privilegia la visión de 
sistemas centralizados, por lo mismo, reflejaría el escenario A “Más Probable: Aysén con 
conectividad lograda”24, pero también el B “Más Deseado” de la Estrategia Regional de Desarrollo, 
pues mezcla el desarrollo de toda escala, tanto para eólica, fotovoltaica y biomasa, como 
hidroeléctrica restringiéndose a la tecnología de pasada. Al igual que el escenario “Mixto”, posee 
oferta térmica de GLP. Respecto a los antecedentes previos, se distingue de los tres anteriores 
pues considera los proyectos existentes en el SEIA y por lo mismo, evalúa la posibilidad de 
interconexión según la escala y el tipo de tecnología que finalmente se evalúe para desarrollar.  
Las orientaciones del Ministerio de Energía se igualan a los anteriores, tal como se sintetiza en la 
siguiente figura: 

 

Figura 8.20 Escenario “Mixto toda escala” y sus fuentes. Fuente: Elaboración Propia. 

El escenario de Mixto toda escala, explora alternativas de oferta mediante el uso de software de 
optimización, considerando las siguientes restricciones: 

Tabla 8.3. Caracterización de escala de escenario de oferta 4. 

Tecnología Escala/Restricción 
Hidro de pasada, micro hidro < 1 [MW] 

Hidro de pasada, mini hidro < 20 [MW] 

Eólica < 50 [MW] 

                                                
24 “Región abundante en recursos eólicos potencialmente generadores de energía. Pero no se desarrollan 
debido a la instalación de las represas.” Estrategia Regional de Desarrollo. 2009 
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Biomasa < 20 [MW] 

Fotovoltaica < 50 [MW] y desarrollo en techo residencial 

Geotermia = 6,7-10 [MW] desde el año 2030. Esta 
tecnología se considera como un proyecto 
piloto con formato de innovación 

 
 

En lo que respecta al escenario “Gran Escala Condicionado”, éste se distingue porque privilegia la 
visión de sistemas centralizados por lo mismo, reflejaría el escenario A “Más Probable: Aysén con 
conectividad lograda”25 de la ERD, dibujando desarrollos de toda escala (grande, mediana y 
pequeña) tanto eólica, fotovoltaica y biomasa, pero esta vez integrando la hidroelectricidad de 
embalse, manteniendo la opción de pasada.  Ahora bien, tal como el escenario “Mixto” y “Mixto 
Toda Escala”, incluye en la oferta térmica al GLP. En cuanto a los antecedentes previos, se iguala 
al escenario “Mixto” al  considerar los proyectos existentes en el SEIA, esta vez condicionado a 
algunos en específico26, por lo mismo, en este escenario la interconexión es necesaria dado que 
es motivada por magnitudes de generación mayores a la demanda energética regional. Las 
orientaciones del Ministerio de Energía se igualan a los anteriores, incluyendo ahora una visión 
nacional al considerar las orientaciones de las discusiones previas a la Política 2050, tal como se 
sintetiza en la siguiente figura: 

                                                
25 “Región abundante en recursos eólicos potencialmente generadores de energía. Pero no se desarrollan 
debido a la instalación de las represas.” Estrategia Regional de Desarrollo, 2009. 
26 Los proyectos específicos considerados son: hidroeléctricas Cuervo y Cóndor por presentar un 
requerimiento diferente en desarrollo de transmisión y a su vez por estado del proyecto en lo que respecta a 
tramitación ambiental. 
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Figura 8.21 Escenario “Gran Escala Condicionado” y sus fuentes. Fuente: Elaboración Propia. 

Finalmente,  el escenario “Gran Escala”, se distingue porque privilegia la visión de sistemas 
centralizados únicamente, sin condicionarlo a ciertos proyectos como el escenario anterior por lo 
mismo, reflejaría el escenario “C Más Desfavorable: Aysén en la encrucijada”27 de la ERD, pues 
privilegia el desarrollo de gran escala con hidroelectricidad de embalse. Por ello, no incluye como 
insumo ni los criterios ni las preferencias recogidas en los talleres participativos de energía. Al 
igual que el escenario “Mixto” y “Mixto Toda Escala” y “Gran Escala Condicionado”, incluye en la 
oferta térmica al GLP. Asimismo, en este escenario la interconexión es motivada por magnitudes 
de generación mayores a la demanda energética regional, sin embargo, queda sometida a 
evaluación la pertinencia de un hub submarino versus un hub aéreo. Las orientaciones del 
Ministerio de Energía se igualan al escenario anterior, incluyendo también la visión nacional al 
considerar las orientaciones de las discusiones previas a la Política 2050, tal como se sintetiza en 
la siguiente figura: 

                                                
27“La energía eólica no se desarrolla debido a la instalación de las represas.” Estrategia Regional de 
Desarrollo, 2009. 
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Figura 8.22 Escenario “Gran Escala” y sus fuentes. Fuente: Elaboración Propia. 
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8.3.3 Topologías base de escenarios de oferta 

Escenario de oferta  Micro-Redes 
La topología de este escenario se presenta a continuación. 
 

 

Figura 8.23. Topología a considerar para el escenario de oferta Micro-Redes. 

 
Los sistemas medianos de Aysén, Palena y General Carrera, pueden observarse en la figura 
arriba. Estos sistemas, como se puede apreciar, no están interconectados entre sí, por lo que las 
alternativas de oferta exploradas corresponden a desarrollos de expansión de forma aislada y 
cercanas a los respectivos sistemas. 
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Escenarios Micro-Redes interconectadas, Mixto y Mixto toda escala  
La topología de estos escenarios se presenta a continuación. 

 

Figura 8.24. Topología a considerar para los escenarios de oferta Micro-Redes Interconectadas, 
Mixto y Mixto Condicionado. 

 
Los sistemas medianos de Aysén, Palena y General Carrera, además del sistema aislado de 
Amengual-Tapera, pueden observarse en la figura arriba. Estos sistemas, como se puede 
apreciar, están interconectados entre sí, por lo que las alternativas de oferta exploradas 
corresponden a desarrollos de expansión en un único sistema. 
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Escenario Gran escala Condicionado 
La topología de este escenario se presenta a continuación. 
 

 

Figura 8.25. Topología a considerar para el escenario de oferta Gran escala Condicionado. 

 
Los sistemas medianos de Aysén, Palena y General Carrera, además del sistema aislado de 
Amengual-Tapera, pueden observarse en la figura arriba. Estos sistemas, están interconectados 
entre sí y además están conectados al SIC por medio de una línea que llega a las cercanías del 
proyecto Cóndor, perteneciente a la empresa Energía Austral. Así, las alternativas de oferta 
exploradas corresponden a desarrollos de expansión en un único sistema hasta el año de 
interconexión. Luego de la interconexión con el SIC los sistemas medianos se integran al SIC, por 
lo que desde ese año en términos de costos solo se evalúa el costo de abastecimiento a precio 
nudo de potencia y energía resultante de la planificación centralizada del SIC. 
El costo asociado de interconexión con el SIC, de los potenciales proyectos de Energía Austral 
(Blanco, Cóndor y Cuervo), según un informe preliminar de Energía Austral, para las opciones 
submarina por el pacífico o bien para la soterrada y por el continente (ver figura arriba) están en el 
orden de los 1.100 MM USD. Las características técnicas principales del enlace que 
interconectará el SIC con los proyectos de Energía Austral son las siguientes: 
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Capacidad 1.500 [MW] 

Nivel de tensión 500 [kV] 

 
Escenario Gran escala 
La topología de este escenario se presenta a continuación. 
 

 

Figura 8.26. Topología a considerar para el escenario de oferta Gran Escala. 

 
Los sistemas medianos de Aysén, Palena y General Carrera, además del sistema aislado de 
Amengual-Tapera, pueden observarse en la figura arriba. Estos sistemas, están interconectados 
entre sí y además están conectados al SIC por medio de una línea que llega a las cercanías del 
proyecto Cóndor, perteneciente a la empresa Energía Austral. Además este escenario de oferta 
considera el desarrollo del proyecto Hidroaysén. Así, las alternativas de oferta exploradas 
corresponden a desarrollos de expansión en un único sistema hasta el año de interconexión. 
Luego de la interconexión con el SIC los sistemas medianos serán parte del SIC, por lo que desde 
ese año en términos de costos solo se evalúa el costo de abastecimiento a precio nudo de 
potencia y energía resultante de la planificación centralizada del SIC. 
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El costo de interconexión con el SIC, asociado de los potenciales proyectos de Energía Austral 
(Blanco, Cóndor y Cuervo) e Hidroaysén, para las opciones submarina por el pacífico o bien para 
la soterrada por el continente (ver figura arriba) están en el orden de los 1.600 MM USD28. Las 
características técnicas principales del enlace que interconectará el SIC con los proyectos de 
Energía Austral e Hidroaysén son las siguientes: 

Capacidad 3900 [MW] 

Nivel de tensión 600 [kV] 

 

8.4 Costo de inversión asociados a escenarios de oferta 
En esta sección, se presenta un análisis de costos asociados a aquellas inversiones que resultan 
como consecuencia de los diferentes escenarios considerados en el alcance de este estudio. 
Estos costos son los siguientes:  
 

 Costo por calefacción eléctrica y diferencial de costo con respecto a la oferta térmica 
basada en leña 

 Costos por instalación de paneles fotovoltaico en techo de viviendas. 
 Costos por refuerzos necesarios en redes de distribución como consecuencia de la 

calefacción eléctrica 
 Costo asociados a el abastecimiento energético desde el SIC, líneas de interconexión local 

y la línea de interconexión de la región al proyecto Cóndor 
 Costo de taxis eléctricos para escenario de demanda 2 
 Costo de operación de taxis y diferencial de costo con respecto a la oferta de combustible 

diésel 

Costo calefacción eléctrica y diferencial 
El costo estimado de las anualidades en términos de valor presente nominal del año 2020 por 
concepto de recambio tecnológico de leña a electricidad se cuantifica como sigue: 

Tabla 8.4 Detalle de costos asociados a recambio tecnológico. 

Detalle Aysén G. Carrera 

N° de viviendas con 
recambio en el 
horizonte de análisis 

17.107 730 

Costo total [USD] 29.273.675 1.177.622 

 

Este costo incorpora el costo de calefactor y acondicionamiento térmico de la vivienda. 

                                                
28 Información facilitada por Energía Austral 
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Respecto al costo diferencial entre calefaccionar con electricidad versus leña, se estima que el 
costo de unidad energética equivalente producida con leña es el 30% de lo que significa hacerlo 
con electricidad. Esta estimación se realiza considerando el precio actual de la tarifa eléctrica en 
baja tensión y el metro cúbico de leña. 

 
Costo diferencial de leña para calefacción residencial 

El costo estimado a imputar a la leña empleada para calefaccionar las viviendas que serían 
recambiadas según la directriz del escenario de demanda 2, en valor presente nominal al año 
2020, es de 73,690 MM USD, considerando un horizonte de 30 años. 

Este valor se muestra en cada matriz eléctrica en los casos que corresponda en la sección 9. 

 
Costo por instalación de paneles en techo 
El costo estimado de las anualidades en términos de valor presente, nominal al año 2020, por 
instalación de paneles fotovoltaicos en techo se cuantifica como sigue: 

Tabla 8.5. Detalle de costos asociados a paneles en techo. 

Detalle Aysén G. Carrera Palena Amengual - 
Tapera 

N° de viviendas 
con paneles FV 
en techo por  
horizonte de 
análisis 

2.404 334 33 8 

Costo total 
[USD] 

2.974.401 411.349 40.363 9.463 

 
Estos costo de paneles instalados en el techo consideran una potencia media instalada por 
vivienda de 690 W, que corresponden a 3 paneles de 230 W con un costo unitario de 2500 
USD/kW. 
 
Costo diferencial en refuerzo de redes de distribución. 
Este costo diferencial entre ambos escenarios de demanda, es producto de los refuerzos 
necesarios en la red de distribución por consecuencia del aumento en las demandas de los 
escenarios 1 y 2. Este costo diferencial en valor presente, nominal al año 2020, corresponde a 
78,488 MM USD, considerando el horizonte de estudio hasta el 2050  
Este valor mostrado, integra el valor del costo de distribución en baja tensión (CDBT) obtenido del 
decreto tarifario vigente y se muestra en los escenarios que corresponden en la sección 9. 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
171 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

Costo asociado a abastecer demanda regional desde el SIC 
Los costos incorporados, correspondientes por cada escenario de demanda, están asociados al 
abastecimiento de la demanda de electricidad de la región y así mismo el costo asociado a las 
inversiones en transmisión para facilitar la interconexión de los sistemas medianos con SIC. 
Estos costos consideran el precio de nudo por potencia y energía, además del cargo unitario de 
transmisión troncal aplicados desde el año 2030, que se considera como el año de entrada en 
operación de la línea de interconexión. Para el caso del escenario de demanda 1, el costo de 
abastecimiento asociado es de 62,914 MM USD, mientras que para el escenario de demanda 2 el 
costo asociado es de 177,82 MM USD. 
 
Costos de Inversión y Operación y costos variables 
Los valores de inversión (VI), costos de operación y mantenimiento (COMA) y costos variables 
(CV) de las distintas tecnologías generadoras eléctricas que se utilizarán en los modelos de 
optimización para calcular el plan de expansión óptima provienen del informe de “Deuman Ltda. 
en su estudio “Evaluación Económica de la Matriz Energética de la Región de Aysén, del General 
Carlos Ibáñez del Campo, 2015”. En la sección 9 se muestra el detalle de estos costos para cada 
escenario respectivo. 
 
Costos diferenciales de Inversión en taxis eléctricos 
Los costos de las anualidades de inversión diferenciales, entre auto convencional a bencina y auto 
eléctrico, asociado según los supuestos del escenario de demanda 2, mostrados en valor presente 
nominal al año 2020, se presentan a continuación en el horizonte al año 2050. 
 

Detalle Aysén 

N° taxis 
eléctricos 
horizonte 2050 

596 

Costo total [MM 
USD] 

8,926 

 
 
Costos diferencial de bencina para autos 

El costo estimado a imputar a la bencina empleada para el uso de taxis que serían recambiados 
por taxis eléctricos según la directriz del escenario de demanda 2, en valor presente nominal al 
año 2020, es de 3,949 MM USD, considerando un horizonte de 50 años. 

Este valor se muestra en cada matriz eléctrica en los casos que corresponda en la sección 9. 
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8.5 Costos de las tecnologías 
 
La siguiente tabla resume las diferentes tecnologías consideradas para el ejercicio de 
planificación, en las que se describe su costo y también se calcula su correspondiente LCOE 
(Costo Nivelado de la Energía, es decir, el costo al cual una tecnología cubre sus costos de 
inversión,  Conexión, COMA, bajo una tasa de interés especifica).  

Tabla 8.6. Costos de tecnologías y LCOE  
Costo Inv +  Cx + COMA CV Oper VidaUtil Costo Nivelado

[USD/kW] [USD/MWh] [años] [USD/MWh]

(1) (2) (6) (1) (2) (2) (3) (4) (5) (2) (3)

Diésel Turbina Gas Aysén 831 259 90 % 30 270

Diésel Turbina Gas General Carrera 1,368 298 90 % 30 316

Diésel Turbina Gas Palena 1,396 329 90 % 30 348

Diésel Motor Amengual-Tapera 1,415 329 90 % 15 353

Biomasa Leña Turbina Vapor Aysén 3,364 36 85 % 25 86

Hidroeléctrica Pasada Aysén-GC-Palena 3,039 0 60 % 45 59

Eólica 850 kW / 60 m Aysén 3,295 0 45 % 25 91

Eólica 850 kW / 60 m General Carrera 4,551 0 44 % 25 130

Geotérmica Binaria Palena 6,093 0 92 % 30 80

Solar Fotov. Fijo - Techo Región Aysén 2,500 0 10 % 25 314

Energía Primaria

Factor de 

CapacidadSistemaTipo

 
tasa de descuento 10% 

Referencias: 

(1) Deuman, “Evaluación económica de la matriz energética de la Región de Aysén, Informe 2 final.” 2015. 

(2) CNE, Estudio de Planificación y tarificación de los Sistemas Medianos de Aysén, General Carrera y Palena, 2015 

(3) International Energy Agency - Energy Technology Perspectives 2014 (ETP) 

(4) "Explorador Eólico", DGF-FCFM Universidad de Chile, 2015 (http://condor.dgf.uchile.cl/ViewerV2/EnergiaRenovable/) 

(5) "Explorador Solar", DGF-FCFM Universidad de Chile, 2015  

(6) Mauricio Muñoz, et al, "Evaluation of a Binary power plant in Palena province – Aysén region, Chile", CEGA FONDAP/CONICYT N°15090013, 
2015. 
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9. Matrices energéticas 

9.1 Oferta térmica por comunas 

En la siguiente Tabla se presenta la oferta de energéticos destinados a consumos térmicos para 
cada comuna de la región. 

Tabla 9.1: Oferta térmica por comunas para los dos escenarios de demanda. Fuente: Elaboración 
propia. 

Comuna Energético Oferta térmica para escenario 1 de demanda en MWh Oferta térmica para escenario 2 de demanda en 
MWh 

2015 2020 2025 2035 2050 2015 2020 2025 2035 2050 

Aysén 

Leña 
        
444.646  

        
457.866  

        
473.236  

        
492.179  

        
520.636  

        
444.646  

        
340.208  

        
341.515  

        
319.348  

        
328.919  

DDP
29

 
        
488.415  

        
559.367  

        
634.629  

        
818.144  

     
1.208.245  

        
461.730  

        
531.185  

        
496.060  

        
633.643  

        
938.411  

Cisnes 

Leña 
        
103.943  

        
109.046  

        
113.417  

        
119.576  

        
127.600  

        
103.943  

           
98.589  

        
103.005  

        
109.163  

        
117.187  

DDP 
        
190.590  

        
237.278  

        
294.827  

        
410.609  

        
634.277  

        
218.972  

        
198.535  

        
203.769  

        
264.810  

        
382.843  

Guaitecas 

Leña 
           
24.098  

           
24.988  

           
25.712  

           
26.498  

           
27.849  

           
24.098  

           
21.550  

           
22.283  

           
23.068  

           
24.419  

DDP 
        
117.119  

        
107.877  

        
111.384  

        
119.437  

        
144.915  

           
59.743  

           
70.218  

           
80.892  

        
106.652  

        
153.349  

Cochrane 

Leña 
           
59.140  

           
61.140  

           
63.406  

           
66.419  

           
70.595  

           
59.140  

           
46.754  

           
46.937  

           
43.503  

           
44.956  

DDP 
           
31.864  

           
36.262  

           
40.277  

           
52.300  

           
80.788  

           
31.864  

           
35.391  

           
37.683  

           
47.657  

           
71.491  

O'Higgins 

Leña 
           
12.159  

           
12.686  

           
13.127  

           
13.690  

           
14.504  

           
12.159  

           
11.252  

           
11.660  

           
12.223  

           
13.037  

DDP 
             
5.192  

             
6.095  

             
6.813  

             
8.825  

           
13.547  

             
5.192  

             
5.906  

             
6.217  

             
7.608  

           
11.353  

Tortel 

Leña 
           
12.805  

           
13.416  

           
13.935  

           
14.650  

           
15.604  

           
12.805  

           
12.072  

           
12.583  

           
13.298  

           
14.253  

DDP 
           
51.572  

           
58.339  

           
64.141  

           
85.755  

        
137.363  

           
51.176  

           
57.785  

           
63.112  

           
84.030  

        
134.176  

Coyhaique Leña 
        
919.629  

        
920.149  

        
950.330  

        
985.940  

     
1.041.969  

        
919.629  

        
649.016  

        
651.588  

        
599.952  

        
611.890  

                                                
29 DDP: Derivados del petróleo 
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Comuna Energético Oferta térmica para escenario 1 de demanda en MWh Oferta térmica para escenario 2 de demanda en 
MWh 

DDP 
        
664.911  

        
750.671  

        
825.888  

     
1.039.575  

     
1.545.336  

        
634.960  

        
627.854  

        
668.279  

        
837.974  

     
1.279.340  

Lago Verde 

Leña 
           
29.310  

           
30.000  

           
31.553  

           
34.001  

           
36.827  

           
29.310  

           
28.156  

           
29.741  

           
32.189  

           
35.015  

DDP 
             
9.269  

           
10.581  

           
12.207  

           
16.345  

           
25.314  

             
7.717  

             
8.257  

             
8.641  

           
10.369  

           
15.035  

Chile Chico 

Leña 
           
89.564  

           
89.648  

           
93.101  

           
97.709  

        
104.070  

           
89.564  

           
79.527  

           
83.025  

           
87.633  

           
93.994  

DDP 
           
39.959  

           
42.802  

           
45.361  

           
55.058  

           
80.983  

        
131.390  

           
45.453  

           
47.855  

           
58.643  

           
87.551  

Ibáñez 

Leña 
           
61.910  

           
64.322  

           
67.464  

           
72.327  

           
78.054  

           
61.910  

           
59.931  

           
63.151  

           
68.014  

           
73.741  

DDP 
           
58.875  

           
69.328  

           
80.356  

        
106.703  

        
155.351  

           
22.252  

           
24.131  

           
25.482  

           
31.316  

           
46.722  
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9.2 Matrices energéticas comunales por sector para Escenario de Demanda 1 
 
A continuación se presentan los diagramas de los diferentes energéticos por sector productivo, ya 
sea comercial, público y residencial (CPR), industria y minería (I&M) y transporte (T) 
 

9.2.1 Comuna de Aysén 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.1.Diagrama energético para la comuna de Aysén del año 2025 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
176 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 

 

 Horizonte 2050 

 

Figura 9.2. Diagrama energético para la comuna de Aysén del año 2050. 
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9.2.2 Comuna de Cisnes 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.3. Diagrama energético para la comuna de Cisnes del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.4. Diagrama energético para la comuna de Cisnes del año 2050. 
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9.2.3 Comuna de Cochrane 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.5. Diagrama energético para la comuna de Cochrane del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.6. Diagrama energético para la comuna de Aysén del año 2050. 
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9.2.4 Comuna de Guaitecas 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.7. Diagrama energético para la comuna de Guaitecas del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.8. Diagrama energético para la comuna de Guaitecas del año 2050. 
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9.2.5 Comuna de O'Higgins  

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.9. Diagrama energético para la comuna de O’Higgins del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.10. Diagrama energético para la comuna de O’Higgins del año 2050. 
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9.2.6 Comuna de Tortel  

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.11. Diagrama energético para la comuna de Tortel del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.12. Diagrama energético para la comuna de Tortel del año 2050. 
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9.2.7 Comuna de Coyhaique 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.13. Diagrama energético para la comuna de Coyhaique del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.14. Diagrama energético para la comuna de Coyhaique del año 2050. 
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9.2.8 Comuna de Lago Verde 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.15. Diagrama energético para la comuna de Lago Verde del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.16. Diagrama energético para la comuna de Lago Verde del año 2050. 
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9.2.9 Comuna de Chile Chico 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.17. Diagrama energético para la comuna de Chile Chico del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.18. Diagrama energético para la comuna de Chile Chico del año 2050. 
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9.2.10 Comuna de Ibáñez 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.19. Diagrama energético para la comuna de Ibáñez del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.20. Diagrama energético para la comuna de Ibáñez del año 2050. 
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9.3 . Matrices energéticas comunales por sector para Escenario de Demanda 2 
 

9.3.1 Comuna de Aysén 

 Horizonte 2025 

 
 

Figura 9.21. Diagrama energético para la comuna de Aysén del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.22. Diagrama energético para la comuna de Aysén del año 2050. 
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9.3.2 Comuna de Cisnes 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.23. Diagrama energético para la comuna de Cisnes del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.24. Diagrama energético para la comuna de Cisnes del año 2050. 
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9.3.3 Comuna de Cochrane 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.25. Diagrama energético para la comuna de Cochrane del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.26. Diagrama energético para la comuna de Cochrane del año 2050. 
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9.3.4 Comuna de Guaitecas 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.27. Diagrama energético para la comuna de Guaitecas del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.28. Diagrama energético para la comuna de Guaitecas del año 2050. 
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9.3.5 Comuna de O'Higgins  

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.29. Diagrama energético para la comuna de O’Higgins del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.30. Diagrama energético para la comuna de O’Higgins del año 2050. 
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9.3.6 Comuna de Tortel  

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.31. Diagrama energético para la comuna de Tortel del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.32. Diagrama energético para la comuna de Tortel del año 2050. 
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9.3.7 Comuna de Coyhaique 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.33. Diagrama energético para la comuna de Coyhaique del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.34. Diagrama energético para la comuna de Coyhaique del año 2050. 
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9.3.8 Comuna de Lago Verde 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.35. Diagrama energético para la comuna de Lago Verde del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.36. Diagrama energético para la comuna de Lago Verde del año 2050. 
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9.3.9 Comuna de Chile Chico 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.37. Diagrama energético para la comuna de Chile Chico del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.38. Diagrama energético para la comuna de Chile Chico del año 2050. 
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9.3.10 Comuna de Ibáñez 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.39. Diagrama energético para la comuna de Ibáñez del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.40. Diagrama energético para la comuna de Ibáñez del año 2050. 
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9.4 Matrices de electricidad para Escenario de Demanda 1 

9.4.1 Escenario Micro-Red 

Solución en sistemas aislados de los sistemas medianos 

Para los sistemas aislados de los sistemas medianos, se han considerado, en las soluciones de 
micro-redes, módulos de baterías de 2 V y 596,16 Ah, que se conectan como strings30. En las 
matrices propuestas para los distintos sistemas aislados, se muestra la potencia promedio y 
energía anual por cada unidad productora de electricidad. Además, hay una columna asociada al 
combustible anual empleado por cada sistema en el periodo de estudio respectivo. En el caso de 
unidades correspondientes a grupos electrógenos se emplea diésel en unidades de litros (l) y para 
el caso de generadores de biomasa se emplea madera en unidades de metros cúbicos (m³). Por 
otro lado, existe una columna con la sigla NPC, Net Present Cost (Valor presente de costos), que 
corresponde a los costos del sistema para un periodo de evaluación determinado en años, traídos 
a valor presente. Finalmente, la última columna, cuantifica cuán renovable es la matriz propuesta. 
Para todos los resultados mostrados a continuación, se considera observar la matriz al año 2015, 
2025 y 2050. 
 

                                                
30 Cadena de baterías conectada en serie 
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Amengual-La Tapera 
 
 

Tabla 9.2. Matriz energética propuesta para una micro-red en Amengual-La Tapera 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD AÑOS     % Renovable 

2015 Generación diésel: 44 128,12         822.215    10 52.404 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 88 112,7 

     2.080.000    25 

46.512 [l] 

55% 

Fotovoltaico 50 56,18 - - 

Eólico pequeño 40 39,08 - - 

Generación biomasa 18 44,01 80 [m3] 

Baterías 182 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 88 146,94 

     2.550.000    20 

58.597 [l] 

57% 

Fotovoltaico 70 75,59 - - 

Eólico pequeño 80 78,17 - - 

Generación biomasa 18 44,00 80 [m3] 

Baterías 288 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 9.41. Potencia media de operación mensual para Amengual - La Tapera.  

Fuente: Elaboración propia 
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Guaitecas 

Tabla 9.3. Matriz energética propuesta para una micro-red en Guaitecas 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD Años     % Renovable 

2015 Generación diésel: 350 828,95     7.060.000    10 358.753 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 400 555,44 

  8.490.000    25 

161.969 [l] 

47% 

Fotovoltaico 160 130,6 - - 

Eólico pequeño 250 206,35 - - 

Generación biomasa 60 148,6 270 [m3] 

Baterías 288 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 660 624,76 

  9.240.000    20 

179.021 [l] 

55% 

Fotovoltaico 200 134,35 - - 

Eólico pequeño 550 383,8 - - 

Generación biomasa 90 247,7 450 [m3] 

Baterías 480 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
219 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 
 

 

 

 

Figura 9.42. Potencia media de operación mensual para Guaitecas.  

Fuente: Elaboración propia 
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Puerto Cisnes 

Tabla 9.4. Matriz energética propuesta para una micro-red en Puerto Cisnes 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD Años     % Renovable 

2015 
Generación diésel 564 951,94      

7.380.000    10 
435.959 [l] 

65% 
Hidro 300 1986,60 - - 

2025 

Generación diésel 500 278,44 

     
15.800.000    25 

73.197 [l] 

93% 

Hidro 2300 1989,94 - - 

Fotovoltaico 400 425,5 - - 

Eólico 500 708,63 - - 

Generación biomasa 250 549,8 1.000 [m3] 

Baterías 480 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 0 0 

     
4.200.000    20 

275.582 [l] 

86% 

Hidro 2300 2091,07 - - 

Fotovoltaico 500 425,5 - - 

Eólico 1000 708,626 - - 

Generación biomasa 0 0 1.000 [m3] 

Baterías 480 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 9.43. Potencia media de operación mensual para Puerto Cisnes. Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 
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Puerto Gala 

Tabla 9.5. Matriz energética propuesta para una micro-red en Puerto Gala 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD Años     % Renovable 

2015 Generación diésel: 30 96,29     638.689    10 38.470 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 40 20,53 

840.000    25 

8.476 [l] 

85% 

Fotovoltaico 40 56,32 - - 

Eólico pequeño 40 38,96 - - 

Generación biomasa 10 24,95 45 [m3] 

Baterías 192 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 50 29,2 

 1.080.000    20 

11.983 [l] 

84% 

Fotovoltaico 60 84,48 - - 

Eólico pequeño 40 38,96 - - 

Generación biomasa 10 27,49 50 [m3] 

Baterías 192 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 9.44. Potencia media de operación mensual para Puerto Gala. 

 Fuente: Elaboración propia 
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Puerto Gaviota 

Tabla 9.6. Matriz energética propuesta para una micro-red en Puerto Gaviota 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia kW Energía 
MWh USD AÑOS     % Renovable 

2015 Generación diésel 40 137,24     896.203    10 54.084 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 0 0 

630.000  25 

0 [l] 

100% 

Hidro 100 155,48 - - 

Fotovoltaico 0 0 - - 

Eólico pequeño 0 0 - - 

Generación biomasa 0 0 0 [m3] 

Baterías 0     
unidades - - - 

2050 

Generación diésel 0 0 

 560.000    20 

0 [l] 

100% 

Hidro 100 200,95 - - 

Fotovoltaico 0 0 - - 

Eólico pequeño 0 0 - - 

Generación biomasa 0 0 0 [m3] 

Baterías 0     
unidades - - - 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 9.45. Potencia media de operación mensual para Puerto Gaviota 

Fuente: Elaboración propia 
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Raúl Marín Balmaceda 

Tabla 9.7. Matriz energética propuesta para una micro-red en Raúl Marín Balmaceda 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD AÑOS     % Renovable 

2015 Generación diésel 80 251,85  1.920.000    10 102.156 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 100 25,06 

 825.00    25 

7.513 [l] 

91% 

Hidro 200 260,32 - - 

Fotovoltaico 0 0 - - 

Eólico pequeño 0 0 - - 

Generación 
biomasa 0 0 0 [m3] 

Baterías 0 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 100 72,88 

 1.000.000    20 

42.026 [l] 

80% 

Hidro 200 296,1   

Fotovoltaico 0 0 - - 

Eólico pequeño 0 0 - - 

Generación 
biomasa 0 0 301 [m3] 

Baterías 0 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia. 

 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
227 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 

 

 

Figura 9.46. Potencia media de operación mensual para Raúl Marín Balmaceda 

Fuente: Elaboración propia. 
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Huichas 

Tabla 9.8. Matriz energética propuesta para una micro-red en Huichas 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD AÑOS     % Renovable 

2015 Generación diésel 300 969,07     6.590.000    10 386.603 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 220 282,77 

  5.240.000    25 

78.492 [l] 

78% 

Hidro 200 494,02   

Fotovoltaico 200 190,12 - - 

Eólico pequeño 100 98,47 - - 

Generación 
biomasa 50 192,64 350 [m3] 

Baterías 384 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 700 431,58 

  9.500.000    20 

126.908 [l] 

75% 

Hidro 200 494,02 - - 

Fotovoltaico 300 285,18 - - 

Eólico pequeño 300 295,41 - - 

Generación 
biomasa 65 247,6 450 [m3] 

Baterías 720 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 

 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
229 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 

 

 

Figura 9.47. Potencia media de operación mensual para Huichas 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tortel 

Tabla 9.9. Matriz energética propuesta para una micro-red en Tortel 

Fuente: Elaboración propia 

 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo 
de 

combustible 
anual  

Unidad 
Distribución 

de la 
generación 

anual  

    Potencia kW Energía 
MWh USD AÑOS     % Renovable 

2015 
Generación diésel 210 517,30 

3.270.000 10 
170.125 [l] 

47% 
Hidro 160 463,82 - - 

2025 

Generación diésel 240 172,92 

2.420.000 25 

55.598 [l] 

84% 

Hidro 310 563,25 - - 

Fotovoltaico 0 0 - - 

Eólico 150 212,07 - - 
Generación 
biomasa 30 126,9 231 [m3] 

Baterías 144 
unidades - - - 

2050 

Generación diésel 240 276,61 

3.300.000 20 

87.824 [l] 

80% 

Hidro 310 570,67 - - 

Fotovoltaico 0 0 - - 

Eólico 200 282,76 - - 
Generación 
biomasa 40 238,5 434 [m3] 

Baterías 192  
unidades - - - 
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Figura 9.48. Generación media mensual equivalente en potencia para Tortel 

Fuente: Elaboración propia. 
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O’Higgins 

Tabla 9.10. Matriz energética propuesta para una micro-red en O’Higgins 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD AÑOS     % Renovable 

2015 
Generación diésel 200 31,10 

    295.529    10 
14.824 [l] 

98% 
Hidro 71 1506,56 - - 

2025 

Generación diésel 0 0 

 550.000    25 

0 [l] 

100% 

Hidro 200 541,65 - - 

Fotovoltaico 0 0 - - 

Eólico 0 0 - - 

Generación 
biomasa 0 0 0 [m3] 

Baterías 0 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 140 93,46 

 1.080.000    20 

39.240 [l] 

87% 

Hidro 200 622,04 - - 

Fotovoltaico 0 0 - - 

Eólico 0 0 - - 

Generación 
biomasa 0 0 0 [m3] 

Baterías 0 
unidades - 

- - 

   
 

     

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 9.49. Generación media mensual equivalente en potencia para O'Higgins 

Fuente: Elaboración propia. 
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Solución en sistemas medianos  
A continuación se muestra el costo total en valor presente de los sistemas medianos, 
considerando un horizonte desde el año 2020 al año 2050. 

Tabla 9.11 Costos asociados a los sistemas medianos de Aysén. 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación   163,41 
Operación Sist. Generación   12,09 

Energía abastecida SIC  0 
 

AVI Transmisión  0 
 

Costo FV distribuido en tejados  0 
 

Mejoras de aislación y 
Reacondicionamiento térmico  0 

 

Diferencial de leña para calefacción   73,69 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución  0 
 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos   3,94 

 

AVI taxis eléctricos  0 
 

Costo total 
   

  253,14 
 

 
A continuación, se muestra la evolución de la potencia instalada, potencia firme y el margen de 
potencia firme por sobre la demanda máxima (MRF) de la matriz en los años 2020, 2035 y 2050 
para los sistemas medianos de Aysén.  
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Sistema eléctrico de Aysén 

Tabla 9.12 Matriz energética propuesta para el sistema aislado de Aysén 

   Matriz energética (dem 1) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] [MW] 

2020 

Generación 
diésel 23,56 

37,51 55,80 

Biomasa 1,93 

Hidro pasada 33,13 

Eólica 3,72 
Geotermia 0 

Fotovoltaico 0 

2035 

Generación 
diésel 23,56 

39,33 35,75 

Biomasa 2,58 

Hidro pasada 35,85 

Eólica 3,72 
Geotermia 0 

Fotovoltaico 0 

2050 

Generación 
diésel 23,56 

43,89 23,38 

Biomasa 5,86 

Hidro pasada 39,67 

Eólica 3,72 
Geotermia 0 

Fotovoltaico 0 
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Figura 9.50. Generación anual proyectada sistema aislado Aysén. Fuente: Elaboración propia 
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Sistema eléctrico de General Carrera 

Tabla 9.13. Matriz energética propuesta para el sistema aislado de G. Carrera. 

  Matriz energética (dem 1) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] 
[MW] 

2020 

Generación diésel 2,39 

3,33     97,11    

Biomasa 0,00 

Hidro pasada 1,95 

Eólica 0,00 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico 0,00 

2035 

Generación diésel 2,39 

4,87     72,02    

Biomasa 0,00 

Hidro pasada 2,48 

Eólica 0,00 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico 0,00 

2050 

Generación diésel 2,39 

5,51     51,66    

Biomasa 0,00 

Hidro pasada 3,12 

Eólica 0,00 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico 0,00 
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Figura 9.51. Generación anual proyectada sistema aislado G. Carrera. Fuente: Elaboración propia 
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Sistema eléctrico de Palena 

Tabla 9.14. Matriz energética propuesta para el sistema aislado de G. Carrera. 

  Matriz energética (dem 1) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] [MW] 

2020 

Generación diésel 2,91 

3,97  150,98    

Biomasa 0,00 

Hidro pasada 1,40 

Eólica 0,00 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico 0,00 

2035 

Generación diésel 2,91 

4,20  107,08    

Biomasa 0,00 

Hidro pasada 1,88 

Eólica 0,00 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico 0,00 

2050 

Generación diésel 2,91 

4,70     66,56    

Biomasa 0,00 

Hidro pasada 2,95 

Eólica 0,00 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico 0,00 
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Figura 9.52. Generación anual proyectada sistema aislado Palena. Fuente: Elaboración propia 

 
Finalmente, se resumen el valor presente de los costos de aquí al año 2050  en la siguiente tabla: 

Tabla 9.15. Valor presente de los costos para las microrredes hasta el año 2050   

 
 

MICRO-RED 
COSTO 
[USD] 

Amengual-La Tapera $        2.550.000 

Guaitecas $        9.240.000 

Puerto Cisnes $        4.200.000  

Puerto Gala $        1.080.000  

Puerto Gaviota $           560.000  

Raúl Marin Balmaceda $        1.000.000  

Huinchas $        9.500.000 

Tortel $        3.300.000  

O'Higgins $        1.080.000  

Total $     32.510.000 
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9.4.2 Escenario Micro-Redes Interconectadas 

A continuación, se muestra la evolución de la potencia instalada, potencia firme y el margen de 
potencia firme por sobre la demanda máxima (MRF) de la matriz en los años 2020, 2035 y 2050 
para los sistemas medianos de Aysén.  
 

Tabla 9.16 Costo para el año 2050 en valor presente 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación   174,99 
Operación Sist. Generación   10,01 

Energía abastecida SIC  0 
 

AVI Transmisión   9,24 
 

Costo FV distribuido en tejados  0 
 

Mejoras de aislación y 
Reacondicionamiento térmico  0 

 

Diferencial de leña para calefacción   73,69 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución  0 
 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos   3,94 

 

AVI taxis eléctricos  0 
 

Costo total 
   

  271,887 
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Tabla 9.17. Matriz energética propuesta para el escenario de Micro-Redes Interconectadas 

  Matriz energética (dem 1) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] [MW] 

2020 

Generación diésel 
 28,910 

44,87     63,84    

Biomasa  1,950 

Hidro pasada  36,471 
Eólica  3,712 

Geotermia 0 

Fotovoltaico 0 

2035 

Generación diésel 
 28,910 

56,13     69,47    

Biomasa  2,585 

Hidro pasada  39,737 
Eólica  3,712 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico 0 

2050 

Generación diésel 
 28,917 

60,99     48,75    

Biomasa  5,627 

Hidro pasada  44,618 
Eólica  3,712 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico 0 
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Figura 9.53. Generación anual proyectada escenario Micro-Redes Interconectadas. Fuente: 
Elaboración propia 
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9.4.3 Escenario Mixto 

A continuación, se muestra la evolución de la potencia instalada, potencia firme y el margen de 
potencia firme por sobre la demanda máxima (MRF) de la matriz en los años 2020, 2035 y 2050 
para los sistemas medianos de Aysén.  

 

Tabla 9.18 Costo para el año 2050 en valor presente 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación 174,99 

Operación Sist. Generación 10,01 

Energía abastecida SIC 0 
 

AVI Transmisión 9,24 
 

Costo FV distribuido en tejados 0 
 

Mejoras de aislación y 
Reacondicionamiento térmico 0 

 

Diferencial de leña para calefacción 73,69 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución 0 

 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos 3,94 

 

AVI taxis eléctricos 0 
 

Costo total 
 

271,887 
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Tabla 9.19. Matriz energética propuesta para el escenario Mixto 

  Matriz energética (dem 1) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] [MW] 

2020 

Generación diésel 
 28,910 

44,87     63,84    

Biomasa  1,950 

Hidro pasada  36,471 
Eólica  3,712 

Geotermia 0 

Fotovoltaico 0 

2035 

Generación diésel 
 28,910 

56,13     69,47    

Biomasa  2,585 

Hidro pasada  39,737 
Eólica  3,712 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico 0 

2050 

Generación diésel 
 28,917 

60,99     48,75    

Biomasa  5,627 

Hidro pasada  44,618 
Eólica  3,712 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico 0 
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Figura 9.54. Generación anual proyectada escenario Mixto. Fuente: Elaboración propia 
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9.4.4 Escenario Mixto toda escala 

Los costos asociados a este escenario en valor presente, se muestran a continuación. 

Tabla 9.20 Costo para el año 2050 en valor presente 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación 174,99 

Operación Sist. Generación 10,01 

Energía abastecida SIC 0 
 

AVI Transmisión 9,24 
 

Costo FV distribuido en tejados 0 
 

Mejoras de aislación y 
Reacondicionamiento térmico 0 

 

Diferencial de leña para calefacción 73,69 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución 0 

 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos 3,94 

 

AVI taxis eléctricos 0 
 

Costo total 
 

271,887 
 

 
Análogamente con el escenario “Mixto”, este escenario considera que los sistemas medianos 
están interconectados. Este escenario tiene por objeto evaluar si es que es justificable una 
interconexión con el SIC. El potencial explotable en términos de potencia para la tecnología de 
Hidro de pasada en la región, es de 152 MW. Un proyecto de este tamaño no logra justificar una 
eventual interconexión con el SIC, que está en el orden de 1100 MMUSD, dado el costoso enlace 
submarino en corriente continua. Por otro lado, una masiva integración de generación eólica en la 
región, incurre en un costo nivelado de 127 USD/MWh, mientras que el costo de precio de nudo 
proyectado en la barra de Puerto Montt se encuentra por debajo de este valor, por lo que la 
tecnología eólica tampoco podría justificar una línea de interconexión con el SIC.  
A continuación, se muestra la evolución de la potencia instalada, potencia firme y el margen de 
potencia firme por sobre la demanda máxima (MRF) de la matriz en los años 2020, 2035 y 2050 
para los sistemas medianos de Aysén.  
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Tabla 9.21. Matriz energética propuesta para el escenario de Mixto toda escala. 

  Matriz energética (dem 1) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] [MW] 

2020 

Generación diésel 
 28,910 

44,87     63,84    

Biomasa  1,950 

Hidro pasada  36,471 
Eólica  3,712 

Geotermia 0 

Fotovoltaico 0 

2035 

Generación diésel 
 28,910 

56,13     69,47    

Biomasa  2,585 

Hidro pasada  39,737 
Eólica  3,712 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico 0 

2050 

Generación diésel 
 28,917 

60,99     48,75    

Biomasa  5,627 

Hidro pasada  44,618 
Eólica  3,712 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico 0 
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A continuación, se presenta el detalle de la oferta energética necesaria para cubrir la demanda de 
los sistemas medianos interconectados entre sí. 

 

Figura 9.55. Generación anual proyectada escenario Mixto toda escala. Fuente: Elaboración propia 
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9.4.5 Escenario Gran Escala condicionado 

Este escenario supone que existe una línea que interconecta los sistemas medianos de Aysén 
entre sí y además que este sistema resultante, está interconectado con el SIC. Este escenario, en 
particular, tiene por objeto analizar proyectos de gran envergadura como lo son los potenciales 
proyectos de la empresa “Energía Austral”. La línea que interconectará los SSMM de Aysén, 
Palena y General Carrera es considerada con una entrada en operación al año 2030. 
Para efectos de evaluación de costos asociados a este escenario, se trabaja sobre el supuesto de 
un sistema interconectado único, lo que significa que se valoriza el abastecimiento energético de 
la región desde la perspectiva sistémica y los costos de interconectar los sistemas medianos al 
hub regional. 

Tabla 9.22 Costo para el año 2050 en valor presente 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación 99,94 
Operación Sist. Generación 9,29 

Energía abastecida SIC 62,91 
 

AVI Transmisión 11,55 
 

Costo FV distribuido en tejados 0 
 

Mejoras de aislación y 
Reacondicionamiento térmico 0 

 

Diferencial de leña para calefacción 73,69 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución 0 
 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos 3,94 

 

AVI taxis eléctricos 0  

Costo total 261,35 
 

 
A continuación, se muestra la evolución de la potencia instalada, potencia firme y el margen de 
potencia firme por sobre la demanda máxima (MRF) de la matriz en los años 2020 y 2030 para los 
sistemas medianos de Aysén.  
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Tabla 9.23. Matriz energética propuesta para el escenario Gran escala condicionado. 

  Matriz energética (dem 1) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] [MW] 

2020 

Generación diésel 
 28,910 

44,78     63,53    

Biomasa  1,958 

Hidro pasada  36,280 
Eólica  3,600 

Geotermia 0 

Fotovoltaico 0 

2030 

Generación diésel 
 28,910 

50,95     63,33    

Biomasa  1,958 

Hidro pasada  36,280 
Eólica  3,600 

Geotermia  6,700 

Fotovoltaico 0 
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Figura 9.56. Generación anual proyectada escenario Gran escala condicionado. Fuente: Elaboración 
propia 

 
A continuación, se presenta una estimación de la energía a exportar desde la Región de Aysén, 
considerando que se desarrollará el proyecto Río Cuervo con una potencia de diseño equivalente 
a 640 [MW]. Este proyecto entra por etapas desde el año 2031 y se considera que presenta un 
factor de planta igual a 67%. 
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Figura 9.57. Generación anual proyectada a exportar de la Región de Aysén, escenario Gran escala 
condicionado. Fuente: Elaboración propia 
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9.4.6 Escenario Gran Escala 

Similar al escenario anterior, este escenario supone que existe una línea que interconecta los 
sistemas medianos de Aysén entre sí y además que este sistema resultante está interconectado 
con el SIC. Este escenario, tiene por objeto analizar una entrada de mega-proyectos como lo son 
los proyectos de “Energía Austral” e “Hidroaysén. La entrada de ambos proyectos fue supuesta 
desde el año 2030.  
Para efectos de evaluación de costos asociados a este escenario, se trabaja sobre el supuesto de 
un sistema interconectado único hasta el año 2029, y posteriormente, desde el año 2030 al 2050, 
se valoriza el abastecimiento energético de la región desde la perspectiva sistémica del SIC  
 

Tabla 9.24 Costo para el año 2050 en valor presente 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación 99,94 

Operación Sist. Generación 9,29 

Energía abastecida SIC 62,91 
 

AVI Transmisión 11,55 
 

Costo FV distribuido en tejados 0 
 

Mejoras de aislación y 
Reacondicionamiento térmico 0 

 

Diferencial de leña para calefacción 73,69 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución 0 

 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos 3,94 

 

AVI taxis eléctricos 0 
 

Costo total 261,35 
 

 
 
A continuación, se muestra la evolución de la potencia instalada, potencia firme y el margen de 
potencia firme por sobre la demanda máxima (MRF) de la matriz en los años 2020, 2035 y 2050 
para los sistemas medianos de Aysén.  
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Tabla 9.25. Matriz energética propuesta para el escenario Gran escala. 

  Matriz energética (dem 1) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] [MW] 

2020 

Generación diésel 
 28,910 

44,78     63,53    

Biomasa  1,958 

Hidro pasada  36,280 
Eólica  3,600 

Geotermia 0 

Fotovoltaico 0 

2030 

Generación diésel 
 28,910 

50,95     63,33    

Biomasa  1,958 

Hidro pasada  36,280 
Eólica  3,600 

Geotermia  6,700 

Fotovoltaico 0 
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Figura 9.58. Generación anual proyectada escenario Gran escala. Fuente: Elaboración propia 

 
A continuación, se presenta una estimación de la energía a exportar desde la Región de Aysén, 
considerando que se desarrollará el proyecto Río Cuervo e Hidro Aysén con una potencia de 
diseño equivalente a 640 [MW] y 2750 [MW]. Estos proyectos entran por etapas desde el año 
2031 y se considera que ambos presentan un factor de planta igual a 67%. 
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Figura 9.59. Generación anual proyectada a exportar desde la Región de Aysén, escenario Gran 
escala. Fuente: Elaboración propia 

 
 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
258 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 

9.5 Matrices de electricidad para Escenario de Demanda 2 
Los supuestos considerados respecto a la oferta por los siguientes escenarios son los mismos que 
los expuestos en la sección anterior “Matrices de electricidad para Escenario de Demanda 1”. 

9.5.1 Escenario Micro-Red 

 
Solución en sistemas aislados de los sistemas medianos  
Amengual – La Tapera 
Este sistema se ha considerado como un único sistema, dado que así es como aparece en los 
registros de consumos reportados por Edelaysén. La matriz energética propuesta se presenta a 
continuación 

Tabla 9.26. Matriz energética propuesta para una micro-red en Amengual-La Tapera 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD Años     % Renovable 

2015 Generación diésel: 66 209,17 160.922 10  83.821 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 88 153,8 

  2.280.000    25  

55.659 [l] 

49% 

Fotovoltaico 50 65,91 - - 

Eólico pequeño 40 39,08 - - 

Generación biomasa 10 43,18 79 [m3] 

Baterías 192 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 88 145,86 

  2.790.000    20  

57.701 [l] 

65% 

Fotovoltaico 110 145,01 - - 

Eólico pequeño 80 78,17 - - 

Generación biomasa 10 44 80 [m3] 

Baterías 480 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 9.60. Generación media mensual equivalente en potencia para Amengual - La Tapera. Fuente: 
Elaboración propia. 
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Guaitecas 

Tabla 9.27. Matriz energética propuesta para una micro-red en Guaitecas 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD Años     % 

Renovable 

2015 Generación diésel: 200 828,95    6.100.000    10 312.924 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 400 550,5 

 8.540.000    25 

181.203 [l] 

49% 

Fotovoltaico 140 148,93 - - 

Eólico pequeño 250 245,73 - - 

Generación 
biomasa 30 148,93 270 [m3] 

Baterías 384 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 800 764,53 

 9.960.000    20 

231.790 [l] 

51% 

Fotovoltaico 220 212,19 - - 

Eólico pequeño 450 344,02 - - 

Generación 
biomasa 50 236,19 430 [m3] 

Baterías 384 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 9.61. Generación media mensual equivalente en potencia para Guaitecas. 

Fuente: Elaboración propia 
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Puerto Cisnes 

Tabla 9.28. Matriz energética propuesta para una micro-red en Puerto Cisnes 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD Años     % 

Renovable 

2015 
Generación diésel 564 951,94 

  7.380.000    10 
435.959 [l] 

65% 
Hidro 300 1986,60 - - 

2025 

Generación diésel 3500 2.074,29 

  15.000.000    25 

554.755 [l] 

91% 

Hidro 2300 14.763,12 - - 

Fotovoltaico 500 531,88 - - 

Eólico 2000 2.834,51 - - 

Generación 
biomasa 1000 2.318,53 4.215 [m3] 

Baterías 480 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 7500 10.006,47 

  
117.000.000    20 

2.696.228 [l] 

75% 

Hidro 2300 16.896,65 - - 

Fotovoltaico 1300 1.382,8 - - 

Eólico 5000 7.085,65 - - 

Generación 
biomasa 1000 4.396,8 8.000 [m3] 

Baterías 480 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 9.62. Generación media mensual equivalente en potencia para Puerto Cisnes.  

Fuente: Elaboración propia 
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Puerto Gala 

Tabla 9.29. Matriz energética propuesta para una micro-red en Puerto Gala 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD años     % Renovable 

2015 Generación diésel: 30 96,29      638.690    10 38.470 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 475 254,34 

6.240.000    25 

149.329 [l] 

52% 

Fotovoltaico 16 225,27 - - 

Eólico pequeño 120 116,89 - - 

Generación 
biomasa 20 131,74 240 [m3] 

Baterías 288 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 425 680,13 

  9.180.000    20 

224.434 [l] 

55% 

Fotovoltaico 300 422,38 - - 

Eólico pequeño 250 243,53 - - 

Generación 
biomasa 30 164,96 300 [m3] 

Baterías 576 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 9.63. Generación media mensual equivalente en potencia para Puerto Gala.  

Fuente: Elaboración propia 
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Puerto Gaviota 

Tabla 9.30. Matriz energética propuesta para una micro-red en Puerto Gaviota 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD AÑOS     % Renovable 

2015 Generación diésel 40 137,24     896.204    10 54.084 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 240 254,34 

 4.990.000    25 

71.032 [l] 

78% 

Hidro 200 458.43   

Fotovoltaico 150 145,42 - - 

Eólico pequeño 120 117,81 - - 

Generación 
biomasa 50 165,06 300 [m3] 

Baterías 480 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 720 831,71 

 9.910.000    20 

224.434 [l] 

57% 

Hidro 200 404.65   

Fotovoltaico 300 290,84 - - 

Eólico pequeño 200 196,35 - - 

Generación 
biomasa 50 220,04 400 [m3] 

Baterías 288 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
267 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 

 

 

Figura 9.64. Generación media mensual equivalente en potencia para Puerto Gaviota.  

Fuente: Elaboración propia 
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Raúl Marín Balmaceda 

Tabla 9.31. Matriz energética propuesta para una micro-red en Raúl Marín Balmaceda 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD AÑOS     % Renovable 

2015 Generación diésel 80 251,85     1.920.000    10 102.181 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 1200 713,43 

    11.700.000    25 

202.186 [l] 

69% 

Hidro 200 494,02   

Fotovoltaico 400 453,16 - - 

Eólico pequeño 300 295 - - 

Generación biomasa 100 330,25 600 [m3] 

Baterías 384 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 1200 1.730,94 

    20.900.000    20 

459.679 [l] 

55% 

Hidro 200 494.02   

Fotovoltaico 500 566,45 - - 

Eólico pequeño 400 491,67 - - 

Generación biomasa 100 550,1 1.000 [m3] 

Baterías 288 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 9.65. Generación media mensual equivalente en potencia para Raúl Marín Balmaceda.  

Fuente: Elaboración propia 
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Huichas 

Tabla 9.32. Matriz energética propuesta para una micro-red en Huichas 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD AÑOS     % Renovable 

2015 Generación diésel 300 1038,06     6.950.000    10 407.456 [l] 0% 

2025 

Generación diésel 1252 864,28 

  13.900.000    25 

275.318 [l] 

66% 

Hidro 200 494,02   

Fotovoltaico 450 427,77 - - 

Eólico pequeño 400 393,94 - - 

Generación 
biomasa 50 352,08 640 [m3] 

Baterías 480 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 1252 1971,78 

  22.400.000    20 

559.944 [l] 

50% 

Hidro 200 494,02   

Fotovoltaico 700 475,31 - - 

Eólico pequeño 500 492,36 - - 

Generación 
biomasa 100 549,72 1.000 [m3] 

Baterías 480 
unidades - 

- - 

 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
271 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 

 

 

Figura 9.66. Generación media mensual equivalente en potencia para Huichas.  

Fuente: Elaboración propia 
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Tortel 

Tabla 9.33. Matriz energética propuesta para una micro-red en Tortel 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD AÑOS     % Renovable 

2015 
Generación diésel 210 720,80 

  4.920.000    10 
253.260 [l] 

39% 
Hidro 300 463,82 - - 

2025 

Generación diésel 160 210 

  2.780.000    25 

66.870 [l] 

81% 

Hidro 310 633,42 - - 

Fotovoltaico 40 39,1 - - 

Eólico 100 141,38 - - 

Generación 
biomasa 30 137,51 250 [m3] 

Baterías 144 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 240 434,33 

  4.250.000    20 

137.747 [l] 

73% 

Hidro 300 633,42 - - 

Fotovoltaico 40 39,1 - - 

Eólico 200 282,76 - - 

Generación 
biomasa 50 246,33 448 [m3] 

Baterías 192 
unidades - 

- - 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 9.67. Generación media mensual equivalente en potencia para Tortel.  

Fuente: Elaboración propia. 
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O’Higgins 

Tabla 9.34. Matriz energética propuesta para una micro-red en O’Higgins 

Año Matriz energética NPC PERIODO 
EVALUACION  

Consumo de 
combustible 

anual  
Unidad 

Distribución 
de la 

generación 
anual  

    Potencia 
kW 

Energía 
MWh USD AÑOS     % 

Renovable 

2015 
Generación diésel 71 31,10 

     295.520    10 
14.824 [l] 

98% 
Hidro 200 1506,56 - - 

2025 

Generación diésel 0 0 

  600.000    25 

0 [l] 

100% 

Hidro 200 600,4 - - 

Fotovoltaico 0 0 - - 

Eólico 0 0 - - 

Generación 
biomasa 0 0 0 [m3] 

Baterías 0 
unidades - 

- - 

2050 

Generación diésel 142 99,46 

  1.340.000    20 

41.149 [l] 

89% 

Hidro 200 771,23 - - 

Fotovoltaico 0 0 - - 

Eólico 0 0 - - 

Generación 
biomasa 0 0 0 [m3] 

Baterías 0 
unidades - 

- - 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 9.68. Generación media mensual equivalente en potencia para O'Higgins.  

Fuente: Elaboración propia. 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
276 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 
Solución en sistemas medianos  
Sistema eléctrico de Aysén 
El costo total de los sistemas medianos de Aysén, Palena y General Carrera se presenta a 
continuación. 
 

Tabla 9.35. Costos asociados a los sistemas medianos de Aysén. 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación 342,63 
Operación Sist. Generación 65,86 

Energía abastecida SIC 0 
 

AVI Transmisión 0 
 

Costo FV distribuido en tejados 3,43 
 

Mejoras de aislación y 
Reacondicionamiento térmico 30,45 

 

Diferencial de leña para calefacción 0 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución 78,48 
 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos 0 

 

AVI taxis eléctricos 8,92 
 

Costo total   529,79 
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Tabla 9.36. Matriz energética propuesta para el sistema aislado de Aysén 

  Matriz energética (dem 2) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] [MW] 

2020 

Generación 
diésel  36,40 

61,03    28,04    

Biomasa  10,13 

Hidro pasada  43,46 
Eólica  6,34 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico  0,67 

2035 

Generación 
diésel  36,40 

84,82       1,47    

Biomasa  28,64 

Hidro pasada  60,80 
Eólica  6,34 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico  1,52 

2050 

Generación 
diésel  36,52 

105,38 -    4,09    

Biomasa  45,82 

Hidro pasada  73,40 
Eólica  6,34 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico  1,66 
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Figura 9.69. Generación anual proyectada sistema aislado Aysén.  

Fuente: Elaboración propia 
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Sistema eléctrico de General Carrera 
 

Tabla 9.37. Matriz energética propuesta para el sistema aislado de G. Carrera 

  Matriz energética (dem 2) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] 
[MW] 

2020 

Generación diésel 
 7,044 

10,80     54,03    

Biomasa 0 

Hidro pasada  9,018 
Eólica  0,026 

Geotermia 0 

Fotovoltaico  0,092 

2035 

Generación diésel 
 7,044 

11,57     38,92    

Biomasa 0 

Hidro pasada  10,659 
Eólica  0,026 

Geotermia 0 

Fotovoltaico  0,210 

2050 

Generación diésel 
 7,044 

12,24     29,76    

Biomasa 0 

Hidro pasada  12,116 
Eólica  0,026 

Geotermia 0 

Fotovoltaico  0,230 
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Figura 9.70. Generación anual proyectada sistema aislado G. Carrera. Fuente: Elaboración propia 
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Sistema eléctrico de Palena 
 

Tabla 9.38. Matriz energética propuesta para el sistema aislado de Aysén 

  Matriz energética (dem 2) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] 
[MW] 

2020 

Generación diésel 2,91 

5,07     47,52    

Biomasa 0,00 

Hidro pasada 3,75 

Eólica 0,00 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico 0,01 

2035 

Generación diésel 2,91 

6,46     13,81    

Biomasa 0,00 

Hidro pasada 6,76 

Eólica 0,00 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico 0,02 

2050 

Generación diésel 3,53 

8,82     10,10    

Biomasa 0,00 

Hidro pasada 10,62 

Eólica 0,00 

Geotermia 0,00 

Fotovoltaico 0,02 
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Figura 9.71. Generación anual proyectada sistema aislado Palena. Fuente: Elaboración propia 

 
Finalmente, se resumen el valor presente de los costos de aquí al año 2050  en la siguiente tabla: 

Tabla 9.39. Valor presente de los costos para las microrredes hasta el año 2050   

 
 

MICRO-RED 
COSTO 
[USD] 

Amengual-La Tapera $    2,790,000 

Guaitecas $    9,960,000 

Puerto Cisnes $ 117,000,000  

Puerto Gala $    9,180,000  

Puerto Gaviota $    9,910,000  

Raúl Marin Balmaceda $  20,900,000  

Huinchas $  22,400,000 

Tortel $    4,250,000  

O'Higgins $    1,340,000  
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Total $ 197,730,000 

 

9.5.2 Escenario Micro-Redes Interconectadas 

Tabla 9.40 Costo para el año 2050 en valor presente 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación 349,74 
Operación Sist. Generación 54,49 

Energía abastecida SIC 0 
 

AVI Transmisión 9,24 
 

Costo FV distribuido en tejados 3,43 
 

Mejoras de aislación y 
Reacondicionamiento térmico 30,45 

 

Diferencial de leña para calefacción 0 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución 78,48 
 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos 0 

 

AVI taxis eléctricos 8,92 
 

Costo total   534,77 
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Tabla 9.41.  Matriz energética propuesta para el escenario de Micro-Redes interconectadas. 

  Matriz energética (dem 2) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] 
[MW] 

2020 

Generación diésel  46,403 

76,95     32,40    

Biomasa  10,128 

Hidro pasada  56,243 

Eólica  6,337 

Geotermia 0 

Fotovoltaico  0,771 

2035 

Generación diésel  46,403 

110,61     13,34    

Biomasa  25,226 

Hidro pasada  81,283 

Eólica  6,337 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico  1,751 

2050 

Generación diésel  46,409 

132,17       3,82    

Biomasa  41,672 

Hidro pasada  97,579 

Eólica  6,337 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico  1,918 
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Figura 9.72. Generación anual proyectada escenario Micro-Redes Interconectadas. Fuente: 
Elaboración propia 
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9.5.3 Escenario Mixto 

Tabla 9.42 Costo para el año 2050 en valor presente 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación 349,74 

Operación Sist. Generación 54,49 

Energía abastecida SIC 0 
 

AVI Transmisión 9,24 
 

Costo FV distribuido en tejados 3,43 
 

Mejoras de aislación y 
Reacondicionamiento térmico 30,45 

 

Diferencial de leña para calefacción 0 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución 78,48 

 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos 0 

 

AVI taxis eléctricos 8,92 
 

Costo total 534,77 
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Tabla 9.43. Matriz energética propuesta para el escenario Mixto. 

  Matriz energética (dem 2) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] 
[MW] 

2020 

Generación diésel  46,403 

76,95     32,40    

Biomasa  10,128 

Hidro pasada  56,243 

Eólica  6,337 

Geotermia 0 

Fotovoltaico  0,771 

2035 

Generación diésel  46,403 

110,61     13,34    

Biomasa  25,226 

Hidro pasada  81,283 

Eólica  6,337 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico  1,751 

2050 

Generación diésel  46,409 

132,17       3,82    

Biomasa  41,672 

Hidro pasada  97,579 

Eólica  6,337 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico  1,918 
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Figura 9.73. Generación anual proyectada escenario Mixto.  

Fuente: Elaboración propia 
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9.5.4 Escenario Mixto toda escala 

Tabla 9.44 Costo para el año 2050 en valor presente 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación 349,74 

Operación Sist. Generación 54,49 

Energía abastecida SIC 0 
 

AVI Transmisión 9,24 
 

Costo FV distribuido en tejados 3,43 
 

Mejoras de aislación y 
Reacondicionamiento térmico 30,45 

 

Diferencial de leña para calefacción 0 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución 78,48 

 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos 0 

 

AVI taxis eléctricos 8,92 
 

Costo total 534,77 
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Tabla 9.45. Matriz energética propuesta para el escenario Mixto toda escala. 

  Matriz energética (dem 2) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] 
[MW] 

2020 

Generación diésel  46,403 

76,95     32,40    

Biomasa  10,128 

Hidro pasada  56,243 

Eólica  6,337 

Geotermia 0 

Fotovoltaico  0,771 

2035 

Generación diésel  46,403 

110,61     13,34    

Biomasa  25,226 

Hidro pasada  81,283 

Eólica  6,337 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico  1,751 

2050 

Generación diésel  46,409 

132,17       3,82    

Biomasa  41,672 

Hidro pasada  97,579 

Eólica  6,337 

Geotermia  10,000 

Fotovoltaico  1,918 
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Figura 9.74. Generación anual proyectada escenario Mixto toda escala. Fuente: Elaboración propia 
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9.5.5 Escenario Gran Escala condicionado 

Tabla 9.46 Costo para el año 2050 en valor presente 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación 197,75 
Operación Sist. Generación 32,22 

Energía abastecida SIC 177,82  

AVI Transmisión 11,55  

Costo FV distribuido en tejados 3,43  
Mejoras de aislación y 

Reacondicionamiento térmico 30,45 
 

Diferencial de leña para calefacción 0 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución 78,48 
 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos 0 

 

AVI taxis eléctricos 8,92  

Costo total   540,65 
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Tabla 9.47. Matriz energética propuesta para escenario Gran escala condicionado.  

  Matriz energética (dem 2) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] [MW] 

2020 

Generación diésel  46,403 

77,02     32,52    

Biomasa  10,878 

Hidro pasada  55,017 

Eólica  6,350 

Geotermia 0 

Fotovoltaico  0,771 

2030 

Generación diésel  46,403 

97,98     13,68    

Biomasa  20,765 

Hidro pasada  68,776 

Eólica  6,350 

Geotermia  6,700 

Fotovoltaico  1,544 
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Figura 9.75. Generación anual proyectada escenario Gran escala condicionado. Fuente: Elaboración 
propia 
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Figura 9.76. Generación anual proyectada a exportar de la Región de Aysén, escenario Gran escala 
condicionado. Fuente: Elaboración propia 
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9.5.6 Escenario Gran Escala 

 

Tabla 9.48 Costo para el año 2050 en valor presente 

ELEMENTO COSTO 
[MMUSD] 

AVI Generación 197,75 

Operación Sist. Generación 32,22 

Energía abastecida SIC 177,82 
 

AVI Transmisión 11,55 
 

Costo FV distribuido en tejados 3,43 
 

Mejoras de aislación y 
Reacondicionamiento térmico 30,45 

 

Diferencial de leña para calefacción 0 
Diferencial Robustecimiento sistema de 

distribución 78,48 

 

Diferencial de bencina para taxis 
eléctricos 0 

 

AVI taxis eléctricos 8,92 
 

Costo total 540,65 
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Tabla 9.49. Matriz energética propuesta para el escenario Gran escala. 

  Matriz energética (dem 2) 

Año Unidades  
Potencia 
instalada 

[MW] 

Potencia 
firme  MRF 

[%Dmax] [MW] 

2020 

Generación diésel  46,403 

77,02     32,52    

Biomasa  10,878 

Hidro pasada  55,017 

Eólica  6,350 

Geotermia 0 

Fotovoltaico  0,771 

2030 

Generación diésel  46,403 

97,98     13,68    

Biomasa  20,765 

Hidro pasada  68,776 

Eólica  6,350 

Geotermia  6,700 

Fotovoltaico  1,544 
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Figura 9.77. Generación anual proyectada escenario Gran escala.  

Fuente: Elaboración propia. 

 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
299 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 

Figura 9.78. Generación anual proyectada a exportar de la Región de Aysén, escenario Gran escala. 
Fuente: Elaboración propia 
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9.6 Diagramas energéticos resumen a nivel Regional para Escenario de Demanda 1 
A continuación, se presentan los diagramas de los energéticos primarios y secundarios y su 
distribución en los distintos sectores  (CPR, I&M y T) para los años 2025 y 2050 respectivamente. 
Todas las magnitudes mostradas se encuentran en unidades de megawatt hora (MWh). 
 

9.6.1 Escenario de oferta Micro-Red 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.79.Diagrama energético para el escenario de oferta Micro-Red del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

 

Figura 9.80. Diagrama energético para el escenario de oferta Micro-Red del año 2050. 
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9.6.2 Escenario de oferta Micro-Redes Interconectadas 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.81. Diagrama energético para el escenario de oferta Micro-Redes Interconectadas del año 
2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.82. Diagrama energético para el escenario de oferta Micro-Redes Interconectadas del año 
2050. 
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9.6.3 Escenario de oferta Mixto 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.83. Diagrama energético para el escenario de oferta Mixto del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.84. Diagrama energético para el escenario de oferta Mixto del año 2050. 
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9.6.4 Escenario de oferta Mixto toda escala 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.85. Diagrama energético para el escenario de oferta Mixto toda escala del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

 

Figura 9.86. Diagrama energético para el escenario de oferta Mixto toda escala del año 2050. 

http://www.centroenergia.cl/


  

INF-PROTEAY-F.REV1 

Título 
Línea base para la construcción de una política energética para la 
Región de Aysén Carlos Ibáñez del Campo 

Revisión 
01 

Página 
308 

 

 

www.centroenergia.cl  Avenida Tupper Nº 2007 – Teléfono 2978 4203   Fax 2695 3881– Santiago Chile 

 

9.6.5 Escenario de oferta Gran Escala condicionado 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.87. Diagrama energético para el escenario de oferta Gran escala condicionado del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

 

Figura 9.88. Diagrama para el escenario de oferta Gran escala condicionado del año 2050. 
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9.6.6 Escenario de oferta Gran Escala 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.89. Diagrama energético para el escenario de oferta Gran escala del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

 

Figura 9.90. Diagrama energético para el escenario de oferta Gran escala del año 2050. 
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9.7 Diagramas energéticos resumen a nivel Regional para Escenario de Demanda 2 
Los diagramas mostrados a continuación consideran la misma estructura que la sección 9.6. 
 

9.7.1 Escenario de oferta Micro-Red 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.91.Diagrama energético para el escenario de oferta Micro-Red del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

 

Figura 9.92. Diagrama energético para el escenario de oferta Micro-Red del año 2050. 
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9.7.2 Escenario de oferta Micro-Redes Interconectadas 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.93. Diagrama energético para el escenario de oferta Micro-Redes Interconectadas del año 
2025. 
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 Horizonte 2050 

 

 

Figura 9.94. Diagrama energético para el escenario de oferta Micro-Redes Interconectadas del año 
2050. 
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9.7.3 Escenario de oferta Mixto 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.95. Diagrama energético para el escenario de oferta Mixto del año 2025. 
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 Horizonte 2050. 

 

 

Figura 9.96. Diagrama energético para el escenario de oferta Mixto del año 2050. 
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9.7.4 Escenario de oferta Mixto toda escala 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.97. Diagrama energético para el escenario de oferta Mixto toda escala del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.98. Diagrama energético para el escenario de oferta Mixto toda escala del año 2050. 
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9.7.5 Escenario de oferta Gran Escala condicionado 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.99. Diagrama energético para el escenario de oferta Gran escala condicionado del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

Figura 9.100. Diagrama para el escenario de oferta Gran escala condicionado del año 2050. 
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9.7.6 Escenario de oferta Gran Escala 

 Horizonte 2025 

 

Figura 9.101. Diagrama energético para el escenario de oferta Gran escala del año 2025. 
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 Horizonte 2050 

 

 

Figura 9.102. Diagrama energético para el escenario de oferta Gran escala del año 2050. 
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10. Análisis 

10.1 Inversión estimada sobre implementación de medidas de eficiencia energética y recambio 
tecnológico 

Las medidas de eficiencia energética y recambio tecnológico propuestas conllevan costos de 
inversión para su implementación. Algunas de ellas se piensan integrar con mecanismos de 
subsidios, en tanto otras son de adhesión voluntaria de particulares; mediante campañas de 
difusión y educación en el tema.  
En la siguiente tabla se exponen costos de inversión unitarios, estimados para la implementación 
de las medidas expuestas en las proyecciones. 

Tabla 10.1: Costos de inversión unitarios estimados de las medidas de eficiencia energética y de 
recambio tecnológico consideradas para elaborar los escenarios de demanda 1 y 2 

Medida Descripción  Inversión [$CLP] 

Reacondicionamiento térmico 
de viviendas 

Subsidio para viviendas con 
avalúo fiscal de hasta 650 UF. 
Consiste en mejorar la 
aislación térmica de éstas 

$718.300 por vivienda [13] 

Estándares de aislación 
térmica en viviendas 

Inversión hecha por 
constructores de viviendas, de 
acuerdo a la normativa que se 
determine. 

Entre $278.700 y $6.462.600 
por vivienda [13] 

Uso de leña seca Inversión financiada con 
fondos FNDR 

$1.500.000.000 por planta de 
secado de 100.000 m3 por año 

Auditoría energética Inversión voluntaria hecha por 
el comercio o la industria Cercana a los $10.000.000 

Mejoras aerodinámicas en 
camiones 

Cada flota de camiones o 
camionero compra deflectores 
aerodinámicos 

Entre $1.713.500 y $3.427.000 
por vehículo [1] 

Recambio tecnológico: estufas 
a leña más eficientes 

Inversión voluntaria hecha por 
el comercio o la industria $1.000.000 por artefacto 

Recambio tecnológico: cocina 
a leña por cocina a gas 

Inversión voluntaria hecha por 
el comercio o la industria 

Entre $200.000 y $350.000 por 
cocina, con instalación incluida 

Recambio tecnológico: estufa 
a leña por estufa eléctrica 

En parte es mediante subsidio 
para recambio y también por 
recambio voluntario 
(dependerá de la oferta 
existente en el mercado) 

Incorpora acondicionamiento 
térmico de vivienda y 
calefactor con potencia media 
de 2,5 kW. 

Uso de termocañones en 
cocinas a leña 

Inversión voluntaria por 
vivienda 

Entre $239.900 y $269.900 por 
vivienda, con instalación 
incluida 
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Medida Descripción  Inversión [$CLP] 

Taxis eléctricos 
Inversión voluntaria por 
empresas de transporte o 
empresarios particulares 

Actualmente, el valor de un 
vehículo eléctrico pequeño 
(Mitsubishi Miev) es cercano a 
los $30.000.000 

Colectores solares para agua 
caliente sanitaria 

Inversión voluntaria hecha por 
los dos primeros quintiles de 
ingreso 

$704.136 por kW instalado. Se 
espera que los precios se 
reduzcan en un 35% al 2030 
[13] 

Paneles solares fotovoltaicos 
residenciales 

Inversión voluntaria hecha por 
el primer quintil de ingreso 

$2.019.856 por kW instalado 
en promedio en la Región de 
Aysén [73] 

Fuente: Elaboración propia. 

En base a lo anterior, además, se estiman los costos de estimación globales de la implementación 
de estas medidas, considerando las metas de implementación o penetración de cada una de ellas. 

Tabla 10.2: Costos de inversión total estimado de las medidas de eficiencia energética y de recambio 
tecnológico consideradas para elaborar los escenarios de demanda 1 y 2.  

Medida N° de 
sistemas al 

2050 

Inversión por 
medida [MM$CLP] 

Reacondicionamiento térmico de viviendas 2.475 1.777,8 

Estándares de aislación térmica en viviendas 21.840 46.603,7 

Uso de leña seca 10 15.000,0 

Auditoría energética 500 5.000,0 

Mejoras aerodinámicas en camiones 4.643 11.933,7 

Recambio tecnológico: estufas a leña más eficientes 7.000 7.000,0 

Recambio tecnológico: cocina a leña por cocina a gas 5.000 1.375,0 

Recambio tecnológico: estufa a leña por estufa eléctrica 17.839 14.271,2 

Uso de termocañones en cocinas a leña 35.000 8.921,5 

Taxis eléctricos 596 17.880,0 

Colectores solares para agua caliente sanitaria 23.906 16.833,1 

Paneles solares fotovoltaicos residenciales 11.953 24.143,3 

 
TOTAL 
[MM$CLP] 170.739,3 

Fuente: Elaboración propia. 

Algunas de estas medidas son incentivadas en su inicio mediante subsidios, lo cual ayuda, por un 
lado, a su adopción por familias de escasos recursos y, por otro lado, a la difusión de sus 
beneficios directos. 

Dentro de las medidas consideradas hay algunas de ellas para las cuales cuantificar sus 
beneficios económicos no es directo, pero se incluyen en la lista porque presentan externalidades 
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positivas directas sobre el cuidado del medio ambiente y, por subsiguiente, en la calidad de vida 
de los habitantes de la Región de Aysén. Este es el caso del uso de leña seca, auditorías 
energéticas y recambio a taxis eléctricos31. 

 

10.2 Impacto estimado en el PIB y en el desarrollo de la región 

a) Considerando escenarios de demanda: 

El equipo consultor considera dos posibles impactos de las medidas de eficiencia energética y 
recambio tecnológico sobre el PIB regional: el primero se relaciona con los equipos que es 
necesario adquirir para efectuar el recambio tecnológico, lo cual aumenta el consumo de la región 
de forma directa y de forma indirecta a la generación de empleos técnicos especializados; el 
segundo trata del aumento en la actividad productiva dentro de la región debida a la disminución 
de precios de la tarifa eléctrica. Se espera que cese la migración de faena productiva hacia la 
Región de Los Lagos, donde actualmente el precio de la electricidad es menor. Ligado a esta 
conducta, el cese de migración de la industria más las medidas propuestas de eficiencia 
energética y recambio tecnológico apuntan hacia aumentar la productividad, y con ello la 
competitividad, de la industria aysenina. Resultado de esto son refuerzos positivos no pecuniarios 
que aportan al mayor desarrollo industrial. 

Actualmente, la tasa de uso de electricidad por vivienda en la región es menor a la nacional, por lo 
que aumentar esta tasa hasta el nivel nacional, aumentando la electrificación de la matriz 
energética, permitiría un desarrollo de los habitantes de la región equitativo en comparación con el 
país. 

b) Considerando escenarios de oferta: 

Se visualizan diversos efectos sobre el PIB regional, variando según escenario. Para el escenario 
generación distribuida-micro red no se contemplan influencias importantes en el desarrollo del PIB 
regional, más allá de las mencionadas por transformación de la demanda. La diferencia importante 
desde el lado de la oferta la hace la interconexión  con el resto del país. En el caso de instalación 
de grandes centrales, de potencia mayor a las requeridas por la región, se hace posible la 
exportación de energía lo cual aumenta las ventas regionales, aumentando el PIB de forma 
directa, sobre todo si la generación de energía eléctrica se logra mediante recursos locales sobre 
recursos importados.  

En todos los escenarios de oferta se considera que el mercado de la leña se mantiene activo, 
cambiando el uso de la leña para calefacción hacia uso para generación de energía eléctrica 
centralizada, en los casos correspondientes. 

El uso de paneles solares, tanto fotovoltaicos como térmicos, está asociado a un mercado de 
servicios de nivel técnico especializado que debe permanecer en la región. La promoción de esta 

                                                
31 Considerando que la matriz eléctrica que abastece de energía a los taxis es principalmente renovable. 
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tecnología genera un impulso sobre este mercado, lo cual podría incidir positivamente sobre el 
PIB regional. 

10.3 Inversión estimada de interconexión eléctrica dentro de la Región de Aysén 

Bajo el escenario de conexión de sistemas medianos y aislados en Aysén, se ha considerado que 
todas las conexiones que son posibles por vía terrestre se realizan. Esta nueva infraestructura se 
ve representada en la Figura 10.1. 

 

Figura 10.1: Infraestructura de interconexión (nuevas líneas en azul). Fuente: Elaboración propia 
sobre mapa de Google Earth. 
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Las distancias y costos estimados para estas líneas se presentan en la Tabla 10.3. Se han 
considerado costos de referencia en base al Estudio de Transmisión Troncal para el cuatrienio 
2015-2018. 
 
 
 

Tabla 10.3: Costos estimados para conexión 

Desde Hacia 
Distancia 

(km) 
Costo conexión  

estimado ($USD) 

Tortel SSMM Carrera 128,0 $10.688.000 

O'Higgins Tortel 109,0 $9.101.500 

SSMM Aysén SSMM Carrera 51,0 $4.258.500 

SSMM Aysén Amengual 28,6 $2.388.100 

Amengual La Tapera 53,2 $4.442.200 

Amengual Puerto Cisnes 61,7 $5.151.950 

Puerto Cisnes 
(cruce) 

SSMM Palena 56,0 $4.676.000 

SSMM Palena RMB 73,2 $6.112.200 

Total costos de conexión $46.818.450 

Fuente: Elaboración propia. 

10.4 Análisis de los efectos ambientales y sociales resultantes de las matrices energéticas 
alternativas 

El siguiente apartado se elaboró de acuerdo a los parámetros proporcionados por el estudio 
“Diagnóstico y Evaluación Socio Ambiental de la Matriz Energética Potencial de la Región de 
Aysén”, a cargo de la consultora Poch Ambiental S.A., el cual aún se encuentra en fase de 
desarrollo. 
El análisis se presenta por sistemas aislados y sistemas medianos, considerando que lo 
principalmente variable es el mix tecnológico y la escala de la generación. 

10.4.1 Sistemas aislados 

Las proyecciones de matriz para los sistemas aislados se proyectan tipo micro-red, pasando de 
ser 100% diésel a estar diversificadas, con tecnologías mini-hidráulica, fotovoltaica, eólica, 
biomasa y sistemas de acumulación tipo batería. Cada sistema varía en el porcentaje de 
penetración de renovable, no obstante los efectos ambientales y sociales resultantes serían 
similares dado el tipo de tecnología y la escala. 
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Agrupando las variables de forma sistémica, se reconocen impactos sobre el medio natural, 
territorial y el desarrollo local en las matrices propuestas. Respecto al medio natural, las matrices 
tenderían a una reducción de las emisiones locales, esa reducción obviamente estaría relacionada 
con el porcentaje de penetración de renovables. No obstante, hay que considerar las emisiones 
derivadas del ciclo de vida de las tecnologías solar y eólica, que incluyen emisiones por la 
construcción, el transporte de materiales, la instalación, el mantenimiento y el desmantelamiento. 
En el caso de los sistemas fotovoltaicos se estima que entre 0,31 y 0,81 kg de dióxido de carbono 
por kW/h [74] y para los sistemas eólicos entre 0,09 y 0,01 kg de CO2 por cada kW/h. Por otro 
lado, La energía derivada de tecnología minihidráulica tiene un impacto mínimo, fácilmente 
minimizable con un adecuado estudio de impacto ambiental específico. 
Dado que tendrían pequeña escala, el impacto sistémico, la vulnerabilidad sobre la flora y los 
causes sería mínimo, no así sobre la fauna, considerando que tanto la tecnología eólica impacta 
sobre a fauna local, destacándose el impacto en aves y murciélagos, según muestra la evidencia, 
las muertes son provocadas por colisiones directas con las turbinas y cambios en la presión del 
aire causados por el movimiento de éstas. Los impactos de ésta tecnología sobre la salud pública 
y comunitaria se relacionan directamente al sonido y el impacto visual, que depende del diseño de 
la turbina y de la velocidad del viento, pudiendo ser reducidos en parte por materiales que 
absorban el ruido.  
En relación a los sistemas fotovoltaicos hay un efecto derivado de la peligrosidad de los materiales 
necesarios para procesos de manufactura del sistema, químicos como el ácido sulfúrico, ácido 
nítrico y ácido clorhídrico, entre otros [75]. Por otro lado, los trabajadores encargados de esta 
labor, que en el caso de la micro-redes presupuestas, serían parte de la población beneficiara, se 
exponen a riesgos asociados a la inhalación de polvo de silicona. Por otro lado, si los sistemas de 
acumulación de baterías no son manejados apropiadamente, pueden transformarse en un serio 
problema ambiental y de salud pública, pues contienen un número aún más toxico de materiales 
como arseniuro de galio (GaAs), cobre, indio, galio, diseleniuro de cobre (galio) e indio (CIS y 
CIGS) y Teluro de Cadmio (CdTe) [76]. 
Con relación a los efectos sociales y económicos, de acuerdo a la Tabla 10.4, ninguna de estas 
tecnologías generaría grandes impactos en la reducción notable en el precio de la energía, del 
mismo modo que el mix tecnológico no aseguraría un suministro estable. Sin embargo, 
promovería el empleo temporal, el desarrollo de proveedores locales y la diversificación de 
generadores y transmisores, al ser sistemas pequeños, impulsarían el desarrollo de proveedores 
locales y de capital humano necesario para el funcionamiento de éste de manera autónoma. 

Tabla 10.4: Impactos sociales en la Región de Aysén de tecnologías de generación eléctrica para 
sistemas aislados [77] 

Categoría Tipo de efecto Solar Eólico Diésel 

Ambientales  Emisiones locales (+)(+) (+)(+) (-)(-) 
 Emisiones globales (+)(+) (+)(+) (-)(-) 
 Impactos sistémicos (-) (-) (-) 
 Impacto sobre la flora (0) (0) (-) 
 Impacto sobre la fauna (0) (-) (-) 
 Intervención de cauces (0) (0) (0) 
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 Precio de la energía (-) (-) (-)(-) 
 Seguridad del suministro (-)(-) (-)(-) (-)(-) 
 Compatibilidad de uso del territorio (-)(-) (-) (0) 
 Impacto en el ecosistema marino (0) (0) (0) 
 Vulnerabilidad ante desastres naturales (-) (-) (0) 

Sociales  Generación de empleo temporal (+) (+) (0) 
 Generación de empleo permanente (0) (0) (0) 
 Desarrollo de proveedores locales (+) (+) (0) 
 Diversificación de generadores/transmisores (+)(+) (+)(+) (-)(-) 

10.4.2 Sistemas medianos 

En los sistemas medianos, al panorama anterior, como base, se le suman todos los efectos 
ligados a la tecnología hidroeléctrica de gran escala, tanto de pasada como embalse. Uno de los 
mayores impactos ligados a este tipo de tecnología es el uso de espacio, cuyo impacto depende 
bastante de la topografía del lugar donde se instale, siendo las zonas planas en general mayor 
impactadas que las cuencas o valles que pueden contener mayores reservas de agua en un 
volumen más pequeño. La inundación de terreno para las reservas de agua tiene un impacto 
medioambiental considerado extremo, destruyendo flora y fauna nativa, tierra de uso productivo 
agrícola, ganadero, o turístico, además de tener una enorme vulnerabilidad ante desastres 
naturales., lo que claramente depende de la regulación y fiscalización de las instituciones 
gubernamentales y de la tecnología de mitigación de impactos de las centrales. 
Esto para las tecnologías de represa, pero para la hidroeléctrica de pasada, también se han 
registrado impactos sobre la flora y la fauna, dañados por el movimiento de las turbinas. Por otro 
lado las reservas de agua están normalmente más estancadas que en un río natural, como 
resultado de esto, juntan mayor cantidad de sedimentos y nutrientes que pueden provocar un 
exceso de algas y hierbas acuáticas. Estas hierbas pueden dañar parte de los ríos intervenidos y 
la vida de animales y plantas que hacen uso de éste. A su vez, el agua estancada tiende a 
evaporarse más rápidamente que en lagos o ríos [75]. 
Se identifican variados potenciales impactos sociales y ambientales derivados de la energía 
hidroeléctrica de gran escala, que muestran generalmente baja compatibilidad con otros usos del 
territorio y objetivos de conservación/preservación, lo anterior en mayor o menor grado 
condicionado al tipo de proyecto. Sin embargo, ésta vía podría eventualmente impactar 
fuertemente en la disminución del precio de la energía y en el aseguramiento de un suministro 
continuo, empleos temporales así como permanentes. Otro elemento a destacar de éste tipo de 
escenario es que habría una disminución notable de las emisiones de CO2, MP10 y MP2,5, por el 
efecto de disminución del consumo de combustibles fósiles y leña.  
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Tabla 10.5: Impactos sociales en la región de Aysén de tecnologías de generación eléctrica para 
sistemas medianos [77] 

Categoría Tipo de efecto Solar Eólico  Diésel Hidro 
Embalse 

Hidro 
Pasada 

Mini 
Hidro 

Ambientales  Emisiones locales (+)(+) (+)(+) (-)(-) (+)(+) (+)(+) (+)(+) 
 Emisiones globales (+)(+) (+)(+) (-)(-) (+)(+) (+)(+) (+)(+) 
 Impactos sistémicos (-) (-) (-) (-)(-) (-) (0) 
 Impacto sobre la flora (0) (0) (-) (-)(-) (-) (0) 
 Impacto sobre la fauna (0) (-) (-) (-)(-) (-) (0) 
 Intervención de cauces (0) (0) (0) (-)(-) (-) (0) 
 Precio de la energía (-) (-) (-)(-) (+)(+) (-) (-) 
 Seguridad del suministro (-)(-) (-)(-) (-)(-) (+)(+) (-) (-) 
 Compatibilidad de uso del 
territorio 

(-)(-) (-) (0) (-)(-) (-) (+)(+) 
 Impacto en el ecosistema 
marino 

(0) (0) (0) (0) (0) (0) 
 Vulnerabilidad ante 
desastres  naturales 

(-) (-) (0) (-) (-)(-) (-) 
Sociales  Generación de empleo 

temporal 
(+) (+) (0) (+)(+) (+) (0) 

 Generación de empleo   
permanente 

(0) (0) (0) (+)(+) (0) (0) 
 Desarrollo de proveedores  
locales    

(+) (+) (0) (+)(+) (0) (0) 
 Diversificación de  
generadores/transmisores 

(+)(+) (+)(+) (-)(-) (-)(-) (-) (+)(+) 
 

10.5 Análisis de los costos medio de abastecimiento a nivel de generación-transmisión y adicional 
en distribución resultantes de los escenarios estudiados 

 
Para efectos de realizar una estimación y comparación de costos de abastecimiento entre los 
distintos escenarios de oferta y demanda estudiados, se descartan los costos asociados a 
requerimientos térmicos y de transporte, y solo se consideran los costos eléctricos expuestos en 
los capítulos 9.4 y 9.5.  
Para determinar el costo de abastecimiento se emplea la siguiente fórmula: 

 
Como se puede apreciar en la fórmula, el costo medio de abastecimiento es obtenido a partir de 
los costos eléctricos en valor presente sobre el valor presente de la demanda, para cada 
escenario y además considerando el horizonte 2020-2050. Esto porque desde el año 2020 la 
oferta responde adecuadamente a la demanda.   
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A continuación, se presentan tablas resúmenes por escenario de demanda. 

Tabla 10.6: Tabla resumen de los costos totales ascendentes de los sistemas medianos para los 
escenarios de demanda 1. 

Escenario de demanda 1 

Escenario oferta 
Interconexión 

SIC Interconexión Regional Costo medio [USD/MWh] 

Microrredes aisladas No No 100,35 

Microrredes interconectadas No Si 111,07 

Mixto No Si 111,07 

Mixto toda escala No Si 111,07 

Gran escala condicionado Si Si 105,04 

Gran escala Si Si 105,04 

 

Tabla 10.7. Tabla resumen de los costos totales ascendentes de los sistemas medianos para los 
escenarios de demanda 2. 

Escenario de demanda 2 

Escenario oferta 
Interconexión 

SIC Interconexión Regional Costo medio [USD/MWh] 

Microrredes aisladas No No 111,85 

Microrredes interconectadas No Si 112,99 

Mixto No Si 112,99 

Mixto toda escala No Si 112,99 

Gran escala condicionado Si Si 114,33 

Gran escala  Si Si 114,33 

 
Realizando una comparación general entre los costos medios de abastecimientos los escenarios 
de demanda 1 y 2, se aprecia que los costos medios del escenario 2 son mayores que los del 
escenario 1. Esto se debe a que la demanda del escenario 2 es 2,5 veces mayor que la del 
escenario 1. Por otro lado, los costos asociados al escenario 2, son entre 2,55 y 2,88 veces 
mayores a los costos asociados al escenario 1. Esto explica que los costos medios de 
abastecimiento del escenario 2 son entre 1,01 y 1,1 veces los costos de abastecimiento del 
escenario 1. 
Para ambas demandas, los escenarios con menor costo medio de abastecimiento, como se puede 
observar en la tablas de arriba, son aquellos en los que se energizan las comunidades de forma 
local, es decir Microrredes aisladas.  
Finalmente, para el escenario de demanda 1,los escenarios de oferta más costosos son los de 
“Microrredes aisladas”, “Mixto” y “Mixto toda escala”. Sin embargo, para el escenario de demanda 
2, los escenarios de oferta más costos corresponden a “Gran escala condicionado” y “Gran 
escala”. 
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Finalmente, respecto del potencial impacto que las matrices propuestas pudieran tener en la tarifa, 
la siguiente tabla ejemplifica el caso.  

Tabla 10.8 Contraste tarifario 

  
En la tabla 10.8 se muestra la estructura tarifaria para diferentes regiones del país y los costos de 
cada uno de los componentes expresados en $/kWh, lo que se estima en el alcance de estudio es 
el valor de la energía e nivel generación transporte, representado en el valores en color naranja de 
la tabla, obteniéndose una reducción de hasta un 10%, pero que en el global de la tarifa y el pago 
del cliente final podría ser de un 5%. También es importante consdierar que los costos asociados 
a distribución para la región en comparación con el resto del país son altos, tratándose de un 31% 
de la tarifa comparado con un 15 y 18% de otras regiones.  
 

10.6 Conclusiones  
 
Sobre la base de la información disponible, en términos generales y sujeto a los supuestos  y 
condicionantes (costos, potencial energético de la región, etc) del problema planteado, se puede, 
en una primera instancia, comentar lo siguiente: 
 

• Las simulaciones realizadas en este estudio son de utilidad para identificar e ilustrar ciertos 
aspectos y temas relevantes para la discusión, no para sacar conclusiones para hacer 
comparaciones entre escenarios, dado que hay vacíos de información e incertidumbres 
relevantes sobre datos de entrada y dado que en algunos escenarios distintas variables se 
forzaron como dato de entrada (por ejemplo, la entrada forzada de geotermia en los 
escenarios mixtos y de generación gran escala y la interconexión regional forzada). 
 

• Las simulaciones no diferencian costos de proyectos a diferentes escalas – esto implica 
que los costos medios de distintos escenarios resultan ser muy similares. Es un tema que 
debe ser analizado en mayor detalle en ejercicios posteriores en los que se pueda 
disponer de una estructura de costos más detallada de los diferentes proyectos 
energéticos.  
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• Las simulaciones no analizan diferencias entre proyectos de escala residencial, proyectos 

de escala comunitaria o proyectos comerciales, o cambios en infraestructura de 
distribución asociados a distintos escenarios (excepto en el caso de calefacción, donde se 
estima efecto en valor de distribución por mayor demanda de energía eléctrica)  

 
 

• El período 2030-2050 del análisis debería estar sujeto a mayor discusión en cuanto a 
diferentes alternativas de evolución de algunas variables de desarrollo (demográfico, 
productivo, etc) -  la Estrategia Regional de Desarrollo alcanza solo al 2030.  
  

• El desarrollo energético está íntimamente ligado a decisiones de recambios estructurales y 
al desarrollo productivo de la Región. Se debería analizar en más detalle, en la medida que 
se disponga de información que facilite dicho análisis. 

 
• No se dispone a la fecha de suficiente información para caracterizar el potencial 

geotérmico, más allá del proyecto piloto incorporado en las modelaciones (Central 
geotermica con conexión a sistema mediano de Palena). 

 
Sin perjuicio de lo anterior,  respecto del aspecto térmico, se deduce lo siguiente:  
 

 La biomasa se constituye como la mayor fuente en suministro de calor, los recambios 
tecnológicos en comunas de Coyhaique y Aysén no revierten dicha tendencia.  

 La introducción de taxis eléctricos y las medidas de EE en transporte no son lo suficiente 
para revertir el alza en la dependencia de combustibles. Se recomienda estudiar 
escenarios con una mayor penetración de electromovilidad para controlar la tendencia al 
alza en lo que respecta a combustibles. 

 La incorporación de colectores solares térmicos podría generar ahorros del orden de 50% 
de consumo de GLP en las viviendas en las cuales se instale bajo las características 
definidas en el estudio. 

 Se logra identificar que, según muestreos, la geotermia de baja entalpia ofrece 
oportunidades para calefacción distrital haciendo uso de bombas de calor. Se debe 
esperar la consolidación de estudios de potencial y dimensionamiento para poder definir su 
impacto. 
 

Respecto de los análisis de planificación de largo plazo centrados en el mix de tecnología 
necesario para cubrir el abastecimiento de la demanda a nivel generación / transporte de 
electricidad se observa lo siguiente: 

 Un desarrollo de la matriz de generación eléctrica destinada exclusivamente al 
abastecimiento de la región de Aysén es armónico con proyectos de generación pequeña 
escala, de tamaños típicos inferiores a 10 MW. Esto, dado los niveles de crecimiento de las 
demandas eléctricas en la región, ya sea en la forma de sistemas aislados o 
interconectados entre sí. 

 El desarrollo de proyectos hidroeléctricos de tamaño mediano 20-250 MW son 
económicamente viables solo una vez que exista una línea de transmisión o un proyecto 
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de recambio a energía eléctrica o un proyecto industrial que demande esta cantidad de 
energía.  

 Debido al alto costo de la transmisión desde Aysén al SIC, el desarrollo de los grandes 
proyectos hidroeléctricos conocidos en la región resultan viables solo al aprovechar las 
economías de escala respectivas. 

 De acuerdo a la estructura de costos considerada en la expansión, las centrales de 
biomasa a base de leña resultan una alternativa competitiva en la matriz de generación 
como respaldo a la hidroeléctrica. Esto como alternativa de reemplazo al diésel y en forma 
análoga al respaldo del carbón y ciclos combinados con GNL en el SIC. 

 En el escenario de demanda alta e interconexión regional, el proyecto propuesto de 
geotermia en Palena (10 MW) es competitivo frente a la hidroeléctrica más respaldo en 
biomasa. Los resultados indican que es levemente más económico (0,26% del costo de 
generación).  Por el contrario, el proyecto propuesto no resulta costo efectivo en los 
escenarios de demanda baja (Escenario 1), ya sea con o sin interconexión regional. 
 

 De las fuentes ERNC consideradas, el PV en techo presenta mayores costos, este efecto 
se debe principalmente por la calidad del recurso en la región. Sin embargo, un desarrollo 
de esta tecnología en techo para viviendas asociadas a sectores de mayor ingreso 
económico puede contribuir con suministro de hasta 2 MW de potencia instalada.  

 
 
 
 
 

10.7 Comentarios / recomendaciones 
 

• Se debería recopilar más información sobre los costos de tecnologías a distintas escalas, 
lo que permite categorizar de mejor manera las diferentes iniciativas. 
 

• La información sobre costos de geotermia disponible a la fecha es muy limitada todavía. 
Los resultados presentados se basan en un primer estudio reciente a nivel regional. 

 
• Pequeñas diferencias en costos de tecnologías pueden implicar grandes diferencias en los 

resultados de composición de la matriz (ejemplo Biomasa vs. Eólico), por lo que se es 
reiterativo en disponer de mejor información de costos de proyectos.   

 
• El impacto potencial que pudiera tener en la cuenta de energía de las viviendas cuando el 

sistema eléctrico regional se asemeje en estructura de costos al sistema interconectado 
nacional es de un orden del 5%. Sin incorporar potenciales ahorros adicionales por 
concepto de otros mecanismos como lo es la “equidad tarifaria”.  
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• Si bien resultan levemente más costosas, las interconexiones mejoran la confiabilidad de 
los sistemas y propician disponibilidad de suministro a nuevos consumos de tamaño 
significativo. Asimismo facilitan la integración de proyectos de generación de mayor 
tamaño.  

 
• Es recomendable evaluar proyectos piloto de geotermia de baja entalpia (bombas de 

calor), en nuevas urbanizaciones o desarrollo de infraestructura pueden considerar el 
desarrollo de un piloto si se sitúa en un lugar que haya sido validado para ese fin. 

 
• El potencial de dendroenergía permitiría desarrollo de capacidad instalada entre 25 y 50 

MW aproximadamente, pudiendo suministrar electricidad únicamente de este modo de 
explotación del recurso. Se debería evaluar el impactos en costos de operación que 
significa el uso de la dendroenergía. 

 
• Los proyectos de equidad tarifaria y polos de generación pueden introducir reducciones 

tarifarias no directamente asociadas a la estructura de costos de suministro local. 
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11. Aplicación de criterios de Evaluación Ambiental Estratégica (EAE) 

Dado que el estudio es una “Línea Base” y no una Política, Plan o Programa la aplicación de la 
EAE indicada en el “objetivo específico d)” se delimitará al análisis de los factores críticos a tener 
en consideración para la aplicación de la EAE, observados a partir de los análisis técnicos y las 
instancias participativas que se realizaron en la cuatro provincias de la región. 
Definición de alcance 
La Política Energética para la Región de Aysén del General Carlos Ibáñez del Campo, es un tema 
urgente a desarrollar y está incluida como una de las medidas a implementar dentro de la Agenda 
de Energía presentada en mayo de 2014.  
El objetivo de la aplicación de la EAE debe ser asegurar que la elaboración de propuestas de 
matriz energética, tanto para el corto como para el mediano y largo plazo, considere los recursos 
de la región a precios económicos, tomando en cuenta los riesgos de suministro, la aceptación 
social y la sustentabilidad ambiental de la matriz, tal como versa el objetivo general de la línea 
base desarrollada en este informe.  
Además, debiese ser objetivo de la aplicación de la EAE, evaluar específicamente los riesgos y 
oportunidades que presentan cada una de las matrices energéticas propuestas, considerando los 
criterios definidos en el proceso participativo inicial de la línea base.  
Los actores clave que deben ser incluidos en el proceso son todos los integrantes de la Comisión 
Regional de Desarrollo Energético de Aysén, instancia participativa que integra a 30 
representantes de instituciones tanto del sector público (intendente, seremis, concejeros 
regionales, alcaldes), como de ONG/OBC, juntas de vecinos, representantes de las comunidades 
indígenas, sector académico, gremios privado-empresariales, así como del sector energético, 
todos con diversas visiones sobre la región, cuya misión es acompañar el proceso de diagnóstico 
para definir la Política Energética. Considerando los criterios mínimos de la EAE, se recomienda 
incluir o invitar además a: parlamentarios y expertos. 
Al respecto deberán respetarse las instancias participativas ya definidas en torno a esta comisión, 
además de considerar convocatorias más amplias en las cuatro provincias de la región, que 
poseen realidades distintas en cuanto a calidad de los recursos energéticos, necesidades 
energéticas, cuya convocatoria considere que las distancias entre las comunas implican una 
barrera en la participación, por tanto deben incluir viáticos o a lo menos fechas que coincidan con 
la disponibilidad de los medios de transporte público. Además, se recomienda para la 
convocatoria, apoyarse en las municipalidades, para lograr contactar a quienes habitan en zonas 
aisladas y llamar directamente a representantes de los distintos grupos para asegurar asistencia 
con a lo menos dos semanas de anticipación. 
Por otro lado, como queda constatado en el documento “Análisis de la experiencia internacional 
en EAE” [78], se recomienda la participación temprana de los actores, pues mientras más 
temprano se inicie la EAE más posibilidades hay de incidir en la discusión y la definición de 
objetivos estratégicos previo a que las opciones y/o alternativas de desarrollo sean formuladas” 
(pág.65) 
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Diagnóstico y análisis estratégico de factores críticos para la decisión 
Los factores críticos de decisión son ventajas de observación que centran la atención en los 
problemas de sustentabilidad más relevantes en la evaluación, temas clave que estructuran el 
proceso de la EAE. El documento “Análisis de la experiencia internacional en EAE” propone 
sugerir no más de ocho ni menos de tres factores críticos de decisión. 
Los talleres participativos provinciales realizados permitieron al equipo evaluar previamente con 
los actores mencionados algunos elementos clave que constituyen la base para la elaboración de 
las matrices energéticas propuestas. Los criterios fueron evaluados y jerarquizados dando como 
resultado lo presentado en la Figura 3.47.  
Estas evaluaciones además definieron los factores críticos para la decisión a evaluar en la EAE. 

Tabla 11.1: Factores críticos para la decisión a evaluar en la EAE. 

Factor crítico de 
decisión 

Objetivo de la evaluación Criterio de evaluación 

Medidas de 
eficiencia energética 
(EE) 

Evaluar la pertinencia y 
factibilidad de las medidas 
de eficiencia energética 
propuestas en función de la 
realidad de la región y las 
provincias. 

 Porcentaje de penetración de las medidas de 
recambio tecnológico en los escenarios conservador 
y optimista 

 Impacto de la mejora a la infraestructura vial en la 
efectividad de las medidas en E.E de transporte 

 Porcentaje de la población que recibe el subsidio de 
reacondicionamiento térmico 

 Impacto del subsidio a la tarifa eléctrica en medidas 
de recambio tecnológico 

 Utilización de buyones 

 Factibilidad de reemplazo del diésel por hidrógeno 

 Factibilidad de autogeneración de combustibles 
locales para disminuir la dependencia. 

 Factibilidad de regular la planta automotriz 

 Factibilidad de uso de taxis eléctricos 

 Factibilidad de fomento al uso de la bicicleta y la 
habilitación de las ciclovías interurbanas 
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Factor crítico de 
decisión 

Objetivo de la evaluación Criterio de evaluación 

Cultura/idiosincrasia 
local 

Evaluar la capacidad de las 
matrices propuestas de 
contribuir a la mantención y 
valorización de las prácticas 
sociales de valor patrimonial 

 Uso de la leña para calefacción en zonas rurales  

 Mercado local de madera como fuente de trabajo 

 Utilización de leña en cocina como forma de 
reproducción del capital social 

 

 

Diversificación de 
fuentes 

Evaluar la capacidad de las 
matrices propuestas de 
considerar una 
complementariedad -más 
que un reemplazo- de las 
tecnologías actuales con las 
tecnologías futuras. 

 Combinar los recursos energéticos (eólico, solar 
hídrico, biomasa) 

 Combinar las escalas de las tecnologías (grandes, 
medianas y pequeñas) 

 Combinar tecnología de estufa a leña con 
calefacción eléctrica 

 Combinar cocina a gas con cocina a leña. 

Autonomía Evaluar la incorporación de 
alternativas tecnológicas 
autónomas a los sistemas 
medianos actuales 
considerando los sistemas 
aislados existentes. 

 Inclusión de tecnologías de pequeña y mediana 
escala para recursos solar, eólico, hidráulico y 
biomasa. 

Innovación Evaluar el desarrollo de 
tecnologías de punta para 
suplir la demanda eléctrica,  
calefacción y transporte 

 Desarrollo de micro-redes 

 Transporte eléctrico 

 Otras alternativas de calefacción eficiente que 
promueva la reducción de gases de efecto 
invernadero 

Sustentabilidad 
ambiental 

Evaluar la capacidad de las 
matrices energéticas 
propuestas para contribuir a 
la mantención y eventual 
promoción de la 
biodiversidad y actividades 
productivas actuales 

 Considerar zonas de interés turísticas 

 Considerar zonas protegidas SNASPE 

 Considerar cercanías de zonas pobladas, caminos y 
carreteras, líneas de transmisión, puertos y 
aeropuertos 

 Considerar impactos ambientales y sociales de las 
tecnologías propuestas y el manejo adecuado de los 
residuos derivados de éstas (baterías) 
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Factor crítico de 
decisión 

Objetivo de la evaluación Criterio de evaluación 

Recursos locales Evaluar el aprovechamiento 
de los recursos locales 
disponibles, en función del 
potencial energético de cada 
uno de los recursos 
propuestos para la matrices  

 Recursos locales disponibles y potencial utilizado en 
las matrices 

 Evaluar criterios utilizados para definir el potencial 

Aceptación social Evaluar la legitimidad y co-
elaboración de la trayectoria 
participativa propuesta en la 
definición de la Política 
Energética, así como en la 
evaluación ambiental 
estratégica. 

 Criterios en base a [78] (pag.67 y 68). 

 Utilización de herramientas que propician la 
cooperación, la comunicación y el aprendizaje 
colectivo como mesas redondas, foros ciudadanos y 
grupos focales 

 Análisis de riesgos y oportunidades para la 
evaluación de las alternativas estratégicas elegidas 

 Utilización de análisis multicriterio no determinístico 
para evitar relaciones causa efecto sobre el análisis 
de los problemas socio-ambientales 

 Facilitar resultados win-win donde todos los actores 
en conflicto se ven beneficiados por las medidas 
acordadas 

 Participación suficientemente amplia e inclusiva  

 Desarrollar instancias de deliberación efectiva entre 
agentes y público interesado 

 Desarrollar un seguimiento de los factores críticos 
de decisión, para detectar tempranamente los 
cambios en la implementación y en el contexto 
político-institucional de aplicación de la política 

Eficiencia 
económica 

Evaluar que las alternativas 
de matrices propuestas 
consideren los precios 
económicas de las 
tecnologías y sus 
variaciones en el tiempo 

 Precios de las tecnologías de generación 
propuestas 

 Reducción de precios  por consumo de energía para 
clientes libres y regulados 
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Factor crítico de 
decisión 

Objetivo de la evaluación Criterio de evaluación 

Seguridad de 
suministro 

Evaluar que las alternativas 
de matrices propuestas 
aseguren un suministro 
continuo de energía eléctrica 
y respeten la sustentabilidad 
ambiental en los trazados de  
interconexión propuestos. 

 Suministro continuo 

 Factibilidad de los trazados de líneas eléctricas 
propuestos en función de los criterios de 
sustentabilidad ambiental 

 Evaluación de sistemas de almacenamiento y 
gestión de la demanda 

Fuente: Elaboración propia 
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12. Anexo: Actas de talleres comunales 

12.1 Acta de talleres comunales Puerto Aysén, Villa Mañihuales y Puerto Cisnes 

POLÍTICA ENERGÉTICA PARA LA REGIÓN DE AYSÉN 
Informe talleres comunales de Puerto Aysén, Villa Mañihuales y Puerto Cisnes 
7 y 8 de noviembre de 2014 
 
INTRODUCCIÓN 
 
Los talleres comunales se enmarcan en la fase de diagnóstico para la elaboración de la Política 
Energética de Aysén al 2050. Diagnóstico que se estima a terminar a mediados del 2015. 
 
La primera ronda de talleres comunales comenzó el viernes 7 de noviembre en Puerto Aysén y 
se estima que terminarán la segunda semana de diciembre, el objetivo es realizar los talleres en 
10 comunas establecidas por el Seremi de Energía, señor Juan Antonio Bijit, donde  se expondrá 
sobre la energía en la región, posteriormente se dará a conocer la política energética para Aysén y 
se finalizará con una mesa de conversación en torno a cuatro preguntas definidas por el Seremi, 
la División de Desarrollo Sustentable y la División de Participación y Diálogo Social.  
 
Preguntas para la discusión 

1. ¿Cuánta más energía necesitamos para la región? ¿Qué sectores productivos se 
visualizan con más futuro? ¿Qué aspectos de eficiencia energética se deberían 
desarrollar más en la comuna?  

2. ¿Qué visión tienen sobre cómo se puede desarrollar el potencial energético que se 
requiere? 

3. ¿Cuáles son los aspectos ambientales y sociales que consideran como más relevantes 
en el contexto de la elaboración de la Política Energética Regional?  

4. ¿Quiénes son los actores más relevantes que debieran ser incluidos en instancias de 
consejos o expertos  para acompañar  el diagnóstico? 

 
 
TALLER COMUNAL EN PUERTO AYSÉN 
 
Fecha: viernes 7 de noviembre de 2014 
 
Hora: 18:30 – 21:00 hrs. 
 
Autoridades y profesionales involucrados: 
 

1. Juan Antonio Bijit, Seremi de Energía 
2. Marisol Martínez, Gobernadora Provincia de Aysén 
3. María Inés Oyarzún (NM), Concejala de Aysén 
4. Selva Bravo, Coordinadora Regional División Participación y Diálogo Social 
5. Rodrigo Morera, POCH – externo División Prospectiva y Política Energética 
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Asistentes: 
 

1. Giovanni Rosso, comunidad 
2. Valeska Aravena, funcionaria Gobernación de Aysén 
3. Fernando Miranda, funcionario Gobernación de Aysén 
4. Susana Silva, funcionaria Municipalidad de Aysén 
5. Nicole Márquez, Presidenta Organización Defensora de los Ríos 
6. Glenda Aldunate, Organización Defensora de los Ríos 
7. Lenka Vera, Organización Defensora de los Ríos 
8. Alejandro Bórquez, Gerente de Comunidad – Energía Austral 
9. Rodrigo Gutiérrez, Energía Austral 
10. Rodrigo Vergara, Newentru Paro 
11. Mónica Díaz, Pu Inkakelu 
12. Boris Cortés, Pu Inkakelu 
13. Hugo Díaz, Vocera Agrupación Wall Mapu 
14. Luis Marcos, Asociación Pesquera 
15. Pedro Puchi, comerciante 
16. Félix Lagos, agricultor 
17. Gustavo Guenteo, cultura 
18. Julio Osses, Pesca Artesanal 
19. Fabiola Mancilla, comerciante 
20. Michel López, arquitecto 

 
19:00 hrs.  
 
El Seremi de Energía comienza su presentación sobre la energía en la región y posteriormente, 
sobre la Política Energética en Aysén.  Mientras se desarrolla la actividad comenta la próxima 
visita de la ONU a la región, durante la semana del 10 de noviembre, la cual tendrá por objetivo 
apoyar tres áreas de desarrollo regional: pesca artesanal, horticultura y turismo rural, el Seremi 
además señala que la visita de la organización fue gestionada por el ministro de Energía, Máximo 
Pacheco. 
 
Finalizando la presentación y en el contexto de la elección del Consejo Consultivo para el estudio 
preliminar de la Política Energética de Aysén, el Seremi destaca que el ministerio y sus entidades 
han sido capaces de realizar encuentros con distintos actores involucrados al desarrollo de la 
energía, desde las comunidades hasta las empresas, los cuales se han llevado a cabo sin 
violencia y con respeto. 
 
Observaciones: opiniones en contra del proyecto Río Cuervo de la empresa Energía Austral. A 
emplazamientos directos sobre el tema, el Seremi señala que hay una institucionalidad vigente y 
que se debe respetar, donde las empresas tienen que hacer bien las cosas y cumplir con las 
condiciones y requisitos solicitados, y si no es así, se debe cumplir con la normativa de la 
institucionalidad vigente. 
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20:00 hrs. 
 
El Seremi procede a dar las indicaciones para la mesa de discusión y presenta las preguntas 
establecidas para la actividad. Posteriormente, se procedió a juntar a los participantes en una sola 
mesa. 
 

1. ¿Cuánta más energía necesitamos para la región? ¿Qué sectores productivos se 
visualizan con más futuro? ¿Qué aspectos de eficiencia energética se deberían 
desarrollar más en la comuna? 

 
1.1 ¿Cuánta más energía necesitamos para la región?  
Respuestas/ opiniones: 
 

 Hay acuerdo en que la región tiene un gran potencial energético. 
 El desarrollo tiene que ser para todos, de manera transversal, a escala humana y uniforme, 

y que a la vez no implique un cambio drástico en la vida cotidiana de las personas. 
 Se requiere definir un proceso de ordenamiento territorial, que dé certeza y tranquilidad 

sobre los proyectos que se realizarán en la región. Por ejemplo, en los sectores turísticos 
“hacer el quite a las mega empresas”,  para los sectores más industriales, quizás permitir 
proyectos que generen más energía y ayuden al desarrollo productivo de las materias 
primas, como la pesca por ejemplo. Pero a menor escala, no explotar grandes cantidades. 
Por lo tanto se requiere de un desarrollo más integrado, “si no tenemos mecanismo de 
comercialización para nuestros productos (pesqueros), no sacamos nada con tener más 
energía”. Que se establezcan zonas de sacrificio, pero que sea consensuado con la 
comunidad. 

 Se debe preguntar qué es para nosotros el desarrollo, y dependiendo de esto, se va a 
requerir distintos tipos de desarrollo. 

 Referido a este mismo punto, agotar los recursos naturales no es desarrollo, es decir, no 
puede haber desarrollo sin sustentabilidad.  

 En esta región se puede potenciar bastante el turismo, se afirma que la región puede ser 
autosustentable, entonces uno se pregunta ¿es necesario entregar nuestra tierra a los 
trasnacionales para que repliquen lo que han hecho en otras partes? “tenemos la manzana 
sana del cajón, el resto están todas podridas, entonces ¿vamos a dejar que pudran 
nuestra manzana y después se vayan? Y la gente que es de acá, ¿dónde están nuestros 
sueños, nuestra Patagonia amada y querida?”. 

 
1.2 ¿Qué sectores productivos se visualizan con más futuro? 
Respuestas/ opiniones: 
 

 Desarrollo del turismo, actualmente hay un desconocimiento del potencial turístico de la 
región. Hay sectores y monumentos naturales que están abandonados. 

 Otro problema son las áreas protegidas de CONAF, recién desde el año pasado 
concedieron permiso para acceder y desarrollar actividades productivas. Respecto a esto 
se debe fortalecer el emprendimiento en la región.  

http://www.centroenergia.cl/
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 Se olvidó del desarrollo sustentable, “¿por qué la pesca depende del ministerio de 
Economía? Porque ahí sólo se aplica un criterio economicista”. Hay que corregir los 
problemas de la acuicultura, aquí no se necesita desarrollar la pesca industrial. 

 
1.3 ¿Qué aspectos de eficiencia energética se deberían desarrollar más en la comuna? 
Respuestas/ opiniones: 
 

 Implementar la calefacción distrital (chips/ biomasa) 
 Implementar las bombas de calor 
 Promover el desarrollo de las hidroeléctricas de pasada 
 Promover la horticultura, porque el clima de la región es favorable para su desarrollo 
 La región también tiene potencial forestal 

 

 
 
 

2. ¿Qué visión tienen sobre cómo se puede desarrollar el potencial energético que se 
requiere? 
 

 Hay que utilizar el potencial energético de la región, desarrollando la hidroelectricidad, en 
especial centrales de pasada. Proyectos que no sean invasivos y que se construyan de 
manera responsable. 

 Sería ideal que la propia comunidad construya su proyecto, pero no hay capital, tampoco 
fomento, ni a nivel nacional ni municipal. ¿Quién va invertir en las comunidades chicas? 

 Se debe armonizar el desarrollo con la sustentabilidad. 
 La región tiene otros potenciales: eólico, mareomotriz, térmico y fotovoltaico. 
 Se debe diversificar la matriz energética  

 

http://www.centroenergia.cl/
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3. ¿Cuáles son los aspectos ambientales y sociales que consideran como más 
relevantes en el contexto de la elaboración de la Política Energética Regional?  

 
 Sería ideal que el ministerio de Energía pudiera hacer una consulta pública, un plebiscito, a 

una consulta democrática, y así no estar sometido al arbitrio vertical del país. 
 Pasa que en todos los proyectos, “las empresas empiezan regalando cosas para el mundo 

y se parte en desventaja”. Son proyectos impuestos desde afuera, no es la comunidad la 
que ha pedido los proyectos, por lo tanto los proyectos deben desarrollarse según las  
necesidades de la comunidad, parten al revés. 

 A raíz de lo anteriormente expuesto, se señala que es la legislación la que se tiene que 
arreglar (se menciona la ley minera, como la segunda ley que rige después de la 
Constitución). 

 Se tiene que renacionalizar el agua 
 

 
 

4. ¿Quiénes son los actores más relevantes que debieran ser incluidos en instancias 
de consejos o expertos  para acompañar  el diagnóstico?  

 
 La comunidad organizada, como Juntas de Vecinos y otras organizaciones sociales, de 

distintas partes de la región. 
 Organizaciones territoriales 

http://www.centroenergia.cl/
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 Representantes de elección popular (alcaldes, concejales, parlamentarios), que velen por 
el bien público y no por sus propios intereses, ni partidos políticos. 

 Representantes del sector público (autoridades y expertos) 
 Sector privado (asociaciones o agrupaciones, representantes de la industria, el turismo, 

empresas, energía, etc.). 
 

 
 
21:00 hrs. Concluye la actividad  
 
 
TALLER COMUNAL EN VILLA MAÑIHUALES 
 
Fecha: viernes 8 de noviembre de 2014 
 
Hora: 11:00 – 13:00 hrs. 
 
Autoridades y profesionales involucrados: 
 

1. Juan Antonio Bijit, Seremi de Energía 
2. Marisol Martínez, Gobernadora Provincia de Aysén 
3. María Inés Oyarzún (Independiente, NM), Concejala de Aysén 
4. Manuel Curinao (DC, NM), Concejal de Aysén 
5. Selva Bravo, Coordinadora Regional División Participación y Diálogo Social 
6. Rodrigo Morera, POCH – externo División Prospectiva y Política Energética 

 
Asistentes: 
 

1. Erwin Sandoval, Vocero Agrupación Mañíos y Baguales 
2. Luis Rivera, Presidente Comité La Gloria 
3. José Torres, Presidente Comité Las Confluencias  
4. Jessie Rebolledo, Secretaria Comité Las Confluencias 

http://www.centroenergia.cl/
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5. Gloria Jara, Comité Turbio Picaflor 
6. Herminia Vidal, vecina tercera edad 
7. Silvia Sandoval, Presidenta agrupación 

 
11:00 hrs.  
 
El Seremi de Energía comienza su presentación sobre la energía en la región y posteriormente, 
sobre la Política Energética en Aysén.  Mientras se desarrolla la actividad comenta la próxima 
visita de la ONU a la región, durante la semana del 10 de noviembre, la cual tendrá por objetivo 
apoyar tres áreas de desarrollo regional: pesca artesanal, horticultura y turismo rural, el Seremi 
además señala que la visita de la organización fue gestionada por el ministro de Energía, Máximo 
Pacheco. 
 
Observaciones:  
 
Uno de los asistentes señala que el Estado no ha estado presente en el desarrollo energético de 
la región, argumenta que la única organización que ha levantado el tema es Patagonia sin 
Represas. Nuevamente menciona que el gobierno, senadores y diputados se han distanciado de 
estos temas para no verse perjudicados. Por otro lado, se observa un descontento general por el 
control de la energía por parte de Edelaysén, se argumenta que el monopolio impide el desarrollo 
de la energía en la región, lo que también incidiría en la política de energía a largo plazo. El 
Seremi da cuenta de la modificación que se realizará el primer trimestre de 2016 sobre sistemas 
medianos. 
 
Otro de los asistentes, manifestó su molestia respecto a la Ley de ERNC 20/25 donde se 
marginaron las regiones de Aysén y Magallanes, señala que quizás dentro de esa modificación de 
los subsistemas a realizar el 2016, se podría introducir algún cambio para incluir a estas regiones 
en el impulso de las ERNC, “es injusto que estas regiones no tengan el estímulo para generar este 
impulso”.  
 
El mismo participante, menciona que le preocupa el manejo de la oferta  “¿de qué forma y cómo 
se está proyectando la modificación del sistema marginalista?  Hay que cambiar el sistema 
marginalista para que los precios puedan fluctuar en base al sistema que se está utilizando para 
generar energía, y aquí lo que se dice es que para bajar los precios van a potenciar los proyectos 
de generación pero sin tocar el sistema marginalista”. 
 
El Seremi aclara los temas y da cuenta del trabajo que se pretende llevar a cabo en la región 
según la agenda de energía, y plan piloto para Aysén y Magallanes sobre la Política Energética. 
 
12:00 hrs. 
 
El Seremi procede a dar las indicaciones para la mesa de discusión y presenta las preguntas 
establecidas para la actividad. Posteriormente, se procedió a juntar a los participantes en una sola 
mesa. 
 

1. ¿Cuánta más energía necesitamos para la región? ¿Qué sectores productivos se 
visualizan con más futuro? ¿Qué aspectos de eficiencia energética se deberían 
desarrollar más en la comuna? 
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 Fortalecer el turismo rural. En la comuna el tema turístico no se ha potenciado mucho, eso 

que tiene un gran potencial, falta más impulso e inversión.  “Los únicos turistas que vemos 
en la comuna son los mochileros, que no dejan plata”. También influye la conectividad 
dentro de la región. En esta misma línea, se puede promover la pesca deportiva, “ya que 
tenemos dos de los mejores de ríos”. 

 Se podría instalar una planta faenadora de carne y una conservera 
 Construir invernaderos y fomentar a horticultura 
 Fortalecer la ganadería (carne, leche, queso, lana, etc.) y la actividad forestal, 

focalizándola en tipos de madera específicos de la región. 
 También hace falta fomentar el secado de leña y su uso responsable 
 Para generar eficiencia energética se podría instalar una planta de chips y pellets 
 Trabajar en el plan de manejo de riego 

 
 

2. ¿Qué visión tienen sobre cómo se puede desarrollar el potencial energético que se 
requiere? 

 
 A través de centrales de pasada o mini hidroeléctricas, por lo tanto también es necesario 

fomentar la generación y uso de las ERNC, las que podrían construirse para uso 
comunitario.  

 Fomentar la energía fotovoltaica, invirtiendo en la instalación de paneles solares 
 Fomentar el uso de la biomasa  
 Generar energía mareomotriz  
 Potenciar una matriz energética para el consumo regional  

 

 
 

3. ¿Cuáles son los aspectos ambientales y sociales que consideran como más 
relevantes en el contexto de la elaboración de la Política Energética Regional?  
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 Se necesita implementar el ordenamiento territorial en la región 
 Están los PLADECO y planes de ordenamiento territorial en la región que ya están 

diseñados y definidos, y esos son los elementos que en la construcción de una política 
energética tienen que considerarse. 

 Tiene que ser respetado tanto el plan de ordenamiento territorial como la protección del 
medio ambiente. 

 Fomentar y potenciar el desarrollo pero sustentable, ya sea en términos medioambientales, 
como comunitarios y culturales.   

 Generar espacios de conversación para concientizar sobre los temas relacionados al 
desarrollo de la energía en la región. 

 
 

4. ¿Quiénes son los actores más relevantes que debieran ser incluidos en instancias 
de consejos o expertos  para acompañar  el diagnóstico? 

 
 Deben ser personas que representen a la región  
 Representantes de organizaciones sociales a nivel local 
 Expertos y académicos 
 Autoridades locales, provinciales y/o regionales 
 Representantes de elección popular (alcaldes, concejales, parlamentarios), que velen por 

el bien público y no por sus propios intereses, ni partidos políticos.  
 

 
13:00 hrs. Concluye la actividad  
 
 
TALLER COMUNAL EN PUERTO CISNES 
 
Fecha: viernes 8 de noviembre de 2014 
 
Hora: 17:00 – 18:00 hrs. 
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Autoridades y profesionales involucrados: 
 

1. Juan Antonio Bijit, Seremi de Energía 
2. Selva Bravo, Coordinadora Regional División Participación y Diálogo Social 
3. Sandra Maldonado, profesional representante de la Gobernadora de la Provincia de Aysén 
4. Valeska Aravena, profesional representante de la Gobernadora de la Provincia de Aysén 

 
Asistentes: 
 

1. Blanca Cárdenas 
2. Cristina Cárdenas 
3. Blanca Tarumán 
4. Patricia Paredes  
5. José Torres 

 
17:00 hrs.  
 
Con una hora de retraso se inicia la actividad, la cual estaba planificada para las 16:00 hrs. Pese a 
que se trabajó en la convocatoria, la participación en Puerto Cisnes fue baja, llegaron cinco 
personas, de las cuales se quedaron sólo cuatro hasta el final. El Seremi comienza su 
presentación sobre la energía en la región y posteriormente, sobre la Política Energética en 
Aysén. 
 
Observaciones:  
 
Las participantes comentan que la luz es bastante cara en la comuna, señalan que el costo en 
casas particulares es más alto que en los almacenes, y que hay errores en el cobro, por ejemplo 
las cuentas llegan cada dos meses y oscilan entre $100,000 y $180,000 (muestran las boletas). 
Indican que a casi todas las personas de Puerto Cisnes les está saliendo así de cara la luz, y el 
consumo es de bienes básicos como televisión, radio y refrigerador.  
 
Sostienen que los ingresos familiares son bajos, por lo que no pueden pagar la luz y abonan el 
pago de las cuentas. Por otro lado, también manifiestan su molestia por los recurrentes cortes de 
luz, donde la empresa no se hace responsable.  
 
El Seremi se compromete a informar al SEC de la región de Aysén sobre la problemática. 
 
La actividad se desarrolla en torno a una conversación sobre las primeras dos preguntas 
planteadas. 
 
¿Cuánta más energía necesitamos para la región? ¿Qué sectores productivos se visualizan 
con más futuro? ¿Qué aspectos de eficiencia energética se deberían desarrollar más en la 
comuna? 
 
¿Qué visión tienen sobre cómo se puede desarrollar el potencial energético que se 
requiere? 
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 Que se solucionen los problemas asociados al costo de la energía en la comuna 
 Promover y fortalecer la autogeneración de energía 
 Implementar energía fotovoltaica, a través de los paneles solares 
 Promover la eficiencia energética y buscar soluciones para la calefacción, por ejemplo en 

Puerto Cines la leña se vende mojada y además es bastante cara. 
 En Puerto Cisnes no hay trabajo, y es mucho peor en el caso de las mujeres. En este 

sentido, no quieren asistencialismo, sino trabajo. Proponen que se instale en la comuna 
una planta de procesos para los productos que llegan de Gola y Gaviota, donde se pueda 
trabajar la almeja, chorito, cholga, todos los productos que están en el mar.  

 Respecto al punto anterior, una de las personas de la gobernación sostiene que hay un 
déficit de capacidad energética en la comuna, lo que impide el desarrollo productivo para la 
planta de procesos. 

 Fomentar el turismo rural a baja escala, donde todas las personas puedan ofrecer sus 
servicios y no sólo unos pocos. 

 

 
 
18:00 hrs. Concluye la actividad  
 
ACUERDOS Y ASPECTOS A MEJORAR 
 
Objetivo Propuesta Responsable Fecha 

Complementar la convocatoria 
masiva (radio, TV, diarios) con 
invitaciones personales (correo 
electrónico, llamadas 
telefónicas, etc.). 

 

Se propone conseguir 
el listado de 
organizaciones 
sociales con la 
Seremía de Gobierno 
de la Región de 
Aysén. 

Selva Bravo, División 
de Participación y 
Diálogo Social. 

Semana del 17 
de noviembre. 

Fijar las fechas de los siete 
talleres comunales que faltan. 

Se proponen la 
semana del 24 de 

Juan Antonio Bijit, 
Seremi de Energía, 

Semana del 17 
de noviembre. 
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noviembre y la del 15 
de diciembre. 

debe coordinar las 
fechas y enviar una 
propuesta. 

 
 

12.2 Acta de talleres comunales Chile Chico, Cochrane, Puerto Tranquilo 
 
INTRODUCCIÓN 
 
Los talleres comunales se enmarcan en la fase de diagnóstico para la elaboración de la Política 
Energética de Aysén al 2050. Diagnóstico que se estima a terminar a mediados del 2015. 
 
La primera ronda de talleres comunales comenzó los días 7 y 8 de noviembre en Puerto Aysén, 
Villa Mañihuales y Puerto Cisnes y continuó los días 3, 4 y 5 de diciembre con talleres en las 
localidades de Chile Chico, Cochrane y Puerto Tranquilo. Se estima que esta primera ronda de 
talleres continuará en febrero con talleres en Villa O’Higgins, Tortel y un segundo Taller en 
Cochrane para concluir en marzo y abril con las localidades de Melinka, Puyuhuapi, Lago Verde y 
la Junta con el objetivo es realizar los talleres en 10 comunas establecidas por el Seremi de 
Energía, señor Juan Antonio Bijit, donde  se expondrá sobre la energía en la región, 
posteriormente se dará a conocer la política energética para Aysén y se finalizará con una mesa 
de conversación en torno a cuatro preguntas definidas por el Seremi, la División de Desarrollo 
Sustentable y la División de Participación y Diálogo Social. 
 
Preguntas para la discusión 
 

5. ¿Cuánta más energía necesitamos para la región? ¿Qué sectores productivos se 
visualizan con más futuro? ¿Qué aspectos de eficiencia energética se deberían desarrollar 
más en la comuna?  

6. ¿Qué visión tienen sobre cómo se puede desarrollar el potencial energético que se 
requiere? 

7. ¿Cuáles son los aspectos ambientales y sociales que consideran como más relevantes en 
el contexto de la elaboración de la Política Energética Regional?  

8. ¿Quiénes son los actores más relevantes que debieran ser incluidos en instancias de 
consejos o expertos  para acompañar  el diagnóstico? 

 
TALLER COMUNAL EN CHILE CHICO 
 
Fecha: miércoles 3 de diciembre de 2014 
 
Hora: 18:00 a 20:00 
 
Autoridades y profesionales involucrados: 
 

6. Juan Antonio Bijit, Seremi de Energía 
7. Selva Bravo, Coordinadora Regional División Participación y Diálogo Social 
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8. Carolina Nahuelhual, Coordinadora Asuntos Indígenas División Participación y Diálogo 
Social 

9. Rodrigo Fuster, Coordinador Política Energética Aysén División de Desarrollo Sustentable. 
 
Asistentes: 
 

21. Margarita Hueytra Trillao, Asociación mapuche Antuñifutu 
22. Elena Cayun González, Asociación mapuche Antuñifutu 
23. Verónica Aguilar Cayun, Asociación mapuche Antuñifutu 
24. Luis Chacano España, Asociación mapuche Antuñifutu 
25. Mirta España Paicil, Asociación mapuche Antuñifutu 
26. Armando Almonacid Hueytra, Asociación mapuche Antuñifutu 
27. Jorge Robles Vargas, Capitanía de Puerto 
28. Miriam Berroeta Arriagada, Educación 
29. Juana Villarroel, Educación 
30. Martín Fernandez, Junta de vecinos sector Chkra 
31. Leonel Cayun , Asociación mapuche Antuñifutu 
32. Juan Millaquen, Asociación mapuche Antuñifutu 
33. Mario Figueroa, Gobernación 
34. Carolina López Dureo, Chile Chico Sustentable; Centro de padres Liceo Luisa 

Rabanal 
 
18:30 hrs. 
 
El Seremi de Energía comienza su presentación sobre la energía en la región y posteriormente, 
sobre la Política Energética en Aysén.   
 
Finalizada la presentación y en el contexto de la elección del Consejo Consultivo para el estudio 
preliminar de la Política Energética de Aysén, el Seremi destaca que el ministerio y sus entidades 
han sido capaces de realizar encuentros con distintos actores involucrados al desarrollo de la 
energía, desde las comunidades hasta las empresas, los cuales se han llevado a cabo sin 
violencia y con respeto. 
 
19:00 hrs. 
 
El Seremi procede a dar las indicaciones para las mesa de discusión y presenta las preguntas 
establecidas para la actividad. Posteriormente, se procedió a dividir a los participantes en dos 
grupos de trabajo. 
 

5. ¿Cuánta más energía necesitamos para la región? ¿Qué sectores productivos se 
visualizan con más futuro? ¿Qué aspectos de eficiencia energética se deberían 
desarrollar más en la comuna? 

 
1.1 ¿Cuánta más energía necesitamos para la región?  
Respuestas/ opiniones: 
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 Se plantea que se requiere de más energía pero a través de fuentes que generen trabajo, 

sin contaminar (se señala el caso de Puerto Chacabuco). 
 Fuentes de energía limpias tanto a nivel regional como local en Chile Chico 
 Se requiere de más energía para que  puedan llegar más empresas. 
 No hace falta más energía, si no como usamos la que tenemos. (eficiencia) 

 
 
1.2 ¿Qué sectores productivos se visualizan con más futuro? 
Respuestas/ opiniones: 
 

 De acuerdo a la zona, se señala la agricultura como un sector relevante y se señala la 
ganadería. 

 Se señala una cooperativa indígena para potenciar la venta de productos. 
 Fruticultura y horticultura 
 Turismo, en específico en esta zona el Agroturismo. Tomando la permacultura del lugar 

 
 
1.3 ¿Qué aspectos de eficiencia energética se deberían desarrollar más en la comuna? 
Respuestas/ opiniones: 
 

 Se requiere reducir los costos de los servicios (leña, gas, electricidad y petróleo) 
 Se necesita del apoyo del Estado para aprender a como consumir menos energía. 
 Usar de mejor manera la energía existente. 

 
6. ¿Qué visión tienen sobre cómo se puede desarrollar el potencial energético que se 

requiere? 
 

 Con fuentes de energía que no afecten el entorno, como la energía solar y eólica y luego la 
hidroelectricidad de pasada. 

 Generar energía con las aguas de los canales de riego que sirva para el autoconsumo. 
 

7. ¿Cuáles son los aspectos ambientales y sociales que consideran como más 
relevantes en el contexto de la elaboración de la Política Energética Regional?  

 
 Considerar la permacultura, implica adoptar acciones como el reciclaje. 
 La política energética debe tener el componente de sustentabilidad 
 Educación ambiental enfocada a la realidad de la región. Parte del programa docente en 

los colegios. 
 

8. ¿Quiénes son los actores más relevantes que debieran ser incluidos en instancias 
de consejos o expertos  para acompañar  el diagnóstico?  

 
 Se señala Indap, Inia y Conadi para potenciar sectores productivos comunitarios acorde 

también con la cultura mapuche 
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 Representantes de los pueblos originarios 
 Importante mantener la continuidad de la presencia del Ministerio con lo de la Política para 

no perder cercanía a la gente y así no perder la pertenencia que la gente genera con la 
propuesta de Política. 

 
20:30 hrs. Concluye actividad 
 
 
TALLER COMUNAL EN COCHRANE 
 
Fecha: Jueves 4 de diciembre de 2014 
 
Hora: 18:15 – 20:00 hrs. 
 
Autoridades y profesionales involucrados: 
 

1. Juan Antonio Bijit, Seremi de Energía 
2. Jorge Calderón Núñez, Gobernador Provincia de Capitán Prat 
3. Patricio Ulloa Giorgia, Alcalde de Cochrane 
4. David Sandoval Plaza, Diputado distrito Nº 59 
5. Selva Bravo, Coordinadora Regional División Participación y Diálogo Social 
6. Carolina Nahuelhual, Coordinadora Asuntos Indígenas División Participación y Diálogo 

Social 
7. Rodrigo Fuster, Coordinador Política Energética Aysén División de Desarrollo Sustentable. 

 
 
Asistentes: 
 
8. Lucila Aguilar, Prodesal  
9. Jaime Reyes, Gobernación 

10. Javier Muñoz, Municipalidad de Cochrane 
11. Miriam Balboa 
12. Karla Rojas, Agrupación de turismo sustentable de Cochrane 
13. Fernando Huaiquin, Agrupación de padres por la educación de los niños de … 
14. Nombre ilegible, Municipalidad. 
15. Erwin Feest, Conaf 
16. Carlos Garrido, Agrupación Defensores del espíritu de la Patagonia 
17. Carlos Chudres, Voz de la Patagonia 

 
18:00 hrs. 
 
El Seremi de Energía comienza su presentación sobre la energía en la región y posteriormente, 
sobre la Política Energética en Aysén.   
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Finalizada la presentación y en el contexto de la elección del Consejo Consultivo para el estudio 
preliminar de la Política Energética de Aysén, el Seremi destaca que el ministerio y sus entidades 
han sido capaces de realizar encuentros con distintos actores involucrados al desarrollo de la 
energía, desde las comunidades hasta las empresas, los cuales se han llevado a cabo sin 
violencia y con respeto. 
 
Observaciones:  
 
Uno de los asistentes señala que existen dudas respecto de la discusión que se está llevando 
respecto de las compensaciones y definición de tarifas de acuerdo a incentivos de empresas. El 
Seremi responde a las dudas planteadas señalando que está en desarrollo la ley de Asociatividad 
y sobre la modificación al reglamento de sistemas medianos para el 2016. Diputado menciona que 
ley ambiental tiene enormes debilidades, menciona que tiene que haber expertos en el tema de 
generación de energía y que ellos se manifiesten respecto de los proyectos, una voz transversal y 
transparente, no los 2 grandes grupos que los que quieren proyectos y los “ortodoxos” 
ambientalistas que se oponen. 
Otros asistentes señalan que la región es rica para generar hidroelectricidad y tiene que haber 
correcciones en la ley de medioambiente y que se evalué el tema de las compensaciones, y es el 
Estado el que debe poner las reglas. 
Alcalde menciona que lamenta que haya asistido poca gente, ¿cómo informamos a la comunidad 
de los sistemas de generación que pueden existir?  
Palabras del gobernador apoyando el diálogo y las mesas de participación en temas de energía. 
Se plantea que los talleres sigan en el tiempo, gobernador menciona que el taller se podría 
replicar en enero.  Finalmente este taller se llevó a cabo el día martes 24 de febrero (los detalles 
se entregarán en la minuta correspondiente) 
Dado que la discusión se centró en el hecho de la baja representatividad de los asistentes la 
discusión se centró respecto de cómo mejorar la participación en estas instancias. Se 
comprometió realizar un segundo taller en Cochrane para aumentar la presencia de la ciudadanía.  
De todas maneras se optó por entregar a los asistentes las preguntas del taller para que pudiesen 
ser analizadas y respondidas por vía electrónica. 
 
Al respecto se recibió una única respuesta de la Agrupación de turismo sustentable de Cochrane. 
 
PREGUNTAS: 
 

5. ¿Cuánta más energía necesitamos para la región? ¿Qué sectores productivos se 
visualizan con más futuro? ¿Qué aspectos de eficiencia energética se deberían 
desarrollar más en la comuna? 

 
1.1 ¿Cuánta más energía necesitamos para la región?  
Respuestas/ opiniones: 
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 Esto lo debiese arrojar  un estudio del catastro actual productivo integrando futuros 
proyectos para la región, donde se visualizara cuál es su consumo enmarcado dentro de 
propuestas con consumo de eficiencia energética transformando los actuales y futuros   

 
1.2 ¿Qué sectores productivos se visualizan con más futuro? 
Respuestas/ opiniones: 

 
 TURISMO SUSTENTABLE – AGROPECUARIO    

 
1.3 ¿Qué aspectos de eficiencia energética se deberían desarrollar más en la comuna? 
Respuestas/ opiniones: 
 

 RESPUESTA: EOLICOS, MINI CENTRAL DE PASO HIDRO- SOLARES- GEOTERMIA- 
BIOMASA 
 

6. ¿Qué visión tienen sobre cómo se puede desarrollar el potencial energético que se 
requiere? 
 

 Postulando a Fondos y Subsidios Gubernamentales – Asociativos y  Particulares. 

7. ¿Cuáles son los aspectos ambientales y sociales que consideran como más 
relevantes en el contexto de la elaboración de la Política Energética Regional?  

 
 EN LO AMBIENTAL: Minimizar el impacto – evitar lo MEGA  y solo dar curso a proyectos 

de bajo impacto; EN LO SOCIAL : Promover y fortalecer proyectos y propuestas con 

desarrollo inclusivo, que fortalezcan a la comunidades, a su economía local, identidad y 

cultura;  estas dos áreas se pueden encontrar y visualizar desarrollo con  Diseños de 
Asentamientos Sustentables como territorios, ocupando la Permacultura como 

Herramienta de Planificación, donde su foco de desarrollo se centra en el cuidado , respeto 

y productividad de lo SOCIAL, MEDIO AMBIENTAL Y ECONOMICO. 

 

8. ¿Quiénes son los actores más relevantes que debieran ser incluidos en instancias 
de consejos o expertos  para acompañar  el diagnóstico?  

 
La comunidad escolar, municipios, dirigentes, públicos y privados. 
 
ACUERDOS Y ASPECTOS A MEJORAR 
 

Objetivo Propuesta Responsable Fecha 
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Complementar la 
convocatoria masiva 
(radio) y con invitaciones 
personales (correo 
electrónico, llamadas 
telefónicas, etc.). 
 

Se propone utilizar a 
los asistentes actuales 
para mejorar el listado 
de organizaciones 
sociales a convocar. 
Repetir el taller en 
Cochrane. 

Seremi de Energía. 
Realizar 
próximo taller a 
inicios de enero. 

 
20:00 hrs. Concluye la actividad  
 
 
TALLER COMUNAL EN PUERTO TRANQUILO 
 
Fecha: viernes 5 de diciembre de 2014 
 
Hora: 10:00 – 11:30 hrs. 
 
Autoridades y profesionales involucrados: 
 

1. Juan Antonio Bijit, Seremi de Energía 
2. Selva Bravo, Coordinadora Regional División Participación y Diálogo Social 
3. Carolina Nahuelhual, Coordinadora Asuntos Indígenas División Participación y Diálogo 

Social 
4. Rodrigo Fuster, Coordinador Política Energética Aysén División de Desarrollo Sustentable. 

 
 
Asistentes: 
 

1. Osvaldo Belmar, Escuela Gabriela Mistral 
2. Raquel Godoy, Escuela Gabriela Mistral 
3. Marcela Calderón, Comité de Agua Potable Rural 
4. Carmen Ortega, Escuela Gabriela Mistral 
5. Marco Muñoz, Escuela Gabriela Mistral 
6. Eduardo Alarcón R., Carabineros de Chile 
7. Juan Sepúlveda T., Carabineros de Chile 
8. Juan Lastra A., Carabineros de Chile 
9. Mónica Arellano, Escuela Gabriela Mistral 

 
 
 
10:00 hrs.  
 
El Seremi de Energía, en conjunto con la Coordinadora Asuntos Indígenas División Participación y 
Diálogo Social Sra. Carolina Nahuelhual  realizan la presentación sobre la energía en la región y 
posteriormente, sobre la Política Energética en Aysén.   
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Observaciones:  
 
Es importante señalar que junto al listado de asistentes, acompaño esta instancia un grupo de 21 
estudiantes de la Escuela Gabriela Mistral, dado que la reunión se llevó a cabo en sus 
dependencias. Esto motivo que las presentaciones tuviesen un enfoque más didáctico para incluir 
a los estudiantes.  Dada esta situación se complejizó la tarea de abordar las preguntas que 
guiaban la discusión.  
 
Así la discusión se centró principalmente en las dudas planteadas por la comunidad. 
 
Entre estas, la principal referencia fue la leña y las complicaciones para acceder a esta en 
adecuadas condiciones para su uso. Les resulta atractivo la existencia de una planta que pudiese 
actuar recolectando la leña de diferentes oferentes para secarla y luego venderla y distribuirla a 
las distintas localidades. 
 
Otro aspecto que se discutió fue sobre la posibilidad de implementar generación de energía 
usando paneles solares como una alternativa de generación, especialmente en el período de 
verano cuando reciben mayor cantidad de turistas que requieren o generan un mayor consumo 
eléctrico. 
 
Se plantea como una preocupación el hecho de que ellos dependen de la belleza del entorno para 
mantener la actividad turística, como eje de desarrollo de Puerto Tranquilo, señalando la 
necesidad de cuidar la calidad de sus recursos naturales. 
 

12.3 Acta de talleres comunales Cochrane, Tortel, Villa O’Higgins 
 
TALLER  COMUNAL COCHRANE 
 

1. Datos generales de la sesión. 
 

1.1 Fecha: martes 24 de febrero de 2015 
 

1.2 Lugar: Gobernación Provincial de Capitán Prat 
 

1.3 Hora de inicio: 18:00 horas 
 

1.4 Hora de término: 20:00 horas 
 

1.5 Asistentes: 
 

Del equipo del ministerio de Energía, asistieron: 
 

 Seremi de Energía: Juan Antonio Bijit 
 Profesional Seremía: María José García 
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 Coordinadora Regional de Participación y Diálogo Social: Selva Bravo 
 Coordinador de la Política Regional de Energía (DDS): Rodrigo Fuster 

 
De Cochrane asistieron: 
 

 

 
 

2. Desarrollo 
 

Se da inicio a la sesión a las 18:25 hrs. El objetivo de la actividad es asistir a un segundo taller 
solicitado por la comunidad el día 4 de diciembre de 2014. 
El gobernador, Jorge Calderón, da cuenta de la visita del ministro a Tortel y Villa O’Higgins los 
días 27 y 28 de febrero. 
 
Posteriormente Rodrigo Fuster presenta la Política Regional de Energía, y se refiere a tres 
interrogantes, de este modo se divide a los asistentes en 2 grupos, quienes reflexionaron sobre 
las tres preguntas y después hicieron un plenario. 
 
Preguntas: 
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1. ¿Qué desarrollo futuro quisiera para la región?  
 

2. ¿Cómo se podría desarrollar el potencial energético que se requerirá para ese futuro? 
 

3. ¿Cuáles son los aspectos ambientales y sociales más relevantes en el contexto de la 
elaboración de la Política Energética Regional? 
 

Grupo 1: 
 
¿Qué desarrollo futuro quisiera para la región? 

 Es una pregunta muy global, necesitamos más energía para reemplazar la actual que es 
muy contaminante.  

 Se quiere más energía para potenciar el sector turístico y acuícola. 
 Es necesario ver las realidades de cada comuna de la región de Aysén 

 
¿Cómo se podría desarrollar el potencial energético que se requerirá para ese futuro? 

 Se necesita diversificar la matriz energética 
 Se tiene que evaluar la mejor alternativa, siempre hay efectos, nunca es 100% limpia 

 
¿Cuáles son los aspectos ambientales y sociales más relevantes en el contexto de la 
elaboración de la Política Energética Regional? 

 Una de las instancias más importantes es la participación ciudadana 
 Hay que evaluar los potenciales de cada territorio, ya que la realidad es distinta en cada 

territorio 
 
Grupo 2: 
 
¿Qué desarrollo futuro quisiera para la región? 

 La energía necesaria es relativa 
 Uno de los ejes más importantes a nivel productivo es la leña. Al reemplazarla, ¿qué 

harían los productores de leña? 
 Se debe tener un uso eficiente con la leña 
 Otro eje de desarrollo es el turismo, y si la energía fuera más barata se podría desarrollar 

la agroindustria. 
 
¿Cómo se podría desarrollar el potencial energético que se requerirá para ese futuro? 

 Hay una dificultad con el tipo de concesión eléctrica en la región, lo cual condiciona la 
distribución y los costos. Lo que desincentiva el tema de generación. Siempre se está 
limitado por el monopolio existente (Edelaysén). 

 Se debe visualizar la energía no sólo para producir, sino de manera integral 
 
¿Cuáles son los aspectos ambientales y sociales más relevantes en el contexto de la 
elaboración de la Política Energética Regional? 

 Hay aspectos ambientales evidentes, la pregunta es ¿cómo sustituimos una energía por 
otra? 

 Hay un tema cultural que condiciona el tema de eficiencia energética, por ejemplo el uso 
de la leña. 
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El gobernador Jorge Calderón solicita apoyo técnico para la eficiencia energética. 
 
MINUTA VISITA MINISTRO COMUNA DE TORTEL Y VILLA OHIGGINS 27 Y 28 DE FEBRERO 
2015 
 
TALLER DE TORTEL 
 

2.1 Datos generales 
 
Nombre de la actividad Diálogo Ciudadano por la Energía en Tortel 

Responsables Seremía de Energía de Aysén, División de Participación 
y Diálogo Social y División de Desarrollo Sustentable. 

Profesionales 
responsables Juan Antonio Bijit, Selva Bravo y Rodrigo Fuster 

Lugar Centro Comunitario, comuna de Tortel, región de Aysén 
Fecha Viernes 27 de febrero de 2015 
Hora 16:00 a 18:00 horas 
 

2.2 Descripción de la actividad 
 
El ministro arribó al aeródromo a las 13:00 hrs., media hora después se realiza el saludo 
protocolar con el alcalde y Concejo Municipal, en la instancia un profesional de la Municipalidad de 
Tortel le hizo una presentación a las autoridades presentes sobre la problemática energética en la 
comuna. 
 
Previo al Diálogo Ciudadano por la Energía, el alcalde de Tortel, señor Bernardo López, organizó 
un almuerzo comunitario de 14:00 a 16:00 horas en el mismo lugar donde se desarrollaría más 
tarde la actividad. 
 
De 16:00 a 18:00 horas se lleva a cabo la actividad denominada “Diálogo Ciudadano por la 
Energía en Tortel”, donde se presenta la Política Regional de Aysén y las características 
energéticas de la región, para posteriormente recibir a las autoridades regionales y al ministro de 
Energía, señor Máximo Pacheco. 
 
Cabe señalar que mientras se hace la presentación a la comunidad, el ministro y la Intendenta de 
la región de Aysén, firman un acuerdo de cooperación entre el Gobierno Regional y el Ministerio 
de Energía. 
 
A las 19:00 horas el ministro y su comitiva parten en avioneta a Villa O’Higgins. 
 

2.3 Asistentes 
 

Ministerio de Energía 
Nombre Cargo 

Máximo Pacheco Ministro  
Gabriel Sepúlveda Jefe de gabinete del ministro 
Juan Antonio Bijit Seremi de Aysén 
Rosa María Jefa de la División de Acceso y Equidad 
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Ministerio de Energía 
Argomedo 

Selva Bravo Coordinadora Regional, División de Participación y Diálogo 
Social 

Rodrigo Fuster Encargado de la Política Regional de Aysén, División de 
Desarrollo Sustentable 

José Ale Encargado de Avanzada, Unidad de Comunicaciones 
Diego Nascimento Profesional, Unidad de Comunicaciones 
Verinaldo Del Río Profesional Seremía de Aysén 
María José García Profesional Seremía de Aysén 
Osmán Obreque SEC Aysén 
María Teresa Palma Profesional SEC Aysén 

Gobierno Regional 
Nombre Cargo 

Ximena Órdenes Intendenta 
Jorge Calderón Gobernador de la Provincia de Capitán Prat 

Municipalidad de Tortel 
Nombre Cargo 

Bernardo López Alcalde 
Abel Becerra Concejal 
Claudio Ruiz Concejal 
Juan Hernán Ruiz Concejal 
Saturnino Casanova Concejal 
José Ismael Mellado Concejal 

Sociedad Civil 
24 personas, los cuales se desglosan en dirigentes de juntas de vecinos, dirigentes de 
comités de agua potable rural, pobladores, comerciantes y funcionarios de la 
municipalidad y servicios públicos.  

 
2.4 Metodología de la actividad 

 
Previo al Diálogo Ciudadano por la Energía, el alcalde de Tortel, señor Bernardo López, organizó 
un almuerzo comunitario de 14:00 a 16:00 horas en el mismo lugar donde se desarrollaría más 
tarde la actividad. 
 
Posterior al almuerzo comenzó la actividad, donde presento la Política Regional de Aysén, 
Rodrigo Fuster. A las 16:30 hrs. termina la presentación y se explica la dinámica de la asamblea 
ciudadana, se exponen las preguntas para que cada asistente reflexione en las respuestas a la 
llegada del ministro, asimismo, se señala que todas las inquietudes que tengan se las pueden 
manifestar al ministro. 
 
Entre los temas que se plantean, destacan: 
 

 La importancia de incorporar la visión indígena en la Política Regional 
 La importancia que tiene la energía para el desarrollo y crecimiento de Tortel, y que para 

esto se tiene que construir la minicentral. 
 Si funciona nueva minicentral, la laguna actual sería destinada sólo para agua potable. 
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Llega el ministro a las 17:10 horas, junto a las autoridades regionales.  
 
El Seremi agradece la asistencia, se refiere a la Política Regional y sus procesos, también se 
refiere al Convenio entre el ministerio de Energía y el Gobierno Regional, el cual fue firmado 
minutos antes en la Municipalidad de Tortel. 
 

2.5 Intervención del ministro 
 
El ministro agradece la oportunidad de estar en Tortel y escuchar a los distintos actores. Agradece 
el almuerzo comunitario y menciona que el convenio es para apoyar una política energética, con la 
región y desde la región, en lo cual se necesita apoyo para pensar en esto y dar buenas 
respuestas.  
Asimismo, se refiere al tremendo potencial hidrológico, ganadero, pesquero y forestal en la 
comuna, y que sin embargo la energía es insuficiente.  
 
Una de las asistentes que participa en la asamblea le pregunta al ministro si tendrán una solución 
pronta para terminar con el racionamiento eléctrico. 
 
El ministro señala: “Hemos dedicado algunas horas de esta visita a discutir sobre este tema, sé 
que están con luz entre las 7:00 a 14:00 hrs. y de las 19:00 a 00:00 hrs., sabemos que hay una 
emergencia, le doy la palabra a la intendenta porque hay soluciones a corto plazo”. 
 
Procede la intendenta: “Lo que queremos hacer con la política es buscar una solución nueva y no 
impuesta, abrir conversaciones para el diagnóstico y construir una visión de futuro. Acá hay un 
problema local, energía segura, estable y limpia, esos criterios se deben incorporar en esta 
propuesta”. 
 
De este modo, la intendenta señaló que a la propuesta para la solución de los cortes de luz en 
Tortel está casi terminada y que sólo le faltan cosas administrativas, se comprometió a agilizar los 
procedimientos, la idea es que en 18 meses más se licite a una empresa y comience la 
construcción de la nueva minicentral. 
 
Nuevamente la señora toma la palabra que asistentes señala que recién en 2 años más tendrán 
solución, el ministro responde: “Entiendo que este proyecto ya está con ingeniería completa y 
recursos financieros, hoy faltan permisos administrativos y hemos puesto apoyo técnico para 
acelerar el proceso. La tranquilidad que pueden tener es que ese como proyecto está terminado, 
ahora falta la ejecución, pero las platas para su financiamiento están, para comenzar a construir 
faltan permisos administrativos y eso va a permitir, ojala lo antes posible, iniciar obra”. 
 
El alcalde toma la palabra y señala que después de tres años, ya hay un proyecto presentado, el 
cual cuenta con recomendación técnica del ministerio de Energía, y que la construcción de la 
minicentral es viable. 
 
La pregunta que hace la misma asistente es ¿qué harán mientras se tenga la solución final?, ya 
que en Tortel se vive del turismo, y que para los pasajeros necesidad electricidad. 
 
El alcalde responde: “Justamente recién tuvimos una reunión para solucionar esto, conversamos y 
pedimos ayuda al ministro y a la intendenta para financiar el plan de contingencia, pedimos  
recursos para reparar el generador que tenemos y trasladarlo”. 
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Posteriormente otro asistente expresa su preocupación por las aguas de la región, pregunta si 
éstas ya están entregadas a las grandes empresas extranjeras y cómo se da el entendimiento con 
los empresarios, ya que en la asamblea  se está diciendo que se consultará a las comunidades 
sobre futuros proyectos hidroeléctricos.  
 
El ministro responde y se refiere al tremendo potencial de recursos propios que es el agua, el sol y 
el viento, y menciona que entiende que los derechos de agua son necesarios para el potencial 
hidroeléctrico. “Tenemos la energía más cara de América Latina y en los últimos años la tarifa ha 
aumentado en un 30%, eso tiene gran impacto, necesitamos hacer desarrollo hidroeléctrico, 
tenemos en el parlamento un proyecto de ley que regula los derechos de agua. Queremos 
conseguir que los derechos de agua no sean un obstáculo para generar proyectos hidroeléctricos. 
Para bajar los costos necesitamos: construir más centrales, construir más torres de transmisión, 
más competencia estamos haciendo enormes esfuerzos y la cuarta es que cuidemos la energía. 
Se presentara un proyecto de ley de eficiencia energética, obligar a mineras a cuidar la energía.   
 
Uno de los asistentes, toma la palabra y pregunta por los rumores sobre la compra de derechos 
de agua, pregunta al ministro si es realmente efectivo. 
 
El ministro deriva la pregunta al Seremi Juan Antonio Bijit, menciona que ahora el trabajo del 
Seremi es 100% en la región de Aysén, y que le debe entregar a él los antecedentes para que le 
pueda contestar. El ministro señala que “no queremos entregar más derechos de agua en esta 
región hasta no resolver la política energética, ahora si alguien tiene derechos de agua y los 
vende eso lo tendrá que ver el seremi y él le dará una respuesta”. 
 
Otro de los asistentes alude al tema de la leña y la necesidad de contar con una calefacción 
sostenible. Rosa María Argomedo toma la palabra y responde que la leña es uno de los temas 
más importantes de la energía en Chile, ya que el 20% de la energía proviene de ésta. Rosa 
María prosigue y señala que en el ministerio se han creado fondos de recursos energéticos,  a los 
cuales ellos mismos pueden postular, indica que a fines de marzo se lanzará un nuevo fondo, el 
cual fue lanzado el año pasado por primera y que ha tenido buenos resultados, para impulsar la 
iniciativa se está en coordinación con las municipalidades y los alcalde. 
 
La Intendenta toma la palabra y se refiere a la Política Regional de Energía y a no demonizar la 
leña, ya que se debe trabajar por una matriz energética diversa. 
 
El ministro llama a la comunidad a contactarse con Rosa María para que se financien las 
iniciativas de innovación, asimismo, se compromete a apoyar a la región con ERNC. 
 
TALLER DE VILLA OHIGGINS 
 

2.6 Datos generales 
Nombre de la actividad Diálogo Ciudadano por la Energía en Villa O’Higgins 

Responsables Seremía de Energía de Aysén, División de Participación 
y Diálogo Social y División de Desarrollo Sustentable. 

Profesionales 
responsables Juan Antonio Bijit, Selva Bravo y Rodrigo Fuster 

Lugar Salón de Eventos de Villa O’Higgins 
Fecha Sábado 28 de febrero de 2015 
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Hora 11:00 a 13:00 horas 
2.7 Descripción de la actividad 

 
A primera hora el ministro inaugura la Estación de Servicio Copec de Villa O’Higgins, 
posteriormente visitar a la señora Evangelina, quien fue beneficiada con la instalación fotovoltaica 
de electrificación rural,  cerca del medio día tiene una entrevista en radio Madipro y finalmente se 
dirige al Salón de Eventos para escuchar a la comunidad de Villa O’Higgins. 
 
De 11:30 a 13:00 horas se lleva a cabo la actividad denominada “Diálogo Ciudadano por la 
Energía en Villa O’Higgins”, donde se presenta la Política Regional de Aysén y las características 
energéticas de la región, para posteriormente recibir a las autoridades regionales y al ministro de 
Energía, señor Máximo Pacheco. 
 

2.8 Asistentes 
 

Ministerio de Energía 
Nombre Cargo 

Máximo Pacheco Ministro  
Gabriel Sepúlveda Jefe de gabinete del ministro 
Juan Antonio Bijit Seremi de Aysén 
Rosa María 
Argomedo Jefa de la División de Acceso y Equidad 

Selva Bravo Coordinadora Regional, División de Participación y Diálogo 
Social 

José Ale Encargado de Avanzada, Unidad de Comunicaciones 
Diego Nascimento Profesional, Unidad de Comunicaciones 
María José García Profesional Seremía de Aysén 
Osmán Obreque SEC Aysén 
María Teresa Palma Profesional SEC Aysén 

Gobierno Regional 
Nombre Cargo 

Ximena Órdenes Intendenta 
Jorge Calderón Gobernador de la Provincia de Capitán Prat 

Municipalidad de Villa O’Higgins 
Nombre Cargo 

Roberto Recabal Alcalde 
Angélica Cruces Concejala 

Sociedad Civil  
23 personas, los cuales se desglosan en dirigentes de juntas de vecinos, organizaciones 
sociales,  pobladores, representantes de empresas y funcionarios de la municipalidad y 
servicios públicos.  
 

2.9 Metodología de la actividad 
 
El Seremi de Energía comienza la presentación sobre las características energéticas de la región 
de Aysén, posteriormente presenta la Política Regional de Energía, la cual termina a las 12:10 
horas. 
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Finalizadas las presentaciones, el Seremi llama a los asistentes a reflexionar sobre la energía en 
la comuna y región, pide que manifiesten sus inquietudes y explica que posteriormente llegará el 
ministro, quien directamente les puede contestar. Por otro lado, a raíz de una pregunta sobre el 
desarrollo económico de Villa O’Higgins, señala que la Política Energética, es la instancia para 
pensar, por ejemplo, en el desarrollo turístico que se requiere, ya que éste necesita de la energía. 
 

2.10 Intervención del ministro 
 
El ministro llega al encuentro cerca de las 12:45 horas, agradece la instancia y señala que hay 
que buscar soluciones adecuadas para Villa O’Higgins, una solución acorde a sus especificidades, 
y que eso es parte de la Política Regional de Energía, asimismo, se refirió a temas relacionados 
con la eficiencia energética y el acceso a la energía, apoyo técnico o financiamiento de iniciativas. 

12.4 Acta de talleres comunales Raúl Marín Balmaceda y Puyuhuapi 
 
La primera ronda de talleres comunales se realizó a finales del 2014 en las localidades de: Puerto 
Aysén, Villa Mañihuales, Puerto, Chile Chico, Cochrane y Puerto Tranquilo. En el año 2015 se 
continuó con un segundo talle en Cochrane, además de las localidades de Villa O’Higgins y Caleta 
Tortel. Ahora en el mes de abril se tenía planificado visitar Raúl Marín Balmaceda, Melinka y 
Puyuhuapi. Lamentablemente las condiciones meteorológicas no permitieron acceder a Melinka. 
Se contempla finalizar los talleres durante el mes de mayo con Melinka, Puerto Aguirre, Lago 
Verde y la Junta.  
A continuación se presentarán las opiniones recogidas de la comunidad a partir de la discusión de 
las siguientes interrogantes:  

1. ¿Qué desarrollo futuro quisiera para la región? ¿Qué sectores productivos se visualizan 
con más futuro?  

2. ¿Cómo se podría desarrollar el potencial energético que se requerirá para ese futuro? 
3. ¿Cuáles son los aspectos ambientales y sociales más relevantes en el contexto de la 

elaboración de la Política Energética Regional?  
 
TALLER DE RAÚL MARÍN BALMACEDA  
 
Fecha: 17 de abril 2015 
Lugar: Salón multiuso del gimnasio municipal 
Hora: 18.00 a 20.00 hrs. 
Autoridades y profesionales:  

 Juan Antonio Bijit, Seremi de Energía Aysén   
 Osmán Obeque, Director del SEC Aysén   
 María José García, Profesional de la Seremía de Energía Aysén  

Asistentes:  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 Yanko Sepúlveda 
 Ricardo Born 
 Lucía Gallardo 
 Heriberto Bolle 
 Mauricio Klein 
 María Ahrens Ojeda 
 Carmen Gloria Bohle 
 Nathalie Brito Vergara 
 Flor María Muñoz 
 Jonathan Hecheuleistner 
 Rodrigo Valdés 
 Jaime Valencia 
 Patricio Merino 
 Juan Pablo Barril 
 Carlos Jiménez 

  
1. DESARROLLO FUTURO DE LA REGIÓN  

  Sustentabilidad, independencia energética, que se tenga autonomía total. 
 Que se utilicen nuevas tecnologías, que la región destaque por la utilización de nuevas 

tecnologías, lo cual podría aumentar el turismo. Ejemplifican con Finlandia, que hasta 
hace no tantos años tenía 100% diésel y hoy en día ha cambiado gran porcentaje hacia 
la geotermia. 

 Desarrollo: aprovechar al máximo las potencialidades causando el mínimo de impacto. 
 Piensan que el desarrollo no debiera aumentar en grandes cantidades la demanda 

energética de la región, que serán actividades y producciones pequeñas. 
 El turismo de la región apunta a pequeños grupos, por lo tanto es de bajo impacto. Si 

creciera enormemente se arruinaría lo que los turistas vienen a visitar. 
 Consultan cómo se va a lograr la equidad tarifaria. 
 Acá se paga $50/kWh hoy en día (subsidiado), pero en su momento pagaban $250 a 

300/kWh. 
 Sugieren eliminar los impuestos específicos e IVA a los combustibles. 
 Si en la región el Estado no es capaz de entregar todos los servicios básicos de 

manera correcta, entonces tal vez se debiera cobrar menos impuestos en la zona. 
 En RMB no se tiene alcantarillado, uno de los problemas es que no se tiene energía 

eléctrica de manera suficiente y segura para alimentar a las bombas. 

  
2. DESARROLLO DEL POTENCIAL ENERGÉTICO  

  “Que la energía sea nuestra” 
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 ¿podríamos tener los grandes centros de producción y generación cerca de los 
grandes centros de consumo? Esto para no tener que perder energía y caer en 
grandes costos por transmisión y distribución. 

 El Estado debiera apoyar para la instalación de centrales en las distintas comunidades, 
administradas por la misma comunidad, e instalar una red eléctrica que conecte todas 
las localidades. Entes privados podrían entonces interesarse en instalarse. 

 Generación distribuida 
 Desarrollar energía con lo que se tiene cerca 

2. ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES  

 Comenzar a trabajar de manera más asociativa con las distintas comunidades de un 
mismo sector, y otras localidades. Empoderando a las comunidades a generar su 
propia energía. 

 Continuar entregando importancia a la participación ciudadana. Cuidar el patrimonio 
cultural e histórico, tomar en cuenta el desarraigo que conllevan distintas acciones 
energéticas. 

 El desarrollo energético trae un aumento de población que conlleva a su vez grandes 
cambios sociales en una localidad. 

3. CONSULTAS DE LA COMUNIDAD  

 Aclaraciones respecto de la generación por tipo de tecnología. 
 ¿Cómo se eligen los lugares para los proyectos energéticos PEDZE? Alegan de que 

cambia de gobierno y cambian las prioridades de inversión por localidad. 
 ¿Quién le asegura a la población de que al cambiar el gobierno no vuelvan cambiar las 

prioridades y estrategia energética? 

 
TALLER DE PUYUHUAPI  
 
Fecha: 19 de abril 2015 
Lugar: Casa Comunitaria 
Hora: 16.00 a 18.00 hrs. 
Autoridades y profesionales:  

 Juan Antonio Bijit, Seremi de Energía Aysén 
 Osmán Obeque, Director del SEC Aysén 
 María José García, Profesional de la Seremía de Energía Aysén 

Asistentes:   

 Adelia Escandón 
 Adán Millalonco 
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 Débora Sáez 
 Marta Ramírez 
 Carolina Olivera 
 Elizabeth Araya 
 Sebastián Zárate 
 Almendra Silva 
 Carlos Jiménez 

1. DESARROLLO FUTURO DE LA REGIÓN  

 Al parque Queulat llegan 17000 turistas. En el verano hay poca presión de agua en las 
duchas por la cantidad de turistas, se corta la luz por el sobreconsumo. 

 La idea es no sobreexplotar el turismo, sino apuntar a un turismo “desconectado”, 
apuntar a un turismo sustentable y a la conciencia energética. 

 Importancia de internet pero no tanto de conexión a televisor. 
 Existe gran inestabilidad eléctrica en Puyuhuapi, entonces ¿cómo se podría optar a 

calefacción eléctrica de esa forma? 
 Hacen hincapié en la autogeneración a nivel comunal y de localidades. La gente en el 

campo sabe dar solución a sus necesidades energéticas, lo mismo podría ocurrir en 
pueblos pequeños. 

2. DESARROLLO DEL POTENCIAL ENERGÉTICO  

 Utilizar los recursos presentes en la región para el desarrollo: hídrico, eólico, biomasa. 
 Maximizar el uso del agua, que existe bastante en la región. 
 Mencionan contemplar los alcantarillados en los potenciales consumos. 
 Debe existir una diversificación de los recursos, no basarse en el uso de un único 

recurso. 

 
3. ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES  

 Se necesita educación en cuanto a la leña seca y eficiencia energética. 
 En términos ambientales se debe resguardar y cuidar –más que en otras zonas– la 

naturaleza, pues eso es lo que se viene a visitar a la región. 
 Algunos no opinan demasiado bien de los parques eólicos: disruptan el paisaje. 
 Se debe instalar capacidad y plantas de generación acordes a la necesidad. 
 Generar más a nivel comunal, existen diversas caídas de agua en los rededores de 

Puyuhuapi -> generación distribuida. 

5. CONSULTAS DE LA COMUNIDAD  

 ¿Sería posible generar energía a nivel municipal? ¿Qué el municipio sea dueño de un 
% de una central? Las comunidades hoy en día carecen de los conocimientos técnicos 
para ello. ¿De quién podrían recibir apoyo tanto técnico como financiero para lograrlo?  
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 Mayor información respecto de cuáles son las posibilidades de instalar paneles FV en 
localidades rurales ¿cómo? ¿SUBDERE? ¿Municipio?  

 
FOTOGRAFÍAS  

  

 
Ilustración 1 Taller en Raúl Marín Balmaceda  

 
Ilustración 2 Taller en Puyuhuapi  
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