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POLILLA DEL BROTE (RHYACIONIA BUOLIANA®
Insecto de daio potencial en las plantaciones de Pinus radiata D, Don

JUAN FCO. GAJARDO CORNEID®

Fig. N¥1 Adultes de K. buoligas recién emergidos sobre acloulas de pino (fotos
del Boletin de Plagas Minkterio de Agricultura - Espanal.

INTRODUCCION

El Firis radiagta D. Don originario de Monterrey
(USA), ha tenido un buen desarrollo en nuestro
pais, cubriende una superficie aproximada de
S00.000 hd. desde a V hasta la X Regitn.
Como toda especie vegetal el P radinfa es sis-
ceptible al ataque de diferentes agentes de dafio,
pero en Chile pese a ser introducido v {ormar
un monocultivo continuo, no he tenido hasta la
fecha grandes problemas fitosanitarios, debido
en gran parte a las barreras naturales que tiene
_el pais; como son la Cordillera de los Andes,
desierto del Norte v el Océano Pacifico.
Alin cuando existen ademds por la parte legal
extrictas barreras sanitarias, no €5 menos citrto

gue siempre existirin riesgos que permitan la
entradn de agentes potenciales en forma for-
fuita.

Uno de estos agentes potenciales es el insecto
Rhivacionia buolfang nativo de Europa, el cual
se encuentra distribuido alrededor del mundo v
que estd presente en las plantacionss de pino de
Argentina.

Por hallarse este agente potencial en un pais
limitrofe causandoe serios dafios v para poder
erradicarto es fundamental detectarlo a tiempo,
¢ ha hecho necesaric que las personas ligadas al
sector forestal chileno conozcan al insecto.

,-'_-L,.i.

®Ing. Forestal (E) Encargado de Estudios (5) Programa Control de Plagas v Enfermedades Forefales

Corporacidn Nacional Forestal,
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DESCRIPCION DEL CICLO BIOLOGICO

Orden

Familia
Género
Especie

: Lepidoptera

: Tortricidae

: Rhyacionia { Evetria)

: R, buoliana Den. v Schifl, 1776

A. IMAGO O ADULTO

Es una mariposs pequefia (Fig. N° 1), cuya hem-
bra cuando posada, mide alrededor de 1 cm, de
longitud y 20 mm. de expansion alar aproxima-
damente, siendo el macho poco menor.

Las alas anterfores muestran bandas irregulares
plateadas sobre fondo rojizo, que en conjunto
semejan brotes secos o dafiados de pino y las alas
posteriores son de color castafio prisdceo, La
cabeza, las antenas y el torax son amarillo
enaranjados, mientras que e abdomen es de
color gris uniforme.

La hembra posse alrededor del orificio genital
un anille de pelo rojizo, v la forma del abdo-
men és mds o menod cilindrca.

El tiempo de vida del adulio oscils entre los 11
y un poco mis de 30 dfag.

B. HUEVO

Las mariposas copulan al poco tiempo de nacer,
siempre al atardecer o duramte las primeras
horas de la noche, ¥ comienzan la oviposicion
durante las veinticuatro horas siguientes a su
nacimiento,

Los huevas son puestos aislados o en pequefios
grupos de 3 6 4 sobre las yemas o aciculas del
afio, ¥ cada mariposa tarda de 4 a 10 dias en
completar su oviposicion,

El huevo ¢s oval, de aproximadamente 1 mm.
de longitud. convexa en la parte superior v
aplanado en la inferior,

Son muy dificiles de encontrar 2 causa de su
pequefio tamafio ¥ la coloracién parecida a las
yomas y vainas de las aciculas. La coloracidn va
cambiando graduglmente desde blanco amari-
llenio, cuando estd recién puesto hasta pardo
grisicen en visperas de su eclosién.

C. LARVA

Las larvas nacen unos 12 a 15 dias mds tarde.
Durante unas horas despuds de la eclosion del
huevo, deambulan sobre las ramillas hasta que
s establecen, tejiendo un refugio de seda entre
In vaing de una acicula v el 1allo de la ramilla,

En su primer estadio mide algo menos de 2 mm.
de longitud y ¢s de color pardo pdlido, con cdp-
sula cefilica v escudete ordxico negros. La lar-
va se oscurece en los siguientes estadios para
tornarse pdlida otra vez al final del desarrollo
en el que mide alrededor de 16 mm. {Fig. N* 2)

La mayor parte de los autores que han estudia-
do la bionomia de R. beollong coinciden en
asignarle 6 estadios larvarios. En los primeros
dos estadios teje refugios en las vainas de las
aciculas, para en los cuatro Gltimos pasar g las
yemas.

Fig. N"2 Larva de R. buolizna sobee aciculas de
pina (foto del Servicko Forestal Canadienss).
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D, PUPA O CRISALIDA

La crisalidacion, casi sin excepcitn, tene lugar
en la galeria de alimentacion en que la larva ha
completado su desarrollo.

La larva prepars una cimara de ecrislidacitn
cuyas paredes cubre de una tela sedoss, Cuando
la densidad de la plaga es muy elevada, puede
haber dos o mis crisdlidas deptro del mismo
brote en cdmaras separadas.

Con respecto al perfodo de evolucidn de las eri-
sdlidas hay discrepancias entre muchos invesgi-
gadores, sobre la duracibn de este. Algunos

—_—

dicen que es de dieciocho a veinte dias; otros de
dos, tres o cualro semanas.

El brote lo abandona cuando pasa ¢l estado de
imago a través de un orificio subcircular visible
Ficilmente,

Son de color pardo rojizo claro, que se vuelve
mis oscuro poco antes de emerger el adulto,
(Fig. N* 3). El lado dorsal de los segmentos
abdominales estd caracterizado por una doble
fila de espinas situadas en los segmentos 2a 7
inclusive, y una fila simple en los otros segmen-
tos.

Fig. N*3 R. buoliana sabre broles de pino en sus tres estados a) adulto b) lara c) pupa
(fote del Servicio Forestal Canadiense).

CICLO DE VIDA EN EUROPA

Los adultos de la polilla del brote emergen, en
Su mayor parte ¢ntre la aurora v las nueve horas.
A continuacidn de emerger se trasladan hacia
lugares mis sombreados v frescos.

Durante las horas de mds calor del dia los ima-
205 se guarecen en lo mds profundo de lus copas.
Al refrescar el ambiente v al oscurecer, 1a inten-
sidad de la luz propia de estos momentos les
incita a wvolar legando a formar verdaderas
nubes encima de las copas de los pinos, cuando
la densidad de la plaga es elevada.

El vuelo del macho tiene por objeto el buscar a
la hembra para efectuar ¢l apareamiento, moti-
viido por la presencia de una feromona sexual
gque expelen las hembeas virgenes para alraer a
los machos. Este vuelo suele ser ondulanie ¥
en contra del vienio,

En cambio el vuelo de Ia hembra ticne por abje-
to el buscar sitios iddneos para efectuar la pues-
ta y, generalmente, tiene lugar después del
apareamiento, Se cree que este vuelo es el prin-
cipal factor de dispersion de la plaga en Europa.

’
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Fig. N*4 Cicle de vida de A buolione en Europa, extrafdo del follsto frances “La Tourdeuss

de la pousse terminale du Pin',

Los vuelos de fa hembra se inician cuando h
intensidad de la luz comienza a declinar ¥ cesan
ul oscurecer. Parece ser que la mariposa o vie-
Iz a menos de 12°C, v que estos aumentan,
segin las temperaturns al atandecer.

Por otra parte las tormentas ¥ vientos muy fuer.
tes pueden transporiar a los imagos 3 distancias
considerables.

La mariposa pone preferentemente sobre la cara
interna de las aciculas del afio o sobre la corteza
de los nuevos brotes, los luevos en primavera.
Inmediatamente despuds de salir del huevo Ta
larvita comienza a busear un sitio donde esta-
blecerse, Sus movimientos explorstorios estdn
guiados por fotofactismos posilivos ¥ geotactis
mos negativos que la dirigen hacia ¢l extremo
de |as ramillas. En el transcurso de su biksqueda
va haciendo continuos movimiento con la cabe-
7 para orentirse.

Los movimientos cefilicos de bisqueda, a meny-
do las llevan a encontrar la vaina de una acicula
que puede alcanzar, extendiendo su cusrpo,
desde el tallo de la ramilla. Aqui generalments
antes de la media hora de su nacimiento, la
pequefin larva comienza a tejer una tels de seda
en forma de embudo, con la parte mis ancha
hacia ef tallo de la ramilla ¥ o mis estrecha wni-
da a la vaina de la acicula. Las larvas prefieren
aquellas vainas que estin mds apretadas contra
¢l tallo, o sea, las que estin en los extremos de
los brotes del afio.

En condiciones nomuales, el refugio queda ter-
minado en menos de media hora, Entonces la
larva muzrde én la vaina ¥ luego en la acicula e
incorpora gran parte de estas particulas a la tela

del refugio con lo gque le proporciona una
mayor solidez. Luego In larva comienza su ali-
mentacion en ung acicula del haz. Estas acico-
las atacadas comicnzas @ secarse progresivamen:
te desde la base tomando un tinte castafio claro
& los 3 & 4 dias de comenzado el atague.

A la semana de su nacimiento, la larva hace su
primera muda abandonando el primer refugio o
tela para tejér una mayor, mds cerca del extre-
mo del brote, a menudo, entre un haz de acicu-
las v una de las yemas lsterales. De una a dos
semanas mds tarde la larva vuelve 3 mudar,

La larva de tercer estadio teje un refugio adn
mayor que log precedentes, entre las yemas y
los haces de las aciculas o entre vemas adyvacen-
tes y penetra en I yema,

Cuando una yema ha sido completamente ahue-
cads en s interior, la larva 2¢ muda a otra yema,
bajo In proteccion de un nueve refugic y
comienza a comer en ella,

En esta época s produce decoloracidn y cafdas
de las hojas atacadas junto con exuvio de resina
de las yemas.

La alimentacion cesa a finales de verano y la lar-
vi prepara ung cimara relativamente amplia
forrada con dna tela de seda, cerca de la base de
una yema shuecida, donde pasa el invierno,
generalmente en cuarto estadio,

Las larvas reanudan su actividad en primavera
con ¢l advenimiento del buen tiempoe mudan-
do unos dias mis tarde, pero no se alimentan
hasta unn semana después de haber salido del
estado de quiescencia.
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Durante este periodo las larvas continan cons-
truyendo muevos refugios v consumisndo una
gran cantidad de alimentos. El crecimiento s
ripide v existe una migracion e¢levada de larvas,
Esta migracion generalmente se dirige hacia la
parte alta de las copas como consecuencia del
pronunciado geotroprismo negativo de las lar
vas, mencionado anteriormente, lo que da lugar
a un mayor nimero de brotes dafados en los
verticilos superiores v en la guia terminal.

En consecuencia ¢l dafo mds importante v per-

'

manente es ¢l debido a la actividad primaveral
de lus larvas. (Fig. N" 4)

A fines de la primavera, las larvas se transfor-
man en crisdlidas dentro de las vemas v perma-
necen en este estado por 2.3 semanas. Poco
antes de la salida del imago la crisdlida se empu-
ja hacia el exterior de la yema dejando a simple
vista los exuvios en liminas. El adulto nace a
comienzos del verano, posteriormente a la dese-
cacidén v muerte del brote.
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Fig. N°5 Clelo de vida de R. buolians en Argenting, extraldo dél estudio “Datos ¥ Conclusiones Preliminares sobre
la Mariposita dol Apice de los pinos. R. buoliana en ¢ Valle de Calamuchita, Cordoba® cuyo aulor es

Bréwer v NMaumann,

En Argenting se ha reportado un cielo de vida
distinto al de Europa, pues | insecto logra cum-
plir de 22 2 1/2 peneraciones al afio, de acuer-
do con factores climdticos. Segin Miller { 1967),
existe la posibilidad por esta razdn que la varie.
dad argentina sea var. thurificana

Los dafios ocasionados por la generacion |, octu-
bre-enero son mucho menores que los ocasiona-
dos por la generacidn 11, febrero-septiembre.
(Fig. N* %)

La generaciom | pricticamente no sufre mermas
en su poblacidén, como consecuencia de ello la
oviposicion es considerablemente mavor & la [L
Por consiguiente en los meses de otofio el eleva
do porcentaje de larvas causa daflos irrepara-
bles, agravados por la sequia de casi seis meses
que sobreviene duramte el periodo invernal en
Cordoba.

Esta alta poblacidn larval presente en ln genera-
cidm 11, es reducida posteriormente por dos fac-
tores, como son el clima y un dcaro ectopardsi-
1o, semejante reduccidn afecta a mds del S0%

de la plaga, v el 20% que sobrevive se ve dismi-
nuido por la irregularidad que manifiesis en sus
oviposiciones, contrariedad surgida por el cam-
bio de clima con relacién al del lugar de origen
de la mariposa.

Por lo tanto la generacidn [ tiene menor pobla-
cion larval, reduccion infima v s causante de
muy poco dafio, mientras que la generacion Il
tiene gran poblacién larval causande mucho
dafto, pero dsta es reducida posteriormente.

A continuacién se detallard e] comportamiento
de las larvas durante las distintas estaciones del
afio, segin las observaciones realizadas en Argen-
lina por Brewer ¥ Naumann, 1968,

Primavera:

La pran mayorin de las larvas abandonan las
hojus, entre mediados de noviembre v de diciem-
bre en diréceidn a los brotes. Todas las especies
de Pinug crecen mds inlensamente en esta épo-
ci, de manera que las larvas epcuentran sufi-
ciente cantidad de tejidos nuevos para alimen-
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L

tarse. De agui que las migraciones hacia la parte
superior del drbol sean poco marcadas.

Verano:

Como consecuencia del crecimiento activo de
todos los brotes en primavera, el drbol ofrece a
las larvas alimento por doguier, las que como
consecuéncia no tienen necesidad de realizar
largas migraciones. Sin embargo esté fendmenc
ocurre en forma mds o menos marcada durante
todo ¢l afio. Nuevas telas brillantes caracteristi-
cas, nos indican la presencia de larvas reclente-
mente migrantes. Fstas telas pueden hallarse
generalmente cerca de los brotes sinog, unien-
do a veces dos o tres de ellos, atin en pleno
invierno, luego de uno o dos dias con tempera-
tura relativamente alta,

Las migraciones estivales, época de escasas fluc-
tuaciones de temperaturs estén condicionadas
exclusivamente por necesidades fisiologicas de
la larva,

Oiofio:

En esta estacion lambién crecen los pinos, pero
aguellas especies, con varios periodos de creci-
miento durante el verano, restringen ¢l mismo
casi a las ramas terminales, brotando las basales
solo en Primavera. Estas Gltimas tienen un défi-

cit de sustancias nutritivas con respecto a la ter-
minal, que s¢ traduce en un ataque relativo en
ésta de 16 veces mayor que ¢l de las ramas basa-
les en los recuentos de mavo.

Si comparamos las 2 peneraciones de R, buofis-
na en Cordoba, se verd, que como consecuencia
de esta diferente infensidad de migracidn ascen-
dente de las larvas antes de atacar los brotes, los
dafios ocasionados por la generacion Il son §
veces superiores a los de la generacidn |, inde-
pendiente del total de poblacion de cada una.

Invierno

Lo gque ocurre en esti estacidn es una conse-
cuencia directa del clima continental de Cordo-
ba, No obstante las temperaturas de hasta ~15°
¢ minimas en el valle de Calamuchita, durante
el dia el termémetro puede llegar hasta los 20°
¢ incluso 25°C en cualquier época del invierno.
Las larvas con 1a llegada de los frios invernales se
aquietaron en ¢l interior de los brotes, sensibles
a estas fluctunciones térmicas marcadas no tie-
nen como en Europa una quiescencia continua
durante todo el invierno, Las que s2 encuentran
&n brotes que no les ofrece alimento suficiente,
los abandonan en dias propicios, atacando otra
verna del mismo o de distinto brote,

PINOS HOSPEDANTES

Este insecto nativo de Europa, 63 una peste pri-
maria del género P v se enguentra én casi
todos los paises del mundo que tienen foresta-
ciones de coniferas, Miller (1967) informa que
en la literatura mundial se han reportade 29

especies de género Fimus que son huéspedes del
insecto, entre los que destacan: P, radiara; P
ponderosa; P contorta; P omuricata; P taeda;
P. pinaster; P. spivestris; P. nigra; F. resinosa; F.
elliorei: P. pinea; P. halepensis; etc.

TIPO DE DARO Y SU PERIODO CRITICO

En Europa y Argentina los ataques de la "Poli-
lla del brote” causan dafios cuantiosos ¥ perma-
nentes, dando lugar al caracteristico achaparra-
mignto de los pinos como consecuencia de la
pérdida continuada de las guias terminales y de
las ramillas laterales.

El drbol normalmente no muere a causa del ata-
que, pero las pérdidas que ocaziona a la indus-
tria de la madera, sobre todo del aserrado, son
enormes, debido a las deformaciones, torce-
duras y detencion del crecimiento en altura,
que sufre una plantacicon.

El periodo critico por el que atraviesan las plan-
taciones de pino, es én la fase de monte bravo,
es decir hasta los & a 11 afios; dependiendo de
Ia especie, clima, suelo, etc,

Y es critico este perfodo, puesto que los pinos
tienen abundantes ramillas ¥ yemas, condicion
ideal para asentar una poblacién numerosa de
insectos. Ademis la competencia entre los drbo-
les v muchas veces con ¢l matorral, erean un
estado de debilidad, debido al cual el crecimien-
to disminuye, y la savia circula mas lentamente,
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creando también buenas condiciones para el
desarrollo de a plaga,

Si la plantacion estd en la fase de monte bravo y
se produce un ataque, con un incremento muy
alto de la poblacion del insecto, el bosque no
podrd crecer en altura durante varios aflos y
dificilmente llegard al estado de latizal.

Ahora si en las etapas siguientes de desarrollo
del rodal, como son latizal y fustal, legase una
invasion del insecto, no habrian motives de
preocupacion, pues ¢ dafio que aleanzaria a
ocasionar, carecersa de toda importancis, debi-
do a que no existirian las condiciones optimas
para ¢l establecimiento de In plaga,

TIPOS DE CONTROL Y ALGUNAS CONSIDERACIONES PREVIAS

Ciertos insectos forestales se caracterizan por-
que son capaces de constituir plagas en forma
periodica o esporddica, al elevar su poblacion a
niveles muy altos. Otros como la polilla del bro-
te mantienen su poblacidn equilibrada a] alcan-
zar una densidad elevada, creando una situacion
estitica de plags. En este caso los ngentes
taturales adversos, incluido el parasitismo, son
incapaces de mantener a raya el problema por si
solos,

Debido 4 I importancia de los daflos causados
por este insecto, s¢ hz venido trabajando amplia.
mente en numercsss paises desde hace mucho
tiempo, para conséguir un sistema de tratamien:
to eficaz ¥ econdmico, que permita la lucha
contra esta plaga,

Es asi como un gran porcentaje de los ensayos
que se han hecho en otros paises, son en base g
productos quimicos, dades las caracteristicas
del insecto (mencionadas anteriormente),

El primer trabajo publicado del que se tiene
noticia sobre tratamientos expenimentales con-
tra R. Buoliana es ¢l de Zappe v Plumb en
Connecticut (1945), que consistid en fa pulveri-
2acién con una emulsidn scuosa de DDT al
12,5%, durante la época de vuelo del adulto,
gue dio pobres resultados, por lo que se dese-
ché egie sistema,

Ademds del control quimico, se han estudiado
v aplicado controles de tipo biolégico ¥y en
casos aislados v especiales de tipo mecdnico,
que a continuacion se detallan,

a) CONTROL MECANICO

Consiste en cortar y quemar los brotes atacados
teniendo log inconvenientes gque s sdlo aplica-
ble en plantaciones de sscasa extensién con
drboles jovenes v dafos incipientes.

Aderis se requiers movilizar una gran cantidad
de mane de obra y una supervision muy detalla-
da de los trabajos, para que sea efectivo,

Hay que evitar que estos trabajos sean efectua-
dos en fpoca de miximoe movimiento de savia,
pues ¢l pino s¢ debilita por la intensa pérdida
de savia.

b) CONTROL BIOLOGICO

Fn la naturaleza existe un equilibric dinamico,
guee muchas veces el hombre s¢ encarga de rom-
per, v este equilibrio se basa fundamentalmente
en la existencia de mecanismos controladores
naturales de los seres vivos gue estin presente
en elly.

La aplicacidn en otroz paises de esie tipo de
control, sobre 1o polilla del brote, se ha centra-
do #n conocer [1 accidn de pardsitos v preda-
dores naturales de la especie en su region de dri-
gen, que permiten la regulacidn o limitacidn de
la poblacibn del insecto,

Este control es utilizado la mayoria de las veces
como apoyo, después de la aplicacién de pro-
ductos quimicos, es decir cuando se logra reba-
jar 1z densidad de la poblacién a un nivel muy
bajo, se introducen estos controladoses que
acrian en forma continua, sobre I poblacion
que sobrevivid al compuesto quimico durante
los afios siguientes, Permitiendo de csa manera
ul rodal atravesar el periodo eritico sin sufrir
dafios graves y llegar a la etapa de latizal v
fustal, donde no le ¢s posible a la plaga desarro-
llarse.

A contingacion s nombrarin alguncs de log
pardsitos ¥ predadores, que licnen la polilla en
sus diferentes estados:

Orgilus vbsouratur: endepardsito de larvas,
Cremastus interruptor: endopardsito de barvas.
Farasierola nigrifemur: ectopardsito de larvas.
Actiz rudibaris: endopardsito de larvas,

Exeristes ruficodlis: sctoparisito de larvas,
Brachimeria sp.: pu;iaim pupal.

Itoplectis sp. : parasiio pupal,

Pyemotes 5p, : deare ectopanisite de larvas v pupas,
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-
Pimpla turionellae: parisito pupal. Inseciickla Dinisiis Form. {¥hservaciones
Formica lugubris (hormigas rojash: predator de larvas.
DDT 10% 9 kghd. P Reduce el 95%
n_plit.bdum de la _pllp. s
¢) CONTROL QUIMICO 15 Ke/md 4 b1 g
La época dptima para combatir la polilla del aplicado en el 100w de los
brote con productos quimicos, es cuando el avidn, adultos. 5
insecto & encuentra en las fases de adulto, hue-
vo y larva de primer estadio, todas ficilmente EDHTCE;OT_ 128 :;'u}rlﬂiﬂ 8 :‘:‘il:“ﬁﬁg:
asequibles a los insecticidas, Fs optima, pues si (adherente)  ticrra 3¢ aplica cuan-
aplicamos un insecticida de confacio de gran do ha emergido
persistencia, podemos eliminar los adultos y lar- el 100% de los
vas de primera edad, Los huevos son resistentes adulios.
4 los insecticidas, pero si éstos son suficiente- szinpHos. 08141 PS  Se aplica justo
mente persistentes, al nacer las pequefias larvas WMETHYL 27% + 3765 It cunnds comban.
pereceran. za el vuelo de
s imagos, '
Se ha podido detectar que después de un con-
IMETHOATE ] E xia
trol efective, ¢s decir una reduccidn de la pabla- E&,ﬂ- ?ﬂ'l:t.* E: lz:ltlum::;
cidn & un nivel muy bajo, ésta vuelve su equili- de agua estd ¢n la tapa
orio ¢on un nivel muy alto de la poblacion moe- de hueva,
vamente, en un tismpo de tres 06 APIOXIME o\ conone.  a095K) BC  Aplieir cuasdo
damente. NOTION + larvas pparecer.
4 Ib. de ingre-  (19-190 It)
For tanto el nimero de tratamientos a aplicar dieale active  de agua,
en una plantacién afectads al comienzo de la PO FalON.
ciapa de monte bravo, serd de 3 6 4, resultado cuppapyr  s67g ¢+ PM Se aplic cuane
de dividir el periodo critico de 8 a 11 aflos, por gom, 3785 It do el dafio es
el tiempd necesario, para que la plaga se recu- de agua, incipiente.
pere (3 afios),
A continugcion se detalls un cuadro con pro- ,  _ po
ductos quimicos uiilizados en algunos paizes, £ = Emulsibn EC = Emulsifin concenizado
para controlar a Rhyacionia buoliana. FM =Polvemojable  P§ = Polvo Soluble
o TR S
L - 1 =l
1S | meuoreca | ) ECA | '::3-.1
l:‘ — - ---'_,"lllIAJ:‘ -'.I- d- i —— -’I-.lu- Ii.l
o , ;':f'! = ‘::j,‘
MNOTA: Para mayores patececsnias gy
dirigires a
PROGRAMA CONTROL DE PLAGAS Y gy
ENFERMEDADES FORESTALES. e ,?
CORPORACION NACIONAL FORESTAL
Avda. Bulnes N* 285 - Depto. 703 Santiago S
o A
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