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1 Introduccion

1.1 Generalidades

La Comision Nacional de Riego (CNR), llamé a licitacion el estudio de “Analisis y Parametrizacion de
Precios Unitarios de Obras Menores”, el que fue adjudicado a la empresa SKM IRH SpA. y
corresponde a la elaboraciéon de un manual de precios unitarios, con la finalidad de determinar
presupuestos aproximados de obras de riego a través de la cubicacion de sus partidas principales, en las
distintas zonas geograficas que posee el pais, ademas de incluir variables y parametros que influyen en

los rendimientos de las obras, como por ejemplo la altitud.

Es importante sefialar que los proyectos constan de dos partes principales, una de ellas es la
programacion de la obra y la segunda es la estimacion de su presupuesto. Estos dos procesos juegan un
papel fundamental, ya que establecen anticipadamente el costo y la duracion del mismo, indispensables

para determinar la viabilidad del proyecto.

La forma tradicional de estimar los precios unitarios, se realiza en bases a datos comerciales sobre
rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de construccion, como soporte en el analisis
del costo y tiempo del proyecto a ¢jecutar. Los estimativos que se presentan por lo general muchas

veces se alejan de la realidad, generando una gran desconfianza, debido a su alta dispersion.

En el presente estudio se definiran las partidas a considerar para las diversas obras, de modo de estimar
su valoracion, en base a la informacién disponible, que corresponde a los datos de precios unitarios
obtenidos de diversos proyectos piblicos a lo largo del pais. Inicialmente se deben establecer los
valores parciales agrupados por cada una de las partidas definidas, las cuéles al sumar los items
correspondientes de [a obra, determinaran aproximadamente el 90% del costo total de la construccion
del proyecto, lo que permitira obtener una vision y discretizar la realizacién del proyecto en cualquier

zona de] pais.
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1.2 Objetivos

1.2.1

Objetivos generales

Los objetivos principales del estudio corresponden a elaborar un manual de precios unitarios de obras
menores, por items globalizados y compuestos, junto a una planilla de calculo que permita estimar los

presupuestos de [as obras a través de la cubicacion de sus partidas principales.

Este analisis considerara las zonas geograficas de emplazamiento, como también parametros de altitud

y otras variables que influyen en los rendimientos en la ejecucion de las obras analizadas.

1.2.2 Objetivos especificos

Generar una base de datos con precios unitarios referenciales de obras menores, de estudios y
de construccion, que permita facilitar la elaboracion de iniciativas de inversion para proyectos

de riego.

Elaborar las herramientas que faciliten el acceso confiable y preciso a toda la informacién del
proyecto de riego, en forma sistematizada e integrada en carpetas digitales, con empleo de
software tipo Office, que permita el acceso a la informacion del proyecto de riego, generando
la posibilidad de compartir dicha informacién entre todos los usuarios que requieran de su

utilizacion.

Parametrizar y estandarizar a nivel preliminar, todas las partidas globalizadas involucradas en
el desarrollo de un estudio para un proyecto de riego menor, asi como analizar los precios, ya

que estos varian por economia de escala.

Estandarizar y homogeneizar los presupuestos y actividades involucradas para distintos

tamafios de obras de riego menor.
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1.3 Etapas del Estudio

Para lograr los objetivos planteados, la consultoria se ha dividido en 2 etapas, las que a continuacidn se
detallan:

1.3.1 Etapal.

a) Recopilacion de Antecedentes:
Se recopilaron los antecedentes necesarios que permiten cumplir con los objetivos,
teniendo en cuenta que los presupuestos corresponden a obras ejecutadas entre los afos
2009 a 2011 por empresas de 3% categoria, lo cual se refleja en los precios unitarios

obtenidos.

b) Zonificacién del territorio Nacional:
La zonificacion del territorio nacional considera entre algunas variables, las distancias a
las obras y lugares de abastecimiento, el costo asociado a las distintas zonas geogréaficas,
el clima que influyen en los rendimientos, entre otros, lo que permitird definir zonas de

igual costo de construccién en el territorio nacional.

1.3.2 Etapall

Considera el andlisis de las diversas obras tipo, las que seran analizadas para obtener sus presupuestos,
en base a sus respectivas partidas principales.

En el presente estudio, se han analizado 7 tipos de obras de riego, con distintas dimensiones, las cuales
se detallan a continuacion y se muestra un esquema de cada una en el Anexo 1, el que complementa el
presente informe.
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a) Canales:
Se consideraran las obras con un ancho de base inicial de 0,5 metros, el cual se ira
incrementando en 0,5 metros hasta Jlegar a un ancho de 2,0 metros, lo mismo se realizara
con su altura partiendo desde una misma dimensién que la base (H=B), de acuerdo a lo

siguiente.

- Canales con un ancho B=0,5 m
Para las siguientes alturas.

H=0,5 m; H=1,0 m; H=1,5 m y H=2,0 m.

- Canales con un ancho B=1,0 m
Para las siguientes alturas.

H=1,0 m; H=1,5 my H=2,0 m.

- Canales con un ancho B=1,5m
Para las siguientes alturas.

H=1,5m y H=2,0 m.

- Canales con un ancho B=2,0 m
Para la siguiente altura.

H=2,0 m.

b) Entubamiento de canal:
Para las cubicaciones de estas obras se utilizaran diametros comerciales entre los 0,3
metros hasta 1,0 metro, considerando distintos materiales en las tuberias, tales como,
cemento comprimido y tuberias de HDPE, corrugados y lisos, considerando las distintas
secciones transversales del canal con la finalidad de obtener el costo asociado a cada una

de ellas.

c) Sifones:
Se consideran las tuberias de didmetro comercial entre los 0,5 metros hasta 1,0 metro,

tomando en cuenta las secciones transversales que presente el canal.
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d) Canoas:
Seran cubicadas por metro lineal, para ello se consideran dos tramos de longitudes debido
a que en estos tramos afectara la cubicacién de Ja partida enfierradura, dado que a una
mayor luz requiere de una mayor cuantia. El primer tramo sera para longitudes de hasta 5
metros y un segundo tramo desde los 5 metros hasta los 10 metros, donde su ancho puede

variar en un rango desde los 0,5 metros a los 2 metros.

e) Marcos Partidores:
En estas obras, se han considerado analizar canales cuyo ancho y altura se encuentran
definidos en el punto a), y debera contemplar entregas a varios canales a partir de 2 salidas

hasta 4 salidas a canales.

f) Caidas Verticales:
Para estas obras se consideraran para un rango de altura de cafda entre los 0,2 metros hasta

los 2 metros y se considerara las dimensiones del canal a evaluar.

g) Revestimiento con Geomembrana
Se incluiran en las obras como canales y tranques, considerando para su cubicacién en el
caso de canales una seccidn transversal por metro lineal y para tranques por el area que

, . ‘ . , 2
seré revestido, este item se cuantificard en m”.
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2. Recopilacion de Antecedentes

21 Generalidades

El presente capitulo tiene por objetivo revisar y analizar Jos antecedentes recopilados de distintos
proyectos realizados a lo largo del pais, que tengan relacién con las partidas de precios unitarios del

presente estudio.

2.2 Recopilacion de estudios.

Se ha reunido una cantidad de proyectos correspondientes a distintos sectores del pais, de los cuales se

extrae el valor de precio unitario asociado a cada partida.

2.3 Bibliografia Utilizada.

En el desarrollo del presente estudio se consideran los catalogos y publicaciones que a continuacién se

indican:

- Manual de Disefio de Obras Tipo para la conduccién y distribucién de agua para riego,
Direccion de Riego, Ministerio de Obras Publicas, Octubre de 1978.

- Estudio de Procivil “Manual de Precios Unitarios de Obras Menores”
- Manual de Precios Unitarios Ondac.

- Biblioteca de la Direccion de Obras Hidraulicas.

- Precios unitarios utilizados en proyectos por el consultor.

X101460-0000-ECH-IN-E2-102  Rev.C Pag. 10 de 32



SIRCLAIR XXIQHT MERZ

KM IRH

3. Zonificacion de precios unitarios en el territorio nacional

3.1 Zonificacion de Precios Unitarios.
E! territorio nacional se encuentra dividido en 15 regiones, se han recopilado presupuestos para cada
regién, con excepcion de algunas como la Region de Magallanes, donde no se han realizado este tipo

de proyectos.
Figura N° 3-1: Mapa de Chile regionalizado.

N° Region . Capital
I. I --Tarz;j:-oacé | lquique
Il . Antofagasta : Antofagasta :
| ] Atacama Copiapéd |
v | Coguimbo = LaSerena
X | Arauca;ia Temuco
"RM | Metropolitana  Saniago |
\_/ Valparaiso . Valparaiso
vlI | O'Higgins Rancagua
Wi | Masle | Taka
VIII | Biobio Concepcion .
X | L-os I._a-go:.;.m | é.F’-Lnezrtép-l\ﬂontt '
XI | Aysén :  Coyhaique
Xl : Magallanes Punta Arenas
XV | LosRios | Valdvia
._XV— ; A—rica y Parinacota Arica

Para realizar el presente estudio, se ha considerado en agruparlas en tres zonas que a continuacion

indicamos.
a) Zona Costera (zona N°1).
b) Zona Intermedia (zona N°2).
c) Zona Cordillerana (zona N°3).
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3.2 Metodologia a emplear.

Para dividir el territorio en estos tres grupos, se analizara la informacién proveniente de los precios
unitarios de los presupuestos obtenidos. Estos resultados se agruparan por regiones y procedencia a lo

largo del territorio nacional.

De la informacion obtenida se obtienen los items a utilizar para cada una de las regiones y son
agrupadas en una planilla resumen que contiene los precios unitarios en Uf. Ademas para cada region

se determina su centro de distribucion, lo que sera explicado en otro capitulo mas adelante.

Las partidas a considerar se encuentran en base a la informacion recopilada y a las obras definidas en la

cubicacién.

Es importante sefialar que no se tienen todos los precios unitarios de las distintas partidas, es por ello

que se rellenaran los precios faltantes de los items de acuerdo a lo siguiente.

1) Con un factor regional, el cual se obtiene del jtem “hormigén”, debido a que en la informacién
recopilada se han identificados valores de esta partida en la mayoria de las regiones.

2) En caso, de que un item no posea valor, se utilizaran los precios de Santiago como referencia,
los que serdn multiplicados por un factor regional.

3) El valor obtenido correspondera a la zona donde se encuentre su centro de distribucién, el que
sera multiplicado por el factor de zona correspondiente, lo que dependera de la ubicacién de la

obra.

3.2.1 Factor regional de precios.

Para determinar un factor regional de precios a lo largo del pais, se ha dejado como principal centro de
distribucion la ciudad de Santiago por ser la capital nacional, y de ahi valorar cualquier item con precio
de la Regiéon Metropolitana a cualquier region aplicando este factor. Se ha escogido el item de
hormigones debido a que tiene una mayor presencia a nivel nacional en la informacién analizada.

a) Precios de Hormigones en Santiago.

Los valores de hormigones son obtenidos del estudio de construcciéon del estanque Las
Vizcachas realizado por nuestra empresa consultora para Aguas Andinas, el cual ha sido
entregado en enero del 2013.
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Del estudio antes sefialado, se tiene el precio del hormigdn clase H-5 y H-30. Para obtener los
valores correspondiente a las otras clases, se han interpolado, utilizando la diferencia del valor
entre el hormigén H-5 y H-30 y dividido por 4, este nimero corresponde a la cantidad de
clases de hormigones (H-15, H-20, H-25 y H-30) que se presentan, lo que dio como resultado
un valor de $5.600 de incremento para cada clase, en base al hormigdn H-5. Los resultados
obtenidos se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 3-1: Valor de Hormigones en la Regién Metropolitana.

Ttem Unidad ‘;:as't‘;rdf? V‘;.'i"nrags) Valor (UF)
Hormigén H-5 m’ 37.962 37.962 1.66
Hormigén H-15 m’ 43.562 1.91
Hormigén H-20 m’ 49.162 2.16
Hormigén H-25 m’ 54.762 2.40
Hormigén H-30 m® 60.363 60.363 2.65

Nota: El valor de la Uf utilizado en este analisis corresponde a $22.807,54 al 11/01/2013

b) Precios de Hormigones en el pais.

Para las regiones con que se cuenta informacion, es confeccionada una planilla resumen para
Jas distintas clases de hormigdn, la que a continuacion se presenta.

Cuadro N° 3-2: Valor de Hormigones en el pais.

ltem Unidad Regiones valor gn UF
XV | 1 m|lmwm | v | Vv | RM| VI| vVl |vi| X
Hormigén H-5 m? - 12,74 - |2,56(2,48|2,16|1,66|2,48| 2,12 | 2,62 | 2,84
Hormigén H-15 m® - - - - - - 1,91 - - - -
Hormigoén H-20 | m° - - [4,21(3,63| - [322(216] - - - -
Hormigén H-25 | m*® | 4,95 |500| - [3,97[3,93(3,45|2,40 /3,93 3,92 | 4,64 | 4,12
Hormigén H-30 | m® - - - 364 - - 12,65 - [392]698]| -

Nota: Estos valores se encuentran en la planilia Excel PU regiones, en la pestaria de RM.

Para rellenar los valores faltantes, en las regiones I, IV, VI, VII y VIII es utilizada la interpolacion

anteriormente mencionada en el punto a).
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Para la XV regién, se utilizan los mismos valores de la primera regién, debido a que presentan valores

similares con el hormigdén H-25. En cuanto a la 11l y V region solo se complementa el valor del

hormigén H-15 como promedio de los valores del Hormigén H-5 y H-20.

En la I Region, se utilizan los datos rellenados de la primera y se compara con el valor que existe para
el hormigon H-20. Este valor en la I region es de 4,25 UF y en la 11 region es de 4,21 UF, lo que resulta

en una variaciéon de un 0,9%, lo que es aplicado en las valores de la segunda region para todas las

clases de hormigén.

El resultado de lo anterior se refleja en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 3-3: Valor obtenido de los Hormigones en el pais.

Regiones valor en UF

Item ntdad P T [ [ m w | v [&m] v | vi [ v | X
Hormigon H-5 | m® | 274 2,74(2,72]2,56]2,48]2,16 | 1,66 | 2,48 | 2,50 | 2,62 | 2,84
Hormigén H-15 | m® | 349 [3,49[3,463,10] 2,96 (2,69 [1,91]2,96 | 2,98 | 3,29 | 3,51
Hormigén H-20 | m3> | 425 |4,25|4,21 3,63 |3,45|3,22|2,16|3,45| 3,71 | 3,97 | 4,18
Hormigon H-25 | m® | 500 | 500|496 3,97 3,93 3,45 2,40 (3,93 3,92 | 4,64 | 4,86
Hormigon H30 | m® | 575|575 570 (3,64]4,423,98]2,65|4,42] 4,52 [ 531553

Nota: Elaboracion propia

En base a os valores antes detallados, se obtienen los valores de correcciéon regional con respecto a la

Regién Metropolitana.

Cuadro N° 3-3: Factor de Correccion a los Precios en Regiones.

Item Unidad Regiones
XV I ] 11| v \Y RM | VI Vil Vil IX

Hormigén H-5 m?3 165|165|163/154|1,49/1,30|1,001,49| 1,50 | 1,57 | 1,71

Hormigén H-15 m> 1,83 11,83|181/162|1,55|1,41|1,00155| 1,56 | 1,72 | 1,84

Hormigdn H-20 m3 1,97 |1,97|195|168|1,60|1,49|1,00|1,60| 1,72 | 1,84 | 1,94

Hormigén H-25| m® 2,08 |2,08(2,06|1,65|1,64|1,44(1,00|1,64| 1,63 | 1,93 | 2,02

Hormigdn H-30 m? 2,17 | 2,17 (2,16 (1,37 |1,67 | 1,50 | 1,00 | 1,67 | 1,71 | 2,01 | 2,09

Promedio 1,94 11,94|1,92|1,57|159(1,43|1,00|1,59| 1,63 | 1,82 | 1,92
Nota: Elaboracién propia
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Cabe sefialar que del cuadro anterior se observa una tendencia creciente hacia los extremos del pais, lo
que refleja la centralizacién que existe en el pais, donde los valores de las regién extremas casi
duplican su valor con respecto a la Regién Metropolitana.

Para la X region consideraremos un factor similar al de la primera regién correspondiente a 1,94, en
cuanto a las regiones X1y XII, dado que presenta dificultades de conectividad debido a que la mayoria
de los camiones que abastecen estas regiones lo realizan por medio de barcazas o ingresan por
territorio argentino, lo que aumentan considerablemente sus gastos de transporte, es por ello, que para

estas regiones utilizaremos los factores 1,98 y 2,15 respectivamente.
Los factores a utilizar en las distintas zonas del pais son los siguientes.

Cuadro N° 3-4: Factor de Correccion en Regiones.

Region Factor
XV Arica y Parinacota 1,94
I Tarapaca 1,94
II Antofagasta 1,92
IIT Atacama 1,57
IV Coquimbo 1,59
V Valparaiso 1,43
XIII Metropolitana de Santiago 1,00
VI Libertador Bernardo O’Higgins 1,59
VII Maule 1,63
VIII Bio Bio 1,82
IX La Araucania 1,92
XTIV Los Rios 1,92
X Los Lagos 1,94
XI Aysén 1,98
XII Magallanes y Antartica Chilena 2,15
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4. Estudio de precios unitarios.

El presente capitulo indica las bases y factores que se utilizan generalmente en el anélisis de los Precios
Unitarios para determinar los rendimientos utilizados en la confeccion de los presupuestos.

4.1 Elementos que influyen en el analisis de precios unitarios.
4.1.1 Costo de Mano de Obra.

Se define como la cantidad de recurso humano en Horas-Hombre (HH), que se emplea por una
cuadrilla compuesta por uno o varios operarios de diferente especialidad, para ejecutar completamente
la cantidad unitaria de alguna actividad y corresponde al inverso matematico del rendimiento de mano
de obra.

4.1.2 Costo de Equipos y Maquinaria.

Los valores de equipos y maquinarias incluyen costos de posesion y operacion, expresadas en general

en Horas maquina (Hm), sobre una base mensual de 180 horas.

4.1.3 Costo de Materiales.

Corresponde al costo unitario de los materiales de construccion que se utilizan en las partidas para la

generacién del Precio unitario correspondiente al item que se estd evaluando.

Cada proyecto de construccion es diferente y se realiza en diversas condiciones, derivindose en
diferentes factores que influyen positiva o negativamente en los rendimientos y consumos, que a

continuacidn sefialaremos.

4.2 Factores que afectan el rendimiento.
421 Economia General

Este factor se refiere al estado econémico del sector donde se desarrolla el proyecto, los aspectos a

considerar son los siguientes:
- Cantidad de obras en construccion.
- Oferta del empleo

Si al considerar los aspectos anteriores se concluye que es excelente o buena, la productividad tiende a
bajar, debido a que se hace dificil encontrar mano de obra de buena calidad, teniendo que recurrir a
personal inexperto. En el caso contrario cuando hay poca oferta, la productividad tiende a mejorar, en
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el caso de una sitvacion normal, se dispone de personal calificado para realizar la ejecucion de las

actividades.

Ademas hay factores que influyen y hay que tenerlos presentes, como los siguientes.

422

Disponibilidad de mano de obra.
Disponibilidad de insumos.

Aspectos laborales.

Existe una relacién importante entre la productividad de la mano de obra y las condiciones laborales en

que se realiza el proyecto. La disponibilidad de personal calificado y capacitado en el sector donde se

realizan los trabajos o la necesidad de desplazar personal de otros sitios con condiciones de pago

algunas veces diferentes a las de la zona, son aspectos que se pueden considerar.

423

Tipo de contrato: El sistema de contrato favorece considerablemente el rendimiento, si se

compara con un sistema de contratacién por dia de trabajo.

Sindicalismo: El contar con personal sindicalizados, influye negativamente en el rendimiento
de la mano de obra, ya que mal entendido disminuye la productividad.

Incentivos: La asignacion de trabajos con recompensas por labor cumplida, favorece el
mejoramiento de la productividad de la mano de obra.

Salarios: La justa remuneracién por la labor realizada, motiva al obrero a aumentar la
productividad de la mano de obra.

Ambiente de Trabajo: Las relaciones cordiales entre compafieros y entre personal obrero y
jefes, sumado a un ambiente de trabajo con condiciones en las que se tengan en cuenta el factor
humano, garantizan un mayor desempefio de la mano de obra.

Seguridad industrial: la implementacioén y desarrollo de programas de seguridad industrial en
los sitios de trabajo, disminuyen los riesgos que afecten negativamente la productividad de la
manc de obra.

Clima.

Hay que considerar el estado del tiempo en el sector en que se construye la obra, tratando de prever las

condiciones durante el periodo de ejecucién de la obra, los factores a considerar son los siguientes:

X101460-0000-ECH-IN-E2-102  Rev.C Pag. 17 de 32



SINCLAIR KN(ENT MERZ

_SKm

4.2.4

Estado del tiempo: Condiciones favorables del estado del tiempo en el momento de realizar las
actividades, influyen positivamente en la obtencion de mejores rendimientos.

Temperatura: El exceso de calor afecta el desempeiio de los trabajadores.

Condiciones del suelo: Las lluvias ocasionan condiciones ctiticas del estado del suelo donde
los obreros realizan sus actividades, viéndose afectadas negativamente es su desempefio.

Cubierta o techo: Los factores negativos de la condicidon del tiempo, pueden ser mitigados si se
realizan a las actividades bajo cubierta, en cuyo caso se favorece el rendimiento de la mano de

obra.

Actividad:

Las condiciones especificas de la actividad a realizar, las relaciones con otras actividades, el plazo para

la ejecucion de la misma, los medios para realizarla y el entorno general de la obra, son aspectos que

pueden afectar los rendimientos de la mano de obra, los principales factores a considerar son los

siguientes:

425

Grado de dificultad: La productividad se ve afectada al tener actividades con un alto grado de
dificultad.

Riesgo: El peligro al cual se ve sometido el obrero al realizar ciertas actividades, disminuye su
rendimiento.

Discontinuidad: las interferencias e interrupciones en la realizacion de las actividades,

disminuyen la productividad de la mano de obra.

Actividades predecesoras: la calidad de la superficie o sitio de trabajo sobre la que se realizara

una actividad, afecta los rendimientos de la mano de obra.

Tipicidad: Los rendimientos se ven afectados positivamente si existe un alto nimero de
repeticiones de actividades iguales, ya que facilita al obrero desatrollar una curva de

aprendizaje.

Espacio: si se dispone de un trabajo limitado a un espacio reductdo, el rendimiento del

trabajador disminuye.

Equipamiento:

El disponer del equipo apropiado para la realizacién de las diferentes actividades, su estado general, su

mantenimiento y reparacion oportuna, afectan el rendimiento de la mano de obra.
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Herramienta: La calidad, estado y adecuacion a la operacién realizada con equipos manuales o

maquinaria, afecta el rendimiento.

Equipo: El estado y la disponibilidad del mismo facilita la ejecucién de las diferentes
actividades.

Mantenimiento: la oportunidad en el mantenimiento de equipos y herramientas afectan la
productividad.

Suministro: Disponer oportunamente del equipo y herramientas adecuadas favorecen un alto
desemperio del operario.

Elementos de proteccion: Debe considerarse como parte del equipamiento, todos aquellos
elementos de proteccion personal tendientes a garantizar la seguridad industrial, que como se
dijo anteriormente, facilita la realizacidn de actividades.

Supervision

La calidad y experiencia del personal utilizado en la supervisién de las operaciones en la obra, influye

considerablemente en la productividad esperada. Los factores a considerar en esta categoria son los

siguientes:

427

Criterios de aceptacion: El contar con criterios definidos de aceptacién o rechazo de las
diferentes actividades, facilita la labor de supervision e influye positivamente en el rendimiento
de la mano de obra.

Instrucciéon: Al personal capacitado y con instrucciones claras, se le facilita la realizacion de
las actividades.

Seguimiento: El grado de supervision en las diferentes etapas del proceso, facilita una mejor
productividad.

Supervisor: La experiencia y relacion del jefe hacia el personal que supervisa, son factores que
favorecen el desempeiio.

Trabajador

Los aspectos personales del trabajador, son factores a considerar, ya que afectan su desempefio y

son los siguientes:

Situacidon personal: la tranquilidad del trabajador y de su grupo familiar, generan un clima
propicio para la realizacion de las actividades. Definir politicas de recursos humanos y apoyo
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al trabajador, traerd como consecuencia efectos positivos sobre el rendimiento de la mano de
obra.

Ritmo de trabajo: El trabajo exigente y continuado agota naturalmente a los seres humanos, por
lo que es importante el definir politicas sobre descansos que garanticen un normal rendimiento
del trabajador en sus actividades.

Habilidad: Algunos obreros poseen o desarrollan habilidades independientes del grado de
capacitacién alcanzado, favoreciendo la ejecucion de las actividades y consecuentemente
aumentando su productividad.

Conocimiento: El nivel de capacitacion alcanzado, asi como su posibilidad de mejorarlo,
favorecen en alto grado la mayor eficiencia de su labor.

Desempefio: Algunas personas no ponen todo de si en el desempefio de sus actividades. Esta
situacién debe ser controlable con un adecuado proceso de seleccion.,

Actitud hacia el trabajo: Se debe contar con trabajadores con actitudes positivas hacia la labor

a realizar, para que dicha situacion se refleje en un adecuado desemperio.

Altitud.

A medida que la altura donde se esté realizando la obra vaya aumentado, comienza a afectar tanto a la

mano de obra como a la maquinaria, en esta ultima las especificaciones técnicas de maquinarias,

indican que la fuerza de traccion que puede producir un vehiculo a cierta marcha y velocidad cuando el

motor funciona a potencia nominal de clasificacion. Cuando una méquina estandar trabaja a altitudes

elevadas, puede ser necesario reducir la potencia del motor a fin de lograr una vida atil normal. Con

esta reduccidn de la potencia del motor habra menos fuerza de arrastre en la barra de traccidn en la

rueda.

En la mayoria de las maquinas se disefian para funcionar hasta los 1520 msnm sin que tener que
reducir la potencia a causa de la altitud, para una altura superior a los 1520 msnm el rendimiento se ve

afectado en un 10%.
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4.3 Analisis de Precios Unitarios.

En vista de los numerosos parametros que influyen y afectan los precios unitarios definidos en los
puntos anteriores, han sido analizadas algunas partidas comparando los valores desarrollados, con los
informados en el Manual Ondac.

A continuacidn se presentan los analisis efectuados para las partidas de hormigdn H-5, H-25 y Acero

A63-42H.

Analisis de valor desarrollado Analisis Manual Ondac
Item: Hormigén H-5 Emplantillado (4sacos/m3) m3 ftem: Hormigdn H-5 Emplantillade (4sacos/m3) m
Descripeién Unidad  Costo Rendim, Custo Unit, Descripeion Unidad  Costo Rendim, Costo Unit.
MANO DE OBRA : MANO DE OBRA :
Jornal H-D 9.000 x 0,42 3.780 Ayudante de Maestro H-D 732500 x 0.50 3.663
Capataz H-D 20.000 x 0,25 5.000 Maestro Concretero H-D 8200,00 x 025 2.050
Ayudante de Maestro H-D 9.000 x 0,50 4.500 Leyes sociales $713,00 x 075 4.285
Maestro Concretero H-D 15.000 x 0,25 3.750
Leyes sociales 17.030 x 32.56% 5.545
Sub Total Mano de Obra 22.575 Sub Total Mutno de Obra 9.998
MATERIALES ¢ MATERIALES :
Ripio m3 8000 x 0,72 5.760 Ripio m3 S000,00 x 0,83 4150
Arena m3 8000 x 0,5336 4.269 Arena m3 8510,00 x 0,48 4.085
Cemento saco 4700 x 4 18.800 Cemento saco 3350,00 x 4,00 13.400
Agua m3 2425 x 035 349 Agua m3 250000 x 03s 875
Combustible h 600 x 075 450 Combustible h 60000 x 0.75 450
Sub Toral Materiales 30.128 Sub Total Materiales 22.960
MAQUINARIA : MAQUINARIA :
Estanque de 9000 Its dia 10.000 x 04000 4.000
Betonera 130 lts dia 8,947 x 0.4000 3.579
Sub Total Maquinaria 7.579 Sub Total Magquinaria 0
EQUIPOS : EQUIPOS :
Desgaste de He_rrarmemas a X Desgaste de Herranuentas Gl X 0
Sub Total Equipos - Sub Toral Equipos 0
VARIOS : VARIOS :
X X 0
Sub Total Varios - Sub Total Varios 0
Costo Directo 60.282 Costo Directo s 32.958
Se puede observar que existe una diferencia entre el manual Ondacy el valor entregado de un 83%
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Andlisis de valor desarrollado

Analisis Manual Ondac

[tem: Hormigdn H-25 m3 Item: Hormigon H-25 m3
Descripeién Uridngé Costo Rendim,  Costo Unit, Descripeion Unidad Costo Rendim,  Costo Unit.

MANO DE OBRA : MANO DE OBRA :

Jornal H-D 9000 x 1 7.149 Ayudante de Maestro H-D 8183 x 1,00 8.183

Capataz H-D 20,000 x 0 3.340 Maestro Concretero H-D 10.800 x 020 2.160

Ayudante de Maestro H-D 9000 x 0 2997

Maestro Concretero H-D 15.000 x 0 2.505

Maestro de Primera (Colocacion) H-D 15,000 x 0 3.000

Leyes sociales 18.991 x 0 6.183 Leyes sociales 10.343 x  57.00% 5.8%

Sub Total Muno de Obra 25.174 Sub Total Mano de Obra 16.239

MATERIALES : MATERIALES :

Ripio m3 8.000 x 1 6.080 Ripio m3 S000 x 0,9 4.500

Arena m3 8.000 x 0 2.880 Arena m3 8510 x 0,6 5.106

Cemento saco 4.700 x 9 42.300 Cemento 5aco 3.800 x 6,2 23.560

Agua m3 2.500 x 0 875 Agua m3 2.500 x 0,35 875

Membrana de Curado Kg 498 x t 349

Sub Totul Materiales 52.484 Sub Totul Materiales 34.041

MAQUINARIA : MAQUINARIA :

Estanque de 9000 lis dia 10000 x 0 1.670 Camidn Algibe dia 10.800 x 04750 5.130

Betonera 150 Its dia 10,273 x 0 1716 Betonera mes 248306 x  0,0800 19.864

Vibrador de Inmersion dia 10.000 x 0 1.670

Sub Totol Magquinaria 5.056 Sub Total Maguinaria 24.994

EQUIPOS : EQUIPOS :

Desgaste de Herramientas Gl 1.330 x 1 1.330 Desgaste de Ferramientas Gt 1.330 x 1,00 1330

Sub Total Equipos 1.330 Sub Total Equipas 1.330

VARIOS : VARIOS :

Transporte de cemento a Obra Viaje 35.000 x 0 4.200 Transporte de cemento a Obra Viaje

Toma de Muestras y Ruptura de Probetas Gt 1.000 x 1 1.000 Toma de Muesiras y Ruptura de Probetas Gl -

Sub Total Varios 5.200 Suby Total Varios -

Costo Directo $ 89,244 Costo Directo $ 76.604

Se puede observar que existe una diferencia entre el manual Ondac y el valor entregado de un 16%
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Andlisis de valor desarrollado Andlisis Manual Ondac
Item: Enfierradura A63-42H Diam 10 mm Kg Ttem: Enfierradura A63-42H Diam 10 mm Kg
Descripcion Unidad Costo  Rendim,  Ceosto Unit. Descripeion Unidad Cesto  Rendim.  Costo Unit.
MANO DE OBRA : MANO DE OBRA :
Ayudante de Enfierrador H-D 9.000 x 001 90 Ayudante de Enfierrador H-D 7.365 x 0,01 74
Maestro Enfierrador de Primera 11-D 15.000 x 001 150 Maestro Enfierrador de Primera H-D - 14.530 x 001 145
Capataz H-D 20.000 x 0,00 60
Leyes sociales 300 x  32,56% 98 Leyes sociales 219 x  75,00% 164
Sab Total Mano de Obra 398 Sub Toral Mano de Obra 383
MATERIALES : MATERIALES :
Acero A63-42H, D=10mm  Kg 700 x 1 700 Acero A63-42H,D=10mm  Kg 415 x 1,08 448
Alambre BWG #18x50 Kg 850 x 0,01 9 Alambre BWG #18x50 Kg 639 x 0,007 4
Sub Total Materiales 709 Sub Total Materiales 453
MAQUINARIA : MAQUINARIA :
X - X -
Sub Total Magquinaria - Sub Total Maquinaria -
EQUIPOS : EQUIPOS :
Desgaste de Herramientas Gl 170 x 0,10 17
Sub Tatal Equipos 17 Sub Total Equipos -
VARIOS : VARIOS :
Pérdidas por despunte Gl 700 x 0,1 70 Pérdidas por despunte Gl 415 x 0,1 42
Sub Total Varios 70 Sub Total Varios 42
Costo Directo $ 1.194 Costo Directo 3 877
Se puede observar que existe una diferencia entre el manual Ondacy el valor entregado de un 48%

De estos tres items se puede inferir que los valores desarrollados en este estudio, se encuentran
aumentados con respecto a los valores entregados por el manual Ondac, ya que generalmente cada
empresa considera sus propios factores, como por ejemplo el considerar un capataz para el control de
las labores o incluir algiin vehiculo menor para el transporte de materiales en la obra.
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4.4 Partidas de Precios Unitarios

Se han considerado principalmente partidas que se presentan en las obras analizadas, las cuales se
resumen en el siguiente listado.

Cuadro N° 4 — 1: [tem a considerar.

ITEM Descripcidn Unidad
1 Instalacién de faenas m2
o) Replanteo Topografico dia
3 Excavacion con maquina m3
4 Excavacién manual m3
5 Perfilamiento en Roca m3
6 Carguio y Transporte Materiales de Excavacion m3
7 Cama de arena m3
8 Cama de Ripio m3
9 Roce, Despeje y Limpieza de Canal m?2
10 Relleno con maquina compactado m3
11 Relleno con méaquina sin compactar m3
12 Relleno Estructural m3
13 Relleno a mano m3
14 Colocacion y compactacion de relleno material existente m3
15 Suministro y Traslado de material nuevo para relleno m3
16 Mamposteria de Piedra m3
17 Suministro e Inst. de Tuberia de PVC D=110 mm ml
18 Suministro e Inst. de Tuberia de PVC D=200 mm ml
19 Suministro e Inst. de Tuberia de PVC D=250 mm m]
20 Suministro e Inst. de Tuberia de PVC D=315 mm ml
21 Suministro e Inst. de Tuberia de PVC D=400 mm m]
22 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=315 mm ml
23 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=355 mm ml
24 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=500 mm ml
25 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=600 mm ml
26 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=700 mm ml
27 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=750 mm m|
28 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=900 mm ml
29 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=1000 mm ml
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Cuadro N° 4 — [: Item a considerar. (continuacion)

ITEM Descripeidn Unidad

30 Suministro e Inst. de Tuberia de Acero D=400 mm ml

31 Suministro e Inst. de Tuberia de Acero D=500 mm ml

32 Suministro e Inst. de Tuberia de Acero D=600 mm ml

33 Suministro e Inst. de Tuberia de Acero D=700 mm ml

34 Suministro e Inst. de Tuberia de Acero D=800 mm ml

35 Suministro ¢ Inst. de Tuberia de Acero D=900 mm ml

36 Suministro e Inst. de Tuberia de Acero D=1000 mm ml

37 Suministro e Inst. de Tuberia de Acero D=1100 mm ml

38 Suministro e Inst. de Tuberia de Acero D=1200 mm ml

39 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=300 mm ml

40 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=350 mm ml

41 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=400 mm ml

47 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=450 mm ml

43 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=500 mm ml

44 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=600 mm ml

48 Suministro e Inst. de Tuberfa de Cemento Corriente D=700 mm ml

49 Suministro e Inst. de Tuberfa de Cemento Corriente D=800 mm ml

50 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=900 mm ml

51 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=1000 mm | ml

57 Suministro y colocacion de Piezas Especiales unidad
53 Suministro y Colocacién de Camara Inspeccién Unidad
54 Suministro e Instalaciéon de Geomenbrana HDPE 1,0 mm m2

55 Demolicién de Hormigones m3

36 Albafiileria m2

57 Hormigén H-5 (Emplantillado) m3

58 Hormigén H-15 m3

59 Hormigén H-20 m3

60 Hormigdn H-25 m3

61 Hormigén H-30 m3

62 Loseta Prefabricadas m

63 Sellado de Juntas de Dilatacion y Contraccion Sika Flex 11 FC ml

64 Acero para compuertas Kg

65 Aguja partidora Acero A42-37ES e=6mm m?2

66 Regla limnimetrica Unidad
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Cuadro N° 4 — 1: Item a considerar. (continuacién)

ITEM Descripcidén Unidad
67 Enfierradura A63-42H D=8mm Kg
68 Enfierradura A63-42H D=10mm Kg
69 Enfierradura A63-42H D=12mm Kg
70 Malla Acma C92 Kg
7 Malla Acma C139 Kg
72 Malla Acma C188 Kg
73 Malla Acma C196 Kg
74 Malla Acma C257 Kg
75 Malla Acma C131 Kg
76 Malla Acma C295 Kg
77 Malla Acma C335 Kg
78 Moldaje de madera 1 uso m2
79 Moldaje de madera 3 usos m2
80 Compuerta Plana 50x50 e=6mm Unidad
81 Compuerta Plana 60x60 e=6mm Unidad
82 Compuerta Plana 70x70 e=6mm Unidad
83 Compuerta Plana 80x80 e=6mm Unidad
84 Compuerta Plana 90x90 e=6mm Unidad
85 Compuerta Plana 100x100 e=6mm Unidad
Fuente: Elaboracion Propia
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5. Centros de Distribucion.

5.1 Identificacion de los Centros de Distribucion.

Los centros de distribucidn para cada region del pais, han sido identificados con cada capital regional y

los subcentros de distribucion con sus capitales provinciales, como se presentan a continuacion.

Cuadro N° 5-1: Centros y Sub Centros de Distribucion

Region Capital Capitales Dist. Km
Regional Provinciales
. . , a Arica 0
Arica y Parinacota (XV) Arica
Putre 144
Tarapaca (1) Iquique lquique 0
Pozo Almonte 49
Antofagasta 0
Antofagasta (11) Antofagasta Calama 219
Tocopilla 186
Copiapd 0
Atacama (I11) Copiapd Chariaral 174
Vallenar 149
Coquimbo (IV) La Serena Coquimbo 13
Ovalle 91
Tllapel 278
Valparaiso (V) Valparaiso Valparaiso 0
La Ligua 106
Los Andes 130
San Felipe 115
Quillota 48
San Antonio 89
Hanga Roa No Aplica
Metropolitana (XIII) Santiago Santiago 0
leer'tad‘or Bernardo Rancagua Rancagua 0
O’Higgins (V)
San Fernando 55
Pichilemu 176
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Cuadro N° 5-1: Centros y Sub Centros de Distribucion (continuacion)

Region Capital Capitales Dist. Km
Regional Provinciales
Maule (VII) Talca Talca 0
Curicod 72
Linares 55
Cauquenes 101
Bio Bio (V) Concepcidén Concepcion 0
" Chillan 98
Los Angeles__—ﬁ 140 |
Lebu 142
La Araucania (1X) Temuco Temuco 0
Angol 142
Los Rios (XIV) Valdivia Valdivia 0
La Unién 83
Los Lagos (X) Puerto Montt Puerto Montt 0
Osorno 109
Castro 174
Chaitén 255
Aysén del Gral. Carlos Coyhaique Coyhaique 0
Ibaiiez del Campo (XI)
Puerto Aysén 65
Chile Chico 159
Cochrane 336
Magallanes y Antartica
Chilena (XI1) Punta Arenas Punta Arenas 0
Porvenir 45
Puerto Natales 243
Puerto Williams 548

Fuente: Elaboracion Propia
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5.2 Ubicacion de los Centros de Distribucién en Zonas.

Los centros de distribucién se han ubicado de acuerdo a las zonas definidas, esto con la finalidad de

ubicar los precios unitarios acorde con el centro de distribucion.

Cuadro N° 5-2: Ubicacion de los centros de distribucion en las zonas definidas

Region Zona 1 Zona?2 Zopna 3
XV  Aricay Parinacota Arica
I Tarapaca Iquique
IT  Antofagasta Antofagasta
Il Atacama Copiapé
IV Coquimbo La Serena
V  Valparaiso Valparaiso
X1I Metropolitana de Santiago Santiago
VI Libertador Bernardo O’Higgins Rancagua
VII Maule Talca
VIII Bio Bio Concepcion
IX La Araucania Temuco
XIV Los Rios Valdivia
X LosLagos Puerto Montt
XI  Aysén Coyhaique
XII Magallanes y Antértica Chilena Punta Arenas

Fuente: Elaboracién Propia

Cabe sefialar que del cuadro anterior se obtiene la ubicacién de los centros de distribucién y

dependiendo de la ubicacién de estos en la region se aplicard un factor para cambiar de zona.

Para la obtencién de este factor, que determinar la variacién de una zona con respecto a la otra, se
utilizara la region de Arica y Atacama, ya que estas regiones presentan valores de precios unitarios
para las diferentes zonas, de estos valores se obtiene un factor porcentual de su variacion dependiendo

de la ubicacion de su centro de costo, como se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 5-2: Factor de zona obtenido de la informacion.

Regidén Zona | Zona 2 Zona 3
XV 100% 116% 124%
ITI 100% 110% 113%

Fuente: Elaboracion Propia, planilla Excel PU regionalizado pestaiias de XV y IT] Region
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Cabe sefialar que del cuadro anterior, estos porcentajes corresponden al resultado de la informacion
recopilada que se cuenta de precios unitarios para las 3 zonas, en el caso de la XV Region queda clara
la variacién que se produce al contar con su centro de distribucidn en la zona 1, a medida que pasa a
otra zona varian entre un 15% a 25%, estos factores se pueden aplicar a las zonas que presentan sus

centros de distribucién en la zona N° 1.

En cuanto a la tercera regidon presenta su centro de distribucion en la zona N° 2, presentando
variaciones del orden del 10%, por lo que consideraremos los centros de distribucién ubicados en esta
zona con los precios de referencia, por lo que se considerara aplicar un porcentaje cuando se cambie de
zona del orden del 12%, situacidn que se aplicara en el resto de las regiones que presenten sus centros
de distribucién en esta zona.

Por tltimo se da el caso de un centro de distribucién que se encuentra en la zona N° 3, la que
corresponde a la XI Region de Aysén por lo que se consideraran los resultados de la primera region en

forma mmversa.

Cuadro N° 5-3: Factor de zona a utilizar.

Region Zona 1 Zona 2 Zona 3
XV  Aricay Parinacota 1,00 1,15 1,25
I Tarapaca 1,00 1,15 1,25
11 Antofagasta 1,00 1,15 1,25
Il Atacama 1,12 1,00 1,12
IV Coquimbo 1,00 1,15 1,25
V  Valparaiso 1,00 1,15 1,25
XIII Metropolitana de Santiago 1,00 1,00 1,00
VI  Libertador Bernardo O'Higgins 1,12 1,00 1,12
VII Maule 1,12 1,00 1,12
VIl Bio Bio 1,00 1,15 1,25
IX La Araucania 1,12 1,00 1,12
X1V Los Rios 1,00 1,15 1,25
X  Los Lagos 1,12 1,00 1,12
X1 Aysén 1,25 1,15 1,00
X1l Magallanes y Antartica Chilena 1,12 1,00 1,12

XI101460-0000-ECH-IN-E2-102  Rev.C Pég. 30 de 32



SINCLAIR RNIGHT MERZ

_SKi IRH

6. Valor de Precios unitarios a utilizar.

En base a los valores de precios unitarios obtenidos en la informacion analizada y los factores

estimados para cada zona, se presenta a continuacion el siguiente cuadro de resultados.

Cuadro N° 6-1: Factor de zona a utilizar.

Region Facfor Factor Zona

Region N°1 N°2 Ne 3
XV Aricay Parinacota 1,94 1,00 1,15 1,25
1 Tarapaca 1,94 1,00 1,15 1,25
I Antofagasta 1,92 1,00 1,15 1,25
Il Atacama 1,57 1,12 1,00 1,12
IV Coquimbo 1,59 1,00 1,15 1,25
V  Valparaiso 1,43 1,00 1,15 1,25
XIII Metropolitana de Santiago 1,00 1,00 1,00 1,00
VI  Libertador Bernardo O’Higgins 1,59 1,12 1,00 1,12
VIl Maule 1,63 1,12 1,00 1,12
VIII Bio Bio 1,82 1,00 1,15 [,25
IX La Araucania 1,92 1,12 1,00 [,12
XIV Los Rios 1,92 1,00 1,15 1,25
X  Los Lagos 1,94 1,12 1,00 1,12
X1 Aysén 1,98 1,25 1,15 1,00
XIT Magallanes y Antértica Chilena 2,15 1,12 1,00 1,12

En caso que no se cuente con el precio de alguna partida, se utilizara el valor que presente la Regién
Metropolitana y se multiplicara por los factores correspondientes a la regiéon y zona de ubicacién de la
obra.
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7. Planilla de resultados.

Entre los resultados del estudio se obtuvo un listado de precios unitarios, expresados en UF, de las 85
partidas que han sido analizadas, para las Zonas I, 2 y 3 (costera, intermedia y cordillerana,
respectivamente) segiin cada region del pais. Este listado se muestra en el Anexo N°1.

El Programa Estimacion de Precios Unitarios y Presupuesto de Obras de Riego, incluido en archivo
digital en el Anexo N°2, corresponde a un archivo Excel con programacion en macros. Este permite
desplegar el listado de precios unitarios para una regidén determinada y obtener una estimacion de las
cubicaciones y presupuesto de una obra de riego previamente seleccionada y en base a parametros
generales. Las obras de riego que incluye el programa son las mencionadas en la seccion 1.3.2 y el
presupuesto se estima en base a las partidas que han sido consideradas en el presente informe. Los
planos de las obras tipo de riego se muestran en el Anexo N° 3.

Es importante sefialar cuando se utilice el programa de macros en Excel, sean habilitadas las macros y
se ubique en la posicion de la pestafia de “Ingreso de Datos”, para posteriormente ingresar los datos de
la regién y zona donde se desea evaluar la obra. Una vez completados estos elementos se puede
continuar con la seleccion del tipo de obra y los pardmetros de disefio que sean requeridos se

encontraran sin la celda bloqueada.

Los resultados del programa se indican en dos pestafias. La primera, correspondiente a
RESULTADOS 1, entrega los valores de los precios unitarios de las partidas, especificado en pesos,
para las tres zonas de la region seleccionada, en base al valor de la UF ingresada. La segunda,
correspondiente a RESULTADOS 2, entrega el valor de la estimaciéon de las cubicaciones y
presupuesto de la obra seleccionada, especificando el precio unitario de las partidas en UF y pesos en

base al valor de la UF ingresado previamente.

Las obras de riego que se analizan permiten estimar el valor de una obra en cualquier punto del pais

ingresando los parametros necesarios que se indican en la planilla.
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ANEXO N° 1

PRECIOS UNITARIOS EN ZONA COSTERA, INTERMEDIA Y
CORDILLERANA SEGUN REGION



PRECIOS UNTTARIOS EN ZONA 1 [COSTERA), ZONA 2 {INTERMEDIA) Y ZONA 3 (CORDILLERANA} SEGUN REGION

VALORES EN UF

ITEM Descripcion Unidad XV Region 1 Region 1l Region 11l Regién IV Regidn V Region Region Metropolitana VI Region
ZonalPU | Zona2PU | Zona3PU | ZonalPU | Zona2PU Zcral3PU | ZonalPu | Zona2PU | Zona3PU | ZonalPU | Zona2PU | Zona3PU | ZonalPyU | Zona2PU | Zona3PU | ZonalPU | Zena2PU | Zona3PU | ZonalPU | Zona2PU | Zona3PU | ZonalPU Zona2PU | Zona3Pu
1 Instalacion de faenas m2 2,96 3,40 391 2,96 3,40 4,25 293 337 4,21 2,43 2,43 2,73 2,42 2,79 3,03 2,17 2,50 2,72 152 1.52 152 2,42 2,16 2,42
2 Replanteo Topegrafico dia 17,47 20,09 23,10 17,387 20,09 25,11 17,31 15,91 24,89 14,38 14,38 16,10 14,31 16,45 17,88 12,84 14,77 16,06 9.00 9,00 9,00 14,31 12,77 14,31
3 Excavacién con maquina m3 0,13 0,15 0,16 0,13 0,15 0,16 0,13 0,14 0,16 0,10 0.09 0,10 0,10 0,12 0,13 0,09 0,11 0,12 0,07 0.07 0,07 0.104 0.09 0,10
4 Excavacién manual m3 0,44 0,51 0,55 0,44 0,51 0,55 0,44 0,50 0,55 0,36 0,32 0,36 0,36 0,42 0,45 0,32 0,37 0,41 0,23 0,23 0,23 G.36 0,32 0,36
5 Perfilamiento en Roca m3 1,07 1,23 1,34 1,07 1,23 1,34 1,06 1,22 1,32 0,88 0,79 0,88 0,88 1,01 1,09 0,79 0,90 0,98 0,55 0,55 0,55 0,88 0,78 0,83
3 Carguio y Transperte Materiales de Excavacion m3 0,30 0,34 0,37 0,30 0,34 0,37 0,30 0,34 0,37 0,25 0,22 0,25 0,25 0,28 0,31 0,22 0,25 0,28 0,15 0,15 0,15 0,25 0,22 0,25
7 Cama de arena m3 0,79 0.91 0,99 0,79 0,91 0.99 0,79 0,91 0,98 0,65 0,58 0,65 0,65 0,75 0,81 0,58 0,67 0,73 0,41 0,41 041 0,65 0,58 0,65
8 Cama de Ripio m3 0,95 1,10 1,19 0,95 1,10 1,18 0,94 1,09 1,18 0,78 0,70 0,78 0,78 0,90 0,98 0,70 0,81 0,88 0,49 0,49 0,49 0,78 0,70 0,78
9 |Roce, Despeje y Limpieza de Canal m2 0,06 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07 0,05 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,04 0,05 0,05 0,03 0,03 0,03 0,05 0,04 0,05
10 Relleno con mdguina compactado m3 0,80 0,92 1,00 0,80 0,92 1,00 0,79 0,91 0,99 0,66 0,59 0,66 0,66 0,75 0,82 0,59 0,68 0,74 0,41 0,41 0,41 0,66 0,59 0,66
11 [Relleno con maquina sin compactar m3 0,37 042 0,46 0,37 0,42 0,46 0,36 0,42 0,45 0,30 0,27 0,30 0,30 0,34 0,37 0,27 0,31 0,34 0,19 0,18 0,19 0,30 0,27 0,30
12 |Relleno Estructural m3 0,45 0,52 0,57 0,45 0,52 0,57 0,45 0,52 0,56 0,37 0,33 0,37 0,37 0,43 0,46 0,33 038 042 0,23 0,23 0,23 0,37 0,33 0,37
13 Relleno a mano m3 0,83 0,95 1,03 0,83 0.95 1,03 0,82 0,94 1,02 0,68 0,61 0,68 0,68 0,78 0,85 0,61 0,70 0,76 0,43 0,43 0,43 0,68 0,60 0,68
14 Colocacion y compaciacion de relleno material existente m3 0,08 0,10 0,10 0,08 0,10 0,10 0,08 0,09 0,10 0,07 0,06 0,07 0,07 0.08 0,08 0,06 0,07 0,08 0,04 0,04 0,04 0,07 0,06 0,07
15 Sumimistro y Trasfado de material nuevo para relleno m3 0,07 0,08 0.09 0,07 0.08 0,09 0,07 0,08 0,09 0,06 0,05 0.06 0,06 0,07 0,07 0,05 0.06 0,07 0,04 0.04 0,04 0,06 0,05 0,06
16  |Mamposteria de Piedra m3 4,69 5,39 5.86 4,69 5,39 3,86 4,65 5.34 5,81 3,86 3,45 3,86 3,84 4,42 4,80 3.45 397 231 2,42 2,42 2,42 3,84 343 3,84
17 |Suministro e inst. de Tuberia de PVC D=110 mm ml 0,94 1,08 1,18 0,94 1.03 118 0,93 1.07 L17 0,78 0,69 0,78 0,77 0,89 0,96 0,69 0,80 0,87 0,49 0.49 0,49 0,77 0.69 0,77
18 Suministro e inst. de Tuberia de PVC D=200 mm ml 1,66 1,20 2,07 1.66 1,90 2,07 1,64 1,89 2,05 1,36 1,22 1,36 1,36 1,56 170 1,22 1,40 152 0.85 0,85 0,85 1,36 1,21 1,36
19 Suministro e Inst. de Tuberia de PVC D=250 mm ml 2,05 2,36 2,56 2,05 2,36 2,56 2,03 2,33 2,54 1,69 1,51 1,69 1,68 1,93 2,10 1,51 1,73 1,88 1,06 1,06 1,06 1,68 1,50 1,68
20 |Suministro e Inst. de Tuberia de PVC D=315 mm ml 2,80 322 3.50 2,80 3.22 3,50 2,77 3,19 3,47 2,30 2,06 2,30 2,29 2,64 2,87 2,06 237 2,57 1,44 1,44 1,44 2,29 2,05 2,29
21 Suministro e Inst. de Tuberia de PVC D=400 mm m! 314 361 3,93 3,14 3,61 391 3,11 3,58 3,89 2,59 2,31 2,39 21 2,96 3,22 2,31 2,66 2,89 1,62 1,62 1,62 2,57 2,30 2,57
22 |Suministro e Inst. de Tuberia de KDPE D=315 mm mi 5,38 6,76 7.35 5.88 6,76 7.35 5,83 6,70 7.29 4,84 4,32 4,84 4,82 5.54 6,02 4,33 4,97 5,41 3,03 3,03 3,03 4,82 4,30 4,82
23 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=355 mm mi 8,16 9,73 10,58 8,46 59,73 10,58 8.39 9,65 10,49 6,97 6,22 6,97 6,93 7,97 867 6,22 7,16 7.78 4,36 4,36 2,36 6,93 6,19 6,93
24 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=500 mm ml 11,83 13,60 14,79 11,83 13,60 14,79 11,72 13,48 14,66 9,74 8,69 9,74 9,69 11,14 12,11 8,70 10,00 10,87 5,10 6,10 6,10 9,69 8,65 3,69
25 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=600 mm ml 15,29 17,59 19,11 15,29 17,59 19,11 15,16 17,43 18,95 12,59 11,24 12,59 12,53 14,41 15,66 11,25 1293 14,06 7,88 7,88 7,88 12,53 11,18 12,53
26 |Suministro € inst. de Tuberia de HDPE D=700 mm ml 19,20 22,08 23,99 19,20 22,08 23,99 19.03 21,88 23,78 15,80 14,11 15,80 15,72 18,08 19,66 14,12 16,23 17,65 9,89 9,89 9,89 15,72 14,04 15,72
27 Suministro € Inst. de Tuberia de HDPE D=750mm mi 2226 25,60 27.82 22,26 25,60 27.82 22,06 25,37 27,58 18,32 16,36 18,32 18,23 20,97 22,79 16,37 18,83 20,46 11,47 11,47 11,47 18,23 16,28 18,23
28 Suministro € Inst. de Tuberia de HDPE D=900 mm mi 27,24 31,33 34,06 27,24 31,33 34,06 27.01 31,06 33,76 22,42 20,02 22,42 22,32 25,67 27.90 20,04 23,04 25,05 14,04 14,04 14,04 22,32 19,93 22,32
29 Suministro e Inst. de Tuberfa de HDPE D=1000 mm m| 32,63 37,53 40,79 32,63 37,53 40,79 32,34 37,20 40,43 26,86 23,98 26,86 26,73 30,74 33,41 24,00 27,60 30,00 16,81 16,81 16,81 26,73 23,87 26,73
30 |Suministro e Inst. de Tuberia de Acera D=400 mm ml 594 6,83 7.42 5,94 6,83 742 3,88 6,77 7,36 4,89 4,36 4,89 4,86 5,59 6,08 4,37 5,02 5,46 3.06 3,06 3,06 4,86 4,34 4,86
31 |Suministro e Inst. de Tuberfa de Acera D=500 mm ml 7.06 8,12 8,83 7,06 8,12 8,483 7,00 8,05 8,75 581 5.19 5.81 5,79 6,66 7.23 5,20 5,98 6,49 3,64 3,54 3,64 5,79 5,17 5,79
32 |Suministro e Inst. de Tuberia de Acero D=600 mm mi 8,31 9.55 10,38 831 9,55 10,38 8,23 9.47 10,29 6,84 6,11 6,84 6,81 7.83 8,51 6,11 7,03 7,64 4,28 428 4,28 6.81 6,08 6.81
33 Suministro e Inst. de Tuberia de Acerc D=700 mm ml 9,66 11,11 12,07 9,66 11,11 12,07 9,57 11,01 11,97 7,95 7.10 7,95 7,91 9.10 9,89 7,10 8,17 8,88 4,98 4.98 4,98 791 7,06 7.91
34 Suministro e Inst. de Tuberia de Acero D=800 mm ml 11,10 12,77 13,88 11,10 12,77 13,88 11,01 12,66 13,76 9,14 8.16 9,14 9,10 10,46 11,37 8,17 9,39 10,21 5,72 572 572 9,18 8,12 9,10
35  |Sumninistro e Inst. de Tuberia de Acero D=800 mm ml 13,66 15,71 17,08 13,66 15,71 17,08 13.54 15,37 16,93 11,24 10,04 il.2a 13,19 12,87 13,99 10,05 11,55 12,56 7.04 7,04 7.04 11,13 9,99 11,19
36 |Suministro ¢ Inst. de Tuberia de Acers D=1000 mm ml 16,22 18,65 20,27 16,22 18,65 20,27 16,07 18,43 20,09 13,35 11,92 13,35 13,29 15,28 16,61 11,93 13,72 14,91 8,36 8,36 8,36 13,29 11,86 13,29
37 |Suministro & Inst. de Tuberia de Acero D=1100 mm ml 17,87 20,55 22,33 17,87 20,55 22.33 17,71 20,37 2214 12.71 13,13 14.71 14,64 16.83 18.30 13,14 15,11 16,43 9,21 9,21 9.21 14,64 13,07 14,64
38 Suministro e Inst. de Tuberia de Acere D=1200 mm mi 20,00 22,99 24,99 20,00 22,99 24,99 19,82 22,79 24,77 16,46 14,69 16,46 16,38 18,84 20,47 14,71 16,91 18,38 10,30 10.30 10,30 16,38 14,62 16,38
39 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=300 mm ml 0,73 0,84 0,92 0,73 0,84 0,92 0,73 0,83 0,91 0,60 0,54 0,60 0,60 0,69 0,75 0,54 0,62 0,67 0,38 0,38 0,38 0,60 0,54 0,60
40 [Suministro ¢ Inst. de Tuberfa de Cemento Corriente D=350 mm mi 0,84 0,96 1,04 0,84 0,96 1,04 0,83 0,95 1,04 0,69 0,61 0,69 0,68 0,79 0.86 061 0,71 9,77 0,43 0,43 0.43 0,68 0,61 0,68
41 |Suministro e Inst. de Tuberfa de Cemento Corriente D=400 mm ml 117 1,34 146 1,17 1,34 1.46 1,16 1,33 1,45 0,96 Q.86 0,96 0,96 1,10 1.20 0,86 0,99 1,07 0,60 0,60 0.60 0,96 0,85 0,56
42  |Suministro e Inst. de Tuberra de Cemento Corriente D=450 mm m! 1,36 1,57 1,70 136 157 170 1,35 L55 1,69 1,12 1.00 1,12 112 1.28 1.40 1,00 L15 1,25 0,70 0,70 0,70 1,12 1,00 112
a3 Suministro € Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=500 mm ml 1,73 1,99 2,16 1,73 1,99 2,16 1,71 197 2,14 1,42 1,27 1,42 1,41 1,63 1,77 1,27 1,46 1,59 0,89 0,89 0,89 1,41 1,26 L4t
a4 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=600 mm ml! 1,80 2,07 2,25 1,80 2,07 2,25 1,78 2,05 2,23 1,48 1,32 1,48 1,47 1,68 1,84 1,32 1,52 1,65 0,93 0,93 0,93 1,47 1,31 1,47
45  |Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=700 mm ml 2,33 2,68 2,91 2,33 2,68 2,91 2,31 2,66 2,89 192 1,71 1,92 1,91 2,20 2,39 1,71 1,97 2,14 1,20 1,20 1,20 1,91 1,71 1,91
46 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=800 mm ml 2,68 3,08 3,35 2,68 3,08 3,35 2,66 3,05 3,32 2,21 1,97 2,21 2,19 2,52 2,74 1,97 227 2,46 1,38 1,38 1,38 2,19 1,96 2,19
47 |Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=900 mm mi 3,13 3.59 3,91 3,13 3,59 3,91 3,10 356 3.87 2,57 2,30 2,57 2,56 2,94 3,20 2,30 2,64 2,87 1,61 161 161 2,56 2,29 2,56
48 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=1000 mm m| 3,57 4,11 4,46 3,57 4,11 4,46 3,54 4,07 4,42 2,94 2,62 2,94 2,93 3,36 3,66 2,63 3,02 3,28 1,84 1,84 1,84 2,93 2,61 2,93
49 Suministro y colocacién de Piezas Especiales unidad 36,22 41,65 45,28 36,22 41,65 45,28 35,90 41,29 44,88 29,81 26,62 29,81 29,67 34,12 37,09 26,64 30,63 33,30 18,66 18,66 18,66 29,67 26,49 29,67
50  |Suministro y Colocacién de Cdmara Inspeccién Unidad 7,58 8,72 7,58 8,72 9,48 7,52 9,39 §,24 S;57 6,24 6,21 7,14 776 5,58 6,41 6,97 391 3,91 391 6,21 5,55 6,21
51  |Surninistro e Instalacién de Geomenbrana HDPE 1,0 mm m2 0,27 0,32 0,27 0,32 0,34 0,27 0.34 0,23 0,20 0,23 0,22 0.26 0,28 0,20 0,23 0,25 0,14 0.14 0,14 0,22 0,20 0,22
52  |Demolicion de Hormigones m3 2,48 2.85 2,48 2,85 3,09 2,45 3,07 2,04 1,82 2,04 2,03 2,33 2,53 182 2,09 2,28 1,28 1,28 1,28 2,03 1,81 2,03
53 Albanileria m2 1,15 1,32 1,15 1,32 1,44 1,14 1,43 0,95 0,85 0,95 0,94 1,08 1,18 0,85 0,97 1,06 0,59 0,59 0,59 0,94 0,84 0,94
54  |Hormigon H-5 (Emplantillado} m3 3,69 4,24 3,69 4,24 4,61 3,66 4,57 3,04 2,71 3.04 3,02 3,48 3,78 2,71 312 3,39 1,90 1,90 1,90 3,02 2,70 3.02
55  |Hormigdn H-15 m3 4,92 5,65 4,92 5.65 6,14 4,87 6,09 4,05 361 4,05 4,03 4,63 5,03 361 4,16 4,52 2,53 2,53 2,53 4,03 3.50 4,03
56 |Hormigon H-20 m3 6,07 6,98 6.07 6,98 7.58 6,01 7.52 4,99 4,46 4,99 4,97 5,72 6,21 4,46 5.13 5,58 3,13 3,13 313 4,97 4,34 4,97
57 Hormigon H-25 m3 7,49 8,61 7,49 361 9.36 742 9,28 6,16 5.50 6,16 6.14 7,06 7,67 5,51 6,33 6,88 3,86 386 3,86 6,14 5,48 6,14
58 Hormigon H-30 m3 8,58 9,87 8,58 9,87 10,72 8,50 10,63 7,06 6,31 7,06 7.03 8,08 8,79 6,31 7,26 7,89 4,42 4,42 4,42 7,03 5,28 7.03
59  |ioseta Prefabricadas m 1,20 1,38 1,20 1,38 1,50 1,19 1.49 0,99 0,88 0,99 0,98 1,13 123 | 0s8 1,02 1,10 0,62 0,62 0,62 0,58 0.88 098
60 |Sellado de tuntas de Dilatacién y Contraccién Sika Flex 11 FC mi 084 0,96 0,84 0.96 1,05 083 | 104 0,69 0,62 089 0,69 0,79 0,86 0,62 0,71 0,77 0,43 0,43 0,43 0,69 0,61 0,69
61 |Acero para compuertas Xg 0,66 0.76 0.66 0,76 0,83 0,66 0.82 0,55 0,49 0,55 0.53 062 0,68 049 0,56 0,61 0,34 033 _ 0,34 0,54 0.48 0.54
62 Aguja partidora Acero A42-37ES e=6mm m2 2,67 3.07 2,67 3,07 3,33 2,64 3.30 2,19 1,96 2,19 2,18 2,51 2,73 1,96 2.25 [ 2.5 1,37 1,37 = 1,37 2,18 1,95 2.18
63 Regla limnimetrica Unidad 7,53 8,66 7.53 8,66 9,41 7,46 9.33 6,20 g,S} 6,20 6,17 7,09 7,71 5,54 5,37 6,92 3,88 3,88 3,88 6,17 5,51 6.17
64  |Enfierradura A44-28H D=Bmm Kg 0,09 0,10 0,08 0,10 0,11 0,09 011 0,07 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09 0,06 0,07 0,08 0,04 0,04 0,04 0,07 0.06 0,07
65  |Enfierradura A44-28H D=10mm Kg 0,12 0,14 0,12 0,14 0.15 0,12 0,15 0,10 0,09 0,10 0,10 0,12 0,13 0,09 0,10 0,11 0,06 0,06 0,06 0,10 0,09 0.10
66 Enfierradura A44-28H D=12mm Kg 0,15 0,17 0,15 0,17 0,19 0,15 0,18 0,12 0,11 0,12 0,12 0.14 0,15 0,11 0,13 0,14 0,08 0.08 0,08 0,12 0,11 0,12
67 Enfierradura A63-42H D=8mm Kg 0,09 0,11 0,09 0,11 0,12 0,09 0,12 0,08 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,07 0,08 0,09 0,05 0,05 0,049 0.08 0,07 0.08
68  |Enfierradura AG3-42H D=10mm Kg 0,12 0,14 0,12 0,14 0,15 0,12 0,15 0,10 0,09 0,10 0,10 0,12 0,13 0,09 0,10 0,11 0,06 0,06 0,06 0,10 0,09 0.10
69  |Enfierradura A63-42H D=12mm Kg 0,15 017 0,15 0,17 0,19 0,15 0,18 0,12 0,11 0,12 0,12 0,14 0,15 0,11 0,13 0,14 0,08 0,08 0,08 0,12 0,11 012
70 |Malla Acma €92 Kg 0,16 0.19 0,16 0,13 0,21 0,16 0,20 0,14 0.12 0,14 0,13 0,15 0,17 0,i2 0,14 0,15 0,08 0,08 0,08 0,13 0,12 0,13
71 Malla Acma C139 Kg 0,21 0,24 0,21 0.24 0,26 0,21 0.26 0,17 0,15 0,17 0,17 0,20 0,21 0,15 0,18 0,19 0,11 0,11 0,11 0,17 0,15 0,17
72 Malla Acma €188 Kg 0,34 0.39 0,34 0,39 0,42 0,33 0.42 0.28 0,25 0,28 0,28 0,32 0,34 0,25 0,28 0,31 0,17 0,17 0,17 0,28 0,25 0,28
73 [Malla Acma C196 Kg 0,37 0,43 0,37 0,43 0,46 0,37 0,42 0,46 0,31 0,27 0,31 0,30 0,38 0,38 0,27 0,31 0,34 0,19 0,19 0,19 0,30 0,27 0,30
74 |Malla Acma C257 Kg 0,48 0,55 0,48 0,55 0,60 047 0,55 0,59 0,39 0.35 0,39 0,39 0,45 0,49 0,35 0,40 | 044 0,25 0,25 0,25 0,39 0,35 0.39
75 Malla Acma C131 Kg 0,25 0,29 0,25 0.29 0,32 0,25 0.23 0,31 0,21 0,19 0,21 0,21 0,24 0,26 0,19 021 0,23 0,13 0,13 0,13 0,21 0.19 0,21
76 Malla Acma C295 Kg 0,51 0,58 0,51 0,58 0,64 0,50 _'j.SS 0,63 0,42 0,37 0,42 0,42 0,48 0,52 0,37 0.43 0,47 0,26 0,26 0,26 0,42 037 0,42
77 [Malla Acma €335 Kg 0,55 063 0,55 0,63 0,69 0,54 0,63 0.68 0,45 0,40 0,45 045 0.52 0,56 0,40 0.46 | aso 0,28 0,28 0,28 0,45 0,0 0,45
78 |Moldaje de madera 1 uso m2 1,29 1,48 1,29 1,48 1.61 128 a7 1,60 1,06 1,28 1,06 106 1,22 1,32 0,95 1,09 1,19 0,66 0.66 0,66 1,06 0,94 1,06
79 [Moldaje de madera 3 usos m2 0,8% 1,03 0.89 1,03 1,12 0,88 1,02 111 0,73 0,88 0,73 0,73 0.84 0,91 0,66 0,75 0,82 0.46 0,46 0,46 0,73 0,65 073
80 Compuerta Plana 50x50 e=b6mm Unidad 13,72 15,78 17,15 13,72 15,78 17,15 13,60 15,64 17,00 11,30 10,09 11,30 11,24 12,93 14,05 10,09 11,61 12,62 7,07 7,07 7,07 11,24 10,04 11,24
81  |Compuerta Ptana 60x60 e=6mm Unidad 14,38 16,54 17,98 14,38 16,54 17,98 14,26 16,40 17,82 11,84 10,57 11,84 11,78 13,55 14,73 10,58 12,16 13,22 741 7,41 7,41 11,78 10,52 11,78
82  |Compuerta Plana 70x70 e=6mm Unidad 14,98 17,23 18,73 14,98 17.23 18,73 14,85 17,08 18,57 12,33 11,01 12,33 12,27 14,12 15,34 11,02 1267 | 13,77 772 7,72 7,72 12,27 10,96 12,27
83 Comgpuerta Plana 80x80 e=6mm Unidad 15,60 17,94 19,49 15,60 17,94 19,49 15,46 17,78 19,32 12,84 11,46 12,84 12,78 14,69 15,97 11,47 13,19 14,34 8,04 8,04 8,04 12,78 11,41 12,78
84 [Compuerta Plana 90x90 e=6mm Unidad 16,38 18,84 20,48 16,38 18,84 20,48 16,24 18,67 20,30 13,48 12,04 13,48 13,42 15,43 16,77 12,05 13,85 15,06 8,44 844 8,44 13,42 11,98 13,42
85 |Compuerta Plana 100x100 e=6mm Unidad 17,05 19.61 21,32 17.05 19.61 21,32 16,90 19,44 21,13 14,04 12,53 14,04 13,97 16,06 17,46 12,54 14,42 15,68 8,79 8,79 8,79 13,97 12,47 13,97
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PRECIOS UNITARIQS EN ZONA } (COSTERA), ZONA 2 (INTERMEDIA} Y ZONA 3 [CORDILLERANA) SEGUN REGION {Continuacion)

VALORES EN UF

ITEM Descripcion Unidad Vil Regién Vill Region IX Region XIV Region X Regidn Xt Region XIl Region
Zona 1PU IonaZPU | Zona3PU | ZonalPU Zona2PU | Zona3PU | ZomalPU Zona2PU | Zona3PU ZonalPU | Zona2PU | Zona3PU | ZonalPy Zena 2 PU Zona 3 PU Zona 1Py Zona2PU | Zona3Pu | ZonalPU | Zona2PU | Zona3PU

1 Instalacién de faenas m2 2,48 2,22 2,48 2,77 318 3.46 2,92 2,61 2,92 2,92 3.36 3,66 2,96 2.64 2,96 302 2,78 2,81 3,28 2,92 3,28
2 Replanteo Topografico dia 14,67 13,10 14,67 16,34 18,79 20,42 17,27 15,42 17,27 17,28 15,87 21,60 17,46 15,59 17,46 17,82 16,39 14,24 19.35 17.28 19,35
3 Excavacion con maquina m3 0,1066 0.0951 0.1066 0,12 0,14 0,15 013 0,11 0,13 0,13 0,19 0,16 013 0,11 0,13 0.13 0.12 0,10 0,14 0,13 0,14
a Excavacion manusl m3 0,37 0,33 0,37 0.41 0,48 0,52 0,44 0,39 0,44 0,44 0,50 0,55 0,44 0,39 0,44 0,45 0,41 0,36 0,49 0,49 0,49
5 Perfilamiento en Roca m3 0,90 0,80 0,90 1,00 1,15 1,25 1,06 0,94 1,06 1,06 122 1,32 1,07 0,95 1,07 1,09 1,00 0,87 118 1.06 1,18
[ Carguio y Transporte Materiales de Excavacion m3 0,25 0,22 0,25 0,28 0,32 0,35 0,30 0.26 0,30 0,30 0,34 0,37 0,20 0,27 0,30 0,31 0,28 0,24 0,33 0,30 0,33
7 Cama de arena m3 0,67 0,60 Q0,67 0,74 0,85 0,93 0,79 0,70 0,79 0,79 0,90 0,98 0,79 0,71 0,79 0,81 0,75 0,65 0,88 0.79 0,88
8 Cama de Ripio m3 0,80 0,71 0,80 0,89 1,03 1705 0,94 0,84 0,94 0,94 1,08 1,18 0,95 0,85 0,95 0,97 0,89 0,78 1,06 0,94 1,06
9 |Roce, Despeje y Limpieza de Canal m2 0,05 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,06 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,07 0,06 0,07
10 Relleno con miquina compactado m3 0,67 0,60 0,67 0,75 0,86 0,94 0,79 0,71 0,79 0,79 091 0,99 0,80 0,71 0.80 0,82 0,75 0,65 0,89 0,79 0,89
11 Relleno con maquina sin compactar m3 0,31 0,27 0,31 034 0,39 0,43 0,36 0,32 0,36 0,36 0,42 0,45 0,37 0,33 0,37 0,37 0,34 0,30 0,41 0,36 0,41
12 Relleno Estructural m3 0,38 0,34 0,38 0,42 0,49 0,53 0,45 0,40 0,45 0.45 0,51 0,56 0,45 0,40 0,45 0,46 0.42 0,37 0,50 0,45 0,50
13 Relleno a mano m3 0,69 0,62 0,69 0,77 0,89 0.97 0.82 0,73 0,82 0,82 0,94 1,02 0,83 0,74 0.83 0,84 0,78 0,67 0,92 0,82 0,92
14 |Colocacion y compaciacion de relleno material existente m3 0,07 0.06 0,07 0,08 0,09 0.10 0,08 0,07 0.08 0,08 0,09 0,10 0,08 0,07 0,08 0.08 0,08 0,07 0,08 0,08 0,09
15 Suministro y Traslade de material nuevo para reileno m3 006 0,05 0,06 0,07 0,08 0,08 0.07 0.06 0,07 0,07 0,08 0,09 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,08 0,07 0,08
16 Mamposteria de Piedra m3 3,94 352 3,94 4,39 5,04 5.48 4,64 4,14 4,64 4,64 5,34 5,80 4,69 4,19 4,69 4,78 4,40 3,83 5,19 4,64 5,19
17 Suministro e Inst. ¢e Tuberia de PVC D=110 mm mi 0,79 071 0,79 0,88 1,01 1,10 0,93 0,83 0,93 0,93 1.07 1,16 0,94 0.84 0.94 0,56 0,88 0,77 1,04 0,93 1,04
13 Suministro e Inst. de Tuberia de PvC D=200 mm mi 1,39 1,24 1,39 1,55 1,78 194 1,64 146 1,64 164 1,88 2,05 1,66 1,48 1,66 1,69 1,55 1,35 1,83 1,64 1,83
19  |Suministro e inst. de Tuberia de PVC D=250 mm ml 1,72 1,54 172 1,92 2,20 2,40 2,03 1,81 2,03 2,03 2,33 2,53 2,05 1,83 2,05 2,09 1,92 167 2,27 2,03 2,27
20 Suministro e Inst. de Tuberfa de PVC D=315 mm mi 2.35 2,10 2.35 2,62 3,01 3,27 2,77 2,47 2,77 2,77 3,18 3,45 2,80 2,50 2,80 2,86 2,63 2,28 3,10 2,77 3,10
21 Suministro e Inst. de Tuberta de PVC D=400 mm mi 2,64 2.36 2,64 2,94 3,38 3,67 3,11 2,77 3,11 3,11 3,57 31,88 3.13 2,80 3.14 3,20 2,95 2,56 3.48 3,11 3.48
22 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=315mm ml 4,94 4,41 4,94 5,50 6,33 6,88 5,82 5,19 5,82 5,82 6,69 7,27 5,88 5.25 5,88 6,00 5,52 4,80 552 5,82 6,52
23 Suministro e Inst, de Tuberia de HOPE D=355 mm ml 7.11 &35 7,11 7,92 9,10 9.90 8,37 747 8,37 8,37 9,63 10,47 8,46 7,55 8.46 8,63 794 6,91 9,38 837 9.38
24 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=500 mm ml 9.94 8,87 9,94 11,07 12,72 13,83 11,70 10,45 11,70 11,70 13,46 14,63 11,82 10,56 11,82 12,07 11,10 9,66 13,11 11,70 13,11
25 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=600 mm ml 12,34 11,47 12,84 14,30 16,45 17,88 15,12 13,50 15,12 15,13 17,40 18,91 15,29 13,65 15,29 15,60 14,35 12,48 16,94 15,13 16,94
26 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=700 mm ml 16,12 14,40 16,12 17,96 20,65 22.45 18,99 16,95 18,99 18,99 21,84 23,74 19,19 17,13 19,19 19,59 18,02 15,67 21,27 18,99 21,27
27 [Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=750 mm mi 18,70 16,69 13,70 20,82 2395 26,03 22,01 19,66 22,01 22,00 25,33 27,53 2225 15,37 22,25 22,71 20,89 18,17 24,66 | 22,02 2466 |
28 |Suministro e Inst. de Tuberla de HDPE D=900 mm mi 22,88 20,43 22,88 25,49 29,31 31,86 25,95 24,06 26,95 26,96 31,00 33,69 2724 24,32 27,24 27,80 25,57 22,24 30,18 26,95 30,18 |
29 Suministro e Inst. de Tuberia de HDPE D=1000 mm mi 27,41 24,47 27,41 30,52 35,10 38,16 32,27 28,81 32,27 32,28 37,13 40,36 32,62 29,13 32,62 33,79 30,63 26,63 36,15 32,28 36,15
30 Suministro e tnst. de Tuberia de Acero D=400 mm mi 4,99 4,45 4,99 5,55 6,39 6,94 5,87 5,24 5,87 5,87 6,75 7.34 5,93 5,30 5,93 6,06 5,57 4,85 6,58 5,87 6,58
31 Suminisiro e tnst. de Tuberia de Acero D=500 mm m! 593 5,30 5,93 6,61 7,60 8.26 6,99 6,24 6,99 5,99 8,04 8,74 7,06 6,31 7,06 7,21 6,63 577 7.83 6,99 7,83
32 Suministro e [nst. de Tuberia de Acero D=600 mm mi 6,98 6,23 6,98 7,77 8,94 971 8.22 7,34 8,22 8,22 9,45 10,27 8,31 7.42 831 8,48 7,80 6,78 9,20 8,22 9,20
33 Surninistro e inst. de Tuberia de Acero D=700 mm ml 811 7.24 8.11 9,03 10,39 11,29 9,55 8,53 9,55 9,55 10,99 11,94 9,65 8.62 9,65 9,85 9,07 7,88 10,70 9,55 10,70
34 |Suministro e Inst. de Tuberia de Acero D=800 mm m! 9,33 833 9,33 10,39 11,94 12,98 10,98 9,80 10.98 10,99 12,63 13,73 11,10 9,9t 11,10 1,33 10,42 9,06 12,30 10,98 12,30
35 Suministra e Inst. de Tuberia de Acero D=900 mm mi 11,48 10,25 11,48 12,78 14,70 15,98 13,51 12,06 13,51 13,52 15,54 16.90 13,66 12,19 13,66 13,94 12,82 11,15 15,14 13,51 15,14
36 Suministro e [nst. de Tuberia de Acero D=1003 mm i 13,62 12,16 1362 15,17 17,45 18,96 16,04 14,32 16,04 16,05 18,45 20,06 16,21 14,48 16,21 16,55 15,22 13.29 17,97 16,04 17.97
37 Suministro e inst. de Tuberia de Acere D=1100 mm mi 15,01 13,40 15,01 16,71 19,22 20,89 17,67 15,78 17.67 17.68 20,33 22,10 17,86 15,95 17,85 18,23 16,77 14,58 19,80 17,68 19,80
38 Suministro e inst. de Tuberia de Acero D=1200 mm mi 16,79 15,00 16,79 18,70 21,51 23,38 19,78 17,66 19,78 19,78 22,75 24,73 19,99 17,85 19,99 20,40 18,77 16,32 22,15 19,78 22,15
39 [Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=300 mm ml 0,62 0,55 0,62 0,69 0.79 0.86 0,72 0,65 0,72 0,72 083 0,91 0,73 0,65 0.73 0,75 0,69 0,60 0,81 0,72 0,81
40 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Cerriente D=350 mm ml 0,70 0,63 6,70 0,78 0,90 0.98 0,83 0,74 0,83 083 0.95 1,03 0,84 0,75 0,84 0,85 0,78 0,68 0,93 0,83 0,93
41 Suminisiro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=400 mm ml 0,98 0,88 0,98 1,09 1,26 1,37 1,15 1.03 1,15 1,16 1,33 1,44 1,17 1,04 1,17 1,19 1,10 0,95 1,29 1,16 1,29
a2 Sumimstro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=450 mm ml L1s 1,02 L15 1,28 147 1,59 135 1,20 L35 1,35 1,55 1,69 1,36 1,22 1,36 1,39 1,28 1,11 1,51 1,35 1,51
43 Suministro e Inst. de Tuberia de Cermento Cerriente D=500 mm ml 1,4% 1,29 1,45 1,61 1,86 2,02 1,71 1,52 1,71 1,71 1,96 2,13 173 1,54 1,73 176 1,62 1,41 1.9 1,71 1,91
44 . de Tuberia de Cemento Corriente D=600 mm ml 1,51 1,35 1,51 1,68 1,93 2,10 1,78 1,59 1,78 1,78 2,05 2,22 1,80 1,60 1,80 183 1,69 1,47 1,99 1,78 1,99
45 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=700 mm ml 1,96 1,75 1,96 2,18 2,51 2,73 2,31 2,06 2,31 2,31 2,65 2,88 2,33 2,68 2,33 2,38 2,19 1,90 2,58 2,31 2,58
46 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=800 mm ml 2,25 2,01 2,25 293 2,88 3,13 2,65 2,37 2,65 2,65 3,05 3,31 2,68 2,39 2,68 2,73 2,52 2,19 2,97 2,65 2,97
47 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=900 mm ml 2,62 2,34 2,62 2,92 3,36 3,65 3,09 2,76 3,09 3,09 3,56 3,86 3,12 2,79 3,12 3,19 2,93 2,55 3,46 3,09 3,46
48 Suministro e Inst. de Tuberia de Cemento Corriente D=1000 mm ml 3,00 2,68 3,00 3,34 3,84 4,18 353 3,15 3,53 3,53 4,06 4,42 3,57 3,19 3,57 364 3,35 2,91 3,96 3,53 3,96
as Sumi ro y calocacidon de Piezas Especiales unidad 3042 27,16 30,42 33,88 38,96 42,35 35,82 31,99 35,82 35,84 41,21 44,80 36,21 32,33 36,21 36,96 34,00 29,56 40,13 35,83 40,13
50  [Suministro y Colocacién de Cdmara Inspeccion Unidad 6,37 5,69 6,37 8,16 8,87 7,50 6,70 7,50 7,50 863 9,38 7,58 6,77 7,58 7,74 7,12 6,19 8,40 7,50
51 Suministro e Instalacién de Geomenbrana HDPE 1,0 mm m2 0,23 Q0,21 0,23 0,29 0,32 0,27 0,24 0,27 0,27 0,31 0,34 0,27 0,24 0,27 0,28 0.26 0,22 0,30 0,27
52 Demolicién de Hormigones m3 2,08 1,86 2,08 256 2,89 2,45 2,19 2,45 2,45 2,82 3,06 2,47 2,21 2.47 2,53 2,32 2,02 2,74 2,45
53 Albaiileria m2 0,97 0,86 0,97 1,24 1,35 1,14 1,02 1,14 1,14 1,31 1,42 1,15 1,03 1,15 1,17 1,08 0,94 1,27 1,14
54 Hormigon H-5 (Emplantillado) m3 3,10 2,77 3,10 3.97 2,32 3,65 3,26 3,65 3,65 4,20 4,56 3.69 3,29 3,69 3,77 3,46 3,01 3,09 3,65
S5 Hormigon H-15 m3 4,13 3,69 413 5.29 5,75 4,86 4,34 4,86 4,86 5,59 6,08 4,91 4,39 3,91 5,02 4,61 2,01 5,45 4,86
56 Hormigén H-20 m3 5,10 4,55 5,10 6.53 7,09 6,00 5.36 6,00 6.00 6.90 7.50 6,07 5,42 6,07 5,19 570 4,95 6.72 6,00
57 Hormigon H-25 m3 6,29 5,62 6,29 8,06 8,76 7.41 5,61 7,41 7,41 8,52 9,26 7.49 6,68 7.49 7.64 7.03 6,11 8,30 7,41
58 Hormigon H-30 m3 7.21 6,43 7.21 9.23 10,03 8,39 7,58 8,49 8,49 9,76 10,61 _ 858 7,66 858 8,75 8.05 7,00 9,51 8,49
59 Loseta Prefabricadas m 1.0 0,50 1,01 1,29 1,40 119 106 1,19 119 137 1,49 1,20 1,07 1,20 1,23 113 0,98 1,33 1,19
60 Sellado de Juntas de DHatacion y_Ct accion Sika Flex 11 FC _ i 0,70 0,63 2,70 0,90 0,93 0,83 0,74 083 0,83 0,95 104 0,84 0,75 0,84 0.85 0,79 0,68 0,93 0,83
61 [Acero para compuertas Kg 0,56 0,50 0,56 0,71 077 _ | 066 059 0,66 0,66 0,75 0,82 0,65 0,59 0,56 0,68 062 0,53 073 0,66 |
62 Aguja partidora Acero A42-37ES e=bmm m2 2.24 2,00 2,24 2,87 312 .64 2,35 2,64 2,64 3.03 3,30 2,67 2,38 2.67 2_72 2,50 2,13 2,957 2,64
63 Regla limnimetrica Uridad 6,33 5,65 6,33 8.10 8,81 7,45 6,65 7.45 7.45 8,57 9,31 7,53 6,72 7,53 7,68 7,07 6,15 8.3a 7,45
64 |Enfierradura AG4-28H D=Bmm Kg 0,07 0,07 0,07 0,09 0.10 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0.11 0,09 0,08 0,09 0,09 0,08 0,07 0,10 0.09
65 Enfierradura A44-28H D=10mm Kg 0,10 0.09 0.10 0,11 0,13 0.14 0,12 0,11 0,12 0,12 0,14 0,15 0,12 0,11 0,12 Q0,13 0,12 0,10 0,14 0,12
66 Enfierradura Ad4-28H D=12mm Kg 0,13 0,11 0,13 0,14 0,16 0,17 0,15 0,13 0,15 3,15 0,17 0,18 0,15 0,13 0,15 0,15 0,14 0,12 0,17 0,15
67 Enfierradura A63-42H D= 'Bmm Kg 0,08 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,08 0,08 0,09 0,09 0,11 0,12 0,09 0,08 0,09 0,10 0,09 0,08 0,11 0,08
68 Enfierradura A63-42H D=10mm Kg 0,10 0,09 0,10 0,11 0,13 0,14 0,12 0,11 0,12 0,12 0.14 0,15 0,12 0,11 0,12 0,13 0,12 0,10 0,14 0,12
69 Enflerradura A63-42H D=1Zmm Kg 0,13 0,11 0,13 0,14 0,16 0,17 0.15 0,13 0,15 0,15 0,17 0,18 0,15 0,13 0,15 Q.15 0,14 0,12 0,17 0,15
70 Malla Acma €92 Kg 014 0,12 0,14 0,15 0,18 0,19 0,16 0.15 0,16 0,16 0,19 0,20 0,16 0,15 0.16 017 0,15 0,13 0,18 0,18
71 Malla Acma C139 Ke 0,18 0.1 0,18 0,20 0,22 0,24 0,21 018 0,21 0,21 0,24 0.26 0,21 0,19 0,21 0,21 0,20 0,17 0,23 021
12 Maila Acma C188 Kg 0,28 0,25 Q0,28 031 0,36 0,39 0.33 0.30 0.33 0,33 0,38 0,42 0,34 6,30 0,34 0,34 0,32 0,27 0,37 0,33
73 [Malla Acma C196 Kg 0,31 0,28 031 0,35 0,40 0.43 0,37 0.33 0,37 0,37 0,42 0,46 0,37 0.33 0,37 0,38 0,35 0,30 0,41 0,37
74 Maila Acma C257 Kg 0.40 0.36 0,40 0,45 0,51 0,56 0,47 0,42 0,47 0,47 0,54 0.59 0,48 0,43 0.48 0,49 0,45 0,39 0,53 0,47
75 Malla Acma €131 Kg 0,21 0.19 0,21 0,23 0,27 0,30 0,25 0,22 0,25 0,25 0,29 031 0,25 0,23 0.25 0,26 0,24 0,21 0,28 0,25
76 Malla Acma C295 Kg 0,43 0.38 0,43 0.43 0.55 0‘.5.9_7 0,50 0,45 0,50 0,50 0,58 0.63 0,51 0,45 0,51 0,52 0.48 0,41 0,56 0,50
77 Maila Acma C335 Kg 0,46 0,41 0,46 051 0,59 0,64 0,54 0,38 0,54 0,54 0,62 0,68 0,55 0,49 0,55 0,56 0,52 0,45 0,61 054
78 |Moldaje de madera 1 uso mz 1,08 0,97 1,08 1,2t 1,39 1,51 1,28 114 1,28 1,28 1,47 1,60 1,29 1,15 1,29 132 121 1,05 1,43 1,28
79 Moldaje de madera 3 usos m2 0,75 0,67 0,75 0,84 0,96 1,04 0,88 0,79 0,88 0,88 1,02 1,10 0,89 0,80 0,89 091 0.84 0,73 0,99 0,88
30 Compuerta Piana 50x50 e=sbmm Unidad 12,08 10.79 12,08 12,84 14,76 16,05 13,57 12,12 13,57 13,58 15,61 16,97 13,72 12,25 13,72 14,60 12,88 11,20 15,20 13,58
81 |Compuerta Piara 60x60 e=6mm Unidad 12.08 10,79 12,08 13,45 15,47 16,82 14,23 12,70 14,23 14,23 16,37 17,79 14,38 12,84 14,38 1_4,6@ 13,50 11,74 15,94 14,23
a2 Compuyerta Piana 70x70 e=bmm Unidad 12,59 11,24 12,59 14,02 16,12 17,52 14,82 13,23 14,82 14,83 17,05 18,53 14,98 13,37 14,98 15,29 14,07 12,23 16.60 14,82
83 Compuerta Plana 80x80 e=bmm Unidad 13,10 11,70 13,10 14,59 16,78 18,24 15,42 13,77 15,42 15,43 17,74 19,29 15,59 13,92 15,59 1?.9—1 14,64 12,73 17,28 15,43
8¢ [Compuerta Plana 90x30 e=émm Unidad 13,76 12,28 13,76 15,32 17,62 19,15 16,20 14,47 16,20 16,21 18,64 20,26 16,38 14,62 16,38 16,71 15,38 13,37 18,15 16,20
85 Compuerta Plana 100x109 e=6mm Unidad 14,32 12,79 14,32 15,95 18,34 19,94 16,87 15,06 16,87 16,87 19,40 21,09 17.05 15,22 17.05 1;,-00 16,01 13,92 18,89 16,87
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