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LA ACIDEZ Y ALCALINIDAD DE LOS SUELOS (pH)

Carlos Slerra 8.1

INTRODUCCION

Una de las propiedades mas importantes del suelo es el pH o gra-
do de acidez o alcalinidad del suelo. Su efecto sobre el desarrolle de las
plantas no es directo sino mds bien a través de efectos secundarios causa-
dos por solubilizacidn de elementos tdxicos como el manganeso y el aluminio.

La palidez en las plantas como en las personas indica enfermedad;
pero en las plantas, este color amarillo generalmente significa.enfermedad
causada por hambre de importantes elementos nutritives tales como nitrégeno,
azufre, magnesio, etc. Sole algunas plantas pueden expresar con facilidad
los sintomas de deficiencia o toxicidad. La gran mayoria de las especies de
cultivo se adaptan a diferentes condiciones de pH. En la Zona Centro Norte
del pais, existen problemas de excesiva alcalinidad y en el caso del Sur,pro-
blemas de excesiva acidez. Fstos extremos no permiten una adecuada nutricidn
de los vegetales, y como consecuencia su produccién es escasa.

El presente boletin tiene como objetivos:

- £ntregar informacidn sobre lo que significa el pH de los suelos agricolas.

- Destacar la importancia del gH en la nutricion de las.plantas.

- Conocer la tq}erancia de las diferentes especies vegetales a la acidez y/o
alcalinidad del suelo.,

1. Ing. Agr. Programa Suelos. Estacidon Experimental Remehue, INIA. Osorno.
Casilla 1110 Osorno.



; QUE ES EL pH ?

El pH de una solucidn es una medida de la actividad del ion hidrd

geno, o la concentracidén de iones hidrégeno en dicha solucidn.

Cualquier solucibn, como la sangre humana, la leche, el agua de
liuvia, el agua de mar, etc., presentan una reaccidn que esta determinada
por la concentracidn de iones hidrégenos y/u oxidrilos (CH™), Se dice que
una solucién es acida, cuando la concentracién de iones . hidrégenos(H’) es
mayor que la concentracion de oxidrilos (OH ). Cuando una solucién presenta
mayor concentracidn de oxidrilos que iones hidrégenos, la solucidn es alcali
na. Cuando ambos iones se encuentran en eguilibrio (lguales concentraciones)
se dice que la solucidn es neutra y tiene pH = 7.

Las soluciones de tierras de cultivo como cualquier solucidn,
presentan una reaccibn o pH, dependiendo de la proporcidn en que se encuen-
tren las concentraciones de iones hidrdgeno y/u oxidrilos.

La reaccién de una solucidn se valora en términos de pH. Un sue
1o es acido s su pH es menor que 7, neutro si es 7, y alcalino o basico si
su pH es mayor que 7. Al aumentar los iones #) de una solucidn, el pH dis
minuye. Si aumenta la concentracion de iones (OH%), el pH de la solucidn au
menta,

Un aspecte interesante de sefialar con respecto a los valores de
pH es que las décimas o fracciones son muy importantes debido a que estos
valores varian en forma logaritmica. Como se puede observar en el Cuadro 1,
el incremento de (H') entre pH 6 y 5 es de 10 a 100 veces mayor gue la con-
centracidn de (H') a pH = 7,0.
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Cuadro 1. Concentracidn de iones hidrogenos y oxidrilos seglin el valor del

pH.
Variacién de la Variacidn de la
Valor de pH concentracion concentracion

de H’ de OH

> 100 0,01

6 10 | 0,1

7 1 1
8 G,1 10
9 0,01 100

Fuentes de acidez de los suelos

La naturaleza de acidez de los suelos tiene distintas fuentes:
la materia orgénica, el tipo de arciila, Ios hidrdxides de hierro y aluminio,
sales solubles del suelo y didxide de carbong, gué puede originarse por oxi-
dacion de la materia organica, ¢ por la presion del anhidride carbénico de
la atmobsfera del suelo.

En los suslos de la Zona Sur, el origen de la acidez estd dada
principalmente por la materia organica. hidrdxidos de hierro y aluminio, tis
po de arcilla y didxide de carbono. En los suelos de la Zona Central, la es .
casa acidez estd dada por el hajo contenido de materia orgénica y la presion
de anhidrido carbdnice de la armbsfera del suelo. Ademas, la mayor cantidad
de sales solubles presentes determina suelos de tipo alcalino.



Importancia del pH dei suelo en la nutricidn de las plantas

La importancia del pH del suelo es decisiva para el crecimiento
de las plantas, sin embargo el efecto de la scidez o alcalinidad del suelo
no afecta directamente la produccion, sino que tiene un efecto indirecto, con

excepcidn de casos extremos de acidez o alcalinidad.

Las tierras de cultivo con pH entre 4,0 y 5,0 presentan una gran
cantidad de manganeso y aluminio muy activos, ademds de bajos contenidos de
calcio, magnesio y fdsforo. La actividad de las bacterias del suelo se ve
disminuida en relacidon con la actividad de los hongos, gue encuentran un
medio propicio para su desarrollo, hay grupos de bacterias que son muy impor
tantes en la nutricién nitrogenada de las plantas. La actividad biologica
del suelo se ve disminuida a medida que el pH es menor {mayor acidez).

En el otro extrsmo estaria un suelo de reaccidon alcalina. En es-
te caso el suels tiene mucho calcio y magnesio, sin problemas de toxicidad
de aluminio yfo manganeso, Con pH mayor de 8,0 se afecta la disponibilidad

de hierro, manganeso, cobre, zinc y fdsforo.

Una tercera situacidn se presenta en un suelo de reaccién débil-
mente acida (pH 6,5 v 7,0). Esta parsce ser la mas satisfactoria para els
crecimiento de la gran mayoria de las plantas, ya que los agentes quimicos y
biolGgicos estan en equilibrio, La asimilacion de nutrientes y la actividad
de los microorganismos, parecen ver mas satisfTactorios bajo estas condicio-

nes.

Clasificacidon del suelo segiin su reaccidn

Los valores extremos de pH para los suelos agricolas van desde
3,5 a 10 ¢ alge mds, En zonas Aridas, los valores de pH fluctGan entre 7,0
v 9,0 y en 3reas himedas desde menos de 5 a 6,5 aproximadamente. En la Figu
ra 1, se puede observar el diagrama que muestra las zonas extremas de pH y

valores para zonas himedas y aridas.
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Agrondmicamente se ha determinado que el nivel de pH = 5,0 es
critico para un gran nimero de especies de plantas de cultivo, sin embargo,
algunas especies ornamentales y frutales menores requieren de pH inferior a

5,0 para legrar un buen desarroilo.

Tolerancia de las diferentes especies vegetales a la acidez del suelo

Las diferencias que presentan las especies de plantas para cre-
cer, desarrollarse y reproducirse en determinadas condiciones de pH del sue-
lo es un tema muchas veces discutido por técnicos y productores, debido a
que normalmente se piensa que los rangos de valores criticos de pH que se
dan para una especie son muy estreches. Sin embargo, esto no es asi, va que
normalmente se dan rangos © margenes amplios dentro de los cuales el cultivo
se desarrolla perfectamente. Solamente al alejarse mucho de este rango, se

pueden producir serias disminucicnes del rendimiento.

Un efecto interesante de sefialar es la relacidn entre el pH y el
clima, ’se ha observado que en condiciones de clima cdlido vy pH bajo, los
efectos que se producen en las plantas son mucho mas graves que el efecto
del mismo pH en una zona templada fria como el Sur de Chile. Es quizds por
esta razdn, que a pesar de tener nuestros suelos un pH fuertemente acido
(5,1 - 5,5), los efectos sobre las diversas especies de plantas no sean tan

graves.

La adaptacidn de las plantas a las condiciones de acidez, esta
asociada directamente con la tolerancia que presentan al manganeso y alumi-
nio. Un claro ejemplo de esto corresponde al case de la remolacha y la ave-
na, La primera es muy exigente en calcio y muy susceptible al aluminio y su
rangc de pH dptimo varia entre 6,0 y 7,0. £n el caso de la avena, esta tie-
ne bajos requerimientos de calcio y es muy tolerante al manganeso y aluminio,

su rango de pH optimo varia entre 3,2 y 7,0.

En el Cuadro 2, se presenta el mejor margen de pH del suelo para

diferentes espacies vegetales.



CUADRO 2: EL MEJOR RANGO DE pH DEL SUELO PARA DIFERENTES

ESPECIES DE CULTIVOS.

pH

CEREALES

B

65

75

Trigo
Cebuade
Muiz
Cenieno

Avena

CULTIVOS
INDUSTRIALES

Remolacha Azucarerg
Maravilta

Raps

Lino

Atgodon

Saya

Tabaco

FRUTALES

Citrus
Duraznes

Peras

Ciruelas

Uvas

Guindas
Damascos
Frutitlas
Manzanas
Frambuesa Roja
Frambuesa Negra

Zarzamora

CONTINUA



HORTALIZAS

4.5

Esparragos
Remotacha
Melones
Coliflor
Apic
L.echuga
Cebolla
Arve jas
Satsiti
Espinaca
Porotos
Habas
tentejas
Repollo
Zanahoria
Pepino
Berenjena
Mostaza
Aji
Zopailo
Calabaza
Tomate
Nabo

Maiz Choclero
Rabanito
Papas

Sandias

|
i

CONTINUA



pi

FORRAJERAS

6.5

5.5

8.5

7.5

Alfatfa

Trebol Rosado
Bathica Italiana
Bromo

Falaris

Ballica Perenne
Col Farrajera
Nabo F‘orrujero
Maiz Forraojero
Sorge

Trebal Bianco
Poa Pratensis
Vicia

Pasto Ovitlo
Dichondra @
Lupino

Treboi Subterraneo
Festuca

Pasto Oloroso @
Chépica €
Coiron @

Paste miel

® Malezas

i
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Del Cuadro 2, se puede sefialar que la mayoria de los forrajes con
excepcidn de la alfalfa y el trébol rosado, son relativamente tolerantes a
los suelos fuertemente &cidos, al igual que ia gran mayoria de los cereales.
Un grupo importante de hortalizas prefieve los suelos moderadamente acidos.
Entre las especies que toleran mayor acidez, estdn la chépica, la zarzamora,
y la papa.

Determinacidn de la aclidez del suelo y su correcciodn

La acidéz del suelo es posible determinarla en forma cuantitati-
va en laboratoric mediante el andlisis de una muestra de tierra obtenida del
potrero que se quiere estudiar. FEsta determinacion es aconsejable realizarla
durante la primavera yfo verano. Para elevar el pH del suelo se pueden usar
materiales como: Fango de cal; Carbonato de Calcio y/o cal de conchas, En
términos generales se recomienda usar cal, cuando el pH es igual o inferior
a 5,1 y la cantidad & emplear dependeréﬁdel cultive, En praderas, se pue-
den utilizar unos 1.000 Kg/ha de carbonato de calcic y en remolacha 3.000
Kgfha., F1 uso de fertilizantes de reacciédn alcalina y neutra (Superfosfato
normal, salitre) seria recomendable en suelos de pH inferior a 5,1. No asi el
empleo de urea y fosfato diamdnico.

Cabe sefialar que actualmente existe una linea de investigaciodn
en la Estacion Experimental Remehue que tiene como objetivo obtener mayor
informacidn con respecto a los beneficlos del empleo de cal en suelos con
pH fuertemente acido.
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FIG. 2 EL pH DE I.0S SUELOS DE LAS DIFERENTES ZONAS DEL PAIS

COQUIMBO
pH 65-—-840
CURICO
TALCA
- pH 58-70
Bi0-BIO
waileco MALLECC
Cacem nH 55 - 6.0
CAUTIN
YALDIVIA
. pH 53- 586
030RNOQ——m™m——
LLANQUIHUE
pH 48~ 53
CHILOE —m——d

Como se puede observar en la figura 2 la acidez del suelo aumenta
de norte a sur, slcanzando valores menores de 5,0 en algunos suelos de, Llan-
quihue y Chiloé.
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CONCLUSIONES
Del presente trabajc se puede concluir lo siguiente:
- La acidez extrema de los suelos puede Jimitar el desarrolle de muchos
cultivos.

~ Los efectos de la acidez son indirectos, pues las plantas se afectan

principalmente por toxicidad de aluminio y manganeso.

- Se estima como limite critico para la mayoria de los cultivos un pH =
551.

- Es posible corregir la acidez del suelo con el empleo de cal.

- Seria recomendable el uso de fertilizantes de reaccidn neutra y alcalina

(Superfosfato normal, salitre) en suelos de pH inferior a 5,1.

- La acidez del suelo es posible determinarla por medic del analisis de
suelo, del Laboratorio de Servicio de Andlisis de suelos de la Estacion

Experimental Remehue {(Osorno).



Sefior Subscriptor:

A continuacidn se detallan los Boletines Divulgativos gue
se encuentran disponibles para su adquisicidén. 5u valor es de $ 60 cada
uno (valido hasta Diclembre de 1982). Marque el que desee solieitar (X) ad-
Juntando un cheque a nombre del Instituto de Investigaciones Agropecuarias
por €l valor que corresponda.

Ne  Mes Afio MNombre

{) .8 Ene. 1978 Uso de la urea en la agriculiura

() 9 Feb. 1978 Modelo de praducclon de carne para zonas margina
les de la Décima Regidn

{) 10 Mar. 1978 Almacenaje de papas en trojas corrientes

() 11 Abt, 1978 Reemplazo de granos por papa en concentrados de
terneros

() 12 Mayo 1978 Mejoramiento de la eficiencia de utilizacidn de
los forrajes conservados en ganade de carne

(3} 13 Jun. 1978 Uso de fosfato diambnico y de urea en papas

() 17 Jul. 1878 Suplementacion con Tésforo y nitrdgeno no protéi-
co al ensilaje de pradera mixta.

() 18 Ago. 1978 Evolucidn de la calidad de la pradera

() 20 Sep. 1978 Suministro de agua a vacas de lecheria.

() 22 Oct. 1978 Cercos para bovinos

{) 23 Nov. 1978 Algunas consideraciocnes sobre el uso de purines
en praderas

() 26 Dic. 1978 Produccion de semillas forrajeras

() 27 Ene, 1979 Cosecha de un plantel de semilla certificada de
papa.

{) 28 Feb. 1979 Muestreo de suelos para andlisis quimice.

() 20 Mar. 1979 Analisis econbmico de dos sistemas de produccidn
de carne.

() 30 Abr, 1979 Andlisis econdmico de dos sistemas de producciodn
de carne a los 18 meses.

() 34 Mayo 1979 Cultives suplementarios para lecheria en invierno

() 38 Jun, 1972 Recursos suplementarios de verano

() 39 Jul. 1979 Utilizacidn de praderas con bovinos en crecimiento

() a4  Ago. 1979 Suplementacidn mineral en crianza de vaguillas

() 50  Sep. 1979 UDensidades de siembra en produccidn de semilla cer
tificada de papas.

() 58 Oct. 1979 Tecnologia de uso de fertilizantes en papas.

() 57 Nov. 1979 Alcances de la conservacidn de ferrajes en prade-

> ras permanentes,

() &0 Dic. 1979 E1 calestro reemplaza a la leche en la crianza ar-
tificial de terneros.

() 61 Ene. 1980 Almacenaje de papas en trojas corrientes,

() &2 Feb, 1980 Concentrados en lecheria de invierno

() &3 Mar. 1980 Fertilizacién potésica en trigo

() &4 Abr, 1980 Efecto del tipo de corrales en la engorda de no-

villos en invierno.



N&  Mes Afo Nombre

() &0 Abr. 1980 Boletin Técnico: Avances en fertilidad de suelos en
la Déclma Region

{ ) &5 Maye 1980 Uso de papa-semilla prebrotada

() 66 Jun. 1980 Aspectos generales sobre costos de produccidn

{) 67 Jul. 1980 'Tiempo de rezage para obtener heno de buena calidad

() 70 Ago, 1980  INTA: Variedades de papa

{(y 71 Sep. 1980 Fosfato diamdnice como fertilizante

() 72 fct. 1980 Especies y variedades forrajeras para la Décima Re-
gidn.

{) 73 Nov. 1980 Utilizacidn de calostro en alimentacidn de terneros

{y 74 Dic. 1980 Fertilizacidn con azufre en la zona sur

() 80 Ene, 1981 Manejo de terneros Hereford a pastoreo

() 81 Feb., 1981 Uso de afrecho de raps en crianza de vaquillas de
reemplazo

() 82 Mar. 1981 Manejo de post cosecha de papas

{) 8 Abr, 1981 Calculando los costos de traccidn en el predio

() 85 Mayo 1981 Fvaluacidn de cuatro sustitutos lacteos en crianza
de terneros nacidos en otoiio ‘

{) &e Jun, 1981 Comparacidn entre cama de paja y piso de reja en
crianza de terneros de lecheria

()} 88 Jul. 1981  Alimentacidn-de rumiantes con papa de desecho

{) &4 Ago., 1981 Boletin Técnico: Establecimiento de pradera . asocia-
da a trigo primavera

() 45 Sep. 1981 Boletin Técnico: Importancia del anilisis de alimen~
tos para rumiantes.

{) 46 Oct, 1981 Boletfn Técnico: Curvas de crecimiento anual de gra-
mineas forrajeras en 1s zona de Osorno

() a7 Nov. 1981 Boletin Técnico: Uso de calosire acidificade natural-
mente en dos predios lecheros de la provincia de
Osorno.,

() s Dic, 1981 Boletin Técnico: Estimacién de la calidad nutritiva

de los ensilajes en la region de Los lagos.



