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LA ACIDEZ Y ALCALINIDAD DE LOS SUELOS (pH) 

INTRODUCCION 

Una de las propiedades más 
do de acidez o alcalinidad del suelo. 

Carlos Sierra B.1 

importantes del suelo es el pH o gra­
Su efecto sobre el desarrollo de las 

plantas no es directo sino más bien a través de efectos secundarios causa­
dos por solubilización de elementos tóxicos como el manganeso y el aluminio. 

La palidez en las plantas como en las personas indica enfermedad; 
pero en las plantas, este color amarillo generalmente significa enfermedad 
causada por hambre de importantes elementos nutritivos tales como nitrógeno, 
azufre, magnesio, etc. Solo algunas plantas pueden expresar con facilidad 
los síntomas de deficiencia o toxicidad. " la gran mayoría de las especies de 

cultivo se adaptan a diferentes condiciones de pH. En la Zona Centro Norte 
del pals, existen problemas de excesiva alcalinidad y en el caso del Sur,pro­
bletnas de excesiva acidez. Estos extremos no permiten una adecuada nutrición 
de los vegetales, y como consecuencia su producción es escasa. 

El presente boletín tiene como objetivos: 

- Entregar información sobreloque significa el pH de los suelos agrícolas. 
- 0Pstacar la importancia del pH en la nutrición de las"plantas. 
- Co~ocer la tolerancia de las diferentes especies vegetales a la acidez y/o 

alcalinidad del suelo. 

l. Ing. Agr. Programa Suelos. Estación Experimental Remehue, INIA. Osorno. 

Casilla 1110 Osorno. 
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¿ QUE ES EL pH ? 

El pH de una solución es una medida de la actividad del ión hidró 
geno, o la concentración de iones hidrógeno en dicha solución. 

Cualquier solución, como la sangre humana, la leche, el agua de 

lluvia, el agua de mar, etc., presentan una reacción que está determinada 
por la concentración de iones hidrógenos y/u oxidrilos (OH-). Se dice que 
una solución es ácida, cuando la concentración de iones .hidrógenos(H+) es 

mayor que la concentración de oxidrilos (OH-). Cuando una solución presenta 

mayor concentración de oxidrilos que iones hidrógenos, la solución es alcali 
na. 'cuando ambos iones se encuentran en equilibrio (iguales concentraciones) 
se dice que la solución es neutra y tiene pH = 7. 

Las soluciones de tierras de_ cultivo como cualquier solución, 
presentan una reacción o pH, dependiendo de la proporción en que se encuen­
tren las concentraciones de iones hidrógeno y/u oxidrilos. 

La reacción de una solución se valora en términos de pH. Un sue 

lo es ácido si su pH es menor que 7, neutro si es 7, y alcalino o básico si 
su pH es mayor que 7. Al aumentar los iones (H+} de una solución, el pH dis 

minuye. Si aumenta la concentración de iones (OH+), el pH de la solución a~ 
menta. 

Un aspecto interesante de señalar con respecto a los valores de 

pH es que las décimas o fracciones son muy importantes debido a que estos 
valores varían en forma logarítmica. Como se puede observar en el Cuadro 1, 

• + 
el incremento de (H ) entre pH 6 y 5 es de 10 a 100 veces mayor que la con-

centración de (H+) a pH = 7,0. 



Cuadro l. Concentración de iones hidrógenos y oxidrilos según el valor del 
pH. 

Valor de pH 

5 

6 

7 

8 

9 

Variación de la 
concentración 
de Ht 

100 

10 

1 

0,1 

0,01 

Fuentes de acidez de los suelos 

Variación de la 
concentración 
de OH-

0,01 

0,1 

1 

10 

100 

La naturaleza de acidez de los suelos tiene distintas fuentes: 

~. 

la materia orgánica, el tipo de arcilla, los hidróxidos de hierro y alwninio, 

sales solubles del suelo y dióxido de carbono, que puede originarse por oxi­

dación de la materia orgánica, o por la presión del anhídrido carbónico de 

la atmósfera del suelo. 

En los suelos de la Zona Sur, el origen de la acidez está dada 

principalmente por la materia orgánica. hidróxidos de hierro y aluminio, ti• 

po de arcilla y dióxido de carbono. En los suelos de la Zona Central, la e!! 

casa acidez está dada por el bajo contenido de materia orgánica y la presión 

de anhídrido carbónico de la armósfera del suelo. Además, la mayor cantidad 

de sales solubles presentes determina suelos de tipo alcalino. 
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Importancia del pH del suelo en la nutrición de las plantas 

La importancia del pH del suelo es decisiva para el crecimiento 

de las plantas, sin embargo el efecto de la acidez o alcalinidad del suelo 

no afecta directamente la producción, sino que tiene un efecto indirecto, con 

excepción de casos extremos de acidez o alcalinidad. 

Las tierras de cultivo con pH entre 4,0 y 5,0 presentan una gran 

cantidad de manganeso y aluminio muy activos, además de bajos contenidos de 

calcio, magnesio y fósforo. La actividad de las bacterias del suelo se ve 

disminuída en relación con la actividad de los hongos, que encuentran un 

medio propicio para su desarrollo, hay grupos de bacterias que son muy impo!_ 

tantes en la nutrición nitrogenada de las plantas. La actividad biológica 

del suelo se ve disminuida a medida que el pH es menor (mayor acidez). 

En el otro extremo estaría un· suelo de reacción alcalina. En es~ 

te caso el suelo tiene mucho calcio y magnesio, sin problemas de toxicidad 

de aluminio y/o manganeso. Con pH mayor de 8,0 se afecta la disponibilidad 

de hierro, manganeso, cobre, zinc y fósforo. 

Una tercera situación se presenta en un suelo de reacción débil­

mente ácida (pH 6,5 y 7,0). Esta parece ser la más satisfactoria para el• 

crecimiento de la gran mayoría de las plantas, ya que los agentes químicos y 

biológicos estan en equilibrio. La asimilación de nutrientes y la actividad 

de los microorganismos, parecen ~er más satisfactorios bajo estas condicio~ 

nes~ 

Clasificación del suelo según su reacción 

Los valores extremos de pH para los suelos agrícolas van desde 

3,5 a 10 o algo más. En zonas áridas, los valores de pH fluctúan entre 7,0 

y 9,0 y en áreas húmedas desde menos de 5 a 6,5 aproximadamente. En la Fig.!!_ 

ra 1, se puede observar el diagrama que muestra las zonas extremas de pH Y 

valores para zonas húmedas y áridas. 
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Agronómicamente se ha determinado que el nivel de pH = 5,0 es 

critico para un gran número de especies de plantas de cultivo, sin embargo, 

algunas especies ornamentales y frutales menores requieren de pH inferior a 

5,0 para lograr un buen desarrollo. 

Tolerancia de las diferentes especies vegetales a la acidez del suelo 

las diferencias que presentan las especies de plantas para cre­

cer, desarrollarse y reproducirse en determinadas condiciones de pH del sue­

lo es un tema muchas veces discutido por técnicos y productores, debido a 

que normalmente se piensa que los rangos de valores críticos de pH que se 

dan para una especie son muy estrechos. Sin embargo, esto·no es asi, ya que 

normalmente se dan rangos o márgenes amplios dentro de los cuales el cultivo 

se desarrolla perfectamente. Solamente al alejarse mucho de este rango, se 

pueden producir serias disminuciones del rendimiento. 

Un efecto interesante de señal.ar es la relación entre el pH y el 

clima, se ha observado' que en condiciones de clima cálido y pH bajo, los 

efectos que se producen en las plantas son mucho más graves que el efecto 

del mismo pH en una zona templada fria como el Sur de Chile. Es quizás por 

esta razón, que a pesar de tener nuestros suelos un pH fuertemente ácido 

(5,1 - 5,5), los efectos sobre las diversas especies de plantas no sean tan 

graves. 

La adaptación de las plantas a las condiciones de acidez, está 

asociada directamente con la tolerancia que presentan al manganeso y alumi­

nio. Un claro ejemplo de esto corresponde al caso de la remolacha y la ave­

na. la primera es muy exigente en calcio y muy susceptible al aluminio y su 

rango de pH Óptimo varía entre 6,0 y 7,0. En el caso de la avena, esta tie­

ne bajos requerimientos de calcio y es muy tolerante al manganeso y aluminio, 

su rango de pH óptimo varía entre 5,2 y 7,0. 

En el Cuadro 2, se presenta el mejor margen de pH del suelo para 

diferentes especies vegetales. 



CUADRO 2: EL MEJOR RANGO DE pH DEL SUELO PARA DIFERENTES 
ESPECIES DE CULTIVOS. 

pH 

CEREALES • 4.5 5 5-!j 6 G.5 7 7,5 8 

1 
Trigo l. 

Cebada 
. 

Maíz 

Centeno 

Avena 

CULTJVOS 

INDUSTRIALES 

Remo loe ha Azucarera 

Maravilla 

Raps 

Lino 
1 

Algodon ' 1 
Soya 

Tabaco 

FRUTALES 

C i t rus 

Duraznos 
! 

Peras 

Ciruelas 
1 1 

U vas 
1 

Guindas : ! : Damascos 

Frutillas ' 
"lanzan as 

Frambuesa Roja 

Frambue$a Negra 

Znrzamora 

CONTINUA 

7. 
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pH 

HORTALIZAS 4.5 5 S.5 6 fu .5 7 7.5 3 

Es parragos 

Remola e ha 

Melones 

Coliflor 

Apio 

Lechuga 

Cebolla 

Arvejas 

Salsifí. 

Es pina ca 

Porotos 1 
Habas 

1 -1 
Lenl e jos 

Repollo 

Zanahoria 

Pepino 

Berenjena 

Mostaza ' ' 
Aji 1 

1 
Zapallo 

1 Calabaza 

Tomate 

Nabo 

M a iz Cho el e ro 

Rabanito 1 
• 

Papas 

Sandias l 
CONTINUA 
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pH 

FORRAJERAS •. 5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 

Alfalfa 

Trebo! Rosado 

Ball1ca Italiana 

Bromo 

Falaris 

Balt ica Perenne 

Col Forrajera 

Nabo Forrajero • 

Ma1z Forrajero 

Sorgo • 

Trebo! Blanco • -

Poa Pratensis 

Vicia 

Pasto Ovi \lo 

Dichondra 41 

Lupino 

Trebo! Subterraneo 

Fes tuca ' 1 

Pasto Oloroso G ' 

1 

Chépica O • 

Coiron@ 

1 
Pasto m1e! 

e Malezas 
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Del Cuadro 2, se puede señalar que la mayoría de· los forrajes con 

excepción de la alfalfa y el trébol rosado, son relativamente tolerantes a 

los suelos fuertemente ácidos, al igual que la gran mayoría de los cereales. 

Un grupo importante de hortalizas prefiere los suelos moderadamente ácidos. 

Entre las especies que toleran maypr acidez, están la chépica, la zarzamora, 
y la papa. 

Determinación de la acidez del suelo y su corrección 

La acidéz del suelo es posible determinarla en forma cuantitati­

va en laboratorio mediante el análisis de una muestra de tierra obtenida del 

potrero que se quiere estudiar. Esta determinación es aconsejable realizarla 

durante la primavera y/o verano. Para elevar el pH del suelo se pueden usar 

materiales como: Fango de cal; Carbonato de Calcio y/o cal de conchas, En 

términos generales se recomienda usar cal, cuando el pH es igual o inferior 

a 5,1 y la cantidad a emplear dependerá del cultivo. En praderas, se pue­

den utilizar unos 1.000 Kg/ha de carbonato de calcio y en remolacha 3.000 

Kg/ha. El uso de fertilizantes de reacción alcalina y neutra (Superfosfato 

normal, salitre) sería recomendable en suelos de pH inferior a 5,1. No así el 

empleo de urea y fosfato diamóníco. 

Cabe señalar que actualmente existe una línea de investigación 

en la Estación Experimental Remehue que tiene como objetivo obtener mayor 

información con respecto a los beneficios del empleo de cal en suelos con 

pH fuertemente ácido. 
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FI G. 2 ·: EL pH DE LOS SUELOS DE LAS DIFERENTES ZONAS DEL PAIS 

COQUIMBO----. 

H 6.5-8.0 

H 5.8-7.0 

810-BIO 
MALLEC O 

pH 5.5 - ó.O 
CQ.tii.t'lí. 

CAUTIN 

1,jO,\ &• v..iC.. 
VALD!VJA 

pH 5 3 - 5.G 

OSDRNO--__j 
LLANQUJHUE 

H l,.(l - 5 3 

CHILOE 

Como se puede observar en la figura 2 la acidez del suelo aumenta 

de norte a sur, alcanzando valores menores de 5,0 en algunos suelos de, Llan­
quihue y Chiloé. 



CONCLUSIONES 

Del presente trabajo se puede concluir lo siguiente: 

- La acidez extrema de los suelos puede limitar el desarrollo de muchos 

cultivos. 

- Los efectos de la acidez son indirectos, pues las plantas se afectan 

principalmente por toxicidad de aluminio y manganeso. 

- Se estima como limite critico para la mayoría de los cultivos un pH = 
5, l. 

- Es posible corregir la acidez del suelo con el empleo de cal. 

12. 

- Sería recomendable el uso de fertilizantes de reacción neutra y alcalina 

(Superfosfato normal, salitre) en suelos de pH inferior a 5,1. 

- La acidez del suelo es posible determinarla por medio del análisis de 

suelo, del Laboratorio de Servicio de Análisis de suelos de la Estación 

Experimental Remehue (Osorno). 
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