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Clll\1JHO N" S. CI.II:<H'ICI\C10N DE CRII\[)E¡",,, IIVI(',,¡,II:; C\IN LXI:;'I'ENCIII
PE l\VI':~; S()Hl:J~ lC;.OOO tnnJJ!\I)I·:~;. l\N() 1';0<) ((.Jcll1bre)

CI\LLJ NI\S DE J'C); : '1'1 J/(I\

Ex j!.~ tenci a ti. : N°cc.iadoros
'['o tul (jall.ltl<.Js PÜl.centaje

AV0S
Postllíil del total-----

JO.OOO - ~O.OúO 123 2. ú&:l. SU2 72,8

SO.OOO - 100.00U 10 714.479 19,6

Boore 100.UOU 2 2'1').U29 7,6

'1' O T A L 138 3.(,,)7.010 100,00

FUEN'l'E: INl'EC/CIIILE, eOIl datos del INE.

ClJl\lJHO N u 6. CLI\SIFICI\Clút~ Dre CRIIID¡.;¡,u:, IIV ICOLI\S CUJ' 1':>; JSI'I ;NC 11\

DE AVES SOHJ,E 10.000 UNlld\¡'¡·'S. AI~o 1'J'I9 (üclubre)

BROIl.EHS

----_._-----_._-_._-----------

10.UVO - ~O.UOO

5U.000 - 100 .llUO

1UO.000 - ~UU.OllI)

20U.UOO - ·lOu.uu"

sobre 400.llUU

1'01'1\1,

N°cr.i.adcros

32

4

5

2

,¡

47

'l'otal Bl:oi]('rs

'/fl2.091

2"15.322

búH.USO

·/.U 16. 72B

'J.~18.·iG4

Porcentaje
del tota1

8,5

3,0

6,6

5,8

76 ,1

100,0

FUENTE: lN'j'!':C-LIIIJ,l::, con datos t1~1 JNI.::.
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El único dt~p~rdjcjo dt:tcctado a nivel dt.· granjas porcillCl~ ~s el es­

tiércol de los animalé's, 01 cual no se iJcostumLra a cornt::rcializar, co-

mo sucede a voeces con el (,sti&rcol de aves. Este sólo se a¡,,,,vl·cha

algunas veces CvlllO t(>rti lizante para árbolés, en predius adYdcente::i

al criadero.

El problema f.=Xist€T¡te para el caso específi<:u dt: la cUlll...:rCJO)J:¿ol-JÓI¡

del e::;tiércol de pulcinos es su te-xturi.. y (:J ~j!::>tt.:ma ¿L' lirn¡JJt::zd utl­

li;,:ado t:1I Cll.)I¡(.:}Il:ra.~. NonllulnlentE: se: dilu'ill1 la::. excretas de los aIli­

nlales al lavar los pisos, por lo que se hóría nf:cl:::'drio rE::colectorlas

en un eSLonque para 1u(>go ut.ilizarlñs ('n T j \.·gü de ticrrd~ adyacent.·,s

al plant"l.

2. ESTI~~CION DE LA CAN1luAD DE RESIDUOS

2.1. e, ianza naciollal ele c~rdos

1.(1 ~::.ljm,)ciórl de liJ cantidad dc-- excrE.'tas vroducJrlas en pldl¡tl~lt;'s
,

!x>lcinos se réalizara en base a la <':Xistcllcia d(: a.lliJltall-'s, dLo

ac;ut:"ldo a estadísticas del INE y OIJEl'A. En E::l Cuadro N°1 be

pn~S('nta la exi~tcncia de porcinos a nivf:::l nócional.

INTEC . CHILE
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'j'l 11'/\ L f4.4,,(· I ·r .tl,

1~70

1971

1972

!--..:i~.t(-Jll..ja hl'l' f ielO
)~o~.d.... l.:;'dS r~o I 1!.1 /a~

1.U25.L79 6)1.(·"b

1.026.015 700.9~0

.026.7~2 760.263

1973

1~74

1975

1976

1 ~'17

1979

1%0

FUENTE: INI:
ODEPA

967,761

866.148

734.410

895.055

923.766

979.192

1 .C':~6.756

, .0(·8.000

·762.~94

7~7.17U

)·/6.20ó

415.(,95

4R~.116

b¿ S. 020

(,~7.497

En el cuadro rJ°2 ~l l f\." ··r.t:: )u €='xititeIlcia de ct:td('s en }Jloulcles,

enlre la V y IX !<\:yl0'1, ?l.~':-t (:1 año 1982.

dt:'l l'.:lí~, St...:yÚII lelJj{)¡,·_ . ;,. ..... 11 año dgl"íc.:u)ct lCfi~-7(_

INT«
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CUAURu N°~. EXl';'l'EN,'11\ DI:: <:¡';l(IX>,; EN C!U!\DEI<(J" l'I\IVI LI\ V 1\ JX l<I';(;lUtl, IIL

31 DI'; Dl('ll':~lIml: DI: 1()fL~

Cl: r:d()~ en

(~nr¡üc.:l';.:d:.:"::-_

V

R.M.

VI

VII

VIII

IX

44.843 228

1~9.64~ (,'/6

131.'111 3~9

42.U89 212

:0.299 1 13

11.733 98

6

145

50

51

80

41

4.352 (,~ 1

lJ.'J10 :~ .~bl

'1.540 1 .941

3.'!97 1 . ~8~

3.410 3.701

1 .248 ]71~

39.63(¡

141.953

7U.031

]7.3~5

19.995

9.971
.,-- ,_.._,---_.__._._------ ,---_._--_ ..- .-----_._--
1'ü'l'AL 374,3~0 1 ,f.'/(, 373 10.llit! 326.')31

FUEN'l'E , INE
--, ---- -- -- ---._---

ClJ)\O¡'C) N' 1. EX1~'l'J.::rJ('l.r, PE ct::nJ.)()S 'l'OTbLLS l-(JI< I(T:(;IUN. (/J~tl l'J)~)-/b)

(1I11(J 1 'J I',-,!(,)----_.---_._---'--'-'-------- ----_. -'-"--

~i~.11

1

IJ

LIJ

IV

V

VI

VII

VI J 1

IX

x

XI

XI ¡

Il . ,-, .

'1\ 1'1'/\ J •

-'.2·13

3.9:;-1)

11.117>1

BB.330

107.072

" . Il~ \ 'J

'" 1 .' )

11')', .11' ,',
l-'lJl':¡ J'I'I .

¡.'11¡:rJ'Il.
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d\.lO~ jlVJt.,;illd:'" ~(. h.t ht"_ha C<, ¡¡CUt'ldO o Udll..J:. ~J,.. Jt..( jdus tll ].1

un cerdo dl;'" alLl:'j('dor de 45 ky 1,ro11d("(.; uJrt.·jl~J01. dé" 1,L kg de cx-

-
C)l.ldS dialias.

Se (.;lll\sidcl au (.1..:1,JU:'; de 4~ kg, ya ~ut:: e:~ el }J~::'(¡ JJI (.llILdi\J de la

J~,L]aci6JI lvtal de los cL'rdos de t·nY~"'!n. lo~; i]IJC n ...d.:.tituY4...:I.

edIl (~. t1.:>r dcl 7ú\ JI'" la poblclCióll tot.,] ;11..1 'J(J.lfi'~(J 1'.""1111' .il-l

El cálL-ulo SE' hizo en WSf~ a ](,~ d<llCIS del año 1975--/b,

pero :-oto: pl1eJt;' C'(ln~ldf-rar actualiz.ado, ¡,l,JL lo l:~Cd~'a 11uLlUaC,iÓn

d«.:' las ~if!"as hi:'Lóricas.

\.'U/,!JkU Nt.. ll. LSTi'J.C1CJN DE CA~'I'iLdd'¡', UL LX( hL'I'AS f>c CEkULJS

(']\ "n'L/·.TJ/\S DIARI.!l.S)
.. - _. -_..- -~ - - - _._--------

1

II
1 1 ]

lV
V

V]

V¡
V J I 1

1>:

X

Xl

X [l

le N.

VIII !ITL: HJTECl.lllLE

'IDJJ. d. '·.• ·1' t t":~:/d í ....

13 • (,

1~.'J

1/.,6

1~.4

'14 • (1

/~ • .' • '¡

'.,',11 • '

t. :'~I t'

77. I
\ l .• t¡

~.)~ L!
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J. J)1~;'I'l<IIHI(;Jl)J\j ¡"::..J¡'!\C)l\L DI.; LOS F.J';SJJ)T!OS. ---_.... ----- -------

prodl.ll:i d ...IS.

ld. facilid ..l(J .Jo.: recolucc;:i¿¡n uc lo::..: } (:!jjc{\lt,!; (Jcll~}'''l(10';, cun ~:] fill do..:

VT0cedt..:t' LX):; L{;r ionnellte a su .:l}Jl"ovl:chami ('lI Lo. Sin f:lllIJ..lrgo, é::.;tv no

selíll IIlUY válidú, yet que estu activjui:l'l :~(' cCuljzdl'íu (:11 forma illJivj-

dual y IIU col~~Liv,l.

¡':XCI{1·;'rI\S 1JJ: CEf,OOS l'!·:(.)I.l{JCI¡J!\~ 1'.1J CI<lAI;¡.:I{IJS J'~)I{ l<1:LJ(H-J

l\!')l) 1qH~

CdllUd,ltl d(~ ~~XCJ::l.~t,-,s

(l11llL.':: tll~ ton.)

-_._--.-- .. _._--_._-

~ de] total N\'pl:JTll-('lc~;

HCCJiünal en (:-:¡,lül.dci0IJ

__ _______-.l~ _B(::.(J.J~~".!..:._.

Vl

v 12,° (.4

23,5 bH

1 1 I ~ J'J

./ ,3 49

3.1 ~) ~,

vn

V1 L L

IX

H.M.

'IVI'IIL

31 ,')

1 3 , -/

1B6,5

437,3

...:JL.!? __
lUO,O

11 ..

J\)4

l"lJL,N'L J':'

:j lNl~ .... ,<1,1· llli'lt "11 t'l all') 1"1.:, ;,,1'1 dl,ltJ:' ¡JI' l.l~' 1"'jl"'I'

l X Y 1<. ,.,.

ItJT~C ' ClllU~
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Dt: U'fl .I:...AL JufJ (J 1~l.I!·tll:;\I" JI ~J I.fJ i - -- --

de:: un \'01\1111"11 1l'"III...:lltl.: ij,llJt~:,.lltt='..le t'd,:.i,l. "tIJ.

les. o 1 íos, el: Id C()~ ::'l".' van 'Jaciando en "IOyOS, }¡h.... }¡v~ para tal 1-"1.0-

El 11 •..J)'t1r 111\l;] 1.· •.:ll.III;.il. d.:: ar.'lic¡lci0r. ¡·j",l C( t::l¡ Ju Zt'I,~1 (l( ) .

1,IJ lt. l, di' 1 !, •• tn i r {; ... ~ 11.t
,

, -
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h,LI'TRJ NC' 11\::)

1 , l:IlIll·::-!.) N.ICl":>lu:d lit' "'l,)t...lJ{t(,." y 1·1·11.1~ d ... ¡~Ilill.d,·· ••

\..·j(l¡J.11 l.h· 1 :.t •.,Jí:-.ti(d·,.

úU¡;PA-CIlII.t: ,

3. ']~iti9anidl.'~1 l~.r·. ""d f1..1Zl-n T.E., ll}(,(,. 'J It~j .. l t 1t:~S úf f~nh Jl¡ll:u':::.l

excreta, 'fldl,S. l\m. So..::. Agric. [,¡OrlO. ',i4 ~lb.

4 , I.~; '.: .... : 'l't.'t1'¡,(J)uoy l'l

l .. 11l:1liui~;,c.irlJl ..j}'" ¡,' l.

Ir.' ~
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Ell 'J.t'lltll, 1.1 \.llili:.:..l,,¡ór¡ 08 r'.·~lil~ll():i J.:: {JI.'I,j.:: t"tl

<..11 ... :.. , ~t (dll.~l i:-:d d lrav[.~: dc' )dS 11,}:.."t, .. :' tI CI ..... JllL.l.

ld ClI,,] JICI.OZ'"> J.l:'::'.iC:uu~ !;e'rán an.:J 1 /. ... ,~(.~ -11 11... ll11J ti 1, ,.,
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La diYL:~LiÓII uc..:róbica que OCllrn..: t..:1I cJ 111lL: t ior dl: 1

bajo <:ompoSlat:iófl libera una ci111tid,h.1 de calor por 10 eua),

la pil() itUllIenta su temperatura, fdctor que es muy impCJctélnte

pard 1" L'} iminacióll de: microorrJdlll~mo~ pdtÓYCIIO::; d~l !\l<,.lL(;ric.ll.

El l!n.J<":c::>o. correctamente pracl l(;ddCJ, plled<..: ¡Jur~H' entl"t~ 4 a 12

semandS¡ un aspecto import.:lIllc a ob::;ervdr es la humeJad del ma

terial de la pila, así como la ..humv'-jénizd<":lón {.h:l mi~mo, la

cual para pequenas valumene!: l,ueu<: prdclicarsé en form" manual

o con pald.

mundo, en tJt..:qucii.a escala, t>ür l~)s c.l"JI ieuJ l()rt..:~ y en árL't1~; L':.('ll-

<.:ialmenlc l:uralcs.

en el Inundo; un ejemplo de lo dJll!...:t HJ!" t:~ (..:1 siSlt·md de cump()::;-

lación c:omuni taria desarrolladu y u1111":ddo IJOl el Del-Jd [tamento

de AgrjeulLura de lo~ Est.:.tdo~ Unido::>, eH 1<e1lsvilJc (Mí¡ryland)

La fiyura siquicnte ilustra los aJ}JI..·\·t'J:'3 lllá~ rt.:)pvanles del

::; istcma .

l-'l GlI AA . S 1 ~TEMl\ DE COMPOS'rl\C 1(lrJ DI. j' I /.,\ f\ 11· EI\I ¡i\ (ES'l'I\IXI~:i lINl DO~)

-

A t-1Nj":H 1 AL Ats::iOllf<)':IX'lR
~ PE OLC'f{ES

INTEC . CHILE
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IIh..;;c.t:lu ~;~ J0l..'U!.J! ii: con I.:Xl.:l:L:ta::; U/liIH,')":; l'dt...:idl111"'ll...: J .... lLJlt·III.l·

UlIcl val lilCi011 de la comJ1IJ~;La(;jófl e~ ("1 11~,0 dI' (.Jli~dllfl:; ne Llerra

~n e) IOt.:jU!-')lllieJ1l.o dt.~ los Tcsidu<Js ()uJiÍnit:(,!;, t<.lnt() Lk eXCrt'\'l::..

c:1J~. d...: ,h.::'l.:cll(l~: 0rgánico~. La Vl..'/,{,I Jd (k- ".1..1 V~.1.l iu('tón ludi.e.l

cll ljlh~ lüs eX"l"etas de lo::; Yll~:,HIO:"", ¡ .... , :.u:-> l"II.H'llll:.1 ;('.1:-, ¡ í~:>j-

('Il La Jé"::ddJ del 70 y procesa en J~J .H.. lllaJ Id..1d I

Fl'111\:1I ,11"i(I(1 .Jtl<1prúlJj"-:.1

{hi<·'l.'·;' V l .. rti.li:....;IIlI v

1.. 1 (,~lll\"·r;,I'\11 ltlll..:ro¡,¡ .• 16'Jic<l (~(. lIldl,'l i.l:, ol"jeíllll ,1:. <1 l1lt't.lll(l (!)i~)-

( .) n'-" "',,' '1111' ,'ll J.! f. 1')\11- .. ;trl! '" i .. t

d l', IV,,:. ~!I' l"I~; r(>C¡]~ y 1;, tI .111'1-01

de c:,l,' t'll'lIh'lllO.

IN1EC . ClIll[
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•

I
- (,

• "~ I I I ¡, ~ • ,,! ,1 <.. -

110:-> y ~,ll.·lu:. III t

tt.:rid~ CIol:IÓI,i-::ct5 y ónñ(;-róbicas, 12.~... t.uall·~. ClJl,V~t }It.:f, hc1~t.: u:.

00\ d~ )¡j clh:r':jíd cv;TJ.,u~Lihlt: de ](,: III,llC) JdJl..~ (JI 'J:;'II' (,~-' ,1 nll­

t LIIIO y d ¡ÓX 1Jo ~h cCI1'bono.

YIUJh') dl II)1ll"'I'J.:flj::;::lOS fi..:.cu1tdti'J\J:; "lIÚ'ln '.01.((· lFt~ ~>ll~I.lll-

::ia::. (lJ 'J.~lll c .• ~ l'\"1 t:lé.:-,i C;::5.

Ell ,'::;..t •.1 (-tal'M las . 'l~-

(}.)]rlc.:i¡'Jllll,.I,te dc.:ft.lco) ~ll\'c:-n C<..ffio) ~.lJ~tJC1to }'<.lrá Jo Clop.1 !.l­

lIól d..: Lk::'Cvl'I!'lr,iclór" donde actúoll J,.: J...¡ol·lt:rJd~ Ihl'l¿;noqÉfllC"~"

E::>la~ la...:ltl l ..l~

dcéth.:0 a Ira 1.:1!.'" 1r.5~ (,CJ
2

O por la 11..:.,\-,("(.1011 d...:l CO
2

el HIClal,o,

utllizlI,,jI. ~ll.~1"';.l1·1l0 () fonni.Jt.o Id (¡{jcl' 1.1':.1,(,1 (.l10 l,"':'Clll i'l.

Solamt..:I,t(: alrL:Jt"dor c.~ un lO'!. dC' 1.... \'-:/It Igfo ~<..' Ulil.1Za 1'..Jf"d t.d

c}{clmii,.;J1t ..... d ... lIIi::1~Q cc·lultJl" durdllt~ ],j djgc:stiór¡ lt.l.il.

Ld~ sust(lllf 1<...1· CO;! valor económl\··., IOlh<,.¡ el IlllltSC¡Clll" c.lllIOlllcJ...;ctl,

nd ....·.:d J ~·lrll1 L' hit:=i\ 5t.:: rUCdi" ut i 1 j. ,11

tdl~iÓII 011110.11 C ...I[, Uf: l¡.:.:t .. lIlll I,t~ 11' 1,· -

INlEC . CHILE
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La tecnoloyí...l dé producción de bioqdS está desarrollada y ~(; puede

apl ic,J(" d vdrios sustratos org51licns, dl..·l~t;ndit.:f1do en :.;u biodegra ddh!,

liddd, ~l1S USUS dltcrnativQs, l¿¡ pc..J~;i})jl iddd t.:<...x>nómiL:u de Jos ~ub­

productos, el uso competitivo dl..:l pC'lrÓJ(-O y LamLiéll d(; lea dispo-

n j Lj lidad ue p~L-sonal entrenado.

El n~ldl!U d~l biogas, se puede sepaLdr

drico qUt lo contaminan y ser que~dd0

dé} ca y del ácidu sulhí­;¿

{..ara gcrtt:ral" el eclr icidad

y calor. El bielgas también se pued(~ adicionar id gas de cañería.

~er YU.Jrd.:¡do en estanques, ya sea () pr(;sjóra alloostérica o comprimi-

do.

El .illLcnt ..... dv uli li:-~ac.ión del estién;üJ pJOdllCi~o (:11 gCctnjás dví-

desdrrollildo en muy

difcll.:nl<:.~ 1'.:11 St~:;. per~;iCJlliendo oLjelj vos divL'l sos, puesto que tn

UllOS USo~ :.e enfatiza el aspecto enf>rgéti..:o y t:n Otl"OS el aspecto

c....:vnLaJOl I1ac..;iÓIl, o el aspecto social.

El uso del biogas ha sido bastClnt(, <:0f}¡)c:ido en EUl:Opd; ya en 1895

en Excler, ln~lldtcrra, se utiliz.ó el biogdS en el aJurnLrado públi-

eo.

diyL':; Li ón dt::lÓLJ icCJ. pr(:v ia al pl UCl'SV andt,tóLi<:u, cuya p( illcipa 1 ven­

tuja e:.. t...I d~· aprovechar el Culnr dl' 1...1 dj~le!~l.i~':;1\ acróbjcu rl.:lra

calcnl..lr ld::" j(·("<.IS, que se a]lmc·nL.lI, ti 1(.1 elóPd d'j~H..:(ótJicd; a Id

IlIVt'l rit· '1Idlll.I:;.

INTEC . CHII.E
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nido lil! NitI0<j('/lO sin interesar In"YUIIIU...:JILt.; (,1 ') ..1:-> JI/odw.:ido. EIt

lY70 eXl~Lf'l uno en uso en Alem~nid.

vi fel elllc~ t..:lllJ ,rL:sas alemanas ofrect:f1 U..:ltJd) nlClIlt.' j f¡::..l.:i l.:.le i Oflt:S

(;Ohlcrc..:j(JJc...::~ Lk lJroducción de bioga~, pt.:ro l,ur su alla inv2rsión

inicial !lO lIt..tn sido muy popularizcld¿¡~. En Europa Ori011lal lam­

ui.3n St: ha investigado con intcré:::> rt;~pccLo a la producci.ón de

bio<ja.~. 1::n ¡':stados Unidos se está investigdndo IldCe mllchus años

a nivcl de dpJicación comercial y, IldY vdria~ plantas fUIH..:ioflando,

","L>e dl .. >; ,,1 digestor del grupo EClJ'J'OPf: dl: MonwC' , l'iashinytull,

(2 digeslutcs de 190 m3 cada uno), el dc...: "Y.clpJclrt llldu~Ll1l.:~;" en

Uaclov/, fo'l()rjda que opera con un digeslor iJljnll.~lltdd(J PUL" JcJ~

CX(;.r(:tcJ~: de 10.00U cabezas de ganado.

J::~ jIlLI..'Jl..::-~dnl(.: h.J.ccr notar que la ~lllllf·L:~j<.J IItjJlt..:1/11,~tl<:(lllcJ lldl'lil­

lUIIStclrLddJd l.,"l,.lnsjdera que el taffi..JiH) mÍlljlUt) <.:conólllic..:u }'clrd UIl di­

g,,-,~l()[" o!lucróloic.:o dbsorbe las excrf !.l;-; dc cdtt..:dedor dI.: 4.0UO l:<J.­

bt..::':'d:::i ..1v '-.1<-1JldUO vara lils condi,iúl\l":.i Ut..: 10s EE.UU.

En J\sj(\ II.JY Un¡1 qral. cantidad de: dj'It..:~lvt{.:S fUl1ciolldUdo; é~to:::>

en yen<':l-cd ~or¡ muy rudimentarios, y lllJ(;ú t.:fi<.:iL:ntc-s. lllJid y

China han \.'~l...H.JO (-l la cabeza en el 11:'''.0 dt: t·sta tccnolngfa. 1..:11

L'~t()S lhlL,ps ~;," uli lizan digcstC'll'(:S ~;ill L:<::d(:fac.:cióll y sIn ,HJi­

ldCióJl; lu .JIlLcr.lor disminuye COII:--;lcl~I.JLJt..:llhIllé lu IIIOduc<;IÓII

de ya~ parLiculanllE'llte en el Invierno 1,.>01. l;l db....milluciólI de Lell¡­

!Je1 d lU.rd dmb it:ntal.

I\ctuallllentl' <-'>:.l..stClt numerosas Cllq¡I ....~(1S, \lU(~ ntlCCt':lI .ld ll:CIIUJO­

~í.J lC..ldiL'j·Hht1 ckl h10q.:1S, tillltO éll L:t...jlllJ>U::O COIIlU VII kllu\"'-I.,)W;

t.:lltru (']l~s lj.,.u·t.h, ,1(.' Alemania O<.;c..:\d"IILal, y n\1lCl.'llJ~.dS t:l\lilI't'~,I~

'.;t' .1 111:.1t..'lIit'l 1.-:1 t"¿'nto f'n ~1 e>:l('11Ul lulllCI l:11 1.:llilv.

INTEC - CHILE



•

I - ') -

I ¡'II L.: ...illll .. ];1 :i!IVI'~.ll'j.lt 1(', ',.1,. 1-1":'" -'1 "t,' 1 1,,1 1..,J

I
.11·' • : '\ •l.

'-- e 1'1 I.J

11 •• ~rlll,.-J il...t l~... el :,j' l. 1,11.' •. II'J111':11

l.ú .tfltL:I'll)l hu l't.'rmitido inUl'vlIl •• l I,v: t..1 H \"1,t i <...> _

I
I
I

r,: 'l!' 1 " i 1 1'1' 11' L l.. l., (. ! I

I,
f::~l ..... llll:¡;", l~·L._ltl.-s ¡Id filnllltido OJlI."ILlt' tull vI 11.,,'\.::,0 d. di'll~~

I
I

JII'-l. ;¡,~~ra Biuqu'Ímicu d~ J.; IJ¡,'·'.I. Iddd C.. tólJI""

I de:: \',J ll"'l~o í: \.J, Ullj \'l't ~ illad T&cni c:¡ t t:<..h-r J ... ·c' ~ nI.t el !'·..... l ro. (1 Lo; ¡ !

I e/I 1~ ..hll'dl~.;ld :--o', "UCU;..:nLli1f, f~ll(jl.,...,~ 1, ~ ... t 1 l. ~ • : t I l. 1 1 ,

e 11 I 1 l .• ; l

I,(J} Ill'rlJI.-lr ]l.: :'.{.r: conocidos.

I
INllC . CHILE
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lit 11 i ¿nI. j~:n de lf·~-;iñ\H}::; (J¡.

dl.l .¡] 11.ll'tolc.6n .:Hdlll¡·Jl ,: t,'
I I .:..'1 j~

"ví r ." .. y J 'vI'" j l.,l', ,

J)lllc1111f:' (:1 pcrir...do de: <.:n~i~"'J( :.'_' J-'J,,,lU1. 0..:1. )'1:" l'>:C Il (0:.1:--'

lJ d~l nv I vqllil J (. d, Uc..1)-

(':!.'S dl)"t .le,-,·.;

5.3.

1;,. j . 1 _ (, _"

INHC' . CHILE
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ardlll ...l.1es en eonfiflillTliento, se debe prutJILlllhlr lllld lilllpjeza nJtilld-

ria y ~e~uCI1~i~1 y por ello el costo o LLdLdjO dul tL~sladu de

los r~~;idl1o~ esldría contemplad<'1 G(.)nluJ de J as tdt..;llclS nonnctlt.::;;> del

es Lao 1ecj llll~lllo.

El voltDnen de Id instalación estar'Ía dad0 lJor el V(,] urnen de excl't.:;:-

tu:; que ~ea uécesdrio d.esechar diariOJIl(;nté, y e.l <.:oslo de ellas.

l::n eJ CdSO 1..l:5[l(,~cífíc:o de las gJ.:anj.:a.~ 1..... 0 u.': i J¡'.J.~ ch.~bj<.:ra odicionarse

un ~:.,lüJlljUe 1'..lra drena!'" el exceso de líquido, ya que normalmente

)dS c.:l1all<;heras se lavan con abunuallte agud corri<":Jlté, .lo que di.l11­

yc len; eX(;I:C La5 y dificul ta el ¡:.roc<..:so di...: c;oJn!Jos LdC' i ÓII.

deLj<:1 él ~e[" ilplicc1du dentro de un r.,djo limitado del lugdr de orj'jt..:n

de lds eXclet<.l~, ya que el costo d~l tCd!ISl'urlL: pod.cía hdcer no rentd

ble la CX1>luLación de este recurso.

5.3.2. Producción de biogas y ft..:rtili zanLc (1 LI dvé::; de ft...:rmentacjón
anat2l"óhi ca=--------

El ["t..:Ljuj ti i tu t IIII<..1.JIllC'11 t.") 1 qlle' condic i VIJ<J 1,1 fdCLi Li 1 j dod leen i cO-t...;co

nómicd, dt2 1.:1 l_'lOduc:cióIl de bioga~; a puJ:"ti 1. dt...: l.lstiél:cuJ Jc gCdnjas

l?OrciH<J.~; y J.v"Íc:ola c:s el carácter de c()ld jndl1\il~nLQ de la ex¡¡)otación

Lo ~!rltc=rior, dt..:billu <JI co:;lu que 1"<.:1'1 t..:SL'llt lll.í.1 Ja

I
I
I
I

En t:lIdlllu ul biúCJdS y el fertiliz,Jlll t.' 'j('llt.:l"adu. dt:Lt.:rí,ul podec ut.i-

lizar:..il: f"1l lLI lOi~I1"-l. granja o en ~\.l (.'(·IC"lllcl, d0lddo a ld~ ::;.i'-juit...:IJlt.:S

INTEC - CHILE
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CUcd • i')fdfic..J un costo clc1iciOllrll y IJl',) CO!l1¡ J. jJ'~Jd U5<"lIic..J,

c,:~cs ne· \.:S ("uJiljJotiL1L' Lvn],) ,("l-IIIAflía, IJi la

tt.CllolU-.jíc1 Jt.'j 110C'l:so.

- (:1 biofel t.i li:='dlllC: poseC:' un alto C0Jll<:nido u€.' l¡u;;!\.·uad, ¡Jor lo

ti:lllto c·l costo dE;: tral,~por"lc e:n distdllCL..ls léilljrt~ r<:::,.u]ta (:01,

VdOO.

En]o yul.,: ~c.: reLic..'lc al volumen de la i"st.tlación, hay que di~tltl-

(lperal' y malltt:.nc:r un", tc;-m!Xratufa Ó¡,liIllo duralltf: todo el año.

FoTu E:; s t t.' caso, ~.l; h~l enc(,l!,t.!.,',dv t:U( () nlír:H:ro n',íllúIl0 d~ Cnir-:'d­

1(:::. l'oro un.J úi L'!*óción l"LTlla:-Jlí.: L:S de dus mil celdas Ó ~O.Oúl'

dvc..· ....

nl:'11~··~ ¡,{¡ra. \JIl..:! O¡ ..... :-,ici¿:.n 0:-o11Ór"i(uli.Ll.ll..' lt.·"t,1hll.'. Hay que. L.l((;[

notar I sin embaI-gO que la. producción dí.: YélS de este sistema. en

rC]Ctción a aquellos cal<.:facrionados artjfjcii.llmcnte, es notable­

mente más baja, dependiendo adcm~s fu(,rlLffit=nte dt: la temperatura

ambl(-'ntdl. por lo que hay gran f]UCtU'ICió:1 en ~u volumE'n.

~. 3.3. Pll,Jllc¡;jón dt' alimento e::nimd1 J'~ ft.:1Jnl'lltilCif.11 lácti<... 1

~-! l"luH'lltl' ~n zonas dt? alta c,.nt.:LJ¡tl",ción galldd-2ra; 5(: pre~.umt:'

INlEC . CHILE
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dicho F'll ....iucto.

S.4. Ca).·Ac.~e,-1~ t i,-.1~; Y ;'e~tl j c.:c.iones en

¡:....2:..t:.~ ,~::",s _~('_:L!~~~~,l_~ _

:. . 4 . 1 .

)d 0}--1 icaCiÓ/I ,j(: lU':Jlf.o)(JqÍ-..l::>

Si 1..'] (H1UCJ cu-

bri8ra 01 llIatt°.li3] .:'l compostar, (;-stCirJa 11'::llan...]ú t().:1,n. lo~ P(lfU~ de

la i iJa )' ,-(· ....1J íc.> J·~odtlcir una c·xtraccióJ¡ de nutlientE::~, ¿d~m.:l:-:. dv

ItJT[C . CHILE
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lJiZl.Uvs al dC'Stil tullü de microorrpn)::'!rl(Js tcrrr.ófi],.... s (4~ - 7U l ·C) ..

ú(bido a los a)td~, tdllP(·{.Jturas alcanzados ('TI () lCI¡ltU dE: la p)-

]d dc· CO¡¡lj'()~,t~!L'i'':;ll, J.=.a moyoría ele los Ild<.:r(¡0rl.jc.nj~n,us l'i1t6'.jL·iIL,:j

y l.J.JrfisJ tos t>l t::SelJtc:S en las E=XCr~Las"énimalc·s I ~on dl'sl! uídos (l

por )0 menos su JltJl(h,:l·O es reducido Ilotabl(:Hlc:::nt~.

t re ó y 8. Pur e"l jll0S::CSO propio de: d!=~cú¡nJ.os:icjón U(: sustancicl~

troJar é) jJH th: J'l rila. Para nt.=lllYc.dlZcL!''"lc. y a]cunza:r los l ..... lIqOS

Cd] cá! .... c.s r,u t ~Il -.J] ~ :-, como creta, ca~Ca J (.l~ de huC"vo~ I conchas d\.~ llld-

Null it./ltl.s

Ni tr6geJIO,

d~ una flora viva,debiérr¡n estar en Ul¡ó razóll C:r\ ¿)(lE::cuada p..Jrd

Se rccomiL-ltda normalmt:::'nte UI¡3 rL-

lación C:N de 1 S a 30 partes de carbono po}: un¡; }Jalle de Id l f Óql..'110

Si d'Hdnte lo cúrnp(,::'tación 5(- pUf--d(: d. ll..~t'Llf n[1ILdlJ(l, ~~j'3Il.l(l~·d t1L.lL'

S~ t;'!:>ti1 pv(u.iL'!.dú el N pul" vo]atili¿OL J611, y 1,út<,.l c.:.'JJtdrlt. ~('

INTfC . CHILE
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<'1 fi~ fl']lJ (.oS vit.d l!1 los rnJcl·~(..I~ cIH...ysé: ic(;s dl" L.J~. <é]-,)]..,:-, Y

4..:1 f""")t:,~.i() iIJt,'rvi'lll' l'djulando !.1re:;;iGn,:~ \,!.1r1611L.JS u:luJall".'s. E~.

estalla el nJaIle:jo de grandes v::>lume.'(H:t> dÍ;: l:xcretas, ya que es reco-

TTl,;"'nd;:U"le ~u Clil'" .. ",clón ¡:.,ar8 hac€·rlo rnáb eflC]l:l¡tC. Otrd 1 imi tdc:ión

es el tit.:Irl\Jo : ~v l( cebe pc::rmitir un a!d)orniLlltc dt un óño, antes

de ~u cll'l11'i1ciéll f>nra. ü~egurars(; lél l<Jt.-d dt.:!;lrULCión dl' Y~lmln('s

la l,ilo L:~ la n.isrlla '111C" la del ar..biLllte.

5.4.2. l)ig~~t iÓ11 d::áC'róbica de residuu~ ck· yrc:J"¡jc~ por ci J.a~ y
avícGla!;;

Los fdctores a corl~,id,,-rar en la concel,ción Y op~ración de un si~l~-

5.4.2.1 . roCl01~: d~' construcci6n

I
1

~.iv...,c.J~ ti 1-,.)rtir dL~ f>:cretos, dt: distintos rliv(:)e~ dt: ~ofistlC'::H Ión.

INTEC . CHII.E
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tivo it los cu:;Los, p.Hlicul.JrTIlc:nte ]0~ d:,I ..( jod0~ C(¡fl 10:.1 (.()n\'~r-

, .
sión de lLJ~. di:~;lCh()s (l 90S Y 01 a]JT~dCc.JJOIIIJeJlt() del 'JdS.

cjdad de ü)JO':H.:t:IJdllúento de S.:l~ es nc.'Cl:5dl."ió dl::Lido d la ampl ia

fluctuaclón l,;'llt r\,.· ]d producción y el C"úflswno hOJ.al io a través de

Se dCl..H.: (,;:marCB1. ~ut:! en general lo~ cu~Los del equipo varían con

l.d E->:}úl¡éllle 2/'3 dc-l vol mc'tl del Jr.j::'Pl0 • P:..tv :-.-i<Jr¡ifica. la COnvt:-

niellcicJ. CC- dlUllt.:ntar el] ¡::.á>:imo la Col'cJL iddd de di.r.JL:st~ón c~ l:'qUlj)()

dos come. medios d¿ altndcC:llamiento de gas, o utilizar diseños eco­

nómicos t;Jl el cual uno de los más v<.:nlbjusos es el d.:iseño lin al

JUIllO a la gran var.ie.-cad dt.: diseilú~ c1l11i..lddOS d jos c0ndici<'.JrJes

]oCilll~' aL: U~,), ~L: det...¡;;. aC0m35 r<.r,dJC¿:l la 1I1'j....urrancia dL' la. dli­

nl<.:lltuc]Ór~ y élosi f j cación de la CaY'JCl <1\'(.' Sl".: ~ntn::gCl á 1 d¡ ... arato di-

ge~t()r pdra oLtt::l,er cantidades abLJlldant<'::,; d~ gas. En efecto, a

travé!=o de ]d~ t:>:l..>él i(·nrias reali zaddS ~t: ha uérnostrado que dC¡Jt'n­

dieJld(~ dc' laS céirdctcrísticas de la (Xt.:[(;t.dS, se ddjC: t..:~taL)ccc'r

Ufl cit::rtv t:qullibr'io enlre las propúrcionc:~ de é~tr:-·, agud y r('~,i-

duu~ vl-y ...:ld)~!;.d,udlenJo degenerar (,1 .JlUCL':,.,Q 8 putlC'foc<.i6I1, o

bien a un «.:quilil.tio CJa:'éoso negativo (:0 el cual el poder calo!"í­

fleo dl.· la Int.:ZC}d scr5 muy baju por ld <:dr~ncia dí" mclallU. UTia

v('z t~tot lt:cica \.-:-'ld dC':..ific.:aC.l.ÓII).' l) Jit.mu el .. ' carCJJ, dL:] equipo,

Id opt..rélC:lÓIl ('S lütdlmcntL rutir.arl ..L

INTEC • CHILE



18 -

5.4.2.2.

l,.=s velúciddd de t ....:llllE:'nlación dt.'crC:l:L: Jápiodlflt;rd.t: lJ.J]o lus ;J(¡'e,

obL...:niérlclost.: las Tllayan=:$ ve)ocidddcs i:11ledvdol- df' lo~: 40(,C (lL;·liA::-

lalura órt ima r·ar,) muchas bacterias llll:.;sófilélt:,). Ld lL-l1,jAo, atl¡f.-\

Ó}Jt.imil Q<: opLrdciólI cC0nóndca fiara un Ul:LénTlJnadü dHJl:stc.,.r d(:l .... !¡d~

de v..:nios tactur .... s como ais]ación, clima, ve)vcú~<..ld d<...' dL:sL"()n'I'0~i­

ción de Jü~ SU~Lldtos y corlcf"ntracióJl dl' llutrif::nlc:.:s y ullaS su~­

tancictS fUll1,~rjElS dnri:1nte la dcsCO¡nl...(,~,iciólf d{;o )a~ ~.lJ~>t.-lIICÜ\~ cr­

qán i c;¡s .

,'.1_1

Otl"0 {eH.. lOl- iln¡.td l,:lllte en el rendillljl.:Iltc, dl: L)UtJcl~ e:::. él ,¡.;H, E:. 1

cual $(' cC'ht:: Oldl.LE:ner en un rango IleLJ110 dé 6,n - 7,8 paro o~,t.·r<.lr

con lL1~ \'1:."lociddJe~ órtimas. El pH vcría dé dcu,-,ydo a la coftc€:n-

traciól¡ Jt!' ácidos o amoníaco en t-l T4.:"dctor" El }'0L c{-nt.aje d( s¿)­

lidos y li! biodl~g.(cl\.:abilic1Cld(bJos SU!-.tliJtüs di: la alirnent.aciéll ..:5

tamhiér, inlj'\"l"Lálllt.

Las bactt::l-jas son ~ensibles a cambios bruscos en las velocJcacl's

de alimí.:nt.:tción y tiempo de retenciórl, fJL·rdicJldo I'vt(:llcial al..: ac­

tivjdad l"hpida cuanto tienen pE"TíüdcJs lálCJúS de illoL::t.ividad 1,(;1

fdIto) ¡JI..: ~dilO\..:lll.'lción del r(~acl()r. LJI. :.-.j~,lt.:md lálJidu y <.':fJC1L'lllL:

oc P)t¡~ll.:.:cióll dt: Int,..tano rcquiel-e UIH) dlimL:nl'lción L.)nlínUd ....) s. :11)­

corltírll..:a, ~";)tl cdnllJio~ drásticos <..:n ]d~ CUlldicj{...,,¡\..'~ d .... 0l't L.1C10n.

De:\,jd(, a ¡;~tu y a L~ rlf:oresiuad dv calt·l<l("ciofldl ~.j rVi)-.;t(Jr. dll.JC·S-

INTEC . CHILE
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1'...l) t , o , ( di.:

5.5.

t.:In~'dlgo, ésto I'(J :-;~:rí.:.:. 1Jrob]l"mil (;(¡fl C<-lp~ILjt'l("ióll)' txt(Ollsjón ce

llti1i:.:"., ión dt.· los lH;=üctoS oLtl"¡,d(~(.,~ de lo~; l(~.jdu()~.________• .L _ _ • ~ • ,,-,==c.

:•. S o 1 . c~'l_·(_·....: l~ 1 Sr:

cA' ...... :·.:.1 f(.·J lll; o.oll¡tC; <-e¡trIO I1I"jel cU:¡./ ¡l. :.ll,olo~, dcLich, Q ]'J \ ~t ll)('-

tUl d ií:"'lca '!\Jl.. i")~:¿·(· y

(;()!l.)t:1.20 dl:) Jr'~0rmc, pl (>sent.a le! vl..n1ilja adicioll.:Jl eh,; ¡...odt'I" "c:os~

cha!" lo~ q\J~uIJO::':, los qut:o f,oerrar, ~.(:( lUlo fuente t'lote:ica éH:iCio-

~. S. :! .

(!l TlI t"'IIU, y f. 1 t J lizen:'L' en f<.... nn•• 1 í'~lil(LL

Jt~:~llt.:l,o ...h.: (·rll~.l

INTlC • CHILE
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da L el ~'O I dI I i L 111.1 f .

l"':~'i't'cto ~o...: f-'\ICl..lv 111. l'lil_~n2r qll~ ]a CI.I!n}Jar-.í<J FI1,T llu:.id d(~dl"l(,lló

un Hlútl,r (:$I't::<.:i..JII1.t lilL' adaplCido para' St:.r u~é1do con) H...q.JS; el ~ :~-

fridIhiLlJto Jt.) 1IIt.tul)_

lvlll() l'ilul.rltl: J(:l ¡ lU(:CSO, fJuede s~.:r uti]jZodl' .J1J' Lto!:,· :,tL' eJl i... .. J-

lJ.ltzalltl.: :::.eco e~ t'd.~tilr.t(· alta.

, , ­
.... :> • .}. U~O de rt.::::>.idu0s de granjas d'Jícold~ y F¡C..J.-\..")I,J~ (-n olin,cr,LcJ­

CiÓll anima}

En el tnsilaje de L:x<.:ret.ds, !"J~rticu]aTm~ntE: dé ":Pdrlj.::s avícola:..., ~V'

L.e C(,JISl.J~l,J.rs~ la mezcla de las mismas con n.rJtL'}"ldl \.·\·(JI:'lol f~·ll·H..II-

(" l,üJl·':-. e!,· t;XC)"\,'ld' y 40 ne p.~ja. o t 11'1., (.(. 1-'.:11-\\:-- Lh. (·XCI"t.'ld:'

INTEC . CHILE
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1111..• 1 .

Le I

.".

I
II .1

• I~,1<!,

t
1 :

1u Ll.'rJUC l1n USU<JIILJ <..;IJ l ... /.l'I,.1 ("(llt),-IJ, '!Ue .,[L-

\.! 11 i i',: 1'" I CI \,.'S:

I (, ':-' \:.
I

L' i nI]

Ih""~0 t...l I ( a:-. t,,' d I j¡":od de le .c -

t': J.-.: ( , •

'J'.IJd le t \ 1 (.í. JI Ji! .J .• Iilt:. !t 1 r,

dt' V,, ,,' -", '1. ., , 1 LU: L':-; 1..

1 ; ~·v ,j,. l~::, t.:XLILt.~~, cerdos se J, llJ

¡'V' ;,,1 ~"'-'l :j\"11. I d~ ¡¡Jo ,-~n una al1'\: .1CJéll I~, 1, _ L:·:t J ,·tl1~ (. ...Jf. L 1

C' 11\.1 ~¡¡''::'S ,

~. ~ \ 1 .: ,r,

l1J' , . II\! lo e ] (J C<-.f: es f (t: .... ; J j -

El lit";!) c0n t.:.?{·lt,l·· (~:Jj:l,aJcs sin {)dl,." ¡Ir v:~ cl{;ÜII::d.:)(:Jc- Ilt.l

_ . ,.. , , '1 ;1J ....,¡llllt:/lt V t'~ tos l('sillu(.. ~_

~.6. I '. 1 \ :n il,.-·~I.'·· ~ohr(' 1'] ,,<,
'~:...-T~)nj.[I~, :lV í Ct,j .,:1':'"

.¡, t, 1, II " -

J" ,', 101:

",
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.... 1. l.l:. ,,11... ¡'Vil iltUS y .~\·L~, CC1'L'IJ J'].1!.!' .11: \",JII Hd ...... ,} .. 1 dtl-

1 :i',JI. ibl, di'} l-,p·dllClO obt.enido (n 1·1 1l1.J: Jlln lll'idl (~,. eJ' ll' f .It l' !¡

c.:h· ]U~ 1,-Cl'~lIn:j.

En el 1.. d~ ....' dt: (..1 j <Ilj, r .... 's ,Je: Ce) du~ i' Ct-° •. \:t.-~_, ]t1~ I "<.jll ... ! II:.J( Id (J~

(:n('l9élic(~ do'] J,1....l0lCl YJn sólo tllliJ 1.JUcCiórl dl..l total "'(1)(Q

d(~ liJ <::llC'llJíd qllv ~e ['u.:-dc- l]e·I.JC"l!' a !.düclu<.-l{ l'OI II.L'U)(¡ e. j'll­

gaS, J(' allí: la llC'cesidad de contar LOl, UJI ~l: tflJld. Iflixtc.., dL: 'J,:u

V":C.h'JllliLnlu d~ l()~ r(..~iduos; podrJiJ ~l.·L Ul(;Jial.t(;- r·ol t(- Oé'l u:.<. dI.;'

las (::-:CILtG1~ f'n CUl.l!Jostución, J'':::ILI- <.h..·~linz:rl0 .... I tU,llll·t.lén dt'

al in,clltl..J j·..11-0 V~Cl!nos y 0lra pél:r-t<' (:11 1¿1 u:.l· I.e ÜJII dt. lLt'l q1.1 ..

1_1(IV¿'~; dl.:l bill<ju l.

En la~j a]tc.Jndtl\' ..o~ dE: obtencióIJ de fvr1J]J:;.:lll(·,

tión dllae.r.._':;Lojl"~ ....C.'1:10 por conlÍ'o~tC1CJÓII, t.~J fu<.tvf

Cá ur. L'0~l() l\:lot lvamC'Jlt~ allo, lu qlJe J il'ljt.JJ ía.

tulltu !'<..r ~i 1''';''::'­

tfc,l!IS¡'-<dtt iJl,: .. li­

~,1I eoi ] ¡(' ..le) ór, ñ:

util):~61 Ll f'·ltilizcJ.r,~c: en un !caiJ<'J .... e.·)LullO cd cJi¿J .... ro que.

J v gt n... 1 <.J, u

!::E: ..~dl"lo, le ,:-.c d(:Licra l-caJi%c.IJSt <':1 f{ 111l.J llClturól, cl) c:ll~',

pOl t. J '"¡ JI' t I1 Cdl,ch,:¡s.

Lb apJiLoL'iÓII ..h. (:~ti1'.i tecrlología~. ell Jo \.ItjlJ~~,.ciól, be: ~>:. lela'

de ardmaJe::., JL\/I nltamente r(:comt·ndcJ.LJl~, por el impacto qUé C.JUScl

en el ent01 n .... UJIL.1 disminución de la cOJltctmlr,i--i('iól, de yéllh~llt:, 1"'­

tÓ<Jenus. fe ..:-.i ) ... 5.

INTEC . CHILE
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Cl\H'f JI ,1 J~ ·Jl'C;;L'l.\.'I:I/\~; 1 ¡'.l·'}\. }'L J\PrlOVEClIi.,l·íIJ !¡ll) r,l~ hJ SII'IJl:~~ 1 E (,I-}-':'I .."\$

!\\'ll'tl}/,S y Ic'!<Cll./\S

1. J N'l'I<UJ ,tll" I ('n

j •. l a l

ción dL' 1L1ll'" '01 l.'.JI.1 ~jll':,,~•.

di::ocn.:l lit I :., .• 111.1.::,.. y ~ i ...·tll:"..1~ J -..Ira me--jul uti liz ...11 Ji.! olL't ivicor. ¿ los

1,

I

\\

\
I
I

1

i

\
I

\

ElaLul.H l.-" 11' .lJ i!1'o..llt( .. 1:~:1•.,JI

ticadas a ¡ ... I') 1 d. lc.~: ff·sidllOS indicadlJ~'; ~JII l"mLorgo, ~CJtJri.. la LJse de

nologío~ ~L)""'ll(-rl..dd:->.

de criaul" n;$ d\." aVl.-~ y <j'(Ir.j ..ls ¡',-,YCin2s.

Sin duCtú qu·
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r j (.LJ t\.f\
- - -- __ o ••

R E S 1 D U O S

1:;1'J bLE

'SO
l\S)

FU·'l'l 1.1 Zr.!l'I'E

LJQ1JJ [lO
FERTJ LJ ZhNl'E
SOLJOO

~~LJ;'~1~J,r,c'l un L'!".' ,1 '~(l~~
I<.ESI !.lUes y n KJ·:!.'!S;,CJON

I.Al'TJ rl\---'l- ---
~

'-.J.J :':J:.hT··

IIN l!1/¡L

Se cOII~jdC'13 qUE: la tt:'CJlología de diYLstión andcrókJic.:a l¡ar¿1 produclr

LioCJu~ t:stá ~ufit.:icl,tC'llh::nte pro~ada en E=l mUlldu y f2/1 Chile, en tónto

que, l'] aplovl:c1ldmicnto dE:: residuos dI..: granjas a través dé lo. c()mpo~ta­

clón y E-n~j laje no lian sido desarrolladas éJ) f<.llllld md::..iva ~IJ nUest10

l·a f s.

{'nuu ur,,] di' ]dS tPcn~... l(\CJías será discut .Ida l'ur ~\.I'iJrc..ldo, l,oniéndo5l.. én

fb~i:. l'l, :d dlYt·SllC.n an.Jcróbic3
j

Cn raz('!1 él 1<:1 0Xl,('1 iUJcid e infornlCH.:ión

YIlL' ~(. til l¡ ... L11 t:st(> tema.

INTEC • CHILE



16.4,2

2l.,~'lJ,51
.- J

30,3::10,8

29,<'::9"

!'i~~ r.J

\.llh~.:"l(~)

2, 7.:!:,.' ,4

2,5+0,1)

2, 4:!.O, 7

E>:t).,;c\"

l~tÉ.l(I'(·)

'4 • t,~·l , .¡

22, 4~O, 7

2&, 7~4 ,:1

--- ------,

Protei I',a

crll~a(~)

0_ ... .. _

EXCT~lil~ y/u "(bl'ld~" (m~zrl~ de ~xcr~

tas, p)\J:".)~ y )"(~,l(·;j dE- c.:l j-...,.nt(.s)

PIJ'.fITI·.LFg ¡'V I COLAS (.)

INTEC - CHILE
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EXGlctdS o dey~cciull~S

"h.f.~":' D,: éj.'ull.ER-------
iso de, til:rra óO,7.!.,il 29, 3~3, 9

i~o de- el: 1Tk.-'ll tu bU,'j~l' 13 ,(,~4,6

VES Oc l-'úSTUR:'\----
xcre:l¿s :~SI,t,+ l:l, 3 454 3

- I
ama:.... -'4 ,4 , 1 (1 , 5 i 33::0,4

----- - - I

FueNTE; SvCil'Udd Cl¡i }\.'!1..J dc f'roducció.) Anl!I1,"~. 111 i] J _"o'lció,. L:~ ~ul.°i roJuctcs
era 1.) J\1i1-;-ILlltac10rJ de' G.-mc1do. C)UU,!:f. \-JtOrl.Ji.. edito]; :i:f,tio9Ú 1?S2.

porcirláS !;>t;' rnuesLl dfJ f;-n ]C)s cu~óros sic;uj t Iltt'b:

AN1...L!SlS ("Ull·11CO 1 h(lXll-lAL DS Cl\r·J-..s y EXCK.ET/IS DI"': ¡,VES EN CJ.li~4.lL} I~ C1'll.FtJCS

(bas~ m3teria fecal

4. C.4R¡',C'I'Fhl::,'..Cl(·t.J 01. U..':-' i{l-~,][;U~S

3.
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(!\h.h¡'TI:I,IZ/ll']¡'IJ LNl·"t.¡'r·ICII [1E rXC;·l'¡,· !"~I:'~;d!~~ (:'d~•• ·- ._- - -- ----_.-

AH~ '-¡Id,
1'1 :;0

__(!:.'l)__
Rc:;id\l0

-!-,,~lJh'JI

¡,',t.-l •• llt)

H~:":!:·j ~~!..!!, })

91 7,7 0,8 0,28

lemLl~S en le~l~

duccjón

1 ,8

7,7

0,1

0,8

0,02

0,23

0,01

Bloilér 0,9 0,0(' 0 , 01 0,004

~.

cual ~t:" l-'u~de L'):l.l dt::( t;:l1l')~Jíü en fo.nna lim}.ia; él pIOCc..SO de tran~fonna­

ción d .... rE::siduos orgál1ic0~ a biogas es muy L:U!l'I,)cjc.j l~c'ru puede H.:sumh.se

en la forma qUE.: se ffilJeSl l"ct L·n ] a figLra ~il)lJi t~JH (;::

- -----<---------j

P.ES1DUOS

bAJO LA ACC10N
DE: DIFEREI'TES

T1POS DE BI\C'l'Ef<lAS

- Pf<(¡TE1NAS

dé ajlL' para Ü' í aSI..·gurar la acción de las L;:¡,ctE::yies m...:tane.-''J[nica~i )0

INTEC . CHILE ¡
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1.1 ¡",jO] =.,j';lli 111..1

Un moderl-lco

.. '

gJddu Jl' clyitaci6n

- El pH dél rn<'1tl,'~ ifll en <.1 uist:stor en el rango t',a a 7,8

- llllo ¿linlcllldción cJid) id ("on un volum('n Liju de lt ~jdllOS el fin de: ~sL-J.)lL·-

(~] Jiljl.--stoy.

en el cJi<:Jí..:~tor.

\
I
I
I
¡
!,

a. Dicho rL"ci-

SuD Cl..ltcr.·tc, Id...:ttl1, i 1':;: til'U ile.·xiblt·, \.:t<.. '-' Una ,,'('lf~il,uclórl de los

uIltcciufe:S. ~t: 1-(·C0rIJt.."tICa qUe! el digestor e~t( al' ]ddl' t6nnicdnLénte,a

jin dt: dl~mJ.I,U]J* laL l'C!Jidas de calor.

bdjO ft 11'\' lilac J611.

t.rU11~l ~\¡'''I6Jt) d ...'l diqcstor O formar ¡'nfle lJl1L"jl<lllt(· dI..' él; pórd E:l

lJ~1"~Ill( t 1\.' ~l 1-'1L1i(:r(- matE'rl,:.¡]e~ com¡.} CLdln,.;flt L' inl!J<..nn\.dl}}cs a 1ú::> <JdSt:S

COInO )n<'tull", l' ¡,15sl.1CO.

INTEC • CHILE
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.. lC,licil 1.111"'11'1' Y"!I

Lu::i ll .. ,llI..IJI •. : .!1I1'lí"'t
.... , ,J: 'J ... 1 f.... I ;

d. "'1111011111':, III,J ..J'j'l"J 1,1 (JlItE:l,ido dl.'J dj'Jc~lCJI, ('11 [VII/Id (l"ltíIlUd

o (;v\,,'ld un] .

~. E)t·~'h.rlllJ:,j dé Cal¡.:f.-u.t';ún para el (,ofll('nidó, PdLticuJ.dllll'Jllt: (:1 l'llJ.JUC­

to CjU0 LlitL:J ,d (ljlJt·!,;t(~r cada díil; dt:L~ pJvv(..e:r:-:. ... "I...h.:'lIá~ 01..' uJ,píll : l~lt:"

d(,.~ lv~jdl¡(J::>; ].,~, I i'l'H.".::' }(jt.'it:J1lLS i.1\J~t:r<-J" <.::/1 [ld!r1ó ~~12lh.¡rI~tjCd Ju u.,rJS-

truce,,,,, ,le- ol'Ju,,,,s dISc-/'0S éJl1!,jiamc,nt" cJjfu"dúl,,~ 0n <"1 J(,uI<do COI"" l'"r

'NTrC - CHILE I
I
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Súfis-

INT[C . CHilE

sel ~xtremadanl~nt~ variable.

A llIutk... irJdiCi:ativo Sl: cúnsigna En el cUddr0 ~IYll.it=nt<: lo t-fici<:IICid dl;:

eS ba'.ánl!CJsc (-11 vJ \'lJlll;¡~(:n del digestor; asf, Ul,,) (;jlló COllt>t.lvadorcJ

- 10 -

d~ }.Jc')los.

produc.:ci6u de biogas dE: di ferentcs eXC'f(·t as, expn~f,dda <:0 forma rE: lati­

va y considerdndc) el pt:"50 seco de las mi::.mas, ya que la humedad suele

J-:l V..,¡}O) ...llltc:1 i01 ,,·[_'IJ~'ll..i,_·l'.J que el digp~ t"l :...e ffie..dltj, 1IE" (<I)vf.n;('iLi:t.l~lú

a und tc-lIl!'t.:l"dturd t:'l:llt! 35 y 40°C Y con L/h..l ork{"uada al Hi/l,!,t(.l( Ión diaria

d~ rC'~iduüSi a ttlllpE'lutU(i:i nlenor, la veloL:]tJ¿,d de l-dU";Uc.Tiéin de lJiOgáS

con:;idvld la Cjl'JI(:raL'ión de una vez el vuluÍll(;n t0laJ r:c} djYfo:stor cad.::

24 li0l:cJS; 1Je-r t!JvlOjJlo, un digcstor de- ]: ln3 {]elH.'t"aría 3 1113 por dfa de

1.>iu<Ja:3 (..on áj,n.J): i IOL.lJall'¿r¡tc (,5% de me:tDno I é~... lO pcJ ra e: 1 (oSO (·~.p('cí f i co

Il~t\..·I.J'1!'.CIl'!~ 'IJl.:'~ll·\ 1'I,\~;lCA ~j()rq.\l-: E.L Sl~TlJ:;: u)- l·jl l. ;'11 IJ 1:1I.'\!.Lt'¡-Hb Ul.

h.ES 1DllllS

.3.2.

i. 3 . 1 .

'> . j .
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.!il:l¿\'~'.~: !
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DE }'R('II)IIL'CIOr~ DE hi(JGf\S LJL DIFI.h:1 rJ'll·~

l·.XI'U"·~-:¡").)~ POR n: I [.IIlO DE Ey'('~J 'fh :·1 Cl~

--.- - _.- -1----·-- ..- .-.-
lI11l>lllJ. LFl el ENe] f,- - ._- -- ------- -----
Ccl!Jull0 21

Vaca 34

CE'reJo 85

Ov<:ja 93

Pollo lUO-------

I ;'.'_I'l.I·/~S. ·";.!!.I}-;J:.S

11

5.3.3.

Pala. una ~ituación c¿,du, el volumE:-n del ¿hg,-::tor e::.tol"d dct.-:rTllinado

0curti r t.J...~ién, que ::.e desea calcular el rt':'quét imie:ntn dé el imolcs

para producir ciclta cantid,;d de bioga:.i.

El cuadr"\..I sigllil.,ntt:" indicil C:1 fonTl.J a!,lC... xül1odC"J ]0 lelación (--:llrt: vo-

luml..:n Jo-' Jiyv:-.t<ll (y ¡"'Vl. 1<., tcJnt0 prOQlICció:, dl' hi(;Sl,J~.) Y c::-. .lIlla]es.

---- -._-_.- -- . --- _... --:-r--'
'CJ] unll.: rl (:i-.iE-'~tor (,ll3 ) I 5 10 :'0 100 200
--- -------. .. -----

.Jú¡n(>}(1 d, il!.imall5-_._---
C(:l elo': 42 84 4)} 834 1G7u

o
AVl'~ 1040 2080 104110 2útJOO j 41600

-- ____ o ____-L.

INTEC CHILE
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~. 3.4.

kJ ,·lJI J{¡I"lld,nlJ~; IJI". 1~1l)(:J\S 1'1'11\" l·!{~\J:'J/\~ Id'I.JCI\( J(¡l1/.~ J:SI'LC11"IC/1S
-_.:.. -----_.-------------- ------

0,J3

0,47

0,64

0,40

--1
. -- .. I

2"

rSP¡'Cl FJ C!lLION

-- ._--------

I
IAlllll'} dado, 0,13

¡-1(Jlvr d¿: 9 .... ~.oJ i I¡;';¡

:0 di·st:l
All.:-:ptadc a uso CúJ¡ ).io(Ji1s.

cia de 2S\ 0,45 - 0,51

('. 0'5

0,030

PUl Cdd3 }Iic CGLIC0 de Cct]ocidad ,
- __ - 1__------ -------

¡R(:tl:i~j.:.I¡Jd 1

I

5.3.5.

Etl ("0::>0 dI,: dlgl·::.tlJlt'~ C0t1 un

A mojo

IN1EC . CHILE
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Cil\ll)dCióll, C.,ll'l,t.lr¡til'IILo ('(,rl un ::1"Ji' lltío dL Ll'JUd C('/I t\llli'\l.Jtlll~1

CuJlt lll]Ch~i1 .1111",il.ít 1, ,llih.llt¡·, Ir,. :"'c·ntiJ 1"s :.iguiL:IIIC5 1.(:'1..11)( 1 j¡llil'I,\(J~;

Vü) \Ilfl0n 103

XI":Ii/dí¿¡ x m3
Caj\-.1Ciddd

so

1,06

100

0,94

250

0,1:-7 O,E.G

a la aJÜ1H.'lltoLión d(j dil.;l-'stor, volé dI eil J ¿\lo di )Ull las {'>:c.Yt:Las

que Sé intl()(i\¡~."c-n C\IJ,: dfo. al éJparatvi diehu di]ución <:::,. variaL)t;" de-

las ('>XCrLl.JS ('n <1 di"Jl:~to:.- Ce' a}JlOXJJlllIJ .. ¡r,cr¡Le 2~ días, )0 cual si'J­

Jdflci:l cargar c:adn cía el digestor (;(Ifl 1/25 av() d\: su vO)ll1'1en; lo

d..lltf:riUl sigui fica \l:l CO;lsumo de aguo d ..: una Vt'Z el vo)urncr. de:] di9('5-

En lo que: Sé: lcf]L;lt.: a c¡¡)('nt¿¡miento cl(;] oig ..... stor )" plácLic21 hctbituCl]

ll.:corTdt:HUd ut.iliz¿H ll' ...: ~c:~·tE- del mi~lllo Sus cJl.Il ... 1ado l'dIo t.stt::' efecLo

Dicho VOlll-

l!len ddJt; rc:~ tar~e a la cdntjdñd generaoa, qlJ(odólldo eJ lE:1I1.Jnent. Cl::.!-o-

J¡lldc: }mld COII~llnl(~.

INl EC • CHILE
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5.4. ell! /.\ "1'.r..kl S']" ('I\'-) Y t ,. ') Ir. ~ J JI ~.¡

('OjhJ,v~ljl.,lL q:,·.l·(~~,() fonrlüdo fu!)d.:.:m(Jlt.tl:',\ l,It' ¡....o 1 nll:t;JIIÚ (('H4) y ..,n­

hiu!idO L:rIIU0¡,!l..U utili;¿able t'n cllúl'luil,t..J lh..: ]i:.lS $jc~ui(>l¡lt.:::; ClpJi('a-

CiUJIC:Z:

Caci n"5

Al utlJ'l'ado

Refrigt:l ddc)} (;5 a l)nS

Céilefilclorc"s

el sigui~tlle:

----->0,55 lt de p",Lról~o dj"sd

1 t de: 1'01 €I 1. ; e ..:

0,61

/'
/ )0,50

.-----1 T!.3 dE: 1.1 ..... rj.J ~

(POCl:r ca:(¡ríflCO
entlt.' 45UlJ y 6.200
Kcal/kg I C:Olllt:'nido

promedio dE: Int::'t.ano

1 ,4 !-.'VH

INTEC . CHILE
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5.4.2.

La }lláctjcrt de ditjl.:::-lión ¿¡n"-teróhicd oc- l('~~Jdu()~ hd Illú::,1Jddo que las

El OlOI' le~ll)ta btJ~.tdnt~ dlsminuído

La disponihilidad d(: alCjunos f1ut ri ent~s ) ('~ll) la oUIllf:lltóca

El clladlo siquiLlltC: illdlCd un análisis qUfUlico t ípic(1 dl.·} t:f)u~:IILe d(:

Uflrl diyest.i6n élnaeróLicrl Lh· f'x(.'[(;;"las de aVe.

ANl\LlSJS l)f':L EfLUU·j'lL L"l("U1DO DI: UI'U.. FEr-J·jjIJT/·......'h 1) P.l;l,.tk()¡~)("J... DE !:.>:Ch..E.TAS

~~_.AVE____ _ . . _

----------- --------,
Pr. f<1o.!'! ETRO --1

S6lidos t0talcs (\) 5.0 - 7,2

Sólidos v01~til~s como
\ de sóliéos totales 52 - 62

8000 - 103(J(J

7,7 - 8,0.- --------1-
-------_. --------

Ni t r69'-:i'(, u.>tal Irlg/ j L

Nitrógene' ..lmold~c"..11 mg/lt 6500 - 8100
---------------- -.- - --------1
Fósforo mg/lt 20110 - 2800

IIPot as;o tng/ll 2600 - 51(1(,



s. ~. I'}'] iCCH:j'~1I (:11

f·\l~; rj ._',,},n.. .Y

1 (,

Cid 1(: de li1 t,,:,u,cdc,yí d

1 illl"; t.H.:iones

el punto d~ vista

"La Colollia" en lllapel. Este dig<:~tur de 3ÚO m3 LlE: ca"acidad,

funciona (.'d]~~fnCl.:jO'Ii!do a 3SC.C. ulili:¿ollth..> l'orle de] bioqa.s l~ara

í::ste objeto. El fCl tilizilnte producido se utllizo (n la Illisma ['etE..

Olro:..~ digl...:..o,tUlC:...o hClJ1 funciorJi.lco ~n CJJJ]l; eFl fonnu C:~1..v16djCci, dt;:-

Liao a C)uc· 110 p<;~ven, o poseer. sist\.:lnaS JIIU)' rudinl(Illarios dt: mant~JI

Unú limil<Jci0JI fUll(ltffi'1enlal que Ve i.l ctJl¡(.1it..:ionol lo !.actibiJjdad

técr,i':ü-t ....·vlló:!¡icd ce la producción dl,.; Ljogét~ a i'cnlil de excretas,

es el caJá<':ler lh: CUflfi:12IT,1l'nlo dc: la (:);1 ]otaci0I¡ dE: )O~ animal(.'s,

Otra

indi(;.:;l.ción de il1'i'urLuncia, es lo de 10 ulllizacJ6rl de todo el bio-

gaS geflL'rddo y el fl2rtilizantC', efl lo misma glanja O é'n la ct::rca­

rJía dc:l plantel },orcino O granja avícoJa, pOl~ el costo de trans­

port~ LaJlto dc:l fertilizante como dél ga~ y IJQr Ja compJejidad téc-

pOI l· :..ot d ¡,;tJlllj '-.l L 1 bJ E:' COII 1" E:collc..mí iJ .

INTEC . CHILE
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ó. CCa·1P,}S'r.'\c tON

6.1.

El eroc<:so th.: COlnp0f:tación, es un prUl.,;(~::;u Liológit,:o por el cual

los lesiduos orq&nicos sufren lJ(1i:t fl:U/lc:ntación aeróbica y son

cunvcl.tido::i a "humus". El proc<.:~u <.:n sÍ! es muy cOlltvlcjo y OCU­

rn~ lIalLlralmcnL~ d(~bido el la .inL..:~a<.:cjón de muy diver~0s orga­

ni~rll()s prese:lte3 eIl los suelos, "entre éllos bactcria~1 hongos,

prüt<.zous, ill:.i,-!ctos, nemátodos, etc.

El L!dtu.nienLo ::le las excreta.::: pd!"d Id <..:úmp0:::>Laclón dt.::Lt.: l<.:ali­

zarSf> <..:on )...1 adición de matc-rjal Vt:'Jt.:tal, con alto contenido dl.:

ceJ ulosd y en J,n;senCÜt de ai re; pdld )u9lu1 un t...uen 11rocC':.U ~,e

eleL ....· J.K.->I~ 10 L..1flt0 HlC'zclar 1...l.8 excr<.:L<.J:-i y lo:::; resLos vélJeLd J e~

lXJl cupü.:::>. El IHOCCSO demora al 1t.:dt.:duc dc 4 a 12 s~manas, cono­

ciéndos~ 1.:1 !,unto final por la cstbLiJ j zdcjón de la temperatura

dentro de ld pila, la que se €C}ui libra con la temperatura an\biclI­

te.

Otras COfldiciuIICS que se debün cumJ>lir }Jdra ase~urar un hue.l pro-

CCf:.,O son:

Ilum<.:ddd clltlt..: (:1 50 Y el 70\

pI! del m..llcll01 <J compostar debl.-: est.Jr I...:n e) lango de 6,0 ..l U,O

- 'l'cffil>crd.lut-d. 1.] prime'ro) parte dl·l ¡J' v( l..:S(l Se desnrrolla ~lllll.·

lus 25 y 35°c (boct.erias mC'!>Ófjl.-1~); lu<.:ql· p] lJroccso contillúcl

a tl·hll,erclturJ,:..) dl.' 45 a 70<.lc (b<.Jcl"·Ji,,:, tlrmóJ ¡lo::.)

NlJ~1 lL'lIll'~, ...... s im[)()rtantc 1"'1 lt·J..¡cióll I..·:N;¡-;~La dt·Lield ',el

1: 1~-30. Por ·~·llo es nccc~arjo dlJrt· :dl 111..:1t .. 'Ci.\1 v"Jt·lcd t;ul\lU

t.,J,jd, Ih,JjC1~i y cJst:lrill e iflclu~;o ll .. ·.":. J,' 1I1<.l.IL!ld o vitutd~i.

t, ;!.>tou. y Pllla.:;io son lmportu1lt,.. ",J '..:1 1)J.·()i.'1.·~'()'

INrEC . CHILE
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A modo d~ iuformación se e:nLre<J .... en el cuadro siyuicnte por­

C¿lltaje de N y rc-lación C:N d(: di f«::rt:ntes producLos de dese­

cho .

CONTENIIlO DE N Y REL1'.CION CoN DF. DESECHOS OkGANICOS

Desechus animales

N ('l.) CoN

Orina

Sangre

Excr.cta~ de élves

Excretas de cerdos

Excretas de vacutloS

lleno

Altalfa

Pdja

Pajillit ut' trigo

ASelyjIl

15-18 0,8

10-14 3,0

6,3 11

3,9 20

1 ,7 18

4,0 12

2,4 - 3,0 16 - 2U

1 , 1 48

0,3 1:18

0,1 511 .:

Basura domésLica

Algas

2,2

1,9

25

19

~'lJENTE Mcthanc Gcncration fl-OOI Human, Animal, alld 1\gri (..uJ lul.l~

Wa:~tt.:s, N3Lional 1\cudo..:my of SCiCIIC~S, 1977.

INTEC . CHILE
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6.2.

El :.;i~tt.:ll'u Ill~~ ~:J~lL' de c()mpo~t .... (J(-:n. (~UC- ::;,(~ l)ll~,l1a Crl Jo f1-

FIGUk.". __l_\_: ~ ~':.' ~ -: c;,,,C::.;:.l.:O::.N'-__-'S,,l:.;~·:T {·.f·il,

!;¡UEI,Q

ESTIERCOL

D!:Sl::CIIOS (11., \!HCl-5­

VT:.:CETJ\U-:S
StJ!:LO

ES1'IEhL·ÚJ.

DESECHC1S VL:GI"l'hU,,,

INTEC CHILE
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] ... 111' l.:ld ... !... .ll\td'; (.:I"n )';.·~.idLJ"'~. \'l'" t.,l .... ~ V,l 11) ld Jc]uci¿:r¡

1 : 4 .

en lu p.i] al ~ie l'!.. e ubre- con húl ro; UIIÓ v(-z qUé &:::. te se ha t:n ...lu rc-

cont.riLuY(:(lCO d~í ¿} f~estruir los '-j&n'1o.:lw5 ¡....dlÓ ...Jt'!10S dI.:: las (-x­

cH.'la~, (':ll1l::1Ilá~ iJnpj(~e la evarJ<Jraciór, CC' Illlt J iud<:s volátj]{·~; co

l!le) l>JitI6yel¡~' y L"jta r! lt: ti! e (:.~ ~,is-

4 ó S dÍ¿¡s dl: il,ic:iado el proc(::,o; €:1¡ C'~t' rrl(llllf'IJlO J()~ úrifjeios

S~ ~bre, S{ re~UL'V0 y se vuelv~ a s~]l~r con bnlro, ~9IC9~n(~O-

~~l: COI lace t:: 1 I un l~) final del f'CUCl:SO a) t:stabilií'd!"se ]i' tU11¡"E.-­
\

JljUa15ndosE- d Ja ttl~I!'l~rat.ura cel ol~r-j{'fJt L:.

la, a Ill\'t..·} dl ...·c.mL'nidad.

debe s(( con airración forzad~, por Irl~dio de co~erfa I·~rf('rddd

por dc..rld<.. se JII)'Lcta aire a pY<..:sión.

pila de com!.Just ..tción puede hacc'lse ~n e~le cüso con barro, ¡)se­

rrín, o Tf.:SLuS leñosos finamentt: divididos.

La filJUlb siqlJ1t:!ltC' mueslra (» Si:-.tl'ma dl' CO/lij;''::ildCióll Ill11izu­

<Jo t"n Chilla.

INTEC • CHILE
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6.3_

':.11, ...\ "" " '.

r( s de H 1 {I~ . El "humu~" 0blf.:flld<J J'\ '.'(- ,:1''; ();lll, l.tl

tTllí l.,' \"'; ).J: altds ttlq...·t-"ratUJfl\ ~ 1.¡ ..L.Jl dUl CInte t' 1 pro-

Ct::StJ .
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7. LJ.'= 111\.11: },t:: 1·:':.·lIJ\~ l:·:ll!"j'/,:-:'::,":'"I:·!;.. I. './11 i/,.I,

}. 1.

La tt<':T,il'" .-1<.1 l!l:·dlaj<.: produce Uf) ¿¡JjJ1¡I'lltU <J!J.Írn.-:] t::Y.Ct.:)t:ntt::', €.'n

dI.-' J\.. e 1"111,'11 _ J'<.l6gt nos plüpi()~ de ]d,!-., <.y.crl:"tas.

<.: 1 u ~ ¡ ..... I ~~

dad _.I::"I·,tl\1,' ~

JI L i 1..... ~. ~ __ 1 ; 1 ,-,1 j

cit·} rr..:.:tLl.lal 1 .:-otvíl'(),

lc,c:it':-t ¿Lo L;H;t, r12S 1ác.:t iCd~..

lar 1u CO:I~{'l vdci0n del proGuctv, ~jlJ YUt"' sufra putrt:fClcción pos­

te:rior.

\""on qUl ~" líll "'~t. 1" 1 .i ..
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'·~lzl·l.-I!. iJI,!II'.'l:I~. In lo lit'l"lllr,) jlull!.JÜ ¡--lIt,.,:. ,le 'Xll,l,l:;'

de ("er(1,,) \.J '.'".\J"() (Lil •... 0 l,.,(l,·~ de <,io. 1I },Ol.J.s O ¡.le.te); Ó LO

l\ólLt·:'; de f ... l"}...:l.,', ,le c\.·rdo rJ VultllJG, 2() Jo/Lv:... dt v:-:Cl(:td!.. dl.·

i.n.·\.~.. y ~ll ]-,1111:, de 11l"I¡O U (,trl)~ ll·:,idlJl'~ V(·y. t<IJ(:~. (,o",u IJr,jfJ()

l11011 ...iu. l-.~t;,s 11., /<.:10:: <..'ÚJ,·,'(;JJlf.'¡)\dlILllt{· ft.rll'L·lltclñJ~ 'UeU(·r¡ L-()rl~)­

lJtllU" ulld L"c..ILicSlI l"Ollllll('la de y ...,lIado, que nú U:tOUUCL' oCufhulacióII

JI.: : j:.L.JIICj.)~. tÓXj¡"d"-;, pelO ~jn LlnLu)'jú c ..J1J(.; hoLt'r notar que e~ta

nl1...;,.;.t:lé¡ tCílllrl.:l un" deficjC:llcia tr. vitumirl{l ,lJ.., la C]ue deLJéra :>(.-r

ddjci<"!lCIda.

El 1t'Cttf:') lcJl u fl'l i;¡t lltilr Ct""OJC'1 u 1'\': .·,-·r \111 C0111(:/lido de Lume Jad

é"n c·l rálHJU d\' .)~, ,. tlS',,; un HII.. Jlui Curltlllldú dI... lnl!lll:'rl¿:d IL'túrd,. él

1'l"uCI....'~0 fl,..;ll ;"1"11 ,d lVu, no '10Ihwl(lllh.J~,(. )..1 .....:::u.tjda.d dé áCIdo rc,-:u¿:­

J .ido }'01':':' lo l',':l: \ 1 v(!cióIJ l'O:~t(.:l J()1 cel ¡,rudl..J('lu, UII E::Y.(;~SO dt:

hd¡',,;:-,J..:zd di ";dli}J1u lQvvrE..C~ ]¿j, etg10nh'Idción del mallo'lial, iJor lo

cual la fLli;h.. 'lllrll ¡,-,n no se d('~';lrlvl1a <':11 furlllá. hO¡f,ogg:r¡Cd.

Una rt...:COI~\':n~~... ·I\:;!1 lli'i'ul'talltE: scríCJ rb''1.1izor el frac:cionomiento

de los rCSlc.uü~ vl"JL'ldles y unr. Luena lJonlogt...:TilZación de l~ mezcla

excrE::tas-rnat~linl veg0talo

r.l lJrúclo':'.0 ot.' ,

¿h róLica o oll.l\. 1

} " i·

I ('¡¡ .

jtlI11{'nlac..:iólI }J0J vío l'etJCla]mente üPlót·ica, Ve

\'lOceSo un t1l-'O dE:- bi..J<tc:rii..l l1úrnacl~ IJl,C'J'UI1.f\LJI.LUS

¡ llro,..h .. n llegt1r a 1,fl:'d0Jnlliar ).]s levo~~uras .. L~~,

!J~Jl el sustrioto con lé:l~ b..1C,.tL] itl~ lácticilS t l: r:,~ 11-que c,,-,mpt"'lj roSll

totiv<Jso

Si se realIZo l~

a pl e:dolT'd n-:;ll' (;!, '

f°J:: )..1'~l.!vTlJto1 y c..d~ 110'::

INHC . CIIILE
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En el pl ... "", '.c.J 11'IJ'1"Jlt,~t~vv l'()L V'Íd l:l,,~<'·fcSl.i....~d <.:n 1',.1 ..1 io,:,ú \'%]!:..­

t.il-íd el l'1t'~· ..,: ,¡) ll'!lLpt.·t ilivo (·Jdl"<.: )(-v<ldLlJ,1:; y LJacl .... J i~r: ];;(.'1 ic~:"

rJICall:¿,";Jld, 1,: l"l lo l .. llto la 1l.:lll,.... I.tOf iÓI' t'Jt",1 ....·r, f ..)ln... ,'5~ rd-

pjd¡;. L.J~' tJ'H... tl'l i,..::; (~11(= pI (durnjnéll, Ul l) 1'{0t.1.:~0 aJI.IL'J(~l i\~ú ~(J11

LACTOBAC 1 l.LUS PI./~IJ'I';\Kur·1 y LhC'j'{Jj-~¡~C J I.1.1J~ Cl'.~L1.

Las voc..:lt-l i..;:-1o ].:;( tjca~ fCrllJf::lltdtlvdS no I....:ce~itlln St·r il¡vru].:sdcs,

ya que C"xisleJ, natulolnlE·nte (·n l~x(;l(:las dé v¿¡cunos y cc:rdc..s.

lnstu]dciCJn..:'~

El (:nsilajt;' e::.. L111<1 t, cl"lr.logía IIlUY ~... in.I'1a.:. 11(., Jt·,!".: l"'ll(~c.. <,:,Jil,.

muy ~0f] t.. t i Cd~~OS, J,j (Jr'=::llo, ~ i IJ\'ll~iúIH s.

El silu I UeU~ sl..·r oc' cualquie:r ti¡...o Cé' rTiulE:. rial • l..ueslu L¿Ul ]0

feln'l..:ll'ta.:,:iólI ~u ..·dl. llcc-eder J..tOr vía anaerótica o ¡:.alcia]l.lE:JllE: ó1..1Ó­

bica.

Para .::h..Lq tar el til'" de silo (J utilizar se deLcn corlsi{lL~a.r a~<..lTl~~:--'

de lo m¿,t. ....:l-Ja 1 rin,:,. aspE:'cto:-:o ('cnl{) l.olldiciÚJIt..s clil1.Jlicds I tOi.lO-

grafí...: y ci.ract('lr~lic..ls d~l l¡-rrc:llo, L'OII\'3icioflE:=. al~¡LiL-Jltdl<.·~" L-tC.

l..o~ di Vt. rsos ti pus de si los dE-' U~(J Illá s conlúr¡ 3011: Si] o~ Pd l"Va,

Candd 1(:f1sc:, Tri JlCllt'l u y Torr(:.

Si lo Pal \.'a

f~_, s.lI;lplL1lot..:llte lllld l,i).::l; con el l-:l.':1tl:J .li:ll c. c:n~;l lül (.:l»)(H.:od ..... t:11 4

J....dS Es muy Lal<110 ya que nu necé':-.ita iIlstalacion<..:-. c:sJ'L:Ci.:dl s,

lA~l·l.' col l'l'oducto fir,al n0 c:s de' IllUY bUt"llo CLlllO.1d.

INTEC • CHILE
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f \ ,) liI.l 1'" I :' 1 eh: 1 ~·.i)fj I.:/\'il,
( " ("Ud 1. • _lo ("úlj~lll1-

'mi

l ... ]fcIlV.

}'Zlril lt.YI.l( Id .,L:L¡IC~0n ch: LB, J lIen lllsi }(lje.

Silo '1'l'illl..1.("ld

Los ~llo::, í ...Jl\"'t, l,,'ÓJIOJ i L';", ... ' y Trillclll"'::l ¡:, (1.1 il rc.Jl lt-cul)! ir~.v ce:-, ¡-ate} ia]

Iv nll~:! ltac:i ón .

Si l .. ; Tc'rll'

EstL l...~' si!¡ duJn <.:] mejor ti.po de ~,ilost ~.t.j(. b.J L1L'vv"::' costo no

]0 hoJl).J. fócL.il le- ¡,aTa ('1 obj('livo qUE: ~c } 11.: I :;>FjlH..:, é) !'I~=-jCS dE: con-

tü1 .... /, ( 1._ l\.' ti\'::' oc· '::.:.t~lnei¿jn

I
I

7. :L

d\:: bUell') Ce.] iddd y además pennite una l.¡Ut.:II,) COIT't,óc:tilci6r. del r.w­

tt:"riúl, 104\1(' eS lambié:n déSea!,)€:.

]cntl Cul idclCl, ul'tc en E'Spc·ci.::d t,¿"'Ld Vdl'UI¡OS, o }-\Ld tJl el. dl:~,~clJos

d .... (~jf)(.J r<.:cic;Llje como son (·xcr~·tds ~l""' Gllllmalc,s y m';'~,,;oIjal vc-

INTEC . CHILE
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~.¡ J J 1 ,,<...( ..tI, I l.::. " .. ,1, i , I I~ 1 t C" I , o. \l j ," J
"

, o' to: <J 1, In" 11.-:'" J I -

br 1,:" J., • j ~" : n.· ""
, I ,\ \ \: J' r,o~; , (' (J1 I , ,O" l'-d 1'd I .. 1 ~~ 1)1 1 Id ,,\ \' ,ll:. ¡'I~~'; , l "

f' I l' :.\ ',' .1'.1,) ; C·)

t i l:,;.l

7, t'{"~'U '1', \ rJI.,.: I

]!. I ¡'.t.',. 1 '11 J I

Se.: lIt I .... lJ .. ' .

'an;ll'': Jl.~.()t U( j. ¡,::.1 (,E:.:'1. ¡:.'("./,e.- 2281·146,
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