
CONTRIBUCION /XL PROYECTO DE UNA PLANTA PILOTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS

SERVIDAS HEDIA. TE LAGUNAS DE ESTABILIZACION.

MATILDE LOPEZ MUÑOZ
Lab.de Botánica.Fac.de Medie.Veteri
naria y Secc.Geología.M.N.H.N.

¿^ANTECEDENTES GEOGRAFICOS

-Area de Estudio:MELIPILLA
-Ubicación:

Lat.:33234'S 
Long.:71210’W 

m.s.n.m.:170

-Dates Geológicos y Geoinorf ©lógicos :

Area

ri®s y en parte terciarios ; preferentemente rocas graníticas del 

Paleozoico.
Resultante de las formas cuaternarias es la desviación 

hacia el Norte que sufre el rí® Mapocho obligad® por el con® de 

rodados del rí© Maipo,a consecuencia de este hecho se produce un 

fenómeno de relleno en todo el sector de la Depresión Central si

tuado al Norte del rí® Mapocho(Colina,Batuco,Talagante etc.),lo 

que dá ©rigen a un lian© casi h©riz©ntal c©n un drenaje escaso que 

permite en el invierno la formación de extensas tierras pantanosas 

y en el verán® una salificación aflorante intensa del suelo(Modif. 
de 
de Brüggen,1950).

Lo anteriormente expuesto determina que el terre

no que sirve de base de asentamiento a las lagunas(Lugar denomina- 

de El Baj®:33241,S-71Qll'W)sea muy permeable ; problema que debe te

nerse presente para impedir una posible contaminación de la napa 

freática que abastece de agua potable a la ciudad de Melipilla.

-Datos Climáticos: 
La Iseyeta e Is©t®rma Anual de 500 mm y 152C,respec

tivamente, sen representativas del lugar.(Almeyda y Sáez,1958).Des

tacando sin embargo,que estos valores per ser promedias anuales,n© 

reflejan exactamente la distribución heterogénea de las lluvias en 

cada estación,ni las oscilaciones térmicas diarias y mensuales.

En referencia directa a la ubicación que tiene la 

Planta de Tratamiento,hay que considerar el "efecto pantalla"de los 

cerros de la Cordillera de la C®sta(200—400 m.),l©s cuales disminu

yen considerablemente la intensidad de los vientos provenientes del 
mar(Fig.1).

Lab.de
Bot%25c3%25a1nica.Fac.de
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II.MATERIAL Y METODO

1.-Breve descripción de las lagunas de estabilización.

La Planta de Tratamiento está provista de 3 lagunas de 

forma rectangular,con una profundidad aproximada general de 1.70m 

y de dimensiones : 24 m*20 m
24 m*20 m
35 m-24 m y designadas en orden correlativo como: 

Lag.NQ: 1-2-3 Respectivamente.

Poseen un fond® plan© y están enmarcadas por un talud de 

escasa pendiente.Desprovistas de revestimient© y en relación a la 

permeabilidad del suele,facilitan un proceso de filtración inicial 

alto.Constan de un afluente y un efluente,cuy® punto de ©rigen y 

vaciamiento es el curse emisario.El afluente reviste la forma de 

una canaleta de aforo,expuesta a la influencia del aire y la luz 

s@lar.Las lagunas están interconectadas y es posible controlar la 

mezcla de sus aguas,com© así mismo el gasto de entrada y salida.

2.-Parte Sistemática.Principales Géneros del Fitoplancton.- 

División:CHLOROPHYCEAE

Familia:Chlamyd@monadaceae
Chlamydomonas Ehrenb.1835

FamiliaíCeelastraceae
Coelastrum Naegeli,1849

Familia:Pr©t@c ccaceae
Chlorella Beyerinck,1890

Familia:Scenedesmaceae
Scenedesmus Meyen,1829
Mieractinium Fresenius.Smith,1920

Familia:Euglen©phyceae
Euglena Ehrenb.1838

Familia:Chl@r@c@ccaceae
Selenastrum Reinsch,1867

División :CYANOPHYCEAE

Familia:Chroococcaceae
ChrooCQCCus Nageli,1849 
Merismopedia Meyen,1839 
Gl@e@capsa KÜtz.1843

Familia:Oscillat@riaceae
Oscillat©ria Vaucher,1803

Familia:Nost@caceae
Anabaena B@ry,1822

División :BACILLARIOPHYCEAE
Familia:Fragilariaceae

mailto:s@lar.Las


Ceratoneis Grun@w,1862

F amilia:Coscinediscaceaa
Cycletella Kutz » 1834

FamiliaîNaviculaceae
Navicula 3©ry,1322

Familia:Nitzschiaceae
Nitzchia Hassal.1845

Familia:Frágilariaceae
Synedra Ehrenb.1830
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Instrumental y fijador utilizados en mediciones y colecta.

-Pehachímetr© portátil Beckman

-Termómeur© graduada en décimos de grado

-Disc© Secchi de brance,c©n cuerda calibrada en centímetros 

-Frascos corrientes de vidrie y plástic® de capacidad=l litr©

-Bidón plástico de capacidad=5 litros

-Formalins al 5% neutralizada con borax.
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7I/ANALI3IS 33 UNA COSTRA JE ALGAS.

1.Observación Macroscópica.

-Capa superficial ce color blanco-plomi
zo, presumiblemente salina.Aprisiona exubias de insectos.

-Capa sobreyacente a la anterior ne co
lor verde-oscuro impregnada de limo.

Considerando el estado de desecación total que presenta,es impo

sible determinar taxonómicamente la calidad de la misma.

2.Observación a la Lupa.

Para llevarla a cabo se tomó un trozo de 

ella,introduciéndolo en una cápsula de Petri,agregando 15cc de 

agua destilada.Se identificaron:

-Exubias de Odonatos

-Caparazones de Coleópteros 

-Restos de Himenópteros

3.Observación al Microscopio.

Se utilizó un Microscopio Leitz Wetz

lar.Se confeccionó una preparación corriente con porta y cubre 

objetos,observándose un volumen equivalente a dos gotas de pipe

ta corriente.Se confeccionó una Escala de Abundancia,con el mis

mo criterio que anteriormente ;

Selenastrum XXX

Scenedesmus XX

Nitzchia XX

Oscillatoria XX

Pequeños gusanos XXX

Huevos de resistencia XXX

VII/EVOLUCION DE POBLACIONES,CON ENFASIS EN FITOPLANOTON,EN AGUAS LE

LA LAGUNA N°l.Cuadro N°5

Fecha Inicial de Observación:5/XII/7O

” Final ” « :11/11/71

Volumen Inicial:5 litros

Volumen Final:Sequedad Total

Volumen constante de sub-rnuestra observado:2 gotas de pipeta corrie?

te.

destilada.Se
Wetzlar.Se
corriente.Se


7

Fecha de Análisis
5/XII/7O

Géneros Observaciones Generales
Chlamydomonas
Coelastrum
Anabaena
Euglena
Cyclotella-, --- - . -. - -

12/ÏII/70 Chlamydomonas
Euglena
Anabaena

El agua del bidón con que se tomó la muestra 
se depositó en una cubeta,manteniéndose con 
un aireador e iluminación artiíicial(Ampolle
ta de 70 bujías).Agua de aspecto semi-turbio. 
Individuos del Zooplancton relativamente abun 
dantes.

16/XII/70

3O/XII/7O

6/1/71

7/1/71

23/1/71

26/1/71

2B/I/71

29/1/71

30/1/71

11/11/71

17/11/71

Cyclotella 
Coelastrum

Anabaena
Chlamydomonas
Euglena

Agua tendiendo a ser clara.Se ha producido e- 
vaporación.Aumento considerable de individuos 
zooplanctónicos.Conglomerado de algas poco i- 
dentificables.Materia orgánica en descomposi
ción.

Scenedesmus quadricauda Breb.
Scenedesmus acutus Me y 
Ceratoneis
Nitzchia
Cyclotella 
üTeocapsa
Merismopedia

Nitzchia
Scenedesmus quadricauda Breb.

Svnedra
Scenedesmus quadricauda Breb.

Scenedesmus quadricauda Breb. 
Nitzchia

Scenedesmus quadricauda Breb. 
Nitzchia
Chroococcus
Merismopedia
Ghlamydomona s

No hay registro

No hay registro

El color del agua ha variado a casi 
totalmente transparence.El contenió 
do de zooplancton ha aumentado en 
relación a la observación anterior. 
Al fondo y en las paredes de la cu
beta se han desarrollado algas ma
croscópicas de color verde intenso. 
La evaporación es alta.

Entre los individuos del zooplanct© 
ton se destaca una gran cantidad de 
ame ba s.

T°del Agua :27oC
pH : 9,5

Muestra centrifugada a 2.300 rev. 
por min.durante 5 min.Zooplancton 
muy abundante,predominio de las fcr 
mas ciliadas.Agua de volumen muy re 
ducido por evaporación.

Se 1® agrega a la cubeta 1,5 litros 
de agua de la llave,por haber alcanzado en 
este momento una total de secación.No hay ob
servación microscópica.

El agua aparece un poco turbia.La película 
de algas formada adquiere un color verde pá
lido.No hay observación microscópica.

Scenedesmus quadricauda Breb. Sub-muestra extraída a ras de las
Chlamydomonas algas macroscópicas del fondo.Zoo-

plancton de tamaño muy pequeño(gu- 
sanos,preferentemente)y de gran mo- 
tilidad.

No hay registro

No hay registro

Desde el día Miércoles 3/II/71,se eliminó Ja 
luz de la ampolleta.Solamente se conserva el 
aireador y la luz natural que llega a través 
de una ventana.

Se cortó luz y aireador.El agua llegó a tot- 
tal evaporación.

clara.Se
secaci%25c3%25b3n.No
p%25c3%25a1lido.No
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Población de Fitoplancton.

Chlamydomona s,se mantiene desde la fecha 
inicial de observación hasta el 30/1/71. 
El N° de individuos disminuye considera
blemente en este período,apareciendo o- 
casionalmente cuando se sometió la mues
tra a centrifugación(26/1/71). 
Coelastrum,desde 5/XIT/7O al 12/XII/70 
Anabaena, ~ " 5/XII/7O ” 16/XII/70
Euglena, ” 5/XII/7O « 16/XII/70
Scenedesmus quadricauda Breb.aparece so- 
lo el 3O/XIl/7O,junto a Sceñedesmus acu- 
tus Mey,hasta el 30/1/71.Él segundo se 
detecta solamente en la primera fecha. 
Gleocapsa,se registra presencia el día 
3O/XII/7Ó.
Merismopedia,desde 3O/XII/7O al 26/1/71. 
Chroococcus,únicamente el 26/1/71. 
Cyclotella,desde 5/XII/7O al 3O/XIl/7O. 
Ceratoneis,solo el 30/XIl/70.
Nitzchia.desde 3O/XII/7O al 26/1/71. 
SynedraTsolo el l/T/ni..

Otras Poblaciones.

Individuos del Zooplancton,preferen 
temente Vorticellas y Oligoquetos, 
parecieran conservar una relación 
directa entre su frecuencia de apa
recimiento y el grado de perdida de 
los fitoplanctontes.
El día 6/Ï/71 en un volumen de apro 
ximadamente 2 litros,aparece una 
gran cantidad de amebas,que después 
decrece rápidamente.
Una gran cantidad de huevos de re si 
sistencia y esporas se observan a 
medida que el nivel del agua dismi
nuye .

Sin intentar proyectarse demasiado lejos estas conclusiones están encami

nadas únicamente a hacer una sistematización de las observaciones reali

zadas y dejar planteada la interrogante de si en la realidad del medio 

natural de las lagunas ocurre un proceso semejante.

A los factores que Mayor énfasis debe darse en futuras mediciones serán 

aquellos del cual dependa directamente la supervivencia de las poblacio

nes tales como:temperatura,pH,consumo y liberación de 0'2,k.Xkxincidencia 

e intensidad de luz,etc.
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