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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES GENERALES

Desde hace algin tiempo se ha podido compro-
bar la aguda conflictividad que se esté presentando y que se
presentaré en el futuro en relacién a la utilizacién de las a-
guas del rio Maipo por parte de sus diversos usuarios. Este
problema se hace méds critico en la primera seceién de este rio
en la cual las fuertes extracciones de agua para su empleo en
el suministro de agua potable a la ciudad de Santiago, en la
actualidad y las que se preveen para el futuro, estédn interfi-
riendo fuertemente con las posibilidades de regadio de los te-
rrenos de cultivo de la primera seccién.

Paralelamente con estos problemas se presen-
tan otros que aun cuando de no tanta envergadura representan
problemas que es necesario analizar y resolver a corto plazo.
Entre éstos se puede citar : control de inundaciones, sanea -
miento urbano y rural, interferencias y limitaciones introduci
das por los controles hidroeléctricos existentes, control de e

liminacién de aguas residuales residenciales e industriales, u

tilizacién de las aguas para lugares de esparcimiento y recrea
cién, etec.

Todos estos problemas deben analizarse en un
marco multisectorial de uso y con amplia proyeccién hacia el
futuro a fin de fijar las posibilidades Y prioridades de utili
zacién de las aguas, que permita obtener un 6ptimo aprovecha -
miento de ellas haciendo posible ademés elegir las obras y me-
didas més convenientes de ejecutar Yy fijar un programa de rea-



lizacién de ellas.

La D.G.A., conciente de este problema y te-
niendo en consideracién que por Ley es la Institucién encarga-
da de asignar el recurso, ha realizado y tiene en ejecucibn u-
na serie de estudios que permitiran analizar los complejos pro
blemas del uso de las aguas en el rio Maipo Yy a través de los
resultados obtenidos de ellos fijar una polftica de asignacién
de los recursos a los diferentes usuarios.

Con el objeto de profundizar estos estudios
Yy poder avanzar en forma més répida en la obtencidén de conclu-
siones que permitan fijar en forma adecuada las politicas de a
signacién del recurso, la D.G.A. est4 gestionando un crédito
del BIRF cuyo detalle se expone mds adelante y que harg posi -
ble la realizacién de importantes estudios en el curso del afio
1973 y 1974.

1.2. COMISION

Como se ha dicho anteriormente dado el carég
ter multisectorial de la utilizacién de lasg aguas del rio Mai-
PO, la D.G.A. estima necesario una muy activa participacién de
los distintos usuarios= en los estudios que se ejecuten en rela
cién con la utilizacién de las aguas del rio Maipo.

Con el objeto de institucionalizar esta par-
ticipacién la D.G.A. ha decidido formar la Comisién "Proyecto
Maipo" en la cual tendrén participacidén todos los actuales y
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posibles usuarios de las aguas del rio Maipo.

En esta Comisibén, los distintos participan-
tes podrén hacer presente sus puntos de vista ya sea como ob-
servaciones a los trabajos que presente la D.G.A. u otros u -
suarios o a través de trabajos que los distintos representan-
tes presenten a la Comisién en representacién de sus institu-
ciones. Igualmente a través de esta Comisidn podran participar
activamente en la orientacién Yy realizacién de los estudios
que le Comisién recomiende ejecutar con miras a estudiar las
soluciones que serd necesario llevar adelante a fin de satis-
facer en la actualidad y a futuro las necesidades de todos los
usuarios de las aguas del rio Maipo.

La Comisién, una vez realizado los estudios
que estime conveniente, emitird informes peribédicos, los cua -
les reflejarén en las distintas etapas de realizacién de éstos,,
los resultados obtenidos y los puntos de vista de las distin -
tas Instituciones representadas en la Comisién. Estos antece -
dentes permitirdn a la D.G.A. fijar una polftica de asignacién
de los recursos de agua fijando prioridades y estableciendo
las limitaciones o modificaciones que sea menester exigir a
los actuales usuarios de las aguas.

Esta Comisién, dada la extensién Y compleji-~
dad del problema, tendrd un cardcter permanente y en ella esta
rén representadas las siguientes instituciones :

Direccién General de Aguas; que la presidird.
Direccién de Riego del M.O0.P.T.
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Direccién de Obras Sanitarias del M.0.P.T.
ODEPA - CORA - SAG - (y otros organismos
del Ministerio de Agricultura).

ODEPLAN

Empresa de Agua Potable de Santiago.
CHILECTRA.

ENDESA.

Departamento de Recursos Hidréulicos de la
CORFO.

Cuando se trate algunos problemas especifi~
cos se incorporarén a la Comisién representantes de otras insti
tuciones a quienes afecten estos problemas o a 1os cuales les
corresponda su solucién, tales como :

Servicio Nacional de Salud.

Departamento de Defensas Fluviales.
Municipalidades, Corporacién de Me joramiento
Urbano, Corporacién de Obras Urbanas, Empre-
sa de Agua Potable Maipi, Empresa de Agua Po
table Lo Castillo - Las Condes Y otras.

El trabajo conjunto Yy mancomunado de los re-~
presentantes de las distintas Instituciones en la Comisién per
mitird uniformar opiniones y obtener resultados concretos a 1la
luz de los estudios técnicos analizados o realizados por la Co
misién.
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1.3. OREDITO DEL BIRF PARA EL ESTUDIO DEL APROVECHAMIENTO
INTEGRAL DE LOS RECURSOS DEL RIO MAIPO

El primer trabajo que deberd emprender la

Comisién serd el participar en el "Estudio del Aprovechamiento
Integral de los Recursos del rio Maipo", el cual se llevard a
cabo con la ayuda de un préstamo de US$ 610.400.= a través de
un crédito del BIRF. En los pérrafos que eiguen se expone en
lineas generales el esquema de trabajo para el estudio propues
to al BIRF en la solicitud de crédito, la cual deberd ser apro
bada en Septiembre de este afio, debiendo iniciarse los traba -
jos de inmediato.



2. TEMARIO DEL ESTUDIO
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PLANIFICACION DE LOS RECURSOS DE AGUA EN LA REGION DE SANTIAGO

TEMARIO

1. RECURSOS Y NECESIDADES DE AGUA EN LA CUENCA DE SANTIAGO

1.1. Estudio de las necesidades actuales ¥ futuras de agua
en la cuenca de Santiago.

1.2, Estudio hidrolégico de los recursos de agua superficial.

1.3. Estudio hidrogeolégico de la cuenca de Santiago, recur
sos de agua subterrénea y posibilidades de recarga ar-
tificial.

1.4. Determinacién de déficits actuales de agua o exceden -
tes sectoriales.

1.5. Estudio de la operacién de los sistemas alternativos
futuros de agua de la cuenca.
- Formulacién de modelo matemético general.
- Operacién del modelo.

2. CONTROL DE INUNDACIONES

2.1. Evaluacién de caudales provenientes de lluvias en las
hoyas cordilleranas.

2.2. Proposicién para la utilizacién del proyecto del Canal
Oriente para el control de inundaciones.

2.3. Estudio del mejoramiento de cauces naturales : elimina
cién de algunos, rectificaciones, abovedamientos.

5. SANEAMIENTO URBANO Y RURAL
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3.1. Proposicién de racionalizacién de la red de canales en

zonas urbanas.

3.2. Control de eliminacién de aguas residuales.

5.3. Proposicién de drenajes.

AGUAS PARA ESPARCIMIENTO Y RECREACION

4.1. Proposiciones, en base a anteproyectos preliminares,

del aprovechamiento de embalses artificiales, cauces
naturales y cauces artificiales, para zonas de recrec

cién.

RACIONALIZACION DEL USO DE LOS RECURSOS DE AGUA EN EL RiO

MAIPO

5.1. Estudio y anédlisis general del

5.2. Estudios para la aplicacién de
regadio.

5.3. Estudios para la aplicacién de
gua potable.

5.4. Estudios para la aplicacién de
droelectricidad.

5.5. Estudios para la aplicacién de
dustrias y mineria.

problena.
una racionalizacién

una racionalizacién

una racionalizacién

una racionalizacién

5.6. Recuperacién de aguas residuales.

ESTUDIO DE SOLUCIONES ALTERNATIVAS

a

a a-

6.1. Estudio general para el planteamiento de las distintas

alternativas de solucién.
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6.2. Andlisis de 1la aplicabilidad de una racionalizacién
Yy tecnificacién del uso de las aguas.

6.3. Estudio factibilidad para regular las aguas en 1la
propia cuenca.

6.4. Factibilidad de interconexién de cuencas.

T. EVALUACION SOCIO-ECONOMICA DE LAS SOLUCIONES

7.1. Estudio de factibilidad fisica Yy econémica de las o-
bras més favorables para :

Agua Potable.

Regadio.
Hidroelectricidad.

Uso industrial y minero.
Recreacién.

Usos miltiples.

Otros usos.

NN NN NN
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7.2. Eleccién de las soluciones més convenientes y deter-
minacién de la secuencia constructiva de ellas. (Uso
de un modelo matem&tico de decisién socio~econémica).



5. DESCRIPCION DEL PROYECTO
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. BALANCE HIDRICO ENTRE NECESIDADES DE AGUA DE LOS DISTINTOS
USUARIOS Y RECURSOS DISPONIBLES ACTUALES Y FUTUROS

Se consulta hacer un estudio comparativo y a
nédlisis de los estudios hidrolégicos e hidrogeoldgicos existen
tes, efectuados por diversas instituciones.

Actualmente se dispone de controles en las
cabeceras de los dos rios principales que conforman la cuenca
del rio Maipo (en sus salidas de sus respectivas hoyas andinas
al valle Central del pais), sin embargo, se plantean algunas
dudas sobre la eficiencia de estos controles y también 1a nece
sidad de completar los registros disponibles. De aqui que se
plantea como necesario realizar una revisién completa del sis-
tema hidrométrico e hidrologia de la cuenca.

Se deberd proponer las estaciones fluviomé -
tricas que complementen la red actual de estaciones Yy se obten
ga la informacién suficiente para verificar Yy evaluar las modi
ficaciones del régimen hidrolégico, al entrar en funcionamien-
to las diversas etapas de la planificacién en estudio. Se esti
ma en principio en 10 las estaciones necesarias; su nimero de-
finitivo se estableceréd en el andlisis citado. Para dichas es-
taciones debe consultarse la importacién del equipo respectivo,
ademds del equipo necesario para el estudio adecuado del agua
subterrénea, utilizando los pozos existentes.

Para los estudios de recursos de aguas subte
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rréneas se consulta no sélo la revisién de todos los anteceden
tes existentes, sino que incluso la perforacién de unos dos
sondajes de reconocimiento en la zona que se ve como més favo-
rable para complementar los recursos superficiales disponibles
con una gran captacién subterrédnea. La ubicacién de estos son-
dajes seria tal, que incluso pudieran aprovecharse como parte
de la captacibén definitiva. Deberd tomarse una decisibén, atun
cuando sea preliminar, sobre el monto de los recursos subterrd
neos posibles de captar adicionalmente sobre los actualmente u
tilizados.

Se hard una evaluacién cualitativa Y cuanti-
tativa de zonas de la hoya del Maipo donde puede ser factible,
desde el punto de vista fisico y econémico, la recarga de la
napa subterrédnea y se formulardn proposiciones concretas al res
pecto.

Se deberédn analizar y completar, si es necesa
rio, los estudios de demanda actual de agua y compararla con
la demanda futura deducida del estudio de racionalizacién (pug
to0 5.5.).

Se consulta ademis la confrontacién de las
necesidades de agua de la cuenca frente a los recursos dispo-
nibles. Esto estd intimamente ligado con lo sefialado en el ca-
pitulo 5° de este temario, referente a las alternativas de SO~
lucién del problema de los déficits de agua que pudieran pre -
sentarse. Para esto y dado que los sistemas de agua operan en
forma diferente segin cual sea la solucién de que se trate, se
considera necesaria la formulacién de un modelo matemédtico ge-
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neral para la operacién hidriulica de toda la cuenca el cual
permita evaluar el funcionamiento de la cuenca bajo las distin
tas alternativas de solucién que se planteen. Cabe destacar
que este modelo se encuentra ya en preparacién.

2. CONTROL DE INUNDACIONES Y REGULARIZACION DE CAUCES

Se deberd hacer un estudio de evaluacién de
crecidas en base a las estadisticas hidrometeorolégicas existen
tes y proponer las estaciones meteorolégicas, complementarias
de la red actual, destinadas a la evaluacién de inundaciones.
Deberd darse importancia al estudio de crecidas de las quebra-
das pre-cordilleranas existentes frente a la ciudad de Santia-
g0. De acuerdo con los resultados obtenidos proponer un plan
de obras especifico de control de crecidas e inundaciones, en
dicho plan se incluird la regularizacién de cauces naturales,
abovedamiento de canales actualmente a tajo abierto en el é4rea
urbana, la construccién de colectores de aguas lluvias. Espe -
cial consideracién deberén merecer casos tales como el del Zan
jén de la Aguada que atraviesa la ciudad, posibles crecidas e
inundaciones motivadas por el rio Mapocho en el sector de Puda
huel y en la parte Oriente de la ciudad, desagiie de aguas llu-
vias del sector Sur-Poniente de Santiago.

Para el control de crecidas motivadas por
las quebradas existentes frente a Santiago se propone el apro-
vechamiento del Canal Oriente, obra de uso miltiple actualmen-
te en estudio por la Direccién General de Aguas para el traspa
so de recursos del rio Maipo al Mapocho para el regadio de la
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zona de Santiago Norte y para el transporte de agua cruda desti
nada al abastecimiento del agua potable de la ciudad de Santia

g0.

3. SANEAMIENTO URBANO Y RURAL

Se haré una racionalizaci6n de la red de ca-
nales en el sector urbano a fin de eliminar aquellos que no se
Justifiquen, 0 que originen problemas de desbordes o de salu -
bridad. Al efectuar esta racionalizacién deberdn considerarse
los problemas de aguas residuales.

Es de singular importancia el estudio de sis
temas de drenaje para algunos sectores de la ciudad en vias de
urbanizacién en los cuales actualmente hay instalados campamen
tos en trénsito. Se trata de sectores bajos dentro de la ciu -
dad que no tienen cauces naturales de desaglie suficientes.

4. AGUAS PARA ESPARCIMIENTO Y RECREACION. EMBALSES ARTIFICIA -
LES Y APROVECHAMIENTO DE CAUCES NATURALES

El estudio debera proponer, el aprovechamien
to de las obras que se programen para su utilizacién como zo -
nas de esparcimiento y recreacién, destinando para ello si fue
ra necesario el agua que se requiriera con este objeto, (éreas
verdes y/o forestacién).
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5. RACIONALIZACION DEL USO DEL AGUA DEL MAIPO

Anédlisis general y revisién de los criterios
formulados anteriormente en relacién con los aspectos bésicos
que deben consultarse en la aplicacién de sistemas de raciona-
lizacién a la utilizacibén de los recursos de agua por los dife
rentes usuarios.

La racionalizacién del uso del agua en rega-
dio comprenderéd los siguientes puntos : redistribucién de los
derechos a uso del agua existentes, mejor aprovechamiento del
agua en las épocas u horas en que no se riega, posibilidad de
reducir pérdidas en los sistemas de conduccién, unificacién de
canales y/o de bocatomas, revestimiento de canal, politicas de
cultivo recomendables de acuerdo a las caracteristicas de sue-
lo y clima, mejoramiento de las técnicas de riego, fijacién de
las nuevas tasas de riego y organizacién de regantes. Algunos
de estos aspectos podrédn ser de aplicacién inmediata pero o -
tros deberén ir siéndolo escalonadamente en el tiempo de acuer
ao tanto con el avance en los estudios como con la justifica -
cién socio-econémica de los mismos.

Se deberé revisar la politica de dotaciones
y los sistemas de distribucién y administracién del agua pota-
ble del Gran Santiago. Debera estudiarse la justificacién de
un sistema unificado de explotacién o bien la explotacién mas

adecuada de las diferentes empresas que hoy existen.

Se deberédn cuantificar las pérdidas en los
sistemas de conduccién y distribucién, eventuales pérdidas por
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derroche de agua de los consumidores y verificar la calidad del
agua entregada por los servicios.

Se consulta también un anédlisis preliminar
referente tanto a la necesidad como también a la factibilidad
del tratamiento de los efluentes de alcantarillado de la ciu -
dad para su posterior reuso en regadio.

Se debera justificar la mantencién de las ac
tuales plantas hidroeléctricas; que provocan una distorsién
significativa para el actual aprovechamiento del recurso propo
niendo, si es necesario; la eliminacién de aquellas plantas cu
ya permanencia no sea plenamente justificada.

Respecto a las instalaciones industriales
existentes deberén proponerse las medidas necesarias para evi-
tar que el vaciamiento de aguas residuales a los cauces natura
les produzca la degradacién de los recursos en lo que se refie
re a cota, cantidad y calidad.

En los aspectos mineros deberid considerarse
la posibilidad de que las actuales instalaciones mineras exig-
tentes en la cuenca pudieran estar produciendo contaminacién a
las aguas de cauces naturales, por ejemplo a través de relaves,
¥y su posible incidencia en los usuarios situados aguas abajo.
Proposicién de medidas al respecto.
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6. ESTUDIO DE SBOLUCIONES ALTERNATIVAS

Dentro de los estudios realizados se ha con-
cluido que las soluciones posibles para los problemas de agua
de la cuenca de Santiago son fundamentalmente de tres tipos
regulacién de las aguas del rio Maipo en su propia cuenca a
través de embalses tales como E1 Canelo o Pirque; racionaliza-
cién y tecnificaciédn del uso de los recursos de agua en la
cuenca para su mejor aprovechamiento; posibilidad de interco -
nexién de cuencas a través de una regulacién de los recursos
del rio Cachapoal y su traspaso a la cuenca del Maipo. Ademds
de este tipo de soluciones bésicas cabe considerar otras com -
plementarias tales como mayor explotaciém de los recursos de a
guas subterrédneas, reutilizacién de aguas efluentes a través
de sistemas de tratamiento adecuado.

Deberdn revisarse los estudios existentes a
este respecto y estudiar la factibilidad y posibilidades rea -
les de aplicacién de cada una de estas soluciones.

Cabe sefialar que si bien en el corto y media
no plazo estas soluciones pueden ser consideradas como alterna
tivas unas de otras en el largo plazo posiblemente todas serén
complementarias.

Los estudios de operacidén de cada solucién
puesta en el sistema existente ha sido ya referido en el punto
1. y se realizaria en base a un modelo matemdtico de simula -
cién fisica de los sistemas de agua de la cuenca.
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7. EVALUACION SOCIO-ECONOMICA DE LAS SOLUCIONES

Dentro de las alternativas f{sicamente reco-
mendables, se determinard mediante un modelo matemitico de de-
cisién socio-econémica, la solucién alternativa més convenien-
te y la determinacién de la secuencia de construccién de obras,
que esa alternativa comprende.

Dentro de los antecedentes que se deben con-
siderar en los anélisis socio-econémicos, se deberd tener espe
cialmente presente la capacidad técnica existente en el pais,
la ocupacién de mano de obra y la componente importada que de-
ber4 ser la minima.



4. INSTRUMENTALIZACION DEL ESTUDIO
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4. INSTRUMENTALIZACION DEL ESTUDIO

Para la realizacién del temario indicado en
el Capitulo 1. es necesario la constitucién inmediata de una
comisién formada por los diferentes organismos usuarios, para
su aporte en los campos que le son especificos. El trabajo
mismo seréd realizado y dirigido por funcionarios fiscales y se
recurrird a asesorias tanto nacionales como extranjeras en to-
das aquellas materias en que no se disponga del personal idé -
neo capacitado para ellas.

La comisién deberéd estar presidida por la Di
reccién General de Aguas de acuerdo a las facultades que le
confiere la Ley 16.640 y al hecho de que al no ser usuario del
agua puede efectuar una mejor labor de coordinacién frente a
los otros organismos que hacen uso o representan a otros secto
res consumidores. En cumplimiento de los fines para los cuales
fue creada, la Direccibén General de Aguas estd desarrollando
diferentes estudiocsen la cuenca del Maipo. Ha emitido y publi-
cado los siguientes informes que podrian ser la base o propor-
cionar los antecedentes generales para el desarrollo de todos
los temas propuestos en los capitulos anteriores.

1.- Estudio de factibllidad del abastecimiento de agua potable
de Valparaiso y Vifia del Mar.

2.~ Estudio de la tasa de riego de Curacavi y Casablanca.

3.- Proyecto del canal Prosperidad para agua potable de Valpa-
raiso y regadfo de Curacavi y Casablanca.
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4.- Estimacién de la crecida del rio Mapocho en Rinconada de
Maipi.

5.- Planificacién y uso de los recursos de agua en Chile.
6.- Abastecimiento del agua potable del Gran Santiago.

7.- Balance entre necesidades y recursos de agua en Chile.
8.~ Captacién de agua subterrénea en Rinconada de Maipu.

Se encuentran terminados y estédn para su
discusi6én y anédlisis por los Organismos pertinentes los 81 -
guientes informes antes de ser publicados :

1.- Hoya del rio Maipo, andlisis 12 Seccién, embalse E1 Canelo.

2.- Hoya del rio Maipo, andlisis 12 Seccién, embalse Pirque.

3.- Estudio de los recursos hidricos de la cuenca Cachapoal -
Rapel.

4.- Problema de los recursos de agua en la cuenca del Maipo, in
forme preliminar.

5.- Estudio de abastecimiento de agua potable del Gran Santia-
g0, 2° Informe.

6.~ Racionalizacién del uso de los recursos de agua. Andlisis
general.
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7.- Plan de trabajo para la racionalizacién de la hoya del rio
Maipo. En ejecucién en la 12 Seccién.
8.- Andlisis preliminar del Canal Oriente, para control de i-
nundaciones, agua potable del Gran Santiago y regadio del

sector Santiago Norte.

9.- Balnearios populares en el rio Mapocho.



5. RESUMEN PRESUPUESTO
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PLANIPICACION DE LOS RECURSOS DE AGUA EN LA REGION DE SANTIAGO

RESUMEN PRESUPUESTO

a.- Moneda Extranjera. (financiada por préstamo BIRF)

- Inversién en equipos de

procedencia extranjera US$ 350.400

- Asesoria Extranjera Us¢§ 260.000

US$ 610.400

TOTAL :
b.~ Moneda Nacional.
- Elementos para los es-
tudios de Planificacién : E° 20.000.000
- Personal fiscal para la
ejecucién de los estudios : 26.640.000

- Asesorias Nacionales

Especiales s 6.000.000
~ Gastos en la Direccién
General del Estudio : 12.360.000

TOTAL E° 65.000.000




6. PLAN DE TRABAJO
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BASES DEL PLAN DE TRABAJO

Para la preparacién del programa adjunto se
ha considerado que :

-~ Los estudios propuestos deben quedar terminados a fines del
aiio 1974 y ser realizados durante dicho afio.

-~ Se considera que los estudios serén realizados bésicamente
por personal del propio Ministerio (costo incluido en el fi-
nanciamiento normal del M.0.P.T.), para ellos se contaria
con : consultorias nacionales y una asesoria extranjera fi -
nanciada por el préstamo del Banco BIRF.

- En el programa se indican en lineas generales los plazos a -
proximados para la ejecucién de los distintos temas a tratar
y el nimero de expertos que participarfen en cada uno.

- Para el caso del personal nacional del propio Ministerio se
ha considerado que junto a los expertos indicados en el pro-
grama colaboraria un grupo de apoyo formado por técnicos,
auxiliares y administrativos de magnitud tal que su costo to
tal seria el mismo que el del personal de especialistas.

- Se ha supuesto que la tramitacién y aprobacién del préstamo
BIRF se completaria durante el afio 1973, en forma tal que se
operaria con é1 desde comiengzos de 1974 incluso en lo que se
refiere a la llegada al pais de los asesores extranjeros que
corresponda.
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ASESORIA DE ESTUDIO

PLANIFICACION DE LOS RECURSOS DE AGUA EN LA REGION DE SANTIAGO
TERMINOS DE REFERENCIA

1. OBJETIVO Y ALCANCE

El proyecto sobre la cuenca del rio Maipo que
se propone, tiene por objeto complementar los estudios en eje-~
cucién referentes a la planificacién del uso de los recursos
de agua disponibles e identificar y proponer soluciones a corto,
mediano y largo plazo que permitan satisfacer las demandas de
agua de los distintos sectores usuarios, especialmente agua po
table y regadio, ademés de usos industriales, recreacién, hi -
droelectricidad y otros.

Como requerimiento fundamental para la plani
ficacién del uso de los recursos de agua y desarrollo de la re
€ibén de Santiago existe la necesidad de tomar decisiones, en
el menor plazo posible; respecto a los siguientes tres aspec -
tos bésicos :

- definicién de las etapas de estudio necesarias para alcanzar
los fines perseguidos y determinacién de programas generales
para la ejecucibén de las obras mayores que se requieran.

-~ estudio de la factibilidad de las obras mayores que se pro -
pongan y estudios de operacién de las mismas dentro del sis-
tema total.
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- definicién de politicas generales especialmente en lo que de
biera ser la Institucionalidad del agua en la cuenca en estu
dio.

El conjunto de los estudios est4 siendo rea-
lizado por profesionales nacionales bajo la tuicién de la Di -
recciédn General de Aguas, estiméndose conveniente para su con-
tinuacién de asesorias de expertos extranjeros en distintas ma
terias especificas. Se consulta que los distintos expertos que
participen dando asesorias en las diferentes materias solicita
das, deberén realizar su labor en forma integrada al equipo na
cional destacado para estos estudios, el cual serd el encarga-
do de dirigir todos los trabajos. Los asesores dependerén para
sus labores exclusivamente de la Direccién General de Aguas.,

Se pretende que los estudios, especificamen-~
te en lo que a las asesorias se refiere, queden totalmente ter
minados durante el afio 1974. Se incluye un programa de trabajo
para todas las actividades, el que permitiria cumplir con los
objetivos perseguidos. En é1 se indican ademés el niimero de
profesionales que participaria en cada tema correspondiente
tanto al equipo de profesionales nacionales, como a las aseso-
rias extranjeras solicitadas.

2. DESCRIPCION DE LOS ESTUDIOS INCLUIDOS EN EL PROYECTO

Se adjunta temario general y descripcién de
las distintas materias incluidas.
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3. ASESORIAS SOLICITADAS

a.- Especialidad

Objeto

Permanencia en

Calificacién

Idioma

b.- Especialidad

Objeto

Para la realizacién de los estudios referi-
dos se consulta contar con las siguientes asesorias :

Un ingeniero civil experto en grandes
obras.

Coordinacién general del personal de aseso
res, orientacién y direccién de su traba-
Jo. Asesoria general y permanente al equi
po de trabajo nacional.

Chile : Deberéd permanecer en el pais durante

L 1]

todo el afio 1974, durante el cual se lle-
vard a cabo este proyecto.

Se requiere que este experto posea a lo
menos una experiencia de 15 afios en estu-~
dios de materias similares.

Deberd entender, leer y hablar el idioma
castellano.

Un experto hidrélogo para estudio de re -
cursos de agua superficial.

Daria su asesoria para la revisién, com -
plementacién y extensién de estadisticas
existentes y ademds un anélisis de las
conclusiones que se obtengan. Se requiere
ademés planificar y ejecutar una complemen
tacién de la red hidrometeorolégica exis-
tente.



Permanencia en

Calificacidn

Idioma

c.- Especialidad

Objeto

Permanencia en

Calificacién

Idioma

d.~ Especialidad
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Chile : Deberd permanecer en el pafs unos 5

meses, para lo cual en el programa ad jun-
to se proponen los meses de Enero, Febre-
ro, Marzo, Noviembre y Diciembre de 1974.

Se requiere una experiencia previa de a
lo menos 10 afios en estudios hidrolégicos.

Deberd por 1o menos leer el idioma caste-
llano.

Un hidrogeblogo para estudios relativos a
recursos de agua subterridnea.

Revisifén de todos los antecedentes exig -
tentes respecto a los recursos de agua
subterrianea de la cuenca de Santiago. Pro
posicién de estudios complementarios. Eva
luacién en primera aproximacién de las po
sibilidades por zonas de complementar las
captaciones existentes.

Chile : Se propone una permanencia en el

pais de 3 meses, los que de acuerdo con
el programa adjunto corresponderian a los

meses de Febrero, Marzo Y Noviembre de
1974.

Se requiere una experiencia previa de 15
afios en materias afines.

Deberd a lo menos leer el idioma castellano.

Un programador para andlisis de sistemas



Objeto
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hidrédulicos a través de computacién.

Revisién y posible complementacién de los
modelos de simulacién actualmente en eje-
cucién, referentes a la operacién hidrdu-
lica de distintas alternativas en 1la cuen
ca de Santiago. Asesoria para la opera -
cién de dichos modelos.

Permanencia en Chile : Se consulta una rpermanencia en el

Calificacién

Idioma

e.- Especialidad

Objeto

Permanencia en

pais de 5 meses, Marzo, Abril, Agosto,
Septiembre y Octubre de 1974, segin se se
flala en el programa adjunto.

Se requiere una experiencia previa de 10
afios en programas de computacién Yy mode -
los de simulacién.

Deberé, por lo menos, leer y entender el
idioma castellano.

Un ingeniero agrénomo para los estudios
de racionalizacién.

Asesoria sobre clasificacién de calidades
de suelo, relaciones agua-suelo, rotacio-
nes de cultivos, necesidades 6ptimas de a

gua. Asesoria para la instalacidn de esta
ciones experimentales agrometeorolégicas.

Chile : Se requiere permanecer en el pais 6

meses los que serian, de acuerdo con el
programa adjunto, PFebrero, Marzo, dJulio,
Agosto, Noviembre y Diciembre de 1974.



Calificacién

Idioma

Especialidad

Objeto

Permanencia en

Calificacién

Idioma

Especialidad

Objeto

- B =

Se requiere una experiencia previa de a
lo menos 10 afios en materias similares.

Deberéd entender, leer y hablar el idioma
castellano.

Un ingeniero civil con experiencia en o-
bras de riego.

Revisién de los sistemas de riego actual-
mente en uso, proposicién de nuevos siste
mas adaptables a las condiciones socio-e-
conémicas y culturales del pafs. Recomen-
daciones sobre experiencias adicionales a
realizar y factibilidad de la aplicacién
de los nuevos sistemas.

Chile : Se consulta una permanencia en el

pais de 3 meses, durante Julio, Agosto y
Noviembre de 1974, de acuerdo con el pro-
grama adjunto.

Se requiere una experiencia previa de 10
afios en sistemas de regadfo.

Deberd entender, leer y hablar el idioma
castellano.

Un ingeniero civil con experiencia en dre
najes.

Estudio y proposicién de saneamiento para
sectores bajos de la ciudad. Revisién de

antecedentes existentes sobre algunas § -
reas agricolas de la cuenca que requieran
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de drenaje y proposicién de métodos de es
tudio y/o soluciones alternativas.

Permanencia en Chile : Se consulta una permanencia en el
pais de 3 meses, que serian Abril, Mayo y
Noviembre de 1974, de acuerdo con el pro-
grama adjunto.

Idioma

Deberéd a lo menos leer el idioma castella
no.

h.- Especialidad ¢ Un ingeniero civil con experiencia en ma-
terias relativas a calidades de agua.

Objeto

Andlisis de las calidades quimico-fisicas
y bacteriolégicas de los recursos de agua
disponibles en la cuenca en relacién con
los distintos sectores usuarios. Estudio
de las caracteristicas de los efluentes de
las aguas de los sistemas de alcantarilla
do de la ciudad y sus posibilidades de a-
plicacién en otros usos, especialmente re
gadfo. Evaluacién preliminar de las posi~
bilidades de aplicacién de algun sistema
de tratamiento.

Permanencia en Chile : Se propone una permanencia en el
pais de 3 meses, los que de acuerdo al
programa adjunto serfan Abril, Mayo y No-
viembre de 1974.

Calificacidn ¢ Se requiere una experiencia previa de 10
afios en materias relativas a andlisis de
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calidades de agua y sistemas de tratamien
to de efluentes.

Idioma

Deberéd a lo menos leer el idioma castella
no.

i.~ Especialidad Un economista para anélisis y comparacién

-1

de soluciones alternativas.

Objeto Evaluacién socio-econémica de las alterna

L )

tivas de solucién que resulten para la
cuenca de este estudio. Deberé& proponerse
un orden de prioridades.

Permanencia en Chile : Deberd permanecer 5 meses en el pais
durante los meses de Marzo, Abril, Octu -
bre, Noviembre y Diciembre de 1974, de a~
cuerdo al programa adjunto.

Calificacién ¢ Se requiere una experiencia previa de 15
afios en materias econbémicas afines.
Idioma s Deberd a lo menos leer y entender el caste

llano.

4. HONORARIOS Y CONTRATO

Los proponentes deberén cotizar sus honorarios
por dia de permanencia en el pafs incluyendo el tiempo de viaje
y el valor de los pasajes desde y hacia Chile. Quedarén inclui
dos en estos honorarios los gastos correspondientes a seguros,
contra todo riesgo, del personal que viaja a Chile desde antes
que inicie su viaje.
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Todos los pagos en moneda extranjera serén he
chos, previo visto bueno de la Direccién General de Aguas, di-
rectamente por el Banco Mundial en Washington y libres de im -
puestos en Chile.

Serdn de cargo de la Direccién General de A-
guas en Chile solamente los gastos de traslado dentro del terri
torio nacional que se requieran por razones de trabajo. Dentro
de los honorarios deben quedar incluido también los gastos de
estadia en Chile.

Los interesados deberédn proponer un borrador
con la modalidad de contrato que les acomode.

5. PROPIEDAD SOBRE ESTUDIOS E INFORMES

Todos los estudios e informes que deriven de
la asesoria efectuada bajo este trabajo serén de propiedad ex-~
clusiva de la Direccién General de Aguas y no se podréd hacer u
s0 de ellos ni publicarlos sin el permiso escrito de esta ﬁlti
ma Institucién.

6. VISITA PREVIA AL PAIS

Los interesados deberdan visitar previamente
el pais;, a su costo, a objeto de conocer con més detalle el
proyecto y los antecedentes disponibles. Se les darfian todas
las facilidades y antecedentes que se requieran para la mejor
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comprensién del problema. Deberdn estar en condiciones, duran-
te esta visita, de negocliar los términos del contrato, los que
una vez acordados con la Direccién General de Aguas quedarén
sujetos a la ratificacién del Banco Mundial.

7. OFICINAS Y PERSONAL AUXILIAR

La Direccién General de Aguas proporcionaré
a los asesores las oficinas y muebles que se requieran como a-
simismo dos secretarias, por lo menos una de las cuales ademés
del idioma castellano deberd dominar el idioma inglés. Cualquier
otro personal que se requiera serd de cargo de los asesores.

SANTIAGO, Agosto de 1973.
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