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comOCI::IE!\TO PRELD:INAR DE LA LII':ERIA EN 1,uI.Gli.LLANZS.

1.- INTRODUCCION

Pr~cticamente la tot<'..lidad de los yacimientos de importancia eCQ

nómica de la provincia de Magallanes, corresponde al tipo no-metú

lico.

La supuc sta ause"1cia de y<,-cimier:tos metalíferos, proviene, en gran

~rte, de la falta de exploré~ciones encaminadas a una eventual u

bicación de dichos recursos; el aislamiento de la región y sus con

diciones climáticas adversas, son una de las causas que han pesado

más en este sentido.

De ahí la necesidad de efectuar estudios destirzdos a poner en evi

dencia las posibilidades referentes a yacimientos metalíferos de

la provinci!l.

Con este objeto, se hace en este informe una exposición general de

l.s características geol<$gico-mineras de I-Iagallanes y de los estu

dios inmediatow tendientes a desarrollar y conocer b minería met~

lica en el futuro.

Los antecedentes em~leados en la elaboración de este informe han

sido obtenidos de diferentes trabajos pertenecientes a la Empresa

I';:lcional del Petróleo y de la Empresa Nacional de l.iinería, en su mE:.

yoría inéditos; adem's de varias publicaci~nes que en su totalidad

se detallan al final del informe.
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2.- FISIOCRAFIA

En la re~ión austral del país, pueden distinguirse cuatro re~iones

fisiogriÍji;icas nnturales, que corresponden dé Oeste a Este, a las

si[';uientes:

a) Archipiélap;o Pata?;ónico, que comprende el conjunto de islas

ubicadas en la costa pacífica; se encuelltra antepuesto a .La

Cordil~ra Central. El relieve de esta re~ión se caracteriza por

presentar cumbres redondeadas, que raras veces alcanean los 1.000 m.

de altura.

b) Cordillera o Andes Patagónicos. Lomprende a la prolongación

sur de la Cordillera Andina. Al Norte del para~elo 51*S.,

presenta una dirección N-S, en tanto hacia el sur empieza a arquear

se hacia el este hasta terminar, al sur del paralelo 54*S, clarameQ

te al SE.

Se presenta atravesada por una gran cantidad de canales y fior

dos correspondientes a anti,;uos valles glaciales' los cur~les fueron

ocupados por el mar cuando los hielos se retiraron.

Los cerros presentan escarpes abruptas de tipo alpino; las al

turas mayores fluctúan alrededor de las 3.000 m., y las cimas es

tán, generalmente, cubiertas de nieve o de grahdes glaciares, que

~ menudo llegan hasta el mar. Las principales cubiertas de hielo

se encuentran al norte del paralelo 51*30' S Y en la Cordillera de

Dan1iil ..
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El sistun.. hidrográfico de estél re:::;ión xe encuentra en la etapa

juvenil; caracterizado por ríos con bast~ntes r2pidos y que se

internan solamente unos pocos kilon,etros en el continente.

c) Precordillera. Corresponde a la franja montañosa ubicélda

al este de la Cordillera Central; está constituída por v~

ri.:ls serranías dispuestas generalmente en la misma dirección que

la cordillera principal.

La mayoría de las veces, los cordones montañosos presentan formas

suavizadas, en l~s que predominan los relieves tipo cuestas y me

setas, con muy pocas cimas agudas. Las alturas principales de es

ta región no sobrepasan los 1.000 metros.

El sistema hidrográfico se presenta bien desarrollado, predomina~

do el estado de madurez.

d) Planicies o Pampas ~agallánicas. Se extienden desde la pre

c~dillera hasta la costa atlántica; se caracterizan por sus terr~

nos suaves y moderadamente ondulados, con relieves de tipo mesas y

mesetas.

3.- GEOLOGIL GENERAL

En la provir,cia de Hae;allanes se puede distinEuir un conjunto de

entidades geológicas bien delim.tadas, las que señalan claramente

los diferentes sucesos llcurridos a trHvés ae su historia geol<$gi

ca.



Estas unidades, que s¡fencuentran intimamente lisadas a las cuatro

re::iones fisiográficas antes señnladas, son de Oeste a Zste:

a) Una serie de sedi"~n os marinos metamorfoseados del Paleozoica

Superior, que ocupa la zona del Archipiélado Pata~ónico que va

desde un poco al sur de la entrada oeste del Estrecho de ~~gulla

nes hasta cerca del Golfo de Penas.

En esta serie se encuentran :Los: enormes espesores de c,11izas de

I.:agallaneG, los cunles en la vecindad del conte.cto con las masas

intrusivas graní0icas, se han rccristalizado transfornándose en

mármoles de muy buena calidad.

Especialmente conocidos son a~uellos de la Isla Diego de Almagro

(Ex-Cambridge), en el Archipiélago Jorge I;ontt.
1

b) El conjunto de rocas principalmente graníticas, que co nstituyen

el núcleo de la cordillera patagónica y Er~n parte del Archi

piélaso, el cual se extiende desde el extremo norte de la provin

cia hasta el Cabo de Hornos.

Este conjunto está forú~do por diferentes tipos de rocas ígneas,

de origen, tanto magmático como metamórfico, de distintas edades.

c) Un com~lejo de rocas metamórficas correspondiente a los Esquis

tos Antiguos o ZCcalo Cristalino 2tribuído al Paleozoico infe

rior y/o Precámbrico y en parte al Mesozoico. Está constituído prin

cipalmente por micacitas, cuarcitas y rocns verdes metamórficas.
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Aflora en jirones aislados él. lo largo de la vertiente orifmtal de

la cordillera, especi2lmente entre la península I,Iufíoz Gamero y el

Canal de .2eagle.

En este complejo se enarentran la mayoría de las manifestaciones

metalíferos de la provincia.

d),Una franja correspondiente a la serie Porfírica o Formación ~u~

mado, que yace sobre el complejo de rocas metamórficas; se ex

tiende por el margen Este de la Cordillera Patagónica a lo largo

de toda la provincia hasta la Isla de los Estados, papalelo 55*,

latitud Sur.

Esta serie está constituída por un conjunto de lavas y rocas piro

elásticas, de caracter ácido, ori c ;illadas por efusiones que tuvie

ron lugar deade el jurásico superior hasta el Cretáceo in~rior.

e) La serie sedimentaria principalmente marin~ del área subandina

mazallánica o geosinclinal de) Magallanes; se encuentra ubic~

da apror.imadarnente entre los 48* y los 56~, lat. S., limitado al

oeste por el flanco oriental de la Cordille ra y al este por la

costa atlántica.

Se presenta di~puesta en la misma dirección que la Cordillera Pat~

~ónica y aflora en las regiones correspondientes a la precordill~

ra y a las Pampas Magallánicas.

En esta serie se presentan secciones muy potentes de sedirrentos

del besozoico y Cenozoico, que cOLsisten en una alternancia de lu
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titas y areniscas principalmente; además de aislados pa~uetes co~

glomerádicos.

En la base de ~sta serie se encuentra la Arenisca Springhill, la

for/!l2. ción productora de petróleo de ·;¡agO-llanes; y en niveles supe

riores mantos de carbón, principalmente los de Loret.o y Río Turbio.

4.- HISTORIA E IljPORTAr~CIA ACTUAL DE LA I::II.ERIA

La actividad minera de +a provincia ha estado hasta la fecha, ba~

da en la explotaci6n de los siguientes minera+es: petróleo, carbón

calizas y oro de lavaderos.

4.1.- Petróleo

Con el descubrimiento del primer ya cimiento petrolífero chile

no en Manantiales, en 1945, se inicia en Kagallanes una de sus m~s

importantes actividades.

Los prIi.ncipales YR.cimientos se encuentran en la parte noreste de

la Isla Grande de Tierra del Fuego y en la ID na continental pró

xima al Estrecho, hacia el límite con la República Argentina.

La producción acumulada de petr~leo y condensadas hasta el 31 de

agosto de 1965 alcanzaba a 14.510.233 metros cúbicos; se estima

que las reservas de Gas son del orden de los 70 millones de mJ.

y de petróleo de unos 4S millones de m].
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4.2.- C?bbón

Los prineros tr<'.baj os de explotLción de carbón en lviagallnnes

tubie .·on lugar en 1$97.

Los yacimientos se present~n en diferentes niveles del Terciario

del Geosincl inal de I~gallanes, entre los cuales se destacan aqu~

110s de las cercanías de Punta Arenas, los de la costa norte de la

Isla Riesco, que estuvieron en explotación h¿:ce algur.os años, y en

territorio argent ino, los de Río Turbio. En ellos se explot an me n

tos de lfugnito de 2 o 3 metros de espesor, mediante el clásico sis

tema de pil~res y huecos.

La calidad de este carbón y el poco espesor de los mantos constit~

yen un ~ran problema para su explotación económica.

En la actualidad, l,¡agallanes produce alrcdedcr de 60.000 toneladas

al año. Las reservas a la vista se esti~2n en unos 350 millones

de toneladas y las reservas probables en unos 3.300 millones.

4.3.- Calizas

A pes~r de que en los Archipiélagos Jorge Montt y M~adre de Dios,

se enc~ntran los yacimientos de calizas más importantes de Chile,

hasta ahora su explotación no ha sido de gran importancia.

~~specialmente conocidos son los mármoles de la Isla Die~o de Alma

gro, en el Archipiélago lIorge I.:ontt, ori¿iY12.dos por metamorfismo



de contacto, de intrusivos ~raníticos en las calizas; estos már~

les son de muy buene calidad, blancos y coloreados.

En Eeneral todas estas calizas son extremadamente puras, con un

contenido de carhonato de calcio rarflL veces inferior a un 9$~.

es
El único yacimiento de caliza 0,ue se explot2/en l~ Isla Guarello,

en el Archipiéla80 Madre de Dios. Los trabajos de exp+otación se

iniciaron en 1951 por la COl¡:pañía de .~ceros del Pucífico, ,la cual

las utiliza como fundente en los Altos Hornos de Huachipato.

La producción anual de esta CompLñía es de aproximadamente unas

210.000 toneladas.

Las primeras noticias que se tienen acerca de la existencia de es

te metal en ha0allanes, datan de 1$6$ al descubrirse placeres aurí

fe:~os en el río de le.s I-linas, en Punta Aren<'.s.

En 1$79, se descubren l~vaderes en Tierra del Fuego, con lo mal

esta actividad adquiere un rápido increoento.

Estos y¡;cirnie ntos representan princip¡;lmente la cor¡centración cl u

vial de pl<'.ceres auríferos provenientes de terrenos glaciales y

fluviales anteriores.
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A continuación, en 1$$$, se ubican los lavaderos de lRs islas Pi~

ton, Lenox, ~:ueva y Navarino, al sur del Canal de eagle.

En est2.S islas los yacimientos corresponderían a pluceres de pla

yaconcentrados por ~cción del oleaje, a patir de placeres, quepo

dríamos denominar primarios contenidos en materiales :lacio-flu

viales, provenientes de la Cordillera.

A principios de este siglo todos los l~vaderos se trabajaban a ma

no, a pesar de esto, y quizas debido al alto contenido de oro en

partículas grandes, la producción obtenida era considerahle, y lle

gó a constituir una de las actividades m~s importantes de la pro

vincia.

A partir de 1902, se empiezan a formar grandes compañías cmn el

objeto de mecanizar la producción y aumentar así los rendimientos.

Smn embp.rgo, el empleo de m~todos mecanizados para la extracción

del oro no logró aumentar la producción respecto a años anterio

res. Esto se debió principalmente a la falta de continuídad de los

mEl.ntos aurífe:'os, a la profundidad a que ellos se encuentran y al

hecho de presentarse a la mayoría ge los casos en los lechos de

los ríos, de tal modo que para trasladar la maquinaria de un pun

to a otro se debía dragar su propio lecho de navegación a tra~~s

de largos tramos estériles, siendo en esta foma los costos de ex

plotación demasiado altos~

Finalmente la actividad extractiva ¿el oro fué decayendo rápidame~

te, hasta convertirse en la actualidad en una faena de muy pocas
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pe sonas y, prácticamente me ninguna import?.ncia en la economía

de Magallanes.

4.5.- Cobre

A principios de este siglo hubo intentos de explotar alsunas ma

nifestaciones de cobre, pero debido a la falta de conocimientow

geológicos, al hecho de estar ubicadas en lUGares aislados de di

ficil acceso y de clima riguroso, no llegaron a concretarse.

Con este objeto se organizaron empresas mineras para explotar, en

tre otros, ~os yacimientos de Cutter Cove y Yendeg?ia.

El primero de estos yacimmentos es al parecer, el más importante;

fu~ descubierto en 1904, en la bahía Cutter Cave, en la costa nor

occidental de la Península de Brunswick. Dió origen a la formación

de una compañía que inicia la explotación en 1905 hasta 1908,. año en

que se paralizan las láoores. En ese lapso se alcanzaron a enviar

a Ingl~terra alrededor de 600 ton. de minerql con una ley media

de 6 a 7% de cobre. Ley que para esa época no era suficiente para

que el yacimiento fuera econóoicamente explotable.

El yacimiento de Yendegaia fué dezcubierto en 1905; también fué

objeto de la for~tción de una compañía minera para su explotaci6n¡

sin embargo, losestudios realizados pusieron de manifiesto que se

trataba de una mineralización de muy escaso valor económico.

A princi~ios de 1966 se in~ciaron nuevamente los trabnjos de reco

nocimiento del y~cimiento Cutter Cave, por pirte ae una sociedad
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mixta, entre particulares y 12. empresa Naci onal de I<inoría, estos

estudios se encuentran aún en la etapa explar?toria del yacimien

to.

5.- CO!'~IDERACIOE1LS GEOLOGICO-IGNERAS

De ncuerdo con sus características litológico-estructurales y a

los índictosde minernlización, la zona oriental de,la Cordille

ra es la que presenta las condiciones más favorables desde el

punto de vista de la minería metálica.

La reGión cordillerana e~ constituída por extenso compleo de ro

cas íEneas, carRetel'izado por diferentes tipos litolóGicos que

van desde granito~ a gabrow, además de difer~ntes variedades de

di3.basa de tipo ofiolítico, en los cualds se encuer~tr<~ a uenudo

cO'¡centraciones de súlfuros metflicos.

Junto con estas tiene gran propagación un conjunto de rocas meta

mórficas, que se disponen hacia la vertiente oriental de la Cordi

llera, y donde se encuentran ubicadas las mayoría de lé'.s minerali

zaciones conocidas de la región. Estan constituídas principal9mn

te por una serie de pizarras, filitas y eSruistms, los cuales han

sido atribuídos al Paleozoico inferior y/o Precámbrico. ~in em

bargo, estudios m's recientes han comprobado que en.Tealidad mu

chRs de estas rocas corresponden a formaciones meso&oicas, de ca

racter geosinclinal, afectadas por metamorfismo re3ion~1.

La asociación de los distintos yacimientos con esta serie, sugie-
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re un origen singen~tico de la mineralización con las rocas que

posteriormente, oricinaron el complejo metamórfico.

Sin embargo, la relación estructural de algunos yacimientos con

la roca encajadora y el hecho que a veces In mineralización se

presenta tambi~n en rocas volcánic~s) o bien, en la cerc2nía de

cuerpos intrusivos, indicaría más bien un origen epigenético o

hidrotermai para dichos casos.

Cualquieró' que sea el origen de los yacimientos: el complejo de r.2,

cas metamórfices es el que reune las características mds favora

bles en cuanto a posibles mincr~lizaciones.

Hacia el borde oriental de la Cordil~r2 las focas básicas ~ ultra

0ásicas también podrían contener mineralizaciones; es frecuente

en ellas la presencia de impregnaciones de súlfuros) los cuales se

podrían haber concentrado tanto en las rocas del complejo metamór

fico como en les de le serie volcánica jurásica.

En e;eneral las :franjas inmediatas a. les cuerpos intrusivos repre

sentan condiciones propicias para la concer.tración de Jniner~les.

P~r esta razon, en aquella parte del Archipiélago corresp~ndiente

a la serie Palemzoico Supe~ior, especialmente en ~s rocas calcá

reas, podr'ia haber cantidades apreciables de minerales originaam

por reemplazo metasomático.

La mayoríé'! de los yacimier.tos metalífcrow de la provincia consis

ten principalmente en cuerpos vestiformes ramificados o lenticula-
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res, de mineralización maciza, constituídos por pirita, blenda,

galena, calcopirita, tetrahedrita argeLtífera, acompañados fre

cuentemente de magnetopirita que cOLstituye una característica

distintiva de estos yaciuientos.

Al~unoas de estas mineré:lizaciones tienen c¿'.ntidLdes apreciacles

de oro y plata (Ancon sin Salida y La Serena, por ejemplo).

6.- GEOLOGIA DE ALGlJNAS LINERALIZACIONES

6.1.- Yacihiento de Cutter Cove

Se encuentra ubic"do aproxL.adamente en los 53*20'S. con 72*24 '11.,

en ¡a costa noroccidental de la Península de Brunswick, en el ca

nal JerÓnL;lO. El acceso al yacimiento es relativnr;¡ente fúcil por

vía marítima.

Se trata de un conjunto de votas de rumbo N 30* a 70* y.con manteos

que vr.. n desde unos 40* al '¡f. hasta la vertical. Estas vetas él veces

se r2mifican o bien, constituyen cuerpos lenticulares. Su desarro

llo en corrida gener21mente no sobrepasa los 500 m.

Se hallan ubic~dos en esquistob y filitas cuarzosos; adem~s se tie

ne conoc i:¡liento que, al menos, una de estas vetas se encuentra en

pórfidos . de la serie volc~nica jurásica.

La mineralización se present' en filones cucrzosos originado pro

bablemente por relleno en una zona de falaas¡ está constituída ex

clusiv2r.1entf' por súlfuros pril.larios que consisten principalmente
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en c~lcopirita, l~ cual en al~unos puntos se encuentra en form~

nasiva o diseminada irregulaemente en los filones de cuarzo. A

demás aparece pirita, magnetopirita, blenda y galena.

Este yacimiento tiene una ley aproxiuadamente 4,5% de cobre con

unos 120 grs. de plata por tonelada.

Como ya se ha señalado anterior~ente, este yacimiento es en la a~

tualidad objeto de estudios explor~torios cmn el fin de iniciar

su explotación.

6.2.- Y<:'cirüento de Cu "La Serena"

Se encuentra aproximadamente en los 52*47 tS con 72*56tW., en la

costa sureste de la Península ~ruñoz Gumero, al interior del Pue~

to Bahamondes en el canal Gajarao, solamente accesible por mar.

Este yacim~ento está constituído por un conjunto de vetas de rum

bo RO con manteos muy pronunciªdos pacia el SO; emplazados en una

serie de es~uistos, cuarcitas, filitas y mármoles fuertemente pIe

;ados y dislocados del complejo de rocas metamórficas.

La miner~lización se presenta en forma muy irregular, consiste en

pirita, calcopirita, blenda y 0~lena, ~iendo la calcopirita el

miner"l más abundante.

Junto con las vetas se pr~senta unn serie de filones de pegmatita

y de cuarzo muy ramificados con los cuales es posible que esté re-
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lucionada la mineralización.

El muestreo de unas de estas vetas ha dado leyes de 0,$$ a 6,$5%

de cobre. La cantidad de metales preciosos que contienen tambien

es variable, lr mejor ley ha sido de 120 3rs de oro por tonelada

y de 1.562 grs. de plata; tamoi6n se h~ encontrado oro n~tivo di

seninado en la eanbR de cuarzo.

La extensión de este yaciilliento se calcula en unos 600 m. de h~

30 por 500 m. de ancho, pero los estudios en ~l realizados no pe~

miten formarse una idea de su mngnitud real.

6 . .3.- Yacimiento de Ancon Sin Salida

Estas mineralizaciones se encuentran en los 52*1.3 t S. con 7.3*25 t 1.:T.

aproximadamente, en la costa norte de la Península I,:uñoz G2.moro,

en el Seno Unión, a unos $ Km. al norte del l·Ionte Burney.

~e trata de un yacimiento constituLdo por cuerpos irre¿ulares ma

cizos, cuya roca encajadora es filita atravesada por filones de

aplita y zraniodorita.

La mineralización es exclusivamente primari~ y consiste en pirita,

calcopirita, blDnd~, tetrahedrita y Galena con. una cierta cantidad

de oro y plata. Entre estos súlfuros la pirita es la que predominai

en ella la calcopirita se presenta en forma de inclusiones; las de

más se encuentran en cantidades menores.

Los trabajos de reconocL.liento de este m::'neral realL ados hacia
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1920, dieron resultados poco ~Rworables. Las masas piritosas

tendrían un contenido de 0,1 a 2,75); de cobre, con cantidades muy

pequeñas de oro y plnta. Parece xer de muy poca importancia pRra

ofrecer interés económico de explo~¡.ción.

Fuera de esta miner,üiz"cione:... existen otras, de las cuales se ti!

nen menos antecedentes, entre estas figura:.

6.4.- Anti~ónio en el Salto del Río Paine

La zona mineralizada se encuentra a unos 800 m. al noroeste del

salto del Río Paine, en la Estallcia Pudeto.

La mineralización está constituída por estibinit<'., acompañada de

blenda y galena; se presenta en delgadas vetas cuarzosas cuya 1'0-

ca encajadora es UL intrusivo ~ranítico atravesado por fi~ones

de Aplit él de 3 a 4 m. de potencia.

Estos indicios, al parecer, son de escasa importancia económica.

A continuRción se incluye una lista con las mineralizaciores meta

líferas conocidas en la provinc~a de ~~gélllanes.(*)

(*) Obtenido de "Geolo::;ía y Yacimientos I,¡etalíferos de Chile.
C. Ruiz 1965. II~.
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I:n~EP.ALllACIOHES DE COBRE

Nombre Coordenadas Forma y Roca
Par~g6nesisOrientación Encajadora

Ancon sin 52*12,8'/73;24,7' Jolsones Filita y fi- Pi,BJ.,Cp,Tets,
Salida macizos lones aplíticos Ga,Au,Ag.

La Serena 52*-47,3 r/ Vetas :11Jl:f/60* Pizarra, cuarcita Pi,Bl,Cp,Bor,
72'55,2' 90*SW y brecha Ba,Au,Ag.

Cutter COVe 53*20,9'/ Cuerpos ve- Esquistos meta:- Pi,Z.:ag,Bl,Cp,
72*25,7' tiformes: mórficos Ga.

N/48-701'¡

Yende¿;aia 54*5L~,2' / Vetas: Esquistos clo- Bl,Cp,Ga.
68';~4),2 ' NE/,O*SE rítfucos

1x12 Hind 55*30'/69*20' Vetas Gabro-diorita Cp,Bor.

7.- RECO:2NDAC10NES

Las diversas miner~lizacioncs descubiertas en ~¡agallanes, hasta

la fecha no han logr<.l.do despertar un mayor interés en las compa-

ñías privadas. Esto se debe principalmente a la faltn de conoci-

miento geológico, tanto de l.::s mineralizaciones como de la re::;ión

en que se enCllcntrun u:icadas.

Por otra parte, el hecho de estar situadas en lug&res aislados y

de clLln b.~st::nte riguroso hn aido un fr.ctihr que trunuién ha contri

buído poderosamente él retrasar el desan'ollo minero de la provin-

cia.

Aún cuando los conoci:üentos que se tienen úe las zonas mÚ's favo-

r~bles son un tanto preliEinares y fraEment~rios, dQn los fu~damen

tos necesarios para pr03ré.mar estudios más detallados y sistemáticos.
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La primera etapa de eLtudios debe ser diri3ida h2cin la obtenci6n

de nuevos antecedentes ~eo16gicos de ~ región. Esto podría lleva~

se a cabo mediante el levantamiento de dos o tres perfiles trans

versales detallados a través::' de las di stintas unidades cstratigrá

ficas que constituyen la región oriental de la Cordil~ra.

Dichos perfiles deberán realjz arse a 10 largo de la costa de los

fiord~s y canales que atraviesan esa zona; en este sentido el Ca

nal Jer6nimo que une el Seno Otway con el Estrecho de ¡·.agallanes,

el Canal Gajardo y otros son muy apropiados.

Estos estudios, dada la relativa uniformidad geológica de la región,

permitirían, con la ayuda de fotografías aéreas,adecuadas, genera

li~z.r hacia el resto de las áreas más inaccesibles; como también

alc' nzar un mejor conocimiento acerca de problemas como:

a) Edad y génesis de las grandes masas intrusivas

b) Características ~cnerales del co~plejo de rocas metamórfi

cas, de las rocas básicas y ultrabásicas de la vortiLnte

orio nt: 1 de la Cordillera.

c) Relp.ciones emructur,les entre estas diferentes unid<.des, y

d) Gén¡,sis de los yacimient os metalíferos.

Junto con el trabajo de terreno en el levantamiento geoló¿ico de

estos perfiles, 8Aría convon~hte efuctuar un muestreo de los se

dinentos finos del drenaje, para estudios §eoquímicos y de minera

les pesados, con el fin de obtener un índice del grado de minera

lizaci6n de 128 diferentes áreas.

TOQOS estos antecedentes permitirícn prosr~mar sobre una base ~s

sólidil y real 1<~s exploraciones mineras detallada.
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