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,1 1u el allifre hic sí,!,) Un]a (Íe plo[o, pri1[o , l s d e o , ie/o d , L1 { i-( tJ t 

í; m otalite S naterias pi as inl- a et ao sí ilca e l l i a lrtd cd l 

l i rs quie los re,curn tra- irrpaco m bela l tc ]>K ic [cii{ e [])e /[[ [ 

[cm]s de azulfre ent Cluie ee- dprcoous iadeprdco pr)giziie d flkeig 

>'tr n , lo d caliclu,, cuya prilicip l , p1 sn i ea u r n att/tl{ se i i:ls q e ie 

ýt (lgsl eexin e a eran altulra la materia lli áia e st cll{lllt sá ltca a e 

1,rg e od acord iler , de L ,,> c 0nbustibl 6 i, h d o i b i s s e t e ttu i o d l s e 

>t/dCS, colí'titu ei pol lo talito ¡nli],erae ais t. ec tsd l rd cio [e po n tbc 

i{l [Uellte ilal. el junienlto ulla toeth c y l/[lcóle e p se si: M iJ,;s]sl 

i? a oert (l azffre en? torina de obligaoi c 'u eteeq er Aye,Ble yAM n[U 

l I< ufric proviene de fa e - lga a el f r-a etlIlc ;i pltc lel l UlitIl) : ip n 

l ón de, SO'2 dle gases de f]i et a{,e ]fsss e tae a 3'C L e ic sa -i e ]Bll 
.il d ob e u nat o fe i, yno- e il]? c ó l m e ll s q e 1 a o a (!ll Le h o e i n <e e t t]ilz 

Co ,)será expuesto enl este ance- unr,polalle (eaur iv [rllo (eiireiggetvill[ at/ 

!ksi de csld e la industria mun- e, a ao id l H S e ae a 'l/ii'I rd c r i 

:lldÍazutrü, picifundos canllbios aatunae m ro erlo ]e áiof ooaiI .eu olhi 

hi erko iccientern/ente el, la se recapera en lsr{ie{seuo epcíio o (etd líioqÆ 

!letlcarelativa de la oíerta1 de] al.Lfre eo u lea so1'q ,% po ue .,Ilrif?)te2p l 

:Uieprvnente de fuentes dis- La re,up: iad lur ); s i al!alpr ooa aoeu 

,:c n es con respecto a aquella tracliciói n d tra { e els e pe lnene eaut.ai>dego 

u e btic:e corno subproducto la clue s biíepretacó/ e vllll <sbel aed o a 

1i p rco e incdustriales tic rela- S(O, a 1, trd ae l sa eel ts ag lz Ol I!YUIL 

:>nia.La priniera (fuentes dis iuidcoxsd ieae n er dxd epeis lo beio 

1lco ds representa unla tinver- o,prt ulr e t o r zic d es)cme iaza re d áio 

sK ,ep, eífc ni phl ta, ý ficiqub i- 11 ufe e1 r e tecs,e re u e - sI,e pJ e ]la i hcci 

Ir1 eretad ain la explula- llo C11lt tfa deáio uflrc d l id :Iec nu id e p 'x 

<ón eco/Ómca de depómit0s de eou aInrad lO lCltod rdJ-[r,sii 

tzu e laiVO prias u otros' wn el E a t lliltt el' u] ii;llt eet o ol ltíel 

3>p i a-pis de extraer 2' dco e l co eyzn etetro, de] -lt,txee tsiochccc 

t iel otte,.alo (le azufre de¡ ni¡- id srae del tYet0p b do de de 11tfllodbll l{m p ra 

r cý, v' la tectilo-gia (le extra-~ uop ,p rc iur g l l a ¡lie- do, a 1 loe itr is n ls 

ny(i pralceso flas adluado, uaoe' L ltIli'l ']lx p s* ltranlar,. l 2} ;sl o o tsd 

L,os ejemplos m:ís pr,o ie,e si1 (1e o!eaire a.fncó i ranspolte udírd na en pr 

cle fuentes dle azufie discreionl lo t ý, ia onPtlutsd cd ufl dicta, pai; hítudcin 

si ) e az ifre por el proceso pr o u a i z o elm d o m it{ 
Unoach y., la de depósitos musivos e, ha r,dundado en 1eilcoe fue 

pluitas, Principalmente en la Pellín- im oncil Umitc: m xm so liao ..  

sidi lbérica. los dueños de estits rnos eín el eontenid, ..s t aa lo, 

Tperaciones estun dire,dam ente in ýss d afida d, tuvcic 3es uia 

¡CrObados en el blanace oferta, deý data ce:c oo eo de 

In inda, y carno regla, tienen la ie tros poblarlos %. tanto el¡ países < ...  

Po)sibilidaid de usar su capacidad dc,cirrollados conio subdesarrolIa
disrecionzil en ajustar los niveles dos.,..  

vluritarios de producción y de La limntación obvi, (en la pre- : :" 
mí.......ientu, prua influir e el clucción) de ácido slfúric sre . ... .. . ..  

Uame oferta/ eeranda y., de ese con el íaltccen amiunto y la logisni
17oent fa tendencia de los pre- ca,notablemente eln conlexióon con e¡ 

cisd ecado, costo de transporte y<a (lue ocd 
E,eing edoc contraste se encuentra tonelada de azuf're (conio ácido U-jeip otal al o~,pecto, 

IapOducción o más precisamente suitúrico) dos toneladas de agua won la, Cohca", ae il ácid de 

Srecalperación de azufre, ¡aras deben ser tiansportadas y su flete fundición pro,eiete de (Ontario 

,)Finas como resultado u nto pagado, En E,urop)a occidletal, Ja- del Norte, sur-ce, e de Es,ado 

en l poceo e otenióndeotrs pn, osa Ete e Cnaá y en Undos y, sobre todo, J pón, en
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piezas de ultrarnar a costos inferio 
res a os de producción. SULPHUR PRICES fo.b. U.S. GULF 1980-88 

La habilidad comercial de la S.lid. US$ p., T.~ 

organizaci¿ii de marketing, junto a $180 - --- 

su inflaestructuva logística en for- $170 

ina de instalaciones de alnacera- $160 
nurto y trarsporte, es utilizada $150 
para maxiinizar la recuperación del $140 
gasto1 de la fucndiciónu y mnimcíizar $ 30 

su principal desventaja que es tener $1'20 

que transportar este subproducto $1 I

tan pronto oao se produce, ya $100 

que por razones físicas y econóili- 590 

cas el almacenamiento de ácido 
sulfiñico es finitado por costos, $60 

Una de las ocganizaciones más IJ $0 

prominentes que se dedica a la $4o 
comercialización de ácido slfúírico $30 

es Inter Acid, una subsidiaria de la $20 

trading llouse international IM[' $,o 

badesarl ccc anndcíce. lista empresa ha $0 . . ... - ,-.-. ' 
desarrollado Unca tradición en la 'o 82 ' 84 ' 8 80 '87 '86 

c0iner cialización cnternacotal de Mothly High-LO- So d, W.=AST f'84 

ácido Sulfúrico origimario de Lurepa 
y Japón.  

Uccií cnrste con lo alterior, 
nmchos produactoes de azufte recu- BRIMSTONE EXPORTS BY MAJOR SUPPLIERS perado, originario de 112S Y fáícil

ICel1le Co vCerltcble a la forivcii ele- ,; 

incctal, son capaces (le tieruularlo IM 

y a bajo costo y sin lintitaciones de 
tiempo. El ejercplo clásico lo cons 
tituyecc los principales productcres 

de azufre recuperado a partu ce 
gas e, anlrgos ,, 1, costa oeste dle J, 

(anadá, Fíancia y Arabia Saudiit 

stos productores involuntarios se 

hacíonvertid d,e hcecio el pcioduc
¡ores discrecionales en la medida 
que su, stocks son equivalentes a 

tlinas a tajo abierto cuyas reservas 

pueden extraerse de acuerdo ir las 

cecesidades del .c.eacdIo. Otos, 
como las refinerías íe petrólceos, 
para quienes lit p resencia d1e stockst 

(le azufre en sus plantas resultan 

inolestas, están expuestos a las 

lluctuaciones del niercado y a los irtegular debido al gran retroceso en tiente de ácido sulfúrico provenien

problernas logisticos del tnisino mo- La producción el primero en el te cíe extracción cíe SO, a partir de 
do que los productores de tcido siglo XX ocurrido en 1982 1983 gases de fundición.  

sulfúrico a partir de fundiciu5n ti cmindo occidental representa 1En los últimos 20 años esta 

23 y las economías centralmente composición lta experimentado un 

21. Producción planificadas - 13 de la oferta min- cambio substancial, en el sentido 
did de azufre. Si se examinlad qu e entonces las fuentes elenenta

La producci6n ncdial de azu- coitposiui¿óii de la oferta del inundo les representaban apenas un 52%de 

fre en todas sus formas (ATF) occidental se encuentra que en la producción de ATF, el azufre cíe 

alcimé) 58,4 nt en 1987, conti- 1987 2,3 (64%) provenia de piritts cerca de 1,3 (30% y el 

nuando con la tendencia al aumen- fuentes en estado elemental, tnenos azufre-en-otras-forms un 17% (ío 
to que se había evidenciado ya del 17% de piritas y 19% de mismo que hoy día).  

desde antes de 1980 pero que lue azutre-en-otras-forinas, principal- Con respecto a la disminución en
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proporción de la producción ción). De la producción discrecio- cuales el aliticl iniaportanite se enI

Ini
1

representada por las piri nal o sea la obtenudd de la explota- cuentla CI Ucsrania y es mlla tn 

es rlevante noter que el factor raón de y acimijentos naivos, la si¿iin del depóisito poír eo (l kta 

li 15 te es la capacidad, restngi- mayor palie se basa en melode)íl UUh,tan. La e, tracioleii neli-e 

tostaci6ní del mintera], la cualí itlediante el cual ague calienter se Ci6n ,uíCrie 1 , ' ', rí ráj, lie!, 

ti vez, está de-terminada por inyecta a losi depóslitos sulbterraáíos c Ci)5CIiIri,ii, a ydOaliít 

irsdeaciones económcicas y ia- para fundir el azufre yrecuperarlo Suibterránieicsflríii l,íi 

,ales que desfavorecen este pro- vía líquida con pureza de >. 99% liltraióne O auiolv 1 uinI 

comparado con fuentes de Eni el Ga-í de Iienler elicapsia sidad hía slii í e j Y 
"h ie lri" De las nreenas subs ladas uí duomoias deal, el linitodo del ordein de 3i lii¡1 S Pa 

aldie piritas crudas y de la~s 1 rasch oíriginal es utiizadoc í el allrrieniar k, C-ací vlp a s 

Au antdaes de relaves pi roítii- Goalfo de Méxiu~~o (F.UU y , eei fuentie, ¡iiee aOe 

q1ue se origíinan en el beneflici() col. Cuandolí la tuie e 1 lílen ru ha ri , 

sulfueí,s y que poídr in servir coninoada , uni vesisiri iiul a la e tiislri11, iliir 11

* itetria primla para la¡ piíodua- del proceso 1 rascli fil ~ r> U dai lor el tiie lIIsiloe 

irilácidor sulfárico solo una elí Pljin1a, y Ce enca ,re e a o príetr e-i iJis 

íífraccióniseíuiliza para este ese pilý aí It URS lrí ]_ aexs, I iii urI,lt 

1sísin excepcini rl consumtio 1a prodlucc i 1 eSs d l irCcpídi iiCína isi 

[¡ria.Is la, Cita ciiíinadoi A 111 (represenlta,l pu i c, c r i41lrl ci tC 

Ipblo poipular Clirín, I1 nías, la f1crirez( la lee Cii e1 dliii,i. * n O a rtI 

e9 uláfrica y algunocs pulses Texsasguli)li ns,ia,c 1 1ui ilur l ci íriSC 

Rnc CONUMPtTIONm OF SUcPHUR SAF) pro,rluji cin ín í a l 

(C le virl iI¡ .Ui eu ucpiiis 11 "t 

elr ni tced ii e r C lN nr 

Con mf, iiipu~ií.ciC 

e cíer-íer í l,i,,oi, Crí en s 49



tí i t op u í 

irrulo. ue Ia )ete d (cL II a dA is derit 
di,- toc s inu iles había 

rie ídrribuel(1b1.e i 

nunuido y itrp: de. ie t 1 lu5 d Pt 

A* e> dt hacend -ie- td s lpi oro 

el d cai,n s autr. Po lo 1 L ofl d Ino op itv. 

clu ld) e , i aufr retuprad enrLInera e i-0 tEl prn i t ina del azufre
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ts sus formas (AT'S) es la 
crción de ácido suftúrico, que W. CANADIAN SULPHUR SUPPLY & STOCKS 

,98 representó sobre el 89% T~r8 Fm~ 

15 total El uso de azufre para 
e istintos a la obtencitn (le - , 

:e principalmente en forma de 0 -.-- -
me letental se ha mantenido le- 

lc]nalir, incluso disminuido en - ...  
Tius recientes, con la excepción 

rse en desarrollo y de las 1 
auras centralmente planifica- la 
Este hecho se debe peincipal- 10 

te t ala recuperación y re-uso del a -- 7-
qte que se consume en la fabria

de pulpa el sulfito, rayón y 
y5r 5 (los nayores usuarios 

del azufre en estado elemen- 

il consumo de azufre en agri- O 
uara caoco fungicida ha dismi- qsostl~t it~n ' 5 ' 9e 95 '9Vss

5 
' 

d bajo presión competitiva de 
res,ductos. nuentras que su De la producción de azu t operaciones pro 'u, ti ro arll 

armo fertilizante y acondicr miental, 38,3 Mt qe represznt rilar Caspio Cspcn la Det d inter

sd de suelos ío fra hecho un un 57% , fue colsumido dtr,ie 1 b rl a lo qu se epra 5rt 1 ti 

ji cto considerable. Estou tanibién los países productores. Las exPreeta isienzs It los t0fj se tran sisrtss 

i'lica al nuevo aso del azufre ciOnes de azufre eleiental al~arzan en unr.ole frs peris sp It abasrece

r~ental asfalto extendido y con- a unas 16,3 Mt anuales y se rrign- dore del nles ir, ertatisois si 

et) al azufre, a pesar de los nan pritcipalitiente en el oeste de embares, y al iís r s tiemso segar 

rtos de estos productos y de las Canadá, Polonia, México y el Goet a síend urs de o p ples 

>5 lisas de crecimiento en Arábigo, Las exportaciones de az u orpsstaslsrts í e azrfrt pslaus.  

nsrio para este fin asociado a fre producido en Vraircia y Alena- Al trr s d-l az55re eisns
izuacines paentuaes ira occidental sun plrcipalmente al ns rsce rs % s rl lería 

ist csamo mundial de azufre intrrre~istales dentro ríe Europa trini de pu.l ls, Oe es 1 l7 
5 átcido sulfúrico está regular ssoccidental La impoerta a de la ttlis Y), Mt s ts sure, co

e si tisis final en la fabricasiót dr ,a,istria Urasclh, en E- .UU , css resp íe e r 2 Mt de p , e 

ansírzuites- principalmente ácido sastel¿, lra de mertaros fha dis- e Io í rp plt 5 t 55 

sri cts esreudo arta estrschta rrinuidos evelairasente de la posición ldrssrrel tirre el ssr sIe 

C rrcin iire el consumomun- doniinatesquerslia rer (scupa orspa 24 dI ttali5 iri) ls lilde azufre y lat producuión de ltehsepraoe eoe e ¿S 2% aRp*lc out 

Hsa. -n los países industrial- Jspón, Venezuea y f- ir 2 ) 5 n1 e i ceíísríis 

1n1 -te ayanzados, el consumo dfe gica. sres a eteir e cala ses ecuetrn 

id sulfúrico para fabricación de (ioea xseptide Norteamríet Sudálricat aa pss, tilipinas 
tertilizarutes continia declinando y y Europa ríen taL el resto de la Brasil 

sss enplearo es fertifizaites esta regiones geográficas lía dependido, lis 1987, la ersdsiós y cosi 
hasta lat feclia (le 1las impitcine 1111o nl 1da fe "a ire en otras 

ecscionario en Nortearnerica y En el inediano y Zrt O tazo, i is (s al cane 1t. t 

srs isinuyerdo en Europa occiden
1li. El azufre para estos mismos Europa occidential, Africa y Ocea- Certa del 90s rte es ir Droino 

Lscs finales está en expansión tanto sua continuarán Iepeidierdo subs- del ácido ríe f tlissrn 5 s'a 31 Mt 

-t los paises en desarrollo como en tancialmente de importaciones de de 115S() El1 10 iesnte fue 

11) dr economías centralmente pía- azufre elertental provenientes de también perdid io s rnrsurido en 

tlificada, principalmente en la los principales proveedores de ultra forma de ácido, 1 lquido, cali
URSS y China. mar. Asia, debido al incirento de cre a tivt para aplrtacist directa, 

Del consumo mundial total de la producción del Golf Arábigo, se yeso i s ia tadr drasllicación direc

wufre en todas sus formas (ATS), transforrmará gradualmente en Un ti, y en la prodiaecli de sulfato de 

en 1987, el 70% fue consumido por exportador rreto. Latinoaineéica itnio.nio, subproduIctos aluimino 

1 -12 países consurnidores más continúa siendo un tportadoi sulfatados de la nictalurgia y el gas 

Importantes. Del total mundial de substancial debido a la alta piopor cotibustible, desulfrrización y sub
593 Mt, el 64% fue consumido ción de exportaciones interregioDa- productos del sulfato de sodio. La 

trmo azufre elemental, el 16,5%en les de azufre mexicano, principal- produción de ácido en fundiciontes 

piritas y el 18,9% en otras formas mente a E E. U y Africa. La representa, en la actualidad,-20,6% 

(A0F). URSS, una vez que las suevas de la producción rrndial tota, que 

íi
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es del í,rden de 1t Mt de |SULPHUR CONSUMPTION FORECAST BY SOURCE 

Sin enibalo, el comercio inter- WoridwideinMajorEconomicRegions 
nacional de ácido sulfinco,, aluanil 
sólo a 4 Mt de 111S04 ir 2,6% de 
la producción mundial que sonp 
aproximadameníte el 50% del ácido C !¡ Pla... ýl 
que se coeiciaiza a nivel mundial.  
Si se excluye el coiiecio intrarre

gional de ácido sulfúrico dentro (le 
uropa occidental, Norteani¿tica y 2, 

los países de econolmías central
irían te planilicadas, el miiniento 
inundial (le icido sólo alcanza a 
300.000/400.000 TM de 112SO4, o 
sea 114 (le uii 1% del consui oIii 
mundial (le azufre.  

La fuente ofertante principal ile 
ácido sulfúrico reside, actualiente.  
en 1 uropa ocideiitil, Norfeia éer a 

Japoi. regiones que lan ccina 18 1
del 10% leí comercio internacional.  
De sic comercio, el 60% ocurre nacionales. Estos han balado en más tan grandes cantidades de ácido 
pr tierra, y ol 40% restante poi de un 30% a partir del máxirno que sulfúrico, a laí que la industria 
tra, l ste altimo, espeialiriente el experinicutó en 1984 y en la chilena del cobre liará una contri
noviiiiloer interregional (le cido actualidad sori estables. llasta el bució, ma yor. pero que será tam
sullarico, digarnos desde Furopa a iomento, las nuevas fuentes ale bin promiriente en México.  
Sudarréiéica o (le Japón a Europa o azufre recuperado en la URSS o EIE.ULIU., Caradá, Australia y otros 
Aírica, es un fenóneno reciente han causado ur inipacto iesurable países tanto occidentales cumo 
que hace 20 arlos ti se consideraba en la situación irnecnacional del crientales, restringirá inevitable
reaista o factible, mercado, piro sólo porque la URSS niente el creciriento de la demanda 

río Ila instalado aún ur sisterica de por azufre eleinertal, pero al nírsino 
2.3. Perspectivas agIo ríerarn.iento, el cral es obligato- ticnrpo resultará en ur auniento 

rio si la URSS desea entrar en los conrientarsurable en los niveles de 

1 barónietro de la industria ir ercados iriterida rt iles, comercio de ácido sulfúrico.  
inundir del ayure es el balance de Dlraríte los p róxinios diez años. Esto será favorecido por las 
la t i:a y denlanda del producto se espera que la producción trun- crecientes limitaciones anibientales 
cr estndo elenrental; éste, a su vez. dial ile azufc recuperado continúe en Europa occidental v oriental, la 
dele,ríía la te cndeda elr los pre- aurta,d La producción de azu- URSS y Norteaniérica. las que 
j, d1el azure y ácido sulfurico los fre elemental dentro de dos i¡ais tenderán a circunscribir las plantas 

que, tradicionalirlente, ian exhi- balanceai la dernanda inundial y se de ácido basadas en aufre eleien
l),> un patrón de comportamiento equillirará con lI del imuindo oci- tal y piritas. Un análisis de las 
calico,. dental pala posteriormente exce- tendencias ofertaldenianda de azir

La amenaza percibirla a fines de della, foriando el crecimiento de fre indica que la producción mr
los 70 y colilienzo de los 80 de los stocks. En ausencia de interés o dial de azufte en 1977 será de 
disnuincinó en la producciCií y los liabililad de los pocos productor,,s 77 Mt y el coÌsunio de 72 Mt. Esto 
stocks en Norteamérica, especial- discrecionales por corregir el desba- conduce a un niercado débil. Conio 
mente en el oeste ile Cariadá, eí un lance en el mercado, los producto- se nietcioruí antes, sin embargo, el 
período en que no se observabaii res aras importantes de azufie recu- inercado mundial del azufre es 
nuevas ruentes de oferta, causo una perado, notablerianrte aquellos ba- cíclico, y aunque el mundo parece 
ansiedad considerable, la que se sados en gases natur ales amargos, haber entrado en un largo período 
reflejó en un marcado aurrento en implemenítarán una política cuasi de sobreoferta, se puede afíriar, 
los precios internacionales del azu- discrecional en la administración de sin temor a contradicción, cuie an 
fre elemental. La abrupta caila en sus stocks de azufre elemental. desarrollo no previsto aun podria 
la demanda de azuflre en esta forina, Un factor iniportante en el pa- corregir y revertir la percepcióll 

que ocurrió en 1985, acoplada con trón de comportannento del precio presente de la situación mundial del 
el aumento de la oferta mundial de intandial de azufre es la expectativa azufre antes del fin de este milerúo.  
azufre recuperado tanto en forma de un gran aumento en la oferta. (Traducción: Jorge Bellet Pl,. D.  
elenental como de HS1,, ha especialnente en la formar de ácido EPROM Ltda.) 
cambiado tanto la tendencia como de fundición, debido a razones 
las perspectivas de los precios inter- ambienÌtales. La disponibilidad de


