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~PS~N: ~l bajo valle d~l río La Ligua pr9s~at8-a.chas s~
rbS de foraas topo¡ráflcas: Jliv~lºs eOllt1.~Jltal"'s e_cajOOió
aad.~s, .(1uaás 11toral,. s aat1¡uas '1 aatuales, plat~foraas de
ab~~S1ó.. aariaa escalolladai ~stos t~st1.0.1os d~ la QVo.~.
e1o. 'aorto16¡iea ~. el curso dl.?l Cuateraarl0 p"'ra1teR llat!.
zar la óXp11cac1ó. tradleloaal que, desde Darwia, ve •• los
'8Spo,ctos del 11toral Chll"'110 solaJl0at~ I?l rf'l!lq jo d~ Movi'"
aleatos toet6Jllcos. Los ~feetos del 9\ltatlslIo, las Varia
cl0.~S, c11~átic8s hall jugado t~biéa su papol ea la elabo
racioS del aodelado actual d~ la fraaja costera,

lNIRQDYC,Q,IOll: Auaa eeAt~ ..a dl!" Kas. al aorte d~ Valpara!so
elrIo La Li¡ua Y' el río Petorea se aprl1X1Jlaa a la salida
de la Cordtllera de la Costa y al ti. de su tr8Ascurs~, u.$. sus faeaaas para-atravesar una poderosá barrera de du
.ls y aleazar el OcleJlo Pacífico; T1'j. este s"!ctor co~t(?ro
de e11.a se.1~r1do, las vlc1s1tuae~ del Cuateraarl0 SQ 1~:
crlbhroa ~a'la topografflH -1I1Vpl.,.s cOlltl1"~atales o rlla 
vlo-.~riaos ~.eajoaadosts~ri~ d~ d~as l1toral·~,-plataroX
aas de !brasló. aariah ~.calo.adas. u. 1Jlt~.to d~ ~studto
choca a9sirae1adaa~.t~ coa dos obst'e~los: por uaa parte
la aVMacla d.. r6s11~s "a los dOPcSS1tOS-d"'''Play-ar por 'otra
parte la poblac16. pr~hlst6r!ca roc1~at~ do Am~r Ca qu~ ~4
plica la a~scAc1a d~-hqrra.!~Jltas por lo .01l0S PJl los al
tos R1v~!es y proh1b~-toda aprox1.acló~cro.ológ1cn co. ~»
ropa. P~ro ~s poslbl~, a part!r de obs~rva~10.Ds sobr~

las. foraas dol t9rr~ao' ~.tr~vpr los ractór~s dQ-la -volu
ció. aorfológlca dpl s~ctor •• ~1 curso d.l Cuat~r.ar1c.

1 1:;L,l='NCUADRr;;mOliONTAÑosoa De u p\Ulto -dt!i v1!ta Qs.r
trlle'~.rar; Q eac1ltadraJl1~.to .Oatañoso pl)rtC'l'l.c~ '!seac1al'"
•••to ,8 las--roc~s 1Iltl"lislvas d91 graa batol1to Aad1ao cuya
data délCr9tae~ Sup~rlor (M~os; Crist1 1938; BrU¡¡ea. 19~O
Tpo~u, 1938). Dlor!tos, graJiodiorl tps '1 S"obrQ todo ¡rW~
'tos,coast1tuyea las alturas dél Gerro el Cobr~'t538) ;Vd.l
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Cerro Pullal11 (517 .>-81 !ur, d~ lo~ aoattis d.f$ Guaqu,"'1\
qW', hacia ~l 1tort~, SCo ~l~va.a progr"'s1v8.llA.t~ dC!! 300 a
800 lIli!'troa.

Sin A.bar~o, é.tr~ el río La Ligua y ql río P~torca
apar~cs. tambLn roeas volcp1cas y S"'d1M"Jltarias dfJI-Tr!as
., del .url!siqu~; Aad".s1tas, porphyres', ~Gqu1stos,. gres-
y eollgloJlerados-eoJlU.R.l'llltaleS. 11 papl'l! iílortol&gi?;o 1'5r.,a
poadéraate-- rl'lcae Aa el graa1te Q.u. aparece' aJlíjlia.eate,
aaéaudo deSCOMpuesto ea arA.a sobr~ graades ASp~$Ores.

Desde él pu.a.tode vista d~ las tor.as df' rr>11-ve, él 0.
cllad.l1IIipato Moatáñeso es poco siguficat1VOl ~S-UJla ~
teraaaete. d~ vall~s estrechos y profuatlos coa laderas 1
sas y cabrea aiUi1as q\\e cnl1l1au el.tre 300 ., 800 •• H.
ThollJUf (1958)-er~G que la faSé orog,¡fil1ca coat:btu& aqu!
hasta él Cuateraar10 pAro aosotros pen~naos, por razo.es
de las cuales vol vere.os a hablar, que los .ov1fd~.tos

tect6lticos 11l.portutes habío c~sado antos dpl "Villafrq
ehi~li\".

'tl'1 c~rro Traro (181a) .orec6. U1'1n .....ac1e5a !\sp(1)c1a.1T "
este cerro eOA Aapp~to de iltc~rb~rg ....st, eoast1tuído do
rocas .uy rps1steatp.s-cuarzos y-·g»t>1ss .uy auros atr1bu.!
dos nor Thoaas al Pal~oz6ico-~u~ ~l batolttp ~diBo -o
habría "dirigido". Uaa CoS~C4!!a sr>gural Al cprro Tl'a1"O
cU1abas~ ....st~ ~hogada por dpp.ós1tos d~l CUat~raar10 ~s
el tpst1aoa10 de UJaa Ilorfolog!a-al'ltigua c¡u"'-ftO ju,,~ .1a
p. papql activo pn la J!orto¡11Il~s1s rt"c1"'lttc... -
Ir ¡¡OS NIV'r.'L"'S CONTIN....·NTAltl:"S I 't'a ll1'\ .úaqro d.... cuatro Jli
v.l".g dp. "";1"'051&. o d- aeUJlulnciólIl COJlt1111"'Jt.tnl~·acollpnñaJI
el curso i.f.... rior dpl río La Ligua y 0....1 1"10 P~torca. ~.
llos p....l~it".. obs~vac1olt~s 1ltt~rpsaJltps.

a) ....1 glacis pr1acipal(fig.2A}. ¿'orma tlayor do la topo
erafía part1cular.....at'-" bi"'lIl d"sarróllada ~n "'1 illltl!lrtlu
vio y sobr~ la orilla izqu1~rda d~l río La Ligua, .s uaa s
supl?rfici9 plaM el tOPOJliMO· ltlla.a.os dI:> las rocas" ~s 81,
ltificstivo'" de Ulll<'l. c~llteJla d~ ••tros dt'? altura sobr~ ~l

l~qho de 10$ ríos actualas, ~ll p~Jld1~.t~ r~gular hacia ~l
oceB.Jlo. C~ocn bruscaJI...,ato 91 l;"aCUadra1l1nllto 1I0JltaüoDo, tUl
brayudo as! el ccatacto por Wl!\ ruptura d"" pf'Jldi"'Jlt~ lIuy .
elar&.
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Las eorr1eite de-agua qUl\' disilleaa hoy-d!a-"'l gla·

eis Ofr~CftA cort.s i.t~rpsaat~s para su 1.t~rprrtac1~u:
--al pi' d~ los rAl1~vAs, ~s na glacis de .ros1~., v~rda
dero ppdiJl9Ato tallado ea los ¡ra.itos podridos 4~1 bath~
lito aad1ao y cuc1p rto COA uaa película d~lgada a v~ees
discoati.ua, de desechos aaeulosos. AparCcPA por todas
partes "espaldas de callGAS", rl"lit'>vt>8 rocosos ~do.dos

y rAbsJados\ qu~ haa escapado a la ppd1pla.ac1ó_ por ra
zo_ns litolog1cas y que evoluc10AaA todavía lpata.A.te
por d,flscamac1ó••
- hacia r1:o abajo y hacia los r:f.os aetualli'ts pasa a UlIl gla..
cís de aCUIlula.ciÓ.. caract"r1zado por gl'u"'sas piodras roda
das (hasta 60ca) , prove.1~Ates d~l contor.o .oatañoso,-a
llo11udo descoJlpuAstos, mal colloc!ides y por lpAtes dl) ar~lla

y arcilla. -Si e:a clr'1rtos lugar~s'la JlIorfoscop.ía-dl"l éstos
llllell"'Jltos dotríticos haco pl"ndar ~. cOJldicl0.os f!tstuar1a
.as, la .asa dn l dt)p6sito muy rubificado ~s MUy CO.ti.~B
tal.

Úbsovacionns cOBcOrdaat¡o,s (3.D¡'l"sh y'·R.Ha.fll) haJl
~u(> stop. evidellci.c l1g"ras dI' forllacio1'1" S-ti. psto tla.~is.

n ospe-cla1, "UJla p"'qu"'ña fisurad on una--tr"'l111t"Jla d" .... tros
do dos"'cho so ~óta ~n la orilla ;zqui~rda d...1· río pptorca
T'lla ha fijado 01 trazado rl'ctilJ..:t...... o dI'> 1n qu"'brada Las
Sa1i.as, curso dó agua af1uont... t~lIporal.

~l glacis priacipal, ahora hundido por ~l pscurrl.ipA
to 111l1~al, ropr!"l$OJlta uaa pnlf"ofo.l'Ma d"l Cuatornario ut1
¡un, quizas ~laborada bajo ua cliaa s-mi-4rldo dn to.don.·
ela tropical" d"'l Villa~anch1pl\(?), pi'Sríodo df'l rt'1il1s1c.1n tos
té.ica d~$pu&s d~ los últimos eOutaieatoa orog&alcos d~l
tia d~l ~orc1ario.

b) La alta terraza oappdrada: ~s UA :aivol dlscont!nuot b
bien rr>a11zado sobr" la or111a dr.or"cha dnl ríeS La Ligua.
De UJVl altura llll.pdia <:1.- 25 30 lIlétros sobrp c-l l~cho .1'>l\0~

actual, ella marca ~l paso a ua pscurrl.1p.to liapal y la
prillll.pra ptapa d~l hund1m1pnto de las corri~.t<ls d~ agua
actua1ps a partir dol glacis. Las piadras rodadas ti~npa
un callbrp apdio (30 e.s) y AO pr<lsnntaa signos dp pudr1
.1~Jltos.

c) La mpq1aJla. t~rraza fa.goza (f'ig 2B)-; Colgada a 5-7.
sobre la ult1aa t~rraza, Alln SP caráct~r1za por su' a.p~
tud, su color ear&, su aatnrial fiRO .~zclado coa p"qu<lños



guijarros de ua c••

d) La baja t~rraza d~ color grial COftst1tuído nxclusiva
.p.nt~ de lodos acl11o-ar~Aosos, ~llo r~pr~s~nta ~l último
Aivnl a 1-2 la. sobr~ pl lecho mPAor.

Las dunas vivas qU~ d~struY~A la d~s~.bocadura i.p1
dr>n s"'cu1r a estas tnrrazas hasta ~l .ar; AO 1>8 lOIZE pune
posible s"'guh' a "stas t"'rrzas qu"'dan. colgas sobr" "'1 tha¡!
w~g o si r.llns SI'> hundnn bajo Ql octano.

S~ ombargo. otras obsnrvacio.~s; al-aortn y al sur d
d"l spctor estudiado, ftOS ha- mosnrado qun las t~rrazas

fangosas no s'" asi'-l\tan bajo las ola.s sino qu"" s"'-~.p~l ....
m~ a playas bajas. U.a "vo1uci6a "'us~ática par~cp·pU~s la
llas probabl" PUl':;, pxplicat- la for.ac1oJl dIlO los n1v"'l"s
oOJltiJl"'ntal"s d~ los valles iftfl"rio:"s4'.

!Ir p.s, PQRHAC10lrr'É/ 1J"'" n,uNf¡,§: !INr"'n6.pno duaar no ~a r
c1ratp. Suato a las dunas vivas :.iil"lJIprf' t'J\ 1Il0Villi'""ntot las
dunas antiguas, pdificadas duraatn ~l Cuat~r!lar1ot dan uaa
topografía confusa d" coJ.1nas blandas (los ll."'daaos").

o.) Las dUll\ns actualps: tros factor~s explican su gral'l
desarrollo.
-la fu~za y la r p gular1dad d~ los v1~ntos dn WCOA ua lita
ro eo.poA~atp Sur. Todos los ~rbol~s ~st~ curvados.a VQ
ces ~n '-gulo rpcto, PA direcció.. al iat9rior dp las t1p••
rras.
- la ar1dpz del c1.1m:h La m....d1a~n pluviolll.,(tr1ca alcanza
ap~nas 300 MB. por año y los 2/3 dnl total ca~A duraAt~ los
3 Mli'lSI'>S dI" 1nviprllo.

Sobre la playa qu'" s'" exU""ndl'l al I\orto dp la dps"'.bo
cadura, s'" aota, sobrn pl l{atto do alcanc~ d~ las olas d~l
oct~o, ~~bkas d" alguños das. dn altura, ligados a la ~r~
s~ncia d~ vP.g..,tal~s quP fijaa la aro.a traída por pl v1pnto
~Aspgu1da apar~c~h, 1.vadi~ndo ~l valle d~ loa dos ríos,
.agn?ficos bark,U1PS litorl~l(>s, d~ .uehas ."tros d- altura
~1(tmx~Q~"f3u~ttDxhx.~HXtxw.t
IbaFl[nd~xxtR:JdcE~X2x~diDJtE1XJd;x:I·i'.
2KximsxdmaxxXmx, co.pl~jos ~. ~l d~tall~. Su ori~atac1~.



¡t"Ii\"ral pax'all'la a la orilla, p's d<?bida a los v1ttl\tos d.. l
W que golpea. pprp~Ad1culnrmOAt~ la costa. FIlas son tot~

aPAtA deSRudos dp v~gptac1ó..

"'5 COA IlUchu dificultad' qUf' "1 do La Ligua y 1"1 r!g
P~torea s~ abr~n paso a trav&n d8 ñst~ compl~jo du~ar.- 11
wllos dp,b~s UR1r sus fu~rzas para maat~A~r d1rie11B~nt~ ua
paso t:!n la dI') drp,w. qu'" obstruy" ....1 fondo d~ la bahía.

b)Las dunas fóc11~s; Pu"stas ~obr~ antiguos l\iv~l"s .ar1
DOS o f1uv1c..mar1nos, pIlOs pu"'d"n d1sillul""rloe p.l'f~ctallo.!

to p~ro su ~spnsbr aunea ~s .uy. grand". -s por ~~to qu~ la
au~Va ruta pána~~ricaaa, d~spu~s dr hab"r atrnv"sado ~n di
rt>cc16n .aortr-o d(ü río P"torca,~ p"'rait,. t'studm.nr
UA h.... naoso cortr> (sc-ñalado por H.Fu'Ja.zalida) qu'" pr~ s"'Ata .ll
aa altura dl" 30 antros un aRo.toRa.i~~to d~ cuatro duaas, ~

cada UJIla cubri ....Jldo a la ant"'(!"sora fijada. ~st~ corte
auqstra do abajo hucia 'lrriba.
-una dURa d'" color vino, bastant~ ti.PIAa;
-un horizont~ d,...·l mismo to~o,duro;

-UA3 dUft3 dp color ocr~ rojizo, poco ei.patada,
-un herizont~ d~l mismo color ppr, mas oscuro, muy r~slst~A

t~ y muy arcilloso;
-URa d~n tris, ti~raa, d~ asp~cto hoj~ado;

~ hor1zont~ carA;
-uan duna ¡rls muytipI'lls;
-un su"lo gris subactual.

-st~ cotte sutiprp la id~a do qu~ dunas f~jadas cuyo
dorso habia eA~pri~pntado una ~voluel~B ppdo16€lca, haa si
do r"'cnbinrtas por dU1\s.s vivas y quP. el ff'nó."'no s~ r"'pit1cS
aucha.s vect's, apar"'ntplI.Pl\ts !;In rr¡lac1ótCcQJ\ los cluablos el!
.áticos dp Cu~t~rnario; fijaciól\ dur~~tp los p"'r{odos-flu
vialp9 <clima mas h~,ndo y al~jamipnto d~l .&1'), a11ftPntae
c1ón durantp los p~ríodos 1~t~rfluvlalo5 (cliaa ~rido y n~
bl'P Pol mar). So notará tambl~Jl un;.; iJllt"'r~3atlt" 81'1alog!n dj!lo
color pntr~ ~stas duAas antiguas y los cuatro niv~l~s cont~

n~ntal~s qU~ h~~on d~scrlto.

L$ cr"'sificac16a ha af"ctado poco las arnnas "olianas.
Las dUftas f6s11~s ao cO~3tituY~B una nrmndura-r~5ist~.t~ y
sus foraas orlginaln s han dosaparncido para d~jQr lugar a



a-c~rros d""forJIad~G. Has quft su JIlorfolog!a, estaS aunas
.~r9cA. la at~nciOA particular-por los datos pal~o¡~ogrÁ
ficos qu~ su aMo~toAa.i~nto puodp dar.

IV LOS ANTlPUOS Nlr¡rS M&ttlNOS:

n~sp(>cto a psto, ni s1qul~ra la d~5~.bocadura df!l río
La Liiua S~ pr~sta para bu~aas obs~rvaclca~s. ~l granito
dp.l C~rro ~1 Cobr~ ha sido un aal r~glstr~dor d~ las vnr~

cioaAS dp la orilla ~ PoS ~rrado intQpr~tar las .arcas d~

aplana.l~.to qu~ all~ SQ pncu~ntra.. ~n cuanto a la or1l1a
aer~cha dpl río pp.trorcA, las .armas dó playas aatlguas, s11
as qu~ las hay, d~saparec~n bajo las for.aeloa~s duaarps•.
Pp.ro mas al Ncrt~, en ~1 ka 180 d(> la ruta panam~ricnaa, s~

despr~AdpR PA el paisaje co~ u.a claridad Psqu~E~t1ca, uaa
sucPsló. de p;atélfor~as eocalo.adass~parada por saltoar b
bruscos, ea Au.~ro de tre, ellas atvplaa los ~squitos sea!
tierJlos d.~l Trías. ~l ¡L'ado de l'(,)sistpllcia dl!} la roca a 1a
eros1~a ha ppra1tido al mls.o t1~.po ua aB,Pl10 desarrollo d~
la abrasi6n .ari.a y una bu~na cOBservacion dp las foraas;
s~ distinguea facl1.eate:
-ua a1vel de ~a cPJltp.na de .~tros, hoy día ~.pastados con
el ll~tp.r1al caído de la lad~ra montañosa qu'" 10 do.1Jla;-
-una p1ataforaa .uy. regular qu~ so elp.va d~ 20 metros c~reA

de los 35 s. al pi~ de ua acantilado .u~rto borrado por ar~a!
dunares dpslizami~ftto d~ p10drsG p~r1€lac1al~s (f1¡.2CyD);
est~ está sembrado de ~scclloa cuy frpscos qu~ corr~spoJld~n e
ba.cos dp rocas ~as duras; - -
-UIla última terraza .arina alcaJlza 5-7 I!I. aobrp-el n1vD l .("di
del oc~ano. -lla ('sto spparada dt:> la qu<"> la prtlcod". por ua. a
eant11ado ~n pprf~cto ~stado dp c~ftsnrvacién, ~a las cuabr~s

d~l cual s~ aistiniu~ u Kjo~k~nao~d1ni dn algURos cÁntrla~tr~
d~ esppsor apzclado a una herrwalnnta (?) antigua dn guljarr~
brillaht~s (pp.bbln-cultura); - -
-~1 J'l.1vel actual dr.-l-octano·Pac!flco ha secahdo la bas~ dlll tj
ppqu~fio acantilado dp 1m. do altura.

't>stas obs~rvacloJv"s .u"'stru quo en lex r"¡1&ftD estlld1e
'da, ~l Oc~aao s~ ha ~stac1onado Bucnslva.pnt~ a alrpd~dor d~
aas d" lOO m.; a~s d" 5·7•• e. rplne1ón a nu a1v-l m~dl0 aC4'
"tual.
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CONCkUpIONP.St Darwin (1846) se había aso.braao.-duraDt~
su gran viajp a kB~rica d~l Sur, dI" los nlvel~s escelolla
dos quP acoapaña el traypcto actual dI" la costa chilonm
y-los había atribuído a UR l~vantaai~:ato por sacudidas
del contine~t~. Brúggen 91929-1950) ha ins1stido en la
iaflupncia d~ los aovi.ipntos positivos y n~gat!vos: l~

vantaalPlltos y hund1ai~tos habrían af~ctado sucpsivamp••
t~ al litoral con ua balance a favor dp los ~riQeros. ~bi

ñoz Cristi (1938) llevó al extr~mo !a pos!cióaaobl11sta
las rupturas dp ppadlptp qu~ sAparaA los difereates n1v~

les se debería» a m~nudo a fisuras rp.ci~ntp.s.

Nuestras obspvacionp.s .os p~rmlt~1l prOpOAp.r otra ex
11 I ..... -p cacion. 11as han mostrado que por lo m~nos pn el ses.

tor estudiado p,xlst~Jl lí.n~as dp. orilla de rIo 'lUr> corrl'>.s
po~den en foraa DKtxtlllD asombrosa a las quI"> muchos au
torps haR sp.ñalado en ~uropa occidental y ell Africa n~rtW

S1n excluir la posibilidad de ligeras deformacibAPsque no
caabiaa el 0squeaa de conjuato, la explicación eUst~tic~
cl~s1ca en el cuadro de las variacio,,""'scl1Jlláticas-dpl Cl1~
téraario, 1">5 decir el jue~o de pulsacionps transgresivas
del oc~ano en pI curso dA una r~gresión d~ conjunto-da una
iMá~p. cohere.te dé los hechos óxpu~stos. Durante el-Cua
t~rnari6, por 10 menos e sucedieron tres trans~rpsionps sj
rinas respectivamente a mas d~ 100 m., aas dp. 35a.; mas d~

5-7 m~; s~paraaas entre ellas por periodos de r~gr~s1ón.
Después de la plaborac10n dp.l ¡lacis-pr1Ilcip'a1 bajo un--c!!
ma d~-un tipo seml~rido p.~ füllslóll de Un-oc~ano de alredp~
dor de aas d~ 100 m., cada regrpsló~ dete r.laaba-un aho.dA
mi~nto de los r1cs, cada transgrps10n Uft cubrlDi~nto.

- - -
Se eacuentra as!, en una poroión de las costa chileRa

y a lo largo d~l río La Li¡ua y del río Petorea, Riveles
mariilos y fluviales s'" altitudl:"s "clásicas". ·Su posici~n
sugipr~ 'luo no han sido deformados por Bovlmipntos poste
riores a su edificación y nos ve.os ll-vados a atribuir a]
fia Qe la era torciaria- contrar1amp~te a la opinión gpne
ralmpnt~ aceptada d~ una t~ctónica p11-cuaternar1a·los úl
timos sobrnsaltos importantns dA le Cordillors dp la Costa
La tooría do la "tortuosidad contin!'i!ntal" iac1uso ~a Uft.
país in~stablp. como 6hilo, eacuontra dificultadps de aplie
ción. Ciprtos sectores pnr~cpn mas rí¡1dos 'luP otros iaa~
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gabl"'~l!lontp- drforll.ados. 'r.'l obj'-'t1vo el'" nu""stra-búsqu"do.
cbnsist~ prp,sisamA~tp AD d~t~rm1nar la part~ r~spnctiva

de los movix1pntos dpl co.ti."'nt~, d'" las v~riac10~""s p
propias d~l n1v~1 dp. oc~ano y dp los ca.bios c11m~t1cos
en .,.1 tra.scurso d~ Cuaternario ~n pI m6dulo actual del
litoral de Chil~ pntre ~l grado 30 y pI grado 33 dp. la
lati tud sur.-
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