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E'SUMEN: %1 bajo valle del rfo La Ligua presenta muchas se
ries de formas topograficas: miveles contimeatales ercajo=
rados, dumas litorales amtiguas y aotuales, platiaformas de
abrasidn marima escalonradai Tstos testimomios de la evo
cidn morfoldgica em el curso del Cuatermario p~rmiten mati
zar la explicacidm tradiciomal que, desde Darwim, ve em los
aspectos del litoral chilemo sclawente el reflejo de movie
micntos toctdmicos. Los efectos del eutatismo, las varia-
ciomes climaticas hamn jugado tambiém su papel ea la elabow
racida del mcdelado actual de la framja costera,

NTRODUCCION: Aumd comrtema de Kms: al morte de Valparafso
el rio La Ligua y el rfo Petorca se aproximam a la salida
de la Cordillera de la Costa y al fim de su tramscurssd, u-
men sus faemaas para atravesar una poderosa barrera de Que-
aSs y alcakzar el Ocfamo Pac{ficoy Vi este Sector coZtero
de clima semiarido, las vieisitudes del Cuatermario se ing
cribierom em la topograffs: ~miveles comtimemtiles o flu =
vio-mArircs eacajomados,serie de dumas litorales, platafor
mas de abrasidm marina ~mcalomadas. Un imtento de estudio
choca desgracladamente com dos obstéctlos: por uma parte
la adsencia de f8siles en los depdsitos d~ playa, por otra
parte la poblacidm prenistdrica reciemte gs Anérica qu~ eX
plica ld Busemcla d="herramientas por lo memos Fa los al -
tos miveles y prohibe toda aproximscida cromoldgica cok Ty
ropas Pero ®3 p&sible, a paFtir de obs~rvatiomss sobre
las formas de»l terremo, ~mtrAver los factores de la svolu=
cidn morfolégica del =zoctor em el curso del Cuatermaric.

ITL VHCUQQR%&;E&IQ MONTANQSQ: De wm pumto ~de vists esér
tractural, el emcwadramiento montafioso pertenace esemncial=
mente & las rocas imtrusivas del gram batolito Amdimo cuya
data del Cretacd Superior (Mufiom Cristi 1933; Briiggea, 1950
Thomas, 1938). Dioritos, grawcdioritos y sobre todo graamis=
‘tos comstituyea las alturas del Cerro el Cobres (538) y del
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Cerro Pullalli (517 m) al %ur, de 103 momt®ss de Guaguem
que, lhacis ol morte, se¢ elevam progresivamente de 300 a
800 metros.

8in ﬂnbargo, entre el rfo La Ligua y o1l rfo Pstorca
aparecen tambifn rocas volcédmicas y 8~dimomtarias del Trfas
y del Yurasiqued: Andegitas; porphyres, osguistos, gres-

y cofiglomérados comtinontales. Bl papel iorfoldgito Pre
rordorante racas em el grarito que aparece ampfliamente,

a semudo descompurste er arema sobre gramrdes espesores.
Desde el pumtode vista de lag formas dr reliesyve, el cne
cuadeEniernto montafioso 8 goco significative: as uma
termnarcia de valles estrechos y profumtios cor laderas 1

sags y cumbres agudas due culmiram extre 300 y 800 m. H.
Thomas (1958) cree que la fase orogémica comtirud aquf-
hasta el Cuaternmarit pero mosotros pensamos, DOY Yazomes
de las cuales vel veremos a hablar, que los movikismtos
tggtéﬁicos importantes habfam cesado antes del "Villafrap
chilien' s

71 cerro Traro (181:) merecs uma memcidm Aspecialt o
este cerro tom aspefto de imcerberg ~std comstitufdo de
rocas muy resistemtes=cuarzos y gheiss muy duros atribufe
dos por Thomas al Paleozéico~dus »l1 batolite Andiro mo
habrfa "dirigido". Uma cosa eg srgura? ol cé&rro Traro
éuya base natd Bhogada por depdsitos d~1 Cuatermario es
el testimonid de uma morfologfa antigua qu~ mno jugé mime
gdin papel activo rn la morfogfmesis reci-ate,

II LOS NIVTL"S CONTINTNTALTS: T un mimerc de cuatro mi=

veles de erosidm o de acumulacidéa contimentale’ acompafiam
el curgo imferior del rfo La Ligua y d»1 rfo Patorca:. V=
llos prrmitem obsevaciomes imteresantes,

a) T1 glacis primcipal(fig.2A). ‘orma mayor de la topo=
graffz particularmente biem deaarrdlleda em el imtarflus-
vio y sobre la orilla izquierda del rfo La Ligua, o5 uma g
superficie plana el topomimo "llamos de las rocas” es gige
nificativo~ de uama ceatema de metros de altura sovre el
lecho de los rios actuales, om pemdierte regular hacia el
océamo. CHoca bruscamente ol emcuadramiomto monmtafioso, gy
bgayandn as{ el comtacto por uma ruptura d~ pemdirate muy
clLaras



Las corriefite de apua qUe disecam hoy dfa—»1 gla
cls ofracen cortes iateresantes para su 1nt9rpr§tac16n:
~"al pié de los relirves, es um glacis de erosidm; verda-
daro pedimento tallado em los gramitos podridos é&el bathg
lite amdimo y cubicrto com uma pelfcula dalgada a veces
discomntimuz, de desechos agulosos. Aparccea por todas
partes "espaldas de ballena", rrlicves rocosos rrdomdos
¥ rebajadosy que ham escapado a la pediplamacién por ra=-
zomes litologicas y que evoluciomam todavia lemtamente
por descamacidn. '

- hacia rfo abajo y hacia los rios actuales pasa a um glaw
cis de acumulacidém caractorizado por giru~sas piledras roda=
das (hasta 6Vcm), provemleontes del contormo moMtafitso, a
monudo descompurstas, mal coloca@des y por lentes 33 arema
y arcilla. “81 em cirrtos lugares la morfoscopfa~d- estos
elemerntos datrfticos hace pendar em comdiciomns egtuarfaw-
mas, la masa d~l depdsito muy rubificado rs muy comtimrne
talc

Uhsevaciones comcordamtnrs (J.Dresh y ReHam®l) han
EU”StOhn evidencia ligeras drformacion~s™»n este glatis.
" eSpecial, uma p~dueila fisurad~ una treint-ma d~ ®E~tros
de deseche se mota on la orilla izgquirrda d-1l rfo Petoreca
T1la ha fijado o1l trazado r~ctilimr~o de la qurbrada Las
Salinas, curso d» agua alluent~ temporal.

™1 glacis primcipal, ahora hundido por ¢l escurrimien
to limeal, reprrsemta uma paleoforma del Cuaternario antie
guo, quizas »laborada bajo ur clima s~mi-Arido 4~ temdené=
cia tropical del Villapanchien(?), prriodo dr remisidn teg
ténica drapuds dr los Wltimos mivimientos orogéricos del
fim del  erciario.

b) La alta terraza eapedrada: s um mivel discont{muo, b
biesn reralizado sobr~ la orilla dereocha del rfd La Ligua.
De una altura media 4~ 25 30 metros sobre el lacho monoer
actual, ¢lla marca el paso a um escurrimieato limeal y la
primrra ctapa del hundiniento de las Corriemtes de agua
actuales a partir del glacis. Las pisedras rodadas ti-nen
un calibre medio (30 cma) y mo presentam signos de pudri-
mlentos.

¢) La mediama terraza famgoza (fig 2B)7 Colgada a 5-7m
sobre la Gltima tarraza, ella se caracteriza por su amp
tud, su color café, su material fimo mezclado com prquriios
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guljarros de ua cm.

d) La baja terraza de color gris: Constitufdo exclusiva~
mente de lodos acillo-ar~rosos, ©llo representa o1 fltimo
rivel a 1-2 m. sobre el lecho mrmor.

Las dunas vivas que destruy~am la drsombocadura impis
den goguir a estas terrazas hasta o1 mar: RO 23 ¥REE pues
posible s~gulr a o~stas terrzas quedan colgas sobr~ »~1 thal
weg o si ellas s~ hunden bajo ~1 ocfancs

- S5in embargo, otras observaciones; al morte ¥ a2l sur d
del sector estudiado, mos haa mosibrado quer las t~rrazas
fangogas no so asirentan bajo las olas sino qu~ s¢ emptlw
man a playas bajas. Ura »~volucidm ~ustdtica par-ce purs la
was probabl® par:s explicar la formacidm de los niveles
gontin~ntales de las valles inferioresy

11T S3 TiNTendmeno dumar no os roe

cirate, Jumto a las dunas vivas sirmpre ~h movimi~nto, las
dunas cntiguas, ~dificadas durantn ~l Cuatermario, des unma

topografia confusa d- colinas blandas (los "m~damcs").

a) Las dunas actualeg: tres factores explican su gram
desarrollos

-la furza y la regularidad d= los visntos d~ W con um l1lige
ro compom~ate Sur. Todos logs &rboles nstam curvados,a ve~
ces en amgulo recto, en dirsceidm al imterior de las tiows
ITase

« la aridez del clima. La m~diaaa pluviomdirica alcanza
apenas 300 mme. por afic y los 2/3 del total caor durante los
3 mesns d» imviermo.

Sobre la playa qu~ s~ oxtisand~ al norte de la desembo=
cadura, s~ mota, sobreo el lfmite d~ alcance d~ las olas 4=l
oclanc, #icbkas d» alguhos dms. do altura, ligados a la pree
soncia de vegotales que fijam la arema trafda por rl viento
"nseguide aparscem, invadiendo ol valle d~ loe dos rios,
magn{ficos barkames litoreles, d~ muchos m~tros d-~ altura
Iixadoxxaxdaxexagaagiaxdexxrxziadocopx itk axae:
AAXEWMEXITXXERARE MR XK et v :
shocimaxdraxxing, compl-jos em el detalle. BSu ori~mtacidm




gra~ral paralela a la orilla, es debida 2 los vientos del
W que golpcar porpﬂndiculagnantn ia costas ¥llas son totg)
mente desmudos de vegetacion,

"s com mucha dificultad qu- o1 rfo La Ligua y el rfp
Petorca s» abren pasc a través ds ost~ complejo dumar.™ 11
¥llos deben unir sus fu-rzas para maatom~r dificilm~nte un
pasoc on la dc arema gue obstruy~ 1 fondo 4~ 1la bahfa.

b)Las dunas fdsilrs: Purstas sobr~ antiguos nivel-~s maris
nos ¢ fluvio~marinos, ~11lds purd~n disimularlee perf-ctamea
te prro su esprsor aunca ~g suy grand~. s por osto qu- la
mu-~va ruta panamericama, d-spu’s d- habsr atrav-sado on di=-
reccidn aorte del rip Prtoreca, mxxuxixzExx permit~ estuddar
ur hormoso corts (seflalado por H.Fu-mzalida) qu~ pr-s-~ata
na altura de 30 mctros un amortonazmionto de cuatro dumas, 2
¢ada una cubri-mdec a la ant-@~sora fijada. Tgate corte
mu~stra de abajo hacia arriba.

=ung duma d= cclor vino, bastants tiecrmaj

-un horizonte d~1 mismo tonro,duro}

=una dura dr color ocre rojlzo, poco cimertaday

-un herizont~ d~1 mismo color por, mas oscuro, muy rrsisten
te y muy arcilloso;

~una2 duna gris, tisrms, d~ asp~cto hojeadoj;

dun horizonte café;

-una duna gris muy tierrpag

-un su~lo gris suobactual.

“ste corbe sugierre la idra do que dunas fh)adas cuyo
dorso habfa experimentado una ~volucidn pedolégica, han si~
do r-cublertas por dumazs vivas y que el f~némenc s~ ropitid
muchas veces, apar~atements en relacidn ceon los cambios cli
maticos de Cuatermario: fijacidm durante los porfodos™ flu-
viales (clima mas him~do y alerjamirnto d~1 mar), alimentae
cidn durante los prricdos imt~rfluviales (clima drido y so=
bre el mar). Ge notard tambifm unu imt~r-sant~ analogfa de
color entre sstas dumas antiguas ¥y los cuatro niv-les contl
nentalas que hemos descrito.

La grosificacidn ha af~ctado poco las arenas eolianas.
Las dumas fdsilrs mo constituyem uma armadurar-~sisteate y
sus f{ormas criginales han desaparrcido para dejar lugar a
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a-cerros d~formados. Has que su morfologfa, estas dunas
meracer la atencidm particular por los datos paleogrogri
ficos que su amontomamiento pucde dar.

Respecto a #sto, nl siquiera la des-mbocadura del rfe
La Lygua se presta parc buemas obs~rvacicmes, 71 granito
del Cerro 1 Cobre ha sido un mal r~gistrador de las varig
ciones de la orilla y ns errado intenr~tar las marcas de
aplanamicsto que all{ se encuentram. Tn cuonto a la orilla
derecha del r{o Petrorca, las marmas de playas aatiguas, sii
es qu» las hay, desaparec-n bajo las formaclom~s dumarrsg. -
Pero mas al Ncrte, em o1 km 180 d» la ruta panamericara, se
desprenden en el palsage con uma claridad esquem’tica, uma
sucrsion de plataformas egcalomadas separada por saltog b
bruscos, em mimero de tres elias mivelas los esquitos semi
tiermgs del Trias. 71 grado de resistemcia de la roca a la-
erosidm he perwmitido al mismo tiempo ur amplio desarrollo deo
le gbrasidém marima y una buena comservacidén de las formas
ge distingu~m facllmente:
-un mivel de ura cemtena de metros, hoy dfa empastados con
el material cafdo de la ladera montafiosa qu~ lo domima;™
-una plataforma muy regular que se eleva de 20 metros cercsg
de los 35 m. al pié de ua acantilado muerto borrado por arecna
dunares deslizamiento d= pledras periglaclales (£ig.2CyD)}
esto esta sembrado de escollos muy frescos que correspomden s
bamcos de rocas mas durasj - T
-uma fltima terraza marina alcamza 5-7 m. sobre ol nivel m~di
del ocfano. "1la ezto separada de la qu~ la proacede por usk a
cantilado en perfrcto cstado 8~ cdmservacidn, om las cumbres
del cual se distingu~ u Kjoskenmo#ding d» algumos centrim-~tre
de espesor mezclado a una herramieonta (?) antigua d~ guijarre
brillantes (pebble-cultura); - -
~el nivel actual del ocfano Pac{fico ha secaBado la base de u
prqueiio acantilado d» im, de altura,

®stas observacionrs mu~stram que en lax r~gidnmx estudia
"da, el Océamo s» ha ostacionado sucrsivamente a alred-dor de
lasldn 100 me; mas 4~ 5=7m. on rrlacidn a su nivel medio acéw
Ytua .
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CONCLUSION™SY Darwin (1846) se habfa asombrado,  durants
su graa viaje a América dsl Sur, de los niveles escaldna
dos que acompafiam el trayecto actual 4 la costa chilena
v los habfa atribufdo a um levantami-ato por sacudidas
del céntinentr. Brdggen 91929-1950) ha insistido en 1l&
influencia dr los movimientos positivos y negativos: le=
vantamieatos y hundimietos habrfan afectado sucesivamenrs
te al litoral con um balance a favor de los prim-ros. My
fioz Cristi (1238) 1levd al extremo da posicidn mobilista
las rupturas de perdiete que separam los diferemrtes nive
les se deberfam a menudo a fisuras recientes.

Nuestras obsevaciones mos permitem propomer otra ex
plicacién. ™1llas han mostrado que por lo menos ~a el seg
tor estudiado existem 1lfneas d» orilla de rfo que corres-
poxrden en forma amkixiwxx asombrosa a las que muchos au-
toras han sefialadc en Turopa occidental y em Africa nortw
Sim excluir la posibilidad de ligeras deformaciomes que no
cambiamn el esquema de conjumto, la explicacidn eustdtica
cldsica en el cuadro de las variaciomes climdticas del Cua
ternario, es decir el juego de pulsaciones transgresivas
del ocfano en ~1 curso de una regresidn de conjunto da una
inmdgen coheremte de los hechos ~Xpu~rstos. Durante =1 Cua-
ternario, por lo ments e sucedieron tres transgresiones mg
rinas respectivamenie a ias de 100 m.3; mas d& 30m.j mas de
6=7 m,.; separadas entre ellas por pnriodos de regresion.
Despufs de la elaboracion del glacis primcipal bajo un cli
ma do"un tipo semiarido er fumsidm de Gn ocfano de alreded
der de mas de 100 m., cada regresidén determimaba un shomdaz
miento do los rfos, cada transgresidn um cubrimi~nto. N

Se emcuentra asf, en una pordéidn d= las costa chilena
¥ a lo largo drl rio La Ligua y del rfo Patorca, miveles
marinos y fluviales se altitudes "cldsicas". Su posici®n
sugiere qu~ no han sido deformados por movimienrntos poste=
riores a su edificacidn y nos vemos ll-vador a atribuir I

in de la era terciaria- contrariamente a la opinidn gene=
ralmente aceptada d~ una tectdnic, pli-cuaternaria-los ul-
timos sobresaltos importantes de la Cordillers de la Costa
La teorfa de la "tortuosidad continental" imcluso en un
pafs inestable como @hile, eacurntra dificultades de aplie
cidn. Ciertos sectores parecen mas rigidos que otros imne
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gablemente deformados. T1 obj~tivo @ nu~stra bisqueda
consiste presisamente en determinar la parte respective
de los movimientos del comtimente, d» las variaciom~s p
propiss del nivel de ocdano y de los cawbios climiticos
en el tramscursc de Cuatermario en £l médulo actual 4-1

litoral de Chil~ entre el grado 30 y el grado 33 de 1la

latitud sur..
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