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RESUMERN

La cooperacion francochilena firmo en 1985 un programa de manejo multifuncional y susteniable para “complejo Malleco — Tolhuaca”.
Este se compone por la Reserva Nacional Malleco, &l Parque Nacional Tolhuaca y la zona de amortiguacion. En este contexto, una nusva
metodologia permitio realizar este documento que propone un plan de manejo para Parque Nacional Tolhuaca que comprende un periodo de 15
afios. Este presenta en primer lugar un diagnostico y una evaluacion de los recursos naturales, culturales, los actores locales y acogida del
publice; lusgo una zonificacicn del territorio y finalmente los objetivos de gestién a largo y medio plazo. Este plan debe tomar en cuenta el
aumente turistico previsto.

RESUME

La coopération franco-chilienne a engagé un programme de gestion mukltifonctionnelle et durable du « complexe Malieco — Tolhuaca ». i
est constitué de la Réserve Nationale Malleco, du Parc National Tolhuaca et d’'une zone tampon habitée. Dans ce contexte, une meihodoiogae
expérimentale a permis d'élaborer ce document qui propose un plan d’'aménagement du Parc National Tolhuaca pour les 15 ans a venir. Celui-ci
présente en premier lieu un diagnostic et une évaluation des ressources naturelles et cukturelles, des acteurs socio-économigues et de I'accueil
du public ; puis un zonage du parc et enfin les objectifs de gestion & moyen et long terme. De petite superficie et encore peu fréquenté, le parc
devrait prochainement faire face & une augmentation importante de fouristes...

ABSTRACT

The French Chilean cooperation threw out a program on multipurpose and sustenable management of the “Malleco — Tolhuaca complex”.
This comiplex is composed of the National Reserve Malleco, the National Park of Tolhuaca and their buffer zone. In this framework, an
experimenial metodology enabled the setting up of a 15 years management plan propesal for the Nacional Park Tolhuaca. This document starts
with a diagnostic and evaluation of the natural and cultural resources, of the socioeconomical actors and of the public facilities management.
it then focuses on defining the management objectives (at long and medium term) and their zonification. We proposed a plan taking into account
the small area of the park and the foreseen rising number of visitors.
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INTRODUCCION

Durante la década de los noventas, el Gobierno Chileno ha determinado que los bosques nativos han sido poco valorados y a menudo
degradados (Conservacion de! bosque nativo templado de Chile, 1998). En este contexto en 1995 fue firmado un convenio entre CONAF y ONF
(Office National des Foréis) para realizar sl Primer Plan de Ordenacién de la RNM (Reserva Nacional Malleco), que establecia el manejo
muitfuncional de esta Reserva protegida por el Estade Chileno. Desde 1999, se inicié el proyecto “Apoyo a la conservacion y & la gestion
susteniable del bosque nativo de Chile” aplicado al proyecto Malleco — Tolhuaca. Este acuerdo de cooperacion entre el Fondo Francés para el
Medio Ambiente Mundial (FFEM) y la Corporacion Nacional Forestal (CONAF) se realizé con el apoyo técnico del Oficina Nacicnal de los
Bosques Francés (ONF). Se fomenta la presentacion de un modelo de manejo mulifuncional y sustentable del bosque nativo templade Chileno,
a través del desarrolio de un proyecto piloto del Complsjo formado por la Reserva Nacional Malleco (RNM) de 16.625Ha., el Parque Nacional
Tolhuaca (PNT) de 6.374 Ha. y una zona de Amortiguacién de 50.000, ubicada en la IX Regién de la Araucania, Chile.

El PNT bordea la RNM en su limite Sur, ubicandose entre los 800 y 1.800 metros de altitud. Incluye zonas virgenes con la presencia de
ecosistemas forestales primarics (mas de 80% de su superficie). Ademés de ser un ecosistema forestal, el gran interés reside en la presencia de
la Laguna Maileco y la Laguna Verde confiando una dimensién paisajisia y biologica suplermnentaria.

En el siguiente documenic se realiza una propuesia de Plan de Manejo del PNT para el periodo 2002-2017 y un primer Plan de Gestién (5
anos).

Dicho pian de manejo se inserta en el marco del desarrolio piloto del complejo “Malieco-Tolhuaca” comenzando una gestion segin el concepto
de Reserva de la Biosfera. En el proyecto, el PNT esta en area central donde todas las acciones tienen una funcién de proteccion, preservacion,
educacion y desamollo del ecotourismo. El tema es implementar un desarrolle sustentable vy participativo de la zona trabajando con los vecinos
para fomentar actividades turisticas compatibles con la proteccion de los recursos naturaies. Este Plan de Manejo, ademés, debe tomar en
cuenta el aumento turistico previsto mediante el mejoramiento de las vias de acceso.

En este contexto, se utilizd una nueva metodologia que es una sintesis bibliogréfica de diferentes metodologias como la de Nifez E. (“Método
para la planificacidn del manejo de unidades del sistema nacional de éreas silvestres protegidas del esiado”, 2000) y el sistema francés en el
manejo de los Parques Nacionales Franceses. Ademas esla melodologia ha sido elaborada para adaplarse al contexto particular de los

Pargues Nacionales Chilenos.

El Pian de Manejo del Parque nacional @s un documento de gran importancia cuya elaboracion constituye una obligacion reglamentaria, previsto
en la ley N° 18.362 de 1984. Mas alld de una obligacion, éste tiene la particularidad de permtitir la identificacion de los problemas relativos a la
gestidn de los recursos v el establecimiento de las prioridades ligadas al estado de fos recurses humancs y financieros. Es un instrumento de
gestion, gue se fundamenta an un proceso de planificacion v gue constituye un doecumente iécnice, normeative v orientative destinadc & [z
conservacion de un area silvesire protegida del estado, a través del ordenamiento del usc de su espacio (Nufez, 2000).

Para i eaboracién del plan de manejo se constituye un equipe interdisciplinario conformade por los especialistas que el caso requiersa.
Sin ambargo, para complelar dicho d enic hay algunos puntos importantes que estan pendientes:

la elaboracién del comité consultive P

——

| iniciar una gestion participativa
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el analisis de los estudios pendientes (Estudic de la Fauna)

En este trabajo se realizaron los siguientes documentos:
un plan de manejo que propone una estrategia de manejo del PNT por 15 afios,
- un primer plan de gestion que debe ser la parte operacional del programa de manejo para alcanzar el desarrolle
del parque que serd revisado cada 5 afios.

El plan de manejo comprende 4 etapas:
o Los marcos legales y objetivos de los Parques Nacionales,

o El diagnéstico del parque que permite describir las realidades fisicas, naturales y humanas del PNT. Es una
descripcion del estado actual del PNT que plantea los puntos positivos y negativos sin recomendaciones por el
futuro.

o La evaluaciom del valor patrimomisl. Lz cual plantea también los puntos positivos y mnegativos sin
recomendaciones por el futuro:

o Los elementos anteriores permiten hacer recomendacionmes con una clasificacion segin las prioridades y
determinar los ebjetivos genéricos y especificos por zonas a largo plazo.
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PRINCGIPALES HERRAMIENTAS UTILIZADAS Y DIFICULTADES ENCONTRADAS

Con el objetivo de conocer los recursos naturales y el medio fisico para deferminar las riquezas y debilidades del PNT, se consultaron y
aplicaron las siguientes herramientas (Informe técnico, Generacion de cartografia digital del PNT, 2 000):

> Bases Cartogréficas: creacion de una nueva base cartogréfica de buena calidad, totaimente en acuerdo con los limites administrativos
de CONAF y con los mapas de [a IGM 1:50 000.

La rodalizacion se realizo a pariir de fotointerpreiacion en foto color escala 1:10 000 (la superficie minima identificada es de 1 Ha). La
rodalizacion del PNT se realizé segin los requerimientos presentes en los términos de referencia entregados al inicic de la produccion
cartografica, y utilizando un area efectiva aproximada de 30% lateral y 60% vertical. Por el momento, esta precision, del orden de 1 ha, no es
justificada considerando los datos disponibies al momento en el Parque, pero esta precisidn nos da la posibilidad de mejorar la base actual.

» Inventaries: Tipos foreslales, Especies vegetales, Usos de suelo, Erosion aciual teérica y Erosién polencial tedrica, Pedregosidad
superficial, Textura superficial.

Se realizaron 555 parcelas de inventario, en un muestro sistemético (ESTAY, 2000).

Debilidades:

Las 555 parcelas del parque fuercn ubicadas en terreno utilizando la base cartogréfica antigua disponibie en ese momento, (base de rodales
segun ortofotos, UFRQ), que presentaba bastantes errores e imprecisiones sobre todo en la delimitacién norie del parque. Se trataba entonces,
de una ubicacion “relativa” de las parcelas, ya qgue nc se tenian las coordenadas geograficas para una de ellas. Por lo tanto, no se contaba con
una ubicacion configble de las mismas, provocando que la informacién de ellas no pudiera ser utilizada directamente en la nueva base
cartogréfica generada. La incorrecta ubicacion de las parcelas fue corregida manuaimente.

Eso significa que existe seguramenie errores en la ubicacién de algunas especies y sus correspendencias con un tipo forestal o uso de suelo
particular.

De hecho, es muy imporiante hacer una verificacion en el terreno de la ubicacién de las parcelas en los rodales cuales correspondidos.

Este plan de manejo se basa en una sintesis bibliografica de lodos los estudios gue exsten sobre el PNT. Las principales dificuliades
encontradas para slaborar el plan de manejo, fueren ia lentitud para la recoleccién del conjunto de estudios relacionados.

10
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PARTE 4: MARCO LEGAL, POLITICO Y TECNICO DEL PNT.

\ A.l. Objetives legales del SNASPE

Como unidad del SNASPE (Sistema Nacional de Arsas Silvestres Protegidas del Estado), la elaboracién del plan de Manejo del parque se
refiere a los textos de Base legal, de Marcos Nacional e internacional (Anexo N°1):

- Decreto N° 4363 de 1931 del Ministerio de Tierras y colonizacion, Ley de Bosques.

- Decreto supremo N° 531 de 1967 del Ministerio de Relaciones Exderiores, que incorpora la Convenciéon de Washington para la
proteccion de la flora, la fauna y las bellezas escénicas naturales de América.

-  Decrefo Ley N° 1939 de 1977.

- La constitucidn Politica del Estado de Chile de 1980, que establece derechos ciudadanos y deberes del Estado en materias
relativas al Medio Ambiente y la Naturaleza.

- Ley N° 18.362 de 1984, crea el SNASPE: Este sistema esia conslituido por los Parques Nacionales, Reservas Nacionales y
Monumentos Naturales.

- Ley N° 18.768 de 1988, art. 85,

- Ley N° 19.300 de 1994 sobre Bases Generales del medio ambiente.
La ley 18.362 define 5 objetives de conservacion: Por su parte la Ley 19.300 sobre Bases Generales del medio ambiente define para el
SNASPE 3 objetivos genéricos:

OBJETIVOS SNASPE LEY 18.362 OBJETIVOS SNASPE LEY 19.300

o Mantener dreas de cardcter umico y represenmtative de Ia o Asegurar la diversidad bioldgica,
diversidad ecologica natural del pais o lugares con comunidades o  Tutelar la preservacion de la naturaleza y,
animales o vegetales, paisajes o formaciones geologicas o Conservar el patrimonio ambiental.

naturales, a fin de posibilitar la educacion e investigacion y de
asegurar la continuidad de los procesos evolutives, Ias
migraciones animales, los patrones de flujo genético y Ila
regulacion del medio ambiente;

o Mantener y mejorar recursos de la flora y la fauna silvestres y
racionalizar su utilizacion;
Mantener la capacidad productiva de los suelos y restauwrar
aguellos que se encueniren en peligro o en estado de erosion;
Freservar y mejorar los recursos escénicos naturales y los
elementos culturales ligados a un ambiente natural.

[ A.ll. Objetivos de los Parques Nacionales

11
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En el marco de! plan de manejo, la CONAF es la encargada de administrar el PNT, se debe aplicar los objetivos de conservacion sujeta a
todas las unidades del SNASPE (Ley N°18.362) para la proteccion de la flora, la fauna y las bellezas escénicas naturales de América (D.S.
N° 831 de 1967).

Definicién de Parque Nacional :

Es um area generalmente extensa, donde existen diversos ambientas Unicos o representativos de la
diversidad ecoldgica natural del pais, no aiterados significativamente por la accidbn humana;
capaces de autoperpetuarse, y en que las especies de flora y fauna, o las formaciones geologicas
son de especial interés educativo, cientifico o recreativo.

Para la categoria de Pargue Nacional, los objetivos de manejo son los siguientes:

= Objefive 1: Preservar el patrimonio natural, culiural y los rasgos escénicos.

C Objetive 2: Asegurar la continuidad de los procesos evolutivos.
o Objefive 3: Desarrollar educacion ambiental y actividades de recreacion compatibles
con los recursos naturales.

12
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PARTE [8: ESTUDIO DESCRIPTIVO DEL PARQUE

A continuacién se encuentra una sintesis de los datos conocidos del PNT. Esto permite definir los diferentes problemas, los datos que faltan o
gue s& deben precisar.

B.l. Informaciones generales

B.l.1. Ubicagién

REGION E IX Region de la Araucania
PROVINCIA Malleco

COMUNA : Curacautin / Victoria
LATITUD : 38° 00° Sur

LONGITUD . 71°50'Oesta

S8 ubica a 44 Km. al Norte de la ciudad de Curacautin y 60 Km al este de la ciudad de Victoria. Bordea el norte del Rio Malleco durante los
primeros 20 Km.

El PNT es accesible a través de dos rutas principales:

- Camino Inspector Fernéndez a Laguna Malleco: sale desde la Panamericana 5 Km al Norte de la ciudad de Victoria,
extendiéndose en una longitud de 96 Km.

- Desde Curacautin se prolonga el camino hasta las Termas de Tolhuaca que llega al Parque.
Los dos caminos estén conectados, permitiendo asi el transito a través de toda la iongitud del Parque. Desde el 2001 es una camino transitable
todo el ano.

Las vias de acceso cercanas son:
- La Panamericana que atraviesa Chile en {odo su larges.
- Aercdromo de Victoria y Curacautin
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Los sitics de mayor importancia alrededor del pargue son:
la RNM gue forma el Complejo “Malleco-Tolhuaca” con el PNT y la zona de amorliguacion,
- las Termas de Tolhuaca a 1 Km. del limite Este del Parque,
el volcan Tolhuaca a 20 Km al Sur Est.
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Figura N°1: Mapa de ubicacion de la RNM y del PNT

CHILE Mapa de Ubicacion

737007 72°00° 7100

Kl conjunto
RNM - PNT

3800

38007

s Im i

3900




BRI I A AR AR D A N AN I B I I N I I B I B
) )

B.l.2. Limites del parque y clasificaciones

En un principio (a superficie de! Pargue era de 3 500 hectareas (aproximadamente), los limites son descritos en el Decreto de Creacion.
En 1985 se realizé una transferencia de terrenos (2 670Ha.) entre la RNM y el PNT, donando lo que hoy es la superficie actual (texto en anexo).

Actualmente e! PNT tiene una superficie de 8.374 hectareas. Sigue el curso del Rie Malleco durante 20,25 Km. y su ancho méximo es de 5,25
Km.

La siguiente descripcién de limites resulta del estudio de mapas del PNT segun la CONAF (Anexo N°3) y mapas IGM “Laguna Malleco” y
Cordillera de Pemehue”.

Al Noroeste, en la confiuencia del Rios Pichimalleco con el Rio Malleco, se encuentra la entrada a las propiedades privadas dentro del Parque.
El limite sigue en direccion Este del Rio Pichimalleco hasta el segundo afluente. Luego, continua por las altas cumbres en direccion Este hasta
los cerros Altos de Chiipa.

Desde esios cerrcs, el limiie sigue el Rio Malleco en direccion Noroeste. (Anexo N°2).

Sin embargo, los limites no estan marncados con precision.

B.l.3. Historia del pargue

El PNT se esiablece oficialmente el 16 de Octubre de 1935 por el decreto N° 2489 del Ministerio de Tierras y colonizacion con una extension de
3.500 hectareas las que fueron desafectadas de la RNM (Anexo N° 2).

EI PNT, es unc de 6 parques chilenos de le lista de Pargues Nacionales aceptados por las Naciones Unidas en el afio 1972 (Wetterberg, 1974).
Se produjeron problemas menores en el maneje en comparacion con los restantes del pais. De acuerdo a estos, el organisme encargado de
pargues nacionales estimo conveniente que esie pargue sea considerade en el grupo de prioritarios en el sentido de desarrcllar su
implemeniacién administrativa y su acogida al plblico

> Superficie v desafectacion:

En 1985 la RNM desafecta 2.466 hectareas que se incorpora al PNT. Por lo tanto, la superficie actual es de & 374 Has
(Anexo N° 2).

16
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» Impacios humanos en los recursos naturales’:

Las actividades humanas que modificaron la composicién y la dinamica del medic ambiente, se hicieron principaimente en la
parte Oeste del PNT: Florec, Cosecha, Incendios y Pastoreo.

Las zonas explotadas de extraccion de maderas (Anexo N° 6)

A los pocos meses de la creacién del parque (1935), un decreto del Ministeric de Tierras y Colonizacion autorizé la concesion a
particulares para la explotacion de maderas de Rauli.

Se establecen 3 concesiones dentro de la RNM que es actualmente propiedad del PNT :

- concesion del Sr. Carlos Nabras al Oeste del Salto Malleco (hoy sector Los Fierros) explotada por los Sres. Carlos Heise y
Camilo Venturelli de 1956 en adelante.

- concesion de Sr. Tham. Al Sudoeste del Parque (aproximativo entre 1935 y 1943)
- concesion de Sr. Perez al Sur hasta el estero Mesacura y al Norte del Rio Pichimalleco (aproximativo entre 1935 y 1943)

Algunos sectores de bosque nativo del PNT fueron explotados segin el método del Floreo, haciendo corta selectiva abusiva
donde son extraidos los individuos de interés comercial. Otros sectores fueron explotados de manera menos intensiva que se
visualizan sobre él mapa como Cosecha.

El decreto fue cancelade oficialmente en 1940 y reemplazado por uno nuevo del mismo Ministerio, se permitio la autorizacion
de la instalacion de un aserradero en el interior PNT (sector Noreste de la Laguna Maileco).

Afortunadamente estas explotaciones fueron poco exiensas, debido a circunsiancias no previstas por el consignatario, tales
como el clima, accesos y la resistencia impuesia por el administrador del PNT. Al afio siguiente dicha concesion fue
suspendida.

En 1972, se realizaron cortas ilegales de Araucarias (150 drboles) en los limites de la unidad, en el nacimiento del Rio Malleco,
que fueron fuertemente reprimidas.

! Fuente: Ivan Bolivar, administrador del PNT, 2001.
17
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Pastoreo (Anexo N° 7):

En los primeros afios del PNT, el arriendo de {alaje estaba permitide en sectores altos de la unidad: prados de Mesacura y
Lagunillas. En el secior de Mesacura, anualmente ingresaban 300 novillos. La presion del ganado y las exigencias de
alimentacion motivaron quema de pastizales.

Aproximadamente en 1960, el pastorec debié finglizar en las praderas de las Lagunillas (todavia propiedad de la RNM) y de
Mesacura.

Pero es solamente en 1975, que se erradica el talaje ilegal en la unidad producido per la introduccién de animales vacunos
de propiedad de habitantes del sector y los propios guardas. Con la ayuda de los militares exierminaron las vacas que
estaban dentro el Parque.

Incendios (Anexo N° 7):

En 1942 y 1959 se produjeron incendics que afectaron el secior Laguna Mailleco y foda la parte Oeste del parque. Otro
incendio afectd el sector de Nibiinto en 1983 el cual quemé el sector Noroeste del PNT.

Erosién (Anexo N° 12y 13):

El fundo Bellavista (actual propiedad del Sr. Muro, que se ubica en la ladera Sur de la cuenca del Rio Malleco) fue explotado
de 1862 a 1965 pon la firma Mosso. Se exirajo principaimente Rauli, Coigue vy Araucarias: Para tal efecto, se construyeron
alrededor de 20 caminos dentro del bosque native y actualmente durante la época de lluvia la erosién en los caminos es
considerable. Gran parie de tierra resuitante de esta erosion desemboca en el Rio Malleco.

Gestién :
La gestidn del parque sigue solamenie lineas generales de conducia hasta 1978, fecha en que se realiza el primer pian de
manejo. La ausencia de esie Plan se considera normal y general por los 50 otros Parques Nacionales chilenos. El plan de
manejo realizado en 18978, sirvié de modelo para los parques Fray Jorge, Villarica y Torres del Paine.

El modelo utilizado fue el mas moderno de la época denominade “Planificacion de Parques Nacionales”, aprobado por la FAO
y recomendado per las politicas Técnicas y Administrativas de CONAF (Corporacion Nacional Foresta!) que co-financis el
proyecio. Los autores de este método de Moseley, Thelen y Miller (1974):

El problema principal de este plan de manejo es que propone la ampliacion del PNT de manera que incluya la tolalidad del
valle del Ric Malleco, lcs terrenos ubicados al sur de su nacimiento, las termas de Tolhuaca v el volcan Tolhuaca, las que
sumadas a la superficie original dan un total de 12.204 hectareas. El autor menciona que se facilitaria asi la proteccion del
suelo y la vegetacion existente: El plan de manejo insisie por lo tanto que, si no se incluyen al menos los terrenocs de ia ribera
Sur del Rio Malleco, es conveniente reclasificar este Pargue como Area de Preservacion o de uso Cientifico (Johnson 1970).

18
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El plan de manejo valide por 10 afios, no fue sido renovado en 1987.

La mayoria de la informacion se encuentra en datos aproximados de diversos origenes, por lo que las fechas no son exacias al igual que los
nombres involucrados. - Shken Mo 7

La informacidn real y definitiva de fechas y nombres involucrados en concesiones deberia ser investigada en oficinas del Ministerio de Tierras y
Colonizacion. - ‘

Cuadro N°2: HISTORIA DEL PNT

Fecha Eventos Lugar - Sector
1935 a Creacion del PNT por el decreto
N°2-489 del Ministerio de tierras y colonizacion
o Concesion a particulares para la
explotacion de maderas de Rauli (cancelado en
1840)
1942 y 1958 Parte Oeste del parque: Del Rio Mallscoe hasta
2 Incendios el limite del parque con la Ressrva Malleco,

sector la Mona, oeste. de la Mesacura

1960 Fin del arriendo de talaje en seclores altos: 300
ovillos y vacas durante verano
1962-1965 Vecinos, Firma Mosso : cosecha de Araucaria,

Prados de Mesacura y Lagunillas

A la ladera Sur de la cusnca de! Rio Malleco

Rauli y Coigue
1972 PNT aceptado en la “Lista de las Naciones
Unidas de Parques MNacionales y Reservas
Andlogas”
1976 _— .
Primer plan de manegjo (no renovado)
1985 Incorporacién de terrenos al Parque de Z2.670
Has. perteneciendo a la RNM.
1993 Incendio de Niblinto Norte Oesie del Pargue
6/05/1998 Integracion del Parque en el programa de

cooperacion entre CONAF y ONF, creacion del
complein *Tolhuaca-Mallecs”

B.1.4.1. Organigrama del FNT

Ingeniero Forestal y Comercial
18 Director Regional
CONAF IX Region
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Definicitn de funciones:

Buardapargue 1: Tiene el rol de subrogante durante la ausencia del Administrador, organiza las excursiones con los vigitantes.
Guardapargue 2 y 4: Se ocupan de la cancelacion a la entrada de los sitios de camping PNT.

Duranie la temporada de verano, entre 3 y § guardaparcues son ios encargados del mantenimisnto, vigilancia, entrada.

La formacion de estos Guardapargues no incluye aspectos de formacion ambiental o para desarollar Planes de dfusion en este campo

20
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B.l.4.2. Infraestructuras : ( Fuente: Diagnéstico del factor riesgo en PNT, 2001)

Todas las infraestructuras estan localizadas entre la entrada y el Este de la Laguna Malleco excepto la cassia del sector La Culebra.

Casas :

- 5 casas con fosas sépticas: casa del administrador (también es oficina), 3 casas de guardaparques, 1 casa antigua en mal
estado (1935)

- 2 casetas de porterc: 1 a la entrada principal, 1 para ir a la Laguna Verde
- 1 bodega (para ordenar cosas)

- 1 caballeriza

- 1 cobertizo para la lefiera y turbina (genera electricidad)

- 1 cobertizo rustico (lefiera)

Camping :
4 tipos de sitios diferenies (total de 25 sitios).
- 45 sitios para grupos a la enfrada del Parque, con duchas y bafios comunes (pozo negro)
- 8 sitios cerca de la administracién, con 4 duchas, 4 bafios y 1 fosa séptica)
- B sitios (pozo negro)
- 7 sitios cerca de la Laguna Malleco con duchas y bafios comunes sin fosa séptica (pozo negro)
- 2 pozos abiertos para la evacuacion de basura y restos solidos

Equipos principaies:
- 2 moios (Honda XL-185)
- 2 caballos
- Equipo base VHF, 2 portétiles gue no funcionan
-  Equipoc base HF
- La unidad no cuenta con botes ni vehiculos

Los meteriales disponibles pare el combate de incendios:
& Exdintores de polvo Quimico (ABC) distribuidos en guarderias y bodegas
1 Grifo (Red de agua) con 100mts. de manguera
2 Juegos Herramienias especiales para el combate temprano de incendios forestales

Reguerimiento necesario: Falta una programa de evacuacion de basura de los sitios de camping y de las guarderias.

21
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B.L.5. Aspectos territoriales y dreas circundantes asociadas

Todo el PNT pertenece a los Bienes Nacionales.
Existen 2 enclavadas (propiedades privadas) al limite Oeste del PNT: San José y Santa Luisa de 50 hectareas

FORTALEZAS

> Su aislamiento permitié proteger el PNT contra una explotacion importante

> Su yuxtaposicion a la RNM aumenta la superficie de Areas protegidas

> Una gran partida de los limites son naturales, lo que facilita el control de las actividades del parque
> Los equipos, que permiten tener su propia electricidad y agua.

DERILIDADES

Su aislamiento no permitio e! desarrollo de buenas vias de accesos

Los limites no son marcados de manera concisa

La burocracia disminuye la rapidez de los transitos de informaciones y la adaptacion a las necesidades de terreno.
Ausencia de centro de visitanies

Insuficiencia de fosas sépticas y sanitarios del camping del PNT somn risticos (12 fosa séptica para 4 sitios de camping).
Medida de evacuacion de basura

A A A AR A
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[ B.Il. Medio ambiente y patrimonio natural \

B.1l.1. Medic fisico y patrimenic geolégice

B.ll.1.1. El clima

(Anexc N° 21)

La estacién climatolégica de la DGA (Direccion General de Aguas) del PNT se ubica atras de la casa antigua (800 m.s.n.m.) casi al nivel de la
Laguna Malleco, abajo del PNT. Diariamente los guardaparques recolectan y anotan datos de la cantidad del agua y las temperaturas extremas,
Luego las informaciones son analizadas por la Direccidn General de Agua en Temuco.

Gréfico N°1: Diagrama Ombretérmico del PNT (Estacién del PNT).
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El pargue esta sometlide a 3 influencias del punto de vista climatico:
- la influencia hyperoceénica del Oeste
- la influencia mediterranea del Norte
- la influencia austral de! Sur.

La aftitud s también un factor climatico importante.
Segun la clasificacion de K&ppen, el sector donde se ubica el PNT corresponde & un clima templade lluvioso, con cierla sequia relativa de

verano (menos de 4 meses secos) (Ramirez, 1978).
Ademas presenta precipitaciones abundanies y regulares que varian de 2 500 mm. a 3 000 mm en el afo.

Las condiciones climaticas son los factores de mayores incidencia en la restriccion de la temporada turistica de verano.

B.1l.1.2. Topografia, geclogia, geomerfologia, podologia

» Tepegrafia

El PNT esta ubicado en los faldeos precordillerancs. Su altitud varia entre 725 msnm en el valle al Noroeste del parque, y 1.818 msnm. en “La
Chilpa” al Sudeste del pargue. Su altitud promedio es de 1. 200 msnm.

El parque se ubica sobre la ladera Norte del valle Malleco; las pendientes estén en su mayoria con una exposicion Sur o Sudoeste. Al Noroeste
del pargue, el Rio Pichimalleco forma un pequefio valle y asi una ladera con exposicion al Norte (de 400 msnm. de desnivel) y otra al Sur (350
msnm de desnivel). Entre los 2 valles, se encuentra una zona plana de altura promedic de 1.100 msnm (Aguirre, 1876).

> Geolegia v geomorfologia

La geomorfologia de la cuence del Rio Malleco resulta por 2 procesos: el primero, es una erosién fluvial en V que se distingue al limite Este del
PNT, y el segundo proceso, pasa en el periodo cuatemario (12 millones de afios atras) termino la glaciacién en que se produjo una gran
actividad volcénica, producto de la cual se originaron rocas andesiticas, porfidicas y basaltos que se aprecian en la aciualidad. Una formacion de
basalio puede apreciarse en el salto del Rio Malleco (Rojas, 1989)

Durante ese periodo el valle del Rio Malleco tomd su forma actual de "™, En el area sudeste, la fisiografia se presenta comprimida y corada por
cauces de agua que drenan en forma encajonada y sinuosa (Elzo y Oettinger, 1876).

La geomorfologia presente en ¢l PNT se ha originado por procesos geolbgicos recienies, especialmente los campos de coladas de lava emitidas
por el volcan Tolhuaca (4guirre, 1978).
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» Podologis

Los detritus clasticos derivados de estos procesos, junio con restos humicos y cenizas volcanicas provenientes dei volcan Tolhuaca, conforman
el suelo caracteristico de la zona, el cual es facilmente erosionable en las laderas expuestas y con insuficiente cobertura vegetal (Elzo y
Oettinger, 19786).

A nivel general, los suelos de esta zona son considerados incipientes, en consecuencia, no han desarrollado claros horizontes genéticos, salvo
la presencia de horizontes :

- A1, de acumulacién de materia orgénica
- Horizontes O1 y O2 entre 1 y 2 cm de espesor en las areas de bosgues nativos sin intervencion.
Los suelos son muy estratificados, sin desarrolic de fuertes estructuras (Peralta, 19786).

Se trata aqui de andosuelo (suelo de cenizas volcanicas). Los andosuelos cobran un 60% de tierras arables de Chile y mas de 50% de bosgues
nativos.

Segln la clasificacion de suelos de Peralta (1976), el érea en que se ubica la unidad corresponde a trumaos de lomajes y cerros. Son suelos de
lomajes suaves a ondulados y guebrados, de textura franco arcillosa y color parde amariliento.

Segln el terreno, los suelos tienen una textura superficial (Anexc N° 8) en su mayoria limonoso pero hay también lugares gue tienen una textura
arenosa o arcillosa.

En todo el parque, el suslo tiene una descomposicién muy buena de la materia organica (tipo Mull).

Los pedregales superficiales son muy variables en el pargue (entre 0 y 75%) y el suslo profundc es muy diferente dependiendo de las
ubicaciones.

Los mapas de ercsion (Anexos N° 11 y 12) muestran una erosién potencial, definida por las caracteristicas ambientales intrinsecas del terrenc
(pendiente, topografia y exposicion), bastante importante para el 36% de la superficie total.

Sin embarngo la erosion actual tedrica que toma en cuenia la erosidn potencial reajustando con los factores ecolégicos y antropicos, presenta
una emsién por lc mencs baja (Estay, 2000).

Es un parque mediomontafia que presente diferentes relieves como valles y farrellones. Los suelos forestales parecen muy buenos
pero sensibles g lz falta de vegetacion vy al pisoteo.

B.1l.1.3. Red hidrolégica, calidad del agua
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> Red hidrolégica:

Fotografia N° 1: Muelle de la Laguna Malleco
Los Rios permanentes nacen en el PNT, son:
- El Rio Malleco nace al Sudeste. Constituia él limite Sur del parque y una partida del limite Cesie. Alcanza su maximo caudal en la
primavera (18m°/seg. Liegando en Collipulli, en 1978) y minimo de enerc a marzo.
- El Rie Pichimalleco nace sobre Mesacura y sigue hacia el Oeste donde se conecta con el Ric Malleco en limite Oeste del parque.
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Las lagunas del pargus:
Cuadro N°3: lagunas del PNT
Nombre Origen Superficie Ubicacicn
Laguna Malleco |Constituido por el Rio|76 has En la mitad limite Sur
Malleco 900 msnm. alta

Las Lagunillas Resultan directamente de la|Grupo de lagunas | Al Oeste del Cerro Amarillo
acumulacién y deshielo de la | estacional (4 a 6|1 645 msnm. alta

nieve (no existe mediarte | lagunas)
gstero o rios)
Laguna Verde 3.6 has. Al Norte del Cerro “La Sombra”
1 300 msnm. Alta

> Calided de agus =

Origen y trayescte: Los rios y esteros nacen en el PNT y se conectan con el Rio Malleco. El Rio Malleco abastece la comuna de Collipulli. El Rio
Malleco no esta enclavado en el parque,

La red huqmmgnc& esta muy desarrollada. Ofrece lagunas y rios que son los puntos atractivos pnncupaﬂes por los visitantes del PNT. Sin
embargo, no existe ninguin estudic sobre la calidad del agua. |

B.ll.1.4. Los riesges naturales que amenazan &l patrimonio
(Boiivar 1., Diagnostico del factor de riesgo en PNT, 2001)

Los mayores riesgos son:
- Incendios: Prados Mesacura, pradera Colomahuida, Laguna Verde y alrededores, La Quinta, Los Fierros, Termas de Tolhuaca

- Deslizamiento de terrenos: el dnico sector conocido se ubica en camino publice en el sector La Culsbra en la ladera del Cerre La
Sombra

- Erosién: mismo lugar ya citade en deslizamienio de fereno y cercanias con curso del rio Malleco (provocado por mejoramiento del
camine pablico)

- Inundacionas: no reviste mayor riesgo con la sole excepcién del area riberefia del Ric Mallect an época invernal
El mapa de los riesgos naturales (Anexe N° 16) se hizo mediante el estudic de Estay (2000) v desde observaciones de los guardaparques.

Las medidas de prevencion que existen son las siguientes:
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- patruliajes constantes & las zonas de riesgo
- entrega de informacion a los visitantes y en algunos casos prohibiciones y restricciones

FORTALEZAS

» La presencia de nieve podria permitir el desarrollo de un nuevo tipo de turismo en invierno: esqui de fondo o de excursiones,
raquetas

» Todos los rios nacen en el PNT
> Diagnostico del factor de riesgo elaborado

DEBILIDADES

> La fragilidad del suelo en zonas desnudas (riesgo de erosion)
» La gran cantidad de lluvia limita la época turistica
» La rivera Sur del Rio Malleco pertenece a propietarios privados que son dificiles de controlar .
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B.il.2. Patrimonie faunistico v floristice

B.1l.2.1. Especies flora- fauna

1. Flora

Inveniarios floristicos realizados:

- 2 000: ESTAY M., “Determinacion de una tipologia de estaciones forestaies en el PNT” (en el marco de la redaccion del plan de
manejo del Parque)

- 1978: Carlos Ramirez G.,”Estudio floristico y vegetacional del PNT”
- 1974 Victor Quintanilla
- 1970: Johnson, utilizacion de sus datos por el plan de manejo de 1976.

Segun el inventario de 2000 (Anexo N°© 22), 200 especies han sido inventariadas dentro el PNT (conira una lista de 227 especies registradas en
1978 por C. Ramirez). La diversidad fioristica del PNT esta representada por 76 familias y 128 géneros, destacéndose las siguientes familias por
su nimero: Asteraceae , Rosaceae, Myrtaceae, Berberidaceas, Fagaceae y Profeaceae, cuya representacion en géneros varia desde 22 en el
caso de Asferaceae hasta 5 géneros en el caso de las ires ullimas. Todas las especies regisiradas en el 2000 estén localizadas en los rodales
del PNT. Las especies de mayor importancia fusrcn caracterizada gréficamente en el Anexo N° 15.

Sin embarge, ESTAY M. hizo su fase de terreno en una época poco adecuada (marzo y abril) lo gque no permitid una identificacion total de las
especies: précticamente no registrd especies herbaceas y en muchas de ellas la identificacién es dudosa, por la mala calidad del material
herborizado. Ademas la lista de C. Ramirez no recorrid todos los ambientes (ESTAY M., 2000).

En conclusién, el estudio floristico del PNT es aun bésico. No es interesante comparar 2 listas, las cuales no son exhaustivas del
conjunto del territorio.

2. Faumng silvesire

Inventarios faunisticos realizados:
- 1889: Archaux F, *Avifaune du complexe RNM-PNT: premier inventaire du PNT ef propesitions de gestion™
- 2000; Saavedra y al., “Estudio noblacional de la avifauna acuética en el lago Malleco” (resultados de 74 censos de aves acuélicas
desde 1978 a 1823)
- 2001: Figueroa R., “Fauna veriebrada del PNT, Regién de la Araucania, Chile (realizado en el marco del proyecic Malleco-
Tolhuaca®

Pars lograr un mejor conocimiento de ia fauna silvestre dei PNT , se puso en marcha un modelo de censo por indice permanente en los habitats
mas relevanies (FIGUEROA, 2 001). Los térmiros de referencia se determinaron en colaboracién con 'a Unidad de Gestiorn Patrimonio Silvestre
IX regién y el estudio fue realizado por R: Figusroa (Universidad de Los Lagos, OSORNO).
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Se sstudiaron 8 de las 13 estaciones forestales del PNT y 4 ambientes acuaticos, donde se realizaron:
- Bdsgueda acliva
- Registros ocasionales de feces, de rastros, de regurgitados
- [Estaciones puntuales o estaciones de escucha
- Trampeo de animales vivos
- Avistamientos en recorridos noctumos o diumos directos

Folografia N° 2: 2 monstruos del PNT (fuente: CONAF)
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Segun FIGUEROA (2 000) y SAAVEDRA (2 000), 110 especies vertebrados registrados en sl Parque (Anexo N° 24).

ANFIBIOS
3 especies lo que represenia el 55% de las especies posibles de encontrar en el drea en que esté inserio el Parque (lbarra-Vidal, com. pers).

REPTILES
7 especies, lo que representa el 58% de las especies posibles de encontrar en el area en que esté inserto el Parque (lbarra-Vidal, com. pers).

AVES

31 especies de aves acudticas, lo que representa el 75% de las especies posibles de encontrar en el area, de acuerdo a los ambientes y
altitud (sensu Estades 1999). La diversidad avifaunistica de! lago Malleco es claramente baja, si la comparamos con aquelia presente en el Lago
Budi (45) (Saavedra et, al, 1991). Sin embargo, si establecemos una comparacion considerando esos mismos parametros, con otros cuerpos de
aguas, al interior de las ASP (Areas Silvestres Protegidas)de la IX Region, se puede sefialar que este iago, junto con el lago Quilleihue son los
sitios mas relevantes para permoctacion y reproduccion de aves acuaticas altoandinas de la IX Regién. Esto es, solamente considerando & un
universo regional de 41 humedales protegidos (Saavedra, 2 000).

39 especies de aves de bosque, lo que represenia el 60% de las especies indicadas para los bosques lluviosos templados de Chile (sensu
Rozi et al. 1996). Sin embargo, si se consideran soélo las especies asociadas ecolégicamente a bosques, la representatividad aumenta al 74%
(39/53).

¢ especies de aves rapaces

MAMIFEROS

Murciélagos

2 especies, lo que represenia el 50% de las especies que habitan los bosques lluviosos templados del sur de Chile (sensu Mura 1996).
Roedores y Marsupiales

10 espescies lo gue representa el 67% de las especies indicadas para los bosques lluviosos tempiados de Chile (sensu Murda 1996). Sin
embange, ' se consideran séic las especies de bosques que se restringen distribuidamente en la Provincia de Malleco, la representatividad
aumenia gl 53% (sensu Grasr 1965).

iocasteride

| especie

Carnivoros
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& especies lo que representan el 60% de las especies descritas para los bosques lluvicsos templados del sur de Chile (sensu Murda 1996). Si
s consideran, sin embargo, solo las especies de camivoros que por distribucién deberian habitar le zona en que se encuentra el Parque, la
representatividad aumenta al 75% (sensu Greer 1965).

Cervidos
1 especies de (Pudu pudu)
Especies Introeduscidas Asilvestradas

1 especies de (Lepus europasus)

B.ll.2.2. Habitats

Dentro de una determinada regién natural, se consideran los distintos habitats, como sintesis de los factores ecologicos. Son areas de superficie
variable, homogéneas en cuantc a sus condiciones ecologicas (fopografia, mesoclima, suelo) y bibticas (composicion floristica, estructura de la
vegetacion espontanea).

La identificacion de las unidades ambientales permite una representacion del patrimonio biologico que existe dentro del PNT.

1., Habitats forestales:
Se utilizaran las estaciones forestales como hébitats forestales

> Tipolegia de Estaciones Forestales para el PNT
Primero se debe definir grupos fitosociolégicos: buscando determinar grupos de especies que se asocian preferentemente.

Segunda efapa, se cruzan estos grupos fitosociologicos con dafos fisicos para determinar grupos filoecolbgicos. Estos factores fisicos se
clasifican segln:

%P Faciores podoiogicos : profundidad del suelo, textura, pedregailes, estructuracion, hydromorfia, acidito...
Factores ciimaticos / exposicion, precipitacién, humedad

Pendiente, alta

Cubierta forestal, densidad del psuplement...

P T )
000 O

)
e

o

Se determinaron 13 estaciones forestales (Anexo N°13 y 23) resultantes de la relacion de los grupos fitosociologicos, fitoecologicos, con
respecio a los biétopos (ESTAY M., 2000):

Estacion N° 2: RAUL] — COLIHUE (53.2 Ha)
Colino montano con bosque caducifolio mixto
32
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Crecen en sectores de mayor humedad y frios principalmente con presencia de Rauli, pero con especies de hoja perenne como el avellano y el
avellanillo. La mayoria de los sectores en gue se ubican esios bosques corresponden a dreas arrasadas por incendios anteriores. Son bosques
de segundo crecimiento en general, renovales de estructura coetanea.

Estacion N° 3: RAULI — COIGUE — AVELLANILLO (394.7 Ha)
Colino de ladera con bosque caducifolio mixto v laurifolio andino

Estacion caracterizada por un relieve de ladera, con pendientes fuertes. Se conforman un bosque caducifolio de preferencia de estructura
coetanea, donde el coiglie y el rauli comparten el dosel superior con escasas tepa y trevo. Estos bosques corresponden a renovales en estado
latizal principalmente, destacandose la presencia de algunos ejemplares de coihue en estado maduro.

Estacién N° 4: RAULI — OLIVILLO — COLIHUE — AVELLANA — AVELLANILLO (512.1 Ha)
Colino de ladera con bosque caducifolio y laurifolio

Corresponde a bosques caducifolios ricos en especies laurifolias, de estructura coetanea biestratificada. En su mayoria son densos, oscuros y
de gran humedad, con alta presencia de epifitas. La mayoria se encuenira en estado fustal a maduro.

Estacién N° 5: NIRRE (229.9 Ha)
Montano inferior plano con matorral caducifolio alto-montano
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Fotografia N° 3: Formacién de fiirre

Los Bosques que se desarrolian en los planos intermedios y fondos de valle, este ultimo considera principalmente las areas de mallines y
humedales. Son bosgues achaparrados se forman en el limite altitudinal de la vegetacion, de temperaturas exiremadamente bajas, con suelos
de poco desarrollo, ademas del efecto de la nieve y los vientos.

Estacion N° 6 : COLIHUE - roble — rauli — coigue (315.6 Ha)
Montano inferior plano con bosque caducifolio andino

clerizacda por un e entes de s g ff'rw'@radag ¥ s;-‘wim-a medianamente profundos fa”*’rﬂ 700 v 1300m)
e . X 5 e & ‘5—'|I : W g Pl ; . " = Pl W na o .

NG in ew' de ledera con h@sqme ,,@ﬁu rrmhm mlmaalra no

un relieve de pendientes fi 9".‘15‘“;% suelos delgados. Corresponde a bosque caducifolio alto-andino represant por sl
2 coelanea distribuidos en parquet, con un sotobosque denso de chaura pobre en araucaria. En algunos seclores, crece el

firre como "]‘ﬂé*ﬁt‘p ral achaparrado bajo el dosel de araucaria.
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Estaciéon N° 8 : COIGUE — RAULI = COLIHUE - TEPA (833.1 Ha)
Montano infericr de ladera con bosgue caducifolio

Se caracteriza por un relieve de pendienies fuertes y suelos delgados. Corresponde a bosgues caducifolio andino rico en especies laurifolias
andinas, destacandose el roble, el raull y el coigile en el dosel superior y la tepa en el dose! inferior como folerante, de estruciura coetdnea
biestratificada. La cantidad de individuos en el sotobosque es muy inferior a la estacion § y aparscen especies indicadoras de una aititud
superior comeo la pitrilla de la cordillera (Myrceugenia chrysocarpa).

Estacion N° 9: CHAURA — COIGUE - QUILA — NOTRO (630.5 Ha)
Montano inferior de alias cumbres con maiorral caducifolio altc-montano y bosque caducifolio alic-andino

Estacién caracterizada por un relieve de pendientes muy fuertes, temperaturas bajas, suelos delgados, en algunas sectores con aflcramientos
rocosos. Corresponden & bosques de estructura multieténea distribuidos en parquet. En algunos sectores se encuentran bosques caducifolios
achaparrados (fiirre y roble), con el dosel superior de araucaria.

Estacién N° 10 : COIGUE - COLIHUE - CHAURA — RAULI (481.2 Ha)
Montane inferior de allas cumbres con bosgue caducifolio anding

Las especies rauli, coigue y roble son en el dosel superior perc crecen desfavorablemente en comparacién con las del piso colino, considerando
las condiciones ambientales extiremas de topografia (laderas altas), suelo, humedad y temperatura. La mayoria son bosques en estados latizal y
maduro. En cuanto al sotobosque, es denso y dominado por la chaura. Se mantienen algunas especies propias del piso colinc como Azara
fanceolata y aparecen otras de mayor altitud como el canslo enanoc y la pitrilla de la cordillera.

Estacién N° 11: LENGA — ARAUCARIA — CANELO (601.1 Ha)
Montano superior plane con bosgue caducifolic alto-andino de lenga

Sitios planos, de suelo muy delgado con sustrato pedregoso suelto y muy intemperizado en aigunos seclores y en ofros, suelos de mayor
profundidad con temperaturas bajas. En eslos seciores, crece bosque caducifolic alto-andino, con mayor presencia de lenga. En general, son
bosques de estructura multiténea. En otras éreas, enconframos la lenga achaparrada lo que indica el carécter pionero y colonizador de la
aspecie. También se encuentra en forma mixta en las dreas con material mas fino y de mayor humedad, donde crece en mejores condiciones y
se encuentra acompanada por coihue. En esta Gltima situacion el sofobosque es dense constituido principalmente por Drymis andina y
fyreceugenia chrysocarpa. Es imporiante destacar la mayor presencia de herbaceas como el quinchamalium, el radal snano, haplopappus, etc,
an aguelles zones donde la coberlura del dosel superior de araucaria, lo que permite una mayor incidencia de la luz en el piso.

Estacion N°® 12: ARAUCARIA — LENGA — QUILA (327.1 Ha)

hMorntano superior de ladera con bosque caducifolio alto-andino

Esta estacion comprende ianto areas de suelos delgados y erosionades, como de mayor profundidad, de temperaturas bajas, pero de
condiciones de mayor humedad a causa del relieve (pendientes entre un 30 a 45%), esto queda reflejado con la presencia de coihue. Se
destacan la lenga y la araucaria, las que comparien el dosen en forma proporcional de estructura multieténea. El solobosque se encuentra
consiituido principalmente por Chusquea argentina, racoma, canelo y pitrilla de la cordiliera.
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Estacion N° 13;: ARAUCARIA — QUILA (46.1 Ha)
Montano superior de altas cumbres con bosque caducifolio alto-andino de araucaria

Estacion caracterizada por condiciones extremas de clima y suelo, corresponde a areas de muy bajas temperaturas, heladas, nieve y vientos
fuertes, con suelos delgados, relieve de pendientes muy fuertes superior & 45%, en laderas alias y altas cumbres. Se desarrollan bosqgues
caducifolio alto-andino ricos en araucarias, de estructura multietanea. El sotobosque es mas bien ralo en comparacion con las dos estaciones
anteriores destacandosa la Chusquea argentina y racoma. En algunos casos, fantc la lenga como el fiirre crecen achaparrados formando
algunas veces matorrales impenetrables en estado fustal.

Fotografia N° 4: Bosques de Araucarias

ARAUCARIA (46.8 Ha)

s con bosgue muy claro de araucsris
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Se definer 4 héabitats no forestales segun los diferentes usos de suelos (Anexo N° 14): desarboladas matorrales, praderas , humedales y
pedregales (fareliones).

El estudio de los sitios no forestaies es basico. También son estaciones que tienen uma determinada comunidad vegetacional.
Ademds, el sector de Las Lagunillas queda sin informacién aunque es una zona de praderas de muy facil de acceso.

FORTAILEZAS
> Conocimiento conciso y reciente de las estaciones forestales del PNT
» Estudio reciente de los vertebrados

DEBILIDADES
> Conocimiento de las especies herbaceas muy débil
» Conocimiento de los habitats no forestales basico
» Ausencia de estudio de los vertebrados en la parte Oeste y alta del PNT
» No existe ningiin informacién sobre los insectos
» Imprecisiones entre la nueva rodalizacion y los datos de ESTAY
> Mapas de la historia de las intervenciones humanas incompletas

o
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B.I.3. Historia de los medios naturales

La explotacion de madera y los incendios provocaron un estado de regeneracion de la vegetacion en:
Rauii (al sudoeste del Rio Malleco hasta la ladera Sur de La Mona y el sector noroeste de la Laguna Malleco)
- Roble (sobre la ladera Norte de La Mona)

- Coigue sobremaduro con regeneracion de Rauli (al Norte del antiguo camino del Rio Pichimalleco). Esta regeneracion
resulta de la explotacién pasada de los Rauli del bosque nativo de Rauli/Coigue con un bancc maderero de propiedad dei Sr.
Perez.

Hasta 1970, se hicieron en las praderas de las Lagunillas y este de Mesacura incendios y pastoreo (Anexo N° 7). Actuaimenie son praderas que
tienden a cerrar, estan cubiertas en su mayoria de Nothofagus antarctica (entre 2 y 5 mts.) y Festuca scabriuscula .

Los mapas se realizaron a pare del estudio de ESTAY M. (2000), & partir de la observacion en terreno de los guardaparques o documentos. Lo
que significa gue los limites de los sectores afectados no son perfecios.

DEBILIDADES
»> Mapas de la historia de las intervenciones humanas incompletas
» No existe ningin informacién sobre la dinamica de los bosques nativos
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[ B.IIL Lugares, paisajes y patrimonio cuitural ]

El PNT ademas de su patrimonioc natural tiene un patrimonio historico y cultural que es importante conocer, conservar y valorizar. Por lo tanto, es
importante hacer una lista de los elementos que constituyen el principal centro de interés del publico.

Se distinguen 4 categorias:
Cuadro N%: Los elementos de interés del PNT
Elementos Muy atractive Bien conocido Poce o ne conocido
¢ Laguna Malleco ¢ Rio Malleco ¢ Transito entre Cerro Amarillo y L. Verde
¢ Laguna Verde ¢ Puente del arbol ¢ Cermo La Mona
2 ¢ Salic Malleco muerto
Origen natural  Castsia 55 s o Cerro Amarilio
Culebra” ¢ Araucarias viejas de
¢ Lagunillas las Lagunillas
¢ piedra de moler
Originen sultural o restos de ceramica indigena en greda o
arcilla : fuentes, cantaros'
¢ 1 casa antigua (1935) ¢ camino antiguo entre el Rio Pichimalleco
¢ puenies sobre el y el limite del Parque con la Reserva Malleco
senderc Laguna Malleco- al QOeste. Utilizado durante el Banco Perez
Infraestructuras Salto Malleco para sacar madera’
¢ caminc antiguoc que
sigue el Rio Malleco
¢ Los fareliones de “La Mona” forman una
silueta de mujer sosteniendo algo en sus
brazos (¢un bebe?)
Patrimoiiio ¢ En ia pmdem-c‘ﬁe Mesac_:ura, hay un lugar
intangible plano sin yegeiacann y se dice que puede ser
casas de indigenas
¢ Puede ser que un senderc indigena
(Mapuche) pasa denfro el Pargue (;a través
Mesacura?)®

" elemenios interesantes almacenado en la bodega, no dispenible al plblico o todavia en el bosque

2 seria interesante desarroliar este camine como un sendero mas con un interés cultural

3 asie sendero seria una via de acceso entre Conguillo, la costa, Niblinto, Collipulli para trueque de came, pescados, verduras, frutas,
pifones sin la vigilancia de los conquistadores esparoles.

FORTRLEZAS

» Paisajes muy atractivos
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| B.IV. Actores socio econémicos |

Dado que los limites del PNT son a menudo naturales (rios, fareliones), el control de las actividades humanas ilegales es relativamente facil.
Existen o existieron algunas actividades humanas dentro el parque gue tienen una influencia en los medios naturales.

B.IV.1. Astividades socioecondmicos actuales

Actividades independienies del parque :

1. El pastoreo:
- dentro de las 2 Parcelas Santa Luisa y San José,

- sobre la rivera Sur del Rio Malleco entre Laguna Malleco y La Chilpa.
Actualmente, existen muchas introducciones de vacas dentro el Parque que provocan un problema de regeneracion de los
arboles, el pisoteo de la microfauna, la introduccién de excrementos en el Rio Malleco. (problemética de cerdos limitrofes) y
guizas el aumento de la erosién del camino.

2. La construceion de un nuevo camine entre Curacautin y el PNT:
El mejoramiento de las vias de acceso deberia aumentar el flujo de visitantes en el Parque en los proximos afios.

3. El propietaric de las termas tiene el proyecto de crear una cancha de golf y quizas algunas canchas de esqui. La
construccion de la cancha de golf ya ha comenzado:

La explotacién de gran parie de los arboles por la creacion de la cancha de golf aumenta el aislamiento ecoiégico del Parque.
Consecuentemente, hay riesgos de perdida de especies y empobrecimiento genético. Por el Puma, por ejemplo, que necssita
un gran unidad de bosque nativo, este reduccion de superficie virgen disminuye su posibilidad de sobrevivir.

Si funciona esta actividad, aumentaran los visitantes de un tipo menos sensible a la naturaleza y a su respecto.

4. Proyectos furisticos nacionales y regionales:

Hay 2 proyectos que deberian pasar muy cerca del PNT y que podrian desarroliar el turismo del sector:
- ¢l sendero de Chile (que va a pasar a través de todo el pais)
- la ruta de los volcanes
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Actividades anexas dependientes del PNT .

Cuadre N°5: Actividades anexas dependientes del PNT

Actividades | llegales Toleradas Cantidad Perjudicial | Beneficiaria
Caza X Minima X
Pesca X Abundante A
Pesca en la LM X Abundante
Motociclismo X Abundante X
Jeseperos X Abundante X
Talaje X Minima en sector X
LM, Fuerte en
sector Parcelas
Visitantes sin X Bastante en sector X
control LV
Venta pan X K

LM = Laguna Malleco, LV = Laguna Verde

QOtras actividades anexas:

1. Las actividades tradicionales (recolecta de plantas, frutos, lefia ...) dentro el Parque casi no existen, todas son prohibidas
excepto la recolecta de los pinones.
2. Actuaimente las actividades econdmicas no son importantes. Sin embargo, una Red de turismo se desarrolla con algunos

vecinos del Complejo Malleco-Tolhuaca.
Esia actividad deberia ser controlada con guia y no deberia existir problemas con los visitantes: esta actividad puede ser un

desarrollo positivo para valorizar el PNT :
3. Desde hace 8§ afios el consumo de lefia dentro de! parque por los guardapargues llega a unos 300-400m3 cada afio.

4, La publicided de las Termas de Tolhuaca se basa en la proximidad del PNT y en sus bellisimas vistas. Sus usuarios no
respetan las reglas del PNT y provocan un impacto negative (no pagan la entrada, aumentan los riesgos de incendios,
contaminacion setc.).
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B.IV.2. interesados locales en la gestion del parque

Las poblaciones que viven alrededor del PNT son muy reducidas lo que explica la casi ausencia de acciones realizadas por el PNT en
cooperacion con los interesados locales.

Sin embargo, existen algunas personas con quien el PNT colabora:
- actividades de educacion ambiental con las comunas aledafas (Victoria y Curacautin)
- principio de la Red de Turismo con los algunos vecinos
- Villa Bermarde O Higgins donde existe un alojamiento confortable para los turistas

Los vecinos del PNT:
> Fundo Sr. Muro (ladera sur de la valie Malieco):
Actualmente, arrienda su propiedad donde se desarrolla una actividad ganadera, pero puede estar interesado en acoger al publico.
» Familia Avello (Parcela de San José):

- Pertenece a la Red de turismo, pero fienen gue mejorar las infraestruciuras y el acceso para dar un adecuado alojamiento
de los turistas.

- Problema de control de sus animales introducidos en el sector del pargus
> Las termas de Tolhuaca:
Pertenece a la Red de turismo.
- Propone el alojamiento io mas cerca del PNT.
- Un parie de los visitantes de las Termas ingresan dentro el PNT sin pagar la entrada y sin sensibilizacion anterior.

FORTAILLEZAS
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> Mejoramiento de las vias de acceso
> Potencial desarrollo turistico de importancia con los vecinos
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| B.V. Acogida del publico |

B.V.1. Publice actual y potencial

> La estrategia del pargue en materia de scogida:

o La enirada se cancela, como el camping

o Las actividades practicas en el parque son:
o Pesca
o Natacion (cerca del Salto Malleco)
o Excursionismo
o Mountain bike
o Fotografia y observacion de fauna, flora y panoramica
o Paseos en Bote (con su propio bote)
o Informacion educacional Ambiental
o Campismo

> Los visitantes

(DICK, Estrategia de Desarrollo Turistico del Valle Malleco - Tolhuaca: Elaboracion y puesta en marcha de una metodologia de integracién de
ias poblaciones locales, 1899):

= Frecuencia del PNT:

El PNT acoge actuaimente cerca de 1 700 personas anuaimente, principalmente de diciembre a marzo debido al limitante de las condiciones
climéticas y falta de infraestruciuras de alojamiento. Este parque es el menos visitado de la regién, con 1383 visitantes en 1971 y 1271 en 1998.

- El perfil de los visitantes:

La totalidad de los visitantes viene con un objetive de recreacion y por una duracién entre 4 y 5 dias. Esto muestra que el PNT representa
realmente un objetive de visita y que los visitantes vienen con el objelivo de descubrir el parque y conocerio integralments. En efecio, solo
13% de los visitantes vienen por algunas horas o un dia, o gue significa gue 87% enfre elles pernoeten en la zona.

Ademas, 84% de los visliantes vienen en familia y 16% con amigos, lo gue indica que el lugar esta un drea de recreacion para familias que
buscan sobre todo tranguilidad y contacte con la naturaleza.

La mayor parie de los visitantes son Técnico profesionales (7%) o profesionales (68%), © sea, gente gue tiene una aclivided v un salario filo.
Con esas estadisticas de edad y de nivel de educacion podemos ya afirmar, que el visitante del parque nacional es una persona que fiene un
nivel de educacién elevado vy una edad superior & 30 afios.
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Los estudiantes representan solo 17% de los visitantes. El escaso nimero de estudiantes que visitan el pargue se relaciona con el dificil acceso
y el hecho gue los estudiantes generalmente no tienen movilizacion propia.

La gente que visita actuaimente el PNT otorga mucho mas importancia a los conceptos de « contacto eon la naturaleza », « seguridad » o
« franguilidad » que al concepto de « comodidad » ¢ « aventura ». Entonces, se debe cuidar al hecho gue un mejoramiento del acceso para
acoger & mayor cantidad de publico podria causar molestia al visitante actual y disminuir en consecuencia la satisfaccion de este tipo de gente.

Las respuestas a las preguntas abiertas sobre los puntos negativos muestran que:

Los visitantes “hechan de menos™ sobre todo la ausencia de algunas infraestructuras para mejorar la comodidad: ausencia de agua caliente,
mayor cantidad de bafios, luz y electricidad. ..

La ausencia de movilizacion para llegar la gente hacia el Parque.
Se aprecia la ausencia de actividades educativas y recreativas.

De la misma manera, se destacan los siguientes puntos positivos:
Los visitantes otorgan muy importante la limpieza de los bafios, duchas, lavadores

Ademis, la acogida y atenciones de los guardaparques se percibe casi siempre, lo que indica que ellos otorgan un interés particular a la
actividad.

Entonces, el proyecto debera cuidar un estado de « calidad permanente y total » para satisfacer a los visitantes, para la mantencién de las
infraestructuras como para la acogida.
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B.V.2. Los slementeos visitados del PNT vy las infraestructuras asociadas
(Anexo N° 17)

Cuadre N°6: Infraestructuras asociadas a los elementos visitados

Elementos visitades Frecuencia de Vias de acceso (sendero) |Infraestrueturas asoeiadas
visitantes
Laguna Malleco fuerte Laguna Malleco Puentes, 2 sitios de pic-nic, 1 muelle, 1 Casa antigua, 2
Casas guardaparques

Laguna Verde fuerte La Culebra-Laguna Verde | Puentes, 1 mirador natural, cerco, 1 caseta de control
Cascade La Culebra fuerte La Culebra 1 mirador

Salto Malleco fuerte Laguna Malleco Puentes, 1 mirador, 2 sitios de pic-nic
Lagunillas fuerte Mesacura-Lagunillas 4 miradores naturales: N° 1, N° 2, el Roble, del Valle
Cerrc Amarillo medio Mesacura-Lagunillas-Cerrc | idem

A,

Rio Malleco medio Administracidn-Culebra Puentes

Chilpas débil Culebra-Chilpas

Banco Perez, Rio débil Mesacure-Prado 18

Pichimalleco

Alta cumbre/ Niblinto débil Mesacura-Niblinto Mirador N°2

Fuentes: “Diagnostico del factor riesgo en PNT, 2001
La frecuencia del publico es casi solamente en periodo estival. Las infraestructuras son muy débiles. El alojamiento propuesto se limite a sitios

de camping y no existe centro de visitantes. Hasta ahorg, los sitios de camping son bastantes, pero podsmos imaginar que con el mejoramiento
de los accesos (Curacaulin y Victoria), la cantidad de visitantes aumentara.
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B.V.3. Los elementos de comunicacion con el publice

Elementos de comunicacion dentro el PNT:
- informacién permanente personalizada de los guardaparques con los visitanies
- oferta entre 12 y 15 conferencias cada ario para grupos de visitantes y colegios de! sector
- un sendero de interpretacion a reinstalar
- un proyecio de sefialitica a la Chilpa que esta interrumpido
- un folleto (tripticos) plantea un mapa del parque con explicaciones sobre las diferentes actividades.
- Trekking guiado
No hay ningin centro de visitantes, solamente una oficina adminisirativa dentro la casa del Administrador

El PNT ofrece un apoyo del programa de educacion ambiental mediante charla (conferencias y diapositivas) en las escuelas locales:
- en & Comuna de Victoria: trabajan con 2 escuelas, Escuela de Colo y escuela de Rosario
- en la comuna de Curacautin : gracias al nuevo camino de ripio, comienza el contacto con escuelas

Para eslo, el Parque pone a disposicién un guardaparque que se moviliza en moto durante el dia a cada escuela.

El pargue tiene una comunicacion permanente con oficinas de turismo comunales de Curacautin.

La estrategia de comunicacion es muy limitada debido a la dificultad de via de acceso. Hoy dia la nueva carretera gue va a Curacautin permitira
desarollar el confacic. La Red de Turismo ha creado un sito web www.malleco tolhuaca.cl que ofrece excursiones al parque pero actualmente
la Red no esta en funcionamiento. No existe ningdn tour de turismo propuesto por el PNT.

En conclusién, en este tema las carencias son muchas, no se cuenta con infraestructura adecuada para actividades permanentes de educacién
Ambiental y al personal no cuenta con capacitacién para tal efecto.

FORTAILEZAS

»> Buena acogida y atenciones de los guardaparques
> Buen mantenimiento de las infraestructuras

> Fidelidad de los visitantes

> Mejoramiento de las vias de acceso

DEBILIDADES

| » Carencia de alojamientos
| > Debilidades de las actividades educativas y recreativas
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PARTE C: EVALUACION DEL VALOR PATRIMONIAL

La segunda etapa del procedimiento de instalacién de un plan de manejc del parque, consiste en analizar los datos para mostrar lo que
confiere al parqgue o al secfor su valor patrimonial. Este patrimonio esta constituido por un patrimonio natural y cultural.

| C.I. Evaluacién del patrimonio natural del PNT

La evaluacion del patrimonio natural se realizaré en dos etapas :

-La primera etapa: consisie en determinar las especies vegeiales y animales del parque consideradas como “importanies”, para
asto se evaluara cada especie segln criterios biologicos o sociales. Luego de haber determinado estas especies, se determinara
finalmente, sus vuinerabilidades estudiando el estado de las poblaciones y sus lugares.

-La segunda etapa: consiste en reubicar esie patrimonio natural a nivel regional y nacional, con el fin de delimitar las prioridades
de gestion. Para esto nos apoyaremos en criterios mas subjetivos como la rigueza especifica o la responsabilidad del pargue en
cuanto & la preservacion de una especie. Este analisis debe llevar a la elaboracién de un mapa que localice las prioridades de
gestion ligados a la conservacion de este patrimonio natural.

C.L1. Evaluacién del patrimonio animal y vegetal
C.I.1.1. Determinacion de especies animailes y vegetales importantes

El equipo de gestidn no puede tomar en cuenia en la elaboracién de su plan de gestién todas las especies catalogadas en el parque. Por lo
tanto, hay que seleccionar con la ayuda de criterios biolégicos, sociales y de vulnerabilidad, las especies que se consideran importantes v que
seran objeio de estudic y de medida de gestién.

» Inferés biolégice
Los criterios bioldgicos apartan las especies que estan amenazadas a nivel regional, nacional e internacional (Libro rojo de la Flora Terrestre de
Chile, CONAF, 1988).

» Interés social
Los criterios sociales estan ligados al valor emblematico, econdmico, cultural y de referencia para la comunidad cientifica de especies
clasificadas.

» Vulnerabilidad
La svaluacion de la wulnerabilidad debe considerar los siguientes aspecios:

Abundancia de las especies vegelales: apoyarse en la caniidad de parcelas de muesirec de inventario donde la especie fue
abservada.

Amenazas. Es importante conocer, si la especie que se busca proteger puede estar afectada por un agente externo. Este
facior puede ser, por ejemplo, le competencia con otra especie o actividad humana.
- Dinamica de la poblacion.
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C.0.1.1.1. La flora

Sobre las 200 especies encontradas ( ESTAY, 2000), el PNT presenta 22 especies que parecen imporianies (Anexo N° 24) cuyas 9 tienen un
problema de conservaciéon y mas de 31 son endémicas del Sur de la Cordillera.

Esta seleccion se hizo con la bibliografia v el apoyo de C. Ramirez lo que permitic evaluar las especies a parie de sus 3 criterios (interés
bioldgico, interés social y vulnerabilidad).

Segln este primer borrador de evaluacién ninguna especie importante parece sufrir una amenaza considerable en el PNT. A nivel del Pargue,
regional y nacional, 3 especies son consideradas como escasas: Austrocedrus chilensis, Eucryphia glufinosa, y Isoetes Savatier.

Esta preevaluacion de las especies importantes permite sacar conclusiones para objetivos de gestion y para la zonificacion del PNT. !

€.1.1.1.2. La Fauna
El Anexo N° 25 plantea las especies del PNT y sus caracteristicas.

Se registraron 31 especies con problemas de conservacion (Figueroa, 2 000):
- 3 especies de Anfibios
7 especies de Reptiles
- 11 especies de Aves: 1 especie de bosque, 4 especies de rapaces y 6 especies de aves acuaticas
- 10 especies de mamiferos: 3 roedores y marsupiales, 1 especie de cervidos (Pudu), 6 especies de carmivoros.

C.1.1.2. Determinacion de habitats necesarios a los ciclos de vida de especies imporiantes

Si una especie importante se encuentra en un mismo medio, se le considera como su habitat natural. Para protegeria, la mejor estrategia es
preservar su habitat. La rigueza de éste sera funcion del nimerc de espscies a proteger.

1. Valoracién de las Comunidades Vegetales

Los habitats serén valorados mediante los siguientes criterios (Nufez, 2000):
Rigueza floristica
Distintividad general (segln la proporcion de especies caracteristicas y especies acomparianies)
Grado de conservacion (cantidad de especies con problema de conservacion en el habitat)

El esiudio fiosccicldégico del PNT (ESTAY, 2000) permiti® identificar y mapear las 22 especies imporlantes en los correspondientes
habitats, A partir de esto y del conocimienio de Ramirez C.(Doctor Boténica, Universidad de Valdivia), Beneoit |. (CONAF, Santiago) y
Cajarde R.(Universidad de Chile, Santiago), se elabord una primera evaluacion.
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A continuacion, el cuadro N° 7 resume los resultados.

Cuadre N° 7: Habitats de las especies vegetales importantes

) )Y )
)

Especies impertantes

Hébitats

Conservacion del hébitat

Araucaria araucana

Montano superior:
- Araucaria pura (excepte algunos Coigues y Lengas)
- Araucaria mixta con Coigue y Lenga

No tiene problemas de preservacion

Austrocedrus chilensis

Estacion N° 3 y ofros no conocidas

Parte baja de ladera en estado de regeneracion (incendio).

Tipo forestal inexistente en el PNT pero bastante
abundante en Chile

Berberis Montana

Esl. N° 8: bastante comin en el PNT
Est. N° 13: poco representada en el PNT

No requieren una preservacion particular

Blechnum blechnoides

Se ubica en la parte basiante baja del PNT (colino y
montano inferior) pero no requiers un sitic particular

No requieren una preservacion particular

Caltha apendiculata

Esi. N°® 11: especie gue se encuentra en arroyo de agua
corriente, habitat muy restringide

Habitat a esiudiar

Cynanchum nummularifolium | Est. N° 6 No requieren una preservacion particular
S Est.N° 3 y 7: comiin en el PNT Asociecion caracteristica del PNT, No requiere una
Drymis winter .
Rauli / Roble / Coigue praservacion parlicular

Ewueryphia glutincsa

Est. N°8 y 10: Montano inferior de ladera o de altas
cumbres con bosque caducifolio andino Comuin en el PNT

Se encuentra & las orillas de rios, dentro las rocas

Se encuenira en solamenfs 2 lugares en el PN T,
a proteger.Estos Besques son una riqueza del
PNT.

Geurn magellanica

Est. N° 12; especie gue se encuentra en arroyo de agua

corriente, habitat muy restringido

Habitat & estudiar

Gevuina avellana

Esf. N° 3 y 4. Colinc de ladera con bosque caducifolio y

laurifolio (renovales después incendio) Bastante comin

Neo requiersn una presarvacion particular

lspatas savaiier]

l =si.N® 5: matorral de Hirre pero el uso de suslo define ia

Estudio v preservacion & poner se en marcha
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zona comeo la Unica pradera. Sitio Unico

Planta acuética, sumergida en agua muy limpia

Lapageria rosea Esi. N° 4 principaimente (oscuros y humedad) No requieren una preservacion particular

‘ o o Se ubica en la parie baja del PNT (colino) pero no requiere ) - )
Laursliopsisa philippiana ) No requieren una preservacion particular
un sitio particular

Lophosoria quadripinnata | No requiers una estacién particular El estatuto del PNT as bastante para su proteccion
Myoschilos oblonga No requiere una estacion particular, muy comidn en el PNT No requieren una preservacion particular
Nothofagus alpina No requiere estacion particular, muy comin en el PNT idem

Se ubica en la parie arriba del PNT (montano inferior y
superior),

Orites myrioides no requiere una estacion forestal particular pero crece El estatuto del PNT es bastante para su proteccion
solamenie sobre rocas de los Andes de las X y Vil
Regioén.

Est. N° 4: colinc de ladera con bosque caducifolio y

Persea lingue ) idem
laurifolio

Rodophiala andina Est. N° 8: estacion la mas representada sn el PNT El eslatuto del PNT es bastante para su proteccion

Falta de conocimiento sobre:
Los distinlos hébitats gue existen en Chile v sus evaluaciones
- Los hébitats no forestales del PNT.

Tal motive no permite evaluar realmente la riqueza de los habitats del PNT. Sin embargo, segun C. Ramirez (docior de Boténica, Universidad
Ausiral de Chile, Valdivia) la rigueza ecolégica es bastamnte impertante.

El precisa que la superficie importants ds los bosques con Eucryphia glutinosz, los matorrales de Nirre y el habitats de la Laguna Malleco tienen
un cargcter unico y rico.

2. Fauma silvestre

Segin el estudic de Figueroa (2001), se disefia los silios gue reguieren las especies animales imporiantes (Anexo N° 24).

Existen 2 medicambientes que acogen en forma significativa a la fauna:
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- Araucarias — Lenga — Nirre (parte alta): presenta un medio abierto. Se encuenira una diversidad especifica baja pero muy
caracteristica con Carpinteros, Carnivoros, Lechuzas, Lagartija

- Coigue — Laurelifolia (parie abajo). presenta una diversidad importante. Se encueniran Moniios de monte, Concon,
Guifias, Lauchas arboricolas

En lugares con concurrencia del publico mas fuerte (Salto Malleco, sendero Administracion - La Culebra), se encuentra la mas baja frecuencia
de carnivoros, al contrario de la parte alia (Mesacura, Senderos Lagunillas).

Falta: Un analisis del estudio pendiente de R. Figueroa.
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€.l.2. Evaluacién global del patrimonio natural del PNT

La svaluacién global de la riqueza del PNT debe mostrar las prioridades de conservacién del parque “a nivel nacional” e internacional. Esto
ayudara al gestor a formular los objetivos del plan de manejo. Esta evaluacion recae en criterios llamados cualitatives y en el posicicnamiento
del PNT “a nivel nacional”.

C.1.2.1. Criterios calificativos de svaluacién

Estos criterios llamados cualitativos, los que por definicion son dificiles de medir, permitirén comprender mejor el interés que existe por el PNT.

» Originalidad: Los bosques nativos del PNT se encuentran en otros lugares, lo que no los hace Gnicos. Sin embargo, segun C. Ramirez,
existen 3 habitats poco conocidos, por lo tanto originales:
- Bosques con Eucryphia glutinosa: Es muy raro encontrar una superficie tan amplia de este tipo de bosque.
- Matorral de Nirre: Debe estar en condiciones climéticas o fisicas (suelo muy primitivo) que crean formaciones vegetales
donde se encuentra normaimente un tipe de matorral de Lenga.
- Especies vegetales acuaticas y palustres (Cyperacees) muy tipicas del lugar en la oriila de la Laguna Malleco

» Valer petencial: La proteccion del PNT contra explotacion e incendios, permite la regeneracion del bosque. Ademas, esta dinamica
desarrolia el regreso de los animaies. La presencia del bosque secundario con arboles antiguos y la Quila, permite la presencia de especies
andinas que son especies llaves en ciclos ecosistemas por ejemplo: Mono del monte, Laucha...

> Afractive infrinseco: El PNT se ubica en un sector casi sin poblacién. Poco conocido, y dificil de acceso, lo cual define su caractsr
aufsetone.
Ademas, el PNT tiene también un cardcter estético a causa de la presencia de distintos paisajes en una tamarfa chica: 2 lagunas, tipos
forestales muy distintos, partidas de altas cumbres panoramicas y un carécter tipice andine de la IX Regién (Araucarias). Paricularmenie,
las 2 lagunas y el Salto Malleco que crean el gran interés turistico del PNT

C.l.2.2. Posicion del PNT a nivel regional y nacional

El parque no es una entidad aislada, es dependiente del plan funcional de zonas situadas en el exterior de su perimetro (cuenca-ladera...). Es
importante analizar el rol del parque en un medio ambiente global.

A nive’ biogeogréfics, el PNT se ubica en una zona de transicién entre el reine floristico nectropical y el reino anidrtico (Diels & Mattick 1988).
Aquelle porque, incluye una importante reserva de bosgues caducifolios andines (Araucaria, Nothofagus sp.) que en el hemisferio Sur solo se
encuentran en Chile, entre los 37 y 41° de Lat. Sur (Walter, 1970). A escala intemacional, el porcentaje de endémismo de las especies floristicas
y faunisiicas del PNT es muy allo, sea una idea giobal de prioridades de conservacion de especies animales vy vegetales consideradas como
imporiantes.

53



Y3222 XXX IDIDIIIDNIDIIIIDIIIIIIIINDIIINDNDIDNDIITIINIDIDNIDIIDDDND) DD

) )

El PNT se ubica en la red de éreas protegidas que protegen bosques nativos andinos de la cordillera. La novena region de la Araucania, tiene
13 dreas silvestres prolegidas, que se desglosan en 5 pargues nacionales, 2 monumentos naturales y 6 reservas nacionales, que en fotal
abarcan 314.979 Ha (3.3% de la superficie regional) (Las areas silvestres protegidas del estado de la IX regidn de la Araucania, 1996). El PNT
se ubica entre la Reserva Nacional Ralco al Norte (Volcan Callaqui) y la Reserva Nacional Nalcas al Sur (Volcan Longquimay). Entre las 3 areas
protegidas, no existe mas un corredor ecolégico continuo.

Sin embargo, el PNT con la RFM forman un conjunio de aproximadamente 23 000 Ha que permite ser un refugio para las especies andinas.
El PNT presenta un territorioc demasiado pequefio para el Puma pero grande a su vez para el Zorro gue, constantemente es también por
campesinos.

El bosque nativo chileno es Unico “a nivel internacional”. Sin embargo, su explotacion todavia se realiza sin una preocupacion de regeneracion a
largo plazo. En este contexto el PNT es de una importancia considerable dentro de la Red de Areas Protegidas.

En ecenclusién, el PNT tiene una impertancia “a nive!l internacional” por su riqueza endemica de los medios ambientales andinos de la
Araucania. Ademés, “s nivel regional”, el PNT presenta un refugio para las especies con problemas de conservacion y eontinuidad
denfre de la red de éreas protegidas. La comparaciébn enfre la riqueza floristica o faunistica con ofras Areas protegidas, es dificil
porgue existen pocos estudios iguales en las otras ASP (Arsas Silvestres Protegidas).

C.l.2.3. Determinacion de zona de interés ecoldgicos

A parte de la evaluacion de la flora, la fauna y los hébitats, ha sido definida la reparticion de la riqueza de la biodiversidad del PNT(Anexo N° 18).
Las zonas de interés ecoldgico muy fuerte corresponden a los sectores donde la concentracion de especies y habitats importantes es la mas
alta. Al contrario, las zonas de interés débil tienen una cantidad mas baja de estos parametros. Sin embargo, las estudios y sus evaluaciones
actuales no permiten fijar un numero conciso de especies o habitats importantes por cada tipo de zonas.

C.l.2.4. Los riesgus naturales que amenszan este patrimonic

No existe ningdn evaluacién de los riesgos naiurales pero los incendios parecen ser ios mas preccupantes.
En base a esto, se realizard la superposicion de 3 coberturas digitales:

- mapa de los riesgos naturales (Anexo N® 16),

-  mapa de la acogida del publico (Anexo N° 17) y

- mapse de los interés ecoldgicos (Anexc N° 18)

A perte de este maps (Anexo N° 18), se permile identficar las zonas prioritarias de luchas que se ubican alrededor de la Laguna Malleco
y 2l sendero Administracion- La Culsbra:

C.l. Evaluaeién @3@:?_4@_]@[?@5; paisajes y del patrimonio cultural

Lz svaluacion de lugares, paisajes y patrimenio cultural se hard en 2 elapas:
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¢ La primera etapa: consiste en determinar cuales son los lugares, los paisajes y los elementos del patrimonio natural del PNT que pueden
interesar al publico. Para cada lugar potencialmente de interés se determinara:

- ldentidad: determina gue es lo que hace que sea interesante & los ojos de los experios,

- [Legibilidad: se busca conocer si el elemento es facilmente entendido por el publico,

- Afractive: se plantea su originalidad, escasez, y valer simbdlice.

¢ La segunda etapa consiste en determinar el impacto del publice vy el estado de las vias de acceso. Para cada uno de esos lugares, se
asegura gue su intervencion no produzca perjuicios y que no ponga en peligro una especie u ofro que se busca a proteger.

C.ll.1. Elementos de interés con afluencia de publico

C.11.1.1. Estado v vuinerabilidad
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Cuadre N°%: Evaluacion de los impactos humanos sobre los elementos de interés turistice.

Nota:

@ No preccupante, + poco preocupante, ++ preccupante, +++ muy preocupante, Sl = Sin Informacion
*LAC (Limites de Cambio Aceptabie), ver Anexc N° 26

Elementos
visitados

Esta
deo

Degradacién

Debido al publico

Oftros tipos

Fragilidad potencial

Laguna Malleco ++ | 1.Contaminacion del rioc por aguas | 1.pisoteo y acumulacion de | 1.Pantanos dentro de ensenadas a la orilla de la
servidas y letrinas del camping excrementes de vacas laguna: destruccién de la microfauna, anfibios,
flora acuatica
2.Deterio de los recursos de flora y|2.los perros cazan 2.Sedimentacion y calidad del agua
fauna se debe a la pesca de orilla
Laguna Verde + | 1.Periurbacion de la fauna y pisoteo | No 1. Flora, fauna y de medio acuatica
de la flora debido a la presencia del 2 Mirador natural con pequenos saltilios, sin
publico proteccién provocando un factor de riesgo de
accidente
2.Ingreso de pescadores (sin ser
controlados) desde las Termas de
Tolhuaca
Cascada La| o |No No Saliente de altura erosionable
Culebra
Salto Malleco 0 [SI No S|
Desagiie Laguna| 0 |SlI No Sl
Malleco
Lagunillas 0 |[No No Pisoteo y polucion del agua
Ri6 Malleco ++ | 1.Contaminacién del rio para aguas | Pisoteo y acumulacién de | 1.Micro fauna, anfibios, flora acuatica
servidas vy letrinas del camping excrementos de vacas 2.calidad del agua
2. El deteriorc de los recursos de
flora y fauna se debe a la pesca de
orilia
3.Peligro de incendic por pescadores
furtives
Alte cumbre con| 0 |Vulmerable & nivel Nacional No Sl
Araucarias
Mirador de| O [No No No
Mesacura N° 1
Mirador de| 0 |No No No
Mesacura N° 2
Mirador el Roble 0 |Ne No No
Mirador del Valle 0 |No No No
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Mirador desagiie| 0 |No
de Laguna Verde

Actuglmente, la concurrencis del turismo me parece modificar mucho los recursos maturales a excepcion des
- Calidad del agua del Rio Malleco (Area de Camping),

- Frecuencia de carnivoros en area de afluencia importante (Salto Malleco y camino entre Administracion y La Culebra)

Sin embargo, el mejoramiento de las vias de acceso deberia sumentar la frecuencia del piblico en el PNT. Razon por la cual, los objetivos
deben proponer un estudio de Capacidad de Carga que permita evaluar la condicidn de cada lugar y frecuencia de visitantes. Se precisara si ésta
frecuencia pone en peligro el elemento y si es necesario restringirla. Aquel estudio se puede basar sobre la metodologia de LAC ( Limite de

Cambio Aceptable).
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C.ll.1.2. Accesibilidad
Anexo N° 5§

Se busca determinar las degradaciones del pairimonio del PNT, generadas por los visitantes parz acceder a un sitio. Si estas
degradaciones son importantes, se precisara si el acceso al lugar debe estar reglamentado o si se debe buscar otro acceso.

Cuadre W°10: Evaluacion de los senderes

[
=0
Mombre del 32 Degradacion en el medio ; oa ot
Sy E = Estade ambiente Infraestructuras Eresién Seftalizasién
a,
Adm.-Lagunillas 12 000 regular |0 |No 3 Miradores Débil Débil
Adm.-

Puentes de maders, i
Laguna Malleco- 2 000 buenc 0 |No Débii Medio

Area de picnic

Salto Malleco
Casa de conirol- Puente ) )
150 0 |Ne Debil Débil
La Culebra 1 Mirador
La Culebra- ) )
_ , 2 000 ANo 0 |Ne Débil Débil
Laguna Verde
Pisolee Vv
acumulacion de .
Adm.-La Culebra |6 000 e SHCIOIBNIcE 06 Vitie Bastante Débil
|
o 24 Sitios de
Camino sector L.| . _
1500 bueno (0 |Ne camping DéRil Medic
Malleco
Puentea

Nota: 0 No preocupante, + poco preoccupante, ++ preocupants, +++ muy preocupanie,
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Ei estado de los senderos es bueno, excepto entre la Administracion y La Culebra, debido principaimente de la introduccion de vacunos. Sin
embargo, en los senderos falla sefializacion (paneles de sensibilizacion y letreros de direccion).

C.l.2. Elementos de interés con poca afiuencia del publico

C.ll.2.1. Estade v vulnerabilidad

La utilizacion de un lugar para el publico, puede llevar a su degradacion y a veces a su desaparicion. Se necesita un estudio para conocer lo que
puede ser visitado por el piblico.

Cuadre N911 : Evaluacién de los puntos atractivos para el piblico frecuente y ocasional

Degradacién
Puntos atractives | Estado Fragilidad poteneial potencial debido al publico sctunl
Cerro Amarilio 0 Erosién? Aumento de la erosion No
Al parecer no es fragil
Trénsio por la alta 0 1.Presencia de vegas 1.Modificacion del medio con la creacion de un
cumbre enire Cerro 2.Especies escasas: Cynanchum  num., |sendero No
Amarillo y L. Verde Dysopsis gl., Myoschilos ob., Geurn mag., 2.Perturbacién de la fauna
Orites my. (RN), Araucarias (VN)
Mirador La Mona 0 Sin informacién No
Eveniual sitio de 0 1.Fragilidad del medio ambignte No
casas indigenas )
Restos i Fragilidad del medio ambiente No
argueoldgicos
Sendemo indigena + 1.Fragilidad del medio ambiente No
2.Riesgo de perder la posibilidad de revalorizar
lo

Nota: 0 No preoccupanie, + poco preocupante, ++ preocupanis, +++ muy preocctpante.
*LAC (Limites de Cambio Aceptable), ver Anexo N° : Protocolo de la metodologia LAC en el PNT

C.ll.2.2. Accesibilidad

» Creacion de un nuevo sendero: Transito por la alta cumbre entre Cerro Amarilio y Laguna Verde ver el cuadro N°12
» Evaluacién ds los senderos
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Nombre del Longitud Degradacién en el medio B o
Estado ) Infraesstructuras Erosién Sefzlizacién
sendere (mts.) ambientes
dm.-Los fierros- _ )
14 000 malo No nada Débil No
arcelas San José
1.Riesgo de perturbacion de
la fauna
esacura-La 2Aumerio del iesgode Erosién potencial debido
incendio ”
ona- nuevoe nada a la creacion del sendero No
arcelas San José B FRrTack agin (pendiente fuerte)
regenaracion: introduccion
vacunos en forma ilegal
dm.-Mesacura 6 000 regular No 2 miradores Débil Débil
Maio de
Mesacuraal |4 perurbacion de la
esacura- - Rio regeneracion: introduccidn - Db K
i nada &bi o
rado 18 Pichimalleco | Y2cunos en forma ilegal
2.Riesgo de incendios
Regular
después
1.Ramonec durante sl
a Culebra- ! transito desde v hacia p Suelo altarmente N
T regutar Villucura con arreos de naca o
nilpas siiitiaias erosionado
2. Riesgo de incendios
_ _ Erosion a causa de la )
asacura-Miblinto 19 000 reguiar Riesgo de incendios nada Déhil

nieve

El patrimenio culiural queda sub valorizado aunque su riqueza probablemente es valiosa,
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C.li. Sintesis general y zonificacion
€.lil.1. Sintesis
Cuadro N° 13: Organizacién del plan de Manejo

Duagrallos? IcQ \ ” Patrimenio natural
<_L o
ey / Patrimonio cultural
Evaluacidn
L i - Fortalezas
site
£ 188 gue i
== q
Objetivog generales < Objetivos asjgnados a Parques
Primer taller con comﬁté\ s oali , 3 Nuevo Plan de Manejo
i i <:> OngTlvas de MQMJG nnnnnﬂuaunuuu uuuuuuuuuuuuu e CEREEE L LR R
consultivo h
Zonificacién
1 3
e >’ Plan de Manejo <8 ®:
Objetivos especificos 5 Ghee R s
Ll 3§
o g
Segundo taller con P —— Obras J § =
L wg . "*( @ 1
comité eonsultive Plan gperative S— S J % g.
:g — § giios Plan de gestion G 25 :
ﬁ% f—— e e ; = I B
i = 5 afios Plan de gestion 2 = g
. =
& e 3 gfigs . <
Plan de gestién 3
E:J:IIﬁEuT.'-:-ﬁannnnna::cuuuuu'_-_JJ' '.".I.J-.'IGCI_II'IITIDUUDDJ:JL;-




X)X XD DNDNIDINIDIIIINDNINIIDNINDRIDNINIDNDIDIDIIIDIIDIIDIII D)D)
) )

El PNT tiene un carécter dnico, se plantea un sitio tipicamente de la precordiliera de la Araucania. La presencia de bosques nativos con una
distribucion altitudinal, de 2 Lagunas, de Lagunillas y de una topografia variable, io presenta como autéciono y de gran valor paisajisticos.

Segun C. Ramirez (doctor de Botanica, Universidad Ausiral de Chile, Valdivia) y R. Figueroa (Doctor de Fauna silvestre, Universidad de
Osomo), la rigueza ecolbgica es bastants importants. Existen hébitats no forestales que parecen lnicos (Laguna Malleco, turberas...) ¥
merecen un estudio méas conciso, el cual se limita al uso de suelo. Su tamaiio pequefio limita su capacidad de proteccion a mamiferos de
gran territorio come el Puma, pero se compensa por su contigliidad a la Reserva Forestal Malleco y a una zona de Amortiguacion alrededor
de ésios.

Su aislamiento con escasa presencia de vecinos puede explicar su conservacion natural pero también la aparente pobreza de su patrimonio
cultural. Ademés hay una gran escasez de estudios y datos antropo-arqueolégicos en la zona. Sin embargo, hubieron algunos
hallazgos interssantes encontrados en PNT, que muestran una susceptible ocupacioén indigena en el pasadc y por lo tanto un potencial
arqueoitgico aun no descubierto.

A nivel de scogida al pablico, e PNT es el parque menos visitadc de la region. Hasta ahora su accesibilidad fue muy dificil pero el
mejoramienic de las vias de acceso deberia fomentar su desarrolio turistico, ya que su atractive turistico tiene las facultades adecuadas:
cardcier salvaje, variabilidad de los paisajes, lagunas y extension pequefia que concenira los puntos atractivos permitiendo excursiones
diarias.

Actualmente, el deterioro del medio ambiente se ve afectado principalments, por la introduccion de vacas de los vecinos, de la
aparentemente rapida sedimentacion de la Laguna Malleco y de la polucion del Ric Malleco por el agua servida percolada desde de los
sitios de camping. E! impacio actual del turismo ain es débil pero el posible desarrolio de éste podria aumentar muy répidamente el
deterioro del Parque. El desarrolle turistico alrededor de la Laguna Malleco concentra casi todos los alojamientos, las infraestruciuras, los
guardaparques y la mayoria de los visitantes por lo gue este espacio parece alcanzarla méxima acogida publico
Por eso, los objetivos de gestidon previstios para las acciones de ios proximos 15 afios, se deben orientar a;
- La zonificacion y su seguimientc (poner en marcha un estudic de la capacidad de carga segin la metodoiogia L.A.C.) para
un desamollo sustentable
- Si prevemos el aumento previste de la concurrencia turistica , se destacan 2 tipos de turismo: el turismo baineario que ya
existe v un nusvo tipo de turismo que es el ecoturismo
La realizacién de los estudios que faltan comeo aquella sobre la Laguna v el Rio Malleco para resolver ios problemas de
sedimentacién y contaminacion.
La preservacion de habitats o de sspecies parliculares

C.l.2 Definicién de Objetives de Manele a largo plaze
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Para determinar los objetivos generales & largo plazo del Plan de Manejo del PNT, se debe confrontar los principales resultados del estudio
descriptivo y de evaluacion a los objetivos de manejo genéricos de los Parques Nacionales Chilenos.

En el PNT, la principal meta es de asegurar la proteccion de los recursos naturales con el aumento de la acogida al publicc mediante la
Zonificacion. Ademés, asociado a esta tema, el PNT debe abrirse al Complejo Malleco-Tolhuaca y a su Zona de Amortiguacion.

Por eso, los objetivos de manejo & largo plazo planteados en el PNT son los siguientes:

1. Asegurar la Biodiversidad Biologica del PNT protegiendo los habitats y las especies vuinerables, favoreciendo la recuperacion natural del
bosque degradado (medios ambientales forestales, praderas, farellones, acuaticos y humedales)

2. Asoclar proteccion del patrimonic natural y paisaje a la valorizacion del patrimonio cultural

3. Privilegiar un ecoturismo y mantener el actual turismo balneario repartidos de manera equilibrada en las zonas de Recreacion Extensiva y
Concenirada y en la Zona de Amortiguacidn

4., Integrar las comunidades locales

5. Atenuar las fuentes contaminadoras y riesgos que amenazan el PNT

C.l.3 Zenificasion
(Anexo N° 20)

La zonificacidn se basa en la distribucién e importancia de los valores nafurales y culturales que deben ser protegidos o rehabilitados. En el
marco de los procesos de planificacion y ordenacion, se debe fijar obﬂetums y reglas de usos para cada zona. Los objetivos que se plantearan
en la Parte D se derivan de aquella zonificacién.

No es un procese ireversible. Podré evolucionar o ser mas conciso con el progreso de los estudios y datos nuevos (datas sobre los recursos
naturales, culturales o con el desarmolio turistico del PNT). La zonificacion es una herramienta de gestion adapiable.

A parte del cruzamiento ds los 3 mapas (Inferés ecologico/ Zonas de riesgos/ &u@nga gl pubiico) y segin ia tipclogia de zenificacion de Niufiez
E.(“Métode para la planificacion del manejo de unidades del sistema nacionz. de areas silvestres protegidas del estado”, 2000), se definieron 4
finoe de zonas:

Zona de Preservacion Estricta
Zona de Reconstilucion del medicembienie
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- Zona de Recreacion Concentrada
- Zona de Recreacion Extensiva

» Zona de Preservacién Estricta: Zona con ecosisternas cuya relevancia de sus componentes (valor natural o paisajistico), exige
el méximo de restriccién a uso, y por lo tanto destinada a mantener las condiciones originales o naturales preexistentes.
Se crean 3 zonas de preservacion estricta a partir de las zonas cuyo interés ecologico es muy fuerie y la acogida al piblico es ain débi:

- PE1: su limite Oeste se ubica a 20mts. a la orilla Este del sendero que va desde la Administracion hacia las Lagunillas,
después sigue hasta arriba del nacimientc del estero. Su limite Este pasa a 20 mts. al Este del estero hasta la parte baja de la
ladera (sector Colomahuida). Luego, sigue a8 500 mts al Norte de ia rivera del Rio Malleco hasta la administracion.

- PEZ2: Se ubica en la parte Sudoeste de Mesacura alrededor del nacimiento de un afiuente del Rio Malleco y hasta la parte
arriba de la ladera Sur del Cerro La Mona.

- PES: Zona chica que se ubica al borde Sudosste de la Laguna Malleco.

Objetive general prioritario de gestién: Conservacién de la Biodiversidad

> Zona de Reconstitucidon del medieambiente: Zona en la cual se requieren intervenciones para erradicar procesos indeseables
(infroduccién de vacas) destinadas a rehabilitar degradaciones artificiales pasadas.

Se disefia una zona ubicada en la parte Oseste del PNT donde el bosque esta en un estadc de renoval a causa de incendios, pastorec y
explotaciones de madera.
Prieridad de los ebjetives generales de gestién:

1. Objetive principal: Restauracion de la biodiversidad
2, Objetivo aseeiade: Edusaciéon ambiental
> Zona de Recrescién Concentrade: Zona que por sus méritos se orienia a satisfacer objetivos recreativos intensivo, fales como

camping, picnic, actividad néutica, u ofras que requieran de instalaciones especiales en el lugar.

Se ublcan en un lugar de interés etoldgico importante, pero con la presencia actual o futuras de infraestructuras.
Se saJu'V" e 2 zonas de Recreacion Conceritrada:
RC1: Se ubica alrededor de la Laguna Malleco, pasa a 100 mis aﬂl Norte de las casas de los guardaparques, de la Bodega
y de la guarderia del administrador hasta 100 mis al Este de los sitios de camping por grupos. Luego sigue en direccion Sur
hasta el Rio Malleco. El limite Sur sigue el Rio Mallecc hasia 50 mis a Oeste del ultimo sitios de camping.
RC2: Se ubica en la pradera Colomahuida.
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Prioridad de los objetivos de gestién:
1. Objetivo prioritario: Acegida al pdblico

2. Objetive asosiado: Educacion ambiental
3. Objetive asoeiade: Conservacién de la biodiversidad
» Zona de Recreacién Exfensiva: Zona que por sus méritos se orienta a satisfacer objetivos recreativos, pero que dadas las

restricciones del medio, estos solo pueden ser de carécter extensivo, tales como excursionismo, senderismo, contemplacion..., es decir
gue no requieran de instalaciones ni uso significativo de recursos del medio fisico.

El resto del PNT forma la zona de Recreacion Extensiva con una riqueza del patrimonio natural fuerte y la presencia de la mayoria de los
senderos utilizados por los visitantes.
Prioridad de los objetivos de gestion:

1. Objetive pricritario: Educacion ambiental

2 Objetive aseciade: Conservacion de la biodiversidad
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PARTE [: DEFINICION DE OBJETIVOS ESPECIFICOS Y OBRA

De los Objetivos de Manejo derivan los Objetivos Especificos del Plan de Manejo. Luego, teniendo en cuenta los factores que tienen una
incidencia en los obijetivos especificos, se debe elaborar las Obra a desarrollar en los 15 aiios del Plan de manejo.

| D.l. Los 18 Objefivos del PNT ]

Cada estudio futuro debe contener una parte final que propone operaciones concretas de gestion que permitan el mejoramiento del plan de
Mansjo.
Cada construccion de infraestruciura debe necesitar un estudio de antemano del sitio para evitar la desaparicion de un habitat o de una especie.

Objetive de maneje a largo plaze N° 1: Asegurar la biodiversidad biclégica del PNT protegiendo los hébitats v las especies v
favoreciendo la recuperzcién natural de bosgque degradade (medies ambaen&aﬂ@s forestales, praderas, ?@r@ﬂﬂ@nesg acuéfices v
humedales)

Para evaluar la riqueza de las especies y habitas, se elabora un comité de reflexion con cientificos del comité consultivo. Luego los estudios
previstos, deberian encargarse de elaborar a medida que se va gestionando el medio ambiente.

1. Obijetivo especifico N° 1: Evaluar el complejo forestal

Para valorizar el estudio de la tipologia de las estaciones Forestales (ESTAY, 2000),se requiere:
- Una verificacidn en el ierreno de la ubicacion de las parceias en los rodgles cuales correspondidos (hacer corresponder las estaciones
forestales a la nueva rodalizacion.
Una evaluacion de las estaciones foresiales
- Un estudio de capacidad de regeneracion en la Zona de Reconstitucién del medicambiente

2. Objetive especifico N° 2: Valorizar ¢! complejo no forestal
El PNT es un pargue principalmente forestal pero el estudic de ESTAY (2000) muestra que existen otros héabitats que pueden ser muy
nisresanies. Por eso se requiere:
Un inventario de las especies floristicas
- Una determinacion de os hébitats y carlografia: turberas, pantancs, orilla de rios, farellones, praderas
Una evaluacion de los habitals para destacar los cuales son importanies a proteger
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3. Objetivo especifico N° 3: Conservar las caracteristicas fisico-quimicos de la LM

Sus valores {anto turisticas como ecolégicas llevan a los medios acuaticos a ser fragiles y muy importantes.

Para su proteccion y su valorizacién se requiere un estudio de caracteristicas limnologicas. Este deberia después permitir un seguimiento de la
sedimentacién ds la Laguna Malleco. Si la rapidez de sedimentacion es superior a la sedimentacién natural, se debe hacer un estudio de la
erosion de la cuenca y establecer propuestas de gestion de proteccion.

4. Obietivo especifico N° 4: Proteger la fauna y flora de la L

Las zonas de pantancs a la orilla de la laguna (donde se encuentran los ciperéceas) parecen tener una gran concentracion de riqueza en
especies vegetales y avifauna. Su proteccion requiere:

- |Lacreacidn de la Zona PE3 y instalacion de estaca de su demarcacién para evitar la entrada de bote y de gente

- Lainstalacién de paneles de sensibilizacién y de no penetracion en el sector entre el muelle y camping Inalafquén: Ya que

parsce ser la zona mas rica de la Laguna Malleco pero su ubicacion entre la Laguna y el camping no permite de crear aqui una zona
PE

- La elaboracién de una reglamentacion por los botes

5. Objetivo especifico N° §:; Proteger la Laguna Verde

Con un fcil acceso, sus caracteristicas escénica y autéciona sin infraestruciura da una atraccion fuerte que podria poner en peligre ia Laguna.

Por eso , se requiere hacer una sensibilizacién al respecto y un seguimiento del impacto humano para crear un sendero airededor de ia laguna
si &| piscteo humano es destructivo

5. Objetivo especifice N° 6: Consarvar la fauna del PNT

Por es0 se reguiere el estudio de la fauna existente siguiendc el estudio de FIGUEROA (2001) en la parte Oeste y alia del PNT .
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Propoesicién de lineas de acciémn:

Obras:

Obra N° 1.1.1: Verfficacion en el terrenc de la ubicacion de las parcelas en los redales cuales correspondidos

Obra N° 1.1.2: Estudio de capacidad de regeneracion

Obra N° 1.1.3: Hacer la evaluacion de las estaciones forestales

Cbra N° 1.2.1: Inventario de las especies floristicas del PNT

Obra N° 1.2.2: Caracterizacion y mapear los habitats

Obra N° 1.2.3: Hacer la evaluacion de los habitats

Obra N° 1.3.1: Estudio Limnolégico de la Laguna Malleco

Obra N° 1.3.2: Estudio de la Sedimentacion de la Laguna Malleco

Obra N° 1.3.3: Estudio de la erosion de la cuenca

Cbra N° 1.4.1: Elaboracion de una reglamentacion por los botes

Obra N° 1.4.2: Instalacion de estaca de demarcacion de la zona PE3

Obra N° 1.4.3: Instalacion de paneles de sensibilizacién y de no penetracién en la Zona RE entre Muelle y Camping Inalafquén
Obra N° 1.5.1: Sensibilizacion al respeto de la Laguna Verde

Obra N° 1.5.2: Creacién de un sendero airededor de la Laguna Verde si existe un pisotec humano fuerte fuera del sendero
Obra N° 1.6.1: Estudio de la fauna en las partes sin informaciones
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Daisaj

Obietivo de maneje a largo

plazo N° 2: Asociar profeccion del p

afrimonio natural y e a la valorizacién del pafrimonic cultural

1. Obijetive especifico N° 7: Diagnosticar el patrimonic arqueolégico

Algunos restos arqueolbgicos que han sido descubiertos podrian revelar la presencia pasada puntual o residencial de indigenas en el PNT.
Estos deben ser autentificados, sin embarge hay que tener precaucién acerca de los riesgos que implica para la proteccién del
pafrimonio natural (hébitats o especies vulnerables), ademas de la actual problemética con los Mapuches ...

Todas las obras propuestas deberan ser realizadas de manera discreta o en algunos afos cuando la “problematica Mapuche” sea un tema
menos conflictivo. Se propone iniciar investigaciones arqueoiogicas sobre la eventual existencia de un sendero y casas indigenas, analizar los
restos arqueolégicos y eventualmente destacarlos en un centro de visitantes

2. Objetivo especifico N° 8:Valorizar las actividades pasadas del PNT

Actualmente, el sendero Mesacura Prado 18 y el nuevo senderc Mesacura- Cerro La Mona tienen solamente un rol de patrullaje usados por los
guardaparques. Sin embargo, estos se ubican en la zona anterior de explotacion de madera y de incendios lo que podria ser interesante de
valorizar sus usos turisticos valorizando sus aspectos historicos (restos de la concesion Pérez, camino antiguo de explotacion, regeneracion de
Rauli).

3. Obietivo especifico N° 9: armonizacion de las Obra e infraestructuras puntuales o lineales (ej: senderos)al paisaje

Se debe siempre poner una prioridad en el aspecto escénico de las nuevas infraestructuras: construccion tipica, que no se ve demasiado de los
miradores etc. Ademas, los senderos furisticos deben ser agradable: bastante grueso para evitar una sensacion de ahogamiento, pero no
demasiado y tampoco lineal para dar un aspecto natural armonioso etc.

Todos son algunos eiemplos a desarrollar a iravés de una real reflexion de la apreciacion estética gue requiere el PNT.
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Proposicién de lineas de aceién.

Obras:

Obra N° 2.1.1: Investigaciones arqueolégicas sobre la eventual existencia del sendero y de casas indigenas
Obra N° 2.1.2: Estudio para evaluar los resios arqueoibgicos.

Obra N° 2.2.1: Habilitar el uso de senderos histdricos como Mesacura — Prado 18 y Mesacura — Cerro La Mona
Obra N° 2.3.1: Instalacion subterranea de la red eléctrica

Obra N° 2.3.2: Creacion de senderos armoniosos

Obra N° 2.3.3: Construccién de un centro de visitantes en la casa antigua o en una nueva de este lipo
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de manejo a large plaze N° 3: Privilegiar un ecoturisme y mantener el actual turismo balnearic repartidos de medida

eguilibrada en las zonas de Reersacién Extensiva y Concentrada v en la Zona de Ameortiguacién

El tamafo y los distintos medios ambientes hacen del PNT un lugar fragil donde no se puede acoger a mucha gente , por lo que se defino un
turismo restringido y no de masas. Sin embargo, existe ahora una serie de factores en favor del desarrolio turistico del PNT: una politica de la IX
Region de desarrollo del turisme, un mejoramiento del acceso, el proyecto del Sendsro de Chile gue va a pasar cerca y seguramente la
aparicion de un nueve tipo de diversiones que ya existe en Europa como por ejemplo la excursion en la naturaleza. Por esto, fijar iimites, definir
a que tipo de visitantes dirigir e! PNT y mejorar los servicios actuales de acogida determinando zonas factibles para recibir gente (Zonificacion)
son objetivos inevitables.

La gran meia del PNT, en este marco, es que los colonos locales interesados en el turismo se encarguen de éste y que sea:
- respetuoso con el medio ambisnte
- fuente de desarroiio social para los actores iocales

1. Objetive especificc N° 10: Desarrollar los acondicionamientos turisticos para una reparticidn mas equilibrada:

Para svaluar el impacto del turismo sobre los elementos atractivos y los senderos actuales y futuros, se propone poner en marcha un estudio de
seguimiento de la capacidad de acogida del PNT aplicando la metodologia L.A.C. (Limite de Cambic Aceptable). Segun los resuliados, se debe
revisar la zonificacion y las obras para adaptarse a las necesidades y limites de! PNT al fin de respetar las metas.

> Zona de Recrsacién Cencentrada N° 2 (sector Colomahuida):

El mejoramiento del acceso a la parte Este del PNT provoca el aumento de entradas de los visitantes en el area de La Culebra. Este turismo gue
viene por gran parte de Las Termas de Tolhuaca ingresan a menudo sin control. Eso provoca los 2 puntos negativos siguientes: perdida
financiera (nc pagan la entrada) v aumento del riesge de desiruccion ¢ de perturbacién de la Laguna Verde (no hay informacion ni
sensibilizacion anterior).

Paralelamenie en la Zona de Recreacién Concenirada N° 1, la capacidad de carga parece méaxima o que no perrnile crear nuevos sitios de
camping en esta zona.

Para resolver esios 2 problemas se propone crear un nueve sitic de camping y una guarderia en el sector Colomahuida permitiendo una
vigilancia sermanents de la zona Este del PNT (seclor La Culebrs, Laguna Verde y La Chilpa), una informacién y una acogida al pablico nueva
por un finpe de vistantes gue bustan un contacto mas cercano a & naturaleza.

> Zora te Reersacicn Sxiansiva:
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En el marco de! desarrolic del ecoturismo, se propone llevar a cabo:
- Alojamientos rusticos para fomentar excursiones de mas de un dia a través del PNT o Complejo “Malleco-Tolhuaca”.
- La construccion de un refugio en la parte alta del PNT puede ser una solucion para desarrollar el turismo de inviemo con raqueta o esqui
de excursion.
Nuevos itinerarios en senderos actuaimente de patrullaje o creando senderos nuevos (entre Cerro Amarillo y Laguna Verde, entre la
RNM y el PNT stc.).
- El mejoramiento de la sefalizacion de los senderos y de los miradores para fomentar un turismo mas responsable y independiente.

2. Objetive especifico N° 11: Fomentar el respeto y descubrimiento del patrimonio cultural y natural

Segun la encuesta (DICK, 1999), los visitantes deploran la ausencia de actividades educativas y recreativas en el PNT. Ademas, la experiencia
en otro Parques Nacionales demuestra gue logran proteger mas los medios ambientes fragiles gracias a la sensibilizacion que mediante las
prohibiciones. En este contexto, el desarrollo de la educacion ambiental parece ser una prioridad en el PNT. Actualmente los guardaparques
tienen un rol esencialmente de vigilancia y poco de pedagogia al plblico.

Se requiere una formacion de los guardapargues de relaciones interpersonales, comunicacionales y de pedagogia sobre la
sensibilizacion del medio ambiente. A parte de eso, el equipo de trabajo del PNT con la ayuda de un profesional de educacion ambiental y
practicantes, deben crear un programa de educacion ambiental especifica al PNT:

- Creacion de un centro de visitante como centro de informaciones y “écomuseoc”: un musec con animacién cultural (histérico del PNT) vy
pedagogia al medio ambiente (exposiciones de ciclos ecosistemas especificos al PNT , los principales habitats del PNT, geologia...)
- Elaboraciéon de un nuevoe folleto.

Propuesta de itinerarios cortos (entre 30 y 45 minutos) guiados de descubrimiento de la naturaleza(sector Miradores N° 1 vy 2)

- Creacion e instalacion de Paneles de interpretaciéon del medio ambiente de la Laguna Malleco, Laguna Verde, Bosque nativo (al principio
del sendero): disefic con los animales y plantas que se pueden ver y algunas explicaciones sobre su fragilidad.

Réactuglizar sl sendero interpretativo, poniendo a disposicion del publico un follete que describa el medic ambiente que corresponda & la

numeracion indicada en los carteles del sendeno.

Iniciar gestiones de sensibilizacion especial antes de pescadores de crilla y de botes sobre el riesgo de incendio, fragilidad y riqueza de

las riberas de los rios y Lagunas.

Paralelamente, se propone fomentar el mantenimienio del programa de educacion ambiental que se hace en las escuslas de las comunas
aledanas.
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Lineas de agcién

Obras:

Obra N° 3.1.1; Estudio L.A.C. (Limites Aceptable de Cambio)
Obra N° 3.1.2: Construccién de una guarderia sector Colomahuida
Obra N° 3.1.3: Construccién camping sector Colomahuida

Obra N° 3.1.4: Construir un refugio ristico de madera al lado del sendero de Las Lagunillas (un guardaparque debe se encarga de limpiar,
controlar y aprovisionar en lefia regularmente)

Obra N° 3.1.5: Hacer ampliar y mejorar el portal de ingreso a la enfrada de! PNT (Sector Administracion)

Obra N° 3.1.6: Instaiacién de letreros de ubicacidn y sefializacién de ios miradores

Obra N° 3.1.7: Mantenimiento de los senderos

Obra N° 3.1.8: Mantenimienio de las infraestructuras

Obra N°® 3.2.1: Formacion de los guardaparques de relaciones interpersonales, comunicacionales y pedagogia del medio ambiente
Obra N° 3.2.2: Taller para la elaboracién del programa de educacién ambiental del PNT

Obra N° 3.2.3: Creacion de un ecomuseo (centro de visitantes)

Obra N° 3.2 4: Propuesto de excursiones guiadas curias de descubrimiento de la naturaleza, aclividades pasadas del PNT...

Obra N° 3.2.5: Reinstalacion del sendero interpretativo

Obra N°® 3.2.6: Marcar algunos senderos con pintura

Obra N° 3.2.7: Desarrollar un itinerario de actividadss invernales en el sector de las Laguniilas (raquelas, esquis de randonnée) e implementar la
construccion pars los colonos de la raqueta indigena “Mahullo” (Contacto: Sr. Cordova Salazar, esqui_arenales@hotmail.com, fono: 45 35 14 60
o 09 88 57 880 Instructor de montafia y esqui)

Obra N° 3.2.8: Creacidn y instalacién de paneles de interpretacidn de la LM, LV y bosque native

Obra MN® 3,.2.2: Mantenimienio de la educacién ambiental en lgs comunas aledafias
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Objetive de maneio a largo plazo N° 4: Integrar las comunidades locales eon una politica participativa

Actualmente la cantidad de visitantes en el Complejo Malleco-Tolhuaca no es imporiante y por lo tanto la necesidad de acogida al publico
(Alojamiento, propuestas de aclividades...) en la zona de Amortiguacion es escasa. Sin embargo, se supone un aumento bastante fuerte de la
concurrencia de visitantes en los préximos 5 o 10 anos.

Para limitar los futuros impactos del turismo se propone:
- Preparar y estimular a que el PNT sea casi solamente un paso
- Fijar limites de entradas para las areas de alojamiento y de paso, mas alla de cuales el PNT restringe el paso para estas actividades
(segun los resultados del estudio LAC)
- Impiemeniar alternativas para contener el exceso de gente.

Para responder a estos 3 puntos, una politica de descentralizacion de algunas toma de decisiones al nivel del PNT acompafiada del desarrolic
turistico de la RNM y acogida de los colonos, parece ser ineluctable.

1. Obijetivo N°12: Una politica de responsabilizacion mas fuerte al nivel del terreno

Para mejorar la pertinencia, la velocidad y economia de las acciones y necesitas del PNT, se debe favorecer:

- una autogestion financial con un presupuesio anual fijado con las posibilidades al administrador de juzgar los materiales técnicos,
sanitarics...a comprar por el PNT,

- |a conceriacion por acciones de terreno y desarrollo social de los guardaparques.

2. Objetive sspecifico N° 13: Apovar el desarrollo de la Red de Turismoe como una forma de turismo enmarcada en los chjetivos del PNT

Hoy, el numero demasiado fuerle de perscenas en la Red de Turismo en comparacion con la oferia, la falta de interés, los conflictos importantes
gue existen en 2l grupo, su estatuto legal vy otros factores dejan la Red de Turismo todavia sin actividad.

Antes de cualgquier tentativas de reactivacion, se debe apoyar la realizacién de un estudio de mercado a través de una psrsona neutra, e
profesional de turismo. El objetivo principal sera de reevaluar la factibilidad de desarrollar una oferta turistica en el sector Malleco-Tolhuaca.
Segun eses resultados, se necesita saber con certeza cuales son los servicios que se van a requerir y de los apoyos econdmicos necesarios
para alcanzar 'a oferta que haya determinado el estudio. Todas esias etapas son basadas sobre la existencia de una organizacion formal,
motivada y responsable de la Red de Turisme para conseguir convenios y/o contratos con diferentes organismos publicos (FOSIS, FIA, INDAP,
CONAF) y/o privados (Tur-operador, agencia de turismo. ..).
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3. Objetivo especifico N° 14: Crear un comité consultivo

Se propone la creacién de un comité consuliive con la presencia de representantes de los vecinos del Compiejo Malleco-Tolhuaca para iniciar
una gestion participativa. Mas gue dar a conocer la linea de funcionamiento del PNT a los vecinos, este comité permitira un intercambio de
ideas, necesidades o problemas entre el PNT, la RNM, los colonos de la Zona de Amortiguacion y cientificos (flora, fauna silvestrs y
arquediogo).

involucrando a estos estamentos en la gestion del Complejo Malleco-Tolhuaca y de la Zona de Amortiguacion. La meta es también validar la
necesidad de proteccion de la naturaleza y el paisaje como una buena alternativa a su desarrollo social a {ravés la acogida al publico.

El Sr. Muro, progietario de la ladera Sur de la cuenca, tiene un buen potencial de acogida de publico a la orilla de la laguna Malleco y del Salio
pero también su posicion estratégica puede ser un riesgo muy fuerte para el PNT: contaminacion del Rio Malleco, erosidn y aceleracién de la
sedimentacion de la Laguna Malleco, pisoteo de la flora y fauna a la orilla de la laguna, principal zona de observacion desde sl PNT (sensibilidad
paisajista muy fuerte). Por eso, se propone implementar una sensibilizacion de Sr. Muro y su participacion.

También, es muy importante de poner en marcha una concertacion con Sr. Fuad Chain, negocio de las Termas de Tolhuaca para implementar
una sensibilizacién ulterior de sus clientes que vienen al PNT (exposicion, folletos, proposicion de visita guiada con un guardapargue...).
Ademas, el PNT y lz RNM deberan reflexionar juntos sobre el acogida al publico de pasc mediante un red de senderos.
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Lineas de accion
Obras:

Obra N° 4.1.1: Reaciivar y apoyar la Red de Turismo
Obra N° 4.2.1: Creacion de un comité consultivo de gestion del complejo Malleco-Tolhuaca

Obra N° 4.2.2: Reflexion con el comité de gestién, particularmente entre el PNT y RNM, parza la elaboracion de una Red de senderos en el
Complejo Malleco-Tolhuaca: primero desarrollar los senderos del PNT, segundo entre PNT y RNM, tercero puede ser en la zona de
amortiguacién Obra N° 4.2.3: Conceriacién con Sr. Muro y Sr. Fuad Chain.

T



I I I I I I I I AR AR AR AR IR R AR AN IR AR AR RN AR ER AR ER D BN AR I B I B |
) )

Objetive de manejo a large plaze N° §: Atenuar las contaminaciones v los riesgos que amenazan el PNT (Bolivar |., Diagnostico del
factor riesgo en PNT, 2001)

1. Obistivo especifico N® 15: Resolver el problema de evacuacion de basura

Se puede poner en marcha Z acciones complementarias:
- elaborar con la municipalidad de Curacautin un recolector de basura
- implementar una educacion del turismo a tomar su basura

2. Objetivo especifico N° 16: Gestionar el agua (Zona de Recreacion intensiva)

En relacion con las aguas servidas existe un problema serio de contaminacion del Rio Malleco (y atmosférica por los olores), asociado
directamente a las aclividades de los visitantes v funcionarios a través de las instalaciones habitacionales y camping. Al mas breve plazo,
deberan eliminarse todos los pozos negros para instalar fosas sépticas ascciadas a un pozo absorbente o cancha de abscrcion ( hacer un
estudio pedologico para elegir lo més adecuado) que satisfagan las normas de higiene ambiental y seguridad. Las fosas sépticas requieren
luego un mantenimiento y la utilizacién de productos higiénicos particulares. Ahora los productos usados en el PNT no permiten el
funcionamiento de las fosas sépticas que ya existen. A fuiuro, el abastecimiento de productos para limpiar y desinfectar deberan ser adaptados
al uso de fosas sépticas. Al contrario, se puede utilizar camaras ecolbgicas las cuales requieren a un servicio de extraccion de los residuocs cada
ano.

El proceso de cloracion del agua que requieren ias normas de salubridad publica e Higiene Ambiental contradicen la politica de Ecoturismo que
requiere la proteccion del agua del Rio Malleco, ademas de la atraccion turistica del PNT que ofrece la posibilidad de “vivir al natural®. ; Existe
una jeranquia de las leyes? Se debe fomentar un procaso de sincronizacion de las leyes que regiran los Parques Nacionales Chilenos.

3. Objetivo especificc N° 17: Eliminar la introduccién de vacas en el PNT (Zona de Recreacion Extensiva, Zona de Regeneracion de

ecosistema)

Por el ganado perteneciente a los vecinos limitrofes al PNT (las Parcelas Santa José y Santa Luisa y propiedad de Sr. Muro) se debe:
instalar un cerco
esiablecsr un acuerdo por & mantenimienio de! cerco. Normalmente, el pmpietario debe encargarse de sus animaies.

Paor las vacas gue vienen del Nerie, la RNM debe rescliver la problemética con sus vecinos.

En todo caso, al futuro este tipe de problema debe tratarse con el comité consuitivo
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4. Obijetivo especifico N° 18: Hacer respeiar ias leyes del PNT

Para proteger el PNT se debe destacar la presencia de reglas especificas al pargue . Ademas cada personas debe darse cuenta si se
encuentro en el PNT.

=
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Lineas de aceidn
Obras:

Obra N° 5.1.1: Elaboracion de un contrato por la recoieccion de basuras con la comuna de Curacautin
Obra N° 5.1.2: Sensibilizacion de los turistas a tomar su basura

Obra N° 5.2.1: Instalacion de fosas sépticas con pozo absorbente u ofro sistema mas adecuado

Obra N° 5,2.2: Mantenimiento de fosas sépticas

Obra N° 5.2.3: Utilizacién de productos que respetan las bacterias de las fosas sépticas

Obra N° 5.2 4: Estudio juridica para ver si existen normas del SNASPE por la proteccion del agua mas fuerte que normas de salubridad
Ambiental

Obra N° 5.3 1: Instalacion de cercos

Obra N° §.3.2: Elaboracion de un contrato con los vecinos que tienen vacas para compartir el mantenimienio y vigilancia de los cercos.
Obra N° 5.3.1: Sensibilizacién de los pescadores contra los incendios

Obra N° 5.3.2: Ssguimiento del patrullaje

Obra N° 5.3.3: Marcacion los limites del PNT en el terreno
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[ 0.0l Cuadre de sintesis de los objetives especificos y de las prioridades de las Obras

Cuadre N® 13: Objetives por los préximos 15 afios.

OBRAS
OBJETIVOS DE MANEJO . | —
ALARGO PLAZO | OBJETIVOS ESPECIFICOS Deseripeién prionea. e ZONAS
Verificacion en el terreno de la ubicacién de
las parcelas en los rodales cuaies 2 1.1.1 Tﬁsﬂi&s
Evaluar el compleje forestal aoitespandiios
Ompies Estudio de capacidad de regeneracion 3 1.1.2 RM
Hacer la evaluacion de las estaciones 2 113 Todas las
forestales o zonas
Inventario de las especies floristicas del PNT 1 1.2.1 T‘;i?;;&s
Walorizar el complejo no : ’ - | Todas las
foresial Caracterizar y mapear los habitats 1 1.2.2 Rl
Hacer la evaluacién de los habitats 1 123 Todasias
zonas
NS 1 Conservar las Eﬁuduo de caracteristicas limnologicas de la 1 1.3 RE
DOESELY BB T e o, \akme Estudio de la sedimentacion de ia LM 1 1.3.2 RE
a3pacies y hahliais de q ‘ Estudio de la erosién de la cuenca 1 1.3.3 | Prop. Mur®
Eﬁlﬁ:zgfracuon de una reglamentacion por los 4 1.4.1 RE
. , Instalacion de estaca de demarcacion de la 6in
Er?ﬁgar la fauna y flora de zona PE3 en la laguna 1 1.4.2 PEN°3
- Instalacion de paneles de sensibilizacién y de
no penatracidn entre el muelle de la LM y el 1 1.4.3 RE
Camping Inalafquén
Sensibilizacion al respelo de 2 laguna 1 1.5.9 RE
Proteger ia Laguna Verde Creacion un sendero airededor si existe un .
: A : 3 1.5.2 RE
pisctec humano fuerie fuera de! sendeno
Conservar & fauna del PNT I?:Sﬂ"mm @l% I tauna.an les padas sin 3 1.6.1 RM y Rz
informaciones

81



DB EREEEEIEIEIEEIE I I I I I I I IR A A IR A AR D B IR b B B B B A

)

Diagnosticar el patrirmonio

Investigaciones arqueolbgicas sobre la

82

Y eventual existencia del sendero y de casas 2 21.1 RMy RE
arqueologico indigenas
e 2 Estudic para evaluar los restos arqueclogicos 2 21.2 RMy RE
Asociar proteccion del : Habilitar el uso de los senderos Prado 18,
patrimonic natural y paisaje v:;u;;a;risg Sﬁ# idades Niblinte, y Cerro La Mona valorizando sus 2 221 Rivi
a la valorizacion del P aspectos histéricos
patrimonio cultural Reflexion sobre la Instalacion subterranea de la red elécirica 2 2.3.1 RC
integracion de las Creacion de sendenos armoniosos pa 2.3.2 RM y RE
infraestructuras y senderos | Construccion de un centro de visitantes en la 233 RC N°1
en el paisaje casa antigua o en una nueva de este tipo -
Ne 3 . RC,REy
Privilegiar un ecoturismo y Eshudia Lk ! %11 RM
mantener el actual turisme Construccion de una guarderia sector 1 342 RC N°2
balneario repartidos de Colomahuida . )
medida equilibrada en las Construccién de 5 sitios de camping sector 4 313 RC N°2
zonas de Recreacion Besardlai s Colomahuida o
Extensiva y Concentrada y o ; Construccién de un refugio nistico sector
en la Zona de Amortiguacion m%g:’gzgiﬁgs antes las Lagunillas dentro de la RNM 4 314 RNM
g . ilibrad Hacer ampliar y mejorar e! portal de ingresc a o
reparicion mas equilib la enfrada del PNT sector administracion : 9:1.9 RGN
Hnsfaﬂgcmg de leiremg de ubicacion y 1 346 REy RC
sefializacion de los miradores
< - | Todas las
Mantenimiento de los senderos 3.1.7 ZOrAs
Mantenimiento de las infraesiructuras 2 3.1.8 RC
Fomentar el respsio y Formacion de los guardaparques de
descubrimiento del relaciones interpersonales, comunicacionales 1 3.2.1
patrimonio cultural y natural |y pedagogia del medic ambiente
Taller para la elaboracidén del programa de
educacion ambiental especifica al PNT (nuevo q YT
folleto, exposiciones, mantenimiento de o
exhibicion de audiovisuales)
Creacién de un ecomusec 323 RC N° 1
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Propuesio de excursiones guiadas curtas de

descubrimiento de la naturaleza, las 1 3.2.4 RE
actividades pasadas del PNT. ..

Reinstalacion del sendero interpretativo 1 3.2.5 RC N° 1
Marcar algunos senderos con pintura 1 326 | REyRM

Desarrollar e! turismo de invierno (raqueta y

esqui de randonnés) 2 3.2.7 RE

Creacion y instalacion de paneles de

interpretacién de la LM, LV y bosque nativo 1 e REyRC

Mantenimiento de la educaciéon ambiental en

las comunas aledanas 3 2.9 fuera
Politica de Autogestion financiera por los materiales 2 4.1.1 Tﬁisal: s
responsabilizacion mas Todas las
fuerte al nivel del terreno Concertacion con los guardaparques 2 4.1.2. ot

Apoyar el desarrolio de la
Red de Turismo y otros

N° 4 . .
. . colonos como una forma de | Reactivar y apoyar la Red de Turismo 2 411 A
32:?;? ias comunidaces iurﬁsmo enmarcada en los
objetivos de!l PNT
Creacién de un comité consultivo de gestién 4 421
del Complejo Malleco-Tolhuaca o
Crear un comite consultivo Creacién de un red de senderos 3 422 PNJ‘QNM
Concertacion con Sr. Mure y Fuad Chain 1 4.2.3
N® & Elaborar un contrato de recoleccion de basura i 5.1.1 RC
tenuar las contaminaciones | Resolver el problema de con la comuna de Curacautin o
y riesgos que amenazan el | evacuacion de basura Sensibilizacion de los turistas a tomar su 5142
PNT basura o
Instalacion de fosas sépticas con pozo . 521 =
. | L e | RC
absorbante )
Mantenimiento de fosas sépiicas i 5.2.2 RC y RE
Gestionar la calidad del Uiilizacion de productos ectlogos que 4 553 RC

agua del Rio Malleco respetan las bacterias de las fosas sépticas

0
Cad
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Estudio juridica para ver si existen normas del

SNASPE por la proteccion del agua mas 2 5.2.4
fuerte que normas de salubridad Ambiental
; . RC,RE,y
La instalacion de cercos 1 5.3.1 RM
Egggiwi;rgﬁgummn E Elaboracién de un contrato con los vecinos
que tienen vacas para compartir el 1 5.3.2
mantenimiento y vigilancia de los cercos
Sensibilizacién de los pescadores contra los RC,REy
. : 1 5.4.1
incendios RM
Hacer respetar las leyes del : ; Todas las
PNT Sequir el patrullaje 1 54.2 ey
c Todas las
Marcar los limites del PNT 1 5.4.3 i

M= Laguna Malleco, LV = Laguna Verde, PE = Zona de Preservacion Estricta, RM = Zona de Reconstitucion de medjoambiente, RE = Zona de

Recreacién Extensiva, RC = Zona de Recreacidén Extensiva, ZA = Zona de Amortiguacion.

Las Obras del plan de manejo deben permitir a los gestores realizar estrategias de gestion gue se puedan realizar durante del Plan de gestién
(definido por 5 afios) Los objetivos de prioridad 1 son los objetivos a realizar en el primer Plan de Gestién. Algunos objetives de prioridad 1 como

el mantenimiento © la vigilancia son obras efectuadas en cada plan de gestién.
Durante sl Plan de Maneic, a parte de los resultados de los estudios se deben revisar la zonificacion y las obras previsias.
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PARTE E: SEGUIMIENTO Y EVALUACION
ifiez E., Metodo para la planificacion del manejo de unidades del sistema nacional de areas silvestres protegidas de! estado, seccion 6.1., p
7, 2000)

método de seguimiento y evaluacion permitira determinar lo mas objetivamente posible, la pertinencia, eficiencia, eficacia del plan de manejo
demds analizara el impacto de la gestion sobre el territorio. Seguimiento y evaluacion constituian un instrumento analitico que permitira
mentar la eficacia en el cumplimiento de los objetivos de manejo. Es solamente a parte de eso que el plan de gestion 2, luego 3 y el proximo
n de manejo deben ser elaborados.

tema de seguimiento vy evaluacién:

> Seleccion de faenas e indicadores:

deberan seleccionar las faenas que seran objeto del seguimiento y evaluacion. Para seleccicnar una faena, se debera elegir las cuales son
s esencial y exprese mas objetivamente la gestion.

spués se deberan elegir el o los indicadores de cada faena. Los indicadores se deberén verificar las condiciones siguientes:

facilidad de contar los datos (en costos y en técnicas)

pertinencia del indicador

posibilidad de recoger los datos con una rapidez razonable

> Determinacion de formas de obtencién y analisis de datos

r cada indicador, se deberan fijar el lugar preciso (en donde se efectuara la obtencion de los datos), establecer un protocolo para la medicion
|indicador y fijar la periodicidad de las mediciones.

> Designacién de responsables
da indicador deber4 tener un responsable (guardaparque por lo méximo, administrador o especialista sino) quien tendré la funcion de

ablecer las mediciones del indicador.

» Comunicacion de resultados
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La comunicacion de estos resultados permitird la evaluacion del plan de manejo. Ademas, ai final de cada plan de gestion (cada 5 anos) se
deberan notar las acciones que lograron y reflexionar sobre las que no lograron. A parte de eso, la administracién debera decidir de las
modificaciones gue sean necesarias.

La mayoria del seguimiento y evaluacion dei pian de manejo se desarrolio a través la toma en marcha de la método LAC aplicada en el PNT
(Anexo N° 27). A continuacion el cuadro destaca las actividades esenciales (del plan de gestion 2002-2007) que deberan ser objeto del

seguimiento y evaluacion.

Cuadre N° 14: sistema de seguimiente y evaluaciéon del primere Plan de Gestién 2002-2007

Faena o objetivo especifico

Indicadores

Lugar de medicién

Metodo v frecuencia de
medicién y andlisis

Responsable

Caracteristicas limnologicas de la

Calidad del agua

Laguna Malleco

Ver plan de gestion p.3

administrador y

_laguna Malleco especialiisia
Seguimientc de la sedimentacion : : Sitios en la laguna ) .
de la laguna Malleco Batimetria Malleco Ver estudic especial guardaparque
Seguimiento de la poblacién de | Cantidad y diversidad de :
B de la laguna Malleco pescado por pescadores Laguna Malleco Ver plan de gestion p.5 guardaparqgue
Mantenimiento del seguimiento - . -
de la avifauna de la laguna Cani!dad el Laguna Malleco Ver plan de gestion p.8 guardaparque

la avifauna
Malleco

. | Metodo ver LAC anexo n°27
Numero de basuras %F?‘O%d;tior sl L Frecuencia: al fin de la época | guardaparque
turistica
Tala por lefia Numero de arboles
Alradedor del refugic |degradados guardaparque

Construccién de un refugic

(800 m)

Frecuencia: al fin de la época
turistica

Pisoteo de la zona
Alrededor del refugio (300
m)

Ver LAC anexo n°27

Frecuencia: ! fin de la época
turistica

puardspanrgue

Degradados de las
instalaciones

refugio

Ver LAC anexc MN° 27

guardapargue
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Fomentar sl respefo y
descubrimiento del patrimonio
cultural y natural

Punto de vista de la
educacion ambiental
oferiada en el PNT
(guardaparque, interés

Zona de Recreacion

Encuesta de los visitantes en

praciicante

del ecomuseo, panel, concentrada verano 2007

calidad de las

excursiones guiadas ...)

Numero de visitas del EComusan Medir el numero todo el afio y guardaparque

ecomusec

cada ano

Politica de responsabilizacion
mas fuerte al nivel del terreno

Punto de vista y
propuestas sobre las
faenas del afo préximo a
realizar

Encuesia de los
guardaparques cada otofio

administrador

Punto de vista del pian de
gestién 2002-2007 y
propuestas por el préximo

Encuesta de los
guardaparques y del
administrador en otofic 2007

practicante o
administrador

Aplicacién de la método LAC

Ver Anexoc N°® 27
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Office National des Foréts

Département des Actions Internationales
2, avenue de Saint-Mandé

78870 Paris Cedex 12
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CHILE

Tel : (00) 58 45 26 77 28

Email : sleonard@interweb.cl

CONAF — ONF

Proyecto MallecoTolhuaca
868 Recreo — Temuee - Chile
Email : conafonf@interwab.cl
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Ansxe N° 1 : Normativa De Uso Y Manejo Del Territoric (NGhez E., 2000

- Constitucion Politica de Chile. D.S.N°.1.150 de 1880 ART.18. Ministerio del Interior.
- Ley de Bosques. D.S.N° 4.363 de 1.931. Ministeric de Interior y Colonizacion.

- Cédigo Civil Chileno de 1.855. Art. 589, Art. 590, Ari, 595

- Codigo de Mineria. Ley N°. 18.248 de. 1983. Ministerio de Mineria.

- Ley de Caza D.S.N° 4,601 de 1.929 Ministerio de Agricultura.

- Ley de Pesca, Acuicultura N° 18.892 de 1.989. Ministerio de Economia

- D.L.N° 873 de.975. Ministerio de R R.E E. CITES.

- D.L.N° 1.939 de 1.977. Ministerio de T., Colonizacion

- D.S.N° 531 de 1.967. Ministerio de R.R.E.E. Convocacién de Washington.
-D.F.L.N%1.122 de 1981. Cédigo de Aguas.

- D.S.N° 301 de 1.984. Ministerio de Salud. Reglamento Camping

- Ley N° 12.300. de 1994. Ley de Bases Medio Ambiente.

- D.L.N° 30 de 1.897. Reglamento Ley Bases Medio Ambiente.

-D.L.N° 701 de 1974. Ministerio de Agricultura. De Fomento Forestal.

- Ley N° 18.362. de 1.984. Ministerio de Agriculiura. Crea el SNASPE

-D.L N° 771 de 1.981. Ministerio de RR.EE Convencion Ramsar.

-D.L.N° 868 de 1.981. Ministeric de RR.EE Convencion de Bonn.

-D.L.N°® 167 de 1.956. Ministerio de T. Colonizacion. Art. 4 Prohibe Ocupaciones.
-D.L.N° 3.056 de 1.980. Ministerio de R R.E E. Convencién, Pret. Del Patrimonio Mundial.
-D.L.N° 43 de 1.990. Ministerio de Agricultura. Declara Monumento la Araucaria.
-D.L.N° 259 de 1.980 Ministeric de Agricultura. Reglamento D.L. 701.

-D.L.N° 1.759 de 1.977 Ministerio de Agricultura. Permiso para Labores Mineras.
-D.F.L.N° 284 de 1960 Funciones del Ministerio de Agricultura.

-0.5.N° 44 de 1.968 Ministerio de Agricultura. Reglamento Organico del Sur.
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Anexe N° 2 : Archive de creacion del PNT

“Photocopie jointe dans le doc final”
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Anexo N _21: Archivos de la estacién meteorolégica del PNT
Fuente : Direccién General de Aguas

Talb, N° 1: Cantidad de dias de lluvias y minimas y Tab N° 2: Promedios mensuales de precipitaciones y temperaturas en
méximas promedios de temperaturas en el PNT. el PNT.

Anexo N°® 22: Inventario floristico del PNT

Precipitaciones Temperaturas promedios
[ Presipitaciones Temperaturas _ Promedio Ultimos 20 afio |Maxima Minima Promedio
Afic |Nedias Total anual |Maxima Minima Promedie Enero 72.3 28.3 1 14.4
1970] 63 1320.9| Febrero 68.3 29.7 0.4 14.4
1871) 85 1819.2 Marzo 80.2 27.5 0.2 12.7
197y ! i Abril 214 20.6 0.8 8.8
14 &S it M 518.5 16.8 3 6
1976) 84 75151 ayo ey :
1977| 79 24358 Julio 458.2 13.1 -4 34
1978| 104 3252 Agosto 324.9 15.1 -4.2 4.4
1979| 111 3078 Septiembre 240.8 19.5 -2.8 6.1
};m' :3? g:g-g Octubre 225.6 23.1 1.4 8.4
——— o] 17! o
565 = o585 iciembre i . ] .
1884] 143 3885 Total 2659.8| 30.4 -7.2 8.8
1985 138 29365
1986| 131 3674.2
1987 134 3042.6
1988 133 2254
1989 o7 2307.2
1990 %6 2626.4 33.2 7 85
_ 1891 110 3097.8 336 0.2 9.1
| g8 133 3753.8| 29 6.6 8.9
1893 137 3666 282 7.5 8.9|
- 1894] 146 3020 29 43| 9.6/
1998) 95 2434.4 31.4 -10 85
18986 66 1778.3| 29 -15.4 8.1
1897 131 3702.1 31 4.2 8.6
82 1385.9 28 6.7 7.6
34 24041 32 4 8.1
80 14499 28 3 96




(ESTAY, 2000)
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Sl: Sin informaciones en las floras utilizadas
- Flora del Parque Nacional Puyehue (Melica Mufioz Schick, 1980)
- Flora silvestre de Chile, zona araucana (Adriana E. Hoffmann J 1994)

NI I I I A I IR IR I AR AR AR ED BN B AR IS BN B B0 b B0 B I B 2 B

*Criterios basados en el "Libro rojo de Ia flora terrestre de Chile (1985)" y "Catalogo de la flora vascular de Chile(1998)
Vuinerable a Nivel Nacional = VNN, Vulnerable a nivel regional = VNR, En Peligro de extincién = P, Raro a nivel Nacional = RNN, Raro a nivel
Regional = RNR, Fuera de psligro = F.

Nivel de

Especie proteceién interés Caracteristicas

Acaena ovalifolia F

“eaena pinnatifida F Sl

Achillea millefolium F & Propiedades curativas Procedente de Eurasia
Acrisione denticulats F

Adenocaulon chilense F

W desmia boronioides F S

Adesmia coccina F Sl

Adesmia emarginata F

Adiantum chilense F Sl

e . i : . Endémico
A exdoxicon punctatum F ﬁgjﬁﬂfﬁﬁ de color rojizo, poco resistante, utilizada para fabricar cajones y comin en el area sur de distribucion
' (desde Coguimbo hasta Chilos)
Agrostis leptotrichia F Sl
Agrostis sp. F
Alstrogmeria £
Aurantisaca

Smomyrtus luma

& Muy cotizade para hacer mangos de herramientas, bastones ... y come

lefa:
10 Frutes comestibles usados para preparar vino y chicha.

Especie tipica del "bosgue
valdiviano”
Abundante

rﬁura]ucaﬁa araucana

£ La madera es muy cotizada en construccion y carpinteria.

gsmumsnit@ natural desde 1976. Su corta esié prohibida
WiN

L& pulpa se ulilizada para fabricar papel de excelente calidad.

Especie endémica de Chile y
Argenting
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e Las semillas o pifiones son comestibles y tienen atto contenido energético,
constituyen ia base de la dieta de los araucanos.

Iiﬂ La resina del fronco se utilizada en medicina popular para curar tlceras de
a piel.

10 &iFrutos comestibles. La puipa se usa en medicina popular para curar
tlceras de la piel. Con el jugo fermento, los araucanos preparan la chicha.

iMuy abundante
En Argentina también

Aristotelia chilensis F Las horas se usan en medicina popular para curar dolores de garganta, fiebre,
heridas, tumores.
F@ Especie importante en la lucha con erosion.
Ausirocedrus chilensis VN
Azarza alpina F
Azara integrifolia F
Azara lanceolata F
Azara microphyila F
Azara serrata F
Baccharis magsllanica F La raiz tiene propiedades aromaticas
Baccharis neaei F
Baccharis patagonica F
Baccharis romboidalis F
Baccharis sp. F
.- Sibie Frecuente

: 5l 10! IFrutc comest En Argentina también
Bersens buiolla 3 De la raiz se exiraen sustancias colorantes para tefir amairilio ¢
Berberis darwini F
Berberis linearifolia F

la corteza y la raiz se utilizan para tefir amarillo Endémico.

. — &3 utilizado como calmente en indigestiones y dolores de estémago En Argentina también.
Berberis mortana 3 o el fruto comestible se usa para grepamr cgﬁcha. ¢ e mgy frecuente.
Berberis serratodentata F
Berberis sp. F
Blechnum blechnoides v Sl

Blechnum chilense

&En medicing popular, se utiliza la palmilla para curar enfermedades de &
wista.

argentina.

Blechnum hastatum

Sl

97

Originaric de Chile y regién surandin




))))))))l)))))));)))})J‘)))))))))))))D))))‘)))))
‘ )

Blechnum pennamarina F
Blechnum sp F
Boquila trifololiata F
&3 Hojas y flores se aplican en medicina popular para curar heridas, v Chile
Budieia globosa F afecciones intestinales. Perd y Argentina también
OlLas hojas se emplean para tefiir de café
Calceolaria biflora F
Calitha apendiculata F S|
Calycera sp. F S
Carex sp F ?
Cheilanthes glauca F Sl
IChépica F =1
Chilotrichium : .
‘ssmarinialiin F Propiedades aromaticas
Chinus patagonica F
Chioraea sp. F
& Muy empleada en construccién y para fabricar muebles, bastones y objetos [Chile y Argentina
) de artesania
Chusquea coleou F @ los indigenas la utilizaban para hacer sus lanzas y el tubo las trutrucas
(especie de trompeia)
1@ Cuando el pasto escasea, el ganado come las hojas y brotes nuevos de la |Originaria de Chile
' quila Muy frecuente
Chusquea quita 5 & Empleada en construccion y para fabricar muebles
@ es posible de obtener celulosa.
S : &3 Medicinal : purgante Originaria de Chile y Argentina.
Collotin Spiosissints 3 @ La corteza contiene saponina, y por esto se puede ulilizar para lavar Frecuente.
: s &3 uso medicinal Endémica de Chile
Corynabutilon vitifolium F @ Se emplea como fibra
Cynanchurn
numrnularifolium R ol
Cystopteris fragilis F S|
Dasyphillum =
diacanthoides
Desfontainia spinosa £ () Las hojas se utilizan para tefiir de amarillo. IChile, Pert
Dioscorea brachybotria F
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Discaria chacaye F
Empleada en construccién y para fabricar muebies, instrumentos musicales.[Endémica de Chile
£ Utilizado en medicina, por ser rica en vitamina C (empleado contra Es el arbol sagrado de los
X g escorbufc). También contiene tanino, aceites esenciales, sustancias raucanos (Propiedades magicas,

Drimys winten f antibacterianas, .... ra)

En el ultime tiempo se le han descubierto a este especie propiedades para el |La rama es simbolo de paz.

tratamiento del céncer

Especie chilena, también en
Drimys andina F &3 Utilizado en medicina, por ser rica en vitamina C pirgenting.
' ) No muy frecuente

Dysopsis glechmeides R
Eleocharis sp. F Sl
Elytropus chilensis F €3 Empleado en medicina popular como abortivo Egp%ﬂ: ﬁggﬁte

£ Empleado para fabricar muebles Endémico de Chile y Argentina.
Embothrium coccineum F 2 Hojas y coriezas se emplea contra neuralgias y dolores dentares, y como  [Frecuenie

cicatrizantes..
Empetrum rubrum F

& muy empleado en la medicina popular porque sus tallos contienen mucho [Chile, Peri, Argentina, Bolivia
Equiseturn bogotense F Silice.

También empleado para pulir metal
Erigeron andicola F Sl
Eryngium paniculatum F =l
Escallonia rubra F
Escallonia sp. F ?
Escallonia virgata F
Eucryphia glutinosa RN Endémica de Chile
Euphrascia sp F ?
Euphrasia triffida F =]

Fabiana imbricata

2y En medicina popular se emplea para facilitar la digestidn, como remedio
corira enfermedades venearas y también a medo de diurético.

Especie chilena
[También en Argentina

Festuca scabrivecula

o Pasto agradable

Fragaria chilognsis

T

Costas del Pacifico de Américs

Frutilla silvesire

Sl

Fuchsia magelianica

o los frutos son comestibles

Chile, Argentina
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&3 en medicina popular se emplea contira la fiebre
Galium sp. F Sl
Gamochaeta purpurea F Sl
Gamochaeta spiciforme F Sl
Gaulteria mucronota F Sl
Gaultheria y Origen chileno. También en
phillyreaefolia 5 I Fnsdos commstibles Argentina
Gaultheria tenuifolia F
Gentiana sp. F S
Geranium corecore F S|
Geranium £ S|
magellanicum
(Geranium ridifolia F Sl
Geum mageliasica F Sl
Madera hermosa veta, firme, liviana y elastica. Se emplea en carpinteria, |[Endémica del Chile y de las areas
banisteria, y tambien para construir embarcaciones, instrumentos musicales yjadyacentes de Argentina
chapas.
Gevuina avellana F o La semilla estando tostada, muy rica en sustancias nutritivas, es comestible.
&2 Empleado en medicina
© La corteza del fruto contiene tanino en abundancia, que se destinan a
curtiduria..
Greigia sphacelata F Sl
10 Los peciclos se consumen pelados y tienen un sabor acidulado y agradable [Regiones andinas
; ; Empleado en mermeladas.
Gurnerachiiensis J @ gﬁmbiasis con una alga (Nosioc gunnerae) Las colonias de algas hacen
manchas azules en la parte baja de los tallos floriferos..
Gunnera magellanica F
Haplopappus £
paucidentatus
Haplopappus sp. F Sl
Hieracium aurantiacum F -
Hippeastrum sp. F Sl
Holcus lanatus F -
Hydrangea serratifolia F
Hydrocotyle E
chamaemonus
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Hymenophyllum sp. F ?
Hypericum chilense F Sl
Hypericum perforatum F Sl
Hypochaeris radicata F e raiz comestible De Europa
Isoetes savatieri VR Sl
Juncus sp. F ?
Kageneckia angustifolia F Sl
F% empleada en cesteria Originario de Chile y de Argentina
|.apageria rosea F @i frutos comestibles
& la raiz es empleada conira enfermedades venéreas, gota y reumatismo
Laureliopsis VR £ Madera de color blanguecino, muy empleada en carpinteria. Despide un
philippiana olor desagradabie y se dana facilmente con la humedad.
% La madera tiene gran empleo en la fabricacion de terciados y chapillas. Endémico de Chile
Laurelia sempervirens F &2 Hojas, flores y corieza son aplicadas en medicina contra numerosos males
(desde refrio a enfermedades venéreas)
L epidoceras kingii F Endémico
Libertia chilensis F
Lomatia dentata F
Lomatiabirsuts F © La corteza se emplea para tefiir marron Chile, Peru, Argentina, Ecuador
&3 utilizado en medicina como purgante
tﬁgzg;?nn:ai & VR ¢2 utilizado en medicina popular para curar quemaduras o afeccion de la piel ch
|uma apiculata F
Luzuriaga radicans F
Lycopodium sp. F ?
Macrachaenium gracile F
Margyricarpus pinnatus F Sl
; 1ol Las ramas liemas y hojas son comidas vorazmente por el ganado. Chile, Argentina, Peni, Brasil
aytenus boaria F ; A
&3 Las hojas son usadas como febrifugo y purgante
Maylenus disticha F
Maylenus magellanica F
Miscdendron ”
cblonguifoliurm B - |
Misodendron F
punclulatum
Wiitraria coccina F £ Hojas y corieza se beben como infusién y so ligeraments purgantes. Endémico y monotipico de Chile y
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También se prepara, a partir de polve de la planta, una pomada conira de Argentina
afecciones de la piel.
X ) o . . Originario de Chile
ulinum spinosum r & Utilizado en medicina popular confra reumatismo. Frecuente
Mutisia decurrens F
Mutisia spinosa F
. ¢z En medicina ular, raices vy hojas se emplean contra males estomacales, [Especie chilena frecuente
#Viyoschtlos oblonga i indigestiones y gﬁ?gepsias, se uZan jtarnbién zgmo laxante suave
i/iyn:eugenia -
hrysocarpa
Myrceugenia exsucca F
Emgenia ovaia F
yrceugenia parvifiora F
Myrteola F -
nummularifolia
Mysodendron F
brachystachum
Nertera granadensis F @ Planta medicinale y venenosa; corteza, hojas y raices se emplean. Grande desarrolio
; La madera, de grano fino y hermoso tono rosado, es muy empleada, por su [Endémica de Chile
Nothofagus alpina e resistencia, en tod% clase de construcciones. ! ’
Nothofagus antarctica = ﬁrﬁ:?:f':: color blanco amarillento a café claro, de escasa calidad. se utilizada
. Madera, de color amarillo cremoso con veias rojizas, es de buena calidad
Nethofagus dambeyi i lﬁgm consirucciones. No es muy resisiente a la hurfnedad.
. £ Madera de excelente calidad, durable y imputrescible. Se emplea mucho en
Nothofsgus obliqua ?Ens%mccé@nes de puentes y muelles. Say@mgﬁea también para igﬁﬁr rojo.
Nothofagus pumilio F £ Madera de buena calidad para construcciones y carpinteria.
Orytes myrioidea RN
Osmorhiza chilensis F
Ourisig sp F
Ovidia endina F
2 La madera blanca y elaslica se emplea en el sur para fabricar guitamras Endémico
Ovidia pillo-pilic F &z En medicina pogular, se utiliza la corteza como vermifuge v purgante muy
fuere.
Oxalis prorrepens __F Sl
Oxalis sp F
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Parecida quila F
pastiic F
Perezia pedicularifolia F
Pernettya poeppigi F
Especie chilena
Pernettya pumila F 1o Los frutos son comestibie También en Argentina
Frecuente
\& La madera de color amarillc claro o rojizo es liviana, pero compacia, facil de Endémica de Chile
trabajar, con gran estabilidad. Excelente calidades para construcciones.
y @ Su corteza tiene un gran contenido de tanino: muy empleada en curtiduria y
Parsealingue v para tedir color café.
£ Las hoias se usan en medicina popular como astringentes, y son toxicas
cuando las ingiere el ganado.
Plantago lanceolata F Sl
Polistichum E S|
adiantiforme
Potentilla sp. F Sl
Prunella vulgaris F 43 Propiedades medicales Plante europea
Pseudopanax -
lastevirens
Quinchamalium
chilense J S
Ranunculus sp. F ?
Rhaphithamnus =
pinosus
Ratonera F Sl
Ribes cucullatum F
Ribes magellanicum F
Rodophiala andina F S|
Resa tmesschata - 1Ql é@@s ﬂ@i‘n‘u?tg%@ﬂ@@slfpue lienern altﬁ‘_@ mqtenﬂde de vitamina C, se utilizan |[Especie europea
o paran fabricar mermeladas y en cosmetologia B
Rublacea F ?
Rubus geoides F 1ol frutc comestible Chile, Argentina, Islas Maivinas
Rubus ulmifolius = el m.-zi{m- m:aﬁn":?fg.1tﬂitmﬂe utilizado para preparar posires y mermeladas srnnlio distribucién mundial
& Raices utilizadas contra le diabetss.
Rumex acelosella F : |
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Rumex crispus F =

Schinus crenatus F

Senecio chillanensis F

Senecio fistulosus F Sl

Senecic hollermaryeri F

Senecio otites F

ISenecio sp. F ?

Sisyrinchum

patagonicum F ol

Solanum araucanum F =)

Solanum stubsrosum F S|

Solanum sp. F ?

Solanum valdiviense F

Taraxacum oficinale F Sl

Triptilion benaventi F Sl

Tristerix tetrandrus F

Tropaeolum ciliatum F S|

Uncinia sp. F ?

Urtica dioica F Sl

Valeriana sp. F ?

Vicia magrifolia F Sl

\Vicia sp. F ?

Wiola fluehrmannii F =

Vipla reiche F

Wei . &3 |a coreza machacada sirve como cicatrizante, para curar heridas de los Chile, Argentina
IRmanma F ballos provocadas por monturas y espuelas.

trichosperma Fa P _ par yosp :

1ol Las flores son muy melifieras y generan un producio de excelente calidad
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Anexo N° 23: Estaciones Forestales Parque Nacional Tolhuaca (E
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Anexe N° 24: Lista de las especies vegetales importantes del PNT

bundaneia : 1 <A/D >
NN ) ) Dinamieca: Especie muy
' Endémica de Valor embiemético: Arbol ucha regeneracion importante pero
Araucaria araucana PAraucaria Chile y Monumentoe Natural ;de 3 |Amenazas: al parecer (1882 22 in real <
Argentina Chili Econémica (pifiones) 0 existen no, efectivo menaza en el
elativamente imporiante Parque
obre las altas cumbres
bundancia : hay 3
individuos a orilla de un
enderc y 2 demas a un No encontrado
N © sendero urante el
. VNN Apta HoWE Che R aRiE Dinémieca: 3 arboles Jitima muestra
ﬁ:-f;?:dms Cu%ﬁ? de-ia Origen gupnbi::e; '2. S dels 2 libvenes y en buen bservaciona | 3
Sl TARREY isubantartica co::iill arg P estado sanitaria? roponer para
Amenazas : efectivo los
débil, presencia de los 2 guardaparques
sexos dentro o cerca del
Parque
Endémica de
(Chile y piedicina popuiar, para [Tomar en
\Berberis montana [Palo amarilic  |Argentina tintura y para elaborar 1 |Abundancia: A/D =2 |38,7| 0,7 icuenta en la 2
No muy chicha. gestion
mecuenie
’ Amenaza: por alteracion
P de la vegetacidn de su [, T P
RN Saja densidad| 2 | hébitat y artificializacion bsg 110 E‘“gw‘i?m““ °n | 2

blechnoides
|

|
[ |
Caltha apendiculata|

I: presion fuerte

vero no hay amenaza en
@ PNT

}.-:l"“.-..e'nm@ﬁ*alz@: no en el PNT

(@]
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93.8
Escaso Amenaza: presencia en muy Iggg‘f; eau:n ol
Cynanchum De&haga[rece 2 reﬂ salndero Lagun:nilas y repre| , irazado del
inummufarifolium a0 PRGLSREION pravIStd por sent 1. sendero enire
bosques el trazado del sendero C. e Cerro Amarillo y
nativos Amarillo - L. Verde atidl L: Verde
PNT
| . 2 Abundancia : 2 < AD < \Valorizar su
Drymis winteri  {Canelo Fndomcade | z Vﬁé?ﬁaima'i’ﬁéﬁiﬁé}ﬁ? 8 Amenaza: |oig 4.4 FHEONOCIIIGNO
Chile Eimbolo 46 bz : lespecie abundante enla |~ | (sensibilizacion
P zona del piblico)
Amenaza: se ubica en el .
Dysopsis i%ein?g;g ?ﬁﬁ?;&a del Sl?:f?:!:;izzad
glechmoides Escaso £ itio previsto por 623 1 géni;?o dgecrear
implementar un sitio de i amin
camping ping
[Tomar en
RNIN Abundancia : A/D =3 cuenta en la
Eucryphia glutinosa |Guindo santo o 3 Omamental Amenazas: ? efective |49,3| 0,9 eleccion de
Endémica .
débil ona de
rofteceicn
Tomar en
| ; cuenta en sl
| e o Amenaza: se ubica
2 : 1 i i
Geum magelianica | BSCas0 M@@] n@man. 'p[resncm hare isolamente en el sactor 10.6 0,2 frazado del
de extraccion . 4 Isendero entre
del sendero previsto =
Cerro Amarillo y
L: Verde
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Abundaneia : 1 < A/D <
g Econdmica : semilla i Dinamieca: rapido _—
Egﬁ:mm& = ostada muy rica, la crecimiento, crece en la 911 dFTosﬂ::tcﬂlﬂad ude
Gevuing avellanag  Avellanc Muy frecuente 1 adera se emplsa en parie del Parque que fue 9 116 c::‘: cha?;araéz ol
carpinteria lincendiado o
on la zona iOrnamental Amenazas: muy bl
frecuente
poco conocido, a menudo Abundanecia : A/D =3
VNR no se diferencia de Amenazas: crece sobre El estudio
Isoetes savatieri RNR 3 Huncéaceas y Ciperaceas pradera, riesgo que el [34,3| 0,6 puede ser de
(planta acuatica, indicador ambiente abierto se interés
de agua muy limpia) cierra?
P
e halla _ L
Fmtegido por Valor emblematico: gbuna&rﬁehl:ag%< )Jﬁ 53 No necesita
[ apageria rosea  |Copihue ey? 2 [Flora Nacional de Chile " i el 4 I 4 |2inguna gestion
iOriginaria de jardineria, fruto comestible facuems, no o5 ung n particular
Chile y Fspecae fragil
Argentina
. : INo necesita
|, . S [Econémieca: Muy usada en Abundancia : 1<AD [1229 ; .oy
ig Laurelia philippianalTepa WVNR 3 carpinteria Y <5 4 22 ninguna gestion
| en pariicular
Amenaza: por alteracion
I ophosoria Econdémica: extraccion de la vegetacion de su No necesita
q’,u adripinnata WVNR 3 |intensiva como plania de habitat v artificializacion | 110 | 1,7 ninguna gestion
ornato pero no hay amenaza en en particular
B lel PNT 1
No necesita
IMyoschilos oblonga Escaso 2 reproduccion débil 1243| 19 ninguna gestioén
jen particular
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bundancia : 1 <AD <
" Dinamica:
VNR E:;ng::n‘ s muy recimiento rapido 2875 [No necesita
Nothofagus alpina |Rauli L, 3 > 2 |Amenazas . crece en 69 ninguna gestion
Endémica construcciones, excelenie . 3 -
Lalidad de explotacién ran cantidad en la parte len particular
el Parque que fue
ncendiado o cosechado
A seguir
WBbundaneia : 1 < AD < Tomar en
4 Amenaza: se ubica 250 cuenia en el
Orites myrfoidea  |Radal enanc  |RNN 3 |Hermoso aspecio 1 [en el sector del sendero 2 '| 6,4 irazado del
C. Amarillo-L. Verde endero entre
previsto erro Amarillo y
’E Verde
VNR Eﬁ%ﬁm"m ) ex"‘ggﬁ’?m Abundancia . 1<AD < 437 iNo necesita
Perssa lingue Lingue Endémicade | 3 [0 cad para mueblenay 3 B Amenazas: el 17,8 ninguna gestion
IChile i riesgo es si hay un tallo s len particular
medicina popular
Econdmica: extraccion INo necesita
Rodolphiala andina Escaso 2 lintensiva de los bulbos ﬁgﬂ.ﬁ S Lt 12;’ 11,9 ninguna gestion
como planta de omato en particular

*Criterios basados en el "Libro rajo de la flora terrestre de Chile (1985)" v "Catalogo de Ja flora vascular de

Chile(1998

Vulnerable a Nivel Nacional = VNN, Vulnerable a nivel regional = VNR, En Peligro de extincién = P, Raro a nivel Nacional = RNN, Raroa a nivel
Regional = RNR, Fuera de peligro = F.
Nota: comprendida entre 0 y 3, la nofa 3 corresponde el méximo
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Anexe N° 28: Antecedeniss ecoldgicos y estade de conservacién de las especies animales gue habitan el PNT, Regién de la
Arausania, Chile.(FIGUEROA, 2 000)(SAAVEDRA, 2 000)

- ng@rﬂ@n:cﬁ@ Interés Especies importantes Tomar en
ESPECIES Vulnerabilidad Esgﬁaséﬁzégg Biolbgice cuenta en la gestion
Anfibles
Alsodes sp. S E V-P 3
Eusophus sp. S E -R 3
Pleurodema thaul - E F
Bafrachyla taeniata - E v 2
Batrachyla leptopus - E F
Reptiles
Tashymenis chilensis - E V 2
Liolsemus tenuis ) E Vv 3
Licleemus chiliensis - E I 2
Liolaemus lemniscaius ] E F
Lioleemus pictus - E v 2
Lioleemus cyanogesier - E l 2
Liolaemus sp. - - F
Phymeturus flagellifer S E P 3
Pristidectylus torquatus S E P 3
Aves
Rolfandia rolland - E F
Podiceps occipitalis E F
Podiceps major
Podvlimbus podiceps s E F
Teristicus slannopsis
Casmerodius albus
Plegadis ehihi P 2
Nyeticorax nycticorax E F
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Chiocephaga poliocephala - - F
Cygnus melanocoryphe
Oxyura jamaicensis
Anas speculans 8 -
Anas sibilatrix - -
Anas georgica - -
Anas flavirostris - -
Anas platales s
Oxyura vittata S
Vltur gryphus = E
Buteo polyosoma -
Buteo ventralis s
Buteo albigule 8
Circus cinersus E
Milvago chimango -
Polyborus plancus -
Phalocrocorax brasilianus
Pedirallus sanguinolentus
Gallinula melanops
Rallus sanguinolentus - B
Porfiriops melanops 5 =
Fullica armiliata = -
Fullica leucopfera - -
Vanellus chilensis - E
Gellinageo paragualise - -
Celumibea araucana = -
Larus serranus E
Zenaida auriculata = =
Metriopelia melanoptera B -
Enicognathus ferrugineus - E
Glaucidium nanum - =
Strix rufipes g
Sephanoides galeritus - ' E
Megaceryle forquata
Picoides jignarius :
Colaptes pifius . -
Campsphilus magellanicus
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Upuceriia dumetaria s -
Cinclodes patagonicus - -
Cinclodes fuscus - .
Aphrastura spinicauda - -
Pygarrhichas albogularis B =
Sviviorthorhynchus desmursii -
Muscixacicola macioviana B E
Pteroptochos tarnif * -
Scelorchilus rubsecula A =
Scitalopus magellanicus o -
Elaenia aibiceps - E
Colorhamphus parvirostris > E
Pygochelidon cyanoleuca - E
Tachycinefa meyeni - =
Trogiodytes aedon - =
Cisthotorus platensis - E
Anairetes parulus - E
Turdus falklandi - -
Zonotrichia capensis - =
Curaeus curaeus - ;
Agelaius thilius - -
Phrygilus patagonicus - E
Phrygilus fruticeti E -
Diuca diuca - -
Carduelis barbata & i

T T AT T A TTTT T AT AT T AT T

Mamiferos

Pudu pudu

Myocastor coypus -
Lasiurus borealis -
Myotis chiloensis .
Aconaemys fuscus 5
Alrothrix longipilis = :
Abrothrix olivaceus = =
Chelemys macronix S
Ceoxus veldivianus 5
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Irenomys tarsalis
Loxodontomys micropus - -
Oligoryzomys longicaudatus
Dromiciops glircides
Puma conecolor -
Oneifelis guigng 8§
Pseudalopex culpasus =
Pseudsalopex griseus -
Conepatus chinga -
Galictis cuja - 3
Nemenclatura: § = especie con densidades poblacionales reducidas, E = especie benéfica para la mantencién del equilibrio
ecosistémico; B= especie emblematica, P = en Peligro, V = Vuinerable, R = Rara, | = inadecuadamente Conocida, F = Fuera de Peligro.

Nota finale: comprendida entre 0 y 3, la nota 3 corresponde el méximo
*Criterios basados en la Ley de Caza 19.473 (Republica de Chile).

** Por estar asociadas esirechamente a los bosques lluviosos fempiados de Chile, el cual esté siendo fragmentado y explofado
irracionalmente (Fuentes 1994), estas especies estan bajo constanfe amenaza. Ademas, se debe considerar que la bicecologia de la
mayor parte de las aves que habitan el bosque es virfualmente desconocida.
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Anexe N° 26: Protocole del future estudio de los habitats del PNT

Este estudio tiene varios objetivos: recuento de las especies herbéaceas para completar la lista existente, determinacion y evaluacion de
los habitats no forestales y verificacion de la cartografia de terreno.

El trabajo de terreno y el trabajo “intelectual” de andlisis deben llevar a herramientas de evaluacion, gue completan el plan de
manejo.

1. Procedimiente de muestro

En un contexic de “manejo participativo”, esta fase de terreno debe ser efectuada en comparia de un guardaparque, lo gue permite la
colecia de informaciones preciosas (tal como historia y dinamica de la vegetacion) y también ia formacion éstos, con la ayuda, ademas, de
especialistas de medio ambiente por la parte de evaluacién de fragilidad y de riqueza (R. Gajardo, Universidad de Chile, Santiago y E. Ramirez,
Universidad austral, Valdivia).

> Dende llevar a cabo las parcelas?

Este estudio debe dar cuenta del méaximo de diversidad biologica. Asi ia fase de terrenc se debe efectuar en primavera o verano. Eso
permite encontrar el maximo de herbaceas y encontrarlos en buen estado.
El area de estudio ya esta conocido, por eso no es necesario aplicar un muestro sistematico.

Las parcelas se realizaran sobre transectos:
s 1.Un transecto & lo largo del rio Malleco
= 2.Un transecto & lo largo del rio Pichimalieco
= 3.Cuatro o cinco transectos desde Este hasta Oeste en direccién Sur a Norte, perpendicularmente a los cursos de nivel, para
recoger muestras en todos los niveles de vegetacion. Estos puntos completan el estudio de Estay, 2000.
o 4 Parcelas puntusies para cubrir todos los medios ambientales que no fueron fomados en cuenia durante el estudic
‘Determinacién de una fipologia de estaciones forestales en el Parque Nacional Tolhuaca™ (Estay, 2000):

v Areas gue ne fueren recorridas durante el estudie Marlis, 2000, (zonas sin informacién de la mapa “uso del
suelo”), por egjemplo, la zona de las Lagunillas.

Alrededor la laguna Mallece

Praderas, himedales, vegas

Pedregales

Acantilados

Fuentes

Bordes de saltos y de cuerpos de agua

Turiberas

LR RN A%
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v Linderos y aberturas forestales
v

| Estas zonas se pueden sefialar con ia mapa “uso del suelo” y con especies indicadoras de medios ambientales especificos, como
Margiricarpus pinnatus (sobre terreno erosionado), Blechnum penamarine (turberas), Senecio fritulosos y Senecio hoilermaryeri (pantanos), ...

» Realizacién de los estade

A lo largo de los transectos (punios 1, 2 y 3 dsl paragréfo mas arriba indicado) se realizaran estados cuando hay un cambio significativo
en el paisaje (vegetacion, topografia,...)

Una parcela tiene 20 metros de largo siguiente el eje del transecto y 5 metros de una y otra parte del iransecto (es decir 10 metros de
anchura)

I 10 mts B transecto

< B
20 mts

Por las parcelas puntuales (punto 4 del paragréfo més armiba indicado), la superficie es la misma (200 m?), lo que es un circulo de diametro
14 metros.

Toda la superficie de la parcela es homogénea en términos de topografia y de vegetacién.

Las variables ambientales a considerar por parcela se clasificaran en variables fisicas y variables de vegetacion. Hay que aplicar el mismo
protocolo que en el estudio “Determinacion de una tipologia de estaciones forestales en el Parque Nacional Tolhuaca® (Esiay, 2000) Se tomaron
en cuenta las variables fisicas siguientes:

exposicion

altitud

pendients

relieve

erosién

= uso actual del suelo

= suslo (pedregosidad superficial, textura superficial, profundidad de suslo y compactacion)

I @B 's B ®@
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Las variables sobre la vegetacion (por los estratos arbérec, arbustivo y herbaceo) son:

¢ |as especies presentss
e @] indice de abundancia / dominancia por especie (Braun-Blanguet, 1950)
v la forma de vida (Raunkier, 1837)

Por la masa boscosa (en caso de medio ambiental forestal):

estado de desarrolie
estructura

historia

distribucién espacial
composicién

cobertura de copas

vigor

estade sanitario y tamafio

BB A B @ E B O

Los codigos y las normas empleados son detallados en el “formulario de terreno”

» Preparacién del mapa.

Sera periinente levantar la posicion de ciertas parcelas con un GPS, para cerciorarse de la superposicion de las coberturas del SIG. Se
levantara un punio de cada cinco, precisando el tipo de medio ambiente, la dinamica de la vegetacion y llegado el caso la historia de la zona.

2. Andlisis de los dalos

La determinacién de los grupos fitisosocioldgicos, fitoecoldgicos y de las unidades ambientales homogéneas (habitats) se realizaran con
la misma metodologia que para la determinacion de las estaciones forestales (referirse a Estay, 2000)

3. Aplicacion del estudio

Esie punto es esencial para la pertinencia del estudio. El estudio puede tener un valor cientifico, pero en el marco de un plan de manejo,
su aplicacion es primordial. Este tipo de estudio debe dar productos, herramientas que se emplean faciimente en el terreno. Asi, durante el
estudio, es necesario siempre pensar a su aplicacion.
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La fase de anglisis debe permitir contestar estas preguntas:

¢ Cuél es [a rigueza, la fragilidad de cada zena?

;Cudles sen los objetives de manejo y de proteceién que resultan de esta caracterizacion?

:Es necssario cambiar la zonificacién?

s Hay ineempaftibilidades enfre los proyectes del plan de manejo y la fragilidad de ciertas zonas?

a & © @

El estudio debe mas particularmente permitir completar:

e Elmapa “Uso del suele”
e El mapa “Zonas con riesges (erosién)
¢ Creacién del mapa “habitats del PNT”

Otros puntos particulares pedran ser dilucidados:

o Definir el itinerario del sendero entre las Lagunillas y el Lage Verde, en funcion de la fragilidad de los habitats.
o (Caracterizar la parte baja de Mesa Cura (Zona 2 de la zona de preservacién estricta): ¢ Cudles son los habitats?, ¢ Cuéles se
deben ser los estatutos de utilizacién y de preservacién?, ...

Mas alla de un procedimiento cientifico, este estudio debe ser una herramienta aplicada al terrene, una herramienia de apoyo al plan
de manejo. En efecto la identificacién, la caracterizacién de los hébitats, en términos de riqueza y de fragilidad permiten fijar objetivos y
poner en marchar acciones de manejo para preserva los medios ambientes, para mantener la diversidad ecologica, floristica y faunistica.
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Anexe N° 27: APLICACION DE LA METODOLOGIA LAC AL PARQUE NACIONAL TOLHUACA

INTRODUCCION

El ripio entre Victoria y Curacautin hube reparado en el ano 2001. Por consiguiente ia frecuencia va a aumeniar. Los visitantes van a
pasear en el pargue menos tiempo que anies y les van a preocuparse del ambiente menos que antes.

Por eso hay que preocuparse del desarrollc de uno turismo ecolégico o ecoturismo. Es importante para cobrar consecuencias
economicas y para controlar los impactos de los visitantes. Deben de ser compatibles con los objetivos de conservacion.

El capacidad de carga turistica depende de las infraestructuras, del plan de manejo y sobre todo de los objetivos para cada sitio de visito.
Es imporiante de definir los objetivos antes del estudio turistico.

Son diferentes metodologias para conocer los limites acepiables de carga turistica. El proceso LAC (Limites de Cambio Aceptable) hube
utilizado en el Parque Nacional Conguillo. Por eso es buen de utilizario porque hay un ejemplo antecedente.

I.1. Presentacién de las metodologias

l.1.1. Capacidad de Carga Turistica (Cifuentes, 1992)
Esta metodologia aporta una estimacion cifra, de la capacidad de carga, que sobre la base de variables ambientales, sociales y de
manejo, tiene cada sitio de visita. Genera también informacién detallada y basica de los sitios de visita, para recomendaciones de manejo.

1.1.2. VIM: Visitor impact Management (Graefe et. Al , 19..))
Este protocolo permite la identificacion sistemética de los impactos de los visitantes, las causas de esfos impactos y las soluciones para
prevenir y mitigarlos. Define también medidas de manejo a condiciones flexibles y fluctuantes de visitas.

1.1.3. LAC: Limites de Cambio Aceptable (Stankey et. Al. 1985)
Define explicitamente la cantidad de cambio que un sitio puede soportar, mediante estandares cuantitativos. Después identifica acciones
administrativas para prevenir mas cambio y establece procedimientos para monitorear y evaluar el desarrolio de la administracion.

1.2. Ventajas vy inconvenientes de las metodelogias.
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La Capacidad de Carga caracteriza cada sitio de visita en funcion de variables sociales, fisicas, ambientales y ecologicas lo que permite
recomendar acciones de maneje. La informacion cifra permite planificar actividades, y requerimiento en términos de infraestructura turistica.
Pero no aporia datos del impacte de los visitantes sobre los recursos. No se permite tampoco seguir la eficacia de las acciones de manejo.

Las metodologias VIM y LAC utilizan indicaderes de impacic y permite describir y analizar factores causales. Ademés, el protocolo LAC
permite identificar y caracterizar cada unidad de acuerde con sus valores Unicos y clases de oporiunidad que ofrece. LAC identifica y
recomienda acciones de manejo para llevar ias condiciones existentes al nivel aceptable. LAC y VIM no apeorian datos ni estimaciones respecto
del nimero de visitantes permisibles en los diferentes sitios de visita. La seleccion de indicadores demanda una adecuada fase de informacion,
conocimiento del érea y experiencia para minimizar la subjetividad a que esta etapa crucial estéd expuesta. Hay que notar que LAC demanda
contar con una imporiante base de datos que permita reaimente identificar y cotejar todos los variables, para identificar adecuadamente las
condiciones aceptables.

I.3. Eleecién de la metodeologia.

El protocolo entra en el marco del plan de manejo del Parque. Aln es mas importante conocer y seguir los impactos de los visitantes que
determinar el nimero de los visitantes. La metodologia LAC ha sido escogida. Este protocolo ha sido aplicado en el Parque Nacional Conguillio,
asi que la plantilla de la CONAF tiene una cierta experiencia. Este punto esenciai por ia aplicacion de la metodologia. Los resultados de esta
metodologia permitirén conocer la eficacia del manejo, y asi adaptar los acciones de manejo.

Il. METODOLOGIA DE L

MITES DE CAMB EPTABLE (LAC); SU APLICACION AL PARQUE NACIONAL CONGUILLO

I.1. El procese LAC

El proceso LAC da primordial atencion a las condiciones silvestres y sociales que existan y que son juzgadas como aceptables. No esta
necesaria de calcular la Capacidad de Carga pero hay que ver si esté demasiado grande o no, y si hay irreversibles impactos por el ambiente en
cada sitio de visita.

Cuando los impacios no son aceptables, hay que cambiar el manejo para mitigar los impactos con arreglo a los objetives.

Esia igualmente necesario establecer un seguimiento de las acciones de maneio. Para estudiar la evolucion de los impactos, hay que
seleccionar indicadores y sus estandares para condiciones aceptables,

En el Parque Nacional Conguilio la CONAF trabaja con un protocolo que ulilize las diferentes metodologias y sobre todo los Limites de
Cambio Aceptable v la Capacidad de Carga. Las diferentes etapas son los mismos que las elapas del procesc LAC

ll.2. Resumen de la melodolegia
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Etapa 1
Caracterizacion, diagnostica de la zona de Uso Publico (ZUP) del area silvestre protegida.

Etapa 2
Determinacién de las clases de oferta ambiental (COTA) al interior de la zona de uso publico.

Etapa 3
Caracterizacion de la oferia recreativa existente y/o proyectada: los sitios de visita, sus indicadores de impacto y sus estandares.

Etapa 4
Evaluacion del estado de cada sitio de visita. Identificacion de impactos.

Etapa &
Definicion de la estrategia de manejo adecuada, sus herramientas e acciones de manejo y/o mitigacién de los impactos.

Etapa 8
Plan de monitoreo: seguimiento de las acciones de manejo.

II.3. Les diferentes etapas

Etapa 1
Caracterizacion dimgnostica de la zona de usc publico del érea silvesire protegida

Identificacion de la unidad SNASPE
Mapa Catastro que presenta los Deslindes de drea, su hidrografia, curvas de nivel, red vial y Zona de Uso Publico (ZUP)
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o Mapa Catastro que presenta la zonificacion del area
o Mapa base catastro que presenta el seccionamiento biofisico de la ZUP, basado en la identificacién de los diferentes elementos
biofisicos de la zona

Etapa 2
Determinacion de las Clases de Oferia Turistico Ambiental (COTA) al interior de la zona de uso publico

o Mapa tematico de infraestructura y planta turistica actual de la Zona de Uso Publice en los cuales se representan los camines, senderos,
miradores, construcciones (centros de interpretacion, cabanfas, camping, cafeterias, bafos, etc.)

o Mapa temético COTA. Este producto representa las secciones (clases) de diferente valor turistico ambiental. Por ejemplo en el PN
Conguillo se encuentran representadas las cuatro clases de oferta turistico ambiental.

Etapa 3
Caracterizacion de la oferia recreativa existente y/o proyectada
Sitios de visita. Estimacién de su carga. Sus indicadoras de impacto y estandares.

e Tipificacién de los sitios de visita:

listado de sitios de visita

Una ficha para cada sitio de visita: en cada ficha se presenta una plantilla identificadora (con de que clases es el sitio), una descripcién del
lugar y una presentacion de sus indicadores preliminares, todos antecedentes que se recopilan en terreno.

Esta buen de precisar los objetivos si un sitio de visita presenta algunos objetivos particulares.

Los principales ejemplos de indicadores son en una ficha en anexa.
No se debe olvidar los indicadores sociales como la satisfaccién de los visitantes o la reaccion de los habitantes.

o Eleccion de los indicadores

Hay que los indicadores sean faciles a marcar por la plantilla.

o Definicién de estandares para cada indicador. Hay que utilizar las COTA.

o Estimacion de la carga de usuarios & un sitio de visita.
Producto final: una ficha por cada sitio de visita con sus indicadores y esiandares para la condicidon deseada correspondiente a la clase
que perienscs.

Etaps 4
Evaluacion del estade de situacion de cada sitio de visita; identificacion de impactos

Mapa lematico ZUP gue sefiala los sitios de visita con presencia de impacios
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o Planilla resumen de los sitios de visita gue relata el estado actual de situacion.

Etapa §
Definicion de la esirategia de manejo adecuada. Sus herramientas e implementacion acciones de maneijo y/o mitigacion de los impactos.

o Descripcion y resefia para cada sitio de visita de las recomendaciones de manejo para la mitigaciéon de los impactos detectados que
permitiran idealmente llevar la condicion actual a la propuesta por sus estandares y que se espera refleje los limites de cambio aceptable
para la Unidad SNAPSE.

o Reflexion para desarrollar el plan de manejo no solo en cada sitio de visita pero en todo la unidad SNAPSE.

Las acciones pueden ser una diversificacion espacial y temética para evitar una concentracion de los visitantes en el mismo lugar y mismo
instante (creacion de un otro sitio de visita, abertura de otro sendero...). Podemos dispersar o canalizar los visitantes. Podemos también
imponer por ejemplo la presencia de un guia en algunos senderos o adaptar las infraestructuras.

Etapa 6
Plan de monitoreo:; seguimienio de las acciones de manejo

Es una etapa muy importante porque aquella permite de seguir la evolucién de los indicadores de impactos y ver cuando el nivel de tolerancia
por un indicador es sobrepasando.
lll. APLICACION AL PARQUE NACIONAL TOLHUACA

Para aprovechar el pian de manejo segun GUIONNET (2001), utilizando sus mapas y zonificacién, adaptamos la metodologia LAC vy ia
metodologia que esta utilizada en el Parque Nacional Conguille. La Capacidad de Carga (caiculada en el PNC) esta demasiado tedrica y la
reglidad de campo puede ser muy diferente. Por eso tomamos las mismas etapas pero con algunos cambios. Elegimos indicadores que son mas
facil a estimar. Por eso la metodoiogia utilizada y su aplicacion estén mas sencillo en el terreno.

llL1. Carseterizacion v zonificacién

ldentificacién de la unidad SNASPE, mapa de zonlficacién, seccionamiento biofisico de la Zona de Uso Fublico, infraestructuras actuales
de la ZUP:

cf. plan de manejo (Presentacion del Proyecic Malleco-Tolhuaca, Mapa de Senderos y Curses de Agua, Mapa de Acogida de Publico,
Mapa de los Interés Ecoldgicos, Mapa de las Zonas de Riesgo).
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¢ Determinacion de las clases de oferta turislico ambiental

La matriz de COTA que uliliza la metodologia por el Parque Nacional Conguillo no considera todos los sitios que son posibies, Por
gjemplo no considera los sitios con una grande afluencia y gran interés biologico.

GUIONNET (2001), hizo una zonificacion considerando el interés bioldgico, zonas de riesgo, infraestructuras para el publico y
afluencia actual del publico y estimo las futuras zonas de afluencia turistica a desarrollar. Esta zonificacion puede servir para clasificar los
sitios de visita segln los riesgos y sus potencialidades de atraccion turistica. A parte del mapa de cruzamiento riesges, interés ecolégico
y acogida de publico (con los punios de atraccién), podemos crear un nuevo mapa: el mapa ZIR (Zona de Interés y de Riesgo de

impactos).

lil.2. Sitios de visita en el Parque Nacienal Tolhuaca y propt
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1i1.2.1: Preliminares: comentares a propésito del eleccion de los indicadores v estandares

No todos los indicadores son faciles a estimar y la aplicacién del protocolo en el terreno puede ser muy dificil. Es importante de elegir
indicadores que los guardaparques pueden estimar con facilidad y velocidad.

Por ejemplo no elegimos paisajisticos indicadores porgue los visitantes no pueden directamenie cambiar el paisaje. La cualidad de las
infraestructuras y el paisajistico impacto no dependen de los visitantes. Ademas es muy dificil a estimar.

La eleccién de los esiandares es también muy dificil y mas tedrica. Es dificil de saber que es la caniidad de basuras que puede ser
tolerada por un sitio de visita. Hay indicadores que tienen estandares evidentes: por ejemplo la presencia de un solo lugar de fuego es una limita
si hay un gran riesgo de incendio. Pero los estandares por los ofros indicadores son més intuitivos. Hay gue los guardaparques estiman la
evolucién del indicador y estiman si la situacion es acepiable ¢ no segdn el interés de la zona (cf. la zonificacién). El interés de la metodologia
es entonces de seguir rigurosamente la evolucién de los impacios y frecuencia sin limites cuantitativos.

Fuimos en terreno y pudimos observar el estado de algunos sitios de visita y imaginar los indicadores ; los sitios fueron:
Laguna Malleco, Desagiie Laguna Malleco, Salto Malleco, Rio Malleco, sendero Adm.-Laguna Malleco-Salto Malleco, camino sector Laguna
Malleco, v sendero Adm.-La Culebra.
Sin embargo, no fue facil de mirar al estado de los sitios porgue hube mucha nieve, y no tusaron bastante tiempo para mirar a los otros sitios de
visita.

Por eso sugerimos indicadores por estos sitios y proponemos los mismos indicadores per los otros sitios. Pero hay qgue el administrador
del Parque elige los indicadores que son mejor segun el terreno.
Los indicadores son sclamente una propuesta.

i.2.3: sitios de visita en el Pargue Nacional Tolhuace v propuesta de indicaa

El plan de mansjo (GUIONNET, 2001) resume los elemenios de interés por el publico que tienen mucha afluencia de publico y donde hay
gue seguir el estado; hay también la descripcion de los sitios de visito en el plan de manejo.

o Laguna Malleco
o Lagunz Verde
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Cascada La Culebra

Salto Malleco

Desagiie Laguna Malleco
Lagunillas

Rio Malleco

Alta cumbre con Araucarias
Mirador de Mesacura n0 1
Mirador de Mesacura n0 2
Mirador el Roble

Mirador del Valle

Mirador desagiie de Laguna Verde

e @ &8 ¢ 0 @ o e ©

e e

Hay también los senderos:

Adm.-Lagunilias

Adm.-Laguna Malleco-Salto Malieco
Casa de control-La Culebra

La Cuiebra-Laguna Verde

Adm.-La Culebra

o Camino sector Laguna Malleco

Q@ e o o ©°
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Elementos visitados | indicadores
Laguna Malleco o abertura de senderos nueves para ir a la laguna
o degradacion de la vegetacion de las riberas porque
el pisoteo
o presencia de basuras a la orilla y en el agua
e presencia de restos fogatas
e calidad del agua
e« seguimiento de la ocurrencia de la avifauna y de
los pescados
Laguna Verde o presencia de basuras en las riberas y en el agua
o degradacion de la vegetacion mediante el pisoteo
de las riberas
Cascada La Culebra presencia de basuras
degradacion de la vegetacion mediante el pisoteo
detras de la barrera
Salio Malleco presencia de basuras
degradacion de la vegetacion mediante el piscteo
detréas de la barrera
Desagiie Laguna Malleco e presencia de basuras (en los cubos del area de
picnic y en el suelo)
o degradacion de las instalacicnes del area de picnic
o raices expuestas
e abertura de senderos nuevos para ir al desaglie
e grabados en los arboles
e degradacion de la vegetacién mediante el piscteo

Lagunillas e pisoteo de las riberas y alta cumbre
e presencia de basuras en ias riberas y en el agua
o aberiura de sendercs nuevos para ir al desagiie
Rio Malleco o calidad del agua (cf. estudio especial)

pisoteo y degradacion de las riberas
presencia de restos fogatas

Alla cumbre con Araucarias

L]

presencia de basuras
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e encuentro con perros
Mirador de Mesacura n® 1 e prasencia de basuras
o degradacion de las instalaciones
Mirador de Mesacura n® 2 o presencia de basuras
o _degradacion de ias instalaciones
Mirador del Roble o presencia de basuras
Mirador del Valle o presencia de basuras
Mirador desaglie de Laguna o presencia de basuras
Verde ¢ accidentes
Sendero e presencia de basuras
Adm.-Lagunilias s raices expuestas
e encuentro con peiros
Sendero o presencia de basuras
Adm.-Laguna Malleco-Salto o raices expuestas
Malleco s ensanchamiento del senderc en la secunda parte
para ir al desagle
e encuentro con perros
e degradacion y grabados en las instalaciones y los
arboles
Sendero e presencia de basuras
Casa de control-La Culebra o raices expuestas
o _@ncuentro con perros
Sendsro La Culebra-Laguna e presencia de basuras
Verde e raices expuestas
e _encueniro con perros
Sendero Adm.-La Culebra o presencia de basuras

degradacion de los puentes Yy reguera por la
evacuacion del agua

raices expuestas

abertura de senderos nuevos y pisoiec en las
zonas sin arboles (zona aberlura al fin ael
sendero)

encuentro con pernes

Refugio cerca Lagunilias

dagradacion y grabados en las instalaciones y log
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arboles

presencia de basuras

raices expuestas

pisoteo alrededor

presencia de basuras (en los cubos y en el suslo)
degradacién de las instalaciones

abertura de senderos nuevas

estado sanitario de los bafos

Sitios de camping

@ @ 0 0| & €

Indicador sociocultural:
Se puede ser interesante de ver con una encuesta si la gente llama con satisfaccion.
Hay que praguntar los visitantes lo que piensen de los paisajes, de sus impactos en el PNT, del estado sanitario, de la frecuencia turistica. ..

Indicador biotico:
Hay que elegir cinco especies vegetales gue son sensibles y seguir la frecuencia de encontrar las y su evolucion.

fii.2.4: Profocolo para medir los indicadores

La metodelogia LAC debe ser aplicada a las zonas siguientes: Regeneracion de ecosistemas, Recreacién extensiva y concentrada.

Hay qgue medir los indicadores cada afio al fin de la época turistica; por eso es importante de hacer la medida el mismo dia cada afe.
Hay gue medir algunos indicadores cada semana (la presencia de basuras por ejempic).

El guardapaque se debe medir él indicador distinguido los resultados de cada zona del sitio que es en una ZIR diferente.

o raices expuestas
El guardaparque debe medir en un sendero el numero de metros con raices expuesias.

o presencia de basuras
Las basuras son recogidas cada semana. Hay que contar cada semana el numero de sacos y papeles higigénicos en cada sifio. Si hay
cubos, hay que distinguir las basuras en los cubes y las basuras en el sueio.
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e presencia de basuras en el agua
Hay que contar cada afic €l numero de basuras en el agua cerca de las riberas (hasta 2 metros de la ribera) y cerca de los senderos
laterales que van a la laguna (hasta 5 metros del sendero).

e @ncuentro con perros
Hay que contar cada semana (en el mismo dia) en la época turistica cuantas veces encontramos un perrc caminando una veces en el
sendero.

o aberiura de senderos nuevos
Hay que contar cada afio cuanto hay senderos laterales. Un sendero lateral es una zona linear donde no hay vegetacion (suelo desnudo o
solo hojas) a cosa del paso de los visitantes sobre 3 metros. La evolucion del numero cada afio da cuanto hay senderos nuevos.

o degradacion y grabados de ias instalaciones
Hay que contar cada afio todas las instalaciones con grabados o que son degradados.

¢ grabados en los arboles
Hay que contar cada afio todos los arboles con grabados cerca de los senderos y otros sitios de visita.

o estado sanitario de los banos

- Silos bafios no son limpiados regularmente, hay que notar la frecuencia de necesidad de limpieza.

- Si los bafios son limpiados regularmente, hay que notar el estado de los bafios segin tres clases: poco sucio, sucio, y muy sucic. Es
necesario de hacer una fase de contraste con toda la gente que va a hacer el trabajo.

o degradacion de la vegetacion mediante el pisoteo
- Hay gue contar las zonas donde hay una degradacién de la vegetacion mediante el piscteo o un pisoteo evidenie.

o degradacion de los puentes y reguera por la evacuacion del agua

Hay qus sefialar las reparaciones que son necesarias por los puentes. El numero de reparaciones necesitado puede ser un indicador pero
hay que distinguir las degradaciones porgue el agua y porgue los visitantes y solo contar las cuales porque los visitantes. Hay que sefialar
ios mismos problemas con las regueras.

o gnsanchamienio de: sendero
La secunda parte del sendero Adm.-Laguna Malleco-Sako Malleco es mas estrecho. Hay gue medir cada afio la anchura del sendero (donde
o hay vegetacidn) en el mismc lugar (marcade con una marca discreta) :

presencia de restos fogaias
Hay gue contar sl numero de restos fogatas.
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i11.2.5: Realizecién en el terreno, anélisis v seguimiento

El administrador del PNT debe colectar los datos y dar esios a los ingenieros.
Es posible de hacer una carfografia simple:

Cartografia simple:

Hay que dividir los sitios de visita segun la zonificacion ZIR (zonificacion de GUIONNET, 2001). Por ejemplo si un sendero es en dos zonas
ZIR diferente, hay que dividirlo en dos. Hay que crear una caracteristica (por cada afic) en los diferentes partidas (en el SIG Tolhuaca
Arcview) para cada indicador.

Hay gue rellenar en Arcview con los valores de los indicadores.

Para hacer la cartografia, hay que hacer una recuesta en Arcview con los estandares para cada indicador y sitio.

Pero antes hay que establecer estandares para cada indicador...

CONCLUSION

Hay que coleciar los datos y ver si son aceptables o no y si hay una evolucion con los datos de los ultimos afos. Si no son aceptables o si la
evolucién es mala, hay que cambiar el manejo del sitio y elegir faenas de manejo nuevas a un nivel mas global.
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Indicadores para los Diferentes Ambitos de Accidn

# Ambito: Asico ambiental

132

Faector

Indicador

erodabilidad

Perdida de suelo

Raices expuestas

Presencia de regueras, zanjas eventualmente carcavas

Aumento del riesge de deslizamiento de tierra, avalanchas

Desmoronamisnto de riberas

Cambios en los Patrones de escorrienta

compactacion

Perdida de la capacidad regenerativa de la vegetacion del sitio

Perdida de componentes propios del suelo, hojarasca

Aumento de escurrimiento de aguas lluvia

Perdida en la dinamica de retencion de agua del suelo

Presencia de pozas o signos fuertes de escurrimiento

Alteracion cursos de

Interrupciéon del curso normal de escurrimiento, ruptura de los

| agua patrones naturales de drenaje
Contaminacion Presencia de basuras tipo desechos organicos biodegradables
suelos Presencia de basuras tipo desechos organicos no

biodegradables

P. materiales de construccion

P. de restos fogatas

Descargas de combustibles y aceites

Descargas de detergentes

Derrame de aguas ricas en nutrientes (desech. Organicos)

Contaminacion
cuerpos  de  agus
(calidad de agua)

Cambios en el 02 disuelic, o en la composicion de nuirienies
(NO3, PO4), pH, conductividad, DBOS, elc.

Presencia de coliformes fecales

Aumento de la turbidez

Descarga grasas, acsites flotantes

Contaminacion aire

o particulas totales en suspension (PTS)
e ofro especifico si fuese necesario: CO, NO2, oxidantes
fotoguimicos o anhidrido sulfureso
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# Ambito: biotico

| Factor |indicador

Flora (vegetacion) Reduccién de la cobertura vegetacional (debroce de vegetacion
por uso de espacios para camping, ¢ picnic y/o reduccion por
otros uses, como: aperiura de sendas, senderos laterales,
pisoteo etc.)

Desaparicion de formaciones vegetacionales

Desaparicion de especies sensibles con baja tolerancia a la
perturbacion

Introduccién y penetracion de flora exética

Evidencias de destruccion o dafio intencionado a la vegetacion
(marcas en el fuste de arboles, corte de flores, frutos efc.)
Destruccion o uso de sustrato de valor para la reproduccion de
especies fragiles y/o raras (claros de bosque)

Perturbacién de flora inconspicua de gran valor para eventos
sucesionales del ecosistema (liquenes, musgos, etc.)

fauna Disminucién de la frecuencia de encuentros o avistamiento de
especies de valor para el area

Introduccion, penetraciéon y aumento de fauna exdtica
Destrucciéon de habitat, madrigueras o refugio de especies de
fauna de valor y representatividad para el area

Observacion directa de conductas de perturbacion a la fauna
por parte de los visitantes

Observacion de comportamiento anormal en individuos de las
especies presentes y representativas del area

Presencia y aumento de los indices de mortalidad en individuos
de diferente especies de fauna

# Ambito: palsajistico

Aplicable no tanic al visitante, sinc principaimente al disefic utilizado en la pianta de servicios ofrecidos por los administradores y/o
concesionarios
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| Factor [indicador | |
Contraste visual Presencia de elementos que no | Color: utilizacién de colores no
permiten mantener la calidad del | presentes en el ambiente
paisaje Forma: uso de formas vy

tamanos contrastantes no
armoénicos con el ambiente
Textura: uso de materiales no
presentes y no armoénicos con
el ambiente

Intrusién/posicion | Presencia de instalaciones cuya ubicacion obstaculiza la vista de
de instalaciones atractivos escénicos (obstaculos o distractivos para el disfrute de
vistas escénicas, cascadas, ruinas, efc.)
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# Ambito: seclocultural

135

Social respecto de la safisfaccion del visitante

Disfrute de Silvestridad
y Soledad

Numero de encuentros entre visitantes.
Distancia entre sitios de camping y/o picnic

Reclamos por conductas inaceplables de otros visitantes

Percepcion del visitante acerca del cuidado ambiental

Sitios critico-limitante de visitantes (estacionamientos, tacos,
aglomeracion)

Secio cultural respecto de las comunidades locales insertas en el drea protegida
(o estrechamente aledafias)

Cambios en el cosfo de la vida de la comunidad local

Transculturacion, cambios en los patrones culturales de la
comunidad local

Introduccién de conductas negativas a la comunidad
(prostitucién, drogadiccion, delincuencia)

Cambios en el acceso a los servicios bésicos

Perdida del acceso a sitios publicos

Cambios en la estructura de tenencia de la tierra

Presencia e incremento de enfermedades exdticas

Incremento en los patrones de migracion (emigraciéon e
inmigracion)

Transgresion de la privacidad y cotidianeidad de las
comunidades locales, transforméandose estas en parte del
producto turistico

Transformacion de las formas y tipo de ocupacion de los
lugarefios

Socio sultural respecto del patrimonio representative del drea

Perdida de piezas arqusologicas de un sitio (souvenirs,
ventia)

Destruccion de registros arqueoldgicos

Modificacion de los patrones de vida {radicional: arte, musica,
folklore
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